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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental del sitio con c6digo S0176 se presentan

enlatabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto
que va de Tambo a la Estacién recolectora Andoas, a 2,3 km al
norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192, distrito
de Andoas, provincia de Datem del Marafén, departamento de
Loreto.

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2019».
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Evaluar la calidad ambiental del sitio S0176 para su identificacién

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
c. La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
d. | Periodo de ejecucion Del 04 al 05 de abril de 2019
: na Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
e. | Tipo de evaluacién

segun normativa especial

Centroide del sitio S0228
Coordenadas UTM WGS 84 gggég%EN
Zona 18 M

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera Ambiental Gabinete
. . Ingeniero Ambiental y de .
3 Marco Antonio Padilla Santoyo Recursos Naturales Gabinete
4 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete
5 Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0176
Fecha de Visita de reconocimiento 20 de marzo de 20182
8 | comision Identificacion de Sitio 04 al 05 de abril de 2019 (suelo)
b. | Puntos evaluados | Suelo 15 (16 muestras)
Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0176
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
Riesgo fisico NRF 54 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud NRSsaiug 50,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0176

. 5 Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Paréametro - -
Numero de muestras Norma referencial
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo F3 (>C28-C40) 1 Suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

PRINCIPALES CONCLUSIONES

De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0176 se tiene que, de las dieciséis
(16) muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 20 000 m?, una
(1) muestra presenta valores que superan los ECA para Suelo de uso agricola, para

Aprobado mediante Informe N.° 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 29 de agosto de 2018.
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el parametro F3. El sitio S0176 no se encuentra dentro de ninguna Area Natural
Protegida por el Estado, ni dentro de alguna zona de amortiguamiento.

° El proceso para la identificacion del sitio S0176, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacion de nivel
de riesgo es: MEDIO para el riesgo fisico (NRF), MEDIO para la salud (NRSsalud), y
MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

4. RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0176, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

o Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (Fonam), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
e 31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

()efq

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccién
de Evaluacion Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Pera
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques
y grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracién y explotaciéon ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta regién.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Maranon en el departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacion
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafoén, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)®.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «ElI Peruano».

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacién
Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucién que comprende la realizacion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacion

o Etapa de ejecucion Etapa de resultados
Reconocimiento

En el marco del citado proceso, el 20 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM programé actividades de reconocimiento al sitio con
cédigo S0176, que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
en el derecho de via del ducto que va de Tambo a la Estacion Recolectora Andoas®,
a 2,3 km al norte del Km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marandén, departamento de Loreto, cuyo resultado evidencio
afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
ambiental suelo y presencia de residuos sélidos mal dispuestos (tuberias metalicas),
conforme consta en el Informe N.° 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 29 de agosto
de 2018.

El 29 de noviembre de 2018, mediante Informe N.° 0318-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprob6 el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0176,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacidn para la identificacién del sitio y
la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0176, la descripcién de los actores participantes del proceso de
identificacion del sitio, la metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 4 y 5 de
abril de 2019, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en
las actividades de reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

Se precisa que el ducto que viene del Tambo se dirige primero a la Bateria Capahuari Sur, de esta bateria el
petréleo crudo es traslado a la Estacién Recolectora Andoas.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protecciéon
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

Resoluciéon Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucién Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Fauna Silvestre.

Resoluciéon Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de
la Flora y vegetacion.

Resolucién de Consejo Directivo N.2 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA
correspondiente al afio 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
derecho de via del ducto que va de Tambo a la Bateria Capahuari Sur, a 2,3 km al
norte del Km 24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto. El area evaluada fue de
20 000 m? e incluye el area del derecho de via del ducto que va de Tambo hacia la
Capahuari Sur y secciones de bosque adyacente al ducto (Anexo 1.1y Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio impactado S0176

El sitio S0176 se encuentra en una zona plana a ligeramente inclinada (0-9%) con
presencia de drenaje pobre en la zona y buena en la parte alta, y presenta suelo
arcilloso hiumedo en las partes altas y suelo saturado en las bajas, con una
permeabilidad lenta y material organico superficial (0,10 m); asimismo, presenta zona
descubierta en algunas partes y vegetacion herbacea en el derecho de via y
vegetacién de bosque secundario en los alrededores del ducto. El sitio es atravesado
por un ducto de produccién que va de Tambo a la Bateria Capahuari Sur, tal como se
muestran en la Figura 3.2.
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Caracteristicas naturales del sitio

Geoldgicas

A continuacién, se describe las principales caracteristicas geoldgicas del area de
estudio (Figura 3.3). El conocimiento adecuado de los caracteres litoloégicos y
estructurales del paquete sedimentario que aflora en la zona, constituye un factor
importante para establecer el grado y tipos de accione erosivas que podrian

desencadenar como consecuencia al medio ambiente.
Qon0zs
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Figura 3.3. Ubicacién del sitio S0176 en el mapa geolégico del EIA Sismica 3D en
Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibarito Lote 1AB

A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0176 se ubica
sobre la Formacion lIpururo (figura 3.4) el cual estd conformada por una secuencia de
areniscas, arcillitas y limonitas. Las areniscas poco coherentes, las arcillitas a veces
calcareas y las limonitas intercaladas con areniscas finas. Su espesor en los
muestreos alcanzo de los 0,2 - 0,5 m hasta los 1,5 — 2,0 m de profundidad.
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Figura 3.4. Columna cronoestratigrafica con la descripcion del sitio S0176
Formacion lpururo (Ts-ip)

Litolégicamente, esta unidad consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y
limolitas. Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas
veces con cemento calcareo; que presentan diversas coloraciones, entre las que
predominan los grises, pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas
gruesas que frecuentemente presentan una visible estratificaciéon cruzada. Las
arcillitas, a veces calcareas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos,
marrones, grises y abigarrados; aflorando en capas gruesas a finamente laminadas.
Las limolitas, son normalmente amarillentas, poco coherentes y se presentan
intercaladas con areniscas finas.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia denominada Colinas bajas ligeramente disectadas en
rocas terciarias (Cb1t). Vienen a ser colinas de origen estructural-denudacional, de 20
a 80 metros de altura sobre su nivel de base local, que se caracterizan por sus cimas
cénicas o aristadas y pendientes del orden de 8-15% (escala regional) las pendientes
detalladas en el sitio son planas (0-2%), ligeramente inclinadas (2-4), moderadamente
inclinadas (4-8%) y fuertemente inclinadas (8-15%). Conforman relieves que se
reconocen por su ligera diseccion y porque se han desarrollado sobre capas rocosas
de edad terciaria; hallandose favorecidos por una red de pequefas quebradas, que
drenan las aguas de precipitacion pluvial hacia zonas topograficamente méas bajas'®

idem 9. Pagina 4.1.4-14
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Hidroldgicas

El area del sitio S0176 se encuentra en la cuenca del rio Pastaza. El rio Pastaza fluye
en direccion hacia el sur, aproximadamente a unos 6,9 km al suroeste del sitio, el cual
es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas y se caracteriza
por ser navegable. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y
frecuentes crecidas, con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan
para la agricultura. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre
marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. La quebrada Capahuari
y el rio Pastaza son utilizados por los pobladores locales para la pesca. Dentro del
sitio S0176 existe una quebrada la cual se encontraba casi seca durante la evaluacién
realizada en campo.

En lo que respecta a la hidrogeologia se puede indicar que, segun el Instituto
Geoldgico, Minero y Metallrgico del Peri (Ingemmet)!', los acuiferos en todo el
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no
consolidado», de media y alta permeabilidad. Estan constituidos por formaciones
geologicas con particulas de textura correspondiente a las arenas. Las
conductividades hidraulicas de este tipo de acuiferos estan entre las mas altas de las
existentes en la corteza terrestre.

Cabe resaltar que, la quebrada dentro del sitio S0176 tenia poca profundidad y no
presentaba corriente de arrastre de sedimentos, por lo que no se contaba con
profundidad suficiente para la evaluacion.

Asimismo, por el sitio discurre una quebrada sin nombre, la misma que tenia poca
profundidad y durante la evaluacién no presentaba corriente.

Suelos

De acuerdo al EIA' el sitio S0176 se encuentra emplazado en la Consociacion
Soldado (Sd) (Typic Dystrudepts) originado a partir de rocas terciarias, materiales
sedimentarios del cuaternario y plio-cuaternario. Son de granulometria media a
moderadamente fina, que conforman las colinas bajas ligeramente y moderadamente
disectadas del terciario, colinas bajas y altas del cuaternario de ligera a fuertemente
disectadas, asi como las lomadas del terciario y cuaternario.

La reaccion del suelo es extremadamente acida (pH 3,8) a muy fuertemente acida (pH
4,6 — 4,8), con una saturacién de bases menor a 50% a nivel superficial y sub
superficial. El nivel de sales es escaso (menor de 0,5 dS/m). La capa superficial posee
contenido medio de materia organica (2,1 a 3,3%), contenido bajo de fdsforo
disponible (4,7 a 11,2 ppm P) y contenido bajo de potasio disponible (19 a 93 ppm K),
condiciones que determinan fertilidad natural baja de la capa arable del suelo.

Datos climaticos

El &rea de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peri. De manera
general, las caracteristicas de su clima se definen esencialmente por su ubicacion
latitudinal casi ecuatorial y su baja altitud, situacién que le confiere un clima netamente
tropical, siempre lluvioso y permanentemente calido. Estas dos condiciones definen a
su vez, una situacion ecolégica muy poco diferenciada, la cual se presenta como un

Informacion recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico
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bosque tropical siempre verde, heterogéneo y biodiverso, que cubre practicamente la
totalidad del area de estudio.

Para el andlisis del comportamiento de la precipitacion en el area de estudio se
utilizaron los promedios mensuales la estacion Andoas en el distrito de Andoas. Donde
la precipitacién mensual y anual corresponde a valores mensuales que varia entre los
136,8 mm a 271,0 mm con un promedio total de 2576,6 mm al afio. Ademas,
considerando las demas estaciones (tabla 3.1) se observa en primer lugar que los
maximos de precipitacion corresponden al periodo entre marzo y junio, mientras que
se observa un descenso no muy significativo de la precipitacion que se da
basicamente en el mes de agosto, y a partir de setiembre las precipitaciones vuelven
a incrementarse por efecto del desarrollo de la zona de convergencia del atlantico
sur'?,

Tabla 3.1. Precipitacién mensual y anual correspondiente a las estaciones consideradas
Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Anual

Andoas 197,0 | 136,8 | 245,8 | 189,9 | 255 |271,0 |219,1 | 185,7 | 200,1 | 226,1 | 247,2 | 202,9 | 2576,7
Barranca 214,8 | 197,3 | 240,6 | 204,4 | 244,5 | 203,0 | 145,6 | 142,2 | 188,6 | 170,3 | 251,2 | 255,8 | 2458,3
Rimachi 235,0 | 200,0 | 240,0 | 162,0 | 250,0 | 155,0 | 155,0 | 135,0 | 175,0 | 150,0 | 200,0 | 300,0 | 2357,0

Soldado Bartra | 206,4 | 169,9 | 245,0 | 246,6 | 247,7 | 276,8 | 260,2 | 213,4 | 198,3 | 204,1 | 210,7 | 211,4 | 2690,5
Teniente Lépez | 204,3 | 216,9 | 251,1 | 263,5 | 231,4 | 290,0 | 231,8 | 179,0 | 203,6 | 243,2 | 210,1 | 205,3 | 2730,2
PROMEDIO 211,5 | 184,2 | 244,5 | 213,3 | 245,7 | 239,2 | 202,3 | 171,1 | 193,1 | 198,7 | 223,8 | 235,1 | 2562,5

Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
bosques tropicales hiumedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a la
composicion, distribucion y contenido volumétrico de sus especies arboreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/rysnthera sp.; Virola sp.), machimango
(Eschweilera sp.), ochabaja (Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa),
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una region
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con
vegetacién secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018).

En el sitio S0176 la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque
primario con zonas de bosque secundario, compuesto por arboles de 20 m de altura
y vegetacién arbustiva en areas inundadas. En las cercanias de las lineas de
produccion existe presencia de suelo inundable, se observan herbaceas y algunos
sectores con ausencia de vegetacion.

12

Idem 9, pagina 4.1.1-1/4.1.1-4
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Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica, variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazénica'®. Pueden mencionarse como los mas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afuje
(Dasyprocta fuliginosa).

Asimismo, abundan pequenos mamiferos, como el torompelo y el pericote de monte,
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta),
los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam.
Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam. Trochilidae).
También se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas
acuaticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces,
caracidos, ciclidos y siluridos, asi como el mamifero acuatico bufeo o delfin de agua
dulce (/Inea geoffrensis).

Informacion general del sitio S0176

Esquema del proceso productivo

No se ha encontrado referencias histoéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0176; sin embargo, se conoce que por
el sitio atraviesan dos oleoductos Tambo-Capahuari Sur. Uno de los oleoductos
transporta hidrocarburos y tiene diametro de 7 pulgadas, el segundo oleoducto tiene
3 pulgadas de diametro y esta inoperativo.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0176.

Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0176.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La Fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacién Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluacién de Recursos Naturales de la Microregién Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacién:

- Fugas y derrames visibles

- Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

- Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0176, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de los ductos que atraviesan el
sitio S0176, ni de las instalaciones cercanas.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados
en el sitio S0176 durante la evaluacion ambiental de campo; asi como, el estado de
los mismos.

Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0176

Instalacion o Sector Producto que .
elemento del sitio contiene o transporta 5D Clisernarionzs
Oleoducto con
derecho de via que
Oleoducto . . presentaba evidencia
Tambo-Capahuari Sur Central Petréleo crudo Activo organoléptica de la
presencia de
hidrocarburos

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0176. Sin embargo, se
observaron restos de tuberias en la superficie del suelo a un lado del DdV.

Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observé drenaje por actividades
industriales en el sitio S0176.

Focos potenciales o fuentes secundarias
Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0176, se evalué toda la informacion recogida durante las actividades de
reconocimiento al sitio S0176 y la contenida en el Informe de Identificacién de sitios
con cddigo CN-R024, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas
durante la ejecucion del muestreo. En la siguiente tabla se describe el foco potencial
identificado en el sitio S0176.
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Tabla 3.2. Descripcién del foco potencial en el sitio S0176

Numero Clasificacion
enel Foco potencial Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

1 Suelos afectados con | Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) -
hidrocarburos Metales totales (As, Cd, Ba, Cr, Cr VI + Hg)

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Asimismo, la clasificacién del foco potencial segun la evidencia encontrada en el sitio
S0176, se realizé siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.3. Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0176

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre
+++ durante el reconocimiento
E:obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos
+/- en suelo

No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por

Sin evidencia ( no confirmado) hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.5 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.5. Foco potencial del sitio S0176
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacién en el sitio S0176, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
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liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0176 corresponde a un area del derecho de via de los ductos
que van de Tambo hacia la Bateria Capahuari Sur y a un area de secciones del bosque
de tierra firme de los lados del derecho de via del ducto.

Con respecto a la quebrada presente en el sitio, esta no es utilizada para pesca y
durante la evaluacion solo se observaron peces de tamafio muy pequeino, no aptos
para ser muestreados.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que
se le dara al sitio; sin embargo, se entiende que el uso futuro del sitio sera el formar
parte del &rea de exploracion y explotacion de hidrocarburos, por lo tanto, para efectos
de la evaluacién de las vias de propagacion, puntos de exposicion, y receptores
sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo industrial.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0176 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacién de los focos potenciales de contaminacion
Foco potencial de . o Sustancias
S TR Vias de propagacién relevantes Receptores

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion) ' Fraccion dol - Personas  que  se
Suelo superficial — lluvia — agua| pidrocarburos | (rastadan porelderecho
superficial — drenaje — agua superficial | (F{ F2,y F3) de via del oleoducto

Suelo con presencia | (ingestion y/o contacto) - HAPs par.a.dredallzar diversas

de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua|- Metales actividades.
superficial — drenaje — agua subterranea | totales - Poblacién cercana
(ingestion y/o contacto) - CrVi
Suelo subsuperficial - infiltracion — - Receptores ecolégicos
drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto).

*: Aunque se ha registrado la existencia de una quebrada, no se considera la via de propagacion por sedimento
debido a que la mencionada quebrada no presentaban una corriente de arrastre de sedimento.

Caracteristicas del entorno

Dado que la principal actividad del area es de tipo industrial se identificaron y
documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos
potenciales de contaminacién en los alrededores que tengan probable influencia en el
sitio S0176.

Fuentes en el entorno

En los alrededores del sitio S0176 no se identificaron instalaciones que pudieran
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considerarse fuentes de contaminacién. Asimismo, cabe acotar, que el sitio es
atravesado por un oleoducto activo, el cual transporta petréleo crudo y que va del
Tambo hacia la Bateria Capahuari Sur.

Focos y vias de propagacion

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0176, no se
identificaron focos o vias de propagacion externas.

ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron
suscritos entre Petréleos del Pert (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Peru (OPCP), Sucursal del Perd en los afios 1972 y 1978,
respectivamente'. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperl y
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB con fecha de inicio del
30 de agosto de 1985 y con fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perl (Pluspetrol) y
OPCP negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios
del Lote 1-AB. Dicha venta se concret6 el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesién de Posicion Contractual mediante el cual,
Pluspetrol adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote
1-AB'S,

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar
la fecha de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al
29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru
S.A. suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos afos, es
decir, hasta el 29 de agosto de 201718, quien se encuentra operando a la fecha'”.

Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

El 8 de mayo de 2000, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Per( y Pluspetrol Pert Corporation,
sucursal Peru, celebran la cesion de posicién contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Per(, cedio el total de su
participacion del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del &rea inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y
Loreto de la region Loreto.

Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, PerUpetro S.A. informé que el Lote 192 actualmente
operado por Pacific Stratus Energy del Pert S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente direccion electrénica:

https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-
+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES

Pagina 15 de 37



4 ‘ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

4.1

411

4.1.2

41.3

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

Informacion documental vinculada al sitio S0176
Informacién vinculada a pedidos de las comunidades
Carta N.° 276-2017-FONAM del 27 de octubre de 2017

Mediante la citada carta, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al OEFA
el 27 de octubre de 2017, se traslada informacién descrita como «ldentificacién de los
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza- ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza». De la revision de la informacién se verifico que el sitio S0176
se encuentra vinculado al punto descrito como «km 24 de la carretera Tambo-
Andoas», ubicado a 6,7 km de la comunidad nativa Capahuari (Anexo 2.1). La SSIM
asigné a la citada referencia el cédigo R003079.

Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 29 de agosto de 2018

Mediante Informe N.2 00142-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobd el informe de
reconocimiento realizado al sitio S0176, cuyos resultados evidencian afectaciéon a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, ademas
se registra la presencia de residuos sélidos mal dispuestos (tuberias mal dispuestas),
determinandose un area estimada de 17 405 m? (Anexo 2.2).

Por otro lado, mediante el citado informe se vincula al sitio S0176 con las referencias
con cédigos R000154, R001523, R001524, R001778, R002574, R002894 y R003079.

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 29 de noviembre de 2018

Mediante Informe N.° 0318-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el plan de
Evaluacion Ambiental para el sitio S0176. Dicho informe se aprobé con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado por actividades de
hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente

Mediante los citados informes, el OEFA identifico los sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, en los sectores Capahuari Norte,
Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.

En el cuadro 3 del item 7.1 del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA se mencionan
los puntos muestreados: «SL-TAMBO2-J» y «SL-TAMBOZ2-J2», ubicados a la altura de
la progresiva 349 del oleoducto Tambo-CAPSUR y en la progresiva 349 del oleoducto
Tambo-CAPSUR, respectivamente, describiéndose 150 m? de &rea afectada en cada
punto muestreado. De acuerdo al citado informe, en el cuadro 43 del item Xll y en el
cuadro 61 del item XIV se sefala que los parametros fraccién de hidrocarburos F2
(C10-C28) y fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) exceden el Estandar de Calidad
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Ambiental-ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
002-2013-MINAM.

Asimismo, en el Cuadro N.° 4 del item IV del informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA detalla la identificacion de un total de treinta y ocho (38) sitios
contaminados en la cuenca del rio Pastaza, de los cuales en el Anexo N.° 1 se
describe dos (2) puntos de muestreo con codigo «SL-TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2»
con un total de «area de sitio contaminado de 822 m?, aproximadamente, el cual se
encuentra ubicado a sobre la tuberia del oleoducto que va de Tambo a la Estacién
Recolectora Andoas.

La SSIM vincula a los puntos evaluados con el sitio S0176 y asigné a la citada
referencia el cédigo R000154 (Anexo 2.4).

Otra informacion vinculada al sitio S0176

Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remiti6 al OEFA
«Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza
— Lote 1AB». De la revisién se verifico que el sitio S0176 se encuentra vinculado
con el codigo CN-R024 que describe: «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental» (Anexo 2.5). La SSIM
asigné a la citada referencia el cédigo R002894.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitié al OEFA informacion
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con
cédigos SL-TAMBO2-J, SL-TAMBO2-J2 y CN-R024 que describen: «suelos
potencialmente impactados» (Anexo 2.6). La SSIM asigné a las citadas referencias
los codigos R001523, R001524 y R01778.

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017 y Oficio
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016

Mediante los citados oficios, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos
del Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remiti6 en formato digital los
«Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificacion y
caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso
de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacién de Sitio con

cédigo CN-R024», el cual se encuentra vinculado al sitio S0176. De acuerdo al citado
informe, los resultados analiticos del sitio con «cédigo CN-R024» se obtiene que, de
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las 45 muestras de suelo colectadas, 1 muestra con el ID'® Sondeo 002 (349128E y
9686886N), perteneciente al cédigo de muestra CR024_002_SS_BA_003_150424,
(tomada entre 0,03 y 0,25 m de profundidad) super6 los ECA para suelo de uso
industrial de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para los parametros
fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28) y fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40). La
SSIM asigné a la citada referencia el cédigo R002574 (Anexo 2.7).

Por otro lado, del andlisis del «Informe de Identificacién de Sitio con cédigo CN-R024»,
al realizar la comparacion del total de muestras con el ECA para suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que una muestra
tomada en el ID de sondeo de 02 (349128E y 9686886N), perteneciente al cédigo de
muestra CR024_002_SS_BA_003_150424, (0,03 - 0,25 m de profundidad) supera el
ECA para los parametros fracciéon de hidrocarburos F2 (C10-C28), fraccion de
hidrocarburos F3 (C28-C40) y para Naftaleno. Asimismo, tres muestras tomadas en
el ID de Sondeo 013 (349169E y 9686584N), perteneciente a los cddigos de muestras:
CR024_013_SS_BA_025 150428, (0,25 - 050 m de profundidad),
CR024_013_SS_BA_150_150428, (1,50 - 1,75 m de profundidad) vy
CR024_013_SS_BA_275_150428, (2,75 - 3,00 m de profundidad), superan el ECA
para el parametro fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40).

Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Per,
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas
(Minem) entregé el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacién de las areas afectadas
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a
las condiciones especificas del area.

El documento también recomienda la jerarquizacién de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

En la Tabla 26 del ETI (pagina 193) se mencionan las microcuencas afectadas del
Capahuari Sur, al que pertenece la microcuenca Shoroyacu (Figura 27 de ETI) a la
cual se le asigna una priorizaciéon baja, debido a que dicha microcuenca presenta
«valores en suelo por debajo de ECAs», la razén para dicha priorizacion es:
«afectacién limitada».

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0176.

18

ID: Cédigo de identificacién

Pagina 18 de 37



4 ‘ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

5.1

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad»

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0176

- Coordenadas UTM
Ne | _Codigo WGS84 Zona 18 M Descripcion

Referencia
Este (m) | Norte (m)

Fuente

Estimacién del area de sitio | Informe N.° 326-2013-
contaminado de 822 m? (incluye | OEFA/DE-SDCA e Informe
puntos de  muestreo  SL- | N.° 392-2013-OEFA/DE-
TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J,) SDCA

1 R000154 349128 9686888

Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-
2 | RO01523 | 349131 | 9686876 |\ tados, SL-TAMBO2-J 2015

Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-
3 R001524 349132 9686887 impactados, SL-TAMBO2-J2 2015

Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE-0023-
4 R001778 349120 9686780 impactados, CN-R024 2015

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE,
Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE e Informe de
Identificacion de Sitio con
codigo CN-R024

5 R002574 | 349120* | 9686780* | Sitio contaminado (CN-R024)

Sitios impactados y
potencialmente impactados no
incluidos en instrumentos de
gestion ambiental (CN-R024)

Comunidad Nativa Alianza
7 R003079 349128 9686611 | Capahuari km.24  carretera
Tambo-Andoas

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R002574.

(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformados al sistema WGS84 Zona 18 Sur.

6 R002894 | 349120 | 9686780*" Carta PPN-OPE-013-0090

Carta N.° 276-2017-
FONAM, (Denuncia Oriap)

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanfar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de
reconocimiento y/o la ejecucién de las actividades del PEA, en calidad de
observadores, previa coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del
Reglamento sefala que para la identificacién de sitios impactados el OEFA solicita
informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, de corresponder.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0176 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Capahuariyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 5,5 km al suroeste del sitio
S0176, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranén, departamento de Loreto.
Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental se verificO que esta comunidad
pertenece al pueblo indigena Quechua. Asimismo, las autoridades informaron que
dicha comunidad cuenta con una ampliacion «Nueva Alianza Capahuari» y el anexo
«Alianza Topal».2°

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.° 187-84-AG-RAXXII-L y titulada por la R.M. N.° 021-91-GRA-SRAPE.
Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica. (INEl) — Tomo 1, la comunidad nativa Capahuariyacu tiene
una poblacién aproximada de 299 habitantes?'. El Apu de la comunidad nativa es el
sefor Diégenes Chanchari Silvano.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del
Marafién y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de
explotacién en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotacion
celebrada en el ano 2015 con Perupetro S.A.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific en Andoas, se efectud una reunién
informativa y de coordinacién con el representante de la empresa, el Sr. César Vargas
Flores Supervisor de HSEQ (Health, Safety, Environment and Quality).

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarian en
el sitio S0176, se acordé la participacién de los monitores ambientales de la zona, tal
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacion del plan de
evaluacién ambiental para el sitio S0176.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

20

21

La base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de agosto de 2019, sefala
que «Alianza Capahuari» y «Alianza Topal» son localidades sin tipo identificado por la DRA.

https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades

Datos de poblacién segln el Censo Nacional del INEI 2017.
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Lugar Fecha Actor Descripcion
Apu y monitor
30 de ambiental, Reunién de coordinacién en campo
Comunidad Nativa de administrador de la para el inicio de las actividades de
Capahuariyacu meér&og empresa comunal de | ejecucion de los planes de evaluacion
la comunidad nativa ambiental.
Capahuariyacu

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

7.1

La evaluacién ambiental para el sitio S0176 se desarroll6 el 4 y 5 de abril de 2019,
donde se realizé el muestreo de suelo; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacién
para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron
realizadas con la participacion activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de
la comunidad.

OBJETIVOS
Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0176 para su identificacion como sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0176.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0176.
METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0176 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés, a fin de ampliar la informacién recogida en las
actividades de reconocimiento e incluir resultados analiticos de parametros del
estandar de calidad ambiental para suelo.

Inicialmente el posible sitio impactado del sitio S0176 planteado en el Informe de visita
de reconocimiento 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM (en la figura 3.5, representada
como “Foco Potencial de Contaminacion”) fue de 17 400 m?, mientras, su area de
potencial interés en el Plan de Evaluacién Ambiental fue de 39 900 m?; sin embargo,
durante la ejecucion de la evaluacion en campo, el area de potencial interés se redujo
por la zona de este a lo largo del todo el sitio, debido a la geografia del lugar y
pendiente la misma que representaba una barrera natural para la migracién del
contaminantes.

Cabe resaltar que, aunque el punto S0176-SU-018, propuesto en el PEA en el lado

sureste del sitio presentaba baja altitud, no se pudo acceder a esta por encontrarse
muy inundada durante la evaluacion.
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Es asi que, las muestras no fueron distribuidos en 21 puntos dentro del API, si no en
15 puntos (moviendo los puntos S0176-SU-003, S0176-SU-009 a la parte baja y
retirando los puntos S0176-SU-006, S0176-SU-012, S0176-SU-016, S0176-SU-018,
S0176-SU-019 y S0176-SU-021 propuestos en el PEA). Finalmente, en el presente
informe el area de potencial interés (API) para el sitio es de 20 000 m? 2 ha).

Guia utilizada para la evaluacién

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en las guias de muestreo que se detallan en la
Tabla 7.1.

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad emisora Pais Dispositivo legal Referencia Afio Seccioén
Resolucion Guia para muestreo de suelos Tgi?ala
Ministerial
N.2 085-2014- ) ) 2014
L ’ Guia para la elaboracién de planes Seccion 1
Ministerio del MINAM de descontaminacién de suelos eccion
Ambiente Perd
(Minam)

Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboracién y 2015 Todo el
evaluacion de informes de manual

identificacion de sitios contaminados

Ubicacidon de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0176 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de
muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0176

Coordenadas UTM

o | Codigode WGS84 Zona 18 M Altitud o
N. muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 50 m al oeste del
ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas. EI PID mostré
concentracion de COVs de hasta 5 ppm.

1 | S0176-SU-001 0349075 | 9686909 207

Punto de muestreo ubicado a un lado del
ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas. EI PID mostré
concentraciéon de COVs de hasta 12 ppm. ".

2 | S0176-SU-002* 0349127 | 9686916 211

Punto de muestreo ubicado a 22 m al este del
ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas. EI PID no mostré
concentracion de COVs en el punto.

3 | S0176-SU-003 0349150 | 9686902 227

Punto de muestreo ubicado a 51 m al oeste del
ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora  Andoas. EI PID mostré
concentracion de COVs de 1 ppm.

4 | S0176-SU-004 0349074 | 9686868 222
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Coordenadas UTM

o| Codigode WGS84 Zona 18 M Altitud o
N. muestra (m.s.n.m.) Descripcion
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo ubicado al lado del ducto
que va del Tambo a la Estacién recolectora

5 | S0176-SU-005" 0349126 | 9686883 215 Andoas. El PID no mostré concentraciones de
COVs.
Punto de muestreo ubicado al lado del ducto
6 S0176-SU-005- 0349126 9686883 215 que va del Tambo a la Estacion recolectora

PROF* Andoas. El PID no mostré concentracion de

COVs en el punto muestreado.

Punto de muestreo ubicado a 42 m al oeste del
7 | S0176-SU-007 0349081 9686822 212 ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.

Punto de muestreo ubicado al lado del ducto
8 | S0176-SU-008* 0349126 9686831 220 que va del Tambo a la Estacion recolectora
Andoas.

Punto de muestreo ubicado a 18 m al este del
9 | S0176-SU-009 0349141 9686829 230 ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.

Punto de muestreo ubicado a 50 m al oeste del
10 | S0176-SU-010 0349071 9686769 207 ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.

Punto de muestreo ubicado al lado del ducto
11 | S0176-SU-011* 0349120 9686784 213 que va del Tambo a la Estacion recolectora
Andoas.

Punto de muestreo ubicado a 7 m al este del
ducto que va del Tambo a la Estacion

12 | S0176-SU-013* 0349125 9686731 217 recolectora Andoas. El PID no mostré
concentracion de COVs en el punto
muestreado.

Punto de muestreo ubicado a 6 m al este del
ducto que va del Tambo a la Estacion

13 | S0176-SU-014* 0349121 9686676 216 recolectora Andoas. EI PID no mostré
concentracion de COVs en el punto
muestreado.

Punto de muestreo ubicado a 17 m al este del
ducto que va del Tambo a la Estacion

14 | S0176-SU-015 0349128 9686611 218 .
recolectora  Andoas. El  PID mostré
concentracion de COVs de 30 ppm.

Punto de muestreo ubicado a 9 m al este del

15 | S0176-SU-017* | 0349118 | 9686583 | 218  |ducto gue va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas. EI PID mostré
concentracion de COVs de 2 ppm.

Punto de muestreo ubicado a 7 m al este del
ducto que va del Tambo a la Estacion

16 | S0176-SU-020* 0349115 9686544 204 recolectora Andoas. EI PID no mostré
concentracion de COVs en el punto
muestreado.

(*): Punto ubicado dentro del DdV, a una distancia menor a 12,5 m de distancia de los ductos.

Se colectaron 16 muestras nativas puntuales, distribuidas en 15 puntos de muestreo
(15 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras fueron
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tomadas entre los 0,20 m hasta los 2 m?? de profundidad, aproximadamente, y los
puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio S0176.

Adicionalmente, de manera referencial se tomé una muestra duplicado y dos muestra
de control (S0176-SU-CTRL1 y S0176-SU-CTRL); las muestras control fueron
tomadas en un area presuntamente no afectada por las actividades relacionadas a
hidrocarburos (Tabla 7.3.).

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo control para el sitio S0176
Coordenadas UTM )
N.2 | Cédigo de muestra | WGS84 Zona 18 M (mAg':]u% ) Descripcion
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo ubicado a 73 m al este
del ducto que va del Tambo a la Estacion

1 | S0176-SU-CTRLA1 0349184 9686616 187 recolectora Andoas. El PID no mostré
concentracion de COVs en el punto
muestreado.

Punto de muestreo ubicado a 76 m al este
2 | S0176-SU-CTRL 0349200 9686800 240 del ducto que va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.

La distribucién de las muestras se presenta en un mapa, tal como se observa en la
Figura 7.1 y Anexo 1.1.

22

Las profundidades de los muestreos llegaron hasta 2 m de profundidad debido a que la consistencia del suelo y
la abundante presencia de raices no permitia el muestreo a menor profundidad en los puntos de muestreo
propuestos, por lo que se buscé en las coordenadas propuestas en el PEA y en puntos al lado para poder colectar
las muestras de suelo.
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo del sitio S0176
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7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

71.4

7.1.5

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0176 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0176

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos L.
1 EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Organicos no halogenados usando GC/FID
F1 (C6-C10)
Fraccién de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccién de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA8015C, Rev. 3-2007 | & matografia de Gases.

. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales EPA 3050 B', 1996/ suelos/Espectrometria de Emisién Atémica

EPA 6010 B: 1996 ) -

de Plasma acoplado inductivamente.
5 Mercurio Total EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA Digestion Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
. - _ Componentes Organicos Semivolatiles por
7 H'dg);?éz:ﬁji:%ssp(‘aoﬂgcos EPA 8272001D 4 Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
) masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y 24532/2019, laboratorio ALS LS Peru.
Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital,
modelo Powershot D30BL serie 92051001953, para la extraccion de las muestras de
suelo se utilizé barreno convencional sin serie y para el registro de los compuestos
organicos volatiles (COVs) se utiliz6 un detector de gases marca RAE Systems,
modelo PGM-6208, serie M0O1CA10485, y numero de certificado de calibracion
001-4206.

Criterios de comparacion

Los resultados analiticos obtenidos se compararon con los ECA para Suelo aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, dependiendo de su ubicacion (en
el DAV o fuera de este) se compararon con suelo de uso agricola o uso
industrial/extractivo.

Esto debido a que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define al «Suelo
Agricola» como: «Suelo dedicado a la producciéon de cultivos, forrajes y pastos
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el
desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que
mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias, ademas de flora y
fauna nativa, como es el caso de las areas naturales protegidas»; y «Suelo
industrial/extractivo» como: «Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla
abarca la extraccién y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras,
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hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboracién, transformaciéon o construccién de
bienes»

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y 24532/2019 y se muestran en el
Reporte de Resultados del sitio S0176 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada
punto de muestreo y/o muestra de suelo.

Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para
suelo, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el
sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se empleé el programa ArcGis version
10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de
suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0176

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0176, se realizdé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resoluciéon de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el
reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La
Informacién necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripciéon especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

» Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.
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Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0— 100
Fisico (NRF)
Salud
—p MNivel de Riesgo por 0 — 100
Sustancias (NRSsalud)
; Nivel de Riesgo por
Ambiente e o, tancias L
(MRSambiente) 1

Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes.

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién» (Anexo
7), la cual es una hoja de célculo de Excel, y estd programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

En el area de potencial interés, en la cual se establecieron 15 puntos de muestreo y
se tomaron 16 muestras de suelo, cuyos resultados de laboratorio se encuentran
registrados en los informes de ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y
24532/2019 y fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para suelo de uso agricola e industrial/extractivo aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM, segun la ubicacion de los puntos de muestreo (en DdV y zona
de bosque), evidenciando la presencia de suelo contaminado con el parametro
fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40), tal como se puede verificar en el Anexo 5.

En ese sentido, en la Tabla 8.1, se presenta el resultado del parametro que excede el
ECA para suelo de uso agricola y que corresponde al puntos S0176-SU-015.

Tabla 8.1. Resultado de la muestra comparado con el ECA para suelo agricola

Parametros
Codigo de muestra
F3 (>C28-C40) mg/kg
S0176-SU-015 3382
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agricola 3 000

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola (D.S. N.° 011-2017-MINAM)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.1 se muestra las concentraciones del parametro fraccién de
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el suelo del sitio S0176, en la cual se puede apreciar
que la muestra S0176-SU-015 super6 el ECA para suelo de uso agricola en un
12,7 %, (3 382 mg/kg); asimismo, se observa que en nueve (9) de las dieciséis (16)
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muestras se presentan concentraciones de este parametro que superan los limites de
cuantificacion (< 6,8 mg/kg) (Figura 8.1; Figura 8.2; Anexo 1.1).

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

ECA suelo agricola

3000 mg/kg
;“5’88 3382
= [ |
2 3000
g 2500
& 2000 1828 1770
O
> o 9143 698,7
- 1000 <68 " <6,8<6,8 350,7
500 I I 174,7 49,9 61,2 <6,8<6,8<6,8<6,8
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Cdédigos de muestra

Figura 8.1. Resultados de Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) para el sitio S0176
(*): Punto ubicado dentro del DdV de los ductos
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Figura 8.2. Puntos de muestreo del sitio S0176, con concentracion que superan el ECA
para suelo de uso agricola
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8.2 Estimacion del Nivel de Riesgo Fisico, a la Salud y al Ambiente del Sitio

Impactado S0176

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo23» que ha sido procesada con la informacién recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacién del sitio S0176, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion del nivel de riesgo)
y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos
considerados, se han obtenido los siguientes resultados.

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 54, que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que se encontraron residuos de tuberia
que pueden producir caidas y se consideran elementos punzocortantes que pudieran
afectar a los pobladores de las comunidades cuando realizan actividades de caza y
recoleccion en el sitio impactado y alrededores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 50,3 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han
encontrado concentraciones de Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) que
superan el ECA para suelo de uso agricola; por lo que los pobladores de las
comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan actividades
de caza y recoleccién en el sitio.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 49,6 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a
un bosque inundable, lo que facilita el trasporte de las sustancias contaminantes hacia
los receptores humanos y ecoldgicos.

De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo fisico, a la salud y al ambiente
se presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.2. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo fisico, a la salud y al ambiente
en el sitio S0176

Estimacion del Parametro Puntaje Clasificacion
NRF 54 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud - - -
NRSsaug 50,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION

Del andlisis de la distribucién de los puntos de muestreo realizados para el area de
potencial interés (API) del sitio S0176 (20 000 m?), y los resultados obtenidos, se
advierte que, el Unico punto con afectacién actualmente se ubica en la parte central
inferior del &rea analizada (Figura 9.2).

23

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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Se observa la presencia de suelo contaminado con el parametro fraccion de
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en la muestra del punto S0176-SU-015, cuya
concentracion ha superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM) con una excedencia de 12,7 % (Figura 8.1).

Asimismo, de los resultados obtenidos en el Informe de Identificacion del Sitio con
cédigo CN-R024, elaborado por Pluspetrol Norte, y el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA elaborado por la DEAM, reportan valores para los parametros fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-C28) y fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40) que superan
los ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), tal como
se detalla:

- En el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CN-R024, se reportd que se
tomaron 45 muestras de suelo, de las que solo una muestra del punto de
muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad) superé el ECA para suelo de
uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), para los parametros
fraccién hidrocarburos F2 (C10-C28) en 14,8 % y fraccién hidrocarburos F3
(C28-C40) en 95,58 % en el intervalo de muestreo de 0,03 a 0,25 m de
profundidad.

- Posteriormente, en el presente informe se realiz6 la comparacion de los
resultados del Informe de Identificacion de Sitio con c6digo CN-R024 con el
ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM). Es
asi que del analisis del total de resultados, se observa que la muestra del punto
de muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad), supera las
concentraciones establecidas para la Fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en 378 %. Asimismo, cuatro muestras que pertenecieron a dos puntos
de muestreo: la muestra del punto MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad) y
tres muestras del punto M1 013 (0,25a 0,50 m, 1,50a 1,75y 2,75 a 3,00 m de
profundidad), superaron los ECA para suelo de uso agricola de la Fraccién de
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en 291 %, 24,5 %, 20,4 % y 11,7%,
respectivamente. Ademas, se registro la superacion del ECA para suelo de
uso agricola en el punto de muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad)
para el parametro Naftaleno en 191 %.

- Al respecto, durante las actividades de muestreo del OEFA, el punto de
muestreo MI 013 se encontraba inundado e inaccesible, por lo que previa
verificacion con hincados en los alrededores de su ubicacion, se optd por
reducir el area del APl en esta zona al no encontrarse evidencia organoléptica
de afectacion por hidrocarburos en el suelo.

- Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA elaborado por el
OEFA, se encontré que la muestra «SL-TAMBQO2-J» superé en 2 306 % Yy
304 % los ECA para suelo de uso agricola para los parametros Fracciéon de
hidrocarburos F2 (C10-C28) y Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40)
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), respectivamente. Por otro lado, la
muestra «SL-TAMBO2-J2» supero en 28 % el ECA para suelo de uso agricola
para el parametro Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28) (Decreto Supremo
N.° 002-2013-MINAM).
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Figura 9.1. Mapa de puntos de muestreo y de excedencias de los ECA para suelo de uso

agricola en el sitio S0176
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Al respecto, en la presente evaluacién se observa que el punto S0176-SU-005 se ubica
a una distancia entre 3 a 7 m de los puntos que superaron los ECA de suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) del Informe de Identificacion de Sitio
con cédigo CN-R024 (MI 002) del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA (SL-
TAMBO2-J y SL-TAMBOZ2-J2). Sin embargo, del analisis de los resultados de la
muestra de suelo del punto S0176-SU-005, no se registra superacion del ECA de suelo
de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en los parametros
evaluados.

Del andlisis de los resultados de las evaluaciones anteriores y los resultados
obtenidos, se advierte que el area afectada podria extenderse hacia el oeste del sitio
debido a la pendiente, ya que se registré presencia de concentraciones de fracciones
de hidrocarburos de F2 (~C10-C28) y/o F3 (>C28-C40) en los puntos S0176-SU-002,
S0176-SU-DUP1, S0176-SU-001, S0176-SU-005, S0176-SU-005-PROF, S0176-SU-
004, S0176-SU-007 ubicados en el norte del sitio, desde el &rea al lado del oleoducto
hasta continuar por la pendiente de bajada en el lado noroeste del sitio S0176.
Asimismo, se registran bajas concentraciones de F1 en el punto de muestreo de
S0176-SU-005, ubicado al lado del oleoducto, que evidenciaria contaminacién
reciente.

Ademas, también se ha registrado presencia de concentraciones de fracciones de
hidrocarburos de F2 (~C10-C28) y/o F3 (>C28-C40) en la zona sur del sitio S0176, en
los puntos S0176-SU-015, S0176-SU-017, S0176-SU-020. Asimismo, se resalta que
el punto de muestreo S0176-SU-020 se ubica al lado de la tuberia y que el punto de
muestreo S0176-SU-015 presenta superacion del ECA para la fraccion de
hidrocarburos de F3 (>C28-C40).

Se observa que no se detecta presencia de hidrocarburos en los puntos control
(S0176-SU-CTRL y S0176-SU-CTRL1), asi como en los puntos ubicados en la zona
noreste del sitio (S0176-SU-003, S0176-SU-008 y S0176-SU-009) y en los puntos
ubicados en la zona central del sitio (S0176-SU-011, S0176-SU-010, S0176-SU-013 y
S0176-SU-014).

De estos resultados y tomando en cuenta la pendiente de bajada hacia el lado oeste
del sitio se evidencia que la contaminacién se podria haber generado en dos zonas
del sitio, en el extremo norte y sur del sitio S0176, extendiéndose hacia la zona oeste
del sitio.

Con respecto a la posible afectacién a la salud de las personas y al ambiente, la
presencia de los parametros Fraccion de hidrocarburos es un indicador de la presencia
de contaminacion debido a una fuga del producto (ATSDR, 1999; Pinedo et al. 2014),
el cual puede causar problemas a nivel del sistema nervioso, rifiones, higado y bazo
(ATSDR 1998) en las personas que tengan contacto directo con el crudo. Asimismo,
estudios realizados los Ultimos afios indican que la presencia de hidrocarburos del
petréleo modifica las propiedades fisicas y quimicas de los suelos?*, causando

24

Martinez M.V.E. y Lépez F.S. (2001). Efecto de hidrocarburos en las propiedades fisicas y quimicas de suelo
arcilloso. Terra 19 (1), 9-17.
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procesos de fototoxicidad 25 y alteracién en las comunidades microbianas, entre
otros 26:27,

Esquema conceptual para el sitio S0176

El sitio S0176 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido
a que los resultados de la concentracién para la Fraccién de Hidrocarburos F3
(>C28-C40), muestra que existe afectacion directa sobre el suelo en el éarea
determinada de 20 000 m?.

Para el sitio de S0176 se estableci6 el esquema conceptual que muestra la interaccién
del sitio con el componente ambiental suelo (Figura 9.2).

FUENTE PRIMARIA FUENTE O FOCO MECANISIMO DE TRAYECTO DE

POTENCIAL SECUMDARID TRANSPORTE EXPOSICION =
Contacto " Cazaderes/recolzctores
dermico/ingasa directa
Cadenatrbficaenel AgaoyechamientoyCan-
Suelo afectada — uitio wumo de recusios del *  Poblapones cercanss al o
can silia (earn, resoleceide)

| B mi
hidrocabirgs ~— Cienatitbaencd Aarovechamionto/Can

sitia suma de recansos del . Recaphones ecolégicos
Olenducta st m) th;ﬂl.mdunhd ]
Tambe - —r SRR lﬁ:ﬁﬁuﬂ":t:n v Paohladares de Capatuamac
Bateria dérmico/ingests
Capahuari Sur
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*  subsuperficial | Csdenatnslicaceel Aprasvschamiants/Con-
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i cazm, recaleccidn)
——  Cadena rafitaenel dprovgchamignig Cone
sitie " mmoderecinosde " Receptones ecclogico

Mt [caa, recoieazidn)

Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0176
CONCLUSIONES
El proceso para la identificacion del sitio S0176, da como resultado que es un sitio

impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en
la evaluacion ambiental determinan lo siguiente:

25

26

27

Meudec A., Dussauze J., Deslandes E. y Poupart N. (2006). Evidence for bioaccumulation of PAHs within internal
shoot tissues by a halophytic plant artificially exposed to petroleum polluted-sediments. Chemosphere 65 (3), 474-
481.

Maila M.P., Randima P., Dronen K. y Cloete T. E. (2006). Soil microbial communities: Influence of geographic
location and hydrocarbon pollutants. Soil Biol. Biochem. 38 (2), 303-310.

Alvaro, C. E., Arocena L. A., Martinez M. A. y Nudelman N. E. (2017). Biodegradacién aerofobia de fracciones de

hidrocarburos provenientes de la actividad petrolera en un suelo de la regién Patagonia Norte, Argentina. Revista
Internacional de Contaminacion ambiental. 33 (2) 247-257.
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De las dieciséis (16) muestras tomadas en el area de potencial interés de 20 000 m?,
una (1) presenta excedencia de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo de uso agricola, para el parametro de Fraccion de Hidrocarburos F3 (~C28-
C40).

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo para el sitio impactado S0176
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRF), el puntaje obtenido es de 54, configurando un nivel de
riesgo MEDIQO, por presentar residuos como tuberias sobre la superficie del suelo,
constituyendo un escenario de peligro por condiciones fisicas ligadas a la
presencia de hidrocarburos (olores).

- Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsaud), €l puntaje obtenido es de
50,3 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de la Fraccion
de Hidrocarburos F3 (>C28-C40), cuyas concentraciones superan el ECA para
suelo de uso agricola, por lo que los pobladores de las comunidades se
encuentran expuestos a esta sustancia al existir una via de transporte del
contaminante hacia la cadena tréfica y al realizar actividades de caza y recoleccion
en el sitio.

- Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), €l puntaje obtenido
es de 49,6 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la presencia de
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) que supera el ECA para suelo de uso
agricola, por lo que las comunidades de mamiferos de la cima de la cadena tréfica
son afectados al consumir mamiferos y/o aves que han sido contaminados al
existir una via de transporte del contaminante a través de la cadena tréfica.

RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacioén del sitio:

Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0176, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacién, ya que se ha encontrado que la
excedencia del ECA agricola se encuentra en una muestra de 1,5 a 2 m de
profundidad.

Considerar la ampliacion del API investigado del sitio S0176, puesto que se han
encontrado concentraciones de F1, F2y F3 en los puntos de muestreo ubicados desde
el oleoducto en el norte del sitio siguiendo la pendiente de bajada hacia el lado
noroeste del sitio.

Realizar un muestreo sistematico de los parametros evaluados a un mayor nivel de

detalle en el lado oeste del sitio S0176; asimismo, considerar los parametros ya
evaluados.
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FRANCISCO GARCIA ARAGON 2 306 1 E;LL
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Director de la Direccion de Evaluacion e P
ORGANISMO DE EVALUACION Y Fisu::m_lzncmﬂﬁhhi’éﬁi * &Eﬁk =
Avenida Faustino Sanchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesus Maria

Presente. -

Asunto: Identificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Fastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza,

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM gue reglamenta la Ley N° 30321.
De mi consideracion:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, representante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo llegar la relacién de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Articulo N° 12 del Decreto Supremo N° 038-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por aclividades de hidrocarburos en las cuencas
de |os rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacién de acuerdo a su Directiva de ldentificacion de Sitios que sera aprobada en los
proximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente, aprovecho la ocasién para
reiterarle a usted mi especial consideracion y estima personal.

Atentaplente,

Juha Justa Soto
rectora Ejecutiva
NAM

Adjunito:

" Oficio N° 12-2017-ORIAP

Jr. Garcilazo de la Vega N°2857 - Lince, Lima= Per(
Telefas: (511) 480 0389, www.fonamperu.org. pe
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& Tl ORGANIZACIGN INTERETNICA DEL ALTD PASTAZA - IRIAP

i
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Andozs, 0B de Febrera del 2017
OFICIO N° 12-2017/ORIAR

Sefiora Directors:
Julia Victoria Justo Soto
Fonda Nacional del Ambiente del Perd (FONAM PERD)

Presants -
SEMILLA: SOUCITAMOS REMEDSACIN

D& nuestra consideracidn,

Reciba usted el saludo de nuestra organizacidn y en especial da las CCNN que la integran, ubicadas en el Distrito de
Andoas. Datem del Marafdn, Andeas - Loreto.

La Organizecitn Interétnica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige & usted para SOLICITAR se sirva disponer 2 quién
correspanda la REMEDIACION INMEDIATA DE NUFSTRD TERRITORID seqin las puntos que alcanzames con este oficia como

archivos adjuntos.

Asimismo solicitemos considerar la remediacion del punto conocida como Patio arensdo. Ouebrads lsmacafo
(Pamapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes puntos:

CN Alianza Capahuari |8m 0343128 Pozo o tambo
Km .24 carretera tambo Andoas Utm 36BEEI 18m 0350874
|8 0349130 - Utm 368613 Utm 8678348

tstd a 6700 km de la LN Capahuari
Acompafiamos Z archivos en Excel donde se pueden ubicar los otros puntns a remediar

Agredeceremos fener en cuenta que el ingreso @ nuestro territorio se hard bajo las coordineciones con nuestra
orgsnizacidn y no por coordinaciones de otras lederaciones que nada tienen que ver con nuestras CCNN

Nos despedimos de usted esperanda su pronta respuesta.

Hacemos propicia la oportunidad pars reiterarles nuestros sentimientos de la més alta estima personal.

Atentamente,

o2

RN T MTERETRICA DL LT P81 AT
PRESDENTT

WEB: www.oriag.org DIRECCHIN ELECTRONICA: priap. andoas'¥gmad com / prisgTorlag.org RPM: S70SEI0M
DOMICILED POSTAL: Residencisl Markella Edificia £ Dpto, 101 Magdalena del Mar (sltura cdra. 1D de la Av. Del Ejércita, Magdalena)
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INFORME N.° O 192-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A :  FRANCISCO GARCIiA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA -
Subdirectora de Sitios Impactados T o

ﬁ‘aﬂé%ﬁm n E'-.'.hL'J.n'-‘:Infll-h'vE" E} _
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON = E © 1 B 1 '
Coordinador de Sitios Impactados 79 ABO. 7018 \
CARLOS ALBERTO QUISPE GIL ’_’UE_.,WE; B
Tercero Evaluador VB : s
Fitma e e
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO
Tercero Evaluador ,
ASUNTO ¢ Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,

identificado con codigo S0176, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datemn del Marafion
y departamento de Lareto.

CUE : 2018-05-0037
cuc :  03-03-2018-402
FECHA :
Eg ﬁEﬂ. zmﬂ jﬂlﬂ.jg].{)SJq:}ﬂ

Tenemos el agrado de dirigimmos a usted, a fin de informar acerca de la visita de
reconocimiento al posible sitio impactado S0176 que se detalla a continuacién:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

/M) Funcian evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad
Zona evaluada Sitio S0176
ﬁff Ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, en el derecho
. de via del ducto que va de la Baleria Tambo a la Estacion
% Area de influencia / alrededores Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de |a

carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de
Datern del Marafion, departamento de Loreto.

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

: En atencidn a qué documento se
&
realizo la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 20 de marzo de 2018

Problematica identificada

¢5e realizd en el marco de un ;
espacio de didlogo? Si No X
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.* Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isaias Antonio Cuispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

{*} Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.© 30321', Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividlades de hidrocarburos. Dicha identificacion .se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprob6 el OEFA: «Directiva para la Identificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia
para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,
correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de |la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405°)

Publicada & 7 de mayo de 2015, an el diario oficial «<E| Peruanos.

En el Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se
define a los sitivs impactados como «dres geogréfica que puede complender pozos e instalaciones mal
abandonacas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdliidos, emisiones, restos, depdsifos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido
alteradas negativamenls como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburosy.

Publicads el 26 de diciembre de 2018, en el diario oficial «El Peruanox.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en al diario oficial «El Peruanas.,

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fuercn obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N.*
003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta M. 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53} de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno {1} de la Carta PPN-OPE-D014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9} del comeo electrénico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la
Fediguep, treinta y uno (31) del Inferme N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA. doce (12) del Memorandum N.° 1064-
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrito
de Andoas, provincia de Datemn del Marafién, departamentn de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402.

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con cadigo S0176, que considera siete (7) referencias®.

3. OBJETIVO

9. Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0176 en la visita
de reconocimiento.

4.  UBICACION DEL SITIO

10.  El posible sitio impactado S0176 (en adelante, sitio S0176) se encuentra ubicado en
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, en el derecho de via del ducto
que va de |la Bateria Tambo a |a Estacién Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del

km 24 de |a carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidon del sitio S0176

Nm 19 Cameters

Tembo-Andssy A
%

Google Earth

&
Caphu

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio M.° 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficia N 1538-
2017T-MEM/DGAAE/DGAE y treinta v siete (37) de la Carta N.* 058-2018-FONAM,

1 Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 wrevision documentarias del presente informe
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5. METODOLOGIA

11. Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece las siguientes etapas:

« Etapa de planificacion, comprende:

- Rewision documentaria, comprende la recopilacién y revision de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, area
aproximada del posible sitio impactado, ubicacion de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

-  Formmulacion de un Plan de Evaluacion Ambiental-PEA, contiene las acciones
necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

» Etapade ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia
el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo, segun lo dispuesto
en la Metodologia.

« Etapade resultados, se completa la Ficha, segun lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de |dentificacion de Sitio Impactado.

12. El Informe de visita de reconocimiento de un posible sitio impactado, se encuentra
enmarcado en la etapa de planificacion — visita de reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5-1. Elapas del proceso de ideniificacion de sitios impactados

Etapa de b Etapa de
ejecucion ‘ g l resultados J

& 13, La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
‘? continuacién:

5.1. Revision documentaria

14. La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacion o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

15. Estos documentos consignan informacion de puntos de ubicacion o dreas gecgraficas,
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un cédigo (p.e. RO00001);

La informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,
=8g0n lo sefalado en el «numeral 8» de la Directiva.
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asimismo, esta informacion conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

5.1.1 Protocolos y guias

16.

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que
se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Protocolos y guias lecnicas de referencia

Componente ; - ;
el Frotocole yo guia Institucidn Referancia A
- Guia para elaboracién de Plan A .
gk Ministerio del Resolucidn Ministerial
Suelo de Descontaminacion de Suelos. . 2014
- Guia para Muestreo de Suelos, Amblante - MINAM N.* 085-2014-MINAM
- Guia de Inventario uda la Fauna Resalucion Ministerial
Flord y Silvestre, Ministerio del M. 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora y Amblente — MINAM Reszolucién Ministerial
Vegelacidn. N." 059-2015-MINAM
otoca i Ministerio de
Agua : E;m“ ;ﬂ:ﬁ:g&ﬂﬂ ki Agricultura y Riego — Resolucion Jefatural 2018
superficial I et ! Auteridad Nacional N.” 010-2016-ANA
Recursos Hidricos Superficiales. del Agua

5.2. Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

17.

Previo a la visita de reconocimiento, se realiza una reunion de coordinacion con las
autoridades y monitores ambientales de la comunidad nativa o centro poblado mas
cercano a las referencias vinculadas al posible sitio impactado, a guienes se les
informara acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a
realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

18.

a)

19.

20.

21.

Para la evaluacién se tiene en consideracion los criterios establecidos en el
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacién del sitio

Se recoge informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacion, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,
distancia aproximada, entre otros. . .

Se registra los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se recoge informacion sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio y
su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.

Pagina 5de 13



A

f

b)

22,

23.

24.

23.

26.

27.

d)

30.

Qrganisimo s Evalasiin y-
Fiacalzaatin Ambientsl- OEFA:

«Decenio de la lgualdad de Oporunidades para mujeres y hombress
«Afio del Didlogo vy la Reconciliacion Nacionals

Evaluacién de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion de los componentes ambientales se
considera lo siguiente:

Agua superficial

Verificacién organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de |a formacién del efecto iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y analisis
organoléptico de porciones de sedimentos. ;

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también
se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacidn en contraste con la vegetacion circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos).

Fauna

Observacion de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la presencia de:

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:
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Afectacion de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bibticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas

Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para la determinacién del area preliminar del sitio impactado, se agrupan las
referencias evaluadas que tienen un vinculo entre si, de acuerdo a la evaluacion de la
visita de reconocimiento y su posterior revision en gabinete.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verificd que el sitio S0176 se encuentra asociado a las referencias gue se
encuentran contenidas en los documentos que se detallar a continuacion:

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.® 392-
2013-OEFA/DE-SDCA, documentos emitidos por la Direccién de Evaluacion del
OEFA el 9 de julio y el 3 de setiembre de 2013 respectivamente, los cuales presentan
los resultados de la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco
del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion
Ministerial N.° 094-2013-MINAM. De la revisién del informe se ha podido verificar qgue
el sitio S0176 se encuentra vinculado con los siguientes codigos de muestreo:

e SL-TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2: de acuerdo al informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA, las muestras que superaron los Estandares de Calidad
Ambiental-ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro de hidrocarburos totales de
petroleo (TPH) fueron las de codigo SL-TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2 en su
fraccion de hidrocarburo F2 (C10-Cazs) y la muestra de codigo SL-TAMBOZ2-J2 en
su fraccion de hidrocarburo F3 (C2z-Cag). En el informe complementario N.® 392-
2013-OEFA/DE-SDCA se establece el drea del sitio contaminado de 822 m?
(Anexo 2-A). La SSIM asigné a este sitio antes detallado con el codigo de
referencia R000154, ver Tabla 6-1.

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S_A. al OEFA
el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)°, De la revision del documento se ha podido venﬁcar
que el sitib S0176 se encuentra Vinculado con los siguiéntes codigos:

s SL-TAMBO2-J, descrito en el anexo N.” 01, nimero 914 como «suelos
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asigno a este codigo la
referencia R001523, ver Tabla 6-1.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucién Directoral M.°
1551-2016-0EFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-0EFA/DFSANPAS v Resolucidn N.° 048-2017-OEFATFA-
SME.
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s SL-TAMBO2-J2, descrito en el anexo N.° 01, nimero 915 como wsuelos
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignoé a este codigo la
referencia R001524, ver Tabla 6-1.

« OCN-R024, descrito en el anexo N." 01, nimero 1216 como «suelos
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asigné a este codigo la
referencia R0O0D1778, ver Tabla 6-1.

Oficio N." 1079-2016-MEM/DGAAE, documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas el 7
de diciembre de 2016 remitié al OEFA en formato digital los «estudios de identificacion
y caracterizacion de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los fitulares
(actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas
en el departamento de Loreto», estos estudios fueron presentados en un informe de
identificacion por cada sitie evaluado. De la revision de la informacién se tiene que el
sitioc 50176 tiene relacidn con el siguiente informe:

* Informe de ldentificacion de Sitio con cédigo CN-R024, sitio ubicado en la
parte suroeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del rio Pastaza, a
aproximadamente 2.6 km al norte del cruce de la linea de ductos y el camino
Tambo-Andoas, en las coordenadas UTM WGS84 349120E/9686T80NM. El sitio
ocupa una superficie estimada de 7031 m? y no cuenta con edificacion alguna.

Para la identificacion de este sitio se tomaron 45 muestras en 15 puntos de
muestren, que se sondearon a diferentes niveles, se tiene que la muestra
asignada como CRO24_002_SS_BA _003_150424 supera los Estandares de
Calidad Ambiental {ECA} para suelo industrial, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro HTP en sus fracciones de
hidrocarburos Fz (Cio — Czs) ¥ Fz (Czs — Cag) (Anexo 2-C). La SSIM asigno a la
referencia antes detallada con el codigo de referencia R002574, ver Tabla 6-1.

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
10 de mayo de 2013, el cual contiene informacién georreferenciada sobre la ubicacién
de 123 sitios impactados en la cuenca del rio Pastaza Lote 1AB (actual Lote 192),
estos sitios han sido agrupados en tres categorias: i) 13 sitios impactados y
rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambiental. De la
revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado 50176 se
encuentra vinculado con el siguiente sitio:

*  CN-R024, el cual se encuentra incluido en la tabla N.° 4 del adjunto N.° 1 como
asitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de
Gestion Ambiental» (Anexo 2-D). La S5IM asigno a este sitio la referencia
RO02884, ver Tabla 6-1.

Carta N.® 276-2017-FONAM, Denuncia Oriap: documento remitido al OEFA por el
FONAM el 27 de octubre de 2017, en el cual se describe como «ldentificacion de los
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza—-ORIAP, en la
cuenca del rio Pastaza». De la revision de la informacion se tiene que el sitio S0176
tiene relacién con:
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+ Km 24 carretera Tambo-Andoas, descrito como «PSI / sitio ubicado a 6,7 km de
la C.N Capahuari» (Anexo 2-E). La SSIM asigné a este el posible sitio impactado
la referencia R003079, ver Tabla 6-1.

De acuerdo a la revision documentaria las referencias asociadas al sitio S0176 se
describen en la siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias obienidas de la revisidn documentaria para el silio S0176

cidi Coordenadas LTM
N Rafl‘ar;?-:da WESE4 Zona 18 Sur Descripcion Fuente
Este (m) | More (m)
Estimacion del aredeE sitio Informe N.* 326-2013-
contaminado de 822 inclu QEFA/DE-SDCA e Informe
1 | RODO154 | 348128 | 9686888 puntos de muestreo yagint W cpiioietosgan Lol
TAMBOZ-J, SL-TAMBO2-42) SDCA

Suelos polenciaimente
¥ ROO1523 345131 :.?:Eaﬁﬂ?ﬁ impactades, SL.TAMBOZ2-J Carta PFM-n?FE-DDES-—ZﬂTE

Suelos potencialmente
3 ROD1524 349132 | SGEGBET impactados, SL-TAMBO2-J2 Carta PPN-OPE-0023-2015

Suelas potencialments
4 ROD1778 349120 | 9BBETE0 e ados, CN-RO24 Carla PPMN-OPE-0023-2015

Oficio N.* 1079-2016-

5 | RD02574 | 349120* | 9686780 | Sitio contaminado (CN-RD24) ﬁmrﬁm: 3;“5'“"]“;';""“

codigo CN-RO24

Sitios impactados y

6 | Roo2804 | 349120+ | oeBETRO™ “mm:.‘;;";p;:':gfd:“ Carta PPN-OPE-013-0090

gestion ambiental (CN-R024)
C.N Alianza Capahuari km.24 | Carta N.* 276-2017-FONAM,
L Bl Rl carretera Tambo-Andoas {Denuncia Oriap)

{*) Coordenadas pertenecientes a un punto del érea definida para la referencia ROD2574.
(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0080 se encuentra en &l sistema
PSADSE, para el presente informe fueron transformados al sisterna WGS84 Zona 18 Sur.

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

39.

40.

El 13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacion en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado mas cercano
al sitio S0176), en la que se infoormd a las autoridades, monitores ambientales y
pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar en la
zona.

Las consultas realizadds por las autoridades’y pobladores de la comunidad nativa
Mueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

41.

Durante la visita de reconocimiento del 20 de marzo de 2018, se determind que el sitio
50176 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho
de via del ducto que va de la Bateria Tambo a la Estacion Recolectora Andoas, a 2,3
km al norte del km 24 de |la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranon, departamento de Loreto.
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Para acceder al sitio S0176 el personal se trasladd en camioneta durante una (1) hora
y cuarentaicinco (45) minutos, desde la comunidad de Nuevo Andoas hasta el km 24
de la carretera Andoas—Tambo, luego se realizd una caminata de aproximadamente
2,3 km por el derecho de via usando el ducto Tambo—-Estacion Recolectora Andoas,
llegando hasta las coordenadas de las referencias de este sitio (R000154, R001523,
R0O01524, R0O01778, RO02574, R002894 y R0O03079), posteriormente se realizd un
recorrido por los alrededores para la evaluacion respectiva.

El sitio S0176 presenta terreno plano con suelo predominantemente arcilloso, que
impide el drenaje y/o infiltracion del agua favoreciendo la formacion de zonas con
suelo saturado de agua y/o pantanales.

La cobertura vegetal del sitio es herbacea y arborea; herbacea en la zona gue
corresponde al derecho de via del ducto Tambo- Estacion Recolectora Andoas y en
dos zonas con dreas mas amplias al derecho de via, una al norte y otra al sur del sitio,
que.corresponden a las areas con suelo saturada o pantanales, la cobertura vegetal
es arborea a los lados del derecho de via del ducto Tambo-Estacion Recolectora
Andoas con especies tipicas de bosque de terraza alta (Fotografia N.” 2, 11, 12 del
Anexo 3).

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0176, registrandose lo
siguiente:

» Actividades de caza en la zona de especies de mamiferos y aves principalmente
(como majaz, sajino, sachavaca, perdiz, venado, monos, entre ofras).

s Mo se reporian actividades de pesca ni recoleccion.

El centro poblado mas cercano al sitio S0176 se denomina Nueva Alianza Capahuari,

el cual se encuentra aproximadamente a 20 minutos en vehiculo y tiene una poblacion

aproximada de 500 habitantes®.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0176 elaborado en campo.

Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0176, no se evalud este componente ya que no se cbservd cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

- =

Para el sitio 50176, no se evalud este componente ya que no se observd cuerpos de
agua en el sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedid a realizar dos (2) excavaciones
en el suelo (huecos de 0,40 a 1 m, con una excavadora manual) y cuatro (4) hincados

El dato de poblacién fue registrado de la manifestacion de las autoridades en la reunidn de coordinacion pravia
a la salida de campo (detaliada en el item 6.2.1).
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en el suelo saturado (introduciendo una varilla a una profundidad de 06 m
aproximadamente) en la ubicacién de las referencias R000154, R001523, R001524,
R0O01778, RO02574, R0O02894 y R0O03079. Como resultado de la evaluacion se
evidencié a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos,
que estaria asociado al ducto que pasa por la zona (Fotografia N." 3, 4,5,6, 7,8y 9
del Anexo 3).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencid afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo)
(Fotografia N.° 2, 11, 12 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio

S0176.
Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada |a visita de reconocimiento en el sitio S0176, no se evidencid la presencia
de instalaciones mal abandonadas relacionadas con la actividad de hidrocarburos,
pero se observd la presencia de residuos metalicos (tuberias metalicas) mal
dispuestos (Fotografia N.” 10 del Anexa 3).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0176, se determind un area evaluada
de 17 405 m?, que involucra al area visiblemente afectada a nivel organoleptico en el
componente ambiental suelo y el area con residuos sélidos mal dispuestos (Anexo 3).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 349121E/96867 13N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area del
sitio SO176.

CONCLUSIONES

El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote
192, en el derecho de via del ducto que va de la Bateria Tambo a la Estacion
Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto. Las
coordenadas referenciales para este sitio son 349121E/968671 BN del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur. -

Se determind que el sitioc S0176 esté asociado a las referencias R000154 (reportada
mediante Informe N.? 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA), R0O01523, R001524 y R0O01778 (reportadas mediante Carta PPN-OPE-0023-
2015), R002574 (reportada mediante Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE), R002894
(reportada mediante Carta PPN-OPE-013-0090) y R003079 (reportada mediante
Carta N.° 276-2017-FONAM).
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58. De la evaluacion realizada en el sitio S0176 respecto a los componentes ambientales,
se evidencid a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente ambiental suelo y residuos sdlidos mal dispuestos (fuberias metalicas).
59. De acuerdo a la evaluacion realizada se determiné un area estimada de 17 405 m?
para el sitio S0176 que comprende el drea visiblemente afectada a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo y residuos sélidos mal dispuestos.
8. RECOMENDACION
60. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:
(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda.
9. ANEXOS g : A
Anexo 1 Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados

— Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

Anexo 2-B Carta PPN-OPE-0023-2015

N C.‘r_ﬂfcin N.® 1D?‘9—2016-MEMIDGAAE e Informe de Identificacion de
Sitio con codigo CN-R024

Anexo 2-D Carta PPN-OPE-013-0090

Anexo 2-E Carta N.* 276-2017-FONAM

Anexo 3 Registro fotografico del posible sitio impactado

Anexo 4 Croquis del posible sitio impactado

Anexo 5 Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

3| WPACTALDS -

o W
BBEATBIZ ARANI APIA ARMANDO/MARTIN ENEQUE PUICON
irectars Coordinador de Sitios Impactados
Suhdimnyﬁ & Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambienfal
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

Ter Evaluador

Subdi n de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

" Direccion de EvaluaciénAmbient
Organismo de Evaluad
Ambiental - OEFA

el

ISAIAS Al ISPE QUEVEDO
Tercero

Subdi

Dir n de Evaluacion Ambiental

ismo de Evaluacion y Fiscalizacion
iental - OEFA
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Lima, 79 b0 2018

Visto el Informe N.° @ \41 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director
Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
R003079

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Morte (m): 9686611

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0176 de acuerdo a las coordenadas de |la referencia RO030749.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 R e P i
R003079 : R <

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:19 horas

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3 (At i
DESCRIPCION: Vista panoramica del sitio S0176, se puede apreciar a la derecha el ducio Tambo-
: Andoas y a la izquierda la zona con vegetacién herbacea y suelo saturado.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN. 3 i 0
R003079

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9886611

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3 .
DESCRIPCION: de suelo indicios de pres de hidmcumten]a de
] la excavacidn.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 Cuc: 03-03-2018-402
Distrito Datem del Maranén | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 4 PR WA o
RO0D3079

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9886611

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de la excavacién,
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 5 ' '
R0O03079

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0349128

Morte (m): 9586611

Altitud (m.s.n.m]: 216

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Suelo saturado con indicios de presencia de hidrocarburos despuésde realizar un
: hincado.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6
ROD3079

Fecha: 20/03/2018

5 '
Hora: 10:24 horas 1 = ‘

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128 R

Norte (m): 9686611 (bt

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obienida de la excavacion.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Maranion | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
R0O02574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 02349120

Norte (m): 0886780

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Excavacion en el suela para su evaluacion,

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 8
R002574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 0349120

Morte {m): 9686780

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo en el derecho de via con indicios de presencia de hidrocarburos,
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 : CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 11 : =T ik
RO02574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349120

Norte (m): 9686717

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3
_ Vista penormica: del siio G0176, se puode: apmciar. ol demmcha.de vin: dal -tk
DESCRIPCION: Tambo-Andoas y su uegelm‘:ibn.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CuUcC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Maraiidon | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 12
RO003079

Fecha: 20003/2018

Hora: 10:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m.s.n.m): 2186

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Vista panoramica del sitio 50178, se aprecia la vegetacion del sitio.

Pagina Gde 6



Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIAN." 9
R002574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 16M

Este (m): 0349120

Norte (m): 9686780

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo en el derecho de via con indicios de presencia de hidrocarburos.

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.* 10 5 o= '

RO02574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:46 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349113

Norte (m): 9686530

Altitud (m.s.n.m): 216

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION:

Residuos mal dispuestos (tuberias metélicas) en el derecho de via,
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 2.3

Informe N.° 318-2018-OEFA/DEAM-SSIM



Amblenis

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
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INFORME N.° 3 /8 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A ©  FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE . SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

DIANA PIERINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

ASUNTO . Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con codige S0176, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto.

CUE : 2018-05-0037
REFERENCIA :  Planefa 2018

Informe N.* 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM
{Hoja de Tramite: 2018-101-031870)

FECHA 19 NOv. 2018
n ; iqui
- Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
!
P 1. INFORMACION GENERAL
/ 1. Detalles de la evaluacidn ambiental:
Funcion evaluadora Evaluacion Ambiental que determina causalidad
Sitio con codigo S0176 ubicado en el Lote 192, en &l ambito
Zona evaluada o alrededores de I caasncs ded Hic Pasiac.
Sector Energia - Hidrocarburas
Af - iy Ambito de Ia cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del
ducio que va del campo Tambo a la Eslacidn recoleciora
Area de influsncialalrededores Andoas, 8 2,3 km al norte del km 24 de 1a carretera Tambo -
Andoas del Lote 182, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafidn, departamento de Loreto.
Area posiblemente  impactada por  actividades de
Problematica identificada hidrocarbiros
LA pedido de quign se realizd la actividad? Planefa 2018
i5e realizd en &l marco de un espacio de
didlogo? 5l No x
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Sedimento

Comunidades hidrebioldgicas

Ecotoxicidad &n suelo v sedimento

Flora sivestre:

P | P | B | a3 | L

Fauna silvesine

OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con cadigo S0176, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho
de via del ducto que va del campo Tambo a la Estacion recolectora Andoas, a 2,3 km
al norte del km 24 de la carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marafién, departamento de Loreto (sitio S0176), a fin de
obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley
N.° 303217,

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 038-2016-EM?®, se aprobd el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de
la Direcciton de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, conforme a las etapas establecidas en
la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

- - -

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial <El Peruanos.

El Articule 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo M.* 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogrdfica que puede comprender pozos e inslalaciones mal
ahandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuas sdlidos, emisiones, restos, depdsilos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyss carsclerishicas fsicas, quimicas wio bioldgicas han sido
alleradas negalivamente como consecuencla de las Aclividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resalucién de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFAICD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos gl 1 de noviembra de 2017,
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El 20 de marzo de 2018 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizd una visita
de reconocimiento al sitio S0176, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
en el derecho de via del ducto que va del campo Tambo a la Estacion recolectora
Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de |a carretera Tambo - Andoas del Lote 192,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto, cuyo
resultado se encuentra contenido en el Informe N.* 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

En ese sentido, la SSIM determina que en atencion al objeto de la Ley N.° 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado, a fin de
obtener informacién analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S0176 (PEA del
sitio S0176) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0176, a fin de dbtener informacion para la identificacién del sitio

El PEA del sitio S0176 ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién, departamento de
Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del

6.
7.
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.
8.
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
4. ANALISIS
B.
presente informe.,
5. CONCLUSION
10.

En vista que el PEA del sitioc S0176 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

Subdirectora
Subdireccian i

Direccidnmde Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambienial - OEFA

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especia de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organlsmo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMAHDCI MARTIM ENEQUE PUICON
Cobrdinador de Sitids Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fismtlzauﬁn
Ambiental - OEFA

Luoblp)

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismeo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Pagina 3 de 4



n fi W e e :‘ AT ke

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
«Afo del Didlogo v la Reconcillacion Macional»

DIANA PIFRINA CARRENO REYES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impaclados
Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian
Ambiental - OEFA

Lima, 29 NOV. 2018

Visto el Informe N.° 3 /8 -2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacidon y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacién de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafion, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.® 30321" - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento®. (en adelante, Ley N.* 30321 y Reglamenta).

Asimismo, el OEFA aprobo la Directiva® para la Identificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para |la Estimacién del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a seguir para |a identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a |a salud y al ambiente.

En atencion al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0176 (PEA del sitio S0176), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va del campo
Tambo a la Estacién Andoas, a 2,3 km al norte del Km 24 de la carretera Tambo —
Andoas del Lote 192 | distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion,
departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitic S0176 tales como
informe emitido por el OEFA en el 2013 sobre identificacion de sitios contaminados
por la actividad de hidrocarburos ubicados en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
Lote 1AB (ahora, Lote 192) e informes sobre identificacion de sitio en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza de Pluspetrol Norte S.A., remitido por el Ministerio de Energia
y Minas-Minem al OEFA el 2016, que se encuentra en evaluacién por parte de la
autoridad competente. Estos informes han contribuido en el anélisis y elaboracién del
Plan de Evaluacion Ambiental.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0176,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
» . Ley N.” 28611, Ley General del Ambiente.

» Ley N.° 29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

La Ley M.* 30321, publicada en el diario oficial «E| Peruanos, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decrete Supremo N.° 039-2016-EM, publicade en el diario oficial +El Peruanos, &l 26 de
diciemnbre de 2015

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directiva N_* 028-2017-0EFA/CD, publicada =n &l diario oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017
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Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.® 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamenio de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

Resolucién Ministerial N.* 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

Resolucidén Ministerial N.® 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de inventario de la
Fauna Silvestre.

Resolucién Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

- # Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018,

Yy Y Y ¥

¥y ¥

'

3. ANTECEDENTES
3.1 Actividades extractivas

7.  El sitio S0176 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perd, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafion, departamento de Loreto.

8. En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192}, en un inicio
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Per( (Fetroperl S.A.) vy la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perl, Sucursal del Perl; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos y segln el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio, se produjeron 1°387,722 barriles
extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encueniran en
esie lote.

8.  Pluspetrol Norte S.A. operd el lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacién internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Peri S.A., por un plazo de dos afios
{congesion temporal) el cua] opera hasta la fecha.

o

-

N

3.2 Recopilacion, revision y analisis de la informaciéon documental

10. La revision y analisis de la informacion documental vinculada al sitio S0176 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0176, a fin de obtener la informacién necesaria para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

T

12.

T3

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, sobre la identificacién de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, emitidos por la DEAM el 8 de
julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente.

En el Cuadro N.® 4 del item IV del informe complementario M.® 392-2013-0OEFA/DE-
SDCA se sefiala que se identificé un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados
en la cuenca del rio Pastaza, siendo uno de ellos el sitio con cédigo «SL-TAMBO2-J,
SL-TAMBO2-J2» con un drea total de 822 m2, A su vez, en el Informe N.® 326-2013-
OEFA/DE-SDCA se sefiala que los parametros Fraccion de hidrocarburos
F2 (C10-Czs) y Fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cao) superan los Estandares de
Calidad Ambiental (en adelante, ECA) para suelo de uso agricola, aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM (Anexo 1). La Tabla 3-1 y Figura 3-1 muestran
dichos resultados analiticos. Del analisis de esta informacion se tiene que el sitio
contaminado SL-TAMBO2-J, SL-TAMBO2-J2 se encuentra vinculado al sitio S0176.

Tabla 3-1. Resultados analiticos

Coordenadas UTM WGS riltado ECA* Suelo
ID Muestra B4 Zona 18 Sur Agricola
Parametro Eate (m) Norts (] (mglkg MS) (mg/kg MS)
Fraccion de hidrocarburos | SL-TAMBO2-J | 348134 DEAGATE 28878 1200
F2 (Crp-Cas) SL-TAMBOZ2-J2 | 349132 9685887 1534
Fraccidn de hidrocarburos
F3 (Cye-Cag SL-TAMBO2-J | 348131 BEREATE 20121 3000

Fuente: informa N." 326-201 3-0EFA/DE-SDCA
* Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Suprema M.® 002-201 3-MINAM,

Figura 3-1: Ubicacion del sitio contaminado SL-TAMBOZ-J, SL-TAMBO2-J2
¢ W5L-Tambo2-J2
EL-T.‘lrnhn'.?\-'-.,! 5 ';

-Tambo2-J,

SL-Tambo2=-J2

Google Earth
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Informe N.® 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM, emitido el 29 de agosto de 2018, que
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 20 de marzo de 2018 al sitio S0176, ubicado en el &mbito de la cuenca
del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va del campo Tambo a la Estacion
recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo - Andoas del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto.

El sitio S0176, segln el informe N.® 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a las referencias con cddigos R000154, R0O01523, R001524, ROD1778,
R002574, R002894 y R003079 conforme se detalla en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2. Referencia asociada al sitio S0176

Coordenadas LUTM
Ne | Codigo WGES84 Zona 18 Sur Descripeian Fuente

RfetenC s o). Nors (1)

Estimacidn del area de sitio | Informe N." 326-2013-
contaminado de 822 m® (incluye | OEFA/DE-SDCA & Informe
1 | RODOIS4 | 349128 | 9686888 | hos de muesteo  SL- | N.* 392-2013-OEFA/DE-

TAMBO2-J, SL-TAMBO2-J2) SDCA
Suelos potencialmente | Carta PPN-0OPE-D023-
2 | Roots2s | 349131 | oemse7e |Cved o o RN EoR) ey
Suslos potencialments | Carta PPN-OPE-0023-
3 | RO01524 | 349132 | OGBGBAT |, oiados, SL-TAMBO2-J2 2015
Suslos potencialmente | Carla PPN-OPE-D023-
Oficio N.* 1078-2016-
5 | Ro02574 | 349120 | 9686780 |Sitio contaminada (CN-Roz4) | MEMDGAAE e Informe de
cédigo CN-RO24
Sitios impactados ¥

. |potencisimente impactados no
] ROO2854 349120* DEBGTHO incluides. @n inat ains.  da Carta PPN-OPE-013-0080

gestitn ambiental (CN-R024)

C.N Alianza Capshuari km.24 | Carta N.® 276-2017-
carretera Tambo-Andoas FOMAM, (Denuncia Oriap)

{**} La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema
PSADSS, para el presente informe fueron transformados al sistema WGES84 Zona 18 Sur.

T ROO3O7TS | 349128 9686611

En el Informe N.* 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM se sefiala que en la evaluacion
realizada al sitio S0176 se evidencié a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos
en el componente ambiental suelo; asi como residuos, siendo el area evaluada de 17
405 m?, La SSIM recomendd utilizar la informacién obtenida como insumo para la
elaboracién del PEA del sitio S0176 (Anexo 2).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0176

17,

Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A, al OEFA el
10 de mayo de 2013, que contiene «Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados cuenca rio Pastaza — Lote 1AB». De la revision se ha
podido verificar que el sitio S0176 se encuentra relacionado con la referencia con
codigo CN-R024 incluido en la lista de «sitios impactados y potenciaimente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestion Ambientals (Anexo 3).
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Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, gue contiene informacion georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y ofros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)*. De la revision del documento se
verificod que el sitio SO176 se encuentra relacionado con las referencias con codigos
SL-TAMBO2-J, SL-TAMBO2-J2 y CN-R024 gue describen «suelos potencialmente
impactados» (Anexo 4).

Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE, la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas-Minem a solicitud del OEFA remitio en
formato digital los «estudios de identificacion y caracterizacion de sitios impactados
y/o contaminados, elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades
de hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loretos. Cabe
mencionar, que dichos estudios se encuentran en proceso de revision por la autoridad
competente. ) ’ '

De la revision de la informacion remitida por el Minem se tiene que el sitio S0176 se
encuentra en el area determinada en el «Informe de identificaciéon de sitio con cédigo
CN-RO24». A continuacion, se presenta un resumen de la informacion técnica
obtenida a partir de la revision y andlisis de dicho documento (Anexo 5).

Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacion de sitio con codigo CN-RO24

Ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca
del rio Pastaza, aproximadamente 2,6 km al nore del
Ubicacion cruce de la linea de ductos y el camine Tambo-Andoas,
en las coordenadas 349120E/9686780N del sislema de
coordenadas UTM WGSE4

Documento no reporta datos de profundidad de agua
sublerranea.

Profundidad del agua sublterrdnea

Inslalaciones asociadas a la

actividad de hidrocarburos y estado. Olsoducto Tambo — Capahuari Sur

Mo se identificaron fugas o derrames aclivos y visibles
de contaminantes en el sitio; sin embargo, se identificd
una zona que se presume impaciada por un derrame
{antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en
inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuarl Sur y
que se presume que fue posteriormente limpiada.

Fugas yfo derrames aclivos y
visibles de sustancias
potencialments contaminantes.

Se delectaron 4 focos potenciales de contaminacion:

¥" Olor a hidrocarburos e ifdiscencia al realizar hincados
en las inmediaciones de una pequefia quebrada, en
las coordenadas; 340087E/9GBETTEN ¥

- 3490TEE/OER6TTTH. %
Presencia de focos de | « Iridiscencia marcada en una zona pantanosa
contaminacion localizada al sur del silio (drea donde se presume la

ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos).

¥ Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve al realizar
hincado en una zona pantanosa al sur del sitio

¥ Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en
inmediaciones de |a pequena quebrada.

—

']

Cabe mencionar gue |a Carta PPN-OPE-023-2015, =e encuentra vinculada con la Resolucion Directoral
M.* 1551-2016-DEFA/DFSAI. expadiente N.* 028-2015-0EFA/DFSAIPAS y Resolucion N." 045-2017-
OEFATFA-SME.

Pagina 5 de 37



a«Decenio de la igualdad de upnﬂunndades para mujeres ¥ hnmhres::-
«Afo del Diglogo y la Reconciliacién Macionaly

Presencia de residuos

Mo se identificd la presencia de residuos en el sitio
SD178.

Area del sitio definida

19 898 m?

Fecha de muestreo

24, 27, 28 de abril y el 2 de mayo de 2015.

Esquema de muestreo

Muesireo sistematico con grillas (o rejillas) regulares en
celdas de 50 m por 50 m con un punto de muesireo
coincidiendo con el punta medic de cada celda;
asimismo, un muestreo zig-zag & lo largo de la pequefia
quebrada (con sondeos dislanciados cada 20 m).

MN.% de Puntos de muestreo

15 puntos para 45 muesiras colectadas.

Niveles de profundidad

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
profundidad.

Caracleristicas de suelo

La textura predominante es arcillo-limosa, de
coloraciones que varian de gris- a gris verdoso, de
plasticidad media en el primer metro de profundizacion,
a baja en el resto de la columna; asimismo, presenta
consistencia blanda en el primer metro a consistencia
firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar
esiratos con consistencias blandas en el Ultimo tramo de
perforacion.

Se observd humedad en el estrato intermedio y final de
la columna; asi como, saturacion de suelos en el primer
tramo de profundizacién, influenciado probablemente
por la prasencia de seclores panlanosos.

Presencia de agua

Se observté dos zonas pantancsas, una de ellas
Iocalizada en el extremo noroeste del sitio y en el
costado oeste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; v la
oira ubicada al suresie del silic y al este de dicho
oleoducto.

Asimismo, se observd una pequefia quebrada que fluye
en sentido noreste — surceste, en las coordenadas
349120E/96B6TE2N.

Presencia de VOC's

Lecturas maximas de PID de 82,2 ppm en el sondeo 002
a una profundidad de 0,25 mbns, con olor medio.

§l 21. A continuacion, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-4. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CN-R024

Muestras

colectadas Matriz

Cantidad de
Muestras

Parametro(s) Metodologia analitica

Muestras nativas

HTF EPABOISC

45 (total) MI

45 de 45 BTEX

EPA B280 C

As, Cd, Bay FPb

EPA 3050 B200.7

Suelo
HAPs

EPA 8270 D

8 de 45 Cr Vi

DIN 19734

Hg

EPA 7471 B
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Muestras ’ Cantidad de
ooleciadis Matriz ik inaira Parametro(s) Metodologia analitica
Muestras de Control de Calidad
1 (total) § de 1 HTP EPA BDISC
duplicado BTEX EPA B260C
(Carpiah) 1de 1 HAPs EPA B270 D
Suelo
5 (total) HTP EPABDISC
duplicado a S5des
segundo BTEX EPA 8260 C
laboratorio (SGS) As, Cd, Bay Pb EFA 200.8
HTP EPA BD1EC
1 muestra EB 1de1
BTEX EPA 8260 C
Agua Sdin HTP EPABO1SC
e
1 muastra TB BTEX EPA 8260 C
1de 3 HAPs EPA B2T0D

De la revision de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo CN-R024» se tiene que, de las 45 muestras (colectadas en
15 puntos de muestreo), la muestra Ml 002 (tomada entre 0,03 y 0,25 m de
profundidad) superd el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM para los parametros Fraccién de hidrocarburos F2 y
Fraccion de hidrocarburos F3.

Asimismo, al realizar una comparacién con el ECA para suelo de uso agricola
aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM, tres muestras tomadas
en el punto MI 013 hasta una profundidad de 3 m, superarian el ECA para el parametro
Fraccion de hidrocarburos F3 y una muestra tomada en el punto M| 02 superaria el
ECA para el parametro Naftaleno. Los resultados de los ensayos analiticos del
muestreo se presentan en el Anexo 6; asimismo, la Figura 3-2 muestra la distribucion
de los puntos de muestreo.
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Figura 3-2. Puntos de muestreo del sitio CN-R024

Hafwryncgy:
0 g CN. R0
fwiy e Eniale [T T L S Arwn o T | S ve
& ”"“"“‘"‘&-:" Camre Gl 53 3 33m Fajurm oo punics 00 mutsea
:P:J:“::h 2 — Charity Escaty T 2000 ¥ itndenciza de ECA para swaly
O = L Fd ) 1 & B & i
- — - xf Pl |

Fuente: Oficio MN.® 1079-2016-MEM/DGAAE (Infarme de identificacion de sitio con codigo CN-R024).

Carta N.” 276-2017-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 27 de octubre de 2017, mediante la cual se traslada informacion descrita
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como «ldentificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del
Alto Pastaza — ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza». De la revisién de la informacion
se verificd que el sitio S0176 se encuentra vinculado al punto descrito como km 24
carretera Tambo-Andoas, ubicado a 6,7 km de la comunidad nativa Alianza Capahuari
(Anexo 7).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0178, a fin de obtener informacién para la
identificacién del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S01786.

Evaluar la calidad del agua superficial en &l sitio S0176.

Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio S0176.

Evaluar las comunidades hidrobiclégicas en el sitio S0176.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0176.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio 50178,

Evaluar |a ecotoxicidad para el componente suelo y sedimento en el sitio S0176.

Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0176.

Recoger informacion para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S01786, segln la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgoy.

CONTEXTO SOCIAL

De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
S0176 se tiene previsto realizar una reunion previa con las autoridades locales,
monitores ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar
sobre las acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los
monitores ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0176 se encuentra a 20 minutos en vehiculo de la
comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el

derecho de via del ducto que va del campo Tambo a la Estacion recolectora Andoas,
a 2.3 km al norte del km 24 de |a carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de
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Andoas, provincia de Datern del Marafién, departamento de Loreto; y tiene un area de
3,98 ha aproximadamente (Figura &-1).

Figura 6-1. Ubicacitn del sitio S0176

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0176 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental de
los componentes agua superficial, sedimento, suelo, flora y fauna, asi como, la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas, andlisis multitemporal, pruebas de
ecotoxicidad y recojo de informacién para la estimacién de nivel de riesgo a la salud y
al ambiente, en virtud del anélisis de la informacién contenida en los siguientes
documentos:

» Carta PPN-OPE-13-0090, mediante la cual se reporta un (1) punto de referencia
con cédigo CN-R024 incluido en la lista de «sitios impactados y potencialmente
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestign Ambientaly.

» Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.® 392-
2013-0EFA/DE-SDCA, en dicho documento se reportd un sitio contaminado con
codigo SL-TAMBO2-J, SL-TAMB0O2-J2, cuyos resultados analiticos superan el
ECA para Suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.® 002-
2013-MINAM en los parametros Fraccidn de hidrocarburas F2 (C10-Czs) y Fraccion
de hidrocarburos F3 (Cze-Cag),
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Carta N." PPN-OPE-0023-2015: mediante la cual se reportan tres (3) puntos de
referencias de posibles sitios impactados con cédigos SL-TAMBO2-J, SL-
TAMBO2-J2 y CN-R024 descritos como «suelos potencialmente impactados».

Oficio N.* 1079-2016-MEM/DGAAE, se remite el Informe de identificacion de sitio
con codigo CN-R024, cuyos resultados analiticos superan el ECA para Suelo de
uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.* 002-2013-MINAM para los
parametros Fraccion de hidrocarburos F2 y Fraccion de hidrocarburos F3;
ademas, de la comparacién de los resultados analiticos con el ECA para suelo de
uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM, cuatro
de las muestras superan el ECA para el parametro Fraccion de hidrocarburos F3
y una muesira supera el ECA para el parametro Naftaleno.

Carta N.* 276-2017-FONAM, que reporta un (1) punto de referencia de posible
sitio impactado descrito como km 24 carretera Tambo-Andoas, ubicado a 6,7 km
de la comunidad nativa Alianza Capahuari.

Informe N.” 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM, cuyos resultados obtenidos advierten
afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo por presencia
de hidrocarburos; asi como, presencia de residuocs.

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0176
Area de estudio

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se tomd como
referencia el area evaluada comprendida en el Informe N.® 0142-2018-OEFA/DEAM-
SSIM de 17 405 m?, el area de 822 m? sefialada en el informe N.° 392-2013-0OEFA/DE-
SDCA y el area de 19 898 m? sefialada en el informe de identificacién de sitio con
codigo CN-R024, conforme se observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0178.

\ W~_SL-Tambo2-J,
| SL-Tambo2-J2

Sitio CN-R024 —f

Google Earth
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40. Del analisis de las tres areas definidas en los antecedentes, se tiene que estas se
superponen parcialmente entre si; por lo cual, se considera para el PEA del sitio
80176, un Area de Potencial Interés (en adelante, API) para el componente suelo que
abarque dichas areas; ademas, se ha considerado la ampliacion de esta en la parte
norte y sur hacia el este, debido a que, en estas zonas se han registrado excedencia
de algunos parametros de acuerdo a los antecedentes revisados, se observa en |a
Figura 7-2.

Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitio S0176

API del Sitio 50176 ——

Google Earth

41. El API para suelo determinado en el presente PEA sera de 3,99 ha aproximadamente
y tendrd como objetive corroborar los resultados analiticos y organolépticos de los
/ Informes de identificacidn de sitio con cédigo CN-R024, Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA y N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA, validar los resultados a nivel
organoléptico del Informe N.® 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM y evaluar la extension
de los contaminantes descritos en los antecedentes.

7.1.2 Protocolos de muestreo

42, Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

% Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suglo
Componente : z A
Ambiacital Guias Institucion Dispositivo legal Afio

- Guia para Elaboracion de Plan de |  Ministerio del
Suelo Descontaminacion de Suelos, Amblente -
. Guia para Mueslren de Suelos. MiMAM

Resolucidn Ministerial

N.* 085.2014-MiNaM | 2014
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7.1.3 Ubicacion de puntos de muestreo

43. Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos, y para la distribucion de los puntos se analizo la
informacién de la visita de reconccimiento (Informe M.° 0142-2018-OEFA/DEAM-
SSIM), la informacién analitica de los Informe N.® 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy
MN.* 382-2013-0OEFA/DE-SDCA.; asi como, del Informe de identificacion de sitio con
codigo CN-R024.

44. La distribucion de los puntos de muestreo se realizara de modo que se cubran las
areas con informacién analitica previa (Informe de identificacion de sitio con codigo
CN-R024, informes N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA y N.” 392-2013-OEFA/DE-SDCA)
y las dreas sin informacion analitica (informe N.° 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM y
area de ampliacién del API). En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio
S0176 realizar veintiin (21) puntos de muestreo para confirmar o descariar la
presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension del sitio,
establecido en estudios previos (Figura 7-3 y Tabla 7-2).

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muesireo de suslo.
g017e-slio0q SU176HU-002
o o En1TEe-SU-003
S0176-5U-005
S0176-5U-h04 y S0 76-5U-006

S0176-3U-006

S017E-SU007T 5
S H0176-5U-009

S0176-50U-0 -
o SITESU-0. o dyi7e-s0.012

sgi7e-sugloio %

CsalTe-SU-013
APl del Sitio S0176 —— v

SO TE-SU-014
sm?a]su.um
S0176}SU-015 :

S01 75-54‘ 018

S0176-SU01 T ' "Fm?a.su.mg

S0176/8U-020 opq resU.023

Google Earth

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

N Cédigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
T Este (m) Morte {(m)
1 S0178-5U-001 349076 636904
2 S0176-5U-002 349132 0686916
3 S0176-5U-003 349177 9886904
4 50178-5U-004 3490076 98868683
5 50178-5U-005 349131 OGE6ETE
=] S0178-5U-008 349177 9686863
7 S0178-8U-007 348076 8686821
8 S0178-5U-008 349128 9686830
g S0176-5U-008 49177 9686821
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N° Codigo Coordenadas UTM WGSB4 Zona 18 Sur
) Este {m) Norte (m)
10 S0178-SU-010 348076 DBBETE0
11 S0176-5U-011 348128 DBBETA0
12 S0176-5U-012 349176 06BE784
13 S0176-SU-013 349125 9686731
14 S0176-SU-014 349121 9686676
15 50176-5U-015 349128 OB86611
16 S0176-5U-018 345164 0686619
17 S0176-5U-017 348118 0686583
18 50176-5U-018 349168 0586584
18 S50176-5U-019 349185 9686578
20 S50176-5U-020 348115 5686544
21 S0176-5U-021 349185 9686537

Para |a cantidad de puntos establecidos se tomardn muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la
profundidad de |a afectacién encontrada en el sitio. La seleccién de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad serd establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
8).

7.1.4 Parametros a evaluar

48.

49,

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de veintisiete (27) muestras nativas® (distribuidas entre los 21 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran fuera del 4rea de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Pardmetros a evaluar en las muestras de suelo
Pardmetros para evaluacion de suelo®

Matriz cmm:’ Parémetro
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-Cog)
Fraccitn de hidrocarburos F2 (>Cy-Cas)
Suelo ; a7 Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Cp-Cug)
(muestras nativas) Metlabes totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos (HAP)

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el drea de evaluacian.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM - Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo

Pagina 14 de 37



7.1.5
50.

51.

7.1.6

52.

7.2

53.

Urganisma de Evaluzcion |

] del Ambilenie Fiszalzacion Ambienial - OEFA

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombress
«Afio del Didlogo v la Reconciliacion Nacionals

Parameatros para evaluacicn de suslo®
Matriz il Parametro
Fraccidn de hidrocarbures F1 (Ce-Can)
Fraccidn de hidrocarburas F2 (>Cyo-Ca)
Suela Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>Ca-Cus)
2
(muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos {HAP)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cig)
Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (= Ce-Can)
(muestra de contral de 3 Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>Cu-Ca)
laboratario - 10% de Matales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)
muestras nativas) Cromo hexavalsnis
Hidrocarbures Aromaticos Policiclicos (HAP)

Criterios de evaluacion

El PEA considera como criterio de evaluacion para el componente suelo, la superacién
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.” 011-2017-MINAM en los puntos de
muestreo definidos para dicho componente.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.” 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S01786.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacién
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracién de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.? de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

= Area evaluada en el Sitio S0178.

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0176

Para la evaluacion ambiental del componente agua superficial se considerd la
informacion obtenida en el Informe de identificacion de sitio con codigo CN-R024, en
el que se describe la presencia de una pequefia quebrada en las coordenadas
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM WGSB4, con sentido de flujo
de noreste al suroeste, siendo necesario realizar la evaluacion de este cuerpo de agua
para descartar o afirmar la presencia de contaminante que podria haber sido
movilizado desde el area impactada hacia el cuerpo de agua.
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El AP| para el componente agua superficial serd el area definida por el tramo de la
quebrada que cruza el AP| establecida para el componente suelo; asimismo, se
incluye el area de la quebrada donde se tomardan tres (3) puntos de muestreo ubicados
a 105y 106 m al este y al oeste respectivamente del punto de muestreo tomado dentro
del APl del componente suelo (Figura 7-4).

Protocolos de muestreo

Para la ejecucién de las actividades de evaluacion ambiental del componente agua
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-4:

Tabla 7-4. Protocolo de muestireo para el componente agua superficial

Componente R Dispositive | 4
; a
Ambiental Protocolo Institucidn legal
Protocalo Macional para el Resolucitn
Agua Monitoreo de la Calidad de | Ministerio de Agricultura v Riego Jedatural N.* 2016
suparficial | los Racursos Hidricos | - Autoridad Macional del Agua :
; 010-2016-ANA
Superficiales,

Ubicacién de puntos de muestreo

Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la
informacién del Informe de identificacion de sitio con codigo CN-R024; asimismo, se

tomd en cuenta las gulas técnicas de referencia para el muestreo del componente a
evaluar.

Para el presente PEA del sitio S0176, se propene realizar tres (3) puntos de muestreo
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes gue podrian haber sido
movilizados desde el area impactada hacia el cuerpo de agua con flujo hacia el
suroeste. La distribucion de los puntos de muestrec se presenta a confinuacion y se
detalla en el mapa respectivo (Anexo 9).

Figura 7-4. Distribucion de

puntos de muestreo de agua superficial

SN TE-AG-001

SM7E-AG-D02 Q
S0178-AG-00

API| del Sitio S0176 ———

Google Earth
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Tabla 7-5. Ubicacion de los puntos de muesireo definidos para el components agua superficial

; Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
N.° Cadigo
Este (m) MNorte (m)
S0176-AG-001 349201 9686814
2 S0176-AG-002 348119 8686783
3 50176-AG-003 349019 O686767

58. Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua,

7.2.3 Parametros a evaluar

59. Para el muestreo de identificacién del componente agua superficial se ha considerado
3 muestras. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en

la Tabla 7-6. . . 2
Tabla 7-6. Parametros a evaluar para el componente agua superficial
Matriz Cantidad de Muastras Parametro
BTEX

Hidrocarburos totales de petréleo
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

Aceites y grasas

Cloruros

Agua
superficial 3 Metales totales + Hg

Cromo hexavalente

Temperatura ("C)

pH (unidad de pH)

Conductividad eléctrica (CE) (pSicm)
Oxigeno disuelto (0D} (mgflL)

:,..‘-"ﬁ::}—-'-'

/ 7.2.4 Criterios de evaluacion

60. Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para agua — Categoria 4. Conservacion del ambiente
acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.® 004-2017-MINAM, en los puntos
de muestreo definidos para dicho componente.

A 7.2.5. Analisis de datos - . .

61. Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos y la elaboraciéon de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

» Componentes ambientales evaluados.
« MNamero de puntos de muestreo por componente.
s« Puntos de muestreo con excedencias analiticas.
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* |Instalaciones u ofros componentes relacionados a las actividades de
hidrocarburos en el sitio.

« Area evaluada en el sitio S0176.
7.3 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio S0176

G2. Para la evaluacion ambiental del componente sedimento se considerd la informacion
obtenida en el Informe de identificacion de sitio con cédigo CN-R024, en el que se
describe la presencia de una pequefia quebrada en las coordenadas
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM W(GS84, con sentido de flujo
de noreste al suroeste: por tanto, es necesario realizar la evaluacion del componente
citado (Figura 7-5).

63. ElAPI para el componente sedimento sera el drea definida por el tramo de la quebrada
gue cruza el APl establecida para el componente suelo; asimismo, incluye el area de
la qliebrada donde se tomdran dos (2) puntos de ruestreo ubicados a 105y 106 m al
este y al oeste respectivamente del punto de muestreo tomado dentro del API del
componente suelo.

7.3.1 Protocolos de muestreo

64. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente
sedimento se considera tomar en cuenta las guias técnicas que se detallan en la Tabla
7-7:

Tabla 7-7. Protocolo de muestreo para el muesireo del componenie sedimento

Componente Dispositivo ARG
Ambiental

legal

Protocolo Institucion

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Amblentales del Ministerio de
Ambiente, Vivienda v Desarrallo
Territorial de la Repiblica de Colombia.

Procedimiento  para
Sedimento | muestreo de agua y
sedimentos

2011

7.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

65. Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analizd la
informacidn del Informe de identificacion de sitio con codigo CN-R024; asimismo, se
tomé en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del componente a
evaluar.

66. Para el presente PEA del sitio S0176, se propone tres (3) puntos de muestreo. La
distribucion de los puntos de muestreo se presenta a continuacion y se detalla en el
mapa respectivo (Anexo 10).
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Figura 7-5. Distribucidn de puntos de muesireo de sedimentos

S0176-SED-001

=01 TE-_&-UDE
~

I

S0176-5ED-OO3

APl del Sitio S0176

Google Earth

Tabla 7-8. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente sedimento

o Codigo Coordenadas UTM WGS584 Zona 18 Sur
Este (m) Norte (m)
i S0178-5ED-001 8201 9686814
2 S0178-SED-002 349119 S6EGTE3
3 S0176-SED-003 349019 98867ET
A 67. Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
\ evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.
}9‘ 7.3.3 Parametros a evaluar
65, La; cantidades y parametros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla
7-9,
Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muesiras de sedimento
Pardmetros para evaluacion de sedimento
Matriz Cantidad de Muestras Parametro
AJr" Fraccian de Hidrocarburos F1 {Cs-Cia)
' Fraccion de Hidrocarburos F2 (=Cio-Caa)
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cas-Caa)
‘% Sedimento 3 Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total)
Cromo hexavalenie
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP)

S
ﬁb.
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Criterios de evaluacion

Los resultados para el componente sedimento, en concordancia con lo dispuesto en
la Ley N.® 28611, Ley General del Ambiente, se compararan con el Documento Guia
para la evaluacién de sedimentos’ del Ministerio de Infraestructura y Gestion del Agua
del Gobiemo de los Paises Bajos (publicado el 2010 y actualmente vigente) y las
Directrices Canadienses de la calidad de sedimentos® para la proteccién de la vida
acuatica (aprobada por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente) o lo
que pueda determinar la autoridad competente.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacién
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad competente,
generacién de graficas ylo figuras que representen los resultados obtenidos y la
elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

MNumero de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el sitio S0176.

Objetivo especifico N.° 4;: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas en el sitio
50176

Area de estudio

Para la evaluacion ambiental de las comunidades hidrobiolégicas se considerd la
informacion obtenida en el Informe de identificacion de sitio con cédigo CN-R024, en
el gue se describe la presencia de una pequefia guebrada en las coordenadas
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM WGS84, con sentido de flujo

—por lo tanto, es necesario realizar la evaluacién ambiental de
las comunidades hidrobiolégicas.

El APl para las comunidades hidrobioldgicas serd el mismo definido para el
componente agua superficial y sedimentos.

7.4.2 Protocolos de muestreo

B8.

La metodologia aplicada para la evaluacion del componente hidrobiolégico en los
ambientes continentales, tiene como base la guia «Métodos de colecta, identificacidn
y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados
bentdnicos) y necton (peces) en aguas continentales del Peri», publicada por el

Ministry of Infrastructure and the Enviranment (2010). Guidance Document for Sediment Assessment.
Canadian Council of Ministers of the Environmaental (2001). Canadian Environmental Quality Guidelines.
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Ministerio del Ambiente-Minam y el Museo de Historia Natural de la Universidad
Macional Mayor de San Marcos (2014)%.

La guia sefiala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en la
evaluacion del componente hidrobiolégico, el establecimiento de los puntos de
muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluacion, los equipos de
proteccion personal y la preservacion de muestras (Tabla 7-10).

Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobiolégicas en el sitic S0176

mﬂ:“ Protocolo Seccion | Pals |  Institucion Afio
Perifiton 4
- Métodos de colacta, identificacion y
Macroinvertebrados | analisis de comunidades biologicas: 5 Minam y
benténicos plancten, perifiton, bentos perg | - Universidad 2014
(macroinvertebrados) ¥ necton Macional Mayor
Peces (peces) en aguas continentales del & de San Marcos
Pard
Plancton 3

Ubicacion de los puntos de muestreo

La ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas se
proyecta que seran en los mismos puntos de toma de muestras de agua superficial y
sedimentos. Los puntos de muesireo se presentan a continuacion y se detallan en el
mapa respectivo (Anexo 11).

Figura 7-8. Distribucion de puntos de muestreo de comunidades hidrobioltgicas

S0176-HIB-001

50176-HIB-002 o
S017E-HIB-003

AP del Sitio S0176

Google Earth

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacidn y andlisis de comunidades bioldgicas: plancion, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamanto de fctiologia, Lima:
Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7-11. Ubicacién de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiolbgicas

Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
N.* Caodigo
Este (m) Morte (m)
1 S0176-HIB-001 349201 2686814
2 S0178-HIB-002 345119 0BBETH3
b S0176-HIB-003 345018 A686TET

Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua.

7.4.4 Parametros considerados para la evaluacién

72

73.

Los parametros considerados para |la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas
serdn determinados de acuerdo a la estimacion de los especialistas del OEFA.

El analisis sera cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se
ha previsto realizar el andlisis de metales en tejido muscular. Los parametros que se
evaluaran y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuatico se
presentan en la Tabla 7-12.

Tabla 7-12. Paramelros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades hidrobiclogicas
considerados para la evaluacion

Cantidad de
N.* Parametros puntos de Observaciones
muestreo
Plancton Puntos de muestreo que se evaluaran en el
1 (fitoplancton y 3 cuerpo de agua
zooplancton)
Perifiton
Puntos de muestreo que se evaluaran en el
2 | (microalgasy 3 i ta Soua
microorganismaos) e
3 Macroinvertebrados 5 Puntos de muestreo que se evaluaran en el
bentdnicos cuerpo de agus
q Peces 1 Perecible de 48 horas
i Mt:j?fﬁ;‘;wm on 5  Perecible de 48 horas
(incluido mermp e:emsj Se evaluaran solamente en los cuerpos de agua

7.4.5 Criterios de evaluacién

74.

Los metales detectados en misculo se compararan con los limites maximos
permisibles (LMP) sefialados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuicola» del
Sanipes (2010)'°, que referencia a los metales pesados de interés para alimentos en
la salud humana como cadmio, mercurio y plomo. Adicionalmente, se compararan los
resultados para arsénico con la «Norma general para los contaminantes y las toxinas
presentes en los alimentos y piensos (CODEX STAN 193-1995)» del programa
conjunto FAO/OMS (2015)"!, tal como se detalla en la Tabla 7-13.

Codex Alimentarioc Standar 193 (General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed Adopted In
1985, Revised In 1987, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunto
FAOMOIMS, 2015).

Manual de Indicadores o Criterios Microbicldgicos de Seguridad Alimentaria e Higlena para Alimentos y Piensos
de Origen Pesquero y Aculcola (SANIPES, 2010).
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Tabla 7-13. Rangos de deteccién y LMP para melales lotales en peces

Rangos de deteccion del laboratorio LMP (Sanipes, 2010, Programa
Parameiro acreditado por el Inacal conjunto FAQIOMS, 2015)
mgkg
Arsénico 0,005 - 100 0.5
Cadmio 0,01 =100 0,05
Mercurio 0,005 - 100 0,5*
Plomo 0,05 =100 o3

(*) Segin el Codex Alimentano Standar 193 (General Standard For Contaminants And Toxins In Food And Feed
Adopted In 1985. Revised In 1997, 2006, 2008, 2008. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa
conjunte FAQVOMS, 2015).

{**) Seguin Manual de Indicadores o Criterios Microbiologicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos
y Pienzos de Ongen Pesquero v Acuicola (Sanipas, 2010).

s

La evaluacion de las comunidades hidrobiclégicas consistird en caracterizar las
esfructuras comunitarias del plancton, perifiton, macroinvertebrados bentonicos y
peces, la cual incluird la composicidn v riqgueza de especies, las especies mas
frecuentes, abundantes v la composicion por taxones mayores.

Ademas, se representara la clasificacion taxondmica (division, clase, orden, familia,
género y especie) de todas las comunidades hidrobiologicas. Se evaluara el
comportamiento de la distribucion de cada comunidad hidrobiologica en términos de
riqgueza y abundancia, considerandose la categoria taxondmica phylum para plancton
(fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismos), y la categoria
taxonomica orden para macroinveriebrados benténicos y peces.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizarén basandose en la
densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L, perifiton en organismosicm?,
macroinvertebrados bentdnicos en numero de organismos por el drea evaluada y en
peces en base al nimero de individuos.

Para ello, se utilizara el programa Excel 2017, donde se sistematizara los nombres y
nimeros de cada especie por cada punto de muestreo reporiado por los laboratorios,
en seguida se elaboraran las representaciones mediante graficas.

Analisis en toda el area evaluada

Para toda el area de evaluacion se determinara la relacion entre las variables
ambientales y la distribucion de las comunidades acuaticas a través del analisis de
correspondencia canénica y la bioacumulacion de metales en tejido muscular de
peces.

Analisis de correspondencia candnica

Para determinar la relacion entre las variables ambientales (fisicoquimicas del agua)
y la abundancia relativa de macroinvertebrados bentdnicos se realizara el analisis de
correspondencia canénica (ACC) utilizando el programa estadistico PAST (Hammer
et al. 2001). Dicho analisis aportara informacion importante sobre el porcentaje de
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos que puede ser
explicado por el efecto de las variables ambientales.
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Los datos de abundancia de organismos seran transformades a Log (X+1) para
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos ambientales,
a excepcion del pH, también seran transformados a Log (X+1).

Anélisis de bioacumulacion de metales en tejido muscular de peces

La bipacumulacién es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los
organismos a niveles mas elevados que los niveles medioambientales existentes, en
funcién del tiempo (Dallinger et al. 1987; Viana, 2001). Por lo tanto, en los peces los
mayores niveles de bioacumulacion son encontrados en los individuos mas longevos,
y por ende de mayor talla. También en los grupos troficos mas altos como los
carnivoros (Pezo et &l., 1992; Soto-Jiménez, 2011). Los peces seran capturados
mediante redes de espera o agalleras, y se tomara en consideracién las especies,
grupos troficos y el peso de tejido muscular requeride por el laboratorio que se
encargara de los analisis de metales totales y mercurio.

Objetivo especifico N.° 5: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0176

Area de estudio

El 4rea de estudio para evaluar flora silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0176, y su entorno inmediato.

Para la evaluacion de la flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio y
su entorno, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la
afectacion en la flora, ademas, se aplicara encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el use que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacién obtenida se
empleara en la identificacién del sitic impactado y para |a estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente.

La evaluacién de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como:

+ Tipo de cobertura vegetal.

+ Estructura de la vegetacion.

= Registrar especies de flora con algin grado de amenaza, segun la normativa
nacional e internacional.

» Reqistrar especies de flora con algtin grado de afectacion.

« Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

Protocolos de muestreo - .

Las guias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-14.

Tabla 7-14. Protocolos para la evaluacion de flora silvestre en el sitic S0176

Componente ; ... | Dispositivo legal o
R Protocolo Seccidn | Pais | Institucion N Afo
Guia de Inventano de -
£ Resolucion
Flora Iz Flera y WVegetacion : 4 A 5
silimsire del Ministerio del Todo Perl Minam | Ministerial N.* 059- | 2015
o 2015-MINAM
Ambiente
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7.5.3 Ildentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0176
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Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0176 y su entorno inmediato, Para ello se contara
con las siguientes etapas:

= Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

¢« [Durante la evaluacién de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete.

= Analisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

Objetivo especifico N.° 6: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0176

Area de estudio . ;

El area de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el &rea del AFI determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0176, y su entorno inmediato.

Protocolos de muestreo

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodolégicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre {Minam, 2015), la misma
gue se detalla en |a siguiente tabla:

Tabla 7-15. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre an &l sitio S0176

Componente|  Protocolo | Seceién | Pais | Institucién | Dispositivo legal | Afo

Guia de S
Fauna ; ’ 3 Resolucion Ministerial
siivestre | IMventariodela [ Todo | Perd | Minam | % aee anqs pinam | 2018

Fauna Silvestre

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacién de manera
no invasiva, ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea y sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalardn
dependera de la extension del sitio v las caracteristicas que ésta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacién
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el evaluador.

La ubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y ofra en una zona de transicién o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantengan Ids mismas caracteristicds ecologicas del sitio S0176. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, ¥ en una
posicion contraria a |a salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se consideraran
solo las fotos y videos gue registran mamiferos silvestres,

Asimismo, se realizara un recorrido en el APl del sitio y su entormo inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con &l fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
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el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion
senvird de insumo para el informe de identificacian del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacién de la fauna silvestre permitird registrar la informacién recogida en
campo, tales como:
» Registrar especies de fauna con algln grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.
Presencia de especies de fauna.
* Registrar especies con algln grado de afectacién.
« Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

Objetivo especifico N.° 7: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo y
sedimento en el sitio S0176

ﬁrea de estudio

El érea considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP determinada para
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacion por
la actividad de hidrocarburos.

Protocolos de pruebas

Para la ejecucion de las actividades de evaluacién de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-16;

asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma
de muestras.

Tabla 7-16. Protocolo para pruebas ecotoxicolégicas

Organismo c;ﬂgﬂ:‘ﬂgﬂ Protocolo Institucidn
EPS'EI'W-E fﬂﬂ‘ﬂdﬂ EUE“J DECD TEEE 207 'D'ECD
(Lombriz de tierra) OPPTS N.° 850.3100 EPA
i — o — OECD Test 202 OECD
{Pulga de agua) OPPTS N.* 850.1010 EPA

Ubicacion de puntos de muestreo

Se evaluara la ecotoxicidad en cuatro (4) puntos de muestreo: i) el primero, ubicado
dentro del API de evaluacion de suelo, establecido en una zona donde se evidencia
mayor afectacion del componente suelo a nivel organoléptico, i) el segundo, ubicado
dentro del APl de evaluacién de sedimento, establecido en una zona donde se
evidencia mayor afectacién de este componente a nivel organoléptico, iii) el tercero y
cuarto, en zonas donde no hay registro ni indicios de afectacidn organoléptica (punto
blanco) para dichos componentes.
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Figura 7-7. Puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo y sedimento

¢S0176-ECO-004
¥

API del Sitio S0176

Google Earth

Tabla 7-17. Ubicacion de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo y
sedimento

N° Codigo Componente Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
ambiental Este (m) Norte (m)
1 S0176-ECO-001 349132 0686887
2 | S0176-EC0-002 sl 349327 0686936
3 | S0176-ECO-003 : 349119 9686783
4 | S0176-ECD-004 SerRTRND 349266 9686827

La distribucion de los puntos de muestrec se presenta en el mapa respectivo
(Anexo 12).

Parametro a evaluar

El parametro a evaluar se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7-18. Parametro a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo y sedimento

Componente ambiental Parametro Organismo
. ) Eisenia foelida
Suelo Concentracion letal media Clsa (Lombriz de tierra)
: i . Daphnia magna
Sedimento Concentracion letal media Clso (Pulga de agua)

Los puntos ubicados dentro de los AP| determinados para el componente suelo y
sedimento y los puntos de muestreo de suelo y sedimento donde no se registrd
afectacion, deben contar con los mismos parametros fisicoguimicos considerados
para la evaluacion del componente suelo y sedimento respectivamente. Para lo cual
se debe considerar los siguientes parametros:
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Tabla 7-19. Pardmetros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacidn de suslo
Componente ambiental Paramatro
Fraccidn de hidrocarburos F1 (Ca=Coo)
Fraccidn de hidrocarbures F2 (=C.5-Cas)
Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>Ca-Cas)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Ph)
Cromo hexavalante
Hidrocarburos Aromidticos Policiclicos (HAPS)
Fraccion de Hidrocarburos F1 (CB-C10)
Fraccién de Hidrocarbures F2 (=C10-C28)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Sedimento Hidrocarburos lotales de petrdleo (TPH)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr tolal)
Cramao hexavalente
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos (HAPs)

Suelo

7.7.5 Criterios de evaluacion

100.

El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

7.7.6 Analisis de datos

101.

7.8

102.

El analisis de datos considera el registro e inclusién de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacion de los resultados de los puntos de muestreo de suelo: S0176-
ECO-001 y S0176-EC0O-002; y los puntos de muestreo de sedimento: S0176-ECO-
003 y S0176-ECO-004, generacion de graficas y/o figuras que representen los
resultados obtenidos y elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

N.” de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el Sitio S01786.

“a & 8 @

Objetivo especifico N.° 8: Realizar el andlisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0176

Se realizara el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio S0176. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

7.8.1 Area de estudio

103.

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0178, el analisis se
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realizara en las areas antes y despues de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafas que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

7.8.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacién), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas

104,

de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-20. indices de vegetacion derivados de fas imagenes satelilales para determinar estado de
las coberturas vegetales

ei;‘;ﬁ';at Descripcién J Férmula’
Es el indice de vegetacion mas utilizado para todo tipo NDVI = IR- R
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y T IR+ R
facilidad para interpretar de manera direcla |IR= reflectancia

NDV|  [Parametros biofisicos de la vegetacion con un rango |comespondiente al infrarrojo
de wvariacién fijo {entre —1 y +1), lo gue permite |cercano
establecer umbrales y comparar entre datos |R = reflectancia
{oblenidos  por diferentes investigadores, entre [comespondiente al rojo.
imagenes, etc.

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infraroja cercana. SAVI = IR - R 1+ 1)
También, al cambiar las condiciones del suelo |a IR+ R+ L

SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente
en ambas bandas. Asi, un suelo himedo refleja |IR = Reflectancia de la banda
menos en el rojo, pero también menos en el IRC, y un |infrarmojo cercano
suelo seco refleja mas en ambas bandas. Este indice
coloca los valores entre -1,0y 1,0

ARVIZ= -0.18+ 117
Disefiado para ser resistente al efecto de la atmdsfera IR-R
y rmas sensible a un rango amplio de concentracion 3 (m + RJ

ARVIZ |de clorofila. El NDVI y ARV| son sensibles a la |IR = Reflectancia de la banda
fraccion de la vegetacién v a la tasa de absorcién de |infrarrojo cercano
la radiacion solar fotosintélica. R= Reflectancia de la banda

roja
El indice G-NIR es un indice combinado de los
valores de reflectancia del verde y el infrarrojo (Green - IR)
cercano. La banda verde tiene la capacidad de G- NIR = Green+ IR)
evaluar la vigorosidad de las plantas mientras que el ”

G-NIR infrarrojo cercano caracteriza la estructura interna de E;E’; o rdieﬂeclancla de la
la vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha R= Heﬂemnnia‘ it B
demostrado  potencial para  discriminar  entre |
vegetacion afectada y sin afectaciéon por derrame de e
petrolec de manera espacial y temporal (Adamu, et al
20185).

El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y | . o0 (Green - SWIR)

detectar nitrogeno en las plantas (Hermann, et al (Green + SWIR)

2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de [Green = Reflectancia de la
G-SWIR |humedad en suelo y vegetacion (Karnieli, et al 2001), |banda verde

por lo tanto, el G-SWIR puede ser (til en detectar [SWIR= Reflectancia de Ia

cambios en la vegetacion afectada por derrame de |banda SWIR1

petraleo.
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Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de |a resolucién de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacion histérica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de |las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion.

Tabla 7-21. Ralios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcién i Férmula
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
213 cuales son indicados por bajos valores del ralio, migniras Banda u;riq'.;e{g}}handa
gue los valores altos presenta materiales férricos. )
4 Indice de vegetacibn que expresa la cobertura de Infrarojo Cercano 1
vegetacidn saludable. (4)/banda roja (3)
Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 413 y 2/3- Banda verde (2)/banda

4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, roja (3) - Infrarojo
2/3-4/3 | permite apreciar sufiles tonos de variacion de color a Cerca}:-ﬁ (4)banda roja
diferencia de los colores grisaceos normales de las 3)

bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fendmenos micro filtrados (materiales
decolorados).

Ubicacidn de puntos de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las dreas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacion recolectada.

Criterios de evaluacion

- = - -

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 9;: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitic S0176, segln la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (Anexo 13), tales como:
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Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad}.

Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.
+ Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).
+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.
+« Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croguis).
= Entre ofra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgox.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0176 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
serd necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador

Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio 50176, se
requerird un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,

segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

. Etapa de |a evaluacion v .
M. arblaria Funcion Cantidad de personal

Lider de campo 1

Especialistas de muestreo 1

Especialista de flora y fauna 2

Ejecucion en campo del i I 1

1| “PEA delsitio S0176 | Peciaisa SIG

Personal de apoyo (guias) 4

Personal de apoyo (drillers) 2

Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0176 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y

terrestre de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 8-2.

Tahbla B-2. Unidades de transporie

Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de .
M evaluacion - i rransporte | Dias | Unidades
ambiental Origen Destino
Ejecucidn en ; Nuevo Andoas (ruta :
1 campo del Lima comercial) Dk
FEA del sitio Muevo Sitio 50176 (traslado
S0176 Andoas en camioneta) Terrestre !
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8.3 Equipos y materiales

114. El PEA del sitio S0176 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales

Elapa de
N | Evaluacidn Descripcion del equipo Unidades
Ambiental
1 GPS 5
2 Libreta de notas y lapicero 5
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Eiicm“;‘:z;" Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2
5 | pEA dal sitio Camaras folograficas 5
? 6 S0176 Kit para limpieza de equipos ° 1
7 PI1D analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y citer 1
g Wincha metalica 1

115. El PEA del sitio S0176 considera la necesidad de materiales para la toma y

conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para |la loma y conservacion de las muestras

M. Matriz ! |
iy rbiantal Materiales Unidades
De acuerdo a la cantidad de muestras
Frascos para muestras a coleclar
Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
musstras) a colectar
De acuerdo a la cantidad de muestras
1
Suelo Etiquetas & Bolstal
) De acuerdo a la cantidad de muestras
ﬁ\g Hielo en gel i
; ¥ De acuerdo a la cantidad de muestras
\}1 Bolsas con cierre hermético Sirpgse:
De acuerdo a la cantidad de muestias
Frascos para muestras 5 aolastir
Coolers (conservacion de De acuerdo a la cantidad de muestras
2 Agua mugstras) a colectar
Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras
; a coleclar
. b . " De acuefdo a la cantidad de muestras
;f Hielo en gel & polaet
De acuerdo a la cantidad de muestras
Frascos para muestras & vileckic
Coolers (conservacién de De acuerdo a la canlidad de muestras
muesiras) a colectar
) De acuerdo a la cantidad de muestras
3 Sedimento Etiguetas & cslielor
= De acuerdo a la cantidad de muestras
Hielo en gel & coluelae
Z 2 De acuerdo a la cantidad de muestras
Bolsas con clerre hermeético o colodtor
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M. Matriz g
4 wnbiantal Materiales Unidades
De acuerdo & la cantidad de muesiras
Frascos para muestras & GOlBEEAT
Coolers (conservacion de De acusrdo a la cantidad de muestras
idrobi miuesiras) _a colectar
. H bologie Etiquatas De acuerdo a la cantidad de muesiras
tique a colectar
Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras

a colectar

5 | Ecotoxicologia

Frascos para muesiras

De acuerdo a la cantidad de muestras
& colectar

Coolers {conservacion de

De acuerdo a la cantidad de muestras

muesiras) 2 colectar

Etiquetas .Ek;e: ;:Er:in a la canfidad de muestras
i De acuerdo a la cantidad de muestras

Hielo en gel

a colectar

Bolsas con cierre hermético

De acuerdo & la canlidad de muestras

a colectar

8.4
118.

Tabla 8-5. Equipos de

Equipo de proteccién personal

roteccion personal

Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

M.*

[ndumentaria

Unidades

1

Casco de sﬂgur‘idad

Chaleco con cinta reflectiva

Camisa y/o polo de manga larga

Botas de jebe de cafia alta

Oh [ B | G| 2

Lentes de seguridad

mf ;M & @R

8.5

117.

Cronograma de actividades

La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio

S01786, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.

Tabla 8-6. Cronograma de actividades

Actividades de evaluacion del sitio S0178

Acciones para |a
evaluacion de la
calidad ambiantal del
sitioc S0176, a fin de
obtener informacion
para la identificacidn
del sitio impactado y
para la estimacion da|

Objefivo especifico N.* 1: Evaluar 3 calidad del suslo en

el sitin S0176.

Objetivo especifico N.* 2: Evaluar |a calidad del agua

superficial en el sitio S0176.

Objetive especifico N.° 3 Evaluar la caldad de

sedimentas en el silio 30176,

nivel de riesgo a ia
salud y al ambiente.

Objetive especifico N.° 4 Evaluar las comunidades

hidrobiolégicas en el sitio S0176.
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Actividades de evaluacién del sithe 50176 Mes | Mes | Mes | Mes

Objetivo especifico M.° 5: Evaluar |a flora silvesie en &
sitio S01786.

Objetivo especifico N.* 6: Evaluar |a fauna silvestre en el
sitio SO176.

Objetlvo especifice N.° T: Evaluar la ecotoxicidad para el
componenie suelo y sedimanto an el sitio S0176.

Objetive especifico MN." B: Realizar el andlsis
muliitemporal de imégenes salelitales en el sitio S0176

Objetivo especifico N.* 9: Recopilar informacion para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud v al ambiante del
silio 30176, segin la «Ficha para la Esfimacion del MNivel
de Riesgan,

Analisis de muestras en laboratorio

Elaboracion del Informe de ldentificacion del Sitio Impactado con codigo S0176, &l
cual incluye la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXO0S

Anexo1 : Informe N.® 326-2013-0EFA/DE-SDCA ¥y su informe cnmplamﬂntanu N.°
392-2013-0EFA/DE-SDCA
Anexo2 :  Informe N.” 0142-2018-0OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3 Carta PPN-OPE-13-0020

Anexo4 : Carta PPN-DPE-0023-2015

Anexo 5 @ Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE e Informe de Identificacion de Sitio con
codigo CN-R024.

Anexo & Resumen de resuitados analiticos del sitio CN-R024

Anexo7 : Carta N." 276-2017-FONAM

Anexo 8 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo

Anexo @ : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de agua superficial

Anexo 10 . Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de sedimento

Anexc 11 © Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas.

Anexo 12 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicolégico

Anexo 13 @ Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
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complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA



“Decenio de lns Personas con Discapacidad en el Perd™
"Afio de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad

Alimentaria®
INFORME N° 326 -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA - MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacién
ASUNTO : |dentificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, &rea de operaciones de Pluspeirol Morte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del

rio Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R,M N 094-2013-MINAM

FECHA : San Isidro, 09 JuL 2013

Es ‘grato dirigirme a usted para informarle en relacidn’a los resultados obtenidos en la intervencién
referente a la identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operacionas de la empresa Pluspetrol Norle S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmedialo y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld enlre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013.
|.  ANTECEDENTES

s  Mediante Resolucidn Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declart en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 20
dias hébiles, a pariir de su publicacién,
Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademas el Plan de Accién Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencién al marco del Plan de Accitn Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumit el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el 4rea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambilo de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del litular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona,

»  Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, |a aclividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion. - =

« Enla fecha 08 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0080 alcanzé informacién al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del ric Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punte 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucidn

Ministerial de referencia.
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< T
. OBJETIVO

|dentificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del area del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

l. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

»  Conslilucion Politica del Perd — 1883,

s Ley N*28811 - Ley General del Ambiente

«  Ley N°®27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

« D5 N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias ylo sustitutorias

s« [D.S. N°057-2004-PCM Reglamanto de la Ley General de Residuos Solidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley N°28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para Ia Proteccian

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Lcreio
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un area aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petrdleo y la consecuente generacion de agua de produccién. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre v Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos Jocalizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productives poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccion de h[drncarburus
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Supermr

Para la disposicién final de las aguas de produccion, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobioldgico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escormrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccion, A partir de abril de 2008, Pluspetrol Nore, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

X 1 Sistema de Transporte del Crudo

Los campos Capahuari Norte, Eapahuan Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanio que los campos del lado
oriental producen crudes pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

céleulo de su volumen y posteriormente es transportade por el Olecducto Norperuano hasta
Bayovar, en la costa oeste del Per,

' Programa de Adecuacion y Mangjo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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7.1 PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUADRO N" 2: (26.04.13)

COORDENADAS UTM
. CODIGO DE CONMS
N WGS - B4 OBSERVACIONES
MUESTRA CcTo
Este Marte SECTOR

e A 100 m del Pozo NE 4, s& estima un érea afectada

r1'1\'| CLTBAA P — 5680282 AC/Tambo- de gproximadamente 300 m’, zona cubierta por
2F Pozo N4 lodos de aspecto pantanoso, vegetacidn con

presencia de la especie Vismio 5p.

A 120 m del Pozo W24, con wn dres afectads de

aproximadamente 4000 m’, cubierta de lodos v

AC/Tambo- vegetacion caracterizada por la presencia de

2 SL-TB-18 0345976 | 9680146 P Ned especies herbaceas, Vismia sp y palmeras,
La muestra s tomd a 0.20 m de profundidad.
(' La muestra & tomd a 0.40 m de profundidad.
; 3 SL-TB-1C 0349008 | 9680916 AC/Tambo | Puntoa 200 m aproximadamente del Pozo M24,
Y . o Punto cercano @ una quebrada pequefia, cubierta
!._ﬁ" dbd o SRS AC/Tarmba con vegetacidn de especies como Piper 5p.

o SUBD Muestra a 0.30 m de profundidad, érea con cublerta

RN ¥ ﬁ SLTB-1E 0349176 | 9682618 AC/Tambo Area con cubierta vegetal de especies Virolo sp ¥
A Vismio sp.
/
ri

mr 5L-TB-1F . | 0348384 | 9682451 AC/Tamba | vegetal de las especies Euterpe Precotoria, Ochroma
sp, Schizolabium sp, Ceropia spy OLros.
- OEFR- . fia, de i

EFR CLTBAG o3ueail | 88046 AC/Tambo Area peguedia, abrevadero de fauna sihestre

terrestre.

! :ﬂ:; ::::i;g A - Locacitn  1%-Tambo  Viejo, abandonada dres

@ SL-TAMBOZ-A 3508 = RIET Cﬁajr: aproximada de 1 ha, 3 2.5 horas por trocha con

; L5l I o respects al campaments base El Tambo de

50874 2IR30 PLUSPETROL. En este punto se tomo una muestra

g |sutamsoz.az| 3sce7a | ss7maso | ACTOMBO | compuesta debido a la amplitud del drea impactada.

Viejo

A b Aproximadamente 2 300 m de la Locacion 1X en la
SL-TAMBOZ2-8 | 350856 | 9678387 C/Tambo | - ie bajs, 2 3 m de ingreso a una cocha de 600 m’

Viejo
H=1.2 m.
AC/Tambo Aproximadamente 3 300 m de la Locacion 1% en Iz
ST i 9678322 Viejo parte baja, 8 2 m de salida de la cocha.

Riachuele 2 400 m de Locacidn 1X en |a parte baja,
AC/Tambo | con presencia de hidrocarburo. Area afectada 20 m’.
Hetalipii-b AT AP Vigjo aprox, Primer punto de desfogue de agua de

praduccidn con presencia de hidrocarburo.
Fuente de agua & 500 m de Locacion 1¥, en la parte

. § g AC/Tambo baja con presencia de hidrocarburos, Area afectada
leiapde SO08:. |~ Ba Viejo Be 30 m’. Segundo punto de Hesfogue de agua de

produccidn con presencia de hidrocarburos.
AC Tambo Punto en un fdrea de 24 m', alejado

" s a0 gz Viejo aproximadamente 50 m. del punto 5L-TAMBO2-E,
AC Tambo
= i SR ey Viejo Area afectada en aproximadamente 1000 m', zona
ACSTambao pantanosa con presencia de hidrocarburos, Tercer
16 |t ko 9678771 Viejo punto de desfogue de agua de produccidn con
sencia de hidrocarburos.
17 [siTameozG, | 3soss | sersser | ACEREC | P 2
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Xll. RESULTADOS DE ANALISIS PARA HIDROCARBUROS
Cuadro N® 40:
COORDENADAS UTM HTP HTP
e c;ﬂ;‘;?ﬂf WGS - 84 C10-C28 | C28-ca0
Este | Norte mE/Kg mg/Kg
ECA Suelo: Suslo Agricola 1200 5000
1 SL-TE-14 0350184 9580282 19.50 B9.16
0349376 9580146 339.0 337.0
i 5L-TB-18
0349376 3680145 52.53 B8.23
i SL-TB-1C 0349008 9630916 2.03 2.03
4 SL-TB-1D 0348806 9620896 205.2 135.9
5 5L-TB-1E 0349176 9682618 2.0m 2.03
g SL-TB-1F | 0348984 9682451 507 107.1 |
7 SL-TB-16 0345001 9682464 2.03 .03
Fyznte: Informe de Ensaye N"O71191-2013 5AG SAC.
Cuadro N* 41:
DI uTMm HTP HTP
A e
\\ Este | Morte M mg Kg
Y ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
2 SL-TAMBOZ-A2 350874 9678350 249.9 L
3 SL-TAMBOZ-B 350856 9678387 6.12 24.74
a SL-TAMBOZ2-C 350747 96578322 10187 7139
5 SL-TAMBOZ-D 350743 9678318 5.58 25.71
6 SL-TAMBOZ-E 350695 9578310 4139 65.03
7 SL-TAMBO2-F 350860 8578313 «2.03 <203
B SL-TAMBOZ-G 350860 9578313 50.14 613.6
] SL-TAMBOZ-G; 350960 9678271 94.52 150.4
10 SL-TAMBO2-G, 350860 9578303 19.22 53.2
Fuente: Informe de Ensayo N"071192-2013 SAG SALC.
Cuadro N® 42;
COORDENADAS UTM HTP HTP
" CODIGO DE WGS -84 Co-Cin B
PRI Este | Norte me/ke me/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
11 SL-CAP-N-18 0331830 9706485 29 966 22 541
12 SL-CAP-N-1C ™ 0332558 9705783 34.93 20,63
13 SL-CAP-N-1D 0332538 a705838 1.7 3331
14 SL-CAP-N-1E 0332579 9706003 9695 10038
15 EL-CAP-N-1F 0332480 9705217 425.8 4606

Fuente: Infarme de Ensayo NT071191-2013 SAG 5AC,
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Cuadro N® 43:
PR COORDENADAS UTM HTP HTP
N* AALIEETRA WGS - 84 Cin—Can Ca=Cuo
Este | Marte me/KE mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
11 SL-TAMBO2-H 349040 9685216 10.12 566.6
12 SL-TAMBO 2-1 349113 9686776 383.60 146.4
13 SL-TAMBOZ-1 345131 9EREA76 28878 20121
14 SL-TAMBOZ-J; 349132 9686887 1534 688.6
15 SL-TAMBO2-J, 349132 3686886 30.04 LD
16 SL-TAMBOZ-J, 349132 95BEEEE 68.80 2224
17 SL-TAMBOZ-K 0349141 9687161 15523 11520
18 SLTAMBOZ-K, 0349263 9687164 82036 53470
Fuente: [nforme de £nsayo N'071192-2013 SAG SAC.
Cuadro N° 44:
COORDENADAS UTM HTP HTP
ne c;gme WGS - 84 Ca=Co | Cm=ta
Este |  Norte _mg/Kg me/Ke
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
18 SL-CAP-N-11 0332521 9704368 2.03 2.03
19 SL-CAP-N-1J 0332754 9703924 42,82 83.50
22 SL-CAP-N-1M 0332953 9703750 2.03 .2.03
23 SL-CAP-N-1N 0333077 9703645 £.93 17.60
24 SL-CAP-N-10 0333016 9703480 23.85 22.70
25 SL-CAP-N-1P 0336609 9701582 2,03 2.03
26 SL-CAP-N-1Q 0336595 9701586 2.03 2.03
27 SL-CAP-N-1R 0336566 9701581 5 409.10 2720.90
Fuente: informe de Ensayo N'071226-2013 SAGSAC. o
Cuadro N® 45: - B )
M* CI,:';:G;R?: - E:::Iﬁ s l:ll:zp':!l CBH‘T"FCH
Este | Morte mg/Kg me/Ke
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
19 | sLCPN2ALl | o033zzal 9704376 22.60 a7
0 sicenaal2 | pazzaan 9704376 | 6.10 146
BN 0333271 | 9704379 36.16 247.2
22 SL-CPN2-8 0333276 | 9704425 176.90 3065
21 SL-CPN2-C 0333162 | 9704104 " 13.20 12|
24 SL-CPN2-C2 0333167 9704099 34,80 391
25 SL-CPN2-D 0333153 9704150 57410 | 442.8
2% SL-CPN2-D2 0333153 3704150 6.50 112
27 | sueewzE 0333162 9704099 203 | 208
29 | sLCPN2F D333647 | 9702324 | 123610 13178
o | SLCPN2-F21 | 0333647 9702330 124550 1119
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XIV. RESULTADOS DE ANALISIS PARA LOS HIDROCARBUROS

Para |a identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del
rio Pastaza se tomaron 175 muestras de suelos para el andlisis de hidrocarburos, las muestras
fueron tomadas en 1682 puntos de monitoreo vy en 13 de ellos se obluvieron muestras a dos
profundidades diferentes siendo variables estas profundidades que oscilaron entre (0.30 m, 0.40
m , 0.60m hasta 1.20 m), dado que al momento de la toma de muestras se percibieron olores a
hidrocarburos & cotas mayores.

De las 175 muestras de suelo para la determinacion de concentraciones de hidrocarburos, 35
muestras (20%) fueron tomadas en zonas contempladas en el Plan Ambiental Complemeantario
- PAC. Las 140 muestras restantes (80%), corresponderian a puntos no considerados en los
planes de remediacion por la empresa Pluspetrol Norle 5 A. siendo estos identificados como
sitios conlaminados por hidrocarburos.

Las 140 muestras no identificadas por la empresa tomadas en 131 puntas de monitoreo, reportd
( : * qgue 50 puntos de’ monitoreo (35.71%) évidencia la presencia *de hidrocarburos en ¢
: concentraciones gue superan los ECA - Suelo del D.5. N° 002-201 3-MINAM — Suelo Agricola.

En las muestras de suelo la presencia de la fraccion de hidrocarburos medianos (Cyg 8 Cg), &8
predominante, ello posiblemente se deba al tipo de crudo derramado en los suelos de la selva
peruana.

syor concentracion de suelos que evidenciaron estar contaminados por hidrocarburos, se
encuehtran en la zona de Capahuari Sur y Los Jardines, tal es asl que, de los 50 puntos
identificados 38 corresponden a esta zona con un 76.0%, las muestras en los referidos puntos
registraron niveles de hidrocarburos tolales de petrdlec de la fraccion media y pesada en
concentraciones que superan el valor estandar de los ECA - Suelo.

Respecto a los resultados de las muestras de suelos tomadas en las zonas PAC, se precisa
que estas son evaluadas con los valores indicados en el EIA del Lote 1-AB, en concordancia a
la R.D. N*153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005.

SECTOR TAMBO
S En el sector de Tambo, se tomaron un total de 48 muestras de suelo para el analisis de
. hidrocarburos, de los cuales 5 de las muesiras presentaron presencia de hidrocarburos
Cuadro N*61:
CODRDENADAS UTM HTP HTP
i CODIGO DE = gy
: MUESTRA oo €10~ Car Cu=Can
Este Norte me/Ke mg/kg
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
1 " SL-TAMBO2-C 350747 9678322 101970 7139.0 ~
2 SL-TAMBOZ-) 349131 9686876 28878.0 20121.0
3 SL-TAMBOZ-J; 349132 96B6ERT 1534.0 688.6
4 SL-TAMBOZ-K 340141 9687161 15523.0 11520.0
5 SL-TAMBOR-Ky 349263 9687164 82036.0 53470.0

Los valores reportados muestran concentraciones de Hidrocarburos que superan el ECA Suelo
hasta en 88 veces el valor eslandar.
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De la revision de los resultados realizada se observa que solo las zonas PAC
correspondiente a los puntos de cédigo Tambo 2° (ubicada a 200 m aproximadamente al
norle del Pozo N® 4) y el punto de codigo SL-CPS2-J (ubicado a 600 m al Noreste del Pozo
1% en Capahuari Sur), registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petrdlec
mavyores a los asumidos en los compromisos de su Instrumento de Gestion Ambiental,

XV, CONCLUSIONES

- El Monitorea Ambiental Parlicipativo se realizd del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la
cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental,
aprobada mediante la R.M N°094-2013-MINAM, contando con la participacion de
representantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes participaren
como guias en la identificacién de sitios contaminados por la aclividad de hidrocarburos en
el Lote 1-AB.

- Las muestras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se observd alteracidn.del
ecosislema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiento de la flora, los mismos que
fueron sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP.

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitoreo Ambiental Participative para la
identificacion de sitios contaminades por la actividad de hidrocarburos fue el componente
suelo, correspondiéndole a otros seclores la evaluacidn de los otros componentes
ambientales.

El OEFA evalud un total de 163 puntos de moniloreo, para analisis de hidrocarburos, de los
cuales 31 de ellos correspondieron @ puntos ubicados en zonas PAC y 138 puntos en
zonas No PAC, distribuidos entre los sectores Tambo, Capahuari Sur, Les Jardines y
Capahuari Norte.

- Asimismo, de los 163 puntos para andlisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se lomaron
muestras a 02 profundidades, lo que generd un total de 175 muestras para andlisis de
hidrocarburos. ~

- Respeclo a los puntos para andlisis de hidrocarburos, se ha determinado que de los 139
puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de ellos reportan concentraciones que
superan los ECA-Suelo para el parametro hidrocarburos totales de petréleo, en su fraccion
media y pesada, por tanto los referidos puntos no cumplen con el D.S. N 002-2013-
MINAM, establecido para Suelo Agricola.

- Para la evaluacion de metales arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo, se tomaron
muestras de suslos en 142 puntos, de los cuales 23 de ellos comrespondieron a puntos
ubicados en zonas PAC y 119 puntos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los
sectores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte.

- De las 119 puntos ubicados en Zonas No PAC, se ha llegado determinar que, 21 puntos no
cumplen con los estandares de calidad ambiental para los metales bario, plomo y
ocasionalmente cadmio suelo del D.5. N°002-2013-MINAM para Suelo Agricola, siendo
estos puntos considerados como sitios contaminados por las altas concenlraciones de
metales hallados en los andlisis respectivos.

- Se concluye ademas gque los resullados de las muestras de suelo, no evidencian
concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Suelo, por el contrario, las lecluras
se registraron como no detectables segun el meétodo de analisis de acuerdo a los ECA-
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Eui{iu. cuyo limite de deteccion fue 0.60 mg/kg, valor por debajo del estéandar que es 6.6
ma/Kg.

- Las concenfraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 mg/Kg, valor
estandar establecido en los ECA-Suelo del D.S. N° 002-2013-MINAM, para Suelo Agricola.

- La mayoria de los resullados de analisis para el parametro Hidrocarburos Tolales de
Petraleo (TPH) en los 31 puntos de monilorec en zonas PAC, sitios- aparentemente
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norte, cumplen con los valores establecidos en su
compromiso ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del seclor
Tambo (Tambe 2°) y oira de Los Jardines (SL-CPS2-J), que reportaron valores de TPH por
encima del Estandar de Calidad de Suelos Nivel Objetive cuyo valor es 30 000 mg/Kg :
Uso Industrial de Categoria 2 (con riesgo ambiental), de acuerdo a lo indicado en el
strumento de Gestién Ambiental presentado por la empresa Pluspetrol Norte S.A,

Se I'dﬂntilim ademas 23 puntos con presencia de residuos sdlidos dispuestos

nadecuadamente, ubicados "en diferentes puntos de la cuenca sobre superiicie y en

& algunos casos enterrados, en su mayoria conformados por tuberias de fierro abandonados
y en desuso, restos de magquinaria pesada, cilindros, plasticos etc.

XV, RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimignto ¥ acciones segln corresponda,

- Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del rio
Paslara, en cumplimlento a los acuerdos de la Ultima mesa desarrollada en la ciudad de
lguites para su conocimiento y fines

XV, ANEXOS

- Plano Puntos de Monitoreo del OEFA.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Norte.

Plano Puntos de Monitoreo gque superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo gque superan el ECA-Suelo para Metales - Yacimiento

Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Moniloreo que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento

Capahuari Narle.

Plano Puntos de Moniloreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Tambo. = N .

- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento
Capahuari Sur y Los Jardines,

- Plano Puntos de Manitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarburas - Yacimiento
Capahuari Norte.

- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de
Geslion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Tambo.
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INFORME N 013-0EFA/DE-SDCA
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTOD : Informacién complementaria al Infarme N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA,

relacionado con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de cperaciones de Pluspetrol Norte
S.A., en los seclores Capshuari Morte, Capahuar Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucidn Ministerial N® 094-2013-MINAM
. Plan de Accion Inmediato v de Corio Plazo

" FECHA : Sanlsidro, U3 SET. 2013

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N*® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesidn del Lote 1-AB, drea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte SA,,
correspondients a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastaza.

L. ANTECEDENTES

. Mediante Resolucién Ministerizl N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Daterm del Marafidn, departamento de Loreto, por un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacién.

. Dicha Resolucian Ministerial aprobd ademdas el Plan de Accidn Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

- Mediante Oficio N* 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitid al
MINAM el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de los compromiscs
asumidas por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

I OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacién de sitios contaminados por la

actividad de hidrocarburos en la cuenca del ric Pastaza, dentro del area de operaciones de
Pluspetrol Morte 5.4, en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria

de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza.
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

- Codigos de puntos de Estimacion del drea del itk
monitoreo sitio contaminado (m”)
SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norle
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
3 ., SL-CPN2-F2.2 ; . 21 809 Capahuari Morte
SL-CPMN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capsahuari Sur
B S5L-CAP-S-1H 5833 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 859 Capahuari Sur
B SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
g SL-CAP-5-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2F
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPS2-H _
o 12 SL-CPS2.| 17 245 Capahuari Sur
A— ‘@'%H 13 SL-AND-PET-1A B 592 Capahuari Sur
(N [oworez
\'\ "G‘EFR":‘E; 14 SL-CPS2-F B 558 Capahuari Sur
—— SL-CPs2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-a2
SL-CAP-8-1|
15" SL-CAP-S -1U > 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-S-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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Alimentaria®
N® Cédigos de puntos de Estimacién del area del Yacimiento
monitoreo sitio contaminado {m?) '

SL-CAP-5-1A-0
SL-CAP-5-1P .

17 SL-CAP-S-1Q 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-5-15

18 SL-CAP-5-1T 4 636 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1A q

19 SL-CAP-S-1C 29 592 Capahuari Sur

20 SL-CAP-N-1A-5 398 Capahuari Sur

29 SL-CPS52 J.F " 1795 ° Capahuari Sur
SL-CAP-N-1A-11 ;

22 SL-CAP-N-1A-8 6 485 Capahuari Sur

23 SL-CP52-J 308 860 Capahuari Sur

24 SL-CAP-5-1G 3689 Capahuari Sur
SL-CAP-3-1K

25 SL-CAP-S-1L 17 873 Capahuari Sur
SL-CPS2Q

26 SL-CPS2-K2 4 749 Capahuari Sur

27 SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B >

28 SL-AND-PPN-1D 10 379 Capahuari Sur
SL-J2A3 .

28 SL.J2C2 223769 Capahuari Sur

30 SL-J1 79798 Capahuari Sur

N SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBOZ-K

32 SL-TAMBO2-K2 19 118 Tambo
SL-TAMBOZ2-J

¥ |sLTamBoz-J2 e L
SL-TB-1F,

34 SL.TB-1G 1652 Tambo

35 SL-TB-1D 1883 Tambo

3B TAMBO 2 8613 Tambo

37 SL-TB-1A o 8117 Tambb
SL-TAMBO2-A

38 SL-TAMBO2-C 46 291 Tambo
SL-TAMBOZ-E
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[MF N.* Q142-2018 -OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON

A
Director de Evaluacion Ambiental

DE SONIA BEATRIZ ﬁ_;RANIEAR TAPIA e
Subdirectora de Sitios Impactados o UE'EE' 1.?1;'{; ;ﬁﬂ.ﬁ'a ‘,_':"T“J '{:__1:

- D wa

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON = = © | =D |

Coordinador de Sitios Impactados 7§ AGD. 70818

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL 7/(‘9_'? Mi

Tercero Evaluador EB';—_____:________,______J '

Fima e

. ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO .

Tercero Evaluador ,

ASUNTO Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con codigo S0176, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion
y departamento de Loreto.

CUE 2018-05-0037

cuc 03-03-2018-402

FECHA

Tenemos el agrado de dirigimos a usted, a fin de informar acerca de la visita de
reconocimiento al posible sitio impactado S0176 que se detalla a continuacion:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

}9)(? Funcion evaluadora Evaluacion ambiental gue determina causalidad

Zona evaluada

Sitio 20176

£ .. Area de influancia / alrededores | Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la

Ambito de la cuenca del ric Pastaza, Lote 192, en €l derecho
de via del duclo que va de |a Bateria Tambo a la Estacién

carrelera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafién, departamento de Loreto,

Froblemalica identificada Fidcrabiri:

Area posiblemente impaclada por actividades de

4En stencion a que documenio se
realizé |a actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de reconocimiento | 20 de marzo de 2018

i 3e reglizd en el marco de un si No X
espacio de diglogo? _
A ‘m
" i;w‘ x
(w L ..-'liIH "“
ifp r.aus ’; Pagina 1 de 13
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

N.? Nombres y Apellidos Perfil profesional
1 | Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 | Isalas Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica

("} Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.* 303217, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.® 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las actividades de
hidrocarbures, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.® 039-2016-EM?®, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.* 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.* 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos,

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccidn de
Evaluacién Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarbures. Dicha identificacion ;se rige por el siguiente
instrumento que para tales efectos aprobo el OEFA: «Directiva para la ldentificacion
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia

para |a Estimacién del Mivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» {en adelante,
Directiva)®.

En el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el OEFA programé
en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - Planefa del OEFA,

correspondiente al afio 2018, el desarrollo de actividades para la identificacion de
sitios impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM, realizé visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (405°%)

Publicada & 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En &l Articylo 3" del Reglamenio de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, se
define a los sitbs impactados como ediea ‘peogrdfica que pueds pozos & inslalacionds mal
abandonadas, eflventes, derrames, fugas, residvos sdiidos, emisiones, resios, depdsilos de residuos, suelos
comlaminados, subsuelo wo cueipo de agua cuyas caracterisiicas fTsicas, quimicas wo biolégicas han sido
alteradas negativamenia como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarburasy.

Publicade el 26 de diciembre de 2016, en el diaro oficial «El Peruanos,

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Direcliva M.* 028-2017-0EFA/CD y publicada el 1 de noviembre de
2017, an el diara oficial «El Pefuanos.

Las cuatroclentos cinco (405) referencias fueron obienidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta M.*
003-2017-FOMNAM, veintiirés (23) de la Carta N." 276-201T-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1} de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (123) de la Carla PPN-OFE-0023-
2015, nuave (2) del comeo electrénico dei 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la
Fediquep, treinta y uno (31) del Informe MN.* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Mamorandurm N.® 1064-

Pagina 2 de 13
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referencias donde se encontrarian posibles sitios impactados, ubicados en el distrilo
de Andoas, provincia de Datem del Marafidn, departamento de Loreto, conforme al
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402. '

B. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sifio
impactado con codigo S0176, que considera siete (7) referencias®.

3. OBJETIVO

2} Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 50176 en la visita
de reconocimiento.

4,  UBICACION DEL SITIO

10. El posible sitio impactado S01786 (en adelante, sitio S0176) se encuentra ubicado en
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, en el derecho de via del ducto
que va de la Bateria Tambo a la Estacion Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del
km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion, departamento de Loreto (Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacidn del silic S0176

4\ =

2015-0EFAICG-SINADA, veinticinco (25) dal Oficio N 1078-2016-MEMDGAAE, veinte (20) del Oficio N.° 1536-
ZOT-MEMDGAAEIDGAE vy treinla y siete (37) de la Carta M. 058-2018-FOMAM.

5] Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 wrevisién documentariax del presente informa,

&*"“"”ﬁ
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5. METODOLOGIA

11.  Para el proceso de identificacion de sitios impactados en el marco de la Ley N.° 30321,
la Directiva establece |as siguientes etapas:

» Etapa de planificacion, comprende:

- Revision documentaria, comprende la recopilacion y revisién de la informacion
documental respecto de los posibles sitios impactados.

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar informacion referida
a la accesibilidad de la zona, caracteristicas de la geografia de la zona, drea
aproximada del posible sitio impactado, ubicacién de los puntos de muestreo,
mediciones de campo, entre otras.

- F:.:rmulaclﬁn de un Plan d;a Evaluacion ﬂmhientai.-FEA. contiene las aﬂ[:il;nﬁﬁ
necesarias para la identificacion del sitio impactado vy la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

*  Etapa de ejecucion, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia

€l lienado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo, sequn lo dispuesto
en la Metodologia.

« Ftapade resultados, se completa la Ficha, segan lo establecido en la Metodologia
y se elabora el Informe de Identificacion de Sitio Impactado.

12.  El Informe de visita de reconocimiento de un posible sitio impactado, se encuentra
enmarcado en la etapa de planificacién — visita de reconocimiento (Figura 5-1).

Figura 5. Etapas del proceso de identificacion de sitios impaclados

e 3

Etapa de ii“?'- Etapa de
ejecucién v resultados

& 13. La evaluacion de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento
comprende la revision documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a
?f continuacion:
. 5.1. Revision documentaria -

- -

14.  La SSIM recopila la informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas,
a través de los diversos mecanismos de comunicacion existentes’ (SINADA, mesa de
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situacién o
problematica de afectacion al ambiente por actividades de hidrocarburos.

15.  Estos documentos consignan informacién de puntos de ubicacion o dreas geograficas,
a los cuales se les denomina «referencian y se les asigna un codigo (p.e. RO00001);

" La informacién proporcionada por las personas naturales o juridicas puede estar contenida en diversos documentos,

segin lo sefalado en el snumeral Br de la Dirsctiva.

Pagina 4 de 13
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asimismo, esta informacién conforma la base de datos de posibles sitios impactados
de la SSIM.

5.1.1 Protocolos y guias

16.

Elzb

Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guias técnicas que

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Prolocolos y guias 1écnicas de referencia

G""'IF"’I o "'I""" Protocolo yio guia Institucian Referencia Afio
- Guia para elaboracién de Plan s . )
Suelo de Desconlaminacion de Suslos. |, Mo b gyl £
- Gula para Muesireo de Suelos. bianth = G
- Gula de Inventanio de la Fauna Resolucian Ministerial
Flord y Silvestre. E Ministerio del M.* 057-2015-MINAM 2015
Fauna - Guia de Inventario de la Flora Ambiente — MINAM FResolucidn Ministerial
Vegetacion. - N.” 058-2015-MINAM
Ministerio de
Agua - Protocolo Nacional pas ol Agriculiura y Riego — Resolucion Jefatural
superficial | pontorea 06 8 Caldad O s, | Autorided Macional N 010-2016-ANA | 2010
s Hidricos Superficiales. del Agua

Etapa de campo

5.2.1. Coordinacion previa en campo

17.

Previo a la visita de reconocimiento, se realiza una reunién de coordinacion con las
autoridades y monitores ambientales de la comunidad nativa o centro poblado mas
cercano a las referencias vinculadas al posible sitio impactado, a quienes se les
informara acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a

realizarse en la zona.

5.2.2. Actividades en el sitio

18.

a)

19.

20.

21.

Para la evaluacién se liene en consideracién los criterios establecidos en el
aInstructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados»
(Anexo 1), conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recoge informacion de cardcter general del sitio y su entorno, tales como,
ubicacién, centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso,

distancia aproximada, entre otros. .

Se registra los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos nalurales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre ofros.

Se recoge informacién sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio y
su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno.
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Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacién de los componentes ambientales se
considera lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de peliculas
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica (color y olor) de la formacién del efecio iridiscente, gotas o
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el
hincado .0 remocién del sedimento en el fondo del .cuerpo de agua y andlisis
organocleptico de porciones de sedimentos, ; i

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocién.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), también

se evaluara la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacién circundante del sitio con el fin de advertir
presencia o afectacién por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacién de la fauna con el fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacion y muerte de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido y observacion en los alrededores de la ubicacion del punto de la referencia,
con el fin de advertir la prasencia de:

- - - - -

* Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberias, campamentos,
baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

* Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos
quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Se procede a delimitar el area donde se evidencie lo siguiente:
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Afectacién de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento)
Afectacion de los recursos bidticos (flora y fauna)

Presencia de instalaciones mal abandonadas
Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

e & & @

Para la determinacién del &rea preliminar del sitio impactado, se agrupan las
referencias evaluadas gue tienen un vinculo entre si, de acuerdo a la evaluacion de la

visita de reconocimiento y su posterior revision en gabinete.

RESULTADOS
De la revision documentaria

De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
SSIM se verificd que el sitio S0176 se encuentra asociado a las referencias que se
encuentran contenidas en los documentos que se detallan a continuacion:

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.* 392-
2013-OEFA/DE-SDCA, documentos emitidos por la Direccion de Evaluacion del
OEFA el 9 de julio y el 3 de setiembre de 2013 respectivamente, los cuales presentan
los resultados de la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco
del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion
Ministerial N.° 084-2013-MINAM. De la revisién del informe se ha podido verificar que
el sitio SO176 se encuentra vinculado con los siguientes codigos de muestrec:

« SL-TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2: de acuerdo al informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA, las muestras que superaron los Estandares de Calidad
Ambiental-ECA para suelo de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro de hidrocarburos totales de
petréleo (TPH) fueron las de codigo SL-TAMBO2-J y SL-TAMBOZ2-J2 en su
fraccion de hidrocarburo F2 (Ci0-Czs) ¥ la muestra de codigo SL-TAMBO2-JZ en
su fraccion de hidrocarburo F3 (Czs-Cao). En el informe complementario N.® 392-
2013-OEFA/DE-SDCA se establece el area del sitio contaminado de 822 m?
(Anexo 2-A). La SSIM asignd a este sitio antes detallado con el cadigo de

referencia R000154, ver Tabla 6-1.

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA
el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y olros, ubicados en el ambito del Lote
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)%. De la revision del documento se ha podido verificar
que el sitio S0176 $e encuentra Vinculado on los sig uiéntes codigos: .

« SL-TAMBO2-J, descritc en el anexoc N.° 01, nimero 914 como wsuelos
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignd a este codigo la
referencia R001523, ver Tabla 6-1.

f'.-'_._' )
Vi

g o
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Cabe mencionar que la Carts PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.*
1851-20168-0EFA/DFSAI, expediente N.* 028-2015-DEFA/DFSAIPAS y Resolucion M. 046-201 7-OEFATFA-

SME.
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» SL-TAMBO2-J2, descrito en el anexo N.° 01, nimero 915 como «suelos

potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignd a este cadigo la
referencia R0O01524, ver Tabla 6-1.

* CN-R024, descrito en el anexo N° 01, nimero 12168 como asuelos
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asign6 a este cadigo la
referencia RO0D1778, ver Tabla 6-1.

Oficio N.® 1079-2016-MEM/DGAAE, documento mediante el cual la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas el 7
de diciembre de 2016 remitit al OEFA en formato digital los «estudios de identificacion
y caracterizacion de sitios impactados ylo contaminados, elaborados por los titulares
(actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el ambito
geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas
en el departamento de Loreto», estos.estudios fueron presentados en un informe de.

identificacién por cada sitie evaluado. De la revisién de la informacién se tiene que el
sitio 50176 tiene relacion con el siguiente informe:

* Informe de ldentificacion de Sitio con cédigo CN-R024, sitio ubicado en la
parte suroeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del ric Pastaza, a
aproximadamente 2,6 km al norle del cruce de la linea de ductos y el camino
Tambo-Andoas, en las coordenadas UTM WGS84 340120E/9686780N. El sitio
ocupa una superficie estimada de 7031 m? y no cuenta con edificacién alguna.

Para la identificacion de este sitio se tomaron 45 muestras en 15 puntos de
muestreo, que se sondearon a diferentes niveles, se tiene gue la muestra
asignada como CRO24_002_SS_BA_003_150424 supera los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para suelo industrial, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el pardmetro HTP en sus fracciones de
hidrocarburos Fz (C1o — Czs) ¥ F3 (Czs — Cao) (Anexo 2-C). La SSIM asigné a Ia
referencia antes detallada con el cédigo de referencia R002574, ver Tabla 6-1.

Carta PPN-OPE-13-0090, decumento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
10 de mayo de 2013, el cual contiene informacitn georreferenciada sobre la ubicacion
de 123 sitios impactados en la cuenca del rio Pastaza Lote 1AB (actual Lote 192),
estos sitios han sido agrupados en tres categorias: i) 13 sitios impactados y
rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y ii) 109 sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestién Ambiental. De la
revision del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado S0176 se
encuentra vinculado con el siguiente sitio:

*. CN-R024, el cual se encuentra incluido en la tabla N.° 4 del adjunto N.° 1 como
«sitios Impactados y potencialmente impactados no incluidos en Instrumentaos de

Gestion Ambiental» (Anexo 2-D). La SSIM asignd a este sitio la referencia
RO0D2894, ver Tabla 6-1.

Carta N.° 276-2017-FONAM, Denuncia Oriap: documento remitido al OEFA por el
FONAM el 27 de octubre de 2017, en el cual se describe como «ldentificacian de los
23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto Pastaza—ORIAP, en la
cuenca del rio Pastazas. De |a revision de la informacion se tiene que el sitio S0176
tiene relacién con:
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« Km 24 carretera Tambo-Andoas, descrito como «PSI| / sitio ubicado a 6,7 km de
la C.N Capahuari» (Anexo 2-E). La SSIM asigno a este el posible sitio impactado
la referencia RO03078, ver Tabla 6-1.

De acuerdo a la revisién documentaria las referencias asociadas al sitio S0176 se
describen en la siguiente tabla:

Tabla 6-1. Referencias oblenidas de la revision documentaria para el silio S0176

4 Coordenadas UTM
N: | g Cadigo | \WGESH4 Zona 18 Sur Descripcion Fuenie
eferancia
Esle (m) | Nore (m)
Estimacion del drea de sitio Informe M.* 326-2013-
contaminado de 822 m® (Incluye | OEFA/DE-SDCA e Informe
1 TS 340126 | £GbeBGE puntos de muestreo SL- N_® 382-2013-0EFASDE-
TAMBOZ-J, SL-TAMBO2-J2) SDCA
2 | Roo1s23 °| 349131 | 9588876 mﬁ:‘;ﬁnf';:‘f?mﬂ | ‘carta PPN-OPE-0023-2015
3 | Roo1s24 | 34g132 | eeesssy | | SUSloSPOBNCATENE | cana PPN-OPE.0023-2015

Suelos potencialmente
4 RODITTE 349120 | 9685780 o dos. CN-RO24 Carla PPN-OPE-0023-2015

Oficio M.* 1079-2018-

s | roozsta | 249120° | sses7s0* | Siio contaminado (CN-RO24) M; Emmﬁﬁﬁzé“s"?t’;‘:;ﬂ

codign CN-RO24

Sitios impactados y
i . | potenciaimente impactades no

& RO02894 | 349120 | 9686780 inohildios. B iretrumanbes 08 Carta PPN-OPE-013-0020

gestion ambiental (CN-RO24)

C.N Alianza Capahuar km,24 | Cara N.* Z76-2017-FONAM,

7 ROG3079 s i carratera Tambo-Andoas (Denuncia Criap)

{*] Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia RDD2574.
{(**} La coordenada de la referencia proporcionada por la carla PPN-OPE-13-0080 se encuenira en el sislema
PSADSE, para el presente informe fusron transformados al sistema WGSE4 Zona 18 Sur

De la etapa de campo

6.2.1 Coordinacion previa en campo

3s.

T 40,

El 13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizd una reunion de
coordinacion en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado mas cercano
al sitio S0178), en la que se informé a las autoridades, monitores ambientales y
pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar en la

Zona.

Las consultas realizadds por las autoridades’y pobladores’de la comunidad nativa
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

6.2.2 Descripcion del sitio

41.

Durante la visita de reconocimiento del 20 de marzo de 2018, se determind gque el sitio
50176 se encuentra ubicado en el Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho
de via del ducto que va de la Bateria Tambo a la Estacion Recolectora Andoas, a 2,3
km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Marafidn, departamento de Loreto.
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Para acceder al sitio S0176 el personal se trasladd en camioneta durante una (1) hora
¥ cuarentaicinco (45) minutos, desde la comunidad de Nuevo Andoas hasta el km 24
de la carretera Andoas-Tambo, luego se realizé una caminata de aproximadamente
2,3 km por el derecho de via usando el ducto Tambo-Estacién Recolectora Andoas,
llegando hasta las coordenadas de las referencias de este sitio (R000154, R001523,

RO01524, RO01778, RO02574, RO02894 y R003079), posteriormente se realizé un
recorrido por los alrededores para la evaluacién respectiva.

El sitio 50176 presenta terreno plano con suelo predominantemente arcilloso, que
impide el drenaje yfo infiltracién del agua favoreciendo la formacién de zonas con
suelo saturado de agua y/o pantanales.

La cobertura vegetal del sitio es herbacea y arbérea; herbacea en la zona que
corresponde al derecho de via del ducto Tambo- Estacion Recolectora Andoas y en
dos zonas con areas méas amplias al derecho de via, una al norte y otra al sur del sitio,
que.corresponden a las areas con suelo saturada o pantanales, la cobertura vegetal
es arborea a los lados del derecho de via del ducto Tambo-Estacion Recolectora

Andoas con especies tipicas de bosque de terraza alta (Fotografia N.° 2, 11, 12 del
Anexo 3). X

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las actividades

que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0176, registrandose lo
siguiente;

* Actividades de caza en la zona de especies de mamiferos y aves principaimente
(como majaz, sajino, sachavaca, perdiz, venado, monos, entre otras).

= Mo se reportan actividades de pesca ni recoleccion.

El centro poblado mas cercano al sitio S0176 se denomina Nueva Alianza Capahuari,

el cual se encuentra aproximadamente a 20 minutos en vehiculo y tiene una poblacién
aproximada de 500 habitantes®.

En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0176 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio 50176, no se evalud este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en el sitio.

Sedimentos

- - .. -

Para el sitio S0176, no se evalud este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en el sitio.

Suelo

Para |a evaluacion de este componente se procedit a realizar dos (2) excavaciones
en el suelo (huecos de 0,40 a 1 m, con una excavadora manual) y cuatro (4) hincados

El dato de poblacién fue registrado de la manifestaciin de las autoridades en la raunion de coordinacian previa
a la salida de campo (detallada en el item 6.2.1).
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en el suelo saturado (introduciendo una varilla a una profundidad de 06 m
aproximadamente) en la ubicacién de las referencias R000154, R001523, R001524,
RO01778, R002574, R002894 y R003079. Como resultade de la evaluacion se
evidencid a nivel organoléptico indicios de afectacién por presencia de hidrocarburos,
que estaria asociado al ducto que pasa por la zona (Fotografia N." 3,4, 5,6, 7, 8y 9

del Anexo 3).
Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencio afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo)
(Fotografia N.° 2, 11, 12 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se eyidenci6 presencia de fauna en el sitio
S0176.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento en el sitio S0176, no se evidencit la presencia
de instalaciones mal abandonadas relacionadas con la actividad de hidrocarburos,
pero se observd la presencia de residuos metalicos (tuberias metalicas) mal

dispuestos (Fotografia N.” 10 del Anexo 3).

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0176, se determiné un area evaluada
de 17 405 m2, que involucra al area visiblemente afectada a nivel organoléptico en el
componente ambiental suelo y el drea con residuos sdlidos mal dispuestos (Anexo 5).

Las coordenadas referenciales para este sitio son 349121E/96867 13N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del area del

sitio S0176.
CONCLUSIONES

El sitioc S0176 se encuentra ubicado en &l &mbito de la cuenca del rio Pastaza, Lote
192 en el derecho de via del ducto que va de la Bateria Tambo a la Estacion
Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carrelera Tambo-Andoas,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto. Las
coordenadas referenciales para este sitio son 349121E/9686713N del Sistema de

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur. =+

Se determind que el sitio S0176 estd asociado a las referencias R000154 (reporada
mediante Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.” 392-2013-OEFA/DE-
SDCA), R001523, R001524 y RO01778 (reportadas mediante Carta PPN-0OPE-0023-
2015), R002574 (reportada mediante Oficio N.” 1079-2016-MEM/DGAAE), ROD2894
(reportada mediante Carta PPN-OPE-012-0080) y RO03079 (reportada mediante

Carta N.* 276-2017-FONAM).

Pagina 11 de 13



uDec;amu de la 1gualdad r.le Gpmlu.mldades para mujeras ¥ hombress
wAfio del Dialogo v la Reconciliacidn Macionals

58. De la evaluacion realizada en el sitio $0176 respecto a los componentes ambientales,
se evidencié a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
compeonente ambiental suelo y residuos solidos mal dispuestos (tuberias metalicas).

58. De acuerdo a la evaluacion realizada se determing un area estimada de 17 405 m?
para el sitio S0176 que comprende el area visiblemente afectada a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo y residuos solidos mal dispuestos.

8. RECOMENDACION

60. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

(i) ~ Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacién Ambiental, en caso corresponda.

9. ANEXOS ; , ;

T Iqs_trugﬂm para |las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados

Arveso Z:A Informe N.” 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA

Anexo 2-B Carta PPN-OPE-0023-2015

At 205 Oficio N.* 1078-2016-MEM/DGAAE e Informe de Identificacion de
Silio con codigo CN-R024

Anexo 2-D Carta PPN-OPE-013-0080

Anexo 2-E Carta N.® 276-2017-FONAM

Anexo 3 Registro folografico del posible sitio impactado

Anexo 4 Croquis del posible sitio impactado

Anexo 5

Mapa del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

ARMANDO, TIN ENEQUE PUICON

_ ﬂ(ﬁhﬁwﬂ#m
Subdireccién-d& Sitios Impactadas

Direccion de Evaluacidn Ambienial
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Direod:_'rn da Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA,

Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Silios Impantadns
" Direccién de Evaluaci

 gai I
ISAIAS A 1
Tercero luadar
Subdiregtion de Sifios Impactados
Di n de Evaluacién Ambiental
Orgahismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - QEFA
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Lima, 79 AGO. 2018

Visto el Informe N.® © 192 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

CISCO GARCIA ARAGON
Director
» Direccion de Evaluacion Ambignial
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - DEFA
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ANEXO 3

Registro fotografico del posible sitio impactado



( i REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
ROO3OTD

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGES 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9686611
Altitud (m.s.n.m): 216
Precision: £ 3
DESCRIPCION: Ubicacion del sitio S0178 de acuerdo a las coordenadas de la referencia RO03078,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafidn | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 2 o o M o
R0O03079 — Lipl's A i3
Fecha: 20/03/2018 =

Hora: 10:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 0348128

Norte (m): 9686611

Altitud (m.s.n.m): 216 Jidis

Precision: £3

DESCRIPCION: Vista panoramica del silio S0176, se puede apreciar a la derecha el ducto Tambo-
: Andoas v a la izquierda la zona con vegelacion herbacea y suelo salurado,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037

CUC: 03-03-2018-402

Distrito

Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 3
RO03073

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

e

Este (m): 0349128

Norte (m): 8586611

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muesira de porcidn de suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, oblenida de
la excavacion,

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departame Loreto
FOTOGRAFIA N.* 4 SECEE P 3

RO03073

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0345128

Morte {m): 9686611

Altitud (m.s.n.m): 218

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Suelo con indicios de presencia de hidrocarburs, obtenida de la excavacion.
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5: REGISTRO FOTOGRAFICO
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 5 L LT Ok ay TR L
R003079
Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 8686611 :

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: +3
DESCRIPCION: ﬁhmll::d salurado con hiﬂ de p un
0.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 6

RO03079

Fecha: 20/03/2018

Hora: 10:24 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349128

Norte (m): 9686611 .

Altitud (m.s.n.m): 216

Precisidn: £ 3

DESCRIPCION: Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, oblenida de la excavacion,
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrite Andoas Provincia | Datem del Maraiién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.°7 e S e e f -' Al

RO0D2574

Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349120

Norte {m}): 96B6TBD

Altitud {m.s.n.m): 216
Precision: + 3
- ;' ¥y .I : o &
DESCRIPCION: Excavacion en el suslo para su evaluacion,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN 8 || kSRS y’ﬁ o x
R002574 il
Fecha: 20/03/2018

Hora; 11:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0349120

Norte {m): 9686780

Altitud (m.s.n.m): 218

Precisidn: +3

DESCRIPCION: Muesira de suelo en el derecho de via con indicios de presencia de hidrocarburos.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 cucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafion | Departamento Lorato
FOTOGRAFIA N.° 11 AR e T 3 B e i
ROD2574
Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGES 84 — ZONA 18M

Este (m): 0348120

Norte (m): 9686717

Altitud (m.s.n.m): 216

Precisidn: + 3
DESCRIPCION: Tambo-Ancioas y su vegetach =
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafén | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 12
ROD3079
Fecha: 20/03/2018 . S
g o - TAS : d ‘ ;:" Ry
Hora: 10:23 horas : . C e
COORDENADAS R e
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 0349128
MNorte Em}: 8686611
Altitud (m.s.n.m): 216 _
Precision: £ 3 4
; YR ik
: I “.ﬁ-_;"‘n u
DESCRIPCION: Vista panoramica del sitio S0176, se aprecia la vegetacion del sitio.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién | Departamento Loreto
FDTWRAF[A Nlos ' U T W el 4 gzt 'K i : ¢ F
RO02574
Fecha: 20/03/2018

Hora: 11:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0348120

Norte (m): S686780

Altitud (m.s.n.m): 216

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Muestra de suelo en el derecho de via con indicios de presencia de hidrocarburos.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADD SD176
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia | Datem del Marafién Departamento
FOTOGRAFIA N.* 10 §
RO02574 . " 5 ;*P’" :
Fecha: 20403/2018 r“frw'-;
4 v, %
Hora: 11:46 horas :
COORDEMNADAS ; - !
UTM -“WGS 84 — ZONA 18M i 2 t
Este (m): 0349113
Norte (m): 9686530 =i
Altitud {m.s.n.m); 216 i3
X .
. ;i % .:I
Precisién: £ 3 . - :
£ i : _-1'- -"?ﬁ'a: T _i“ A =
L L e 'N. kj: §
DESCRIPCION: Residuos mal dispuestos (tuberias metalicas) en el derecho de via.
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ANEXO 4

Croquis del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 3

Carta PPN-OPE-13-0090



v
h

Pluspetrol Norte 5.A.

. Av. Repliblica de Panamé 3055 Piso 8 - San Isidro
Lima - Pard
pluspetrOI Telf. - {51-1) 411-7100
Fax :(51-1) 411-7117
PPN-OPE-13-0030
|
- S ARIB A O EVALUATION YFISCALITALICN AMSRENTAL 1
Lima, 09 de mayo de 2013 TRAMITE DOCUMENTARID
RELCIBIDO
10 MAYD 2013
Sefor
HUGO GOMEZ APAC Raug. N l (’:?ul Ot} Hara: f—‘#
Presidente del Organismo de Evaluacian y Flrnal . Pl
| La-Rocepsién—no-hyphe;

Fiscalizacion Ambiental — OEFA i
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Asunto : Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia Punto N°5, Resolucion Ministerial N"094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacion
sobre Sitios Impactados y Sitios Potenciaimente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N°1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de

Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia,

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de "Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos”.
Como se aprecia en el adjunto a |a presente, los sitios se muestran agrupados en tres caltegorias,
a saber:

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental {IGA). @ .

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del

Lote 1AB (en evaluacion por la Autoridad Competente).
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores

recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreta Supremo N°002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar que parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacidn preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cun:tple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
gjecucién de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). '

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revision de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacion de

Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP] y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracién y/o ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.

~

Alentamente,

-
Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

- - - -

Co : 8r. Manuel Pulgar Vidal - Ministro del Ambiante — MINAM {&v. Javier Prade Oeste 1440, San Isidro — Lima 27}
: 5r, Jorge Humberto Mering Tafur — Ministro — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Bora — Lima 41)
: 8r. Edwin Quintanilla - Wice Ministro de Energia — MINEM (Av. Las Ades Sur 260, San Borja — Lima 41)
: 8r. Luis Enrique Orligas Cuneo — Presidente = Penipetro (Luis Aldana 320 - San Bora - Lima 41)
: Dra. Iris Cardenas Pino — Directora — DBAAE ~ MINEM (Av, Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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ANEXO 4

Carta PPN-OPE-0023-2015
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San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores .
DIRECCION DE SUPERVISION DEL N .
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Avenida Repiblica de Panama N® 3542
San Isidro.-

Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

Die nuestra consideracian:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigenie, sirva la presente para
remitirles informacitn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 28134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley Mo. 29134, aprobado por Decreto Suprema No, 004-2011-EM, y
el aticulo 2 de la Resolucién Ministerial No. $36-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adin
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por Ia
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurfdica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la morma.

Agfadeciéndulas por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentaments,

5

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutive

TRAMITE POCUMENTARIO - Av. Replblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

e S 2k




Anaxo N° 01

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Codigo X WEssd ¥ WIGEE4 Cuenca Descripcion
887 |SL-CPS2JF 340582 DEABAET FPaslaza Suelos potencialments impaciados (*)
858 [SL-CPS2-J& 343113 BEAB428 Paglaza Suelos potenclalmenie impaciados (*)
g20 [SL-CPS2-K2 340880 9592833 Pasiaze Sueles polencislmenta impactades (")
900 |SL-CPS20 340408 9592051 Pgasiaza Suslps potencisimente impactados (%)
801 [SL-CPSZR 240541 2591816 Pastazs Suslns patencialments impactados (7)
902 |SL-CEP-810 341087 9590008 Pastaze Suelos potencialments impactados ()
803 |SL-CSP-8-1P 341082 BEERD4E Pastaza Suelos potencialmente dmpaciados (%)
S04 |SL-J1 338399 BEREISS Pastaza |Suelos potenciaiments impactados (7}
805 |SL-J2 338713 SERDS546 Pastaza Suelos potancialmente impactedos (°)
505 |5L-J2A3 330081 9EBBSE3 Pastaza Suelos potenciaimants impactados (7
907 |SL-J202 338861 9EBET42 Pastaza Suelos pelencizimante impactados (*)
008 |SL.J2-F 338718 9688563 Pastaza SBualos pelencialments impactados (%)
908 |SL-J2-G 330752 SEES26T Pastaza Suslos potencialmente impactados (%)
910 |5L-J3 338783 2589560 Pastaza Suelos pelencialmente impactados )
911 |SL-TAMBOZ-A 350882 SETEIGT Pastaza Suelos polencialmente impactades ()
812 |SL-TAMBOZ-C 350747 oETEIZ2 Pastaza Suslos polenclalments impactades (*)
813 |SL-TAMBOZ-E 350695 BE7B310 Paslaza Suelos polenciaimente impactados (7)
914 |SL-TAMBO2-J 34873 BEASETE Paglaza Suelos polencialmente impaciados {*)
915 [SL-TAMBOZ-J2 349132 DE86BET Paglaza Suslos polenclalmente impactados (%)
916 |[SL-TAMBOZ-K 348141 BEAT161 Pastaza Suslos potencialments impaciados (%)
817 |SL-TAMBOZ-K2 349263 GB8T164 Pastaza Suelos potenclalments impaciados (*)
918 [SL-TB-1A 350184 9680282 Pastaza |Suelos potenclalments impaclados (%)
919 |SL-TB-1D 348606 9660996 Pastazza  |Suelos polenciaiments impaciados {)
020 |SLTBEIF 348084 BEE2451 Pastaza |Susics potenciaiments impactados ()
921 |sL.TB-1G 349001 BGEZA64 Pastaza |suelos potenciaimeants impsactadas {*)
g22 |Tambo 2' 350012 9560358 Pastaza Suslos potenciaiments impactados ()
923 |Csur-Shan-OEFA-CY 340538 9582306 Pasiaza Suslos pedencialments impectados (%)
924 |Cowr-Shan-OEFA-02-C2 340458 9697223 Pasiazs Suslos polenciaiments impactados (*)
925 |Csur-Shan-OEFA-01-P1 340513 9692360 Pastaza Suelos polencialmente impactados (%)
826 |Jardines-OEFA-01-P2 338846 SERETE1 Pastaza Sueios polencialments Impactados (*)
227 |lardines-DEFA-01-P3 338647 pEa8173 Pastaza Suelos potencialments impactadas ()
528 |Jardines-OEFA-01-P5 338713 BEBH556 Pastaza Suelns polencialments impaciados ()
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Anexo N* 01

Listado de Pasivos Amblantales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N* |Codiga X _Wizsad Y WE584 Cuanca Dggcripeion
1185 [CSUR13 341740 SE85484 Pasiaza Sueles potencialments impactados )
1186 |[CSUR14 341408 8685544 Pasiaza Suelos polencialmente impactados (*)
1187 [CSUR1S 340550 91818 Pastaza Susios potencialmenta impacladas (%)
1188 [c8UR17 341880 9690381 Pastaza  |Suelos potenciaiments impactadas ()
1188 [CSUR1E 341862 SRS0RE0 Pastaza Sugios potencialmente impactadas (")
1190 |CESUR1E 342105 0582738 Pastaza Suelos potenciaimentes impactadas (%)
1141 [CEUR20 340085 SRE1TES Pastaza Suelos potencialments impactadas ()
1192 [CSUR™M at4aT2 691053 Pzalazs |Suelos polenclalmante impactedos {*)
1193 [CSUR22 342377 S8%419 Pastazs Suelos polenclaimente impactadas ()
1194 |[CSUR24 344520 BRaIR4S Pasiazs Suelos potencialments impactados (%)
1195 |CSUR2S 343128 688397 Pagtaze |Suelos potenciaiments impactadas {7
1126 |CSUR28 340468 B691404 Pagiaza Suslos polenciaimente impacizdos (%)
1187 | CEURZS 3are12 BES4T14 Pagiazs |Sunlos potencisiments impactasos ()
1188 | CEURZS 338853 DE2ZEL1 Pastaza !S-ualua potencisiments impactados (*)
1199 |CSURD 33e272 8692037 Pasiaza |Susiss potencaiments impactados ()
1200 |CSUR3Z 345262 DEAZITE Pasaza Suslos potencialments impsctados (%)
1201 [ TAMBOZ 34ERI2 OE31038 Pastara Suelos potencialments impactadas ()
1202 | TAMBO3 34EE30 gE81222 Pastazs Suslos poiencialments impactados (%)
1203 |CN-RO0Z 360187 DER0282 Pasiaza Susios polencigiments impaciados (*)
1204 |CN-RO03 350225 9880237 Pasiaza Suelos potenclaiments impactados (%)
1205 [CN-R004 348070 BERD141 Pastaza Suelos potenciziments impactados ()
1206 [CN-RO0& 348002 SB808TS Pastaza Suelos potenclalments impactados {*)
1207 |CH-ROM0 348160 9682608 Pasiaza Suelos potenciaiments impactados {°)
1208 |CN-RO11 346095 O582665 Pastaza Suelog porenciaiments impactados (')
1209 |CH-RO13 345003 9682465 Paslaza Suelos potenciaiments impactadas (')
1210 |CH-RO1S 350884 OETEAAE Pasiaza Suelos potenciaiments impactadas {7
1211 |CN-R1S 350EET 9878302 Pastaza Suelos potencisiments impactados ()
1212 |CH-RO17 350758 9678242 Pasfaza Suelcs powmnciaiments impactados [*)
1213 |CN-RO18 350997 9678315 Pastaza Suelos potenciaiments impactados [*]
1214 [CH-RO21 348810 SEE81007 Pastara Suelos polencisimenta impactados [
1215 [CH-R023 349073 SEE5505 Pasiaza Suelos potenciatmante impactados )
1216 [CN-RO24 348120 SE8ETE0 Paslaza Suelos potenciaiments impactados [*)
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ANEXO 5

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE/DGAE e Informe de
Identificacion de Sitio con cédigo CN-R024



Direccidn General
’ de Asunlos Ambientales Energeticos

Lima, b 1 |
oricio n* 179 -2016.mEM/DGAAE | | 07 Rl .. 06

Sefior o [ AL T
Frarcisco Garcia Aragdn {
Director de Evaluacidn Lty - il et
Organismao de Evaluacidn y Fiscalizacidn Ambiental

San Isidro
Asunlo : Solicitud de Informacidn
Referencia { Escrite N° 2657319 {15.11.21'}15: - = :

e dirijo a usted en relacion al escrito de la referencia, a través del cual =olicitd copia de los “estudios de
identificacidn y caracterizacidn de sitios impoctodos y/o contaminados, eloborados par los titulares (actuales y
onteriores) de actividodes de hidrocarburos existentes en el dmbito geogrdfico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marofidn; ubicados en ¢l deportemento de Loreto”,

- Al respecto, en atencién al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76°" de la Ley N* 27444, Ley del
.~ Procedimiento Administrativo General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacién Ambiental
4 (51a)" de la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicade lo requerido en su solicitud,
lo cual se remite adjunto al presente en farmato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialments,

OREANSID OF EVALUACION ¥ FSCAUZACION AMBIENTAL |
TRAMITE DOCUMENTARIO
HFﬂ‘?HWﬁ"ﬁ?D

WISc. ROSA L. EBENTREICH AGUILAR !
Directora General (e) de R .
Asuntos Ambientales Energélicos f | 4 |

2 - N JT‘"'\E',JJ 52’3_ o ‘jﬂj"‘lﬂ I}
' 3l

IF

[ A e ..-_,L pr- il A tr.f:; r.tuh

" =articufy 76.- Colobargeion entre entidodes

f-!

76.2.2, Proporcionar directamenie los dotes @ informocion que poseon, seo cuol foere sp noturoleza junidica o posicion institucion, ravds
de cunlguier medio sin mds imitaciones que fo establecido por lo Constitucidn o 4o Ley, pare lo cupl 58 prosendard @ o interconexiin de
egupnd dé procésamiento dlecironico de informacion, u obros medias Smilores.

"
" Es e| sistera con que cuents la Dirsccidn General de Asuntos Amblentales Energéticos como base de datos sebre los Estudios
Ambientales,
A, Las Arles Sur 240
L T Y L TR Son Borjo. Lima 41, Peri)
f:(S11)481 1100

Ematl; webmasiergmnem gobups
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Sitio CN-R024

L ase,,

Informe de ldentificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Agosto 2015

Preparado por

cham:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peru
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacidn de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacién existente, disponible del sitio y sus actividades. E| objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usos ¥ ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental

del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R024,

CH2M HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista,

La entrevista fue diligenciada el 24 de abril de 2015 por el sefior Augusto Castaiieda, operador de
produccién A" de PPN, en la locacién Capahuari Sur; quien menciond gue el territorio donde se
emplaza el sitio seria de propiedad de la comunidad nativa Alianza Capahuari.

A su vez comentd que en el sitio se realiza el transporte de crudo desde las afios 90 y que hubo una

interrupcion de dichas actividades durante unos afios, pero que se reactivaron nuevamente en el
afio 2009,

En esta seccion se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CN-R024 se encuentra ubicada en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza,
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de |a linea de ductos y el camino Tambo-Andoas, en las
coordenadas norte (Y): 9686780 y este (X): 349120 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de
7031 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacin, la Figura 2 presenta la localizacion geogréafica del Sitio CN-R024. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural e y/fo infrarroja proporcionada por
PPN a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan los ductos, caminos y campamentos presentes en la zona.
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CH2ZM HILL consulto bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcién general del ambiente gue se
presenta a continuacién resume la informacién obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidon al mismo,

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regién de antepais de la Llanura Amazénica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de materiales en su parte central, De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geolégico Minero y Metalurgico del Peri [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geolégica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de’ transgresion marina, ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos materiales se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion lpururo, que
litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores
marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacion de lpururo estd seguida por depdsitos de la formacion Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos v limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesitn. Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrinea, en el momento de la redaccidn del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Gnica fuente de informacion para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, gue de acuerdo con la informacién bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
dreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenides.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeologico del Perli (GEOCATMIN, 2013), en el area donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucién del muestreo, CH2M HILL identificd la presencia de estratos
saturados® desde el nivel superficial, hasta la profundidad final de los sondeos (3mbns) en el sector
norte del sitio, especificamente en los sondeos 001 y 003; y en el sector sur del sitio en los sondeos
011, 013 y 014. Por otro lado en los sondeos 006 y 008 (localizados en el costado norte del sitio) y en
los sondeos 012 y 015 (ubicados en el sector sur), se menciona la ecurrencia de niveles saturados
que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de profundidad) y que se
presumen asociados a infiltraciones de agua desde la superficie.

! | a identificacién de niveles saturados en campo se realiza @ partir de recuperar en el barrena muestras mojadas consecutivamente en
profundidad o la minima recuperacion de muestras y la presencia de barreno mojade, acompaiiades de defrumbe de material en al

sandeo.
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SECCI0M § — CAMACTERISTICAS GENERALES NATURRLES DEL SITi0

Al momento de la redaccion del presente informe no es posible confirmar si esta saturacién
identificada corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a "lentejones” saturados sub
superficiales, originados por la infiltracion de agua desde niveles superficiales, quedando la misma
retenida en aquellas capas de materiales relativamente mas arcillosos ¥ BN consecuencia menos
permeables. Estos “lentejones” pierden saturacién y desaparecen a medida que el agua logra
infiltrarse en profundidad, a través de estos materiales relativamente poco permeables. Asimisma,
PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacién de estos niveles
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB.

3.3 Hidroldgicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrografica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafion; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1893),

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Pastaza. El rio Pastaza fluye en direccion al sur
aproximadamente a unos 7,1 km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y
cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y
frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y

julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores locales
para la pesca y riegp. . . 2

CH2M HILL identificé dos zonas pantanosas, una de ellas localizada en el extremo noroeste del sitio ¥
en el costado oceste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; y |a otra ubicada al sureste del sitio y al
este de dicho ducto,

Asimismo se observé una pequefia quebrada que fluye en sentido noreste - surceste, en
inmediaciones de los sondeos 005, 006, 007 y 008, en las oordenadas norte (¥): 9686782 ¥ este
(X): 349120 (WG584), ver Fotografia 2, Anexo B.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Perd, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar {msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segin la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizandose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacion estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida 3 un proceso de
abrasion y destruccion por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano salamente), los altos (nunca se

inundan, haciendo posible la ubicacién de las ciudades) y los filos (gecformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se Eenerd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacidn Topo To Raster, |a cual utilizé

" como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local (como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos
de interpolacion globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacién en
diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de generacion de maltiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucién hasta obtener |a grilla final con la resolucion
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).
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SECCION | — CARACTERESTICAS OQEMEAALES NATURALES DEL 5IMO

Con respecto al sitio, el mismo presenta una elevacion mimina de 240 msnm y maxima de 250
msnm, en el sector norte. La topografia es relativamente plana con un ligero descenso de la
pendiente en direccidn oeste, hacia una zona pantanosa, donde se visualiza a su vez una pequefia
guebrada en la misma direccion. Por otro lado en el costado sur del sitio, la elevacion minima es de
234 msnm y la maxima es de 244 msnm; en este sector se observa una disminucidn de la pendiente
en sentido este, hacia un drea pantanosa.

El costado norte y sur del sitio se encuentran separados por una pequefia colina gue presenta
elevaciones que varian de 250 msnm a 254 msnm.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius (°C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25 *C (Oficina Nacional de Evaluaciéon de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 *C y es bastante

uniforme en el @rea (INGEMMET, 1993).

Los registros pluviométricos de la estacidén de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de
diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo
abril, el mes de mayor precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) vy los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensidn de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos

{INGEMMET, 1999),
3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidroxidos de aluminio y de hierro e hidrogeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrogeno proviene de los
dcidos organicos formados en la materia crganica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicade en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd
(MINAM, 2010}, el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosion del suelo,

Estas caracteristicas aplican asimismo para el area donde se encuentra el sitio CN-RO24.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a2 composicion, distribucion y
contenido volumeétrico de sus especies arbdreas. Dicha wvariabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicidn floristica, es altamente heterogénea, El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y aperatividad. El bosque dominante es

el bosque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CH2ZM HILL observo que |a vegetacion predominante es arborea y sobre el derecho de via
del oleaducto se encontrd presencia de cobertura herbacea.
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CN-R024 se efectud
una evaluacidn ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y
un LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para |a planificacion del muestreo de identificacion y de |a fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Sebastian Gutierrez, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el dia 18 de febrero
de 2014. Ese dia se presentd soleado_y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue
relevado sistemdticamente desde su limite exterior hacia el interior (en la Fotografia 1, Anexo B se
presenta la vista general del sitio).

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron 5us usos Y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depodsitos, apilamientos o
hallazgos de residucs depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicas que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccién del sitio con la toma de
fotograffas (ver Anexo B) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portdtil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C,

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacidn.
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FIGURA 3
Croquis del Sitio CN-R024
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SECCION & — PUCHNTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién
y transporte de petrdleo.

Sin embargo durante el recorrido de campo se identificd una zona que se presume impactada por un
derrame (antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en inmediaciones del oleoducto

Tambo-Capahuari Sur y gue se presume ademds, gue fue posteriormente limpiada (ver Fotografia 2,
Anexo B).

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CN-
RO24 durante el LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 2
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL
Instalacitn o Coordenadas UTM sector de} | Froducto que Sk
elemento sitio st Eoady ohse ones
Morte (Y] | Este(X) transparta rvacl
Fueron identificadas
Dieoducto Cruza el awlsléwjdmcia:
Tambo - 9686753 | 349121 | sitiode swr | Crudo Activa m:hu ::f:: {!:Er
Capahuari Su nort
; g : ® Fotografias 2y 3,
Anexo B)

A su vez se presume la existencia de un derrame antiguo en inmediaciones del oleoducto descrito
en la tabla anterior, tal como se detalld anteriormente.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuade en el sitio, CHZM HILL no identifico la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CN-RO24.
4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificé la presencia de dreas sin uso 0 con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CN-RO24,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
comao las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 5 focos potenciales de contaminacion, los cuales estan descritos
a continuacion:

En inmediaciones de |a pequefia quebrada localizada al costado noroeste del sitio, se efectuaron
hincadas y se se percibié olor a hidrocarburos e iridiscencia (ver Fotografias 4 y 5, Anexo B), en

las coordenadas:
- Norte (Y): 9686778 y este (X): 349087 (UTM, WGS84).
- NDI‘tE_‘ (¥): 9686777 v este (X): 331-90?6 {UTM, WGES84).

Teniendo en cuenta la cercania de éstos focos v que las evidencias detectadas en los dos puntos son
iguales, los mismos fueron agrupados y se les asignd el nimero 1 en el mapa de focos potenciales.

Iridiscencia marcada en una zona pantanosa localizada al costado sur del sitio, en las
coordenadas norte (¥): 9686627 y este (X): 349120 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 3 en el Anexo
B). Este sector se encuentra en inmediaciones del oleducto Tambo - Capahuari Sur y
corresponde al area donde se presume la ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos, con
posterior limpieza superficial.

Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve, detectada al realizar un hincado en una zona pantanosa
localizada en el sector sur del sitio, en las coordenadas norte (Y): 9686572 y este (X): 345108
(UTM, WGE584) se percibid (ver Fatografia 6 en el Anexo B).

Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en inmediaciones de la pequefia quebrada, en
las coordenadas norte (Y): 9686782 y este (X); 349120 (UTM, WGS24).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacidn y ponderacion de los focos potenciales identificados

Mimero en el Clasificacion segin la

sl Focd‘potencial Sustancias de interés idencia

Olor a hidrocarburos &

iridiscencia detectadas al
realizar hincados en HTP (F1, F2, F3] — BTEX — HAPs = matales B
inmedizciones de la
= pequeria quebrada = o

Iridiscencia marcada en la

I0na pantanosa que se
HTR = BTEX = HAPs — met
presume previamente Wl P2 P =B - i

limpiada

Olor a hidrocarburos 2
indiscencia leve,
detectada al realizar un HTP |F1, F2, F3} - BTEX — HAPs — metales /-

hincado en una rona
pantanasa al sur ded sitio

Olor & hidrocarburos HTP (F1, E2, F3) - BTEX - HAPs — metales i
percibido al realizar
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SECCION § — FOE0S POTENCIALES i

hincado en inmediaciones
de fa pequefia quebrada

Motas:

BTEX = benceno, toluena, etilbencena y xilenos
HAPs = hidrocarburos aremdticos polinuclearss
HTP = hidrocarburos totales de petrdlen

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Gufa para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (Resolucidn
Ministerial N* 085-2014-MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales
Nivel de evidericia : Descripcién’
Confirmado E| foco esti probado en campo y su existencia se infiere del andlisis da los procesos industriales
iy {diagrama de flujo + planta baja). Ejfemplo: se pueden observar manchas en el pisa y el local

aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

H: bl El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.
El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: Iz existencia de un local de un
Posible
e desengrase se menciona en algunos documentos o en |a entrevista, pera no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.
Sin evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, ¥ corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacién de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de |a selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacisn,

La numeracion de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla2
(Seccidn 5.1) donde se puede encontrar informacién mas detallada sobre los mismos.

Los compu#@stos de interés a evalual’ durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y parémetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio, El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccién 10.
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SEQCION § — FOCOS POTENCIALES

FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacion
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el aflo 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracidn, produccidn y transporte de petréleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracidn y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacién de vias de propagacidn, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial,

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo, '
CH2M HILL identificd la presencia de las siguientes comunidades nativas:

# Comunidad nativa llamada Allanza Capahuari. Su poblacidn se encuentra ubicada a
aproximadamente 58 km al suroeste del sitio. Se encuentra cerca del rio Pastaza
(aproximadamente 1,4 km al suroeste).

= Comunidad nativa llamada Alianza Topal. Su poblacion se ubicada aproximadamente a 7,7 km al
suroeste del sitio, en el margen izquierdo del rio Pastaza.

Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio CN-R024, es posible descartar
su contacto o la realizacion de actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la
evaluacién de posibles receptores de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracidn
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= Infiltracién y/o retencién {suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestidn accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en |a zona.

* Disolucién y dispersién (agua subterranea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estarfa generando una posible exposicion al contaminante por parte de aguellos
receptores gue puedan tener acceso al agua subterranea.

» Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.
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En |a Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias

de propagacion y expaosicidn relevante asociada. A su ver se citan las sustancias de interds y los

posibles receptores.

TABLA &
Vias de propagacidn y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de i
contaminacidn Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
*  Suelo: Contacto directo
Olor a hidrocarburos e i Ak Trabajadores de PPNy
iridiscencia detectadas al - o A subcontratistas que
realizar hincados en Disolucién y dispersidn | HTP (F1, F2, F3) — BTEX sventuslmente circulen
inmediaciones de la = Agua superficial: ~HAPs - metales por el sector
pequeda quebrada _IJi:p:rsl_dm superficial o Recepiores ecoldgicas
InunozaLiones
Olor a hidrocarburos e *  Suelo: Contacto directo

iridiscencia marcada,

Trabajadores de PPN y

pantanosa al sur del sitio

Dispersion superficial o

d dai b ral . A stfhlenépea: . subcontratistas que
;Iﬁ BI realizar Disalucian y dispersidn HTP [F1, F2, F3] =BTEX eventualmente circulen
p::nnug'q::“:: *  Aguasuperficial: = HAPs — metales por el sector )

g Dispersién superficial o Receptiires cooldalcos
presume limpiada iiunteiores ept gi

*  Suelo: Contacto directo
Olor a hidrocarburos e Agua subterrd Trabajadores de PPN y
; - nea: B

iridiscencia leve, 7 subcantratistas que
detectada al realizar un Disolucién y dispersidn Tmfl._ﬁ, FH'!L_ BTEX eventualmente eirculen
hincado en una zona «  Agua superficial: S=met por el sector

Receptores ecologicos

inundaciones
#  Suelo: Contacto directo Trabajadores de PPN
rabajadores de

Olor a hidrocarburos *  Agua subterrdnea: mhcu]ntritist,lsqm! !
percibido al realizar Disolucidn y dispersidn | HTP (F1, F2, F3) - BTEX eventualmente circulen
hincado eninmediaciones | | o oo cficisl = HAPs - metales por el sector
de la pequefia quebrada Disnerci cFicial

t [ on superficial o Receptores ecoldgicos

inundaciones

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacién y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccion se detallarén los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicidn completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestas.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacién de las acciones de
remediacion. ) )
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron v documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CN-RO24,

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacién, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacion. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-R024
lacién Coordenadas UTM | Producto que
In:::mentnﬂ > smudd contiene o Estada Observaciones
Norte (Y) | Este(X] transporta
Mo se identificaron
Oleeducta al sur—en sk
evidencias organolépticas
E:th- i . . ::nlttﬂm R e en inmediaciones del ducto,
i i fuera del sitio.

7.2 Focosy vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez gue son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
CN-RO24, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccign 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CN-R024 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacidn se resume la informacién de interés recabada:

e PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio CN-R024 localizado en el Lote 1AB, segiin se indica en la carta PPN-OP-
0023-2015 "Declaracidn de pasives ambientales Lotes 1AB y 8%,

e Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de
evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB.
En el sitio CN-R024 el OEFA colectd las siguientes muestras:

-Muestra SL-TAMBOZ2-): fue extraida en las coordenadas norte (Y): 96BGE76 y este
(¥): 349131 |(UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
pardmetros en paréntesis: 28878 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 20121mg/kg (HTP F3
[C28-C40]); 0,06 mg/kg {arsénico [As]); 39,1 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]);
<8,0 mg/kg (plomo [Pb]); y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]). .

-Muestra SL-TAMBO2-J2: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686887 y este
(®): 349132 (UTM, WGSB4), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 1534 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]] y 688,6 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-J3: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686885 y este
(¥): 349131 (UTM, WGES84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 30,04 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]) y 77,95 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-14: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686886 y este
[X): 349132 [UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes pardmetros: 68,80 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]) y 222,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686776 y este
[¥): 349113 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 383,60 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 146,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]);
2,15 mg/kg (arsénico [As]); 73,5 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]); 8,8 mg/kg
{plomo [Pb]) y <0,60 mg/ke (mercurio [Hg]).

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacion analitica. Las conclusiones
del presente informe [seccion 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CH2ZM HILL.

Este resumen de estudios previos solo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9686780, este (X): 349120
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacién de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-RO24 y ante el conocimiento
parcial de la situacién ambiental del mismo, CH2ZM HILL definid que la totalidad de la superficie del
sitio, correspondiente a 7031 m?, deberia ser considerada como potencial drea de interés para
desarrollar las labores del muestreo de jdentificacion de suelo y considerd asimismo necesario
expandirla hacia el sector surceste para incluir la pequefia guebrada localizada en este costado, y
hacia los sectores sur y sureste, 3 los fines de incluir la zona en el margen derecho del oleoducto
Tambo-Capahuari, donde se realizaron observaciones relevantes de hidrocarburos [y donde se
presume la ocurrencia de un antiguo derrame). Luego de esta expansion y considerando las
observaciones realizadas durante el LTS, el drea de interés del sitio se corresponde con una
superficie final de 19858 m™.

=
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El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-RO24.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CN-R024. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Gula para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre dias 24, 27 y 28 de abril y el dia 02 de mayo del
2015, empleando un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares y un muestreo zig-
zg @ lo largo de la pequefia quebrada (con sondeos distanciados cada 20 m), ya que no se contaba
can un conocimiento previo respecto a la distribucion del impacto en el mismo. El drea de estudio
del Sitio CN-RO24, correspondiente a 19898 m?, fue grillada en celdas de 50 m por 50 m, con un
punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacién, coincidiende con el punto
medio de cada una de las celdas. Se opté por este patrén de muestreo de manera de contar con
datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el
drea de interés a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta |a definicién del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular v en cada celda se definid la ubicacion final de los puntos de muestreo de suelo, en
funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o con
encharcamientos. La ubicacién geografica final de estos sondeos fue registrada segln sistema GP5 vy
Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigotion Saotellite System), mediante la
utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacidn fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de 15 puntos de muestreo de
identificacién para dreas de interés con superficies entre 1,0 y 2,0 hectdreas (ha), siendo que el
Sitio CN-R024 cuenta con 1,99 ha. Estos 15 puntos del muestreo de identificacién fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las celdas delimitadas en el drea del sitio y distribuidos en
zlgzag a lo largo de |a pequefia quebrada existente. Dichos sondeos fueron reubicados sdlo en el
caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica
gue impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 15 sondeos del muestreo de identificacion fueron perforades con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependié de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a

niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver Seccidn
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
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profundidades: Una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalode 2 a
3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en
e| caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura
elevada de COV, cambioc en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las
muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como ocurrid en el sector al noroeste y

sureste del sitio (zona pantanosa), asi como en inmediaciones de la pequefia quebrada presente en
el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla & resume la informacion del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA G
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CN-RO24
Intervalo de Mixima Prof,
1D Sondeo 1D Muestra Muestreo Sondeo
{mbns) (mns)
. | cRo2a_DO1_S5 _BA 025 150474 0,35 - 0,50
oot CAO24_D01_55_BA_175_150424 1,75-2.00 3
CRO24_001_55_BA_275_150424 2.75- 3,00
CROZ4_D0Z_55_BA_O03_150424 0,03 - 0,25
o2 CRO24_002_55_8A_135_150424 1,35- 1,50 2
CROZ4_002_55 BA_175 150424 1L.75-2.00
CROZ4_003_55_BA_075_150424 0,75 - 1,00
003 CRO24_003_55_HA_175_150424 1,75 - 2,00 3
CRO24_003_55 BA_275 150424 2,75 -3,00
CRO24_004_55_BA_003_150424 0,03 - 0,25
[ CRO24_D04 55 _BA_175_150424 1,75 - 2,00 3
CROZ4_004 55 B4 375 150424 2,75-3,00
CROZ4_005_55_BA_025_150424 0,25 -0,50
005 CRO24_005_S5_BA_150_150424 1,50-1,75 3
CRO24_005_55_BA_275_150424 2,75-3,00
CRO24_006_55_BA_025_150427 0,25 - 0,50
006 CRO24_006_55_BA_125_150427 1,25 - 1,50 2
CRO24 006 S5_BA_175_150427 1.75- .00
CROZ4_007_SS5_BA_025_150428 0,25 - 0,50
oar CRO2L 007 _S5_BA_100_150428 1,00- 1,25 ]
CRO2L 007 S5 BA 175_150428 1,75 - 2,00
CROZL O0B_S5_BA_D04 150428 0,04 -0,25
00g CRO2&_D0B S5 BA 150 150428 1,50 - 1,75 2,15
CHO24_DOE_S5_BA_200_150428 2,00 - 3,25
CROZ4 D09 _55_BA_DO0_150427 0,00 - 0,25
009 CRO24_009_55_BA_150 150427 1,50- 1,75 3
CROZ4 009 _55_BA_275_150427 2.75- 3,00
CROZ4 010 55 BA_050_150427 0,50 - 0,75
oo CROZ4 010 55 8A_175_150427 1,75- 2,00 3
CRO24_010_S5_BA_275_150427 2.75-3.00
CRD24_011_S5_8A_015_150428 0,15 - 0,35
011 CRO24 D11 55 BA_150 150428 1.50- 1,75 3
- CROZ4 011 55_BA_375_150428 3,75-3,00 . .
CAD24_D12_55_BA_050_150428 0,50-0,75
012 CRD24 012 55 BA_175 150428 1,75 - 2,00 3
CRO24 D12 55 BA_275 150428 2,75 - 3,00
CROZ4 013 55 BA_025_ 150428 0,25 - 0,50
Di3 CRO24_013 55 _BA_150 150428 1,50 - 1.75 3
CROZ4 013 35 BA_I75 150428 1,75-3,00
CROZ4_014_S5_BA_050_150502 0,50-0,75
014 CRO24_D14 55 BA_125 150502 1,25-1,50 3
CRO24_014_55_BA_275_150502 1,75-300
CRO24_015_55_BA D04 150428 0,04 - 0,25
015 CRO24_015_55_BA_135 150428 1,25-150 3
CRO24_015_55_BA_2175_150428 3.75- 3,00

e
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un solo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El ndmero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-R024 fue de 45, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidia con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacién megascdpica in sitv de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID], el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la

descripcién del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras
mas representativas del perfil, |as cuales fueron analizadas en labératorio. ’

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburas. CH2ZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litologico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase I1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO24 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y Ia posibilidad de colectar la muestra segln
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiente Muestreo de Suelo v Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1)

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd
5.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditade en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacién NTP-ISO/IEC
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Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados v ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrid algdn
cambio en la condicion de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPN, quienes definieran un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacion con el drea de S5M de CH2ZM HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liguidos v sdlidos generados durante el
muestreo de identificacion, el drea de S5M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuas, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia
Para este muestreo se aplicod un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamlentos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de -registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2ZM HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestrea, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su analisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2 que presenta los
infarmes de ensayo del laboratorio.
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-RD24, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R0O24, CH2M HILL registro las
siguientes observaciones:

#* Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificaron las siguientes caracteristicas de la
litologia local:

= La textura predominante es arcillo-limosa, de coloraciones gue varizn de gris a gris verdoso *
(ver Fotografia 8, Anexo B); de plasticidad media en el primer metro de profundizacion, a
baja en el resto de la columna; asimismo presenta consistencia blanda en el primer metro a
consistencla firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar estratos con consistencias
blandas en el Gltimo tramo de perforacién.

— 5e observd humedad en el estrato intermedio y final de la columna, asi como saturacién de
suelos en el primer tramo de profundizacian, influenciado probablemente por la presencia
de sectores pantanosos.

» Se detectaron evidencias organolépticas al nor-noroeste v sur del sitio, asl como una lectura
mixima de PID de 82,2 ppm en el sondeo 002 a una profundidad de 0,25 mbns, con alor media.
En el resto de sondeos no se percibio olor,

» Presencia de niveles saturados en toda la columna estratigréfica en varios sondeos (001, 003,
011, 013 y 014), asimismo en alguno de los sondeos se menciona la ocurrencia de niveles
saturados gque se limitan a intervalos intermedios del perfil (gue no superan 1 m de
profundidad), entre ellos se encuentran (sondeos 002, 006, 008, 010, 012 y 015). Los sectores
donde se determind saturacion en todo el perfil se encuentran al noroeste del sitio, en
inmediaciones de la quebrada y finalmente en el sector sur del sitio (zona pantanasa); al final del
sector sur se pudo determinar ademas el limite del sitio sin impacto aparente (ver Fotografia 7,
Anexo B),

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 45 muestras nativas de identificacién colectadas, 02 muestras superaron los ECA para suelos

de uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resultados de este muestrec se presentan en la
Tabla 8.

- - - w
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TABLA B
Resumen de las excedenclas del muestreo de Identificacion
Fecha de Intervalo de Coordenadas UTMV GWSE4 Resultado ECA Suelo
Parametro 1B Muestra muestren muestreo Comercial/Industrial/Extractivos
(dia/mes{aio) (mbs) X Y (mg/ig Ms) (mg/kg M)
HTP F2{C10-C28) CRO24 002 55 BA_D03_ 150424 24/04/2015 0,03-0,25 349 127,88 9 686 885,50 5738,0) 5000
HTP F3{C28-C40) CRDN_OEI_SE_EA_D{IB_ISMM 24/04/2015 0,03-0,2% 349 127,88 5 686 BB5,50 1173501 6 000

Motas

mg/kg M5 = miligramaos por kilogramo de Materia Seca
Mbns = metros baja nivel suelo

Coordenadas UTM= sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator
[UTH] World Geadetic System 1984 [WGS84])
HTP F2 {C10-C28)= Fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 (C28-C40)= Fraccidn de hidrocarburos F3
I: Resultado estimado por "bajo poreehtaje de recuperacidn de compuestas surrogados”, el misme fue menar al limite inferior establecido. Este hecha podria representar un error por defecto en la

cuantificacidn del analito en la muestra. No obstante, luego de un andlisis general, se concluye que estos resultados son vilidos y pueden ser utllizados en el proceso de toma de decisiones.
Andlisis realizados por Corporacién Laboraterios Ambientales del Perd S.4.C, laborstorio con el Cadige de Acreditacisn N* 29 del INDECOP!.
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9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn v validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene comao finalidad evaluar la confiabilidad v utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacién, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 v F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno y dos drdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios
ALS-Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP| el método de cuantificacion
USEPA BO15C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estindares de
cuantificacion, estindar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccién para
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo gue resulta en diferentes
proporciones de compuestos extraidos, ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546,
mientras que SGS aplica el método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para
entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de
los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se realiza en campo.
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucidén de compuestos quimicos en las
muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Para el caso de las muestras duplicadas para etilbenceno y xilenos (MI002), se registraron diferencias
de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y SG5.
Ambos laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA
8260C. No obstante esto, aplican diferentes métodos de preparacion de la muestra, lo que resulta
en diferentes proporciones de compuestos posteriormente detectados. Mientras gue ALS-Corplab
utiliza el método de preparacion EPA& 5021, Headspoce onalysis, SGS utiliza el método EPA 5035,
Closed-system purge-and-trap for soils.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién

de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados

en el Sitio CN-ROZ4 durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo
A2) ’ N .

* Excedencias de HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C10-C-28) con respecto al ECA para suelo industrial,
reportados en el sondeo de identificacion 002 ubicado al norte del sitio, presentandose valores
por encima de los ECA para Suelos industrial en el intervalo de muestreo de 0,03 a 0,25 mbns. La
presencia de compuestos organicos se limité a este intervalo de suelo, por lo cual es posible
inferir que en este sector (inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuari Sur) el impacto
detectado esta concentrado superficialmente.

* Durante el LTS fueron identificadas evidencias organolépticas en el sector de la pequefia

guebrada, donde se indica que luego de hincados se percibié olor a hidrocarburos e iridiscencia
leve [norte del sitio).
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Cabe anotar que ante la poca informacion hidrolégica del cuerpo de agua mencionado,
no se tiene conocimiento de su comportamiento, su estacionalidad, régimen, etc.

® En el costado sureste del sitio también fueron identificadas evidencias organolépticas (olor a
hidracarburos e iridiscencia marcada), detectadas mediante hincados realizados durante el LTS5,
en la zona pantanosa localizada en el margen derecho del oleaducta Tambo- Capahuari Sur.

En base a estas abservaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacian de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CN-
RO24 requieren ser investigados en detalle. CH2ZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacion en los
sectores norte y sureste del sitio, para determinar la distribucidn horizontal y vertical del impacto
por fracciones de hidrocarburo F2 y F3.
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_ _ _ ~ Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los

ECA para suelos
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Resumen de resultados analiticos del sitio CN-R024
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Carta N® 276 -2017-FONAM E
Lima, 23 de octubre del 2017 i o7
[ 17 0 Eﬂﬁ

3}‘105 1 i

Sefior: i

FRANCISCO GARCIA ARAGON .‘IE? e
Director de la Direccion de Evaluacion i e
ORGANISMO DE EVALUACION Y Flsc.nuznc:lnnﬁ.?h&kﬁﬂm

Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615
Jesis Maria

M 'I-H["

=

Fresente. -

Asunto: Identificacion de los 23 sitios propuestos por la Organizacion Interétnica del Alto
Fastaza — ORIAF, en |la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 038-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321.

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chavez Sandy, represeniante de la
organizacion interétnica del Alto Pastaza — ORIAP, nos hizo liegar la relacion de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N* 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental.

Por lo anteriormente expueslo y de acuerdo al Articulo N° 12 del Decreto Supremo N° 038-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental de sitios impactados por aclividades de hidrocarburos en las cuencas
de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificacion de acuerdo a su Directiva de |dentificacion de Sitios que serd aprobada en los

préximos dias.

Agradeciendo anticipadamente la atencién a la presente, aprovecho la ocasion para
reiterarle a usted mi especial consideracién y estima personal.

Atentaglente,

rectora Ejecutiva
ONAM

Adjunto: s

= Oficio N® 12-2017-0R1AP

Jr, Garcilezo dola Vega NT2EST - Lnce, Lima— Per
Telsfax: (311) 480 0388, www.fgnamperu org. pe




_ ORGANIZACION INTERETNICA DEL .I!'.LTE PASTAIA - I]EMP

Andoas, 06 de Febrera del 2007
OFICID N° 12-2017/0RIAP

Sefiora Directore:
Juliz Victoria Justo Soto
Fando Nacional del Ambiznte del Per (FONAM PERD)
Presente.-
SUMILLA: SOUCITAMDS REMETIACIDY

De nuestra consideracian,

Reciba usted el saludo de nuestra erganizacisn v en especial de les CCNK que la integran, ubicadas en el Distrit de
Andoas, Datem del Marandn, Anddas - Loretn. : )

la Drganizacidn Interétnica del Alto Pastazz (DRIAP) se dirige & usted para SOLICITAR se sirva disponer a quién
corresponda i REMEDIACION INMEDIATA OF NUESTRD TERRITORIO seqin las puntss que alcanzamos con este oficia como
archivos adjuntos.

Asimismo solicitamos considerar la remediaciin del punto comocide como Patio arenado. Ouebrads lsmacafio
{Ramapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes punts:

N Alianza Capzhuar 18m 0349178 Pozo »f tzmbo
Km 24 carratera tambo Andoas Utm 96BEEN |8m 0350874
[Bm 0343130 - Utm JRIGI3 Utm 9E7B348

Esté 4 6.700 km de | C.H Capahuari
Acompadiamos 7 archives en Excel dondg se pueden ubicar los otros puntos a remediar

Agradeceremos tener en cuenta que el ingreso @ nuesiro Erritorio s2 hard bajo las coordinaciones con nuestra
organizaciin y no por coordinaciones de otras lederaciones que nada tienen que ver con nuestras COHN,

Nos despedimos de usted esperands su pronts respuesta.

Hacermos propicia ls oportunidad para reilerarles nuestros senfimientos de la més alla estima personal.
Alentamente,
L
™y
0. a

nsal ;: o - a4
Wil HEVEE RanDY

DEARTA TN MTERETRICA DL 2170 PASTLIL
FRESLENTE

WEB: v griggi oy DIRECCIDH ELECTRINIGA: pring.sredaas Tomail com / ariap Tociap.sry RPM: STOSEI0K
COMICILIO POSTAL Resudencial Merkeila Foificia £ Bave. 1%, Mogdsiona dul Mar (slues edea, 10 de fa ds. el Ejéreitn, Magdalena)
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Repistra de Observacion de monitoreo ombiental
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«Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfio del Dialogo v la Reconciliacion Macionals

ANEXO 8

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
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ANEXO 9

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de agua
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ANEXO 10

Mapa de distribuciéon de los puntos de muestreo de
sedimento
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ANEXO 11

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de
comunidades hidrobiologicas
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ANEXO 12

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicologico
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ANEXO 13

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO
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% PERU | el ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA Dbl e g

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 2.4

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su informe
complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA



"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

Al _J-__ ﬁlﬂ"}fﬂ?ﬂé : : Hal aked “Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y la Seguridad
— Alimentaria”
INFORME N° 426 -2013-0EFA/DE-SDCA
PARA ; MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
ASUNTO : |dentificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cugnca del
ric Pastaza

REFERENCIA : "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N® 094-2013-MINAM

FECHA San Isidro, na JuL. 7201

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados obtenidos en la intervencion
referente a la identificacion de zonas contaminadas por la aclividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolid entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013,

I.  ANTECEDENTES

+ Mediante Resolucién Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Maraién, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacidn.
Dicha Resolucion Ministerial, aprobo ademas el Plan de Accién Inmediate y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marce de la declaratoria
de la emergencia ambiental.
En atencién al marco del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Pastaza, Objetive 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumié el compromiso de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el area de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacién a cargo del titular de |a actividad de hidrocarburos que opera en
la zona

« Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollade en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accian,

« Enla fecha 0% de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 alcanzd informacion al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.
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. OBJETIVO

Identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del @rea del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Pastaza.

. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

= Conslitucion Politica del Perd — 1993,

o Ley N° 28611 - Ley Genaral del Ambiante

« Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

« DS N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias

+ D.S.N*057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidas.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.

Ley N*28325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto
en la regién norte de la Amazonia peruana, comprende un &rea aproximada de 4900 km® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A,, dedicada a la produccion de
erudos de petréleo y |a consecuente generacién de agua de produccion. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos |ocalizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Morte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccion de hidrocarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. d

Para |a disposicién final de las aguas de produccién, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobioldgico o a
las quebradas, legando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Carrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de |zs baterias de produccion. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Nore, por
disposicidn de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB.

Sistema de Transporte del Crudo
Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote
f producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en |a costa peste del Perd.

? Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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7.1 PUNTOS DE MONITOREOQ DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

CUADRO N* 2: (26.04.13)

COOR
M* SERIB0 BE ?FJEGH:nﬁ = CCNN/ OBSERVACIONES
MUESTRA -
Este Norte R
— A 100 m del Pozo NE 4, se estima un drea afectada
Loy ]
n \] si.1e-1A ¢ | oasoise 9ER02R2 AC/Tambo- de aproximadamente 300 m°, zona cublerta por
J Pozo N24 lodos de aspecto pantancso, vegetacidn con
presencia de la especie Wismio sp.
A 120 m del Pozo N24, con un drea afectada de
aproximadamente 4000 m’, cubierta de lodos ¥
AC/Tambo- vegetacion caracterizada por la  presencla de
| 5L-T8-18 0349376 | 9680146 Poza N94 especies herbdceas, Vismia sp y palmeras.
La muastra se tomo a 0.20 m de profundidad.
{- La muestra se tomd a 0.40 m de profundidad.
3 SL-TB-1C 0349008 9680916 AC/Tambo Punto a 200 m aproximadamente del Pozo N24,
o / i
_ ‘:-, sL18-10 7| 0348806 9580996 AC/Tambo Punto cercano @ una q.uebrada peguefia, cubierta
s con vegetacion de especies como Piper sp.
SLTB-1E 0349176 8682618 AC/Tambo .ri.rl-ea con cubierta vegetal de especies Virolo s ¥
_ Vismia sp.
Muestra a 0.30 m de profundidad, drea con cubierta
5L-TB-1F 0348984 9p83451 AC/Tamba vegetal de las especies Euterpe Precatorio, Ochrome
sp, Schizolobiurn sp, Ceropia 5p y otros.
R d i
SL-TB-1G a340001 | GEBIdEd AC/Tambo frea pequefia, abrevadero de fauna silvestre

Lerrastre,

350881 9678376
350877 9678382 AC/Tambo

Locacidn 1X-Tambo Viejo, abandonada area
aproximada de 1 ha, a 2.5 horas por trocha con

fa )| st- /
8 )| SLTAMBOZA T 3comsa | 9678367 viejo

et = respecto @l campamento base El Tambo de
o064 | DerEs ——{ PLUSPETROL En este punto se tomo una muestrs
o |s.-TAmBO2-A2 | 350874 | 9s78350 “C‘:_"‘_’“ © | compuesta debido 2 la amplitud del drea impactada.
iejo
AC/Tamb Aproximadamente a@ 300 m de la Locacion 1X en la
10 | SL-TAMBO2-B | 350856 | 9678387 w:;: © | parte bajs, a 3 m de ingreso a una cocha de 600 m’
{l H=1.2 m.

- AC/Tambo Aproximadamente a 300 m de la Locacion 1% en la

11\ SLSTAMRKRES AR ko Viejo parte baja, a 2 m de salida de la cocha.

Riachuelo a 400 m de Locacién 1X en la parte baja,

ia de hid . Area afectada 20 m”.
12 | SLTAMBOZ-D 150743 | 9678319 AC/Tambo | con presencia de hidrocarburo ectada 20

vb Viejo aprox. Primer punto de desfogue de agua de
. 5 produccitn con presencia de hidrocarbure.
M 4 Fuente de agua a 500 m de Locacién 1X, en la parte
Y AC/Tambo baja con presencia de hidrocarburos. Area afectada
@ SLTAMBO2-E/| 350685 | 9678310 Uit o o i, oot e el Gk SN HE
b produccidn con presencia de hidrocarburos,
AC/Tambo | Punto en un drea de 24 m', alejado
L4 SLTAMRRS iz ab7kath Viejo aproximadamente 50 m. del punto SL-TAMBOZ-E.
AC/Tambo
15 | S-TAMNOLG | 350970 | S67EA03 Vigjo Area afectada en aproximadamente 1000 m’, zona
AC/Tambo pantangsa con presencia de hidrocarburos. Tercer
LB PSEIAMBREG) B0 | welaned Vigjo punto de desfogue de agua de produccién con
e ja de hidrocarburos.
17 | SLTAMBO2-G, | 350945 | 9678307 “cﬂgﬁm PTEBencia she hidt
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CUADRO N® 3: (27.04.13)
COORDENADAS UTM
M* c';.ﬂ:;?;f WiGS5 - B4 scE?r';‘L OBSERVACIONES
Este Nerte
- AC/TN Zona de desfogue de liguidos con vegetacion
| - L -
L&J MACARN-XB 0331560 $706405 Pozo N"13 baja del género Pteridum.
Zona de pendiente con un drea de 600 m’, al2o
m del Pozo N*10, con cubierta vegetal baja de
ACSCN especies del género Pteridum, lefiosas como
> el e Dare clpt i Poza N"10 Vismia sp y Croton sp, se presentan paimeras
coma Mauritio flexuosa, abrevadero de animaies
nativas.
Area pequefia de 4 m® ubicada a 50 m del Pozo
AC/CN N* 10 y 2 15 m de la poza AP, cublerta vegetal
» A LATNAN Dasonss s Pozo N*10 baja de hierbas y vegetacion alta con especies
del pénero Inge y Croton,
i AC/CN Area peguefia de 4 m® aproximadamente, con
@ SLCARNIET | 0333579 | ‘9705003 Poza N*10 vegetacidn baja del género Preridium.
AC/EN Area pequefia de 9 m’ aproximadamente,
22 SL-CAP-N-1F 0332480 5705217 Pozo N*10 contigua a olecducto, con vegetacidn baja del
género Preridium y lefiosas como Cecropia.
AC/DdY Altura de la progresiva 246 del oleaducto Tambo-
SL-TAMBOZ-H 4
e i A0 P6ESZLE Tambo-CAPSUR | CAPSUR, 1 m” de drea afectada.
AC/DEV Punto a 10 m de fa progresiva 341 del oleoducto
24 SL-TAMBO 2-1 340113 9686776 Tambo-CAPSUR Tambo-CAPSUR, con aproximadamente 20 m' de |
4rea afectada. o
SL-TAMBOZ-11
: M
25 (M) 349131 9686876 AC/DdV Altura de la pru;mlw 349 del oleoducto Tambao-
SL-TAMBO2-J Tambo-CAPSUR | CAPSUR, 150 m” de drea afectada.
(He}*
Pt AC/DAV Progresiva 349 del oleoducto Tambo CAPSUR,
1 - = 2
IE SL-TAMBOZ2-1, 248132 S6B6BET Tarmbo-CAPSUR 150 m" de drea afectada,
AC/DdV Progresiva 349 del oleoducto Tambe CAPSUR,
27 | SL-TAMBO2- |
BO2-1, 349131 OGRERES Tambo-CAPSUR 150 m” de area afectada,
i Progresiva 349 del oleoducto Tambe CAPSUR,
23_ SL-TAMBOZ-1, 349132 9GBEEEG Tambo-CAPSUR 150 m’ de drea afectada,
- c/odv Progresiva 367 del oleoducta Tambo-CAPSUR, 24
29 | SL-TAMBOZ-K | 0349141 9587161 Tambo-CAPSUR m’ de area afectada, muestra a 10 cm de
profundidad.
~ Progresiva 367 del olecducto Tambo-CAPSUR, 24
V| SL-TAMBO2- Ddv .
30, K 0339263 | 9687164 Turntc:{APSUH m’ de drea afectada, muestra a 30 cm de
: : " | profundidad.

* (M) : Andlisis para Metales

* (He): Andlisis para Hidrocarburos
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Xll. RESULTADOS DE ANALISIS PARA HIDROCARBUROS
Cuadro N° 40;
HTR
N '::E;‘:;‘:“i’: A ek ey B b | chen
Este |  Norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelo: Suelo Agricola 1200 5000
1 SL-TB-14 0350184 9680282 19,50 8916
0348976 9680146 339.0 337.0
2 SL-TB-18
03459976 9EA0146 92.53 BR.23
3 SL-TB-1C 0349008 9680916 2.03 2.03
4 5L-TB-10 0348806 9680995 205.2 135.9
5 5L-TB-1E 0349176 9682618 2.03 2.03
[ SL-TB-1F 0348984 9682451 50.7 107.1
7 SL-TB-1G 0349001 9682464 2.08 2.03
Fuente: Informe de Ensayo N"071191-2013 SAG SAC.
Cuadro N® 41:
HTP HTP
e L ed e | e
\ Este | Norte mg/Kg mg/Kg
' ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
2 SL-TAMBOZ-A2 350874 9678350 249.9 389
3 SL-TAMBOZ-B 350856 9678387 6.12 24.74
4 SL-TAMBO2-C 350747 9678322 10197 7139
5 SL-TAMBO2-D 350743 B67E31S 5.58 25.71
& SL-TAMBOZ-E 350695 9678310 41.39 65.03
7 SL-TAMBO2-F 350850 9678313 <2.03 <203
8 SL-TAMBO2-G 350860 8678313 50.14 6136
g SL-TAMBO2-G, 350960 0678271 94.52 150.4
10 SL-TAMBOZ2-G, 350860 0678303 19.22 532
Fuente: Informe de Ensayo N*D71192-2013 5AG SAC,
Cuadro N° 42:
COORDENADAS UTM HTF HTP
N c'f:ﬂgfu'f WGS - 84 Ca~Ca | Ca=tu
Este | norte mg/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
11 SL-CAP-N-1B 0331840 9706485 29 966 22541
12 SL-CAP-N-1C 0332558 9705783 34,83 20.63
13 SL-CAP-N-1D 0332538 9705838 111.7 333
14 SL-CAP-N-1E 0332579 9706003 9695 10038
15 SL-CAP-N-1F 0332480 9705217 425.8 460.6

Fuente: Informe de Ensayo N*071191-2013 SAG SAC.
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Cuadro N® 43:
b COORDENADAS UTM HTP HTP
w* SALEEYRA WG5 - B4 Cig—Cas Can—Cap
Este | Norte mg,/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
1 SL-TAMBOZ-H 349040 9685216 10.12 966.6
12 SL-TAMBO 2.1 349113 9686776 383,60 146.4
13 SL-TAMBOZ-J 349131 9686876 28878 20121
14 SL-TAMBO2-J, 349132 | 9686887 1534 688.6
15 SL-TAMBOZ2-J, 349132 | 9686886 30,04 77185
16 SL-TAMBO2-1, 349132 9686886 68.80 2224
17 SL-TAMBOZ-K 0349141 9687161 15523 11520
18 SL-TAMBO2-K, 0349263 9687164 | 82036 53470
Fuente: Informe de Ensayo N'O71192-2013 5AG SAC,
Cuadro N® 44;
v | cooooe S e e |
Este |  Norte mg/Ke mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 000
18 SL-CAP-N-11 0332521 9704369 2.03 2.03
19 SL-CAP-N-11 0332754 9703924 4292 83.50
22 SL-CAP-N-1M 0322053 9702750 202 2.03
23 SL-CAP-N-IN 0333077 9703645 8.92 17.60
2% SL-CAP-N-10 0333016 9703480 23.85 22.70
25 SL-CAP-N-1P 0336609 9701582 2.03 203
26 SL-CAP-N-1Q 0336595 9701586 2.03 203
27 SL-CAP-N-1R 0336566 9701581 540910 | 272090
Euente: Informe de Ensayo N°071226-2013 SAG SAC. o
Cuadro N® 45;
|
I M~ ali . 3
| P .. S| MNorte me/Kg _ _[_nﬂg__l
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 [ 5000
|19 | sicPN2All | 0333241 | 9704376 | 2260 | 427
20 SLCPNZAL2 | 0333241 | 9704376 610 | 148
21| siceN2-A2 0333271 | 9704379 616 | 2472
n  SLCPN2-B 0333276 | 9704425 17650 | 13066
3 SL-CPN2-C 0333162 | 9704104 1320 | 129
24| sLeen22 0333167 | s70acms 480 | 39.1
35 | stonan 0233153 | 9704150 57410 | 4428
2% SLCPN2-D2 | 0333153 9704150 680 | 1.2
27 | sueenae 0333162 9704099 2.03 203
B SL-CPN2-F 0333647 | 9702324 123610 1317.8
30 | sicenzFz1 0333647 | 9702330 124550 1118
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XIV. RESULTADOS DE ANALISIS PARA LOS HIDROCARBUROS

Para |a identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del
ric Pastaza se tomaron 175 muestras de suelos para el andlisis de hidrocarburos, las muestras
fueron tomadas en 162 puntos de monitorec y en 13 de ellos se obtuvieron muestras a dos
profundidades diferentes siendo variables estas profundidades que oscilaron entre (0.30 m, 0.40
m , 0.60m hasta 1.20 m), dado que al momento de la toma de muestras se percibieron olores a
hidrocarburos a cotas mayores.

De las 175 muestras de suelo para la determinacion de concentraciones de hidrocarburos, 35
muestras (20%) fueron tomadas en zonas contempladas en el Plan Ambiental Complementario
- PAC. Las 140 muestras restantes (80%). corresponderian a puntos no considerados en los
planes de remediacion por la empresa Pluspetrol Norte S.A. siendo estos identificados como
sitios contaminados por hidrocarburos.

Las 140 muestras no identificadas por la empresa tomadas en 131 puntos de monitoreg, reportd
|: gque 50 puntos de monitoreo (35.71%) evidencia la presencia de hidrocarburos en
concentraciones que superan los ECA - Suelo del D. S, N°® 002-2013-MINAM = Suelo Agricola.

En las muestras de suelo la presencia de la fraccién de hidrocarburos medianos (Cqp & Ca), 85
predominante, ello posiblemente se deba al tipo de crudo derramado en los suelos de la selva
peruana.

qyor concentracion de suelos que evidenciaron estar contaminades por hidrocarburos, se
encueftran en la zona de Capahuari Sur y Los Jardines, tal es asi gue, de los 50 puntos
identificados 38 corresponden a esta zona con un 76.0%, las muestras en los referidos puntos
registraron niveles de hidrocarburos totales de petrdlec de la fraccion media y pesada en
concentraciones que superan el valor estandar de los ECA - Suelo.

Respecto a los resultados de las muestras de suelos tomadas en las zonas PAC, se precisa
que estas son evaluadas con los valores indicados en el EIA del Lote 1-AB, en concordancia a
la R.D. N°153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005.

SECTOR TAMEO

En el sector de Tambo, se tomaron un total de 48 muestras de suelo para el analisis de
\ hidrocarburos, de los cuales 5 de las muestras presentaron presencia de hidrocarburos

Cuadro N°61:

COORDENADAS UTM HTP HTP
N" C':EmE WG5S - B4 Cio—Cp Cin—Cu
Este Norte me/Kg mE/Kg
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
1 SL-TAMBO2-C asorar 9678322 10197.0 7139.0
2 SL-TAMBO2-J 349131 9686876 28B78.0 201210
3 SL-TAMBO2-J, 349132 SREERET 1534.0 BRE.6
4 SL-TAMBO2-K 349141 5687161 15523.0 11520.0
5 SL-TAMBOZ2-K; 349263 9687164 82036.0 53470.0

Los valores reportados muestran concentraciones de Hidrocarburos gque superan el ECA Suelo
hasta en 68 veces el valor estandar.
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De |a revision de los resultados realizada se observa que solo las zonas PAC
correspondiente a los puntos de codigo Tambo 2° (ubicada a 200 m aproximadamente al
norte del Pozo N° 4) y &l punto de codigo SL-CPS2-J {ubicado a 600 m al Noreste de| Pozo
1% en Capahuari Sur), registraron concentraciones de hidrocarburos totales de petrdleo
mayores a los asumidos en los compromisos de su Instrumente de Gestion Ambiental.

xV. CONCLUSIONES

- El Monitoreo Ambiental Participativo se realizé del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la
cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental,
aprobada mediante la R.M N°094-2013-MINAM, contando con la participacion de
representantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes pariciparon
como guias en la identificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en
gl Lote 1-AB.

- Las muestras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se observd alteracion del
ecosistema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiento de la flora, los mismos que
fueron sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP.

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitoreo Ambiental Participativo para la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburcs fue el componente
suelo, correspondiéndole a otros sectores la evaluacion de los otros componentes
ambientales.

El OFFA evalud un total de 163 puntos de monitoreo, para analisis de hidrocarburos, de los
cuales 31 de ellos correspondieron & puntos ubicados en zonas PAC y 139 puntos en
zonas No PAC, distribuidos entre los sectores Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y
Capahuari Norte.

- Asimismo, de los 163 puntos para analisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se tomaron
muestras a 02 profundidades, lo que generd un total de 175 muestras para analisis de
hidrocarburos. -

- Respecto a los puntos para analisis de hidrocarburos, se ha determinado que de los 139
puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de elios reportan concentraciones que
superan los ECA-Suelo para el parametro hidrocarburos totales de petroleo, en su fraccion
media y pesada, por tanto los referidos puntos no cumplen con el D.5. N°® 002-2013-
MINAM, establecido para Suelo Agricola.

- Para la evaluacion de metales arsénico, bario, cadmio, mercuric y plomo, s& tomaron
muestras de suelos en 142 puntos, de los cuales 23 de ellos correspondieron a puntos
ubicados en zonas PAC y 119 punitos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los
sectores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte.

- Delos 119 puntos ubicados en Zonas No PAC, se ha llegade determinar que, 21 puntos no
cumplen con los estandares de calidad ambiental para los metales bario, plomo vy
ocasionalmente cadmio suelo del 0.5 N"002-2013-MINAM para Suelo Agricola, siendo
estos puntos considerados como sitios contaminados por lag altas concentraciones de
metales hallados en los analisis respectives,

- Se concluye ademas que los resultados de las muestras de suelo, no evidencian

concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Suelo, por el contrario, las lecturas
se registraron como no detectables segun el métode de analisis de acuerdo a los ECA-
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Suelo, cuyo limite de deteccidn fue 0.60 mg/kg, valor por debajo del estandar que es 6.6
ma/Kg,

- Las concentraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 mg/Kg, valor
estandar establecido en los ECA-Suelo del D.S. N° 002-2013-MINAM, para Suelo Agricola.

- La mayoria de los resultados de andlisis para el parametro Hidrocarburos Totales de
Petrdleo (TPH) en los 31 puntos de monitoreo en zonas PAC, sitios- aparentemente
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norte, cumplen con los valores establecidos en su
compromiso ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del sector
Tambo (Tambo 2°) y otra de Los Jardines (SL-CPS2-J), que reportaron valores de TPH por
encima del Estandar de Calidad de Suelos Nivel Objetivo cuyo valor es 30 000 mg/Kg :
Uso Industrial de Categoria 2 {con riesgo ambiental), de acuerdo a lo indicade en el
strumento de Gestion Ambiental presentado por la empresa Pluspetrol Norte S.A.

identificé ademas 23 puntos con presencia de residuos solidos dispuestos
nadecuadamente, ubicados en diferentes puntos de la cuenca sobre superficie y en
algunos casos enterrados, en su mayoria conformados por tuberias de fierro abandonados
y en desuso, restos de maguinaria pesada, cilindros, plasticos etc,

XVL. RECOMENDACIONES

- Remitir copia del presente informe a la Direccién de Supervision del OEFA para su
conocimienio y acciones segln corresponda.

- Remitir el presente informe a la Direccidn General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del rio
Pastaza, en cumplimiento a los acuerdos de la Gltima mesa desarrollada en la ciudad de

Iquitos para su conocimiento y fines
XVII. ANEXODS

- Plane Punios de Maonitoreo del OEFA.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA - Yacimiento Capahuar Norte.

Plano Puntos de Monitoreo gue superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimiento Tambo.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales - Yacimiento

Capahuari Sur y Los Jardines.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento

Capahuari Norte.

Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento

Tambo.

- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento
Capahuari Sur y Los Jardines,

- Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarburos - Yacimiento
Capahuari Norte.

- Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de
Gestion Ambiental del Lote 1-AB - Yacimiento Tambo.
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ASUNTO ! Informacién complementaria al Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA,

relacionade con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetral Norte
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucian Ministerial N* 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

FECHA : Sanlsidro, 04 OEh 2013

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencion del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesién del Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Morte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la

cuenca del rio Pastazs.
I ANTECEDENTES

. Mediante Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafdn, departamento de Loreto, por un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Ministerial aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N* 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitia al
MINAM el Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

1. OBJETIVO

Complementar informacién relacionada con la identificacion de sitios contaminados por la

! actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del 4rea de operaciones de

(9 Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza.
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corresponde al horizonte AB* del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracién a un tono mas oscuro, y la percepcién de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razdn por la que en estos puntos se tomaron muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto gecrreferenciado,

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOP| para los analisis respectivos,

3.3 Estimacidn del drea del sitio contaminado

El criterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue que al
menas uno de los pardmetros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agricola® de los parametros
vinculados a la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizé in situ una
eslimacion del érea, a traves del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recarrido, para la estimacion del area del sitic contaminado se optd por un método de
calculo en funcion de las caracteristicas geomorfolégicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccion de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacién que permitié una estimacion de la proyeccién del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del area, siendo este corroborado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales.

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo
sitio contaminado,

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza mtl:‘;s::as ’;!I':t:slt:i:s

Total de puntos monitoreades en la cuenca del ric Pastaza 169

? Zona de Iransician de los horizonies A ¥ B del peril de un suelo (zona de mezcla de maleria orgénica, minerales solubles y
arcilla de estruclura granular can minerales solubles lavades y de estruciura de lerrones més grandes).

* Decreto Supremo N* 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo || del referide Dacrelo

Suprema, que define al suelo agricola como: “Suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes v pasfos cultivedos. Es

lambién aquel suslo con aplitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tiemras

clasificadas como agricolas, que mantienen un habital para especies permanenies y lransilorias, ademas de flora v fauna

naliva, como es el caso de |as dreas nalurales prolegidas®.

cobn 24 Pig. 3




Vil

eT ; “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
) e R 3 “Afio da Ia Inversidn para el Desarrollo Rural v 1a Seguridad
Alimentaria”

FcaliEoin ArleaaE-OE

Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

Total de sitios
Descripcion contaminados identificados
Numero de sitios contaminados 38

Nota: Se adjunta en el Anexo N® 1 |a matriz de datos de la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos.

CONCLUSIONES

- Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacién en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

- En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petrélec en su fraccidn media, pesada y lotales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC v 31 en sitios PAC.

- De los 169 puntos evaluados, B4 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
gue superd el ECA para suelo: uso agricola.

- Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son
mostrados en los mapas del Anexo N® 2,

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segln corresponda, como complemento del Informe N° 326-
2013-OEFA/DE-SDCA.

- Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido
en su oportunidad mediante Oficio N° 143-2013-0OEFA/DE.

ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2
- Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Morte
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

e Codigos de puntos de | Egtimacion del area del —
monitoreo sitio contaminado (m®)
SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
2 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F21
3 SL-CPN2-F2.2 21 809 Capahuari Norte
SL-CPN2-F3
4 SL-CAP-N-1R 7477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-5-1F 3053 Capahuari Sur
B SL-CAP-5-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPSZR 4 859 Capahuari Sur
8 SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
9 SL-CAP-S-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CPs2-H
SL-CPS2-| 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur
(_ SL-CPS2-E
SL-CPS2-F 8 558 Capahuari Sur
S5L-CPS2-G1.2
SL-CPS2-A
SL-CPS2-A2
SL-CAP-5-1|
15 SL-CAP-S -1U 38 B57 Capahuari Sur
SL-CAP-S-1V
SL-CAP-5-1W
16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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Codigos de puntos de Estimacién del 4rea del
N® 2 Yacimiento
monitoreo sitio contaminade (m®)
SL-CAP-8-1A-0
SL-CAP-S-1P 4
17 SL-CAP-5-1G 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-3-15
18 SL-CAP-5-1T 4636 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1A
huari 5
19 SL-CAP-S-1C 29 592 Capahuari Sur
20 SL-CAP-M-1A-5 398 Capahuari Sur
21 SL-CPS2 J.F 1795 Capahuari Sur
SL-CAP-N-1A-11
22 SL-CAP-N-1A.0 6 485 Capahuari Sur
23 SL-CPS2-J 308 960 Capahuari Sur
24 SL-CAP-5-1G 3 68O Capahuari Sur
SL-CAP-5-1K
25 SL-CAP-S-1L 17 873 Capahuari Sur
SL-CP520Q
26 SL-CPS2-K2 4 749 Capahuari Sur
27 SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B .
o 28 SL-AND-PPN-1D 10 379 Capahuari Sur
SL-J2A3 ;
29 SL-J2C2 223769 Capahuari Sur
30 sL-J1 79 798 Capahuari Sur
31 SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBOZ2-K
32 SL.TAMBO2-K2 18 116 Tambo
SL-TAMBO2-J
B | serAmeoz2 = THIES
SL-TB-1F,
34 SL.TB-1G 1852 Tambo
a5 SL-TE-1D 1 883 Tambo
38 TAMBO 2' 9613 Tambo
37 SL-TB-1A 8 117 Tambo
SL-TAMBOZ-A
38 SL-TAMBO2-C 46 291 Tambo
SL-TAMBOZ-E
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Pluspetrol Norte S.A.
Ay, Repiblica da Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

q |F pluspetrol st S

Fax ;{51-1) 411-7117

PPN-OPE-13-0090

1
i RGARISHE DE EVALUACION Y RSCALZAGIGN ARBIENTAL |
lea. 09 de mayo de 2013 Tllﬁ..ﬁ.h"” TE DOCUMENTARIO

RECIB!DO

Az
Sefior
HUGO GOMEZ APAC s L 0107

Presidente del Organismo de Evaluacion y 1] —

Fiscalizacidn Ambiental = OEFA Lﬂ—n..n:ﬁrmrr--nw

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247

San Isidro.-
Asunto ¢ Remite Informacién de Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB
Referencia :  Punto N°5, Resolucién Ministerial N°094-2013-MINAM (25.03.13)

De nuestra especial consideracion:

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento “Informacidon
sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rio Pastaza - Lote
1AB", mismo que encontrard en el Adjunto N®1 a la presente. La remision de dicho documento se
realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de
Corto Plazo de la Resolucién Ministerial en referencia.

Sobre el particular, es importante destacar que la denominacion de “Sitios Impactados” se asume
considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo | del Decreto
Supremo N°002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de

Suelos".

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorias,
a saber:

Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios gue formaron parte del Plan Ambiental

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho
Instrumento de Gestidn Ambiental (IGA).

Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del
Lote 1AB (en evaluacién por la Autoridad Competente).

‘g _
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3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados Mo Incluidos en IGA. Este listado incluye: i)

sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N®002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados.

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado
procesos de caracterizacion ni de analisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe sefialar gue parte de los listados de sitios que
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la informacién preparada con ocasion de la
elaboracion del PAC.

Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol MNorte S.A. (en adelante PPN) cumple con
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y
ejecucion de la remediacion de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del
Ambiente, Reglamento de Proteccion Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros).

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sélo a partir de una
revisién de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de

las Comunidades Nativas de la cuenca del rio Pastaza |en coordinacién con la Federacién de
Indigenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP| y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo
recorrido de campo para tal efecto.

Quedamos a su disposicién para cualquier aclaracion yfo ampliacion.
Sin otro particular, saluda a usted.
Atentamente,

-

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vidal — Ministro dal Ambiente — MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro — Lima 27)
: 8r. Jorge Humberto Merino Tafur — Ministro = MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja — Lima 41)
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energia - MINEM (Av. Las Artes Sur 280, San Borja — Lima 41)
: Sr. Luls Enrique Orligas Cineo — Presidente — Penipetra (Luis Aldana 320 - San Borja — Lima 41)
: Dira. Iris Cardenas Pino — Directora — DGAAE — MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja = Lima 41)

Adjunto  : Lo indicado
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Ad]usta N1

Infoemacitn sohee Sitice bmpactados y Sidos Patendalmente impactsdas

g la Cugnga del Rko Pastazn — Lote 148 {1}, §2]

Tabla N"3: B

Categocing SHicd Potpncialmgnie Afcctados

i Sitfer b diag  Sibkos Potencalmente iImpactados
[segiin nueves valores de ECA para Swelos sprobedos con DS NDOE-2013-MINAR dp 25.03.13]

Cantidad

i Sitios Impactades y Aehabilitados [Tabla N°2) 13
H Sitios iImpactados y no Aehabiliadcs (Tabla 58] i
1]
3 Sitios Imp doa y I ik ; diag Mo &5 [nstrumenbas de i
an imiblerital {Tabla Ne) (3]
TOTAL kil

[1) En Fen aiSon. Kxtacian ra x ha resliedt citarterithtiznes o inilib de deiges de contarreling ton Ly legietsckin wigenie,
diwsidn g lox Wiy ditsdae.

| 1w e g 1o

(35 &t bpcha ne an ke detmmminids i roiconiabicisd ger o
W incdayr: al utan itk Ga Lapet i i veenl A

Tabla N*2: Sitipy Impactades y Rehabiitades

[segm muevas valores de £CA para Swelon sprobades oos DS NOOE-2013-MINAM del 25.02.13)

ECA e dumbin v ] #thas L 1

Caardgnadas ¥ |PSADSE)

Sithcs Coordenadas X {PSADSE]

1 CHORDE 184,472 9,702,818

| CHOREY 333083 0,704,063

] CHORDE 334,148 9,700 #a7

4 CHORDE 333,930 9,702,593

5 CHORDT BRATTO 9,703,141

B CHORDE FRLBOY 8,703,200

7 CHORLE 332,211 0,707,106

] CSLIACS 341531 600,670

] CSUREE 341448 5,690,475

10 (] JEFALE 5,692 790

11 CHURY 343365 FERLEAT

| 1: [csuRAsi 341 634 690,451

13 TAMBOL 350,241 5,650,761

Tabla N*3: Sitios Impactados y Mo Rekabtades
[Eefds mumves valores de ECA para Suelos aprobados com D5 N'GO2-2010-MINAM del 25.03.23)

Coordenpday ¥ |PIADSE]

i [V ] 9,688,784

—

Tabils H'd: Shies bmpactades y Potenclaiments Impactades Mo bnlouldas en instrumentes de Gestidn Ambiental

{seglin nuevos valores de ECA, pars Sueled apreiadon con DS MA002-2013-MINAM del 25.00.13) (X

Cocrdenaday X [(PES

Coordenadas ¥

1 AN 17945 5,650,303
i ANDOAE EERATLL] 5,550,088
3 |amDoas 338313 9,650,103
4 |ANDOO4 338411 9,690, 05
5 |anDoos 337,848 9,890, 34
& ANDOCE g0 5,690,058
7 |anpoor 138,203 5,650,085
8 |anDoos 338,185 8,690,072
g ANDODS 338,169 8,690 b0
Io |ANDOLD 338,925 0,690,053
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11 [ampona [RE) 0,600,136
CEIN [YEETH 333,380 2,588,530
|13 [anoon 138,695 5580313
14 |aNDOLS 338,354 5850350
15 ANDOLS 139,049 P AE8A70
1 CRORDY 104, 604 %701 841
17 CHORGS 333,378 9,704,686
18 cwORDS 332,874 5,704,532
19 |cwioalo 333,487 8,704,545
p o CNOR1Y BRA.TRS 9,701,058
i CHURDL 341040 0.6801,782
I1_|csumoz 341,179 9,691,504
13 |csuko3 341171 9,681,249
34 |CEROS MiaiE 8,650,736
15 |CEmRDo g e 0680571
1 __|csusos 340311 3,690,475
37 |coumas 344,298 5,590,385
28 CSURLD 341,451 9,650,357
9 [csumil 141,348 9,490,153
T T 341,306 3,690,041
3L |csuRns 341,864 5,635,883
31 |csunid 341 665 9,650,319
33 CSURLS 340,004 5,592,190
i ALY Ba2.121 0,860,758
15 [csunie 342,084 9,690,630
36 [CSURLS 34233 9,650,113
37 |csum2n 340,311 5,682,162
3 CEURTL LT 0,601,428
LE I =T M1l BLEED,THT
a0 [coumne 144,757 9,661,619
41 |coumze 343,360 9,688,772
41 |csurzs 340,595 5,691,805
43 CSLURTE 337,704 A.6¥5081
ad CELIRT 138,081 b L
[ Joumio 333,504 5,831,412
&6 CSUR3Z 345,494 5,682,653
47 [TamB02 348,168 8,681,412
48 TAMBAY #0010 5,881,576
48 [cn-nooz 150410 4,680,600
sa__[cnnos 350,448 3,680,515
51 [cn-Aood 350,150 8,680,519
52 CH-RIKR 349,225 9,681 357
53 |ch-B010 349,383 9.68L956
34 [cwmonl 345,315 S.680.048
55 Jowaos 345,228 5882804
56  |cw-poas 351, 104 SETATIE
57 |ch-Aoas 350,050 9,678,580
o] CH-AGET 50,501 §,678.630
53 |cN-AnLE 351,720 9,678,698
50 |CN-ROZL 345,033 9,681 385
(1] CN-R02S a8y 9,686,073
52 __|cn-maz 9,687,158
63 |Ch-ROz8 341,199 2,690,008
54 |ON-ROZ0 343,108 9,550,217
65 CM-oad F40.828 5,550,347
4 CH-RO14 L 141 B850 181
N-RO3E 340,854 9,850,634
&8 |cM-pay 340,800 5,850,407
& |cN-noag 340,865 5,650,176
70 |cn-Rpal 34,285 5,692,078
71 |CN-ROGS 041 9,588,584
72 |chan7i 338806 1.68,943
73 |cu-moTa _33mETS 9,688,503
74 |[ch-moBR 341 038 9,690,073
75 |ch-Raw 343,008 __5EEnEll
76 |ow-muor 341510 5,691,054
77 |owRLID 340,051 9,692,703
78 |owRr13 340,094 5052118
] CH-A 334 338,085
] CH-ALIT 340,846 5,551,736
Bl |CN-R142 B40.524 8,532,091
Bl [CN-R143 381,031 0,882,077
B3 |cn-miss 341587 9,601,565
84 |Ch-R1ST 340,336 5,691,442
83 |cn-m1se 40887 5,631,887
-] CH-A161 MOE1% 8,692,528
87 |CN-R1EE FITRTTE] 9,630,866
Al [cw-m1E9 333,439 9.704,T56
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23 |cH-R192 EEEN T 0,702,702
50 ch 340,523 0602, 2008
b1 Lo lardinm 338,688 SM
81 [Tambo km I8 348,084 3,687 488
93 |l.mm C5UR DAL 77 9,690,535
94 |Bateria CNOR 333,655 9.701.965
95 |CwOR, B 337 383 9,705,198
98 CHOR, isla F 333,009 5,703,785
97 |CMOSR, Ish G 33A.TST 5,703, 407
98 JCHOR, isla H 333451 #7093 007
99 JCMOR, il A 334050 9.70r 617
100 [CMOR, fus © 36529 5704 875
| 101 JESUR s D 40336 5,652,270
102 |CSUR, Isla M 341455 9,691,185
103 fCSUR, sk A 4180 9,690,359
104  |CSUR, bla G 9,649,774
105 |CSUR, lila B 343,795 5,688,452
| 106 |CSUR, ks ) 341888 9,688,011
17 bsla | 244,319 9,687,565
108 |TAMBO, Ista C 330,135 9,680,200
169 |TAMBO, lsls D 350,895 9,678,317
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ANEXO N.° 2.6

Carta PPN-OPE-0023-2015
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PPN-OPE-0023-2015

La recepcion no impllea conlurmidas

San Isidra, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N* 3542

San Isidro .-

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AE y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y B, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 28134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucidn Ministerial Mo, 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Amblentales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion aun
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
ohligacién de su remediacidn esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunta no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo




Anexo N* 01
Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE
N |cédigo X WGSB4 | Y _WGSss Cuenca Descripeisn
887 |SL-CPSZJ.F 340582 S68926T Pastaza Sueios polencialmente impaciados ("}
BA8 |SL-CPSZ-JA 343113 8588428 Pastaza Suslas potencialmente impactedos ()
888 |SL-CPS2-K2 220090 S502833 Pastaza Suelos potenciaimente impaciados ()
800 |SL-CPS20 340408 OBAZ051 Pasiaza Suslos potencigiments impactados (7)
801 |SL-CPS2R 340501 2801816 Pastaza Sueios potencialmente impactados (7}
802 |SL-CSP-5-10 341057 DEB0008 Pastaza Suelos potenciaiments impactados (*)
903 |SL-CSP-5-1P 341082 585045 Pastaze Suetos patenclalmente impaciados (%)
804 |SL-J1 338308 9589255 Pastaza Suelos potencislmente impeciedos (]
8905 |SL-J2 338713 9682546 Pastaza Suebos potencialmente impactadas ()
906 |SL-J2A3 335051 S58A553 Pastaza Susios potencialmente impactados {7)
207 |SL-J2C2 338881 BEEETAZ Pastaza Susios potencialmanis impactados (1)
908 |SL-J2-F 338718 B689563 Fastaza Sugios patencialmanie impactados ()
909 |5L-J2-G 338752 9688267 Pastaza Suelns patencialmante impaciados (7}
910 |SL-J3 J38TEI 9688560 Pastaza Suslos potancialments impactados (*)
8911 |SL-TAMBOZ-A as0eaz 9ETEIET Pastaza Suelos potencialmanis impeciados ()
912 |SL-TAMBOZ2-C 350747 678322 Pastaza Sualos potencialmants impactsdos {*)
913 |SL-TAMBDZ-E 50695 BE7E310 Pastaza Suslos patencaalmente impactadas (%)
514 |SL-TAMBOZ-J 248131 5635875 Pastaza |Suelos potencisimente impactados "}
915 |SL-TAMBOZ-J2 34@132 SEAERAT Pastaza Suelos patercialiments impaotados (*)
918 |SL-TAMBOZ-K 349141 g587151 Pastaza Suslos potenciaimante mpsctados )
917 |SL-TAMBOZ-K2 349283 2587184 Pastaza Suelos potencialments impactados (%)
918 |SL-TB-1A 350184 9580252 Pastaza Suelos potencialments impactados (%)
919 |SL-TB-1D 348806 SE80996 Fastaza Suelos potencaalmente impactados {7)
920 |SL-TB-1F 348884 9EEZ451 Pastaza Suelgs potencialmeants impactados (*)
821 |SL-TB-1G 348001 9632454 FPestaza Suslos patencialments impactados ()
922 |Tambo & 350012 9680388 Pastaza Suslos patencialments impactados (°)
923 |Ceur-Shan-DEFA-C1 340538 652308 Pastaza Suelos patenciaimente impactados (%)
924 |Csur-Shan-OEFA-02-C2 340458 9R52223 Pastaza Suslos potencialmants impactadas {7
925 |Csur-Shan-DEFA-D1-P1 340513 BEQZIE0 Pastaza Sueles patencialmants impactadas {*)
926 |Jardines-OEFA-01-P2 338848 SERBTRY Pastaza Suelos potenciaimente impactados (%)
527 |Jardines-DEFA-01-P3 338647 2580123 Pastaza Suslos potenciaimants impactadas [*)
928 |Jardines-DEFA-01-PS J387T13 SB89556 Pastaza Suslos patenciaimants impactados (")
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Anexo N° M

Liztado da Pasivos Amblentales Ubicados an Lote 1AB

FLUSPETROL NORTE
N |Gddiga X_WES34 Y_WES8S | Cuenca Deacripridn
1188 |C5UR11 21743 a52a4ns } Paztaza Suelos poEnciaimeanits inpaciados
11&C [CEUR14 21405 J6Edads J Pastaza Suales patona-smants impadazos )
1187 [CSURLE 40560 2581818 | Fastaza Suelos potensia'merta impaciaio ™
1188 |CS5UR¢ 41589 AGEIER Mastaza S.uelos patens’'e merts ivpacadcs 7
1155 [CRIRSE i 1= = - = Faslzaea Soalns palieos 3 marts impacadas
J1El |OS5URE ML Lh QGEITIN Fastaza 5.elps patenc'a merta impacmdos
1181 [CSUR2 3¢ 008G GES1TRG Mastaza SJelos patens’a merte impacadez
1187 [SSURM 3eiqvd e 100 Huelos palins sunenls npacedo:
1163 [CEURR2 IedEe S ES341d Socles palsoas atmen s mpacisdas o)
1184 [CSLUR24 [ 2EgqhEA 1 Saelos polency mearta irpaczdas 0
1128 GSUI{_?'J i J45° 35 HERE2AOT Pa=mazr Buelos patens simerte impacedos
1158 [CsJR2E 40453 QB0140< Fazzaza Guelos potencialmente i~ pacados
1197 [CSURR 23FEd2 SEH4714 Bagizee Socles palsicdimenle irpacisdas o
1150 SEURDE 335254 AGAZET Par‘ars Suelps cote1daiments ir-pacisdas
11808 (SR 3272 QRIZCAT Fagern SUE'CE pateqcialments innactsdos
1200 [CSLIRE2 340252 QE52EcK Pazzza SGucs patzacialmednt i pacladas
1201 [TAMBGOE S4aEE2 GEL 036 Paszza 15!."5!:-5 potzcialmenta i pactsdas ()
1202 |TAMBOL A1E830 OER-AAS Magara ESue'c-a notamcialmene impactados (%)
1205 |CM-ROGZ 557 SEG0ES2 Pagaza }Sus oa aotendialmen‘e irsactados mo _ ]
T b e B e _ AS0E2S GEGO2ET Paszza Suz ok aokencialmernts i cactados [t
L1200 |OM-RO0s S4EET GZE0141 Pasrzza Sus os avtencialmenta i pactsdas ()
{1704 |Ch-ROGE 39002 G 9ss0STe | Pasiezs | |Susos ootendalmene imosctados ity S
i 1267 [CH-RO- 2 34510 i DEEZHIE Pasiaza Su=ss aotencial nene inoaactzdos )
1205 [CH-12071 F4ECAG | GEEIEGS Pastsza Suz o aoksncial e imozckados (4
12039 |[CM-RO3 J4ECOE DHROGE Mastara Sieina agtancialnen e imarckadas )
1210 |[CH-ROE 34C048” BTRAGE Partaza SuE os notancial mente imaectados )
1211 [CH-RiG . anCaay 237R302 Pastaza SLsics potencialmete imagctados
1212 [CH-1R017 1. SJSCTHE B3TE312 Pastsza SLe as putancial mere imosctados ()
12135 iL?N-HfJ‘. i} i JEC69T B372315 Pastsza SLelas ootancialmasne imoectados ()
1714 |CN-RG51 . ezl G551 007 Pastaza Suelzs potzncialrz e imoaztados
1215 TN RG2S 34507 SAREGaN Paialzza SLales potencialrenie nsastados (M
TEE iEN-Rf_‘lEé E 345120 CEERTED Paslaza SLalos poanckalmenie mpastados )
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X g Ministerio Organismo de Evaluacion y D » .
% PERU | el ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Dbl e g

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 2.7

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Oficio N.°
1079-2016-MEM/DGAAE (Informe de ldentificacién de
Sitio con codigo CN-R024)



e . Direccidn General
Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos
de Energia y Minas

Lima, i E IHI\* Eﬂ’?

OFICIO N° £526 -2017- MEM/DG GAE
Sefior
Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sénchez Carrion N°® 603, 607 y 615

Jesids Marfa

Asunto : Remision de Informes de Identificacién de Sitios Conteminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirljo a usted, en relacidn al documento de la referencia, mediante el cual su Direccion solicité los
informes de ldentificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontamninacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccion
realizd la entrega de la Informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peraita de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direceidn de Evaluacion del OEFA, en atencidn al Oficio N° 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hage propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

Directora General de
Asuntos Amblentales Energéticos

. ; DRGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Admtos Lo: g se tndics. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 207

Reg. mMumP_l_l_g_'?

i+ i L] ot 3 Y FIRTAL IO r Ty
gy gt e R st T a recepelon no implica conformidad
RECIEBIDO T
b A Av. Las Artes Sur 260
q b wiww.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Per
My { Telf. : {511) 411-1100
Fitma _______ ] el Email: webmaster@minem.gob,pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

For medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energélicos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a |dentificacion de Sitios Contaminados y

Planes de Descontaminacién, segin el siguiente detalle:

Lote | N° Tema Escrito Fechade
Ingreso
S 2488585 | " 10/04;2015
SR 2492365 |  24/04r2015
SEALEL Infﬂrma de Identificacién de S:ttas o 2548337 1 3 5%
- R : Guntammadas '-'2533521 Al 50A
0 it ! 2636102 | -
E SRR T : '2?55443
7 | Plan’de Descontaminacion de Suelos | 2633690 | - 22/08/2016
) 2488580 10!04!2&15
2 nforme de Identificacidn de Sitios 2492360 24/0412015
1AB 3 Contaminados 2520589 26/08f2015
4 2571890 2000172016
5 P.’an de Descontaminacion de Suelos 2833681 2210812016
57 1| Informe de Identificacion de Sitios | 2489532 | = 13/0412015
Ry B ' Contaminados. | 271864T _ Z7106/2017
20 4 .fn.'ur‘me de Identificacion de Sitios 2487148 08/04/2015
Contaminados

e Co floalf

'I!DM

4ryp45d

¢sr- P,
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Ministerio Direccldn General

de Energfa v Minas de Asuntos Ambientales Energéticos
Lima, el § I
FECIEIDO
OFICIO N*® Lm =201 EM. ﬂ I;r U'E :;l'i]ﬁ l
S-Eﬁﬂr T bl rI e
Francisco Garcia Aragdn ; o
Director de Evaluacidn i e

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

San Isidro
Asunta : Solicitud de Infarmacidn
Referencia 3 Escrito N® 2657319 (15.11.2016)

Me dirijo a usted en relacidn al escrito de la referencia, a través del cual solicitd copia de los “estudios de
identificocian y carocterizacion de sitios impactodos w/o contaminados, eloborados por los titulares {actuales y
anteriores) de octividodes de hidrocorburos existentes en el dmbito geogrifico de los cuencas de los rios
Pastoza, Corrientes, Tigre y Marafidn,; ubicados en el departamento de Loreto™.

; _' ;_\ Al respecto, en atencidn al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del articulo 76°* de la Ley N° 27444, Ley del

T Prcr:edlmuento Administrativo General, luego de realizar la bisqueda en el Sistema de Informacidn Ambiental
{SIAj de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos, se ha ubicado lo requerido en su solicitud,
o f lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs.

Muy cordialmente,

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALEZACION AMBIENTAL
TRAMITE DOCUMENTARIO

MiSc. ROSA L. EBENTREICH AGUILAR RECIRBIDO

Directora General (g) de nim -
Asuntos Ambientales Energéticos 07 CIC. 201

Reg. hl{ }E ;‘I 5;.4 3 ,.M](:_)q ﬁ

Fm:u

La- ﬂmﬂﬁn-fra-nﬂ-phﬁﬂ-uun formidacd

! “artieuln 76.- Colobaroeidn entre entidodes

fued

76.2.2. Proporcionar directamente los datos e informocidn que poseon, sea cual fuere su noturolero juridico o pasicion institucional, trovés
de cuglguier medio sin mds Mmitociones que o esfoblecide por o Constitucidn o lo Ley, poro lo cuol se propenderd o lg interconexign de
equipas de pracesamiento electrdnico de informocion, v ofros medios similares,

5

* Es el sisterna con que cuenta la Direccidn General de Asuntos Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios
Ambientales.

Av. Las Artes Sur 240

wiww . mHnem.gob, pe San Borja. Limao 41, Peru
Tz{511)411 1100
Email: webmaster@minem.gob. pe



001

Sitio CN-R024

L ase,,

Informe de ldentificacion
de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Agosto 2015

Preparado por

cham:

German Schreiber 210-220 Of. 502
Lima 27
Peru



011

SECCION 1
Introduccion

CH2M HILL Ingenieria del Perd S.A.C. (CHZM HILL), bajo contrato con Pluspetrol Norte S.A. (PPN),
presenta el Informe de Identificacion de Sitio, el cual resume las actividades realizadas durante la
ejecucion de la fase de identificacion del Sitio CN-R024, ubicado en el Lote 1AB.

CH2M HILL completd la fase de identificacion de acuerdo con los lineamientos indicados por el
Ministerio del Ambiente (MINAM) Perd, en las siguientes resoluciones y decretos: Resolucion
Ministerial N* 085-2014-MINAM publicada el 09 de abril de 2014: Aprobacion de Guia para
Muestreo de Suelos y Aprobacion de Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacion de
Suelos; Decreto Supremo (D.S.) N® 002-2013-MINAM, del 25 de marzo del 2013: Aprobacidn de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelo y sus disposiciones complementarias para la
Aplicacién de los ECA (D.5. N*002-2014-MINAM, de marzo de 2014).

Asi mismo, durante la ejecucion de la fase de investigacion, se usaron como documentos de
referencia los estdndares de ASTM International (ASTM) E1527 (2013) y E1903 (2011) (Standard
Practice for Environmental Site Assessments: Phase | y Phase Il, Enviraonmental Site Assessment
Process, respectivamente).

El Lote 1AB se encuentra localizado al noreste del Departamento de Loreto, Provincia de Datem del
Marafién, norte de la Amazonia peruana (ver Figura 1). 5u drea aproximada es de 4900 kildmetros
cuadrados (km?) y abarca las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre, influyendo directamente
a 19 comunidades nativas (alrededor de 5200 habitantes).

El Lote 1AB inicid operaciones como productor de petrdleo en el afio 1971, con el descubrimiento
del yacimiento Capahuari Morte. Occidental Petroleum Corporation del Perd (OPCP) obtuvo el
contrato de las dreas 1A y 1B en el afio 1971 e inicid la comercializacion a partir del afio 1975. En el
afio 1978 se habilitd la terminal norte del Oleoducto Norperuano (ONP) en la estacion recolectora
(Gathering Station) Andoas para bombear el crudo directamente a la estacién de bombeo N° 5, en el
rio Morona (oeste del Lote 1AB). En julio del afio 2000, mediante el Contrato de Cesion de Posesion
Contractual, PPN recibié de OPCP la administracion del Lote 1AB, y suscribid posteriormente con
Perupetro (en representacién del Estado Peruano) el Contrato de Licencia del Lote 1AB.

PPN es el operador del lote desde julio del afio 2000, produciendo de 15000 a 17000 barriles de
crudo por dia (bpd), siendo la cuarta parte de lo que se extrae diariamente en el pais (Reuters,
2014). Los pozos de produccion se ubican en nueve areas principales localizadas en Capahuari Norte
y Sur, Huayuri, Dorissa, Jibarito, Shiviyacu, Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporalmente) y
la estacion recolectora Andoas (Plan Ambiental Complementario [PAC] de Lote 1AB; PPN, 2005).

La actividad petrolera desarrollada desde la década de 1970 produjo diversos impactos
socinambientales, debido a que recién desde la década de 1990 se implementd la legislacidn que ha
permitido una proteccion adecuada del medio ambiente, de una manera progresiva. Asimismo, con
la aprobacién del reglamento de proteccién ambiental en el afio 2006, PPN adecud sus sistemas de
produccién a los nuevos estandares aprobados.

CN-ROZ4_LOTE_JAB_IDEN_REV_0L.DOCK -
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SECCION 1| = INTRODUCCION

FIGURA 1
Plano de ubicacion general del Lote 1AB

CN-AO24_LOTE_1AR_IOEN_REV_0UDOCX
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SECCION | — INTRODUCCHION

1.1 Objetivos

La presente fase de identificacién fue realizada en el Sitio CN-R024 del Lote 1AB a los fines de
determinar si el sitio supera o no los ECA para suelo, establecidos en el D.5. N* 002-2013 MINAM.

1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos propuestos, CHZM HILL desarrollo las siguientes etapas:
o Evaluacidén preliminar

= Investigacion historica

— Levantamiento técnico del sitio (LTS), donde se identificaron fuentes, focos y vias
patenciales de contaminacion

— Modelo conceptual del sitio (MCS) inicial
s Muestreo de identificacion (M)
= Propuesta de actividades en |a fase de caracterizacion, de ser necesario
1.3 Limitaciones

Para el desarrollo de esta evaluacion preliminar, CH2ZM HILL utilizd informacién y documentacion
provista por PPN. La escasa informacién disponible del sitio podria limitar el desarrollo de la

presente investigacién con respecto a la evaluacion de las condiciones ambientales histdricas del
mismao.

1.4 Informacidn faltante y desvios

En el caso que existiera informacion faltante y desvios, seran descriptos en las etapas desarrolladas
en el presente informe,

CN-AOZA_LOTE_1AS_IOEN_REY_0.DOCK -1
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consistié en la realizacidn de una investigacion histdrica,
recopilando y revisando documentacién existente, disponible del sitio y sus actividades. E| objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usos ¥ ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental

del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R024,

CH2M HILL también solicité entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista,

La entrevista fue diligenciada el 24 de abril de 2015 por el sefior Augusto Castaiieda, operador de
produccién A" de PPN, en la locacién Capahuari Sur; quien menciond gue el territorio donde se
emplaza el sitio seria de propiedad de la comunidad nativa Alianza Capahuari.

A su vez comentd que en el sitio se realiza el transporte de crudo desde las afios 90 y que hubo una

interrupcion de dichas actividades durante unos afios, pero que se reactivaron nuevamente en el
afio 2009,

En esta seccion se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CN-R024 se encuentra ubicada en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del rio Pastaza,
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de |a linea de ductos y el camino Tambo-Andoas, en las
coordenadas norte (Y): 9686780 y este (X): 349120 del sistema de coordenadas Universal Transverse
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de
7031 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacin, la Figura 2 presenta la localizacion geogréafica del Sitio CN-R024. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural e y/fo infrarroja proporcionada por
PPN a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del drea del sitio y se
sefialan los ductos, caminos y campamentos presentes en la zona.

Cr-ROZA_LOTE_1AB_IDEN_REV_0.DOCH -1
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BECCHON 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SIMO

2.2 Usos del suelo actual e histdrico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccion y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacién de Hidrocarburos en relacion al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segln la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
Norte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Region Loreto,
dentro de |a cual se encuentra el predio aqui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a |a extraccion y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccidn o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con |a actividad petrolera desarrollada historica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2ZM HILL para el Lote 1AB en
general, correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) - Lote 1AB (Occidental Peruana Inc.,
1996)

# Plan Ambiental Complementario (PAC) - Lote 1AB (PPN, 2005)
A su vez se contd con informacion especifica para el Sitio CN-R0O24, en los siguientes documentos:
e Carta PPN-OPE-0023-2015 - "Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1ABy 8)".

s “Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo" Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N°
094-2013-MINAM, Informe N*326-2013-0EFA/DE-SDCA, 9 de Julio 2013, Organismo de Evaluacién
y Fiscalizacion Ambiental [OEFA], 2013).

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica.

CH-ROZ4_LOTE_IAB_IDEN_FEV_0.D0CK i
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacion histdrica del sitio, CH2ZM HILL consulto bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno. La descripcién general del ambiente gue se
presenta a continuacién resume la informacién obtenida de las fuentes bibliograficas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante la visita de inspeccidon al mismo,

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regién de antepais de la Llanura Amazénica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 metros [m] de
espesor de materiales en su parte central, De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto
Geolégico Minero y Metalurgico del Peri [INGEMMET], 1975) y al Boletin N* 130, Serie A: Carta
Geolégica Nacional (INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan
sedimentitas del Terciario, de origen continental, de’ transgresion marina, ambiente lacustrino y
llanuras de inundacidn, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas,
Ipururo y Nauta. Estos materiales se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion lpururo, que
litolégicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores
marrén, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacion de lpururo estd seguida por depdsitos de la formacion Nauta Inferior, que corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos v limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesitn. Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999).

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrinea, en el momento de la redaccidn del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacion Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como Gnica fuente de informacion para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, gue de acuerdo con la informacién bibliografica con la que se cuenta, son escasas las
dreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterraneos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenides.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeologico del Perli (GEOCATMIN, 2013), en el area donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan acuiferos someros productivos de elevada permeabilidad.

En cuanto a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel fredtico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucién del muestreo, CH2M HILL identificd la presencia de estratos
saturados® desde el nivel superficial, hasta la profundidad final de los sondeos (3mbns) en el sector
norte del sitio, especificamente en los sondeos 001 y 003; y en el sector sur del sitio en los sondeos
011, 013 y 014. Por otro lado en los sondeos 006 y 008 (localizados en el costado norte del sitio) y en
los sondeos 012 y 015 (ubicados en el sector sur), se menciona la ecurrencia de niveles saturados
que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de profundidad) y que se
presumen asociados a infiltraciones de agua desde la superficie.

! | a identificacién de niveles saturados en campo se realiza @ partir de recuperar en el barrena muestras mojadas consecutivamente en
profundidad o la minima recuperacion de muestras y la presencia de barreno mojade, acompaiiades de defrumbe de material en al

sandeo.

CH-FOF4_LOTE_TAR_IDEW_REY_0 DGCE 31
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SECCI0M § — CAMACTERISTICAS GENERALES NATURRLES DEL SITi0

Al momento de la redaccion del presente informe no es posible confirmar si esta saturacién
identificada corresponde a la presencia de un acuifero fredtico o a "lentejones” saturados sub
superficiales, originados por la infiltracion de agua desde niveles superficiales, quedando la misma
retenida en aquellas capas de materiales relativamente mas arcillosos ¥ BN consecuencia menos
permeables. Estos “lentejones” pierden saturacién y desaparecen a medida que el agua logra
infiltrarse en profundidad, a través de estos materiales relativamente poco permeables. Asimisma,
PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacién de estos niveles
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB.

3.3 Hidroldgicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrografica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafion; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1893),

El drea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Pastaza. El rio Pastaza fluye en direccion al sur
aproximadamente a unos 7,1 km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y
cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y
frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y

julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio es utilizado por los pobladores locales
para la pesca y riegp. . . 2

CH2M HILL identificé dos zonas pantanosas, una de ellas localizada en el extremo noroeste del sitio ¥
en el costado oceste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; y |a otra ubicada al sureste del sitio y al
este de dicho ducto,

Asimismo se observé una pequefia quebrada que fluye en sentido noreste - surceste, en
inmediaciones de los sondeos 005, 006, 007 y 008, en las oordenadas norte (¥): 9686782 ¥ este
(X): 349120 (WG584), ver Fotografia 2, Anexo B.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Perd, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar {msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segin la clasificacion de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizandose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacion estructural, aunque en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida 3 un proceso de
abrasion y destruccion por los rios que la atraviesan.

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano salamente), los altos (nunca se

inundan, haciendo posible la ubicacién de las ciudades) y los filos (gecformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se Eenerd una
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacidn Topo To Raster, |a cual utilizé

" como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo
(sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para generar
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital
Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un método local (como
el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos
de interpolacion globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolacién en
diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de generacion de maltiples grillas,
calculando sucesivamente grillas de menor resolucién hasta obtener |a grilla final con la resolucion
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

EN-A0Y4_LDTE_IAS_IDEN_REV_0.DOCK -2
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SECCION | — CARACTERESTICAS OQEMEAALES NATURALES DEL 5IMO

Con respecto al sitio, el mismo presenta una elevacion mimina de 240 msnm y maxima de 250
msnm, en el sector norte. La topografia es relativamente plana con un ligero descenso de la
pendiente en direccidn oeste, hacia una zona pantanosa, donde se visualiza a su vez una pequefia
guebrada en la misma direccion. Por otro lado en el costado sur del sitio, la elevacion minima es de
234 msnm y la maxima es de 244 msnm; en este sector se observa una disminucidn de la pendiente
en sentido este, hacia un drea pantanosa.

El costado norte y sur del sitio se encuentran separados por una pequefia colina gue presenta
elevaciones que varian de 250 msnm a 254 msnm.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius (°C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25 *C (Oficina Nacional de Evaluaciéon de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 *C y es bastante

uniforme en el @rea (INGEMMET, 1993).

Los registros pluviométricos de la estacidén de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm).

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de
diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo
abril, el mes de mayor precipitacion y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos durante abril y
mayo (99,2%) vy los minimos en junio (65,6%). La evaporacion es considerada baja (452 mm),
originada por la alta tensidn de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos

{INGEMMET, 1999),
3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidroxidos de aluminio y de hierro e hidrogeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales [ONERN], 1984).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrogeno proviene de los
dcidos organicos formados en la materia crganica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicade en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perd
(MINAM, 2010}, el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para
produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son favorables para
cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosion del suelo,

Estas caracteristicas aplican asimismo para el area donde se encuentra el sitio CN-RO24.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a2 composicion, distribucion y
contenido volumeétrico de sus especies arbdreas. Dicha wvariabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiogréficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicidn floristica, es altamente heterogénea, El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y aperatividad. El bosque dominante es

el bosque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CH2ZM HILL observo que |a vegetacion predominante es arborea y sobre el derecho de via
del oleaducto se encontrd presencia de cobertura herbacea.

CH-AOZ4_LOTE_1AB_WEM_REY_0.0DCK
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CN-R024 se efectud
una evaluacidn ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizd una investigacidn histdrica y
un LTS,

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacion faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para |a planificacion del muestreo de identificacion y de |a fase de caracterizacién, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Sebastian Gutierrez, Ingeniero de CH2ZM HILL, inspecciond el sitio el dia 18 de febrero
de 2014. Ese dia se presentd soleado_y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue
relevado sistemdticamente desde su limite exterior hacia el interior (en la Fotografia 1, Anexo B se
presenta la vista general del sitio).

El LTS consistid en un recorrido de la zona en el gue se observaron y documentaron 5us usos Y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depodsitos, apilamientos o
hallazgos de residucs depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicas que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccién del sitio con la toma de
fotograffas (ver Anexo B) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portdtil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el
Anexo C,

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacién que se detallan a continuacidn.
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FIGURA 3
Croquis del Sitio CN-R024
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SECCION & — PUCHNTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccién
y transporte de petrdleo.

Sin embargo durante el recorrido de campo se identificd una zona que se presume impactada por un
derrame (antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en inmediaciones del oleoducto

Tambo-Capahuari Sur y gue se presume ademds, gue fue posteriormente limpiada (ver Fotografia 2,
Anexo B).

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CN-
RO24 durante el LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 2
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL
Instalacitn o Coordenadas UTM sector de} | Froducto que Sk
elemento sitio st Eoady ohse ones
Morte (Y] | Este(X) transparta rvacl
Fueron identificadas
Dieoducto Cruza el awlsléwjdmcia:
Tambo - 9686753 | 349121 | sitiode swr | Crudo Activa m:hu ::f:: {!:Er
Capahuari Su nort
; g : ® Fotografias 2y 3,
Anexo B)

A su vez se presume la existencia de un derrame antiguo en inmediaciones del oleoducto descrito
en la tabla anterior, tal como se detalld anteriormente.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuade en el sitio, CHZM HILL no identifico la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observd drenajes industriales en el Sitio CN-RO24.
4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2ZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL no identificé la presencia de dreas sin uso 0 con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CN-RO24,
se evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
comao las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 5 focos potenciales de contaminacion, los cuales estan descritos
a continuacion:

En inmediaciones de |a pequefia quebrada localizada al costado noroeste del sitio, se efectuaron
hincadas y se se percibié olor a hidrocarburos e iridiscencia (ver Fotografias 4 y 5, Anexo B), en

las coordenadas:
- Norte (Y): 9686778 y este (X): 349087 (UTM, WGS84).
- NDI‘tE_‘ (¥): 9686777 v este (X): 331-90?6 {UTM, WGES84).

Teniendo en cuenta la cercania de éstos focos v que las evidencias detectadas en los dos puntos son
iguales, los mismos fueron agrupados y se les asignd el nimero 1 en el mapa de focos potenciales.

Iridiscencia marcada en una zona pantanosa localizada al costado sur del sitio, en las
coordenadas norte (¥): 9686627 y este (X): 349120 (UTM, WGS84) (ver Fotografia 3 en el Anexo
B). Este sector se encuentra en inmediaciones del oleducto Tambo - Capahuari Sur y
corresponde al area donde se presume la ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos, con
posterior limpieza superficial.

Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve, detectada al realizar un hincado en una zona pantanosa
localizada en el sector sur del sitio, en las coordenadas norte (Y): 9686572 y este (X): 345108
(UTM, WGE584) se percibid (ver Fatografia 6 en el Anexo B).

Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en inmediaciones de la pequefia quebrada, en
las coordenadas norte (Y): 9686782 y este (X); 349120 (UTM, WGS24).

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

TABLA 2
Caracterizacidn y ponderacion de los focos potenciales identificados

Mimero en el Clasificacion segin la

sl Focd‘potencial Sustancias de interés idencia

Olor a hidrocarburos &

iridiscencia detectadas al
realizar hincados en HTP (F1, F2, F3] — BTEX — HAPs = matales B
inmedizciones de la
= pequeria quebrada = o

Iridiscencia marcada en la

I0na pantanosa que se
HTR = BTEX = HAPs — met
presume previamente Wl P2 P =B - i

limpiada

Olor a hidrocarburos 2
indiscencia leve,
detectada al realizar un HTP |F1, F2, F3} - BTEX — HAPs — metales /-

hincado en una rona
pantanasa al sur ded sitio

Olor & hidrocarburos HTP (F1, E2, F3) - BTEX - HAPs — metales i
percibido al realizar
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hincado en inmediaciones
de fa pequefia quebrada

Motas:

BTEX = benceno, toluena, etilbencena y xilenos
HAPs = hidrocarburos aremdticos polinuclearss
HTP = hidrocarburos totales de petrdlen

HTP F1 = fraccidn de hidrocarburos F1

HTP F2 = fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 = fraccidn de hidrocarburos F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 3,
que contiene una caracterizacion y ponderacion aplicable a los focos potenciales identificados,
segun la Gufa para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (Resolucidn
Ministerial N* 085-2014-MINAM).

TABLA 3
Elemento orientativo para la ponderacién de focos potenciales
Nivel de evidericia : Descripcién’
Confirmado E| foco esti probado en campo y su existencia se infiere del andlisis da los procesos industriales
iy {diagrama de flujo + planta baja). Ejfemplo: se pueden observar manchas en el pisa y el local

aparece en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

H: bl El foco sélo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.
El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: Iz existencia de un local de un
Posible
e desengrase se menciona en algunos documentos o en |a entrevista, pera no aparece en el
diagrama de flujo o de planta de la industria.
Sin evidencia/No
confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia,

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sélo a modo referencial, ¥ corresponde a un elemento
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderacién de los focos usada para el sitio
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las
condiciones de |a selva peruana.

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacidn
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacisn,

La numeracion de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla2
(Seccidn 5.1) donde se puede encontrar informacién mas detallada sobre los mismos.

Los compu#@stos de interés a evalual’ durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y parémetros regulados por los ECA para suelo (D.5. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio, El listado de estos contaminantes
evaluados se presenta con detalle en la Seccién 10.
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SEQCION § — FOCOS POTENCIALES

FIGURA 4

Focos potenciales de contaminacion
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SECCION 6

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccidn del informe presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el aflo 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracidn, produccidn y transporte de petréleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracidn y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacién de vias de propagacidn, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerara de tipo
industrial,

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo, '
CH2M HILL identificd la presencia de las siguientes comunidades nativas:

# Comunidad nativa llamada Allanza Capahuari. Su poblacidn se encuentra ubicada a
aproximadamente 58 km al suroeste del sitio. Se encuentra cerca del rio Pastaza
(aproximadamente 1,4 km al suroeste).

= Comunidad nativa llamada Alianza Topal. Su poblacion se ubicada aproximadamente a 7,7 km al
suroeste del sitio, en el margen izquierdo del rio Pastaza.

Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio CN-R024, es posible descartar
su contacto o la realizacion de actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la
evaluacién de posibles receptores de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracidn
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= Infiltracién y/o retencién {suelo): Esta via de propagacidn considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicion al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestidn accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en |a zona.

* Disolucién y dispersién (agua subterranea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccidn del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estarfa generando una posible exposicion al contaminante por parte de aguellos
receptores gue puedan tener acceso al agua subterranea.

» Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicion al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.
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En |a Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias

de propagacion y expaosicidn relevante asociada. A su ver se citan las sustancias de interds y los

posibles receptores.

TABLA &
Vias de propagacidn y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de i
contaminacidn Vias de propagacidn Sustancias relevantes Receptores
*  Suelo: Contacto directo
Olor a hidrocarburos e i Ak Trabajadores de PPNy
iridiscencia detectadas al - o A subcontratistas que
realizar hincados en Disolucién y dispersidn | HTP (F1, F2, F3) — BTEX sventuslmente circulen
inmediaciones de la = Agua superficial: ~HAPs - metales por el sector
pequeda quebrada _IJi:p:rsl_dm superficial o Recepiores ecoldgicas
InunozaLiones
Olor a hidrocarburos e *  Suelo: Contacto directo

iridiscencia marcada,

Trabajadores de PPN y

pantanosa al sur del sitio

Dispersion superficial o

d dai b ral . A stfhlenépea: . subcontratistas que
;Iﬁ BI realizar Disalucian y dispersidn HTP [F1, F2, F3] =BTEX eventualmente circulen
p::nnug'q::“:: *  Aguasuperficial: = HAPs — metales por el sector )

g Dispersién superficial o Receptiires cooldalcos
presume limpiada iiunteiores ept gi

*  Suelo: Contacto directo
Olor a hidrocarburos e Agua subterrd Trabajadores de PPN y
; - nea: B

iridiscencia leve, 7 subcantratistas que
detectada al realizar un Disolucién y dispersidn Tmfl._ﬁ, FH'!L_ BTEX eventualmente eirculen
hincado en una zona «  Agua superficial: S=met por el sector

Receptores ecologicos

inundaciones
#  Suelo: Contacto directo Trabajadores de PPN
rabajadores de

Olor a hidrocarburos *  Agua subterrdnea: mhcu]ntritist,lsqm! !
percibido al realizar Disolucidn y dispersidn | HTP (F1, F2, F3) - BTEX eventualmente circulen
hincado eninmediaciones | | o oo cficisl = HAPs - metales por el sector
de la pequefia quebrada Disnerci cFicial

t [ on superficial o Receptores ecoldgicos

inundaciones

A partir de la identificacién de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacién y vias de
propagacion, se elaborara el MCS inicial (Seccidn 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccion se detallarén los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicidn completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestas.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el medio
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos
elementos o se consideren solo aquellos relevantes para la determinacién de las acciones de
remediacion. ) )
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron v documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CN-RO24,

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacidn en el entorno estdn relacionadas con dicha
actividad.

A continuacién, la Tabla 5 presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrian
considerarse fuentes de contaminacion. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones.

TABLA 5
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-R024
lacién Coordenadas UTM | Producto que
In:::mentnﬂ > smudd contiene o Estada Observaciones
Norte (Y) | Este(X] transporta
Mo se identificaron
Oleeducta al sur—en sk
evidencias organolépticas
E:th- i . . ::nlttﬂm R e en inmediaciones del ducto,
i i fuera del sitio.

7.2 Focosy vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir los
contaminantes una vez gue son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican al Sitio
CN-RO24, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién en el
entorno del mismo.
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SECCION 8
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcion de los resultados y conclusiones de |a
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N® 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014, Asimismo, para la planeacion y
ejecucién del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZM HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2ZM HILL completd el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacidon en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segln lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segin un cilculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 2 h con 3 minutos desde el campamento Andoas por el camino existente segun se
muestra la Figura 5 a continuacion.
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SECCION § — PLAN DE MUESTREQ DE IDENTIFICACIIN

FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitio CN-R024
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccign 2.8 fueron revisados por CHZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CN-R024 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacion histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacidn se resume la informacién de interés recabada:

e PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio CN-R024 localizado en el Lote 1AB, segiin se indica en la carta PPN-OP-
0023-2015 "Declaracidn de pasives ambientales Lotes 1AB y 8%,

e Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de
evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB.
En el sitio CN-R024 el OEFA colectd las siguientes muestras:

-Muestra SL-TAMBOZ2-): fue extraida en las coordenadas norte (Y): 96BGE76 y este
(¥): 349131 |(UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
pardmetros en paréntesis: 28878 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 20121mg/kg (HTP F3
[C28-C40]); 0,06 mg/kg {arsénico [As]); 39,1 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]);
<8,0 mg/kg (plomo [Pb]); y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]). .

-Muestra SL-TAMBO2-J2: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686887 y este
(®): 349132 (UTM, WGSB4), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 1534 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]] y 688,6 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-J3: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686885 y este
(¥): 349131 (UTM, WGES84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 30,04 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]) y 77,95 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-14: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686886 y este
[X): 349132 [UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes pardmetros: 68,80 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]) y 222,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]).

-Muestra SL-TAMBO2-: fue extraida en las coordenadas norte (Y): 9686776 y este
[¥): 349113 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los
siguientes parametros: 383,60 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 146,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]);
2,15 mg/kg (arsénico [As]); 73,5 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]); 8,8 mg/kg
{plomo [Pb]) y <0,60 mg/ke (mercurio [Hg]).

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacion analitica. Las conclusiones
del presente informe [seccion 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CH2ZM HILL.

Este resumen de estudios previos solo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9686780, este (X): 349120
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacién de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-RO24 y ante el conocimiento
parcial de la situacién ambiental del mismo, CH2ZM HILL definid que la totalidad de la superficie del
sitio, correspondiente a 7031 m?, deberia ser considerada como potencial drea de interés para
desarrollar las labores del muestreo de jdentificacion de suelo y considerd asimismo necesario
expandirla hacia el sector surceste para incluir la pequefia guebrada localizada en este costado, y
hacia los sectores sur y sureste, 3 los fines de incluir la zona en el margen derecho del oleoducto
Tambo-Capahuari, donde se realizaron observaciones relevantes de hidrocarburos [y donde se
presume la ocurrencia de un antiguo derrame). Luego de esta expansion y considerando las
observaciones realizadas durante el LTS, el drea de interés del sitio se corresponde con una
superficie final de 19858 m™.

=
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El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CN-RO24.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CN-R024. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Gula para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre dias 24, 27 y 28 de abril y el dia 02 de mayo del
2015, empleando un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares y un muestreo zig-
zg @ lo largo de la pequefia quebrada (con sondeos distanciados cada 20 m), ya que no se contaba
can un conocimiento previo respecto a la distribucion del impacto en el mismo. El drea de estudio
del Sitio CN-RO24, correspondiente a 19898 m?, fue grillada en celdas de 50 m por 50 m, con un
punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificacién, coincidiende con el punto
medio de cada una de las celdas. Se opté por este patrén de muestreo de manera de contar con
datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el
drea de interés a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta |a definicién del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitd la
grilla regular v en cada celda se definid la ubicacion final de los puntos de muestreo de suelo, en
funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o con
encharcamientos. La ubicacién geografica final de estos sondeos fue registrada segln sistema GP5 vy
Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigotion Saotellite System), mediante la
utilizacién de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacidn fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de 15 puntos de muestreo de
identificacién para dreas de interés con superficies entre 1,0 y 2,0 hectdreas (ha), siendo que el
Sitio CN-R024 cuenta con 1,99 ha. Estos 15 puntos del muestreo de identificacién fueron ubicados
dentro de lo posible en el punto medio de las celdas delimitadas en el drea del sitio y distribuidos en
zlgzag a lo largo de |a pequefia quebrada existente. Dichos sondeos fueron reubicados sdlo en el
caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica
gue impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 15 sondeos del muestreo de identificacion fueron perforades con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependié de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a

niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segun el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacidn
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos orgdnicos volatiles (COV) (ver Seccidn
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
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profundidades: Una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalode 2 a
3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en
e| caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura
elevada de COV, cambioc en la coloracidn del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las
muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como ocurrid en el sector al noroeste y

sureste del sitio (zona pantanosa), asi como en inmediaciones de la pequefia quebrada presente en
el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla & resume la informacion del muestreo de identificacién, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA G
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CN-RO24
Intervalo de Mixima Prof,
1D Sondeo 1D Muestra Muestreo Sondeo
{mbns) (mns)
. | cRo2a_DO1_S5 _BA 025 150474 0,35 - 0,50
oot CAO24_D01_55_BA_175_150424 1,75-2.00 3
CRO24_001_55_BA_275_150424 2.75- 3,00
CROZ4_D0Z_55_BA_O03_150424 0,03 - 0,25
o2 CRO24_002_55_8A_135_150424 1,35- 1,50 2
CROZ4_002_55 BA_175 150424 1L.75-2.00
CROZ4_003_55_BA_075_150424 0,75 - 1,00
003 CRO24_003_55_HA_175_150424 1,75 - 2,00 3
CRO24_003_55 BA_275 150424 2,75 -3,00
CRO24_004_55_BA_003_150424 0,03 - 0,25
[ CRO24_D04 55 _BA_175_150424 1,75 - 2,00 3
CROZ4_004 55 B4 375 150424 2,75-3,00
CROZ4_005_55_BA_025_150424 0,25 -0,50
005 CRO24_005_S5_BA_150_150424 1,50-1,75 3
CRO24_005_55_BA_275_150424 2,75-3,00
CRO24_006_55_BA_025_150427 0,25 - 0,50
006 CRO24_006_55_BA_125_150427 1,25 - 1,50 2
CRO24 006 S5_BA_175_150427 1.75- .00
CROZ4_007_SS5_BA_025_150428 0,25 - 0,50
oar CRO2L 007 _S5_BA_100_150428 1,00- 1,25 ]
CRO2L 007 S5 BA 175_150428 1,75 - 2,00
CROZL O0B_S5_BA_D04 150428 0,04 -0,25
00g CRO2&_D0B S5 BA 150 150428 1,50 - 1,75 2,15
CHO24_DOE_S5_BA_200_150428 2,00 - 3,25
CROZ4 D09 _55_BA_DO0_150427 0,00 - 0,25
009 CRO24_009_55_BA_150 150427 1,50- 1,75 3
CROZ4 009 _55_BA_275_150427 2.75- 3,00
CROZ4 010 55 BA_050_150427 0,50 - 0,75
oo CROZ4 010 55 8A_175_150427 1,75- 2,00 3
CRO24_010_S5_BA_275_150427 2.75-3.00
CRD24_011_S5_8A_015_150428 0,15 - 0,35
011 CRO24 D11 55 BA_150 150428 1.50- 1,75 3
- CROZ4 011 55_BA_375_150428 3,75-3,00 . .
CAD24_D12_55_BA_050_150428 0,50-0,75
012 CRD24 012 55 BA_175 150428 1,75 - 2,00 3
CRO24 D12 55 BA_275 150428 2,75 - 3,00
CROZ4 013 55 BA_025_ 150428 0,25 - 0,50
Di3 CRO24_013 55 _BA_150 150428 1,50 - 1.75 3
CROZ4 013 35 BA_I75 150428 1,75-3,00
CROZ4_014_S5_BA_050_150502 0,50-0,75
014 CRO24_D14 55 BA_125 150502 1,25-1,50 3
CRO24_014_55_BA_275_150502 1,75-300
CRO24_015_55_BA D04 150428 0,04 - 0,25
015 CRO24_015_55_BA_135 150428 1,25-150 3
CRO24_015_55_BA_2175_150428 3.75- 3,00

e
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8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un solo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El ndmero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-R024 fue de 45, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidia con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacién megascdpica in sitv de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacion (PID], el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la

descripcién del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras
mas representativas del perfil, |as cuales fueron analizadas en labératorio. ’

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburas. CH2ZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litologico y Calibracién de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase I1), ver Anexo E.4.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-RO24 estuvo principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y maxima profundidad de avance del sondeo y Ia posibilidad de colectar la muestra segln
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiente Muestreo de Suelo v Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1)

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd
5.A.C (ALS-Corplab) para su andlisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditade en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuadruple certificacién NTP-ISO/IEC
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17025:2006, 150 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la

competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo.

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado vy
Surquillo (provincia y departamento de Lima) se realizaron los andlisis de los compuestos organicos
(BTEX, HTP e HAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa (provincia y departamento de
Arequipa) se realiz6 el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envid muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Peri 5.A.C. {SGS), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Peru. 5G5S esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacién N° 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 7 resume el programa analitico desarrollado por CH2ZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5G5.

TABLA 7
Programa analitico para el Sitio CN-R024

Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015 C
45 de 45 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
45 (total) MI Suelo PARZIOD
9 de 45 Crvi DIN 19734
Hg EPA 74718
Muestras de Control de Calidad
HTP EPA BO15 C
1 {WI:L: :n:;ucauu ldel BTEX EPA B260 C
rpiab) - 1del HAPs EPA 8270 D
HTP EPABOLISC
;ﬁﬂﬂ;"ﬂm; 5 de 5 BTEX EPA B260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPA 8015 C
1 Mudsirs £8 e BTEX EPA 8260 C
Agua TLE HTP EPA BO15 C
3 Muestra TB BTEX EPA 8260 C
1de3 HAPS EPA 8270 D
MNotas:

Mii: Muestras de Identificacidn

EB: Blanco de Equipo

TB: Blanco de Viaje

HTP : Hidrocarburos Totales de Petrdleo

BTEX : Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
HAPs: Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
As ; Arsénico

Cd: Cadmio

Ba : Baria

Pb: Plomo

Cr ¥l : Cromo hexavalente
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Hg : Mercurio

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHIM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacidn de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase |1).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2ZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicion. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad v tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto 3 esta
etiqueta, CH2ZM HILL indicd el nombre del producto y brindé informacion relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2ZM HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2ZM HILL
aseguro un sistema de contencién conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segun instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (55M) de CHZM HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualquier desvio. El drea de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
incidente al responsable del aimacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad [QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacion y revisidn de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacion del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CHZM HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estan incluidas en el Anexo E.2, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por SG5.

Con respecte al QC analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma establece
duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies menores
0 igual a 20 ha. Siendo la superficie del Sitio CN-R024 de 1,99 ha, se colectaron cinco muestras
duplicado (DU2), |as cuales fueron analizadas por SGS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorpord el uso de
materiales de referencia, el analisis de surrogate standards? para los compuestos organicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paquete de muestras analizadas y el andlisis de muestra

lSmn'nu;rmlrl,- stondards: corresponden a analitos adicionados a la muestra &n una concentracién conocida, para determinar la eficiencia de
la extraccion. Quimicamente son similares a aquellos de interés a extraer y cuantificar.
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control de laboratorio (LCS). Las muestras blanco se tomaron en un porcentaje del 2% del numero
total de muestras extraidas.

En total se colectaron las siguientes muestras QA/QC:

Duplicado segundo laboratorio (DU2)
Duplicado de campo (DUP)

Blanco de equipo (EB)

* Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CHZM HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras para

QA/QC.

Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2 al igual que los resultados
de las muestras duplicado analizadas por 5G5.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de AL5-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccion 8.2.9), las
etiquetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CHZM HILL. La logistica de la conservacion y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo

(Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).
Gestion de residuos sélidos

Respecto a los residuos sdlidos generados durante el muestreo de identificacién como ser equipos
de proteccién personal descartable, bolsas y botellas pldsticas y restos de tierra, CHZM HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos sélidos que utiliza PPN, guidandose por la Norma Técnica Peruana—
Cddigo de colores—Almacén de residuos sdlidos de suelos.

" @ @

Una vez clasificadas, CH2M HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos sdlidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcion del tipo de residuo que contiene. Una vez que el almacenamiento llegd
a su capacidad maxima, personal logistico de CH2ZM HILL coordind con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sélidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccidn de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicién final. La EPS-RS entregd al personal de
logistica de CHZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos sélidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

A los fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccion de las muestras de suelo correspondieron a:

» Para los compuestos inorganicos (metales): 300 g de muestra en bolsa Ziploc®

s Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de teflén, capacidad 350 mililitros (mL)

* Para los COV (HTP Fl y BTEX): 1 vial de vidrio ambar de 40 mL, contratapa Teflon®, sin cdmara de
aire
8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elaboré un plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacion, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de S5M
durante la ejecucion de la fase de muestreo en CN-R024. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.
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Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados v ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el andlisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrid algdn
cambio en la condicion de trabajo, este fue informado a CH2ZM HILL y a PPN, quienes definieran un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacion con el drea de S5M de CH2ZM HILL.

Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liguidos v sdlidos generados durante el
muestreo de identificacion, el drea de S5M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuas, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia
Para este muestreo se aplicod un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamlentos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencidn, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de -registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2ZM HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestrea, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su analisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2 que presenta los
infarmes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2ZM HILL en el Sitio CN-RD24, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R0O24, CH2M HILL registro las
siguientes observaciones:

#* Por medio de la ejecucion de los sondeos se identificaron las siguientes caracteristicas de la
litologia local:

= La textura predominante es arcillo-limosa, de coloraciones gue varizn de gris a gris verdoso *
(ver Fotografia 8, Anexo B); de plasticidad media en el primer metro de profundizacion, a
baja en el resto de la columna; asimismo presenta consistencia blanda en el primer metro a
consistencla firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar estratos con consistencias
blandas en el Gltimo tramo de perforacién.

— 5e observd humedad en el estrato intermedio y final de la columna, asi como saturacién de
suelos en el primer tramo de profundizacian, influenciado probablemente por la presencia
de sectores pantanosos.

» Se detectaron evidencias organolépticas al nor-noroeste v sur del sitio, asl como una lectura
mixima de PID de 82,2 ppm en el sondeo 002 a una profundidad de 0,25 mbns, con alor media.
En el resto de sondeos no se percibio olor,

» Presencia de niveles saturados en toda la columna estratigréfica en varios sondeos (001, 003,
011, 013 y 014), asimismo en alguno de los sondeos se menciona la ocurrencia de niveles
saturados gque se limitan a intervalos intermedios del perfil (gue no superan 1 m de
profundidad), entre ellos se encuentran (sondeos 002, 006, 008, 010, 012 y 015). Los sectores
donde se determind saturacion en todo el perfil se encuentran al noroeste del sitio, en
inmediaciones de la quebrada y finalmente en el sector sur del sitio (zona pantanasa); al final del
sector sur se pudo determinar ademas el limite del sitio sin impacto aparente (ver Fotografia 7,
Anexo B),

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

De las 45 muestras nativas de identificacién colectadas, 02 muestras superaron los ECA para suelos

de uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resultados de este muestrec se presentan en la
Tabla 8.

- - - w

ChH-ROPS_LOTE_1AS_IDEN_REV_0DOCK Eh



SECCHON 3 = RESLATADOS DEL MUEETRED [OF IDENTIFICACION

TABLA B
Resumen de las excedenclas del muestreo de Identificacion
Fecha de Intervalo de Coordenadas UTMV GWSE4 Resultado ECA Suelo
Parametro 1B Muestra muestren muestreo Comercial/Industrial/Extractivos
(dia/mes{aio) (mbs) X Y (mg/ig Ms) (mg/kg M)
HTP F2{C10-C28) CRO24 002 55 BA_D03_ 150424 24/04/2015 0,03-0,25 349 127,88 9 686 885,50 5738,0) 5000
HTP F3{C28-C40) CRDN_OEI_SE_EA_D{IB_ISMM 24/04/2015 0,03-0,2% 349 127,88 5 686 BB5,50 1173501 6 000

Motas

mg/kg M5 = miligramaos por kilogramo de Materia Seca
Mbns = metros baja nivel suelo

Coordenadas UTM= sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator
[UTH] World Geadetic System 1984 [WGS84])
HTP F2 {C10-C28)= Fraccidn de hidrocarburos F2

HTP F3 (C28-C40)= Fraccidn de hidrocarburos F3
I: Resultado estimado por "bajo poreehtaje de recuperacidn de compuestas surrogados”, el misme fue menar al limite inferior establecido. Este hecha podria representar un error por defecto en la

cuantificacidn del analito en la muestra. No obstante, luego de un andlisis general, se concluye que estos resultados son vilidos y pueden ser utllizados en el proceso de toma de decisiones.
Andlisis realizados por Corporacién Laboraterios Ambientales del Perd S.4.C, laborstorio con el Cadige de Acreditacisn N* 29 del INDECOP!.
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SLCCIOM 9 — RESULTADOS DEL MUESTRED DI IDENTINCACION

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacidn v validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene comao finalidad evaluar la confiabilidad v utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacién, la revisién de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciones F2 v F3 de hidrocarburos, se registraron
diferencias de uno y dos drdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios
ALS-Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP| el método de cuantificacion
USEPA BO15C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estindares de
cuantificacion, estindar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extraccién para
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo gue resulta en diferentes
proporciones de compuestos extraidos, ALS-Corplab aplica el método de extraccion USEPA 3546,
mientras que SGS aplica el método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para
entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de
los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se realiza en campo.
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucidén de compuestos quimicos en las
muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Para el caso de las muestras duplicadas para etilbenceno y xilenos (MI002), se registraron diferencias
de un orden de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios ALS-Corplab y SG5.
Ambos laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA
8260C. No obstante esto, aplican diferentes métodos de preparacion de la muestra, lo que resulta
en diferentes proporciones de compuestos posteriormente detectados. Mientras gue ALS-Corplab
utiliza el método de preparacion EPA& 5021, Headspoce onalysis, SGS utiliza el método EPA 5035,
Closed-system purge-and-trap for soils.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacién

de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CHZM HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados

en el Sitio CN-ROZ4 durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo
A2) ’ N .

* Excedencias de HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C10-C-28) con respecto al ECA para suelo industrial,
reportados en el sondeo de identificacion 002 ubicado al norte del sitio, presentandose valores
por encima de los ECA para Suelos industrial en el intervalo de muestreo de 0,03 a 0,25 mbns. La
presencia de compuestos organicos se limité a este intervalo de suelo, por lo cual es posible
inferir que en este sector (inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuari Sur) el impacto
detectado esta concentrado superficialmente.

* Durante el LTS fueron identificadas evidencias organolépticas en el sector de la pequefia

guebrada, donde se indica que luego de hincados se percibié olor a hidrocarburos e iridiscencia
leve [norte del sitio).
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SECCRON B — RESULTAROS DEL MUESTREC DE IDENTRFIZACIEN

Cabe anotar que ante la poca informacion hidrolégica del cuerpo de agua mencionado,
no se tiene conocimiento de su comportamiento, su estacionalidad, régimen, etc.

® En el costado sureste del sitio también fueron identificadas evidencias organolépticas (olor a
hidracarburos e iridiscencia marcada), detectadas mediante hincados realizados durante el LTS5,
en la zona pantanosa localizada en el margen derecho del oleaducta Tambo- Capahuari Sur.

En base a estas abservaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso
industrial, CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de
Descontaminacian de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CN-
RO24 requieren ser investigados en detalle. CH2ZM HILL recomienda entonces realizar la fase de
caracterizacion en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterizacion en los
sectores norte y sureste del sitio, para determinar la distribucidn horizontal y vertical del impacto
por fracciones de hidrocarburo F2 y F3.
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SECCION 10

Modelo conceptual de sitio (inicial)

El MCS inicial es una representacion grifica o esquemdtica del escenario actual del sitio donde se
consideran las relaciones existentes entre las fuentes de contaminacion y los receptores sensibles
potencialmente expuestos a la misma. Especificamente el MCS incluye:

» Fuente de los contaminantes criticos seleccionados
* Receptores de la contaminacion

* Rutas de exposicion (mecanismos de transporte)
* Vias de exposicion

* Posible migracion de los contaminantes de un medio fisico a otro y su posible migracién fuera de
los limites del sitio de estudio

s (Otros factores de estrés diferentes a los contaminantes evaluados

» Factores que modifiqguen el efecto de los contaminantes sobre los receptores

10.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte

10.1.1 Parametros evaluados

Durante esta fase de identificacion fueron seleccionados para evaluacion los parametros asociados a
la actividad petrolera desarrollada histdrica y actualmente en el sitio. Ademas se verificd que los
mismos coincidieran con los regulados por los ECA de uso industrial para suelo, definidos en el
marco del D.5. N* 002-2013-MINAM.

Los contaminantes seleccionados para evaluacidn son:

» BTEX
s HTPF1 (C5-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C28-C40)
= [Dentro de los HAPs se encuentran:
- Naftaleno
- Benzo(a)pireno
s Dentro de los metales se encuentran:
—~ Arsénico total
—~  Bario total
— Cadmio total
—  Plomo total
— Cromo VI
- Mercurio total

10.1.2 Contaminantes criticos

Una vez analizados los pardmetros citados anteriormente, a continuacion se detallan los
contaminantes criticos que fueron detectados por medio de los resultados del muestreo de
identificacian.

Los contaminantes criticos identificados por CHZM HILL en el Sitio CN-R024 corresponden a las
fracclones de HTP media F2 (C10-C28) y pesada F3 (C28-C40), las cuales excedieron los ECA para
suelo industrial, tal como se detallo en la Tabla 8.

10.1.3 Fuentes de aporte

La fuente de aporte de los hidrocarburos puede asociarse a las tuberias de transporte (Oleoducto
Tambo — Capahuari Sur) presentes en la zona.
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SECCION 10 — MODELD COMCEPTUAL DE S0 (INCUAL )

Aungue cabe aclarar que se desconoce el origen de la afectacidn del sitio, la presencia de dicho
ducto en la zona, permite relacionar las evidencias de impacto detectadas, con la misma.

10.2 Mecanismos de transporte

Los contaminantes, una vez liberados al medio se movilizan por diferentes mecanismos de
transporte desde la fuente potencial que los liberd, hasta lugares ya sean remotos o cercanos a
dicha fuente. Tal como se detallé en la Seccidn 6, para el Sitio CN-R024, los mecanismos o vias de
propagacion aplicables son:

s Infiltracidn y/o retencidn en suelo
» Disolucion y dispersion en agua subterranea
* Dispersidn superficial y/o inundaciones en agua superficial

10.3 Vias completas o trayectos de exposicion

Las vias completas de exposicion se refieren a aquellos medios por los cuales el contaminante puede
entrar en contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entorno.

A continuacién se presenta un andlisis detallado de las vias de exposicion para los dos tipos de
receptores considerados.

» Ingestion y/o contacto directo (suelo);

Esta via de exposicion fue contemplada como completa para los suelos impactados localizados en
inmediaciones de las tuberias de transporte (Oleoducto Tambo —Capahuari) en los sectores norte y
sureste del sitio, considerando que los receptores ecoldgicos (flora v fauna) presentes en la zona
entren en contacto con el suelo v el caso eventual de que trabajadores de PPN u otros contratistas
transiten el drea y realicen trabajos de remocidn o excavacién en suelos, entrando también en
contacto directo con el suelo contaminado sin la proteccion adecuada, durante el desarrollo actual
de los trabajos o en futuras obras que pudieran exponerlos.

* [ngesticn y/o contacto (agua subterranea):

Se descarta como via completa de exposicidn a la ingesta o contacto directo con agua subterrinea
impactada, por parte de trabajadores PPN, subcontratistas, ya que en el sitio o inmediaciones, no
hay informacidn sobre |a existencia de pozos de extraccion de agua para consumo humano u otro
tipo de excavaciones profundas, que pudieran causar exposicidn a los contaminantes.

Las evidencias organolépticas superficiales identificadas durante el LTS en algunas zonas pantanosas
presentes en el sitio, indican aparentemente gue la afectacion es superficial, considerando ademas
gue las excedencias de HTP F2 y F3 se concentraron entre 0,03 y 0,25 mbns (en el sondeo 002).

* |ngestion y/o contacto (agua superficial):

En este caso se considera completa esta via de exposicion por las evidencias de contaminacion
detectadas durante el LTS, en las zonas anegadas y/o pantanosas (ver Fotografia 9, Anexo B). Las
precipitaciones pueden causar la movilidad de las aguas superficiales, provocando la dispersion de
los contaminantes, que al encontrarse a nivel superficial puede causar exposicién a receptores
ecoldgicos, eventuales trabajadores de PPN que entren en contacto con este medio.

10.4 Receptores sensibles potencialmente expuestos
Tal como se menciona en la Seccion 10.3, los potenciales receptores identificados en el sitio son:

Receptores humanos

* Trabajadores y subcontratistas de PPN que eventualmente transiten los sitios impactados
Receptores ecoldgicos

= Flora y fauna presentes en las zonas impactadas
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FIGURA &
MCS inicial
FUENTE PRIMARIA FUENTE SECUNDARIA MECANISMO DE TRAYECTO DE EXPOSICION RECEPTORES
TRANSPORTE
-Trabajadores de PPN yio
Suelo superficial SUELO subcontralisias
e (<1 m) Erosldn ediica y Contaclo dérmico o ingestidn Lomunidadesrnativas
~Poe-ti-potrales 1 dispersidn atmosférica -Recepiores ecoldgicos
Feso-do-gas Suelo subsuperficial AFE -Trabajadores de PPN yio
-Tuberia (>1m) Volatllizacién y dispersion blacki da subcontratistas
r atmosférica VEponee o ki des s,
hmghanio] particulas
e ] n Pluma tlnuu::a Volatilizacin y -Receplores ecologlcos
[ e e N S Agua subterrs &n espacios cerrados
Foomm—— I -Trabajadores de PPN yio
e “ Fase Ligulda No Acuosal Lixiviacién y transporte AGUA SUBTERRANEA subcontratistas
(NAPL) para agua y suelo ingestién ylo contacto SRty
| -Recaplores ecoldgicos
*I QRSL Mo Trabajadores de PPN yio
~ ¥
Susio supesficial AGUA SUPERFICIAL subcontratistas
Sedimentos Liuvia/Agua superficlal ingestién yio contacto
Agua superficial Transporte Sommidaceunetives
-Recaplones ecoldgicos

En la figura anterior han sido marcadas con “ las fuentes secundarias, mecanismos de transporte y trayectos de exposicion gque no aplican para el sitio

investigado. A su vez han sido descartadas (con lineas negras) las fuentes primarias y receptores que no aplican al sitio investigado.
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SECCION 11

Propuesta de actividades en la Fase de
Caracterizacion

Esta seccion presenta la propuesta de actividades que CH2M HILL sugiere ejecutar como parte de |a
fase de caracterizacion para el Sitio CN-R024, luego de los hallazgos de impacto observados en
campo durante el LTS y las detecciones reportadas de parametros excediendo los ECA para suelo
industrial. Estas actividades de caracterizacion incluyen el muestreo de detalle, para el cual se
requiere el respectivo Plan de Muestreo de Detalle, a desarrollar oportunamente, donde se deberan
detallar la informacién y programacion relacionadas con los objetivos de este muestreo, de acuerdo
con la Guia para Muestreo de Suelo aprobada por la D.5. 085-2014-MINAM.

11.1 Propuesta de Fase de Caracterizacion

La ejecucién de la fase de caracterizacidn para el Sitio CN-R024 deberd ser propuesta a los fines de
lograr un mejor entendimiento de la situacion ambiental del sitio y de sus adyacencias,
principalmente en lo que se refiere a conocer con mayor detalle la distribucién de la contaminacién
presente, delinear la distribucién horizontal y vertical de la misma y refinar el MCS inicial
desarrollado en la etapa de identificacion.

La etapa de caracterizacion es planificada a partir de contar con la informacion preliminar, las
observaciones de campo y los resultados analiticos de la fase de identificacién, luego de haber
delineado el modelo conceptual inicial del sitio v considerando la ejecucidn de un muestreo de
detalle a los fines de:

= Determinar la maxima profundidad y extension de la contaminacion del sitio

= Comprobar o descartar sospechas de contaminacion fuera como dentro del sitio
* Conocer la posibilidad de contaminacion procedente de otras fuentes no asociadas al sitio

s Retroalimentar el MCS inicialmente delineado en la fase de identificacion

Con estos objetivos en mente, CH2ZM HILL propone avanzar en la investigacion de la situacion
ambiental del sitio con el muestreo detallado del mismo. 5e sugiere programar este muestreo de
detalle a partir de considerar la vision integrada de la situacién ambiental del sitio lo que permitira
ajustar el disefio, la planificacion y la ejecucion del mismo.

11.1.1 Muestreo de detalle

A continuacidn se presentan las principales consideraciones respecto del muestreo de detalle, las
cuales CH2ZM HILL sugiere tener en cuenta para el Sitio CN-RD24.

Numero de puntos de muestreo detallado

En los sectores de interés a caracterizar (ver Seccién 9.4), CHZM HILL sugiere ubicar el nimero de
puntos de muestreo (sondeos) correspondiente al minimo de calidad a considerar para un muestreo
de detalle, seglin la Guia para Muestreo de Suelo. Asimismo, CH2ZM HILL recomienda evaluar, al
momento de disefiar este muestreo de detalle, si este minimo de calidad es suficiente a los fines de
lograr los objetivos propuestos o si es necesario incrementar el nimero de puntos de muestreo,
principalmente atendiendo a aquellos sectores que presenten mayor extension con evidencias de
impacto y/o mayor complejidad (presencia de instalaciones, heterogeneidad y anisotropia del
terreno, etc.).

Localizacion y distribucién de puntos de muestreo

Para el muestreo de detalle en el Sitio CN-R024, CH2ZM HILL propone conservar la grilla regular
utilizada en el muestreo de identificacién y densificar la distribucion de los puntos de muestreo en
torno a los registros/evidencias de impacto, de manera de complementar la informacién de campo y
analitica existente. A partir de esta grilla regular, se propone ubicar los puntos de muestreo de
detalle de manera de delinear la contaminacidn existente en cada sector a caracterizar, para lo cual
deberan identificarse sectores sin evidencias superficiales ni sub superficiales de manchas oscuras,
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iridiscencia o gotas de petréleo, ni estructuras abandonadas, tampoco signos de vegetacidn
estresada, muerta o retirada, ni se evidencie la presencia de residuos enterrados.

Para el caso de aquellos hallazgos con evidencias de impacto a partir de observaciones de campo y
donde no se cuenta con informacion analitica alguna, CH2ZM HILL sugiere ubicar un minimo de
puntos de muestreo de detalle en el sector del hallazgo con mayor evidencia de impacto, de manera
de caracterizarlo con respecto a sus maximas concentraciones, ademas de delinear la extensidn de la
contaminacian.

Maxima profundidad de caracterizacién

En los sondeos a ejecutar en cada punto de muestreo de detalle se deberd avanzar lo suficiente en
profundidad como para delinear hasta donde avanzd la contaminacién en el perfil del terreno.
Asimismo, CHZM HILL sugiere que la colecta de las muestras a esta maxima profundidad debera
realizarse sin excepcion alguna, ya que aportaridn informacion critica para delinear hasta donde
avanzo la contaminacién en el perfil del terreno.

Programa analitico de laboratorio

En aguellos sectores donde se cuenta con informacion analitica, CHZM HILL sugiere determinar los
compuestos/pardmetros identificados como criticos, correspondientes a aquellos que presentaron
excedencias de los ECA para suelo industrial durante el muestreo de identificacidn. Asimismo, se
sugiere adicionar la determinacién de HAPs en el sector norte y sureste del sitio. Aunque estos
compuestos no excedieron los ECA en el muestreo de identificacion, CHZM HILL sugiere analizarlos
en el muestreo de detalle, ya que se encuentran generalmente asociados a las HTP F2 y F3, las cuales
presentaron excedencias.

Para los puntos de muestreo de detalle asociados a hallazgos ambientales relevantes de campo con
evidencias significativas de impacto y donde no se cuenta con informacién analitica alguna,
CHZM HILL sugiere determinar el set completo de hidrocarburos, correspondientes a las fracciones
liviana (F1) mediana (F2) y pesada (F3) y los compuestos incluidos en los BTEX y HAPs.

CH2M HILL recomienda realizar la totalidad de estos andlisis mediante las mismas técnicas anallticas
utilizadas en el muestreo de identificacién para contar con informacién analitica complementaria y
consistente.

11.2 Cronograma de actividades para la elaboracion del
Plan de Descontaminacion de Suelos

La elaboracién y ejecucién del Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS) para el Sitio CN-R0O24
correspondera al titular del predio cuando las autoridades competentes se expidan respecto al
presente informe de la fase de identificacion. De acuerdo con la Guia para la Elaboracién de los
Planes de Descontaminacidn de Suelos, este PDS deberd incluir el muestreo de detalle, el estudio de
evaluacion de riesgos a |a salud y el ambiente (ERSA), de corresponder, y las propuestas de acciones
de remediacién, las cuales comprenden el andlisis de viabilidad de las posibles alternativas de
remediacion, la planificacién detallada de la propuesta seleccionada y una estimacién de costos.

CN-RO24_LOTE_IAB_IDEN_REV_0.DOCK "2
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Lote 1AB - Memoria Fotografica CN-R024

Levantamiento Técnico del Sitio

Fotografia 1. Panoramica de vista general del sitio.
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Fotografia 2. Zona que se presume impactada por un derrame (antiguo) de hidrocarburos.



071
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Fotografia 3. Iridiscencia marcada en una zona pantanosa localizada al costado sur del sitio.



CN-R024

Fotografia 4. Pequefia quebrada al oeste de |a tuberia de transporte, en inmediaciones de los sondeos
005, 006, 007 y 008.



CN-R024

Fotografia 5. Olor a hidrocarburos e iridiscencia en inmediaciones de la quebrada.
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Fotografia 6. Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve en zona pantanosa (al sureste del sitio).
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Fotografia 7. Limite sur de zona la impactada sin evidencias organolépticas.
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Muestreo de |dentificacion

Fotografia 8. Muestra con predominancia textural arcilla-limosa, con coloraciones gris a gris verdoso.



077
Lote 1AB - Memoria Fotografica CN-R024

Fotografia 9. Panoramica de zonas anegadas y pantanosas (sector noroeste del sitio).



RESULTADOS ANALITICOS DEL INFORME DE IDENTIFICACION DE SITIO CN R024- PUNTOS QUE SUPERAN ECA AGRICOLA SUELO

Coordenadas
(UTM) WGS84 PARAMETROS
Zona 188
Nivel de
Informe de Clave ID de la muestra Fecha del | profundidad
ensayo muestreo dela
muestra (m) - . . . Fraccion de Fraccion de Fraccion de
Este Norte Ar?:;\;co ?;2;) C?gz-;lo M?’r-‘cu)no P(I:':)o C(rgr:\(;l;ll Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | Benceno | Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno | Tolueno | Xilenos Beir::zf)a) Naftaleno
e F1(C5-C10) | F2 (C10-C28) | F3 (C28-C40) 2

12703/2015| CRO024_002_SS_BA_003_150424 | 4/24/2015| 0,03-0,25 | 349128 | 9686886 | < 10,00 | 55,77 | < 1,00 0,15 <10,00 <0,2 3.2 5738 11735 <0.005 <0.006 <0.008 <0.006 | <0,006 | <0,014 | <0,002 0,291
13276/2015| CRO024_013_SS_BA_025_150428 | 4/28/2015| 0,25-0,50 | 349169 | 9686584 | < 10,00 | 103,26 | < 1,00 - <10,00 - <06 320 3735 <0.005 <0.006 <0.008 <0.006 | <0,006 | <0,014 - -
13276/2015| CR024_013_SS_BA_150_150428 | 4/28/2015| 1,50-1,75 | 349169 | 9686584 | < 10,00 | 139,76 | < 1,00 0,14 |<10,00| <0,2 <0,6 320 3613 <0.005 <0.006 <0.008 | <0.006 | <0,006 | <0,014 | <0,002 | <0,002
13276/2015| CRO024_013_SS_BA_275_150428 | 4/28/2015| 2,75-3,00 | 349169 | 9686584 | < 10,00 | 183,99 | < 1,00 - <10,00 - <06 140 3351 <0.005 <0.006 <0.008 <0.006 | <0,006 | <0,014 - -
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ANEXO N.° 4

Reporte de Campo del sitio S0176
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Titulo del estudio : Ejecucién de la evaluacién ambiental de calidad de suelo en
el sitio S0176, ubicado en el lote 192, en el &mbito de la
cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia
de Datem del Mararnén, departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : Del 04 al 05 de abril del 2019

CUE : 2018-05-0037; Cédigo : 005-02-2019-402
iicién

Tipo de evaluacion  : Programada

aFS;:(?sag%n , ggf'ge mayo de Reporte N° : 0154-2019-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto
Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va del
Ambito de influencia campo Tambo a la Estacién recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24
de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192.

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada mu;?Petécj;degﬁ:i%w;?gn?tgreo Parédmetros evaluados

17 Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)
17 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
17 Fraccion de hidrocarburos F3 (>C25-Co)

Suelo 17 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
17 Metales totales por ICP-OES
17 Mercurio Total (Hg)
17 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
Julio Cesar Rodriguez Adrianzén Ingeniero Am'\kl);?lzw:::ey/sde Recursos Campo
Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo
Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Campo y gabinete

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0176 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de Licencia
de Exploracion y Explotacion del Lote 192, el cual se encuentra en la selva norte del Peru,
en el distrito de Andoas en la provincia del Datem del Maranén, departamento de Loreto.
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El area de evaluacion de encuentra en el derecho de via del ducto que va del campo Tambo
a la Estacién recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo —
Andoas, la vegetacién presente corresponde a la formacion vegetal conocida como
herbacea y vegetacién arbdrea en los alrededores.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.2 085-2014-MINAM)
2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie Ngedsaﬁggé?ggo
Camara digital CANON D30BL 92051001953 No aplica
GPS GARMIN Montana 680 4HU004973 No aplica
Barreno Acero inoxidable AMS S/S No aplica
Detector de gases RAE Systems PGM-6208 MO01CA10485 001-4206

4.1.3 Puntos de muestreo *

Muestreo Coordenadas UTM Al
Sitio | Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M - S“;”dm ; Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- a 50 m al oeste del ducto
S0176 001 04/04/2019 | 12:05 | 0349075 9686909 207 que va del Tambo a la
Estacion recolectora
Andoas.

Punto de muestreo ubicado
s0176 | SO176SU- | 4i04/2019 | 11:30 | 0349127 | 9686916 211 | @un lado del ducto que va
002 del Tambo a la Estacion

recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 22 m al este del ducto que
S0176 003 04/04/2019 | 10:39 | 0349150 9686902 227 va del Tambo a la Estacion

recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- a 51 m al oeste del ducto
S0176 004 04/04/2019 | 13:26 | 0349074 9686868 222 que va del Tambo a la
Estacion recolectora

Andoas.

Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . al lado del ducto que va del
S0176 005 04/04/2019 | 14:05 | 0349126 9686883 215 Tambo a la  Estacién

recolectora Andoas.
S0176-SU- . Punto de muestreo ubicado
S0176 005-PROF 04/04/2019 | 14:23 | 0349126 9686883 215 al lado del ducto que va del

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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Muestreo Coordenadas UTM Al
Sitio | Codigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M - s“;”dm ; Descripcion
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) U
Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- a 42 m al oeste del ducto
S0176 007 05/04/2019 | 09:33 | 0349081 9686822 212 que va del Tambo a la
Estacion recolectora
Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . al lado del ducto que va del
S0176 008 05/04/2019 | 10:05 | 0349126 | 9686831 220 Tambo a la  Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
s0176 | SO176SU- | 55042019 | 10:39 | 0349141 | 9686829 230 | 218 malestedelductoque
009 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- a 50 m al oeste del ducto
S0176 010 05/04/2019 | 12:56 | 0349071 9686769 207 que va del Tambo a la
Estacion recolectora
Andoas.
Punto de muestreo ubicado
s0176 | SO176:SU- | 05040019 | 12:26 | 0349120 | 9686784 213 | 2lladodel ducto que va del
011 Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 7 m al este del ducto que
S0176 013 05/04/2019 | 11:39 | 0349125 | 9686731 217 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
s0176 | SO176SU- | 051040019 | 11:26 | 0349121 | 9686676 216 |26 maleste del ducto que
014 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 17 m al este del ducto que
S0176 015 05/04/2019 | 10:39 | 0349128 9686611 218 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 9 m al este del ducto que
S0176 017 05/04/2019 | 11:02 | 0349118 9686583 218 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
s0176 | SO176-SU- | 450412019 | 10:01 | 0349115 | 9686544 204 |27 maleste del ducto que
020 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 73 m al este del ducto que
S0176 CTRL{* 05/04/2019 | 09:31 | 0349184 | 9686616 187 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.
Punto de muestreo ubicado
S0176-SU- . a 76 m al este del ducto que
S0176 CTRL 05/04/2019 | 11:25 | 0349200 9686800 240 va del Tambo a la Estacion
recolectora Andoas.

*: No se incluyeron puntos de muestreo de agua debido a que la quebrada a muestrear, segun lo establecido en el PEA,
se encontraba sin agua o en algunos tramos no presentaba una profundidad adecuada para el muestreo, asimismo, no
se incluyeron puntos de muestreo de sedimento debido a que la mencionada quebrada no presentaban una corriente de
arrastre de material particulada que corresponderia al sedimento.

**: §0176-SU-CTRL1 esta ubicado dentro del area de sitio S0176 propuesto en el PEA; sin embargo, durante la
evaluacioén en campo se verificd que se trataba de una zona que no evidenciaba a nivel organoléptico presencia de
hidrocarburos ya que se trataba de una zona de pendiente elevada el cual no podria haber sido alcanzado por el
hidrocarburo proveniente del ducto. Lo anteriormente mencionado fue verificado por el monitor que acomparié al equipo
evaluador, por lo tanto el area del sitio S0176 debera ser modificado.
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Adicionalmente se tomé una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio,
segln el siguiente detalle.

Muestreo Coordenadas UTM

Sitio | Cdigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (m’;'“:]“dm ; Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) I

Punto de muestreo
ubicado a 51 m al oeste
04/04/2019 - 0349074 9686868 222 del ducto que va del
Tambo a la Estaciéon
recolectora Andoas.

S0176-SU-

S0176 DUP1

A continuacion, se indican las coordenadas de la verificacion de tres (3) puntos de muestreo
para los componentes agua y sedimento, estos puntos no resultaron adecuados para el
muestreo debido a que la quebrada tenia poca profundidad y no presentaba corriente de

arrastre de sedimentos, asi como se muestra en el anexo fotografico.

Muestreo Coordenadas UTM

Sitio | Cdigo OEFA WGS 84 — Zona 18 M (m’;'“:]“dm ; Descripcion
Fecha Hora Este (m) Norte (m) I

Punto ubicado en la
quebrada que cruza el
sitio S0176, a 100 m al
oeste del ducto que va
del Tambo a la Estacién
recolectora Andoas.

Punto ubicado en la
quebrada que cruza el
sitio S0176, a un lado
del ducto que va del
Tambo a la Estaciéon
recolectora Andoas.

Punto ubicado en la
quebrada que cruza el
sitio S0176, a 81 m al
este del ducto que va
del Tambo a la Estacién
recolectora Andoas.

S0176-AG-

S0176 001

04/04/2019 | 12:12 0349201 9686814 216

S0176-AG-

S0176 002

04/04/2019 | 12:20 0349119 9686783 206

S0176-AG-

S0176 003

04/04/2019 | 12:52 0349019 9686768 207

4.1.4 Datos de campo

CARACTERISTICAS FiSICAS

- Presencia
ChduciPEls Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones

organica

La muestra fue tomada de
0,90 a 1,00 m de
Si Mojado Baja profundidad®.

El PID mostré concentracion
de COVs de hasta 5 ppm.

La muestra fue tomada de
0,60 a 0,90 m de profundidad.

S0176-SU- . Marrén
Arcilloso
001 oscuro

S0176-SU- | Arcilloso | Marrény gris

002 y limoso oscuro S Mojado Baja El PID mostr6 concentracién
de COVs de hasta 12 ppm.
La muestra fue tomada de
. , 0,20 a 0,50 m de profundidad.
SO | Arcilioso | Maron Si Fmedo- Media |El PID no  mostro
) concentracién de COVs en el
punto.
La muestra fue tomada de
S0176-SU- | A dilloso | Marrén y gris si Mojado Baja 100 a 120 m de
004 .
profundidad®.
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CARACTERISTICAS FiSICAS

- Presencia
Lesigm @ Textura Color de materia | Humedad Plasticidad Otras observaciones
organica
El PID mostr6 concentracién
de COVs de 1 ppm.
La muestra fue tomada de
S0176-SU- . Marrén y gris . . . 0,20 a 0,50 m de profundidad.

005 Arcilloso claro Si Mojado Media El PID no mostr6

concentraciones de COVs.
La muestra fue tomada de
090 a 120 m de
S0176-SU- . Marrén y gris . . . profundidad*.
005-PROF | Arcilloso claro S Mojado Media 15" pD " no  mostro
concentracién de COVs en el
punto muestreado.
S0176-SU- . Gris . . . La muestra fue tomada de
007 Arcilloso anaranjado Si Mojado Baja 0,20 a 0,60 m de profundidad.
S0176-SU- . Marrén . Humedo- . La muestra fue tomada de
008 Arcilloso anaranjado Si seco Media 0,30 a 0,70 m de profundidad.
S0176-SU- . Marrén . Humedo- . La muestra fue tomada de
009 Arcilloso anaranjado Si seco Media 0,10 a 0,30 m de profundidad.
S0176-SU- . . " . Humedo- . La muestra fue tomada de
010 Arcilloso | Marr6n rojiza S seco Media | 5 50 40,80 m de profundidad.
S0176-SU- . Rojizo y . . . La muestra fue tomada de

011 Arcilloso anaranjado Si Hamedo Baja 0,50 a 0,80 m de profundidad.

La muestra fue tomada de
Marrén 1,50 a 2,00 m de
S0176-SU- . : . Humedo- . profundidad*.

013 Arcilloso ane::r;rruoado Si seco Media El PID no mostré
concentracion de COVs en el
punto muestreado.

La muestra fue tomada de
Marrén , 0,30 a 0,40 m de profundidad.
Sogﬁsu' Arcilloso | anaranjado Si Husrgsgo- Media El PID no mostré
claro concentracion de COVs en el
punto muestreado.
La muestra fue tomada de
. 1,50 a 2,00 m de
S017oSU- | Arcilioso | Maron Si Mojado Baja | profundidad®.
El PID mostré concentracién
de COVs de 30 ppm.
La muestra fue tomada de
. 1,50 a 2,00 m de
801516;SU- Arcilloso '(\)A:lCrL?Q Si Mojado Baja profundidad*.
El PID mostré concentracién
de COVs de 2 ppm.
La muestra fue tomada de
1,50 a 2,00 m de
S0176-SU- . Marrén . . . profundidad™.

020 Arcilloso | oseuro Si Mojado Baa B PID o mostré
concentracién de COVs en el
punto muestreado.

La muestra fue tomada de
1,50 a 2,00 m de
S0176-SU- . Marrén . . . profundidad®.

CTRLA1 Arcilloso oscuro Si Mojado Baja El PID no mostré
concentracién de COVs en el
punto muestreado.

. La muestra fue tomada de
S0176-SU- . Rojizo y . . )
Arcilloso X Si Himedo Baja 030 a 060 m de

CTRL anaranjado profundidad®.

La muestra fue tomada de
80176-SU- | Arcilioso | Marrén y gris Si Mojado Baja 100 a 120 m de

DUPH1 -
profundidad®.
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*: Aunque las muestras fueron tomadas hasta mas de 1 m de profundidad, fueron consideradas muestras superficiales
debido a que las condiciones del sustrato saturado por debajo de la superficie del suelo no permitia una adecuada
manipulacién por ser muy poco consistente, debiéndose alcanzar las profundidades indicadas en la tabla para poder
obtener muestra de suelo.

4.1.5 Parametros para analizar

. . P . Requerimient N.* de bL® el .
Parametro Método de Analisis | Laboratorio o de servicio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Fracciéon de
Hidrocarburos
F1 (Ce-Ci10)
Fraccion de EPA METHOD .
Hidrocarburos | 8015 C, Rev. 3, PEglstsLi c Rsz'\('ng)“' 32 19 Ninguna
F2 (>C10-Cas) 2007 R
Fraccién de
Hidrocarburos
F3 (>C2s-Cao)
EPA 3050 B:1996 / ALS LS RS N° 154- )
Metales Totales | ‘Epp'6010 B:1996 | PERU S.A.C. 2019 32 19 Ninguna
EPA 7471 B, Rev. 2
. ’ ’ ALS LS RS N° 154- )
Mercurio Total Fezborg;lry PERU S.AC. 2019 32 19 Ninguna
EPA 3060 Rev. 1
December 1996 /
EPA 7199 ALS LS RS N° 154- .
Cromo ViTotal | poy 0, December | PERU S.A.C. 2019 32 19 Ninguna
1996
(validado) 2017
Hidrocarburos EPA METHOD
Aromaticos RS N° 154- .
Policiclicos 8270 D, Rev. 5 ALS LS 2019 32 19 Ninguna
2014 PERU S.A.C.
(HAPs)

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA

— RPAS

4.2.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 218
Traslape horizontal 80%
Traslape vertical 80%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 140 m
4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS
Etapas Descripcion
Pre Campo Estado del magnetismo terrestre
Velocidad del viento
Georreferenciacion
Campo Rumbo del plan de vuelo

Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo
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4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcién
PIX4D Programacién de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial

Sistema de Aeronaves Phantom 4 Pro

. . A (GPS navegador
;léo,iesadas a Distancia DJI incorporado de +/- kA e w
3 metros de error) .
6 Baterias Inteligentes de
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro | |

1 Mochila transportadora

. . Treker -
de alta resistencia

IPad WIFI de 32

Tablet especializada Apple GB 6ta generacion

5. OBSERVACIONES

e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

e Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

e De acuerdo a lo indicado en el PEA, se ha cumplido con visitar las coordenadas
propuestas para tres (3) puntos de muestreo; sin embargo, luego de la verificacion de
estos puntos, se encontré6 que no resultaron adecuados para el muestreo para los
componentes agua y sedimento debido a que la quebrada tenia poca profundidad y no
presentaba corriente de arrastre de sedimentos.

e Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

e Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

e El area de potencial interés del sitio S0176 planteado en el Plan de Evaluacion Ambiental
fue de 3,99 ha; sin embargo, durante la ejecucién de la evaluacion no se percibié olor a
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hidrocarburos en el suels de los puntos de la zona elevada del sitio par lo que no
ameritaba muestreo en astas zonas, ya que segln lo verificado en campo, ¥ segun lo
canversado con el monitor, la afectacién por hidrocarburos no podria haber alcanzado
astas zonas, pot 1o tanto las muestras no fusron distribuidas en 21 puntos dentro del AP,
si no en 15 puntos, reduciendo el tamaffio de su draa. Finalmente, ei area potencial para

el sitin es de 2 ha.

6. ANEXOS

Anexo 1. Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexe 2. Certificados de calibracién de equipes de campo

Anexe 3. Mapa de puntos de muestreo
Anexa 4. Repistro fotografico
Anexp 5 Lista de participantes y acta de reunidn

Profesionales gque aportaron a este documento:

!

{7

JULKD WGUEZADRIAHZEN
Tercera Evaluasor

Subkdirescion de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacon Ambierital
Crrganisma de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - GEFA

MARIADEL CARMEN PERALTA UTANI
Tercefo Evaluador

Subdireccidn de Sitios Impactados
Bireccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacian
Ambiental - OEFA

ROMAN FILOMENGGAMARRA TORRES
Tercerg Evaluzador

Subdireccion de Sitios impactados
Dlreccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn
Ambiental - OEFA

E

CRLANDO LICINIO PEREZ UMERES
Tercera Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Crganisma de Evaluacidn y Fiscalizacion
Amirental - OEFA
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Subdireccioh de Sitios Impactados
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
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ARMANDOC MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector !

Subdireccién de Siios Impactados
Direccidon de Evaluacidn Ambiental
QOrganismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

N

[

W B
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Caardinadora d Sitios Impactadas
Subdireccion de Sitios Impactados
Cireccion de Eveluacidn Ambiental
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

10
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracoiones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Tololes
AGUA AD-AGUA™" PCRs{Arocioras yio Indicadores), TPH, Matales Tolales
SUELD AD-SU PCBs|Aroclonss & Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Acelles y Grasas
- sQD BTEX. PHAs, VOC's, Melales Tolales, Cromo Haxavalente, Fracclones de Hidrosarburos (Fl. F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA™ BTEX, VOC'S, Metalas Tolales, Cromo Hexavalente, VOC s, Cianuro Libre, TRPH
SUELD saD-suU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
- LIX DD, Fenabes, N-Orgéanica, Acalles y Grasas, DBOD, Coliformes tofeles, Coliformes fecales. Motales Tolales
AGUA LIX-AGLA"™ DQ0, N-Organico, Aceiles y Grasas, Melales Tolales
SUELD LI¥-SiJ DOO0, Fenoles, N-Onganico, Aceites y Grasas, DBO, Goliformes lotales, Coliformes fecales, Melales Tolales

“*AGUA (Ref: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD; Sustancias Guimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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y Fiscalizacion
Ambiental

Certificados de
calibracion de
equipos de campo

Oefa

Av. Faustino Sénchez Carridon

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccion de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

@ HIGSEG -..»..
VERIFICACION DE causmaén

CERTIFICADO N° 001 - 4206

A: ECOEFICIENCIA Y ENERGIAS RENOVABLES S.R.L.

DESCRIPCION: MEDIDOR DE GASES MULTIPLES

Marca Modeio Serie Rango de Medicion - Imi 6 v.,:d. i
Sensor COx 0~ 500 ppm (Vol)
RAE SYSTEMS PGM-6208 MO1CA10485 f HsS 0-200 ppm (Vol) 20 Nov. 2018 20 Now. 201;
PROCEDIMIENTO: COMPARACION/AIUSTE CONDICION: OPERATIVO

PATRON DE REFERENCIA: BOTELLA DE GAS MIXTURE

Marca Serie ; Rango de Medicion | Vencimiento de Calibracion
| Sulfure de Hidrogeno (H,S): 10 ppm (Vol)
Mondxido de Carbona (CO) 60 ppm (Vol)
GASCO HBI-428-1 Metano (CH.): 1.45% Vol (29% LEL) 08 Ago. 2020
(58% LEL Pentano Equivalente)
Oxigeno (Gy): 15% (Vol)
TEST DE SENSOR
Nivel de Referencia Nivel de Evaluacion Tolerancia Error
39 +1
o &0 ppm 59 +3.00 +1
&0 0
88 +01
HS 10 ppm 100 $£0.50 0
100 0
INCERTIDUMBRE: (CO) (H.S) _m
+0.58 ppm £ 0.06 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES: ﬁ
f . )
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%HR) Presion "
24.0 "C S8% 29.92 Pulg. Mg 1
Calibradopor: ..o A -"A e e Fecha de Emisién: 20 Nov. 2018
b5,

Ing. Paola Vargas Ita
CIP 101052
Gerente de Laboratorio

Teldfono Lima: 511- 472 7222 anexo 28 / Arequipa: 054-520790 - www.Ngsegelr com




GASCO AFFILIATES, LLC.

320 Scarlet Blvd.
Oldsmar, FL 34677
(800) 910-0051

fax: (866) 755-8920
wWww.gascogas.com

TIFIC F ANALYSI

Date: August 22, 2018 Customer: Higseg Eirl
Order Number. 380-07-2018

Lot Number: HBI-428-1 Use Before: 8/08/2020
Component Specification (+/-5%) ____ Analytical Resuit (+/- 2%)
Carbon Monoxide 60 PPM 63 PPM
Methane 1.45% vol. 1.46% vol.
Hydrogen Sulfide 10 PPM 11 PPM
Oxygen 15% vol. 14.8% vol
Nitrogen Balance Balance
Cylinder Size: 2.0 Cu. Ft. Valve: 5/8" -18UNF
Contents: 58 Liter Pressure: 500 psig

The calibration gas prepared by Gasco is considered a certified standard. It is prepared by gravimetric, or partial pressure
techniques, The calibration standard provided is certified against Gasco's G M LS. (Gas Manufacturer's Intermediate
Standard) which is ether prepared by weights traceable to the National Institute of Standards and Technology (NIST) or
by using NIST Standard Referance Materials where available

TECHNICAL RECOMMENDATIONS:

For bast results, use the following procedure when using Reactive Gas Mixtures and always use the shortest length
possible of Teflon Tubing between the Cylinder Regulator Hose Barb and the Gas Detection Instrument. Turn the
reguiator on before connection is made with the cylinder, allowing any trapped air to be purged from the regulator. Be sure
to turn the reguiator off as soon as the regulator is fully connected Always ensure delivery tubing is compatible with the
Gas. Do not store this cylinder with the regulator installed due to possible leakage or long-term reaction with intamal
components of the regulator, Follow instrument manufacturer's instruction manual,
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion
.I s

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 1
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

B

iy .i i ; N, 8
N Vg, 7 @ saal

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-001, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 2
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

a { ©

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-001, se muestra COVS=5 ppm
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 3
S0176-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349127

Norte (m): 9686916

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

¥ =&

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-002, se muestra suelo arcilloso y limoso.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafon Loreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 4
S0176-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:36

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349127

Norte (m): 9686916

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

'y ——
Medicién de gases en el punto S0176-SU-002, se muestra COVS=12 ppm
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.° 5
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del

Provincia

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.° 6
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
Maraion

Provincia Departamento Loreto

LY

Medicion de gases en el punto S0176-SU-003, se muestra COVS=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0176-SU-004

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-004, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.° 8
S0176-SU-004

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del

Provinci ~
ovincia Marafon

Departamento Loreto

Medicién de gases en el punto S0176-SU-004, se muestra COVS=1 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.°9
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

o Datem del
‘ Provincia Marafion Departamento
i : A

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-005, se muestra COVS=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

Datem del
Marafion

Provincia

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0176-SU-005-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

q:l'ﬁ 'I

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-005-PROF, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafon Loreto

Andoas Provincia ‘ Departamento

FOTOGRAFIA N.° 12
S0176-SU-005-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-005-PROF, se muestra COVS=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 13
S0176-SU-007

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349081

Norte (m): 9686822

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

4

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-007, se muestra suelo arcilloso.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ‘ Provincia ‘ Marafion ‘Departamento‘ Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0176-SU-008

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686831

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

Fr

DESCRIPCION:

Pagina 7 de 17
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 15
S0176-SU-009

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349141

Norte (m): 9686829

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ‘ Provincia ‘ Marafion ‘Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0176-SU-010

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349071

Norte (m): 9686769

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-010, se muestra suelo arcilloso

Péagina 8 de 17
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Provincia

Andoas Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0176-SU-011

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349120

Norte (m): 9686784

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

T

oF

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-011, se muestra suelo arcilloso

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lor
Maranon oreto

Andoas

Provincia ‘

‘ Departamento

FOTOGRAFIA N.° 18
S0176-SU-013

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349125

Norte (m): 9686731

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Pagina 9 de 17
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loret
Maranon 0

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 19
S0176-SU-013

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349125

Norte (m): 9686731

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

ey

L

DESCRIPCION:

¥ F
Medicion de gases en el punto S0176-SU-013, se muestra COVS=0 ppm.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Lor
Maraiion oreto

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 20
S0176-SU-014

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349121

Norte (m): 9686676

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

-

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lore
Maranon lo

Andoas Departamento

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 21
S0176-SU-014

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349121

Norte (m): 9686676

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

s 4 - )
o 1*. Al

DESCRIPCION:

Medicion de gases en el punto S0176-SU-014, se muestra COVS=0 ppm.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 22
S0176-SU-015

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

Marafion

EoR

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto SO16-SU-O15, se muestra suelo arcilloso
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EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del
Marafion

Distrito Provincia

FOTOGRAFIA N.° 23
S0176-SU-015

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de gases en el punto S0176-SU-015, se muestra COVS=30 ppm.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del

~ D rtamen Lor
Marafion epartamento oreto

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 24
S0176-SU-017

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:02

COORDENADAS = ! L3 ! :' 034911 X

UTM -WGS 84 — ZONA 18M ® MINGSOT - e
. M96BESAE

Este (m): 349118

£y

¢ 4 . . "".r
Norte (m): 9686583 | _ ' n Y / '”‘I.' *;rq

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION: Muestreo en el punto S0176-SU-017, se muestra suelo arcilloso
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EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del
Marafion
[T

Distrito Andoas Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0176-SU-017

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349118

Norte (m): 9686583

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

i
DESCRIPCION: Medicion de gases en el punto S0176-SU-017, se muestra COVS=2 ppm.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037 CUC: 0005-2-2019-402

Datem del
Marafion

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 26
S0176-SU-020

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349115

| Ly
L)

Q20
Norte (m): 9686544 a1 5‘5"1'3 ‘1 f5
5§ g mg 654Y

Altitud (m s.n.m.): 204

i! '_ s ?Il' LS B
i

Precision: + 3

o504 (15

DESCRIPCION: Muestreoen el punto S0176-SU-020, se muestra suelo arcilloso
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas

Datem del
Marafion

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 27
S0176-SU-CTRL1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349184

Norte (m): 9686616

Altitud (m s.n.m.): 187

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-CTRLA1, e muestra suelo arcilloso

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del Loreto

Provincia

Andoas Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 28
S0176-SU-CTRL1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349184

Norte (m): 9686616

Altitud (m s.n.m.): 187

Precision: + 3

Marafon

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL1, se muestra COVS=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 29
S0176-SU-CTRL

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349200

Norte (m): 9686800

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punt S0176-SU-CTRL, se mustra suelo arilloso

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci
doas : ovincia Maranon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 30
S0176-SU-DUP1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

Uj,-ﬂ]%-r'r
¥ qmm;-a
[

FRygn

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-DUP1, se muestra suelo arcilloso
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

FOTOGRAFIA N.° 31
S0176-AG-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349201

Norte (m): 9686814

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-AG-001, se muestra quebrada sin agua.

EJECUC!ON DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 32
S0176-AG-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349119

Norte (m): 9686783

Altitud (m s.n.m.): 206

Precision: + 3

IR Y T

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-AG-002, se muestra quebrada sin agua .
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUC!()N DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO
EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA
DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Iﬁ;‘::;‘gre‘l Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 33 S ’.. i/ f/ I
S0176-AG-003 | . 14 ?
_' -
Fecha: 04/04/2019 W ir/ ﬂ j J ’
-1 o RN f
Hora: 12:52 -3
T ek L A
COORDENADAS - | i

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349019

Norte (m): 9686768

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

ey

o

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-AG-003, se muestra cuerpo de agua de muy poca
profundidad que no presenta corriente de arrastre de sedimento.
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g Ministerio Organismo de Evaluacion y o » .
% PERU del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Dbl e g

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO N.° 5

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental del sitio
S0176



()e REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0176 en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
en el distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafoén y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : Del 04 y 05 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0037 Caodigo de : 005-02-2019-402
Accién

Tipo de evaluacion : Programada

Fecha de : 4 de octubre de 2019 Reporte N°.  : 0430-2019-SSIM

aprobacion

1. DATOS GENERALES

Funcién evaluadora Identificacion de Sitios Impactados
Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto
5 Ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el derecho de via del ducto que va
Area de influencia del bateria Tambo a la Estacién recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km
24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192.
Unidades fiscalizables o actividades
P > Lote 192
econdémicas en la zona de evaluacion

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Quimico Campo
2 Maria del Carmen Peralta Utani Biéloga Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

) i Programada X
Tipo de evaluacion
No programada
Matriz evaluada Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo, laboratorio de la matriz de suelo en el sitio
S0176 correspondientes a la evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176
ubicado en el Lote 192, en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Mararnén y departamento de Loreto.



|
()ef : REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo 1 RESULTADOS

Anexo 1.1 Resultados de suelo comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO

Anexo 3 REPORTE DE RESULTADOS DE AEROFOTOGRAFIAS

Profesionales que aportaron a este documento:

Firmado digitalmente por:
LEON ANTUMEZ hlena Jenny
FIR 31667148 hard

FIEMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: D4/10/2019 20:14:18-0500

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PLICON Amando
hitartin FAL 205212867668 hard
FIRMR liotive: Doy W= B®

DIGITAL | Fagha: 0441002018 20:17:28-0500

Firmado digitalmente por:
PERALTA UTANI haria Del
Carmen FIR 40722031 hard
FIEMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 04/10/2010 20:15:20-0500




Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176, ubicado en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Maranén y
departamento de Loreto.
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Ministerno

del Ambiente

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0176

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitio S0176

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para

Parametros Unidad 8013(()51-SU- SO1ggéSU- SO1ggz;SU- SO1gg;SU- SOI;{JGI;?U-
04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019
12:05:00 11:30:00 10:39:00 13:26:00 - b e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg’kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibanzo (a.) mgkg | <00054 | <0,0054 | <0,0054 | <00054 | <0,0054 . .
Fenantreno mg’kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Ci0) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/kg 117,3 47,4 <68 <638 48,0 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg 1828 914,3 <6,8 698,7 5411 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) ma/kg 14918 12939 16653 19122 14099 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 158,6 170,0 33,5 11,1 50,3 750 2000
Berilio (Be) mg’kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 2595 4020 80,1 1353 581,7 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <40 49 <40 <40 - -
Cromo (Cr) mg/kg 10,2 12,7 14,6 14,3 12,7 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 35,9 27,3 19,0 29,1 18,4 - -
Hierro (Fe) mg/kg 7371 7583 27856 9490 15057 - -
Potasio (K) mag/kg 2245 314,3 4382 234,7 161,6 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 926 1058 889 1060 838 - -
Manganeso (Mn) mg’kg 201 241 262 108 95 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <30 <3,0 <30 <3,0 - -

Pagina 1 de 7
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitlo S0176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad SO1gg;SU- SO1ggéSU- SO1gg;SU- SO1gg;SU- SOBLG;?U- Suelo
04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019
12:05:00 11:30:00 10:39:00 13:26:00 - o auelo |

Sodio (Na) mg/kg 60 62 <45 49 <45 - -
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 6 <5 <5 - -

Plomo (Pb) ma/kg 11 12 13 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 35,5 37,8 63,0 52,6 60,0 - -
Zinc (Zn) mg/kg 44,2 41,8 36,4 35,9 23,9 - -
Boro (B)* mg/kg <203 <20,3 <20,3 <203 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 617,4 178,9 123,0 266,3 139,5 - -
Silicio (Si)* mg/kg 1411 606,8 580,8 665,1 624,1 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 48,9 34,7 9,0 21,9 10,5 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 20,8 37,3 36,4 59,9 49,1 - -

Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) ‘ mg/kg ‘ 0,26 0,19 0,11 0,21 0,11 6,6 \ 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 24531/2019 y N.° 24529/2019

1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio 50176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad SO1;§;SU- gg;?F?I-RSOLI'; SO1;§;SU- 501ggéSU- 301ggéSU- Suelo
04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 el e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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b - Ministeno
g PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitlo 50176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad SO1;§;SU- (S)g;?:'-asol.'l:- SO1;§;SU- SO1ggéSU- SO1ggéSU- Suelo
04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 e auelo |
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Di:ﬁtrr‘sgéséh) mgkg | <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 <0,0054 <0,0054 - .
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
inderc (123¢d) | ‘mgkg | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054 ; .
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) ma/kg 18,1 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg 121,9 24,6 <6,8 <68 <68 1200 5000
F3 (>C2s-Cuo) mg/kg 1747 49,9 61,2 <68 <68 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) ma/kg 15054 16290 10019 16952 19643 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 51,8 45,4 75,0 48,5 34,9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 508,5 365,2 1163 802,7 40,5 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <4,0 <4,0 11,2 <40 - -
Cromo (Cr) mg/kg 14,9 13,5 15,2 14,9 20,4 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 18,7 17,7 15,6 15,9 224 - -
Hierro (Fe) ma/kg 15901 22843 8596 25977 31846 - -
Potasio (K) mg/kg 171,6 207,5 152,8 176,9 218,5 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 806 880 993 1485 1173 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 110 76 168 902 308 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <30 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45 - -
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/kg <10 10 11 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 52,7 57,3 56,8 59,8 68,1 - -
Zinc (Zn) mg/kg 26,6 27,5 15,1 35,3 40,2 - -
Boro (B)* mg/kg <203 <20,3 <203 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* ma/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 131,7 100,1 29,2 153,6 122,9 - -
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Ministerno

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitio S0176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
. : S0176-SU- S0176-SU- S0176-SU- S0176-SU- S0176-SU- Suelo
Parametros Unidad 005 005-PROF 007 008 009
04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 e auelo |
Silicio (Si)* mg/kg 606,7 681,6 770,0 1039 1067 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 9,7 8,7 33,8 20,9 5,0 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 49,3 48,1 77,2 42,3 43,6 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (H mg/k 0,14 0,18 0,10 0,11 0,11 6,6 24
g g/Kg

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 24531/2019 y N.° 24530/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitlo 50176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad SO1;$6$U- SO1J1G;SU- SO1;%SU- SO1J1G;SU- SO1;$;SU- Suelo
05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
12:56:00 12:26:00 11:39:00 11:26:00 10:39:00 e e
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dﬂi’ﬁt”réﬁéﬁah’ mgkg | <00054 | <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054 ; ;
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
inderc (123¢d) | mgig | <0,0054 | <00054 | <00054 | <00054 | <0,0054 ; -
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-C10) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C1o-Cas) mg/kg <68 <68 <68 <68 1167 1200 5000

Pagina 4 de 7




b - Ministeno
g PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitlo 50176 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad SO1;$(—)SU- SO1J1G;SU- SO1;:3;SU- SO1J1G;SU- SO1;:3;SU- Suelo
05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
12:56:00 12:26:00 11:39:00 11:26:00 10:39:00 e el
F3 (>C2s-Cuo) ma/kg <68 <638 <68 <638 3382 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - -
Aluminio (Al) ma/kg 15936 21664 20163 16925 14583 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <175 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 32,6 136,9 44,9 38,6 93,1 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 317,7 1247 154,6 55,3 3627 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 14,8 6,2 <4,0 <40 - -
Cromo (Cr) mg/kg 17,6 15,0 14,7 13,9 10,8 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 15,3 26,0 30,8 14,9 30,5 - -
Hierro (Fe) mg/kg 30535 26872 27150 21736 4456 - -
Potasio (K) mg/kg 588,1 253,9 240,9 207,3 303,9 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 995 2758 1526 912 922 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 158 1792 334 214 130 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 97 - -
Niquel (Ni) mg/kg <5 8 6 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/kg 13 12 10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) ma/kg <15 <15 <15 <15 <15 - .
Vanadio (V) mg/kg 66,4 51,0 53,5 54,1 32,4 - -
Zinc (Zn) mg/kg 28,9 63,4 54,2 29,0 17,6 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 79,9 1491 132,3 110,9 662,7 - -
Silicio (Si)* mg/kg 966,7 1053 1085 946,4 608,6 - -
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 9,4 447 10,4 4,0 445 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 24,6 39,7 35,4 27,0 30,0 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <0.10 <010 [ o1t 0,11 0,20 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informe de ensayo N.° 24530/2019

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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b - Ministeno
g PERU del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitio S0176
Estandares de Calidad Ambiental
Parémetros Unidad | SOT76-SU-017 [ SOT76:SU-020 [ SOT76:8U- [ SO76-SL- (BRI
05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
11:02:00 10:01:00 09:31:00 11:25:00 o oo |
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dfﬁtfzgé:c‘)h) mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; .
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
indero (12,3 cd) mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 ; .
ireno
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petrdleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C19-Cas) ma/kg 53,2 264,9 <68 <68 1200 5000
F3 (>C28-Cuo) mg/kg 350,7 1770 <68 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) mg/kg 15371 13118 17313 17480 - -
Arsénico (As) mg/kg <175 <17,5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 181,7 126,3 145,2 256,1 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/kg 7478 3755 1962 31,5 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg <4,0 <40 <4,0 14,7 - -
Cromo (Cr) mg/kg 10,1 8,4 14,1 14,1 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 234 19,3 43,5 21,7 - -
Hierro (Fe) mg/kg 7456 6008 6698 39086 - -
Potasio (K) mg/kg 258,4 188,5 282,8 156,9 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 1280 957 1117 682 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 742 234 193 1730 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <30 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/kg 104 77 59 <45 - -
Niquel (Ni) mg/kg <5 <5 <5 <5 - -
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Drganisma de Evaluacian y Fiscalzacién
Ambsental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion y la impunidad»

Sitio S0176
Estandares de Calidad Ambiental
Parémetros Unidad | SOT76-SU-017 [ SOT76:SU-020 [ SOT76:8U- [ SO76-SL- (R eI e
05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019
11:02:00 10:01:00 09:31:00 11:25:00 o oo |
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 24 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <125 <12,5 <12,5 - -
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/kg 35,4 23,4 35,7 84,6 - -
Zinc (Zn) mg/kg 415 21,6 33,9 427 - -
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/kg 401,1 817,2 564,6 188,9 - -
Silicio (Si)* mg/kg 605,9 571,8 571,2 561,6 - -
Estafio (Sn)* ma/kg <125 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* mg/kg 41,7 57,1 36,6 5,3 - -
Titanio (Ti)* mg/kg 38,9 254 20,2 58,6 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 020 0,29 0,24 0,11 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informe de ensayo N.° 24530/2019 y N.° 24532/2019

1

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
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INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 | DA - Fami.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Nitad
CON REGISTRO N° LE-029
Bemhire VILE - 819
FOT 001 - 02

wnnnar alenlahal fam

RESULTADOS ANALITICOS

Muestrasdel item: 1
N2 ALS LS 201721/2019-1.0
Fecha de Muestreo 4042015
Hora e Muastreo 12:05:00
Tipo de Musstra suely
Identificacion S176-5U-001
Paramétro Raf, Mit Unidad 1] [ Rasultado Ingartidumbre {4/}
D03 ENSAYDS FISICOCIUIMITDS
Cromo Hesavalente [ 18581 |  mglkg | 00188 | Gi701 | <0,1701 | HE

| D05 ENSATOS PLIR CROMIATCIGRAFIA - HIGIOCrbums Armaticos Poicidices [PAHS)
Acenafians 12647 mgfkg 000049 0,0054 < 0,0054 ME
Acenahtilens 12547 ma/kg 0,000% 0,0054 < 0,0054 HE
Antracens 12647 mME%E 00008 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (a) Antracena 13647 rni.l"l:g 00009 0, 0054 « 0,0054 HE
Benzo [a) Mireno 12647 mikg 0,0009 0,005 < 10,0054 HE
Banea [b) Fluoranieno 12647 mgkg 0,0D0% 10,0054 <0,00548 HE
Benza [gh, 1} Perens 12647 mEkE 0,000% 00052 <0,0054 HE
Denga [k] Fluarantens 13647 me/kg 0,000% 0,0054 <0,0054 HE
Crisgng 12647 miakg 10,0004 0054 < 0,005 HE
Dibenzo (a,h] Antracens 13647 mi'kg 00009 10,0054 < 0,0054 HE
Femantrena 12647 Mk 0, 00049 0,0054 o 0,054 HE
Fluorantzno 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 < [0,0054 HE
Fluoreno 12647 Mk 0,0008 0,00548 <0,0054 NE
Indena (1,2,3 cd] Pirana 12647 mekg 00008 0,005 <0,0054 HE
Hafialena 12647 mElkE 0, 0008 00052 <0,0054 HE
Pirena 12647 mikg 10,0009 0,0054 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocariwros - Totales de Petrolio
Fraccion de Hidocarbweros F1 [06-C10] 16827 miﬂtﬁ 0,6 1.9 <19 ME
Fraccion de Hidrocarbwros F2 [>C10-C28) 18303 mikg 1,0 6,8 117.3 17,4
Fraccidn de Hidrocarbums 3 [>C28-040) 18303 mglkp 10 B8 1828 13

| 007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 makE 0,E 30 23,0 HE
Alumiinicr [AL 10601 migfkg 2 10 14918 L
Arsenico [As) 10E01 mg/kg 15 17,5 <175 ME
Barin (#a) 10601 mefke 0.3 15 1586 57
Berilio {Be] 10601 mg/kg 0.3 L5 <15 NE
Calclo (Ca) 10601 me/kg 0.9 4.5 2555 A
Cadmis [Cd) 10601 mg/kg 0,5 10 <10 ME
Cobalte [Co) 10601 mg/hg 0,8 4,0 <, 0 HE
Cromo (Cr] 10601 mg/ki ] 4,5 10,2 14
Cobre (Cul (S mg/kg 0.8 4.0 35,9 4.6
Hiermo (Fe] 10601 mi/kg 1.2 B0 7371 421
Potasio (K} 10601 mi/kg 1,5 12,5 14,5 0%
fagnesio (Mg] 10601 mglhg Fl 10 926 &7
Mangangso [(Mn} 10601 miglkg 1 5 201 15
talibdena (Ma) 10601 ma/leg [ 3,0 <3,0 ME
Sodio (Ma] 10601 mg/ kg E] 45 &0 15
Hagquiel (R} 10601 ma/kg i 5 <5 HE
Phomo (P 10601 mz/kg 2 10 11 10
Antimonio {5b) 10601 mi/kg 1.5 1.5 <1215 NE
Salenia (58] 10601 mafke L6 B0 <80 NE
Talio {11} 10601 mgfhg E] 15 <15 NE
Vanadia [V) 10601 mg/kg 0,5 25 35,5 16
Zinc [Zn} 106031 mglkg 0,5 15 44,2 3.4
Boro {B)* 9757 mgikg 31,6 20,3 < 20,3 NE
Besmnuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 .5 <75 NE
Litiy {Li)* ara? mi/kg 1.5 14,5 =115 NE
Fosloro [P]* 9757 mgk: 4.5 12,5 5174 38.3
S#icio (3" arad malkg 1.4 12,0 1411 Bl
Estana (501" G757 mig kg 2,5 12,5 <125 NE

Pég.2de 12
Facha oe Ressicn: 1032018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: 5511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570



INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = DA - Pert.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A

CON REGISTRO N° LE-029

cgzmtia NLE - 679

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019
N ALS LS 201721201910
Facha de Muestreo 04/ 04/ 2015
Hora die Muestreo 12:05:00
Tipo de Muesttra Sumio
Identificacidn 501 76-5L-001
Farimetro Raf. Mt U niklad Lo L esulEte Incertidumbre [+/<]
Estrancie (567* 9757 mg/kg 0,7 3.5 4E,9 4,6
Titanio [Ti)* 9757 m_é.l'l:g 0,3 15 M08 LB
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercunia Total (Hg) [ 13z | mglkg [ oo | wmio | 0,26 | 011
NEALSLS 01723/ 2019.1.0
Facha do Muestren 04/04/3015
Hora de Muestrao 11:30:00
Tipo de Musstra Luels
Identificacidn 501 M6-5U-002
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo L] Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ERSAYDS FISICOOUTMICOS
Cromo Hesavalents [ 1E551 ] Mgk | oo [ oim1 | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Arométicos Policiclicos  [PAHS)
Acenaltend 12647 ME"!:E 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
Agenaftilena 12647 mEfkg 0, 0005 0,0054 = 0,0054 KE
Antrcenc 12647 mifkg 00009 0,005 = 0,005 NE
Benzo (a) Antracena 11647 mE/kg 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (a) Pireng 12647 Mg [0, 0009 00054 « 0,005 NE
Benzo (b} Fluovanteno 13647 T 0, 0008 1,054 <0,0054 HE
Banzo (g.11] Pereno 12647 mETEe 10,0006 00054 < 0,0054 HE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mgkg 0,0005 0,0054 «10,0054 NE
Criseno 12647 MEF'I:; 0, 0006 0,005 < 0,0054 HE
Oibenzo {a, k) Antraceno 12647 mgfeg 0, 0008 0,0054 < 0,0054 KE
Fanantrena 11647 mifkg 0, 0009 0,005 < 0,005 NE
Fluoranteno 12647 mEkg 0, 000S 0,005= < 00,0054 HE
Fluorano 12647 mkg L0008 00054 < 0,005 NE
indeno [1, 2,3 cd) Fireno 13647 mi/kg 0, 0008 0,0054 < 0,005 HE
| Naftaiens 12647 [T 0, 0008 0, 0054 < 0,0054 RE
Pirena 12647 mpflg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totsles de Petrolen
Fraccidn de Hdrecarbures F1 [C6-C10) 16327 mgkg 0,6 1.9 <19 RE
Fracdon de Hidrocarhures F2 [=C10-C28) 18303 mi/kg 1,0 5,8 474 i3
Fraccion de Hidrocarbures F3 [=[26-C20) 18303 mg/kg 10 6,8 5143 13,7
(07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
[ Plata [Ag) 10601 mg/kE 0.6 3.0 <30 HE
Blurmirin (AT 10601 mekg 7 10 13954 380
Arsenico (As) 601 mp kg 3,5 17,5 =175 HE
Barig [Ba) 10601 mpkg 0,3 15 10,0 i1
berda (Bai 10501 mg/kg 03 1,5 <15 NE
Calda [Ca) 10601 mg/kg gg = 45 4020 56
Cadmio {Cd) 10601 mi/kE 0,5 1,0 <10 NE
Cobalta (Cof 10601 MEJRE 0.8 4.0 a0 HE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,8 4,5 12,7 4,4
Cobew |Cu) 10601 mpfhg (3 4.0 17,3 [
Hlema (Fe) 10601 mglkg 1,2 6,0 7583 436
Potasio €3 10601 mg/kg 2,5 13,5 343 M5
Magnesia (Mg} 10601 mgfkg 1 10 1058 75
Manganaso (Mn] 10601 mE/kE 1 5 141 1B
Muoibdena |Mo) 10601 mg/kE 0,6 30 =30 NE
Sothio [Na) 10601 mg/kg ] 45 62 [
Tiguel (Hi) 10601 kR 1 5 <5 HE
Plomo [Ph) 10601 mp/ky ] 10 17 10
Antimonio [5h) 10601 mglkg 2,5 125 =125 NE
Selenio {5e) 10601 mg/kg 1.6 8,0 =80 NE
Takio [T1) 10601 mglkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mi/kg 0,5 2,5 37,8 L6
Pig 3de 12
Focba e Revaen: TV Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: I#ﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T70

wnar alenlnhal ram



INAGAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL i | L - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Frm
CON REGISTRO N° LE-029

Rergning ML - 2d

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019
N# ALS LS 11723301910
Facha de Musstraa ajoazo1s
Haora de Muoestreo 11:30:00
Tipo de Muastra Sueln
Identificacidn SO0 T6-5L-002
Pardmeiro Rief. Mt U nidad L] {11} Resultado Incartidembire [+/-)
Zing (2n) 10601 ma/kg 0.5 25 41,5 33
Bone [B]* 5757 mglkg 3.6 20,3 20,3 NE
Bismuto [B]* 5757 mglkg 15 7.5 <1,5 NE
Litkp [LI* 8757 mgﬂ_ 25 12,5 =125 HE
Fosfaro [P}* 9757 mafkg 4.5 22,5 1789 26,0
Silcio Eif"' GIaT mg/kg F] 13,0 (=i an, 7
Estafio (5n]" g5y mefkg 25 iL5 <115 NE
Estroncio {5r}* G757 mefkg 0.7 3.5 A7 4,2
Titanig [Ti]* 9757 mEkg [ ] 15 37,3 La
D07 ENSAYDS DE METALES = Mercurio Total
Mercurio Total [Hg) | 13812 | mijg/kg | oor | oae 0,13 1 0,10
N7 ALS LS 2OET2I 019140
Fecha de Muestreo 04042019
Hora de Muestréo 10:35:00
Tipo de Muestra Tupla
Identificacion SO 7E-50-003
Parameiro Rel. Mét Uriidad LD Lo Resultado Incertidumbre |+
003 EMSATOS FISICOQIMICTS
Cromo Hexavalents [ 1858 | mg/kg | G038 | 04700 | =0, 1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromidticos Policiclioos  [PAHS)
Acenafieno 12647 mg/ky 0, 0009 0, 0054 < ), D54 ME
Acenaftileng 12647 meki 10,0006 0, 0054 < 0,005 MNE
Antraceno 12647 mifkg 10,0009 1, 0054 < i), 0054 ME
Benza (a) Antraceno 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 < 0,005 ME
Benza (a) Pireno 12647 m&ﬂ:ﬁ 0, D009 0, D054 <0 D05 ME
Bena (b} Fluorantenag 12647 mgfkg 0,D006 10,0054 <0, D054 ME
Benzo (g, h.i] Perilena 12647 mglky 0, 0006 0, 0054 < 0, D54 NE
Benzo (k) Fluprantena 12647 ma/ky 0,006 10,0054 < ), 54 ME
Criseno 12647 ma/kg 10,0006 0, 0054 < 10,0054 NE
Dibero [3.h) Antraceno 12647 mifkg 0, 0009 0,0054 < 0,005 ME
Fenanireny 12647 mEﬂ:g 00,0009 0,0054 < (0, 0054 ME
Fluaraniena 12647 my’hg 0, DO 00,0054 < 0,005 ME
Flugreno 17647 mﬁn’k; 0, 0009 0, 0054 < (01,0054 ME
| ity I;].I.itg:l Puend 12647 mg/ke 0, a0y 0, 0054 £ 0,005 ME
Naftaleno 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Fireng 12647 ma/ka 0,000% 00054 < [0,0059 ME
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totales de Petroleo
Fracokin de Hidrocarburos F1{CE-C10) 164927 mifkg 0.6 19 <19 ME
Fracoedn de Hidrocarburos F2 {=C10-C238) 18303 mi/kg 1.0 [%:] <GB ME
Fracesin de Hadrotarburos F3 {=C28-C40) 18303 mg kg 1.0 [X] <68 ME
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totakes par ICP-DES
Plata {Ag) 10601 ma/kg 0.6 3,0 =3,0 NE
Alurminio (AT} 10601 mE kg ] in 16653 T
Arsenico [As] 10601 melkg 3.5 115 21715 NE
Bario (Ba] 10601 mekg 0.3 L5 33,5 FIE]
Berilin [Ba] 1601 mﬂ\:g 0.3 15 <15 ME
Calcio ll:a] 10601 mE‘k; 0.9 4.5 BO,1 55
Cadmia |Cd) 1601 mgﬁg 0.5 10 <10 ME
Cobalio |Ca) 10601 mgfkg 0.8 4,0 4.9 4.0
LCroma [Cr] 10601 mefkg 0,9 4.5 14,6 13
Cobre [Cu) 10601 MEKE 0,8 4,0 15,0 3.3
Hearre [Fe) 10601 me/kg 1,2 5,0 1756 T8
Potasio (K] 10601 Mgk 2,5 115 438,12 19,4
Magneass (Mg) 10601 mgkg 2 10 £89 65
Manganesa [Mn] 10601 mg kg 1 5 262 0
Molibdena [Mo) 10601 mgfig 0,6 3,0 <30 NE
Pép.dde 12
o S Revaien: zavsme Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { =" DA - Fard
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL - DA e s
CON REGISTRO N* LE-029
Rrghdim %LE - i1%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

N2 ALS LS 200723/2018-1.0
Fecha de Muastreo pajod 2019
Hora de Muestreo 10:39:00
Tipo de Mugstra Sugle
Identificacitn S0176-50-003
Fardmetro Ref. MéL Unidad Lo L Resultado Imcertidumbre [+/-)
ot (Ma) 10601 mg/kg 9 45 <45 HE
Higuel | Ni} 10601 mekn 1 5 B 5
Plama |Phj 10601 mg/kg k] 10 13 10
Antimonio {5b) 10601 rrlg!fka 1.5 11,5 <135 NE
Seienio (50] 10601 ma/kg 16 8,0 <80 HE
Taho [11) 10601 ma/ke 3 15 <15 HE
Vanadia (V] 10601 METkE 0.5 s 3,0 %

[ Fine [Zn) 10601 mE/kE 0.5 15 35,4 3.1
Boro {B)" 9757 me/kg 3,6 20,3 <30.3 NE
Bsmisto [B)* 5757 melkg 1.5 1.5 < 1,5 KE
Ligio Li)* q157 mgki 1.5 135 <135 NE
Fosforo [F]* G757 my‘kg 4,5 235 1230 14,8
Silicio (51} 9757 mg/kg 7, 12,0 580,8 8,5
Estand [5n]" BI5T ke 15 125 £12.5 HE
Estroncio (51" G757 T 0,7 R .0 X
Tigania [Ti]® 9757 mEefkg 0,3 15 3E4 L0
007 EMSAYOS DE METALES — Mencurio Total
Mercurio Total [Ha) [ 1332 T mefkg T oo | ow ] 0,11 | 1,10
NEALSLS W01724/20191.0
Fecha de Musestreo 04/04/2015
Hors de Msesireo 13:26:00
Tipo de Musstra Sieln
Identificacicn 50176-50-004
Parimatro Ref. hMat. Unidad Lo Lo Rasulado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUAMICOS
Cromo Hesavalente T 18581 | mE/EE | oome | oam J «<0,1701 | HE

| O05 EMGAYDYS POR CROMA TOGRAFIA - Hidrocarbums Aromaticas Policihcs [PAHS)
Acenafeno 13647 [T 10,0009 06,0054 < D,0054 NE
Atenehilens 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 «0,0054 NE
Antraceno 12647 m/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Bongo (a) Antracenn 12647 mgfig 0,0009 0,0054 = 0,0054 KE
Benzo (a) Peeno 12647 mEkg 0, 0005 0, 0054 < [,0054 NE
Banzo {b) Fluoranteno 12647 mE/kE 0,0006 0,0054 < {,0054 HE
Benzo (g, h,l] Perileno 12647 7, i 10,0005 0, 0054 « [, 0054 HE
Benzo (k) Fhuorantena 12647 mglkg 0, 0006 0054 < 0,0054 HE
Craeno 13647 [T 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Ditvenzo (a,h) Antracens 12647 kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fenantreng 12647 me/kg 10,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Flugranteng 12647 madks 10,0005 0, D054 <0, 0054 HE
Fluarang 11647 m.E'kl. 0,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Indeno (1,2, 3 od] Preno 12647 gk 0, 0005 10,0054 <0,0054 HE
Taftsiana 17647 mﬁl&i, 10,0006 0,0054 < 0, 0054 HE
Fareno 13647 ETkE 0, D005 0, 0054 < 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarhums Totales de Petroles
Fracciin de Hidrogarburgs F1{C6-C10) 1gg2y mg/kg 0.6 13 =19 HE
Fraccion de Hdromarburos F2 (=C10-C28) 18303 mg/kR L0 62 = 6,8 ME
Fracckin e Hidrogarboros F3{=C28-C40) 18303 mglkg 10 5.8 08,7 19,4
D07 ENSAYINS DE METALES - Metakes Totales par ICP-DES
Fiata [ag) 10601 g 0. 3.0 = 3,0 HE

_'.a‘im_'meﬁlmu 10601 mafkg ] in 18127 BEEL]
Arsenxa [Ba) 10601 M kg E 17,5 17,5 " HE
Bario {84} 10601 mEskE 0.3 LS 1111 1,2
Barilio (Be] 10601 mg/kg 0,3 L5 =15 HE
Calcio {Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 1353 12
Cadmio [Cd) 10601 my‘ka 0.5 1,0 =10 HE
Cobalio [Ca) 1m601 melkg K] 4,0 < 4,0 ME

Pip. 5de 12
Arswmin 08 ] L .
BRI s SanEat Av. Repiblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

INACAL

Higiue V'L - 839

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019
N#ALS LS 101734201810
Fecha de Muestrea 04/04,/2019
Hora de Muestreo 13:26:00
Tipo do Musstra Sizala
Identificackin S TE-SU-004
Pardmetra Rel. Mét. Unidad Lo L Resultado Imeertidumbre |&/-)
Crania [Cr) 10601 mgfkg 0,9 4.5 14,3 4,3
Cobre [Cu) 10601 mi/kg 0.8 4,0 15,1 4.5
Hiema [Fe) 10601 makg 1,2 E.0 9450 574
Potasio (€] 10601 mE-'ki 1.5 13,5 2347 1.3
Magnesio (M) 10601 mpfkg 2 10 1060 6
Manganaso (hn) 10601 mgskg 1 5 108 T
[ Moibdena (M) 10601 TE/RE 0.6 3,0 =3,0 E
Sodio [Ha) 10601 m/kg g a5 a5 s
Miguel {Ni} 10601 mafkg i 5 <5 HE
Flomo {Ph) 10601 mp/kg 2 10 <10 HE
Antimionio {5k 10601 mglky .5 12,5 <15 NE
Selanio (58] 10601 mg)’kg L& 8.0 <B,0 HE
Tala [TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadia [V] 10601 malkg 0.5 2,5 526 17
£ing [¥n) 10601 malkg 05 25 359 12
Bowo [B]* [EiF] melhy EX] 20,3 <30,3 HE
Bismuto (B * 9757 mglkg 15 7.5 < 1.5 NE
Litias [Li]" 9757 iglkE 2.5 12,5 €115 HE
Fasfore (P]* 9757 mg/kg 4,5 21,5 266,3 28,0
Thlcin |51)* o757 milkg 2,4 12,0 665, 1 1,5
Estaio (5n]" o757 makg L5 12,5 =12,5 NE
Estronda (5" 9757 mg/kg 0,7 3.5 9 19
Tianio (Ti]* g7 mg'kg 0.3 1,5 58.9 13
| 07 ENSAYOE DE METALES — Marcuno 1ot
Mercurio Total (Hg) [ 13812 | mi/kg [ o | ow | 0,11 [ 0,10
NE ALS LS 201725/2009-1.0
Facha de Muestrea D44 2019
Hora de Muestred 148:05:-00
Tipo de Mugstra Suelo
Idantificackin 5001 7500005
Parametro Ref. Mér Upidlad LD L Resulado Incertidumbeg [+/-)
002 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Crama Hesavalente [ 1sson | mghkg | o0 | il | <0(,1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuims Arormalicos Pokoicicos [PARS) o = e
Acenaftena 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Acenattiong 17647 mERE 00006 | O.0054 < 0,005 fE
Antracenn 12647 mg'kg 0,0009 0, 0054 < 0,054 KE
Bente (a) Antraceno 12647 ke 00,0009 [0.0052 = 0,0054 HE
Benio (&) Fireno 12647 milkg 0, 0009 00,0052 < 0,0054 RE
Berza (b} Fluarsntemna 12647 mglkg 00,0006 00054 < 0,054 NE
Benzo (g.h,i) Perleno 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 <[, 0054 NE
Benzo (k) Fluorantenn 12647 malkg 0, 000& 0,054 cl:l,g:_ﬁd NE
Lriseno 12647 mgkg 0, 0006 0,0054 0,005 HE
| Dbenzo |a,hl Anracann 12647 mi/kg 0,0009 00064 < 0,0054 3
Fenanirena 12647 milkg 0, 0009 00054 < 0,0054 NE
Fluarantena 12647 mg/fkg 0,000 10,0054 < 10,0054 NE
Fluarena 12647 miglkg 0, 0009 10,0052 < 0,0054 RE
Indena [1,2,3 ed] Pirena 12647 malkg 0,000 10,0054 < 0,0054 NE
Naftaleno 12647 nlﬁ)’h; EI.E'J_D'E 'I.'J..GEI_‘.'H l:D.ﬂEﬂ _E
Pamnio 11647 mg kg 0, Do 10,0054 < [0, D054 NE
|05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Bidrotarbusos Totales de Petied
Fracosdn tia Hidrocarburos F1{CE-C10) 16527 malkg 0,5 19 1E,1 19
Fraceidn e Hidrocarburns F2 (=C10-C28) 18303 malkg 1.0 58 1218 17,6
Fracoin i Hidroearburos F3 {>C2E8-C40) 18303 mEfk: 1.0 5.8 174,7 53
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por 1ICP-DES
Plata (Ag) | wen1 | melkg | 0,6 | 3,0 | <30 ME
Pép.6de 12
Fach du Fevesti 23052010 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ﬁ?ﬁ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

wiana alenlnhal fnm



INACGAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = LA - Poch
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Aerads
CON REGISTRO N° LE-029

FOT 01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

NEALS LS 1017251910
Fecha de Muestren 04/04/2019
Hora de Muesireo 14:05:00
Tipo da Muesira Suela
Identilicaciin 501 FE-5U-00%
Parkmetro Rief. Mét WUnidad LD La Resultado Incartidumbre (+/-]
Alurminio (&1} 10601 mEfkE 2 10 15054 IEE
Arzenico |As) 10601 me/kg 35 175 <17.5 HE
Bario (Ba) 10601 m!.l‘k; 0,3 L5 51,8 2,7
Beriko [Ba) 10601 mE."k; 0,3 15 15 NE
Caicio [Ca) 10601 mgfkg 0,9 4,5 508, 5 1.0
Cadmio (Cd] 10601 mefkg 0,5 10 <10 HE
Cobaito (Lol 0601 ma/vg 0.8 4,0 <40 G
Cromo [Cr) 10601 me'kg 0.5 45 14,5 43
Cobee (Cu) 10601 mgkg 0,8 4,0 18,7 43
Hiesro {Fe} 10601 MEu"kg 1,2 6.0 15801 19
Potasio (K} 10601 Mg 1,5 12,5 17L6 1]
Magnesia (Mg} 10601 [ 2 10 EdG &0
Mangangso [Mn) I&01 rng;_ﬂ:l; 1 5 110 T
Molibdeno (Mol 10601 mgfkg 0.5 3.0 <30 HE
Sodio [Ma) . 10601 mglkg E] 45 <45 NE
Fligael (M) 10601 ma/ki i 5 €5 HE
Ploma (P} 10601 mgfhg ] i < 10 NE
Antimbnia {Shi 10601 mER 25 12,5 <125 NE
Selenin (5] 10601 mgkg L6 80 <80 HE
Tafa [T1) 10601 mglkg 3 15 <15 NE
Vanadia [V] 10601 mpkg 0,5 1,5 52,7 37
Zinc [Zn) 10601 mpkg 0,5 15 26,5 3.0
Bora {B]* 9757 mEfkg 36 20,3 < 20,3 NE

[ Bemuta (B)° q757 gk L5 7.5 €75 HE
Lty [Li]™ 9757 mghg 2,5 1.5 <125 NE
Fosfaro [F* 4757 rnE.'hg i, 5 215 131,7 4,8
Siicio |5i)* 9757 mglhg 2.4 12,0 506, 7 40,7
Estafio (5n]® 4757 mg/kg 2,5 12,5 <125 HE
Estrongio {Srj* 9757 mgfkg 0,7 3,5 8.7 1,6
Tranio {Til* qI57 mifkg 0.3 L5 43,3 FIF]

7 ENGATOS OE METALES — Mercuno Total
Mercurio Total [Hg] [ 15317 | mplky | T | 0,10 I 014 | .10
N¥ ALS LS 10E726/10189-0.0
Facha de Musstreo 04/04,/2019
Haora de Muestreo 14:23:00
Tipo de Mugstra fuela
Identificackin 5017650 005-PROF
Pardmatra Raf. ML Unidad Lo Lo Resultado Incertidumbre (+/-)
002 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Crama Hexavalente | 1msa1 | mg/kg | oo01ee | oima | <0, 1701 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFEA - Hidrocarburos Aromaticos Policichoos [PAHS] .
Arenafieno 12647 mE'ky 0,000% 0, D054 « 10,0054 HE
Arenafileno 12647 mglkg 00006 0,0054 < 10,0054 HE
ANtracent 12647 malkg 0,000% 0, 0054 < [,00548 NE
Benzo (&) Anlraceno 12647 Mg 0,000% 0, 0054 < (.0054 HE
Beria (&) Pirena 12647 mglkg [ ] 0,0054 <0, 0054 HE
Benzo (b} Flusranann 12647 kg 0,0006 0, 00541 < 0, 00548 HE
Benzo (b i) Perilena 12547 mg kg 0, D00E 00,0054 «<0,0054 ME
Benzo (k) Flugranteno 12647 mﬁ,ﬂlg D.Wﬁ I:I.DZEQ E'D.I:IIJ_S‘I N_E_
Lrisena 12647 mg/kg 0, D306 0, 0054 « 10,0058 HE
C#enzo [a,h) Antraceno 12647 mg'kg 0, Da0g 0,0054 =0,0054 NE
Fenanirena 12647 ma/ky 0,000% 0,0054 < 0,005 ME
Fluaranteng 12647 Mk 0, 0005 0, 0054 < (L0054 HE
Fhiarena 12647 LT 0, 0009 0,0054 < [, 0054 MNE
indena (12,3 ed) Pirena 12647 malkg i, DO 00,0054 <{,0054 HE
Maftaleno 13647 mgfke 0, 0306 0,0054 < 00054 NE

Pap. Tde 12
Facha tin Rirsaion: ZT52010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

wnkna alenlahal fAam



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (=  oneem
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ree—erry
CON REGISTRO N° LE-029

Weghsare WLE - B3y

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

NTALS LS 01726/ I0EA0
Facha e Musstres 04/04,/2018
Hors de Muessireo 19:23:00
Tipo de Muestra Snelka
Idantificaciin S017 6500005 FROE
Fardmetro Ref. Mét Unidad LD Lo Resultado Incertidumibre (+/-}
PEnD BT mgfkg | oooes | o008 J < (0054 [ HE
005 ENSAYOS POA CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos. Totales de Petroleo
Fracdan de Hidrocarbures F1 [06-C10) 165827 miEkg 0.6 1,9 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [=C10-C28) 18303 rnin’hg, 1,0 ] 4.6 L&
Fracddn de Hidrocarburos F3 [»C2E-C40) 18303 '“E'“H- 1.0 6,8 a9.9 L5

007 ENSATOS OF METALES - Melales Totales por ICP-0Es

| Fiata (Ag) 10601 TmERE 0E EXT] ] 3
Aluminio [AR 10601 mifkg Fl 10 16250 no
Arsenico (As) 10601 mefkg 3.5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 makg 0,3 1.5 45,4 16
Barifio {8e} 10641 mg/kg 0.3 15 <15 HE
Caltio [Ca} 10601 mglkg ] 4,5 365,2 51
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 .0 <10 HE
Cobalto [Cal 106071 mg/'kg 0.8 4.0 <40 NE
Cromo {Cr} 10601 mikg [[E] 4,5 13,5 4.4
Coore (Cu] 10601 ma/ke [ EX 7.7 ]
Hieiro (Fe] 10801 kg 1,2 1] 22B43 785
Potacko (K] 10601 ma ke 2.5 12,5 207.5 1,2
Magnesio (Mgl 10601 mg/kg z 1 B0 [
Manganegn [Mn) 10601 malks 1 5 76 &
Maolibdeno [Maj 10601 mg/kg 0.6 .0 <30 NE
Sodio Nal 10601 mafkg q a5 <45 NE
el (M) 10601 mg/kg 1 5 <5 HE
Plomo [Ph) 10601 mg/ke 1 10 10 10
Antimanio [5b 10601 mg/kg 5 12,5 €125 NE
Selenig [Se) 10601 mg kg ] £.0 <80 HE
Talio {71} 10601 mgikg 3 15 <15 NE
Wanadio V) 10601 mglkg 0.5 25 57,3 17
zing (Zn) 10601 mgfkg 0.5 .5 7,5 3.0
Boro (B)* a7 mgfkg 1.6 20,3 <0,3 NE
Besmao (Bi)° an7 mg/kg 1.5 5 <75 NE
Dl qUy* 5787 mE/RE .5 12,5 12,5 HE
Fasforo {P)* 9757 mg/kg 4,5 23,5 1001 4,2
Silicio [58]* 9757 mgfkg 2.4 12,0 5816 4d,3
Estadio [5n)” 9757 mglkg 15 12,5 <115 NE
Estroncio [5)° 5757 mgfkg 0,7 35 E,7 16
Titamio {Ti)* 9757 mEfkg 0.3 15 48,1 12
007 EMSAYOS DE METALES - Merncurio Total
Teruno Total [HE) [ 33312 | ME/KE [ oot | o6a0 | .18 | .10

Observaciones

[*] Los métodes indicados no han sido acreditadas por el INACAL - DA

LOe Limite de deteccidn.

LO: Limite de cuantificacidn.

Los resullsdos reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacsdn (LO).

#f ¢ Simbolo que denota la definkcion del mtenrala de confianza &6 el cual se encuentra inmemso &l valer repartado.

Valores de incertidumbre  altos respecio al valor repostada, se dan pam concentraciones cuyn orden de magnitud es présima al limite de cusntificagiin,
Siel valor de incertidumbre e5 espresado coma!

NE = HNo estimable, pars concentraciones menares al limiae de cuantificacion, en los ouales no se puede asegurar la exactitud,
0 = atrituile & intertidumbres cwyo valor en cifras significativas es menor allimie de detectdn,

Los resultados de susbos, Lodes y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la msestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDGN - LORETO

Pag. Bde 12
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INAGAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR DO POR EL { = DA - Perld
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA AReveditadn

CON REGISTRO N° LE-029

Reghisn % LE - B1%

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pardmetra Lo Lo U midad Resultaiio Andlisks
Acenaftena (] 0,054 mE/kE < 0,0009 1672018
Acenaiiitng D000 0,005 _ma/kE < 0,000 1B/ 2015
Alurminio (Al} 1 10 mg/kg <2 L7704/ 2019
Antimorsg (54 25 12.5 mg/kg £2,5 17/04/201%
Antracena 0,0008 0,0054 mglkg « 00,0009 L6/ 042018
Arsenico (As] 35 17,5 me/fkg <35 17/04/301%
Bario [Ba) 0,3 1,5 mg/kg =0,3 17/04/201%
Benza [a) Antraceno 00005 10,0054 melkg < 0,008 16/04/2015
Benza [a] Pireno 0, 0005 0.0054 mg/kg <0,0009 1604/ 2015
fienzo (o) Fluaranteng 10,0008 0,0054 me/vE < 0,005 160y 3014
Benza (g, huil Perleno 0,0006 0,0054 mglkg < [.0006 16/04/2018
Benzn (k] Fluntantena 0,0006 0,0054 mafkg < 0,0006 16/04/2018
Berifia (Be) 0.3 15 mglkg <0,3 17/04/301%
Bismuto [Bi) 1.5 7.5 malkg <15 17/04/2013
Cadmio (Cd) 0.5 1,0 ma/kg 05 17/04/2015
Caiclo [Ca) 0.9 1,5 MESKE <03 17/04/2018
Conalte [Co) 0.8 4.0 MESKE <08 177042018
Cobire |Cuj 0.8 (] mg/kg <08 17/04/3018
Criseno 00,0006 0.0054 mglkg = 0.0006 16/04,/201%
Crome (Cr) 0.9 4.5 mefkg <0,9 17/04/2019
Cromo Hexavalente 0,018% 0170 mglkg < 0,0189 187043015
Dibenzo [a,h) Antraceng 0,000% 0, 0054 mi.ﬂ:g «0,0009 16/04/3019
Estafo (5n) 1,5 12,5 mﬂk; <25 L1704/ 301%
Estrondio {5r) 0.7 3,5 mgfkg 0,7 17/04,2019
Fendnireng 0,000% 10,0054 kg =0,0000 16/08/201%
Fluarantena 0, 0009 0, 0064 meihE «0,0000 1604/ 2019
Flyarena 0,000% 10,0054 mi/fkg =0,0009 16/04/201%
Fosfora [P) 4.5 2.5 mekg 4,5 17/04/2019
Fracodgn de Hidrocarburas F1{C5-C10) 0E 1.9 mEfkg =06 18/04/201%
Fracodn de Hidrocarburos F1{C6-C10) 0.6 1.9 mEfkg =06 18/04/2019
Fracodn de Hudrocarburos F2(>C10-Ci8) 1.0 6.8 Mk < 1.0 18/04/2019
Fracdon de Helrocarburos FJ(>C10-C28) 1.0 X MEAE <10 16042019
Fraceian de Hdrocarburns F3 {=C28-Cad) 1.0 [%:] mE.l'lc; =10 187042013
Fractidn de Hidrocarburns F3 |=C28-C40) 1.0 6,8 meRE =10 15/04/2019
Hierrg [Fe] 1.2 5.0 mpkg =12 17/04/301%
Indena {1,2,3 ed} Firena 00009 0, 0054 mefkg = 0,0005 15/04/201%
Ligio (LI} iS5 12,5 mEkg <55 17/04/2019
Magnesio (ME) 2 10 MEKE <1 17/04/2019
Manganeso [Mn) 1 5 mikg <] 17/04/2019
M erourio Total [Hg) 0,00 0,10 mERE 0,01 I3joajz00 |
Molbdeno [Ma) 0,5 3,0 mglkg <06 17/04/2013
Naftalena D,00056 0, 0054 meSkE <0,0006 16/04/2019
higqual [hE) X 5 mp/kg <1 17/04/201%
Pirena 00009 00,0054 mg/kE < 0, 0005 16,04/201%
Mata (Ag) 0.6 3.0 mp/kg <06 17/04/201%
PMoma [Pa) 2 10 migfhg <d 17/04/2019
Patasio (K) 1.5 12,5 mgkg <25 17/04/019
Selenia [Se) LB (] TMEIEE <18 17/0a/2019
Silica [5i] 2,4 12,0 mgdkE <24 17/04/2013
Sodio [Naj 9 a5 mg/kg <9 17/D4/2019
Talio (T1) 3 15 mEg'hg =3 17/04/2019
Titania [T1) 0,3 1.5 mgfhg <03 17/04/2018
Vanadio (V) 0.5 .5 mg/hg =05 17/04/2019
Zinc {Zn) 0.5 .5 ma/kg <05 17/04/2019
Pég.9de 12
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL t s D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Arroiing
CON REGISTRO N* LE-029

Brghips NLE - 124

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

Control Estandar

PFardmatra % Recuperaciin Limites dis Recuperacion (3] Fm‘:
Acenaftenn 957 55-145 16/04/2019
Acenattlenn 88,1 BE-145 T6/04/2019 |
Alumine (Al 91,0 80-110 17/ 2018 |
Antemonio (50] 9.4 20.170 T7/04/2019 |
Antracens 110,0 55145 16/04/2019
Arsenicn [As) 91,2 80-120 17042019
Bario [Baj 89,8 B0-120 170442019
Benzo (a) Antraceno 85,3 55-145 16042019
Banzo (3 Fireno 103.5 §5-145 16/04,2019
Benzo (b) Flupranteno o0,3 5E-145 16/04/2019
Benzo (g,h,i) Perilena 1141 55145 16042013
Benzo (k) Fluoranteno 834 55-145 16/04/2019
Berilio {Be) 91,2 80-120 170442015
Bsmuio {#) 85,8 B0-120 17/04/2019
Cadmig (Cd) BY.7 BO-120 17/04/2019
Calcl (Cal 94,9 BO-120 1?’{IJ|1.|’3EI19
Cobako |Col 534 BO-120 17/0a/ 2019
Cobsre [Cu) 53,8 80120 17/04/2019
Crigeng 57.5 55-145 16/04,/2013
Croma [Cr) 51,9 BO-120 170478018
Cromao Hexavalente 1015 BO-120 190442019
Dibenzo (&, h] Antraceno 105,B 55-145 16/04,2019
Estafio [5n) E4.6 BEO-120 17/0a/ 2019
Eatrencie (51] E7T.B 80120 17/04,/2010
Fenantreno 525 55.145 16/04/2019
Fluprantero 53,1 55-145 16/04/2019
Flupreno BLE 55-145 16/04/1019
Fostoro [P 50,4 B0-120 17/04/ 2018
Fraccion de Hidnocarburos F1(C5-C10) B9,3 59,7-137.5 18/04/2018
Fraccidn de Hidrocarbures F1(05-C10) 101, 2 50,7-137.5 18/04/2018
Fraceidn de Hidrocarbures F2 (»>010-C28) 1154 71-125 1B/04/2019
Fraceion de Hidrocarbures F2 [»C10-C28) 107,3 71-125 18/04/2012
Fraceion de Hidrocarburgs F3 [>CZE-CAO) 1145 EQ-130 1B/04 3018
Fragcidn de Hidrocarbures F3 [>C2B-CA0) 176 BO-130 18/04/2015
Hierro [Fe) 540 B0-120 17042018
indeno 1,2.3 cd] Pireno 1148 55-145 1R/0472018
Litio (L] B5,1 B0-120 17047 2015
Magnesio (Mg} 40,0 B0-120 17/04/2018
Mangunzm[hﬂn;l 91,0 EQ-120 17/04/2019
Mercuria Tatal (Hg) 100,7 BO-120 73/04/2018
Maolibdeno (Mol EER] B0-120 17/04/2018
Mafialeno 871 £E.145 16/04/2015
Migue! (NI} 41,0 80-120 177042015
Pirano 108,77 55-145 1604/ 2018
Plata -IAE;I 24,8 BO-120 1704/ 2015
Plpma (P} 92,0 B0-120 17/04/2015
Potasio (K} 100,2 BO-120 17/04/2019
SoRenio (e 88,0 B0-120 17/04/201%
Silcio {50 88,6 B0-120 17042015
Sodio [Na} [EX] -1 1770472015
Taio [11) 92,0 80130 17/04,201%
Titanio {Ti} 100,0 80-120 170472015
Vanedia [V] 90,6 BO-130 17/04/ 2019
Ting (Zn) 91,0 B0-120 17/04/2015

1D =Limite da detEotiin.
Las fachas de ejecucion  del anilisis para los ensayos malizados en las instalaciones del loboratono, sesefiere a las fechas indicadas en kas tablas de Controles de
Calidad. Mo Aplica para ensayos teroarizados.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oees
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA it
CON REGISTRO N° LE-029

Tgistia N°LE - 079

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED
Estadidin de Rasp.del Tipe de Fecha da Fecha de uliﬁw:l.rl!ﬂd'l e Condickin dela Descripcidn de ks Estacion de
Mluestrao Muestrea Muestra Recepciin IMuestrea GMI g MUestra Mugstreo
Proportionado
5017&-5U-001 Clignte Susln 157040008 | O4N0/2015 —  por ¢l cliente Reservado por & chente
Propordanads
7 = -
SDATE-SUD02 Cliante Sueln 150472009 | 04042018 por ¢l cliente Reservado par ol clente
Proportionade
S0E76-50U-003 Cliapita Susln 15,/04/2018 | 040472013 — - par el clisnte Reservado por & chante
SO176-5U-004 Clierte Suelo | 15/04/2019 | 04/04/2019 - . P;:f:“i‘:;" Reservado par el therte
Proporcionada
S0176-5U-005 [l e Suely 15/04/2019 | 04/0452019 - - ser ol cente Resereadn por of dhante
S0176-50U-005- Propoecionado
PROF iz Busls 15fo4/2019 | 04/04/2019 - - per e dienie Reservado por & fanle
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métoddos indicades no han sido acreditades por el INACAL - DA
::,‘L Sede Parimetro Métoda de Referanch Descripcidn
EPA 3060 Revistnl December Alkalne Digestion Tor Hexavalent Chrocnium [ Determinatian ff
18591 LME Crama Vi Total 1596/EPA, 7199 Revisan 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1596, [Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromastography
Hudrocarbiros  Aromaticos Semivalatile Organic Compounds by Gas Chromatography § Mass
12647 | LME Policidicos (AANY) ERA METHOD 8270 0, Rev. 5, 2004 Spectrometry {GC/MS)
Hadrocarburos Tolales de
16527 LME Petrdies [F1, C6-C10) EPA METHODB01S5 C, Rev, 3 2007 Honhalogenated Qeganics Using GLFID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28) EPA METHOD 8015 L. Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chomatography
F3{=C28-C40)
13312 LME Mercurio Tatal EPA Ta71 B, Rew 1, Febiuary 2007 Marcuty in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technigue)
EP& 3050 B: 1996 F EPA GD10 B: Ackd Digestion of Sedments. sludges amnd soils [ Inductively Coupled
IeaL. | EME Mstuan e 1EOES 1996 Plasrna-Atomic Emission Especiramatry
A EPA 3050 B: 1996 f EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Cougled
9757 LME Metales por ICP DES 1996 Plsasna-Aomic Eniission Efperiomairy

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C asegura a sus clientes una completa autenticdad del Informe de Ensayo 214531/2015, para que este infarme pueda serverificade & su totalidad. Parm
comprobar la autenticidad de los mismos en 3 base de datos da ALS LS Parh 5.A.C., visitar el sithe Web www,alsgiobal.com e Intoducir los sipwentes codigos de
sutenticidad que se detallan & continuaddn

Estacidn de Muestreo B"ALS 1S Codigo dmico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N"ALS |8 Cédigo dnica de Autenticidad
501 7651001 01721/2019-1.0 Irmismiogfcl 12 7102 SO1TESUL004 W T4/2015-1.0 mmumoqB 2427102
50176-5U-002 201F212019-1.0 nemumog 2227102 50176-5-005 2 T5/2015-1.0 srmumog 825271032
50176-50-003 200723(2019-1.0 ormumeqf 2327102 501 76-5U-005-PROF 01 T26/2015-1.0 urmismoql 2627102

ALS LS Peri 5.4.C. asegurando a marca y prastigio de su smpress.

COMENTARIOS

Las fachas do epecucion  del analisis para los ensayos realizados en compo (Andliss en Campa) comesponden @ las fechos de muestren,

LME: Av. Argentina 1859 - Corcado - Lima

“EPA": LS. Erwlronmental Protection Agency.

“SM": Suandard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

MAETM™: Amenican Socaty lar Testing and M aterials,

El presents documento es redactado integramente en ALS 1S Perd S.AC, su alteraciin o i wso indebido comsttuye delito contra la fe padblica y e reguis por las
disposiciones cwiles y penales de la materia, gueda prohibida fa reproducdon parcial del presente infarme, saho autorizacdn escrita de ALS LS Perd 5.4.C.; s6lo es vilido
para las muestras refenkas en el presente informe.

Ellste de muestras que induye el presente informa serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Lo resultados de los ensayosno deben ser utilizados como una eenificacidn de conformidad con nosmas de producto o come: certifiade del sistema de caldad de fa

entidad que lo produce.
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: INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (‘r D - Perd.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A i

CON REGISTRO N® LE-D29

Bigiues NLE -6

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24531/2019

ALS LS Perd 5.4.C desinda respondabididad de la informacidn proporconada por el diente.
SiALS LS Peru 5.A.C mo realizd ol meestreo, los resultados se apicaran ala muestra tal odenn se reciid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL " o D - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
CON REGISTRO N° LE-029

Firghatrs %°LE < i34

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av, Faustino Sanchez Carridn Nro. 803 Jesids Maria LimaLima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2019
— +——
Karin Zelada Trigoso
CQP: B30
Personal Signatario - Quimico
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL 1 = DA~ Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N* LE-0:29

Paivirn NLE < 08

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NP ALS L5 2017 1173038-1.0
Fecha de Mugstreo 05/04/2019
Hora de Mugstreo 09:33:00
Tipo de Muestra Sunka
Identificaciin S176-50-007
Pardmetro Red. Mét, Winidad Lo Ly Aesultado Incertidumibea [+(-)
003 ENSAYDS FISICOOUIMICES
Cromao Hexavalente [ iEss1 | mg/ky | ooes | 03700 | <0, 1701 | NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarbios Aromatcos Pobcickcos (PAMG]
Arenafeno 12647 makg 0,000 0,005 < 0,005 HE
Acenaftilena 12647 mg/kg 00,0005 0,0054 < 0,0054 NE
Antracenn 12647 mglkg 0,00049 0,0054 < [0,04054 NE
Benzo (a} Antraceng 12647 _mE"tg 0.0009 10,0054 < [,0054 HE
Benzo (a) Pireno 12647 me/kg 00009 0, 0054 = [,0054 NE
Benzo (b Flueoanmeno 12647 mpgfkg 00006 0,0054 < [0,0054 NE
Banr (g5} Perienn 12647 makg 0,000 00,0054 < 10,0054 HE
Benza (k] Flucrantena 12647 MRJER 0, 0006 0, 0054 < 0,005 NE
Crigenn 12647 me/kg 00,0006 0,0054 <}, 0054 ME
Dibenzo |ah] Antricens 12647 mg/kE 00,0008 11,0054 < i, D54 NE
Fenantreno 12647 mafhg 0, 0005 0,0054 « {1, 0054 NE
Flugranteno 13647 mglkg 0,0009 0,0054 < 0,005 NE
Fhmoreng . 12647 mﬁ.ﬂ:g 0, e 0,054 -« (0,005 KE
Indens 11,2, 3 cd) Peeng 12647 MEIRE T, (o 00054 <0,0054 HE
Halakeno 12607 mz kg 10,0006 00054 < [0,0053 HE
Pareno 12647 mEkg 0, 0008 0,0054 < 0,054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarbures Totales do Petroko
Fractign de Hidrecarbures F1(C6-C10) 16927 mE.'k; 0,6 1.9 <10 NE
Fracdon de Hidrocarburos F2 [=010-C28) 18303 rnE'h g 1,0 6.8 <B,B MNE
Fraccidn de Hidrocarburgs F3 [=C28-C40) 18303 mgkg 10 6.8 61,2 19
007 ERSAYDS DE METALES - Matales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mERE 0.6 30 <30 ME
Alurminia [A1] 10661 me/ka 1 10 10019 ETL]
Arsenico [As) 10601 milkg 3.5 17,5 =17.5 ME
Bario (Ba) 10601 malkg 0,3 L5 750 33
Berilio (Be] 10601 mg’k: 0.3 L5 =15 NE
| Calcio {Ca) 10601 mgfke [] 45 1163 [T
Cadmia [Cd) 10601 mg‘k; 0.5 1,0 <10 NE
‘Cabaho {Ca) 10601 mgkg 0.8 4,0 4.0 NE
Crama [Cr) 10601 mEgkg 0.5 4,5 157 4.3
Cabre [Cu) 10601 MR o.E 4.0 15,5 1.2
Hiermo [Fel 10601 mpSkg 1,2 6,0 LEED] a7
Potasio {K) 10601 mykg 1.5 12.5 152,8 18,1
hagnesio (Mg} 10641 mp/kp 2 10 953 1
Banganeso (Mn) 10601 mg/hg 1 5 168 12
Moibdeno (Mo 10601 mg/kig 0.6 3.0 =30 NE
Soddio (Na) 10601 mgi'kg g 45 < 45 NE
Migue! (Hi] 10601 me/kE 1 5 <5 [[3
Plomp (Pbl 10601 melkg ] 10 1 10
Antimonio [5b] 10601 midkg 2,5 13,5 <15 NE
Selenbo (5a) 10801 mEl'kg 1.6 8.0 <80 HE
Talio (71} 1501 mEIkE 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mgfkg 0,5 2,5 56,8 L7
Zinc {Zn) 10601 mpkg 0.5 2.5 15,1 18
Baro (B)* 4757 mefkg 36 20,3 <30,3 HE
BEsmuto (8" 9757 /KR i) 7.5 <75 TE
Ltio (U 9757 miskg 25 12,5 <125 “NE
Fasforo (P} 757 myrkg 4,5 33,5 FE n7
Silic (51" 5757 m&-‘hg 24 12,0 0.8 48,6
Estafio {Sn)* ars? myg kg 15 12,5 <125 HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— onres
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S

CON REGISTRO N° LE-029

Perghirs NLE - 029

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
N ALS LS 2017 1/3010.1.0
Fecha do Muestreo 05042019
Hora da Muestreo 09:33:00
Tipo de Muesira Suiia
Identificacian 17650007
Parimatro Ref. Mat, Unidad LD [T+ ] Aesultado Incertidemibine [+/-]
Estroncio {501* 9757 mp/kp 0,7 1.5 338 1,2
Tikanko [Ti)* 9757 mg/kg 0.3 15 1,2 1,6
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg [ E3z | mg/kg [ o T ow 0,10 | 0,10
NE ALS LS 200713201010
Fecha de Muestreo 05,/04/2019
Hora da Muestreo 10:05:00
Tipo da Muestra el
Identificacian 01 7E-SU-008
Pardmetra Ref. Mée Unidad LD Lo Resultado Incartidumbes [+/-]
003 ENSAYDS FISICOCHAMICOS
Cromo_Hakayalente [ 18551 | melkg [ oomEs | o | <, 1701 T HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidwcarburos Aromaticos Policicheos (PAHS]
Acanahiano 12647 mglkg (R ] 0,0054 < 10,0051 NE
Aeenghilena 12647 mglkg 0,0006 00,0054 < 10,0054 NE
Anfracena 12647 malkg 0,003 0.0054 < 0,005 NE
Benzo {a) Antraceno 17647 milkg 0,0009 0,0054 < [1,0054 HE
Benzo {a) Pireno 12647 mEkgE D.y 10,0054 < [0,0054 HE
Benzo (b) Fluoramens 11647 mEkE 0, 0005 T, 0054 < 0,0054 HE
Banzo (g.h,i} Perdenn 12647 mg/k 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Bennm (k) Fluorantens 12647 myt; 10,0006 0, 0054 < 0,0054 MNE
Crisena 12647 mgfkg 0. 00046 10,0054 «<0,0054 ME
Dibenzo {a,h) Antraceno 12647 mgfkg 0,0009 10,0054 «0,0054 ME
Fenantreno 12647 mg/kg 0, 0005 0,0054 < 0,0054 WE
Flugranteno 12647 m.yk{ 0,0009 0,0054 =0,0054 HE
Fluoreno 12647 my'hg G,0008 0, 0054 < 0, 0054 3
Indeno {1, 2,3 od) Peena 12647 mEfkg 10,0008 0,0054 <0,0054 HE
Haftaleno 13647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0,005 HE
Fireno 12647 ma/ke 0,005 0,0054 < 0, 0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Higrocarburos Tolales de Petolen
Fractign oo Hidrocarburos F1 (C-C10) 16927 mgfkg 0.6 L9 =19 NE
Fracoidn de Hidrocarburos F2 (»C10-C2E) 18303 mgfkg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fracuen de Hidrocarturos F3 (»C2E-CAD) 18303 mE/kE 10 5,8 <58 HE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plzta (Ag] 10601 MEIRE 0,6 30 <30 NE
Aluminio (Al 10601 mgkp ] 10 165952 353
Arsenico (Aa) 10601 mg/kg 15 12,5 <17,5 ME
Bario [Ba) 10801 mglkg 0,3 1,5 48,5 LE
Beriio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 215 ME
Caldo [Ca) 10631 ma kg 0.9 4.5 BO,7 .7
Cadmin (Cd] 10601 _mi/kg 0.5 1.0 <10 NE
Cobalte {Co) 10601 mglhg 0,8 4.0 11,2 41
Cromo (L] 10501 meskg 0.9 15 14,8 13
Cobre |G| 10501 mg/kg 0.8 4,0 15,9 4.2
Higrro (Fe) 10601 mgfkg 1.2 6,0 25977 785
Posasio [K] 10601 mEfkE 2.5 15,5 176,58 19,0
Magnesio (Mg) 10601 mefkg 2 10 1485 102
Manganesa {Mn] 10601 mEEE 1 5 o0z 42
Molibdeno [Mo) 10601 mE'kp 0,6 3.0 <310 NE
Sodio (Ha) 10601 T Mg ] a5 <45 ~NE
gl [NE) 10601 Mg 1 T <E HE
Flamao [Ph) ~ 10601 mg/kg 2 10 <10 HE
Antimonio |5b) 106401 mg/hg 5 12,5 <125 HE
Selenio [Se) 10E01 miskE 1.6 8.0 < B0 ME
Tabo (1] 10601 ma/kg 3 15 <15 HE
Wanadio (V] 10601 ik 0.5 2.5 59,8 7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACRED POR EL ‘ " o O Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA oo g
CON REGISTRO N* LE-029

Hegdstim 5°LL - B1%
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

fe ALS LS 01713/3018.1.0
Fecha de Musstren 05,04/ 2019
Hora de Musstren 10:05:00
Tipe de Muastra Suela
Identificackin W1FG-50-008
Pardmeatro Ref, Mot Unidad Lo 1=} Resultado Incertidumbre [+/-]
Zinc [Fn) 10601 mglkg 0.5 2.5 35,3 3.2
Boro |B)* o757 mEkg 1.6 20,3 <20,3 NE
Bisrnarto [Bi)* o757 mMERE 1,5 7.5 <75 NE
Litio {Li)* G757 _mg/kg 2.5 13,5 <1L% NE
Fosforo |F}* 5757 my‘_&; 4,5 1.5 153,56 15,4

| Shioa (51" EFER mE/kE 7.3 12,0 1039 [F]

" Estano (sn)" 0757 mEskg L5 12,5 <125 HE
Estronco (511 0757 mE/kg 5] 35 0.9 ]
Titanio (Ti}* 9757 mEkE 0.3 1,5 42.3 11
0O7 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercusio Tatal (Hg) [ 1337 ] mg/kg { oo [ o100 | 0,11 | 0,10
N¥ ALS LS 201713 A019-1.0
Facha de Muestren 05/04/2019
Hara die Muestreo 10n3%:00
Tipo de Muestra Saila
Identificacian 01 76-5U-009
Pardmetra Ref. Mét. Unidad Lo [1s] Resulado Incertidurmbre (+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICDS
Cromo Hexavaknte - | 1881 | mg/kg | G008 | 00001 | <0, 1701 [ NE
005 ERGAYDS POR CROMATOGAAFIA - Hidrocarbures Aromiticos Paliciclioos (PAHS]
Acenaltens 12547 mig/kyg 0,0009 0,0054 < 0,D054 NE
agenaftileno 12647 malkg 0, 0006 0,0054 < (1, 0054 NE
Antragenc 12647 malkg 0, Daog 0,0054 < ), 0054 NE
Banzo (@) Antraceno 11647 HE.H:: 0, 00049 0,0054 < (1, 0054 NE
Benzo (&) Pireno 12647 mﬂg 00009 0,0054 « 1,054 NE
Banyy () Fluaraditena 12847 mg/kg 0, 000 0.0054 aclj,nisq NE
Bnza [g,h, i} Pedeno 12647 mg/kg 0, 000s 0,0054 <0,0054 HE
Benza [k} Fluarantena 12647 mglkg 0, 0008 0,0054 <0,0054 HE
Crisenn 12647 mEkg 00006 0,0054 =0,0054 NE
Dibenzo {a.h) Antracens 12647 mikg D, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 my‘ki 0, 0009 10,0054 <0,0054 NE
Flucramenn 12647 mi:u"hg 0, 00ae 00,0054 < 0,0054 ME
Fluarena 12647 mg/kg 0,0005 0, 0054 < [,0054 MNE
Inddann (1,2, ed) Prenio 12647 me/kg 0,0008 0, 0054 < 0, 0054 ME
Maftaleno 12647 ma/hE 10,0006 0,054 < 10,0054 HE
Pireno 12647 mig/kg 11, 0005 01,0054 < 0, 0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidracaiburas Tolales de Petroleo
Fraccon the Hidrocarbures F1(CE-C10) 16927 mg/kg 0,5 Lg =19 ME
Fracodn de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 10 5.8 <68 NE
Fraceidn de Hidrocarbures F3 (=C28-C40) 18303 mﬂfk_g 1.0 68 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - M etahes Totales por ICF‘-ELEE
Mata {Ag) 1nE01 mefkg 0.6 1,0 <30 NE
Alurmirio (A1) 10601 MEfE ] 10 19643 301
Arsenico (As] 10601 mefkg 3,5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 mefkg 0,3 15 48 23
ferilo |Be) 10601 mEﬂ;g 03 1,5 <15 NE
Caltio [Ca) 10601 mifk 0.9 4.5 40,5 5,0
Cadmio {Cd] 10601 mgfkg 0,5 1.0 <10 NE
Cobalto {Col 10601 mpfkg 0.8 4.0 < 4,0 NE
Cromo {iCr) 10601 mE/kE 0.9 4,5 20,4 4,2
Cobre {Cu) 10641 miglky o8 4,0 124 43
Hiemro [Fef 10601 mg/kg 1.4 B,0 11B46 [FE]
Potasic (K} 10601 me/kg 15 13,5 21E,5 0.7
Magnesio (Mg] 10601 malk 2 10 1173 LE]
Manganeso [Mn] 10601 I‘ﬂ;_.l'kg 1 5 308 4
Maolibdenp [Ma) 10601 mgikg 0.6 3.0 <3,0 HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI POR EL = DA~ Perd.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

Mreghine VILE - a2

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
MEALS LS 01713/2015-1.0
Fecha de Muastreo 05,04, 2019
Hora de Muestrao 10:39:00
Tipe de Muestra Sugio
Identificacion S0176-50-009
Pardmetro Ref. Mit Unidad LD g Resultade Incartidumbre {+/-]
Sodio [Wa) 10601 mifkg g 45 <45 NE
hiigued (M| 10601 ma/kg 1 5 <5 HE
Plomo {Ph) 10501 mgkg ] 10 <10 HE
Antimania [Sh) 10601 kg 1.5 12,5 <12,5 HE
Selenio [5e) 10601 mg/kg 16 B0 <80 HE
Talio (T1) 10601 mE/kE 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mp/kE 0,5 FE 54,1 57
Zinc (Zn] 10601 mg/hg 0.5 2,5 40,2 i3
oo [B]* 9757 meky EX] 20,3 £20,3 HE
Bigmute (B 9757 mig/kg L5 7.5 <75 NE
Liti L] 9757 malks 1.5 12,5 =125 HE
Fosforo [P)* 9757 mElky 4,5 32,5 1229 24,8
Sacio {51)* a7s7 milkg 2,4 12,0 1067 83
Estallo (50" G757 ma/kg 3,5 1.5 <125 NE
Estroncio {56]* 9I57 mgfkg 0,7 15 5.0 35
Tian [11]° 5757 mEMkE 0.3 15 [EN] 21
007 EMSAYDS DE METALES = Merourio Total
Mergurip Total [Hg) | I mEfkg ] no&1 | cpw | 011 I 0,10
NEAISLS znuu,l‘nu-l.u
Facha de Muestreo 05,/04/2019
Hora de Muestrep 12:56:00
Tipe de Muestra ) Suelo
Identificacion 1 PE-SU-010
Parametro Ref. Mét Unidad o (4] Resultado Incertidumbra [+/-)
003 ENSAYDS FISICOOUTMICDS
Cromo Heavalente | 1msar | melkE | oopies | o0i701 | <0,1701 | HE
| 005 ENSAYGS POR CROMATOGRAFLA - Hisrocarbieas Aromatcas Poiciicos [PAHS)
Acenaitena 12647 mg/kg 00008 0,0054 < 01,0054 ~ NE
Acenaftdann 12647 mE."i_;_ 00006 0,0054 «(1,0054 NE
Antracent 12647 mgkE 0,0009 00,0054 < 00,0054 NE
Benzo [a) Antracano 12647 mpfkg 10,0009 10,0054 = [0,0054 NE
Benzo [a] Pireno 12647 mEfkg 10,0005 10,0054 <0,0054 HE
Benzo W) FRiorantena 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 «0,0054 ME
Benzo {g,h,i) Pedlena 12647 mi kg 0, 0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo |k) Fo@niens 12647 mE/kg 10,0006 00,0054 = 0,0054 THE
Crisano 12647 LT 00008 | 0,004 = 0,0058 ~E
Dibenzo (&, h) Antracens 12647 gk 0,0002 0,0054 < 0,0054 NE
Fenanireng 13647 mg/kg 0, 0008 0,0054 <0, 0054 NE
Flisgrantena 12647 mefkg 0, 0005 01,0054 < 0,0054 HE
Flugrena 12647 mglkg 10,0005 0,0054 (0, 0054 NE
Indana (1,2,3 cd) Pirena 12647 madk 0, 0008 0,054 < 0,0054 HE
Tahaiena 13547 mm'%_Tms 0,0054 < 0,005 HE
Fasno 13647 mEJRE 0, 0009 0,054 < 10,0054 TE
|05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Higorarburas Toiales o Pelroien
Fractidn de Hidrotarburos F1 (Ce-C10) 16927 mglkg 0.6 1,9 <19 NE
Fracddn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 me'kg 1,0 6,8 ] NE
Fracddn de Hidrocarbures F3 (=C28-Ca0) 18303 kg 1.0 K] <68 HE
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Tolales por ICP-0ES
Fata (Ag] 10601 mikR 0.6 3.0 =30 WE
LMD (AR 10601 mElkE 2 10 15536 ELE]
Argenico (As) 10601 mg/kR 35 17,5 <175 HE
Bario [Ba) 10601 mefkg 03 1,5 31,6 1,2
Beriio [Be) 10601 ritg/ kg 03 1.5 <1,5 HE
Calog [La) 10601 mg/kg 0.9 4.5 317.7 85
Catein (Cd] 10601 ma/kg 0.5 L =10 HE
Cobalto (Co) 10631 mafkg 0.8 4,0 <d,0 NE
Pag.5de 16
P o Rt 2305018 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: ([511 488-9500
Av. Doleres 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-5T70

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (&~ o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Resedinad
CON REGISTRO N° LE-029

Regicies NLE - @29

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
NEALS LS 2007 14f2018-1,0
Fecha do Mugsires 05/04/2019
Hora da Muestreo 12:56:00
Tipe de Muestra Tippin
Identificaciin S0 76-50-000
Parimetro Ref. Mt Unidad LD 1=} Resultade Incertidimbre (+/4]
Croma [Cr] 10601 mg/hg ] 4.5 17,6 13
Cabwa [Cu) 10631 mg/ky 048 4,0 15,3 4.2
Hiewa (Fa) 10601 mgkg 1.2 6,0 30535 B15
Potasio (K 10601 mafkg 5 12,5 5&H,1 35,3
nagnesio (Mg} 10601 mefkg i 10 Gy 71
Manganeso (Mn) 10601 mEfkE 1 5 158 11
Malibdeno (o) 10601 mefkg 0,6 3.0 23,0 HE
Sodio (Ma) 10601 mpJig ] a5 <45 HE
henuel [ 10601 mgfkg 1 5 45 ME
Fama [Ph) 10601 mg/kg F 10 13 10
Antimonia [5h) 10601 ma/kR 1,5 115 13,5 NE
Selenio [Se) 10E01 "'EIJHI. L& B0 <80 NE
Takio [T1] 10601 kg ] 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mg/lg 0.5 25 66,4 LT
Tine [2n) 10601 malkg 0.5 15 8.3 31
["Boea (BT q757 mEIkE 35 70,3 <203 NE
Bismiusdo [B5)" 9757 malkg 1,5 1.5 <15 NE
Liti fLiY*® 9757 milkg 2.5 12,5 <125 NE
Fosforo [F]* 5757 mm 4.5 4.5 79.9 1,8
Silicio (511 5757 mpfkg .4 12,0 966, 7 58,1
Estafia [Sm)* 8757 mkg 1,5 135 <135 HE
Estrencio (51" ] mg/kg 0,7 35 X NG
Titania [T1]° Tis7 mekg 03 15 14,5 18
007 ENSAYGQS DE METALES - Mercuno Total
Mercurio Total (Hg) [ 1aa mgfhg | 001 | 010 <010 [ HE
NEALS LS 201745/2019-1.0
Fetha de Musstren 05042019
Hora de Muesireo 12:26:00
Tipa da Muestra Sueln
IdenEficacin 501 76-50-001
Parametro Ref. Mt Unida Lo Lo Resuliado Incertidumbre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOGUIMICOS
Croma Hexavalente | ST mE/kg [ oo [ oamml | 00,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF [A - Hidrocarburos Aramaticos Policichcos [PAHS)
Acenafleno 13647 m/kp 00009 0,0054 < [,0054 NE
Acenahien 11647 mi/kg 0, 0006 0,0054 = 00,0054 NE
Amiraceno 12Ra7 gk 0,0009 00,0054 < 0,0054 NE
Benzo |a) Antracens 12647 mg/kg 0,0009 3, 0054 < 10,0054 HE
Benzo |a) Pireng 12647 me/kg 10,0005 0,0054 < 0,005 ME
Benzo (b} Flugranteno 13547 mg/kg 00,0006 00,0054 < 0,005 ME
Banzo (g.h,1) Parilano 12647 mgk; 00008 10,0054 < 0,054 ME
mﬁnmmnn 12647 WESRE 0, 0006 0,005 <0,0054 TiE
Crmeno T3R47 mEE 0, 0006 0, 0054 <0,0054 HE
| Ditienzo [a,h] Anlraceng 12647 MEJER 0, 0000 00054 = 10,0054 WE
Fenanstreno 12647 mkg 0.0008 0,0054 «0,0054 NE
Flugrantano 12647 mgkg 0,0003 0,0054 = (,0054 NE
Flupreno 12647 mg/kg 0.0004 0,0054 < 00,0054 NE
Indeno {1,2,3 cd] Pirena 12647 mESkR 10,0009 0,0054 = 0,005 NE
Naftalano 12647 mpsk 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
~Fireno 16a7 m%d_ 0,0009 10,0054 <0,0054 [
| 05 EMEATOS POR CROMATOGIAFTA - Hidrocarbuncs Talaks de Petrdies
Fracgion de Hidrocarhbwergs F1[C6-C10]) 16927 mg kg 0,6 ] €19 NE
Fraccicn de Hikocarburos F2 [>C10-C28) 1E303 mi kg L0 (K] <58 NE
Fracchin de Hidrocarburos F3 (>C28-CA0) 1E303 mifkg 1.0 6.8 <G,8 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Matales Tatales par ICP-0ES
Plata [Ag) [ 10801 ] mefkg [ 0.6 [ 3.0 | <30 HE
Pég. Ede 16
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACRE DO POR EL { | — L - Pard.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA fesceditail
CON REGISTRO N° LE-029

Wagistre %°LE - 829

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
NEALS LS 2017 15/2019-1.0
Fecha de Muesiren 05,/04/2015
Hora de Muestreo 12326400
Tipe de Muestra Suelo
Identificaciin 017650011
Paramatro Aef. Mér, Unidad [1s] Lq Resultada Incgrtidurnbre (/-]
Akimanio (Al 10601 mg/kg F] 10 21664 407
Arsenico | 10601 mgfkg 3,5 17,5 <17,5% NE
Bario [Ba) 10601 mg kg 0.3 1.5 136,9 5.0
Berilio [Be) 1DEGL mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
Calda [Ca) 1D§_J:|1 mgkg n.4g 4.5 1247 20
Cadmio [Cd) 10601 mglkg 0,5 1,0 <10 RE
Coballe [Lo) 10601 mE/kE 0.8 4.0 i i1
Croma (01| 10601 TEMRE 0,9 4.5 150 [TE]
Cobire [Cul 10601 me/kg 0,8 40 16,0 4,4
Hierro (Fe] 10601 mEkE 1,2 6.0 26872 791
Fatasio (K] 10601 mgfkg 3,5 115 151,8 12,1
Magnesio (Mg} 1061 ma/kE 1 10 1758 182
Manganass (Mn) 10801 malky 1 5 1793 54
Moibdeno [Mc) 10601 mE/kE 0.6 30 <30 ME
Sodio [Ma) 10601 ma/kg [ a5 <45 HE
Niguel (NI 10601 mEfkg 1 g B 5
Plomo {Phj 10601 me/ke ] 10 12 10
Antimonio {5 10601 rrlgj'kg 2.5 2.5 <125 NE
Salanio (Se) 10601 mgfkg 1.6 8.0 <8,0 reE
Talia {TI) 10601 mpgkg 3 15 <15 NE
Vanadia {V) 10601 mafkg 0,5 15 51,0 1.6
Zine (Zn| 10601 mEkE 0,5 15 63,4 38
Eoro (H]" q757 MR 3.6 0,3 < 20,3 NE
Bismuto (B1)* 9757 my_ﬂ 15 7.5 <75 NE
Lkio {Li}* 4757 mafky 3,5 12,5 115 NE
Fostaro (P)* 9757 m{,ﬂ:g_ 4.5 1.5 149,1 35,3
Silicia [Si)* 9757 malkg 1.4 12.0 1053 52
Estafio (5n]" 9757 mgfkg 1.5 1.5 <115 NE
Edtrontia [5r)* = mz'kg 0,7 3.5 247 4,5
Titanig (Ti)* oISy mgfkg 0.3 L5 35,7 10
007 ENSAYOS DE METALES - Merousio Total
Mergurlo Total [HE) | 1332 mgikg | o001 | B0 | <010 [ HE
ME ALS LS 2OAT16/2010.1.0
Facha de Mussireo 05/04,/2019
Hora de Musstren 11:%0:00
Tipo de Musastra Supio
Identificacion 50176-5U-M3
Paramatro Ruf. Mgt Unidad Lo Lg Resul@ado Imtertidambre (+/-)
003 ENSAYODS FISICOQUIMICOS
Croeno Hexavalents [ agsar | gk | ooms | oamn | <, 1701 | HE E
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbusmns Arordliens Peficicices [PAHS]
Acenafiena 13647 mEkE 0, a0 0,005 = 0,004 WE
Arerattieno 12647 mElkg 0, 0006 00054 <0,0054 HE
Antraceno 12647 mE/kE 0, 0009 0,0054 < 10,0054 “HE
Banzo [a) Antraceno 12647 my‘h; 0,0009 0,0054 < [1,0054 ME
Banzo (a] Pireno 12647 mEj'lc_E 00003 0,0054 = [,0054 NE
Banzo (] Fhearantena 12647 mgl& 0, 0006 0,0054 < [0,0054 ME
Benzo |g,h,i Pevilens 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 - 0,0054 NE
Benzo [k] Fluoranteno 12647 niglkg 10,0006 £,0054 < 0,0054 N
Crisenn 12647 mEJE 0. 0005 0,054 < 10,0054 [3
Dibenzo (a.h) Antracend 12647 mEkE 0, 000G 0, 0054 < 0,005 HE
Fenanteno 13647 ME/RE 0, 0009 10,0054 < 0,005 HE
Fluoranens 12647 mg/kg 0,0002 10,0054 <0,0054 NE
Flugren 11647 miglkg 00002 00054 <0.0054 HE
Indeno (1,2, 3 cd) Pireno 12647 mgfkg 0,0005% 0,0054 «(0,0054 NE
Maftaleno 12647 melkg 0, 0006 01,0054 « [1,0054 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 'I T et
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC INACAL - DA Niropi el
CON REGISTRO W° LE-023

Hegivm 1L - A28

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

W2 ALS LS 1017 16/2019-1.0
Fecha de Muestren 0504/ 2019
Hora de Muestreo 113000
Tipe de Musastra Sunig
Identificacidn 501765003
Pardmetro Ref. i Unidad LD L Resultado Incertidumbre [+/-]
Preno | 13847 ] mE/hg | oooos | 00054 < [, BS54 | NE
(05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiuros  Totales de Patrolen
Fracridn de Hidrocarbures F1[CE-C10) 16927 me/kg 0.6 15 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarbures F2 [=C10-C28) 1830% mg/kg 1.0 £, < 5,8 NE
Fraccion de Hidrocariuros F3 [>C28-C40) 18303 me/kg 1.0 [X] <GB HE
00T ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES

| Plata [Ag) 10601 mMElhE [ 30 <30 NE
Ahsminkg (Al 10601 mifkg i 10 20163 402
Arsemico [As) 10601 mg/kg 3,5 1.5 < 17,5 ME
Bario (83} 10601 mgdkg 0.3 15 44,9 15
Barilic {Ba) 10601 i [E] 15 <15 HE
Caicio {Ca) 10601 Mg i,% 4,5 154, 6 6.4
Cadmin |Cd} 10601 mi/kiy 0.5 L0 <10 HE
Cabako (Co] 10E0] ME/RE 0.8 4.0 [ 4.0
Cromo [Cr) 10671 mEkE 0,9 4.5 14,7 4.3
Cobea [Cu) 10601 Fmg/hE 0.8 4.0 30,8 1.5
Higrres [Fe} 10601 mgfkg L3 6,0 27150 783
Potasio (K} 10601 mg/kg L5 12,5 240,9 i1.6
Magnesio [Mg] 10601 malkg 2 10 1526 105
Manganesa [Mn} 10601 mglkg 1 5 134 6
Mallbdeno (o] 10601 mglkg 06 3,0 <3,0 NE
Sodio (Ma) 10601 MErkE ] a5 5] 3
Tequel (hi) 10801 mEfkg 1 g [ 5

[ Farna (Ph) 10601 mE/kg F] 10 10 ]
Antimonia [5h) 10601 g L5 1.5 105 NE
Selenia [Se) 10601 /g 1B B0 <8,0 NE
Talic (T1] 10601 ma/kR 3 15 <15 NE
‘Vanadio (Y] 10601 mg/kg 0,5 1.5 53,5 L7
Zinc iZn) 10601 mg/kg 0,5 25 54,2 36

EEEEE 9757 METkE 36 0,3 < 1,3 HE

ETrTIEE CYEE] malkg 15 7.5 <75 HE
Litia [L]" 5757 malkg 2.5 125 <125 WE
Fesforo [P]* 9757 mglkg 4.5 22,5 132 3 15,00
Sdicio |51)" 9757 mefkg 1.4 12,0 1085 [
Estafo (5n)" orE7 mglkg 2.5 125 <125 NE
Estromcio (5™ 8757 mekE 0,7 35 10,4 i7

| Titanio (111" 9757 mE/kg 0.3 15 5,4 1,0
007 ENSAFDS DE METALES — Mercurio Totad
Mescurio Toqal [Hg) [ 15358 mp/kg | 0,01 | 0,10 [ 0,11 | 0,10
NEALSLS 20171101810
Fecha de Muestreo 05/04/2019
Hora de Muestreo 11:26:00
Tipe de Muestra Suala
Identificaciin S0176-50-014
Pardmetro Ref. MitL U nisclad LD [Fa] Resultado Ineertidumbre (/-]
D03 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalents | agsan | mg kg | ooes | o | <0,1701 [ HE
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hifrotarburos. Aromaticos Policicices [PAHS)
Acenagfeno 12647 mgfkg 00,0008 00,0054 = [0,0054 WE
Acerafileno 12647 mE/kE 10,0008 0,0054 <0,0054 HE
Anlracens 17647 me/kg 0000 00054 < 0,0054 NE
Benzo (a] Aniratent Tear MEIkE 0,0008 0,0054 < 0,0054 — WE_
Benze [a] Plrenn 12647 mg/ky 10,0009 10,0054 < [1,0054 NE
Bengg (k] Flugrantong 12647 mkg 10,0006 0, 0054 < 0,0054 NE
Banza [g,h,1} Penlena 12647 mglkg 0, 0006 0, 0054 < 00,0054 HE
Benzo (k] Fluorantena 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 < {0054 NE
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INACAL

LABORATORID DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e D& - Per
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A i
CON REGISTRO N* LE-029

Beghuirn WLE - @29

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

NEALS LS 201757208810
Fecha de Muesires 05/04/ 2019
Hora de Muastren 1126000
Tipo de Muestra Sueln
ldentificacidn S0176-5U-0114
Pardmetro ief. Mér Uinidad [1+] Lq Resuleada Incartidumbra (+/-)
Criseno 12647 mfkg 0, 0006 0, 0054 < [0,0054 NE
Dibenzo {a,h] Amraceno 12647 mp'kg 00,0009 0,0054 < {1, 0054 NE
Fenantreno 12647 mi/kg 10,0008 00,0054 « (0, Di5d NE
Flugranieno 12647 TE‘I&; 0, 0002 0,0054 < 0,0054 NE
Flugrend ] 12647 mg/kg 00,0009 00,0054 < [0, 0054 HE
Indeno |12, 3 cd) Peena 13647 mEkg 0, 0005 0, 0054 < 0,0053 HE
Makaleno 17647 malks 0, 0005 0, 0054 < 0,0054 HE
Pireno 12647 mElkg o000 | 0,0068 < 0,0058 HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF|A - Hadrocarburos Totales de Petrolen
Fraceidn de Hidrocarburos F1{CB-C10) 16927 mgkg 0,6 1.9 <19 HE
Fracion de Hidrocarburos F2 (=(10-C28) 18303 makg 1,0 6.4 < 6,8 ME
Fraccidn de Hidrocarbures F3 [>C28-Ca0) 18303 mEkE 1,0 68 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES

[ Plats (Ag) 10601 MEJRE 0,6 3,0 < 5.0 ME
Aluminio (A1) 10601 mE/RE 3 10 16525 i3
Arsenics [As) 10601 mefhg 35 17,5 <17.5 oL
Bario [Ba) 10601 mefkg 0.3 15 3E.6 1.4
Berilio {Ba) 10601 mgkg 0.3 1,5 €15 NE
Calcio |Ca) 10601 mﬂ,l'l-cg 0.9 4.5 55,3 5.2
Cadmig [Cd) 10501 mafkg 0.5 1,0 <10 NE
Cabaie [Co) 10601 mafkg 0.8 4,0 <40 NE
Cromo [Cr) 10601 mE%E 0,9 4.5 13,5 1,3
Cobre [Cu) 10601 mgfkg 0B 4.0 14,5 4,2
Higma [Fe) 10601 mE/kE 1,7 5,0 21730 758
Fotasio (£} 10601 mi'kg 5 12,5 207,3 2
Magnesio (Mg 10601 mgkg F 10 912 &6
Manganess [Maj 10601 migkg i 5 214 16
Malibdzne (Mao) 10601 mglkg 0,6 3,0 <30 NE
Seelin [Ma) 10601 me/kg [l 45 <45 ME
Phequed [F] 10601 ma/kg i 5 <5 ME
Plormo [PB) 10601 malkg 2 10 <10 ME
Antimonio (58] 0503 mgrkg 3,5 12,5 <135 HE
Selenio {5e 10601 mgfkg 1B 8.0 <8.0 NE
Talio (Tl 1601 mg'kg 3 15 <15 HE
Vanadia {V} 10601 mefkg 0.5 15 54,1 %7
Zine (Zn) 10601 mefkg 0,5 15 79,0 3,1
Bors [B)° 9757 mefkg 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto (B" q757 mEkE 15 7.5 7.5 NE
Litiy (Li* a7 mefkg 2.5 12,5 <125 HE
Fosforo [F]* ar57 mp/kp 4,5 11,5 1109 4.5
Sikcla [S1)* a757 mgfkg 2,4 12,0 46,4 57,1
Estafio (50]" 9757 mg/kg 1.5 12,5 115 ME
Estramnda {5r}* 9757 ma'kg o7 1.5 4,0 15
Tetanio (T1]* 9757 mafki 0.3 15 37,0 19
{07 ENSAYOS DE METALES - Mentuna Total
Mercurio Todal [Hel | 13310 | mglkg | 0,01 | 0,0 ] 0,11 | 0,10
MU ALS LS LTINS
Fecha de Muestres 0504,/ 2049
Hora de Musstren 10:359:00
Tipo de Muistra Sunln
Identificacicn S0176-5U-015
Fardamaire Ref. Mat. Uinidad Lo L Aesultado Incartidambre (+/-]
003 EMSAYDS FISICOOUIMICDS
Cromo Hesavalente [ a8ss1 |  mg/kg | 00189 | 0,700 | <0, 5701 [ HE
D05 ERSAYOS POR CROMATOGRAF(A - Hidmcarhums Aromiatcos Poicichens [PAHS]
Acenalens [ 12647 mglkg | opors | oooss | « 10,0051 [ NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' i ﬂlﬂ_ﬁﬁ_
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INAGAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Baghitin N1E - @0

FDT 0041 -02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
NEALS LS 101718201910
Fecha de Muestrea 05042015
Hora de Muestreo 10:39:00
Tigo de Muestra sugln
Identificacion 01 76-5U-015
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo [1s] Aesultade Incestidumbie {4-)
Acenaftifena 12647 mg/kg 00,0006 10,0054 < [1,0054 ME
Anfraceno 12647 mglkg 0,300 0,0054 < ,0054 ME
Benzo {a) Antraceno 12647 mESkg 0,0009 10,0054 « (01,0054 ME
Benzo (a) Pirena 12647 mE'"mE 00009 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo [h) Fluorantena 12647 mgkg 0,0006 0, 054 < 01,0054 NE
Berize (b, 1} Perizno 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 < [,0054 NE
Banio (K] Fluarantena 12647 mEkE ), 0006 0, G054 < 10,0054 . NE
Crisann 12647 mEfER 0, (06 0, 0054 < 0,005 HE
Diberio (2,h) Antracend 17647 ma/kR 10,0009 0,004 < 0,0050 NE
Fenanireno 12547 mefkg 00003 0, 0054 <10,0054 NE
Flumaranteng 12647 mg_kg 0,0008 00,0054 < 0, 0054 NE
Flugreno 12647 mg/kg 00,0008 10,0054 < 00,0054 NE
Indena [1,2,3 cd) Mrana 12647 mifkg 00,0009 0,0054 = 0,(054 HE
Mattalens 12647 TEIE 0.0006 10,0054 < 0,0058 HE
[ Fireno 12647 mE/kg 0,008 0, 0054 < 0,0054 HE
005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales 02 Peucien
Frivzion de Hidrocarburos F1 [C8-C10) 16527 ""Eﬂ‘b& 0,6 19 <19 NE
Fragcidn de Higrocasbuens F2 [=C10-C28) 18303 mg/ky 1.0 B8 1167 9
Fragcidn de Hidrocarburas F3[>C28-C40) 18303 mg/hg 10 ] 3387 75
D07 ENSAYOS DE METALES - Matales Totales poe ICP-OES
Plaga [Agh 10E01 ma'kg 0.6 310 <30 NE
Alurminia |A1) 10601 mE/kE 3 10 TAEES 85
Arsenico [As) 10601 malkg 35 17,5 <175 NE
Bario {#a) 10501 mgfke 0.3 15 CEN] 3.7
Barilio [Be] 10601 mifkg 0.3 15 <15 NE
Calon (Ca) 10601 m/kg 0,9 4.5 3627 51
Cadmio {Cd) 10601 mgfkE 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto {Col 10601 mikg 0.8 4,0 <40 NE
Croma |Cr) 10601 ma/kg 0,9 4,5 10,8 4,4
Cobre (Lu) 10601 LT 0.8 4,0 30,5 4,5
Hierro {Fe| 10601 mg/kg 1.7 (1] 456 FEE)
Potasio (K] 10601 mg/kg L5 14,5 303,9 8,1
Magnesio (Mg] 10601 mglkg r] 1A 922 57
Manganesa [Mn} 10601 mglkg 1 5 130 []
Molibdena [Mo) AD6OL melkg 0,6 3.0 <30 NE
Sadio (Ma) 10601 mEfKE ] 45 97 a7
Niguel [N} 10601 mElkg i 5 <5 HE
Plomi [} 10601 mgkg F] 10 <10 NE
Antimonio [Sh) 10601 mpkg 15 115 <12,5 HE
Selenio {3e] 10601 mm 16 .0 <80 NE
Talio [TR) 10601 mglkp 3 15 <15 NE
Vanatia (V] 10641 mg kg 0.5 L5 2,4 L6
Tine [Zn) 10601 malkg 0,5 25 17,6 1.8
Boro [B)* a757 mg/kg E 0.3 =203 ME
Besmuto [Bij* 9757 ma/kg 15 7.5 <7,5 HE
Litio (L)* ERETS mg/kg 75 11,5 LS FE] ME
Fastora (1" [TET mglkg 4.5 FEE] 66,7 anG
Silicie {5 9757 mgfkg 2.4 12,0 608,65 4,8
Estafia [Sn)* 5757 mgfig 2.5 12,5 =125 NE
Estroncio (541 L7s7 mg/kg 0.7 a5 14,5 45
Titania [TH)* 9757 mefkg 0,3 15 30,0 19
D07 EMSAYDS DE METALES = Marcuno Total
Mercurio Tatal (He} | 212312 | gy | o001 | og0 | 0,20 | 0.0
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED|
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACI
CON REGISTRO N* LE-029

ADO POR EL
M INACAL - DA

INACAL

= 2=

Hehirs VLE - 02w

FDT 001 -D2
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
NE ALS LS I01719/20181.0
Facha de Muastreo 05/04/20%
Hara de Muestreo 11:02:00
Tipo de Muestra Suelo
Idemtificacicn S0176-50-007
Pardmetro Raf. Mét, U midat] Lo [Es] Resultado Incortidumbre {4/)
003 ENSAYOS FISIOOOUIMICOS
Cromo Hexavalents | s | me/kg [ ome | oimn | < 00,1701 | TaE
D5 ENSAYOS PORCROMATOGRAFIA - Hidrocarbumos Arcmiticos Policiclioos |PAHSH
Arengftens 12647 _mgfkg 10,0009 0, 0054 < [0,0054 NE
Acenaftigno 12647 mg._llg. 0, D006 0, 0054 < [, 0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 00,0005 0, 0054 < [, 0054 HE
Benia [a) Antracenn 12647 ma/kE 10,0009 0, G5 < 0,005 HE
Benta (a) Freno 13647 ma/kE 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 ma/ki 0, 0006 0, 0054 < {1, 0154 NE
Benza (g, h,i] Perilena 12647 Mgk 0,0006 00054 < 0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 13647 E;ﬂ:: 0,0006 0,0054 « [,0054 NE
Crisend 12647 mE"_k!: 0.0006 0.0054 < [,0054 NE
Débenza (a,h) Antracena 12647 mgfkg 10,0004 0,0054 < 0,0054 ME
Fenantreno 13647 T 00008 | o.0054 = 0,0053 WE
[ Fluoranteno 12647 mLkE 00009 0,0054 < 11,0052 HE
Fluorenc 12647 [T 0,0000 | 00054 < 0,0054 WE
Indena {1,2.3 cd) Fireng 12647 mg/kg 10,0009 10,0054 < 0,0054 3
Haftalen 12647 mg/ky 10,000% 10,0054 <0,0054 NE
PFireno 12647 r'hyk] 0, DO0S 0, 0054 =0, 0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Totakes de Petroleo
Fraceidn de Hidroenrburos F1{C6-C10] 16927 malks 0,6 19 <18 HE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-Ca8] 18303 malkg 1,0 ] 53,2 3,2
Fracoian de Hidrogarburos F3 (=L28-0a0) 18303 melkg 10 (] 550,7 12,0
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-0ES
Flata (Ag) 10601 mig/kg 0,6 in <30 HE
Aluminio (Al q06E0L Mg F 10 15371 &7
Arsenico (As] 10601 mpfkg 3,5 17,5 =175 HE
garie (Ba) 10601 mgfig 0,3 15 1817 6,5
Beriin |Ba) 10601 mefkg 0,3 15 <15 ME
Caicio [Ca) 10601 MEJRE 0.9 45 TATE — 298
Cadrio [Cd) 10601 mg/fkg 0.5 10 < 1.0 ME
Cobalto [Co) 10601 mE'kg 0.8 4,0 < 4,0 NE
Cromg (Cr) 10601 mg_kg_ 0.9 4.5 10,1 44
Cobre (Cul 10601 mgfkg 0.8 4.0 134 14
Hasiro (Fe) 10601 melkg 1,2 £.0 7456 427
Potasio [K] 10601 mE/%g .5 135 758,4 13
Magniess (Mg) 10601 mE/kg ] 10 1280 T
Manganeso |Mn) 106011 M EE 1 5 T4 i
Mualibdena (Mo) 10601 mE/kg 0,6 3.0 <30 NE
Sodio [Ma) 10601 mpfkg E] 45 104 47
Higuel {Ni 10601 mgfkg 1 5 <5 HE
Flama |Ph) 10601 mplkg 1 10 <10 ME
Antenonio (5h) 10601 mg/kg .5 12,5 <12,5 HE
Sedenio (5e) 10601 mg/kg 16 B0 28,0 ME
Talio [TTj 1063 malkg 3 15 < 15 NE
Vanatio (V) 10601 ME/KE 6,5 1.5 ELYE] 16
Zine [In) 10601 mglky 0.5 .5 41,5 13
Bova {B)* 9757 mg‘kg 3.6 20,3 < 10,3 NE
Bisrmudo (8" 9757 ""EI*E 1,5 .5 <75 NE
Litio |Li}* o757 mfkg 3,5 12,5 <125 HE
Fasforo [P)* LTETS mEikg 4.5 22,5 401,1 31,0
Silicio (5i]* o7s7 mpfkg 24 12,0 65,5 40,7
Estafio {Sn)* 57 mgkg 2,5 13,5 < 12,5 NE
Estroncio [51)° LT mEKE 0,7 35 41,7 44
Titanio [T1)* ETEY mplhg 0.3 1,5 EEC] 2,0
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mescutia Tatal (Hg) T 137 | mg/kg [ o T oo | 0,20 I 010
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oares
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Remdiada
CON REGISTRO N° LE-029

Haghts VLE - 039

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019
HEALS LS 2017 I0S-1.0
Fecha de Muestreo 05/04/2019
Hira g Mugstrea 1R01:00
Tipa de Muestra Spnlo
Identificaciin SOLTE- S0
Pardmeatro el MméL Unidiad Lo L Resultadn Inceriidambre (+/-]
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Crama Hexavalente [ 1mser | mg/kE [ omses | oamn | <0, 1701 [ HE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidroenuios Aromiticos Pollcickoos (PAHS)
Acenafteno 12647 mm 0,000% U.ﬂ_:l_S‘I < 0,0054 MNE
Aconaftileno 12647 mglkg 0,0008 10,0054 < [,0054 HE
Aniraceno 13647 MEkE 00003 0, 0054 = 0,0054 HE
Benzo (a) AnlEcens Ti647 mEfeE 0, 0009 0, 0054 < 10,0054 (3
Benzo (&) Pirena 12647 mE/kg 0,000 0, 0054 < 0,0054 ME
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mi/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Benzo (g.hJ) Perilenc 12647 mgfhg 0, 0006 10,0054 < [, 0054 ME
Banzo (k] Flusorantano 12647 mﬂz; 0, DG 0, 0054 < 0,0054 NE
Criseno 12647 me/ky 0, 0006 10,0054 < 0,0054 ME
| Dibenzo (a,h] ANIracenn 12647 malky o, oY 10,0054 < 0,0053 NE
Fenantrens 12647 mafky d, 0009 10,0054 < {1,0054 WE
Fluorantens 13647 malkE d, 0008 0, 0054 < 0,0054 NE
Fluorgng 12647 mi/kg 0,000% 0,004 < [1,0054 HE
Indhenio {1,2,3 od) Pereno 12647 mm 0,000% 0,0054 « [0,0054 NE
Mafialano 12647 milke 0, 0006 00054 « 0,0054 NE
Paano 12647 mikg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburms Totales de Petroken
Fraccian de Padrocarburcs F1|LB-L10] 15327 ma/kg 0.6 ] <15 HE
Fraccion de Hidrocarbures F2 (>CI0-C2E) 18303 mg/kg 1,0 [] 2649 6,0
Fraccian de Hidrocarburos F 3 [>LJB-CA0) [EEE] “mefkg 1D 33 1770 41
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICPAOES
Plata {Ag) 10661 mglkg 0,6 30 3,0 HE
Aluming [AR 10601 mg/kg 2 10 13118 380
Arsanico [As) 10601 mg/kg 1.5 17,5 2175 ME
Bario |Ba) 10601 melkg 0,3 L5 136,2 (%]
Bedilio (Be] 10601 mefkg [E] 15 <15 T ME
Calcio (al 10601 MEfKE 0,9 45 EEEE 53
Cadmmio [Cd) 10E01 mEfkg 05 1,0 <10 HE
Cobaka [Ca) 10601 mi kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Croma [Cr) 10601 mgfkg 0,9 4,5 B4 4.4
Cobre [Cu) 10601 mkg 0.8 4.0 19,3 43
Hierre [Fej 10601 mgtkg 1,2 6,0 EQ0B 332
Patasio (k) 10601 malkE 25 12,5 1885 18,5
WMagnesio [Ma) 0600 malke ] 0 EE R
Manganeso (Mn) 1060 mglkg 1 5 3 1B
Molbdeno {Mo) 10601 mﬂkg 0,6 3.0 <3,0 ME
Sodia [Na) 10601 mgikg g a5 7 a5
Miguel (Mi} 10601 mgfkg 1 5 <5 WE
Flomo (Ph) 10501 mefkg Fl 10 210 N
Antimonio (Sh) 10601 mEfkg &5 13,5 <13,5 NE
Salenio (5] 1601 mgkg LA 80 =80 NE
Talla {11} 10501 mESkg 3 15 <15 NE
Wanadio (W) 10801 mglkg 0,5 25 FER] 1.6
Zinc {Zn} 10601 mg/kg 0,5 L5 FIN FE]
Baro (8)° 4757 P kg 3.6 20,3 30,3 HE
Bisrnuto {Bi)* 9757 mgkg 1,5 7.5 7,5 NE
Litio (Li}* 4757 m/kg 15 115 <115 NE
Fasforo (P)* 757 medks 4,5 2.5 Bl17.2 45,0
Silices [S1]* 9757 mg/kE 2.4 12,0 5718 35,0
Estafio [&n]" 5757 markg 15 12,5 <125 HE
Estonoa (5" CIE mEJRE 0.7 E 71 17
Ticania (T1]° 757 MEIRE 0,3 15 FEA] 18
D07 ENSAYDS DE METALES — Marcusio Total
Pag.lide 16
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL t - ik
ORGAMNISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COMN REGISTRO N° LE-D28

Hegsitra MLE. - AFR

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

NEAIS IS 201720/ 208810

Fecha de Muesires 05/ /2013

Hora de Muestreo 1=01:00

Tipo de Muestra Sapha

Identificacidn S1TE-SuA0

Pardmatro Raf. Mét. Uniifad LD e} Resultade Incertidurnbre [+/-]
| Merourio Total [He) [ 1381z mgkg | oo | G ] 0,29 [ 0,11 ]
Observaciones

[*] Los métodos indicados no han sido acreditadas por el iNACAL - DA,

LD; Limita de deteccidn.

L3 Limite de cuantifescdn.

Los resultados repoiados han sido evaluadas en base al LUmite de Cuantificacidn [LOY.

#f~ 1 Simbolo que denota la definicidn del imiercals de confianza en of cual se encuentra inmerso el valor reportada.

Valares de incortidumbre  alios respecto ol valor reportada, se dan pam COMEMIBGanes cuyo orden de magnitud es podimio 31 Bmile de cuaniificatdn.
Sial valor de Incemidumbre &5 expresado coma:

NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cusntificacion, onlos cuales no se pusde asegurar la exactitud.
0= atibuido a incertidumbres cuyo valor en cifres signilicativas o5 menor allimite de deteccidn

Loz resultados de suelos, Lodes . y sedimentes s¢ opresan en base seca.

Procedencia de la muesta: ANDDAS - DATER DEL MARARON - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha do
Fardmetro 12 1] U midad Resultado Arcilich
Acenaftena 10,0005 01,0054 mplkg < 0,0009 1670472015
Acenaftieng 0,0006 0,0054 TERE < 0,0005 16/04, 2019 |
Aluminip (A1) k| 10 mg/kg <2 17704/ 2009
Antimonia {5h) 15 12,5 me/kE €15 17/04/2019
Antracana 0009 10,0054 mElkE «0,0009 16/04/2099
Arvenico (As) 35 17.5 mg/kg €315 17/04/2019
Bario [Ba) 0,3 1,5 mefkg =03 17704/ 3019
Benzo {a) Antraceno 0.000% 0,0054 mifkg =0,0009 16/04/2019
Benzo (a) Pirena 0, 000 1, 0054 mElkE = [,0005 16/04/ 5015
Bonzo (b} Flupranteno 0.0005 0, 0054 MEE < {1,006 16/0a/3010
Benzo t_Eh.I:l Ferileno 00006 0, 0054 mgkg < 0,0006 1604/ 3015
Benzo (k) Fluoranteno 10,0006 0,054 mekg < {1,0006 16/04/2019
Berilio (Be) 0.3 15 mglhE <3 17/04/201%
Bismuto |8i) 15 7,5 mi/kg €15 17/D4/2018
Cadmio {Cd) 0,5 1,0 kg <15 17/04/2019
Calcip [Ca) 0.9 4.5 mﬁl’k; =09 1770472019
Cobalto (Co] 0.8 4,0 YT =0,8 17082018 |
Cobre [Cu 0.8 4.0 MERE 0,8 170472010 |
Criseno 0, 0006 0, 0054 mglkg < ,0006 16/04/2019
Cromo {Cr) 0.9 45 mgfkg 20,9 17/04/2019
Cromo Hesavalkente 0,0189 10,1701 mafkg = (,0180 15/04/2019
Dibenza [a,h) Antracena 0,0009 10,0064 mefkg <0,0009 16042018
Estaio |5n) 2,5 12,5 mgkg <85 1704/ 2029
Estrancio |51} 07 35 mEkE =0,7 197042008 |
Fenanirena 00,0009 10,0054 mgkg < ), DG 16/00,2018 |
Fhiarantena 10,0009 0, 0054 mEMkE = (0,000 16/04,3018
Fluareno 10,0009 0,0054 mg/kg < 1, 0005 16/04/201%
Fostora () 4.5 215 ma/kE <45 17/00/2019
Fracoidn de Hidrocarburos F1 {06-C10] 0,6 1,9 milke (0,6 18/04/201%
Fractian de Hidrocarburos: F2 (>C10-C38 1.0 5.8 m;_.fk; <10 18/04/2014
Fraccidn de Hidrocarbures F3 [»C2E-CA0 L0 6,8 mﬂl‘hg =10 18/04/2019
Hiermo [Fe) 1.2 B0 melkg «l1,2 170472019
indena [1, 2,3 cd] Pireno 0, 005 0,0054 TMETRE < 0,000 16/04/2019
Litio (L] 15 12,5 METKE <35 17/04,2019 |
Magnesio Mg} 2 1 mia'ks <2 17/04/2018
Manganass (Mn) 1 5 mikg =1 1704/ 2008
Merguno Tokal (Mg} 0,01 0,10 _m!."xE <0,01 23042009
Pag. 13 de 16
B it 23052018 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬁ} 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perl Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ' [ ro—— E:?:rﬁ
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA resr==irag
CON REGISTRO N° LE-029

g MLE - B

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

Fecha de
Pardmetro (4] La Unidad Resulmdo Amiilsis
Molbdeno (Mal 0.6 3.0 mig kg <06 1704/ 2015
MNafaleno 0, 0005 0, 0054 mg/kg < [1,0006 16,/ D4/ 3019
igued (M| 1 5 me'kg <l 17,/04/ 3019
[ Pweno 0.0008 0,004 ma/kg <0,0009 16/D4/2013
| Plain {Ag] 0,6 ] mETkE =0,6 17/0472019
Plams [Pa) 2 10 mglkg 2 17/0452019
Patasio (K} 1.5 115 mglkg <25 17,/0452019
El:lrﬂlq_ﬁel L6 8.0 mefkg <16 17,/042019
Silicia [51) 2.4 12,0 mekg <24 17,/042018
Sodio [Na) 9 45 meSkg <0 17/04,/2019
Tab [T 3 15 mg/kg =3 17/04/2013
Titanio {Ti] 03 L5 mgfky EE] 17/04,7019
Vanadia (V) 0.5 15 mg/kg =05 17042015
ding [£n) 0.5 25 mg/kg <05 177042018
Control Estandar
Parimetra % Recuperacion Limites de Recupesscidn (%) F:::;f
Acensitena o5, 7 55-145 16/04,/2018
Acenaftieno 8,1 55145 16/04,2019
Aluminio (Al 54,3 #0170 17/04/ 2018
Antmonio |50] 10,8 80-120 17704 1019
Anbracenc 110,0 5E-145 16/04/2018
Arsenico [As) 91,4 80120 17/04/201%
Biria |Bs) 93,0 80-120 17/04/2019
Benzo (a) Antraceng 8.3 55-145 16/04,/2019
Benzo (a) Pirena 103,65 55-145 16/04/2012
Benzo (b} Fluoranteno a0,3 55-145 16/04/2013
Bonro (g0, 1) Perienn 1141 55.145 167042015
Benzo (k) Fluorant2no EX] 55-145 16/04/2019
Barilia [Ba] 93,6 BO-120 17/04/2019
Bisrmuto {Bi) 93,0 B-120 17/04f2019
Cadmin (Cd) £9,9 80120 17/04/2019
Calcio [Ca) 5H,1 B-120 17/04/2019
Cobalto {Co) of, 4 BO-12D 17/04,/2019
Cobee [Lu) 57,4 EO-120 17/04/2018
Crisann 515 55-145 16/04/2019
Cromo Jery 46 BO0-120 177042019
Crommo Hessyvileites 101,5 BO-13D 19/04/ 3019
Dibenie [a,h) Antracena 1058 55-145 1604/ 2019
Estafo (51 95,0 80-120 17/04/2015
Estronda {5r) 100,2 80-120 17/04/2019
|_Fenanirena 82,5 55-145 15/04/2018
Fhuarantena 93,1 55-145 16/04/201%
Fliarena 21,8 £5-145 160472014
Foafora |P] 93,0 BD-120 17042015
Fracodn de Hidrocarbures F1{C6-C10) BS.3 59,7-137.5 18042019
Fracodn de Hidrocarburos F2 [»C10-C28) 1154 71125 18/04/2019
Fracdén de Hidrocarbures F3 [=C2E-CAD) 114,5 BO-130 1Ef04/2019
Hiammg [Fe) E] H0-120 17/04/2019
Indeno [1,2,3 ed] Pireno 114.B 55-145 16/04/2019
Litio (L} Er s B0-130 170471019
Wagnesia (Mg} 93,0 80-120 170471018
sanganeso (Mn) EX 0120 17/00/2018
Mercurio Tatal {Hg) 50,9 80-120 23/Da/ 2018
b odbdano (Mao) 52,0 80-130 17/04/ 3019
Hafaleno 87,1 55-145 164043019
Miguel |8} 94,0 BO-120 17/D4f 1018
Pireno 105,7 55-145 16/04/2018
Flata [Ag) 95,6 BO-120 1770471018
Plommo [PH] OO B0-120 1770472018
Potasio (K] 9g,2 B0-120 17/04/2019
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA r—
CON REGISTRO N* LE-029

Hegistra ML - BV

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

Pardmetro % Recuperadidn Limites de Recupsrackin (%) F:;:-u;:

Selenio [Sa) 58,9 B0-130 17/04/201%
Silicig (56 100,6 80-120 L7704/ 2019
Sodka [Ma) 56,3 B0-120 17/04/201%
Talio [T1) 56,0 B0-120 17/04/3019
Titania {Tij 100,0 BO-120 177042018
Vanadig [V 936 Ed-120 177042015
Zine [in) 34,5 BO-120 1770472019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecwtion  def analivh para los enzayos realzados en las instalaciones deld laboratona, se seflers a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Cokdad. Mo Aplica para énsayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

E:Ilmddn de Resp.del Tipo de Facha de Fecha de m:mm Zona Condicidn dela Descriptin dela Estacion de
usstrea Muestrea Muestra Recepeidn Muestres WiGSE4 iiasirn Muestreo
SOM7E-5U-007 Clierte Suelo 15/04/2019 | O5/04/2015 - . :;P:‘x: Reservad por &l dients
50176-51-008 Clienta Suslo 15/04/2019 | 05/04/2019 :;’Z’I“;::: Reservado por &l chients
SO176-5U-008 Cienie Sualn 15/00/2018 | 05/04/2019 - g pp';"‘;m:;?: Reservado por o cliente
501 76-SU-010 Ciiente Sueln 15042018 | 0570472019 = ; :;‘"‘;ﬁ;‘:"’: Reservado par & dlisnts
S0176-5U-011 Cliente Surls 15/04/2019 | 05/04/2019 . p;::m::f: Resenvado por el cliente
SO17E-SL-013 Clignte Sugla 15/04/2019 | 05/04/2019 = : Fp':;"imr Reservaco por of chente
SO176-5L-014 Cliente Sueln 15/04/201% | 0570472019 s = F;":‘i‘:::;“ Aeservado por &l dientz
S0176-5U-015 Clignie Seelo 15/04F 2019 | O5/04/2012 - = P;-T:tm: Aeservada por &l cients
SDL76-5U-017 Chente Suslo 15/0a/2019 | o5/08/2019 - : P:;"T';ﬂ“: Reserada por el diente
S0176-5U-020 et Suels is/oa/2019 | ospoe2019 - " Eﬂ‘g;‘f Reservada por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD

("] Los mésodas indicades ro han sido acreditades por el INACAL - DA

:,EL Seda Pardmetro Métoda de Referanda Dascripeign
EPA 3060 Revisdnl Decambear Alkabne Digestion for Mexavalent Chromium § Determination I
16591 LME Cramo V| Tatal 1596/EPA 7199 Ravisidn 0 Hexavalent Chromium in denking water, grousdwater and inchestrial
December 1996.('Vasdado). 2017 wastewater effiuents by lon Chromatogrphy
Hidrecarburos  Aromatices Semivolatile Organic Compounds by Gas Chiomatagraphy | Mass
12647 LME Policidlicos {PAH'S) EPA METHOD 270 D, Rew. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocastiuros  Tatalss de -
16527 LME Petrdiea {F1, C6-C10) EPA BETHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics Using GC/EID
Hidracasburas  Totakes de
13303 LME Petrdlea, F2[>C10-02E), EPA METHOD BO15 C, Rey. 3 2007 Narhalogenated Ouganics by Gas Chvomatography
F3{=C2E-Ca0)
13312 LME Merourio Total EPA 7471 B, ey 7, Febrary 1007 Memury in solid or semisohd waste [Manua Cold-Vapor technigue)
EPA 3050 B 1996 [ EPA BO10 & Acid Digestion of Sediments. shedges and soily [/ Inductively Coupled
i UME BN R 03 1956 Flazma-Aamic Emission Espactometry
_ EPA 3050 B 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. shelges and spils [ Indictvely Coupled
e LE Ml por 16505 1986 Plasma-Atomic Emission Espedieenetry
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24530/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Peru 5.A.C paegurd @ sus clientes una complats sutenticidad del Informe de Ensayo 24530/2019, pars qué evte informe pueda serverficado an sutotalidad. Pam
comprobar ka autenticklad de fos mismos en ks base de datos de ALS 1S Perd S.A.C, visiter o sitio Web www,absplobal.com @ inroduci los sigelentes codigos de
autenticidad que se detallan 8 continuacidn:

Estaeain de Mugstreo M* ALS LS Codign dnico de Autenticdnd Estacicn de Muestren N®ALS LS Cadign imico de Autenticddad
50176-5L-007 201711/2015-1.0 Iyrmurneq 2117102 S0176-50-013 201716/3019-1.0 gomumand 2617102
S0276-5U-008 201712/3018-1.0 migmumogi2 217102 S0176-500-014 201717/2015-1.0 Tpmumons 7 17102
50176-50U-005 201713/2018-1.0 ngmumaoghli1 7102 SO17E-5U.015 201718/ 2019-1.0 eqmumon & 2817102
SO176-5U-010 201714/2018-1,0 ogmumoghl417102 SO176-5U-017 201719/2016-1.0 torruimong & 2917102
S0176-5U-001 201715/2019-1.0 pomumogh 2517102 S017E-5L-010 201720/2019-1.0 ugrmumeg 3027102
ALS LS Pera 5.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los eénsayos realitados en campo (Andisi en Campo) comesgonden a tas fechas de muesires.

LME: Ay, Argentina 1859 - Cerendo - Lima

“EPAT: U5 Environmental Profection Agency.

"5M": Standard Methods for the Evamnation of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materials.

El presente documento es redaciado integramente en ALS LS Penl S.A.C, su aRemmcidn o Su uio indebido constituye delto contra & fe pdblica v se regida por las
disposiciones civiles y penalas de la matesia, queds prohibida la reproduecin parcial del presente infarme, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Pend 5,A.C.; sdlo 83 valio
para las muestras relendes en o presente informe,

Ellote dé mussiras que inchuye el prasente informe serd descanada a los 30 dias colendarios de haber ngresado la musstra 1 labosstosio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utizades como una certificacian de conformidad con nonmas de products © como certificado del sistema de calidad da
entdad que lo produce.

ALS LS Pert 5.A-C. desinda responsabilidad de la informacdidn proporcionada por el chems,

5| ALS LS Pert 5.ALC no realizd &) muestren, |os msultados seaplicaran @ @ mussies (6l coma & recibis.
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LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL = A - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA vy

CON REGISTRO N* LE-029

Hugwtim A°LE « &%

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24529/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Ay. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesis Maria LimaLima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019
; F {;-Z::: ? E--_-‘_

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacdn 3 ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Division - MedioAmbiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
CON REGISTRO N* LE-029

POR EL
DORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Hegssina WLE - B2

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQ: 24529/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
Ne aLS LS 201740/2018-1.8
Fecha de Muestreo Dayfod/ 219
Hera de Muestrea 000 040
Tipe de Musestra Suglo
Identificacian 5017650 CUP
Pardmatro Ref. Mt Ursdad D g Resulade Incertdurnbre (4]

[O03 ERGATOS FISICOCILIM 1005
Croms Hexsvalents EET mg/ig [ omes | o1 =0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hdrocarbures Avomdbtices Policklicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mEkg 10,0009 0, 0054 <[,0054 NE
Acenaftileno 12647 mEi'lg 0, 0006 0, 0054 < [,0054 NE
Antracena 12647 miﬂi.[ 0, 0002 00,0054 < {0054 NE
Benra [a) Antracent 12647 Mgk 0, 0005 0,0059 < ), D054 NE
Benta [a) Pereno 12647 mg/kg 0,000% 00,0054 < 0, 0054 NE
Benzo (b) Fluornteno 13647 ma/kE 0,06 0, 0054 =1,0054 HE
Benzo g, h,i] Perilena 12647 me/kE {0, 0008 0,0054 « 0, (5 NE
Benan (k) Fluorantena 17647 ma/kg 1, 0006 10,0054 < 0,005 NE
Crisena 12647 mefkg 0,0006 0, 0054 < 0,0054 HE
Dibenza [8,h) Antracena 12647 mi.f_l:_;_ 0, 0008 0,0054 < 00,0054 HE
Fananirend 12647 mﬂ'k_g 0,0008 0,0054 < [1,0054 NE
Fluarantano 12647 mglkg 0,0008 10,0054 « 00,0054 NE
Flugrgno 12647 mglkg 0.0008 10,0054 < 0,0054 NE
Indena (1,2, cd] Pireno 12647 ma/kg 0, 0009 0,0054 <0,0053 NE
Naftalens 12647 ME/E D.0006 10,0064 = 0,0054 HE
Firena 12647 me/kg 10,0003 10,0054 <0,0058 NE
005 ENSAYDS POR CROMATO-GRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroken
Frageitn de Hidroearbras F1[CE-C10) 16527 mg/kg o0& 1.5 <19 ME
Fratcion de Hidracarbwas F2{>C10-C28) 18303 mgg L0 6.8 48,0 3
Fraccicn de Hidrocarburos F3 {>C28-Cai) 18303 mg'kg 1.0 6.8 541,1 159
007 ENGAYOS DE METALES - Metabes Totales por 1CP-DES
Flata |Ag) 10601 malkg 0.6 30 <30 ME
Adurninia {Al} 10601 ma/kg z 10 14099 3
Arsensco (As) 10601 melkg 1.5 17,5 =115 HE
Bario {82} 10501 migikg 03 15 50,3 17
Barilis [Ba) 10501 mgfkg 0,3 1,5 <15 NE
Calcie (Ca) 10601 mgfkg 0.5 4.5 5817 11,9
Cadmio (Cd) 10601 mgfkg 0,5 1,0 <10 HE
Cabako {Co) 10601 mEfkg 0,6 a0 =40 NE
Croma [Lr) 10601 mEfkg (] 4.5 12.7 a4
Cabea [Cu) 10601 Mgk 0,E (1] 18,4 4,3
Higira (Fe} 10601 mfkg 13 5,0 15057 714
Potasio (K} 10601 mpkg 1.5 12,5 1616 18,4
Magnesio [Mg} 10601 mp'kg i 10 B3E 62
Manganesa (Mn) 10601 mphg 1 5 95 7
Molibdeno {Mao) 10601 me/kg 0.5 3.0 <30 NE
Sodio (Ma) 10641 mg/kg E 45 <5 NE
Plied (il 10801 m kg 1 5 <5 “ME
Plarmo (Ph) 10601 miglkg ] 10 <10 HE
Antimanio (5k) 10601 mglkg 2.5 12,5 <125 HE
Salenio [Se) 10601 mgfkg 16 8.0 <§.0 HE
Tallo (T} 10601 mg/kg 3 15 = 15 NE
Wanadio (V) 10601 mgfkg 0.5 2.5 60,0 1.7
inc {Zn) 10601 mglkg 0,5 2,5 1319 3,0

| Boro (B]* Lrs7 mEfkg 3.6 20,3 =203 NE
Bsrmuto (Hi}* TET mEfkE 15 7.5 <75 NE
[itio [L}" G757 [T 5 12.5 14,5 NE
Fasforo {P)* 9757 mgfkg 4,5 21,5 139,5 5,1
Silicio [51]" o757 mefkg 24 1.0 Bad, 1 4,6
Estafio {Sm)* o5y mgSkg 5 12,5 <125 HE

Pig.2de b
Focha o Ravisibn: 23052015 Av. Repliblica de Aniantina N°® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL = i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Bergritrd NLE - OfY
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYQ: 24529/2019
MME ALS LS 201710/ 010-1.0
Fecha de Muestreo 04,/04/2019
Hora do Musestroo D D000
Tipo de Muestra Sisigho
Idantificacian S0 TE-SU-DUPL
Pardmetra Ref, Mée, Unidad Lo L Resultado Incertidambre [+/-)
Estroncio {51° 9757 __mi/kg 0,7 15 10,5 .7
Titanio {T1}* 9757 my_kg_ 0.3 1.5 40,1 3,2
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (HE] [ 1331z | ma/kg [ om | 0w 0,11 | 0,10
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditadas por el INACAL - DA

LD Limite de deteccide.

LO: Limite de cuantificacicn,

Lo resultados repartados han sido evaluades en base al Limite de Cuantificacidn (L0

+/-; Simbelo que denata la definicidn del intervalo de confianza en el cual 52 encuenirs inmenso el valor repartada,

Valores de Incertidumbre  ahtos réspecto al valor reportado, se dan pars concentraciones cuyo orden de magnitut es pridne & imite de cusntificadian,
Sied valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = Mo estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacsdn, enlos cuales no 58 pusts Bsepwar |8 exaciitud
0= atribuido a incentidumbres cuyo valer en cifras significativas es menor al Bmite de deteccidn

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca,

Procedencia de 18 muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARDN - LORETD

COMNTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
" Fecha de
Parametro [1+] T3] U nidad Resultado Anilhls
Acenafteno 0,0002 00,0054 gk < 00,0009 16104/ 2019
Acenafiilena 00008 10,0054 mg/kg «(0,0008 1604, 2019
Alurminio (Al i 10 melkg <2 17042019
Antimonio (5h) 15 125 meikE €25 17/04/2019
Antracen 0,0009 0, 0054 mEfkg < {.0009 16/04,/2019
Assenicn (A i5 17,5 mifhg 235 17/04/2014
Bario |Ba) 03 1,5 mpfkg <03 17/04/2014
Benro [a) Antraceno 0,000 0,0054 mpfkg « {1, 0005 16/D4/2018
Benzo fa) Pireno 0,0009 0,0054 mglt_;_ < 0,000% 16/04/2019
Benzo [b] Fluoranteno 0.0006 00054 mg/kg < 0,0006 16/04/2019
tenzo (g, h i} Perilena 10,0006 0,0054 mglkg « [,0006 16/04/2019
Benzo [k] Fluoranteno 0.0006 0.0054 meskg < [0,0006 16,04,2010
| Berilin {Be} 0,3 15 mgfkg <03 17/04/2019
Bigmute (B 15 7.5 MEME 21§ 170473005
Cadrmio [Cd] 05 1,0 MEIE =05 L7704/ 2018
Calcio {Ca) 0.4 4,5 mgSke <09 177042019
Cobalto [Co) 0.8 4,0 mefkg <0,8 17/04/ 2018
Colore {Cu) 0.2 4.0 mefkg <08 17/04,/2018
Crisemsd 0, 2006 0,005 meg/kg <[, 0006 16042019
Crarma (Cr) 03 4.5 me'kg < D.S_ 17/04/3014
Croma Hesavalente 0,01E9 0,1701 mE/kE <{,0180 12/04,2018
Dienza [a,h] Antracenn 0, 0008 10,0054 MEKE <0,0008 1E/04/2019
Estafio (5n) 4.5 12,5 me/he <18 1704101 |
Estroncio {571 0.7 3,5 /i <0,7 17/04/2013
Fenanirena 0,008 0,0054 miglkg < ,000% 16/ 04/2019
Fluranteno 10,0009 00054 kg < 01,0008 16/04/2013
Flupreng 0,0005 0.0054 mglkg < 01,0009 16/04/2019
Fosfaro {P) 45 0.5 malks <45 17,104,208
Fraccion de Hidocarburos F1 (C5-C10) 0,6 19 mgikg <0,6 18042015
Fraccion de Hidrocarburos F2 [»C10-C28) 1.0 [ mErkg <1,0 158042008
Fraccion de Hidrocarburas F 3 |>C38-Lad)] 1.0 (] malke <10 18/AJI00F |
Higtro [Fe) 12 B,0 mgkg <1,2 17004/ 2015
Indeno {1,2,3 ¢d) Pirena 0, 0005 0, 0054 mE/kg < 0,0008 16,04,/ 3048
Litis {Li] 15 1.5 mekg <15 17/04,/ 3015
Pig.3de&
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1NACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL BA_ferd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N* LE-029

Marghsira NLE - @il9
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24529/2019
Pardmstro LD ia Uridad Resulado Fecin e
Andlisi
Mapnesio (Mg) F] 10 me/ke =2 17/04/2019
Manganeso (Mn] 1 5 mﬂ'kg <1 17042009
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mig/kg < [,01 23/04/2019
Molbdeno [Mo] L& 3,0 melfkg <06 17/04/2019
Hafalena 0, 06 0,0054 mefkg < 10,0006 16/00,20010 |
Miguel |Hij 1 5 mME/RE <1 1770472019
[ Fireno 0, 0009 0,005 mefkg <0, 0000 16/ 0877018
Plata |Ag) [ 3.0 mg/kg <,B 17/04/ 3019
Plamo [Ph] ] 10 mgkg =2 170473019
Patasia [K] 2.5 12,5 mg/kg <25 17/04/1019
Selenio [5e) 1B B0 mig/kg <16 17042019
Silico (54 2.4 12,0 mgfkg <24 17,/04/2019
SO0 [Na) ] 45 mg kg F] 17/0472019
Tadio [T1) 1 15 mg/kg <3 17042019
Titanio {Ti} 0.3 1.5 mglkE <03 17042018
Vanado (V] 0.5 1.5 mglkg <05 17/04/2019
Line [En) 0,5 2.5 mafkg <[5 17/04/2019
Control Estandar
Parimatro % Recuparackin Limites de Recuperacidn [%) m‘;ﬁ
Acenaitena B35 55105 16/04,2019
Acenaftileno 115.3 55-145 16/04,/2019
Aluminio {Al} 1072 EQ-120 1770472019
Antimanio [5b) 108,1 Ei-170 17/04/2019
Antracana B4.5 55.145 1604,/ 2018
Argenico (As) 104,4 B0-120 17042019
Banig [Ba) £ B0-120 17/08,/2018
Benzo {a) Antraceno 109,8 SE-145 16/04,23018
Benazo (a) Preno 84,9 55-145 167043015
Bengo |b) Flugrantena 94,8 55-145 16/04/2018
Benzo (g, h.l) Perileno 96,1 55-145 16/04,/2019
Benzo m Flunranteno 93,8 55-145 16/04/2019
Berilin {Ba] 106,2 a0-120 170472019
Besrnuta |6 100,10 B0-120 17/04/2019
Cadmia [Cd) 107,3 B0-120 17,
Calcio (Ca) 110,4 BD-120 17/0442019
Cobalto {Co) 1086 B-120 17,/04,/2019
Cobra [Cu) 4.7 BO-120 17/04/2019
Crisenn 577 55-145 16/04/20119
Cromo |Crj 1068 BQ-120 1704/ 1019
Cromo Hexavalente 101,55 B80-120 1504/ 2019
Dibenso (a,h) Antracenn B4,3 55-145 16/04/2019
Estafio {5n) 1073 BO-120 17/D8/2018
Estronco (56 113,32 BO-120 17/04/2019
Fenantrens 90,1 55-145 16/04/201%
Fluarantensa 83,6 55-145 16/04/2018
Fhuarano 97,1 55-145 16/04/201%
Feafors [P) 104,4 20-120 17/04/2015
Fraceidn de Hidrotarburos F1{C6-C10) 89,3 59,7-137.5 L8040 2019
Fracoiin de Halrocarburos F2 ::-cm-'v:'m] 1154 T1-125 1870412019
Fracoon de Hedrocarburos F 3 (>C28-CA0) 1145 Bo-130 16/04; 2019 |
Hsarro [Fa) 1085 B-120 17/04,2019
Indena [1,2,3 cd} Pireno 86,1 55-145 16/04, 2019
Litio |L) 1005 E-120 17/04/2019
Magnesio (Mg} 104,0 EQ-120 17/04/1019
Manganasn (Mn] 15,0 B0-120 17/04/2019
Mercurio Total (Hg) o8, 7 B0-120 23042015
Mplbdeno |Mo) 1091 BO-120 17/04/2019
Haftalena =) 55-145 16/04/2018
[Higuel (NI} 1060 B0-120 17,08;3018
Pirena 93,1 55-145 16/D4/201%
Pig.dde b
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INACAL
LABEORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADD POR EL I = DA - Pard
ORGAMNISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N® LE-029

Rrghive XLE - 0

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24529/2019

Parametro " Recuperacidn Limites de Recuperaciin (%) F:;;d;
Plata [Ag) 108.8 B0-120 17/04/2019
Plomo (Pb) 105,0 80-120 17042019
Potasio (K] ] 80-120 17/04/3018
| Selenn [Se) 1158 80-120 17/04/ 3018
Silicia [5i] 114,27 B0-120 1770472019
Sadio (Ma) 108, B0-120 1770472019
Tahin (11 07,0 20120 17/04]2019
Titanio {T1) 100,0 80-120 17/04/2019
Vanadio (V) 107,1 80-120 17/04/2010
Zine (Zn) 107.9 80-120 17/04,20%9

LD = Limife d& deteccidn
Las fechas de ejecucon  del andhisis para los ensayos ealzaidos en las instalaciones del laboratodio, se refiens a las fechas indicadas an kas lablas de Controles da
Calidad. Mo Aplca para ensayod terceritados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del |  Tipode Fechade | Fechade | o UBERSR || condion del | Descripon dela Estacidn de
Muastrao Mugstres Muestra Racepcidn Musstrea Uﬂll s a muestra Muestreo
Proporcionado
izn . -
SO17E-5U-DLUFL Clignte Sueln 15/04,/ 2018 o4f0a2008 por el disnte Reservada por ei clienbe
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
{*} Los métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL - DA
::;'L Sade Parkmetro Mitodo de Referencia Doscripcitn
EPA 3060 Revistnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium § Determination [
1B531 LME Croemo Wi Total 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexgwvalent Chromium in drinking water, grousdwater and industitel
December 1696, (Validade). 3017 wastewater effuents by lon Chromatography
Hidracasburgs  Aromiiticos Semivolatie Qrganic Compounds by Gas Chramatography / Mass
12647 LME Puficiclicos {PAH'S] EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarbwmos Totales da
16927 LME Petrleo (F1, C6-C10) EPAMETHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics Using GCSFID
Hedrocarburos  Toales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-028) EP& METHOD BO15 €, Rew, 3 2007 honhalogenated Organice by Gas Chomanograpiy
F3|=C28-C40)
13312 LME Mercuria Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Marcury in salid or samisold wasta [Manual Cold-Vapar technigue)
10801 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B 1996 f EPA B010 B Aod Cagestion of Sedlmenl:_. !.lud.;e.s and sails [ Inductively Coupled
1956 Plasrma-Atamic Emission Expeciromaotry
3 EPA 3050 B: 1996 / EPA B010 B Add Digestion of Sedimeants. shudges and sols [ Inductively Coupled
e i Wdialen por 6P O, 1956 Piatma-Atomic Emission Espedometny

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perd S.A G asegura @ sus dientes una completa autenticidad ded Informe de Ersayo 245252019, para que este mforme pueda ser verificado én su tatalidad. Para
comprabar 13 sutenticidad de o8 mismos en la base de datos de ALS 1S Pend 5.A.C, visitar el sitio Web www,alsglobal.com e introdudr fos siguientes codigos de
autenticidad que se datallan 3 continuacion:

Estacitn de Muestreo N" ALS LS Codigo dnico de Autenticidad
501 76-5U-0UPL 201710/2015-1.0 upmumeg® 2017102
ALS LS Perl 5.A.C asegurando la marca y préstigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecueidn  del analisis para Ios ensayos realzados en campa (Andlsis en Campa) cairespanden & las fachas de muesiren.

LMIE: A, Argentina 1B59 - Carcado - Lima

“EPA": LL5. Enwironmental Protection Agency.

“5M": Standard Methods for the Exammation of Water and Wastewater.

"ASTM": Amercan Sodety for Testing and Malenals.

El presente documentd &4 redactado integramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alizmdan o su uso ndebido constitiye delifo contra b fo poblica y e regula por las
deposiciones civiles y penales de la materia, queda prohbida 1a reproductidn paccal del presente informe, salvoautorizacion escrita de ALS LS Pen 5.4.C. 1 sélo as vilidy
para kas muestras referidas en el presante infarme.

Pig.Sde b
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDI POR EL = Dl - Pard
ORGANISMO PERUANOC DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

s liva UL = 009

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24529/2019

Ellgte de muestras que incluye el presenta infarme serh descartado a los 30 dias calendarios de habsr ingresado la muestra al laboratorio

Low resultndios de los ensayosno deben ser wilizades: como una cerdificackin de conformiadad con nermas de producto. o coma certificado del sistema de calided de fa
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C deinda responsabilidad de la mfcemacion proparcionads pee el clignte.

SiALS LS Peri 5. A.C no realizé el muestroo, ks resultados se aplicaran & la muestra tal cimo se recibit,

Pig.Gde &
Feria on v 3N0S3016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ﬁ_ﬁg 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { —
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA,

CON REGISTRO N° LE-029

Meggmipa W11 - 079

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24532/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Ay, Faustino Sanchez Carrion Nro. 803 Jests Maria LimaLima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitide por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 26/04/2019
Py

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaciin a ALS LS Perd 5.A.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pig.lde7
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 1 =y DA - Pert
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Accdas
CON REGISTRO N" LE-D29
Bhgira 5OLE < &19
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24532/2019
RESULTADOS AMALITICOS

Muestras del item: 1
ME ALS LS I0E72T0SLD
Fecha de Musastren 05/04,/2015
Hara de Musstres 09:31:00
Tipo de Muestra Sl
Identificacidn S0178-5U-CTRLL
Farimetro Ref. pdL Unidad Lo La fasultado Incertidumbire [+{-]

003 EMGAYOS FISICOGLANICaS
Cromo Hexavalente 1561 | mg/kg | 0,018 | 6,700 | <1, 1701 [ WE
005 ENSAYOS POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocarbures  Aromidticos Polcichoos |[PAMS)
Acenafieno 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 < 10,0054 NE
Acenafidens 12647 ma/kg 0, D006 0, 0054 < 10,0054 NE
AnrRcena 12647 mE.fkn 0,00059 0, D05 < 0, D054 NE
Benzo {a) Aniracenn 12647 mﬁl‘k; 0, 0009 0,0054 < i}, D54 .3
Benta |a) Prenn 12647 ring ke 0, D009 0, 0054 <(,0054 HE
Bengo (b) Fuorntena 12647 mg/kg 0,0006 0, D054 < 10,0051 NE
Benza (g,hl) Perfleno 11647 mig/kg 0,0006 0,0054 <10,0054 ME
Benzo (k] Fluorantena 12647 mglkg 0, DG ﬂ.lﬁ_ﬂ <ﬂ‘,D€TSI1 NE
Crisang 12647 mg;ha 0,0006 0,0054 < [, D054 ME
Ditenio (8,h) Antracens 12647 mﬂ'ha 0, 0009 0, 0054 < i}, 0054 ME
Fenamirans 12847 malkg 0, 0008 10,0054 < ), D{N54 ME
Flheoranteno 12647 n&n’k_a 0,0009 0, 0054 < i}, 054 ME
Fluarena 12647 mg/kg 0,0009 0, 0054 = 10,0054 HE
Indern (1,23 o] Pingrso 12647 mg'kg 0,0009 0, D05 = i D054 MNE
Hafiaieno 12647 ma/hg 10,0006 10,0054 < 10,0054 NE
Fireno 12647 ma/kg 0,000 0,0054 < 10,0054 ME
D05 ENSAYO'S POR CAOMATOGRAFIA - Hidrocasburos Totakes de Petrolen
Fraceitn de Hidnacarbwas F1[05-C10) 16527 malkg 0,6 1.9 =19 ME
Fracciin deé Higeocasburns £2 [>C10-028) 18303 gk 10 6.8 <68 HE
Fracciin de Hidrocorburas F3 [>C2E-CA0) 18303 gk 10 6,8 <h8 HE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Tetales par ICP-OES
Plata |Ag) 106071 mglkg 0,6 3.0 <30 NE
Alirminia [AT) 10601 ma/KE 7 10 17313 LT
Arsendco [As) 10601 mig'kg 3,5 17,5 17,5 MNE
Bario |Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 145,2 53
Berilio (Bz) 10601 mi.fhg 0,3 1.5 <15 ME
Calcio Ca) 10601 mafkg 0.9 4,5 1952 0
Cadmég [Cd) 10601 ng_.fh; 0.5 L0 <10 ME
Cobalta [Co) 10601 mg/ke 0.8 #,0 4,0 ME
Croma (LT TOG01 TEIRE 0,9 4,5 4,1 43
Colre (Cul 10601 malig 0,8 4,0 43,5 4,7
Hierro (Fe) 10601 mikg L2 50 GEOE iTe
Potasis (K] 10601 mig/kg L5 13,5 2818 FER]
tAagnesio (Mg 10601 mgikg ] 10 117 78
Manpnﬂv[Mn;I 10801 mﬂl’ka 1 5 193 14
Malibdeno (Ma) 10601 gk 0.6 3.0 <30 HE
Sodio [Na) 10601 mg/ky [ 45 55 45
Migued (A} e malks 1 5 <5 HE

[ Piomo (Bh) 10B01 malkg F 10 <10 HE
Antimonio (Sb) 10601 ma/kg 1,5 12,5 =115 HE
Selenio (52] 10601 mgfkg 1.6 B0 <B,0 NE
Tako (11) 10601 ma/kg 3 15 <15 HE
Vanadia (V] 10601 mafkg 0.5 15 35,7 2,6
Zinc [In) 10601 gk 0,5 15 33,9 3.2
Boro [B]* 9757 gk 36 20.3 <20,3 _ME

[ Bsmuto (B a757 malhg LE 7.5 <74 HE
Litia (L] g7E7 mafh 15 12,5 €125 “HE
Fosforo {P}* 9757 mi/kQ 4,5 L5 564, 6 15,6
Silica |Si)* 9757 mg/kg 14 12,0 571,2 0,0
Estanio {5n)* 9757 mafk .5 12,5 2125 HE
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CON REGISTRO N* LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e D - Parh
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA P

Brghirs MLE =119

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24532/2019
NEALS L5 200727/3019-1.8
Fecha de Muestreo 05/04/2019
Hora de Muestreo 05:31:00
Tipo de Muestra Suiekn
Identificaciin 501 76-5U-CTRLL
Pardmetra Ref. Mét Unidad [Fs} [1+] Resultada Incartidurnibre (4/-]
Estrancio 51" 8757 mefkg 0.7 35 36,6 4,3
Titanio (Ti]* 5757 mikg 0.3 1,5 0,2 LE
007 ENSAYDS DE METALES = Merurio Total
Merourio Total (Hg) | 1331 | me/kg | gor | i,10 | 0,24 | 0,41
NEALS LS 10T IRf 010
Fecha de Musastrea 05/04/2019
Hora de Muestrea 11:25:00
Tipo de Muestra suela
Identificacidn 531 76-5U-CTHL
Pardmetra Red. Mét. Unidad i3] Lo Resultado Incertidumbre (+/-]
EMSATDS FISIC [l
Cromo Hesavalente [ 1858t | mE/kE [ oo | oo | <0,1701 | HE
005 EMSATOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos  Aromiticos Policichicas |PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 10,0004 10,0054 < [, D054 HE
Acenaftlens 12647 mEHE 0, 0000 00054 < 00054 HE
Antracena 12647 mEF_Irg 0,000 0, 0054 < [, D054 HE
Benea [a) Antracena 12647 makg 0.0009 10,0054 < [, 054 HE
Benza (a) Prano 12_517-' mE'kE 0,0D009 10,0054 < [, D054 HE
Benta [b] Fluarantena 12647 gy 00006 0,005 < {1, 0054 HE
Benan [g,h.i] Perleno 12647 malkg 10,0005 10,0053 < 00054 fIE
Senga (k] Fligrnt eng 12647 mg/hg 0. 0D0% 0, D054 < 0,054 ME
Criseno 12647 mi'ky 10,0004 0, 0054 < 0. D054 HE
Dibenzo (a,h] Antraceno 12647 MR 00009 0,005 = 0.0054 HE
Fenantreno 12647 mykg 10,0004 0, 0054 < {1, D054 HE
Flisoranient 12647 ma/ki 10,0004 0,005 < 0, 0054 MNE
Fheareng 12647 mm 10,0009 !}.I:Eﬂ < 0L D054 _N_E
Indena (1,2, 3 o) Pireno 12647 gy C.0009 0, 0054 < 0,0051 HE
Mafaling 17647 mgfhp 0, 0005 0, 0054 = 10,005 WE
Pimno 12647 mighg Ll ] 0, D054 <0 D05 ME
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Totales de Petroleo
Fracciin de Hidocarburas F1 [C5-C10) 16527 ma/kg 0.6 1.9 <19 HE
Fraccitn de Hidrocarburos F2 {»C10-CI8] 18303 mg/kg 1,0 6.8 <6, HE
Fracciter de Hidocarbwos F3 [>C28-C40) 18303 ma/kg 1,0 6.8 <68 ME
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata [Ag) 10601 TIE/RE 0.6 3.0 =30 HE
Alurminia [&1) 10601 rig/hg 7 i) 17480 L)
Arsenico [As) 10601 mig/kg 3,5 17,5 5115 HE
Barko {Ea) 10601 malky 0,3 1.5 256,1 9,3
Bevilio {Be} 10601 mg/kg 0.3 15 <15 MNE
Calcio [Ca) 10601 me/kg 0,8 4,5 315 ]
Cadrmin [Cd) 10601 mg/kg 0,5 10 <10 NE
Cobalto [Coj 10601 malkg K] 4.0 147 %1
Troema (L1} 10601 mEihg 0.9 1.5 .1 53
Conre |Cu) 10601 malkg 0,8 4,0 L7 43
Higgra (Fe) 10601 mg/kg 1,2 ] 30085 B2
Potasio (K} 10601 ma/kg 2.5 13,5 1569 18,2
Magnesio (Mg} 10601 mg/ka Fl 10 G82 52
Manganess (Mn) 10601 mi.fh: | 5 1730 53
Maodibdeno (Ma) 10601 m/kg 0,6 1.0 <30 NE
Sodio [Ma) 10601 mglkg ] a5 <45 NE
Hiquel [Ni} 10601 ENg 1 5 5 “HE
Floma [Ph) 10601 mmig/kg ] 10 24 11
Antimionio (Sh) 10601 mglkg 1,5 12,5 1.5 ME
Sedanio (58] 10601 mglkg 16 E.0 <E,0 NE
Taka [T 10601 m'g_.ﬂea 3 15 215 NE
‘Vanadia (V] 10601 mi/kg 0.5 4,5 346 L8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ' = O - Perd.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COMN REGISTRO N° LE-D28

Hargiies ML - &0

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24532/2019
N9 ALS LS LT IE 201510
Fecha de Mussiren O5/0a,/2019
Hora de Muoestreo 13:25-00
Tipo de Muestra Sl
Identificacion 501 76-SU-CTAL
Pardmetro Ref. MéL Unidad LD [Te] Resuliado Incertidumbre {4/}
Zinc l_Erlﬂ 10601 nﬁ.:’h; 0,5 4.5 42,7 14
Baro (B)* a7s? miglkg 36 0,3 =H0,3 KE
Bismute (B]" 9757 milhg 1.5 7.5 215 NE
iLitio {Li)* 5757 makg 15 12,5 =125 HE
Fosforo () 5757 mi/kg 4.5 12,5 188,59 26,2
| Silicia [50)* B757 maskg 74 12,0 SELE 30,5
Estafio {5n]* G757 malkg 2.5 12,5 <125 HE
Estrando [5r)® o357 malkg 0,7 3.5 5.3 15
Titanio (Ti|* 5757 malkg [} 1,5 56,6 13
007 ENSAYDS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercutio Total (Hgl | IEEEEF I mig/hg [ om [ oo | 0,11 0,10
Observaciones

{*) los métodos indcados no han sido acreditacdon por el INACAL - D,

LD: Lirnite de detecddn.

LO: Limidte die cuantsficaciin.

Los resultados reponades han Sido evaluados en base al Limite de Cusntificacidn (LO).

#f- ; Simboly que denata la defnicicn del intérvalo de confianzs &n o coal 28 éntuemra inmerso & valor repomadao.

Valores de ncertidumbre altos respecto al valor repoetade, s dan pava concentraciones cuyo orden de magnitod &4 priaimo al limite de cugntificacidn.
5l al walor de Incertidumbire @5 expresado coma:

ME = Mo estimable, para concentrationes menares al imite de cuantificackin, enlos cuales no se puede asegurar b exactitud,
0= atrbuide & meenidumbres cuya valor en ofras sigaificathvas e menor al imite de detecddn.

Lo resultadios de suslm, Lodos v sedimentos s expresan en base seca.

Procedencia de la musstra: ANDOAS - DATER DEL BAARARCM - LORETD

COMNTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parimetro LD La Unidad Rasultado Andlsi
Acenafieno 10,0009 0, (054 mgkg = {,000% 1E/D4,2019
Acenaftileno 10,0006 0, D54 me/kg = 0,006 16/04,/1019
Aburninio {41} F] 10 mESkE <] 17/04/201%
Antimonio [5h) 1.5 12,5 mEﬂlg <35 17/04/ 3015
Antraceno 0,0003 0, D054 myhg < {1,0009 16/04/3015
Amsenico |As] 15 17,5 myig <35 1?.!04!2_01?
Bario (Ba) 0,3 1.5 FRESkR <03 17042010
Benro (a) Antraceno 0.00089 0,054 mg/kg = [0,000% 16/, 2019
Benzo (a} Pireno 00009 0, 0054 mg/kg < 0,0009 16,/04/201%
Bento (b} Fluoraneno 10,0006 0, 0054 mE/kg = 0, 0006 16/04/201%
Benzo (g.h,i) Periena 0,0006 0, 0054 mEdkE <0, D006 1B/04/2015
Benzo (k) Fluoranteno 10,0005 0,054 mE/KE < (L0006 16/04/ 0015
Berilio (Be) 0,3 15 my'llg <03 17/04/3015
| B [6) 15 7.5 MESRE <15 1704, 018
Cadmio [Cd) 0,5 1.0 SRR =05 17704/ 2018
Calcio (Cal 0.9 3.5 TME/RE 0,0 T7/0a,2008 |
Cobelto [Ca) 0,8 4,0 mgkg £D,8 17/04,2018
Cobre (Cul 0.8 4.0 mE/kg <08 17/04/201%
Crizseno 10,0006 0,0054 mig/kg < {0, 0006 16/04/2015
Crogmo (Cr) 0,9 4,5 mE/kE <09 17043015
Cromo Hoavalenie 0,01E8 B,1701 mE/kE <0,018% T0/04, 2018
Dibenia [a,n) Antracena 0,000 0,005 MERE <0, 0009 T6/04/ 2010
Estano (50) 2.5 12,5 MRJkR FF I 17,04, 2015
Eatronto (31 0.7 E maskg <0,/ 17002008 |
Fenantrena 0,0009 0, 0054 mg/kg < ,000% 1E/D4,/201%
Fluorantend 0,0009 00, 054 mg kg <0,0002 16/04/301%
Fluoreng 0,000 10,0054 mEfkE < 0,0002 16/04/2015
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (C’ BA - Pasi

IR

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Pt
CON REGISTRO N* LE-029

rgisers %°LE - 2%

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24532/2019

Parametro o 1 U nidad Resubtads F:r";d‘l';
Fosforo [Pl 45 2.5 rmglkg =45 17/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos F1(06-C10) 0,6 1,8 mgfkg {6 15704/ 5015
Fraccidn de Hidrocarburas F2 {=C10-C28) 1,0 (%] mafkg =10 18504/ 5019
Fraccidn de Hidrocarbures F3 (=C28-C40) 1,0 6,8 mgfkg =10 18,04/ 201%
Hearmo (Fe) 1.3 (3] mMEJRE <12 177042018
Indena (1,2, cd} Pireno 0,0009 0,0054 MEJKE <0,0008 16/ 0471019
Limiay [Li}y .5 12,5 mg/hig <25 1770473018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg o 17704/ 1015
Manganeso {Mn] 1 g mglkg <1 17704/ 3019
Meroario Total [HE) 0,01 0,10 mg/lkg =001 2304/ 2019
Molibdeno (Mol 0.6 3,0 melkE <06 1704,/ 7018
Nahalens 0,0006 0,0054 mie/kE <0,0006 1604/ 2015
Higuel [Nij 1 5 mESKE <1 1770472018
Firena 0, 0002 10,0054 TIEILE 0,000 TR/ 2010
Flata (Ag) 0.6 10 mEfkg =06 17704 005
Floma [Fa) 4 10 mglkg <2 17704/ 2019
Patasio {K) .5 12,5 mgfkg <25 17704/ 2019
Salpnjo (S8 16 8.0 mgkg c],B 17704/ 2018
Silicka (5] 2.4 13,0 Mg <24 17704/ 2008
Soda [Ma) ] 45 mg/kg <9 1704/ 1015
Talka (TN) ] 1% mg/kg <3 L7704 2015
Titanio (11} 0,3 1.5 mEkE <03 1i/04] 2019 |
Vanadio (V] 0,5 2.5 medkg <05 17,04/ 2009
Zinc {Zn) 0,5 .5 ma/kg 0,5 17004/ 2009
Control Estandar
3 5 Fecha do
Fardmetro % Recuperacidan Limites de Recuperacidn (%) Arilcs
Bcenaftenn 55,7 E5-145 16/04/2019
Actnatileng BB, 2 55105 16/04 2019
Alumirio (AT a1 BO-120 17/04/2018
Antimionio {Sh) 55,4 BO-120 17/04, 2019
Antracena 1100 55-145 16/04/2019
Arsenico [As) 51,2 BO-120 17/04/2019
Bario [fa) 59.8 BO-120 17/04/2019
Benza (@) AnLracent ] 55-145 104019
Benza (a) Frena 103,56 EE-145 16/0473018
Benan [B) Fuorantena 50,3 55145 16/04/2019
Benza (g, h.i) Perileng 114.1 55145 16/04,/2019
Benza (k) Flupmantema B34 55-145 16/04/20189
Besiio (B2} 912 B0-120 17/04/2018
Bismube (B 9,8 B0-120 17/04/2018
Cadmio (Cd) B7.7 B0-13) 17/04/2018
Calcio [Ca) 84,9 BO-120 170472019
Cobalto [Co] CEX] BO-120 17/04/2018
Cobre [Cu) 5939 BO-1F) 1704019
Criseno 87,5 55-145 16/04/2019
Croma 1) F] B0-170 17/04/2019
Cromo Hexavaknte 1153 B0-120 20/04/2019
Dibenzo (8,h) Antracend 1058 55-145 16/04/2019
Estafio {Sn} B4,6 80-120 17/04/2019
Estronco {5r) B7.8 BO-120 17/04,2015
Fenantreno 915 55145 16/04, 1018
Flupranteno 83,1 55-145 16/04) 2019
Flupsan E1.8 55-145 16/04/2019
Foslare (7} a0,4 B0-120 17/04/2019
Fraccion de Hidrocarburos £1(05-C10) 101, 2 50.7-137.5 18/04/2019
Fraecitn de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 1073 11-125 18,/04,/2019
Fraccitn de Hidrocarbures F3 |>C28-Ca0) 1176 80-130 18/04/2019
Hierra [Fe} 94,0 BO-120 17/04/2019
Indena [1,2.3 cd] Fireno 114,E 55-145 16/04/2019
Ligia (L} BS.1 BO-130 13/04/2019
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMOD PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

Rrahiws L1 - 020

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24532/2019

Farameatro % Recuperacidn Limites de Recuperacion (%) F:;Thr

Magnesia (Mg} 50,0 BO-1200 17/04/20149
Manganeso (Mn) 91,0 BO-120 17/04/2019
Meseursy Tatal (HE) 00,7 BO-130 23/04 2019
Moibdena {Ma) 93,8 B0-120 17/04/2019
Hafizlena 87,1 EETH 16/04/7019
Higue! [Ni} 910 BO-120 1770472019
Firgno 105,77 EE-145 16/0472019
Plata [Ag) 94,8 BO-120 17042019
Piomo (Pbl 93,0 B0-120 17/04/2019
Potasin (K] 100,2 EQ-120 17042019
Selenig (Se) 22,0 B 120 17042019
Sificio |5i) 88,6 BD-120 17/04/2019
Sadio (Na) 51,6 BO-120 170042019
Talio |11} 92,0 BO-120 170472018
Titmma [ 11) 1000 BO0-170 17042018
varadio (V) 90,6 80-120 17/04/2019
Zine {Zn) 91,0 B-120 17/04/2019

LD = Limile de debeccidn,
Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realzados en las instalacones del laboratong, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad, Mo Aplica para ensayas tercerzados.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidin de Resp.del Tipa de Fecha de Fecha de "'b::;mum Jang | Condicién de la Description de ba Estacisn de
Mumstrao Mupstreo Muestra Recepcidn Muestroo 'WESH muestra Mugstrea
Propantianado i
S0176-5U-CTRLL Cliente Suels 15/04/2019 | 05/D4/2019 - por ol ciierte fesenvado por &l cliente
Proporoonado
SO1TE-SU-CTRL Cliante Suela 157042019 | 05/D4/2019 - ok f el Reservado por el eliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*] Los métodos indicados no hanside acreditados por el INACAL - DA
:::L Eede Parametro Meétodo de Referencia Descripcidn
EPf, 3060 Revisdnl Decamber Allcalng Digestion for Hexavalent Chromium [ Detarmination
13591 LME Croma VI Total 1996/ EPA 799 Revigidn 0 HexavadEnt Chromium in drinking water, groundwater and industrial
Docembes 1996 (Validada). 2017 wistewater effiuents by lan Chromatography
Hidrgcarburos  Aromaticos Somivolatile Drgonic Compounds by Gas Chromatagraphy / Mass
12647 LME Prliidicos [PAH'S) EPA METHOD 8270 D, Rew, 5, 3014 Soectrometry (GC/MS]
Hidrocarburos  Totales de - |
7 W E P& BMETHOD - 312007 lal d O 1} FID
1592 i Petrdiea (F1, C5-C10) E HOE BO1S C Rev. 3 200 Manhalogemated Organics Using GLS
Hidracarburcs Totales de
18303 LIE Petrdlen, F2{>C10-C28), EPA METHOD BD1S C, Rev. 3 2007 Monhalagenated Organics by Gas Chiematagraphy
F3{=C28-Ca0)
13312 LME Maercurio Total EPA T471 8, Rev 2, February 2007 Marsry in solid or semisolid waste (Manual CoidVapor technigue)
EiA 3050 8: 19496 [ EPA 6010 & acid Digestion of Sediments. shudges and soils [ Inductively Coupled
e U abaen gt NRLRY 1996 Flasma-Atomic Emission Espectiometry
= EPA 3050 B: 1996 [ EPA 6010 B icid Digestion of Sediments, sludges and soils [ Induwctively Coupled
il L Wil o KR ORS 1396 Plasma-Atoinic Emision Espectrametry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perd 5.A.C, asegura a sus chientes uma completa autenticdad del Informe de Ensayo 24532/2019, para gue este informe pueda ser verificado en sutotalidad. Para
comprobar & autenticidad de los mismos an ka base de datos de ALS LS Perd 5.4.C., visitar el sitie Web wavw aliglobal.com e introdutr bod siguientes codigos de
sutenticklad gue se detallan 8 continuacdn

Estacién de Muestreo W ALS IE Cadigo dnico de Autenticidad
SO0 7Ee-5LU-CTRLL 201727/1019-1.0 lsmumogi2 27102
50176-5U-LTRL I01728/2008-1.0 msmumpg 2827102

ALS LS Pend 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de sa empresa.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oaren
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ar
CON REGISTRO N° LE-029

Hegiste SLE - 030

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24532/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucdn  del andbsis para los ensayos realizados en campo [Andksis en Campo) cormespanden & las lechas de muestren

LME: Av. Argenting 1853 - Cencada - Lima

“EPA": LS. Enviranmental Pratection Agency.

"EM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM™: Amenican Sooety for Testing and Materials,

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Pend 5.A.C, su alteracion o su uso indebide constitaye delite contes la fe piblics v se regula por las
disposicianes dwlles y penales de la materia, gueeda prohibida W reprodisecion parcial del presents informe, salvo autorizacitn e orita de ALS 1S Pend 5.A.C ;) sdlo es vilido
para lns musstras refeddad an el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente informe serd descartado a los 30 dins calendanios de haber ingresado la muestra al laboratorio

Los reswltados de las ensayos no deben ser utilizados como una cedificacidn de conformidad con nommas de producte o como certificado del sistema de @lidad da la
entidad qua lo produce.

ALS LS Pend 5.A.C. deslinda responsabibdad de la informadidn  propoecionada por el chantle.

SAALS LS Pars 5 A C no realind &) musiires, lod résultades & aplicoran & la mugiica tal edmo $& ecibid.
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REPORTE DE RESULTADOS DE
AEROFOTOGRAFIAS DEL SITIO

S0176

1. Ortomosaico generado
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2.

Datos evaluados
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Fig. 1. Ubicaciones de la camara y superposicion de imagenes

Numero de Imagenes: 218 Estaciones de camara: 199
Altura de vuelo: 141 m Puntos de amarre: 41,535
Resolucion del terreno: 3.27 cm/pix Proyeccion: 90,900
Area cobertura: 0.273 km? Error de reproyeccién: 0.433 pix
Modelo de Camara Resolucion | Longitud Focal| Tamaio de Pixel
FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41x2.41 ym

Tabla.1. Camara



3. Calibracion de camara
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Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm)
FC6310 (8.8mm)
218images
Tipo Resolucion Longitud focal Tamaro de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 241 x2.41 pm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F |3650.52 3.8 1.00| 0.10| -0.66| 0.33 | -0.06| 0.12 | -0.12| -0.11
Cx | -15.3942 0.18 ’ 1.00| 0.02 | 0.02| 0.01 | -0.00| 0.48 | 0.07
Cy |3.24103 0.17 ) ) 1.00 | -0.20| 0.04 | -0.08| 0.09 | 0.60
K1 | 2.94511e-06 0.00026 | ) ) 1.00 | -0.60| 0.58 | -0.02| -0.26
K2 | -0.00392542 0.00035| ) ) ) 1.00 | -0.98| 0.02 | 0.03
K3 | 0.00467131 0.00027 | ) ) ) ) 1.00 | -0.03| -0.03
P1 |-0.000884407 1e-05 - ) ) ) ) ) 1.00 | 0.03
P2 | -0.000173438 11e-05| - - - - - - 1.00

Tabla. 2. Coeficiente de calibracion y matriz de correlacion




4. Localizacion de camara
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Fig.3. Ubicacion de la camara y estimacion de error

El error en el eje Z esta representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y estan
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la cdmara estan marcadas con
un punto negro

X error (m) Y error (m) Z error (m) XY error (m) Error total (m)
0.766099 0.572064 0.432192 0.956119 1.04926

Tabla 3. Error medio de ubicacion de la camara

5. Modelo digital de elevaciones
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Fig. 4. Reconstruccion digital del modelo de elevacion.



Resolucién: 1.59 m/pix

Densidad puntual: 0.396 points/m?

6. Parametros de procesamiento

General
Imagenes
Imagenes alineadas
Sistema de coordenadas
Angulos de rotacién

Nube de Puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Max error de reproyeccion
Tamano medio del punto clave
Puntos de colores
Puntos claves
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace
Parametros de alineacion
Exactitud
Preseleccidn genérica
Preseleccidn referencial
Limite de puntos clave
Limite de punto de empate
Adaptacion del modelo de camara adaptativa
Tiempo de juego
Tiempo de alineacion

Modelo
Caras
Vértices
Colores de vértice
Textura
Parametros de reconstruccion
Tipo de superficie
Datos fuente
Interpolacién
Recuento de caras
Tiempo de procesamiento
Parametros de textura
Modo de mapa

218

199

WGS 84 (EPSG::4326)
Y aw, Pitch, Roll

41,535 de 47,223
0.198726 (0.43341 pix)
0.601769 (8.39326 pix)
2.18995 pix

3 bands, uint8

No

2.21521

Muy Alto

Yes

Yes

40,000

4,000

No

38 minutos 50 segundos
29 segundos

53,754

27,105

3 bandas, uint8

4,096 x 4,096, 4 bandas, unit8

Arbitrario
Escaso
Habilitado
90,000

2 segundos

Ortofoto



Modo de Fusion

Tamano de textura

Habilitar relleno de agujeros
Habilitar filtro fantasma
Tiempo de mapeo UV
Tiempo de mezcla

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

colores

Parametros de Reconstruccion
Modo de fusion

Superficie

Habilitar relleno de agujeros
Tiempo de procesamiento

Software

Versién
Plataforma

Mosaico

4,096 x 4,096

Yes

Yes

0 segundos

15 minutos 29 segundos

12,188 x 20,016
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaico

Malla

Yes

4 minutos 14 segundos

1.4.5 build 7354
Windows 64
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ANEXO N.° 6

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 10/30/2019

CODIGO SITIO: S0176 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)
ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; MARCO ANTONIO MIRANDA VALIENTE Especialista SIG; MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Visita de reconocimiento: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Ejecucion de muestreos: JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador; ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador;
MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador; ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de informe de reconocimiento: ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON,
Coordinador de Stios Impactados.

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambi DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador; ZARELA ELIDA VIDALGARCIA, Especialista Legal; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO,
Especialista de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Coordinador de Stios Impactados.

Elaboracion de reporte de campo: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador, JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluador; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero
Evaluador; ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador e ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.

Elaboracion de reporte de resultados: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador, ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador e ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero
Evaluador.

Elaboracion de IISI: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador; ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA Especialista Legal; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados;
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados.

FECHA DE EVALUACION DE Reconocimiento: 20 de marzo de 2018

CAMPO: Ejecucion del muestreo: Del 4 al 5 de abril de 2019
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD -
ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo el tiempo estuvo soleado, no
DISTRITO Andoas EVALUACION: observandose precipitaciones.
[EELER Datem del Marafion
REGION Los registros pluviométricos de las estaciones mas cercanas, Andoas,
Loreto S G ELIAL Barranca, Rimachi, Soldado Bartra y Teniente Lopez, indican que los
E;:r::;:,UAL e valores mensuales de precipitaciones varian entre los 135 y 300 mm.
CUENCA tente)s (Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, , Tambo Este y Jibaro
Pastaza Nor Este- Jibarito Lote 1AB, 2011)
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A B)
349069 9686920 - 349152 9686917 - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
<) D)
349145 9686815 - 349130 9686753 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
E) ) No aplica. En la medida que los puntos del
349134 9686627 - 349124 9686541 - poligono han sido determinados con la
aerofotografia tomada.
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
G) H)
349096 9686544 - 349099 9686761 -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
K) L
349060 9686766 - - - - 20 000 m?
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 230 Cota inferior (msnm): 204
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 283

El sitio S0176 se encuentra ubicado en una zona mas alta respecto de las viviendas de la comunidad nativa Capahuariyacu.

2ta Localmente el sitio S0176 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-9%).

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o Durante las actividades de campo no se observé niveles de agua sobre el area del sitio. Asimismo, de la revision del Mapa Nacional
estacionalmente inundadas de Ecosistemas del Peru ( Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de Obosque de colina baja, el
cual se describe como "... ecosistema amazonico ubicado sobre terrenos disectados no inundables (...). Por lo que se considerar que
el area no es inundable.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién En el sitio S0176, no se observaron cochas, ni la zona es inundable.

2 i)

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de posibili de bl logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0176, se puede llegar via terrestre desde la comunidad nativa Capahuariyacu debido a la
Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica existencia de una red de caminos afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Capahuariyacu hasta el sitio
necesaria S0176 en camioneta es de aproximadamente 45 minutos, posteriormente se requiere hacer una caminata de hora y 30
minutos, recorriendo al final un total de aproximado de 8 km, siendo en linea recta 5,7 km.

En caso se requiera, es posible establecer una area de campamento en la zona de camino al oleoducto, en la trocha en
direccién que se transita desde la carretera hacia el sitio S0176.

de (describir)

Existe una quebrada muy pequefia y estacionaria en el sitio S0176 que contaba con peces muy pequefios que no eran
usados para alimentacion.

Ademas, la quebrada Capahuari se localiza a 2,8 km al oeste del sitio, que es tributario del Pastaza, su recorrido es
sobre una superficies depresionada y con cauce sinuosos en época de mayores lluvias. De lo que se indagé, se tiene
referencia que eventualmente la quebrada Capahuari es lugar de pesca de los pobladores de la comunidad nativa
Capahuariyacu, asi tambien es usado para limpieza y aseo personal. Por otro lado, se describe el rio Pastaza como el
mas importante de la zona, éste Ultimo se ubica a una distancia aproximada de 9 km.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algin uso
especifico?.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

137 habitantes segiin Censo de Poblacion
y VI de Vivienda (INEI, 2007)
Nativa Alianza Capahuari DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente en 5.7

Nombre N° POBLADORES

Paginal FICHA DE ESTIMACION DE NR



PRECISION
Coordenadas centro poblado == NORTE (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
bR 345365 9682334 3 18 Sur 215

(km) km

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas

al sitio ( y

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacién es
la quebrada Capahuari, la cual es usada para

limpieza y aseo personal, la cual se encuentra a 15

m de la comunidad y a 2760 m de distancia del
sitio S0176, en linea recta.

Pozo de agua subterranea mas cercano al
sitio (nombre y distancia)

No se tiene informacion del pozo de agua mas
cercano al sitio S0176; sin embargo, se reporta
un pozo publico de agua subterranea dentro de
la comunidad nativa Capahuariyacu, el que es
usado para consumo humano y se ubica a 5570
m al suroeste del sitio S0176.

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al
sitio
(nombre y distancia)

Se observo que el cuerpo de agua mas cercano
para pesca es la quebrada Capahuari, la cual se
encuentra a 15 m de la comunidad y a 2760 m de
distancia del sitio S0176, en linea recta.

Cuerpo de agua para consumo humano més
al sitio ( bre y

Pégina 2

Los pobladores de la comunidad nativa
Capahuariyacu se proveen de agua de un pozo
de agua subterranea, la cual se ubica dentro de
la comunidad nativa Capahuariyacu y se ubica
a 5570 m al suroeste del sitio S0176.

FICHA DE ESTIMACION DE NR




Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas Las areas de cultivo de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra en los alrededores de las comunidades. Cabe sefialar que
al sitio y se encuentran a mas de 5,4 km respecto del sitio.

Ninguno.
Otra informacién relevante sobre centro poblado

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

El Sitio S0176 se encuentra dentro de deras de operacion petrolera, puesto que traslapa areas de derecho de via de dos oleoductos,
de 7 y 3 pulgadas. El ducto de 7 pulgadas transporta producto de las plataformas A, B y C, que se ubican en el campoTambo a la
¢Sitio dentro de ? ) Estacion recolectora Andoas. Ademas, durante la evaluacion el ducto de 3 pulgadas se encontraria inactivo.

El sitio S0176, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador
temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Pert. Asimismo, anteriormente, el sitio S0176, se encontraba dentro del &mbito
geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015.

En el Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el
pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la comparfia Occidental Petroleum Corporation del Peri (OPCP), hasta el afio
2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compafiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

Actividad historica en el sitio y ultimo titular. Describir
etc.) |En el sitio S0176 no se tiene referencia del desarrollo de actividades extractivas/industriales. Sin embargo, se tiene conocimiento a
través de los registros de Perupetro que la plataforma B a 4000 m de distancia del sitio, contiene al pozo Tambo 02 para el que se
iniciaron los trabajos de perforacion el 05/07/1978 hasta el 28/08/1978, la plataforma A, a 5400 m de distancia del sitio, contiene al
pozo m Tambo 01Xy la plataforma C a 6380 m de distancia del sitio, contiene al pozo Tambo 4XC para el que se iniciaron los
trabajos de perforacion el 06/05/1997 hasta el 12/06/1997. Por lo tanto, el tramo de los oleoductos desde Capahuari Sur al pozo
‘Tambo 02 (pozo mas cercano) que atravieza el sitio S0176 estaria funcionando desde el afio 1978.

Se han desarrollado diversos IGAS relacionado a las operaciones en el Yacimiento Capahuari Sur, entre los cuales se pueden
indicar principalmente:

Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB.- Se menciona que el proyecto de tuberias Capahuari Sur ha

sido terminado en 1995, siendo el rio Capahuari y de forma secundaria el rio Pastaza los cuerpos receptores de las aguas de
¢ Se tiene informacioén histérica (IGA's, IISC u otros produccion.

estudios) referentes al sitio? Detallar
Informe Técnico Ampliacion de Componentes del Proyecto de Reinyeccion de Aguas de Produccion y Facilidades de Superficie en
el Lote 1AB (2014).- Se menciona que Capahuari Sur cuenta con una planta de produccion para la separacion de fluidos (agua,
crudo y gas), mencionando al pozo TAMB-01X como activo. El pozo TAMB-01X es uno de los que se encuentra ubicado al sur del
sitio y provee producto en el tramo de los oleoductos Tambo-Capahuari Sur.

No existen denuncias vinculadas al sitio ni reportes a la salud humana derivados del uso del sitio. Sin embargo, Mediante la carta
058-2018-FONAM se traslada Informacion sobre la «ldentificacion de los 23 sitios propuestos por el Sr. Wilmen Chavez Sandy,
representante de la organizacion interétnica del Alto Pastaza-Organiacion Regional Indigena del Alto Pastaza-ORIAO»
,representantes de las federaciones: Organizaciéon de Amazonicos Fronterizos del Perti y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen
reportes de afectacion a la salud humana derivados del
uso del sitio?.

DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0176, abarcar areaa de zona de bosque y parte del derecho de via del tramo de los oleoductos que van de los pozos Tambo 02,
‘Tambo 01X, Tambo 4XC al campo de producccion de Capahuari Sur, en donde se observé indicios de presencia de hidrocarburos por la
deteccion de COVs por caracteristicas organolépticas (olor); y por la superacién del ECA para suelo agricola de la concentracion del parametro
de fraccién de hidrocarburos F3 .
Estado del ecosistema (formaciones
g de posible En el sitio y en sus alrededores, la vegetacion existente es abundante, correspondiente a bosque primario compuesto por arboles de 20 m de
suelo removido, lineas de Hc en vegetacién, |altura, bosque secundario y vegetacion arbustiva en areas poco inundadas. A lo largo de las cercanias de las lineas de produccion existen
presencia de manchas en fauna o flora, etc.). |sectores deforestados con presencia de herbaceas.

o

En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o
muerte de individuos); sin embargo, se observaron cambios en la composicion de la vegetacion. Durante la visita de reconocimiento no se
evidencio presencia de fauna afectada por hidrocarburos en el sitio S0176.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir |Realizada las actividades de campo no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas pero se encontraron restos de tuberias
(potencial colapso, presencia de estructuras |abandonadas al lado del Oleoducto, los cuales estan relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio S0176 (coordenadas 349126E /

len superficie, desniveles, dreas con suelo no (9686883N y 349126E / 9686831N), las cuales representan condiciones inseguras por presencia de estructura en superficie que podria originar
compactado o taludes) caidas al mismo nivel.

Durante la visita de reconocimiento, se identificé afectacion por hidrocarburos en el punto S0176-SU-002, lo cual fué corroborado con la

Detallar observaciones organolépticas, deteccion de COVs, ademas, aunque no se evidenci6 organolépticamente en otros puntos, se detectaron COVs en los puntos S0176-SU-001,
resultados de hincado, u otras evidencias de (50176-SU-004, S0176-SU-015 y S0176-SU-017. La afectacion con hidrocarburos se corrobord con los resultados de laboratorio, que indicaron
afectacion. que 1 muestra excedio el ECA Suelo para uso agricola respecto a la fraccion de hidrocarburos F3.

Detallar las observaciones de campo

adicionales si las hubiera. Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos il i mal efluentes, emisi residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo (Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero
No se identifica pozos dentro del sitio; sin embargo, en los alrededores se ha observado hacia el sur del sitio se ha encontrado el
pozo Tambo 02 de la plataforma B, a 4 000 m de distancia hacia el sur del sitio, que fue perforado el 05/07/1978, el pozo

- Tambo 01X de la la plataforma A, a 5 400 m de distancia hacia el sur del sitio y el pozo Tambo 4XC de la la plataforma C, a 6
380 m de distancia del sitio, los cuales proveen del producto que es enviado por el tramo de los oleoductos Tambo-Capahuari
Sur hacia la estacién recolectora Andoas.

El sitios S0176 traslapa con el derecho de via del diversos oledocutos que conectan las plataformas con la Bateria Capahuari
Sur. Se registrd indicios a nivel organoléptico de afectacion por hidrocarburos; sin embargo, no se evidencié derrames recientes
de hidrocarburos en el suelo.

Sin embargo en el Informe de Identificacion del Sitio con cédigo CN-R024 se describe un posible derrame antiguo en el centro
del sitio evaluado debido a «la presencia de evidencias organolépticas en el derecho de via», teniendo como referencia las

B) Derrames superficiales R X coordenadas 9686753N y 349121E.

Asimismo, se ha el sitio con la i ion de i i del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de
edicién) donde no se tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0176 y en sus inmediaciones hasta un radio
de 6.6 km.

Durante las actividades de campo, no se evidencio derrames o vertimientos de agua de formacion. Sin embargo, el sitio traslapa
con el derecho de via de que lap 6n de los pozos petroleros hacia la Bateria Capahuari Sur, por lo
que se entiende que aun no se han realizado el proceso de separacion del agua de produccion.

C) Presencia de aguas de formacién - X

D) i con potencial i R . No se tiene antecedentes de enterreamientos para este sitio.

E) i sin potencial i R . No se tiene antecedentes de enterreamientos para este sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
metalicas i Se observan tuberias al lado de los enlas 349120E / 9686784N pero no presentan
ici que evidenci inacion de metales al suelo, ni se observé que estuvieran drenando contenido al suelo.

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se evidencid la presencia de residuos punzo cortantes.

H) Presencia de sustancias inflamables - - No se evidencid presencia de sustancias inflamables. Valor LEL: N.A
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1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

Sitio $0176 pero esta se encuentra casi sin agua.

J) Otros

No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Se evidencia la existencia de una quebrada dentro del

Detallar las observaciones de campo adicionales si las
hubiera

Ninguna

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Area - .
Medio afectado Descripcion potencialmente Estimacion l(l; )Profunmdad
afectada (m?)
De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluacion en campo, se registré presencia de hidrocarburos en el La profundidad de suelo
suelo con superacién del ECA agricola en el pardmetro fraccién de hidrocarburos F3.
) SUELO AFECTADO P 9 P ' 20000 afectado fue desde 1,50 a 2,00
Mediciones de COV's (ppm) 30 pom m.
mediante ensayo Head-Space: PP

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

No se evalud este componente para el sitio.

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS

Para el sitio S0176, se registro la presencia de una quebrada pero no contenia suficente profundidad de agua para
poder muestrear por lo que no se evalud el componente agua.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE
LOS CUERPOS DE AGUA:

No se evalu6 el componente sedimentos ya que la quebrada dentro del sitio S0176 no presentaban una corriente
de arrastre de sedimento.

E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto alo no se evidencié ion por hi en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos), ni se registr6 presencia de fauna afectada.

[DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS
HUBIERA

No reporta
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Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterrénea Otra relevante ( i de
(mgrkg) (mgfkg) (mg/l) (mg/l) hincados, etc.)
Parémetro . " q
Cantidad Valormaxo | Cantidad | Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras| Valor max o
muestras UCL95 muestras ucLes muestras ucLes ucLes
TPH-F1 16 1.900 . . . . . . De la evaluacion realizada no se observé formacién de iridiscencia y
<l peliculas oleosas por hidrocarburos al remover los suelos.
TPH-F2 16 204,076 - - - - - -
TPH-F3 16 3382,000 - - - - - -
Naftaleno 16 < 0,005 - - - - - -
Benzo(a)pireno 16 <0,005 - - - - - -
q Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 16 122,100 - - - - - : estacionales.
Arsénico 16 <17,500 - - - - - -
Cadmio 16 <1,000 - - - - - .
Plomo 16 12,600 . i . i . i No se considerd en esta evaluacién y no se encontrd informacién
i secundaria relacioada al tema.
Cromo VI 16 <0,170 - - - - - .
Mercurio total 16 0,190 - - - - - -

Detallar pardmetros que superaron el ECA o norma de
e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo de uso agricola contaminado con hidrocarburos de petroleo en su fraccién F3 (>C28-C40) , respecto de los ECA

para suelo aprobados con el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
lensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras de suelos tomadas por el OEFA, con fecha 26 de abril de 2019. Informes de ensayo N.° 24530/2019, N.° 24531/2019, N.°

24529/2019 y N.° 24532/2019.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

n con losa,

Describir litologia suelo jal y si hay 0 no

vegetal y/o de i

Cobertura Vegetal: El sitio esta dominado por pasto de
Otros: ninguno

porte bajo en el derecho de via y bosques alrededores

Recubrimiento: Presenta una covertura vegetal dominada por pastos en el derecho de via y bosque alrededor, con materia organica superficial de 0,10 m. En la parte baja del sitio presenta un nivel superficial de agua de 0,15 m
de estado de humedad mojado. tanto la ladera de colina como la parte baja presentan abundates raices superficiales
Suelo superficil: de textura limo arcillosa, limo arcillo arenosa, color marron grisaceo muy oscuro, humedo en la ladera y mojado en la parte baja, con permeabilidad lenta a muy lenta,

media al alta

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

ion hidrdulica en zona no saturada y saturada)

Suelo subsuperficial: El perfil presenta una textura arcillo limoso y limo arcilloso, de color marron oscuro y marron rojiso oscuron, permeabilidad lenta a muy lenta, humedo con plasticidad media y alta.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Informacidn recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

Una porcién del sitio S0176 se traslapa con el derecho de via de un grupo de
oleoductos que comunican los pozos petroleros de Tambo con la bateria
Capahuari Sur. Asimismo, el sitio comprende un area de bosque en su mayoria
de tierra firme sobre el cual no se ha observado uso industrial alguno.

En las cercanias de las lineas de produccion existen sectores deforestados

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado
en campo u obtenido como informacién en campo),
describir.

El entorno del sitio corresponde a un bosque, por lo que predomina la vegetacion
arborea. Sin embargo, se observa la presencia de un grupo de oleoductos que
atraviesan el sitio y que llevan producto de tres pozos petroleros desde Tambo
hacia Capahuari Sur.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un drea geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verific que el sitio S0176 no se situa dentro de un drea natural protegida. De la revision
del Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert ( Resolucion Ministerial N© 440-2018-MINAM),

el sitio se ubica en una zona de bosque de colina baja. A unos 100 metros hacia el suroeste
se encuentra una zona de Pantanos de Palmeras.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Durante la visita de reconocimiento se realizd entrevistas acerca de las
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0176 y sus inmediaciones,
reportandose las siguientes:

a) Recoleccion de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.

b) Caza de animales silvestres tales como: ronsoco, afiuje, majaz, entre otras
especies.

Describir si se observa o se tiene informacion de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0176 se observa una quebrada dentro del sitio S0176 pero
esta casi no contiene agua por lo que no se considerd la toma de muestra. Por
otro lado, la quebrada Capahuari se localiza a 3,8 km al este del sitio, tributaria
del Pastaza, su recorrido es sobre una superficie depresionada y con cauces
sinuosos en época de mayores lluvias.
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[ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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Restos de tuberia presentes en el punto S0176-SU-005, ubicado a un lado de los oleoductos
actualmente en operacion.

Resto de tuberia encontrado a un lado del punto de muestreo S0176-SU-008. Medicion de gases en el punto S0176-SU-0015, se observé COV=30 ppm.
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FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0176

R NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° [Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en tetreno no compactado, o presencia de estructuras en - El sitio S0176 presenta restos de tuberias en la superficie del suelo, por o cual se
superficie). considera potencial de caida a mismo nivel.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 5
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 Durante las actividades de identificacion no se observaron instalaciones
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 inadecuadamente abandonadas que pudieran generar una atmésfera toxica.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) En el entorno del Sitio S0176, se identificaron restos de tuberias abandonadas al lado
EP3 o . . . del Oleoducto, que podrian representar elementos punzocortantes. Por lo que se
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 .
asigna un valor de 9
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 9
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 No existen taludes en el sitio S0176 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido lel potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0176.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . . P i, P a
instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 14

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econdmica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 La accesibilidad al Sifio SO176 es por via terrefre, caminando 0 a fraves de unidades
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 moviles ( camionetas, motocar). Si salen de la CCNN Alianza Capahuari hacia el sitio,
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 el tiempo de transito con movilidad es de aproximadamente 40 min y luego se camina
Accesible en mas de 3 horas. 6 1 hora v media aoroximadamente. por lo que se asiana un valor de 10
Valor asignado R1 10
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area Cf)n aprovechamlento LI (,area CIEEEE, G recomc?',on’ recrea(,",on’ (I 20 El area exterior al DDV (ancho de 15m) es usada por los pobladores para actividades
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 ,
de caza, por lo que se asigna un valor de 20.
Se desconoce 10
Valor asignado R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefalizacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8 El sitio S0176 no presenta cercos ni sefializacién, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sdlo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 40 (valor sobre un total de 50)




CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,

cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Sustancias inorganicas (incluyendo
metales)

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1

Hidrocarburos del petroleo ligeros extractabld TPH F2

Hidrocarburos del petréleo pesados extractaj TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHs dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

Ftalatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These
lists are not exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

EJEMPLO CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado dentro de operacion petrolera Sitio impactado fuera de operacion petrolera

Cociente gca sueLo

Cociente
ECA (extractivo)

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)




Concentracion

maxima o UCL95
hallada
. ECAo Comp_onente Nivel de (en todos los Feca agricola o norma de referencia FECA s
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental A onmelo et enela (por CLASE) -
referencia evaluado Fondo componentes Corregido corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
referencia)

TPH F1 200 Suelo 0.00 0.00

Benceno 0.03 Suelo 0.00 0.00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0.37 Suelo 0.00 0.00 0.00

Etilbenceno 0.082 Suelo 0.00 0.00

Xilenos 11 Suelo 0.00 0.00
AR RS TPH F2 1200 Suelo 204.08 0.17 0.17 0.17
extractables
NUREEIRBOLERENES | oy o 3000 |Suelo 113 113 113
pesados
PAH's Naftaleno | 0.1 Suelo 0.00 0.00 0.00

Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0.00 0.00

Bario 750 Suelo 122.14 0.16 0.16

Arsénico 50 Suelo 0.00 0.00
Metales ,

Cadmio 1.4 Suelo 0.00 0.00 048

Plomo total 70 Suelo 0.18 0.18 '

Cromo VI 0.4 Suelo 0.00 0.00

Mercurio total 6.6 Suelo 0.19 0.03 0.03
PCB PCB 0.5 0.00 0.00 0.00

NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA

Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de P .
Factor corrector metales e e e sz Informacién biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%
lixiviable)
Bario Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Arsénico Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cadmio Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
1

Mercurio total

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones




Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Z:Ilic::;ble
Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0.75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en 05
condiciones anoxicas '
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0.5
Concentracién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0.25




CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

IFoco = Fsust T Fin—situ T Fext T FACT

Version: 02-08-2017

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Factor sustancia = Suma lgca+lyepio*lparam excep (Valor sobre 30)

o 1 H .
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor e )
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Col0|ente ECA <20 10 El cociente ECA para el parametro TPH F3 es 0.29. Por lo cual se considera un
|Ec A 1<Cociente ECA <10 6.25
. valor de 0.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 7.5
Valor asignado g, (sobre 15) 0
T . mentari nciones, reportes en | la calificacion
N° indice Medio Valor Comentarios (asunciones, repo! es. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2.75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 . . .
I-Suelo et e Supe el vl or 6 0 Se super6 el ECA para 1 parametro ( TPH F3) por lo que se asigna el valor de 2.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo 2
Agua superficial
ge supera e: Egﬁ ap:!cag:e a: Mmenos para ? parallme:ros 12'755 No aplica, porque no hay cuerpos de agua de agua en el sitio S0176; sin embargo,
I-Ag sup 9 sgpera Pﬁ aplicable al menos para 1 parametro. ; se registro una pequefa quebrada que se encontraba casi seca dentro del sitio
NingUn parametro supera el valor ECA 0
S0176.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2.75
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se ha considerado un cuerpo de agua
NingUn parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 superficial dentro del Sitio S0176, por lo que se asigna el valor de 0,
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 95
fasellibre sotienadants enllainapaliretica. No se ha evaluado el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un
I-Ag subt Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor de 1.25.
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 1.25
Valor asignado lygpo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
o q . mentari nciones, r nl la calificacion
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asuncio es’r;':;‘isi aes e:z )que se basa la callficacion,
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o mas 4.5
I - Param Exced De dos a tres 3 ’ | , |
Se encontrd excedencias en los parametros de TPH F3, por lo que se asigna un
Una 1.5
valor de 1.5.
No supera ningun parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2.25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 1.5

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

cocha) o lotico (Rio).

o . .
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
organoléptica
F in-sita (Suelo) En el sitio S0176 se evidencio valores de COVs de hasta 30 ppm, por consiguiente
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4.5 se asigna un valor de 9.
No hay informacidn sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F ;,.qir, (Suelo) 9
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. ‘
Observaciones de lineas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 395 B . o
F 1., (Sedimento) organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. ' En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se presentaron cuerpos de agua y sus
In:situ sedimientos por lo que no hay observaciones organolépticas al respecto. Por ello se
: y . o valora 0.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 2.25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;. (Sedim) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F in-situ de color en cuerpo de aqua. . L , En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se presentaron cuerpos de agua y sus
- Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacién en el cuerpo de agua lentico (laguna, - . o
(Agua superficial) 2.75 sedimientos por lo que no hay observaciones organolépticas al respecto. Por ello se

vnalava N




vaivia v.

No hay informacidn sobre observaciones in-situ 2.25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ;,,.qi1, (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacién 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . . . . ,
F .. (Flora y fauna) No se aprecié cambios en la composicion de las especies vegetales, por esta razén
i Se aprecia cambio en la composicién de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 se asigna un valor de 0.

afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 4.5
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F ;,..q;, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lyepio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o na
N Factor Extension Valor e

Extension del sitio contaminado (Ha) 2 Indicar extensidn, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"

Extension del sitio > 10 Ha 40
Fexr 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional La extension del sitio impactado S0176 es de 2 hectareas, por lo cual se le asigna

entre 7.5y 40.
un valor de 13.74
extension sitio < 0,1 Ha 7.5
Se desconoce 12.5
Valor asignado Fgyy 13.74

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25 En el sitio S0176 se identifica el oleoducto de 7 pulgadas que trasporta el crudo de
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12.5 campo Tambo a la Estacion recolectora Andoas, el cual se considera como un foco
El foco 0 los focos observados son inactivos 0 potencial activo, por lo que se asigna un valor de 25.
Valor asignado F,cr 25

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100)  52.49

Score
51.24 Informacion
Conocida
Score
1.25 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE Iy i o et YT o A )

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano

Version: 02-08- .
ersion: 02-08-2017 (Sobre 100) 55.47
Incertidumbre de la evaluacion
indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 55.47

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida :
referencias, etc.)

lranse nuno  |indice inundabilidad

Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en &rea inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0176 se encuentra ubicado en un drea inundable en periodo de creciente

0 precipitacion, por ello se asigna un valor de 18.

Sitio impactado en drea no inundable 0
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 18

indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans (escy = Top X (K + CV)

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor :
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en Zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9 El Sitio S0176 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-
Top Sitio m_wplactadlo en aretal menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 0 5%), por ello se asigna un valor de 9. La zona que rodea el Sitio por el lado Este
Super'fICIe haC|a otras areas presenta pendiente e|evada_
No se ha observado el entorno 0 no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 9
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33 !EI S|t|q S0176 se encue,ntra en una zona dg turba.y abundante material organico,
K . inmediatamente después se presentan arcillas y limos que generan una
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17 permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0.32
Valor asignado K 0.5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 05
ov Hay vegetac!clm que !mp!de parclzlalmerl\Te o dificulta ell escurrlmlenltol en superficie 0.33 En el Sitio S0176 presenta vegetacion herbécea y arbustiva que impide
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 0.17 parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacidn impide la circulacién en superficie 0.32
Valor asignado CV 0.33

Valor | Trans (ESC) (SObre 18)

indice Transporte (subterraneo) ITrans (supry = PGW1 + PGw?2

N° indice transporte (subterréneo) Valor Comentarios (asunciones, reportes: en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75 De acuerdo a los Instrumentos de Gestion Ambiental, la profundidad del agua
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 subterranea en el sitio S0176 se encuentra a nivel superficial entre 0 a 2 m por esta
A mas de 5 metros 295 razon se asigna un valor de 9.
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 9
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
Arenas limosas ” . . .
. i La textura del sitio S0176 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 11305 susT) (SODIe 18)

indice Transporte (superficial)

- . s Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (superficial) Valor ( ’refzrencias etc;l ’
, etc.

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacién humana)

. . 12 El Sitio S0176 no se observo cuerpos de agua, ya que la pequefa quebrada que
| Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) se encuentra casi seca, porlo que se reduce la posibilidad que pueda ser
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) afectados por los suelos impregnados de hidrocarburos, asignandosele un valor de
Cocha no comunicante 6 12.



No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas

Valor asignado

Valor | 1runs sup) (SObre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RH) Valor :
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacién
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
brrans(cAD TROFICA) recoleccion, etc. ). Exislt.e aprovechamignto de cazay recoleccion, por parte de las comunidades. En
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 el sitio S0176 se ubica un cuerpo de agua que no presenta peces que sean lo
recoleccion, etc.) suficientemente grandes para el consumo. Sin embargo, ocasionalmente existen
o y actividades de caza de animales, y recoleccion, por ello se asigna un valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18

Valor Iy ans cap Tror rH) (SODre 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° indice transporte (cadena tréfica RE) Valor .
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica

(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18

ITrans(CAD TROFICA) . . . .
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, Existe aprovechamiento de caza y recoleccion por parte de las comunidades de
etc.) 0 mamiferos y aves sobre las cadenas inferiores, por ello se asigna un valor de 18.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lyans (cap TroF Re) (SObre 18)

55.47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

55.47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Versién: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Lescepron o = RHL+ RH2+ RH3 + RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

43.00

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
. \ , e Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 4300 impactado indicar 0", si se desconocs indicar "—"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional |La d|st§nC|a del Sitio SO176 a la Cgmumdad de Nueva Alianza Capahuari es de 5.7
entre 4y 35 |km en linea recta, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4.00
. . L . . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e e L o . i
s 0 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo y sitio impactado : s L
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m '
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional |En el sitio S0176, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial hasta 2
y 2km entre 4y 17.5 |km de distancia, por lo que se le asigna un valor de 4
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4
impactado, o estdn a més de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. . . - El Sitio impactado S0176, genera servicios ecosistémicos, dado que en la zona se
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de realiza una tarea ecoldgica relevante, colecta de frutas, plantas medicinales, otros,
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 para los animales y seres humanos, por lo que se le asigna un valor de 20.
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - . : : ’
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5 El acceso desde la CCNN Nueva Alianza Capahuari hacia el sitio S0176, es de
. aproximadamente 45 minutos, posteriormente se requiere hacer una caminata de
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 hora y 30 minutos, recorriendo en total aprox. 8 km. Por lo que se asigna un valor de
Accesible en mas de 3 horas. 25 5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5 _ .
Tamano de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 7.5 El Tamario de la poblacion de Nueva Alianza Capahuari involucrada con el Sitio
Entre 50 y 70 habitantes. 5 S0176 es de 137 habitantes (segin Censo de Poblacién y VI de Vivienda-INEI,
Menos de 50 Habitantes 25 2007), por lo que se asigna un valor de 10
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
43.00 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial

RECEPTOR ECOLOGICO

IRECEPTOR ECOLOGICO — RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

40.75




Incertidumbre de la evaluacion -

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor ;
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:
Corredor bioldgico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33.25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0176, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Sur y esta ubicado fuera de
especial proteccion. area de proteccion ecosistemica, por lo que se le asigna un valor de 16.75.
Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, 0 ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion
No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio o5
impactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras medndricas o "restingas" 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 N ) o )
El Sitio S0176, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Sur que corresponde a un
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 area de bosque de terraza,por lo que se le asigna un valor de 30.
Presencia de bosque de montafa
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1 El Sitio S0176, se ubica en una zona de vegetacion frégil el cual presenta una
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8 quebrada pequefia la que se encontraba casi sin agua; sin embargo, al estar también
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 cerca a la quebrada Capahuari, ubicada a 2,8 km de distancia, se le asigna un valor
Se desconoce si hay algun ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65 de 0.8,
Valor asignado RE3 0.8
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0176

NRS-salud (sobre 100) RGN

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)m

Incertidumbre de la evaluacion 1% Incertidumbre de la evaluacion 1%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.50
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, I-

. 6.50
Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50

Factor in-situ
Finsity SUelo (fondo escala 12)
Finsitu Sedimento (fondo de escala 4.5)
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5)
Finsitu flora y fauna (fondo de escala 9)

Factor extension

9.00
0.00
0.00
4.00

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

51.24

Score Informacion Potencial

1.25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00

Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa fredtica) 9.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 0.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 55.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 0

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico 55.47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 0
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frdgil mas cercano 0.80
RH4 - Accesibilidad 5.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10.00

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

(fondo escala 20) _

Score Informacion Conocida

43

Score Informacion Potencial

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 46.75

Score Informacion Potencial 0
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion
.I s

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 1
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

B

) " ; b i e -
0 i, TR, I o e -

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0176-SU-001, ubicado dentro de un bosque secundario.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 2
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-001, se observé COV=5 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafion Departamento

FOTOGRAFIA N.° 3
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el untSO1 76
locales.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0176-SU-001

Fecha: 04/04/2019

Hora: 12:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349075

Norte (m): 9686909

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

l%Tu".l

*90

2\ 980
|1 O s

04 -04-19,,

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-001, se observd suelo mojado, arcilloso y de color
marrén oscuro.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 5
S0176-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349127

Norte (m): 9686916

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0176-SU-002, al lado del oleoducto y rodeado de
bosque secundario.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Loreto

‘ Datem del

An Provinci ~
doas ‘ ovincia Marafion

‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 6
S0176-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349127

Norte (m): 9686916

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

&= &

——— g -

LIRS

DESCRIPCION:

Muestreo con barreno en el punto S0176-SU-002 del parérhetro metales totales. Se
observo suelo de color marrén y gris oscuro.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7
S0176-SU-002

Fecha: 04/04/2019

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349127

Norte (m): 9686916

Altitud (m s.n.m.): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-002, se observé COV=3 ppm.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.°9
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

"i
o =

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-003, se observd suelo arcilloso de color marrén
anaranjado.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

— 1 Lor
Provincia . ‘ Marafion oreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 10
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

o \ %" T ]

i

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la pendiente elevada en la zona oeste del punto S0176-SU-
003.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 11
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

s Datem del
Andoas Provincia Marafion Departamento Loreto
H’i' T i 2 -#‘,_,;, Y
2 A b *\" .
& 1 o r""ﬂ)ﬁ i F
; p oL |
- - iy Vd: 3 v
P, '; .

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la elevacion de la pendiente (flechas amarillas) en la zona en
direccion oeste del sitio S0176.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafon Loreto

Andoas Provincia

‘ Departamento

FOTOGRAFIA N.° 12
S0176-SU-003

Fecha: 04/04/2019

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349150

Norte (m): 9686902

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

/’v
.. .
—

-

DESCRIPCION:

Medicion de gases en el punto S0176-SU-003, se observé COV=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Loreto

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 13
S0176-SU-004

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicaciéon del punto de muestreo S0176-SU-004, rodeado de bosque secundario.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0176-SU-004

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

3 Ll
e ad 3 F

A,

DESCRIPCION:

Punto S0176-SU-004, se observd suelo arcilloso que evidencia estar mojado luego
de la perforacién con el barreno durante el muestreo de suelo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loreto
Maranon

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 15
S0176-SU-004

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

L1

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-004, se observé COV=1 ppm.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 16
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

- "u:glrl .”. e -. o k. ¥ o
:'T'.“f;.-" s W O ¥

DESCRIPCION:

Uicacién del punto de muestreo S01 76-SU-005 a un lado del eoducto.

Péagina 8 de 25




QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Marafion

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:.07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

e ——

cOIF6-5U-005

b an TE: 0349126
N()IO%M N 19686883
L_-, 215 rﬂinﬁjﬂ- _

r3m

“taud . L 5 » . ‘l

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-05, se observé suelo arcilloso, ojado, y de clor
marrén y gris claro.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Lor
Maranop oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 18
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

cH

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-005, se observé COV=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ~ Loreto
Maranon
-

Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 19
S0176-SU-005

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

-
)

¥ ¥

DESCRIPCION:

Restos de tuberia presentes en el unt 0176-SU-005, ubicado a un lado del
oleoducto activo.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del Loreto
Marafon

Andoas Departamento

Provincia ‘

FOTOGRAFIA N.° 20
S0176-SU-005-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

itahind
N

-

ra -

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-005-PROF, ubicado al lado del oleoducto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion
~

Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0176-SU-005-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

T qum,rp
N:96B6382

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto 0176-SU-005-PROF, se observd suelo rcilloso, de color
marrén y gris claro durante el muestreo con el barreno.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia ‘ Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 22
S0176-SU-005-PROF

Fecha: 04/04/2019

Hora: 14:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686883

Altitud (m s.n.m.): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-005-PROF, se observo COV=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loret
Maranon o

Andoas Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 23
S0176-SU-007

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349081

Norte (m): 9686822

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

\]"; WEE
R T

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0176-SU-007 que se caracteriza or estar rodeado de
vegetacion secundaria.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas ‘ Provincia

FOTOGRAFIA N.° 24
S0176-SU-007

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349081

Norte (m): 9686822

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

Datem del
Marafion Departamento Loreto

VR SN T |

-

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-007 del parametro metales totales usando el
barreno.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0176-SU-007

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349081

Norte (m): 9686822

Altitud (m s.n.m.): 212

Precision: + 3

SOI36-5y, 5

1$M Y B
. N-96868Q0 |

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-007, se observé selo arcilloso de color gris
anaranjado

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del Loreto
Marafon

Andoas ‘ Provincia ‘ ‘Departamento‘

FOTOGRAFIA N.° 26
S0176-SU-008

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686831

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

- 4 A a-ly b o i 5
o TN T
r i T .
L e

DESCRIPCION:

Ubicacign del punto_SO176-SU-008.Se utilizo el barreno par realizar el muestreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 27
S0176-SU-008

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:05

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686831

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

SO\ Mo 5V-00%
VB O3H9A26
M A EELBRA

Yo ﬁmm;nm.

os-04-19

DESCRIPCION:

Muestreo del parametro Cromo VI en el punto S0176-SU-008, se observo suelo
arcilloso de color marrén anaranjado.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci ~
doas ‘ ovincia ‘ Marafion

‘ Departamento ‘ Loreto

FOTOGRAFIA N.° 28
S0176-SU-008

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:28

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349126

Norte (m): 9686831

Altitud (m s.n.m.): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Resto de tuberla encontrado a un lado del punto de muestreo SO1768U 008.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Marafion Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 29
S0176-SU-009

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349141

Norte (m): 9686829

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

. * s - 'J".; - - F o
Ubicacion del punto de muestreo S0176-SU-009, se observo bosque secundario en
los alrededores.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Lor
Marafon oreto

Andoas Provincia ‘ ‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 30
S0176-SU-009

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349141

Norte (m): 9686829

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: + 3

- ";AJ(DS 'E}if \ 034944 1

N 9eBe8Z9
- 230 e

L . ps-ovs19

1% ™

A

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-009, se observé suelo arcilloso de color marrén
anaranjado.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

FOTOGRAFIA N.° 31
S0176-SU-009

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349141

Norte (m): 9686829

Altitud (m s.n.m.): 230

Precision: + 3

DESCRIPCION:

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 32
S0176-SU-010

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349071

Norte (m): 9686769

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0176-SU-010, que se encuentra rodeado de bosque secundario.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 33
S0176-SU-010

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349071

Norte (m): 9686769

Altitud (m s.n.m.): 207

Precision: + 3

S0IH6-5U

o

_OJDH o

e {1\ [05 64 | E-0SH907
oM ) ni968s767

T hm | Q0% e o U608
L % -_r.’.‘.l"t. 19

Ll

DESCRIPCION:

: .
Muestreo en el punto S0176-SU-010 usando el barreno, se observé suelo arcilloso de
color marrén rojizo.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

Distrito

Andoas ‘ Provincia ‘ = ‘Departamento‘ Loreto

FOTOGRAFIA N.° 34
S0176-SU-011

Fecha: 05/04/2019

Hora: 12:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349120

Norte (m): 9686784

Altitud (m s.n.m.): 213

Precision: + 3

Marafon
W o

k

DESCRIPCION:

Ubicacion dI punto de muestreo S01 76-SU-01 1, que se encuentra a un lado del
oleoducto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lore
Maranon lo

Andoas Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 35
S0176-SU-013

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349125

Norte (m): 9686731

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

ST e

DESCRIPCION:

Muestreo en el punto S0176-SU-013 del parametro metales totales. Se
arcilloso de color marrén anaranjado claro.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Lor
Marafon oreto

Provincia

Andoas

‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 36
S0176-SU-013

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349125

Norte (m): 9686731

Altitud (m s.n.m.): 217

Precision: + 3

> = -
- o by VL ek -
- . % W

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-0013, se observé COV=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loret
Maranon 0

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 37
S0176-SU-014

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349121

Norte (m): 9686676

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo de los parametros F2 (C10-C2s) y F3 (>C23-Ca0) en el punto SO1 76-SU-01 4,
se observé suelo arcilloso de color marrén anaranjado claro.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Distrito Andoas Distrito Andoas

FOTOGRAFIA N.° 38
S0176-SU-014

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349121

Norte (m): 9686676

Altitud (m s.n.m.): 216

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-0014, se observdé COV=0 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 39
S0176-SU-015

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

s i

DESCRIPCION:

6-SU-015,

Muestreo de los parémetrs F2 (C10-C2g) y F3 (>C2s8-C40) en el punto S017

se observé suelo marrén oscuro y mojado.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 40
S0176-SU-015

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349128

Norte (m): 9686611

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-0015, se observé COV=30 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Loreto
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 41
S0176-SU-017

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:02

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349118

Norte (m): 9686583

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

gy [E20319118
" N 968658
= I |’7 {3

o

_."Ir"- W {Tri q

DESCRIPCION:

Muestreo de los parametros F2 (C10-C2s) y F3 (>C28-C40) en el punto S0176-SU-017,
se observé suelo arcilloso de color marrén oscuro.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

~ Lor
Marafon oreto

Provincia

Andoas ‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 42
S0176-SU-017

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349118

Norte (m): 9686583

Altitud (m s.n.m.): 218

Precision: + 3

Fogka b e F - R e

DESCRIPCION:

Medicién de gases en el punto S0176-SU-0017, se observé COV=2 ppm.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 43
S0176-SU-020

Fecha: 05/04/2019

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349115

Norte (m): 9686544

Altitud (m s.n.m.): 204

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Ubicacié del punto S0176-SU-020. Muestreo de los pardametros F2 (C10-Czs) y F3

Datem del
Marafion

Departamento Loreto

.-u'-h_l b

(>C28-Ca0), se observd suelo arcilloso de color marrén oscuro.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 44
S0176-SU-CTRL1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349184

Norte (m): 9686616

Altitud (m s.n.m.): 187

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL1 del parametro F1 (Ce-C10), se observé
suelo mojado.

Datem del

~ D rtamen Lor
Marafion epartamento oreto
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 45
S0176-SU- CTRL1

Fecha: 05/04/2019

Hora: 09:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349184

Norte (m): 9686616

Altitud (m s.n.m.): 187

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Datem del
aranon

Departamento

"

Medicién de gases en el punto S0176-SU-CTRL1, se observo COV=0 ppm.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas ‘ Provincia

FOTOGRAFIA N.° 46
S0176-SU-CTRL

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349200

Norte (m): 9686800

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

Datem del
M

Departamento Loreto

e
e 4 ™

DESCRIPCION:

secundario.

Ubicacion del punto S0176-SU-CTRL, que se encuentra rodeado de bosque
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Datem del

- Lore
Maranon lo

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 47
S0176- SU-CTRL

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:26

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349200

Norte (m): 9686800

Altitud (m s.n.m.): 240

DESCRIPCION:

Muestreo con el barreno en el punto S0176-SU-CTRL, se observé suelo hiumedo,
arcilloso, y de color rojizo y anaranjado.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

Distrito

CUC: 0005-2-2019-402
Datem del

An inci ~ Lor
doas Pr_o_vmcla Marafion Departamento oreto

FOTOGRAFIA N.° 48
S0176- SU-CTRL

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349200

Norte (m): 9686800

Altitud (m s.n.m.): 240

=1

DESCRIPCION:

El punto S0176-SU-CTRL se ubica en un terreno elevado fuera del sitio S0176 en .

un bosque secundario.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 49
S0176- SU-CTRL

Fecha: 05/04/2019

Hora: 11:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349200

Norte (m): 9686800

Altitud (m s.n.m.): 240

Precision: + 3

-4 -

DESCRIPCION:

El punto S0176-SU-CTRL se ubica en un terreno elevado fuera del sitio S0176.

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037

CUC: 0005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 50
S0176-SU-DUP1

Fecha: 04/04/2019

Hora: 13:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 349074

Norte (m): 9686868

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

Tkt B [0
R4 aEERE
m o ::j-ﬂ'l.lll

SV YIS

DESCRIPCION:
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