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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 

 
Los aspectos generales de la evaluación ambiental del sitio con código S0176 se presentan 
en la tabla 1.1: 
 
Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 

Ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho de vía del ducto 
que va de Tambo a la Estación recolectora Andoas, a 2,3 km al 
norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192, distrito 
de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de 
Loreto. 

                                                 
1  Aprobado mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a través 

del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental” – Planefa del OEFA correspondiente al 
año 2019». 
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b. Problemática identificada 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0176 para su identificación 
como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

c. La actividad se realizó en el 
marco de 

Planefa 2019 

d. Periodo de ejecución Del 04 al 05 de abril de 2019 

e. Tipo de evaluación  Identificación de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos 
según normativa especial 

f. 
Centroide del sitio S0228 
Coordenadas UTM WGS 84 
Zona 18 M 

349108 E 
9686773 N 

 
Profesionales que aportaron al estudio 

 
Tabla 2.2.  Listado de profesionales 

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 
2 Milena Jenny León Antúnez Ingeniera Ambiental Gabinete 

3 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de 
Recursos Naturales Gabinete 

4 Zarela Elida Vidal García Abogada Gabinete 
5 María del Carmen Peralta Utani Bióloga Campo 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 
 
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0176 

a. Fecha de 
comisión 

Visita de reconocimiento 20 de marzo de 20182 
Identificación de Sitio  04 al 05 de abril de 2019 (suelo) 

b. Puntos evaluados Suelo  15 (16 muestras) 
 

          Tabla 2.2 Resultados de la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 
S0176 

Riesgo Parámetro Puntaje* Clasificación 

Riesgo físico NRF 54 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo a la salud NRSsalud 50,3 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio 

* Con rangos de hasta 100 puntos 
 
Tabla 2.3. Parámetros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0176 

Matriz Parámetro 
Cantidad de muestras que incumplieron la norma 

Número de muestras  Norma referencial 

Suelo F3 (>C28-C40) 1 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 

Suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM 

 
3. PRINCIPALES CONCLUSIONES 

 
 De la evaluación ambiental realizada en el sitio S0176 se tiene que, de las dieciséis 

(16) muestras de suelo recogidas en el área de potencial interés de 20 000 m2, una 
(1) muestra presenta valores que superan los ECA para Suelo de uso agrícola, para 

                                                 
2  Aprobado mediante Informe N.° 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 29 de agosto de 2018.  
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el parámetro F3. El sitio S0176 no se encuentra dentro de ninguna Área Natural 
Protegida por el Estado, ni dentro de alguna zona de amortiguamiento. 

 
 El proceso para la identificación del sitio S0176, dio como resultado que constituye un 

sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimación de nivel 
de riesgo es: MEDIO para el riesgo físico (NRF), MEDIO para la salud (NRSsalud), y 
MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente). 

 
4. RECOMENDACIONES  

 
 Aprobar el presente informe de identificación de sitio impactado por actividades de 

hidrocarburos con código S0176, en concordancia con lo establecido en la Ley  
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental, su 
Reglamento y la Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades 
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo 
a la Salud y al Ambiente. 

 
 Remitir el presente informe a la Junta de Administración del Fondo Nacional del 

Ambiente (Fonam), a través de su Secretaría Técnica, Administrativa y financiera, 
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al 
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento. 

 
 Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y 

Minas, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones. 
 

 
   Atentamente:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[MLEONA] 
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1. INTRODUCCIÓN 
 
El departamento de Loreto con un área de 36 885 195 ha es el más extenso del Perú 
que alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hídricos, extensos bosques 
y grandes reservas hidrocarburíferas; este último recurso propició que en los años 70 
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploración y explotación ha generado un 
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos 
indígenas que se encuentran asentados en esta región. 
 
En el marco del diálogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y 
organizaciones representantes de pueblos indígenas Achuar, Quechua, Kichwa, 
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, Corrientes y 
Marañón en el departamento de Loreto, se suscribió el «Acta de Lima», el 10 de marzo 
de 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la 
población; entre ellas, la creación de un Fondo de contingencia para la remediación 
ambiental por actividades de hidrocarburos. 
 
Es por ello que el Estado aprobó la Ley N.° 303211-Ley que crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por 
objeto financiar acciones de remediación ambiental de sitios impactados2, como 
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y 
al ambiente y, ameriten una atención prioritaria y excepcional del Estado. 
 
Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM3, se aprobó el Reglamento 
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para 
la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades de 
hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 
Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. 

 
Es así que en el marco de los Artículos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental-OEFA a través de la Dirección de Evaluación 
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de 
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificación de Sitios 
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la 
Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en 
adelante, Directiva)4.  
 
El proceso de identificación de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de 
Planificación que comprende: (i) la recopilación y revisión de la información 

1  Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 
 
2  El Artículo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, 

define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 
 

3  Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 
  
4  Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el 1 de noviembre de 2017.  
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documental5, (ii) el reconocimiento6 y (iii) la formulación del Plan de Evaluación 
Ambiental-PEA7, b) Etapa de Ejecución que comprende la realización de las 
actividades programadas en el PEA, así como la recopilación de la información de 
campo para el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente8 y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente y la elaboración del informe de 
identificación de sitio impactado correspondiente. 
 
 

 
 

 
 

En el marco del citado proceso, el 20 de marzo de 2018 la Subdirección de Sitios 
Impactados-SSIM de la DEAM programó actividades de reconocimiento al sitio con 
código S0176, que se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
en el derecho de vía del ducto que va de Tambo a la Estación Recolectora Andoas9, 
a 2,3 km al norte del Km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, cuyo resultado evidenció 
afectación a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente 
ambiental suelo y presencia de residuos sólidos mal dispuestos (tuberías metálicas), 
conforme consta en el Informe N.° 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 29 de agosto 
de 2018.  
 
El 29 de noviembre de 2018, mediante Informe N.° 0318-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la 
SSIM aprobó el Plan de Evaluación Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0176, 
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del citado sitio, a fin de obtener información para la identificación del sitio y 
la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atención a lo establecido 
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva. 
 
El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificación de 
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la información documental 
vinculada al sitio S0176, la descripción de los actores participantes del proceso de 
identificación del sitio, la metodología utilizada en la evaluación realizada el 4 y 5 de 
abril de 2019, el análisis de los resultados, así como las conclusiones y 
recomendaciones correspondientes. 
 
 

5  Se debe entender como información documental la señalada en el Numeral 8 de la Directiva.  
  
6    Es el primer ingreso a campo para recolectar información técnica y logística del posible sitio impactado. El 

documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento. 
 
7  El PEA contiene las acciones necesarias para la identificación del sitio impactado por actividades de 

hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la información obtenida en 
las actividades de reconocimiento y otra información analizada en gabinete.  

 
8  De acuerdo a lo establecido en la Metodología. 
 
9  Se precisa que el ducto que viene del Tambo se dirige primero a la Batería Capahuari Sur, de esta batería el 

petróleo crudo es traslado a la Estación Recolectora Andoas. 
 

Etapa de resultadosEtapa de ejecución 
Etapa de planificación 

Reconocimiento
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2. MARCO LEGAL  

 
El marco legal comprende las siguientes normas: 

 
• Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.  
• Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental y modificatorias. 
• Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 

Ambiental. 
• Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.  
• Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, 

Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental.  
• Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 

Organización y Funciones del Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental – OEFA. 

• Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM,  aprueban Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para Suelo. 

• Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestión de 
Sitios Contaminados. 

• Resolución Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. 

• Resolución Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de 
la Fauna Silvestre. 

• Resolución Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de 
la Flora y vegetación. 

• Resolución de Consejo Directivo N.º 007-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan 
Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental – PLANEFA del OEFA 
correspondiente al año 2019, aprobado el 16 de febrero de 2019.  

 
3. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO 

 
El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el 
derecho de vía del ducto que va de Tambo a la Batería Capahuari Sur, a 2,3 km al 
norte del Km 24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. El área evaluada fue de  
20 000 m2 e incluye el área del derecho de vía del ducto que va de Tambo hacia la 
Capahuari Sur y secciones de bosque adyacente al ducto (Anexo 1.1 y Figura 3.1). 
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Figura 3.1. Ubicación del sitio impactado S0176 

  
El sitio S0176 se encuentra en una zona plana a ligeramente inclinada (0-9%) con 
presencia de drenaje pobre en la zona y buena en la parte alta, y presenta suelo 
arcilloso húmedo en las partes altas y suelo saturado en las bajas, con una 
permeabilidad lenta y material orgánico superficial (0,10 m); asimismo, presenta zona 
descubierta en algunas partes y vegetación herbácea en el derecho de vía y 
vegetación de bosque secundario en los alrededores del ducto. El sitio es atravesado 
por un ducto de producción que va de Tambo a la Batería Capahuari Sur, tal como se 
muestran en la Figura 3.2. 
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Figura 3.2. Ortofoto del sitio S0176 tomada por un sistema de aeronave piloteada a 
distancia 

 
 
 

Oleoducto que se 
dirige a la Batería 
Capahuari Sur 

Oleoducto que 
viene del Tambo 
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3.1 Características naturales del sitio 
 

3.1.1 Geológicas 
 

A continuación, se describe las principales características geológicas del área de 
estudio (Figura 3.3). El conocimiento adecuado de los caracteres litológicos y 
estructurales del paquete sedimentario que aflora en la zona, constituye un factor 
importante para establecer el grado y tipos de accione erosivas que podrían 
desencadenar como consecuencia al medio ambiente. 

 
Figura 3.3. Ubicación del sitio S0176 en el mapa geológico del EIA Sísmica 3D en 
Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibarito Lote 1AB 
 
A nivel local y de acuerdo a todos los muestreos realizados, el sitio S0176 se ubica 
sobre la Formación lpururo (figura 3.4) el cual está conformada por una secuencia de 
areniscas, arcillitas y limonitas. Las areniscas poco coherentes, las arcillitas a veces 
calcáreas y las limonitas intercaladas con areniscas finas. Su espesor en los 
muestreos alcanzo de los 0,2 - 0,5 m hasta los 1,5 – 2,0 m de profundidad. 
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Figura 3.4. Columna cronoestratigráfica con la descripción del sitio S0176 
 
Formación Ipururo (Ts-ip) 
 
Litológicamente, esta unidad consiste en una secuencia de areniscas, arcillitas y 
limolitas. Las areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, algunas 
veces con cemento calcáreo; que presentan diversas coloraciones, entre las que 
predominan los grises, pardos y amarillentos. Normalmente, ocurren en capas 
gruesas que frecuentemente presentan una visible estratificación cruzada. Las 
arcillitas, a veces calcáreas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos, 
marrones, grises y abigarrados; aflorando en capas gruesas a finamente laminadas. 
Las limolitas, son normalmente amarillentas, poco coherentes y se presentan 
intercaladas con areniscas finas. 
 

3.1.2 Fisiografía 
 

El sitio presenta una fisiografía denominada Colinas bajas ligeramente disectadas en 
rocas terciarias (Cb1t). Vienen a ser colinas de origen estructural-denudacional, de 20 
a 80 metros de altura sobre su nivel de base local, que se caracterizan por sus cimas 
cónicas o aristadas y pendientes del orden de 8-15% (escala regional) las pendientes 
detalladas en el sitio son planas (0-2%), ligeramente inclinadas (2-4), moderadamente 
inclinadas (4-8%) y fuertemente inclinadas (8-15%). Conforman relieves que se 
reconocen por su ligera disección y porque se han desarrollado sobre capas rocosas 
de edad terciaria; hallándose favorecidos por una red de pequeñas quebradas, que 
drenan las aguas de precipitación pluvial hacia zonas topográficamente más bajas10. 
 
 
 
 

           

10  Ídem 9. Página 4.1.4-14 
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3.1.3 Hidrológicas 

 
El área del sitio S0176 se encuentra en la cuenca del río Pastaza. El río Pastaza fluye 
en dirección hacia el sur, aproximadamente a unos 6,9 km al suroeste del sitio, el cual 
es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas y se caracteriza 
por ser navegable. Las orillas son bajas y fácilmente inundables por inesperadas y 
frecuentes crecidas, con abundante cantidad de limo y materia orgánica que se utilizan 
para la agricultura. El régimen de escurrimiento muestra un período de creciente entre 
marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. La quebrada Capahuari 
y el río Pastaza son utilizados por los pobladores locales para la pesca. Dentro del 
sitio S0176 existe una quebrada la cual se encontraba casi seca durante la evaluación 
realizada en campo.  
 
En lo que respecta a la hidrogeología se puede indicar que, según el Instituto 
Geológico, Minero y Metalúrgico del Perú (Ingemmet)11, los acuíferos en todo el 
departamento de Loreto —donde se encuentra el ex Lote 1AB, son del tipo «no 
consolidado», de media y alta permeabilidad. Están constituidos por formaciones 
geológicas con partículas de textura correspondiente a las arenas. Las 
conductividades hidráulicas de este tipo de acuíferos están entre las más altas de las 
existentes en la corteza terrestre. 
 
Cabe resaltar que, la quebrada dentro del sitio S0176 tenía poca profundidad y no 
presentaba corriente de arrastre de sedimentos, por lo que no se contaba con 
profundidad suficiente para la evaluación.  
 
Asimismo, por el sitio discurre una quebrada sin nombre, la misma que tenía poca 
profundidad y durante la evaluación no presentaba corriente. 
 

3.1.4 Suelos 
 
De acuerdo al EIA10 el sitio S0176 se encuentra emplazado en la Consociación 
Soldado (Sd) (Typic Dystrudepts) originado a partir de rocas terciarias, materiales 
sedimentarios del cuaternario y plio-cuaternario. Son de granulometría media a 
moderadamente fina, que conforman las colinas bajas ligeramente y moderadamente 
disectadas del terciario, colinas bajas y altas del cuaternario de ligera a fuertemente 
disectadas, así como las lomadas del terciario y cuaternario. 
 
La reacción del suelo es extremadamente acida (pH 3,8) a muy fuertemente acida (pH 
4,6 – 4,8), con una saturación de bases menor a 50% a nivel superficial y sub 
superficial. El nivel de sales es escaso (menor de 0,5 dS/m). La capa superficial posee 
contenido medio de materia orgánica (2,1 a 3,3%), contenido bajo de fósforo 
disponible (4,7 a 11,2 ppm P) y contenido bajo de potasio disponible (19 a 93 ppm K), 
condiciones que determinan fertilidad natural baja de la capa arable del suelo. 

 
3.1.5 Datos climáticos 

 
El área de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Perú. De manera 
general, las características de su clima se definen esencialmente por su ubicación 
latitudinal casi ecuatorial y su baja altitud, situación que le confiere un clima netamente 
tropical, siempre lluvioso y permanentemente cálido. Estas dos condiciones definen a 
su vez, una situación ecológica muy poco diferenciada, la cual se presenta como un 

11  Información recuperada de http://www.ingemmet.gob.pe/mapa-hidrogeologico  
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bosque tropical siempre verde, heterogéneo y biodiverso, que cubre prácticamente la 
totalidad del área de estudio. 
 
Para el análisis del comportamiento de la precipitación en el área de estudio se 
utilizaron los promedios mensuales la estación Andoas en el distrito de Andoas. Donde 
la precipitación mensual y anual corresponde a valores mensuales que varía entre los 
136,8 mm a 271,0 mm con un promedio total de 2576,6 mm al año. Además, 
considerando las demás estaciones (tabla 3.1) se observa en primer lugar que los 
máximos de precipitación corresponden al período entre marzo y junio, mientras que 
se observa un descenso no muy significativo de la precipitación que se da 
básicamente en el mes de agosto, y a partir de setiembre las precipitaciones vuelven 
a incrementarse por efecto del desarrollo de la zona de convergencia del atlántico 
sur12.  
 
Tabla 3.1. Precipitación mensual y anual correspondiente a las estaciones consideradas 

Estación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Anual 

Andoas 197,0 136,8 245,8 189,9 255 271,0 219,1 185,7 200,1 226,1 247,2 202,9 2576,7 

Barranca 214,8 197,3 240,6 204,4 244,5 203,0 145,6 142,2 188,6 170,3 251,2 255,8 2458,3 

Rimachi 235,0 200,0 240,0 162,0 250,0 155,0 155,0 135,0 175,0 150,0 200,0 300,0 2357,0 

Soldado Bartra 206,4 169,9 245,0 246,6 247,7 276,8 260,2 213,4 198,3 204,1 210,7 211,4 2690,5 

Teniente López 204,3 216,9 251,1 263,5 231,4 290,0 231,8 179,0 203,6 243,2 210,1 205,3 2730,2 

PROMEDIO 211,5 184,2 244,5 213,3 245,7 239,2 202,3 171,1 193,1 198,7 223,8 235,1 2562,5 

 
3.1.6 Cobertura vegetal 

 
La vegetación de la selva peruana donde se encuentra el sitio, comprende típicos 
bosques tropicales húmedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a la 
composición, distribución y contenido volumétrico de sus especies arbóreas, dicha 
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las características 
fisiográficas del bosque y al factor clima (índice de humedad del 90% al 95%, 
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).  
 
En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se 
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado 
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con árboles emergentes de grandes copas 
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las 
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las 
especies dominantes se encuentran: cumala (Irysnthera sp.; Virola sp.), machimango 
(Eschweilera sp.), ochabaja (Sterculia sp.), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), 
quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una región 
con alto potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas áreas con 
vegetación secundaria (Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB, 2018). 
 
En el sitio S0176 la vegetación existente es abundante, correspondiente a bosque 
primario con zonas de bosque secundario, compuesto por árboles de 20 m de altura 
y vegetación arbustiva en áreas inundadas. En las cercanías de las líneas de 
producción existe presencia de suelo inundable, se observan herbáceas y algunos 
sectores con ausencia de vegetación. 

12  Idem 9, página 4.1.1-1/4.1.1-4 
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3.1.7 Fauna 
 
La fauna del ex Lote 1AB es rica, variada, y típica a la fauna silvestre de la llanura 
amazónica13. Pueden mencionarse como los más importantes exponentes las 
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pecari), el 
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los 
herbívoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardaIis) y el manco (Eira 
barbara), entre los carnívoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimirí sciureus) 
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugívoros, 
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como 
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el añuje 
(Dasyprocta fuliginosa).  
 
Asimismo, abundan pequeños mamíferos, como el torompelo y el pericote de monte, 
ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la zona de estudio 
alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo (Anhima cornuta), 
los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los gavilanes (fam. 
Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibríes (fam. Trochilidae). 
También se registra la presencia de especies que medran en los ecosistemas 
acuáticos, como es el caso de los lagartos de la familia Alligatoridae, y peces, 
carácidos, cíclidos y silúridos, así como el mamífero acuático bufeo o delfín de agua 
dulce (Inea geoffrensis). 
 

3.2 Información general del sitio S0176 
 
3.2.1 Esquema del proceso productivo 

 
No se ha encontrado referencias históricas ni actuales que demuestren que se hayan 
desarrollado procesos productivos en el sitio S0176; sin embargo, se conoce que por 
el sitio atraviesan dos oleoductos Tambo-Capahuari Sur. Uno de los oleoductos 
transporta hidrocarburos y tiene diámetro de 7 pulgadas, el segundo oleoducto tiene 
3 pulgadas de diámetro y esta inoperativo.  
 

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos  
 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0176. 
 

3.2.3 Sitios de disposición y descargas 
 

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el área del sitio 
S0176. 

 
3.3 Fuentes potenciales de contaminación  
 

Fuentes primarias 
 
La Fuente primaria comprende cualquier componente instalación o proceso de 
actividades antrópicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. 

13  Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales (ONERN) - Corporación Departamental de Desarrollo de 
Loreto (CORDELOR) (1984). Inventario y Evaluación de Recursos Naturales de la Microregión Pastaza-Tigre. 
Departamento de Loreto. 
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Se ha realizado una verificación a un listado típico de instalaciones y eventos que 
podrían generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminación: 
 
- Fugas y derrames visibles 
- Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
- Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
- Drenajes 

 
Los cuales se describen en los siguientes ítems. 
 

3.3.1 Fugas y derrames visibles 
 

Durante la ejecución de la evaluación ambiental en campo en el sitio S0176, no se ha 
identificado fugas o derrames activos provenientes de los ductos que atraviesan el 
sitio S0176, ni de las instalaciones cercanas. 
 

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos químicos, pozos, tuberías y otros 
 
En la Tabla 3.1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados 
en el sitio S0176 durante la evaluación ambiental de campo; así como, el estado de 
los mismos. 
 
Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0176 

Instalación o 
elemento 

Sector 
del sitio 

Producto que 
contiene o transporta 

Estado Observaciones 

Oleoducto 
Tambo-Capahuari Sur Central Petróleo crudo Activo 

Oleoducto con 
derecho de vía que 

presentaba evidencia 
organoléptica de la 

presencia de 
hidrocarburos 

 
3.3.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó áreas destinadas al 
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0176. Sin embargo, se 
observaron restos de tuberías en la superficie del suelo a un lado del DdV. 

 
3.3.4 Drenajes 
 

Durante la evaluación ambiental en campo, no se observó drenaje por actividades 
industriales en el sitio S0176. 

 
3.4 Focos potenciales o fuentes secundarias 
 
3.4.1 Priorización y validación  
 

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el sitio 
S0176, se evaluó toda la información recogida durante las actividades de 
reconocimiento al sitio S0176 y la contenida en el Informe de Identificación de sitios 
con código CN-R024, así como las fuentes potenciales de contaminación identificadas 
durante la ejecución del muestreo. En la siguiente tabla se describe el foco potencial 
identificado en el sitio S0176. 
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Tabla 3.2. Descripción del foco potencial en el sitio S0176 

Número 
en el 
mapa 

Foco potencial Sustancia de interés 
Clasificación 

según la 
evidencia 

1 Suelos afectados con 
hidrocarburos 

Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 
Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 
Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 
Metales totales (As, Cd, Ba, Cr, Cr VI + Hg) 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 
 

++ 

 
Asimismo, la clasificación del foco potencial según la evidencia encontrada en el sitio 
S0176, se realizó siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla. 
 
Tabla 3.3. Clasificación según nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0176 

Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
+++ 

Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre 
durante el reconocimiento 

Probable 
++ Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos 

Posible 
+/- 

Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos 
en suelo 

Sin evidencia ( no confirmado) No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectación por 
hidrocarburos. 

 
3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos) 
 

La Figura 3.5 presenta un mapa con la demarcación de los focos potenciales de 
contaminación identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. 
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Figura 3.5. Foco potencial del sitio S0176 

3.5 Vías de propagación y puntos de exposición 
 

Luego de la identificación de los focos de contaminación en el sitio S0176, se presenta 
las diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes, luego de ser 

1 
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liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de 
exposición, teniendo en cuenta las características del uso actual y futuro del sitio. 

 
3.5.1 Características de uso actual y futuro del sitio 

 
El uso actual del sitio S0176 corresponde a un área del derecho de vía de los ductos 
que van de Tambo hacia la Batería Capahuari Sur y a un área de secciones del bosque 
de tierra firme de los lados del derecho de vía del ducto. 
 
Con respecto a la quebrada presente en el sitio, esta no es utilizada para pesca y 
durante la evaluación solo se observaron peces de tamaño muy pequeño, no aptos 
para ser muestreados. 
 
En el futuro y de concluirse la explotación de hidrocarburos, se desconoce el uso que 
se le dará al sitio; sin embargo, se entiende que el uso futuro del sitio será el formar 
parte del área de exploración y explotación de hidrocarburos, por lo tanto, para efectos 
de la evaluación de las vías de propagación, puntos de exposición, y receptores 
sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerará de tipo industrial. 
 

3.5.2 Vías de propagación y puntos de exposición 
 
Considerando las características del sitio S0176 y su entorno, los probables 
mecanismos de migración de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles 
receptores son los siguientes: 
 
Tabla 3.4. Vías de propagación de los focos potenciales de contaminación 

Foco potencial de 
contaminación Vías de propagación* 

Sustancias 
relevantes Receptores 

Suelo con presencia 
de hidrocarburos 

Suelo superficial - contacto directo 
(dérmico, ingestión e inhalación) 

- Fracción de 
hidrocarburos 
(F1, F2, y F3) 

- HAPs 
- Metales 

totales 
- Cr VI 
 

- Personas que se 
trasladan por el derecho 
de vía del oleoducto 
para realizar diversas 
actividades. 
 

- Población cercana 
 

- Receptores ecológicos 

Suelo superficial – lluvia – agua 
superficial – drenaje – agua superficial 
(ingestión y/o contacto) 

Suelo superficial – lluvia – agua 
superficial – drenaje – agua subterránea 
(ingestión y/o contacto) 
Suelo subsuperficial - infiltración – 
drenaje – agua subterránea (ingestión 
y/o contacto). 

*: Aunque se ha registrado la existencia de una quebrada, no se considera la vía de propagación por sedimento 
debido a que la mencionada quebrada no presentaban una corriente de arrastre de sedimento. 

 
3.6 Características del entorno 
 

Dado que la principal actividad del área es de tipo industrial se identificaron y 
documentaron las características del entorno, con el fin de detectar fuentes y focos 
potenciales de contaminación en los alrededores que tengan probable influencia en el 
sitio S0176. 

 
3.6.1 Fuentes en el entorno  

 
En los alrededores del sitio S0176 no se identificaron instalaciones que pudieran  
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considerarse fuentes de contaminación. Asimismo, cabe acotar, que el sitio es 
atravesado por un oleoducto activo, el cual transporta petróleo crudo y que va del 
Tambo hacia la Batería Capahuari Sur.  

 
3.6.2 Focos y vías de propagación 

 
Durante la ejecución de la evaluación ambiental en campo en el sitio S0176, no se 
identificaron focos o vías de propagación externas. 
 

4. ANTECEDENTES  
 
En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192) en un inicio 
como dos lotes separados Lote 1-A 1971 y Lote 1-B ubicados en las cuencas de los 
ríos Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron 
suscritos entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa Occidental Petroleum 
Corporation of Perú (OPCP), Sucursal del Perú en los años 1972 y 1978, 
respectivamente14. Dichos contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperú y 
Occidental firmaron el Contrato de Servicios para el Lote 1-AB con fecha de inicio del 
30 de agosto de 1985 y con fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, así 
como, el Contrato de Servicios Petroleros con riesgo de fecha 22 de marzo de 1986. 
 
Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Perú (Pluspetrol) y 
OPCP negociaron la venta de la participación de OPCP en el Contrato de Servicios 
del Lote 1-AB. Dicha venta se concretó el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de 
mayo de 2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol 
Norte S.A.) firmaron el Contrato de Cesión de Posición Contractual mediante el cual, 
Pluspetrol adquirió la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 
1-AB15. 
 
Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificación 
del Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificación las partes acordaron cambiar 
la fecha de terminación del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 
29 de agosto del 2015. 
 
Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perú 
S.A. suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la Explotación de 
Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos años, es 
decir, hasta el 29 de agosto de 201716, quien se encuentra operando a la fecha17.  

14  Decreto Supremo No. 389-85-EF, que declara la rescisión del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote  
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985. 
  

15 El 8 de mayo de 2000, Petroperú S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú y Pluspetrol Perú Corporation, 
sucursal Perú, celebran la cesión de posición contractual en el contrato de servicios del Lote 1AB (Decreto 
Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesión Occidental Peruana Inc, sucursal del Perú, cedió el total de su 
participación del Lote 1-AB a favor de la empresa Pluspetrol Perú Corporation, sucursal Perú. 

 
16  Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformación, extensión, 

delimitación y nomenclatura del área inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marañón y 
Loreto de la región Loreto. 

 
17  Mediante Nota de Prensa de fecha 28 de junio de 2019, Perúpetro S.A. informó que el Lote 192 actualmente 

operado por Pacific Stratus Energy del Perú S.A (ahora, Frontera Energy) a la fecha tiene como nueva fecha de 
término contractual enero de 2020. Consultado: 27 de septiembre de 2019 en la siguiente dirección electrónica:  
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ca7209c4-4def-439e-ab2f-
5a0bac779eb6/Nota+de+Prensa+-
+Negociaci%C3%B3n+Petroper%C3%BA.pdf?MOD=AJPERES 
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4.1 Información documental vinculada al sitio S0176 
 

4.1.1 Información vinculada a pedidos de las comunidades 
  
Carta N.° 276-2017-FONAM del 27 de octubre de 2017 
 
Mediante la citada carta, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al OEFA 
el 27 de octubre de 2017, se traslada información descrita como «Identificación de los 
23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto Pastaza- ORIAP, en la 
cuenca del río Pastaza». De la revisión de la información se verificó que el sitio S0176 
se encuentra vinculado al punto descrito como «km 24 de la carretera Tambo-
Andoas», ubicado a 6,7 km de la comunidad nativa Capahuari (Anexo 2.1). La SSIM 
asignó a la citada referencia el código R003079. 
 

4.1.2 Información en el marco del proceso para la identificación de sitio impactado 
por actividades de hidrocarburos (Directiva) 

  
Informe de reconocimiento (OEFA) del 29 de agosto de 2018 

 
Mediante Informe N.º 00142-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobó el informe de 
reconocimiento realizado al sitio S0176, cuyos resultados evidencian afectación a 
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, además 
se registra la presencia de residuos sólidos mal dispuestos (tuberías mal dispuestas), 
determinándose un área estimada de 17 405 m2 (Anexo 2.2). 
 
Por otro lado, mediante el citado informe se vincula al sitio S0176 con las referencias 
con códigos R000154, R001523, R001524, R001778, R002574, R002894 y R003079. 
 
Plan de Evaluación Ambiental (OEFA) del 29 de noviembre de 2018 

 
Mediante Informe N.° 0318-2018-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobó el plan de 
Evaluación Ambiental para el sitio S0176. Dicho informe se aprobó con el objetivo de 
establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental, a fin de 
obtener información para la identificación del sitio impactado por actividades de 
hidrocarburos y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente (Anexo 2.3). 
 

4.1.3 Información en el marco de la función evaluadora 
 
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA, del 9 de julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente 
 
Mediante los citados informes, el OEFA identificó los sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, en los sectores Capahuari Norte, 
Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza. 
 
En el cuadro 3 del ítem 7.1 del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA se mencionan 
los puntos muestreados: «SL-TAMBO2-J» y «SL-TAMBO2-J2», ubicados a la altura de 
la progresiva 349 del oleoducto Tambo-CAPSUR y en la progresiva 349 del oleoducto 
Tambo-CAPSUR, respectivamente, describiéndose 150 m2 de área afectada en cada 
punto muestreado. De acuerdo al citado informe, en el cuadro 43 del ítem XII y en el 
cuadro 61 del ítem XIV se señala que los parámetros fracción de hidrocarburos F2 
(C10-C28) y fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) exceden el Estándar de Calidad 
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Ambiental-ECA para suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 
002-2013-MINAM. 
 
Asimismo, en el Cuadro N.° 4 del ítem IV del informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA detalla la identificación de un total de treinta y ocho (38) sitios 
contaminados en la cuenca del río Pastaza, de los cuales en el Anexo N.° 1 se 
describe dos (2) puntos de muestreo con código «SL-TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2» 
con un total de «área de sitio contaminado de 822 m2, aproximadamente, el cual se 
encuentra ubicado a sobre la tubería del oleoducto que va de Tambo a la Estación 
Recolectora Andoas.  
 
La SSIM vincula a los puntos evaluados con el sitio S0176 y asignó a la citada 
referencia el código R000154 (Anexo 2.4).  
 

4.1.4 Otra información vinculada al sitio S0176 
 

Carta PPN-OPE-13-0090 del 10 de mayo de 2013 
 
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitió al OEFA 
«Información de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados cuenca río Pastaza 
– Lote 1AB». De la revisión se verificó que el sitio S0176 se encuentra vinculado 
con el código CN-R024 que describe: «sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» (Anexo 2.5). La SSIM 
asignó a la citada referencia el código R002894. 

 
Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015 
 
Mediante la citada carta la empresa Pluspetrol Norte S.A. remitió al OEFA información 
georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el ámbito del Lote 
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos contaminados, 
instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentran las referencias con 
códigos SL-TAMBO2-J, SL-TAMBO2-J2 y CN-R024 que describen: «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2.6). La SSIM asignó a las citadas referencias 
los códigos R001523, R001524 y R01778.       
 
Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017 y Oficio 
N.° 1079-2016-MEM/DGAAE del 7 de diciembre de 2016  
 
Mediante los citados oficios, la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos 
del Ministerio de Energía y Minas a solicitud del OEFA remitió en formato digital los 
«Informes de Identificación de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminación de 
Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39» y los «Estudios de identificación y 
caracterización de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares 
actuales y anteriores de actividades de hidrocarburos existentes en el ámbito 
geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas 
en el departamento de Loreto» respectivamente, los cuales se encuentran en proceso 
de revisión por la autoridad competente. 
 
Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificación de Sitio con 
código CN-R024», el cual se encuentra vinculado al sitio S0176. De acuerdo al citado 
informe, los resultados analíticos del sitio con «código CN-R024» se obtiene que, de 
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las 45 muestras de suelo colectadas, 1 muestra con el ID18 Sondeo 002 (349128E y 
9686886N), perteneciente al código de muestra CR024_002_SS_BA_003_150424, 
(tomada entre 0,03 y 0,25 m de profundidad) superó los ECA para suelo de uso 
industrial de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para los parámetros 
fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) y fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40). La 
SSIM asignó a la citada referencia el código R002574 (Anexo 2.7). 
 
Por otro lado, del análisis del «Informe de Identificación de Sitio con código CN-R024», 
al realizar la comparación del total de muestras con el ECA para suelo de uso agrícola 
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que una muestra 
tomada en el ID de sondeo de 02 (349128E y 9686886N), perteneciente al código de 
muestra CR024_002_SS_BA_003_150424, (0,03 - 0,25 m de profundidad) supera el 
ECA para los parámetros fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28), fracción de 
hidrocarburos F3 (C28-C40) y para Naftaleno. Asimismo, tres muestras tomadas en 
el ID de Sondeo 013 (349169E y 9686584N), perteneciente a los códigos de muestras:  
CR024_013_SS_BA_025_150428, (0,25 - 0,50 m de profundidad),  
CR024_013_SS_BA_150_150428, (1,50 - 1,75 m de profundidad) y 
CR024_013_SS_BA_275_150428, (2,75 - 3,00 m de profundidad), superan el ECA 
para el parámetro fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40).   
 
Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para 
la remediación de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB 
en Loreto, Perú 
 
En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD Perú, 
en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energía y Minas 
(Minem) entregó el referido Estudio Técnico Independiente (ETI) que contiene 
sugerencias y lineamientos para el proceso de remediación de las áreas afectadas 
por las actividades petroleras en el Lote 1AB (actual Lote 192). Entre otras 
consideraciones del ETI recomienda un ajuste de los ECA para suelo atendiendo a 
las condiciones específicas del área.  
 
El documento también recomienda la jerarquización de microcuencas basada en una 
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de 
peligro y características socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso 
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la 
cuenca del río Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del río Tigre.  
 
En la Tabla 26 del ETI (página 193) se mencionan las microcuencas afectadas del 
Capahuari Sur, al que pertenece la microcuenca Shoroyacu (Figura 27 de ETI) a la 
cual se le asigna una priorización baja, debido a que dicha microcuenca presenta 
«valores en suelo por debajo de ECAs», la razón para dicha priorización es: 
«afectación limitada». 
 
A continuación, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0176. 
 
 
 
 
 
 

18  ID: Código de identificación 
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Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0176 

(*) Coordenadas pertenecientes a un punto del área definida para la referencia R002574.  
(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema 
PSAD56, para el presente informe fueron transformados al sistema WGS84 Zona 18 Sur. 
 

5. PARTICIPACIÓN CIUDADANA EN LA IDENTIFICACIÓN DE SITIOS IMPACTADOS 
 

5.1 Participación ciudadana 
 
El derecho a la participación en la gestión ambiental se encuentra reconocido en la 
Ley General del Ambiente19; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha 
participación en todas sus acciones. 
 
En el numeral VI de la Directiva para la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos se señala que «Los equipos de monitoreo de las 
federaciones pueden brindar información vinculada sobre posibles sitios impactados 
y acompañar al personal del OEFA, durante el desarrollo de las actividades de 
reconocimiento y/o la ejecución de las actividades del PEA, en calidad de 
observadores, previa coordinación del OEFA»; asimismo, el Artículo 12 del 
Reglamento señala que para la identificación de sitios impactados el OEFA solicita 
información a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los ríos 
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, de corresponder. 

19  Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente. 
 

«Artículo III.- Del derecho a la participación en la gestión ambiental 
      Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, así como 

en la definición y aplicación de las políticas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten 
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la 
gestión ambiental». 

 

N.° 
Código 

Referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 M Descripción 

 
Fuente 

Este (m) Norte (m) 

1 R000154 349128 9686888 

Estimación del área de sitio 
contaminado de 822 m2 (incluye 
puntos de muestreo SL-
TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2) 

Informe N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA e Informe 
N.° 392-2013-OEFA/DE-
SDCA 

2 R001523 349131 9686876 Suelos potencialmente 
impactados, SL-TAMBO2-J 

Carta PPN-OPE-0023-
2015 

3 R001524 349132 9686887 Suelos potencialmente 
impactados, SL-TAMBO2-J2 

Carta PPN-OPE-0023-
2015 

4 R001778 349120 9686780 Suelos potencialmente 
impactados, CN-R024 

Carta PPN-OPE-0023-
2015 

5 R002574 349120* 9686780* Sitio contaminado (CN-R024) 

Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, 
Oficio N.° 1079-2016-
MEM/DGAAE e Informe de 
Identificación de Sitio con 
código CN-R024 

6 R002894 349120** 9686780** 

Sitios impactados y 
potencialmente impactados no 
incluidos en instrumentos de 
gestión ambiental (CN-R024) 

Carta PPN-OPE-013-0090 

7 R003079 349128 9686611 
Comunidad Nativa Alianza 
Capahuari km.24 carretera 
Tambo-Andoas  

Carta N.° 276-2017-
FONAM, (Denuncia Oriap) 
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5.2 Actores involucrados 
 

La evaluación del sitio S0176 se desarrolló con la participación de los siguientes 
actores: 
 
Comunidad Nativa Capahuariyacu  
 
Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 5,5 km al suroeste del sitio 
S0176, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. 
Durante la ejecución de la evaluación ambiental se verificó que esta comunidad 
pertenece al pueblo indígena Quechua. Asimismo, las autoridades informaron que 
dicha comunidad cuenta con una ampliación «Nueva Alianza Capahuari» y el anexo 
«Alianza Topal».20 
 
La delimitación territorial de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra 
reconocida por la Resolución de la Dirección Regional Agraria del Gobierno Regional 
de Loreto N.° 187-84-AG-RAXXII-L y titulada por la R.M. N.° 021-91-GRA-SRAPE. 
Asimismo, según el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de 
Estadística e Informática. (INEI) – Tomo 1, la comunidad nativa Capahuariyacu tiene 
una población aproximada de 299 habitantes21. El Apu de la comunidad nativa es el 
señor Diógenes Chanchari Silvano. 
 
Pacific Stratus Energy del Perú S.A. 
 
Es la empresa operadora del Lote 192, ubicado en las provincias de Datem del 
Marañón y Loreto del departamento de Loreto. La empresa realiza actividades de 
explotación en el Lote 192, en virtud al Contrato de Licencia para la explotación 
celebrada en el año 2015 con Perúpetro S.A. 
 
El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific en Andoas, se efectuó una reunión 
informativa y de coordinación con el representante de la empresa, el Sr. César Vargas 
Flores Supervisor de HSEQ (Health, Safety, Environment and Quality). 
 

5.2.1 Reuniones 
 
Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades 
programadas, en las cuales se informaron sobre las actividades que se realizarían en 
el sitio S0176, se acordó la participación de los monitores ambientales de la zona, tal 
como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizó la presentación del plan de 
evaluación ambiental para el sitio S0176. 

 
Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados 

20  La base de datos de pueblos indígenas del Ministerio de Cultura, consultada el 08 de agosto de 2019, señala 
que «Alianza Capahuari» y «Alianza Topal» son localidades sin tipo identificado por la DRA.  
https://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-de-localidades  

 
21           Datos de población según el Censo Nacional del INEI 2017. 
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Lugar Fecha Actor Descripción 

Comunidad Nativa 
Capahuariyacu 

30 de 
marzo de 

2019 

Apu y monitor 
ambiental, 
administrador de la 
empresa comunal de 
la comunidad nativa 
Capahuariyacu 

Reunión de coordinación en campo 
para el inicio de las actividades de 
ejecución de los planes de evaluación 
ambiental. 

 
 

5.2.2 Ejecución de la evaluación ambiental 
 
La evaluación ambiental para el sitio S0176 se desarrolló el 4 y 5 de abril de 2019, 
donde se realizó el muestreo de suelo; asimismo, se realizó el recojo de la información 
para la estimación de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron 
realizadas con la participación activa de un monitor ambiental y 3 apoyos locales de 
la comunidad. 

6. OBJETIVOS 
 

6.1 Objetivo general 
 
Evaluar la calidad ambiental del sitio S0176 para su identificación como sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos y su estimación del nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente. 
 

6.2 Objetivos específicos 
 

• Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0176.  
 

• Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0176. 
 

7. METODOLOGÍA  
 

7.1 Evaluación de la calidad de suelo 
 
El PEA del sitio S0176 planteó la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo 
en el área de potencial interés, a fin de ampliar la información recogida en las 
actividades de reconocimiento e incluir resultados analíticos de parámetros del 
estándar de calidad ambiental para suelo. 

Inicialmente el posible sitio impactado del sitio S0176 planteado en el Informe de visita 
de reconocimiento 0142-2018-OEFA/DEAM-SSIM (en la figura 3.5, representada 
como “Foco Potencial de Contaminación”) fue de 17 400 m2, mientras, su área de 
potencial interés en el Plan de Evaluación Ambiental fue de 39 900 m2; sin embargo, 
durante la ejecución de la evaluación en campo, el área de potencial interés se redujo 
por la zona de este a lo largo del todo el sitio, debido a la geografía del lugar y 
pendiente la misma que representaba una barrera natural para la migración del 
contaminantes.  

Cabe resaltar que, aunque el punto S0176-SU-018, propuesto en el PEA en el lado 
sureste del sitio presentaba baja altitud, no se pudo acceder a esta por encontrarse 
muy inundada durante la evaluación.  
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Es así que, las muestras no fueron distribuidos en 21 puntos dentro del API, si no en 
15 puntos (moviendo los puntos S0176-SU-003, S0176-SU-009 a la parte baja y 
retirando los puntos S0176-SU-006, S0176-SU-012, S0176-SU-016, S0176-SU-018, 
S0176-SU-019 y S0176-SU-021 propuestos en el PEA). Finalmente, en el presente 
informe el área de potencial interés (API) para el sitio es de 20 000 m2 (2 ha). 
 
 

7.1.1 Guía utilizada para la evaluación 

El muestreo de suelo consideró las recomendaciones establecidas en la sección 1.3.3 
(tipos de muestreo), sección 5 (determinación de puntos de muestreo) y el Anexo  
N.° 2 de la «Guía para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante 
Resolución Ministerial N.º 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideración 
las recomendaciones establecidas en las guías de muestreo que se detallan en la 
Tabla 7.1. 

Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo 
Autoridad emisora País Dispositivo legal Referencia Año Sección 

Ministerio del 
Ambiente  
(Minam) 

Perú 

Resolución 
Ministerial  

N.º 085-2014-
MINAM 

Guía para muestreo de suelos 

2014 

Toda la 
guía 

Guía para la elaboración de planes 
de descontaminación de suelos Sección 1 

---- 

Manual de lineamientos y 
procedimientos para la elaboración y 

evaluación de informes de 
identificación de sitios contaminados 

2015 
Todo el 
manual 

 
7.1.2 Ubicación de puntos de muestreo 
 

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensión del sitio S0176 y se 
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su 
extensión conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de 
muestreo se detallan en la siguiente tabla: 
 
Tabla 7.2. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0176 

N.º 
Código de 
muestra 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 M Altitud 

(m.s.n.m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 S0176-SU-001 0349075 9686909 207 

Punto de muestreo ubicado a 50 m al oeste del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID mostró 
concentración de COVs de hasta 5 ppm. 

2 S0176-SU-002* 0349127 9686916 211 

Punto de muestreo ubicado a un lado del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID mostró 
concentración de COVs de hasta 12 ppm. *. 

3 S0176-SU-003 0349150 9686902 227 

Punto de muestreo ubicado a 22 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID no mostró 
concentración de COVs en el punto. 

4 S0176-SU-004 0349074 9686868 222 

Punto de muestreo ubicado a 51 m al oeste del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID mostró 
concentración de COVs de 1 ppm. 
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N.º Código de 
muestra 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 M Altitud 

(m.s.n.m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

5 S0176-SU-005* 0349126 9686883 215 

Punto de muestreo ubicado al lado del ducto 
que va del Tambo a la Estación recolectora 
Andoas. El PID no mostró concentraciones de 
COVs. 

6 S0176-SU-005-
PROF* 

0349126 9686883 215 

Punto de muestreo ubicado al lado del ducto 
que va del Tambo a la Estación recolectora 
Andoas. El PID no mostró concentración de 
COVs en el punto muestreado. 

7 S0176-SU-007 0349081 9686822 212 
Punto de muestreo ubicado a 42 m al oeste del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

8 S0176-SU-008* 0349126 9686831 220 
Punto de muestreo ubicado al lado del ducto 
que va del Tambo a la Estación recolectora 
Andoas. 

9 S0176-SU-009 0349141 9686829 230 
Punto de muestreo ubicado a 18 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

10 S0176-SU-010 0349071 9686769 207 
Punto de muestreo ubicado a 50 m al oeste del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

11 S0176-SU-011* 0349120 9686784 213 
Punto de muestreo ubicado al lado del ducto 
que va del Tambo a la Estación recolectora 
Andoas. 

12 S0176-SU-013* 0349125 9686731 217 

Punto de muestreo ubicado a 7 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID no mostró 
concentración de COVs en el punto 
muestreado. 

13 S0176-SU-014* 0349121 9686676 216 

Punto de muestreo ubicado a 6 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID no mostró 
concentración de COVs en el punto 
muestreado. 

14 S0176-SU-015 0349128 9686611 218 

Punto de muestreo ubicado a 17 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID mostró 
concentración de COVs de 30 ppm. 

15 S0176-SU-017* 0349118 9686583 218 

Punto de muestreo ubicado a 9 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID mostró 
concentración de COVs de 2 ppm. 

16 S0176-SU-020* 0349115 9686544 204 

Punto de muestreo ubicado a 7 m al este del 
ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID no mostró 
concentración de COVs en el punto 
muestreado. 

(*): Punto ubicado dentro del DdV, a una distancia menor a 12,5 m de distancia de los ductos. 

Se colectaron 16 muestras nativas puntuales, distribuidas en 15 puntos de muestreo 
(15 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras fueron 
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tomadas entre los 0,20 m hasta los 2 m22  de profundidad, aproximadamente, y los 
puntos de muestreo fueron distribuidos en el área del sitio S0176.  

Adicionalmente, de manera referencial se tomó una muestra duplicado y dos muestra 
de control (S0176-SU-CTRL1 y S0176-SU-CTRL); las muestras control fueron 
tomadas en un área presuntamente no afectada por las actividades relacionadas a 
hidrocarburos (Tabla 7.3.). 

Tabla 7.3. Ubicación de los puntos de muestreo control para el sitio S0176 

N.º Código de muestra 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 M Altitud 

(m s.n.m.) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 S0176-SU-CTRL1 0349184 9686616 187 

Punto de muestreo ubicado a 73 m al este 
del ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. El PID no mostró 
concentración de COVs en el punto 
muestreado. 

2 S0176-SU-CTRL 0349200 9686800 240 
Punto de muestreo ubicado a 76 m al este 
del ducto que va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

La distribución de las muestras se presenta en un mapa, tal como se observa en la 
Figura 7.1 y Anexo 1.1. 
 

22  Las profundidades de los muestreos llegaron hasta 2 m de profundidad debido a que la consistencia del suelo y 
la abundante presencia de raíces no permitía el muestreo a menor profundidad en los puntos de muestreo 
propuestos, por lo que se buscó en las coordenadas propuestas en el PEA y en puntos al lado para poder colectar 
las muestras de suelo. 
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Figura 7.1. Ubicación de los puntos de muestreo de suelo del sitio S0176 
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7.1.3 Parámetros y métodos a evaluar 

 
Los parámetros y métodos de análisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio 
S0176 se detallan en la Tabla 7.4. 

Tabla 7.4. Parámetros analizados en el suelo del sitio S0176 

N.° Parámetro Método de ensayo Descripción 

1 Fracción de hidrocarburos 
F1 (C6-C10) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007  Orgánicos no halogenados usando GC/FID 

2 Fracción de hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007  Orgánicos no halogenados por 

Cromatografía de Gases. 

3 Fracción de hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007  Orgánicos no halogenados por 
Cromatografía de Gases. 

4 Metales totales  EPA 3050 B: 1996/ 
EPA 6010 B: 1996 

Digestión ácida de sedimentos. Lodos y 
suelos/Espectrometría de Emisión Atómica 
de Plasma acoplado inductivamente. 

5 Mercurio Total 
EPA 7471 B, Rev. 2 –  

febrero 2007 
Mercurio en residuos sólidos o semisólidos 
(Técnica manual de vapor frío) 

6 Cromo VI 

EPA 3060, Rev. 1 –  
diciembre de 1996/EPA 

7199 Rev. 0 diciembre de 
1996 (Validado). 2017  

Digestión Alcalina para Cromo 
hexavalente. 

7 Hidrocarburos Aromáticos 
Policíclicos (HAPs) 

EPA 8270 D, Rev. 5 – 
2014.  

Componentes Orgánicos Semivolátiles por 
Cromatografía de Gas /Espectrometría de 
masa (GC/MS).  

 Fuente: Informes de ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y 24532/2019, laboratorio ALS LS Perú. 

 
7.1.4 Equipos e instrumentos utilizados 

 
Para realizar el muestro de suelos, se utilizó un equipo de posicionamiento global 
GPS, de marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una cámara digital, 
modelo Powershot D30BL serie 92051001953, para la extracción de las muestras de 
suelo se utilizó barreno convencional sin serie y para el registro de los compuestos 
orgánicos volátiles (COVs) se utilizó un detector de gases marca RAE Systems, 
modelo PGM-6208, serie M01CA10485, y número de certificado de calibración  
001-4206.  
 

7.1.5 Criterios de comparación 
 
Los resultados analíticos obtenidos se compararon con los ECA para Suelo aprobado 
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, dependiendo de su ubicación (en 
el DdV o fuera de este) se compararon con suelo de uso agrícola o uso 
industrial/extractivo.  
 
Esto debido a que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define al «Suelo 
Agrícola» como: «Suelo dedicado a la producción de cultivos, forrajes y pastos 
cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el 
desarrollo de la ganadería. Esto incluye tierras clasificadas como agrícolas, que 
mantienen un hábitat para especies permanentes y transitorias, además de flora y 
fauna nativa, como es el caso de las áreas naturales protegidas»; y «Suelo 
industrial/extractivo» como: «Suelo en el cual la actividad principal que se desarrolla 
abarca la extracción y/o aprovechamiento de recursos naturales (actividades mineras, 
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hidrocarburos, entre otros) y/o, la elaboración, transformación o construcción de 
bienes» 
 

7.1.6 Análisis de datos 
 
Los resultados obtenidos del análisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de 
ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y 24532/2019 y se muestran en el 
Reporte de Resultados del sitio S0176 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y 
sistematizados en una base de datos, consignando la información recogida por cada 
punto de muestreo y/o muestra de suelo.  
 
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parámetros que superaron el ECA para 
suelo, con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el 
sitio se encuentra impactado o no. Asimismo, se empleó el programa ArcGis versión 
10.5.0 para la elaboración de mapas y figuras de ubicación de puntos de muestreo de 
suelo.  
 

7.2 Estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0176 
 
La estimación del nivel de riesgo del sitio impactado S0176, se realizó conforme a los 
lineamientos establecidos en la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a 
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolución de Consejo 
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD. 
 
Dicha metodología requiere de información para su aplicación, la cual se recogió 
durante todo el proceso de identificación desarrollado para el sitio, tanto en el 
reconocimiento, la visita para ejecución del plan de evaluación y en gabinete.  La 
Información necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimación 
del Nivel de Riesgo» (Anexo 6), datos tales como: 
 
• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas del sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población, costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.). 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 
• Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

• Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

 
1. Cabe recordar que la metodología, establece tres indicadores que muestran los 

riesgos por la presencia de peligros de tipo físico y por la presencia de sustancias 
contaminantes. 
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Figura 7.2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo físico y por presencia 
de sustancias contaminantes. 

2. Para la aplicación de la metodología se ha utilizado la «ficha de evaluación» (Anexo 
7), la cual es una hoja de cálculo de Excel, y está programada con los algoritmos 
establecidos en la metodología y la cual nos proporciona los resultados de la 
aplicación de la metodología de la estimación del nivel de riesgo. 

 
8. RESULTADOS 

 
8.1 Calidad de suelo 

 
En el área de potencial interés, en la cual se establecieron 15 puntos de muestreo y 
se tomaron 16 muestras de suelo, cuyos resultados de laboratorio se encuentran 
registrados en los informes de ensayo N.° 24531/2019, 24529/2019, 24530/2019 y 
24532/2019 y fueron comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para suelo de uso agrícola e industrial/extractivo aprobado mediante Decreto Supremo 
N.° 011-2017-MINAM, según la ubicación de los puntos de muestreo (en DdV y zona 
de bosque), evidenciando la presencia de suelo contaminado con el parámetro 
fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40), tal como se puede verificar en el Anexo 5. 
 
En ese sentido, en la Tabla 8.1, se presenta el resultado del parámetro que excede el 
ECA para suelo de uso agrícola y que corresponde al puntos S0176-SU-015. 
 
Tabla 8.1. Resultado de la muestra comparado con el ECA para suelo  agrícola 

Código de muestra 
Parámetros 

F3 (>C28-C40) mg/kg  

S0176-SU-015 3 382 

D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo Agrícola 3 000 

         : Supera el Estándar de Calidad Ambiental para suelo de uso agrícola (D.S. N.° 011-2017-MINAM) 

 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 

 
En la Figura 8.1 se muestra las concentraciones del parámetro fracción de 
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el suelo del sitio S0176, en la cual se puede apreciar 
que la muestra S0176-SU-015 superó el ECA para suelo de uso agrícola en un  
12,7 %, (3 382 mg/kg); asimismo, se observa que en nueve (9) de las dieciséis (16) 

Página 28 de 37 
 



 

PERÚ 
Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

SSIM: Subdirección de Sitios 
Impactados 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad» 

 
muestras se presentan concentraciones de este parámetro que superan los límites de 
cuantificación (< 6,8 mg/kg) (Figura 8.1; Figura 8.2; Anexo 1.1). 

 
 

 
Figura 8.1. Resultados de Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) para el sitio S0176 
(*): Punto ubicado dentro del DdV de los ductos 
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Figura 8.2. Puntos de muestreo del sitio S0176, con concentración que superan el ECA 
para suelo de uso agrícola 
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8.2 Estimación del Nivel de Riesgo Físico, a la Salud y al Ambiente del Sitio 

Impactado S0176  
 

De la aplicación de la metodología para la estimación del nivel de riesgo aprobada con 
la R.C.D. N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluación de la 
estimación de nivel de riesgo23» que ha sido procesada con la información recolectada 
en todo el proceso desarrollado para la identificación del sitio S0176, que incluye el 
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimación del nivel de riesgo) 
y la evaluación de las concentraciones de los diversos parámetros fisicoquímicos 
considerados, se han obtenido los siguientes resultados. 

 
De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Físico tiene un valor de 54, que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que se encontraron residuos de tubería 
que pueden producir caídas y se consideran elementos punzocortantes que pudieran 
afectar a los pobladores de las comunidades cuando realizan actividades de caza y 
recolección en el sitio impactado y alrededores. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 50,3 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio impactado se han 
encontrado concentraciones de Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) que 
superan el ECA para suelo de uso agrícola; por lo que los pobladores de las 
comunidades se encuentran expuestos a esta sustancia cuando realizan actividades 
de caza y recolección en el sitio. 
 
El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 49,6 que 
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que el sitio impactado corresponde a 
un bosque inundable, lo que facilita el trasporte de las sustancias contaminantes hacia 
los receptores humanos y ecológicos. 
  
De la información recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analítica, 
registrada en la Ficha de estimación de nivel de riesgo físico, a la salud y al ambiente 
se presenta un resumen de los resultados obtenidos: 
 
Tabla 8.2. Resultados de la estimación del nivel de riesgo físico, a la salud y al ambiente 
en el sitio S0176  

Estimación del  Parámetro Puntaje Clasificación 

Riesgo a la salud 
NRF 54 Nivel de Riesgo Medio 

NRSsalud 50,3 Nivel de Riesgo Medio 

Riesgo al ambiente NRSambiente 49,6 Nivel de Riesgo Medio 

* Con rangos de hasta 100 puntos 

 
9. DISCUSIÓN 

 

Del análisis de la distribución de los puntos de muestreo realizados para el área de 
potencial interés (API) del sitio S0176 (20 000 m2), y los resultados obtenidos, se 
advierte que, el único punto con afectación actualmente se ubica en la parte central 
inferior del área analizada (Figura 9.2). 

  

23  Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodología.  
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Se observa la presencia de suelo contaminado con el parámetro fracción de 
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en la muestra del punto S0176-SU-015, cuya 
concentración ha superado el ECA para suelo de uso agrícola (Decreto Supremo N.° 
011-2017-MINAM) con una excedencia de 12,7 % (Figura 8.1). 
 
Asimismo, de los resultados obtenidos en el Informe de Identificación del Sitio con 
código CN-R024, elaborado por Pluspetrol Norte, y el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA elaborado por la DEAM, reportan valores para los parámetros fracción de 
hidrocarburos F2 (C10-C28) y fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) que superan 
los ECA para suelo de uso agrícola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), tal como 
se detalla: 
 

- En el Informe de Identificación de Sitio con código CN-R024, se reportó que se 
tomaron 45 muestras de suelo, de las que solo una muestra del punto de 
muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad) superó el ECA para suelo de 
uso industrial (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), para los parámetros 
fracción hidrocarburos F2 (C10-C28) en 14,8 % y fracción hidrocarburos F3 
(C28-C40) en 95,58 % en el intervalo de muestreo de 0,03 a 0,25 m de 
profundidad.  
 

- Posteriormente, en el presente informe se realizó la comparación de los 
resultados del Informe de Identificación de Sitio con código CN-R024 con el 
ECA para suelo de uso agrícola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM). Es 
así que del análisis del total de resultados, se observa que la muestra del punto 
de muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad), supera las 
concentraciones establecidas para la Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en 378 %. Asimismo, cuatro muestras que pertenecieron a dos puntos 
de muestreo: la muestra del punto MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad) y 
tres muestras del punto MI 013 (0,25 a 0,50 m, 1,50 a 1,75 y 2,75 a 3,00 m de 
profundidad), superaron los ECA para suelo de uso agrícola de la Fracción de 
hidrocarburos F3 (>C28-C40) en 291 %, 24,5 %, 20,4 % y 11,7%, 
respectivamente. Además, se registró la superación del ECA para suelo de 
uso agrícola en el punto de muestreo MI 002 (0,03 a 0,25 m de profundidad) 
para el parámetro Naftaleno en 191 %.  

 
- Al respecto, durante las actividades de muestreo del OEFA, el punto de 

muestreo MI 013 se encontraba inundado e inaccesible, por lo que previa 
verificación con hincados en los alrededores de su ubicación, se optó por 
reducir el área del API en esta zona al no encontrarse evidencia organoléptica 
de afectación por hidrocarburos en el suelo. 

 
- Con respecto al Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA elaborado por el 

OEFA, se encontró que la muestra «SL-TAMBO2-J» superó en 2 306 % y  
304 % los ECA para suelo de uso agrícola para los parámetros Fracción de 
hidrocarburos F2 (C10-C28) y Fracción de hidrocarburos F3 (C28-C40) 
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM), respectivamente. Por otro lado, la 
muestra «SL-TAMBO2-J2» supero en 28 % el ECA para suelo de uso agrícola 
para el parámetro Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C28) (Decreto Supremo 
N.° 002-2013-MINAM). 
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Figura 9.1. Mapa de puntos de muestreo y de excedencias de los ECA para suelo de uso 
agrícola en el sitio S0176 
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Al respecto, en la presente evaluación se observa que el punto S0176-SU-005 se ubica 
a una distancia entre 3 a 7 m de los puntos que superaron los ECA de suelo de uso 
agrícola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) del Informe de Identificación de Sitio 
con código CN-R024 (MI 002) del Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA (SL-
TAMBO2-J y SL-TAMBO2-J2). Sin embargo, del análisis de los resultados de la 
muestra de suelo del punto S0176-SU-005, no se registra superación del ECA de suelo 
de uso agrícola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM) en los parámetros 
evaluados.  
 
Del análisis de los resultados de las evaluaciones anteriores y los resultados 
obtenidos, se advierte que el área afectada podría extenderse hacia el oeste del sitio 
debido a la pendiente, ya que se registró presencia de concentraciones de fracciones 
de hidrocarburos de F2 (>C10-C28) y/o F3 (>C28-C40) en los puntos S0176-SU-002, 
S0176-SU-DUP1, S0176-SU-001, S0176-SU-005, S0176-SU-005-PROF, S0176-SU-
004, S0176-SU-007 ubicados en el norte del sitio, desde el área al lado del oleoducto 
hasta continuar por la pendiente de bajada en el lado noroeste del sitio S0176. 
Asimismo, se registran bajas concentraciones de F1 en el punto de muestreo de 
S0176-SU-005, ubicado al lado del oleoducto, que evidenciaría contaminación 
reciente.  
 
Además, también se ha registrado presencia de concentraciones de fracciones de 
hidrocarburos de F2 (>C10-C28) y/o F3 (>C28-C40) en la zona sur del sitio S0176, en 
los puntos S0176-SU-015, S0176-SU-017, S0176-SU-020. Asimismo, se resalta que 
el punto de muestreo S0176-SU-020 se ubica al lado de la tubería y que el punto de 
muestreo S0176-SU-015 presenta superación del ECA para la fracción de 
hidrocarburos de F3 (>C28-C40).  
 
Se observa que no se detecta presencia de hidrocarburos en los puntos control 
(S0176-SU-CTRL y S0176-SU-CTRL1), así como en los puntos ubicados en la zona 
noreste del sitio (S0176-SU-003, S0176-SU-008 y S0176-SU-009) y en los puntos 
ubicados en la zona central del sitio (S0176-SU-011, S0176-SU-010, S0176-SU-013 y 
S0176-SU-014). 
 
De estos resultados y tomando en cuenta la pendiente de bajada hacia el lado oeste 
del sitio se evidencia que la contaminación se podría haber generado en dos zonas 
del sitio, en el extremo norte y sur del sitio S0176, extendiéndose hacia la zona oeste 
del sitio. 
 
Con respecto a la posible afectación a la salud de las personas y al ambiente, la 
presencia de los parámetros Fracción de hidrocarburos es un indicador de la presencia 
de contaminación debido a una fuga del producto (ATSDR, 1999; Pinedo et al. 2014), 
el cual puede causar problemas a nivel del sistema nervioso, riñones, hígado y bazo 
(ATSDR 1998) en las personas que tengan contacto directo con el crudo. Asimismo, 
estudios realizados los últimos años indican que la presencia de hidrocarburos del 
petróleo modifica las propiedades físicas y químicas de los suelos24, causando 

24  Martínez M.V.E. y López F.S. (2001). Efecto de hidrocarburos en las propiedades físicas y químicas de suelo 
arcilloso. Terra 19 (1), 9-17.  
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procesos de fototoxicidad 25 y alteración en las comunidades microbianas, entre 
otros 26,27. 
 

9.1 Esquema conceptual para el sitio S0176 
 

El sitio S0176 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido 
a que los resultados de la concentración para la Fracción de Hidrocarburos F3  
(>C28-C40), muestra que existe afectación directa sobre el suelo en el área 
determinada de 20 000 m2.  
 
Para el sitio de S0176 se estableció el esquema conceptual que muestra la interacción 
del sitio con el componente ambiental suelo (Figura 9.2). 
 

 
Figura 9.2. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0176 

 
10. CONCLUSIONES 

 
El proceso para la identificación del sitio S0176, da como resultado que es un sitio 
impactado por actividades de hidrocarburos, debido a que los resultados obtenidos en 
la evaluación ambiental determinan lo siguiente: 

25  Meudec A., Dussauze J., Deslandes E. y Poupart N. (2006). Evidence for bioaccumulation of PAHs within internal 
shoot tissues by a halophytic plant artificially exposed to petroleum polluted-sediments. Chemosphere 65 (3), 474-
481.  

 
26  Maila M.P., Randima P., Dronen K. y Cloete T. E. (2006). Soil microbial communities: Influence of geographic 

location and hydrocarbon pollutants. Soil Biol. Biochem. 38 (2), 303-310.  
 
27  Alvaro, C. E., Arocena L. A., Martínez M. A. y Nudelman N. E. (2017). Biodegradación aerofobia de fracciones de 

hidrocarburos provenientes de la actividad petrolera en un suelo de la región Patagonia Norte, Argentina. Revista 
Internacional de Contaminación ambiental. 33 (2) 247-257. 
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(i) De las dieciséis (16) muestras tomadas en el área de potencial interés de 20 000 m2, 

una (1) presenta excedencia de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para 
Suelo de uso agrícola, para el parámetro de Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-
C40). 
 

(ii) Los resultados de la estimación del nivel de riesgo para el sitio impactado S0176 
determinan lo siguiente: 

 
- Para el riesgo físico (NRF), el puntaje obtenido es de 54, configurando un nivel de 

riesgo MEDIO, por presentar residuos como tuberías sobre la superficie del suelo, 
constituyendo un escenario de peligro por condiciones físicas ligadas a la 
presencia de hidrocarburos (olores).  
 

- Para el riesgo por sustancia para la Salud (NRSsalud), el puntaje obtenido es de 
50,3 configurando un nivel de riesgo MEDIO, debido a la presencia de la Fracción 
de Hidrocarburos F3 (>C28-C40), cuyas concentraciones superan el ECA para 
suelo de uso agrícola, por lo que los pobladores de las comunidades se 
encuentran expuestos a esta sustancia al existir una vía de transporte del 
contaminante hacia la cadena trófica y al realizar actividades de caza y recolección 
en el sitio. 
 

- Para el riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), el puntaje obtenido 
es de 49,6 configurando un nivel de riesgo MEDIO debido a la presencia de 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) que supera el ECA para suelo de uso 
agrícola, por lo que las comunidades de mamíferos de la cima de la cadena trófica 
son afectados al consumir mamíferos y/o aves que han sido contaminados al 
existir una vía de transporte del contaminante a través de la cadena trófica. 

 
11. RECOMEDACIONES 

 
En función de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de 
caracterización del sitio: 
 

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0176, con la finalidad de advertir el 
alcance de la profundidad de la contaminación, ya que se ha encontrado que la 
excedencia del ECA agrícola se encuentra en una muestra de 1,5 a 2 m de 
profundidad. 
 

(ii) Considerar la ampliación del API investigado del sitio S0176, puesto que se han 
encontrado concentraciones de F1, F2 y F3 en los puntos de muestreo ubicados desde 
el oleoducto en el norte del sitio siguiendo la pendiente de bajada hacia el lado 
noroeste del sitio. 

 
(iii) Realizar un muestreo sistemático de los parámetros evaluados a un mayor nivel de 

detalle en el lado oeste del sitio S0176; asimismo, considerar los parámetros ya 
evaluados. 
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12. ANEXOS 
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ANEXO N.° 2.1 
                    Carta N.° 276-2017-FONAM 



MA

'•••I 'V"r;..-.T,;.- bí tv*^.U'AC';0-v V riáCALiZ/tCiC-N AíiíüiíiríA-.,
ItRAMíTE DOCU^'iE^JTARSO|

Carta N' 276 -2017-FONAIVI j "SI. £ «i 8 i S-» .
Lima, 23 de octubre del 2017 !

!  2 ? OCT. 20|5l _,. i
Señor: | U 'LM i
FRANCISCO GARCIA ARAGON ^ !—!
Director de la Dirección de Evaluación í!!íí£-—r.-r:rn:x™r:r:r: :rr-'prr^~:;
ORGANISMO DE EVALUACION Y FlSCALIZACtóN^jÉMTÁl:'-^
Avenida Faustino Sánchez Carrión N° 603, 607 y 615
Jesús María

Presente. -

Asunto: identificación de los 23 sitios propuestos por la Organización Interétnica del Alto
Pastaza - ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza.

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321.

De mi consideración:

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N°
12-2017-ORIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chávez Sandy, representante de la
organización interétnica del Alto Pastaza - ORIAP, nos hizo llegar la relación de 23 sitios para
ser considerados a remediar en el marco de la Ley N® 30321, Ley que Crea el Fondo de
Contingencia para Remediación Ambiental.

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Artículo N° 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediación Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas
de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, solicitamos a su representada considerar los
sitios remitidos por ORIAP. los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva
identificación de acuerdo a su Directiva de Identificación de Sitios que será aprobada en los
próximos días.

Agradeciendo anticipadamente la atención a la presente, aprovecho la ocasión para
reiterarle a usted mi especial consideración y estima personal.

Atenta ente,

Jima Justo Soto

írectora Ejecutiva
^ONAIVI

Adjunto:

■  Oficio N® 12-2017-ORIAP

Jr. Garcilazo de la Vega N®2657 - Lince. Lima- Perú
Teiefax: (511) 480 0389. www.fonamperu.org.pe
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.. : DRGANIZACIÚNINTERÉTNICADELALTDPASTAZA-ORIAP

Andass.OB de Febrero del 2017

DFIC10N°I2-Z017/DRIAP

Señora Directora:

Julia Victoria Justo Soto

Fondo Nacional del Ambiente del Perú (FONAH PERÚ)
Presente.-

SÜMIlUiSaUCITAMDS «EMEDtACldN

De nuestra considersciún.

Reciba usted el saludo de nuestra organización y en especial de las CCNN que la integran, ubicadas en el Distrito de
Andoas, Oaíem del Maranón. Andoas - Loreto.

la Organización Interétnica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige a usted para SOLICITAR se sirva disponer a quién
corresponda la REMEOÍACIDN INMEDIATA DE NUESTRO TERRITORIO según ios puntos que alcanzamos con este oficio como
archivos adjuntos.

Asimismo solicitamos considerar la remediación del punto conocido como Patio arenada. Quebrada Ismacaño
(Pamapaluyab) CCNN Los Jardines y los siguientes puntos;

C.N Alianza CapahuarI I8m 0349128 Pozo xl tambo

Km.24 carretera tambo Andoas ütm 968GBII I8m 0350874
IBm 034BI30-Utni 368613 Utoi9B78348

Está a B.70Ü km de la C.N CapahuarI

Acompañamos 2 archivos en Excel donde se pueden ubicar los otros puntos a remediar

Agradeceremos tener en cuenta que el ingreso a nuestro territorio se hará bajo las coordinaciones con nuestoa
organización y no por coordinaciones de otras federaciones que nada tienen que ver con nuestras

Nos despedimos de usted esperando su pronta respuesta.

Hacemos propicia la oportunidad para reiterarles nuestros sentimientos de la más alta estima personal.

Atentamente,

W!LMéfft:HAVEZ SANOY
CftUNOACtON NTERETNICA Oa AL.TO PASTAZA

PResoerrE

WEB: www.oriáD.cro DB?ECC)DW EIECTRÓKICA: ori3ti.anda'asSgm3it-Com 7 priap^oriap-orq RPM: 97098(014 '
DDMIClUD POSTAL Residencial Marbella Edificio E Opto. tOI. Magdalena del Mar (altura ci^. 10 ik la Av. Oei Ejérato, Magdalena)
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INFORME N. o 0 l<f2.-2018 -OEFA/DEAM-SSIM 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Sitios Impactados 

ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓ 
Coordinador de Sitios Impactados 

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL 
Tercero Evaluador 

ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO 
Tercero Evaluador. 

ASUNTO Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado, 
identificado con código S0176, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón 
y departamento de Loreto. 

CUE 2018-05-0037 

cuc 03-03-2018-402 

FECHA Z 9 AGO. Z018 
.2cl8 · :IOI . 03 Jq j0 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar acerca de la visita de 
reconocimiento al posible sitio impactado S0176 que se detalla a continuación : 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la actividad realizada: 

Función evaluadora Evaluación ambiental que determina causalidad 

Zona evaluada Sitio S0176 

Ámbito de la cuenca del río Pastaza, Lote 192, en el derecho 
de vía del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación 

Área de injluencia 1 alrededores .Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 2:1- de la 
carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de 
Datem del Marañón, departamento de Loreto. 

Problemática identificada Área posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

¿En atención a qué documento se 
Planefa 2018 realizó la actividad? 

Fecha de visita de reconocimiento 20 de marzo de 2018 

¿Se realizó en el marco de un 
Si 

1 1 
No 

1 
X espacio de diálogo? 
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2. Equipo profesional que participó en la visita de reconocimiento: 

N.o Nombres y Apellidos Perfil profesional 

1 Carlos Alberto Quispe Gil* Biólogo 

2 lsaías Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingeniería Geográfica 

(*) Responsable del equ1po evaluador 

2. ANTECEDENTES 

3. Mediante Ley N.0 30321\ Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental (en adelante, Ley N.0 30321) se creó el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados2 como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atención 
prioritaria y ex~epcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N.0 039-2016-EM3 , se aprobó el Reglamento de la Ley 
N. 0 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N.0 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos. 

5. De acuerdo a lo establecido en el Artículo 12 del Reglamento de la Ley N. 0 30321, el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de la Dirección de 
Evaluación Ambientai-DEAM tiene a su cargo la identificación de sitios impactados 
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificación ,se rige por el siguiente 

.. \ '' .. ¡ ,, 

6. 

7. 

instrumento que para tales efectos aprobó el OEFA: «El i'rectiva para la Identificación 
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología 
para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, 
Directiva)4 . 

En el marco de lo establecido en la Ley N.o 30321 y su Reglamento, el OEFA programó 
en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental - Planeta del OEFA, 
correspondiente al año 2018, el desarrollo de actividades para la identificación de 
sitios impactados. 

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdirección de Sitios 
lmpactados-SSIM, realizó visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (4055) 

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

En el Artículo 3• del Reglamento de la Ley N! 30321, aprobado con Decreto Supremo N! 039-2016-EM, se 

define a los siti'bs impactados como «Área ·geográfica que puede comprender pozos e instalac i one~ mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 

contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publicado el26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N! 028-2017-0EFAICD y publicada el1 de noviembre de 

2017, en el diario oficial «El Peruano». 

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N. • 

003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N! 276-2017 -FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-

0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-0023-

2015, nueve (9) del correo electrónico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la 

Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N! 326-2013-0EFAIDE-SDCA, doce (12) del Memorándum N° 1064-
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referencias donde se encontrarían posibles sitios impactados, ubicados en el distrito 
de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, conforme al 
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402. 

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio 
impactado con código 80176, que considera siete (7) referencias6 . 

3. OBJETIVO 

9. Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado 80176 en la visita 
de reconocimiento . 

4. UBICACIÓN DEL SITIO 

1 O. El posible sitio impactado 80176 (en adelante, sitio 80176) se encuentra ubicado en 
en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, Lote 192, en el derecho de vía del dueto 
que va de la Batería Tambo a la Estación Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del 
km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón, departamento de Loreto (Figura 4-1 ). 

Figura 4-1. Ubicación del sitio 80176 

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N." 1079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.' 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N.' 058-2018-FONAM. 

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 «revisión documentaria» del presente informe. 
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5. METODOLOGÍA 

11. Para el proceso de identificación de sitios impactados en el marco de la Ley N. 0 30321, 
la Directiva establece las siguientes etapas: 

• Etapa de planificación, comprende: 

Revisión documentaria, comprende la recopilación y revisión de la información 
documental respecto de los posibles sitios impactados. 

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar información referida 
a la accesibilidad de la zona, características de la geografía de la zona, área 
aproximada del posible sitio impactado, ubicación de los puntos de muestreo, 
mediciones de campo, entre otras. 

Formulación de un Plan de Evaluación Ambiental-PEA, contiene las acciones 
necesarias para la identificación del sitio impactado y la estimación del nivel 
de riesgo a la salud y al ambiente. 

• Etapa de ejecución, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia 
el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo, según lo dispuesto 
en la Metodología. 

• Etapa de resultados, se completa la Ficha, según lo establecido en la Metodología 
y se elabora el Informe de Identificación de Sitio Impactado. 

12. El Informe de visita de reconocimiento de un posible sitio impactado, se encuentra 
enmarcado en la etapa de planificación- visita de reconocimiento (Figura 5-1). 

Etapa de 
planificación 

Visita de reconocimiento 

Etapa de 
ejecución 

Etapa de 
resultados 

13. La evaluación de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento 
comprende la revisión documentaria y la etapa de campo, las cuales se detallan a 
continuación: 

5.1. Revisión documentaria 

14. La SSIM recopila la información proporcionada por las personas naturales o jurídicas, 
a través de los diversos mecanismos de comunicación existentes7 (SINADA, mesa de 
partes, informes técnicos, etc.), que buscan poner de conocimiento una situación o 
problemática de afectación al ambiente por actividades de hidrocarburos. 

15. Estos documentos consignan información de puntos de ubicación o áreas geográficas, 
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un código (p.e. R000001 ); 

La información proporcionada por las personas naturales o jurídicas puede estar contenida en diversos documentos, 
según lo señalado en el «numeral 8» de la Directiva. 
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asimismo, esta información conforma la base de datos de posibles sitios impactados 
de la SSIM . 

5.1.1 Protocolos y guías 

16. Para la ejecución de las actividades realizadas en el marco de la visita de 
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guías técnicas que 
se detallan en la siguiente tabla: 

T bl 1 P a a 5- . f rotoco os y gUlas tecnicas de re erencia 

Componente Protocolo y/o guía Institución Referencia Año 
ambiental 

- Guía para elaboración de Plan 
Ministerio del Resolución Ministerial 

Suelo de Descontaminación de Suelos. Ambiente- MINAM N.o 085-2014-MINAM 2014 
- Guía para Muestreo de Suelos. 

- Guía de Inventario de la Fauna Resolución Ministerial 
Floré! y Silvestre. Ministerio del N.o 057-2015-MINAM 

2015 
Fauna - Guía de Inventario de la Flora y Ambiente- MINAM Resolución Ministerial 

Vegetación . N.0 059-2015-MINAM 

- Protocolo Nacional para el 
Ministerio de 

Agua 
Monitoreo de la Calidad de los 

Agricultura y Riego - Resolución Jefatura! 2016 
superficial Recursos Hídricos Superficiales. Autoridad Nacional N.o 010-2016-ANA 

del Agua 

5.2. Etapa de campo 

5.2.1 . Coordinación previa en campo 

17. Previo a la visita de reconocimiento, se realiza una reunión de coordinación con las 
autoridades y monitores ambientales de la comunidad nativa o centro poblado más 
cercano a las referencias vinculadas al posible sitio impactado, a quienes se les 
informará acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a 
realizarse en la zona. 

5.2.2. Actividades en el sitio 

18. Para la evaluación se tiene en consideración los criterios establecidos en el 
«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados» 
(Anexo 1), conforme se detalla a continuación: 

a) Información del sitio 

19. Se recoge información de carácter general del sitio y su entorno, tales como, 
ubicación , centros poblados cercanos, accesos al sitio, tiempo estimado de acceso, 
distancia aproximada, entre otros. 

20. Se registra los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes 
en el sitio, relacionados a la caza y pesca , como son presencia de municiones o 
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros. 

21 . Se recoge información sobre las actividades que realizan los pobladores en el sitio y 
su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno. 
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b) Evaluación de componentes ambientales 

22. Para advertir los signos o indicios de afectación de los componentes ambientales se 
considera lo siguiente: 

Agua superficial 

23. Verificación organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de películas 
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua. 

Sedimentos 

24. Verificación organoléptica (color y olor) de la formación del efecto iridiscente, gotas o 
formación de películas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el 
hincado o remoción del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y análisis 
organoléptico de porciones de sedimentos. 

Suelos 

25. Verificación organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de 
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remoción . 

26. En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgánica (turba), también 
se evaluará la película de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar 
iridiscencias o películas oleosas. 

Flora 

27. Observación de cambios en las características de la estructura, densidad y cobertura 
de vegetación en contraste con la vegetación circundante del sitio con el fin de advertir 
presencia o afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, 
cambios en la morfología o muerte de individuos). 

Fauna 

28. Observación de la fauna con el fin de advertir afectación por hidrocarburos 
(impregnación y muerte de individuos). 

e) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos 

29. Recorrido y observación en los alrededores de la ubicación del punto de la referencia, 
con el fin de advertir la presencia de: 

d) 

30. 

• Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberías, campamentos, 
baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. 

• Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos 
químicos, lodos de perforación, chatarra en general, entre otros. 

Estimación del área del sitio 

Se procede a delimitar el área donde se evidencie lo siguiente: 
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• Afectación de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento) 

• Afectación de los recursos bióticos (flora y fauna) 
• Presencia de instalaciones mal abandonadas 
• Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. 

31. Para la determinación del área preliminar del sitio impactado, se agrupan las 
referencias evaluadas que tienen un vínculo entre sí, de acuerdo a la evaluación de la 
visita de reconocimiento y su posterior revisión en gabinete. 

6. RESULTADOS 

6.1. De la revisión documentaria 

32. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la 
SSIM se verificó que el sitio S0176 se encuentra asociado a las referencias que se 
encuentran .contenidas en los documentos que se detallaR a continuación: 

33. Informe N.o 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.o 392-
2013-0EFA/DE-SDCA, documentos emitidos por la Dirección de Evaluación del 
OEFA el 9 de julio y el 3 de setiembre de 2013 respectivamente, los cuales presentan 
los resultados de la identificación de sitios contaminados por la actividad de 
hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari 
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza, en el marco 
del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolución 
Ministerial N. o 094-2013-MINAM. De la revisión del informe se ha podido verificar que 
el sitio S0176 se encuentra vinculado con los siguientes códigos de muestreo: 

• SL-TAMB02-J y SL-TAMB02-J2: de acuerdo al informe N. 0 326-2013-
0EFA/DE-SDCA, las muestras que superaron los Estándares de Calidad 
Ambientai-ECA para suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.0 002-2013-MINAM, para el parámetro de hidrocarburos totales de 
petróleo (TPH) fueron las de código SL-TAMB02-J y SL-TAMB02-J2 en su 
fracción de hidrocarburo F2 (C10-C2a) y la muestra de código SL-TAMB02-J2 en 
su fracción de hidrocarburo F3 (C2a-C4o) . En el informe complementario N. 0 392-
2013-0EFA/DE-SDCA se establece el área del sitio contaminado de 822 m2 

(Anexo 2-A). La SSIM asignó a este sitio antes detallado con el código de 
referencia R000154, ver Tabla 6-1. 

34. Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA 
el 30 de enero de 2015, el cual contiene información georreferenciada sobre pozos 
petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ámbito del Lote 
8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)8 . De la revisión del documento se ha podido verificar 
que el sitio S0176 se encuentra vinculado con los siguientes códigos: • 

• SL-TAMB02-J, descrito en el anexo N.0 01, número 914 como «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2-8). La SSIM asignó a este código la 
referencia R001523, ver Tabla 6-1 . 

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolución Directoral N. • 

1551 -2016-0EFA/DFSAI , expediente N: 028-2015-0EFA/DFSAI/PAS y Resolución N: 046-201 7-0EFAfTFA­

SME. 
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• SL-TAMB02-J2, descrito en el anexo N.0 01, número 915 como «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignó a este código la 
referencia R001524, ver Tabla 6-1. 

• CN-R024, descrito en el anexo N.o 01, número 1216 como «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignó a este código la 
referencia R001778, ver Tabla 6-1. 

35. Oficio N.0 1079-2016-MEM/DGAAE, documento mediante el cual la Dirección 
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía y Minas el 7 
de diciembre de 2016 remitió al OEFA en formato digital los «estudios de identificación 
y caracterización de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares 
(actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el ámbito 
geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas 
en el departamento de Loreto», estos estudios fueron presentados en un informe de 
ider:üificación por cada sitiG evaluado. De la revisión de la información se tiene que el 
sitio S0176 tiene relación con el siguiente informe: 

• Informe de Identificación de Sitio con código CN-R024, sitio ubicado en la 
parte suroeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del río Pastaza, a 
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de la línea de duetos y el camino 
Tambo-Andoas, en las coordenadas UTM WGS84 349120E/9686780N. El sitio 
ocupa una superficie estimada de 7031 m2 y no cuenta con edificación alguna. 

Para la identificación de este sitio se tomaron 45 muestras en 15 puntos de 
muestreo, que se sondearon a diferentes niveles, se tiene que la muestra 
asignada como CR024_002_SS_BA_003_150424 supera los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para suelo industrial, aprobado mediante Decreto 
Supremo N. 0 002-2013-MINAM, para el parámetro HTP en sus fracciones de 
hidrocarburos F2 (C10 - C2a) y F3 (C2a - C4o) (Anexo 2-C). La SSIM asignó a la 
referencia antes detallada con el código de referencia R002574, ver Tabla 6-1. 

36. Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 
1 O de mayo de 2013, el cual contiene información georreferenciada sobre la ubicación 
de 123 sitios impactados en la cuenca del río Pastaza Lote 1AB (actual Lote 192), 
estos sitios han sido agrupados en tres categorías: i) 13 sitios impactados y 
rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y 
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental. De la 
revisión del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado S0176 se 
encuentra vinculado con el siguiente sitio: 

• CN-R024, el cual se encuentra incluido en la tabla N. 0 4 del adjunto N. 0 1 como 
«sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en lñstrumentos de 
Gestión Ambiental» (Anexo 2-D). La SSIM asignó a este sitio la referencia 
R002894, ver Tabla 6-1. 

37. Carta N.o 276-2017-FONAM, Denuncia Oriap: documento remitido al OEFA por el 
FONAM el 27 de octubre de 2017, en el cual se describe como «Identificación de los 
23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la 
cuenca del río Pastaza». De la revisión de la información se tiene que el sitio S0176 
tiene relación con: 
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• Km 24 carretera Tambo-Andoas, descrito como «PSI 1 sitio ubicado a 6,7 km de 
la C.N Capahuari» (Anexo 2-E). La SSIM asignó a este el posible sitio impactado 
la referencia R003079, ver Tabla 6-1 . 

38. De acuerdo a la revisión documentaría las referencias asociadas al sitio S0176 se 
describen en la siguiente tabla: 

Tabla 6-1 Referencias obtenidas de la revisión documentaría para el sitio S0176 
Coordenadas UTM 

N.o Código WGS84 Zona 18 Sur Descripción Fuente 
Referencia 

Este (m) Norte (m) 

Estimación del área de sitio Informe N. o 326-2013-

1 R000154 349128 9686888 
contaminado de 822 m2 (incluye OEFNDE-SDCA e Informe 

puntos de muestreo SL- N. o 392-2013-0EFNDE-
TAMB02-J, SL-TAMB02-J2) SOCA 

2 R001523 349131 9686876 Suelos potencialmente 
Carta PPN-OPE-0023-2015 impactados, SL~TAMB02-J 

3 R001524 349132 9686887 
Suelos potencialmente 

Carta PPN-OPE-0023-2015 impactados, SL-TAMB02-J2 

4 R001778 349120 9686780 
Suelos potencialmente 

Carta PPN-OPE-0023-2015 impactados, CN-R024 

Oficio N. o 1079-2016-

5 R002574 349120* 9686780* Sitio contaminado (CN-R024) 
MEM/DGAAE e Informe de 
Identificación de Sitio con 

código CN-R024 

Sitios impactados y 

6 R002894 349120** 9686780** 
potencialmente impactados no 

Carta PPN-OPE-013-0090 incluidos en instrumentos de 
gestión ambiental (CN-R024) 

7 R003079 349128 9686611 
C. N Alianza Capahuari km.24 Carta N.o 276-2017-FONAM, 

carretera Tambo-Andoas (Denuncia Oriap) 

(*)Coordenadas pertenecientes a un punto del area defimda para la referencia R002574. 
(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema 
PSAD56, para el presente informe fueron transformados al sistema WGS84 Zona 18 Sur. 

6.2. De la etapa de campo 

6.2.1 Coordinación previa en campo 

39. El13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizó una reunión de 
coordinación en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado más cercano 
al sitio S0176), en la que se informó a las autoridades, monitores ambientales y 
pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar en la 
zona. 

40. tas consultas realizadas por las autoridades ·y pobladores de la co·munidad nativa 
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM. 

6.2.2 Descripción del sitio 

41 . Durante la visita de reconocimiento del 20 de marzo de 2018, se determinó que el sitio 
S0176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho 
de vía del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación Recolectora Andoas, a 2,3 
km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de 
Datem del Marañón, departamento de Loreto. 
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42. Para acceder al sitio 80176 el personal se trasladó en camioneta durante una (1) hora 
y cuarentaicinco (45) minutos, desde la comunidad de Nuevo Andoas hasta el km 24 
de la carretera Andoas-Tambo, luego se realizó una caminata de aproximadamente 
2,3 km por el derecho de vía usando el dueto Tambo-Estación Recolectora Andoas, 
llegando hasta las coordenadas de las referencias de este sitio (R000154, R001523, 
R001524, R001778, R002574, R002894 y R003079), posteriormente se realizó un 
recorrido por los alrededores para la evaluación respectiva. 

43. El sitio 80176 presenta terreno plano con suelo predominantemente arcilloso, que 
impide el drenaje y/o infiltración del agua favoreciendo la formación de zonas con 
suelo saturado de agua y/o pantanales. 

44. La cobertura vegetal del sitio es herbácea y arbórea; herbácea en la zona que 
corresponde al derecho de vía del dueto Tambo- Estación Recolectora Andoas y en 
dos zonas con áreas más amplias al derecho de vía, una al norte y otra al sur del sitio, 
que.corresponden a las áreas con suelo saturada o pantanales, la cobertura vegetal 
es arbórea a los lados del derecho de vía del dueto Tambo-Estación Recolectora 
Andoas con especies típicas de bosque de terraza alta (Fotografía N. o 2, 11, 12 del 
Anexo 3). 

45. Durante la visita de reconocimiento se recopiló información acerca de las actividades 
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 80176, registrándose lo 
siguiente: 

• Actividades de caza en la zona de especies de mamíferos y aves principalmente 
(como majaz, sajino, sachavaca, perdiz, venado, monos, entre otras). 

• No se reportan actividades de pesca ni recolección. 

46. El centro poblado más cercano al sitio 80176 se denomina Nueva Alianza Capahuari, 
el cual se encuentra aproximadamente a 20 minutos en vehículo y tiene una población 
aproximada de 500 habitantes9 . 

47. En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio 80176 elaborado en campo. 

6.3. Componentes ambientales evaluados 

Agua Superficial 

48. Para el sitio 80176, no se evaluó este componente ya que no se observó cuerpos de 
agua en el sitio. 

Sedimentos 

49. Para el sitio 80176, no se evaluó este componente ya que no se observó cuerpos de 
agua en el sitio. 

Suelo 

50. Para la evaluación de este componente se procedió a realizar dos (2) excavaciones 
en el suelo (huecos de 0,40 a 1 m, con una excavadora manual) y cuatro (4) hincados 

El dato de población fue registrado de la manifestación de las autoridades en la reunión de coordinación previa 
a la salida de campo (detallada en el item 6.2.1 ). 
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en el suelo saturado (introduciendo una varilla a una profundidad de 0,6 m 
aproximadamente) en la ubicación de las referencias R000154, R001523, R001524, 
R001778, R002574, R002894 y R003079. Como resultado de la evaluación se 
evidenció a nivel organoléptico indicios de afectación por presencia de hidrocarburos, 
que estaría asociado al dueto que pasa por la zona (Fotografía N.0 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 
del Anexo 3). 

Flora 

51. En cuanto a lo observado, no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora 
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de individuo) 
(Fotografía N. o 2, 11, 12 del Anexo 3). 

Fauna 

52. .Durante la visita de re.conocimiento, no se eyidenció presencia de .fauna en el sitio 
S0176. 

Instalaciones mal abandonadas y residuos 

53. Realizada la visita de reconocimiento en el sitio S0176, no se evidenció la presencia 
de instalaciones mal abandonadas relacionadas con la actividad de hidrocarburos, 
pero se observó la presencia de residuos metálicos (tuberías metálicas) mal 
dispuestos (Fotografía N. o 1 O del Anexo 3). 

6.4. Estimación del área del sitio 

54. De las actividades desarrolladas para el sitio S0176, se determinó un área evaluada 
de 17 405m2, que involucra al área visiblemente afectada a nivel organoléptico en el 
componente ambiental suelo y el área con residuos sólidos mal dispuestos (Anexo 5). 

55. Las coordenadas referenciales para este sitio son 349121 E/9686713N del Sistema de 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del área del 
sitio S0176. -

7. CONCLUSIONES 

56. El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, Lote 
192, en el derecho de vía del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación 
Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas, 
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. Las 
coordenadas referenciales para este sitio son 349121 E/9686713N del Sistema de 

57. 

• Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur. · 

Se determinó que el sitio S0176 está asociado a las referencias R000154 (reportada 
mediante Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA e Informe N. 0 392-2013-0EFA/DE­
SDCA) , R001523, R001524 y R001778 (reportadas mediante Carta PPN-OPE-0023-
2015), R002574 (reportada mediante Oficio N. 0 1079-2016-MEM/DGAAE), R002894 
(reportada mediante Carta PPN-OPE-013-0090) y R003079 (reportada mediante 
Carta N.0 276-2017-FONAM). 
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58. De la evaluación realizada en el sitio S0176 respecto a los componentes ambientales, 
se evidenció a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el 
componente ambiental suelo y residuos sólidos mal dispuestos (tuberías metálicas). 

59. De acuerdo a la evaluación realizada se determinó un área estimada de 17 405 m2 

para el sitio S0176 que comprende el área visiblemente afectada a nivel organoléptico 
en el componente ambiental suelo y residuos sólidos mal dispuestos. 

8. RECOMENDACIÓN 

60. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente: 

(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de 
Evaluación Ambiental, en caso corresponda. 

9. ANEXOS 

Anexo 1 
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados 

Anexo 2-A 
Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA e Informe N.o 392-2013-
0EFA/DE-SDCA 

Anexo 2-B Carta PPN-OPE-0023-2015 

Anexo 2-C 
Oficio N. 0 1079-2016-MEM/DGAAE e Informe de Identificación de 
Sitio con código CN-R024 

Anexo 2-D 
Anexo 2-E 
Anexo 3 
Anexo 4 
Anexo 5 

Carta PPN-OPE-013-0090 
Carta N. 0 276-2017-FONAM 
Registro fotográfico del posible sitio impactado 
Croquis del posible sitio impactado 
Mapa del posible sitio impactado 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por 
la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente: 

SO _(t:. ~z ARA~AR'T APIA 
Subdirec ra ~ ­

Subdire~¡;¡ - de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental · 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

CA ~ · E 'I;.Ó QUISPE GIL 
Terc o Ev. uador 
Subdir cción de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Coordinador Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 

• Dirección de Evaluación • mbient 
Organismo de Evaluaci 
Ambiental- OEFA 
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Lima, Z g AGO. Z018 

Visto el Informe N.o O \42. - 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación Ambiental 
ha dispuesto su aprobación . 

Atentamente: 

Director 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y F[scalización Ambiental - O~FA 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 1 0:19 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio 80176 de acuerdo a las coordenadas de la referencia R003079. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 2 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:19 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del sitio 80176, se puede apreciar a la derecha el dueto Tambo­
Andoas y a la izquierda la zona con vegetación herbácea y suelo saturado. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Hora: 10:21 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84 - ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de porción de suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de 
la excavación. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 4 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:22 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de la excavación. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 5 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:23 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Suelo saturado con indicios de presencia de hidrocarburos después de realizar un 
hincado. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO 50176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 1 0:24 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de la excavación. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 

Hora: 11 :41 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349120 

Norte (m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Excavación en el suelo para su evaluación . 

CUC: 03-03-2018-402 

Lo reto 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 
Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 8 
R002574 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11:41 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349120 

Norte (m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo en el derecho de vía con indicios de presencia de hidrocarburos. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :30 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m) : 0349120 

Norte (m): 9686717 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión : ± 3 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 12 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:23 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Andoas Provincia Datem del Marañón Departamento Lo reto 

Vista panorámica del sitio 80176, se aprecia la vegetación del sitio. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 9 
R002574 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :42 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349120 

Norte (m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de suelo en el derecho de vía con indicios de presencia de hidrocarburos. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 10 
R002574 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :46 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349113 

Norte (m): 9686530 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Residuos mal dispuestos (tuberías metálicas) en el derecho de vía. 
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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la evaluación ambiental: 

Función evaluadora Evaluación Ambiental que determina causalidad 

Zona evaluada o alrededores 
Sitio con código S0176 ubicado en el Lote 192, en el ámbito 
de la cuenca del río Pastaza. 

Sector Energía - Hidrocarburos 

... ... Ambito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho de vía del 
dueto que va del .campo Tambo a la Estació~· recolectora 

Área de influencia/alrededores Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo-
Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem 
del Marañón, departamento de Loreto. 

Problemática identificada 
Are a posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

¿A pedido de quién se real izó la actividad? Planefa 2018 

¿Se realizó en el marco de un espacio de 
Si 

1 1 
No 

1 
X 

diálogo? 
Componentes determinados para la evaluación Número de puntos de muestreo propuestos 
ambiental 

Suelo 21 
Agua 3 
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Sedimento 3 
Comunidades hidrobiológicas 3 

4 ' ' .• ~ "! 
_¡,, 

At"v. _,-) 
' ' •J • • . " 

Ecqtoxicidad en suelo y sedimento 
F,lora silvestre .i• . 2 
Fauna silvesiré 2 

2. OBjETIVO 

2: -·- Establecer y planificar las acciones para la evaluación de la calidad ambiental del sitio 
con cQ_djgo S0.1,7-6, ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho 
de vía del dueto que va del campo Tambo a la Estación recolectora Andoas, a 2,3 km 
al norte del km 24 de la carretera Tambo- Andoas del Lote 192, distrito de Andoas, 
provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto (sitio S0176), a fin de 
obtener información para la identificación del sitio impactado y para la estimación del 
nivel de riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley 
N.0 30321 1. 

3. JUSTIFICACIÓN 

3. Mediante Ley N.0 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental (en adelante, Ley N. 0 30321) se creó el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados2, como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atención 
prioritaria y excepcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N.0 039-2016-EM3, se aprobó el Reglamento de la Ley 
N. 0 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N. 0 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos ubicados en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, Tigre, 

5. 

Corrientes y Marañón, departamento de Loreto. ·· · · 

De acuerdo a lo establecido en los Artículos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 
N. 0 30321, el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de 
la Dirección de Evaluación Ambientai-DEAM tiene a su cargo la identificación de sitios 
impactados por actividades de hidrocarburos, conforme a las etapas establecidas en 
la «Directiva para la Identificación de Sitios Impactados por Actividades de 
Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel de Riesgo a la 
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)4 . 

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N." 30321 , aprobado mediante Decreto Supremo N: 039-2016-EM, 

define a los sitios impactados como «Área geográfica que puede comprender pozos e instalaciones mal 

abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 

contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». 

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario oficial «El 

Peruano» el1 de noviembre de 2017. 
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6. El 20 de marzo de 2018 la Subdirección de Sitios lmpactados-SSIM realizó una visita 
de reconocimiento al sitio S0176, ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
en el derecho de vía del dueto que va del campo Tambo a la Estación recolectora 
Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo- Andoas del Lote 192, 
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, cuyo 
resultado se encuentra contenido en el Informe N. 0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM. 

7. En ese sentido, la SSI M determina que en atención al objeto de la Ley N. o 30321, es 
necesario continuar con el proceso para la identificación del sitio impactado, a fin de 
obtener información analítica que permita determinar la presencia o ausencia de 
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el 
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio. 

8. La SSIM elabora el presente Plan de Evaluación Ambiental del sitio S0176 (PEA del 
sitio S0176) que establece y planifica las acciones para la evaluación de la calidad 
ambiental del sitio S0176, a fin de obtener información para la identificación del sitio 
impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

4. ANÁLISIS 

9. El PEA del sitio S0176 ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río 
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de 
Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del 
presente informe. 

5. CONCLUSIÓN 

10. En vista que el PEA del sitio S0176 cuenta con el sustento técnico y legal requerido, 
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobación por la DEAM. 

Atentamente: 

Subdirectora 
Subdirección_j:l.e-- · 1os Impactados 
Direcció~ Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA' 

Especial ta de Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Especialista Legal 
Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental - OEFA 
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Subdirección de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

Lima, 2 9 NOV. Z018 

Visto el Informe N. 0 3 18 - 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación Ambiental 
ha dispuesto su aprobación . 

Atentamente: 

FRANCISCO GARCIA ARAGON 
Director 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
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1. INTRODUCCIÓN 

1. El Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA, a través de la Dirección 
de Evaluación Ambientai-DEAM, realiza la identificación de sitios impactados por 
actividades de hidrocarburos en el ámbito de las cuencas de los ríos Pastaza, 
Corrientes, Tigre y Marañón, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la 
Ley N. 0 30321 1 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental 
y su Reglamento2. (en adelante, Ley N.0 30321 y Reglamento) . 

2. Asimismo, el OEFA aprobó la Directiva3 para la Identificación de Sitios Impactados por 
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología para la Estimación del Nivel 
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas 
a seguir para la identificación de sitios impactados y la metodología a aplicar para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

3. En atención al objeto de la Li~y N.0 30321 y conforme a las etapas para la identificación 
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan 
de Evaluación Ambiental para el sitio S0176 (PEA del sitio S0176), ubicado en el 
ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho de vía del dueto que va del campo 
Tambo a la Estación Andoas, a 2,3 km al norte del Km 24 de la carretera Tambo­
Andoas del Lote 192 , distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, 
departamento de Loreto. 

4. Adicionalmente. la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0176 tales como 
informe emitido por el OEFA en el 2013 sobre identificación de sitios contaminados 
por la actividad de hidrocarburos ubicados en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, 
Lote 1AB (ahora, Lote 192) e informes sobre identificación de sitio en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza de Pluspetrol Norte S.A., remitido por el Ministerio de Energía 
y Minas-Minem al OEFA el 2016, que se encuentra en evaluación por parte de la 
autoridad competente. Estos informes han contribuido en el análisis y elaboración del 
Plan de Evaluación Ambiental. 

5. La Subdirección de Sitios lmpactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0176, 
que establece y planifica las acciones para la evaluación de la calidad ambiental del 
mencionado sitio , a fin de obtener información para la identificación del sitio impactado 
y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

2. MARCO LEGAL 

6. El marco legal comprende las siguientes normas: 

~ Ley N.o 28611, Ley General del Ambiente . .. 
~ Ley N. 0 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización 

Ambiental. 

La Ley N.0 30321 , publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015. 

Aprobado mediante Decreto Supremo N.0 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de 
diciembre de 2016. 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N.0 028-2017-0EFNCD, publicada en el diario oficial «El 
Peruano», el 1 de noviembre de 2017. 
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~ Ley N. 0 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental. 

~ Decreto Supremo N. 0 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Protección 
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

~ Decreto Supremo N.o 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.o 30321, 
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación Ambiental. 

~ Decreto Supremo N. 0 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de 
Organización y Funciones del Organismo .de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA. 

~ Resolución Ministerial N. 0 085-2014-MINAM, aprueba la Guía para el Muestreo 
de Suelos. 

~ Resolución Ministerial N. 0 057-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de la 
Fauna Silvestre. 

~ Resolución Ministerial N.o 059-2015-MINAM, aprueba la Guía de Inventario de la 
Flora y vegetación. 

~ Resolución de Consejo Directivo N. 0 037-2017-0EFA/CD, aprueba el Plan Anual 
de Evaluación y Fiscalización Ambiental 2018. 

3. ANTECEDENTES 

3.1 Actividades extractivas 

7. El sitio S0176 se encuentra en el ámbito geográfico establecido en el Contrato de 
Licencia de Exploración y Explotación del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado 
en la selva norte del Perú, en los territorios de las provincias de Loreto y Datem del 
Marañón, departamento de Loreto. 

8. En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio 
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B y se encuentra en las cuencas de los 
ríos Corrientes, Tigre y Pastaza en el departamento de Loreto. El primer contrato fue 
suscrito el 22 de junio de 1971, entre Petróleos del Perú (Petroperú S.A.) y la empresa 
Occidental Petroleum Corporation of Perú, Sucursal del Perú ; asimismo, el primer 
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se habían perforado 144 pozos 
de los cuales 129 resultaron productivos y según el boletín Estadística Anual de 
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este año, se produjeron 1"387,722 barriles 
extraídos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en 
este lote. 

9. Pluspetrol Norte S.A. operó el lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de 
declararse desierta la licitación internacional, el lote fue concedido por negociación 
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perú S.A., por un plazo de dos años 
(con_cesión temporal) el cuaj opera hasta la fecha ..• 

3.2 Recopilación , revisión y análisis de la información documental 

1 O. La revisión y análisis de la información documental vinculada al sitio S0176 ayudará a 
establecer la metodología que se aplicará para la evaluación de la calidad ambiental 
del sitio S0176, a fin de obtener la información necesaria para la identificación del sitio 
impactado y para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 
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3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la función evaluadora 

11. En el marco de la función evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las 
siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a 
continuación: 

12. Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.0 392-2013-
0EFA/DE-SDCA, sobre la identificación de sitios contaminados por la actividad de 
hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, 
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza, emitidos por la DEAM el 9 de 
julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente. 

13. En el Cuadro N.0 4 del ítem IV del informe complementario N.o 392-2013-0EFA/DE­
SDCA se señala que se identificó un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados 
en la cuenca del río Pastaza, siendo uno de ellos el sitio con código «SL-TAMB02-J, 
SL-TAMB02-J2» con un área total de 822m2. A su vez, en el Informe N.o 326-2013-
0EFA/DE-SDCA se señala que los parámetros Fracción de hidrocarburos 
F2 (C1o-C2s) y Fracción de hidrocarburos F3 (C2s-C4o) superan los Estándares de 
Calidad Ambiental (en adelante, ECA) para suelo de uso agrícola, aprobado mediante 
Decreto Supremo N.o 002-2013-MINAM (Anexo 1). La Tabla 3-1 y Figura 3-1 muestran 
dichos resultados analíticos. Del análisis de esta información se tiene que el sitio 
contaminado SL-TAMB02-J, SL-TAMB02-J2 se encuentra vinculado al sitio 80176. 

Tabla 3-1 Resultados analíticos 
Coordenadas UTM WGS 

Resultado 
ECA* Suelo 

Parámetro ID Muestra 84 Zona 18 Sur (mg/kg MS) Agrícola 
Este (m) Norte (m) (mg/kg MS) 

Fracción de hidrocarburos SL-TAMB02-J 349131 9686876 28 878 
1200 F2 (CwC2el SL-TAMB02-J2 349132 9686887 1534 

Fracción de hidrocarburos 
SL-TAMB02-J 349131 9686876 20 121 3000 F3 (C2e-C4o) 

Fuente: mforme N.o 326-2013-0EFNDE-SDCA 
• Estándares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.0 002-2013-MINAM. 
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14. Informe N.o 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM, emitido el 29 de agosto de 2018, que 
describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento 
realizada el 20 de marzo de 2018 al sitio S0176, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Pastaza, en el derecho de vía del dueto que va del campo Tambo a la Estación 
recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo- Andoas del 
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de 
Lo reto. 

15. El sitio S0176, según el informe N. 0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM, se encuentra 
vinculado a las referencias con códigos R000154, R001523, R001524, R001778, 
R002574, R002894 y R003079 conforme se detalla en la Tabla 3-2. 

Tabla 3-2 Referencia asociada al sitio 80176 
Coordenadas UTM 

N." Código WGS84 Zona 18 Sur Descripción Fuente 
Referencia 

Este (m) Norte (m) 

Estimación del área de sitio Informe N." 326-2013-

1 R000154 349128 9686888 
contaminado de 822 m2 (incluye OEFAIDE-SDCA e Informe 
puntos de muestreo SL- N. • 392-2013-0EFA/DE-
TAMB02-J, SL-TAMB02-J2) SOCA 

2 R001523 349131 9686876 
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-
impactados, SL-TAMB02-J 2015 

3 R001524 349132 9686887 
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-
impactados, SL-TAMB02-J2 2015 

4 R001778 349120 9686780 
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-
impactados, CN-R024 2015 

Oficio N." 1079-2016-

5 R002574 349120 9686780 Sitio contaminado (CN-R024) 
MEM/DGAAE e Informe de 
Identificación de Sitio con 
código CN-R024 

Sitios impactados y 

6 R002894 349120* 9686780* potencialmente impactados no 
Carta PPN-OPE-013-0090 

incluidos en instrumentos de 
gestión ambiental (CN-R024) 

7 R003079 349128 9686611 
C.N Alianza Capahuari km.24 Carta N." 276-2017-
carretera Tambo-Andoas FONAM, (Denuncia Oriap) 

(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el s1stema 
PSAD56, para el presente informe fueron transformados al sistema WGS84 Zona 18 Sur. 

16. En el Informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM se señala que en la evaluación 
realizada al sitio S0176 se evidenció a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos 
en el componente ambiental suelo; así como residuos, siendo el área evaluada de 17 
405 m2. La SSIM recomendó utilizar la información obtenida como insumo para la 
elaboración del PEA del sitio S0176 (Anexo 2). 

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio 50176 

17. Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 
10 de mayo de 2013, que contiene «Información de Sitios Impactados y 
Potencialmente Impactados cuenca río Pastaza- Lote 1AB». De la revisión se ha 
podido verificar que el sitio S0176 se encuentra relacionado con la referencia con 
código CN-R024 incluido en la lista de «sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental» (Anexo 3). 
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18. Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 
30 de enero de 2015, que contiene información georreferenciada sobre pozos 
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el 
ámbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)4 . De la revisión del documento se 
verificó que el sitio 80176 se encuentra relacionado con las referencias con códigos 
SL-TAMB02-J, SL-TAMB02-J2 y CN-R024 que describen «suelos potencialmente 
impactados» (Anexo 4) . 

19. Oficio N.0 1079-2016-MEM/DGAAE, la Dirección General de Asuntos Ambientales 
Energéticos del Ministerio de Energía y Minas-Minem a solicitud del OEFA remitió en 
formato digital los «estudios de identificación y caracterización de sitios impactados 
y/o contaminados, elaborados por los titulares (actuales y anteriores) de actividades 
de hidrocarburos existentes en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos 
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas en el departamento de Loreto». Cabe 
mencionar, que dichos estudios se encuentran en proceso de revisión por la autoridad 
·competente. 

20. De la revisión de la información remitida por el Minem se tiene que el sitio 80176 se 
encuentra en el área determinada en el «Informe de identificación de sitio con código 
CN-R024». A continuación, se presenta un resumen de la información técnica 
obtenida a partir de la revisión y análisis de dicho documento (Anexo 5). 

Tabla 3-3 Resumen del informe de identificación de sitio con código CN-R024 
Ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca 
del río Pastaza, aproximadamente 2,6 km al norte del 

Ubicación cruce de la línea de duetos y el camino Tambo-Andoas, 
en las coordenadas 349120E/9686780N del sistema de 
coordenadas UTM WGS84 

Profundidad del agua subterránea 
Documento no reporta datos de profundidad de agua 
subterránea. 

1 nstalaciones asociadas a la 
Oleoducto Tambo- Capahuari Sur actividad de hidrocarburos y estado. 

No se identificaron fugas o derrames activos y visibles 

Fugas y/o derrames activos y 
de contaminantes en el sitio; sin embargo, se identificó 

visibles de sustancias 
una zona que se presume impactada por un derrame 

potencialmente contaminantes. 
(antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en 
inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuari Sur y 
que se presume que fue posteriormente limpiada. 

Se detectaron 4 focos potenciales de contaminación: 
./ Olor a hidrocarburos e iridiscencia al realizar hincados 

en las inmediaciones de una pequeña quebrada, en 
las coordenadas: 349087E/9686778N y 

-- 349076E/9686777N. ·-
Presencia de focos de ./ lridiscencia marcada en una zona pantanosa 
contaminación localizada al sur del sitio (área donde se presume la 

ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos) . 
./ Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve al realizar 

hincado en una zona pantanosa al sur del sitio 
./ Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en 

inmediaciones de la pequeña quebrada. 

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolución Directora! 
N. o 1551-2016-0EFA/DFSAI , expediente N.0 028-2015-0EFA/DFSAI/PAS y Resolución N.0 046-2017-
0EF AITFA-SME. 
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Presencia de residuos 

Área del sitio definida 

Fecha de muestreo 

Esquema de muestreo 

N.0 de Puntos de muestreo 

Niveles de profundidad 

Características de suelo 

Presencia de agua 

Presencia de VOC's 

No se identificó la presencia de residuos en el sitio 
S0176. 

19 898m2 

24, 27, 28 de abril y el 2 de mayo de 2015. 

Muestreo sistemático con grillas (o rejillas) regulares en 
celdas de 50 m por 50 m con un punto de muestreo 
coincidiendo con el punto medio de cada celda; 
asimismo, un muestreo zig-zag a lo largo de la pequeña 
quebrada (con sondeos distanciados cada 20m). 

15 puntos para 45 muestras colectadas. 

Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de 
profundidad. 

La textura predominante es arcillo-limosa, de 
coloraciones que varían de gris · a gris verdoso; de 
plasticidad media en el primer metro de profundización, 
a baja en el resto de la columna; asimismo, presenta 
consistencia blanda en el primer metro a consistencia 
firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar 
estratos con consistencias blandas en el último tramo de 
perforación. 
Se observó humedad en el estrato intermedio y final de 
la columna; así como, saturación de suelos en el primer 
tramo de profundización, influenciado probablemente 
por la presencia de sectores pantanosos. 
Se observó dos zonas pantanosas, una de ellas 
localizada en el extremo noroeste del sitio y en el 
costado oeste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; y la 
otra ubicada al sureste del sitio y al este de dicho 
oleoducto. 
Asimismo, se observó una pequeña quebrada que fluye 
en sentido noreste - suroeste, en las coordenadas 
349120E/9686782N. 

Lecturas máximas de PID de 82,2 ppm en el sondeo 002 
a una profundidad de 0,25 mbns, con olor medio. 

A continuación , se presentan los parámetros evaluados: 

Tabla 3-4. Parámetros evaluados para las muestras colectadas en el sitio CN-R024 

Muestras 
Matriz 

Cantidad de 
Parámetro( s) Metodología analítica colectadas Muestras 

Muestras nativas 

HTP EPA 8015 C 

45 de 45 BTEX EPA 8260 C 

As, Cd, Ba y Pb EPA 3050 B/200.7 
45 (total) MI Suelo 

HAPs EPA 8270 D 

9 de 45 CrVI DIN 19734 

Hg EPA 7471 B 
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Muestras 
Matriz 

Cantidad de 
Parámetro(s) Metodología analítica colectadas Muestras 

Muestras de Control de Calidad 

1 (total) HTP EPA 8015 C 
1 de 1 

duplicado BTEX EPA 8260 C 
(Corplab) 

1 de 1 HAPs EPA 8270 D 
Suelo 

5 (total) HTP EPA 8015 C 
duplicado a 5 de 5 

BTEX EPA 8260 C segundo 
laboratorio (SGS) As, Cd , Ba y Pb EPA 200.8 

HTP EPA8015C 
1 muestra EB 1 de 1 

BTEX EPA 8260 C 
Agua HTP EPA 8015 C 

3 de 3 
1 muestra TB BTEX EPA 8260 C 

1 de 3 HAPs EPA 8270 D 

22. De la revisión de los resultados de los ensayos analíticos del «Informe de Identificación 
de sitio con código CN-R024» se tiene que, de las 45 muestras (colectadas en 
15 puntos de muestreo), la muestra MI 002 (tomada entre 0,03 y 0,25 m de 
profundidad) superó el ECA para Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto 
Supremo N. o 002-2013-MINAM para los parámetros Fracción de hidrocarburos F2 y 
Fracción de hidrocarburos F3. 

23. Asimismo, al realizar una comparación con el ECA para suelo de uso agrícola 
aprobado mediante Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM, tres muestras tomadas 
en el punto MI 013 hasta una profundidad de 3m, superarían el ECA para el parámetro 
Fracción de hidrocarburos F3 y una muestra tomada en el punto MI 02 superaría el 
ECA para el parámetro Naftaleno. Los resultados de los ensayos analíticos del 
muestreo se presentan en el Anexo 6; asimismo, la Figura 3-2 muestra la distribución 
de los puntos de muestreo. 
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Figura 3-2. Puntos de muestreo del sitio CN-R024 
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Fuente: Oficio N.0 1079-2016-MEM/DGAAE (Informe de identificación de sitio con código CN-R024). 

Carta N. 0 276-2017-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al 
OEFA el 27 de octubre de 2017, mediante la cual se traslada información descrita 
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como «Identificación de los 23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del 
Alto Pastaza- ORIAP, en la cuenca del río Pastaza». De la revisión de la información 
se verificó que el sitio S0176 se encuentra vinculado al punto descrito como km 24 
carretera Tambo-Andoas, ubicado a 6,7 km de la comunidad nativa Alianza Capahuari 
(Anexo 7) . 

4. OBJETIVOS 

4.1 Objetivo general 

25. Evaluar la calidad ambiental del sitio S0176, a fin de obtener información para la 
identificación del sitio impactado y la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 
ambiente. 

4.2 Objetivos específicos 

26. Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0176. 

27. Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio S0176. 

28. Evaluar la calidad de sedimentos en el sitio S0176. 

29. Evaluar las comunidades hidrobiológicas en el sitio S0176. 

30. Evaluar la flora silvestre en el sitio S0176. 

31 . Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0176. 

32. Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo y sedimento en el sitio S0176. 

33. Realizar el análisis multitemporal de imágenes satelitales en el sitio S0176. 

34. Recoger información para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del 
sitio S0176, según la «Ficha para la Estimación del Nivel de Riesgo». 

5. CONTEXTO SOCIAL 

5.1 De las coordinaciones con los actores locales 

35. Para la ejecución en campo de las acciones de evaluación ambiental para el sitio 
S0176 se tiene previsto realizar una reunión previa con las autoridades locales, 
monitores ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar 
sobre las acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los 
monitores ambientales de la zona. 

36. Cabe mencionar que el sitio S0176 se encuentra a 20 minutos en vehículo de la 
comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari. 

6. UBICACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

37. El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el 
derecho de vía del dueto que va del campo Tambo a la Estación recolectora Andoas, 
a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo - Andoas del Lote 192, distrito de 
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Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto; y tiene un área de 
3,99 ha aproximadamente (Figura 6-1 ). 

7. METODOLOGÍA 

38. El PEA del sitio S0176 determina la necesidad de realizar la evaluación ambiental de 
los componentes agua superficial, sedimento, suelo, flora y fauna; así como, la 
evaluación de las comunidades hidrobiológicas, análisis multitemporal , pruebas de 
ecotoxicidad y recojo de información para la estimación de nivel de riesgo a la salud y 
al ambiente, en virtud del análisis de la información contenida en los siguientes 
documentos: 

• Carta PPN-OPE-13-0090, mediante la cual se reporta un (1) punto de referencia 
con código CN-R024 incluido en la lista de «sitios impactados y potencialmente 
impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental». 

• Informe N.0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N. 0 392-
2013-0EFAIDE-SDCA, en dicho documento se reportó un sitio contaminado con 
código SL-TAMB02-J, SL-TAMB02-J2, cuyos resultados analíticos superan el 
ECA para Suelo de uso agrícola aprobado mediante Decreto Supremo N. o 002-
2013-MINAM en los parámetros Fracción de hidrocarburos F2 (C10-C2a) y Fracción 
de hidrocarburos F3 (C2a-C4o), 
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• Carta N. o PPN-OPE-0023-2015: mediante la cual se reportan tres (3) puntos de 
referencias de posibles sitios impactados con códigos SL-TAMB02-J, SL­
TAMB02-J2 y CN-R024 descritos como «suelos potencialmente impactados». 

• Oficio N.o 1079-2016-MEM/DGAAE, se remite el Informe de identificación de sitio 
con código CN-R024, cuyos resultados analíticos superan el ECA para Suelo de 
uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N. o 002-2013-MINAM para los 
parámetros Fracción de hidrocarburos F2 y Fracción de hidrocarburos F3; 
además, de la comparación de los resultados analíticos con el ECA para suelo de 
uso agrícola aprobado mediante Decreto Supremo N.o 011-2017-MINAM, cuatro 
de las muestras superan el ECA para el parámetro Fracción de hidrocarburos F3 
y una muestra supera el ECA para el parámetro Naftaleno. 

• Carta N.0 276-2017-FONAM, que reporta un (1) punto de referencia de posible 
sitio impactado descrito como km 24 carretera Tambo-Andoas, ubicado a 6,7 km 
de la comunidad nativa Alianza Capahuari. 

• Informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM, cuyos resultados obtenidos advierten 
afectación a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo por presencia 
de hidrocarburos; así como, presencia de residuos. 

7.1 Objetivo específico N.0 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio 50176 

7.1.1 Área de estudio 

39. Para determinar el área de estudio de la evaluación ambiental se tomó como 
referencia el área evaluada comprendida en el Informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM­
SSIM de 17 405m2, el área de 822m2 señalada en el informe N. o 392-2013-0EFA/DE­
SDCA y el área de 19 898 m2 señalada en el informe de identificación de sitio con 
código CN-R024, conforme se observa en la Figura 7-1. 
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40. Del análisis de las tres áreas definidas en los antecedentes, se tiene que estas se 
superponen parcialmente entre sí; por lo cual, se considera para el PEA del sitio 
80176, un Área de Potencial Interés (en adelante, API) para el componente suelo que 
abarque dichas áreas; además, se ha considerado la ampliación de esta en la parte 
norte y sur hacia el este, debido a que, en estas zonas se han registrado excedencia 
de algunos parámetros de acuerdo a los antecedentes revisados, se observa en la 
Figura 7-2. 

41. El API para suelo determinado en el presente PEA será de 3,99 ha aproximadamente 
y tendrá como objetivo corroborar los resultados analíticos y organolépticos de los 
Informes de identificación de sitio con código CN-R024, Informe N. 0 326-2013-
0EFAIDE-SDCA y N.o 392-2013-0EFA/DE-SDCA, validar los resultados a nivel 
organoléptico del Informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM y evaluar la extensión 
de los contaminantes descritos en los antecedentes. 

7.1.2 Protocolos de muestreo 

42. Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente suelo 
se considera tomar en cuenta las guías que se detallan en la Tabla 7-1: 

T bl a a 7-1. G uías tecnicas para e muestreo d e suelo 
Componente 

Guías Institución Dispositivo legal Año 
Ambiental 

- Guía para Elaboración de Plan de Ministerio del 
Resolución Ministerial 

Suelo Descontaminación de Suelos. Ambiente-
N.0 085-2014-MINAM 

2014 

- Guía para Muestreo de Suelos. MINAM 
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7.1.3 Ubicación de puntos de muestreo 

43. Para determinar el número de puntos de muestreo se tomó en cuenta lo establecido 
en la Guía para Muestreo de Suelos, y para la distribución de los puntos se analizó la 
información de la visita de reconocimiento (Informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM­
SSIM), la información analítica de los Informe N. 0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y 
N. 0 392-2013-0EFA/DE-SDCA; así como, del Informe de identificación de sitio con 
código CN-R024. 

44. La distribución de los puntos de muestreo se realizará de modo que se cubran las 
áreas con información analítica previa (Informe de identificación de sitio con código 
CN-R024, informes N. 0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y N. 0 392-2013-0EFA/DE-SDCA) 
y las áreas sin información analítica (informe N.0 0142-2018-0EFA/DEAM-SSIM y 
área de ampliación del API). En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio 
S0176 realizar veintiún (21) puntos de muestreo para confirmar o descartar la 
presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extensión del sitio, 
establecido en estudios previos (Figura 7-3 y Tabla 7-2). 

T b a la 7-2. Ubicación de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo 

N.o Código 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 

Este (m) Norte(m) 
1 80176-SU-001 349076 9686904 
2 80176-SU-002 349132 9686916 
3 80176-SU-003 349177 9686904 
4 80176-SU-004 349076 9686863 
5 80176-SU-005 349131 9686876 
6 80176-SU-006 349177 9686863 
7 80176-SU-007 349076 9686821 
8 80176-SU-008 349128 9686830 
9 80176-SU-009 349177 9686821 
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N.o Código 
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 

Este (m) Norte (m) 
10 80176-SU-01 O 349076 9686780 
11 80176-SU-011 349126 9686780 
12 80176-SU-012 349176 9686784 
13 80176-SU-013 349125 9686731 
14 80176-SU-014 349121 9686676 
15 80176-SU-015 349128 9686611 
16 S0176-8U-016 349194 9686619 
17 80176-SU-017 349118 9686583 
18 80176-8U-018 349169 9686584 
19 80176-SU-019 349195 9686578 
20 80176-SU-020 349115 9686544 
21 80176-8U-021 349195 9686537 

45. Para la cantidad de puntos establecidos se tomarán muestras a un nivel para verificar 
la afectación del componente. La profundidad de este nivel se definirá en campo 
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio. 

46. Adicionalmente, se tomarán muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos 
de muestreo establecido), las cuales brindarán información preliminar sobre la 
profundidad de la afectación encontrada en el sitio. La selección de los puntos donde 
se tomarán muestras de profundidad será establecida a criterio del evaluador, de 
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo. 

47. La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo 
8). 

7.1.4 Parámetros a evaluar 

48. Para el muestreo de identificación del componente suelo se ha considerado un total 
de veintisiete (27) muestras nativas5 (distribuidas entre los 21 puntos de muestreo) y 
2 muestras control que se ubicarán fuera del área de estudio a criterio del evaluador. 
Adicionalmente, se considerará el 1 O% de las muestras nativas como control de 
laboratorio. 

49. Las cantidades y parámetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la 
Tabla 7-3. 

Tabla 7-3 Parámetros a evaluar en las muestras de suelo 

Parámetros para evaluación de suelo6 

Matriz 
Cantidad de 

Parámetro Muestras 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs-C1o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2al 

Suelo 
27 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2a·C4o) 
(muestras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (HAP) 

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el área de evaluación. 

Decreto Supremo N.0 011-2017-MINAM- Aprueban Estándares de Calidad Ambiental para Suelo 
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Parámetros para evaluación de suelo6 

Matriz Cantidad de 
Parámetro Muestras 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs-C1o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2s) 

Suelo 
2 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2s-C4o) 
(muestras de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP) 

Fracción de hidrocarburos F1 (Cs-C10) 

Suelo Fracción de hidrocarburos F2 (>CwC2sl 

(muestra de control de 
3 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2s-C4o) 
laboratorio - 1 O% de Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 

muestras nativas) 
Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP) 

7.1.5 Criterios de evaluación 

50. El PEA considera como criterio de evaluación para el componente suelo, la superación 
del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.o 011 -2017-MINAM en los puntos de 
muestreo definidos para dicho componente. 

51 . Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el 
Reglamento de la Ley N.0 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluación la 
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de 
hidrocarburos en el sitio S0176. 

7.1.6 Análisis de datos 

52. Consiste en el registro e inclusión de los resultados analíticos obtenidos durante el 
muestreo de identificación en la base de datos de la SSIM; así como, la comparación 
con la normativa ambiental nacional vigente, la generación de gráficas y/o figuras que 
representen los resultados obtenidos; y la elaboración de mapas específicos para el 
sitio, que incluyan: 

• Componentes ambientales evaluados. 
• N.0 de puntos de muestreo por componente. 
• Puntos de muestreo con excedencias analíticas. 
• Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en 

el sitio. 
• Área evaluada en el Sitio S0176. 

7.2 Objetivo específico N.0 2: Evaluar la calidad del agua superficial en el sitio 50176 

53. Para la evaluación ambiental del componente agua superficial se consideró la 
información obtenida en el Informe de identificación de sitio con código CN-R024, en 
el que se describe la presencia de una pequeña quebrada en las coordenadas 
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM WGS84, con sentido de flujo 
de noreste al suroeste, siendo necesario realizar la evaluación de este cuerpo de agua 
para descartar o afirmar la presencia de contaminante que podría haber sido 
movilizado desde el área impactada hacia el cuerpo de agua. 
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54. El API para el componente agua superficial será el área definida por el tramo de la 
quebrada que cruza el API establecida para el componente suelo; asimismo, se 
incluye el área de la quebrada donde se tomarán tres (3) puntos de muestreo ubicados 
a 1 05 y 1 06 m al este y al oeste respectivamente del punto de muestreo tomado dentro 
del API del componente suelo (Figura 7-4). 

7.2.1 Protocolos de muestreo 

55. Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente agua 
superficial se considera tomar en cuenta el protocolo que se detalla en la Tabla 7-4: 

T bl 7 P a a -4. rotocolo de muestreo para e componente agua superficial 

Componente Protocolo Institución Dispositivo Año 
Ambiental legal 

Protocolo Nacional para el Resolución 
Agua Monitoreo de la Calidad de Ministerio de Agricultura y Riego Jefatura! N: 2016 

superficial los Recursos Hídricos -Autoridad Nacional del Agua 
01 0-2016-ANA 

Superficiales. 

7.2.2 Ubicación de puntos de muestreo 

56. Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la 
información del Informe de identificación de sitio con código CN-R024; asimismo, se 
tomó en cuenta las guías técnicas de referencia para el muestreo del componente a 
evaluar. 

57. Para el presente PEA del sitio 80176, se propone realizar tres (3) puntos de muestreo 
a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes que podrían haber sido 
movilizados desde el área impactada hacia el cuerpo de agua con flujo hacia el 
suroeste. La distribución de los puntos de muestreo se presenta a continuación y se 
detalla en el mapa respectivo (Anexo 9). 
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T bl 1 5 ub· · · d 1 a a - JCaCJOn e os puntos d e muestreo d fi .d rfi . 1 e 1n1 os para el componente agua supe JCJa 

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 
N.o Código 

Este (m) Norte(m) 

1 80176-AG-001 349201 9686814 

2 80176-AG-002 349119 9686783 

3 80176-AG-003 349019 9686767 

58. Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el 
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua. 

7.2.3 Parámetros a evaluar 

59. Para el muestreo de identificación del componente agua superficial se ha considerado 
3 muestras. Las cantidades y parámetros a analizar en las muestras se presentan en 
la Tabla 7-6. 

T bl 7 6 P . a a - arametros a eva uar para e componente agua supe rfi . 1 1c1a 

Matriz Cantidad de Muestras Parámetro 

BTEX 

Hidrocarburos totales de petróleo 

Hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAPs) 

Aceites y grasas 

Cloruros 
Agua 

3 Metales totales + Hg 
superficial 

Cromo hexavalente 

Temperatura (°C) 

pH (unidad de pH) 

Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) 

Oxígeno disuelto (00) (ma/L) 

7.2.4 Criterios de evaluación 

60. Los resultados del componente agua superficial se comparan con el Estándar de 
Calidad Ambiental (ECA) para agua - Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático, aprobado mediante Decreto Supremo N.0 004-2017-MINAM, en los puntos 
de muestreo definidos para dicho componente. 

7.2.5. Análisis de datos 

61. Consiste en el registro e inclusión de los resultados analíticos obtenidos durante el 
muestreo de identificación en la base de datos de la SSIM; así como, la comparación 
con la normativa ambiental nacional vigente, la generación de gráficas y/o figuras que 
representen los resultados obtenidos y la elaboración de mapas específicos para el 
sitio , que incluyan: 

• Componentes ambientales evaluados. 
• Número de puntos de muestreo por componente. 
• Puntos de muestreo con excedencias analíticas. 
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• Instalaciones u otros componentes relacionados a las actividades de 
hidrocarburos en el sitio. 

• Área evaluada en el sitio 80176. 

7.3 Objetivo específico N.0 3: Evaluar la calidad del sedimento en el sitio 50176 

62. Para la evaluación ambiental del componente sedimento se consideró la información 
obtenida en el Informe de identificación de sitio con código CN-R024, en el que se 
describe la presencia de una pequeña quebrada en las coordenadas 
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM WG884, con sentido de flujo 
de noreste al suroeste: por tanto, es necesario realizar la evaluación del componente 
citado (Figura 7-5). 

63. El API para el componente sedimento será el área definida por el tramo de la quebrada 
que cruza el API establecida para el componente suelo; asimismo, incluye el área de 
la quebrada donde se tomarán dos (2) puntos de muestreo ubicados a 105 y 106 m al 
este y al oeste respectivamente del punto de muestreo tomado dentro del API del 
componente suelo. 

7.3.1 Protocolos de muestreo 

64. Para la ejecución de las actividades de evaluación ambiental del componente 
sedimento se considera tomar en cuenta las guías técnicas que se detallan en la Tabla 
7-7: 

Tabla 7-7. Protocolo de muestreo para el muestreo del componente sedimento 

Componente 
Protocolo Institución 

Dispositivo 
Año Ambiental legal 

Procedimiento para 
Instituto de Hidrología, Meteorología y 
Estudios Ambientales del Ministerio de Sedimento muestreo de agua y 

Ambiente, Vivienda y Desarrollo - 2011 
sedimentos 

Territorial de la República de Colombia. 

7.3.2 Ubicación de puntos de muestreo 

65. Para determinar el número y ubicación de puntos de muestreo se analizó la 
información del Informe de identificación de sitio con código CN-R024; asimismo, se 
tomó en cuenta las guías técnicas de referencia para el muestreo del componente a 
evaluar. 

66. Para el presente PEA del sitio 80176, se propone tres (3) puntos de muestreo. La 
distribución de los puntos de muestreo se presenta a continuación y se detalla en el 
mapa respectivo (Anexo 1 0). 
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T bl 7 8 Ub' . . d 1 a a - JCaCJOn e os puntos d e mues reo d fi "d e 1n1 os para e componen e se 1men o 

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 
N: Código 

Este (m) Norte (m) 

1 S0176-SED-001 349201 9686814 

2 S0176-SED-002 349119 9686783 

3 S0176-SED-003 349019 9686767 

67. Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el 
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua. 

7.3.3 Parámetros a evaluar 

65. Las cantidades y parámetros a analizar en las muestras se presentan en la Tabla 
7-9. 

Tabla 7-9. Parámetros a evaluar en las muestras de sedimento 

Parámetros para evaluación de sedimento 

Matriz Cantidad de Muestras Parámetro 

Fracción de Hidrocarburos F1 (Cs-C1o) 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C2a) 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2a-C4o) 

Sedimento 3 Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAP) 
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7.3.4 Criterios de evaluación 

66. Los resultados para el componente sedimento, en concordancia con lo dispuesto en 
la Ley N.o 28611, Ley General del Ambiente, se compararán con el Documento Guía 
para la evaluación de sedimentos7 del Ministerio de Infraestructura y Gestión del Agua 
del Gobierno de los Países Bajos (publicado el 201 O y actualmente vigente) y las 
Directrices Canadienses de la calidad de sedimentos8 para la protección de la vida 
acuática (aprobada por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente) o lo 
que pueda determinar la autoridad competente. 

7.3.5 Análisis de datos 

67. Consiste en el registro e inclusión de los resultados analíticos obtenidos durante el 
muestreo de identificación en la base de datos de la SSIM; así como la comparación 
con normativas internacionales u otra que pueda determinar la autoridad competente, 
generación de gráficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos y la 
elaboración de mapas específicos para el sitio, que incluyan: 

• Componentes ambientales evaluados. 
• Número de puntos de muestreo por componente. 
• Puntos de muestreo con excedencias analíticas. 
• Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en 

el sitio. 
• Área evaluada en el sitio 80176. 

7.4 Objetivo específico N.0 4: Evaluar las comunidades hidrobiológicas en el sitio 
50176 

7.4.1 Área de estudio 

68. Para la evaluación ambiental de las comunidades hidrobiológicas se consideró la 
información obtenida en el Informe de identificación de sitio con código CN-R024, en 
el que se describe la presencia de una pequeña quebrada en las .coordenadas 
349120E/9686782N del sistema de coordenadas UTM WGS84, con sentido de flujo 
de noreste al suroeste, por lo tanto, es necesario realizar la evaluación ambiental de 
las comunidades hidrobiológicas. 

71. El API para las comunidades hidrobiológicas será el mismo definido para el 
componente agua superficial y sedimentos. 

7.4.2 Protocolos de muestreo 

69. La metodología aplicada para la evaluación del componente hidrobiológico en los 
ambientes continentales, tiene como base la guía «Métodos de colecta, identificación 
y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados 
bentónicos) y necton (peces) en aguas continentales del Perú», publicada por el 

Ministry of lnfrastructure and the Environment (201 O). Guidance Document for Sediment Assessment. 

Canadian Council of Ministers of the Environmental (2001 ). Canadian Environmental Quality Guidelines. 
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Ministerio del Ambiente-Minam y el Museo de Historia Natural de la Universidad 
Nacional Mayor de San Marcos (2014)9. 

70. La guía señala los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicarán en la 
evaluación del componente hidrobiológico, el establecimiento de los puntos de 
muestreo, los materiales y equipos requeridos para la evaluación, los equipos de 
protección personal y la preservación de muestras (Tabla 7-10). 

Tabla 7-10. Protocolo de muestreo para comunidades hidrobioló icas en el s1tio S 0176 
Componente 

Protocolo Sección País Institución Año ambiental 

Perifiton 4 
Métodos de colecta , identificación y 

Macroinvertebrados análisis de comunidades biológicas: 5 Minam y 
bentónicos plancton, perifiton, bentos Universidad 

(macroinvertebrados) y necton Perú 
Nacional Mayor 

2014 
Peces (peces) en aguas continentales del 6 de San Marcos 

Perú 
Plancton 3 

7.4.3 Ubicación de los puntos de muestreo 

71. La ubicación de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiológicas se 
proyecta que serán en los mismos puntos de toma de muestras de agua superficial y 
sedimentos. Los puntos de muestreo se presentan a continuación y se detallan en el 
mapa respectivo (Anexo 11). 

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)- Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de 
colecta, identificación y análisis de comunidades biológicas: plancton, perifiton , bentos (macroinvertebrados) y 
necton (peces) en aguas continentales del Perú 1 Departamento de Limnología , Departamento de Ictiología, Lima: 
Ministerio del Ambiente. 75 p. 
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T bl 7 11 Ub" . . d 1 a a - 1cac1on e os pun os d e mues reo "d d h"d b" 1" d 1 e as comum a es 1 ro 10 og1cas 

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 
N." Código 

Este (m) Norte (m) 

1 S0176-HIB-001 349201 9686814 

2 S0176-HIB-002 349119 9686783 

3 S0176-HIB-003 349019 9686767 

75. Cabe resaltar que estos puntos pueden ser cambiados y determinados por el 
evaluador de acuerdo a las condiciones del cuerpo de agua. 

7.4.4 Parámetros considerados para la evaluación 

72. Los parámetros considerados para la evaluación de las comunidades hidrobiológicas 
serán determinados de acuerdo a la estimación de los especialistas del OEFA. 

73. El análisis será cuantitativo y cualitativo; en el caso de los peces, de ser el caso, se 
ha previsto realizar el análisis de metales en tejido muscular. Los parámetros que se 
evaluarán y la cantidad de puntos de muestreo por cada tipo de ambiente acuático se 
presentan en la Tabla 7-12. 

Tabla 7-12. Parámetros y cantidad de puntos de muestreo de comunidades hidrobiológicas 
"d d 1 1 cons1 era os para a eva uac1on 

Cantidad de 
N." Parámetros puntos de Observaciones 

muestreo 
Plancton Puntos de muestreo que se evaluarán en el 

1 (fitoplancton y 3 
zooplancton) 

cuerpo de agua 

Perifiton Puntos de muestreo que se evaluarán en el 
2 (microalgas y 3 

microorganismos) 
cuerpo de agua 

3 
Macroinvertebrados 3 

Puntos de muestreo que se evaluarán en el 
bentónicos cuerpo de agua 

4 Peces 1 Perecible de 48 horas 

Metales totales en Perecible de 48 horas 
5 tejidos de peces 3 Se evaluarán solamente en los cuerpos de agua 

(incluido mercurio) 

7.4.5 Criterios de evaluación 

74. 

10 

11 

Los metales detectados en músculo se compararán con los límites máximos 
permisibles (LMP) señalados en el manual «Indicadores o criterios de seguridad 
alimentaria e higiene para alimentos y piensos de origen pesquero y acuícola» del 
Sanipes (2010)10, que referencia a los metales pesados de interés para alimentos en 
la salud humana como cadmio, mercurio y plomo. Adicionalmente, se compararán los 
resultados para arsénico con la «Norma general para los contaminantes y las toxinas 
presentes en los alimentos y piensos (CODEX STAN 193-1995)» del programa 
conjunto FAO/OMS (2015) 11

, tal como se detalla en la Tabla 7-13. 

Codex Alimentario Standar 193 (General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed Adopted In 
1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa conjunto 
FAO/OMS, 2015). 

Manual de Indicadores o Criterios Microbiológicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos y Piensos 
de Origen Pesquero y Acuícola (SANIPES, 2010) . 
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T bl 13 R a a 7- angos d d e e!eCCIOn y LMP para meta es tola es en peces 
Rangos de detección del laboratorio LMP (Sanipes, 201 O; Programa 

Parámetro acreditado _por el lnacal conjunto FAO/OMS, 2015) 

mg/kg 

Arsénico 0,005- 100 0,5* 

Cadmio 0,01 -100 0,05** 

Mercurio 0,005-100 0,5** 

Plomo 0,05-100 0,3** 
(*)Segun el Codex Alimentano Standar 193 (General Standard For Contammants And Toxms In Food And Feed 
Adopted In 1995. Revised In 1997, 2006, 2008, 2009. Enmendada en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015) (Programa 
conjunto FAO/OMS, 2015) . 
(**)Según Manual de Indicadores o Criterios Microbiológicos de Seguridad Alimentaria e Higiene para Alimentos 
y Piensos de Origen Pesquero y Acuicola (Sanipes, 201 0). 

7.4.6 Análisis de datos 

75. La evaluación de las comunidades hidrobiológicas consistirá en caracterizar las 
estructuras comunitarias del plancton, perifiton , macroinvertebrados bentónicos y 
peces, la cual incluirá la composición y riqueza de especies, las especies más 
frecuentes, abundantes y la composición por taxones mayores. 

76. Además, se representará la clasificación taxonómica (división, clase, orden, familia , 
género y especie) de todas las comunidades hidrobiológicas. Se evaluará el 
comportamiento de la distribución de cada comunidad hidrobiológica en términos de 
riqueza y abundancia, considerándose la categoría taxonómica phylum para plancton 
(fitoplancton y zooplancton) y perifiton (microalgas y microorganismos), y la categoría 
taxonómica orden para macroinvertebrados bentónicos y peces. 

77. 

78. 

a. 

79. 

a.1. 

80. 

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizarán basándose en la 
densidad de la muestra. Para plancton en organismos/L. perifiton en organismos/cm2 , 

macroinvertebrados bentónicos en número de organismos por el área evaluada y en 
peces en base al número de individuos. 

Para ello, se utilizará el programa Excel 2017, donde se sistematizará los nombres y 
números de cada especie por cada punto de muestreo reportado por los laboratorios, 
en seguida se elaborarán las representaciones mediante gráficas. 

Análisis en toda el área evaluada 

Para toda el área de evaluación se determinará la relación entre las variables 
ambientales y la distribución de las comunidades acuáticas a través del análisis de 
correspondencia canónica y la bioacumulación de metales en tejido muscular de ... ~ . .... -. 
peces. 

Análisis de correspondencia canónica 

Para determinar la relación entre las variables ambientales (fisicoquímicas del agua) 
y la abundancia relativa de macroinvertebrados bentónicos se realizará el análisis de 
correspondencia canónica (ACC) utilizando el programa estadístico PAST (Hammer 
et al. 2001 ). Dicho análisis aportará información importante sobre el porcentaje de 
variabilidad de la comunidad de macroinvertebrados bentónicos que puede ser 
explicado por el efecto de las variables ambientales. 
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81. Los datos de abundancia de organismos serán transformados a Log (X+1) para 
disminuir los efectos de los taxa dominantes; del mismo modo, los datos ambientales, 
a excepción del pH, también serán transformados a Log (X+1). 

a.2. Análisis de bioacumulación de metales en tejido muscular de peces 

82. La bioacumulación es la capacidad de una sustancia de ser concentrada en los 
organismos a niveles más elevados que los niveles medioambientales existentes, en 
función del tiempo (Dallinger et al. 1987; Viana, 2001 ). Por lo tanto, en los peces los 
mayores niveles de bioacumulación son encontrados en los individuos más longevos, 
y por ende de mayor talla. También en los grupos tróficos más altos como los 
carnívoros (Pezo et á/., 1992; Soto-Jiménez, 2011 ). Los peces serán capturados 
mediante redes de espera o agalleras, y se tomará en consideración las especies, 
grupos tróficos y el peso de tejido muscular requerido por el laboratorio que se 
encargará de los análisis de metales totales y mercurio. 

7.5 Objetivo específico N.0 5: Evaluar la flora silvestre en el sitio 50176 

7.5.1 Área de estudio 

83. El área de estudio para evaluar flora silvestre comprende el área del API determinado 
para la evaluación de suelo del sitio 80176, y su entorno inmediato. 

84. Para la evaluación de la flora silvestre se realizará un recorrido en el área del sitio y 
su entorno, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la 
afectación en la flora, además, se aplicará encuestas a los pobladores de la 
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrían tener cualquier especie 
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La información obtenida se 
empleará en la identificación del sitio impactado y para la estimación del nivel de riesgo 
a la salud y al ambiente. 

85. La evaluación de la flora silvestre permitirá registrar la información recogida en campo, 
tales como: 

• Tipo de cobertura vegetal. 
• Estructura de la vegetación. 
• Registrar especies de flora con algún grado de amenaza, según la normativa 

nacional e internacional. 
• Registrar especies de flora con algún grado de afectación. 
• Otros parámetros para la evaluación de la flora en el sitio. 

7.5;-2 Protocolos de muestreo 

86. Las guías y protocolos que se utilizarán para la evaluación de flora silvestre se detallan 
en la Tabla 7-14. 

Tabla 7-14 Protocolos para la evaluación de flora silvestre en el sitio S0176 

Componente Protocolo Sección Pais Institución 
Dispositivo legal o 

Año 
ambiental fuente 

Guia de Inventario de Resolución 
Flora la Flora y Vegetación 

Todo Perú Minam Ministerial N. o 059- 2015 
silvestre del Ministerio del 2015-MINAM 

Ambiente 
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7.5.3 Identificar ecosistemas frágiles en el sitio 50176 

87. Como parte de la evaluación de la flora silvestre se realizará la identificación de los 
ecosistemas frágiles en el sitio 80176 y su entorno inmediato. Para ello se contará 
con las siguientes etapas: 

• Revisión de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo. 
• Durante la evaluación de campo se realizará recorridos en el sitio y su entorno 

inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas frágiles presentes en el sitio 
y su entorno, asimismo, validar la información de gabinete. 

• Análisis de fotos aéreas del sitio y su entorno. 

7.6 Objetivo específico N.0 6: Evaluar la fauna silvestre en el sitio 50176 

7.6.1 Área de estudio 

88. El área de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el área del API determinado 
para la evaluación de suelo del sitio 80176, y su entorno inmediato. 

7.6.2 Protocolos de muestreo 

89. La evaluación de la fauna silvestre se realizará siguiendo los criterios metodológicos 
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma 
que se detalla en la siguiente tabla: 

90. 

91. 

92. 

Tabla 7-15. Protocolos para la evaluación de fauna silvestre en el sitio S0176 
Componente 

Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año ambiental 

Fauna Guía de 
Resolución Ministerial 

silvestre Inventario de la Todo Perú Mina m N.o 059-2015-MINAM 2015 
Fauna Silvestre 

La evaluación de la fauna silvestre se realizará mediante el fototrampeo (cámaras 
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluación de manera 
no invasiva; además, permite obtener fotografías de forma espontánea y sin alterar el 
hábito de las especies presentes en el sitio. El número de cámaras que se instalarán 
dependerá de la extensión del sitio y las características que ésta presenta, se 
instalarán como mínimo dos cámaras trampa por cada sitio; se considera la instalación 
de cámaras adicionales, la misma que será determinado por el evaluador. 

La ubicación de las cámaras trampa será: una en el punto más representativo del sitio 
y otra en una zona de transición o en un punto que no haya presentado impactos y 
que mantengan lcts mismas característica-s ecológicas del sitio 8"0176. Las cámaras 
serán instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm 
del nivel del suelo, fijadas en estacas, árboles de fuste delgado o arbustos, y en una 
posición contraria a la salida y ocaso del sol. Para el análisis de datos se considerarán 
solo las fotos y videos que registran mamíferos silvestres. 

Asimismo, se realizará un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato con el 
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectación en la 
fauna silvestre. Se aplicarán encuestas a los pobladores de la comunidad más 
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en 
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el sitio o su entorno inmediato. La información obtenida a partir de dicha evaluación 
servirá de insumo para el informe de identificación del sitio impactado y para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. 

93. La evaluación de la fauna silvestre permitirá registrar la información recogida en 
campo, tales como: 

• Registrar especies de fauna con algún grado de amenaza, según la normativa 
nacional e internacional. 

• Presencia de especies de fauna. 
• Registrar especies con algún grado de afectación. 
• Otros parámetros para la evaluación de la fauna. 

7.7 Objetivo específico N.0 7: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo y 
sedimento en el sitio 50176 

7.7.1 Área de estudio 

94. El área considerada para la evaluación de la ecotoxicidad es el API determinada para 
el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectación por 
la actividad de hidrocarburos. 

7.7.2 Protocolos de pruebas 

95. Para la ejecución de las actividades de evaluación de la ecotoxicidad del componente 
suelo se considerará tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-16; 
asimismo, se tomará en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma 
de muestras. 

Tabla 7-16. Protocolo para pruebas ecotoxicológicas 

Organismo 
Componente 

Protocolo Institución 
ambiental 

Eisenia foetida OECD Test 207 OECD 

(Lombriz de tierra) 
Suelo 

OPPTS N.• 850.3100 EPA 

Daphnia magna OECD Test 202 OECD 
Sedimento 

(Pulga de agua) OPPTS W 850.1010 EPA 

7.7.3 Ubicación de puntos de muestreo 

96. Se evaluará la ecotoxicidad en cuatro (4) puntos de muestreo: i) el primero, ubicado 
dentro del API de evaluación de suelo, establecido en una zona donde se evidencia 

.. mayor afectación del componente suelo a nivel organoléptico, ii) el segundo, ubicado 
dentro del API de evaluación de sedimento, establecido en una zona donde se 
evidencia mayor afectación de este componente a nivel organoléptico, iii) el tercero y 
cuarto, en zonas donde no hay registro ni indicios de afectación organoléptica (punto 
blanco) para dichos componentes. 
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Tabla 7-17. Ubicación de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componente suelo y 
sedimento 

Componente Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur 
N.o Código 

ambiental Este (m) Norte(m) 

1 S0176-EC0-001 349132 9686887 
suelo 

349327 9686936 2 S0176-EC0-002 

3 S0176-EC0-003 349119 9686783 
S0176-EC0-004 

sedimento 
349266 9686827 4 

97. La distribución de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo 
(Anexo 12). 

7.7.4 Parámetro a evaluar 

98. El parámetro a evaluar se indica en la siguiente tabla: 

99. 

Tabla 7-18 Parámetro a evaluar en ecotoxicología para el componente suelo y sedimento 

Componente ambiental Parámetro Organismo 

Suelo Concentración letal media Clso 
Eisenia foetida 

_(Lombriz de tierra) 

Sedimento Concentración letal media Clso 
Daphnia magna 

jPulga de é!QUa}_ 

Los puntos ubicados dentro de los API determinados para el componente suelo y 
sedimento y los puntos de muestreo de suelo y sedimento donde no se registró 
afectación, deben contar con los mismos parámetros fisicoquímicos considerados 
para la evaluación del componente suelo y sedimento respectivamente. Para lo cual 
se debe considerar los siguientes parámetros: 
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Tabla 7-19 Parámetros a evaluar en las muestras de suelo 
Parámetros para evaluación de suelo 

Componente ambiental Parámetro 

Fracción de hidrocarburos F1 (Ce-C1o) 

Fracción de hidrocarburos F2 (>C1o·C2a) 

Suelo 
Fracción de Hidrocarburos F3 (>C2a·C4o) 

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPS) 

Fracción de Hidrocarburos F1 (C6-C1 O) 

Fracción de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 

Fracción de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 

Sedimento Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 

Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb, Cr total) 

Cromo hexavalente 

Hidrocarburos Aromáticos Policiclicos (HAPs) 

7.7.5 Criterios de evaluación 

1 OO. El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparará con el resultado 
obtenido en punto considerado como punto blanco. 

7.7.6 Análisis de datos 

101 . El análisis de datos considera el registro e inclusión de los resultados analíticos 
obtenidos durante el muestreo de identificación en la base de datos de la SSIM; así 
como, la comparación de los resultados de los puntos de muestreo de suelo: S0176-
EC0-001 y S0176-EC0-002; y los puntos de muestreo de sedimento: S0176-EC0-
003 y S0176-EC0-004, generación de gráficas y/o figuras que representen los 
resultados obtenidos y elaboración de mapas específicos para el sitio, que incluyan: 

• Componente ambiental evaluado. 
• N. 0 de puntos de muestreo. 
• Puntos de muestreo con excedencias analíticas. 
• Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en 

el sitio. 
• Área evaluada en el Sitio S0176. 

7.8 Objetivo específico N.0 8: Realizar el análisis multitemporal de imágenes 
satelitales en el sitio S0176 

102. Se realizará el análisis multitemporal con el uso de técnicas de teledetección para la 
identificación del sitio S0176. Para ello, se utilizarán las imágenes satelitales de 
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberán ser analizadas usando los 
Sistemas de Información Geográfica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las 
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal. 

7.8.1 Área de estudio 

103. El área de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber 
sido afectados por las actividades de hidrocarburos en el sitio S0176, el análisis se 
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realizará en las áreas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones, 
adicionalmente se considerará otras coberturas vegetales aledañas que puedan tener 
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia. 

7.8.2 Protocolo para determinar la afectación por actividades de hidrocarburos en las 
categorías de uso y cobertura mediante teledetección 

104. Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales, 
coberturas en proceso de regeneración o degradación), por presencia de 
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizará índices derivadas 
de las imágenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la 
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los índices más representativos. 

Tabla 7-20. Índices de vegetación derivados de las imágenes satelitales para determinar estado de 
las coberturas veQetales 

In dice 
espectral 

NDVI 

SAVI 

ARVI2 

G-NIR 

G-SWIR 

Descripción Fórmula 

Es el índice de vegetación más utilizado para todo tipo IR- R 
de aplicaciones dada su facilidad de cálculo y 
facilidad para interpretar de manera directa IR= 

NDVI = IR+ R 

reflectancia 
parámetros biofisicos de la vegetación con un rango correspondiente 
de variación fijo (entre -1 y +1)P lo que permite cercano 

al infrarrojo 

establecer umbrales y comparar entre datos R = reflectancia 
obtenidos por diferentes investigadores, entre correspondiente al rojo. 
imágenes, etc. 

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es 
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. 
También, al cambiar las condiciones del suelo la 
reflectancia aumenta o disminuye simultáneamente 

IR- R 
SAVI = L (1 + L) 

IR+ R + 

en ambas bandas. Asi, un suelo húmedo refleja IR = Reflectancia de la banda 
menos en el rojo, pero también menos en eiiRC, y un infrarrojo cercano 
suelo seco refleja más en ambas bandas. Este índice 
coloca los valores entre -1 ,O y 1 ,O 

Diseñado para ser resistente al efecto de la atmósfera 
y más sensible a un rango amplio de concentración 
de clorofila . El NDVI y ARVI son sensibles a la 
fracción de la vegetación y a la tasa de absorción de 
la radiación solar fotosintética . 

El índice G-NIR es un índice combinado de los 
valores de reflectancia del verde y el infrarrojo 
cercano. La banda verde tiene la capacidad de 
evaluar la vigorosidad de las plantas mientras que el 
infrarrojo cercano caracteriza la estructura interna de 
la vegetación (Sripada, et al 2005)_ Este índice ha 
demostrado potencial para discriminar entre 
vegetación afectada y sin afectación por derrame de 
petróleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al 
2015) . 
El índice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y 
detectar nitrógeno en las plantas (Hermann, et al 
201 0). El SWIR es capaz de discriminar contenido de 
humedad en suelo y vegetación (Karnieli, et al2001), 
por lo tanto, el G-SWIR puede ser útil en detectar 
cambios en la vegetación afectada por derrame de 
petróleo_ 

ARVI2 = -0.18 + 1.17 

* (IR- R) 
IR+ R 

IR = Reflectancia de la banda 
infrarrojo cercano 
R= Reflectancia de la banda 
roja 

(Creen- IR) 
G- NIR = -=------=-

(Creen+ IR) 
Green = Reflectancia de la 
banda verde 
R= Reflectancia de la banda 
roja 

(Creen- SWIR) 
e - sw 1 R = -=-------,-

(Creen+ SWIR) 
Green = Reflectancia de la 
banda verde 
SWIR= Reflectancia de la 
banda SWIR1 
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105. Los índices de vegetación varían de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como 
las longitudes de onda que dependen de la resolución de la imagen. Para este objetivo 
se ha propuesto el uso de las imágenes satelitales del sensor Landsat, los cuales 
poseen información histórica y permite determinar el probabletiempo en que se originó 
una afectación asociadas a las actividades de hidrocarburos. 

7.8.3 Protocolo para determinar la afectación por actividades de hidrocarburos sobre 
la cobertura de suelos mediante teledetección 

106. Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos 
sobre la cobertura de suelo, se realizará a partir de las características espectrales y 
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imágenes satelitales. Para 
este objetivo se usó las Imágenes Landsat de 30 m de resolución. 

T bl 7 1 a a -2 . Ratios enva as e as 1magenes sate 1ta es Landsat d . d d 1 r 1 

Ratio Descripción Fórmula 

Discriminar materiales limoníticos en la superficie, los Banda verde (2)/banda 2/3 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras 
que los valores altos presenta materiales férricos. 

roja (3) 

4/3 Índice de vegetación que expresa la cobertura de lnfrarojo Cercano 1 
vegetación saludable. (4)/banda roja (3) 

Generar un falso color junto con la relación: 2/3, 4/3 y 2/3- Banda verde (2)/banda 4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, 
roja (3) - lnfrarojo 2/3-4/3 permite apreciar sutiles tonos de variación de color a 

diferencia de los colores grisáceos normales de las Cercano 1 (4)/banda roja 

bandas individuales. (3) 

107. Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones 
2/3 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de 
magenta, que representan altas contribuciones de la relación 2/3 y la diferencia de 
proporción 2/3- 4/3, están relacionados con las condiciones del terreno y representan 
a las áreas alteradas inducidas por los fenómenos micro filtrados (materiales 
decolorados) . 

7.8.4 Ubicación de puntos de muestreo 

108. Para determinar los puntos de muestreo se deberá considerar las áreas afectadas a 
partir de observaciones directas como también de la información recolectada. 

7.8.5 Criterios de evaluación 

109. El PEA considera como criterios de evaluación al cálculo de áreas y análisis espectral 
multitemporal en las categorías de uso y cobertura. 

7.9 Objetivo específico N.0 9: Recoger información para la estimación del nivel de 
riesgo a la salud y al ambiente del sitio 50176, según la «Ficha para la 
Estimación del Nivel de Riesgo» 

11 O. Consiste en recopilar información específica requerida en la «Ficha para la Estimación 
del Nivel de Riesgo» (Anexo 13), tales como: 

Página 30 de 37 



,., • ' ' \ t. ' ~ ' ..... -~r.~:: 

Ministerio · · 
del Ambiente 

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

• Descripción topográfica. 
• Características estacionales del sitio (inundabilidad). 
• Descripción de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logísticas para el 

sitio. 
• Información del centro poblado más cercano al sitio (población , costumbres, usos 

del sitio por parte de la población, etc.) . 
• Actividades actuales e históricas en el sitio. 
• Descripción específica del sitio (características organolépticas, estado del 

ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, 
características litológicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis). 

• Entre otra información contenida en la «Ficha para la Estimación del Nivel de 
Riesgo». 

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS 

111. El presente PEA del sitio S0176 se ejecutará en una (1) salida de campo para lo cual 
será necesario los siguientes requerimientos: 

8.1 Equipo evaluador 

112. Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0176, se 
requerirá un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados, 
según se detalla en la Tabla 8-1. 

Tabla 8-1 Equipo evaluador 

N: Etapa de la evaluación Función Cantidad de personal 
ambiental 

Líder de campo 1 

Especialistas de muestreo 1 

Especialista de flora y fauna 2 

1 
Ejecución en campo del Especialista SIG 1 

PEA del sitio 80176 
Personal de apoyo (guías) 4 

Personal de apoyo (drillers) 2 

Personal primeros auxilios 1 

8.2 Unidades de transporte 

113. El PEA del sitio S0176 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y 
terrestre de acuerdo a lo señalado en la Tabla 8-2. 

Tabla 8-2 Unidades de transporte 
Etapa de la Ruta (ida y vuelta) Tipo de 

N.o evaluación transporte Días Unidades 
ambiental Origen Destino 

Ejecución en Lima 
Nuevo Andoas (ruta Aéreo - -

1 
campo del comercial) 

PEA del sitio Nuevo Sitio 80176 (traslado Terrestre 1 1 
80176 Andoas en camioneta) 
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8.3 Equipos y materiales 

114. El PEA del sitio 80176 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a 
lo indicado en la Tabla 8-3. 

T bl 8 3 E . a a - qu1pos y matena es . 1 

Etapa de 
N.o Evaluación Descripción del equipo Unidades 

Ambiental 

1 r--- GPS 5 
2 Libreta de notas y lapicero 5 

f-----
3 Pizarra de campo y plumones 2 

f----- Ejecución en 4 Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pulgadas) 2 
f----- campo del 

5 PEA del sitio Cámaras fotográficas 5 
~ S0176 Kit para limpieza de equipos 1 r--¡ PID analizador de gases 1 
7 Cinta de embalaje y cúter 1 r---

9 Wincha metálica 1 

115. El PEA del sitio 80176 considera la necesidad de materiales para la toma y 
conservación de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4. 

T bl 8 M a a -4. atena es para a toma y conservac1on e as muestras . 1 . . d 1 

N. Matriz 
Materiales Unidades o 

ambiental 

Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Coolers (conservación de De acuerdo a la cantidad de muestras 
muestras) a colectar 

1 Suelo Etiquetas 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Hielo en gel 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Bolsas con cierre hermético 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Coo/ers (conservación de De acuerdo a la cantidad de muestras 

2 Agua 
muestras) a colectar 

De acuerdo a la cantidad de muestras Etiquetas 
a colectar .. .. 
De acuerdo a la cantidad de muestras Hielo en gel 
a colectar 

Frascos para muestras De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Coolers (conservación de De acuerdo a la cantidad de muestras 
muestras) a colectar 

3 Sedimento Etiquetas 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Hielo en gel 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Bolsas con cierre hermético 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 
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N. Matriz 
Materiales Unidades o ambiental 

Frascos para muestras 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Coo/ers (conservación de De acuerdo a la cantidad de muestras 

4 Hidrobiología 
muestras) a colectar 

De acuerdo a la cantidad de muestras 
Etiquetas a colectar 

Hielo en gel 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Frascos para muestras 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Coo/ers (conservación de De acuerdo a la cantidad de muestras 
muestras) a colectar 

5• Ecotoxicologia Etiquetas 
De acuerdo a la cantidad de¡ muestras 
a colectar 

Hielo en gel 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

Bolsas con cierre hermético 
De acuerdo a la cantidad de muestras 
a colectar 

8.4 Equipo de protección personal 

116. Los equipos de protección personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5. 

T abla 8-5. E :quipos d e protección persona 
N." Indumentaria Unidades 

1 Casco de seguridad 6 

2 Chaleco con cinta reflectiva 6 

3 Camisa y/o polo de manga larga 6 

4 Botas de jebe de caña alta 6 

5 Lentes de seguridad 6 

8.5 Cronograma de actividades 

117. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluación ambiental del sitio 
80176, el cual se ejecutará de acuerdo los criterios de priorización que establezca la 
SSIM. 

Tabla 8-6 Cronograma de actividades 

Actividades de evaluación del sitio 80176 
Mes Mes Mes Mes 

1 2 3 4 

Objet!vo específico N.• 1: Evaluar ia calidad del suelo en 
-.. 

Acciones para la el sitio 80176. 
evaluación de la 
calidad ambiental del Objetivo especifico N.0 2: Evaluar la calidad del agua 
sitio 80176, a fin de 
obtener información 

superficial en el sitio S0176. 

para la identificación 
Objetivo específico N.o 3 Evaluar la calidad de del sitio impactado y 

para la estimación del sedimentos en el sitio 80176. 

nivel de riesgo a la 
salud y al ambiente. Objetivo específico N.0 4: Evaluar las comunidades 

hidrobiológicas en el sitio 80176. 
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Actividades de evaluación del sitio 80176 Mes Mes Mes Mes 
1 2 3 

Objetivo específico N.0 5: Evaluar la flora silvestre en el 
sitio 80176. 

Objetivo específico N.• 6: Evaluar la fauna silvestre en el 
sitio 80176. 

Objetivo especifico N.0 7: Evaluar la ecotoxicidad para el 
componente suelo y sedimento en el sitio 80176. 

Objetivo especifico N.• 8: Realizar el análisis 
multitemporal de imágenes satelitales en el sitio 80176 

Objetivo específico N.• 9: Recopilar información para la 
estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del 
sitio 80176, según la «Ficha para la Estimación del Nivel 
de Riesgo». 

Análisis de muestras en laboratorio 

Elaboración del Informe de Identificación del Sitio Impactado con código 80176, el 
cual incluye la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 

9. ANEXOS 

Anexo 1 Informe N.o 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.o 
392-2013-0EFNDE-SDCA 

Anexo 2 Informe N.o 0142-2018-0EFNDEAM-SSIM 
Anexo 3 Carta PPN-OPE-13-0090 
Anexo 4 Carta PPN-OPE-0023-2015 

4 

Anexo 5 Oficio N.0 1079-2016-MEM/DGAAE e Informe de Identificación de Sitio con 
código CN-R024. 

Anexo 6 
Anexo 7 
Anexo 8 
Anexo 9 
Anexo 10 
Anexo 11 

Anexo 12 
Anexo 13 

Resumen de resultados analíticos del sitio CN-R024 
Carta N.o 276-2017-FONAM 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de suelo 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de agua superficial 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de sedimento 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de comunidades 
hidrobiológicas. 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo ecotoxicológico 
Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al ambiente 
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ANEXO 1 
Informe N. 0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe 

complementario N. o 392-2013-0EFA/DE-SDCA 



l. 

PARA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

INFORME W (3.2<0 -2013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

ASUNTO Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el 

Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte, en los sectores 

Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del 
río Pastaza 

REFERENCIA "PLAN DE ACCIÓN INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO" 
Declaratoria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM 

FECHA San Isidro, O 9 JUL. 2013 

Es ·grato dirigirme a usted para informarle en relación ·a los resultados obtenido'S en la intervención 

referente a la identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada 

en el Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del río 

Pastaza, acciones en el marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante 

la Resolución Ministerial N° 094-2013-MI NAM. Esta actividad se desarrolló entre el 26 de abril al 

08 de mayo de 2013. 

ANTECEDENTES 

• 

• 

Mediante Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se 

declaró en Emergencia Ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de Andoas y 

Pastaza, provincia del Datem del Marañón, .departamento de Loreto, por un plazo de 90 

días hábiles, a partir de su publicación. 

Dicha Resolución Ministerial, aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 

Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratoria 

de la emergencia ambiental. 

En atención al marco del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo, para la atención de la 

emergencia ambiental en la cuenca del río Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a 

desarrollar Ítem 4; el OEFA asumió el compromiso de identificar las zonas impactadas en 

la cuenca del Pastaza en el área de operaciones del Lote 1-AB, y en el ámbito de influencia 

directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorización para las 

acciones de remediación a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en 

la zona . 

Para el cumplimiento del Plan, los técn icos especialistas nos desplazamos al lugar para la 

identificación de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose 

desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada 

de acuerdo al referido Plan de acción. ·• 

En la fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN­

OPE-13-0090 alcanzó información al OEFA respecto a los Sitios Impactados y 

Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del río Pastaza, en cumplimiento a 

los acuerdos del punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo de la Resolución 

Ministerial de referencia. 
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11. OBJETIVO 

Identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del río 

Pastaza, dentro del área del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia 

Ambiental de la cuenca del río Pastaza. 

111. LEGISLACIÓN Y NORMATIVIDAD APLICABLE 

• 
• 
• 
• 

• 

Constitución Política del Perú - 1993 . 

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente 

Ley N° 27314- Ley General de Residuos Sólidos y sus modificatorias 

D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades de 

Hidrocarburos, modificatorias y/o sustitutorias 

D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sólidos . 

D.S.· N° 002-2013-MINAM Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo 

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental. 

Ley N°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental. 

Decreto Supremo N° 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Protección 

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos. 

IV. GENERALIDADES 

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el departamento de Loreto 

en la región norte de la Amazonia peruana, comprende un área aproximada de 4900 km
2 de 

extensión y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A., dedicada a la producción de 

crudos de petróleo y la consecuente generación de agua de producción. Por el Lote cruzan los 

ríos Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos 

de producción principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San 

Jacinto, Jíbaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen 

profundidades que varían desde los 9 000 a 13 000 pies y la producción de hidrocarburos 

proviene principalmente de las formaciones Vivían y Chonta del Cretácico Superior. 1 

Para la disposición final de las aguas de producción, el flujo de las mismas, pasaban por una 

poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiológico o a 

las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentías de las aguas de lluvias y 

otras, para llegar finalmente a los ríos Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la 

ubicación de las baterías de producción . A partir de abril de 2009, Pluspetrol Norte, por 

disposición de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB. 

SisterJ:_~a de Transporte del Cr~do .• .• 

Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote 

producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado 

oriental producen crudos pesados , siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de 

bombeo hacia la estación recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final, 

cálculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta 

Bayovar, en la costa oeste del Perú. 
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7.1 PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA 

CUADRO W 2: (26.04.13} 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

CCNN/ No WGS- 84 OBSERVACIONES 
MUESTRA SECTOR 

Este Norte 

!f:) SL-TB-lA / 

A 100 m del Pozo Ne 4, se estima un área afectada 

0350184 9680282 
AC/Tambo- de aproximadamente 300 m2

, zona cubierta por 

Pozo Ne4 lodos de aspecto pantanoso, vegetación con 

presencia de la especie Vismio sp. 

A 120 m del Pozo Ne4, con un área afectada de 

aproximadamente 4000 m2
, cubierta de lodos y 

AC/Tambo- vegetación caracterizada por la presencia de 
2 SL-TB-lB 0349976 9680146 especies herbáceas, Vismio sp y palmeras. 

Pozo Ne4 
La muestra se tomó a 0.20 m de profundidad. 

C: La muestra se tomó a 0.40 m de pfofundidad. 

3 SL-TB-lC 0349008 9680916 AC/Tambo Punto a 200m aproximadamente del Pozo Ne4. 

0 / Punto cercano a una quebrada pequeña, cubierta 
i 4) SL-TB-10 0348806 9680996 AC/Tambo 
\._..., ' con vegetación de especies como Piper sp. 

-~0\ 
.,t""-"'' ¡~ ~ S 

SL-TB-lE 0349176 9682618 AC/Tambo 
Área con cubierta vegetal de especies Virola sp y 

Vis mio sp. 

"' SUSOJRE ~N o Muestra a 0.30 m de profundidad, área con cubierta 
~ OECALI f: C . 
~ AMBIENTA i!'": ~ SL-TB-lF / 0348984 9682451 AC/Tambo vegetal de las especies Euterpe Precatorio, Ochromo 

~ ,..,"ifi sp, Schizolobium sp, Ceropio sp y otros. 
¡y, ~ J 

o . OEFP..·;Y 0 
SL-TB-lG / 0349001 9682464 AC/Tambo 

Área pequeña, abrevadero de fauna silvestre 

- 7 terrestre. 

350881 9678376 abandonada área 
{;\ · 350877 9678382 AC/Tambo 

Locación lX-Tambo Viejo, 

V SL-TAMB02-A 1 
Viejo 

aproximada de 1 ha, a 2.5 horas por trocha con 
350882 9678367 

respecto al campamento base El Tambo de 
350874 9678350 PLUSPETROL. En este punto se tomo una muestra 

9 SL-TAMB02-A2 350874 9678350 
AC/Tambo compuesta debido a la amplitud del área impactada . 

Viejo 

AC/Tambo 
Aproximadamente a 300 m de la Locación 1X en la 

10 SL-TAMB02-B 350856 9678387 parte baja, a 3 m de ingreso a una cacha de 600m
2 

(_ : 
Viejo 

H=l.2 m. 
1 

( íí) AC/Tambo Aproximadamente a 300 m de la Locación lX en la 
SL-TAMB02-C 350747 9678322 

Viejo parte baja, a 2m de salida de la cacha . 
~ 

,~vuu ~ ------ Riachuelo a 400 m de Locación lX en la parte baja, 

~ l' SL-TAMB02-D 350743 9678319 
AC/Tambo con presencia de hidrocarburo. Área afectada 20m

2
. 

( V01 Viejo aprox. Primer punto de desfogue de agua de 

q, 
producción con presencia de hidrocarburo. 

~liDE ~ ( 
Fuente de agua a 500 m de Locación lX, en la parte 

8 AC/Tambo baja con presencia de hidrocarburos. Área afectada 
--, ·!il-TAMB02-E 1 350695 -.9678310 . 2 ' 

Viejo de 30 m . Segundo punto de "t:lesfogue de agua de 

producción con presencia de hidrocarburos. 

SL-TAMB02-F 
AC/Tambo 

1 

Punto en un área de 24 m L, alejado 
14 350860 9678313 

Viejo aproximadamente 50 m. del punto SL-TAMB02-E. 

15 SL-TAMB02-G 
1 

350970 9678303 
AC/Tambo 

Viejo Área afectada en aproximadamente 1000 m
2
, zona 

16 SL-TAMB02-G 2 350960 9678271 
AC/Tambo pantanosa con presencia de hidrocarburos. Tercer 

Viejo punto de desfogue de agua de producción con 

17 SL-TAMB02-G 3 350945 9678307 
AC/Tambo presencia de hidrocarburos. 

Viejo 

~ 
~,~1\YRsc~ 

ff~~ 
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XII. RESULTADOS DE ANÁLISIS PARA HIDROCARBUROS 

Cuadro W 40: 

CODIGO DE 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

N' WGS-84 C10- C28 C28-C40 
MUESTRA 

mg/Kg mg/Kg Este Norte 

ECA Suelo : Suelo Agrícola 1200 1 sooo 
1 SL-TB-1A 0350184 9680282 19.SO 89.16 

0349976 9680146 339.0 337.0 
2 SL-TB-18 

0349976 9680146 92.53 88.23 

3 SL-TB-1C 0349008 9680916 2.03 2. 03 

4 SL-TB-10 0348806 9680996 205.2 135.9 

S SL-TB-1E 0349176 9682618 2. 03 2.03 

q SL-TB-1F 0348984 9682451 50.7 107.1 

7 SL-TB-1G 0349001 9682464 2. 03 2.03 

Fuente : Informe de Ensayo N"071191-2013 SAG SAC. 

Cuadro N° 41 : 

~~~.~ 
CODIGO DE 

COORDENADAS UTM HTP HTP 

~N' WGS-84 C1o- Czs Cza- C4o 

é' ~ MUESTRA 
Este mg/Kg mg/Kg 

f!¡ SUB IRECCióN% 
Nprte 

o DE lOAD z \ ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

\, AMBI tL ~ 2 SL-TAMB02-A2 350874 9678350 249.9 389 

~~ 0 ·0EF -"' 3 SL-TAMB02-B 350856 9678387 6.12 24.74 -
4 SL-TAMB02-C 350747 9678322 10197. 7139 

.- ~. S SL-TAMB02-D 350743 9678319 5.58 25.71 

6 SL-TAMB02-E 350695 9678310 41.39 65.03 

7 SL-TAMB02-F 350860 9678313 < 2.03 < 2.03 

8 SL-TAMB02-G 350860 9678313 50.14 613.6 

9 SL-TAMB02-G 2 350960 9678271 94.52 150.4 

10 SL-TAMB02-G3 350860 9678303 19.22 53.2 

Fuente: Informe de Ensayo N"071192-2013 SAG SAC. 

Cuadro W 42: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

N" 
CODIGO DE 

WGS- 84 Cto- Cza Cza- C4o 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 
1 

5000 

11 SL-CAP-N-16 0331880 9706485 29 966 22 541 

.• 12 SL-CAP-N-1C 
.. 

0332559 9705783 34.93 20.&3 

13 SL-CAP-N-10 0332538 9705838 111.7 33.31 

14 SL-CAP-N-1E 0332579 9706003 9 695 10 038 

15 SL-CAP-N-1F 0332480 9705217 425.8 460.6 

Fuente: Informe de Ensayo N"071191-2013 SAG SAC. 
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Cuadro W 43: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

N' 
CODIGO DE 

WGS -84 C1o- Cza Cza- C4o 
MUESTRA 

1 mg/Kg mg/Kg Este Norte 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

11 SL-TAMB02-H 349040 
1 

9685216 10.12 966.6 

12 SL-TAMBO 2-1 349113 

1 

9686776 383.60 146.4 

13 SL-TAMB02-J 349131 9686876 28878 20121 

14 SL-TAMB02-J 2 349132 1 9686887 1534 688.6 

15 SL-TAMB02-J 3 349132 1 
9686886 

1 
30.04 77.95 

-
16 SL-TAMB02-J., 349132 

1 
9686886 68.80 222.4 

1 

17 SL-TAMB02-K 0349141 1 9687161 15523 11520 
!---· 

1 

1 18 SL-TAMB02-K2 0349263 9687164 

Fuente : Informe de -Ensayo N"071192-2013 SAG SAC. 

Cuadro W 44· 
COORDENADAS UTM 

N' 
CODIGO DE WGS -84 
MUESTRA 

Este Norte 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 

18 5L-CAP-N-11 0332521 9704369 

19 SL-CAP-N-lJ 0332754 9703924 

22 SL-CAP-N-1M 0332953 9703750 

23 SL-CAP-N-1N 0333077 9703645 

24 SL-CAP-N-10 0333016 9703480 

25 SL-CAP-N-1P 0336609 9701582 

26 SL-CAP-N-1Q 0336595 9701586 

27 Sl-CAP-N-1R 0336566 9701581 

Fuente: Informe de Ensayo N'071226-2013 SAG SAC. 

Cuadro W 45: 

N'-l CODIGO DE 
COORDENADAS UTM 

MUESTRA 
WGS-84 

Este _j_ Norte 

ECA Suelo : 1 

82036 

HTP 

C¡o- Cza 

mg/Kg 

1200 

2.03 

42.92 

2.03 

8.93 

nss 

2.03 

2.03 

S 409.10 

HTP 

C¡o- C2s 
mg/Kg 

1 

53470 

HTP 

Cza- C4o 
mg/Kg 

5000 

2.03 

83.50 

.2.03 

17.60 

22.70 

2.03 

2.03 

2 720.90 
--

HTP 

-c4o C2s 
g/Kg _ _ _ m 

-

s Sue o Agncola 1200 j __ ~ooo _ 

b
- _ 2_ 9 _ ~I - SL-CPÑ2=A1:.~ - '-- ~~ -] __ 97.04376 22.60 ¡ ______ 42.7 

___! _ ~ __ __1 SL-CPN2-A1.2 / 0333241 ¡ __ 97_0_4_3_76 __ -+-___ 6_.1_0---!1 14.6 

21 1 SL-CPN2-A2 1 0333 ~ 9704379 36.16 1 247.2 

.! 306.6 22 SL-CPN2-B 0333276 1 
9704425 

1 
176.90 

23 SL-CPN2-C 
1 

0333162 1 

1 

.. 
9704104 13.20 

1 
24 SL-CPN2-C2 0333167 ·¡ 9704099 34.80 

12.9 

39.1 

L 25 
1 

SL-CPN2-D 0333153 
1 

9704150 

1 

574.10 

1 26 SL-CPN2-D2 0333153 9704150 6.80 
1 1 

-'- ~~~ 
~ -- - - ~~ 

1 _ _ 22_j_ SL-CPN2-E _ _1 0333162 [ 9704099 1 2.03 1 2.03 

1 29 1 SL-CPN2-F l 0333647 ! 9702324 L 1236.10 ¡ 1317.8 

~ _j __ s.!::=c_=_P N2·F ~L ___ o33 3~~~ -=r.. - ~~3 3o __ _._l __ 1_24_s_.s_o_.!....l __ _ _E19 

1 
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XIV. RESULTADOS DE ANÁLISIS PARA LOS HIDROCARBUROS 

Para la identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del 
río Pastaza se tomaron 175 muestras de suelos para el análisis de hidrocarburos, las muestras 
fueron tomadas en 162 puntos de monitoreo y en 13 de ellos se obtuvieron muestras a dos 
profundidades diferentes siendo variables estas profundidades que oscilaron entre (0.30 m, 0.40 
m , 0.60m hasta 1.20 m), dado que al momento de la toma de muestras se percibieron olores a 
hidrocarburos a cotas mayores. 

De las 175 muestras de suelo para la determinación de concentraciones de hidrocarburos, 35 
muestras (20%) fueron tomadas en zonas contempladas en el Plan Ambiental Complementario 
- PAC. Las 140 muestras restantes (80%), corresponderían a puntos no considerados en los 
planes de remediación por la empresa Pluspetrol Norte S.A. siendo estos identificados como 
sitios contaminados por hidrocarburos. 

Las 140 muestras no identificadas por la empresa tomadas en 131 puntos de monitoreo, reportó 
que 50 puntos de' monitoreo (35. 71 %) ~videncia la presencia ·de hidrocarburos en 
concentraciones que superan los ECA- Suelo del D. S. N° 002-2013-MINAM- Suelo Agrícola. 

En las muestras de suelo la presencia de la fracción de hidrocarburos medianos (C10 a C28), es 
predominante, ello posiblemente se deba al tipo de crudo derramado en los suelos de la selva 
peruana. 

,.Respecto a los resultados de las muestras de suelos tomadas en las zonas PAC, se precisa 

que estas son evaluadas con los valores indicados en el EIA del Lote 1-AB, en concordancia a 

la R. D. N°153-2005-MEM/AAE del20 de abril de 2005. 

SECTOR TAMBO 

En el sector de Tambo, se tomaron un total de 48 muestras de suelo para el análisis de 

hidrocarburos, de los cuales 5 de las muestras presentaron presencia de hidrocarburos 

Cuadro N"61: 

COORDENADAS UTM HTP HTP 

N' 
CODIGO DE 

MUESTRA 
WGS-84 C1o- Czs Czs- C4o 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos- Suelo Agrícola 1200.0 3000.0 

1 .• SL-TAMB02-C · 350747'" 9678322 10197'.0 7139.0 

2 SL-TAMB02-J 349131 9686876 28878.0 20121.0 

3 SL-TAMB02-J 2 349132 9686887 1534.0 688.6 

4 SL-TAMB02-K 349141 9687161 15523.0 11520.0 

S SL-TAMB02-K2 349263 9687164 82036.0 53470.0 

Los valores reportados muestran concentraciones de Hidrocarburos que superan el ECA Suelo 

hasta en 68 veces el valor estándar. 
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De la rev1s1on de los resu ltados realizada se observa que solo las zonas PAC 

correspondiente a los puntos de código Tambo 2 · (ubicada a 200 m aproximadamente al 

norte del Pozo N° 4) y el punto de código SL-CPS2-J (ubicado a 600 m al Noreste del Pozo 

1 X en Capahuari Sur) . registraron concentraciones de hidrocarburos .totales de petróleo 

mayores a los asumidos en los compromisos de su Instrumento de Gestión Ambiental. 

XV. CONCLUSIONES 

\ \ 1 

\ l 

El Mon itoreo Ambiental Participativo se realizó del 26 de abril al 07 de mayo del 2013, en la 

cuenca del río Pastaza, en el marco de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental , 

aprobada mediante la R.M N°094-2013-MI NAM, contando con la participación de 

representantes de las comunidades nativas de la cuenca del Pastaza, quienes participaron 

como guías en la identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en 

el Lote 1-AB. 

Las muest-ras de suelo, fueron tomadas en puntos donde se observó alteración . del 

ecosistema, manchas oleosas y zonas de bajo crecimiento de la flora. los mismos ,que 

fueron sugeridos por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP. 

El compromiso asumido por el OEFA en el Monitoreo Ambiental Participativo para la 

' identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos fue el componente 

suelo. correspondiéndole a otros sectores la evaluación de los otros componentes 

ambientales . 

El OEFA evaluó un total de 163 puntos de monitoreo, para análisis de hidrocarburos, de los 

cuales 31 de ellos correspondieron a puntos ubicados en zonas PAC y 139 puntos en 

zonas No PAC, distribuidos entre los sectores Tambo, Capahuari Sur. Los Jardines y 

Capahuari Norte. 

- Asimismo, de los 163 puntos para análisis de hidrocarburos, en 12 de ellos se tomaron 

muestras a 02 profundidades, lo que generó un total de 175 muestras para análisis de 

hidrocarburos. ..... 

Respecto a los puntos para análisis de hidrocarburos, se ha determinado que de los 139 

puntos de monitoreo ubicados en sitios No PAC, 50 de ellos reportan concentraciones que 

superan los ECA-Suelo para el parámetro hidrocarburos totales de petróleo, en su fracción 

media y pesada, por tanto los referidos puntos no cumplen con el D.S. N° 002-2013- :·: 

MINAM, establecido para Suelo Agrícola. 

Para la evaluación de metales arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo, se tomaron 

muestras de suelos en 142 puntos , de los cuales 23 de ellos correspondieron a puntos 

ubicados en zonas PAC y 119 puntos a zonas No PAC igualmente distribuidos entre los 

sectores de Tambo, Capahuari Sur, Los Jardines y Capahuari Norte. 

- De los } 19 puntos ubicados en Z_onas No PAC, se ha llegado determinar que, 21 puntos no 

cumpleñ con los estándares de calidad ambiental para los metales bario , piorno y 

ocasionalmente cadmio suelo del D.S. W002-2013-MINAM para Suelo Agrícola , siendo 

estos puntos considerados como sitios contaminados por las altas concentraciones de 

metales hallados en los análisis respectivos. 

Se concluye además que los resu ltados de las muestras de suelo, no evidencian 

concentraciones de mercurio (Hg) mayores a los ECA-Suelo, por el contrario, las lecturas 

se registraron como no detectables según el método de análisis de acuerdo a los ECA-
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Suelo, cuyo límite de detección fue 0.60 mg/kg, valor por debajo del estándar que es 6.6 
mg/Kg. 

Las concentraciones del metaloide arsénico, no llegaron a superar los 50 mg/Kg, valor 
estándar establecido en los ECA-Suelo del D. S. N° 002-2013-MINAM, para Suelo Agrícola. 

La mayoría de los resultados de análisis para el parámetro Hidrocarburos Totales de 
Petróleo (TPH) en los 31 puntos de monitoreo en zonas PAC, sitios· aparentemente 
rehabilitados por la empresa Pluspetrol Norte, cumplen con los valores establecidos en su 
compromiso ambiental, sin embargo existen dos muestras una proveniente del sector 
Tambo (Tambo 2·) y otra de Los Jardines (SL-CPS2-J), que reportaron valores de TPH por 
encima del Estándar de Calidad de Suelos Nivel Objetivo cuyo valor es 30 000 mg/Kg : 

bll YFI Uso Industrial de Categoría 2 (con riesgo ambiental), de acuerdo a lo indicado en el 
-;l'"?-c,~ :se strumento de Gestión Ambiental presentado por la empresa Pluspetrol Norte S.A. 

ii} ~ 
tu SU,~ECCIÓN 1S 

~ D~t!A~- ~Se identificó además 23 puntos con presencia de residuos sólidos dispuestos 
'\ AM ~nad-ecuadamente, ubicados ·en diferentes puntos de la cuenca sobre superficie y en 

;?~o. oer, ~" algunos casos enterrados, en su mayoría conformados por tuberías de fierro abandonados 
y en desuso, restos de maquinaria pesada, cilindros, plásticos etc. 

XVI. RECOMENDACIONES 

- Remitir copia del presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA para su 
conocimiento y acciones según corresponda. 

Remitir el presente informe a la Dirección General de Calidad Ambiental del MINAM en 
calidad de coordinador de la Declaratoria de la Emergencia Ambiental de la Cuenca del río 
Pastaza, en cumplimiento a los acuerdos de la última mesa desarrollada en la ciudad de 
!quitos para su conocimiento y fines 

XVII. ANEXOS 

Plano Puntos de Monitoreo del OEFA. 
Plano Puntos de Monitoreo del OEFA- Yacimiento Tambo. 
Plano Puntos de Monitoreo del OEFA- Yacimiento Capahuari Sur y Los Jardines. 
Plano Puntos de Monitoreo del OEFA- Yacimiento Capahuari Norte. 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales- Yacimiento Tambo. 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Metales - Yacimiento 
Capahuari Sur y Los Jardines. 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Metales - Yacimiento 
Capahuari Norte. 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento 
Tambo. ·· 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelo para Hidrocarburos - Yacimiento 
Capahuari Sur y Los Jardines. 
Plano Puntos de Monitoreo que superan el ECA-Suelos para Hidrocarburos - Yacimiento 
Capahuari Norte. 
Imagen de puntos de monitoreo en Zona PAC que no Cumplen con el Instrumento de 
Gestión Ambiental del Lote 1-AB- Yacimiento Tambo. 
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INFORME W;lCJ~013-0EFA/DE-SDCA 

MILAGROS DEL PILAR VERÁSTEGUI SALAZAR 
Directora de Evaluación 

Información complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA, 
relacionado con la identificación de sitios contaminados por la actividad de 
hidrocarburos en el Lote 1-AB, área de operaciones de Pluspetrol Norte 
S.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los 
Jardines, en la cuenca del río Pastaza 

Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del río Pastaza 
Resolución Ministerial N° 094-2013-MINAM 
Plan de Acción lnme.diato y de Corto Plazo 

San Isidro, 
O 3 SET. Z013 

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al 
Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA. relacionado con la intervención del OEFA en la 
identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas, 
dentro de la concesión del Lote 1-AB, área de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., 
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en la 
cuenca del río Pastaza. 

l. ANTECEDENTES 

11. 

• 

• 

• 

Mediante Resolución Ministerial ND 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013, 
se declaró en emergencia ambiental la cuenca del río Pastaza, en los distritos de 
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marañón, departamento de Loreto, por un 
plazo de 90 días hábiles, a partir de su publicación. 
Dicha Resolución Ministerial aprobó además el Plan de Acción Inmediato y de Corto 
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la 
Declaratoria de la Emergencia Ambiental. 
Mediante Oficio No 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitió al 
MINAM el Informe W 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos 
asumidos por el OEFA en el Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo. 

OBJETIVO 

Complementar información relacionada con la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos en la cuenca del río Pastaza, dentro del área de operaciones de 
Pluspetrol Norte S.A. , en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria 
de Emergencia Ambiental en la cuenca del río Pastaza. 
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Anexo N° 1 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Sitios contaminados que superan el ECA suelo 

Sector Capahuari Sur Lote 1AB- Pluspetrol Norte 

Códigos de puntos de Estimación del área del 
Yacimiento monitoreo sitio contaminado (m2

) 

SL-CAP-N-1 B 23 453 Capahuari Norte 
SL-CAP-N-1 E 29 438 Capahuari Norte 
SL-CPN2-F 

SL-CPN2-F2.1 

SL-CPN2-F2.2 
21 809 Capahuari Norte 

SL-CPN2-F3 

SL-CAP-N-1R 7 477 Capahuari Norte 
SL-CAP-S-1 F 3 053 Capahuari Sur 
SL-CAP-S-1H 5 633 Capahuari Sur 
SL-CPS2R 4 859 Capahuari Sur 
SL-CAP-S-1 E 2 378 Capahuari Sur 
SL-CAP-S-1 D 6 894 Capahuari Sur 
SL-J2-F 

SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur 

SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur 
SL-CPS2-H 

SL-CPS2-I 17 245 Capahuari Sur 

SL-AND-PET-1A 6 592 Capahuari Sur 
SL-CPS2-E 

SL-CPS2-F ! 

8 558 Capahuari Sur 
SL-CPS2-G 1.2 

SL-CPS2-A 

SL-CPS2-A2 

SL-CAP-S-11 
Capahuari Sur 

-. 
3tl857 SL-CAP-S -1U 

SL-CAP-S-1V 

SL-CAP-S-1W 

SL-CAP-N-1 A-2 1 618 Capahuari Sur 
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Códigos de puntos de 
No 

monitoreo 

S L -eAP-S-1 A-0 

SL-eAP-S-1P 
17 

SL-eAP-S-1Q 

SL-eAP-S-1 S 

18 SL-eAP-S-1T 

SL-eAP-S-1A 
19 

SL-eAP-S-1 e 

20 SL-eAP-N-1 A-5 

21 SL-ePS2 J.F 

22 
SL-eAP-N-1A-11 
SL-eAP-N-1 A-9 

23 SL-ePS2-J 

24 SL-eAP-S-1 G 

SL-eAP-S-1 K 
25 SL-CAP-S-1 L 

SL-ePS2Q 

26 SL-ePS2-K2 

27 SL-ePS2-JA 

28 
SL-AND-PPN-18 

" /:[~~ 
SL-AND-PPN-1 D 

(..~ SL-J2A3 
~ · 29 

CCILN '@ t SL-J2e2 
¡r AD ., . ,}, ?¡ 

30 SL-J1 1TAL (="5 
f,} .l 

31 SL-AND-PPN-1 e ¡,. -- ~' Y ,., 
32 

SL-TAMB02-K 
SL-TAMB02-K2 

33 
SL-TAMB02-J 

~ SL-TAMB02-J2 
~(~\ 

SL-TB-1 F, 
' '<;:! \ 34 

~~ SL-TB-1G 

j) 35 r"i SL-TB-10 ... ~~ . ' 36 TAMBO 2' 

37 
~ 

SL-TB-1A 
.. 

SL-TAMB02-A 
38 SL-TAMB02-e 

SL-TAMB02-E 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo'Rural v la Seguridad 

Alimentaria" 

Estimación del área del 
sitio contaminado (m2

) 
Yacimiento 

12 479 eapahuari Sur 

4 636 eapahuari Sur 

29 592 eapahuari Sur 

398 eapahuari Sur 

1 795 eapahuari Sur 

6 485 eapahuari Sur 

308 960 eapahuari Sur 

3 689 eapahuari Sur 

17 973 eapahuari Sur 

4 749 eapahuari Sur 

1 239 Capahuari Sur 

10 379 eapahuari Sur 

223 769 eapahuari Sur 

79 798 eapahuari Sur 

25 554 eapahuari Sur 

19 116 Tambo 

822 Tambo 

1 652 Tambo 

1 883 Tambo 

9 613 Tambo 

8 117 Tambo 

46 291 Tambo 
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A 

DE 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

INFORME N.o O J</.2..-2018 -OEFA/DEAM-SSIM 

FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental 

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 
Subdirectora de Sitios Impactados " .... ,ou n:: E', I\ ! IJ ~ C i O ~!HISC All ~:~: . : : ~c 

O r.G . -~ , ~ ~ E g¿ !( ~ / i: E EV~L ~ IC t < ¡.;,·.m .. ;Q . 
ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN lP. E C h B n D \ 
Coordinador de Sitios Impactados \ 2 g ~ 60. ZG18 1 

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL 
Tercero Evaluador 

ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO 
Tercero Evaluador . 

1 - \ 
yoso _ _s;_Hora: 1: ~}- \ 
Fir m a --=~-- - -: .. · 

ASUNTO lnforJTle de visita de reconocimiento al posible sitio impactado, 
identificado con código S0176, ubicado en el ámbito de la cuenca 
del río Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón 
y departamento de Loreto. 

CUE 2018-05-0037 

cuc 03-03-2018-402 

FECHA Z 9 AGO. Z018 .lo18. :ro 1. 031 O¡ 10 

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar acerca de la visita de 
reconocimiento al posible sitio impactado S0176 que se detalla a continuación : 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

1. Detalles de la actividad realizada : 

Función evaluadora Evaluación ambiental que determina causalidad 

Zona evaluada Sitio S0176 

Ámbito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, en el derecho 
de via del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación 

Área de in_flusncia 1 alrededores .Rec.olectora Andoas, a 2.3 km al norte del km 21 de ~ 
carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de 
Datem del Marañón, departamento de Loreto. 

Problemática identificada 
Área posiblemente impactada por actividades de 
hidrocarburos. 

¿En atención a qué documento se 
Planefa 2018 

realizó la actividad? 

Fecha de visita de reconocimiento 20 de marzo de 201 8 

¿Se realizó en el marco de un 
Si 

1 1 
No 

1 
X 

espacio de diáloQo? 

Pag ina 1 de 13 



# 
¡?-

~ 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

2. Equipo profesional que participó en la visita de reconocimiento: 

N.o Nombres y Apellidos Perfil profesional 

1 Carlos Alberto Quispe Gil* Biólogo 

2 lsaias Antonio Quispe Quevedo Bach. ~n Ingeniería Geográfica . ( ) Responsable del equ1po evaluador 

2. ANTECEDENTES 

3. Mediante Ley N. 0 303211, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediación 
Ambiental (en adelante, Ley N. 0 30321) se creó el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediación 
ambiental de sitios impactados2 como consecuencia de las actividades de 
hidrocarburos, que impliquen riesgo;:; a la salud y al ambient~ y, ameriten una atenci~n 
prioritaria y ex~epcional del Estado. 

4. Mediante Decreto Supremo N.o 039-2016-EM3 , se aprobó el Reglamento de la Ley 
N.o 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las 
disposiciones contenidas en la Ley N.o 30321 y establece los lineamientos a seguir 
para la ejecución de la remediación ambiental de los sitios impactados por actividades 
de hidrocarburos. 

5. De acuerdo a lo establecido en el Artículo 12 del Reglamento de la Ley N. 0 30321 , el 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambientai-OEFA a través de la Dirección de 
Evaluación Ambientai-DEAM tiene a su cargo la identificación de sitios impactados 
por actividades de hidrocarburos. Dicha identificación ,se rige por el siguiente 

, ' '1\ ; : .. r ,J 

6. 

7. 

instrumento que para tales efectos aprobó el OEFA: <<Directiva para la Identificación 
de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodología 
para la Estimación del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en adelante, 
Directiva)4. 

En el marco de lo establecido en la Ley N.0 30321 y su Reglamento, el OEFA programó 
en el Plan Anual de Evaluación y Fiscalización Ambiental - Planeta del OEFA, 
correspondiente al año 2018, el desarrollo de actividades para la identificación de 
sitios impactados. 

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM, a través de la Subdirección de Sitios 
lmpactados-SSIM, realizó visitas de reconocimiento para cuatrocientos cinco (4055) 

Publicada el7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano». 

En el Artíqllo 3o del Reglamento de la Ley N." 30321 , aprobado con Decreto Supremo N. o 039-2016-EM, se 
define a los sitit>s impactados como <<Area ·geográfica que puede comprender pozos e instalacion~s- mal 
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sólidos, emisiones, restos, depósitos de residuos, suelos 
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas características físicas, químicas y/o biológicas han sido 
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos" . 

Publicado el26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». 

Aprobada mediante Resolución de Consejo Directivo N." 028-2017-0EFA/CD y publicada el1 de noviembre de 
2017, en el diario oficial «El Peruano». 

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta N. o 
003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Carta N." 276-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta PPN-OPE-
0013-2013, uno (1) de la Carta PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa y tres (193) de la Carta PPN-OPE-0023-
2015, nueve (9) del correo electrónico del 19 de setiembre de 2017 de América Arias, asesora técnica de la 
Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N." 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) del Memorándum N.0 1064-
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referencias donde se encontrarían posibles sitios impactados, ubicados en el distrito 
de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto, conforme al 
Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-402. 

8. En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio 
impactado con código S0176, que considera siete (7) referencias6. 

3. OBJETIVO 

9. Evaluar los componentes ambientales del posible sitio impactado S0176 en la visita 
de reconocimiento. 

4. UBICACIÓN DEL SITIO 

1 o_. El posible sitio impa.ctado SO 176 (en adelaote, sitio SO 176) se encuentra ubicado en 
en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, Lote 192, en el derecho de vía del dueto 
que va de la Batería Tambo a la Estación Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del 
km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del 
Marañón, departamento de Lo reto (Figura 4-1 ). 

Figura 4-1. Ubicación del sitio S0176 

2015-0EFA/CG-SINADA, veinticinco (25) del Oficio N." 1 079-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.' 1536-
2017-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N.o 058-2018-FONAM. 

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 6.1 «revisión documentaría» del presente informe. 
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5. METODOLOGÍA 

11 . Para el proceso de identificación de sitios impactados en el marco de la Ley N. o 30321, 
la Directiva establece las siguientes etapas: 

• Etapa de planificación, comprende: 

- Revisión documentaría, comprende la recopilación y revisión de la información 
documental respecto de los posibles sitios impactados. 

- Visita de reconocimiento, consiste en validar y/o recabar información referida 
a la accesibilidad de la zona, características de la geografía de la zona, área 
aproximada del posible sitio impactado, ubicación de los puntos de muestreo, 
mediciones de campo, entre otras. 

- Formulación de un Plan de Evaluación Ambiental-PEA, contiene las acciones 
necesarias para la identificación del sitio impactado y la estimación del nivel 
de riesgo a la salud y al ambiente. 

• Etapa de ejecución, se ejecutan las actividades programadas en el PEA y se inicia 
el llenado de la Ficha para la estimación del nivel de riesgo, según lo dispuesto 
en la Metodología. 

• Etapa de resultados, se completa la Ficha, según lo establecido en la Metodología 
y se elabora el Informe de Identificación de Sitio Impactado. 

12. El Informe de visita de reconocimiento de un posible sitio impactado, se encuentra 
enmarcado en la etapa de planificación- visita de reconocimiento (Figura 5-1) . 

Etapa de 
ejecución 

Etapa de 
resultados 

13. La evaluación de los componentes ambientales en la visita de reconocimiento 
comprende la revisión documentaría y la etapa de campo, las cuales se detallan a 
continuación: 

5.1. 

14. 

15. 

Revisión documentaría 

La SSIM recopila la información proporcionada por las personas naturales o jurídicas, 
a través de los diversos mecanismos de comunicación existentes7 (SI NADA, mesa de 
partes, informes técnicos, etc.) , que buscan poner de conocimiento una situación o 
problemática de afectación al ambiente por actividades de hidrocarburos. 

Estos documentos consignan información de puntos de ubicación o áreas geográficas, 
a los cuales se les denomina «referencia» y se les asigna un código (p.e. R000001); 

La información proporcionada por las personas naturales o jurídicas puede estar contenida en diversos documentos, 
según lo señalado en el «numeral 8» de la Directiva. 
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asimismo, esta información conforma la base de datos de posibles sitios impactados 

de la SSIM. 

5.1.1 Protocolos y guías 

16. Para la ejecución de las actividades realizadas en el marco de la visita de 

reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta los protocolos y guías técnicas que 

se detallan en la siguiente tabla: 

T bl 51 P t a a - ro oco os y gUlas ecmcas d f e re erenc1a 

Componente Protocolo y/o guía Institución Referencia Año 
ambiental 

- Guía para elaboración de Plan Ministerio del Resolución Ministerial 
Suelo de Descontaminación de Suelos. 

Ambiente- MINAM N.o 085-2014-MINAM 
2014 

- Guía para Muestreo de Suelos. 

- Guia de Inventario de la Fauna Resolución Ministerial 

Flor~ y Silvestre. Ministerio llel N.o 057-2015-MINAM 
2015 

Fauna - Guía de Inventario de la Flora y Ambiente - MINAM Resolución Ministerial 

VeQetación . N. o 059-2015-MINAM 

- Protocolo Nacional para el 
Ministerio de 

Agua Monitoreo de la Calidad de los Agricultura y Riego - Resolución Jefatura! 2016 
superficial 

Recursos Hídricos Superficiales. Autoridad Nacional N.o 010-2016-ANA 
del Agua 

5.2. Etapa de campo 

5.2.1 . Coordinación previa en campo 

17. Previo a la visita de reconocimiento, se realiza una reunión de coordinación con las 

autoridades y monitores ambientales de la comunidad nativa o centro poblado más 

cercano a las referencias vinculadas al posible sitio impactado, a quienes se les 

informará acerca de las actividades de reconocimiento de sitios impactados a 

realizarse en la zona. 

5.2.2. Actividades en el sitio 

18. Para la evaluación se tiene en consideración los criterios establecidos en el 

«Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios impactados» 

(Anexo 1), conforme se detalla a continuación : 

a) 

19. 

20. 

21 . 

Información del sitio 

Se recoge información de carácter general del sitio y su entorno, tales como, 

ubicación, centros poblados cercanos , accesos al sitio , tiempo estimado de acceso, 

distancia aproximada, entre otros. ·· 

Se registra los indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes 

en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son presencia de municiones o 

cartuchos, redes , embarcaciones artesanales, entre otros. 

Se recoge información sobre las actividades que real izan los pobladores en el sitio y 

su entorno para el aprovechamiento de los recursos naturales en el sitio y su entorno. 
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b) Evaluación de componentes ambientales 

22. Para advertir los signos o indicios de afectación de los componentes ambientales se 
considera lo siguiente: 

Agua superficial 

23. Verificación organoléptica (color y olor) con el fin de advertir la presencia de películas 
oleosas e iridiscencia en la superficie de los cuerpos de agua. 

Sedimentos 

24. Verificación organoléptica (color y olor) de la formación del efecto iridiscente, gotas o 
formación de películas oleosas en la superficie del agua que se desprendan por el 
hincado . o remoción del sedimento en el fondo del . cuerpo de agua y análisis 
organoléptico de porciones de sedimentos. 

Suelos 

25. Verificación organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de 
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remoción. 

26. En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia orgánica (turba) , también 
se evaluará la película de agua que cubre al suelo saturado, con el fin de observar 
iridiscencias o películas oleosas. 

Flora 

27. Observación de cambios en las características de la estructura, densidad y cobertura 
de vegetación en contraste con la vegetación circundante del sitio con el fin de advertir 
presencia o afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, 
cambios en la morfología o muerte de individuos). 

Fauna 

28. Observación de la fauna con el fin de advertir afectación por hidrocarburos 
(impregnación y muerte de individuos). 

e) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos 

29. Recorrido y observación en los alrededores de la ubicación del punto de la referencia, 
con el fin de advertir la presencia de: 

d) 

30. 

• Infraestructuras mal abandonadas: pozos petroleros, tuberías, campamentos, 
baterías, tanques de almacenamientos, entre otros. 

• Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos: presencia de productos 
químicos, lodos de perforación, chatarra en general, entre otros. 

Estimación del área del sitio 

Se procede a delimitar el área donde se evidencie lo siguiente: 
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• Afectación de los componentes ambientales (suelo, agua superficial y sedimento) 

• Afectación de los recursos bióticos (flora y fauna) 

• Presencia de instalaciones mal abandonadas 

• Residuos asociados a las actividades de hidrocarburos. 

31 . Para la determinación del área preliminar del sitio impactado, se agrupan las 

referencias evaluadas que tienen un vínculo entre sí, de acuerdo a la evaluación de la 

visita de reconocimiento y su posterior revisión en gabinete. 

6. RESULTADOS 

6.1. De la revisión documentaría 

32. De acuerdo a la revisión de los documentos contenidos en la base de datos de la 

SSIM se verificó que el sitio S0176 se encuentra asociado a las referencias que se 

encuentran -contenidas en los documentos que se detallaR a continuación: 

33. Informe N. 0 326-2013-0EFA/DE-SDCA y su informe complementario N.o 392-

2013-0EFA/DE-SDCA, documentos emitidos por la Dirección de Evaluación del 

OEFA el 9 de julio y el 3 de setiembre de 2013 respectivamente, los cuales presentan 

los resultados de la identificación de sitios contaminados por la actividad de 

hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari 

Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del río Pastaza, en el marco 

del Plan de Acción Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante Resolución 

Ministerial N. o 094-2013-MINAM. De la revisión del informe se ha podido verificar que 

el sitio S0176 se encuentra vinculado con los siguientes códigos de muestreo: 

• SL-TAMB02-J y SL-TAMB02-J2: de acuerdo al informe N. 0 326-2013-

0EFA/DE-SDCA, las muestras que superaron los Estándares de Calidad 

Ambientai-ECA para suelo de uso agrícola, aprobado mediante Decreto 

Supremo N. o 002-2013-MINAM, para el parámetro de hidrocarburos totales de 

petróleo (TPH) fueron las de código SL-TAMB02-J y SL-TAMB02-J2 en su 

fracción de hidrocarburo F2 (C1o-C2a) y la muestra de código SL-TAMB02-J2 en 

su fracción de hidrocarburo F3 (C2a-C4o). En el informe complementario N. o 392-

2013-0EFA/DE-SDCA se establece el área del sitio contaminado de 822 m2 

(Anexo 2-A). La SSIM asignó a este sitio antes detallado con el código de 

referencia R000154, ver Tabla 6-1. 

34. Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA 

el 30 de enero de 2015, el cual contiene información georreferenciada sobre pozos 

petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ámbito del Lote 

8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)8 . De la revisión del documento se ha podido verificar 

que el sitio S0176 se encuentra vinculado ·con los siguientes códi~jos: . 

• SL-TAMB02-J, descrito en el anexo N.0 01, número 914 como «Suelos 

potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignó a este código la 

referencia R001523, ver Tabla 6-1. 

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015. se encuentra vinculada con la Resolución Directora! N. o 

1551-2016-0EFA/DFSAI . expediente N.o 028-2015-0EFA/DFSAI/PAS y Resolución N. 0 046-2017-0EFA!TFA­

SME. 
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• SL-TAMB02-J2, descrito en el anexo N.o 01, número 915 como «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2-B}. La SSIM asignó a este código la 
referencia R001524, ver Tabla 6-1. 

• CN-R024, descrito en el anexo N.0 01, número 1216 como «suelos 
potencialmente impactados» (Anexo 2-B). La SSIM asignó a este código la 
referencia R001778, ver Tabla 6-1 . 

35. Oficio N.o 1079-2016-MEM/DGAAE, documento mediante el cual la Dirección 
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energía y Minas el 7 
de diciembre de 2016 remitió al OEFA en formato digital los «estudios de identificación 
y caracterización de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares 
(actuales y anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el ámbito 
geográfico de las cuencas de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, ubicadas 
en el departamento de Loreto», estos.estudios fueron presentados en un informe de. 
ider.~tificación por cada sitiG evaluado. De la revisión de la información se tiene que el 
sitio S0176 tiene relación con el siguiente informe: 

• Informe de Identificación de Sitio con código CN-R024, sitio ubicado en la 
parte suroeste del Lote 1AB (actual Lote 192), en la cuenca del río Pastaza, a 
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de la línea de duetos y el camino 
Tambo-Andoas, en las coordenadas UTM WGS84 349120E/9686780N. El sitio 
ocupa una superficie estimada de 7031 m2 y no cuenta con edificación alguna. 

Para la identificación de este sitio se tomaron 45 muestras en 15 puntos de 
muestreo, que se sondearon a diferentes niveles, se tiene que la muestra 
asignada como CR024_002_SS_BA_003_150424 supera los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para suelo industrial, aprobado mediante Decreto 
Supremo N.0 002-2013-MINAM, para el parámetro HTP en sus fracciones de 
hidrocarburos F2 (C1o - C2s) y F3 (C2s - C4o) (Anexo 2-C). La SSIM asignó a la 
referencia antes detallada con el código de referencia R002574, ver Tabla 6-1. 

36. Carta PPN-OPE-13-0090, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 
1 O de mayo de 2013, el cual contiene información georreferenciada sobre la ubicación 
de 123 sitios impactados en la cuenca del río Pastaza Lote 1AB (actual Lote 192), 
estos sitios han sido agrupados en tres categorías: i) 13 sitios impactados y 
rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no rehabilitado; y iii) 1 09 sitios impactados y 
potencialmente impactados no incluidos en Instrumentos de Gestión Ambiental. De la 
revisión del documento se ha podido verificar que el posible sitio impactado S0176 se 
encuentra vinculado con el siguiente sitio: 

37. 

• CN-R024, el cual se encuentra incluido en la tabla N. 0 4 del adjunto N.o 1 como 
«Sitios .impactados y potencialmente impactados no incluidos en lñstrumentos ae 
Gestión Ambiental» (Anexo 2-D). La SSIM asignó a este sitio la referencia 
R002894, ver Tabla 6-1 . 

Carta N.o 276-2017-FONAM, Denuncia Oriap: documento remitido al OEFA por el 
FONAM el 27 de octubre de 2017, en el cual se describe como «Identificación de los 
23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto Pastaza-ORIAP, en la 
cuenca del río Pastaza». De la revisión de la información se tiene que el sitio S0176 
tiene relación con: 
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• Km 24 carretera Tambo-Andoas, descrito como «PSI 1 sitio ubicado a 6,7 km de 
la C.N Capahuari» (Anexo 2-E). La SSIM asignó a este el posible sitio impactado 
la referencia R003079, ver Tabla 6-1. 

38. De acuerdo a la revisión documentaría las referencias asociadas al sitio 80176 se 
describen en la siguiente tabla : 

Tabla 6-1 Referencias obtenidas de la revisión documentaría para el sitio S0176 

N." 
Código 

Referencia 

Coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 Sur Descripción Fuente 

Este (m) Norte (m) 

Estimación del área de sitio Informe N." 326-2013-

1 R000154 349128 9686888 contaminado de 822 m2 (incluye OEFAIDE-SDCA e Informe 
puntos de muestreo SL- N." 392-2013-0EFAIDE-

TAMB02-J, SL-TAMB02-J2) SOCA 

2 R001523 349131 9686876 
.Suelos potencialmente "carta PPN-OPE-0023-2015 

impactados, SL~TAMB02-J 

3 R001524 349132 9686887 
Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-2015 

impactados, SL-TAMB02-J2 

4 R001778 349120 9686780 Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-0023-2015 
impactados, CN-R024 

Oficio N.o 1079-2016-

5 R002574 349120* 9686780* Sitio contaminado (CN-R024) 
MEM/DGAAE e Informe de 
Identificación de Sitio con 

código CN-R024 

Sitios impactados y 

6 R002894 349120** 9686780** 
potencialmente impactados no Carta PPN-OPE-013-0090 
incluidos en instrumentos de 
gestión ambiental (CN-R024) 

7 R003079 349128 9686611 
C. N Alianza Capahuari km.24 Carta N.o 276-2017-FONAM, 

carretera Tambo-Andoas (Denuncia Oriap) 

(*)Coordenadas pertenecientes a un punto del area defimda para la referencia R002574. 
(**) La coordenada de la referencia proporcionada por la carta PPN-OPE-13-0090 se encuentra en el sistema 

PSAD56, para el presente informe fueron transformados al sistema WGS84 Zona 18 Sur. 

6.2. De la etapa de campo 

6.2.1 Coordinación previa en campo 

39. El 13 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizó una reunión de 
coordinación en la comunidad nativa Nueva Alianza Capahuari (poblado más cercano 
al sitio 80176) , en la que se informó a las autoridades, monitores ambientales y 

pobladores asistentes, acerca de las actividades de reconocimiento a realizar en la 
zona. 

40. tas consulta~ realizadás por las autoridades ·y pobladores· de la co"munidad nativa 
Nueva Alianza Capahuari, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM. 

6.2.2 Descripción del sitio 

41 . Durante la visita de reconocimiento del 20 de marzo de 2018, se determinó que el sitio 
80176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho 
de vía del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación Recolectora Andoas , a 2,3 
km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas, distrito de Andoas , provincia de 
Oatem del Marañón, departamento de Loreto. 
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42. Para acceder al sitio S0176 el personal se trasladó en camioneta durante una (1) hora 
y cuarentaicinco (45) minutos, desde la comunidad de Nuevo Andoas hasta el km 24 
de la carretera Andoas-Tambo, luego se realizó una caminata de aproximadamente 
2,3 km por el derecho de vía usando el dueto Tambo-Estación Recolectora Andoas, 
llegando hasta las coordenadas de las referencias de este sitio (R000154, R001523, 
R001524, R001778, R002574, R002894 y R003079) , posteriormente se realizó un 
recorrido por los alrededores para la evaluación respectiva. 

43. El sitio S0176 presenta terreno plano con suelo predominantemente arcilloso, que 
impide el drenaje y/o infiltración del agua favoreciendo la formación de zonas con 
suelo saturado de agua y/o pantanales. 

44. La cobertura vegetal del sitio es herbácea y arbórea; herbácea en la zona que 
corresponde al derecho de vía del dueto Tambo- Estación Recolectora Andoas y en 
dos zona.s con áreas más amplia;;; al derecho de vía, una. al norte y otra al sur del.sitio, 
que.corresponden a las áreas con suelo saturada o pantanales, la cobertura vegetal 
es arbórea a los lados del derecho de vía del dueto Tambo-Estación Recolectora 
Andoas con especies típicas de bosque de terraza alta (Fotografía N.0 2, 11, 12 del 
Anexo 3). 

45. Durante la visita de reconocimiento se recopiló información acerca de las actividades 
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0176, registrándose lo 
siguiente: 

• Actividades de caza en la zona de especies de mamíferos y aves principalmente 
(como majaz, sajino, sachavaca, perdiz, venado, monos, entre otras). 

• No se reportan actividades de· pesca ni recolección. 

46. El centro poblado más cercano al sitio S0176 se denomina Nueva Alianza Capahuari, 
el cual se encuentra aproximadamente a 20 minutos en vehículo y tiene una población 
aproximada de 500 habitantes9. 

47. En el Anexo 4 se presenta el croquis del sitio S0176 elaborado en campo. 

6.3. Componentes ambientales evaluados 

Agua Superficial 

48. Para el sitio S0176, no se evaluó este componente ya que no se observó cuerpos de 
agua en el sitio. 

Sedimentos 

49. Para el sitio S0176, no se evaluó este componente ya que no se observó cuerpos de 
agua en el sitio. 

Suelo 

50. Para la evaluación de este componente se procedió a realizar dos (2) excavaciones 
en el suelo (huecos de 0,40 a 1 m, con una excavadora manual) y cuatro (4) hincados 

El dato de población fue registrado de la manifestación de las autoridades en la reunión de coordinación previa 
a la salida de campo (detallada en el item 6.2.1 ). 
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en el suelo saturado (introduciendo una varilla a una profundidad de 0,6 m 

aproximadamente) en la ubicación de las referencias R000154, R001523, R001524, 

R001778, R002574, R002894 y R003079. Como resultado de la evaluación se 

evidenció a nivel organoléptico indicios de afectación por presencia de hidrocarburos, 

que estaría asociado al dueto que pasa por la zona (Fotografía N.0 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9 

del Anexo 3). 

Flora 

51. En cuanto a lo observado, no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora 

(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o muerte de individuo) 

(Fotografía N. o 2, 11 , 12 del Anexo 3). 

Fauna 

52. .Durante la visita de re.conocimiento, no se eyidenció presencia de .fauna en el sitio 

S0176. 

Instalaciones mal abandonadas y residuos 

53. Realizada la visita de reconocimiento en el sitio S0176, no se evidenció la presencia 

de instalaciones mal abandonadas relacionadas con la actividad de hidrocarburos, 

pero se observó la presencia de residuos metálicos (tuberías metálicas) mal 

dispuestos (Fotografía N.o 10 del Anexo 3). 

6.4. Estimación del área del sitio 

54. De las actividades desarrolladas para el sitio S0176, se determinó un área evaluada 

de 17 405m2 , que involucra al área visiblemente afectada a nivel organoléptico en el 

componente ambiental suelo y el área con residuos sólidos mal dispuestos (Anexo 5) . 

55. 

7. 

56. 

Las coordenadas referenciales para este sitio son 349121E/9686713N del Sistema de 

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur, correspondientes al centroide del área del 

sitio S0176. -

CONCLUSIONES 

El sitio S0176 se encuentra ubicado en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, Lote 

192, en el derecho de vía del dueto que va de la Batería Tambo a la Estación 

Recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo-Andoas, 

distrito de Andoas, provincia de Datem del Marañón, departamento de Loreto. Las 

coordenadas referenciales para este sitio son 349121 E/9686713N del Sistema de 

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 sur. ·· · 

57. Se determinó que el sitio S0176 está asociado a las referencias R000154 (reportada 

mediante Informe N. 0 326-2013-0EFA/DE-SDCA e Informe N.o 392-2013-0EFA/DE­

SDCA), R001523, R001524 y R001778 (reportadas mediante Carta PPN-OPE-0023-

2015), R002574 (reportada mediante Oficio N.0 1079-2016-MEM/DGAAE), R002894 

(reportada mediante Carta PPN-OPE-013-0090) y R003079 (reportada mediante 

Carta N.0 276-2017-FONAM) . 
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58. De la evaluación realizada en el sitio S0176 respecto a los componentes ambientales, 
se evidenció a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el 
componente ambiental suelo y residuos sólidos mal dispuestos (tuberías metálicas). 

59. De acuerdo a la evaluación realizada se determinó un área estimada de 17 405 m2 

para el sitio S0176 que comprende el área visiblemente afectada a nivel organoléptico 
en el componente ambiental suelo y residuos sólidos mal dispuestos. 

8. RECOMENDACIÓN 

60. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente: 

(i) Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de 
Evaluación Ambiental, en caso corresponda. 

9. P..NEXOS 

Anexo 1 

Anexo 2-A 

Anexo 2-B 

Anexo 2-C 

Anexo 2-D 
Anexo 2-E 
Anexo 3 
Anexo 4 
Anexo 5 

Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles 
sitios impactados 
Informe N.o 326-2013-0EFA/DE-SDCA e Informe N.o 392-2013-
0EFNDE-SDCA 
Carta PPN-OPE-0023-2015 
Oficio N.o 1079-2016-MEM/DGAAE e Informe de Identificación de 
Sitio con código CN-R024 
Carta PPN-OPE-013-0090 
Carta N.o 276-2017-FONAM 
Registro fotográfico del posible sitio impactado 
Croquis del posible sitio impactado 
Mapa del posible sitio impactado 

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por 
la veracidad y exactitud de su contenido. 

Atentamente: 

CARLQS"Ál,BE 'f,Ó QUISPE GIL 
Terce{o E~aiuador 
Subdi~ión de Sitios Impactados 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y Fiscalización 
Ambiental- OEFA 

ARMAN OJM RTIN ENEQUE PUICON 
Coordinador d~ Sitios Impactados 
Subdirección de Sitios Impactados 

• Dirección de Evaluación • mbient 
Organismo de Evaluaci y Fisc ización 
Ambiental- OEFA 

ISAIAsA~TONIO 9UISPE QUEVEDO 
Tercero ~valuador¡ 
Subdireeción de ~1tios Impactados 
Direcci6n de Ev.áluación Ambiental 
Orga~ismo de Evaluación y Fiscalización 
All]biental - OEF A 
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Visto el Informe N.0 O \42.. - 2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Dirección de Evaluación Ambiental 
ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente: 

Director 
Dirección de Evaluación Ambiental 
Organismo de Evaluación y F[scalización Ambiental- O~FA 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 1 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:19 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del sitio 50176 de acuerdo a las coordenadas de la referencia R003079. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:19 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte .(m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Vista panorámica del sitio 50176, se puede apreciar a la derecha el dueto Tambo­
Andoas y a la izquierda la zona con vegetación herbácea y suelo saturado. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Hora: 10:21 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestra de porción de suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de 
la excavación. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 4 
R003079 

Fecha: 20/0312018 

Hora: 10:22 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349128 

~ 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión:± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo, obtenida de la excavación. 
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 5 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:23 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este {m): 0349128 

Norte {m): 9686611 

Altitud {m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 
Suelo saturado con indicios de presencia de hidrocarburos después de realizar un 

hincado. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 6 
R003079 

Fecha : 20/03/2018 

Hora: 10:24 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349128 

.!"orte (m}: 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Suelo con indicios de presencia de hidrocarburo , obtenida de la excavación . 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 
CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Hora: 11 :41 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGSB4-ZONA18M 

Este (m): 0349120 

Norte (m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Excavación en el suelo para su evaluación. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N. o 8 
R002574 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :41 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 1 BM 

Este (m): 0349120 

Norte {m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

CUC: 03-03-2018-402 

Muestra de suelo en el derecho de vi a con indicios de presencia de hidrocarburos. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

FOTO 

Hora: 11 :30 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349120 

Norte (m): 9686717 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: del sitio S0176, se puede apreciar el derecho de vía 
T elación. 

VISITA DE RECON.OCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0176 

CUE: 2018-05-0037 CUC: 03-03-2018-402 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 12 
R003079 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 10:23 horas 

COORDENADAS 
UTM-WGS84-ZONA18M 

Este (m): 0349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión : ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

Andoas Provincia Datem del Marañón Departamento Loreto 

Vista panorámica del sitio S0176, se aprecia la vegetación del sitio. 
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VISITA DE R 

Distrito 

FOTOGRAFÍA N.o 9 
R002574 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :42 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349120 

No.rte (m): 9686780 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

SITIO IMPACTADO S0176 

CUC: 

Muestra de suelo en el derecho de via con indicios de presencia de hidrocarburos. 

VISITA DE RECONOCIMIENTO IMPACTADO S0176 

CUC: 03-03-2018-402 
Distrito 

Fecha: 20/03/2018 

Hora: 11 :46 horas 

COORDENADAS 
UTM -WGS 84- ZONA 18M 

Este (m): 0349113 

Norte (m): 9686530 

Altitud (m.s.n.m): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Residuos mal dispuestos (tuberías metálicas) en el derecho de vía. 
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Pluspetrol Norte S.A. 

Av. República de Panamá 3055 Piso 8 - San Isidro 

Lima- Perú 

PPN-OPE-13-0090 

Lima, 09 de mayo de 2013 

Señor 

HUGO GOMEZ APAC 

Presidente del Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental- OEFA 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 

San Isidro.-

Asunto Remite Información de Sitios Impactados y 

Telf. : (51-1) 411-7100 

Fax : (51-1) 411-7117 

Referencia 
Potencialmente Impactados Cuenca Rfo Pastaza- Lote 1AB 

Punto W5, Resolución Ministerial W094-2013-MINAM (25.03.13) 

De nuestra especial consideración : 

Sirva la presente para saludarlo muy cordialmente y a la vez remitirle el documento "Información 

sobre Sitios Impactados y Sitios Potencialmente Impactados en la Cuenca del Rf() Pastaza- Lote 

1AB", mismo que encontrará en el Adjunto N°1 a la presente. La remisión de dicho documento se 

realiza en estricta observancia de lo establecido en el punto 5 del Plan de Acción Inmediato y de 

Corto Plazo de la Resolución Ministerial en referencia. 

Sobre el particular, es importante destacar que la denominación de "Sitios Impactados" se asume 

considerando como valores de referencia a los incluidos en la Tabla del Anexo 1 del Decreto 

Supremo W002-2013-MINAM (25.03.13) "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) de 

Suelos". 

Como se aprecia en el adjunto a la presente, los sitios se muestran agrupados en tres categorías, 

a saber: 

1. Sitios Impactados y Rehabilitados. Incluye los sitios que formaron parte del Plan Ambiental 

Complementario (PAC) y que fueron remediados de conformidad con lo establecido en dicho 

lnstrumerúo de Gestión AmbientaL!IGA). 

2. Sitios Impactados y no Rehabilitados. Contempla sitios que forman parte del Plan de Cese del 

Lote 1AB (en evaluación por la Autoridad Competente). 



3. Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No Incluidos en IGA. Este listado incluye: i) 
sitios previamente identificados y que se consideran impactados por superar los valores 
recientemente introducidos mediante el ECA de Suelos (Decreto Supremo N"002-2013-
MINAM) y ii) sitios impactados y potencialmente impactados recientemente identificados. 

Es importante indicar que, en todos los casos, se trata de sitios en los que no se han realizado 
procesos de caracterización ni de análisis de riesgos de conformidad con lo establecido en la 
reciente norma de ECA de suelos. Asimismo, cabe señalar que parte de los listados de sitios que 
se adjuntan han sido confeccionados sobre la base de la información preparada con ocasión de la 
elaboración del PAC. 

. . 
Consideramos pertinente resaltar que Pluspetrol Norte S.A. (en adelante PPN) cumple con 
presentar los mencionados listados de sitios aun cuando la responsabilidad por el financiamiento y 
ejecución de la remediación de los mismos estén todavia pendientes de ser determinadas 
conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico vigente y aplicable (Ley General del 
Ambiente, Reglamento de Protección Ambiental para Actividades de Hidrocarburos, Ley de 
Pasivos Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, Reglamento de la Ley de Pasivos 
Ambientales para Actividades de Hidrocarburos, entre otros). · 

Finalmente, le indicamos que el documento adjunto ha sido confeccionado no sólo a partir de una 
revisión de parte de la empresa, sino que ha incluido un esfuerzo conjunto entre representantes de 

las Comunidades Nativas de la cuenca del río Pastaza 1 en coordinación con la Federación de 

lndlgenas Quechuas del Pastaza, FEDIQUEP 1 y de PPN, quienes han realizado un exhaustivo 

recorrido de campo para tal efecto. 

Quedamos a su disposición para cualquier aclaración y/o ampliación. 

Sin otro particular, saluda a usted. 

AtenWm~=d 0 -

, / 
./' 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

Ce : Sr. Manuel Pulgar Vid al -Ministro del Ambiente- MINAM (Av. Javier Prado Oeste 1440, San Isidro- Lima 27) 

: Sr. Jorge Humberto Merino Tafur- Ministro - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Bo~a- Lima 41) 
: Sr. Edwin Quintanilla - Vice Ministro de Energía - MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja - Lima 41) 
: Sr. Luis Enrique Ortigas Cúneo- Presidente - Perúpetro (Luis Aldana 320 - San Bo~a- Lima 41) 
: Dra. Iris Cardenas Pino- Directora- DGAAE- MINEM (Av. Las Artes Sur 260, San Borja - Lima 41) 

Adjunto : Lo indicado 

/ 



Adjunto N'1: 

lnformadón sobre Sitios Impactados y Sitios Potcndalmcntc lmpilctados 

en la Cucntot del Rlo Pa.staza -lote lAO (1), (2) 

Tilbla Wl: Resumen de Sitios Impactados y Sltfos Potendalmcntc lmpact.ldos 

(see:ún nuevos valores de ECA para Suelos aprob;~dos con OS N'002·2013·MINAM del25.03.13) 

.· .. ·- \ .. · . 

. \'·N' ·.' · Categorlas Sitios Potendalmente Afectados 
~.;: •.. :-· ... - ;·'<;: "¡ _:.;:. : . . . . ' • ... ~- ' • • • y Potencialcntc Impactados No lnlculdos en Instrumentos de 

(Tabla N•4) (3) 

(1) fn los srUos lisudos no se ha rutludo c:uacterlndonu ni aniUs./s de t ie:s¡os de con!otmldad con la le¡blad6nvi¡ente:. 

Cantidad · 

13 

109 

123 

(21 Ala fedn no se ha determinado la rcsponnbilidad por el tinandamh:ntonl por la c/e:c=:vdón de la rcmcdladón de ka s/Uos listados. 
13) lnduyc: a)sitlos previamente ldentlrie~dos qu~ supenn los v~lores de ECA de suelos y b) sitios lrnp~cald'os ypotend¡lrnenle lrnp¡cudos redentemenlt /dentlfiados . 

Tabla N•2: Sitios lmpactildos y Rehabilitados 

(seE:ún nuevos valores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002-2013-MINAM dei2S.03.13) 

Coordenadas X (PSAD56) Coordenadas V (PSAD56) 
CNOR02 334.472 9,702,818 

CNOR03 333,083 9,704,063 

CNOR04 334,148 9,703,887 

CNOR06 333,930 9,702,593 

CNOR07 333,770 9,703,141 

6 CNOR08 333,807 9,703,200 

7 CNORU 332,211 9,707,106 

CSUR09 341,931 9,690,878 

CSUR16 341,449 9,690,475 

10 CSUR23 342,943 9,692,290 

11 CSUR27 343,365 9,692,643 

12 CSUR31 341,684 9,690,451 

13 TAMBO! 350,241 9,680,761 

Tabla N' 3: Sitios Impactados y No Rehabilitados 

(según nuevos valores de ECA par; Suelos aprobados con OS N'002·2013·MINAM dei2S.03.13) 

• • N' · - Sitios Coordenadas X (PSADS6) · Coordenadas V (PSADS6) " 
CSUR04 342,149 9,688,784 

Tabla N'4: Sitios Impactados y Potencialmente Impactados No lnlculdos en Instrumentos de Gestión Ambiental 

{según nuevos v;~lores de ECA para Suelos aprobados con OS N'002·2013·MINAM dcl25.03.13) (3) 

. " · ' '·coordenadas X (PSADS6) "'coordenadas V (PSADS6) ' 

AND001 337,985 9,690,302 

AND002 337,749 9,690,088 

3. AND003 338,313 9,690,103 

AND004 338.421 9,690,053 

AND005 337,849 9,690,204 

AND006 338,220 9,690,098 

AND007 338,203 9,690,085 

AND008 338,185 9,690,072 

AND009 338,169 9,690,060 

10 AIIDOIO 338,925 9,690,093 
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p~uspetro~ 

11 AND011 338,720 9,690,136 

12 AND012 339,280 9,688,820 

13 AND013 338,696 9,690,313 

14 AND014 338,354 9,690,350 
15 AND015 339,049 9,688,370 
16 CNOR01 334,604 9,702,843 

17 CNOR05 333,276 9,704,686 

18 CNOR09 332,874 9,706,532 

19 CNORlO 333 487 9,704,595 

20 CNOR12 336,785 9,701,956 

21 CSUROl 341,040 9,691,732 

22 CSUR02 341,129 9,691,584 

23 CSUR03 341,171 9,691,249 

24 CSUR05 341,016 9,690,736 

25 CSUR06 340,948 9,690,571 

26 CSUR07 340,921 9,690,429 

27 CSUR08 341,298 9,690,389 

28 CSURlO 341,451 9,690,352 

29 dUR11 341,348 9,690,253 

30 CSUR12 341,306 9,690,241 

31 CSUR13 341,964 9,689,863 

32 CSUR14 341,665 9,690,319 

33 CSUR15 340,804 9,692,190 

34 CSUR17 342,121 9,690,756 

35 CSUR18 342,084 9,690,630 

36 CSUR19 342,337 9,690,113 
37 CSUR20 340,311 9,692,162 

38 CSUR21 341,704 9,691,428 

39 CSUR22 342,612 9,689,787 

40 CSUR24 344,752 9,683,619 

41 CSUR25 343,360 9,688,772 

42 CSUR26 340,695 9,691,805 

43 CSUR28 337,784 9,695,081 

44 CSUR29 339,091 9,692,966 

45 CSUR30 339,504 9,692,412 
46 CSUR32 345,494 9,682,653 

47 TAM802 349,163 9,681,412 

48 TAM803 349,010 9,681,576 

49 CN-R002 350,410 9,680,660 

so CN-R003 350,448 9,680,615 

51 CN-R004 350,193 9,680,519 

52 CN-R008 349,225 9,681,357 

53 CN-ROlO 349,383 9,682,986 

54 CN-R011 349,319 9,683,043 

SS CN-R013 349,226 9,682,844 

56 CN-ROlS 351,104 9,678,716 

57 CN-R016 350,890 9,678,680 

58 CN-R017 350,981 9,678,620 

59 CN-R018 351,220 9,678,693 

60 CN-R021 349,033 9,681,385 

61 CN-R023 349,302 9,686,073 

62 CN-R024 349,343 9,687,158 

63 CN-R029 341,199 9,690,036 

64 CN-R030 341,108 9,690,217 

65 CN-R033 340,828 9,690,242 

66 CN-R034 341,141 9,690,181 

67 CN-R036 340,894 9,690,634 

GS CN-R037 340,900 9,690,607 

69 CN-R038 340,866 9,690,776 

70 CN-R041 34,295 9,692,07S 

71 CN-R065 339,041 9,6S8,594 

72 CN-R071 338,936 9,689,942 

73 CN-R073 338,875 9,689,503 

74 CN-R088 341,036 9,690,073 

75 CN-ROS9 341,008 9,689,931 

76 CN-R107 342,319 9,691,094 

77 CN-R122 340,051 9,692,203 

78 CN-R123 340,094 9,692,218 

79 CN-R134 338,085 9,695,1S7 

so CN-R137 340,846 9,691,736 

81 CN-R142 340,924 9,692,071 

S2 CN-R143 341,021 9,692,077 

S3 CN-R156 341,582 9,691,565 

84 CN-R157 340,936 9,691,442 

SS CN-R158 340,882 9,691,487 

86 CN-R161 340,619 9,692,528 

S7 CN-R16S 338,113 9,690,866 

88 CN-R1S9 333,439 9,704,756 



89 CN-Rl92 333,870 9,702,702 

90 Shanshococha 340,523 9,692,296 

91 los Jardines 338,688 9,689,595 

92 TamboKm28 349,084 9,682,488 

93 Baterla CSUR 341,727 9,690,505 

94 Bateria CNOR 333,655 9,702,965 

95 CNOR, b la 8 332,383 9,705,198 

96 CNOR,Isla F 333,009 9,703,789 

97 CNOR,IslaG 333,757 9,703,407 

98 CNOR, Isla H 333,453 9,703,007 

99 CNOR, Isla A 334,090 9,702,617 

100 CNOR,Isla C 336,529 9,701,579 

101 CSUR, Isla O 340,326 9,692,270 

102 CSUR, IslaM 341,495 9,691,185 

103 CSUR, Isla A 341,940 9,690,369 

104 CSUR, lslaG 342,066 9,689,774 

lOS CSUR, Isla B 341,795 9,688,492 

106 CSUR, Isla J 342,611 9,689,011 

107 CSUR.blal 344,219 9,687,565 

108 TAMBO, Isla C 350,135 9,680,209 

109 TAMBO, Isla O 350,899 9,678,317 

(3)lnduy.e:.1) silfos prcvl<11mentc ldenllfiados c¡ue superan los v.!oru de ECA de suelos yb) sillas lmp•atdos y potcndllme:nte: lmpact.1dos rcdcntcmcntc ldc:ntltiados. 
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PPN-OPE-0023-2015 

San Isidro, 30 de enero de 2015 

Señores 
DIRECCIÓN DE SUPERVISIÓN DEL 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA 
Avenida República de Panamá W 3542 
San Isidro.-

Referencia: Declaración de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8) 

De nuestra consideración: 

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento jurídico vigente, sirva la presente para 
remitirles información sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes 
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el artículo 3 de la Ley No. 29134, Ley que 
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el artículo 8 del 
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y 
el artículo 2 de la Resolución Ministerial No. 536-2014-MEM/DM , que aprueba el 
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. 

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida información aún 
cuando la responsabilidad en la generación de dichos pasivos ambientales y la 
obligación de su remediación esté todavía pendiente de ser determinada por la 
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento jurídico aplicable, 
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Jurídica, Gradualidad, Sostenibilidad, 
Responsabilidad Ambiental , y No Retroactividad. 

Asimismo , el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido 
remediados conforme a los · estándares aprobados en el Plan Ambiental 
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de 
la norma. 

Agradeciéndoles por la afención que se sirvan brindar a la presente, nos es grato 
saludarlos y quedar de ustedes. 

Atentamente, 

Eduardo Maestri 
Gerente Ejecutivo 

;j 
¡ ; ,, 
" :, 
' • 



No Código 

897 SL-CPS2J.F 

898 SL-CPS2-JA 

899 SL-CPS2-K2 

900 SL-CPS2Q 

901 SL-CPS2R 

902 SL-CSP-S-10 

903 SL-CSP-S-1P 

904 SL-J1 

905 SL-J2 

906 SL-J2A3 

907 SL-J2C2 

908 SL-J2-F 

909 SL-J2-G 

910 SL-J3 

911 SL-TAMB02-A 

912 SL-TAMB02-C 

913 SL-TAMB02-E 

914 SL-TAM802-J 

915 SL-TAMB02-J2 

916 SL-TAMB02-K 

917 SL-TAMB02-K2 

918 SL-TB-1A 

919 SL-TB-10 

920 SL-TB-1F 

92 '1 SL-TB-1G 

922 Tambo 2' 

923 Csur-Shan-OEFA-C1 

924 Csur-Shan-OEFA-02-C2 

925 Csur-Shan-OEFA-01-P1 

926 Jardines-OEFA-01-P2 

927 Jardines-OEFA-01-P3 

928 Jardines-OEFA-01-P5 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y_WGS84 Cuenca Descripción 

340582 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

343113 9688428 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340990 9692833 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

340408 9692051 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340541 9691816 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

341057 9690006 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341082 9689946 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338399 9689255 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338713 9689546 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

339051 9688553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338861 9688742 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338718 9689563 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339752 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

338763 9689560 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350882 9678367 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350747 9678322 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350695 9678310 Pastaza Suelos potencialment¡l impactados (' ) 

349131 9686876 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349132 9686887 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349141 9687161 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349263 9687164 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350184 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

348806 9680996 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348984 9682451 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

349001 9682464 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350012 9680388 Pastaza Suelos potencialmenl,il impactados (*) 

340539 9692306 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340459 9692223 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340513 9692360 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338846 9688781 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

338647 9689123 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338713 9689556 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 
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) 

No Código 

11 85 CSUR13 

1186 CSUR14 

1187 CSUR15 

11 88 CSUR1 7 . 
1189 CSUR1 8 

1190 CSUR19 

1191 CSUR20 

11921 CSUR21 

11 93 CSUR22 

1194 lcsuR24 

1195 CSUR25 

1196 CSUR26 

11 97 CSUR 28 

1198 CSUR29 

1199 CSUR30 

1200 CSUR32 

1?01 TAMB02 

1202 TAMB03 

1203 CN-R002 

1204 CN-R003 

1205 CN-R004 

1206 CN-R008 

1207 CN-R010 

1208 CN-R0 11 

1209 CN-R013 

1210 CN-R015 

1211 CN-R016 

1212 CN-R01 7 

1213 CN-R018 

1214 CN-R021 

1215 CN-R023 

1216 CN-R024 

Anexo W 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 
341740 9689484 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341408 9689944 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340550 9691818 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

34 1889 9690381 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341862 9690250 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

342105 9689738 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340086 9691785 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

341 472 9691053 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

342377 9689419 Pastaza Suelos potencialmente Impactados (') 

344520 9683244 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

343128 9688397 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340468 9691404 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337612 9694714 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

338859 9692591 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339272 9692037 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

345262 9682278 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348932 9681036 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348830 9681222 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350187 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350225 9680237 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349970 9680141 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

349002 9680979 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

349160 9682608 Pastaza Suelos potencialmenle impactados (' ) 

349096 9682665 Pastaza Suelos potencialmente impactados(') 

349003 9682466 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

350881 9678338 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

350667 9678302 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

350758 9678242 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350997 9678315 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

348810 9681007 Pastaza Suelos potencialmente impactados (' ) 

349079 9685695 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349120 9686780 Pastaza Suelos potenc i almen~ impactados (•) -
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 5 
Oficio N. 0 1 079-2016-MEM/DGAAE/DGAE e Informe de 

Identificación de Sitio con código CN-R024 



Lima, 

OFICIO W LQ:Jg -2016-MEM/DGAAE 

Señor 

Francisco García Aragón 

Director de Evaluación 

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

San Isidro 

Asunto Solicitud de Información 

1 
) 1 

RefeJ·encia Escritó N" 2657319 (15.11.2016) · 

Dirección General 
de Asuntos Ambienta les Energéticos 

....... - - ---
,; .. ·::~d \ .. ;u ~ ;. ~·'l • &.c".J:..~ · ·=-·: 

'·' 

1 

1 
1 

O 7 L!C. 2Ll:f1 

1 '·,-¡ ' ; 1 ~1 __ ' L~0!:~ l 
1 

- --_1 l' ·''· --·------ -- . 
L-.. - ----· -· --· 

Me dirijo a usted en relación al escrito de la referencia, a través del cual solicitó copia de los "estudios de 

identificación y caracterización de sitios impactados y/o contaminados, elaborados por los titulares (actuales y 

anteriores) de actividades de hidrocarburos existentes en el ámbito geográfico de las cuencas de los ríos 

Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón; ubicadas en el departamento de Loreto". 

· ... -~~··· ;·;:.. Al respecto, en atención al apartado 76.2.2 del numeral 76.2 del artículo 76° 1 de la Ley W 27444, Ley del 
·· / : _:~ ~~ ¡; \~:·.\ Proc~dimiento Ad~inistrativo General~ luego de realizar la b~squeda en el ~istema de Información Ambi~ntal 
•. · >·::.: .b· {SIA) de la Direccion General de Asumas Ambientales Energet1cos, se ha ubicado lo requendo en su solicitud, 

· ·.·· :''' ·_,¿ ~/ lo cual se remite adjunto al presente en formato digital en cuatro (04) CDs . 
.. .. ~ ... 

Muy cordialmente, 

f, ·-----~--- .. ----· ---· ----··· ---~¡ 

-· :· . -~ '·· ) 

Asuntos Ambientales Energéticos 

1 "Artículo 76.- Colaboración entre ent idades 
(. .. ) 
76.2.2. Proporcionar directamente los datos e información que posean, sea cual fuere su naturaleza jurídica o posición institucional, través 
de cualquier medio sin mós limitaciones que la establecida por lo Constitución o la Ley, poro lo cual se propenderá a la in terconexión de 
equipos de procesamiento electrónica de información, u otros medias similares. 
( .. . )" 
2 Es el sistema con que cuenta la Dirección General de Asunt os Ambientales Energéticos como base de datos sobre los Estudios 
Ambientales. 

Av. los Aries Su r 2ó0 
Son Borjo . limo 41. Pe rú 
f: (5 11 ) 411 1 l OO 
Emcd: w e bmc sl¿r~ n mem.g ob.pe 
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Sitio CN-R024 

Informe de Identificación 

de Sitio 

Pluspetrol Norte S.A., Lote lAB 

Loreto, Perú 

Elaborado para 

Pluspetrol Norte S.A. 

Agosto 2015 

Preparado por 

Germán Schreiber 210-220 Of. 502 

Lima 27 
Perú 
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SECCIÓN 2 

Información documental del sitio 

La evaluación preliminar del sitio consistió en la realización de una investigación histórica, 
recopilando y revisando documentación existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo 
fue obtener información sobre la evolución cronológica de los usos y ocupación del sitio; procesos 
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que 
pudieran haber provocado impacto sobre el área estudiada. 

PPN puso a disposición de CH2M HILL fotografías aéreas y documentación antecedente, lo que 
permitió recopilar datos específicos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados, 
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situación ambiental 
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.l se encuentra 
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R024. 

CH2M HILL también solicitó entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido 
a través de la revisión de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas 
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se 
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista. 

La entrevista fue diligenciada el 24 de abril de 2015 por el señor Augusto Castañeda, operador de 
producción "A" de PPN, en la locación Capahuari Sur; quien mencionó que el territorio donde se 
emplaza el sitio sería de propiedad de la comunidad nativa Alianza Capahuari. 

A su vez comentó que en el sitio se realiza el transporte de crudo desde los años 90 y que hubo una 
interrupción de dichas actividades durante unos años, pero que se reactivaron nuevamente en el 
año 2009. 

En esta sección se presenta la información antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el 
sitio y su entorno. 

2.1 Nombre y ubicación del sitio 
El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote lAB, en la cuenca del río Pastaza, 
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de la línea de duetos y el camino Tambo-Andoas, en las 
coordenadas norte (Y): 9686780 y este {X): 349120 del sistema de coordenadas Universal Transverse 
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 {WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de 
7031 metros cuadrados (m2) y no cuenta con edificación alguna. 

A continuación, la Figura 2 presenta la localización geográfica del Sitio CN-R024. Dicha figura incluye 
un plano con la ubicación del sitio y una imagen a color natural e y/o infrarroja proporcionada por 
PPN a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del área del sitio y se 
señalan los duetos, caminos y campamentos presentes en la zona. 

CN· R02 4_LOTE_IAB_IDEN_REV_O.DOCX 2·1 
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SECCIÓN 3 

Características generales naturales del sitio 

Como parte de la investigación histórica del sitio, CH2M HILL consultó bibliografía sobre las 

características generales naturales del sitio y su entorno. La descripción general del ambiente que se 

presenta a continuación resume la información obtenida de las fuentes bibliográficas consultadas, 

mientras que las descripciones específicas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por 

CH2M HILL durante la visita de inspección al mismo. 

3.1 Geológicas 
El Lote 1AB se ubica en la región de antepaís de la Llanura Amazónica, al norte de la llamada cuenca 

estructural del Marañón, resultado de los eventos tectónicos del Terciario relacionados a la orogenia 

andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolífera con aproximadamente 5000 metros [m] de 

espesor de materiales en su parte central. De acuerdo al Mapa Geológico del Perú (Instituto 

Geológico Minero y Metalúrgico del Perú [INGEMMET], 1975) y al Boletín N" 130, Serie A: Carta 

Geológica Nacional (INGEMMET, 1999}, en el área donde se encuentra el Lote 1AB se presentan 

sedlmentitas del Terciario, de origen continental, de· transgresión marina, ambiente lacustrino y 

llanuras de inundación, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, 

lpururo y Nauta. Estos materiales se encuentran cubiertos por depósitos cuaternarios recientes. 

La geología local del sitio describe como afloramiento más antiguo a la formación lpururo, que 

litológicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variación de colores 

marrón, roj izo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La 

formación de lpururo está seguida por depósitos de la formación Nauta Inferior, que corresponden a 

secuencias monótonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrón rojizas y pardo 

amarillentas de baja cohesión. Superficialmente se encuentra cubierta por depósitos fluviales, 

palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999). 

3.2 Hidrogeológicas 
Con respecto al agua subterránea, en el momento de la redacción del presente informe se cuenta 

con el Mapa Hidrogeológico del Perú (Sistema de Información Geológico Catastral Minero 

[GEOCATMIN], 2013), como única fuente de información para el Lote 1AB. 

Cabe aclarar, que de acuerdo con la información bibliográfica con la que se cuenta, son escasas las 

áreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterráneos y no existe un registro 

nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analíticos obtenidos. 

De acuerdo con el Mapa Hidrogeológico del Perú (GEOCATMIN, 2013), en el área donde se 

encuentra el sitio se presentan formaciones detríticas permeables (conglomerados), en general no 

consolidadas, donde se alojan acuíferos someros productivos de elevada permeabilidad. 

En cuanto a la profundidad del agua subterránea, no se cuenta con información bibliográfica alguna 

que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel freático en el Lote 1AB o en el área 

del sitio. Durante la eje.rución del muestreo, CH2M HILL identificó la .presencia de estratos 

saturados 1 desde el nivel superficial, hasta la profundidad final de los sondeos (3mbns) en el sector 

norte del sitio, específicamente en los sondeos 001 y 003; y en el sector sur del sitio en los sondeos 

011, 013 y 014. Por otro lado en los sondeos 006 y 008 (localizados en el costado norte del sitio) y en 

los sondeos 012 y 015 (ubicados en el sector sur), se menciona la ocurrencia de niveles saturados 

que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de profundidad) y que se 

presumen asociados a infiltraciones de agua desde la superficie. 

1 La identificación de niveles saturados en campo se realizó a partir de recupe ra r en el barreno muestras mojadas consecutivamente en 

profundidad o la mínima recuperación de muestras y la presencia de barreno mojado, acompañados de derrumbe de materia l en el 

sondeo. 

CN ·R0l4_LOTE_1AB_1DEN_REV_O DOCX J-1 
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Al momento de la redacción del presente informe no es posible confirmar si esta saturación 
identificada corresponde a la presencia de un acuífero freático o a "lentejones" saturados sub 
superficiales, originados por la infiltración de agua desde niveles superficiales, quedando la misma 
retenida en aquellas capas de materiales relativamente más arcillosos y en consecuencia menos 
permeables. Estos "lentejones" pierden saturación y desaparecen a medida que el agua logra 
infiltrarse en profundidad, a través de estos materiales relativamente poco permeables. Asimismo, 
PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotación de estos niveles 
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB. 

3.3 Hidrológicas 
La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrográfica del río Amazonas, controlada por la cuenca del 
río Marañón; principal colector de las aguas de escorrentía de este sector (INGEMMET, 1999). 
El área del sitio se encuentra en la subcuenca del río Pastaza. El río Pastaza fluye en dirección al sur 
aproximadamente a unos 7,1 km al suroeste del sitio. Este río es de cauce ancho y desplayado y 
cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y fácilmente inundables por inesperadas y 
frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un período de creciente entre marzo y 
julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este río es utilizado por los pobladores locales 
P.ara la pesca y riego. 

CH2M HILL identificó dos zonas pantanosas, una de ellas localizada en el extremo noroeste del sitio y 
en el costado oeste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; y la otra ubicada al sureste del sitio y al 
este de dicho dueto. 

Asimismo se observó una pequeña quebrada que fluye en sentido noreste - suroeste, en 
inmediaciones de los sondeos 005, 006, 007 y 008, en las oordenadas norte (Y): 9686782 y este 
(X): 349120 (WGS84), ver Fotografia 2, Anexo B. 

3.4 Topográficas 
El Lote lAB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazónica del norte del 
Perú, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al 
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja según la clasificación de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con 
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizándose a 
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformación estructural, aunque en 
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un 
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de 
abrasión y destrucción por los ríos que la atraviesan. 

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo 
el año), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se 
inundan, haciendo posible la ubicación de las ciudades) y los filos (geoformas más elevadas de la 
Omagua). 

El Anexo A.l presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la 
representación simplificada de la topografía del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generó una 
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolación Topo To Raster, la cual utilizó 

··como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo -. 
(sondeos, fotografías, etc.) y el límite del área a procesar. 

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente diseñado para generar 
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital 
Elevation Model). Ha sido diseñada para tener la eficiencia computacional de un método local (como 
el lnverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos 
de interpolación globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolación en 
diferencias finitas. La técnica de iteración emplea una estrategia de generación de múltiples grillas, 
calculando sucesivamente grillas de menor resolución hasta obtener la grilla final con la resolución 
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro). 

CN·R024_LOTE_1!16_10EN_REV_O.DOCX 3-2 
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Con respecto al sitio, el mismo presenta una elevación mímina de 240 msnm y máxima de 250 

msnm, en el sector norte. La topografía es relativamente plana con un ligero descenso de la 

pendiente en dirección oeste, hacia una zona pantanosa, donde se visualiza a su vez una pequeña 

quebrada en la misma dirección. Por otro lado en el costado sur del sitio, la elevación mínima es de 
234 msnm y la máxima es de 244 msnm; en este sector se observa una disminución de la pendiente 
en sentido este, hacia un área pantanosa. 

El costado norte y sur del sitio se encuentran separados por una pequeña colina que presenta 

elevaciones que varían de 250 msnm a 254 msnm. 

3.5 Datos climáticos 
El clima local del área es tropical, cálido, húmedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas 
dentro del área, con variaciones inferiores a un grado Celsius (OC), siendo constantemente altas y 

con una media anual superior a los 25 oc (Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales 

[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 oc y es bastante 

uniforme en el área (INGEMMET, 1999). 

Los registros pluviométricos de la estación de Teniente López indican que los valores mensuales de 
precipitaciones varían entre los 180 :y 360 milímetros (mm). . 

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de 

diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo 

abril, el mes de mayor precipitación y julio y agosto los de menor precipitación (INGEMMET, 1999). 

La humedad relativa es alta y constante durante todo el año, con valores máximos durante abril y 
mayo (99,2%) y los mínimos en junio (65,6%). La evaporación es considerada baja (452 mm), 

originada por la alta tensión de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos 

(INGEMMET, 1999). 

3.6 Suelos 
Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrógeno, fosforo y potasio. También se 

caracterizan por poseer abundancia de óxidos e hidróxidos de aluminio y de hierro e hidrógeno, 

reemplazando a los nutrientes que deberían ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro 

de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales [ONERN], 1984). 
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrógeno proviene de los 

ácidos orgánicos formados en la materia orgánica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008). 

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú 

(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para 

producción forestal en selva de calidad agrológica media, con protección. No son favorables para 

cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosión del suelo. 

Estas características aplican asimismo para el área donde se encuentra el sitio CN-R024. 

3. 7 Cobertura vegetal 
La vegetación de la selva peruan~, donde se encuentra el si.tio, comprende típicos bosques tropicales 
húmedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composición, distribución y 
contenido volumétrico de sus especies arbóreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones 
dominantes del suelo, a las características fisiográficas del bosque y al factor clima (índice de 

humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984). 

En cuanto a la composición florística, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una 
región con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que 
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es 

el bosque primario, con algunas áreas con vegetación secundaria (ONERN, 1984). 

En el sitio, CH2M HILL observó que la vegetación predominante es arbórea y sobre el derecho de via 

del oleoducto se encontró presencia de cobertura herbácea. 
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SECCIÓN 4 

Fuentes potenciales de contaminación 

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminación en el Sitio CN-R024 se efectuó 
una evaluación ambiental de fase de identificación, en la que se realizó una investigación histórica y 

un LTS. 

El LTS tiene el propósito de validar y complementar la información recopilada en la investigación 
histórica y recabar en lo posible la información faltante, para obtener conocimiento específico que 
sirva para la planificación del muestreo de identificación y de la fase de caracterización, en caso que 
corresponda. 

El Señor Juan Sebastián Gutierrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccionó el sitio el día 18 de febrero 
de 2014. Ese día se presentó soleado_y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue 
relevado sistemáticamente desde su límite exterior hacia el interior (en la Fotografia 1, Anexo B se 
presenta la vista general del sitio). 

El LTS consistió en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y 

estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, 
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de 
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depósitos, apilamientos o 
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y 
ecológicos que pudieran verse afectados por éstos. 

Durante el LTS se preparó un croquis con la configuración general del área de potencial interés inicial 

del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspección del sitio con la toma de 
fotografías (ver Anexo B) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble~ 
GeoExplorer ST portátil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la 
información referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el 

Anexo C. 

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales 
de contaminación que se detallan a continuación. 
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FIGURA 3 

Croquis del Sitio CN-R024 
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SECCION 4 - FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION 

4.1 Fugas y derra~es visibles 
Durante la ejecución del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias 
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extracción 
y transporte de petróleo. 

Sin embargo durante el recorrido de campo se identificó una zona que se presume impactada por un 

derrame (antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en inmediaciones del oleoducto 
Tambo-Capahuari Sur y que se presume además, que fue posteriormente limpiada (ver Fotografía 2, 
Anexo B). 

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumes químicos, 
pozos, tuberías y otros 

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CN­
R024 durante el LTS, así como su ubicación, estado y los posibles indicios de impacto o afectación 
asociados a los mismos. 

TABLA 2 
"Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL . 

Instalación o 
Coordenadas UTM 

Sector del 
Producto que 

Residuos y 
elemento sitio 

contiene o Estado 
observaciones Norte (Y) Este (X) transporta 

Fueron identificadas 

Oleoducto Cruza el 
algunas evidencias 

Tambo- 9686753 349121 sitio de sur Crudo Activa 
organolépticas en el 

Capahuari Sur a norte 
derecho de vía (ver 
Fotografías 2 y 3, 
Anexo B) 

A su vez se presume la existencia de un derrame antiguo en inmediaciones del oleoducto descrito 
en la tabla anterior, tal como se detalló anteriormente. 

4.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificó la presencia de instalaciones 

destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos. 

4.4 Drenajes 
Durante el LTS, CH2M HILL no observó drenajes industriales en el Sitio CN-R024. 

4.5 Zonas de carga y descarga 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias 
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio. 

4.6 Áreas stn uso específic~ y otros 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó la presencia de áreas sin uso o con usos diferentes a los 
especificados en este capitulo. 
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SECCIÓN 5 

Focos potenciales 

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el Sitio CN-R024, 

se evaluó la información histórica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, así 

como las fuentes potenciales de contaminación identificadas. 

5.1 Priorización y validación 
CH2M HILL detectó la existencia de 5 focos potenciales de contaminación, los cuales están descritos 

a continuación: 

• En inmediaciones de la pequeña quebrada localizada al costado noroeste del sitio, se efectuaron 

hincados y se se percibió olor a hidrocarburos e iridiscencia (ver Fotografías 4 y 5, Anexo B), en 

las coordenadas: 

- Norte (Y): 9686778 y este (X): 349087 (UTM, WGS84). 

- Nort~ (Y): 9686777 y este (X) : 3.49076 (UTM, WGS84). 

Teniendo en cuenta la cercanía de éstos focos y que las evidencias detectadas en los dos puntos son 

iguales, los mismos fueron agrupados y se les asignó el número 1 en el mapa de focos potenciales. 

• lridiscencia marcada en una zona pantanosa localizada al costado sur del sitio, en las 

coordenadas norte (Y): 9686627 y este (X): 349120 (UTM, WGS84) (ver Fotografía 3 en el Anexo 

B). Éste sector se encuentra en inmediaciones del oleducto Tambo - Capahuari Sur y 

corresponde al área donde se presume la ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos, con 

posterior limpieza superficial. 

• Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve, detectada al realizar un hincado en una zona pantanosa 

localizada en el sector sur del sitio, en las coordenadas norte (Y): 9686572 y este (X): 349108 

(UTM, WGS84) se percibió (ver Fotografía 6 en el Anexo B) . 

• Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en inmediaciones de la pequeña quebrada, en 

las coordenadas norte (Y): 9686782 y este (X): 349120 (UTM, WGS84). 

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva 

clasificación según la evidencia encontrada. 

TABLA 2 
Caracterización y ponderación de los focos potenciales identificados 

Número en el 
Focó'potencial Sustancias de interés 

Clasificación según la 

mapa evidencia 

Olor a hidrocarburos e 
iridiscencia detectadas al 

1 realizar hincados en HTP (Fl, F2, F3) - BTEX- HAPs- metales ++ 

inmediaciones de la .. pequeña quebrada .. -. -. 

lridiscencia marcada en la 

2 
zona pantanosa que se 

HTP (Fl, F2, F3)- BTEX- HAPs- metales ++ 
presume previamente 

limpiada 

Olor a hidrocarburos e 
irid iscencia leve, 

3 detectada al reali zar un HTP (Fl, F2, F3)- BTEX- HAPs - metales +/ -

hincado en una zona 

pantanosa al sur del sitio 

4 Olor a hidrocarburos 
percibido al realizar 

HTP (Fl, F2, F3) - BTEX- HAPs - metales +/ -
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Notas: 

hincado en inmediaciones 
de la pequeña quebrada 

BTEX =benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos 

HAPs = hidrocarburos aromáticos poli nucleares 

HTP =hidrocarburos totales de petróleo 

HTP Fl =fracción de hidrocarburos Fl 

HTP F2 = fracción de hidrocarburos F2 

HTP F3 = fracción de hidrocarburos F3 
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La clasificación según la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectuó de acuerdo a la Tabla 3, 
que contiene una caracterización y ponderación aplicable a los focos potenciales identificados, 
según la Guía para la Elaboración de los Planes de Descontaminación de Suelos (Resolución 
Ministerial N" 085-2014-MINAM). 

TABLA3 
Elemento orientativo para la ponderación de focos potenciales 

Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
El foco está probado en campo y su existencia se infiere del análisis de los procesos industriales 

+++ (diagrama de flujo+ planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local 
aparece en la planta baja como un área de desengrase de metales. 

Probable 
El foco sólo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo. ++ 

Posible El foco se cita a menudo, sin mención específica. Ejemplo: la existencia de un local de un 

+/-
desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el 
diagrama de flujo o de planta de la industria. 

Sin evidencia/No 
confirmado La evidencia es leve, solo una mención o sugerencia. 
-

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sólo a modo referencial, y corresponde a un elemento 
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderación de los focos usada para el sitio 
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las 
condiciones de la selva peruana. 

5.2 Mapa de los focos potenciales 
La Figura 4 presenta un mapa con la demarcación de los focos potenciales de contaminación 
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta gráficamente una 
ponderación de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminación. 

La numeración de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 2 
(Sección 5.1} donde se puede encontrar información más detallada sobre los mismos. 

Los compuE!stos de interés a evalua? durante esta fase de identificación inicial correspondieron a 
aquellos compuestos y parámetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N" 002-2013-MINAM) 
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes 
evaluados se presenta con detalle en la Sección 10. 
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SECCIÓN 6 

Vías de propagación y puntos de exposición 

Una vez identificados los focos de contaminación en el sitio, esta sección del informe presenta las 
diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes una vez que son liberados al 

medio y sus respectivos receptores o puntos de exposición, teniendo en cuenta las características 
del uso actual y futuro del sitio. 

6.1 Características del uso actual y futuro 
La principal actividad del área donde está ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se 
iniciaron las actividades petroleras en el año 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las 
operaciones incluyen generalmente la exploración, producción y transporte de petróleo. Se entiende 
que el uso futuro del sitio será el formar parte de un lote de exploración y producción de 
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluación de vías de propagación, puntos de 
exposición, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerará de tipo 
industrial. 

. . . 
A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo, 
CH2M HILL identificó la presencia de las siguientes comunidades nativas: 

• Comunidad nativa llamada Alianza Capahuari. Su población se encuentra ubicada a 
aproximadamente 5,8 km al suroeste del sitio. Se encuentra cerca del río Pastaza 
(aproximadamente 1,4 km al suroeste). 

• Comunidad nativa llamada Alianza Topal. Su población se ubicada aproximadamente a 7,7 km al 
suroeste del sitio, en el margen izquierdo del río Pastaza. 

Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio CN-R024, es posible descartar 
su contacto o la realización de actividades en el mismo, y por tanto no serán consideradas para la 
evaluación de posibles receptores de contaminación. 

6.2 Vías de propagación 
Teniendo en cuenta las características del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migración 
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los 
siguientes: 

• Infiltración v/o retención (suelo): Esta vía de propagación considera la posibilidad de que los 
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaría 
generando una posible exposición al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener 
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestión accidental y para receptores 

ecológicos (flora y fauna) presentes en la zona. 

• Disolución y dispersión (agua subterránea): Esta vía contempla la posibilidad de que los 
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterránea, la 
cual se moviliza a -través del acuífero freátir.o pudiendo transportar r.ontaminantes disueltos en 
sentido vertical u horizontal, siguiendo la dirección del flujo subterráneo. En caso de que esto 
ocurra, se estaría generando una posible exposición al contaminante por parte de aquellos 
receptores que puedan tener acceso al agua subterránea. 

• Dispersión superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta vía considera la posibilidad de 
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la 
dispersión superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaría generando 
una posible exposición al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener 
acceso al agua superficial y para receptores ecológicos (flora y fauna) presentes en la zona. 
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En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminación definidos, con las potenciales vías 
de propagación y exposición relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los 
posibles receptores. 

TABLA4 

Vías de propagación y puntos de exposición relevantes 

Foco potencial de 
Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores contaminación 

• Suelo: Contacto directo 
Olor a hidrocarburos e • Trabajadores de PPN y 
iridiscencia detectadas al • Agua subterránea: 

subcontratistas que 
realizar hincados en 

Disolución y dispersión HTP (Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
inmediaciones de la . Agua superficial : - HAPs- metales por el secta r 
pequeña quebrada Dispersión superficial o 

inundaciones • Receptores ecológicos 

Olor a hidrocarburos e • Suelo: Contacto directo 
• Trabajadores de PPN y iridiscencia marcada, • Agua subterránea: 

subcontratistas que detectada al realizar Disolución y dispersión HTP (Fl , F2, F3)- BTEX eventualmente circulen hincado en la zona 
Agua superficial: - HAPs- metales por el sector • pantanosa que se 
Dispersión superficial o Receptores ecológicos presume limpiada • inundaciones 

• Suelo : Contacto directo 
Olor a hidrocarburos e • Trabajadores de PPN y 
iridiscencia leve, • Agua subterránea: subcontratistas que 
detectada al realizar un 

Disolución y dispersión HTP (Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
hincado en una zona Agua superficial : - HAPs- metales por el sector • 
pantanosa al sur del sitio Dispersión superficial o • Receptores ecológicos 

inundaciones 

• Suelo: Contacto directo . Trabajadores de PPN y Olor a hidrocarburos • Agua subterránea: subcontratistas que percibido al realizar Disolución y dispersión HTP {Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
hincado en inmediaciones 

Agua superficial: - HAPs- metales por el sector o 
de la pequeña quebrada 

Dispersión superficial o • Receptores ecológicos 
inundaciones 

A partir de la identificación de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminación y vías de 
propagación, se elaborará el MCS inicial (Sección 10) en el que indicarán las posibles consecuencias 
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes. 

En dicha sección se detallarán los contaminantes críticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las 
vías y rutas de exposición completas, de acuerdo a los resultados analíticos obtenidos y los 
receptores sensibles potencialmente expuestos. 

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluación de riesgos a la salud y el medio 
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propósito de que se incorporen nuevos 
elementos o se consideren solo aquell?s relevantes para la de~erminación de las acciqnes de 
remediación. 
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SECCIÓN 7 

Características del entorno 

Durante el LTS se identificaron y documentaron las características del entorno, con el fin de detectar 
fuentes y focos potenciales de contaminación en los alrededores con probable influencia sobre el 

Sitio CN-R024. 

7.1 Fuentes en el entorno 
La principal actividad del área donde está ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente 

petrolera, por lo que las fuentes de contaminación en el entorno están relacionadas con dicha 

actividad. 

A continuación, la Tabla S presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrían 
considerarse fuentes de contaminación. También se detalla su ubicación, estado y los posibles 

indicios de impacto o afectación asociados a dichas instalaciones. 

TABLA S . . 
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-R024 

Instalación o 
Coordenadas UTM 

Sector del 
Producto que 

elemento sitio 
contiene o Estado Observaciones 

Norte (Y) Este (X) transporta 

Oleoducto al sur- en 
No se identificaron 

Tambo- 9686501 349095 el entorno Crudo Activo 
evidencias organolépticas 

Capahuari del sitio 
en inmediaciones del dueto, 
fuera del sitio. 

7.2 Focos y vías de propagación 
En la sección 6.2 fueron citadas las diversas vías de propagación que podrían seguir los 
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vías, no aplican al Sitio 
CN-R024, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminación en el 

entorno del mismo. 
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SECCION 8 - PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACIÚN 

8.1.3 Resumen de estudios previos 
Los estudios previos mencionados en la Sección 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la 

investigación preliminar del Sitio CN-R024 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con 
información histórica y evidencias relevantes de campo. 

A continuación se resume la información de interés recabada : 

• PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada 

históricamente en el sitio CN-R024 localizado en el Lote 1AB, según se indica en la carta PPN-OP-
0023-2015 "Declaración de pasivos ambientales Lotes lAB y 8". 

• Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizó un muestreo de suelos a los fines de 

evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el área de influencia directa del Lote 1AB. 

En el sitio CN-R024 el OEFA colectó las siguientes muestras: 

-Muestra SL-TAMB02-J: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686876 y este 
(X}: 349131 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
parámetros en paréntesis: 28878 mg/kg (HTP F2 [C10-C28)); 20121mg/kg (HTP F3 

[C28-C40]); 0,06 mg/kg (arsénico [As]); 39,1 mg/kg (Bario [Ba)); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd)); 

<8,0 mg/kg (plomo [PG)); y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]). 

-Muestra SL-TAMB02-J2: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686887 y este 
(X}: 349132 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
siguientes parámetros: 1534 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 688,6 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra Sl-TAMB02-J3: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686885 y este 

(X): 349131 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 

siguientes parámetros: 30,04 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 77,95 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra SL-TAMB02-J4: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686886 y este 

(X): 349132 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 

siguientes parámetros: 68,80 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 222,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra Sl-TAMB02-1: fue extraída en las coordenadas norte (Y}: 9686776 y este 

(X} : 349113 (UTM, WGS84}, reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
siguientes parámetros: 383,60 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 146,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]); 

2,15 mg/kg (arsénico [As]); 73,5 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]}; 8,8 mg/kg 

(plomo [Pb]) y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]) . 

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validación analítica. Las conclusiones 

del presente informe (sección 9.4) se sustentarán en las investigaciones realizadas por CH2M HILL. 

Este resumen de estudios previos sólo presenta información respecto a investigaciones realizadas 

sobre la matriz suelo 

8.1.4 Localización geográfica del sitio 
El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y) : 9686780, este (X): 349120 
(UTM, WGS84}. 

s:1.s Delimitación de las áreas de interes 
Para el diseño del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-R024 y ante el conocimiento 

parcial de la situación ambiental del mismo, CH2M HILL definió que la totalidad de la superficie del 

sitio, correspondiente a 7031 m2
, debería ser considerada como potencial área de interés para 

desarrollar las labores del muestreo de identificación de suelo y consideró asimismo necesario 

expandirla hacia el sector suroeste para incluir la pequeña quebrada localizada en este costado, y 

hacia los sectores sur y sureste, a los fines de incluir la zona en el margen derecho del oleoducto 

Tambo-Capahuari, donde se realizaron observaciones relevantes de hidrocarburos (y donde se 

presume la ocurrencia de un antiguo derrame). Luego de esta expansión y considerando las 

observaciones realizadas durante el LTS, el área de interés del sitio se corresponde con una 
superficie fina l de 19898 m2

• 
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El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitación del área de interés del Sitio CN-R024. 

8.2 Planeación y procedimiento de muestreo 
En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el 
Sitio CN-R024. Las mismas se complementan con los Anexos By E. El desarrollo de estas secciones se 
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guía para muestreo de suelos y contando 
con la conformidad por parte de PPN. 

8.2.1 Tipo de muestreo 
CH2M HILL ejecutó el muestreo de suelos entre días 24, 27 y 28 de abril y el día 02 de mayo del 
2015, empleando un tipo de muestreo sistemático con grillas (o rejillas) regulares y un muestreo zig­
zg a lo largo de la pequeña quebrada (con sondeos distanciados cada 20 m), ya que no se contaba 
con un conocimiento previo respecto a la distribución del impacto en el mismo. El área de estudio 
del Sitio CN-R024, correspondiente a 19898 m2

, fue grillada en celdas de SO m por SO m, con un 
punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificación, coincidiendo con el punto 
medio de cada una de las celdas. Se optó por este patrón de muestreo de manera de contar con 
datos regularmente distribuidos en la totalidad del área de estudio del sitio, considerada como el 
área de interés a investigar. 

En el Anexo A.2 se presenta la definición del área de interés a investigar y la grilla específica definida 
para la misma. 

8.2.2 Localización, distribución y número de puntos de muestreo 
Previo al muestreo, CH2M HILL realizó un relevamiento del área del sitio para determinar las 
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitó la 
grilla regular y en cada celda se definió la ubicación final de los puntos de muestreo de suelo, en 
función de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o con 
encharcamientos. La ubicación geográfica final de estos sondeos fue registrada según sistema GPS y 
Sistema Global de Navegación por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la 
utilización de equipo Trimble® GeoExplorer ST portátil. 

El número de puntos para el muestreo de identificación fue definido considerando la Guía para 
Muestreo de Suelos, donde se establece un número mínimo total de 15 puntos de muestreo de 
identificación para áreas de interés con superficies entre 1,0 y 2,0 hectáreas (ha), siendo que el 
Sitio CN-R024 cuenta con 1,99 ha. Estos 15 puntos del muestreo de identificación fueron ubicados 
dentro de lo posible en el punto medio de las celdas delimitadas en el área del sitio y distribuidos en 
zigzag a lo largo de la pequeña quebrada existente. Dichos sondeos fueron reubicados sólo en el 
caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, duetos u otro tipo de barrera física 
que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto. 

8.2~3 Profundidad de muestreo 
Los 15 sondeos del muestreo de identificación fueron perforados con barreno manual, con la 
intención de llegar hasta los 3 mbns. Esta máxima profundidad de avance dependió de la presencia 
de saturación en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, 
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos 
característicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a 
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitía su penetración con 
barreno manual. 

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificación fueron definidas en campo y 
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litológica, la ocurrencia de niveles 
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, 
de manera de colectar el mínimo volumen de muestra requerido según el programa analítico. Para 
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterización 
megascópica in situ y la medición de campo de compuestos orgánicos volátiles (COV) (ver Sección 
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras más representativas de las siguientes 
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profundidades: Una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una 

profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 

3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en 
el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna 
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura 
elevada de COV, cambio en la coloración del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las 

muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o 

inmediatamente por encima de un nivel con saturación, como ocurrió en el sector al noroeste y 
sureste del sitio (zona pantanosa), así como en inmediaciones de la pequeña quebrada presente en 
el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su análisis. 

La Tabla 6 resume la información del muestreo de identificación, respecto a los intervalos de 

muestreo y máxima profundidad de avance finales para cada sondeo. 

TABLA 6 
Resumen del muestreo de identificación en el Sitio CN-R024 

lnteNalo de Máxima Prof, 
ID Sondeo ID Muestra Muestreo Sondeo 

(mbns) (mbns) 
CR024 001 SS BA 025 150424 0,25-0,50 

001 CR024_001_SS BA 175 1S0424 1,75 - 2,00 3 
CR024_001_SS BA 275 150424 2,75 - 3,00 
CR024_002 SS BA_003 150424 0,03 - 0,25 

002 CR024_002 SS_BA_125 150424 1,25-1,50 2 
CR024 002 SS BA 175 150424 1,75-2,00 
CR024_003_SS BA_075 150424 0,75- 1,00 

003 CR024_003 SS BA 175 150424 1,75-2,00 3 
CR024_003_SS_BA 275 150424 2,75 - 3,00 
CR024_004 SS BA 003 1S0424 0,03 -0,2S 

004 CR024_004_SS_BA_175_150424 1,75-2,00 3 
CR024_004 SS BA 275 150424 2,75-3,00 
CR024_005_SS BA 025 150424 0,25-0,50 

005 CR024_005_SS_BA 150 150424 1,50-1,75 3 
CR024_005 SS BA 275 150424 2,75-3,00 
CR024 006 SS BA 025 150427 0,25-0,50 

006 CR024_006 SS BA 125 150427 1,25- 1,50 2 
CR024 006 SS BA 175 150427 1,75-2,00 
CR024_007_SS_BA_025 150428 0,25-0,50 

007 CR024_007_SS_BA 100 150428 1,00-1,25 2 
CR024_007_SS_BA 175 150428 1,75-2,00 
CR024_008_SS BA 004 150428 0,04-0,25 

008 CR024_008 SS_BA 15P 150428 1,50 - 1,75 2,25 
CR024_008_SS_BA_200_150428 2,00-2,25 
CR024_009 SS BA 000_150427 0,00-0,25 

009 CR024 009_SS_BA 150 150427 1,50-1,75 3 

CR024_009_SS_BA 275_150427 2,75-3,00 

CR024_010_SS BA OSO 150427 0,50-0,75 

010 CR024_010_SS BA 175 150427 1,75 - 2,00 3 
CR024 010 SS_BA_275_150427 2,75-3,00 
CR024 011 SS BA 015 150428 0,15 - 0,35 

011 CR024 011 SS BA 150 150428 1,50 - 1,75 3 

-- CR024_01l_SS BA 275 1-50428 2, 75 - 3,00 -. 
CR024 012 SS BA OSO 1S0428 0,50-0,75 

012 CR024_012_SS_BA 175 150428 1,75- 2,00 3 

CR024 012 SS BA 275 150428 2,75 - 3,00 
CR024 013_55 BA_025 150428 0,25-0,50 

013 CR024_013 SS_BA 150 150428 1,SO- 1,75 3 
CR024 013 SS BA 275 150428 2.75 - 3,00 
CR024 014_SS_BA OSO 1S0502 0,50-0,75 

014 CR024_014_SS_BA_125_150502 1,25- 1,50 3 

CR024_014_SS BA_275 150502 2,75 - 3,00 
CR024 015 SS BA 004 150428 0,04 - 0,25 

015 CR024_015_SS BA 125 150428 1,25 - 1,50 3 

CR024 015 SS BA 275 150428 2,75 - 3,00 
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8.2.4 Tipos de muestras 
Para el muestreo de identificación se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de 
un sólo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas 
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el 
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal 
técnico del laboratorio, con la permanente supervisión de personal de CH2M HILL. 

8.2.5 Estimación del número total de muestras 
El número total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-R024 fue de 45, con 
tres muestras por sondeo. Dicho número total coincidió con el estimado para el sitio. 

8.2.6 Parámetros de campo 
Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizó una caracterización megascópica in situ de los 
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografías y la medición 
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionización (PID}, el cual fue 
calibrado diariamente. Esta caracterización in situ constituyó información de base para la 
descripción del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la selección de aquellas muestras 
más representativas del perfil, las cuale~ fueron analizadas en laboratorio. · 

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determinó su textura según el Sistema Unido 
de Clasificación de Suelos (USCS}, color según la tabla de colores Munsell, grado de humedad, 
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto 
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registró estas 
características en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de 
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografías tomadas durante el muestreo. 

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes 
Procedimientos de Campo Evaluación Ambiental del Sitio (EAS} Tipo Fase 11: Muestreo de Suelo y Uso 
de Equipos Manuales, Descripción y Registro Litológico y Calibración de Equipos. Las observaciones y 
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitácora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual 
(Formularios EAS Fase 11) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de 
Calibración de Equipos-PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 11}, ver Anexo E.4. 

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo 
El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-R024 estuvo principalmente 
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoría de tipos de 
suelo), para lodos (para suelos húmedos o arcillosos}, para arenas (materiales sueltos) y Edelman 
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos 
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de 
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la 
velocidad y máxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra según 
los requerimientos del programa analítico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar 
el barreno, se empleó un equipo Muftí Sampler, con barras roscadas. 

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepción de las muestras 
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso 
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos 
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 11). 

8.2.8 Análisis en laboratorio 
Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporación Laboratorios Ambientales del Perú 
S.A.C (ALS-Corplab) para su análisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de 
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Protección de la Propiedad 
Intelectual (INDECOPI}, bajo el Código de Acreditación N" 29 y habiendo acreditado en este 
organismo más de 150 métodos analíticos. Posee asimismo cuádruple certificación NTP-150/IEC 
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Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el 
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el anál isis de riesgo de las tareas y completada la charla 
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrió algún 
cambio en la condición de trabajo, este fue informado a CH2M HILL y a PPN, quienes definieron un 
análisis adicional de las tareas, siempre en coordinación con el área de SSM de CH2M HILL. 

Respecto al almacenamiento y disposición de los residuos líquidos y sólidos generados durante el 
muestreo de identificación, el área de SSM fue la encargada de realizar las inspecciones para 
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y 
corregir la presencia de cualquier desvío. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de 
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al 
responsable del almacenamiento. 

8.2.14 Plan de cadena de custodia 
Para este muestreo se aplicó un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la 
Guía para Muestreo de Suelo. 

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completó la cadena de custodia, con 
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompañaron a las muestras desde 
su obtención, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de -registrar la 
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue f irmado por todos los participantes de 
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del 
laboratorio encargada de recibir las muestras para su análisis. Una copia de cada una de las cadenas 
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2 que presenta los 
informes de ensayo del laboratorio. 
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SECCIÓN 9 

Resultados del muestreo de identificación 

A continuación se resumen los hallazgos de campo y los resultados analíticos de los muestreos de 
identificación completados por CH2M HILL en el Sitio CN-R024, para completar la sección con las 
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de 
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analíticos y los cromatogramas. La figura del 
Anexo A.2 muestra la localización de los sondeos de identificación ejecutados y los resultados 
analíticos que presentaron excedencias. 

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificación 
Durante la ejecución de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R024, CH2M HILL registró las 
siguientes observaciones: 

• Por medio de la ejecución de los sondeos se identificaron las siguientes características de la 
litología local: 

La textura predominante es arcillo-limosa, de coloraciones que varían de gris a gris verdoso 
(ver Fotografia 8, Anexo B); de plasticidad media en el primer metro de profundización, a 
baja en el resto de la columna; asimismo presenta consistencia blanda en el primer metro a 
consistencia firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar estratos con consistencias 
blandas en el último tramo de perforación. 

Se observó humedad en el estrato intermedio y final de la columna, así como saturación de 
suelos en el primer tramo de profundización, influenciado probablemente por la presencia 
de sectores pantanosos. 

• Se detectaron evidencias organolépticas al nor-noroeste y sur del sitio, así como una lectura 
máxima de PID de 82,2 ppm eh el sondeo 002 a una profundidad de 0,25 mbns, con olor medio. 
En el resto de sondeos no se percibió olor. 

• Presencia de niveles saturados en toda la columna estratigráfica en varios sondeos (001, 003, 

011, 013 y 014), asimismo en alguno de los sondeos se menciona la ocurrencia de niveles 
saturados que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de 
profundidad), entre ellos se encuentran (sondeos 002, 006, 008, 010, 012 y 015). Los sectores 
donde se determinó saturación en todo el perfil se encuentran al noroeste del sitio, en 
inmediaciones de la quebrada y finalmente en el sector sur del sitio (zona pantanosa); al final del 

sector sur se pudo determinar además el límite del sitio sin impacto aparente (ver Fotografia 7, 
Anexo B). 

9.2 Resultados del muestreo de identificación 
De las 45 muestras nativas de identificación colectadas, 02 muestras superaron los ECA para suelos 

de uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resu ltados de este muestreo se presentan en la 
Tabla 8. 
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TABLA 8 
Resumen de las excedencias del muestreo de identificación 

Fecha de Intervalo de Coordenadas UTM GWS84 
Parámetro ID Muestra 

HTP F2(C10-C28) CR024 002 SS BA 003 150424 
HTP F3(C28-C40)_ CR024 002 SS BA 003 150424 

Notas 

mg/kg MS = miligramos por kilogramo de Materia Seca 
Mbns = metros bajo nivel suelo 

muestreo muestreo 
(dla/mes/año) (mbns) X 

24/04/2015 0,03-0,25 349 127,88 
24/04/2015 0,03-0,25 349127,88 

Coordenadas UTM= sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator 
[UTM] World Geodetic System 1984 (WGS84]) 
HTP F2 (C10-C28)= Fracción de hidrocarburos F2 

HTP F3 (C28-C40)= Fracción de hidrocarburos F3 

V 

9 686 885,50 
9 686 885,50 

SECCION 9 - RESULTADOS DEL MUESTREO DE IOENTIFICIICION 

Resultado 
ECASuelo 

(mg/kg MS) 
Comercial/lndustriai/Extractivos 

(mg/kg MS) 

5738,0 J S 000 
11735,0 J 6000 

J: Resultado estimado por "bajo porce~taje de recuperación de compuestos surrogados", el mismo fue menor al límite inferior establecido. Este hecho podría representar un error por defecto en la cuantificación del a na lito en la muestra. No obstante, luego de un análisis general, se concluye que estos resultados son válidos y pueden ser utilizados en el proceso de toma de decisiones. Análisis realizados por Corporación Laboratorios Ambientales del Perú S.A.C., laboratorio con el Código de Acreditación N" 29 deiiNDECOPI. 
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SECCIÓN 9 - RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACIÓN 

9.3 Resultados del control de calidad 
Los resultados analíticos fueron revisados según un procedimiento de verificación y validación 
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de 
validación y revisión de los resultados analíticos fue llevado a cabo por el equipo de químicos de 
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analíticos para la 
interpretación del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los 
procesos de toma de decisiones. 

Esta evaluación incluyó la verificación de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su 
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservación, la revisión de los 
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad 
internas del laboratorio, así como resultados de los indicadores de desempeño del método analítico. 
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se 
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2. 

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciónes F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron 
diferencias de uno y dos órdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios 
ALS-Co~plab y SGS. Ambos labo~atorios acreditaron por ~1 INDECOPI el método ~e cuantificación 
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estándares de 
cuantificación, estándar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para 
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extracción para 
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes 
proporciones de compuestos extraídos. ALS-Corplab aplica el método de extracción USEPA 3546, 
mientras que SGS aplica el método de extracción USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para 
entender la diferencia entre resultados analíticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de 
los suelos, incluso después del proceso de homogeneización de muestras que se realiza en campo. 
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribución de compuestos químicos en las 
muestras a analizar por diferentes laboratorios. 

Para el caso de las muestras duplicadas para etilbenceno y xilenos (MI002), se registraron diferencias 
de un orden de magnitud entre las muestras anal izadas por los laboratorios ALS-Corplab y SGS. 
Ambos laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA 
8260C. No obstante esto, aplican diferentes métodos de preparación de la muestra, lo que resulta 
en diferentes proporciones de compuestos posteriormente detectados. Mientras que ALS-Corplab 
utiliza el método de preparación EPA 5021, Headspace analysis, SGS utiliza el método EPA 5035, 
Closed-system purge-and-trap for soi/s. 

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validación 
de resultados, se desprende que todos los resultados analíticos del sitio pueden utilizarse de apoyo 
en el proceso de toma de decisiones del proyecto. 

9.4 Conclusiones y recomendaciones 
CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analíticas y hallazgos ambientales observados 
en el Sitio CN-R024 durante la presente fase de identificación tienen carácter relevante (ver Anexo 
A.2):· -. .• .• 

• Excedencias de HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (ClO-C-28) con respecto al ECA para suelo industrial, 
reportados en el sondeo de identificación 002 ubicado al norte del sitio, presentándose valores 
por encima de los ECA para Suelos industrial en el interva lo de muestreo de 0,03 a 0,25 mbns. La 
presencia de compuestos orgánicos se limitó a este intervalo de suelo, por lo cual es posible 
inferir que en este sector (inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuari Sur) el impacto 
detectado está concentrado superficialmente. 

• Durante el LTS fueron identificadas evidencias organolépticas en el sector de la pequeña 
quebrada, donde se indica que luego de hincados se percibió olor a hidrocarburos e iridiscencia 
leve (norte del sitio) . 
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Cabe anotar que ante la poca información hidrológica del cuerpo de agua mencionado, 
no se tiene conocimiento de su comportamiento, su estacionalidad, régimen, etc. 

• En el costado sureste del sitio también fueron identificadas evidencias organolépticas (olor a 
hidrocarburos e iridiscencia marcada), detectadas mediante hincados realizados durante el LTS, 
en la zona pantanosa localizada en el margen derecho del oleoducto Tambo- Capahuari Sur. 

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso 
industrial, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guía para la Elaboración de Planes de 
Descontaminación de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CN­
R024 requieren ser investigados en detalle. CH2M HILL recomienda entonces realizar la fase de 
caracterización en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de 
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterización en los 
sectores norte y sureste del sitio, para determinar la distribución horizontal y vertical del impacto 
por fracciones de hidrocarburo F2 y F3 . 
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Anexo A.2 
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Resumen de resultados analíticos del sitio CN-R024 



lnfamwde 
ens.1yo 

127{}.¡/;!01 5 

Clilve tD dclilmue!.tra 
Nivel de 

Fecha del muel 1reo l pralundidad de 
la mueslta (m) 

CQOI'denadas (UTM) 

· ~· 
Non e 

Resultados Analíticos del Informe de Identificación de Sitio CN-R024 
PARAMETROS 

Arsénico 1 Bano Cadmio Mercurio 
Fracción de 1 Fraccrón de 1 Fracción de 

Plomo 1 Cromo VI 1 HidrOC3rburos F 1 Hidrocarburos F2 Hidroc.1rburos F3 ( C28 ~ Benceno 
(C5-C10)" (C10.C28)"" C40)'' ' 

E1 ~ benr:eno m,p.Xlleno 1 o.XIleno 1 XJteoos• ··· 1 Tolueno 1 Xilenos 

CR024_001_SS_BA_025_150424 1 2410-'12015 1 0,25-0.50 1 349082 j 9686882 1 < 10.00 1 135.63 1 < 1.00 1 0.18 1 <10,00 1 < 0,2 1 < 0,6 1 < 2 1 < 2 \ < 0.005 1 < 0000 1 <O 008 1 < 0006 1 1 < 0,006 1 < 0.014 
1270-1120 15 CR024_001_SS_OA_175_150-l24 <0,014 
12704/2015 CR024_001_SS_13A_275_150424 < 0,014 

BenzO{a) 

~·""' 

1270312015 1 CR02·I_002_ss_ot._oo3_150·124 1 24104/2015 '1 o.oJ-0.25 1 349128 1 9G86886 1 <10,oo 1 55.77 1 <1.00 1 0.15 ¡ <10.oo 1 <0.2 1 3.2 1 5738 1 11735 1 <0005 1 <OOOO 1 <0008 1 <OOOO 1 1 <O.ooo 1 <0.0 14 1 <O.oo2 
12703120 15 CR02·1_002_S S_BA_125_150424 24/04/2015 1 1.25-1.50 1 349128 1 9686886 1 <10.00 1 83.75 1 <1,00 1 1 <10.00 1 1 <0,6 1 <2 1 <2 • 1 <0005 1 <0006 1 <0008 1 <0000 1 1 <0,000 1 < 0,014 
1 27 031 ~1 5 CR024_002_SS_DA_175_150424 2o\/<W2015 ] l.i'5·2.00 1 349128 1 9686886 1 <10.00 1 43.23 1 <1.00 1 1 <10,00 1 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <0005 1 <0006 j <0008 1 <0000 1 1 <0.006 1 <0.014 

Nolftateno 

0.291 

12704120 15 CR024_003_SS_Dt._075_150424 1 24.'0-v.!015 [ 0.75-1.00 1 3-19078 [ 9686830 \ <10.00 1 145.41 1 <1 ,00 1 0,14 1 <10,00 1 <0,2 1 <0,6 1 <2 1686 ] <0005 1 <0006 1 <0008 1 <0006 1 ] <0.006 1 <0,014 1 <0,002 1 < 0,002 
1270-tr..'0 15 

1270. tr..'O I 5 

1270312015 

1 2703~ 1 5 

1270312015 

12703120 15 

1270312015 

1270312015 

CR024_003_SS_OA_175_150424 1 2410412015 1 1.75-2,00 1 349078 1 9686830 1 <10,00 1 111 ,17 1 < 1,00 1 1 <1 0.00 1 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <0.005 1 < 0.006 1 <0008 1 <0000 1 1 <0,006 1 <0,014 
CR02·1_003_SS_DA_275_ 150.!24 < 0.014 
CR02·0_004_S S_OA_003_150424 < 0,01·1 
CR02·1_004_SS_DA_175_150424 1 24/041201 5 1 1,75-2,00 1 349128 1 9686836 1 <10,00 1 66,72 1 oc:1,00 1 1 <10,00 1 <0.6 1 <2 <2 1 <0005 1 <0006 1 <0.008 1 <0006 1 1 <0,006 1 <0,014 
CR024_004_SS_DA_275_ 150·124 1 2-1/0412015 1 2.75-3.00 1 349128 1 9Ge6836 1 < 10,00 1 60,92 1 <1,00 1 1 <10,00 1 1 <0,6 <2 ] <2 1 <0005 1 <0006 1 <0008 1 <0006 1 1 < 0.006 1 <0.014 
CH024_005_S$_13A_025_150424 1 2410412015 1 0.25-0.50 1 349126 1 9686786 1 < 10,00 1 73,76 1 < 1,00 1 1 <10,00 1 1 <0,6 771 1 974 1 <0005 1 <0006 1 < 0.008 1 < 0006 1 1 <0.006 1 <0.014 
cR024 005_s s_a,._1 S0_1 50424 1 2410412015 1 1.50-1,75 1 349126 1 9686786 1 < 10.00 1 62.13 1 < 1.00 1 1 <10.oo 1 1 <0.6 1 41 1 1605 1 <0005 1 <OOOG 1 <0008 1 <oooo 1 1 <0,006 1 <0.014 
CRo:z.:_oos_s s_oA_275_150424 1 24/0oll2015 1 2.75-3.00 1 3-19126 1 9686786 1 < 10.00 1 85.56 1 < 1.00 1 1 <IO.oo 1 1 < 0.6 1 < 2 1 < 2 l < o 005 1 < 0006 1 <o 008 1 < 0006 1 1 < 0.006 1 < o.OI-' 

132ü7r..'015 CR024_006_SS_13A_025_150427 1 27J{}.¡r=Q 15 1 0,25.(),50 1 349096 1 9686773 1 < 10.00 1 106.10 1 < 1.00 1 0.05 1 < 10.00 1 <0,2 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <OCIOS 1 <0006 < 0008 1 < 0000 < 0,006 1 < 0.014 1 < 0.002 1 < 0.002 
132ü/ r:'O I 5 CR024_006_SS_I.IA_125_150-l27 1 2710-SI2Q I 5 1 1.25-1,50 1 349096 1 96867i3 1 < 10,00 1 115,19 1 < 1,00 1 1 < 10.00 1 1 <0,6 \ < 2 1 <2 1 <0005 1 <0006 < 0008 1 < 0.006 < 0.006 1 <0,014 
1326712015 CR02·1_000_SS_OA_ 175_150427 27/0412015 ·¡ 1.75-2,00 1 349096 1 9686773 1 <10.00 1 113,59 1 <1 ,00 ] [ <10.00 1 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <0005 < 0006 <0008 1 <0006 <0,000 1 < 0.014 
1J2i'Jo.015 CR02·1_007_SS_DA_025_150428 ] 2810412015 1 0.25-0.50 1 349079 1 9686785 1 < 10.00 1 56.07 1 < 1.00 1 0.09 1 < 10.00 1 < 0.2 1 < 0.6 1 < 2 < 2 • 1 < 0.005 1 <O 006 < 0.008 1 < o 000 < 0,006 1 < 0,014 1 < 0.002 1 < 0.002 
1327312015 CR02·1_007_S 5_B/\_100_150428 1 2810·112015 1 1,00·1 ,25 1 349079 ] 9686785 1 < 10.00 1 105,57 1 < 1.00 1 1 < 10,67 1 < 0,6 1 <2 < 2 1 <0.005 1 < 0006 <0008 1 < 0000 < 0.006 1 < 0.014 
13273/2015 CR024_007_SS_I.IA_175_150428 1 2810412015 1 1.75-2.00 1 349079 1 9686785 1 <10,00 1 90.51 1 < 1,00 1 1 <10.00 1 [ <0,6 1 < 2 1 < 2 1 <0005 t <0006 <0 008 1 < 0000 < 0.006 1 < 0.014 
1327Y..'015 CR02·1_008_SS_OI•_004_150428 < 0.014 
1327Jr.015 CR02·1_008_SS_OA_ 150_150428 < 0.014 

1327312015 CH024_008_SS_13A_200_1 5Q.J28 1 26/0412015 1 200-2.25 1 3-19001 1 9686770 1 < 10.00 1 100.52 1 < 1.00 1 1 < 10.00 1 1 < 0,6 1 < 2 < 2 1 < O 005 1 < O 006 1 <O 008 1 < OOOG < 0.006 1 < 0,014 

13:!6712015 CR024_009_SS_Df,_000_150427 1 2710412015 1 0.00-0.25 1 349121 1 9686720 1 <10.00 1 48.05 1 <1,00 1 1 < 10.00 1 1 <0,6 1 <2 1 < 2 1 <0005 <0006 <0008 1 <0006 < 0.000 1 < 0.014 
13:!6712015 CH024_009_S S_DA_ I 50_150427 2710412015 1 1.50-1.75 1 349121 1 9686720 1 <10.00 1 15.42 1 < 1,00 1 1 < 10.00 1 1 <0,6 1 < 2 1 <2 1 <0005 < 0006 <0008 ' < 0000 <0,006 1 < 0,014 
1326712015 CIW2·1_009_SS_13A_275_ 150427 1 2710412015 1 2,75-3.00 1 349121 1 9Ge6720 1 < 10,00 1 16.33 1 < 1.00 1 1 < 10.00 1 1 < 0.6 1 < 2 1 < 2 1 < 0.005 < 0006 <0.008 1 < 0006 < 0.000 1 <0,01 4 
1 3 2 7 0 1 ~ 1 5 CJW2·1_010_SS_I.IA_050_ 150427 1 2710412015 ] 0,50.Q,75 1 3•19 122 ] 9686637 1 < 10,00 1 35,33 1 <1,00 1 1 < 10,00 1 < 0.6 1 <2 <2 1 < 0005 <0.006 <0.008 1 < 0000 < 0.000 1 < 0.014 
1J270Cl l 5 CRQ:?.:_01 0_SS_OA_ 175_150427 1 2710412015 1 1,75-2,00 1 349122 1 9686637 1 < 10.00 1 93,08 1 < 1,00 1 0.21 1 10.36 1 <0,2 1 <0.6 1 <2 <2 1 < 0.005 < 0006 <0.008 1 <0000 < 0.000 1 < 0.014 1 < 0.002 1 < 0.002 
I J:!i'0/20 15 CR024_010_S S_EM_275_15Q.J27 2710412015 1 2.75-3.00 1 349122 1 9686637 1 <10.00 1 84. 15 1 <1,00 1 1 < 10,00 1 1 <0.6 1 <2 1 <2 1 <0005 < 0.000 <0008 1 <0000 < 0,006 1 < 0,014 
1327JIZD I5 CR024_011_SS_DA_015_1 5Q.J28 1 28/0ol f2015 J 0,15-0.35 1 349171 1 9686635 1 < 10,00 1 141,25 ] < 1,00 1 0,10 1 < 10,00 1 < 0,2 1 < 0,6 1 172 1 2448 1 < 0005 <0006 <0008 1 < 0000 < 0,006 1 < 0,014 1 < 0,002 1 < 0.002 

I J27l':015 1 CH024 0 11 SS_Qf,_0 15_150·128_0 UP 28fO.t1201 5 1 O.IS-0.35 \ 3-19171 1 968663S 1 1 1 1 1 1 1 <0,6 1 175 1 2533 1 <0005 < 0006 <0008 ' <0 006 <0,000 1 < 0,014 1 <0,002 1 <0,002 
1327312015 CR024_011_SS_BA_150 150428 28fO.U:'015 1.50-1.75 1 349171 9656635 1 < 10.00 1 131 .98 1 < 1,00 < 10.00 1 1 <0,6 1 124 1890 1 <0005 < 0006 <0008 1 < 0006 < 0.006 1 < 0,0 14 

1327312015 CR02·1 011 SS DA 275 150428 2810-112015 2.75-3.00 1 349171 9686635 1 < 10.00 1 57. 14 1 < 1.00 < 10.00 1 1 <0,6 <2 1 <2 1 <0.005 <0.006 <0008 1 < 0006 < 0.006 1 < 0.014 

132i'G120 15 CR02·1_012_SS_OA_0".,,_150428 2610·112015 0,50-0,75 1 349121 9686587 1 < 10.00 1 203,27 1 < 1.00 < 10,00 1 1 <0.6 1 94 1 282 1 <0005 1 <0000 < 0008 1 < 0.006 < 0.000 1 < 0.014 
1327('.12() 15 CR02·1_012_SS_OA_1 75_150.oJ28 28/0412015 1,15-2,00 349121 9686587 1 < 10.00 1 287.39 1 < 1,00 0,03 < 10,00 1 <0,2 1 <0.6 1 <2 <2 1 <0005 1 <0.000 < 0008 1 <0000 <0,006 1 <0,014 1 <0,002 1 < 0,002 
13276/2015 CR02·1_012_SS_OA_2i5 150428 2810412015 2.75-3,00 1 349121 1 9686587 1 < 10,00 1 438,30 1 < 1.00 < 10,00 1 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <0005 1 <0006 <0008 1 <0006 < 0,006 1 < 0.014 
1 3 ~1 GT20 1 5 CR024_013_S S_OA_025_150428 28J0.412015 0,25-0,50 1 349169 1 9686584 1 < 10,00 1 103,26 1 < 1,00 < 10,00 1 1 < 0,6 1 320 1 3735 1 <0005 1 <0.006 < 0008 1 < 0006 < 0,006 1 < 0.014 

1327612015 CR02·1_013_SS_OA_150_ 150428 28l0412015 1,50-1,75 3491 69 1 9686584 1 < 10,00 1 139,76 1 < 1,00 0,14 <10,00 1 <0,2 1 <0.6 1 320 1 3613 1 < 0005 1 < 0006 < 0008 1 <0006 < 0.000 1 < 0,014 1 < 0,002 1 < 0,002 
132761:.'015 CR02-:_01 3_SS_OA_275_ 150428 2MW2015 2,75-3,00 1 J-:9169 1 9686584 1 < 10,00 1 183.99 1 < 1,00 1 1 < 10,00 1 1 <0,6 1 140 1 3J51 1 < 0005 1 < 0.006 < 0008 ' <0006 < 0,000 1 < 0,014 

i ..I8:C':015 CR02·1_ O 14_ SS_ BA_ O"JO _150502 2105120 15 0,50-0,75 1 349118 1 9686536 1 < 10,00 1 182,15 1 < 1,00 1 1 < 10,00 1 1 <0,6 <2 1 <2 1 <0005 1 < 0000 < 0008 1 < OOOG < 0,006 1 < 0.014 

138X/::015 CR02·1_014_SS_DI\_ 1 25_ 150502 210".)120 15 1,25-1.50 1 34911 8 1 96865Jú 1 < 10,00 1 220,27 1 < 1,00 1 l < 10,00 1 1 < 0,6 1 < 2 1 <2 1 <0005 1 < 0000 <0008 1 <0006 < 0.006 1 < 0,014 

l lB~6/20 1 5 CR02·1_0 14_SS_!3A_275_150502 2/0512015 2.75-3.00 1 349 11 8 1 9686536 1 < 10,00 1 246,90 1 < 1,00 1 1 < 10.00 1 < 0,6 1 34 706 1 <o 005 1 < 0.000 1 < 0.008 1 <0000 

1..1::7612015 CR024_01 5_SS_BA_OO.I_1SQ.I28 26/0412015 J 0.()4-0.25 1 349168 1 9686535 1 < 10.00 1 45.58 1 < 1,00 1 1 < 10.00 1 <O,G 1 <2 < 2 1 < 0005 1 < 0006 1 <0008 1 <0006 1 1 < 0,006 1 < 0,0 14 

1J27612015 CR024_015_SS_BA_125_15042S 28.1Q.112015 1 1,25-1.50 1 3491 68 1 9686535 1 <10.00 1 37.39 1 <1,00 1 1 <10,00 l 1 <0,6 1 <2 1 <2 1 <0005 1 <0.006 1 <0008 1 < 0006 1 1 < 0,000 1 < 0,014 
1327Gr..'Q 15 CR024_015_SS_BA_;?75_15Q.J28 2BI0412015 1 2,75-3,00 1 3-191 68 1 9686535 1 < 10.00 1 68 1 <1.00 1 1 <1 0.00 1 1 <0.6 1 <2 1 <2 1 <0.005 ] <0006 1 < 0008 1 <0000 1 1 <0,000 1 < 0.014 
Ml.l507009 l CRO:?.! 002_SS_BA_003_150424_0U2 1 24.'04120 15 1 1 1 1 0.70 1 66.42 1 0.062 1 1 8.98 1 1 51 .24 1 123 1 118' 1 <0,02" 1 0.05· 1 0,14' 1 < 0,02" 1 0,14 1 < 0,02' 1 0,14' 
t.1A I 50710-1 1 CR02·1_006_SS_DA_025_1SQ.127 _DU2 1 27/04120 15 1 1 1 1 0,60 1 74,20 1 0,097 1 1 8,90 1 1 < O,Q.¡ 1 < 9 1 < 9' 1 < 0.02' 1 < 0.02' 1 < 0.02' 1 < 0.02' 1 1 < 0.02' 1 < 0.02" 
Mfti SQ/105 CH02·1_0 10_SS_OA_175_150427_0U2 <0,02" 
IM1 ~7 107 CR02·1 012 SS 0A_175_150·128 OU2 <0,02" 

ECA S UELOS OS 011·2017·r.IINAM: USO DE SUELO AORICOLA '·' 200 1200 J ODO 0,03 0.082 0.:.'17 11.00 0 ,\ 0.10 
ECA SUELOS OS 002-20 13-MINAr.l : USO DE SUELO INDUSTRIAL 140.001 2000 22 24.00 1200 '·' '" 5000 6000 0.03 1 0.082 11 0.37 11 0.7 22 
ECA SUELOS OS 0 11 ·2011·f.11NAt.1: USO DE SUELO INDUSTRIAL 1 140.00 1 2000 22 24.00 800 '·' '" 5000 6000 0.03 1 0.082 \\ 0.37 11.00 0.7 22 

mglkg 1 mg.lkg 1 mglkg n>g/\<g mglkg 1 mg/llg mg~g mgfkg mgl\<g mglkg 1 mglkg mg~g mgllcg 1 mglkg 1 mgfltg ll MJik!J 
ElmCtOOO 1 r>CI:c :~ do no II.J s ido a c r e< M<~clo poi' cl l ti ACAL·OA, para L.l m31n: en mención 

En '-'' O S H • 011·201 7·MINAM. el p.11án1'-'tro FracciÓn de hidroca1buros Fl comprende los hidrocarburos cuyas moléculas contienen entre lCIS y d1ez .i1omos de caJbonos (C6 a C10) 

" En el D S 1·1 • 0 1 1·2017·MINAM, ~ rangol de lol paJ3mctros Fracción de hldroca1buros F2 y F3 ahora s.on prec::edwK~s por et símbolo m<~yor que('") 
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Carta Na 276 -2017 -FONAM \ ~l ~E. \C ~ }f;g ~ ~) {) 
Lima , 23 de octubre del 20í 7 l 

! L. 7 OCT. 2~ · ,.., \'17 . 
Señor: ! . ·1oQ6'-:\_. (L. l\ 
FRANCISCO GARCIA ARAGÓN ¡ R::~. "':_·!_ !__ __ H.- ·-·---- -

Director de la Dirección de Evaluación ¡:_::_'~~ ::::-.:: : .::::::::: ::: :::.:;::::::=.::::-· :::=:. 7 ·= - ~-::. · __ _ 

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAclOÑ ~ Á~Bj)gfG . t-All ~\Lc:' . EFA: :~: ~_ :;~~' ­
Avenida Faustino Sánchez Carrión W 603, 607 y 615 
Jesús Maria 

Presente.-

Asunto: Identificación de los 23 sitios propuestos por la Organización lnterétnica del Alto 
Pastaza- ORIAP, en la cuenca del rio Pastaza. 

Referencia: Decreto Supremo 039-2016-EM que reglamenta la Ley N° 3032í . 

De mi consideración: 

Es grato dirigirme a usted y a la vez hacer de su conocimiento que mediante Oficio N° 
12-2017-0RIAP de fecha 06/02/2017, el Sr. Wilmer Chávez Sandy, representante de la 
organización interétnica del Alto Pastaza- ORIAP, nos hizo llegar la relación de 23 sitios para 
ser considerados a remediar en el marco de la Ley W 30321 , Ley que Crea el Fondo de 
Contingencia para Remediación Ambiental. 

Por lo anteriormente expuesto y de acuerdo al Artículo W 12 del Decreto Supremo N° 039-
2016-EM que reglamenta la Ley N° 30321 , Ley que crea el Fondo de Contingencia para 
Remediación Ambiental de sitios impactados por actividades de hidrocarburos en las cuencas 
de los ríos Pastaza, Corrientes, Tigre y Marañón, solicitamos a su representada considerar los 
sitios remitidos por ORIAP, los cuales adjuntamos a la presente carta para su respectiva 
identificación de acuerdo a su Directiva de Identificación de Sitios que será aprobada en los 
próximos días. 

Agradeciendo anticipadamente la atención a la presente, aprovecho la ocasión para 
reiterarle a usted mi especial consideración y estima personal. 

Adjunto: 

• Oficio N° 12-201 7-0RIAP 

Jr. Garcilazo de la Vega N°2657- Lmce, Lima- Perú 
Telefax: (51 1) 480 0389. VNIW.fonamperu.org .pe 
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ORGANIZAGIÓN INTERÉTNICA DEL ALTO PASTAZA- ORIAP 

' ........ .. 

Andoas. 06 de Febrero del2017 

OFICIO No 12-2017/0RIAP 

Señora Directora: 
Julia Victoria Justo Soto 
Fondo Nacional del Ambiente del Perú (FO NAM PER Ú) 
Presen te.-

De nuestra considerac ión. 

SUMilLA: SOUCITAMOS REMEOIACIÚN 

Reciba usted el saludo de nuestra organización y en especial de las CCNN que la integran. ubicadas en el Distrito de 
Andoas. Oatem del Marañón. Ando'as - Loreto. · · 

La Organización lnlerélnica del Alto Pastaza (ORIAP) se dirige a usled para SOLICITAR se sirva disponer a quién 
corresponda la REMEDIACIÓN IH~lEOIAT A DE NUESTRO TERRITORIO según los puntos que alcanzamos con este oficio como 
archivos adjuntos. 

Asimismo solicitamos considerar la remediación del punto conocido como Patio arenado. Ouebrada lsmacalio 
(Pamapaluyaku) CCNN Los Jardines y los siguientes pun tos: 

C.N Alianza Capahuari 18m 0349128 Pozo xl tambo 
Km.24 carretera tambo Andoas Utm 96866 11 18m 0350874 
18m 0349130 · Utm 968613 Utm 9678348 

Está a 8.700 km de la C.N Capahuari 

Acompañamos 2 archivos en Excel donde se pueden ubicar los otros puntos a remediar 

Agradeceremos tener en cuenta que el ingreso a nuestro territorio se hará bajo las coordinaciones con nuestra 
organización y no por coordinaciones de otras federaciones que nada tienen que ver con nuestras CCNN. 

Nos despedimos de usted esperando su pronta respuesta. 

Hacemos propicia la oportunidad para reiterarles nuestros sentimientos de la más alta estima personal. 

Atentamente. 

' d /;d~ 
--·- · - -- ~~~~~-¡;~~-y- - · -· - · - -

ORG.lJ.ifU.C10N I'(TERei NlC\ 09. )o.lTO ?AST :.:U. 

PRE'S()C>.'lE 

. \'/EB:.Íwl\:l.ori ap.oro OIRECCIDN ElfCTRO N IC A: ' DI·in p . oi ndaa ~ ~ !igrriail. c ' c it; 'J o r i~ p 'i' o ri a p :~~¡; · RPIÚi7D9E1014 . ·, 
OOMIC IUO POSTAL: Residencial Marbella Edificio E Op to. 10 1. Magdalena del Ma r (altura edra. 10 de la Av. Oel Ejército. Magdalena) 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 8 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de suelo 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 9 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de agua 

..... ---·· ..... . 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 10 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de 

sedimento 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO 11 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo de 

comunidades hidrobiológicas 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEX012 
Mapa de distribución de los puntos de muestreo 

ecotoxicológico 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEX01 3 
Ficha para la estimación del nivel de riesgo a la salud y al 

ambiente 



FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO 

Fecha actualización ficha: 

COOIGO SITIO: ¡ 1 !NOMBRE POPULAR: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE) 

l , ... 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST- CAMPO 

FECHA DE EVALUACION d'E 
CAMPO: 

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL 

LOCALIDAD 

DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: 

PROVINCIA 

REGION 
PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL 

CUENCA 
ANUAllfuente). 

PUNTOS DEL POL\GONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84) 

ES TE NORTE AL muo (m.s .n.m.) ESTE tlORTE A.LrfrUD(m.s.n.m.) ' 

Al B) 

ESTE tlORTE ALTITUD(nu.n.m.) ESTE ~lORTE AL muo (m.s.n.m.) 

CJ O) 

ESTE NORTE Al TITUO {m.s.n.m.) ESTE fiORTE ALTITUD {m,s.n.m.) 
F) GJ 

ESTE llORTE Al TITUO (nu.n.m.) ESTE tlORTE AlTITUD (m.s.n,m.) 

HJ ij 

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO 

Cota superior (msnm) 
¡ 

Cotalnferior (msnm): 

Distancia entre la cota superiorelnfe rio r(m) 

Otra informaciOn relevan te (pendiente a) 
1 

ZONA 

PRECISION (m) 

AREA PRELIMINAR DEL SITIO (ml) 

~ 
!:!! 
~ 
2 .. 
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ro: 
ri 
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INUNDABILIDAD Y ESTACIONAL/DAD DEL SITIO 

Describir si existen áreas permanentemente o estaelonalmento 
Inundadas 

Existe posibilidad de que en epocas de lluvias las eochas sean comunlcitlltes u otro tipo de movtnzaclón esbclonal? (describir) 
1 

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, loglstlca necesaria, etc.) 

Desc:rlpc:lón de accesos (vfa t!rreslie, navegable, aérea) y loglstlea necesaria 

Posibilidad de establecer campamento (describir) 

Cuerpo de agua supcfficial mas cercano al sitio, ¿ nene algún uso especifico?, 

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO 

Nombre ~POBLADORES 

Coordenadas centro pobl<~do (UTM, ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA 1 ALTITUD (m.J.n.m.) DIST ANClA AL SITIO ji< m) 

WGS84) 
1 

1 
Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad 

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicación pozos de agua de subterránea y cursos superficiales explotables): ( 

Cuerpo de ;gu.a con alglin tipo de uso m.ls cercano aJ Pozo de agua subterránea mis cercano aJ sitio 
silfo {nombre y distancia) •' {nombre y distancia) 

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio Cuerpo de agul para co ilsumo humano mis cercano al 
{nombre y distancia) sitio (nombre y distancia ) 

Areas de cultivo o de recolección de frutos y p l an~s próximas al siUo 
{distancia y ubicación) 

Otra Información relevante sobre centro poblado 1 
ACTIVIDADES ACTUALES E HISTÓRICAS 

¿Sitio dentro de operación petrolera? (especificar) • Actividad histórica en cl sitio y Uttlmo titular. Describir antecedentes 
(ubicación plataformas, Instalaciones, etc,) 

¿Se tiene lnformacl6n hlsl6rlca ~GA's, IISC u otros estudios) referentes 
al sitio? Detallar 

¿Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¿existen reportas de 
afectación a la salud humana áerlvados del uso del sitio?. 

DESCRIPCIÓN DEL SITIO 

Estado del ecosistema (formaciones vegetales 
Indicadoras de posible afectación o suelo removido, 
lineas de He en vegetación, presencia de manchas en 
launa o flora, etc.). 

¿Existen condldones in seguras? Describir (potencial 
colapso, presencia de estructuras en superficie, 
desniveles, i reu eon suefo no compactldo o taludes) 

Detallar observaciones organoléptlcas, resuttados de 
hincado , u otras evidencias de afectación. 

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiCfa. 

( DESCRJPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, Instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.) 

" 1 Foeo activo 1 Foco no activo Jlnformaclón descriptiva -
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A) Pozos petrolero 

8) Derramu superflclsles 

C) Prnenclt dt tg uu de tormtciOn 

O) Enterramientos con potencltl contamlntnte. 

E) Enterramientos e:ln potencial contaminante. 

F} Presenclt de residuos en superficie llxiviablu (describir) -Incluye 
utructurn mtlilicn 

G) Presenelt de elementos c:ortopununtes en el ~ ltlo 

H) Prestncla de sustanci¡s lnflamtbles 

1) Oesc•rgu de aguu a cuerpos superfic:ialu 

J)Otros 

Oellllar In observaciones de campo sdlciontles si las hubiert 

,_ 

Medio afectado 

A) SUELO AFECTADO •. 
Mediciones de COV's (ppm) 
medlunte ensayo Head·Space: 

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA 

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO 
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) 

O) SE OBSERVA AFECTACIOtl EN SEDIMENTOS DE LOS 
CUERPOS DE AGUA: 

E) FLORA Y FAUI~A AFECTADA 

.. 
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA 

Suelo Sedimento 
(mg~g) (mg~g) 

p¡dmetro 
Csntldad muettras 

Valor muo Csntidad Valormax o 
UCl95 muestru UCL95 

TPH 

TPH·F1 

TPH-F2 

TPH·F3 

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS 

Descripción 

Aguasuperflcisl Agua subterránea 
(mgfl} (mgn¡ 

Cantldsd Valor muo 
Cantidad muestras 

Valor muo 
muestras UCL95 UCL95 

1 Valor LEL: 1 

Estimación de Aroa 
potenelu lmente Estimación do Profundidad 

afcctadalm'l 
(m) 

·- ··-··-··-

Otra informaciOn re lsvante (observaciones organolipticas, resutudos dt 
hincados, etc.) 
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~. 

' ' 

Bario .. 

Arsénico 

Cadmio 

Plomo \ 

Otros plrámetros 
que se consideren 

de importancia· 
. ~ · · . . 

Detallar parilmetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e Indicar en qué medios 

Detallar fuente de los fH~Itados · anal!tleos Onforme de 
ensayo f informe de oEFA) 

CARACTERJSTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO 

Describir litolog/a suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, g~membrana ... 

¡ 

.. TEXTURA DEL (SUB)SUELO 

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorización hidriwlica (permeabilidad en zona no saturada y saturada) 

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO .. 
Información a.describir Información observada en campo 

~ .,.4 ' , • 

Uso del sitio (opservado en c.wnpo u obtenido como 
Información en camP,o), describir. 

Uso en et 'ontorno o Inmediaciones delsftio (observado 
en campo u obtenido como Información en campo), 
describir. 

¿El sitio y su entorno lnmedlato se encuentran dentro de 
un area geogrilflca definida con una categoria de 
protecc ~ ón (Area natural protegida -ANP u otros)? 

¿El sitio y su entorno Inmediato proveen de servicios 
ecoslstimlcoi de provlsl6 ~ n (caza, pesca, reeoleecl6n de 
frutos o vegetales, etc.)? 

O~crlblr si se observe o se tlene lnformadó!' de cuerpos 
de agua en el sitio o su entorno Inmediato (distancia, tipo 
de cuerpo de agua, etc.) ·' 

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL ~ITIO, ALBUM FOTOGRAFICO 

1582466-1 

. . ~o una1aa.a estlmaaa o tonnrmaaa de a napa ¡m). ndJcar st hay variac ones 
estacionales • 

Información recabada en gabinete 

. . · 
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ANEXO N.° 2.4 
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe 

complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA 

 
 

 

 









CUADRO Nº 3: (27.04.13) 

N' 

19 

20 

25 

CODIGO DE 

MUESTRA 

SL-CAP-N- lB 

SL-CAP-N-lC 

SL-CAP-N-lD 

SL-CAP-N-lE / 

SL-TAMB02-Jl 
(M)3 

SL-TAMB02-J 

(Hc}
4 

,¡ ~ 
\ ~ . V SL-TAMB02-J2 

- 27 SL-TAMB02-J3 

(
. .,~ 

¡ 'l.i 
VºSº ~128 SL-TAMB02-J 4 

COORDENADAS UTM 

WGS-84 

Este Norte 

0331880 9706485 

0332559 9705783 

0332538 9705838 

0332579 9706003 

349131 9686876 

349132 9686887 

349131 9686885 

349132 9686886 

CCNN/ 

SECTOR 

AC/CN 
Pozo Nº13 

AC/CN 
Pozo NºlO 

AC/CN 
Pozo NºlO 

AC/CN 
Pozo Nº lO 

AC/DdV 
Tambo-CAPSUR 

AC/DdV 
Tambo-CAPSUR 

AC/DdV 
Tambo-CAPSUR 

AC/DdV 
Tambo-CAPSUR 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

OBSERVACIONES 

Zona de desfogue de líquidos con vegetación 
baja del género Pteridum. 

Zona de pendiente con un área de 600 m', a 120 

m del Pozo N"lO, con cubierta vegetal baja de 

especies del género Pteridum, leñosas como 
Vismia sp y Croton sp, se presentan palmeras 

como Mouritia flexuoso, abrevadero de animales 
nativos. 

Área pequeña de 4 m' ubicada a 50 m del Pozo 
Nº 10 y a 15 m de la poza API, cubierta vegetal 

baja de hierbas y vegetación alta con especies 

del género Inga y Croton . 

Área pequeña de 4 m' aproximadamente, con 

vegetación baja del género Pteridium . 

Altura de la progresiva 349 del oleoducto Tambo­

CAPSUR, 150 m
2 

de área afectada. 

Progresiva 349 del oleoducto Tambo CAPSUR, 

150 m
2 

de área afectada . 

Progresiva 349 del oleoducto Tambo CAPSUR, 

150 m
2 

de área afectada . 

Progresiva 349 del oleoducto Ta mbo CAPSUR, 

150 m
2 

de área afectada . 
i ; . f ~ ~- ~t--~~t--~-J-~-+~~~1--~~~ ~~ ~~----j 

~ ~_,,..,._ ... ,.é' 2 ,. ~ 9 Progresiva 367 del oleoducto Tambo-CAPSUR, 24 
ucc:...., SL-TAMB02-K 0349141 9687161 AC/DdV m2 de área afectada , muestra a 10 cm de 

Tambo-CAPSUR 

SL-TAMB02-

K2 
0349263 

3 
(M) : Análisis para Metales 

4 
{He) : Análisis para Hidrocarburos 

9687164 
AC/DdV 

Tambo-CAPSUR 

profundidad. 

Progresiva 367 del oleoducto Tambo-CAPSUR, 24 

m
2 

de área afectada, muest ra a 30 cm de 
profundidad . 

Pag. 8 
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MARIAPC
Resaltado

MARIAPC
Resaltado

MARIAPC
Resaltado

MARIAPC
Resaltado

MARIAPC
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarrollo Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Cuadro Nº 43: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

Nº 
CODIGO DE 

WGS-84 C10 - C2a Cza - C40 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

11 SL-TAMB02-H 349040 9685216 10.12 966.6 

12 SL-TAMBO 2-1 349113 9686776 383.60 146.4 

13 SL-TAMB02-J 349131 9686876 28878 20121 

14 SL-TAMB02-J 2 349132 9686887 1534 688.6 

15 SL-TAMB02-J 3 349132 
1 

9686886 30.04 77.95 
-·- --- i -· 

16 SL-TAMB02-J 4 349132 9686886 68.80 222.4 

17 SL-TAMB02-K 0349141 9687161 15523 11520 

18 SL-TAMB02-K2 0349263 9687164 82036 53470 

Fuente: Informe de Ensayo N°071192-2013 SAG SAC. 

Cuadro Nº 44: 
COORDENADAS UTM HTP HTP 

Nº 
CODIGO DE 

WGS-84 C10 - C2s C2a - C40 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos: Suelo Agrícola 1200 5000 

18 SL-CAP-N-11 0332521 9704369 2.03 2.03 

19 SL-CAP-N-lJ 0332754 9703924 42.92 83.50 

22 SL-CAP-N-lM 0332953 9703750 2.03 2.03 

23 SL-CAP-N-lN 0333077 9703645 8.93 17.60 

24 SL-CAP-N-10 0333016 9703480 23.85 22.70 

25 SL-CAP-N-lP 0336609 9701582 2.03 2.03 

26 SL-CAP-N-lQ 0336595 9701586 2.03 2.03 

27 SL-CAP-N-lR 0336566 9701581 5 409.10 2 720.90 

Fuente: Informe de Ensayo N°071226-2013 SAG SAC. 

Cuadro Nº 45: --
CODIGO DE 

COORDENADAS UTM HTP HTP 
N' 

MUESTRA 
WGS-84 C10 - C2a C2a - C40 

Este Norte mg/Kg . ~g/Kg --

ECA Suelos : Suelo Agrícola 1200 5000 
--

-1 
19 SL-CPN2-Al.l 0333241 9704376 22.60 42 .7 

-· 
20 SL-CPN2-Al.2 0333241 9704376 6.10 1 14.6 

21 SL-CPN2-A2 0333271 9704379 36.16 247.2 

22 SL-CPN2-B 0333276 9704425 176.90 
1 

306.6 

23 SL-CPN2-C 0333162 9704104 13.20 12.9 

24 SL-CPN2-C2 0333167 9704099 34.80 39.1 

25 SL-CPN2-D 0333153 9704150 574.10 442.8 

26 SL-CPN2-D2 0333153 9704150 6.80 11.2 

27 SL-CPN2-E 0333162 9704099 2.03 
1 

2.03 

29 SL-CPN2-F 0333647 1 9702324 1236.10 1317.8 

30 SL-CPN2-F2.l 0333647 l 9702330 1245.50 1119 
---·-
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XIV. RESULTADOS DE ANÁLISIS PARA LOS HIDROCARBUROS 

Para la identificación de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del 
río Pastaza se tomaron 175 muestras de suelos para el análisis de hidrocarburos, las muestras 
fueron tomadas en 162 puntos de monitoreo y en 13 de ellos se obtuvieron muestras a dos 
profundidades diferentes siendo variables estas profundidades que oscilaron entre (0 .30 m, 0.40 
m , 0.60m hasta 1.20 m), dado que al momento de la toma de muestras se percibieron olores a 
hidrocarburos a cotas mayores. 

De las 175 muestras de suelo para la determinación de concentraciones de hidrocarburos, 35 
muestras (20%) fueron tomadas en zonas contempladas en el Plan Ambiental Complementario 
- PAC. Las 140 muestras restantes (80%) , corresponderían a puntos no cons iderados en los 
planes de remediación por la empresa Pluspetrol Norte S.A. siendo estos identificados como 
sitios contaminados por hidrocarburos . 

Las 140 muestras no identificadas por la empresa tomadas en 131 puntos de monitoreo, reportó 
que 50 puntos de monitoreo (35.71 %) evidencia la presencia de hidrocarburos en 
concentraciones que superan los ECA - Suelo del D.S. Nº 002-2013-MINAM - Suelo Agrícola. 

En las muestras de suelo la presencia de la fracción de hidrocarburos medianos (C10 a C28 ) , es 
predominante, ello posiblemente se deba al tipo de crudo derramado en los suelos de la selva 
peruana. 

La m yor concentración de suelos que evidenciaron estar contaminados por hidrocarburos, se 
encue tran en la zona de Capahuari Sur y Los Jardines, tal es así que, de los 50 puntos 
identif cadas 38 corresponden a esta zona con un 76.0%, las muestras en los referidos puntos 
registraron niveles de hidrocarburos totales de petróleo de la fracción media y pesada en 
concentraciones que superan el valor estándar de los ECA - Suelo . 

. Respecto a los resultados de las muestras de suelos tomadas en las zonas PAC, se precisa 
que estas son evaluadas con los valores indicados en el EIA del Lote 1-AB, en concordancia a 
la R.O. Nº153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005. 

SECTOR TAMBO 

En el sector de Tambo, se tomaron un total de 48 muestras de suelo para el análisis de 
hidrocarburos, de los cuales 5 de las muestras presentaron presencia de hidrocarburos 

Cuadro Nº61: 

COORDENADAS UTM HTP HTP 

N' 
CODIGO DE 

WGS-84 C10 - C2s C2s - C40 
MUESTRA 

Este Norte mg/Kg mg/Kg 

ECA Suelos - Suelo Agrícola 1200.0 3000.0 

1 SL-TAMB02-C 350747 9678322 10197.0 7139.0 

2 SL-TAMB02-J 349131 9686876 28878.0 20121.0 

3 SL-TAMB02-J2 349132 9686887 1534.0 688.6 

4 SL-TAMB02-K 349141 9687161 15523.0 11520.0 

5 SL-TAMB0 2-K2 349263 9687164 82036.0 53470.0 

Los valores reportados muestran concentraciones de Hidrocarburos que superan el ECA Suelo 
hasta en 68 veces el valor estándar. 
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Cuadro Nº 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos 

Descripción 
Total de sitios 

contaminados identificados 

Número de sitios contaminados 38 

Nota: Se adjunta en el Anexo Nº 1 la matriz de datos de la identificación de sitios contaminados por la 
actividad de hidrocarburos. 

CONCLUSIONES 

Para la identificación de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos 
como la observación en campo, los resultados de los análisis del laboratorio, las 
características del suelo, la geomorfología, hidrología, flora y fauna, siendo estos los 
elementos de juicio para la identificación y dimensionamiento del sitio contaminado. 

En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para análisis de metales 
pesados e hidrocarburos de petróleo en su fracción media, pesada y totales, de los 
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC. 

De los 169 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parámetro 
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fracción media o pesada, Ba, Pb), 
que superó el ECA para suelo: uso agrícola. 

Del análisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son 
mostrados en los mapas del Anexo Nº 2. 

RECOMENDACIONES 

Remitir copia del presente informe a la Dirección de Supervisión del OEFA para su 
conocimiento y acciones según corresponda, como complemento del Informe Nº 326-
2013-0EFA/DE-SDCA. 

Remitir el presente informe a la Dirección General de Calidad Ambiental del MINAM en 
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del 
río Pastaza, a fin de complementar el Informe Nº 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido 
en su oportunidad mediante Oficio Nº 143-2013-0EFA/DE. 

ANEXOS 

Anexo 1 
Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agrícola 

Anexo 2 
Plano 1: Mapa general de sitios contaminados 
Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo 
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte 
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Códigos de puntos de 
Nº 

monitoreo 

SL-CAP-S-1 A-O 

SL-CAP-S-1 P 
17 

SL-CAP-S-1 Q 

SL-CAP-S-1 S 

18 SL-CAP-S-1T 

SL-CAP-S-1A 
19 

SL-CAP-S-1C 

20 SL-CAP-N-1A-5 

21 SL-CPS2 J.F 

22 
SL-CAP-N-1 A-11 
SL-CAP-N-1 A-9 

23 SL-CPS2-J 

24 SL-CAP-S-1 G 

SL-CAP-S-1 K 
25 SL-CAP-S-1 L 

SL-CPS2Q 

26 SL-CPS2-K2 

27 SL-CPS2-JA 

28 
SL-AND-PPN-1 B 

·vr/~ SL-AND-PPN-1 O 

1-'~ 29 
SL-J2A3 

ECCI N'@ \ SL-J2C2 
LIOAD i :' 
NTAI ~ j 30 SL-J1 

- t.f; , 
;-1,.';-'/ 31 SL-AND-PPN-1C !.~;. ,,. 

SL-TAMB02-K 
32 

SL-TAMB02-K2 

33 
SL-TAMB02-J 

is?;:- SL-TAMB02-J2 
<'~\ SL-TB-1F, 

~ 
34 ,. SL-TB-1G 

\,; 

"' 35 SL-TB-1 O 
"" . 

- 36 TAMBO 2' 

37 SL-TB-1A 

SL-TAMB02-A 
38 SL-TAMB02-C 

SL-TAMB02-E 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Inversión para el Desarroll;,!Rural y la Seguridad 

Alimentaria" 

Estimación del área del 
sitio contaminado (m2

) 
Yacimiento 

12 479 Capahuari Sur 

4 636 Capahuari Sur 

29 592 Capahuari Sur 

398 Capahuari Sur 

1 795 Capahuari Sur 

6 485 Capahuari Sur 

308 960 Capahuari Sur 

3 689 Capahuari Sur 

17 973 Capahuari Sur 

4 749 Capahuari Sur 

1 239 Capahuari Sur 

10 379 Capahuari Sur 

223 769 Capahuari Sur 

79 798 Capahuari Sur 

25 554 Capahuari Sur 

19 116 Tambo 

822 Tambo 

1 652 Tambo 

1 883 Tambo 

9 613 Tambo 

8 117 Tambo 

46 291 Tambo 
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Carta PPN-OPE-13-0090









1 

., 11 ~ pluspetrol 

11 AND011 338,720 9,690,136 
12 AND012 339,280 9,688,820 
13 AND013 338,696 9,690,313 
14 AND014 338,354 9,690,350 
15 AND015 339,049 9,688,370 
16 CNOROl 334,604 9,702,843 
17 CNOR05 333,276 9,704,686 
18 CNOR09 332,874 9,706,532 
19 CNOR10 333,487 9,704,595 
20 CNOR12 336,785 9,701,956 

21 CSUROl 341,040 9,691,732 

22 CSUR02 341,129 9,691,584 

23 CSUR03 341,171 9,691,249 

24 CSUR05 341,016 9,690,736 

25 CSUR06 340,948 9,690,571 

26 CSUR07 340,921 9,690,429 

27 CSUR08 341,298 9,690,389 

28 CSUR10 341,451 9,690,352 

29 CSUR11 341,348 9,690,253 

30 CSUR12 341,306 9,690,241 

31 CSUR13 341,964 9,689,863 

32 CSUR14 341,665 9,690,319 

33 CSUR15 340,804 9,692,190 

34 CSUR17 342,121 9,690,756 

35 CSUR18 342,084 9,690,630 
36 CSUR19 342,337 9,690,113 

37 CSUR20 340,311 9,692,162 

38 CSUR21 341,704 9,691,428 

39 CSUR22 342,612 9,689,787 

40 CSUR24 344,752 9,683,619 

41 CSUR25 343,360 9,688,772 

42 CSUR26 340,695 9,691,805 

43 CSUR28 337,784 9,695,081 
44 CSUR29 339,091 9,692,966 

45 CSUR30 339,504 9,692,412 
46 CSUR32 345,494 9,682,653 

47 TAMB02 349,163 9,681,412 
48 TAM803 349,010 9,681,576 

49 CN-R002 350,410 9,680,660 

50 CN-R003 350,448 9,680,615 

51 CN-R004 350,193 9,680,519 

52 CN-R008 349,225 9,681,357 

53 CN-R010 349,383 9,682,986 

54 CN-R011 349,319 9,683,043 

55 CN-R013 349,226 9,682,844 

56 CN-R015 351,104 9,678,716 

57 CN-R016 350,890 9,678,680 

58 CN-R017 350,981 9,678,620 

59 CN-R018 351,220 9,678,693 

60 CN-R021 349,033 9,681,385 

61 CN-R023 349,302 9,686,073 

62 CN-R024 349,343 9,687,158 

63 CN-R029 341,199 9,690,036 

64 CN-R030 341,108 9,690,217 

65 CN-R033 340,828 9,690,242 

66 CN-R034 341,141 9,690,181 

67 CN-R036 340,894 9,690,634 

68 CN-R037 340,900 9,690,607 

69 CN-R038 340,866 9,690,776 

70 CN-R041 34,295 9,692,078 

71 CN-R065 339,041 9,688,594 

72 CN-R071 338,936 9,689,942 

73 CN-R073 338,875 9,689,503 

74 CN-R088 341,036 9,690,073 

75 CN-R089 341,008 9,689,931 

76 CN-R107 342,319 9,691,094 

77 CN-R122 340,051 9,692,203 

78 CN-R123 340,094 9,692,218 

79 CN-R134 338,085 9,695,187 

80 CN-R137 340,846 9,691,736 

81 CN-R142 340,924 9,692,071 

82 CN-R143 341,021 9,692,077 

83 CN-R156 341,582 9,691,565 

84 CN-R157 340,936 9,691,442 

85 CN-R158 340,882 9,691,487 

86 CN-R161 340,619 9,692,528 

87 CN-R168 338,113 9,690,866 

88 CN-R189 333,439 9,704,756 
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Nº Código 

897 SL-CPS2J.F 

898 SL-CPS2-JA 

899 SL-CPS2-K2 

900 SL-CPS2Q 

901 SL-CPS2R 

902 SL-CSP-S-10 

903 SL-CSP-S-1 P 

904 SL-J1 

905 SL-J2 

906 SL-J2A3 

907 SL-J2C2 

908 SL-J2-F 

909 SL-J2-G 

910 SL-J3 

911 SL-TAMB02-A 

912 SL-TAMB02-C 

913 SL-TAMB02-E 

914 SL-TAMB02-J 

915 SL-TAMB02-J2 

916 SL-TAMB02-K 

917 SL-TAMB02-K2 

918 SL-TB-1A 

919 SL-TB-10 

920 SL-TB-1 F 

921 SL-TB-1G 

922 Tambo 2' 

923 Csur-Shan-OEFA-C1 

924 Csur-Shan-OEFA-02-C2 

925 Csur-Shan-OEFA-01 -P1 

926 Jardines-OEFA-01 -P2 

927 Jardines-OEFA-01-P3 

928 Jardines-OEF A-01 -P5 

Anexo Nº 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

340582 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

343113 9688428 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340990 9692833 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340408 9692051 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

340541 96918 16 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

341057 9690006 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341082 9689946 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338399 9689255 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338713 9689546 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339051 9688553 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338861 9688742 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338718 9689563 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339752 9689267 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338763 9689560 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350882 9678367 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350747 9678322 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350695 9678310 Pastaza Suelos potencialmente impactados (•) 

349131 9686876 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349132 9686887 Pastaza Suelos potencialmente impactados (') 

349141 9687161 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349263 9687164 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350184 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348806 9680996 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348984 9682451 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349001 9682464 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350012 9680388 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340539 9692306 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340459 9692223 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340513 9692360 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338846 9688781 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338647 9689123 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338713 9689556 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 
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Nº Código 

1185 CSUR13 

1186 CSUR14 

1187 CSUR15 

1188 CSUR17 

1189 CSUR18 

1190 CSUR19 

1191 CSUR20 

1192 CSUR21 

1193 CSUR22 

1194 CSUR24 

1195 CSUR25 

1196 CSUR26 

1197 CSUR28 

1198 CSUR29 

1199 CSUR30 

1200 CSUR32 

1201 TAMB02 

1202 TAMB03 

1203 CN-R002 

1204 CN-R003 

1205 CN-R004 

1206 CN-R008 

1207 CN-R010 

1208 CN-R011 

1209 CN-R013 

1210 CN-R015 

1211 CN-R016 

1212 CN-R017 

1213 CN-R018 

1214 CN-R021 

1215 CN-R023 

1216 CN-R024 

Anexo Nº 01 

Listado de Pasivos Ambientales Ubicados en Lote 1AB 

PLUSPETROL NORTE 

X_WGS84 Y WGS84 Cuenca Descripción 

341740 9689484 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

341408 9689944 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340550 9691818 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341889 9690381 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341862 9690250 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

342105 9689738 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

340086 9691785 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

341472 9691053 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

342377 9689419 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

344520 9683244 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

343128 9688397 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

340468 9691404 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

337612 9694714 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

338859 9692591 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

339272 9692037 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

345262 9682278 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348932 9681036 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

348830 9681222 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350187 9680282 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350225 9680237 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*} 

349970 9680141 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349002 9680979 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349160 9682608 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349096 9682665 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

349003 9682466 Pastaza Suelos potencialmente impactados (*) 

350881 9678338 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350667 9678302 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350758 9678242 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

350997 9678315 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

348810 9681007 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

349079 9685695 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 

349120 9686780 Pastaza Suelos potencialmente impactados(*) 
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ANEXO N.° 2.7 
Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Oficio N.° 
1079-2016-MEM/DGAAE (Informe de Identificación de 

Sitio con código CN-R024)





CARGO DE ENTREGA DE INFORMACIÓN 

Por medio del presente, se deja constancia que, el día 02 de noviembre. de 2017, el 
personal de 'la Dirección General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de 
Energía y Minas hizo entrega al señor Christian Wilmer Carrasco Peralta de la 
Coordinación de Sitios Impactados de la Dirección de Evaluación del OEFA, de la 
información en formato digital relacionada a Identificación de Sitios Contaminados y 
Planes de Descontaminación, según el siguiente detalle: 

Lote W Tema Escrito Fecha de 

1AB 

Ingreso 

1 2488580 10/04/2015 
2 

3 

4 

Informe de Identificación de Sitios 

Contaminados 

2492360 24/04/2015 
2529589 26/08/2015 
2571590 20/01/2016 

5 · Plan de Descontaminación de Suelos 2633681 22/08/2016 
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00 1 

Sitio CN-R024 

Informe de Identificación 

de Sitio 

Pluspetrol Norte S.A., Lote lAB 

Loreto, Perú 

Elaborado para 

Pluspetrol Norte S.A. 

Agosto 2015 

Preparado por 

Germán Schreiber 210-220 Of. 502 

Lima 27 
Perú 









015 

SECCIÓN 2 

Información documental del sitio 

La evaluación preliminar del sitio consistió en la realización de una investigación histórica, 
recopilando y revisando documentación existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo 
fue obtener información sobre la evolución cronológica de los usos y ocupación del sitio; procesos 
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que 
pudieran haber provocado impacto sobre el área estudiada. 

PPN puso a disposición de CH2M HILL fotografías aéreas y documentación antecedente, lo que 
permitió recopilar datos específicos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados, 
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situación ambiental 
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.l se encuentra 
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio CN-R024. 

CH2M HILL también solicitó entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido 
a través de la revisión de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas 
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se 
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista. 

La entrevista fue diligenciada el 24 de abril de 2015 por el señor Augusto Castañeda, operador de 
producción "A" de PPN, en la locación Capahuari Sur; quien mencionó que el territorio donde se 
emplaza el sitio sería de propiedad de la comunidad nativa Alianza Capahuari. 

A su vez comentó que en el sitio se realiza el transporte de crudo desde los años 90 y que hubo una 
interrupción de dichas actividades durante unos años, pero que se reactivaron nuevamente en el 
año 2009. 

En esta sección se presenta la información antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el 
sitio y su entorno. 

2.1 Nombre y ubicación del sitio 
El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote lAB, en la cuenca del río Pastaza, 
aproximadamente 2,6 km al norte del cruce de la línea de duetos y el camino Tambo-Andoas, en las 
coordenadas norte (Y): 9686780 y este {X): 349120 del sistema de coordenadas Universal Transverse 
Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 {WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de 
7031 metros cuadrados (m2) y no cuenta con edificación alguna. 

A continuación, la Figura 2 presenta la localización geográfica del Sitio CN-R024. Dicha figura incluye 
un plano con la ubicación del sitio y una imagen a color natural e y/o infrarroja proporcionada por 
PPN a escala 1:20000 (impresa). En la imagen se muestra una vista general del área del sitio y se 
señalan los duetos, caminos y campamentos presentes en la zona. 
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SECCIÓN 3 

Características generales naturales del sitio 

Como parte de la investigación histórica del sitio, CH2M HILL consultó bibliografía sobre las 

características generales naturales del sitio y su entorno. La descripción general del ambiente que se 

presenta a continuación resume la información obtenida de las fuentes bibliográficas consultadas, 

mientras que las descripciones específicas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por 

CH2M HILL durante la visita de inspección al mismo. 

3.1 Geológicas 
El Lote 1AB se ubica en la región de antepaís de la Llanura Amazónica, al norte de la llamada cuenca 

estructural del Marañón, resultado de los eventos tectónicos del Terciario relacionados a la orogenia 

andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolífera con aproximadamente 5000 metros [m] de 

espesor de materiales en su parte central. De acuerdo al Mapa Geológico del Perú (Instituto 

Geológico Minero y Metalúrgico del Perú [INGEMMET], 1975) y al Boletín N" 130, Serie A: Carta 

Geológica Nacional (INGEMMET, 1999}, en el área donde se encuentra el Lote 1AB se presentan 

sedlmentitas del Terciario, de origen continental, de· transgresión marina, ambiente lacustrino y 

llanuras de inundación, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, 

lpururo y Nauta. Estos materiales se encuentran cubiertos por depósitos cuaternarios recientes. 

La geología local del sitio describe como afloramiento más antiguo a la formación lpururo, que 

litológicamente se compone de limoarcillitas y lodolitas principalmente, con variación de colores 

marrón, roj izo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La 

formación de lpururo está seguida por depósitos de la formación Nauta Inferior, que corresponden a 

secuencias monótonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrón rojizas y pardo 

amarillentas de baja cohesión. Superficialmente se encuentra cubierta por depósitos fluviales, 

palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999). 

3.2 Hidrogeológicas 
Con respecto al agua subterránea, en el momento de la redacción del presente informe se cuenta 

con el Mapa Hidrogeológico del Perú (Sistema de Información Geológico Catastral Minero 

[GEOCATMIN], 2013), como única fuente de información para el Lote 1AB. 

Cabe aclarar, que de acuerdo con la información bibliográfica con la que se cuenta, son escasas las 

áreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterráneos y no existe un registro 

nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analíticos obtenidos. 

De acuerdo con el Mapa Hidrogeológico del Perú (GEOCATMIN, 2013), en el área donde se 

encuentra el sitio se presentan formaciones detríticas permeables (conglomerados), en general no 

consolidadas, donde se alojan acuíferos someros productivos de elevada permeabilidad. 

En cuanto a la profundidad del agua subterránea, no se cuenta con información bibliográfica alguna 

que indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel freático en el Lote 1AB o en el área 

del sitio. Durante la eje.rución del muestreo, CH2M HILL identificó la .presencia de estratos 

saturados 1 desde el nivel superficial, hasta la profundidad final de los sondeos (3mbns) en el sector 

norte del sitio, específicamente en los sondeos 001 y 003; y en el sector sur del sitio en los sondeos 

011, 013 y 014. Por otro lado en los sondeos 006 y 008 (localizados en el costado norte del sitio) y en 

los sondeos 012 y 015 (ubicados en el sector sur), se menciona la ocurrencia de niveles saturados 

que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de profundidad) y que se 

presumen asociados a infiltraciones de agua desde la superficie. 

1 La identificación de niveles saturados en campo se realizó a partir de recupe ra r en el barreno muestras mojadas consecutivamente en 

profundidad o la mínima recuperación de muestras y la presencia de barreno mojado, acompañados de derrumbe de materia l en el 

sondeo. 
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Al momento de la redacción del presente informe no es posible confirmar si esta saturación 
identificada corresponde a la presencia de un acuífero freático o a "lentejones" saturados sub 
superficiales, originados por la infiltración de agua desde niveles superficiales, quedando la misma 
retenida en aquellas capas de materiales relativamente más arcillosos y en consecuencia menos 
permeables. Estos "lentejones" pierden saturación y desaparecen a medida que el agua logra 
infiltrarse en profundidad, a través de estos materiales relativamente poco permeables. Asimismo, 
PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotación de estos niveles 
saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 1AB. 

3.3 Hidrológicas 
La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrográfica del río Amazonas, controlada por la cuenca del 
río Marañón; principal colector de las aguas de escorrentía de este sector (INGEMMET, 1999). 
El área del sitio se encuentra en la subcuenca del río Pastaza. El río Pastaza fluye en dirección al sur 
aproximadamente a unos 7,1 km al suroeste del sitio. Este río es de cauce ancho y desplayado y 
cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y fácilmente inundables por inesperadas y 
frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un período de creciente entre marzo y 
julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este río es utilizado por los pobladores locales 
P.ara la pesca y riego. 

CH2M HILL identificó dos zonas pantanosas, una de ellas localizada en el extremo noroeste del sitio y 
en el costado oeste del oleoducto Tambo-Capahuari Sur; y la otra ubicada al sureste del sitio y al 
este de dicho dueto. 

Asimismo se observó una pequeña quebrada que fluye en sentido noreste - suroeste, en 
inmediaciones de los sondeos 005, 006, 007 y 008, en las oordenadas norte (Y): 9686782 y este 
(X): 349120 (WGS84), ver Fotografia 2, Anexo B. 

3.4 Topográficas 
El Lote lAB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazónica del norte del 
Perú, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al 
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja según la clasificación de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con 
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizándose a 
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformación estructural, aunque en 
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un 
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de 
abrasión y destrucción por los ríos que la atraviesan. 

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo 
el año), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se 
inundan, haciendo posible la ubicación de las ciudades) y los filos (geoformas más elevadas de la 
Omagua). 

El Anexo A.l presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar la 
representación simplificada de la topografía del sitio estudiado. Para obtener el MDT se generó una 
superficie en formato raster usando la herramienta de interpolación Topo To Raster, la cual utilizó 

··como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestreo -. 
(sondeos, fotografías, etc.) y el límite del área a procesar. 

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente diseñado para generar 
modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National University Digital 
Elevation Model). Ha sido diseñada para tener la eficiencia computacional de un método local (como 
el lnverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la capacidad de los métodos 
de interpolación globales (como el Krigging), mediante una técnica iterativa de interpolación en 
diferencias finitas. La técnica de iteración emplea una estrategia de generación de múltiples grillas, 
calculando sucesivamente grillas de menor resolución hasta obtener la grilla final con la resolución 
establecida por el usuario (en este caso de 1 metro). 
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Con respecto al sitio, el mismo presenta una elevación mímina de 240 msnm y máxima de 250 

msnm, en el sector norte. La topografía es relativamente plana con un ligero descenso de la 

pendiente en dirección oeste, hacia una zona pantanosa, donde se visualiza a su vez una pequeña 

quebrada en la misma dirección. Por otro lado en el costado sur del sitio, la elevación mínima es de 
234 msnm y la máxima es de 244 msnm; en este sector se observa una disminución de la pendiente 
en sentido este, hacia un área pantanosa. 

El costado norte y sur del sitio se encuentran separados por una pequeña colina que presenta 

elevaciones que varían de 250 msnm a 254 msnm. 

3.5 Datos climáticos 
El clima local del área es tropical, cálido, húmedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas 
dentro del área, con variaciones inferiores a un grado Celsius (OC), siendo constantemente altas y 

con una media anual superior a los 25 oc (Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales 

[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 oc y es bastante 

uniforme en el área (INGEMMET, 1999). 

Los registros pluviométricos de la estación de Teniente López indican que los valores mensuales de 
precipitaciones varían entre los 180 :y 360 milímetros (mm). . 

Las precipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de 

diciembre a mayo las precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo 

abril, el mes de mayor precipitación y julio y agosto los de menor precipitación (INGEMMET, 1999). 

La humedad relativa es alta y constante durante todo el año, con valores máximos durante abril y 
mayo (99,2%) y los mínimos en junio (65,6%). La evaporación es considerada baja (452 mm), 

originada por la alta tensión de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos 

(INGEMMET, 1999). 

3.6 Suelos 
Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrógeno, fosforo y potasio. También se 

caracterizan por poseer abundancia de óxidos e hidróxidos de aluminio y de hierro e hidrógeno, 

reemplazando a los nutrientes que deberían ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro 

de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluación de Recursos Naturales [ONERN], 1984). 
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrógeno proviene de los 

ácidos orgánicos formados en la materia orgánica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008). 

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Perú 

(MINAM, 2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para 

producción forestal en selva de calidad agrológica media, con protección. No son favorables para 

cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan problemas de erosión del suelo. 

Estas características aplican asimismo para el área donde se encuentra el sitio CN-R024. 

3. 7 Cobertura vegetal 
La vegetación de la selva peruan~, donde se encuentra el si.tio, comprende típicos bosques tropicales 
húmedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composición, distribución y 
contenido volumétrico de sus especies arbóreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones 
dominantes del suelo, a las características fisiográficas del bosque y al factor clima (índice de 

humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984). 

En cuanto a la composición florística, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una 
región con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir que 
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es 

el bosque primario, con algunas áreas con vegetación secundaria (ONERN, 1984). 

En el sitio, CH2M HILL observó que la vegetación predominante es arbórea y sobre el derecho de via 

del oleoducto se encontró presencia de cobertura herbácea. 
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SECCIÓN 4 

Fuentes potenciales de contaminación 

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminación en el Sitio CN-R024 se efectuó 
una evaluación ambiental de fase de identificación, en la que se realizó una investigación histórica y 

un LTS. 

El LTS tiene el propósito de validar y complementar la información recopilada en la investigación 
histórica y recabar en lo posible la información faltante, para obtener conocimiento específico que 
sirva para la planificación del muestreo de identificación y de la fase de caracterización, en caso que 
corresponda. 

El Señor Juan Sebastián Gutierrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccionó el sitio el día 18 de febrero 
de 2014. Ese día se presentó soleado_y con una temperatura aproximada de 30°C. El sitio fue 
relevado sistemáticamente desde su límite exterior hacia el interior (en la Fotografia 1, Anexo B se 
presenta la vista general del sitio). 

El LTS consistió en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y 

estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, 
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de 
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depósitos, apilamientos o 
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y 
ecológicos que pudieran verse afectados por éstos. 

Durante el LTS se preparó un croquis con la configuración general del área de potencial interés inicial 

del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspección del sitio con la toma de 
fotografías (ver Anexo B) y el georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble~ 
GeoExplorer ST portátil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la 
información referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el 

Anexo C. 

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales 
de contaminación que se detallan a continuación. 
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FIGURA 3 

Croquis del Sitio CN-R024 
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SECCION 4 - FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION 

4.1 Fugas y derra~es visibles 
Durante la ejecución del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias 
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extracción 
y transporte de petróleo. 

Sin embargo durante el recorrido de campo se identificó una zona que se presume impactada por un 

derrame (antiguo) de hidrocarburos, en el costado sur del sitio, en inmediaciones del oleoducto 
Tambo-Capahuari Sur y que se presume además, que fue posteriormente limpiada (ver Fotografía 2, 
Anexo B). 

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumes químicos, 
pozos, tuberías y otros 

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio CN­
R024 durante el LTS, así como su ubicación, estado y los posibles indicios de impacto o afectación 
asociados a los mismos. 

TABLA 2 
"Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL . 

Instalación o 
Coordenadas UTM 

Sector del 
Producto que 

Residuos y 
elemento sitio 

contiene o Estado 
observaciones Norte (Y) Este (X) transporta 

Fueron identificadas 

Oleoducto Cruza el 
algunas evidencias 

Tambo- 9686753 349121 sitio de sur Crudo Activa 
organolépticas en el 

Capahuari Sur a norte 
derecho de vía (ver 
Fotografías 2 y 3, 
Anexo B) 

A su vez se presume la existencia de un derrame antiguo en inmediaciones del oleoducto descrito 
en la tabla anterior, tal como se detalló anteriormente. 

4.3 Áreas de almacenamiento de sustancias y residuos 
Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identificó la presencia de instalaciones 

destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos. 

4.4 Drenajes 
Durante el LTS, CH2M HILL no observó drenajes industriales en el Sitio CN-R024. 

4.5 Zonas de carga y descarga 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias 
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio. 

4.6 Áreas stn uso específic~ y otros 
Durante el LTS, CH2M HILL no identificó la presencia de áreas sin uso o con usos diferentes a los 
especificados en este capitulo. 

CN·R024_LOTE_IAB_IDEN_REV_O.DOCX 4-J 



027 

SECCIÓN 5 

Focos potenciales 

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminación en el Sitio CN-R024, 

se evaluó la información histórica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, así 

como las fuentes potenciales de contaminación identificadas. 

5.1 Priorización y validación 
CH2M HILL detectó la existencia de 5 focos potenciales de contaminación, los cuales están descritos 

a continuación: 

• En inmediaciones de la pequeña quebrada localizada al costado noroeste del sitio, se efectuaron 

hincados y se se percibió olor a hidrocarburos e iridiscencia (ver Fotografías 4 y 5, Anexo B), en 

las coordenadas: 

- Norte (Y): 9686778 y este (X): 349087 (UTM, WGS84). 

- Nort~ (Y): 9686777 y este (X) : 3.49076 (UTM, WGS84). 

Teniendo en cuenta la cercanía de éstos focos y que las evidencias detectadas en los dos puntos son 

iguales, los mismos fueron agrupados y se les asignó el número 1 en el mapa de focos potenciales. 

• lridiscencia marcada en una zona pantanosa localizada al costado sur del sitio, en las 

coordenadas norte (Y): 9686627 y este (X): 349120 (UTM, WGS84) (ver Fotografía 3 en el Anexo 

B). Éste sector se encuentra en inmediaciones del oleducto Tambo - Capahuari Sur y 

corresponde al área donde se presume la ocurrencia del derrame antiguo de hidrocarburos, con 

posterior limpieza superficial. 

• Olor a hidrocarburos e iridiscencia leve, detectada al realizar un hincado en una zona pantanosa 

localizada en el sector sur del sitio, en las coordenadas norte (Y): 9686572 y este (X): 349108 

(UTM, WGS84) se percibió (ver Fotografía 6 en el Anexo B) . 

• Olor a hidrocarburos percibido al realizar hincado en inmediaciones de la pequeña quebrada, en 

las coordenadas norte (Y): 9686782 y este (X): 349120 (UTM, WGS84). 

En la Tabla 2 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva 

clasificación según la evidencia encontrada. 

TABLA 2 
Caracterización y ponderación de los focos potenciales identificados 

Número en el 
Focó'potencial Sustancias de interés 

Clasificación según la 

mapa evidencia 

Olor a hidrocarburos e 
iridiscencia detectadas al 

1 realizar hincados en HTP (Fl, F2, F3) - BTEX- HAPs- metales ++ 

inmediaciones de la .. pequeña quebrada .. -. -. 

lridiscencia marcada en la 

2 
zona pantanosa que se 

HTP (Fl, F2, F3)- BTEX- HAPs- metales ++ 
presume previamente 

limpiada 

Olor a hidrocarburos e 
irid iscencia leve, 

3 detectada al reali zar un HTP (Fl, F2, F3)- BTEX- HAPs - metales +/ -

hincado en una zona 

pantanosa al sur del sitio 

4 Olor a hidrocarburos 
percibido al realizar 

HTP (Fl, F2, F3) - BTEX- HAPs - metales +/ -

CN· ROZ4 _LOTE_ IAB_IDEN_REV _O.DOCX S· l 



SECCION S - FOCOS POTENCIALES 

Notas: 

hincado en inmediaciones 
de la pequeña quebrada 

BTEX =benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos 

HAPs = hidrocarburos aromáticos poli nucleares 

HTP =hidrocarburos totales de petróleo 

HTP Fl =fracción de hidrocarburos Fl 

HTP F2 = fracción de hidrocarburos F2 

HTP F3 = fracción de hidrocarburos F3 

028 

La clasificación según la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectuó de acuerdo a la Tabla 3, 
que contiene una caracterización y ponderación aplicable a los focos potenciales identificados, 
según la Guía para la Elaboración de los Planes de Descontaminación de Suelos (Resolución 
Ministerial N" 085-2014-MINAM). 

TABLA3 
Elemento orientativo para la ponderación de focos potenciales 

Nivel de evidencia Descripción 

Confirmado 
El foco está probado en campo y su existencia se infiere del análisis de los procesos industriales 

+++ (diagrama de flujo+ planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local 
aparece en la planta baja como un área de desengrase de metales. 

Probable 
El foco sólo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo. ++ 

Posible El foco se cita a menudo, sin mención específica. Ejemplo: la existencia de un local de un 

+/-
desengrase se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece en el 
diagrama de flujo o de planta de la industria. 

Sin evidencia/No 
confirmado La evidencia es leve, solo una mención o sugerencia. 
-

Cabe anotar que la tabla anterior se presenta sólo a modo referencial, y corresponde a un elemento 
orientativo que aplica a un establecimiento industrial. La ponderación de los focos usada para el sitio 
evaluado en el presente reporte, fue modificada para adecuarla a los hallazgos identificados y a las 
condiciones de la selva peruana. 

5.2 Mapa de los focos potenciales 
La Figura 4 presenta un mapa con la demarcación de los focos potenciales de contaminación 
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta gráficamente una 
ponderación de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminación. 

La numeración de los focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 2 
(Sección 5.1} donde se puede encontrar información más detallada sobre los mismos. 

Los compuE!stos de interés a evalua? durante esta fase de identificación inicial correspondieron a 
aquellos compuestos y parámetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N" 002-2013-MINAM) 
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes 
evaluados se presenta con detalle en la Sección 10. 

CN ·R024_LOTE_IAB_IOEN_REV_O.DOCX 
5· 2 



FIGURA 4 
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SECCIÓN 6 

Vías de propagación y puntos de exposición 

Una vez identificados los focos de contaminación en el sitio, esta sección del informe presenta las 
diversas vías de propagación que podrían seguir los contaminantes una vez que son liberados al 

medio y sus respectivos receptores o puntos de exposición, teniendo en cuenta las características 
del uso actual y futuro del sitio. 

6.1 Características del uso actual y futuro 
La principal actividad del área donde está ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se 
iniciaron las actividades petroleras en el año 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las 
operaciones incluyen generalmente la exploración, producción y transporte de petróleo. Se entiende 
que el uso futuro del sitio será el formar parte de un lote de exploración y producción de 
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluación de vías de propagación, puntos de 
exposición, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerará de tipo 
industrial. 

. . . 
A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo, 
CH2M HILL identificó la presencia de las siguientes comunidades nativas: 

• Comunidad nativa llamada Alianza Capahuari. Su población se encuentra ubicada a 
aproximadamente 5,8 km al suroeste del sitio. Se encuentra cerca del río Pastaza 
(aproximadamente 1,4 km al suroeste). 

• Comunidad nativa llamada Alianza Topal. Su población se ubicada aproximadamente a 7,7 km al 
suroeste del sitio, en el margen izquierdo del río Pastaza. 

Teniendo en cuenta la distancia de las comunidades respecto al Sitio CN-R024, es posible descartar 
su contacto o la realización de actividades en el mismo, y por tanto no serán consideradas para la 
evaluación de posibles receptores de contaminación. 

6.2 Vías de propagación 
Teniendo en cuenta las características del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migración 
aplicables a los compuestos de interés hacia el medio ambiente y posibles receptores son los 
siguientes: 

• Infiltración v/o retención (suelo): Esta vía de propagación considera la posibilidad de que los 
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaría 
generando una posible exposición al contaminante para aquellos receptoresque puedan tener 
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestión accidental y para receptores 

ecológicos (flora y fauna) presentes en la zona. 

• Disolución y dispersión (agua subterránea): Esta vía contempla la posibilidad de que los 
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterránea, la 
cual se moviliza a -través del acuífero freátir.o pudiendo transportar r.ontaminantes disueltos en 
sentido vertical u horizontal, siguiendo la dirección del flujo subterráneo. En caso de que esto 
ocurra, se estaría generando una posible exposición al contaminante por parte de aquellos 
receptores que puedan tener acceso al agua subterránea. 

• Dispersión superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta vía considera la posibilidad de 
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la 
dispersión superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaría generando 
una posible exposición al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener 
acceso al agua superficial y para receptores ecológicos (flora y fauna) presentes en la zona. 
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SECCION 6 - VIAS DE PROPAGACION Y PUNTOS o: :XPOSICION 032 

En la Tabla 4 se presentan los focos potenciales de contaminación definidos, con las potenciales vías 
de propagación y exposición relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los 
posibles receptores. 

TABLA4 

Vías de propagación y puntos de exposición relevantes 

Foco potencial de 
Vías de propagación Sustancias relevantes Receptores contaminación 

• Suelo: Contacto directo 
Olor a hidrocarburos e • Trabajadores de PPN y 
iridiscencia detectadas al • Agua subterránea: 

subcontratistas que 
realizar hincados en 

Disolución y dispersión HTP (Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
inmediaciones de la . Agua superficial : - HAPs- metales por el secta r 
pequeña quebrada Dispersión superficial o 

inundaciones • Receptores ecológicos 

Olor a hidrocarburos e • Suelo: Contacto directo 
• Trabajadores de PPN y iridiscencia marcada, • Agua subterránea: 

subcontratistas que detectada al realizar Disolución y dispersión HTP (Fl , F2, F3)- BTEX eventualmente circulen hincado en la zona 
Agua superficial: - HAPs- metales por el sector • pantanosa que se 
Dispersión superficial o Receptores ecológicos presume limpiada • inundaciones 

• Suelo : Contacto directo 
Olor a hidrocarburos e • Trabajadores de PPN y 
iridiscencia leve, • Agua subterránea: subcontratistas que 
detectada al realizar un 

Disolución y dispersión HTP (Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
hincado en una zona Agua superficial : - HAPs- metales por el sector • 
pantanosa al sur del sitio Dispersión superficial o • Receptores ecológicos 

inundaciones 

• Suelo: Contacto directo . Trabajadores de PPN y Olor a hidrocarburos • Agua subterránea: subcontratistas que percibido al realizar Disolución y dispersión HTP {Fl, F2, F3)- BTEX eventualmente circulen 
hincado en inmediaciones 

Agua superficial: - HAPs- metales por el sector o 
de la pequeña quebrada 

Dispersión superficial o • Receptores ecológicos 
inundaciones 

A partir de la identificación de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminación y vías de 
propagación, se elaborará el MCS inicial (Sección 10) en el que indicarán las posibles consecuencias 
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes. 

En dicha sección se detallarán los contaminantes críticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las 
vías y rutas de exposición completas, de acuerdo a los resultados analíticos obtenidos y los 
receptores sensibles potencialmente expuestos. 

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluación de riesgos a la salud y el medio 
ambiente, el MCS inicial puede ser modificado con el propósito de que se incorporen nuevos 
elementos o se consideren solo aquell?s relevantes para la de~erminación de las acciqnes de 
remediación. 
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SECCIÓN 7 

Características del entorno 

Durante el LTS se identificaron y documentaron las características del entorno, con el fin de detectar 
fuentes y focos potenciales de contaminación en los alrededores con probable influencia sobre el 

Sitio CN-R024. 

7.1 Fuentes en el entorno 
La principal actividad del área donde está ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente 

petrolera, por lo que las fuentes de contaminación en el entorno están relacionadas con dicha 

actividad. 

A continuación, la Tabla S presenta aquellas instalaciones y elementos del entorno que podrían 
considerarse fuentes de contaminación. También se detalla su ubicación, estado y los posibles 

indicios de impacto o afectación asociados a dichas instalaciones. 

TABLA S . . 
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CN-R024 

Instalación o 
Coordenadas UTM 

Sector del 
Producto que 

elemento sitio 
contiene o Estado Observaciones 

Norte (Y) Este (X) transporta 

Oleoducto al sur- en 
No se identificaron 

Tambo- 9686501 349095 el entorno Crudo Activo 
evidencias organolépticas 

Capahuari del sitio 
en inmediaciones del dueto, 
fuera del sitio. 

7.2 Focos y vías de propagación 
En la sección 6.2 fueron citadas las diversas vías de propagación que podrían seguir los 
contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vías, no aplican al Sitio 
CN-R024, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminación en el 

entorno del mismo. 
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SECCION 8 - PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACIÚN 

8.1.3 Resumen de estudios previos 
Los estudios previos mencionados en la Sección 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la 

investigación preliminar del Sitio CN-R024 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con 
información histórica y evidencias relevantes de campo. 

A continuación se resume la información de interés recabada : 

• PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada 

históricamente en el sitio CN-R024 localizado en el Lote 1AB, según se indica en la carta PPN-OP-
0023-2015 "Declaración de pasivos ambientales Lotes lAB y 8". 

• Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizó un muestreo de suelos a los fines de 

evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el área de influencia directa del Lote 1AB. 

En el sitio CN-R024 el OEFA colectó las siguientes muestras: 

-Muestra SL-TAMB02-J: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686876 y este 
(X}: 349131 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
parámetros en paréntesis: 28878 mg/kg (HTP F2 [C10-C28)); 20121mg/kg (HTP F3 

[C28-C40]); 0,06 mg/kg (arsénico [As]); 39,1 mg/kg (Bario [Ba)); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd)); 

<8,0 mg/kg (plomo [PG)); y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]). 

-Muestra SL-TAMB02-J2: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686887 y este 
(X}: 349132 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
siguientes parámetros: 1534 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 688,6 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra Sl-TAMB02-J3: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686885 y este 

(X): 349131 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 

siguientes parámetros: 30,04 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 77,95 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra SL-TAMB02-J4: fue extraída en las coordenadas norte (Y): 9686886 y este 

(X): 349132 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 

siguientes parámetros: 68,80 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]} y 222,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]). 

-Muestra Sl-TAMB02-1: fue extraída en las coordenadas norte (Y}: 9686776 y este 

(X} : 349113 (UTM, WGS84}, reportando los siguientes resultados de laboratorio para los 
siguientes parámetros: 383,60 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 146,4 mg/kg (HTP F3 [C28-C40]); 

2,15 mg/kg (arsénico [As]); 73,5 mg/kg (Bario [Ba]); <0,90 mg/kg (cadmio [Cd]}; 8,8 mg/kg 

(plomo [Pb]) y <0,60 mg/kg (mercurio [Hg]) . 

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validación analítica. Las conclusiones 

del presente informe (sección 9.4) se sustentarán en las investigaciones realizadas por CH2M HILL. 

Este resumen de estudios previos sólo presenta información respecto a investigaciones realizadas 

sobre la matriz suelo 

8.1.4 Localización geográfica del sitio 
El Sitio CN-R024 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y) : 9686780, este (X): 349120 
(UTM, WGS84}. 

s:1.s Delimitación de las áreas de interes 
Para el diseño del plan de muestreo a implementar en el Sitio CN-R024 y ante el conocimiento 

parcial de la situación ambiental del mismo, CH2M HILL definió que la totalidad de la superficie del 

sitio, correspondiente a 7031 m2
, debería ser considerada como potencial área de interés para 

desarrollar las labores del muestreo de identificación de suelo y consideró asimismo necesario 

expandirla hacia el sector suroeste para incluir la pequeña quebrada localizada en este costado, y 

hacia los sectores sur y sureste, a los fines de incluir la zona en el margen derecho del oleoducto 

Tambo-Capahuari, donde se realizaron observaciones relevantes de hidrocarburos (y donde se 

presume la ocurrencia de un antiguo derrame). Luego de esta expansión y considerando las 

observaciones realizadas durante el LTS, el área de interés del sitio se corresponde con una 
superficie fina l de 19898 m2

• 
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El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitación del área de interés del Sitio CN-R024. 

8.2 Planeación y procedimiento de muestreo 
En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HILL en el 
Sitio CN-R024. Las mismas se complementan con los Anexos By E. El desarrollo de estas secciones se 
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guía para muestreo de suelos y contando 
con la conformidad por parte de PPN. 

8.2.1 Tipo de muestreo 
CH2M HILL ejecutó el muestreo de suelos entre días 24, 27 y 28 de abril y el día 02 de mayo del 
2015, empleando un tipo de muestreo sistemático con grillas (o rejillas) regulares y un muestreo zig­
zg a lo largo de la pequeña quebrada (con sondeos distanciados cada 20 m), ya que no se contaba 
con un conocimiento previo respecto a la distribución del impacto en el mismo. El área de estudio 
del Sitio CN-R024, correspondiente a 19898 m2

, fue grillada en celdas de SO m por SO m, con un 
punto de muestreo correspondiente al futuro sondeo de identificación, coincidiendo con el punto 
medio de cada una de las celdas. Se optó por este patrón de muestreo de manera de contar con 
datos regularmente distribuidos en la totalidad del área de estudio del sitio, considerada como el 
área de interés a investigar. 

En el Anexo A.2 se presenta la definición del área de interés a investigar y la grilla específica definida 
para la misma. 

8.2.2 Localización, distribución y número de puntos de muestreo 
Previo al muestreo, CH2M HILL realizó un relevamiento del área del sitio para determinar las 
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimitó la 
grilla regular y en cada celda se definió la ubicación final de los puntos de muestreo de suelo, en 
función de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o con 
encharcamientos. La ubicación geográfica final de estos sondeos fue registrada según sistema GPS y 
Sistema Global de Navegación por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la 
utilización de equipo Trimble® GeoExplorer ST portátil. 

El número de puntos para el muestreo de identificación fue definido considerando la Guía para 
Muestreo de Suelos, donde se establece un número mínimo total de 15 puntos de muestreo de 
identificación para áreas de interés con superficies entre 1,0 y 2,0 hectáreas (ha), siendo que el 
Sitio CN-R024 cuenta con 1,99 ha. Estos 15 puntos del muestreo de identificación fueron ubicados 
dentro de lo posible en el punto medio de las celdas delimitadas en el área del sitio y distribuidos en 
zigzag a lo largo de la pequeña quebrada existente. Dichos sondeos fueron reubicados sólo en el 
caso de existir interferencias como cubierta vegetal protegida, duetos u otro tipo de barrera física 
que impidieran el acceso al punto de muestreo propuesto. 

8.2~3 Profundidad de muestreo 
Los 15 sondeos del muestreo de identificación fueron perforados con barreno manual, con la 
intención de llegar hasta los 3 mbns. Esta máxima profundidad de avance dependió de la presencia 
de saturación en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual, 
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos 
característicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a 
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitía su penetración con 
barreno manual. 

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificación fueron definidas en campo y 
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litológica, la ocurrencia de niveles 
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, 
de manera de colectar el mínimo volumen de muestra requerido según el programa analítico. Para 
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterización 
megascópica in situ y la medición de campo de compuestos orgánicos volátiles (COV) (ver Sección 
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras más representativas de las siguientes 
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profundidades: Una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una 

profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 bns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 

3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil, en 
el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con alguna 
evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos, lectura 
elevada de COV, cambio en la coloración del material o gotas de hidrocarburos en fase libre. Las 

muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o 

inmediatamente por encima de un nivel con saturación, como ocurrió en el sector al noroeste y 
sureste del sitio (zona pantanosa), así como en inmediaciones de la pequeña quebrada presente en 
el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su análisis. 

La Tabla 6 resume la información del muestreo de identificación, respecto a los intervalos de 

muestreo y máxima profundidad de avance finales para cada sondeo. 

TABLA 6 
Resumen del muestreo de identificación en el Sitio CN-R024 

lnteNalo de Máxima Prof, 
ID Sondeo ID Muestra Muestreo Sondeo 

(mbns) (mbns) 
CR024 001 SS BA 025 150424 0,25-0,50 

001 CR024_001_SS BA 175 1S0424 1,75 - 2,00 3 
CR024_001_SS BA 275 150424 2,75 - 3,00 
CR024_002 SS BA_003 150424 0,03 - 0,25 

002 CR024_002 SS_BA_125 150424 1,25-1,50 2 
CR024 002 SS BA 175 150424 1,75-2,00 
CR024_003_SS BA_075 150424 0,75- 1,00 

003 CR024_003 SS BA 175 150424 1,75-2,00 3 
CR024_003_SS_BA 275 150424 2,75 - 3,00 
CR024_004 SS BA 003 1S0424 0,03 -0,2S 

004 CR024_004_SS_BA_175_150424 1,75-2,00 3 
CR024_004 SS BA 275 150424 2,75-3,00 
CR024_005_SS BA 025 150424 0,25-0,50 

005 CR024_005_SS_BA 150 150424 1,50-1,75 3 
CR024_005 SS BA 275 150424 2,75-3,00 
CR024 006 SS BA 025 150427 0,25-0,50 

006 CR024_006 SS BA 125 150427 1,25- 1,50 2 
CR024 006 SS BA 175 150427 1,75-2,00 
CR024_007_SS_BA_025 150428 0,25-0,50 

007 CR024_007_SS_BA 100 150428 1,00-1,25 2 
CR024_007_SS_BA 175 150428 1,75-2,00 
CR024_008_SS BA 004 150428 0,04-0,25 

008 CR024_008 SS_BA 15P 150428 1,50 - 1,75 2,25 
CR024_008_SS_BA_200_150428 2,00-2,25 
CR024_009 SS BA 000_150427 0,00-0,25 

009 CR024 009_SS_BA 150 150427 1,50-1,75 3 

CR024_009_SS_BA 275_150427 2,75-3,00 

CR024_010_SS BA OSO 150427 0,50-0,75 

010 CR024_010_SS BA 175 150427 1,75 - 2,00 3 
CR024 010 SS_BA_275_150427 2,75-3,00 
CR024 011 SS BA 015 150428 0,15 - 0,35 

011 CR024 011 SS BA 150 150428 1,50 - 1,75 3 

-- CR024_01l_SS BA 275 1-50428 2, 75 - 3,00 -. 
CR024 012 SS BA OSO 1S0428 0,50-0,75 

012 CR024_012_SS_BA 175 150428 1,75- 2,00 3 

CR024 012 SS BA 275 150428 2,75 - 3,00 
CR024 013_55 BA_025 150428 0,25-0,50 

013 CR024_013 SS_BA 150 150428 1,SO- 1,75 3 
CR024 013 SS BA 275 150428 2.75 - 3,00 
CR024 014_SS_BA OSO 1S0502 0,50-0,75 

014 CR024_014_SS_BA_125_150502 1,25- 1,50 3 

CR024_014_SS BA_275 150502 2,75 - 3,00 
CR024 015 SS BA 004 150428 0,04 - 0,25 

015 CR024_015_SS BA 125 150428 1,25 - 1,50 3 

CR024 015 SS BA 275 150428 2,75 - 3,00 
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8.2.4 Tipos de muestras 
Para el muestreo de identificación se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de 
un sólo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas 
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el 
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal 
técnico del laboratorio, con la permanente supervisión de personal de CH2M HILL. 

8.2.5 Estimación del número total de muestras 
El número total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CN-R024 fue de 45, con 
tres muestras por sondeo. Dicho número total coincidió con el estimado para el sitio. 

8.2.6 Parámetros de campo 
Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizó una caracterización megascópica in situ de los 
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografías y la medición 
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionización (PID}, el cual fue 
calibrado diariamente. Esta caracterización in situ constituyó información de base para la 
descripción del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la selección de aquellas muestras 
más representativas del perfil, las cuale~ fueron analizadas en laboratorio. · 

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determinó su textura según el Sistema Unido 
de Clasificación de Suelos (USCS}, color según la tabla de colores Munsell, grado de humedad, 
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto 
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registró estas 
características en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de 
sondeo se incluyen en el Anexo E.3 y el Anexo B presenta fotografías tomadas durante el muestreo. 

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes 
Procedimientos de Campo Evaluación Ambiental del Sitio (EAS} Tipo Fase 11: Muestreo de Suelo y Uso 
de Equipos Manuales, Descripción y Registro Litológico y Calibración de Equipos. Las observaciones y 
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitácora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual 
(Formularios EAS Fase 11) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de 
Calibración de Equipos-PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase 11}, ver Anexo E.4. 

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo 
El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CN-R024 estuvo principalmente 
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoría de tipos de 
suelo), para lodos (para suelos húmedos o arcillosos}, para arenas (materiales sueltos) y Edelman 
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos 
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de 
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la 
velocidad y máxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra según 
los requerimientos del programa analítico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar 
el barreno, se empleó un equipo Muftí Sampler, con barras roscadas. 

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepción de las muestras 
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso 
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos 
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 11). 

8.2.8 Análisis en laboratorio 
Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporación Laboratorios Ambientales del Perú 
S.A.C (ALS-Corplab) para su análisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de 
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Protección de la Propiedad 
Intelectual (INDECOPI}, bajo el Código de Acreditación N" 29 y habiendo acreditado en este 
organismo más de 150 métodos analíticos. Posee asimismo cuádruple certificación NTP-150/IEC 
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Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el 
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el anál isis de riesgo de las tareas y completada la charla 
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrió algún 
cambio en la condición de trabajo, este fue informado a CH2M HILL y a PPN, quienes definieron un 
análisis adicional de las tareas, siempre en coordinación con el área de SSM de CH2M HILL. 

Respecto al almacenamiento y disposición de los residuos líquidos y sólidos generados durante el 
muestreo de identificación, el área de SSM fue la encargada de realizar las inspecciones para 
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y 
corregir la presencia de cualquier desvío. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de 
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al 
responsable del almacenamiento. 

8.2.14 Plan de cadena de custodia 
Para este muestreo se aplicó un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la 
Guía para Muestreo de Suelo. 

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completó la cadena de custodia, con 
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompañaron a las muestras desde 
su obtención, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de -registrar la 
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue f irmado por todos los participantes de 
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del 
laboratorio encargada de recibir las muestras para su análisis. Una copia de cada una de las cadenas 
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2 que presenta los 
informes de ensayo del laboratorio. 
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SECCIÓN 9 

Resultados del muestreo de identificación 

A continuación se resumen los hallazgos de campo y los resultados analíticos de los muestreos de 
identificación completados por CH2M HILL en el Sitio CN-R024, para completar la sección con las 
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de 
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analíticos y los cromatogramas. La figura del 
Anexo A.2 muestra la localización de los sondeos de identificación ejecutados y los resultados 
analíticos que presentaron excedencias. 

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificación 
Durante la ejecución de las actividades de muestreo en el Sitio CN-R024, CH2M HILL registró las 
siguientes observaciones: 

• Por medio de la ejecución de los sondeos se identificaron las siguientes características de la 
litología local: 

La textura predominante es arcillo-limosa, de coloraciones que varían de gris a gris verdoso 
(ver Fotografia 8, Anexo B); de plasticidad media en el primer metro de profundización, a 
baja en el resto de la columna; asimismo presenta consistencia blanda en el primer metro a 
consistencia firme en el estrato intermedio, para luego evidenciar estratos con consistencias 
blandas en el último tramo de perforación. 

Se observó humedad en el estrato intermedio y final de la columna, así como saturación de 
suelos en el primer tramo de profundización, influenciado probablemente por la presencia 
de sectores pantanosos. 

• Se detectaron evidencias organolépticas al nor-noroeste y sur del sitio, así como una lectura 
máxima de PID de 82,2 ppm eh el sondeo 002 a una profundidad de 0,25 mbns, con olor medio. 
En el resto de sondeos no se percibió olor. 

• Presencia de niveles saturados en toda la columna estratigráfica en varios sondeos (001, 003, 

011, 013 y 014), asimismo en alguno de los sondeos se menciona la ocurrencia de niveles 
saturados que se limitan a intervalos intermedios del perfil (que no superan 1 m de 
profundidad), entre ellos se encuentran (sondeos 002, 006, 008, 010, 012 y 015). Los sectores 
donde se determinó saturación en todo el perfil se encuentran al noroeste del sitio, en 
inmediaciones de la quebrada y finalmente en el sector sur del sitio (zona pantanosa); al final del 

sector sur se pudo determinar además el límite del sitio sin impacto aparente (ver Fotografia 7, 
Anexo B). 

9.2 Resultados del muestreo de identificación 
De las 45 muestras nativas de identificación colectadas, 02 muestras superaron los ECA para suelos 

de uso industrial para HTP, fracciones F2 y F3. Los resu ltados de este muestreo se presentan en la 
Tabla 8. 
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TABLA 8 
Resumen de las excedencias del muestreo de identificación 

Fecha de Intervalo de Coordenadas UTM GWS84 
Parámetro ID Muestra 

HTP F2(C10-C28) CR024 002 SS BA 003 150424 
HTP F3(C28-C40)_ CR024 002 SS BA 003 150424 

Notas 

mg/kg MS = miligramos por kilogramo de Materia Seca 
Mbns = metros bajo nivel suelo 

muestreo muestreo 
(dla/mes/año) (mbns) X 

24/04/2015 0,03-0,25 349 127,88 
24/04/2015 0,03-0,25 349127,88 

Coordenadas UTM= sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator 
[UTM] World Geodetic System 1984 (WGS84]) 
HTP F2 (C10-C28)= Fracción de hidrocarburos F2 

HTP F3 (C28-C40)= Fracción de hidrocarburos F3 

V 

9 686 885,50 
9 686 885,50 

SECCION 9 - RESULTADOS DEL MUESTREO DE IOENTIFICIICION 

Resultado 
ECASuelo 

(mg/kg MS) 
Comercial/lndustriai/Extractivos 

(mg/kg MS) 

5738,0 J S 000 
11735,0 J 6000 

J: Resultado estimado por "bajo porce~taje de recuperación de compuestos surrogados", el mismo fue menor al límite inferior establecido. Este hecho podría representar un error por defecto en la cuantificación del a na lito en la muestra. No obstante, luego de un análisis general, se concluye que estos resultados son válidos y pueden ser utilizados en el proceso de toma de decisiones. Análisis realizados por Corporación Laboratorios Ambientales del Perú S.A.C., laboratorio con el Código de Acreditación N" 29 deiiNDECOPI. 
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SECCIÓN 9 - RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACIÓN 

9.3 Resultados del control de calidad 
Los resultados analíticos fueron revisados según un procedimiento de verificación y validación 
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de 
validación y revisión de los resultados analíticos fue llevado a cabo por el equipo de químicos de 
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analíticos para la 
interpretación del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los 
procesos de toma de decisiones. 

Esta evaluación incluyó la verificación de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su 
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservación, la revisión de los 
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad 
internas del laboratorio, así como resultados de los indicadores de desempeño del método analítico. 
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se 
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2. 

Para el caso de las muestras duplicadas para las fracciónes F2 y F3 de hidrocarburos, se registraron 
diferencias de uno y dos órdenes de magnitud entre las muestras analizadas por los laboratorios 
ALS-Co~plab y SGS. Ambos labo~atorios acreditaron por ~1 INDECOPI el método ~e cuantificación 
USEPA 8015C para determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estándares de 
cuantificación, estándar Diesel para determinar F2 y una mezcla comercial de Motor Oil para 
determinar F3. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes métodos de extracción para 
determinar los rangos de hidrocarburos de estas fracciones, lo que resulta en diferentes 
proporciones de compuestos extraídos. ALS-Corplab aplica el método de extracción USEPA 3546, 
mientras que SGS aplica el método de extracción USEPA 3540. Otro detalle a tener en cuenta para 
entender la diferencia entre resultados analíticos es la naturaleza potencialmente heterogénea de 
los suelos, incluso después del proceso de homogeneización de muestras que se realiza en campo. 
Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribución de compuestos químicos en las 
muestras a analizar por diferentes laboratorios. 

Para el caso de las muestras duplicadas para etilbenceno y xilenos (MI002), se registraron diferencias 
de un orden de magnitud entre las muestras anal izadas por los laboratorios ALS-Corplab y SGS. 
Ambos laboratorios analizan los compuestos integrantes de los BTEX por el método de ensayo EPA 
8260C. No obstante esto, aplican diferentes métodos de preparación de la muestra, lo que resulta 
en diferentes proporciones de compuestos posteriormente detectados. Mientras que ALS-Corplab 
utiliza el método de preparación EPA 5021, Headspace analysis, SGS utiliza el método EPA 5035, 
Closed-system purge-and-trap for soi/s. 

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validación 
de resultados, se desprende que todos los resultados analíticos del sitio pueden utilizarse de apoyo 
en el proceso de toma de decisiones del proyecto. 

9.4 Conclusiones y recomendaciones 
CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analíticas y hallazgos ambientales observados 
en el Sitio CN-R024 durante la presente fase de identificación tienen carácter relevante (ver Anexo 
A.2):· -. .• .• 

• Excedencias de HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (ClO-C-28) con respecto al ECA para suelo industrial, 
reportados en el sondeo de identificación 002 ubicado al norte del sitio, presentándose valores 
por encima de los ECA para Suelos industrial en el interva lo de muestreo de 0,03 a 0,25 mbns. La 
presencia de compuestos orgánicos se limitó a este intervalo de suelo, por lo cual es posible 
inferir que en este sector (inmediaciones del oleoducto Tambo-Capahuari Sur) el impacto 
detectado está concentrado superficialmente. 

• Durante el LTS fueron identificadas evidencias organolépticas en el sector de la pequeña 
quebrada, donde se indica que luego de hincados se percibió olor a hidrocarburos e iridiscencia 
leve (norte del sitio) . 
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Cabe anotar que ante la poca información hidrológica del cuerpo de agua mencionado, 
no se tiene conocimiento de su comportamiento, su estacionalidad, régimen, etc. 

• En el costado sureste del sitio también fueron identificadas evidencias organolépticas (olor a 
hidrocarburos e iridiscencia marcada), detectadas mediante hincados realizados durante el LTS, 
en la zona pantanosa localizada en el margen derecho del oleoducto Tambo- Capahuari Sur. 

En base a estas observaciones y a los puntos de muestreo con excedencias de ECA para suelo de uso 
industrial, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guía para la Elaboración de Planes de 
Descontaminación de Sitios, los suelos en el entorno de los sondeos con excedencias del Sitio CN­
R024 requieren ser investigados en detalle. CH2M HILL recomienda entonces realizar la fase de 
caracterización en este sitio, a los fines de continuar investigando las excedencias de fracciones de 
hidrocarburo F2 y F3. Se recomienda focalizar los esfuerzos del muestreo de caracterización en los 
sectores norte y sureste del sitio, para determinar la distribución horizontal y vertical del impacto 
por fracciones de hidrocarburo F2 y F3 . 

CN-ROZ 4_LOTE_IAB_IDEN_REV _O.DOCX 9-4 













Referencias: 

O Area de Estudio 

0 

o 
Sondeo con Muestra 
sin exceder ECA 

Sondeo con Muestra 
excediendo ECA 

MI Muestra Identificación 

- Camino 

-Dueto 

Área de Estudio: 19898 m2 

Grilla: 50 x 50m 

Escala: 1:2000 

o 10 20 40 

- m 

CN-R024 

Figura con puntos de muestreo 
y excedencias de ECA para suelo 

C H 2MHILL ..... 





















Este Norte Arsénico 
(As)

Bario 
(Ba)

Cadmio 
(Cd)

Mercurio  
(Hg)

Plomo 
(Pb)

Cromo VI 
(Cr VI)

Fracción de 
Hidrocarburos 
F1 (C5-C10)

Fracción de 
Hidrocarburos 
F2 (C10-C28)

Fracción de 
Hidrocarburos 
F3 (C28-C40)

Benceno Etilbenceno m,p-Xileno o-Xileno Tolueno Xilenos Benzo(a) 
pireno Naftaleno

12703/2015 CR024_002_SS_BA_003_150424 4/24/2015 0,03-0,25 349128 9686886 < 10,00 55,77 < 1,00 0,15 <10,00 < 0,2 3,2 5738 11735 < 0.005 < 0.006 < 0.008 < 0.006 < 0,006 < 0,014 < 0,002 0,291

13276/2015 CR024_013_SS_BA_025_150428 4/28/2015 0,25-0,50 349169 9686584 < 10,00 103,26 < 1,00 - < 10,00 - < 0,6 320 3735 < 0.005 < 0.006 < 0.008 < 0.006 < 0,006 < 0,014 - -

13276/2015 CR024_013_SS_BA_150_150428 4/28/2015 1,50-1,75 349169 9686584 < 10,00 139,76 < 1,00 0,14 < 10,00 < 0,2 < 0,6 320 3613 < 0.005 < 0.006 < 0.008 < 0.006 < 0,006 < 0,014 < 0,002 < 0,002

13276/2015 CR024_013_SS_BA_275_150428 4/28/2015 2,75-3,00 349169 9686584 < 10,00 183,99 < 1,00 - < 10,00 - < 0,6 140 3351 < 0.005 < 0.006 < 0.008 < 0.006 < 0,006 < 0,014 - -

RESULTADOS ANALITICOS DEL INFORME DE IDENTIFICACIÓN DE SITIO CN R024- PUNTOS QUE SUPERAN ECA AGRICOLA SUELO

Informe de 
ensayo Clave ID de la muestra Fecha del 

muestreo

Nivel de 
profundidad 

de la 
muestra (m)

Coordenadas 
(UTM) WGS84 

Zona 18S
PARAMETROS
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ANEXO 3 

Acta de reunión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





PERÚ Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO N.° 4 
Reporte de Campo del sitio S0176



 
  

REPORTE DE CAMPO 

 

1. INFORMACIÓN GENERAL 

Distrito  Andoas 
 Provincia  Datem del Marañón 

Departamento Loreto 

Ámbito de influencia 
Ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho de vía del ducto que va del 
campo Tambo a la Estación recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 
de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192. 

      

2. INFORMACIÓN DE LA EVALUACIÓN AMBIENTAL 

Matriz evaluada Cantidad de puntos de 
muestreo/medición/monitoreo 

Parámetros evaluados 

Suelo 

17 Fracción de hidrocarburos F1 (C6-C10) 

17 Fracción de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 

17 Fracción de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 

17 Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 

17 Metales totales por ICP-OES 

17 Mercurio Total (Hg) 

17 Cromo hexavalente 

 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 

Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

Julio Cesar Rodríguez Adrianzén Ingeniero Ambiental y de Recursos 
Naturales 

Campo 

Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Químico Campo 

Román Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Químico Campo 

María del Carmen Peralta Utani Bióloga Campo y gabinete 

Isaías Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingeniería Geográfica Campo y gabinete 

 

3. ÁREA DE ESTUDIO 
 
El sitio S0176 se encuentra en el ámbito geográfico establecido en el Contrato de Licencia 
de Exploración y Explotación del Lote 192, el cual se encuentra en la selva norte del Perú, 
en el distrito de Andoas en la provincia del Datem del Marañón, departamento de Loreto. 
 

Título del estudio : Ejecución  de la evaluación ambiental de calidad de suelo en 
el sitio S0176,  ubicado en el lote 192, en el ámbito de la 
cuenca del río Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia 
de Datem del Marañón, departamento de Loreto.  
 

Fecha de ejecución : Del 04 al 05 de abril del 2019  
 

CUE : 2018-05-0037; Código 
de 
Acción 

: 005-02-2019-402  
 

Tipo de evaluación : Programada 
Fecha de 
aprobación : 23 de mayo de 

2019 Reporte N° : 0154-2019-SSIM 

1 
 



 
  

REPORTE DE CAMPO 

 

El área de evaluación de encuentra en el derecho de vía del ducto que va del campo Tambo 
a la Estación recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km 24 de la carretera Tambo – 
Andoas, la vegetación presente corresponde a la formación vegetal conocida como 
herbácea y vegetación arbórea en los alrededores. 
 

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO 

 
4.1 SUELO 
 
4.1.1 Documentos técnicos empleados 

N.° Nombre del Protocolo / Guía 

1 Guía para el muestreo de suelos (R.M. N.º 085-2014-MINAM) 

2 Guía para la elaboración de planes de descontaminación de suelos (R.M. N.º 085-2014-MINAM) 

 

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medición y muestreo 

 
4.1.3 Puntos de muestreo * 

 

Sitio Código OEFA 
Muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) Descripción 
Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0176 
S0176-SU-

001 04/04/2019 12:05 0349075 9686909 207 

Punto de muestreo ubicado 
a 50 m al oeste del ducto 
que va del Tambo a la 
Estación recolectora 
Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

002 
04/04/2019 11:30 0349127 9686916 211 

Punto de muestreo ubicado 
a un lado del ducto que va 
del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

003 04/04/2019 10:39 0349150 9686902 227 

Punto de muestreo ubicado 
a 22 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

004 
04/04/2019 13:26 0349074 9686868 222 

Punto de muestreo ubicado 
a 51 m al oeste del ducto 
que va del Tambo a la 
Estación recolectora 
Andoas. 

S0176 S0176-SU-
005 

04/04/2019 14:05 0349126 9686883 215 

Punto de muestreo ubicado 
al lado del ducto que va del 
Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-
005-PROF 04/04/2019 14:23 0349126 9686883 215 

Punto de muestreo ubicado 
al lado del ducto que va del 

1  Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibración se registran si corresponde al equipo. 

Equipos/ Materiales1 Marca Modelo Serie 
N.° de certificado 

de calibración 

Cámara digital CANON D30BL 92051001953 No aplica 

GPS  GARMIN Montana 680 4HU004973 No aplica 

Barreno Acero inoxidable AMS S/S No aplica 

Detector de gases RAE Systems PGM-6208 M01CA10485 001-4206 
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Sitio Código OEFA 
Muestreo  Coordenadas UTM 

WGS 84 – Zona 18 M Altitud  
(m s. n. m.) Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

007 05/04/2019 09:33 0349081 9686822 212 

Punto de muestreo ubicado 
a 42 m al oeste del ducto 
que va del Tambo a la 
Estación recolectora 
Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

008 
05/04/2019 10:05 0349126 9686831 220 

Punto de muestreo ubicado 
al lado del ducto que va del 
Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

009 05/04/2019 10:39 0349141 9686829 230 

Punto de muestreo ubicado 
a 18 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

010 
05/04/2019 12:56 0349071 9686769 207 

Punto de muestreo ubicado 
a 50 m al oeste del ducto 
que va del Tambo a la 
Estación recolectora 
Andoas. 

S0176 S0176-SU-
011 

05/04/2019 12:26 0349120 9686784 213 

Punto de muestreo ubicado 
al lado del ducto que va del 
Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

013 05/04/2019 11:39 0349125 9686731 217 

Punto de muestreo ubicado 
a 7 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 S0176-SU-
014 

05/04/2019 11:26 0349121 9686676 216 

Punto de muestreo ubicado 
a 6 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

015 
05/04/2019 10:39 0349128 9686611 218 

Punto de muestreo ubicado 
a 17 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-

017 05/04/2019 11:02 0349118 9686583 218 

Punto de muestreo ubicado 
a 9 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 S0176-SU-
020 

05/04/2019 10:01 0349115 9686544 204 

Punto de muestreo ubicado 
a 7 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-SU-
CTRL1** 

05/04/2019 09:31 0349184 9686616 187 

Punto de muestreo ubicado 
a 73 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 S0176-SU-
CTRL 

05/04/2019 11:25 0349200 9686800 240 

Punto de muestreo ubicado 
a 76 m al este del ducto que 
va del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

*: No se incluyeron puntos de muestreo de agua debido a que la quebrada a muestrear, según lo establecido en el PEA, 
se encontraba sin agua o en algunos tramos no presentaba una profundidad adecuada para el muestreo, asimismo, no 
se incluyeron puntos de muestreo de sedimento debido a que la mencionada quebrada no presentaban una corriente de 
arrastre de material particulada que correspondería al sedimento. 

**: S0176-SU-CTRL1 está ubicado dentro del área de sitio S0176 propuesto en el PEA; sin embargo, durante la 
evaluación en campo se verificó que se trataba de una zona que no evidenciaba a nivel organoléptico presencia de 
hidrocarburos ya que se trataba de una zona de pendiente elevada el cual no podría haber sido alcanzado por el 
hidrocarburo proveniente del ducto. Lo anteriormente mencionado fue verificado por el monitor que acompañó al equipo 
evaluador, por lo tanto el área del sitio S0176 deberá ser modificado. 
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Adicionalmente se tomó una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio, 
según el siguiente detalle. 
 

Sitio Código OEFA 
Muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0176 S0176-SU-
DUP1 

04/04/2019 - 0349074 9686868 222 

Punto de muestreo 
ubicado a 51 m al oeste 
del ducto que va del 
Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

 
A continuación, se indican las coordenadas de la verificación de tres (3) puntos de muestreo 
para los componentes agua y sedimento, estos puntos no resultaron adecuados para el 
muestreo debido a que la quebrada tenía poca profundidad y no presentaba corriente de 
arrastre de sedimentos, así como se muestra en el anexo fotográfico. 
 

Sitio Código OEFA 
Muestreo  

Coordenadas UTM 
WGS 84 – Zona 18 M Altitud  

(m s. n. m.) 
Descripción 

Fecha Hora Este (m) Norte (m) 

S0176 
S0176-AG-

001 
04/04/2019 12:12 0349201 9686814 216 

Punto ubicado en la 
quebrada que cruza el 
sitio S0176, a 100 m al 
oeste del ducto que va 
del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 S0176-AG-
002 

04/04/2019 12:20 0349119 9686783 206 

Punto ubicado en la 
quebrada que cruza el 
sitio S0176, a un lado 
del ducto que va del 
Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

S0176 
S0176-AG-

003 04/04/2019 12:52 0349019 9686768 207 

Punto ubicado en la 
quebrada que cruza el 
sitio S0176, a 81 m al 
este del ducto que va 
del Tambo a la Estación 
recolectora Andoas. 

 

4.1.4 Datos de campo 

 

Código OEFA 

 CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Textura Color 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Humedad Plasticidad Otras observaciones 

S0176-SU-
001 

Arcilloso  
Marrón 
oscuro 

Sí Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
0,90 a 1,00 m de 
profundidad*.  
El PID mostró concentración 
de COVs de hasta 5 ppm.  

S0176-SU-
002 

Arcilloso 
y limoso 

Marrón y gris 
oscuro  

Sí Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
0,60 a 0,90 m de profundidad. 
El PID mostró concentración 
de COVs de hasta 12 ppm.  

S0176-SU-
003 Arcilloso  

Marrón 
anaranjado Sí 

Húmedo-
seco Media 

La muestra fue tomada de 
0,20 a 0,50 m de profundidad. 
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto.  

S0176-SU-
004 

Arcilloso  Marrón y gris Sí Mojado Baja 
La muestra fue tomada de 
1,00 a 1,20 m de 
profundidad*.  
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Código OEFA 

 CARACTERÍSTICAS FÍSICAS 

Textura Color 
Presencia 
de materia 
orgánica 

Humedad Plasticidad Otras observaciones 

El PID mostró concentración 
de COVs de 1 ppm.  

S0176-SU-
005 Arcilloso  

Marrón y gris 
claro Sí Mojado Media 

La muestra fue tomada de 
0,20 a 0,50 m de profundidad. 
El PID no mostró 
concentraciones de COVs.  

S0176-SU-
005-PROF Arcilloso  

Marrón y gris 
claro Sí Mojado Media 

La muestra fue tomada de 
0,90 a 1,20 m de 
profundidad*.  
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto muestreado.  

S0176-SU-
007 

Arcilloso  Gris 
anaranjado 

Sí Mojado Baja La muestra fue tomada de 
0,20 a 0,60 m de profundidad. 

S0176-SU-
008 

Arcilloso  Marrón 
anaranjado 

Sí Húmedo-
seco 

Media La muestra fue tomada de 
0,30 a 0,70 m de profundidad. 

S0176-SU-
009 

Arcilloso  Marrón 
anaranjado 

Sí Húmedo-
seco 

Media La muestra fue tomada de 
0,10 a 0,30 m de profundidad. 

S0176-SU-
010 

Arcilloso  Marrón rojiza Sí Húmedo-
seco 

Media La muestra fue tomada de 
0,50 a 0,80 m de profundidad. 

S0176-SU-
011 

Arcilloso  Rojizo y 
anaranjado 

Sí Húmedo Baja La muestra fue tomada de 
0,50 a 0,80 m de profundidad. 

S0176-SU-
013 Arcilloso  

Marrón 
anaranjado 

claro 
Sí 

Húmedo-
seco Media 

La muestra fue tomada de 
1,50 a 2,00 m de 
profundidad*.  
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto muestreado. 

S0176-SU-
014 

Arcilloso  
Marrón 

anaranjado 
claro 

Sí Húmedo-
seco 

Media 

La muestra fue tomada de 
0,30 a 0,40 m de profundidad. 
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto muestreado.  

S0176-SU-
015 

Arcilloso 
Marrón 
oscuro 

Si Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
1,50 a 2,00 m de 
profundidad*.  
El PID mostró concentración 
de COVs de 30 ppm. 

S0176-SU-
017 

Arcilloso Marrón 
oscuro 

Si Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
1,50 a 2,00 m de 
profundidad*.  
El PID mostró concentración 
de COVs de 2 ppm. 

S0176-SU-
020 

Arcilloso 
Marrón 
oscuro 

Si Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
1,50 a 2,00 m de 
profundidad*.  
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto muestreado. 

S0176-SU-
CTRL1 

Arcilloso Marrón 
oscuro 

Si Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
1,50 a 2,00 m de 
profundidad*.  
El PID no mostró 
concentración de COVs en el 
punto muestreado. 

S0176-SU-
CTRL 

Arcilloso  Rojizo y 
anaranjado 

Sí Húmedo Baja 
La muestra fue tomada de 
0,30 a 0,60 m de 
profundidad*. 

S0176-SU-
DUP1 Arcilloso  Marrón y gris Sí Mojado Baja 

La muestra fue tomada de 
1,00 a 1,20 m de 
profundidad*. 
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*: Aunque las muestras fueron tomadas hasta más de 1 m de profundidad, fueron consideradas muestras superficiales 
debido a que las condiciones del sustrato saturado por debajo de la superficie del suelo no permitía una adecuada 
manipulación por ser muy poco consistente, debiéndose alcanzar las profundidades indicadas en la tabla para poder 
obtener muestra de suelo. 

 
4.1.5 Parámetros para analizar  

 

Parámetro Método de Análisis Laboratorio 
Requerimient
o de servicio 

N.° de 
muestras 

programadas 

N.° de 
muestras 

ejecutadas 
Observaciones 

Fracción de 
Hidrocarburos 

F1 (C6-C10) 
Fracción de 

Hidrocarburos 
F2 (>C10-C28) 
Fracción de 

Hidrocarburos 
F3 (>C28-C40) 

EPA METHOD 
8015 C, Rev. 3, 

2007 

ALS LS 
PERU S.A.C. 

RS N° 154-
2019 

32 19 Ninguna 

Metales Totales EPA 3050 B:1996 / 
EPA 6010 B:1996 

ALS LS 
PERU S.A.C. 

RS N° 154-
2019 

32 19 Ninguna 

Mercurio Total 
EPA 7471 B, Rev. 2, 

February 
2007 

ALS LS 
PERU S.A.C. 

RS N° 154-
2019 

32 19 Ninguna 

Cromo VI Total 

EPA 3060 Rev. 1 
December 1996 / 

EPA 7199 
Rev. 0, December 

1996 
(validado) 2017 

ALS LS 
PERU S.A.C. 

RS N° 154-
2019 

32 19 Ninguna 

Hidrocarburos 
Aromáticos 
Policíclicos 

(HAPs) 

EPA METHOD 
8270 D, Rev. 5 

2014 

 
ALS LS 

PERU S.A.C. 

RS N° 154-
2019 

32 19 Ninguna 

 

4.2 FOTOGRAMETRÍA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA 
– RPAS 

4.2.1 Información del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS 

Características  Cantidad 
Aerofotografías 218 

Traslape horizontal 80% 
Traslape vertical 80% 
Ángulo de toma 90° 

Tiempo Meteorológico Soleado 
Altura de vuelo sobre la superficie 140 m 

 

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS 

Etapas Descripción 

Pre Campo Estado del magnetismo terrestre 
Velocidad del viento 

Campo 

Georreferenciación 
Rumbo del plan de vuelo 
Generar el Plan de vuelo 

Ejecución del Plan de vuelo 
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4.2.3 Software y aplicaciones requeridos 

Software o Aplicaciones Descripción 
PIX4D Programación de Vuelo 

DJI GO 4 Controlador complementario 
WINDY Actividad del tiempo meteorológico 

MAGNETOLOGY Actividad solar 

4.2.4 Equipos y materiales utilizados 

Equipos/ Materiales Marca Modelo Imagen referencial 

Sistema de Aeronaves 
Piloteadas a Distancia - 
RPAS 

DJI 
Phantom 4 Pro 

(GPS navegador 
incorporado de +/- 
3 metros de error) 

 

6 Baterías Inteligentes de 
5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro 

 

1 Mochila transportadora 
de alta resistencia Treker - 

 

Tablet especializada Apple IPad WIFI de 32 
GB 6ta generación 

 

 

5. OBSERVACIONES  

 
• Este reporte no incluye resultados analíticos del muestreo ambiental. 
• Los resultados analíticos serán detallados en el reporte de resultados. 
• De acuerdo a lo indicado en el PEA, se ha cumplido con visitar las coordenadas 

propuestas para tres (3) puntos de muestreo; sin embargo, luego de la verificación de 
estos puntos, se encontró que no resultaron adecuados para el muestreo para los 
componentes agua y sedimento debido a que la quebrada tenía poca profundidad y no 
presentaba corriente de arrastre de sedimentos. 

• Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametría con RPAS. 
• Los resultados de la fotogrametría con RPAS serán detallados en el reporte de 

resultados. 
• El área de potencial interés del sitio S0176 planteado en el Plan de Evaluación Ambiental 

fue de 3,99 ha; sin embargo, durante la ejecución de la evaluación no se percibió olor a 
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Anexos 
Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176, ubicado en el ámbito de 
la cuenca del río Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marañon y 

departamento de Loreto. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 1 
S0176-SU-001 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-001, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 2 
S0176-SU-001 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-001, se muestra COVS=5 ppm 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 3 
S0176-SU-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349127 

Norte (m): 9686916 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-002, se muestra suelo arcilloso y limoso. 
 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
S0176-SU-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:36 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349127 

Norte (m): 9686916 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-002, se muestra COVS=12 ppm 

Página 2 de 17 

 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 5 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-003, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-003, se muestra COVS=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 7 
S0176-SU-004 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-004, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
S0176-SU-004 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-004, se muestra COVS=1 ppm. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 9 
S0176-SU-005  

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-005, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
S0176-SU-005  

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-005, se muestra COVS=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 11 
S0176-SU-005-PROF 

  

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-005-PROF, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
S0176-SU-005-PROF 

  

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-005-PROF, se muestra COVS=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 13 
S0176-SU-007 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349081 

Norte (m): 9686822 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-007, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
S0176-SU-008 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686831 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-008, se muestra suelo arcilloso 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 15 
S0176-SU-009 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349141 

Norte (m): 9686829 

Altitud (m s.n.m.): 230 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-009, se muestra suelo arcilloso. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
S0176-SU-010 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349071 

Norte (m): 9686769 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-010, se muestra suelo arcilloso 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 17 
S0176-SU-011 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349120 

Norte (m): 9686784 

Altitud (m s.n.m.): 213 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-011, se muestra suelo arcilloso  

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
S0176-SU-013 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349125 

Norte (m): 9686731 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-013, se muestra suelo arcilloso 

Página 9 de 17 

 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 19 
S0176-SU-013 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349125 

Norte (m): 9686731 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-013, se muestra COVS=0 ppm. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
S0176-SU-014 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349121 

Norte (m): 9686676 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-014 se muestra suelo arcilloso 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
S0176-SU-014 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349121 

Norte (m): 9686676 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-014, se muestra COVS=0 ppm. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
S0176-SU-015 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-015, se muestra suelo arcilloso 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 23 
S0176-SU-015 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-015, se muestra COVS=30 ppm. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 24 
S0176-SU-017 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349118 

Norte (m): 9686583 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-017, se muestra suelo arcilloso  
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 25 
S0176-SU-017 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349118 

Norte (m): 9686583 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-017, se muestra COVS=2 ppm. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
S0176-SU-020 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349115 

Norte (m): 9686544 

Altitud (m s.n.m.): 204 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-020, se muestra suelo arcilloso 

Página 13 de 17 

 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 27 
S0176-SU-CTRL1 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:31 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349184 

Norte (m): 9686616 

Altitud (m s.n.m.): 187 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL1, se muestra suelo arcilloso 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
S0176-SU-CTRL1 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349184 

Norte (m): 9686616 

Altitud (m s.n.m.): 187 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL1, se muestra COVS=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 29 
S0176-SU-CTRL 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349200 

Norte (m): 9686800 

Altitud (m s.n.m.): 240 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL, se muestra suelo arcilloso 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
S0176-SU-DUP1 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:44 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-DUP1, se muestra suelo arcilloso 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 31 
S0176-AG-001 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:12 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349201 

Norte (m): 9686814 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-AG-001, se muestra quebrada sin agua. 

EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
S0176-AG-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:20 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349119 

Norte (m): 9686783 

Altitud (m s.n.m.): 206 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-AG-002, se muestra quebrada sin agua 
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EJECUCIÓN DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 UBICADO 
EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, PROVINCIA 

DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0037        CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 33 
S0176-AG-003 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M 

Este (m): 349019 

Norte (m): 9686768 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-AG-003, se muestra cuerpo de agua de muy poca 
profundidad que no presenta corriente de arrastre de sedimento. 
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REPORTE DE RESULTADOS

1

1. DATOS GENERALES

Función evaluadora Identificación de Sitios Impactados

Distrito Andoas

Provincia Datem del Marañón

Departamento Loreto

Área de influencia
Ámbito de la cuenca del río Pastaza, en el derecho de vía del ducto que va
del batería Tambo a la Estación recolectora Andoas, a 2,3 km al norte del km
24 de la carretera Tambo-Andoas del Lote 192.

Unidades fiscalizables o actividades
económicas en la zona de evaluación Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada
1 Orlando Licinio Pérez Umeres Ingeniero Químico Campo
2 María del Carmen Peralta Utani Bióloga Campo y gabinete

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluación
Programada X

No programada

Matriz evaluada Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo, laboratorio de la matriz de suelo en el sitio
S0176 correspondientes a la evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176
ubicado en el Lote 192, en el ámbito de la cuenca del río Pastaza, distrito de Andoas,
provincia de Datem del Marañón y departamento de Loreto.

Título del estudio : Reporte de resultados de la evaluación ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0176 en el ámbito de la cuenca del río Pastaza,
en el distrito de Andoas, provincia de  Datem del Marañón y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecución : Del 04 y 05 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0037 Código de
Acción

: 005-02-2019-402

Tipo de evaluación : Programada

Fecha de
aprobación

: 4 de octubre de 2019 Reporte N°. : 0430-2019-SSIM



 
  

REPORTE DE RESULTADOS 

 

2 
 

4. ANEXOS 
 

Anexo 1 RESULTADOS 

Anexo 1.1 Resultados de suelo comparados con los valores del ECA para suelo 2017 

Anexo 2 INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO 

Anexo 3 REPORTE DE RESULTADOS DE AEROFOTOGRAFÍAS 

 

  
 
 
Profesionales que aportaron a este documento: 
 
 
 



Anexos
Evaluación ambiental de calidad de suelo en el sitio S0176, ubicado en el ámbito de
la cuenca del río Pastaza, en el distrito de Andoas, provincia Datem del Marañón y

departamento de Loreto.
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RESULTADOS DE SUELOS 
COMPARADOS CON LOS 
VALORES DEL ECA PARA 

SUELO 2017 

ANEXO 1.1 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción y la impunidad» 

 

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0176 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
001 

S0176-SU-
002 

S0176-SU-
003 

S0176-SU-
004 

S0176-SU-
DUP1 

04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 

12:05:00 11:30:00 10:39:00 13:26:00 - Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/kg  < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/kg  117,3 47,4 < 6,8 < 6,8 48,0 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/kg  1828 914,3 < 6,8 698,7 541,1 3000 6000 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg  14918 12939 16653 19122 14099 - - 

Arsénico (As) mg/kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/kg  158,6 170,0 33,5 111,1 50,3 750 2000 

Berilio (Be) mg/kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg  2595 4020 80,1 1353 581,7 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/kg  < 4,0 < 4,0 4,9 < 4,0 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/kg  10,2 12,7 14,6 14,3 12,7 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/kg  35,9 27,3 19,0 29,1 18,4 - - 

Hierro (Fe) mg/kg  7371 7583 27856 9490 15057 - - 

Potasio (K) mg/kg  224,5 314,3 438,2 234,7 161,6 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg  926 1058 889 1060 838 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg  201 241 262 108 95 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
001 

S0176-SU-
002 

S0176-SU-
003 

S0176-SU-
004 

S0176-SU-
DUP1 

04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 04/04/2019 

12:05:00 11:30:00 10:39:00 13:26:00 - Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Sodio (Na) mg/kg  60 62 < 45 49 < 45 - - 

Niquel (Ni) mg/kg  < 5 < 5 6 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/kg  11 12 13 < 10 < 10 70 800 

Antimonio (Sb) mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/kg  35,5 37,8 63,0 52,6 60,0 - - 

Zinc (Zn) mg/kg  44,2 41,S 36,4 35,9 23,9 - - 

Boro (B)* mg/kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/kg  617,4 178,9 123,0 266,3 139,5 - - 

Silicio (Si)* mg/kg  1411 606,8 580,8 665,1 624,1 - - 

Estaño (Sn)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/kg  48,9 34, 7 9,0 21,9 10,5 - - 

Titanio (Ti)* mg/kg  20,8 37,3 36,4 59,9 49,1 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/kg  0,26 0,19 0,11 0,21 0,11 6,6 24 

  *: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 

Fuente: Informes de ensayos N.° 24531/2019 y N.° 24529/2019 
 

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 

 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
005 

S0176-SU-
005-PROF 

S0176-SU-
007 

S0176-SU-
008 

S0176-SU-
009 

04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
005 

S0176-SU-
005-PROF 

S0176-SU-
007 

S0176-SU-
008 

S0176-SU-
009 

04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/kg  18,1 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/kg  121,9 24,6 < 6,8 < 6,8 < 6,8 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/kg  174,7 49,9 61,2 < 6,8 < 6,8 3000 6000 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg  15054 16290 10019 16952 19643 - - 

Arsénico (As) mg/kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/kg  51,8 45,4 75,0 48,5 34,9 750 2000 

Berilio (Be) mg/kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg  508,5 365,2 1163 802,7 40,5 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/kg  < 4,0 < 4,0 < 4,0 11,2 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/kg  14,9 13,5 15,2 14,9 20,4 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/kg  18,7 17,7 15,6 15,9 22,4 - - 

Hierro (Fe) mg/kg  15901 22843 8596 25977 31846 - - 

Potasio (K) mg/kg  171,6 207,5 152,8 176,9 218,5 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg  806 880 993 1485 1173 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg  110 76 168 902 308 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg  < 45 < 45 < 45 < 45 < 45 - - 

Niquel (Ni) mg/kg  < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/kg  < 10 10 11 < 10 < 10 70 800 

Antimonio (Sb) mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/kg  52,7 57,3 56,8 59,8 68,1 - - 

Zinc (Zn) mg/kg  26,6 27,5 15,1 35,3 40,2 - - 

Boro (B)* mg/kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/kg  131,7 100,1 29,2 153,6 122,9 - - 
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Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
005 

S0176-SU-
005-PROF 

S0176-SU-
007 

S0176-SU-
008 

S0176-SU-
009 

04/04/2019 04/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

14:05:00 14:23:00 09:33:00 10:05:00 10:39:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Silicio (Si)* mg/kg  606,7 681,6 770,0 1039 1067 - - 

Estaño (Sn)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/kg  9,7 8,7 33,8 20,9 5,0 - - 

Titanio (Ti)* mg/kg  49,3 48,1 77,2 42,3 43,6 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,14 0,18 0,10 0,11 0,11 6,6 24 

  *: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 

Fuente: Informe de ensayo N.° 24531/2019 y N.° 24530/2019  
  

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 

 
 
 
 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
010 

S0176-SU-
011 

S0176-SU-
013 

S0176-SU-
014 

S0176-SU-
015 

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

12:56:00 12:26:00 11:39:00 11:26:00 10:39:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Inorgánicos  

Cromo Hexavalente mg/kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/kg  < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/kg  < 6,8 < 6,8 < 6,8 < 6,8 1167 1200 5000 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción y la impunidad» 

 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad 
Ambiental (ECA) para 

Suelo S0176-SU-
010 

S0176-SU-
011 

S0176-SU-
013 

S0176-SU-
014 

S0176-SU-
015 

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

12:56:00 12:26:00 11:39:00 11:26:00 10:39:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

F3 (>C28-C40) mg/kg  < 6,8 < 6,8 < 6,8 < 6,8 3382 3000 6000 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg  15936 21664 20163 16925 14583 - - 

Arsénico (As) mg/kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/kg  32,6 136,9 44,9 38,6 93,1 750 2000 

Berilio (Be) mg/kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg  317,7 1247 154,6 55,3 3627 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/kg  < 4,0 14,8 6,2 < 4,0 < 4,0 - - 

Cromo (Cr) mg/kg  17,6 15,0 14,7 13,9 10,8 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/kg  15,3 26,0 30,8 14,9 30,5 - - 

Hierro (Fe) mg/kg  30535 26872 27150 21736 4456 - - 

Potasio (K) mg/kg  588,1 253,9 240,9 207,3 303,9 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg  995 2758 1526 912 922 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg  158 1792 334 214 130 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg  < 45 < 45 < 45 < 45 97 - - 

Niquel (Ni) mg/kg  < 5 8 6 < 5 < 5 - - 

Plomo (Pb) mg/kg  13 12 10 < 10 < 10 70 800 

Antimonio (Sb) mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/kg  < 15 < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/kg  66,4 51,0 53,5 54,1 32,4 - - 

Zinc (Zn) mg/kg  28,9 63,4 54,2 29,0 17,6 - - 

Boro (B)* mg/kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/kg  79,9 149,1 132,3 110,9 662,7 - - 

Silicio (Si)* mg/kg  966,7 1053 1085 946,4 608,6 - - 

Estaño (Sn)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/kg  9,4 44,7 10,4 4,0 44,5 - - 

Titanio (Ti)* mg/kg  24,6 39,7 35,4 27,0 30,0 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 0,11 0,11 0,20 6,6 24 

  *: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 

Fuente: Informe de ensayo N.° 24530/2019  
  

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción y la impunidad» 

 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para Suelo S0176-SU-017 S0176-SU-020 S0176-SU-
CTRL1 

S0176-SU-
CTRL 

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

11:02:00 10:01:00 09:31:00 11:25:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Inorgánicos 

Cromo Hexavalente mg/kg  < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 < 0,1701 0,4 1,4 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHS) 

Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Dibenzo (a,h) 
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Indeno (1,2,3 cd) 
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22 

Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - - 

Hidrocarburos Totales de Petróleo 

F1 (C6-C10) mg/kg  < 1,9 < 1,9 < 1,9 < 1,9 200 500 

F2 (>C10-C28) mg/kg  53,2 264,9 < 6,8 < 6,8 1200 5000 

F3 (>C28-C40) mg/kg  350,7 1770 < 6,8 < 6,8 3000 6000 

Metales Totales por ICP-OES 

Plata (Ag) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Aluminio (Al) mg/kg  15371 13118 17313 17480 - - 

Arsénico (As) mg/kg  < 17,5 < 17,5 < 17,5 < 17,5 50 140 

Bario (Ba) mg/kg  181,7 126,3 145,2 256,1 750 2000 

Berilio (Be) mg/kg  < 1,5 < 1,5 < 1,5 < 1,5 - - 

Calcio (Ca) mg/kg  7478 3755 1962 31,5 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg  < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 1,4 22 

Cobalto (Co) mg/kg  < 4,0 < 4,0 < 4,0 14,7 - - 

Cromo (Cr) mg/kg  10,1 8,4 14,1 14,1 ** 1000 

Cobre (Cu) mg/kg  23,4 19,3 43,5 21,7 - - 

Hierro (Fe) mg/kg  7456 6008 6698 39086 - - 

Potasio (K) mg/kg  258,4 188,5 282,8 156,9 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg  1280 957 1117 682 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg  742 234 193 1730 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg  < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg  104 77 59 < 45 - - 

Niquel (Ni) mg/kg  < 5 < 5 < 5 < 5 - - 
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción y la impunidad» 

 

Parámetros Unidad 

Sitio S0176 
Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) para Suelo S0176-SU-017 S0176-SU-020 S0176-SU-
CTRL1 

S0176-SU-
CTRL 

05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 05/04/2019 

11:02:00 10:01:00 09:31:00 11:25:00 Suelo 
Agrícola 

Suelo 
Industrial 

Plomo (Pb) mg/kg  < 10 < 10 < 10 24 70 800 

Antimonio (Sb) mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Selenio (Se) mg/kg  < 8,0 < 8,0 < 8,0 < 8,0 - - 

Talio (Tl) mg/kg  < 15 < 15 < 15 < 15 - - 

Vanadio (V) mg/kg  35,4 23,4 35,7 84,6 - - 

Zinc (Zn) mg/kg  41,5 21,6 33,9 42,7 - - 

Boro (B)* mg/kg  < 20,3 < 20,3 < 20,3 < 20,3 - - 

Bismuto (Bi)* mg/kg  < 7,5 < 7,5 < 7,5 < 7,5 - - 

Litio (Li)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Fosforo (P)* mg/kg  401,1 817,2 564,6 188,9 - - 

Silicio (Si)* mg/kg  605,9 571,8 571,2 561,6 - - 

Estaño (Sn)* mg/kg  < 12,5 < 12,5 < 12,5 < 12,5 - - 

Estroncio (Sr)* mg/kg  41,7 57,1 36,6 5,3 - - 

Titanio (Ti)* mg/kg  38,9 25,4 20,2 58,6 - - 

Mercurio Total 

Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,20 0,29 0,24 0,11 6,6 24 

  *: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.   

**: Este símbolo dentro de la tabla significa que el parámetro no aplica para el uso de suelo agrícola. 

Fuente: Informe de ensayo N.° 24530/2019 y N.° 24532/2019  
  

: Resultados que exceden los valores de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante 
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. 
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INFORMES DE ENSAYO 

DE LABORATORIO 

ANEXO 2 
 

 
 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 
N° 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

http://www.oefa.gob.pe/




























































































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

REPORTE DE RESULTADOS 

DE AEROFOTOGRAFÍAS 

ANEXO 3 
 

 
 

 

Av. Faustino Sánchez Carrión 
N° 603, 607 y 615 
Jesús María - Lima, Perú 
Teléf.: (511) 204 9900 
 

www.oefa.gob.pe 

Dirección de Evaluación 

 

http://www.oefa.gob.pe/


REPORTE DE RESULTADOS DE 
AEROFOTOGRAFÍAS DEL SITIO 

S0176 

 
1. Ortomosaico generado 

 

 



2. Datos evaluados 
 

 
Fig. 1. Ubicaciones de la cámara y superposición de imágenes 

 

Numero de Imágenes: 218    Estaciones de cámara: 199 

Altura de vuelo:   141 m   Puntos de amarre:  41,535 

Resolución del terreno: 3.27 cm/pix   Proyección:   90,900 

Área cobertura:   0.273 km²  Error de reproyección: 0.433 pix 

 

Modelo de Cámara Resolución Longitud Focal Tamaño de Pixel 

FC6310 (8.8mm) 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 μm 

Tabla.1. Cámara 

 

 



3. Calibración de cámara 

 
Fig.2. Residuos de imagen por FC6310 (8.8mm) 

FC6310 (8.8mm)  

218 images    

 
Tipo 

Cuadro 

 
Resolución 

5472 x 3648 

 
Longitud focal 

8.8 mm 

 
Tamaño de pixel 
2.41 x 2.41 μm 

  
Valor 

 
Error 

 
F 

 
Cx 

 
Cy 

 
K1 

 
K2 

 
K3 

 
P1 

 
P2 

 
F 

 
3650.52 

 
3.8 

 
1.00 

 
0.10 

 
-0.66 

 
0.33 

 
-0.06 

 
0.12 

 
-0.12 

 
-0.11 

 
Cx 

 
-15.3942 

 
0.18 

-  
1.00 

 
0.02 

 
0.02 

 
0.01 

 
-0.00 

 
0.48 

 
0.07 

 
Cy 

 
3.24103 

 
0.17 

- -  
1.00 

 
-0.20 

 
0.04 

 
-0.08 

 
0.09 

 
0.60 

 
K1 

 
2.94511e-06 

 
0.00026 

- - -  
1.00 

 
-0.60 

 
0.58 

 
-0.02 

 
-0.26 

 
K2 

 
-0.00392542 

 
0.00035 

- - - -  
1.00 

 
-0.98 

 
0.02 

 
0.03 

 
K3 

 
0.00467131 

 
0.00027 

- - - - -  
1.00 

 
-0.03 

 
-0.03 

 
P1 

 
-0.000884407 

 
1e-05 

- - - - - -  
1.00 

 
0.03 

 
P2 

 
-0.000173438 

 
1.1e-05 

- - - - - - -  
1.00 

 

Tabla. 2. Coeficiente de calibración y matriz de correlación 



4. Localización de cámara 

 
Fig.3. Ubicación de la cámara y estimación de error 

El error en el eje Z está representado por el color de la elipse, los errores en los ejes X,Y están 
representados por la forma de elipse; las ubicaciones estimadas de la cámara están marcadas con 
un punto negro 

Tabla 3. Error medio de ubicación de la cámara 

 

5. Modelo digital de elevaciones 

 
Fig. 4. Reconstrucción digital del modelo de elevación. 

X error (m) Y error (m) Z error (m) XY error (m) Error total (m) 

0.766099 0.572064 0.432192 0.956119 1.04926 



Resolución: 1.59 m/pix 

Densidad puntual: 0.396 points/m² 

 

6. Parámetros de procesamiento 
 

General 
Imágenes  218 
Imágenes alineadas  199 
Sistema de coordenadas  WGS 84 (EPSG::4326) 
Ángulos de rotación  Y aw, Pitch, Roll 

Nube de Puntos 
Puntos  41,535 de 47,223 
RMS error de reproyección  0.198726 (0.43341 pix) 
Max error de reproyección  0.601769 (8.39326 pix) 
Tamaño medio del punto clave  2.18995 pix 
Puntos de colores  3 bands, uint8 
Puntos claves  No 
Promedio de multiplicidad de puntos de enlace 2.21521 
Parámetros de alineación 
Exactitud  Muy Alto 
Preselección genérica  Yes 
Preselección referencial  Yes 
Límite de puntos clave  40,000 
Límite de punto de empate  4,000 
Adaptación del modelo de cámara adaptativa  No 
Tiempo de juego  38 minutos 50 segundos 
Tiempo de alineación  29 segundos 

Modelo 
Caras  53,754 
Vértices  27,105 
Colores de vértice  3 bandas, uint8 
Textura  4,096 x 4,096, 4 bandas, unit8 
Parámetros de reconstrucción 
Tipo de superficie  Arbitrario 
Datos fuente  Escaso 
Interpolación  Habilitado 
Recuento de caras  90,000 
Tiempo de procesamiento  2 segundos 
Parámetros de textura 
Modo de mapa  Ortofoto 



Modo de Fusion  Mosaico 
Tamaño de textura  4,096 x 4,096 
Habilitar relleno de agujeros  Yes 
Habilitar filtro fantasma  Yes  
Tiempo de mapeo UV  0 segundos 
Tiempo de mezcla  15 minutos 29 segundos 

Ortomosaico 
Tamaño  12,188 x 20,016 
Sistema de coordenadas  WGS 84 (EPSG::4326) 
colores  3 bands, uint8 
Parámetros de Reconstrucción 
Modo de fusión  Mosaico 
Superficie  Malla 
Habilitar relleno de agujeros  Yes 
Tiempo de procesamiento  4 minutos 14 segundos 

Software 
Versión  1.4.5 build 7354 
Plataforma  Windows 64 

 

 

 

 



PERÚ Ministerio 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

Dirección de Evaluación Ambiental 

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional» 

ANEXO N.° 6
Ficha para la estimación del nivel de riesgo 



Fecha actualización ficha:

ESTE NORTE ESTE NORTE

349069 9686920 349152 9686917

ESTE NORTE ESTE NORTE

349145 9686815 349130 9686753

ESTE NORTE ESTE NORTE

349134 9686627 349124 9686541

ESTE NORTE ESTE NORTE

349096 9686544 349099 9686761

ESTE NORTE ESTE NORTE

349060 9686766 - -

Para acceder al sitio S0176, se puede llegar via terrestre desde la comunidad nativa Capahuariyacu debido a la 
existencia de una red de caminos  afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde Capahuariyacu hasta el sitio 
S0176 en camioneta es de aproximadamente 45 minutos, posteriormente se requiere hacer una caminata de hora y 30 
minutos, recorriendo al final un total de  aproximado de 8 km, siendo en linea recta 5,7 km.

En caso se requiera, es posible establecer una area de campamento en la zona de camino al oleoducto, en la trocha en 
dirección que se transita desde la carretera hacia el sitio S0176.Posibilidad de establecer campamento (describir)

Nº POBLADORES

Nativa Alianza Capahuari

Nombre

INFORMACIÓN DEL CENTRO POBLADO MÁS CERCANO AL SITIO

E) 

En el sitio S0176, no se observaron cochas, ni la zona es inundable.

K) 
AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m2)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

FICHA PARA LA ESTIMACIÓN DEL NIVEL DE RIESGO

UBICACIÓN DEL SITIO DESCRIPCIÓN GENERAL

FECHA DE EVALUACION DE 
CAMPO: 

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN DE CAMPO

PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL 
LOCAL ANUAL (fuente). 

Los registros pluviométricos de las estaciones más cercanas, Andoas, 
Barranca, Rimachi, Soldado Bartra y Teniente López, indican que los 
valores mensuales de precipitaciones varían entre los 135 y 300 mm. 
(Fuente: EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, , Tambo Este y Jíbaro 
Nor Este- Jibarito Lote 1AB, 2011)

CODIGO SITIO: NOMBRE POPULAR:

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACIÓN HISTORICA (EN GABINETE)

Reconocimiento: 20 de marzo de 2018
Ejecución del muestreo: Del 4 al 5 de abril de 2019

10/30/2019Versión: 02-08-2017

S0176
_

Visita de reconocimiento: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador; ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Ejecución de muestreos: JULIO CESAR RODRÍGUEZ ADRIANZÉN Tercero Evaluador; ROMÁN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador; ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador; 
MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador; ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador.      

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboración de informe de reconocimiento: ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador; CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Tercero Evaluador; ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN, 
Coordinador de Stios Impactados.
Elaboración de Plan de Evaluación Ambiental: DIANA PIERINA CARREÑO REYES Tercero Evaluador; ZARELA ELIDA VIDALGARCIA, Especialista Legal; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, 
Especialista de Sitios Impactados; ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN, Coordinador de Stios Impactados.
Elaboración de reporte de campo: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador, JULIO CESAR RODRÍGUEZ ADRIANZÉN Tercero Evaluador; ROMÁN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero 
Evaluador; ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador e  ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero Evaluador.
Elaboración de reporte de resultados: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador, ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES Tercero Evaluador e ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Tercero 
Evaluador.
Elaboración de IISI: MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador; ZARELA ÉLIDA VIDAL GARCÍA Especialista Legal; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; 
MILENA JENNY LEÓN ANTÚNEZ Coordinadora de Sitios Impactados.

ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA 
EVALUACION: 

Durante las actividades de muestreo el tiempo estuvo soleado, no 
observándose precipitaciones.

LOCALIDAD 

DISTRITO

PROVINCIA

ISAÍAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO Tercero Evaluador; MARCO ANTONIO MIRANDA VALIENTE Especialista SIG;  MARIA DEL CARMEN PERALTA UTANI Tercero Evaluador

20 000 m2

-

El sitio S0176 se encuentra ubicado en una zona más alta respecto de las viviendas de la comunidad nativa Capahuariyacu. 
Localmente el sitio S0176 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-9%).

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm)

Distancia entre la cota superior e inferior (m)

230

G) 
ALTITUD (m.s.n.m.)

F) 

Cota inferior (msnm):

Otra información relevante (pendientes)

ALTITUD (m.s.n.m.)
L) 

-

H) 
ALTITUD (m.s.n.m.)

ALTITUD (m.s.n.m.)

-

-

-

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripción de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logística necesaria, etc.)

Descripción de accesos (vía terrestre, navegable, aérea) y logística 
necesaria

Durante las actividades de campo no se observó niveles de agua sobre el área del sitio. Asimismo, de la revisión del Mapa Nacional 
de Ecosistemas del Perú ( Resolución Ministerial Nº 440-2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de 0bosque de colina baja, el 
cual se describe como "... ecosistema amazónico ubicado sobre terrenos disectados no inundables (...). Por lo que se considerar que 
el área no es inundable.

DISTANCIA AL SITIO Aproximadamente en 5.7  

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO
Describir si existen áreas permanentemente o 
estacionalmente inundadas

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilización 
estacional? (describir)

283

204

137 habitantes según  Censo de Población 
y VI de Vivienda (INEI, 2007)

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¿Tiene algún uso 
específico?.

Existe una quebrada muy pequeña y estacionaria en el sitio S0176 que contaba con peces muy pequeños que no eran 
usados para alimentación. 
 Además, la quebrada Capahuari se localiza a 2,8 km al oeste del sitio, que es tributario del Pastaza, su recorrido es 
sobre una superficies depresionada y con cauce sinuosos en época de mayores lluvias.  De lo que se indagó, se tiene 
referencia que eventualmente la quebrada Capahuari es lugar de pesca de los pobladores de la comunidad nativa 
Capahuariyacu, así tambien es usado para limpieza y aseo personal.  Por otro lado, se describe el río Pastaza como el 
más importante de la zona, éste último se ubica a una distancia aproximada de 9 km.

-

Andoas

Datem del Marañon

Loreto

Pastaza

ZONA

PRECISION (m)

ALTITUD (m.s.n.m.)ALTITUD (m.s.n.m.)

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

ALTITUD (m.s.n.m.)

CUENCA

18 Sur

REGION

-

ALTITUD (m.s.n.m.)

A) B)

D) C) 

-

No aplica. En la medida que los puntos del 
polígono han sido determinados con la 

aerofotografía tomada.

ALTITUD (m.s.n.m.)

- -
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PRECISION 
(m) ZONA

3 18 Sur

ESTE

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicación pozos de agua de subterránea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algún tipo de uso más 
cercano al sitio (nombre y distancia)

NORTE

345365 9682334

ALTITUD (m.s.n.m.)

215

(km) km

Cuerpo de agua para consumo humano más 
cercano al sitio (nombre y distancia )

Coordenadas centro poblado 
(UTM, WGS84)

Pozo de agua subterránea más cercano al 
sitio   (nombre y distancia)

Cuerpo de agua para pesca más cercano al 
sitio
 (nombre y distancia)

El cuerpo de agua más cercano a la población es 
la quebrada Capahuari, la cual es usada para 
limpieza y aseo personal, la cual se encuentra a 15 
m de la comunidad y a 2760 m de distancia del 
sitio S0176, en linea recta.

Se observó que el cuerpo de agua más cercano 
para pesca es la quebrada Capahuari, la cual se 
encuentra a 15 m de la comunidad y a 2760 m de 
distancia del sitio S0176, en linea recta.

No se tiene información del pozo de agua más 
cercano al sitio S0176; sin embargo, se reporta 
un pozo público de agua subterránea dentro de 
la comunidad nativa Capahuariyacu, el que es 
usado para consumo humano y se ubica a 5570 
m al suroeste del sitio S0176. 

Los pobladores de la comunidad nativa 
Capahuariyacu se proveen de agua de un pozo 
de agua subterránea, la cual se ubica dentro de 
la comunidad nativa Capahuariyacu y se ubica 
a 5570 m al suroeste del sitio S0176. 
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Foco activo Foco no activo

- -

- x

- x

- -

- -

- -

- - Valor LEL: N.A

Áreas de cultivo o de recolección de frutos y plantas 
próximas al sitio (distancia y ubicación)

Otra información relevante sobre centro poblado

Las áreas de cultivo de la comunidad nativa Capahuariyacu se encuentra en los alrededores de las comunidades. Cabe señalar que 
se encuentran a más de 5,4 km respecto del sitio.

DESCRIPCIÓN DEL SITIO

¿Existen condiciones inseguras? Describir 
(potencial colapso, presencia de estructuras 
en superficie, desniveles, áreas con suelo no 
compactado o taludes)

Realizada las actividades de campo no se evidenció la presencia de instalaciones mal abandonadas pero se encontraron restos de tuberías 
abandonadas al lado del Oleoducto, los cuales están relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio S0176 (coordenadas 349126E / 
9686883N y 349126E / 9686831N),   las cuales representan condiciones inseguras por presencia de estructura en superficie que podría originar 
caidas al mismo nivel.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTÓRICAS

¿Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¿existen 
reportes de afectación a la salud humana derivados del 
uso del sitio?.

¿Se tiene información histórica (IGA's, IISC u otros 
estudios) referentes al sitio? Detallar

Ninguno.

El sitio S0176, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador 
temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Perú. Asimismo, anteriormente, el sitio S0176, se encontraba dentro del ámbito 
geográfico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo vigencia hasta agosto del 2015.

En el Lote 1AB se iniciaron las actividades petroleras en el año 1971. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el 
pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compañia Occidental Petroleum Corporation del Perú (OPCP), hasta el año 
2000. Del año 2000 a agosto del 2015, la compañia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

En el sitio S0176 no se tiene referencia del desarrollo de actividades extractivas/industriales. Sin embargo, se tiene conocimiento a 
través de los registros de Perupetro que la plataforma B a 4000 m de distancia del sitio, contiene al pozo Tambo 02  para el que se 
iniciaron los trabajos de perforación el  05/07/1978 hasta el 28/08/1978, la plataforma A, a 5400 m de distancia del sitio, contiene al 
pozo m Tambo 01X y la plataforma C a 6380 m de distancia del sitio, contiene al pozo Tambo 4XC  para el que se iniciaron los 
trabajos de perforación el  06/05/1997 hasta el 12/06/1997. Por lo tanto, el tramo de los oleoductos desde Capahuari Sur al pozo 
Tambo 02 (pozo más cercano) que atravieza el sitio S0176 estaría funcionando desde el año 1978.

Detallar observaciones organolépticas, 
resultados de hincado, u otras evidencias de 
afectación.

El sitios S0176 traslapa con el derecho de via del diversos oledocutos que conectan las plataformas con la Batería Capahuari 
Sur. Se registró indicios a nivel organoléptico de afectación por hidrocarburos; sin embargo, no se evidenció derrames recientes 
de hidrocarburos en el suelo.

Sin embargo en el Informe de Identificación del Sitio con código CN-R024 se describe un posible derrame antiguo en el centro 
del sitio evaluado debido a «la presencia de evidencias organolépticas en el derecho de vía», teniendo como referencia las 
coordenadas 9686753N y 349121E.

Asimismo, se ha contrastado el sitio con la información de emergencias ambientales del OEFA (del 04/03/2011 a la fecha de 
edición) donde no se tienen registros de derrames por tuberías al interior del sitio S0176 y en sus inmediaciones hasta un radio 
de 6.6 km.

Durante las actividades de campo, no se evidenció derrames o vertimientos de agua de formación. Sin embargo, el sitio traslapa 
con el derecho de vía de oleoductos que transportan la producción de los pozos petroleros hacia la Batería Capahuari Sur, por lo 
que se entiende que aun no se han realizado el proceso de separación del agua de producción.

B) Derrames superficiales

No se identifica pozos dentro del sitio; sin embargo, en los alrededores se ha observado hacia el sur del sitio se ha encontrado el 
pozo Tambo 02 de la plataforma B, a 4 000 m de distancia hacia el sur del sitio, que fue perforado el  05/07/1978, el pozo 
Tambo 01X de la la plataforma A, a 5 400 m de distancia hacia el sur del sitio y el pozo Tambo 4XC de la la plataforma C, a 6 
380 m de distancia del sitio, los cuales proveen del producto que es enviado por el tramo de los oleoductos Tambo-Capahuari 
Sur hacia la estación recolectora Andoas. 

No se tiene antecedentes de enterreamientos para este sitio.

C) Presencia de aguas de formación

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene antecedentes de enterreamientos para este sitio.

Se observan tuberías abandonadas al lado de los oleoductos, en las coordenada 349120E / 9686784N pero no presentan 
condiciones que evidencien contaminación de metales al suelo, ni se observó que estuvieran drenando contenido al suelo.

Información descriptiva

H) Presencia de sustancias inflamables No se evidenció presencia de sustancias inflamables.

No se evidenció la presencia de residuos punzo cortantes.

Actividad histórica en el sitio y último titular. Describir 
antecedentes (ubicación plataformas, instalaciones, etc.) 

Detallar las observaciones de campo 
adicionales si las hubiera. Ninguna.

Se han desarrollado diversos IGAS relacionado a las operaciones en el Yacimiento Capahuari Sur, entre los cuales se pueden 
indicar principalmente: 

Programa de Adecuación y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB.- Se menciona que el proyecto de tuberías Capahuari Sur ha 
sido terminado en 1995, siendo el río Capahuari y de forma secundaria el río Pastaza los cuerpos receptores de las aguas de 
producción.

Informe Técnico Ampliación de Componentes del Proyecto de Reinyección de Aguas de Producción y Facilidades de Superficie en 
el Lote 1AB (2014).- Se menciona que Capahuari Sur cuenta con una planta de producción para la separación de fluidos (agua, 
crudo y gas), mencionando al pozo TAMB-01X como activo. El pozo TAMB-01X  es uno de los que se encuentra ubicado al sur del 
sitio y provee producto en el tramo de los oleoductos Tambo-Capahuari Sur. 

Estado del ecosistema (formaciones 
vegetales indicadoras de posible afectación o 
suelo removido, líneas de Hc en vegetación, 
presencia de manchas en fauna o flora, etc.).

El sitio S0176, abarcar áreaa de zona de bosque y parte del derecho de vía del tramo de los oleoductos que van de los pozos Tambo 02, 
Tambo 01X, Tambo 4XC al campo de produccción de Capahuari Sur, en donde se observó indicios de presencia de hidrocarburos por la 
detección de COVs por características organolépticas (olor); y por la superación del ECA  para suelo agrícola de la concentración del parámetro 
de fracción de hidrocarburos F3 .

En el sitio y en sus alrededores, la vegetación existente es abundante, correspondiente a bosque primario compuesto por árboles de 20 m de 
altura, bosque secundario y vegetación arbustiva en áreas poco inundadas. A lo largo de las cercanías de las líneas de producción existen 
sectores deforestados con presencia de herbáceas.

En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la morfología o 
muerte de individuos); sin embargo, se observaron cambios en la composición de la vegetación. Durante la visita de reconocimiento no se 
evidenció presencia de fauna afectada por hidrocarburos en el sitio S0176.  

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

A) Pozos petrolero

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

-

Durante la visita de reconocimiento, se identificó afectación por hidrocarburos en el punto S0176-SU-002, lo cual fué corroborado con la 
detección de COVs, además, aunque no se evidenció organolépticamente en otros puntos, se detectaron COVs en los puntos S0176-SU-001, 
S0176-SU-004, S0176-SU-015 y S0176-SU-017. La afectación con hidrocarburos se corroboró con los resultados de laboratorio, que indicaron 
que 1 muestra excedió el ECA Suelo para uso agricola respecto a la fracción de hidrocarburos F3. 

No existen denuncias vinculadas al sitio ni reportes a la salud humana derivados del uso del sitio. Sin embargo, Mediante la carta 
058-2018-FONAM se traslada Información sobre la «Identificación de los 23  sitios propuestos por el Sr. Wilmen Chavez Sandy, 
representante de la organización interétnica del Alto Pastaza-Organiación Regional Indígena del Alto Pastaza-ORIAO» 
,representantes de las federaciones: Organización de Amazónicos Fronterizos del Perú y Ecuador-Opikafpe, Federación Indígena 
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federación de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor.

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye 
estructuras metálicas

¿Sitio dentro de operación petrolera? (especificar)

El Sitio S0176 se encuentra dentro de áeras de operación petrolera, puesto que traslapa áreas de derecho de vía de dos oleoductos, 
de 7 y 3 pulgadas. El ducto de 7 pulgadas transporta producto de las plataformas A, B y C, que se ubican en el campoTambo a la 
Estación recolectora Andoas. Además, durante la evaluación el ducto de 3 pulgadas se encontraría inactivo.

-
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- -

- -

Estimación de Área 
potencialmente 
afectada (m2)

Estimación de Profundidad 
(m)

-
-

-

-

-
-

- -E) FLORA Y FAUNA AFECTADA.
En cuanto a lo observado no se evidenció afectación por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, 
cambios en la morfología o muerte de individuos), ni se registró presencia de fauna afectada.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS 
HUBIERA No reporta

No se evidencian descargas de agua a cuerpos receptores superficiales. Se evidencia la existencia de una quebrada dentro del 
Sitio S0176 pero esta se encuentra casi sin agua.  

Ninguna

Ninguno.J) Otros

I) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se evaluó este componente para el sitio.

Para el sitio S0176, se registró la presencia de una quebrada pero no contenía suficente profundidad de agua para 
poder muestrear por lo que no se evaluó el componente agua.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE
LOS CUERPOS DE AGUA:

No se evaluó el componente sedimentos ya que la quebrada dentro del sitio S0176 no presentaban una corriente 
de arrastre de sedimento. 

Detallar las observaciones de campo adicionales si las 
hubiera

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

A) SUELO AFECTADO

30 ppm

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Descripción

De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluación en campo, se registró presencia de hidrocarburos en el 
suelo con superación del ECA agrícola en el parámetro fracción de hidrocarburos F3.

20 000

Medio afectado

Mediciones de COV's (ppm) 
mediante ensayo Head-Space: 

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO 
LOTICO (RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS 
CERRADAS) 

La profundidad de suelo 
afectado fue desde 1,50 a 2,00 

m.
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Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad 
muestras

Valor max o 
UCL95

Cantidad muestras
Valor max o 

UCL95

TPH-F1 16 < 1,900 - - - - - -

TPH-F2 16 204,076 - - - - - -

TPH-F3 16 3 382,000 - - - - - -

Naftaleno 16 < 0,005 - - - - - -

Benzo(a)pireno 16 < 0,005 - - - - - -

Bario 16 122,100 - - - - - -

Arsénico 16 < 17,500 - - - - - -

Cadmio 16 < 1,000 - - - - - -

Plomo 16 12,600 - - - - - -

Cromo VI 16 < 0,170 - - - - - -

Mercurio total 16 0,190 - - - - - -

Describir litología suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilización con losa, pavimento, geomembrana…

CARACTERISTICAS LITOLÓGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Otra información relevante (observaciones organolépticas, resultados de 
hincados, etc.)

Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones 
estacionales.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Recubrimiento:   Presenta una covertura vegetal dominada por pastos en el derecho de vía y bosque alrededor,  con materia orgánica superficial de 0,10 m. En la parte baja del sitio presenta un nivel superficial de agua de 0,15 m 
de estado de humedad mojado. tanto la ladera  de colina como la parte baja presentan abundates raices superficiales  
Suelo superficil: de textura limo arcillosa, limo arcillo arenosa, color marron grisáceo muy oscuro, humedo en la ladera y mojado en la parte baja, con permeabilidad lenta a muy lenta, plasticidad media al alta respectivamente.
Cobertura Vegetal: El sitio esta dominado por pasto de porte bajo en el derecho de vía y bosques alrededores
Otros: ninguno 

Detallar parámetros que superaron el ECA o norma de 
referencia, e indicar en qué medios

De la evaluación realizada no se observó formación de iridiscencia y 
películas oleosas por hidrocarburos al remover los suelos. 

Detallar fuente de los resultados analíticos (Informe de 
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras de suelos tomadas por el OEFA, con fecha  26 de abril de 2019.  Informes de ensayo N.° 24530/2019, N.° 24531/2019, N.° 
24529/2019 y N.° 24532/2019.

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo de uso agrícola contaminado con hidrocarburos de petroleo en su fracción F3 (>C28-C40) , respecto de los ECA 
para suelo aprobados con el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.

No se consideró en esta evaluación y no se encontró información 
secundaria relacioada al tema.

Suelo 
(mg/kg)

Parámetro

Sedimento 
(mg/kg)

Agua superficial 
(mg/l)

Agua subterránea 
(mg/l)

Describir litología del paquete de suelo, para su categorización hidráulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Describir si se observa o se tiene información de 
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato 
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)

-
Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado 
en campo u obtenido como información en campo), 
describir.

Información a describir Información observada en campo Información recabada en gabinete

¿El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios 
ecosistémicos de provisión (caza, pesca, recolección de 
frutos o vegetales, etc.)?

¿El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de 
un área geográfica definida con una categoría de 
protección (Área natural protegida -ANP u otros)?

UTILIZACIÓN DEL TERRITORIO

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como 
información en campo), describir.

En la zona del sitio S0176 se observa una quebrada dentro del sitio S0176 pero 
esta casi no contiene agua por lo que no se consideró la toma de muestra. Por 
otro lado, la quebrada Capahuari se localiza a 3,8 km al este del sitio, tributaria 
del Pastaza, su recorrido es sobre una superficie depresionada y con cauces 
sinuosos en época de mayores lluvias.

-

Suelo subsuperficial: El perfil presenta una textura arcillo limoso y limo arcilloso, de color marron oscuro y marron rojiso oscuron, permeabilidad lenta a muy lenta, humedo con plasticidad media y alta. 

-

Se verificó que el sitio S0176 no se situa dentro de un área natural protegida. De la revisión 
del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú ( Resolución Ministerial Nº 440-2018-MINAM), 
el sitio se ubica en una zona de bosque de colina baja. A unos 100 metros hacia el suroeste 
se encuentra una zona de Pantanos de Palmeras.

Durante la visita de reconocimiento se realizó entrevistas acerca de las 
actividades que realizan los pobladores en el sitio S0176 y sus inmediaciones, 
reportándose las siguientes: 
a) Recolección de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.
b) Caza de animales silvestres tales como: ronsoco, añuje, majaz, entre otras 
especies. 

-

Una porción del sitio S0176 se traslapa con el derecho de vía de un grupo de 
oleoductos que comunican los pozos petroleros de Tambo con la batería 
Capahuari Sur. Asimismo, el sitio comprende un área de bosque en su mayoría 
de tierra firme sobre el cual no se ha observado uso industrial alguno. 

En las cercanías de las líneas de producción existen sectores deforestados

-

El entorno del sitio corresponde a un bosque, por lo que predomina la vegetación 
arbórea. Sin embargo, se observa la presencia de un grupo de oleoductos que 
atraviesan el sitio y que llevan producto de tres pozos petroleros desde Tambo 
hacia Capahuari Sur.
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Restos de tubería presentes en el punto S0176-SU-005, ubicado a un lado de los oleoductos 

actualmente en operación.
Vista de un grupo de oleoductos que atraviezan el área del sitio S0176

Resto de tubería encontrado a un lado del punto de muestreo S0176-SU-008. Medición de gases en el punto S0176-SU-0015, se observó COV=30 ppm.

ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMÁGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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Versión: 02-08-2017

Sitio impactado: S0176 NRF 54

N° Posibles escenarios Valor

Potencial caída a diferente nivel. 10
Potencial caída a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 
superficie).

5

Sin potencial de caída. 0

Valor asignado EP1 5

Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9

Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0

Valor asignado EP2 0

Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 
caídos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente)

9

Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4.5

Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP3 9

Talud inestable, riesgo inminente 8

Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remoción. 4

Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0

Valor asignado EP4 0

Nivel de explosividad superior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 8

Nivel de explosividad inferior al 10% del límite inferior de explosividad (10% LEL) 4

Nivel de explosividad con valor cero 0

Valor asignado EP5 0

Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condición insegura). 6

Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condición incierta). 3

No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0

Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6) 14 (valor sobre un total de 50)

N° Subcriterio Valor

Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6

Valor asignado R1 10

Área con aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 20
Área sin aprovechamiento de RR.NN. (área de pesca, caza, recolección, recreación, etc.) 0
Se desconoce 10

Valor asignado R2 20

No se detecta presencia de cercos ni señalización 10
Se detecta presencia sólo de señalización 8
Se detecta presencia sólo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y señalización 2

Valor asignado R3 10

FACTOR R (Suma R1+R2+R3) 40 (valor sobre un total de 50)

El sitio S0176 no presenta cercos ni señalización, por lo que se le asigna un valor de 
10.  

No se ha advertido lel potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0176.

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

La accesibilidad al Sitio S0176 es por via terretre,  caminando  o a traves de unidades
moviles ( camionetas, motocar). Si salen de la CCNN Alianza Capahuari hacia el sitio, 
el tiempo de transito con movilidad es de aproximadamente 40 min y luego se camina 
1 hora y media aproximadamente, por lo que se asigna un valor de 10.

El área exterior al DDV (ancho de 15m) es usada por los pobladores para actividades 
de caza, por lo que se asigna un valor de 20. 

No se ha advertido el  potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen 
instalaciones abandonadas en el sitio.

R3

R2

R1

Aprovechamiento del sitio impactado

Presencia de cercos / señalización

Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a comunidades y / o lugar de desarrollo 
de actividad económica.

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICIÓN

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, referencias, etc.)

Potencial de incendio y/o explosión

EP5

EP6

EP3

Lesión por elementos cortopunzantes

En el entorno del Sitio S0176, se identificaron restos de tuberías abandonadas al lado 
del Oleoducto, que podrían representar elementos punzocortantes. Por lo que se 
asigna un valor de 9

EP4

Estabilidad de taludes

No existen taludes en el sitio S0176 por lo que se asigna un valor de 0.  

FICHA DE EVALUACIÓN - CÁLCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

Potencial colapso estructura

EP2

Emanación de gases/vapores a nivel superficial

Durante las actividades de identificación no se observaron instalaciones 
inadecuadamente abandonadas que pudieran generar una atmósfera tóxica.

EP1

Potencial caída

El sitio S0176 presenta restos de tuberías en la superficie del suelo, por lo cual  se 
considera potencial de caida a mismo nivel.



Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

Sitio impactado dentro de operación petrolera Sitio impactado fuera de operación petrolera

Cociente ECA 1.13 Cociente ECA SUELO 

(extractivo)
0.00

valores de referencia y concentraciones en (mg/kg)

Ftalatos
di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate 
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

BTE, TPH F1

Hidrocarburos del petróleo ligeros extractableTPH F2

Hidrocarburos del petróleo pesados extractab

PAHs

Halogenados

EJEMPLO CÁLCULO COCIENTE ECA

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table.  These 
lists are not exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered. 

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

CLASES DE COMPUESTOS

Clase química Ejemplos

Sustancias inorgánicas (incluyendo 
metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre, 
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, níquel, selenio, 
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petróleo volátiles

Sustancias Fenólicas

Hidrocarburos clorados

TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, 
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno, 
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno, 
naftaleno, fenantreno, pyreno 

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols, 
nonchlorinated phenols (e.g.,  2,4-dinitrophenol, cresol, 
etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins 
and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene, 
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane



Clase de contaminante compuesto
ECA o 

Norma de 
referencia

Componente 
ambiental 
evaluado

Nivel de 
Fondo

Concentración 
máxima o UCL95 

hallada
(en todos los 
componentes 

ambientales respecto 
del ECA o norma de 

referencia)

FECA o Norma de referencia

FECA agricola o norma de referencia

Corregido

FECA agricola              

(por CLASE) - 
corregido

TPH F1 200 Suelo 0.00 0.00

Benceno 0.03 Suelo 0.00 0.00

Tolueno 0.37 Suelo 0.00 0.00

Etilbenceno 0.082 Suelo 0.00 0.00

Xilenos 11 Suelo 0.00 0.00

Hidrocarburos ligeros 
extractables

TPH F2 1200 Suelo 204.08 0.17 0.17 0.17

Hidrocarburos extractables 
pesados

TPH F3 3000 Suelo
3382.00

1.13 1.13 1.13

Naftaleno 0.1 Suelo 0.00 0.00

Benzo(a)pireno 0.1 Suelo 0.00 0.00
Bario 750 Suelo 122.14 0.16 0.16
Arsénico 50 Suelo 0.00 0.00

Cadmio 1.4 Suelo 0.00 0.00

Plomo total 70 Suelo 12.6 0.18 0.18
Cromo VI 0.4 Suelo 0.00 0.00
Mercurio total 6.6 Suelo 0.19 0.03 0.03

PCB PCB 0.5 0.00 0.00 0.00

1
Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputará una concentración igual a "0".

Factor corrector metales

Resultado 
Ensayo de 

lixiviación (% 
lixiviable)

Factor corrector aplicable

Bario 1

Arsénico 1

Cadmio 1

Plomo total 1

Cromo VI 1

Mercurio total 1

Hidrocarburos volátiles

PAH's

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

0.18

Información biodisponibilidad en base a ensayos

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Metales

0.00

0.00

NÚMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones

Las concentraciones son bajas en todas las fracciones



Valor 
aplicable

1

1

0.75

0.5

0.5

0.25

Metales mayoritariamente asociados a la Materia Orgánica (Extracción 4), que se liberan en condiciones oxidantes

Concentración metales mayoritariamente asociada a fracción residual (Extracción 5).

Sin información sobre la biodisponibilidad

Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extracción 1)

Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extracción 2), que se liberan al bajar el pH

Metales mayormente asociados a óxidos de hierro y manganeso (Extracción 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en 
condiciones anoxicas

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier



Versión: 02-08-2017 Índice FOCO (sobre 100) 52.49

Incertidumbre de la evaluación 2%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
1<Cociente ECA <10 6.25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analíticos 7.5

0

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2.75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 2
Ningún parámetro supera el valor ECA 0
No se sabe 1.25

Valor asignado I-Suelo 2

Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parámetros 2.5
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parámetro. 1.75
Ningún parámetro supera el valor ECA 0
No se sabe 1.25

Valor asignado I-Ag sup 0

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parámetros 2.75
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parámetro. 2
Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0
No se sabe 1.25

Valor asignado I-Sedim 0

Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parámetro o se detecta presencia de 
fase libre sobrenadante en la napa freática.

2.5

Ningún parámetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0

No se sabe 1.25

Valor asignado I-Ag subt 1.25

3.25

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Cuatro o más 4.5

De dos a tres 3

Una 1.5

No supera ningún parámetro (agrupado en clases) 0

Se desconoce debido a la falta de datos analíticos 2.25

1.5

4.75

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12

Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space  realizados en muestras de suelo) y/o alteración 
organoléptica

9

Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 4.5

No hay información sobre observaciones in-situ 6

Sin indicios 0

Valor F in-situ (Suelo) 9

Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 
observación de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado.

4.5

Observaciones de líneas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios 
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. 

3.25

No hay información sobre observaciones in-situ 2.25

No se aprecian características organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 
muestreo) o a través del hincado. 

0

Valor asignado F in-situ (Sedim) 0

Presencia de fase Libre sobrenadante 4.5
Presencia de gotículas / líneas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 
de color en cuerpo de agua.

3.5

Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectación en el cuerpo de agua lentico (laguna, 
cocha) o lotico (Rio).

2.75

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento

En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se presentaron cuerpos de agua y sus 
sedimientos por lo que no hay observaciones organolépticas al respecto. Por ello se 
valora 0. 

FACTOR IN-SITU

Factor in-situ

F in-situ (Suelo)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ  en Suelo (subsuelo y aguas subterráneas)

En el sitio S0176 se evidenció valores de COVs de hasta 30 ppm, por consiguiente 
se asigna un valor de 9.   

F in-situ (sedimento)

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE FOCO

I-Sedim

Sedimentos

En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se ha considerado un cuerpo de agua 
superficial dentro del Sitio S0176, por lo que se asigna el valor de 0,

I - Param Exced

Número de parámetros que exceden el ECA o norma referencial (clases)

Se encontró excedencias en los parámetros de TPH F3, por lo que se asigna un 
valor de 1.5.  

FACTOR SUSTANCIA (basado en información analítica)

I-Ag subt

Agua subterránea

No se ha evaluado el componente agua subterránea, por lo que se le asigna un 
valor de 1.25,

Índice ECA (ver hoja de soporte)

Índice Medio 

Índice parámetros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial

Cociente ECA

El cociente ECA para el parametro TPH F3 es 0.29. Por lo cual se considera un 
valor de 0. 

I-Suelo

Suelo

Se superó el ECA para 1 parámetro ( TPH F3) por lo que se asigna el valor de 2.

I-Ag sup

Agua superficial

No aplica, porque no hay cuerpos de agua de agua en el sitio S0176; sin embargo, 
se registró una pequeña quebrada que se encontraba casi seca dentro del sitio 
S0176.

IECA

Valor asignado IECA (sobre 15)

Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5)

Factor sustancia = Suma IECA+IMEDIO+IPARAM EXCED   (valor sobre 30)

Valor asignado IMEDIO (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt)    (sobre 10.5)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

En el sitio S0176 y en las inmediaciones, no se presentaron cuerpos de agua y sus 
sedimientos por lo que no hay observaciones organolépticas al respecto. Por ello se 
valora 0  

F in-situ                              

(Agua superficial)

𝐼𝐼𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 =  𝐹𝐹𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 + 𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑠𝑠 + 𝐹𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒𝑠𝑠 + 𝐹𝐹𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴  



No hay información sobre observaciones in-situ 2.25

Sin indicios de afectación organoléptica 0

Valor asignado F in-situ (Ag sup) 0

Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9

Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinación 
visual de manchas en vegetación, asociados a variaciones estacionales

7

Se aprecia cambio en la composición de especies vegetales como consecuencia de una posible 
afectación (sucesión ecológica natural).

4

No hay información sobre observaciones in-situ 4.5

Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F in-situ (Flora y fauna) 0

9.00

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

2

40

Valor proporcional 
entre 7.5 y 40.

7.5

12.5
Valor asignado FEXT 13.74

13.74

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

25

12.5

0

25

25.00

Índice FOCO (sobre 100) 52.49

51.24
Score 

Informacion 
Conocida

1.25
Score 

Informacion 
Potencial

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Presencia de focos activos

FACT

Actividad de focos

En el sitio S0176 se identifica el oleoducto de 7 pulgadas que trasporta el crudo de 
campo Tambo a la Estación recolectora Andoas, el cual se considera como un foco 
potencial activo, por lo que se asigna un valor de 25.

Valor asignado Fext (sobre 30)

Valor asignado IMEDIO (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)

Extensión del  sitio ≥ 10 Ha

0,1 < extensión del sitio <10 Ha

extensión sitio < 0,1 Ha

Se desconoce

FACTOR EXTENSIÓN

Factor Extensión

FEXT

Extensión del sitio contaminado (Ha)

La extensión del sitio impactado S0176 es de 2 hectáreas, por lo cual se le asigna 
un valor de 13.74

Indicar extensión, en hectáreas. Si se desconoce, indicar "---"

valora 0. 

F in-situ (Flora y fauna)

Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna

No se apreció cambios en la composición de las especies vegetales, por esta razón 
se asigna un valor de 0. 

Valor asignado F act (sobre 25)

Valor asignado FACT

Existe al menos un foco activo.

No se tiene información al respecto (se desconoce)

El foco o los focos observados son inactivos



Versión: 02-08-2017
Índice TRANSPORTE asociado a receptor humano 

(Sobre 100) 
55.47

Incertidumbre de la evaluación 0%

Índice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico 
(Sobre 100) 

55.47

Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Situación conocida
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en área inundable estacionalmente (condiciones normales). 28

Sitio impactado en área inundable (periodos extraordinarios de creciente o 
precipitación)

18

Sitio impactado en área no inundable 0

Se desconoce comportamiento estacional. 14

Valor ITRANSP_INUND (sobre 28) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18

Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Sitio impactado en área menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en 
superficie hacia otras áreas

0

No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 
vegetación

8.5

9

Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0.5

Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0.33

Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0.17

Se desconoce la permeabilidad y litología predominante en superficie 0.32

0.5

No hay vegetación. No impide la circulación de sustancias en superficie 0.5

Hay vegetación que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0.33

Hay vegetación que impide la circulación de sustancias en superficie 0.17

Se desconoce si la vegetación impide la circulación en superficie 0.32

0.33

Valor  I Trans (ESC) (sobre 18) 7.47

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9

En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75

Mediana (de 2 a 5 metros) 4.5

A más de 5 metros 2.25

Se desconoce 4

Valor asignado PGw1 9

Gravas y arenas 9

Arenas limosas 6

Limos y arcillas 3

Se desconoce la litología del paquete de suelo 5.5

Valor asignado PGw2 3

Valor  I Trans (SUBT) (sobre 18) 12

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotación (instalación humana)  

Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos)

Pantanos (incluye aguajales)

Cocha no comunicante 6

                                           CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE TRANSPORTE

Índice Transporte (subterráneo)

Índice Transporte de contaminante por inundabilidad

Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio

ITRANSP_INUND Índice inundabilidad

Índice Transporte por escurrimiento superficial

Factibilidad al escurrimiento superficial

Topografía

El Sitio S0176 se encuentra ubicado en un área inundable en periodo de creciente 
o precipitación, por ello se asigna un valor de 18.  

El sitio S0176 se encuentra en una zona de turba y abundante material orgánico, 
inmediatamente después se presentan arcillas y limos que generan una 
permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5.    

Retención de escurrimiento por Cobertura vegetal

En el Sitio S0176 presenta vegetación herbácea y arbustiva que impide 
parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33

K

Top

Valor asignado Top

Valor asignado K

El Sitio S0176 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de 0-
5%), por ello se asigna un valor de 9. La zona que rodea el Sitio por el lado Este 
presenta pendiente elevada.

Permeabilidad predominante suelo superficial 

Valor asignado CV 

CV

PGw2

Índice Transporte (superficial)

índice transporte (subterráneo)

PGw1 Profundidad agua (napa freática)

De acuerdo a los Instrumentos de Gestión Ambiental, la profundidad del agua 
subterránea en el sitio S0176 se encuentra a nivel superficial entre 0 a 2 m por esta 
razón se asigna un valor de 9.   

Textura suelo

La textura del sitio S0176 presenta limos y arcillas, por ello se asigna un valor de 3.     

Índice transporte (superficial)

 I Trans (SUP)

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados

El Sitio S0176 no se observó cuerpos de agua, ya que la pequeña quebrada que 
se encuentra casi seca,  por lo  que se reduce la posibilidad que pueda ser 
afectados por los suelos impregnados de hidrocarburos, asignándosele un valor de 
12. 

12

𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐴𝐴) = 𝐴𝐴𝐹𝐹𝑇𝑇 × (𝐾𝐾 + 𝐴𝐴𝐶𝐶) 

𝐼𝐼𝐴𝐴𝑇𝑇𝐴𝐴𝑇𝑇𝐸𝐸𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝐴𝐴𝐸𝐸  = 𝐼𝐼𝐼𝐼𝑖𝑖𝑠𝑠𝑖𝑖𝐼𝐼 + 𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐴𝐴) + 𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐸𝐸𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴 ) + 𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐴𝐴𝐴𝐴  𝐸𝐸𝑆𝑆𝑇𝑇 ) + 𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶  𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇𝐹𝐹𝐼𝐼𝐴𝐴𝐴𝐴 ) 

𝐼𝐼𝐴𝐴𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑠𝑠  (𝐸𝐸𝑆𝑆𝑆𝑆𝐴𝐴 ) = 𝑇𝑇𝐴𝐴𝑃𝑃1 + 𝑇𝑇𝐴𝐴𝑃𝑃2 



No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 
1000m

0

Cuerpo de agua no definido en sus características 9

Valor asignado 0

Valor  I Trans (SUP) (sobre 18) 0

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 
recolección, etc. ).

18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 
recolección, etc.)

0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18  

Valor ITrans (CAD TROF RH) (sobre 18) 18

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 
etc.)

0

No se tiene información al respecto 9

Valor asignado 18

Valor ITrans (CAD TROF RE) (sobre 18) 18

55.47

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

0

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor humano

55.47

Score informacion 
conocida Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecológico

0

Score informacion 
potencial Índice 

TRANSPORTE asociado 
a receptor ecologico

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano

Índice transporte (cadena trófica RH)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento dentro de la cadena trófica por parte de la población

Existe aprovechamiento de  caza y recolección, por parte de las comunidades. En 
el sitio S0176 se ubica un cuerpo de agua que no presenta peces que sean lo 
suficientemente grandes para el consumo. Sin embargo, ocasionalmente existen 
actividades de caza de animales, y recolección, por ello se asigna un valor de 18.

Índice Transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecologico

Índice transporte (cadena trófica RE)

ITrans(CAD TROFICA)

Aprovechamiento por parte de depredadores  en la cima de la cadena trofica 
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).

Existe aprovechamiento de caza y recolección por parte de las comunidades de 
mamíferos y aves sobre las cadenas inferiores, por ello se asigna un valor de 18.  



Versión: 02-08-2017 Fondo de escala de 100

Índice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 43.00
Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

4300

Comunidad en el Sitio Impactado 40

A menos de 100m 35

Entre 100m y 2 km 
Valor proporcional 

entre 4 y 35

A más de 2km 4

Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4.00

0

Existe un punto de captación de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 
Impactado

20

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 
100m

17.5

Existe un punto de captación de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m 
y 2km

Valor proporcional 
entre 4 y 17.5

No hay pozos ni puntos de captación de agua superficial aguas abajo del sitio 
impactado, o están a más de 2km

4

No hay información sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4.00

El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de 
provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 
animales como seres humanos.

20

El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de 
provisión (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 
humanos.

2.5

Se desconoce 10

Valor total RH3 (sobre 20) 20

Accesible hasta en 30 minutos. 10

Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 7.5

Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5

Accesible en mas de 3 horas. 2.5

No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 5

Mas de 100 Habitantes. 10

Entre 70 y 100 habitantes. 7.5

Entre 50 y 70 habitantes. 5

Menos de 50 Habitantes 2.5

No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4

Valor total RH4 (sobre 10) 10

43.00
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

Índice RECEPTOR ECOLÓGICO (sobre 100) 40.75

Uso del Sitio Impactado y su entorno

El Sitio impactado S0176, genera servicios ecosistémicos, dado que en la zona se 
realiza una tarea ecológica relevante, colecta de frutas, plantas medicinales, otros, 
para los animales y seres humanos, por lo que se le asigna un valor de 20.    

RH3

RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercanía a 
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad económica.

CRITERIOS VALORACIÓN ÍNDICE RECEPTOR

RECEPTOR HUMANO

RECEPTOR HUMANO

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 

La distancia del Sitio S0176 a la Comunidad de Nueva Alianza Capahuari es de  5.7 
km en linea recta, por lo que se asigna un valor de 4.   

Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio 
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "---"

RH1

El acceso desde la CCNN Nueva Alianza Capahuari hacia el sitio S0176, es de 
aproximadamente 45 minutos, posteriormente se requiere hacer una caminata de 
hora y 30 minutos, recorriendo en total aprox. 8 km. Por lo que se asigna un valor de 
5.

Distancia entre  puntos de captación de agua superficial aguas abajo y/o pozos 
para consumo y sitio impactado

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de 
agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay información sobre la 
distancia, indicar "---"

En el sitio S0176, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial hasta 2 
km de distancia, por lo que se le asigna un valor de 4

RH5
Tamaño de población

El Tamaño de la poblacion de Nueva Alianza Capahuari  involucrada con el Sitio 
S0176 es de 137 habitantes (según  Censo de Población y VI de Vivienda-INEI, 
2007), por lo que se asigna un valor de 10

RH2

RECEPTOR ECOLÓGICO 𝐼𝐼𝑇𝑇𝐸𝐸𝐴𝐴𝐸𝐸𝑇𝑇𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇  𝐸𝐸𝐴𝐴𝑇𝑇𝐸𝐸Ó𝐴𝐴𝐼𝐼𝐴𝐴𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝐸𝐸1 + 𝑇𝑇𝐸𝐸2 × 𝑇𝑇𝐸𝐸3 

𝐼𝐼𝑇𝑇𝐸𝐸𝐴𝐴𝐸𝐸𝑇𝑇𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇  𝐻𝐻𝑆𝑆𝐻𝐻𝐴𝐴𝑇𝑇𝑇𝑇 = 𝑇𝑇𝐻𝐻1 + 𝑇𝑇𝐻𝐻2 + 𝑇𝑇𝐻𝐻3 + 𝑇𝑇𝐻𝐻4 + 𝑇𝑇𝐻𝐻5 



Incertidumbre de la evaluación 0%

N° Valor
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificación, 

referencias, etc.)

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoría de protección (ANP, 
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajística, refugios de vida silvestre, 
reservas comunales, bosques de protección, etc.)

50

Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorías de protección con otras cualidades especiales: 
Corredor biológico con antecedentes bibliográficos; Existencia de al menos una 
especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoría de conservación o 
especial protección.

Sitio impactado fuera de categorías de protección.  Se desconoce la existencia de 
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoría de conservación o 
especial protección

16.75

No se tiene información sobre la clasificación o categoría de protección del sitio 
impactado

25

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meándricas o "restingas" 40

Presencia de bosque ribereño o de terraza (inundables durante cierta etapa del año) 30

Presencia de bosque de colina baja o alta

Presencia de bosque de montaña

Presencia de herbazales hidrofíticos (inundables cierta etapa del año) 10

Se desconoce si hay ecosistemas frágiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 30

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 0.8

Lejos (a más de 3km del sitio impactado) 0.5

Se desconoce si hay algún ecosistema frágil en el entorno inmediato 0.65

Valor asignado RE3 0.8

46.75
Score 

informacion 
conocida

0
Score 

informacion 
potencial

RE3

Distancia al ecosistema frágil mas cercano identificado

El Sitio S0176, se ubica en una zona de vegetacion frágil el cual  presenta una 
quebrada pequeña la que se encontraba casi sin agua; sin embargo, al estar también 
cerca a la quebrada Capahuari,  ubicada a 2,8 km de distancia, se le asigna un valor 
de 0.8.   

33.25

RE1

RE2

Presencia de ecosistemas frágiles

El Sitio S0176, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Sur que corresponde a un 
área de bosque de terraza,por lo que se le asigna un valor de 30.

20

RECEPTOR ECOLÓGICO

Categoría de protección

El Sitio S0176, esta ubicado en el yacimiento Capahuari Sur y esta ubicado fuera de 
area de proteccion ecosistemica, por lo que se le asigna un valor de 16.75.  



Versión: 02-08-2017

NRS-salud (sobre 100) 50.3 NRS - ambiente (sobre 100) 49.6

Incertidumbre de la evaluación 1% Incertidumbre de la evaluación 1%

ÍNDICE FOCO Valor ÍNDICE TRANSPORTE Valor

Factor Sustancia (basado en información analítica) 18.00

Índice ECA (sobre total de 15) 6.50 (fondo escala 28) 18.00
Índice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup, I-
Sedim, I-Ag subt)   

6.50

Índice Parámetros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1.50 Índice transporte (escurrimiento)
4.75 Topografía (fondo de escala 18) 9.00

Factor corrector:

Permeabilidad suelo superficial 0.50
Factor in-situ Cobertura Vegetal 0.33

Fin-situ suelo (fondo escala 12) 9.00 Índice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) 7.47

Fin-situ sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00

Fin-situ agua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00 Índice transporte (subterráneo)
Fin-situ flora y fauna (fondo de escala 9) 4.00 Profundidad agua (napa freática) 9.00

9.00 Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) 12.00

Factor extensión Índice transporte (superficial) 0.00
Factor Extensión (sobre 40) 25.00 (fondo escala 18) 0.00

Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18) 18.00

VALOR ÍNDICE FOCO  (sobre 100) 52.49 Índice transporte (cadena trófica) asociado a receptor ecológico 18.00

Incertidumbre de la evaluación 2% (fondo escala 18) 18.00

Score Informacion Conocida
51.24

Score Informacion Potencial
1.25

Valor Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
humano (Sobre 100) 

55.47

Incertidumbre de la evaluación 0%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 55.47

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor humano 0

Índice TRANSPORTE asociado a receptor 
ecologico (Sobre 100) 

55.47

Incertidumbre de la evaluación 0%

Score informacion conocida Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecológico 55.47

Score informacion potencial Índice TRANSPORTE asociado a 
receptor ecologico 0

ÍNDICE RECEPTOR HUMANO Valor ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO Valor

RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4.00 RE1-Categoría de protección 16.75
(fondo escala 40) 4.00 (fondo escala 50) 16.75

RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captación 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas frágiles 30.00
(fondo escala 20) 4.00 (fondo escala 50) 30.00

Factor corrector:

RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frágil mas cercano 0.80
(fondo escala 20) 20.00 0.80

RH4 - Accesibilidad 5.00
(fondo escala 20) 5.00

RH5 - Tamaño poblacional 10.00
(fondo escala 20) 10.00

VALOR ÍNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100) 43.00 VALOR ÍNDICE RECEPTOR ECOLÓGICO 
(sobre 100)

40.75

Incertidumbre de la evaluación 0% Incertidumbre de la evaluación 0%

Score Informacion Conocida 43 Score Informacion Conocida 46.75

Score Informacion Potencial 0 Score Informacion Potencial 0

FICHA DE EVALUACIÓN - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0176

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 1 

S0176-SU-001 
 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo S0176-SU-001, ubicado dentro de un bosque secundario. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 2 
S0176-SU-001 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-001, se observó COV=5 ppm. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 3 
S0176-SU-001 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:07 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-001 usando el barreno, con la ayuda de los apoyos 
locales. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 4 
S0176-SU-001 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 12:08 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349075 

Norte (m): 9686909 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-001, se observó suelo mojado, arcilloso y de color 
marrón oscuro. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 5 
S0176-SU-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349127 

Norte (m): 9686916 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-002, al lado del oleoducto y rodeado de 
bosque secundario. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 6 
S0176-SU-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349127 

Norte (m): 9686916 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo con barreno en el punto S0176-SU-002 del parámetro metales totales. Se 
observó suelo de color marrón y gris oscuro. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 7 
S0176-SU-002 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 11:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349127 

Norte (m): 9686916 

Altitud (m s.n.m.): 211 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-002, se observó COV=3 ppm. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 8 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto S0176-SU-003 dentro de una zona de vegetación secundaria. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 9 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-003, se observó suelo arcilloso de color marrón 
anaranjado. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 10 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica de la pendiente elevada en la zona oeste del punto S0176-SU-
003. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 11 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:40 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Vista panorámica de la elevación de la pendiente (flechas amarillas) en la zona en 
dirección oeste del sitio S0176. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 12 
S0176-SU-003 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 10:52 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349150 

Norte (m): 9686902 

Altitud (m s.n.m.): 227 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-003, se observó COV=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 13 
S0176-SU-004 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-004, rodeado de bosque secundario. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 14 
S0176-SU-004 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto S0176-SU-004, se observó suelo arcilloso que evidencia estar mojado luego 
de la perforación con el barreno durante el muestreo de suelo. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 15 

S0176-SU-004 
 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:30 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-004, se observó COV=1 ppm. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 16 
S0176-SU-005  

 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-005 a un lado del oleoducto. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 17 

S0176-SU-005 
 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:07 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-05, se observó suelo arcilloso, mojado, y de color 
marrón y gris claro. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 18 
S0176-SU-005 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:11 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-005, se observó COV=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 19 

S0176-SU-005 
 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:06 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Restos de tubería presentes en el punto S0176-SU-005, ubicado a un lado del 
oleoducto activo. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 20 
S0176-SU-005-PROF 

  

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-005-PROF, ubicado al lado del oleoducto. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 21 
S0176-SU-005-PROF 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-005-PROF, se observó suelo arcilloso, de color 
marrón y gris claro durante el muestreo con el barreno. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 22 
S0176-SU-005-PROF 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 14:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686883 

Altitud (m s.n.m.): 215 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-005-PROF, se observó COV=0 ppm. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 23 

S0176-SU-007 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:33 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349081 

Norte (m): 9686822 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo S0176-SU-007 que se caracteriza por estar rodeado de 
vegetación secundaria. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 24 

S0176-SU-007 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349081 

Norte (m): 9686822 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-007 del parámetro metales totales usando el 
barreno. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 25 

S0176-SU-007 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349081 

Norte (m): 9686822 

Altitud (m s.n.m.): 212 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-007, se observó suelo arcilloso de color gris 
anaranjado 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 26 
S0176-SU-008 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686831 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto S0176-SU-008. Se utilizó el barreno para realizar el muestreo. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 27 

S0176-SU-008 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:05 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686831 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo del parámetro Cromo VI en el punto S0176-SU-008, se observó suelo 
arcilloso de color marrón anaranjado. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 28 
S0176-SU-008 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:28 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349126 

Norte (m): 9686831 

Altitud (m s.n.m.): 220 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Resto de tubería encontrado a un lado del punto de muestreo S0176-SU-008. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 29 
S0176-SU-009 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349141 

Norte (m): 9686829 

Altitud (m s.n.m.): 230 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-009, se observó bosque secundario en 
los alrededores. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 30 
S0176-SU-009 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:43 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349141 

Norte (m): 9686829 

Altitud (m s.n.m.): 230 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-009, se observó suelo arcilloso de color marrón 
anaranjado. 
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EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 31 
S0176-SU-009 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:13 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349141 

Norte (m): 9686829 

Altitud (m s.n.m.): 230 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Elevación de la pendiente del terreno en dirección oeste del punto S0176-SU-009. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 32 
S0176-SU-010 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:56 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349071 

Norte (m): 9686769 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Punto de muestreo S0176-SU-010, que se encuentra rodeado de bosque secundario. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 33 

S0176-SU-010 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:59 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349071 

Norte (m): 9686769 

Altitud (m s.n.m.): 207 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-010 usando el barreno, se observó suelo arcilloso de 
color marrón rojizo. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 34 
S0176-SU-011 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 12:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349120 

Norte (m): 9686784 

Altitud (m s.n.m.): 213 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-011, que se encuentra a un lado del 
oleoducto.  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 35 
S0176-SU-013 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349125 

Norte (m): 9686731 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-013 del parámetro metales totales. Se observó suelo 
arcilloso de color marrón anaranjado claro. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 36 
S0176-SU-013 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:42 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349125 

Norte (m): 9686731 

Altitud (m s.n.m.): 217 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-0013, se observó COV=0 ppm. 

Página 18 de 25 

 



  
REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 37 
S0176-SU-014 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349121 

Norte (m): 9686676 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo de los parámetros F2 (C10-C28) y F3 (>C28-C40) en el punto S0176-SU-014, 
se observó suelo arcilloso de color marrón anaranjado claro. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Distrito Andoas Distrito Andoas 

FOTOGRAFÍA N.° 38 
S0176-SU-014 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:23 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349121 

Norte (m): 9686676 

Altitud (m s.n.m.): 216 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-0014, se observó COV=0 ppm. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 39 
S0176-SU-015 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:39 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo de los parámetros F2 (C10-C28) y F3 (>C28-C40) en el punto S0176-SU-015, 
se observó suelo marrón oscuro y mojado. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 40 
S0176-SU-015 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:34 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349128 

Norte (m): 9686611 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-0015, se observó COV=30 ppm. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 41 
S0176-SU-017 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:02 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349118 

Norte (m): 9686583 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo de los parámetros F2 (C10-C28) y F3 (>C28-C40) en el punto S0176-SU-017, 
se observó suelo arcilloso de color marrón oscuro. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 42 
S0176-SU-017 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:04 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349118 

Norte (m): 9686583 

Altitud (m s.n.m.): 218 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-0017, se observó COV=2 ppm. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 43 
S0176-SU-020 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 10:01 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349115 

Norte (m): 9686544 

Altitud (m s.n.m.): 204 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto S0176-SU-020. Muestreo de los parámetros F2 (C10-C28) y F3 
(>C28-C40), se observó  suelo arcilloso de color marrón oscuro. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 44 
S0176-SU-CTRL1 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:31 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349184 

Norte (m): 9686616 

Altitud (m s.n.m.): 187 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Muestreo en el punto S0176-SU-CTRL1 del parámetro F1 (C6-C10), se observó 
suelo mojado. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 45 

S0176-SU- CTRL1 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 09:32 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349184 

Norte (m): 9686616 

Altitud (m s.n.m.): 187 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Medición de gases en el punto S0176-SU-CTRL1, se observó COV=0 ppm. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 46 
S0176-SU-CTRL 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:25 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349200 

Norte (m): 9686800 

Altitud (m s.n.m.): 240 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto S0176-SU-CTRL, que se encuentra rodeado de bosque 
secundario. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 47 

S0176- SU-CTRL 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:26 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349200 

Norte (m): 9686800 

Altitud (m s.n.m.): 240 

DESCRIPCIÓN: Muestreo con el barreno en el punto S0176-SU-CTRL, se observó suelo húmedo,  
arcilloso, y de color rojizo y anaranjado. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia 

Datem del 
Marañon Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 48 
S0176- SU-CTRL 

 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:19 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349200 

Norte (m): 9686800 

Altitud (m s.n.m.): 240 

DESCRIPCIÓN: El punto S0176-SU-CTRL se ubica en un terreno elevado fuera del sitio S0176 en 
un bosque secundario. 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 
EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 

UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 
PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  

 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

 
FOTOGRAFÍA N.° 49 

S0176- SU-CTRL 
 

 

 

Fecha: 05/04/2019 

Hora: 11:27 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349200 

Norte (m): 9686800 

Altitud (m s.n.m.): 240 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: El punto S0176-SU-CTRL se ubica en un terreno elevado fuera del sitio S0176. 

EJECUCIÓN DE LA EVALUACIÓN  AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0176 
UBICADO EN EL ÁMBITO DE LA CUENCA DEL RÍO PASTAZA, EN EL DISTRITO DE ANDOAS, 

PROVINCIA DATEM DEL MARAÑON Y DEPARTAMENTO DE LORETO  
 

CUE: 2018-05-0037                                                                                   CUC: 0005-2-2019-402 
Distrito Andoas Provincia Datem del 

Marañon 
Departamento Loreto 

FOTOGRAFÍA N.° 50 
S0176-SU-DUP1 

 

 

Fecha: 04/04/2019 

Hora: 13:44 

COORDENADAS  
UTM -WGS 84 – ZONA 18M  

Este (m): 349074 

Norte (m): 9686868 

Altitud (m s.n.m.): 222 

Precisión: ± 3 

DESCRIPCIÓN: Ubicación del punto de muestreo S0176-SU-DUP1, rodeado de bosque secundario. 
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