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Tipo de origen Programada
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aprobacién
1. INFORMACION GENERAL

a. Tipo de evaluacion Evaluacién Ambiental de Causalidad

b. Distrito Chongos Alto/Huantan

C. Provincia Huancayo/Yauyos

d. Departamento Junin/Lima

€} Ambito de estudio Area de influencia de la unidad minera Corihuarmi
f. Unidad fiscalizable Unidad minera Corihuarmi

Profesionales que aportaron a este documento
R . . Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion T Colegiatura
. Ing. ambiental y de
1 | Carlos Manuel Amaya Rojas recursos naturales Campo CIP 146620
2 ﬁulay . Vanessa  Guillermo Bidloga Campo y gabinete CBP 11367
accori
. . Bachiller en ing. . .
3 | Fray Luis Yanapa Huaquisto geolégica Campo y gabinete No aplica
4 |C_|)arlosl Aurelio Quispe Biologo Gabinete CBP 14024
uaman

5 | Caleb Pérez Quispe Ing. agrénomo Gabinete CIP 170681
6 | Heber Ocas Rumay Ing. ambiental Gabinete CIP 208846

2. NFORMACION DEL MONITOREO

Agua superficial

Agua subterranea

Componente ambiental evaluados | Efluentes minero — metallirgicos

Agua residual industrial

Comunidades hidrobioldgicas
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Sedimento

Litogeoquimica (roca)

Material de componente minero
Nota. La cantidad de puntos de monitoreo y los parametros evaluados se detallaron RC-024-2023-STEC

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de agua superficial, sedimento, comunidades
hidrobiolégicas, agua subterranea, efluente, agua residual industrial, litogeoquimica (roca) y
componente minero. Asimismo, se presenta la comparacién de los resultados de agua
superficial, agua subterranea y efluente con la normativa ambiental sefialada en la Segunda
Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental para la Ampliacién del PAD de Lixiviacion
Fase 4 y Tajos en la Unidad Minera Corihuarmi aprobado mediante Resolucién Directoral
N.° 617-2014-EM/DGAAM. Adicionalmente, de manera referencial los resultados de agua
superficial y subterranea fueron comparados con los ECA para Agua 2017.

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS DE AGUA SUPERFICIAL
Resultados de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008

Anexo A.1 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)

Tabla A1 1 Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados con
" | los ECA para Agua 2008

Tabla A1 2 Resultados de metales totales de agua superficial comparados con los ECA para

Agua 2008
Tabla A.1.3 | Resultados de metales disueltos de agua superficial
Resultados de agua superficial comparados referencialmente con los ECA

Anexo A-2 | ara Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados
Tabla A.2.1 !

referencialmente con los ECA para Agua 2017
Tabla A2.2 Resultados de metales totales de agua superficial comparados referencialmente

con los ECA para Agua 2017.
Anexo B RESULTADOS DE AGUA SUBTERRANEA
Resultados de agua subterranea comparados referencialmente con los ECA

Anexo B1 | ara Agua 2008 (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM)

Tabla B.1.1 Resultadps de paradmetros fisicoquimicos de agua subterranea comparados
U referencialmente con los ECA para Agua 2008

Tabla B.1.2 Resultados de metales totales de agua subterrdnea comparados referencialmente

con los ECA para Agua 2008
Tabla B.1.3 | Resultados de metales disueltos en puntos de agua subterranea
Resultados de agua subterranea comparados referencialmente con los ECA

Anexo B.2 para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Tabla B.2.1 Resultac_ios de parametros fisicoquimicos de agua subterranea comparados
T referencialmente con los ECA para Agua 2017.

Tabla B.2.2 Resultados de metales totales de agua subterranea comparados referencialmente

con los ECA para Agua 2017.
Anexo C RESULTADOS DE AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
Resultados de efluentes comparados con los LMP 2010 (Decreto Supremo

Anexo C.1 |\ - 010-2010-MINAM)

Tabla C.A1.1 Resultados de parametros figicoquimicqg de los efluentes comparados con los
o LMP 2010 para efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas.

Tabla C.1.2 Resultados de metales totales de los efluentes comparados con los LMP 2010 para

efluentes liquidos de actividades minero-metalurgicas.
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Resultados de metales disueltos en efluente comparados con los LMP 2010 para

Tabla C.1.3 efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas
Resultados de agua residual industrial comparados referencialmente con los
Anexo C.2 | LMP 2010 (Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM) para efluentes liquidos de
actividades minero-metalurgicas.
Tabla C.2.1 Resultados de parametros fisicoquimicos de agua residual industrial comparados
o referencialmente con los LMP 2010
Tabla C.2.2 Resultados de metales totales de agua residual industrial comparados
o referencialmente con los LMP 2010
Tabla C.2.3 Resultados de metales disueltos de agua residual industrial comparados
o referencialmente con los LMP 2010
Anexo D RESULTADOS DE SEDIMENTO
Resultados de metales comparados referencialmente con la Canadian
Tabla D.1 Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater
para sedimentos de aguas continentales CEQG- SQG
Resultados de analisis mineralégico por Difraccién de Rayos X — DRX en
Tabla D.2 .
sedimentos
Anexo E RESULTADOS DE COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS
Tabla E.1 Identificacién taxonémica de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos
' en la Zona 1 de la Microcuenca Chacote
Tabla E.2 Identificacién taxonémica de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos
' en la Zona 2 de la Microcuenca Coyllorcocha
Tabla E.3 Identificacién taxondémica de la comunidad de microalgas del perifiton en la Zona
' 1 de la Microcuenca Chacote
Tabla E.4 Identificacién taxonémica de la comunidad de microorganismos del perifiton en
' la Zona 1 de la Microcuenca Chacote
Tabla E.5 Identificacién taxondémica de la comunidad de microalgas del perifiton en la Zona
' 2 Microcuenca Coyllorcocha
Anexo F RESULTADOS DE LITOGEOQUIMICA (ROCA)
Tabla F.1.1 | Resultado de metales totales en roca
Tabla F.1.2 | Resultado del test ABA en roca
Tabla F.1.3 | Resultado de la prueba de lixiviacién Shake Flask metales en roca
Tabla F.1.4 | Resultado de la prueba de lixiviacién Shake Flask aniones en roca
Tabla F.1.5 | Resultado de analisis mineraldgico por Difraccion de Rayos X (DRX) en roca
Tabla F.1.6 | Resultado de anlisis mineralégico por Microscopia Optica en roca
Anexo G RESULTADOS DE MATERIAL DE COMPONENTE MINERO
Tabla G.1.1 | Resultado de metales totales en material de componente minero
Tabla G.1.2 | Resultado del test ABA en material de componente minero
Tabla G.A.3 Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask metales en material de
""" | componente minero
Tabla G.A 4 Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask aniones en material de
""" | componente minero
Resultado de andlisis mineralégico por Difraccién de Rayos X (DRX) en material
Tabla G.1.5 X
de componente minero
Anexo H ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo H.1 | Control de calidad de agua superficial
Tabla H.1.1 | Diferencia porcentual entre muestras de agua superficial y sus duplicados
Anexo H.2 | Control de calidad de agua subterranea
Tabla H.2.1 | Diferencia porcentual entre muestras de agua subterranea y sus duplicados
Anexo H.3 | Control de calidad de agua residual industrial
Tabla H.3.1 | Diferencia porcentual entre muestras de agua residual industrial y sus duplicados
Anexo H.4 | Blancos de control
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Tabla H.4.1 (FI{Be;EI)tados de blanco de campo (BKC), blanco viajero (BKV), blanco de equipo
Anexo H.5 |Balance ionico

Tabla H.5.1 | Error de balance i6nico (EBI) de agua superficial

Tabla H.5.2 | Error de balance ionico (EBI) de agua subterranea

Tabla H.5.3 | Error de balance i6nico (EBI) de agua residual industrial

Anexo H.6 | Control de calidad de litogeoquimica (roca)

Tabla H.6.1 gi::lgesncia porcentual entre muestras de roca y sus duplicados para metales
Anexo H.7 | Control de calidad de material de componente minero

Anexo Diferencia porcentual entre muestras de componente minero y sus duplicados
H.7.1 para metales totales

Anexo | INFORMES DE ENSAYO

Anexo 1.1 Agua superficial

Anexo 1.2 Agua subterranea

Anexo 1.3 Agua residual industrial

Anexo 1.4 Sedimento

Anexo 1.5 Comunidades hidrobiolégicas

Anexo 1.6 Litogeoquimica (roca)

Anexo 1.7 Material de componente minero

Anexo J INFORMES DE ENSAYO DE CONTROL DE CALIDAD

Anexo J.1 Duplicados y controles de calidad de agua

Anexo J.2 Duplicados de litogeoquimica (roca)

Anexo J.3 Duplicados de material de componentes mineros
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Tabla A.1.1. Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo
Cat. 3-D2: Bebida de animales

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote Q. Sin nombre R.Chacote Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Codigo 5 ;;?;ﬁ’;ﬂfgfg&?jg%g%%& CAPAR-01 | QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo MINAM = 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
|IE-23-6886 |IE-23-6886 IE-23-6886 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 |IE-23-6650 |IE-23-6650 |IE-23-6656
Parametros Unidad Cat. 3-D1 Cat. 3-D2

pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C > > 12,2
Oxigeno disuelto uS/cm >=4 >5 5,47 5,58 5,77 5,32 5.2 6,14 5,74
Conductividad eléctrica mg/L <2000 <=5000 725 71,5 515 827 _ 835 1508 995 _I
ORP mV ** * 510,2 177 469 485,6 554,6 494,6 538,7 509,7 579,1
Turbiedad NTU ** ** 78,5 26,9 65,9 130 4,05 127 8,83 70,3 -
Caudal I's ** ** - 1,49 - - 0,28 - - - 0,04
Bicarbonatos mg CaCO3/L 370 ** <5,00 35,80 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L 5 ** <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 <0,0030 - <0,0030 - - - -- -- -
Dblidos Suspendidos mg/L - - 108,6 <50 1018 1523 78 191,0 6.3 17,0 6.0
Cloruros mg/L 100-700 **
Fluoruros mg/L 1 2
Sulfatos mg/L 300 500

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (<=): Menor o igual / (--) Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera el parametro para riego de

vegetales o bebida de animales

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1 y Cat.3-D2.

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D2.

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1.



Continuacion de la Tabla A.1.1. Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo

Cat. 3-D2: Bebida de animales
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (<=): Menor o igual / (-) Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera el parametro para riego de
vegetales o bebida de animales

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1 y Cat.3-D2.

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D2.

Zona e . ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Ambice)ziltlgfa(%c A) Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
& para Agua 3 L y ESP-SS- ESP-SS- ESP-SS- ESP-SS- ’ ’ L ! ESP-TD-
Codigo Decreto QCoy 01 QCoy-04 SW-04A SW-04 03 05 04 02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 02
Fecha de muestreo Sgg;e;no%gl 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo MINAM - 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3
IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23-
. ) Cat | Cat3 | 6650 9022 6342 342 | 'F-23:9022 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | IE-23-6342 | ‘gqrg 6344 6344 6344 6656
Parametros Unidad 3.D1 D2
Unidad de 6,5-
pH oH 8.5 6,5-8,4
Temperatura °C ** **
Oxigeno disuelto uS/cm >=4 >5
Conductividad <200 <=500
eléctrica mg/L 0 0
ORP mV ** **
Turbiedad NTU ** **
Caudal Is ** **
Bicarbonatos mg CaCO3/L 370 **
Carbonatos mg CaCO3/L 5 **
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 - - - - - - - - - - - - -
25idos Suspendidos mg/L = = 743 30,4 45 - <50 <50 76 53,2 12,6 <50 10,6 10,2 277,0
100- -
Cloruros mg/L 700 ‘
Sulfatos mg/L 300 500 124,4 267,3 204,3 ‘ ‘ 2871 ‘




Tabla A.1.2. Resultados de metales totales de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
| Bofedal .Para P R.Ch . Si R.Ch .Si R.Ch Fluj

Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal ofeda Q.Para Para Chacote Q. Sin nombre Chacote Q.Sin nombre Chacote ujo de agua

A Ambiental (ECA) para Agua _DAR.. 3 7 L } L L Y ’
Cadigo Decreto Supremo N.2 002- CA-PAR-01 QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 ESP-EBMI-08

2008-MINAM -
Fecha de muestreo 008 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
|IE-23-6886 |IE-23-6886 |IE-23-6886 IE-23-6650 |IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 |IE-23-6656
Parametros Unidad Cat. 3-D1 Cat. 3-D2
Aluminio total mg/L 5 5 ‘ 0,020

Antimonio total mg/L ** ** <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Arsénico total mg/L 0,05 0,1 ‘ <0,0010

Bario total mg/L 0,7 > 0,04949 0,00501 0,03181 0,04770 <0,00030 0,04910 0,00890 0,03454 <0,00030
Berilio total mg/L ** 0,1 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0186 <0,0003 0,0018 <0,0003 0,0231
Bismuto total mg/L ** ** <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 0,5-6 5 ‘

Cadmio total mg/L 0,005 0,01 ‘ <0,00020

Calcio total mg/L 200 ** 29,516 22,475 24,211 68,106 23,39 19,528 18,695 84,474

Cobalto total mg/L 0,05 1 ‘ <0,0020

Cobre total mg/L 0,2 0,5 ‘ 0,0021

Cromo total mg/L ** ** 0,0057 <0,0003 0,0025 0,0046 0,1018 0,0065 0,0104 0,0073 0,155
Estano total mg/L ** ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L > x> 0,10764 0,07386 0,08475 0,12890 0,0912 0,12930 0,06700 0,08124 0,0782
Fésforo total mg/L ** > <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 17,801 <0,006 0,042 <0,006 36,014
Litio total mg/L 2,5 2,5 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00969 0,0233 0,00986 0,01472 0,00804 0,05207
Magnesio total mg/L 150 150 8,6447 3,0201 6,4541 5,2135 32,0474 5,4537 8,2087 3,9097 46,5539




Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote Q. Sin nombre R.Chacote Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Cédigo ’I\D“;g':e’t‘;a'sﬁi?;\nlgﬂa fa | cA-PAR-Of QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo 2008-MINAM - 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
IE-23-6886 |IE-23-6886 |IE-23-6886 IE-23-6650 |IE-23-6650 IE-23-6650 |IE-23-6650 IE-23-6650 |IE-23-6656
Parametros Unidad Cat. 3-D1 Cat. 3-D2

Manganeso total mg/L 0,2 0,2 ‘
Mercurio total mg/L 0,001 0,001 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L ** ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel total mg/L 0,2 0,2 0,0302 <0,0004 0,0156 0,0369 _ 0,0411 0,1271 0,0515 -
Plata total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio total mg/L ** ** 0,948 0,535 0,951 1,872 0,073 1,519 2,968 1,812 <0,010
Selenio total mg/L ** 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L 200 > 5,1371 3,112 4,5517 6,368 4,0282 4,7345 5,1213 6,5212 41121
Talio total mg/L ** = <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L ** ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L ** ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L ** ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 1,1250 0,0089 0,6531 0,7141 _ 1,5741 7,2185 1,5892 -

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo

Cat. 3-D2: Bebida de animales

<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo / (**): La norma no considera el pardmetro para riego de vegetales o bebida de animales

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3- D1 y Cat.3-D2

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1



Continuacion de la Tabla A.1.2. Resultados de metales totales de agua superficial comparados con los ECA para Agua 2008

Zona ESrameee ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Ambi%iltigla (dEC A) Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
Codigo pgt‘cfeﬂga QCoy 01 | QCoy-04 | SW-04A SW-04 | ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-5S-02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 ESP-TD-02
Fecha de muestreo Sgg;‘_*%%f’;‘_-g 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo MINAM - 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3
- : Cal | Cai3 | E-23-6650 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6342 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6656 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | IE-23-6656
Parametros Unidad 3.D1 D2

Aluminio total mg/L 5 5
Arsénico total mg/L 0,05 0,1 0,0227
Bario total mg/L 0,7 i 0,03599 0,02688 0,018 0,02136 0,01132 0,01358 0,01310 0,02080 <0,00030 0,01615 0,01125 0,02152 0,0756
Berilio total mg/L * 0,1 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0257 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Bismuto total mg/L * - <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 0,5-6 5
Cadmio total mg/L 0,005 | 0,01 0,00086 0,00258 0,00280 0,00721
Cobalto total mg/L 0,05 1 0,0131 0,0412 0,0370
Cobre total mg/L 0,2 05 0,0226 0,12 0,0779
Cromo total mg/L * i <0,0003 <0,0003 0,0199 0,0294 <0,0003 0,0609 0,0938 0,0544 0,0588 0,0593 0,1047 <0,0003 0,0222
Estaio total mg/L * - <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L - - 0,15804 0,15394 0,14624 0,12145 0,06268 0,13031 0,16607 0,13550 0,0964 0,13372 0,17072 0,16889 0,09665
Fosforo total mg/L * * <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Litio total mg/L 2,5 2,5 0,00409 <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 0,04236 <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 0,01497
Magnesio total mg/L 150 150 7,6288 10,4277 8,4793 8,3370 2,7861 14,3298 11,5779 28,669 22,1048 15,3118 15,2727 15,1321 1,6627
Mercurio total mg/L 0,001 | 0,001 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010
Molibdeno total mg/L * - <0,0010 <0,0010 0,2764 0,4348 <0,0010 0,1403 1,6710 0,1680 0,1286 0,1528 2,1796 <0,0010 <0,0010
Niquel total mg/L 0,2 0,2 0,0072 0,0195 0,1044 0,1634 0,0192 _ <0,0004 0,135




Zona EStandareslde ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Ambi(;iltigla (dEC A) Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
Codigo pgfcfeﬂga QCoy 01 | QCoy-04 | SW-04A SW-04 | ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-55-02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 ESP-TD-02
Fecha de muestreo Sggg(‘)% g‘_-“’ 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo MINAM - 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3
- : Cal | Caia | |E-23-6650 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6342 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6656 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | IE-23-6656
Parametros Unidad 3.D1 D2
Plata total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 ‘ <0,0010
Potasio total mg/L * i 1,346 1,427 1,619 2,415 2,665 1,896 2,163 2,974 0,065 3,944 3,891 4,251 3,264
Selenio total mg/L * 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L 200 i 3,6941 2,9661 2,9782 2,4329 1,4472 2,8064 2,9936 2.4945 5,0714 4,2812 4,1970 6,1600 4,7717
Talio total mg/L * - <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L * - <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L * - <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L * ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 0,0851 0,2574 3,4390 5,6361 0,3145 19,5718 18,4793 12,7832 - 19,8252 18,1545 0,3718 2,9472

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo

Cat. 3-D2: Bebida de animales

<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (**): La norma no considera el parametro para riego de vegetales o bebida de animales
Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3- D1 y Cat.3-D2

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1




Tabla A.1.3. Resultados de metales disueltos de agua superficial

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote Q. Sin nombre R.Chacote Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Codigo CA-PAR-01 QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo
S — Ut IE-23-6886 IE-23-6886 IE-23-6886 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6656

Aluminio disuelto mg/L 21,427 0,018 12,207 17,143 211,073 18,843 92,080 23,293 337,573
Antimonio disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico disuelto mg/L 0,0844 <0,0010 0,1396 0,2126 7,294 0,2955 <0,0010 0,1807 16,3318
Bario disuelto mg/L 0,04930 0,00457 0,03156 0,04240 <0,00030 0,04420 0,00770 0,03130 <0,00030
Berilio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0181 <0,0003 0,0017 <0,0003 0,0226
Bismuto disuelto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro disuelto mg/L 0,0059 <0,0010 0,0028 0,0358 0,0051 0,0249 0,0103 0,0242 <0,0010
Cadmio disuelto mg/L 0,03794 <0,00020 0,01914 0,02520 0,4194 0,01849 0,06390 0,02905 0,81384
Calcio disuelto mg/L 29,287 9,260 21,132 23,816 67,616 23,002 19,244 17,222 81,437
Cobalto disuelto mg/L 0,0748 <0,0020 0,0525 0,0648 0,9574 0,0718 0,2115 0,0840 1,3979
Cobre disuelto mg/L 2,8671 0,00194 1,29176 1,03920 37,03660 1,59110 0,93030 1,45270 62,10553
Cromo disuelto mg/L 0,0052 <0,0003 0,0024 0,0046 0,0935 0,0063 0,0103 0,0066 0,1527
Estafio disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio disuelto mg/L 0,0995 0,06755 0,08379 0,12691 0,09038 0,12570 0,06360 0,07566 0,0704
Fésforo disuelto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 17,181 <0,006 0,038 <0,006 35,678
Hierro disuelto mg/L 39,365 0,215 18,109 30,392 719,771 40,935 33,291 50,523 1053,492
Litio disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,00926 0,02238 0,00955 0,01452 0,00782 0,0504
Magnesio disuelto mg/L 8,504 3,010 6,203 5,196 31,262 5,361 7,242 3,717 45,056
Manganeso disuelto mg/L 1,1855 0,01183 1,65954 0,88760 12,32950 1,02870 3,18440 0,88350 18,4071
Mercurio disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel disuelto mg/L 0,0290 <0,0004 0,0153 0,035 0,5610 0,041 0,1262 0,0506 0,8205
Plata disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010




Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote Q. Sin nombre R.Chacote Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Codigo CA-PAR-01 QBPar1 SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo
P — Unidad IE-23-6886 IE-23-6886 IE-23-6886 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6656
Plomo disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio disuelto mg/L 0,871 0,531 0,950 1,644 0,073 1,431 2,648 1,730 <0,010
Selenio disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Sodio disuelto mg/L 4,9662 3,0805 4,3820 6,2605 3,7190 4,7153 4,7438 5,9147 3,6409
Talio disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc disuelto mg/L 1,10550 0,00808 0,64566 0,70400 35,17880 1,54857 7,05660 1,52850 41,15860

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Continuacion de la Tabla A.1.3. Resultados de metales disueltos de agua superficial

Zona ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
Codigo QCoy 01 | QCoy-04 | SW-04A SW-04 | ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-SS-02 |  ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 | ESP-TD-02
Fecha de muestreo 11/04/23 | 07/04/23 | 07/04/23 | 06/04/23 | 08/04/23 | 07/04/23 | 07/04/23 | 08/04/23 | 10/04/23 | 08/04/23 | 07/04/23 | 06/04/23 | 11/04/23
Hora de muestreo 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo
oA eios g | /230650 | E-26-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6342 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | IE-23-6656 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | IE-23-6344 | |E-23-6656
Aluminio disuelto | mg/L | 5,642 16,932 36,858 49,566 26,744 110,198 128,285 99,272 135,400 107,220 130,707 13,511 92,273
Antimonio disuelto | mg/L | <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico disuelto | mg/L | <0,0010 0,0213 3,7755 6,0003 0,3102 10,0556 21,0804 10,6975 11,9893 11,187 25,4926 0,1269 0,225
Bario disuelto mg/L | 0,03510 0,02555 0,01726 0,01945 0,01032 0,0133 0,01163 0,01957 | <0,00030 | 0,01491 0,01027 0,02014 0,0691
Berilio disuelto mg/L | <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0234 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Bismuto disuelto | mg/L | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro disuelto mg/L | 0,0309 0,0318 0,0384 0,0287 0,0288 0,0253 0,0295 0,0334 0,0319 0,0306 0,0243 0,023 0,0241
Cadmio disuelto | mg/L | 0,00083 0,00219 0,12449 0,20975 0,00259 0,6893 0,66939 0,66890 0,97100 0,71394 0,67593 0,00708 0,09431
Calcio disuelto mglL | 17,757 26,846 42,099 64,290 4,513 34,106 33,555 17,930 44,195 44,016 37,316 42,372 8,014
Cobalto disuelto | mg/L | 0,0128 0,0411 0,2179 0,3292 0,0368 1,0967 1,0513 0,76690 1,5915 1,1196 1,0546 0,0443 0,3036
Cobre disuelto mg/L | 0,02180 011511 | 1590333 | 2546681 | 006762 | 4512075 | 76,15056 | 1503559 | 102,53600 | 38,37263 | 82,19176 | 0,40528 8,40759
Cromo disuelto mg/L | <0,0003 <0,0003 0,0197 0,0292 <0,0003 0,0606 0,0903 0,0521 0,0587 0,0511 0,1027 <0,0003 0,0221
Estafio disuelto mg/L | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio disuelto | mg/L | 0,1522 0,15306 0,14481 0,12045 0,06101 0,12472 0,15952 0,12833 0,09340 0,13154 0,16418 0,14809 0,09509
Fésforo disuelto | mg/L | <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Hierro disuelto mglL | 2,574 4,848 127,815 211,100 2,183 300,651 415,78 241,385 360,104 310,186 488,346 11,653 152,688
Litio disuelto mg/L | 0,00402 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | 0,04225 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | 0,01468
Magnesio disuelto | mg/L | 7,323 8,398 18,398 8,074 17,742 16,278 10,089 11,515 21,640 14,59 15,2171 14,79 1,626
g’i':‘l’}gl";‘g‘e” mg/L | 0,77890 1,63684 1,86374 2,58286 0,23451 8,02662 5,69218 5,16340 12,362 8,20236 4,92437 0,29480 0,60223
Mercurio disuelto | mg/L | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010
(';’i'gl'jgﬁgm mg/L | <0,0010 <0,0010 0,2734 0,4242 <0,0010 0,1374 1,5818 0,1649 0,1239 0,1519 2,1528 <0,0010 <0,0010
Niquel disuelto mg/L | 0,0070 0,0193 0,1007 0,1595 0,019 0,525 0,5017 0,3718 0,7452 0,5359 0,5172 <0,0004 0,1342




Zona ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
Codigo QCoy 01 QCoy-04 SW-04A SW-04 ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-SS-02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 ESP-TD-02
Fecha de muestreo 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo
P — Ui IE-23-6650 | IE-23-9022 | |IE-23-6342 | IE-23-6342 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | |E-23-6342 | |E-23-6656 | |E-23-6344 | |E-23-6344 | |E-23-6344 | |E-23-6656
Plata disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 0,087 0,1327 <0,0010 0,4142 0,4732 0,6610 <0,0010 0,4609 0,5245 0,0491 <0,0010
Potasio disuelto mg/L 1,256 1,343 1,597 2,391 2,613 2,585 2,06 2,480 0,059 3,927 3,571 4,025 3,248
Selenio disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Sodio disuelto mg/L 3,5246 2,9495 2,7631 2,4288 1,4088 3,686 2,9057 4,4479 5,0156 4,2394 4,0828 5,2534 4,7129
Talio disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc disuelto mg/L 0,08450 0,24844 3,38056 5,61479 0,30246 19,21205 18,04112 12,47585 25,05520 19,12298 17,54384 0,35512 2,80596

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de agua superficial
comparados referencialmente con los ECA
para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM)




Tabla A.2.1. Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017

Cat.3-D1: Riego de vegetales
Cat.3-D2: Bebida de animales
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (--): Pardmetros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera el parametro para

riego de vegetales o bebida de animales

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D2

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal Bofedal Qéz:;a R.Chacote n%hslcj?e R.Chacote ngn?g? 5 R.Chacote | Flujo de agua
Codigo /T;,n;kéi;?;alsﬁi?;‘%g 80982 | ca-pAR-01 | QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 swio | ESPEBME
Fecha de muestreo S 15/04/23 | 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
A g 3D caiaDs | |E236886 | IE-236886 | IE-236886 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6656

pH UnidaddepH | 65-85 6,584
Temperatura °C A3 A3 12,2 11,6
Oxigeno disuelto uS/cm 24 25 5,47 5,58 5,77 5,32 5,2 6,14 5,74
Conductividad eléctrica mg/L 2500 5000 725 715 515 827 4640 835 1508 995 | e8|
ORP mV - - 510,2 177 469 4856 554,6 4946 538,7 509,7 579,1
Turbiedad NTU * * 78,5 26,9 65,9 130 4,05 127 8,83 70,3 -
Caudal I/s > > -- 1,49 -- -- 0,28 -- -- -- 0,04
Bicarbonatos mg CaCO3/L 518 * <5,00 35,80 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L * * <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 <0,0030 -- <0,0030 -- -- -- -- -- --
?gt":lgz Suspendidos mg/L * * 108,6 <5,0 101,8 152,3 7.8 191,0 6,3 117,0 6,0
Cloruros mg/L 500 - 2,0 <1,0 1,2 1,1 2 1,1 3,0 1,2 <1,0
Fluoruros mg/L 1 * <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sulfatos mg/L 1000 1000 346,4 45 205,5 317 _ 352,9 831,2 389,8 _]




Continuacion de la Tabla A.2.1. Resultados de los parametros fisicoquimicos de agua superficial comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017

Zona

Cuerpo de agua

Estandares de Calidad

ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA

Quebrada Coyllorcocha

Flujos de agua

Cat.3-D1: Riego de vegetales
Cat.3-D2: Bebida de animales
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (--): Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera el parametro para

riego de vegetales o bebida de animales

Valor que superd o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D2

Ambiental (ECA) para - oo oo oo TocH =
Cédigo Agua QCoy | QCoy- | g4 | sw-04 | ESP.SS- | ESP-SS- | ESP-SS- | ESP-SS- |\ g5 | ARL3 | ARM4 | Amls | ESPTD
Decreto Supremo N.2 ol o 03 05 o 02 02
Fecha de muestreo 004-2017-MINAM | 11/04/23 | 07/04/23 | 07/04/23 | 06/04/23 | 08/04/23 | 07/04/23 | 07/04/23 | 08/04/23 | 10/04/23 | 08/04/23 | 07/04/23 | 06/04/23 | 11/04/23
Hora de muestreo 1120 | 12110 | 1135 | 1425 | 1045 | 1440 | 1235 | 1500 | 14:30 | 1140 | 1505 | 16:00 | 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3 IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23- IE-23-
- Unidad | Cat. 301 | cat 3Dz | 6650 9022 6342 6342 9022 9022 9022 6342 6656 6344 6344 6344 6656
pH
Temperatura °c A3 A3 15,1 137 13,8 13,6 9,5 12,8 14 8,3 8,4 7.7 8,6 11,2 11,1
Oxigeno disuelto us/cm >4 25 5,37 5,32 5,44 5,69 6,44 - - 4,88 5,84 6,64 - N -
gggg}ﬁ“’ida" mg/L 2500 5000 291 470 1481 2089 735 2570 4270 1934 3800 2610 - 566 2310
ORP mv - - 3675 52,3 452,1 457 4918 | 5256 | 4418 | 4951 | 6051 | 5191 | 4254 | 4059 | 567,3
Turbiedad NTU - - - - 10,2 8,54 8,79 79,9 - 403 5,32 5,53 14,8 - -
Caudal s - - - - - - - - - 1,25 0,04 - - - 0,03
Bicarbonatos catan 518 = <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500
Carbonatos ot e - <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500 | <500
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 - - - - - - - - - - - - -
Solidos
Suspendidos mg/L > * 74,3 30,4 45 - <5,0 <5,0 7,6 53,2 12,6 <5,0 10,6 10,2 277,0
Totales
Cloruros mg/L 500 - <1,0 <1,0 12 <1,0 <1,0 <1,0 11 <1,0 <1,0 18 13 <1,0 <1,0
Fluoruros mg/L 1 - <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020 | <020
Sulfatos mg/L 1000 1000 1244 | 2673 | 9820 | 2043 2871




Tabla A.2.2. Resultados de metales totales de agua superficial comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote | Q. Sin nombre R.Chacote | Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Cédigo Aé‘;ﬂi?é‘*‘éﬁ?:&(fﬂi ooua | cA-PAR-01 | QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QsN-02 SW-10 | ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo 2017-MINAM 15/04/23 | 15/04/23 | 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
IE-23-6886 | IE-23-6886 | IE-23-6886 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6650 | IE-23-6656
Parametros Unidad Cat. 3-D1 Cat. 3-D2

Aluminio total mgiL 5 5 | | |
Antimonio total mgiL = - <0,0020 | <0,0020 <0,0020
Arsénico total mg/L 0,1 0.2 0,0862 <0,0010 0,1398 | | |
Bario total mg/L 0,7 = 0,04949 | 0,00501 0,03181 0,04770 <0,00030 0,04910 0,00890 0,03454 <0,00030
Berilio total mg/L 0,1 0,1 <0,0003 | <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0186 <0,0003 0,0018 <0,0003 0,0231
Bismuto total mg/L = = <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 1 5 0,006 <0,0010 0,0029 0,0373 0,0057 0,0287 0,0108 0,0251 <0,0010
Cadmio total mg/L 0,01 0,05 0,03803 | <0,00020 | 0,02016 0,02540 0,01850 0,03010
Calcio total mg/L = - 29,516 9,325 22,475 24,211 68,106 23,39 19,528 18,695 84,474
Cobalto total mg/L 0,05 1 0,0753 <0,0020 0,0544 0,0658 0,9891 0,0720 0,2340 0,0851
Cobre total mg/L 0,2 0,5 0,0021
Cromo total mg/L 0,1 1 0,0057 <0,0003 0,0025 0,0046 0,1018 0,0065 0,0104 0,0073 0,155
Estario total mg/L = - <0,0010 | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L = - 0,10764 | 0,07386 0,08475 0,12890 0,0912 0,12930 0,06700 0,08124 0,0782
Fosforo total mg/L - - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 17,801 <0,006 0,042 <0,006 36,014
Hierro total mg/L 5 = 40,488 0,236 19,350 32,341 728,829 45,349 34,056 53,281 1066,982
Litio total mg/L 2,5 25 <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 0,00969 0,0233 0,00986 0,01472 0,00804 0,05207
Magnesio total mg/L = 250 8,6447 3,0201 6,4541 52135 32,0474 5,4537 8,2087 3,9097 46,5539
Manganeso total mg/L 0,2 0,2 ‘ ‘ ‘ ‘
Mercurio total mg/L 0,001 0,01 <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 | <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L = - <0,0010 | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel total mg/L 0,2 1 0,0302 <0,0004 0,0156 0,0369 _] 0,0411 0,1271 0,0515 _I
Plata total mg/L = - <0,0010 | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 | <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010




ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE

Zona
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Canal Bofedal Q.Para Para R.Chacote | Q. Sin nombre R.Chacote | Q.Sin nombre R.Chacote Flujo de agua
Cédigo 'L\D”;g'requagﬁig‘%gﬁa 'ng CA-PAR-01 | QBPart SW-02 SW-20 QSN-03 RCha-01 QSN-02 SW-10 | ESP-EBMI-08
Fecha de muestreo 2017-MINAM 15/04/23 15/04/23 15/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 12/04/23 11/04/23 12/04/23
Hora de muestreo 11:35 12:10 10:00 15:00 14:25 13:55 11:15 15:50 16:10
N.° de informe de ensayo Categoria 3
P — Unidad —— P—— IE-23-6886 | IE-23-6886 | |E-23-6886 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6650 IE-23-6656
Potasio total mg/L b * 0,948 0,535 0,951 1,872 0,073 1,519 2,968 1,812 <0,010
Selenio total mg/L 0,02 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L > ** 5,1371 3,112 4,5517 6,368 4,0282 4,7345 5,1213 6,5212 41121
Talio total mg/L ** > <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L > > <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L > > <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L > > <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 1,1250 0,0089 0,6531 0,7141 35,9171 1,5741 7,2185 1,5892 42,6199

Cat.3-D1: Riego de vegetales

Cat.3-D2: Bebida de animales
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (**): La norma no considera el parametro para riego de vegetales o bebida de animales

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2




Continuacion de la Tabla A.2.2. Resultados de metales totales de agua superficial comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017

Zona ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Estandares de Quebrada Coyllorcocha Flujos de agua
Calidad Ambiental
Cadigo (ECA) para Agua QCoy 01 QCoy-04 SW-04A SW-04 ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-SS-02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 ESP-TD-02
Decreto Supremo N.2
Fecha de muestreo 004-2017-MINAM 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3
Cat. 3- Cat. 3- IE-23-6650 | IE-23-9022 | IE-23-6342 | |E-23-6342 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | IE-23-6342 | |E-23-6656 | |E-23-6344 | |E-23-6344 | IE-23-6344 | |E-23-6656
Parametros Unidad y ;
D1 D2
Aluminio total mg/L 5 5 ‘ ‘ ‘

Antimonio total mg/L > * <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020

Arsénico total mg/L 0,1 0,2 0,0227 ‘ ‘

Bario total mg/L 0,7 * 0,03599 0,02688 0,018 0,02136 0,01132 0,01358 0,01310 0,02080 <0,00030 0,01615 0,01125 0,02152 0,0756
Berilio total mg/L 0,1 0,1 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0257 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Bismuto total mg/L ** * <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 1 5 0,0317 0,0373 0,0394 0,0303 0,0294 0,0292 0,0312 0,0343 0,0328 0,0318 0,0255 0,0254 0,0242

Cadmio total mg/L 0,01 0,05 0,00086 0,00258 ‘ 0,00280 ‘ 0,00721

Calcio total mg/L ** ** 18,617 27,821 43,184 68,608 4,898 34,142 34,577 18,124 45,154 45,728 37,486 42,673 8,061

Cobalto total mg/L 0,05 1 0,0131 0,0412 ‘ 0,0370 ‘ 0,0457

Cobre total mg/L 0,2 0,5 0,0226 0,12 ‘ 0,0779 ‘

Cromo total mg/L 0,1 1 <0,0003 <0,0003 0,0199 0,0294 <0,0003 0,0609 0,0938 0,0544 0,0588 0,0593 ‘ <0,0003 0,0222
Estafio total mg/L ** > <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L ** > 0,15804 0,15394 0,14624 0,12145 0,06268 0,13031 0,16607 0,13550 0,0964 0,13372 0,17072 0,16889 0,09665
Fosforo total mg/L > bl <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Litio total mg/L 2,5 2,5 0,00409 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,04236 <0,00010 <0,00010 <0,00010 0,01497
Magnesio total mg/L > 250 7,6288 10,4277 8,4793 8,3370 2,7861 14,3298 11,5779 28,669 22,1048 15,3118 15,2727 15,1321 1,6627
Mercurio total mg/L 0,001 0,01 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L > * <0,0010 <0,0010 0,2764 0,4348 <0,0010 0,1403 1,6710 0,1680 0,1286 0,1528 2,1796 <0,0010 <0,0010
Niquel total mg/L 0,2 1 0,0072 0,0195 0,1044 0,1634 0,0192 ‘ <0,0004 0,135
Plata total mg/L > * <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 ‘ ‘ <0,0010




Zona

Cuerpo de agua

Estandares de

ZONA 3 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA

Quebrada Coyllorcocha

Flujos de agua

Calidad Ambiental
Cadigo (ECA) para Agua QCoy 01 QCoy-04 SW-04A SW-04 ESP-SS-03 | ESP-SS-05 | ESP-SS-04 | ESP-SS-02 ARI-2 ARI-3 ARI-4 ARI-5 ESP-TD-02
Decreto Supremo N.°
Fecha de muestreo 004-2017-MINAM 11/04/23 07/04/23 07/04/23 06/04/23 08/04/23 07/04/23 07/04/23 08/04/23 10/04/23 08/04/23 07/04/23 06/04/23 11/04/23
Hora de muestreo 11:20 12:10 11:35 14:25 10:45 14:40 12:35 15:00 14:30 11:40 15:05 16:00 12:05
N.° de informe de ensayo Categoria 3
Cat. 3- Cat. 3- IE-23-6650 | |E-23-9022 | |E-23-6342 | |E-23-6342 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | |E-23-9022 | |E-23-6342 | |E-23-6656 | IE-23-6344 | |E-23-6344 | |E-23-6344 | |E-23-6656
Paréametros Unidad y p
D1 D2
Potasio total mg/L ** * 1,346 1,427 1,619 2,415 2,665 1,896 2,163 2,974 0,065 3,944 3,891 4,251 3,264
Selenio total mg/L 0,02 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L ** * 3,6941 2,9661 2,9782 2,4329 1,4472 2,8064 2,9936 2.4945 5,0714 4,2812 4,1970 6,1600 47717
Talio total mg/L ** ** <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L ** ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L ** ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L ** ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 0,0851 0,2574 3,4390 5,6361 0,3145 19,5718 18,4793 12,7832 25,1785 19,8252 18,1545 0,3718 2,9472

Cat.3-D1: Riego de vegetales
Cat.3-D2: Bebida de animales

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo / (**): La norma no considera el parametro para riego de vegetales o bebida de animales

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1
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Tabla B.1.1. Resultados de parametros fisicoquimicos de agua subterrdnea comparados con los ECA para Agua 2008

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo

Cat. 3-D2: Bebida de animales

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (<=): Menor o igual / (--) Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera

el parametro para riego de vegetales o bebida de animales
Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1 y Cat.3-D2.

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1.

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Codigo Estandares de Calidad Ambiental (ECA) 1-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N. 002-2008-MINAM - 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo
S E— Unidad e P IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 IE-23-6655
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C ** >
Oxigeno disuelto uS/cm >=4 >5
Conductividad eléctrica mg/L <2000 <=5000
ORP mV * * 470,3 523 379 506,5 4571
Turbiedad NTU * * - - 30,6 27,9
Caudal /s > > - - - - -
Bicarbonatos mg CaCO3/L 370 > <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L 5 > <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 - <0,0030 - - -
Sélidos Suspendidos Totales mg/L b b 13,0 <5,0 22,6 <5,0 6,0
Cloruros mg/L 100-700 b <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Fluoruros mg/L 1 2 <0,20 <0,20 - - <0,20
Sulfatos mg/L 300 500




Tabla B.1.2. Resultados de metales totales de agua subterranea comparados con los ECA para Agua 2008

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Esténdares de Calidad Ambiental (EGA) Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Cadigo para Agua 1-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N.* 002-2008-MINAM - 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo Categoria 3
ER—— T e e IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 IE-23-6655
Aluminio total mg/L 5 5
Antimonio total mg/L = - <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico total mg/L 0,05 0,1 <0,0010 0,0263 <0,0010
Bario total mg/L 0,7 ** 0,00493 0,00729 0,01212 0,01307 0,01071
Berilio total mg/L > 0,1 0,0051 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0031
Bismuto total mg/L > ** <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 0,5-6 5 <0,0010
Cadmio total mg/L 0,005 0,01 0,00365 0,00255
Cobalto total mg/L 0,05 1 0,0437 0,0368
Cobre total mg/L 0,2 0,5 0,1023 0,0219 0,0035
Cromo total mg/L > ** 0,0209 0,0065 0,0069 <0,0003 0,0719
Estario total mg/L > ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L > ** 0,07530 0,05766 0,09675 0,08277 0,05510
Fosforo total mg/L > h <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Litio total mg/L 2,5 25 0,01487 0,02242 <0,00010 <0,00010 0,03943
Magnesio total mg/L 150 150 7,8525 3,0105 18,8294 15,4965 6,3272
Manganeso total mg/L 0,2 0,2 ‘
Mercurio total mg/L 0,001 0,001 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L ** ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0385
Niquel total mg/L 0,2 0,2 0,1387 0,0199 0,046 oo198 | ogae2
Plata total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010




Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Esfndeen o Galided Arsare] (284 Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Cadigo para Agua 1-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N.# 002-2008-MINAM - 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo Categoria 3
Eve—— Unicad E——— Py IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 IE-23-6655
Potasio total mg/L > ** 0,852 2,613 1,553 1,824 0,264
Selenio total mg/L > 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L 200 > 4,0800 1,4488 2,9901 3,8329 2,3942
Talio total mg/L > ** <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L > ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L > ** <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L > ** <0,00083 <0,0003 0,0214 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 7,1985 0,3536 0,4422 0,1516 4,9300

Cat. 3-D1: Riego de vegetales de tallo alto y bajo
Cat. 3-D2: Bebida de animales

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (**): La norma no considera el pardmetro para riego de vegetales o bebida de animales
Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3- D1 y Cat.3-D2

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2008 Cat.3-D1




Tabla B.1.3. Resultados de metales disueltos en puntos de agua subterrdnea

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE | ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Cadigo I-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo
S — e IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 |IE-23-6655
Aluminio disuelto mg/L 94,597 31,16 37,791 16,177 136,000
Antimonio disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico disuelto mg/L <0,0010 0,1108 0,8209 0,0257 <0,0010
Bario disuelto mg/L 0,00481 0,00705 0,01191 0,01259 0,01030
Berilio disuelto mg/L 0,0048 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0031
Bismuto disuelto mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro disuelto mg/L <0,0010 0,0202 0,0252 0,0131 0,0209
Cadmio disuelto mg/L 0,03368 0,0035 0,00839 0,00226 0,08110
Calcio disuelto mg/L 63,2 9,741 33,286 25,501 15,025
Cobalto disuelto mg/L 0,1921 0,0425 0,0955 0,0344 0,4600
Cobre disuelto mg/L 5,0232 0,09669 0,02048 0,00299 6,44860
Cromo disuelto mg/L 0,0204 0,0063 0,0069 <0,0003 0,0711
Estanio disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio disuelto mg/L 0,07505 0,05281 0,09438 0,07349 0,05330
Fésforo disuelto mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Hierro disuelto mg/L 220,331 41,892 54,472 8,109 105,862
Litio disuelto mg/L 0,01397 0,02128 <0,00010 <0,00010 0,03922
Magnesio disuelto mg/L 7,078 3,001 18,729 15,429 6,223
Manganeso disuelto mg/L 2,90588 0,51011 0,16498 0,26772 2,94990
Mercurio disuelto mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0328
Niquel disuelto mg/L 0,1266 0,0193 0,0438 0,0174 0,2442
Plata disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio disuelto mg/L 0,849 2,405 1,307 1,701 0,250
Selenio disuelto mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Sodio disuelto mg/L 3,9120 1,3931 2,5909 3,7104 2,2136
Talio disuelto mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio disuelto mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio disuelto mg/L <0,0003 <0,0003 0,0212 <0,0003 <0,0003
Zinc disuelto mg/L 7,1292 0,34023 0,41827 0,14838 4,8871

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de agua subterranea
comparados referencialmente con los ECA
para Agua 2017 (Decreto Supremo N.° 004-

2017-MINAM)




Tabla B.2.1. Resultados de parametros fisicoquimicos de agua subterrdnea comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Codigo ESté"da(rgséi? Eaargdzg Ambiental 106 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N. 004-2017-MINAM 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo Categoria 3
— Unidad ———— - IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 IE-23-6655
pH Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-84
Temperatura °C A3 A3
Oxigeno disuelto uS/cm 24 25
Conductividad eléctrica mg/L 2500 5000 871
ORP mV * * 470,3 523 379 506,5 4571
Turbiedad NTU * * - - 30,6 27,9
Caudal I's ** ** - - - - -
Bicarbonatos mg CaCO3/L 518 > <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L > > <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cianuro wad mg/L 0,1 0,1 - <0,0030 - - -
Sélidos Suspendidos Totales mg/L b b 13,0 <5,0 22,6 <5,0 6,0
Cloruros mg/L 500 b <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Fluoruros mg/L 1 > <0,20 <0,20 - - <0,20
Sulfatos mg/L 1000 1000 937.8 393.4 371,8 210,1 | 1ass |

Cat.3-D1: Riego de vegetales
Cat.3-D2: Bebida de animales

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (>=): Mayor o igual / (--): Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio / (**): La norma no considera el pardmetro para

riego de vegetales o bebida de animales

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2

Valor que superé o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1




Tabla B.2.2. Resultados de metales totales de agua subterranea comparados referencialmente con los ECA para Agua 2017.

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua Estandares de Calidad Ambiental (ECA) Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Cédigo para Agua 1-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N.# 004-2017-MINAM 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo Categoria 3
S T v v IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 E-23-6655
Aluminio total mg/L 5 5
Antimonio total mg/L = - <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico total mg/L 0,1 0.2 <0,0010 0,0263 <0,0010
Bario total mg/L 0,7 s 0,00493 0,00729 0,01212 0,01307 0,01071
Berilio total mg/L 0,1 0,1 0,0051 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0031
Bismuto total mg/L * s <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L 1 5 <0,0010 0,0207 0,0275 0,0153 0,0220
Cadmio total mg/L 0,01 0,05 0,00365 0,00873 0,00255
Calcio total mg/L = * 10,819 33,436 25,584
Cobalto total mg/L 0,05 1
Cobre total mg/L 0,2 0.5 0,1023 0,0219 0,0035
Cromo total mg/L 0,1 1 0,0209 0,0065 0,0069 <0,0003 0,0719
Estario total mg/L = = <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L = = 0,07530 0,05766 0,09675 0,08277 0,05510
Fésforo total mg/L - - <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Litio total mg/L 25 25 0,01487 0,02242 <0,00010 <0,00010 0,03943
Magnesio total mg/L - 250 7,8525 3,0105 18,8294 15,4965 6,3272
Mercurio total mg/L 0,001 0,01 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L - - <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,0385
Niquel total mg/L 0,2 1 0,1387 0,0199 0,0446 00198 | 02462 |
Plata total mg/L - - <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,05 0,05 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010




Zona ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua ks o Gl A (254 Piezémetro Manantial Manantial Manantial Piezémetro
Caodigo para Agua 1-06 MA-06 AF-05 MA-02 PO-07
Fecha de muestreo Decreto Supremo N.#004-2017-MINAM 13/04/23 13/04/23 08/04/23 08/04/23 10/04/23
Hora de muestreo 14:25 13:25 16:00 16:30 15:00
N.° de informe de ensayo Categoria 3
ES— Unidad E——— P IE-23-6887 IE-23-6887 IE-23-6331 IE-23-6331 IE-23-6655
Potasio total mg/L > ** 0,852 2,613 1,553 1,824 0,264
Selenio total mg/L 0,02 0,05 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L b ** 4,0800 1,4488 2,9901 3,8329 2,3942
Talio total mg/L > > <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L > > <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L > > <0,00083 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L > > <0,00083 <0,00083 0,0214 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L 2 24 7,1985 0,3536 0,4422 0,1516 4,9300

Cat.3-D1: Riego de vegetales
Cat.3-D2: Bebida de animales

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién del método de ensayo / (**): La norma no considera el parametro para riego de vegetales o bebida de animales

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat. 3-D1 y Cat. 3-D2

Valor que super6 o estuvo fuera del rango del ECA para agua 2017 Cat.3-D1




Organismo
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Ambiental
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de efluentes comparados con
los LMP 2010 (Decreto Supremo N.° 010-
2010-MINAM)




Tabla C.1.1 Resultados de parametros fisicoquimicos de los efluentes comparados con los LMP 2010 para
efluentes liquidos de actividades minero-metalirgicas.

ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE
Cédigo del laboratorio LMP para efluentes
minero - M-23-18699
Cuerpo de agua Lictaigiess Efluente
Cadigo Decreto Supremo EBMI
N.2 010-2010-
Fecha de muestreo MINAM 11/04/23
Hora de muestreo - . 16:45
N.° de informe de ensayo L'm't;g;:ﬁf;qu'er |2 e G
Parametro Unidad
Temperatura °«C > 117
Oxigeno disuelto uS/cm > -
Conductividad eléctrica mg/L > 3380
ORP mV > --
Turbiedad NTU > -
Caudal I's ** 0,057
Bicarbonatos mg CaCO3/L > <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L > <5,00
Cianuro wad mg/L > -
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 50 -
Cloruros mg/L > 2,0
Fluoruros mg/L ** <0,20
Sulfatos mg/L ** 2258,3

- Valor que superé o estuvo fuera del rango del LMP 2010

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion

(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento
(--): Parametros no registrados en campo o ensayados en el laboratorio



Tabla C.1.2 Resultados de metales totales de los efluentes comparados con los LMP 2010 para efluentes liquidos
de actividades minero-metallrgicas.

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA
Limites maximos permisibles - LMP CHACOTE
Cuerpo de agua para efluentes minero-metaldrgicos Efluente
Gédigo Decreto Supﬁr’r\}z'\l\ﬂl.g 010-2010- EBMI
Fecha de muestreo 11/04/23
Hora de muestreo 16:45
N.° de informe de ensayo Limite en cualquier momento
IE-23-6658
Parametros Unidad
Aluminio total mg/L ** 16,72
Antimonio total mg/L ** <0,0020
Arsénico total mg/L 0,1 <0,0010
Bario total mg/L ** 0,1082
Berilio total mg/L ** 0,0088
Bismuto total mg/L > <0,010
Boro total mg/L * <0,0010
Cadmio total mg/L 0,05 _
Calcio total mg/L * 728,524
Cobalto total mg/L * 0,7383
Cobre total mg/L 0,5 _
Cromo total mg/L ** <0,0003
Estano total mg/L ** <0,0010
Estroncio total mg/L > 1,2136
Fosforo total mg/L ** <0,006
Hierro total mg/L > 65,134
Litio total mg/L ** 0,1668
Magnesio total mg/L > 62,0166
Manganeso total mg/L > 15,5161
Mercurio total mg/L 0,002 <0,00010
Molibdeno total mg/L * <0,0010
Niquel total mg/L ** 0,3646
Plata total mg/L * <0,0010
Plomo total mg/L 0,2 <0,0010
Potasio total mg/L ** 2,376
Selenio total mg/L ** <0,002
Sodio total mg/L ** 6,9784
Talio total mg/L ** <0,0004
Titanio total mg/L * <0,0010
Uranio total mg/L * <0,0003
Vanadio total mg/L > <0,0003
Zinc total mg/L 1,5 _

- Valor que super6 o estuvo fuera del rango del LMP 2010
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién

(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento



Tabla C.1.3 Resultados de metales disueltos en efluente comparados con los LMP 2010 para efluentes liquidos
de actividades minero-metallrgicas

Zona ZONA 1 - MICROCUENCA
Limites maximos permisibles - LMP CHACOTE
Cuerpo de agua para efluentes minero-metaldrgicos Efluente
Peslae Decreto Supl(/?lnl\]oAl\'\/ll'g 010-2010- EBMI
Fecha de muestreo 11/04/23
Hora de muestreo 16:45
N.° de informe de ensayo Limite en cualquier momento
Parametros Unidad 1523:6658
Aluminio disuelto mg/L > 16,7
Antimonio disuelto mg/L > <0,0020
Arsénico disuelto mg/L . <0,0010
Bario disuelto mg/L . 0,1072
Berilio disuelto mg/L . 0,0086
Bismuto disuelto mg/L > <0,010
Boro disuelto mg/L > <0,0010
Cadmio disuelto mg/L > 0,3424
Calcio disuelto mg/L > 724,936
Cobalto disuelto mg/L b 0,7248
Cobre disuelto mg/L b 12,2629
Cromo disuelto mg/L > <0,0003
Estafio disuelto mg/L > <0,0010
Estroncio disuelto mg/L > 1,2124
Fésforo disuelto mg/L b <0,006
Hierro disuelto mg/L 2 64,787
Litio disuelto mg/L b 0,15137
Magnesio disuelto mg/L ** 61,676
Manganeso disuelto mg/L > 14,3375
Mercurio disuelto mg/L > <0,00010
Molibdeno disuelto mg/L > <0,0010
Niquel disuelto mg/L > 0,3533
Plata disuelto mg/L > <0,0010
Plomo disuelto mg/L > <0,0010
Potasio disuelto mg/L > 2,348
Selenio disuelto mg/L > <0,0020
Sodio disuelto mg/L > 6,339
Talio disuelto mg/L > <0,0004
Titanio disuelto mg/L > <0,0010
Uranio disuelto mg/L > <0,0003
Vanadio disuelto mg/L * <0,0003
Zinc disuelto mg/L * 29,1145

Valor que supero6 o estuvo fuera del rango del LMP 2010

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacién
(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento



Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de agua residual industrial
comparados referencialmente con los LMP
2010 (Decreto Supremo N.° 010-2010-
MINAM) para efluentes liquidos de
actividades minero-metalurgicas.




Tabla C.2.1. Resultados de parametros fisicoquimicos de agua residual industrial comparados referencialmente con los LMP 2010

Zona Limit.efs maximos ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua peggf'gflﬁiétg\sﬂp Flujo de agua | Flujo de agua | Flujo de agua | Flujo de agua | Flujo de agua | Flujo de agua Flujo de agua Flujo de agua
Codigo minero- ARI-BMI-01 ARI-BMI-02 ARI-7 ARI-8 ARI-9 ARI-10 ESP-TD-03 ESP-TD-01
metallrgicos
Fecha de muestreo Df\f;eé? (;3_58:%@ 13/04/23 13/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 11/04/23 10/04/23
MINAM
Hora de muestreo 12:30 11:30 12:20 11:30 14:45 15:10 14:45 15:40
N.° de informe de ensayo ClmitSlemiaatquicn
= = momento |IE-23-6885 |IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 |IE-23-6654 |IE-23-6654
Parametros Unidad

pH Unidad de pH 6-9 Fuera de rango Fuera de rango
Temperatura °C ** 16,8 10,8 8,4 9,9 14,8 10 15,4 -
Oxigeno disuelto uS/cm ** 4,83 3,93 - - - - 5,81 -
Conductividad eléctrica mg/L ** 18340 4007 5400 8840 6040 8000 3670 15650
ORP mV ** 492,5 506,3 477,9 534,6 498 475,7 403,6 469,8
Turbiedad NTU ** - - - - - - 24,5 250
Caudal I's ** - - 0,01 - - 0,17 - -
Bicarbonatos mg CaCO3/L ** <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Carbonatos mg CaCO3/L ** <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00 <5,00
Cianuro wad mg/L b - -- - - - - - -
Sélidos Suspendidos
Totales P mag/L 50 23,6 16,7 23,4 39,0 7,2 26,0 34,0 274,0
Cloruros mg/L ** <1,0 1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,7
Fluoruros mg/L ** <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Sulfatos mg/L ** 13699,5 3496,0 3053,0 7196,0 4230,2 5220,0 1691,3 10552,8

Valor que superd6 o estuvo fuera del rango del LMP 2010

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion
(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento




Tabla C.2.2. Resultados de metales totales de agua residual industrial comparados referencialmente con los LMP 2010

Valor que superé o estuvo fuera del rango del LMP 2010

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion
(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento

Zona L[mjtes ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua peT;?(sI;E%i - Flujo de agua Flujo de agua
Cadigo I;';ﬂf;ﬁg: ARI-BMI-01 ARI-BMI-02 ARI-7 ARI-8 ARI-9 ARI-10 ESP-TD-03 ESP-TD-01
minero-
metallrgicos
Fecha de muestreo Sulgf:r:%oN.g 13/04/23 13/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 11/04/23 10/04/23
010-2010-
MINAM
Hora de muestreo Limite en 12:30 11:30 12:20 11:30 14:45 15:10 14:45 15:40
N.° de informe de ensayo cualquier
momento IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6654 IE-23-6654
Parametros Unidad

Aluminio total mg/L > 580,177 160,777 166,677 421,877 271,177 375,577 102,873 805,373
Antimonio total mg/L > <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico total mg/L 0,1 ‘
Bario total mg/L > 0,05420 0,00970 0,01510 0,02460 0,00411 0,01950 0,01049 0,00099
Berilio total mg/L > 0,1005 0,0194 0,0027 0,0111 0,0085 0,0112 0,0115 0,0373
Bismuto total mg/L > <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L > 0,0179 0,0033 <0,0010 0,0023 0,012 0,0121 0,0371 0,0147
Calcio total mg/L ** 219,561 114,801 42,632 69,820 90,232 105,562 17,829 47,190
Cobalto total mg/L ** 3,2875 0,7737 0,5999 2,9748 1,2455 1,7678 1,1013 2,672
Cromo total mg/L ** 0,3015 0,0646 0,0829 0,3730 0,1803 0,2758 0,044 0,4886
Estafo total mg/L ** <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L > 0,37249 0,16310 0,06885 0,15530 0,18600 0,21270 0,12280 0,30030
Fésforo total mg/L > 22,827 7,042 <0,006 <0,006 2,832 2,202 <0,006 32,795
Hierro total mg/L > 2165,364 943,059 659,876 1503,874 1075,304 1355,314 265,62 1651,502
Litio total mg/L > 0,16201 0,04700 0,02720 0,05060 0,10300 0,15180 0,0202 0,10942
Magnesio total mg/L > 155,4733 30,1216 9,5264 49,7472 25,7203 33,4061 8,2436 38,4649
Manganeso total mg/L > 64,31570 12,09800 3,17530 15,92760 7,39070 9,14730 5,5197 31,1427
Mercurio total mg/L 0,002 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L > 2,7069 0,2773 <0,0010 1,3342 0,3714 0,3145 0,4925 0,4868
Niquel total mg/L > 2,0534 0,4563 0,3887 1,5716 0,6688 0,9408 0,4941 1,5327
Plata total mg/L > <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L 0,2 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 _ <0,0010
Potasio total mg/L > <0,010 0,982 1,049 0,994 1,933 0,511 4,997 12,308
Selenio total mg/L > <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L > 7,1609 5,5544 3,1305 5,7491 5,5271 5,6976 3,3688 14,1436
Talio total mg/L > <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L > <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L > <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L ** <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003




Tabla C.2.3. Resultados de metales disueltos de agua residual industrial comparados referencialmente con los LMP 2010

Zona nl;;r;r(}itmess ZONA 1 - MICROCUENCA CHACOTE ZONA 2 - MICROCUENCA COYLLORCOCHA
Cuerpo de agua peLl;\rAn;si;J&Il?: i Flujo de agua Flujo de agua
Codigo eflgentes ARI-BMI-01 ARI-BMI-02 ARI-7 ARI-8 ARI-9 ARI-10 ESP-TD-03 ESP-TD-01
mertne;InL'Jer;]?cos
Fecha de muestreo Su'gre:rff”g 13/04/23 13/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 14/04/23 11/04/23 10/04/23
010-2010-
MINAM
Hora de muestreo Limite en 12:30 11:30 12:20 11:30 14:45 15:10 14:45 15:40
N.° de informe de ensayo cualquier
momento IE-23-6885 IE-23-6885 |IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6885 IE-23-6654 IE-23-6654
Parametros Unidad

Aluminio disuelto mg/L > 578,377 156,777 165,677 406,677 270,977 369,777 101,973 750,873
Antimonio disuelto mg/L * <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico disuelto mg/L b 30,1479 4,0602 <0,0010 20,5248 7,0209 8,1642 37,4592 32,3546
Bario disuelto mg/L * 0,05362 0,00965 0,01415 0,02320 0,00381 0,01880 0,01033 0,00091
Berilio disuelto mg/L b 0,0983 0,0185 0,0026 0,0106 0,0084 0,0111 0,0111 0,0368
Bismuto disuelto mg/L > <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro disuelto mg/L > 0,0177 0,0031 <0,0010 0,0022 0,0116 0,011 0,0336 0,0139
Cadmio disuelto mg/L > 2,63980 0,40500 0,27770 0,21336 0,5611 0,825 1,079 1,29942
Calcio disuelto mg/L * 215,59 112,152 41,863 64,167 89,67 103,705 17,801 44,236
Cobalto disuelto mg/L * 3,204 0,7506 0,5818 2,8704 1,24 1,7618 1,0922 2,6482
Cobre disuelto mg/L * 163,47630 21,46090 32,68970 298,05164 42,789 65,2883 108,394 35,7827
Cromo disuelto mg/L * 0,3006 0,0625 0,0819 0,3720 0,1708 0,2716 0,0439 0,4856
Estafio disuelto mg/L * <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio disuelto mg/L * 0,34828 0,1575 0,06227 0,1432 0,18272 0,21136 0,1211 0,26552
Fésforo disuelto mg/L * 21,246 6,788 <0,006 <0,006 2,824 2,176 <0,006 31,994
Hierro disuelto mg/L 2 2118,644 923,248 646,428 1494,744 1065,774 1347,514 261,694 1606,582
Litio disuelto mg/L b 0,15574 0,04540 0,02690 0,04876 0,1013 0,1503 0,019 0,09378
Magnesio disuelto mg/L > 154,708 29,264 9,496 45,786 25,268 33,380 8,198 37,785
Manganeso disuelto mg/L > 64,25360 11,64800 3,12800 14,76330 7,28980 9,04820 5,4698 29,5746
Mercurio disuelto mg/L > <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno disuelto mg/L * 2,6928 0,2679 <0,0010 1,3057 0,3702 0,312 0,4882 0,4852
Niquel disuelto mg/L * 2,0502 0,4442 0,3874 1,5153 0,6564 0,9249 0,4640 1,5107
Plata disuelto mg/L * <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo disuelto mg/L * <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,4788 <0,0010
Potasio disuelto mg/L * <0,010 0,975 1,032 0,917 1,904 0,502 4,947 11,766
Selenio disuelto mg/L * <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Sodio disuelto mg/L b 6,9966 5,5403 3,1251 5,7356 5,1878 5,6418 3,2926 14,0410
Talio disuelto mg/L b <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio disuelto mg/L b <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio disuelto mg/L ** <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio disuelto mg/L ** <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,00083 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc disuelto mg/L ** 59,07190 27,05590 12,06340 16,42010 17,09670 22,84420 19,39860 34,01030

Valor que superd6 o estuvo fuera del rango del LMP 2010

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion
(**): La norma no considera el parametro en los limites en cualquier momento




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE SEDIMENTO




Tabla D.1. Resultados de metales comparados referencialmente con la Canadian Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater para sedimentos de aguas continentales CEQG- SQG

Zona 1 - Microcuenca Zona 2 - Microcuenca
Cuerpo de agua Chacote Coyllorcocha
Quebrada Para Para Quebrada Coylllorcocha Canadian Sediment
Cadigo SW-02 SW-04 Quality Guidelines
Fecha de muestreo 15/04/2023 6/04/2023 for tg‘;j’ Totection of
Hora de muestreo 10:00 14:25

N.° de informe de ensayo*

Parametros Unidad SAA-23/00411 I\é’aQIoGr Y,aEIOLr
Aluminio Total mg/Kg 3802 3702 - -
Antimonio Total mg/Kg 0,0925 0,1438 - -
Bario Total mg/Kg 166,9 120,8 - -
Berilio Total mg/Kg 0,111 0,095 - -
Boro Total mg/Kg 4,242 4,313 - -
Cadmio Total mg/Kg 0,10759 0,13732 0,6 3,5
Calcio Total mg/Kg 218,7 91,23 - -
Cobalto Total mg/Kg 1,861 1,174 - -
Cobre Total mg/Kg 34 45 35,7 197
Cromo Total mg/Kg 3,155 4,786 37,3 90
Estafo Total mg/Kg <0,0060 <0,0060 - -
Estroncio Total mg/Kg 14,27 11,67 - -
Fosforo Total mg/Kg 266 301 - -
Hierro Total mg/Kg 35179 66936 - -
Litio Total mg/Kg 1,554 1,236 - -
Magnesio Total mg/Kg 386 238 - -
Manganeso Total mg/Kg 44,3 15,9 - -
Mercurio Total mg/Kg 0,301 0,235 0,17 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 25,5 65,2 - -
Niquel Total mg/Kg 1,31 1,00 - -
Plata Total mg/Kg <0,0020 <0,0020 - -
Plomo Total mg/Kg 420 51,3 35 91,3
Potasio Total mg/Kg 1038 937 - -
Selenio Total mg/Kg 4,574 2,722 - -
Sodio Total mg/Kg 32,1 410 - -
Talio Total mg/Kg 3,503 12,43 - -
Titanio Total mg/Kg 13 7,6 - -
Vanadio Total mg/Kg 23 47 - -
Zinc Total mg/Kg 24 6,1 123 315

Valor que supera la concentracion ISQG

; Valor que supera la concentracion ISQG y PEL

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Pert S.A.C
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion / (-): Parametro no establecido en la norma CEQG- SQG.



Tabla D.2. Resultados de andlisis mineraldgico por Difraccion de Rayos X — DRX en sedimentos

Zona 2 - Microcuenca Coyllorcocha

Zona 1 - Microcuenca Chacote

Codigo Quebrada Coylllorcocha Quebrada Para Para
SW-04 SW-02
Fecha de muestreo 6/04/2023 15/04/2023
Hora de muestreo 14:25 10:00
N.° de informe de ensayo*
Parametro P R#612/23-Ic R#612/23-Ic
Cuarzo (SiOy) % 73,4 59
Feldespato Potasico (KAISi;Os) % 0,3 2,1
Arcillas™* % 5,0 14,7
Carbonatos Calcita (CaCOs3) % 9,2 13,5
Yeso (CaS04.2H,0) % - -
Sulfatos | Alunita KAI3(SO4)2(OH)s % 5,6 4.1
Jarosita % N _
KFes+3(S04)2(OH)s
Sulfuros Pirita (FeSy) % 1,0 0,5
Esfalerita (ZnS) % - -
Magnetita (Fe;04) % - -
Oxidos Hematita (Fe,Os) % - -
limenita (FeTiOs) % - -
o Gohetita (a-Fe**O(OH)) % 1,6 1,0
idréxidos 0 i B
Ler;gsgcor?g;:a;)(v % 28 26
Pirrofilita (AlSi4O10(OH)2) % - 0,5
Micas K(Mg,Fe,Li,Ca)3(AlSizO10)(OH)2> % 1,1 2,0
Sumatoria total % 100 100

*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio LCV del Pert S.A.C.

Mineral no identificado

(

(**): Arcillas: Esmectita ((Na,Ca)o3(Al,Mg).SisO10(OH)..nH-0), kaolinita/dickita (Al.Si-Os(OH).), illita
((K,H30)(Al,Mg,Fe)2(Si,Al)4O1) € interestratificados illita/esmectita

()




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE COMUNIDADES
HIDROBIOLOGICAS




Tabla E.1. Identificacion taxonémica de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos en la Zona 1 de la Microcuenca Chacote

Cuerpo de agua Bofedal Bofedal Bofedal Queb;’a;irz = Quebrada Para Para Queb;,a;drz = Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote
Codigo QBPar1-R1 QBPar1-R2 QBPar1-R3 SW-02-R1 SW-02-R2 SW-02-R3 SW-20-R1 SW-20-R2 SW-20-R3
Fecha de muestreo 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023
Hora de muestreo 12:10 12:10 12:10 10:00 10:00 10:00 15:00 15:00 15:00
N.° de informe de ensayo N.° 0020-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m?
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae ND Haplotaxidae ND 65 55 33 0 0 0 0 0 1
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 12 18 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae ND Cyprididae ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Euchelicerata Trombidiformes ND ND Trombidiformes ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda | Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae ND Hydrozetidae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 6 20 33 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae ND Poduridae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae ND Neanuridae ND 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae ND Isotomidae ND 0 0 0 0 3 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus Liodessus sp. 0 1 1 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 8 6 1 0 0 0 1 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 4 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 63 29 21 6 3 1 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia Limonia sp. 2 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 9 9 6 1 3 1 1 2 2
N (Total de individuos) 160 124 107 6 7 1 1 2 2
Continuacion de la Tabla E.1. Identificacién taxonémica de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en la Zona 1 de la Microcuenca Chacote
Cuerpo de agua QUﬁgrrsg:aesin Qucs(lc))rmagraesin Quﬁg:‘gi_)sm Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote
Cédigo QSN-02-R1 QSN-02-R2 QSN-02-R3 RCha-01-R1 RCha-01-R2 RCha-01-R3 SW-10-R1 SW-10-R2 SW-10-R3
Fecha de muestreo 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023
Hora de muestreo 11:15 11:15 11:15 13:55 13:55 13:55 15:50 15:50 15:50
N.° de informe de ensayo N.° 0020-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m?2
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae ND Haplotaxidae ND 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae Helobdella Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae ND Cyprididae ND 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND ND Trombidiformes ND 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae ND Hydrozetidae ND 3 2 0 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae ND Poduridae ND 1 0 0 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae ND Neanuridae ND 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae ND Isotomidae ND 0 0 0 1 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus Liodessus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 9 11 8 4 1 2 1 1 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 175 204 87 5 6 4 0 2 1
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 13 10 5 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0




Quebrada sin

Quebrada sin

Quebrada sin

Cuerpo de agua nombre nombre nombre Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote Rio Chacote
Cadigo QSN-02-R1 QSN-02-R2 QSN-02-R3 RCha-01-R1 RCha-01-R2 RCha-01-R3 SW-10-R1 SW-10-R2 SW-10-R3
Fecha de muestreo 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023
Hora de muestreo 11:15 11:15 11:15 13:55 13:55 13:55 15:50 15:50 15:50
N.° de informe de ensayo N.° 0020-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m?
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia Limonia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 6 4 5 4 2 4 2 3 3
N (Total de individuos) 202 227 102 11 7 8 2
Tabla E.2. Identificacion taxondmica de la comunidad de macroinvertebrados benténicos en la Zona 2 de la Microcuenca Coyllorcocha
Cuerpo de agua COuebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada
oyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha Coyllorcocha
Cédigo QCoy-01-R1 QCoy-01-R2 QCoy-01-R3 QCoy-04-R1 QCoy-04-R2 QCoy-04-R3 SW-04-R1 SW-04-R2 SW-04-R3
Fecha de muestreo 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 6/04/2023 6/04/2023 6/04/2023
Hora de muestreo 11:20 11:20 11:20 12:10 12:10 12:10 14:25 14:25 14:25
N.° de informe de ensayo* N.° 0020-2023-OEFA/OTEC

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m?

Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae ND Haplotaxidae ND 4 6 14 15 5 21 0 0 1
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND ND Trombidiformes ND 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae ND Hydrozetidae ND 0 1 1 0 2 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae ND Poduridae ND 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae ND Limnephilidae ND 0 0 0 1 0 2 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus Podonomus sp. 2 1 6 3 16 4 1 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus Cricotopus sp. 7 3 25 19 101 56 2 2 4
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia Bezzia sp. 0 1 3 2 6 3 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta Neoplasta sp. 0 0 7 1 9 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora Limnophora sp. 1 0 0 0 2 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe Lispe sp. 0 0 1 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia Limonia sp. 0 0 0 1 0 0 0 0 0

S (Total de especies) 4 5 7 7 7 7 5 3 4
N (Total de individuos) 14 12 57 42 141 90 6 4 7




Tabla E.3. Identificacién taxondmica de la comunidad de microalgas del perifiton en la Zona 1 de la Microcuenca Chacote

Cuerpo de agua Bofedal Quebrada Para Para Rio Chacote Rio Chacote Quebrada Sin nombre | Quebrada Sin nombre Rio Chacote
Cédigo QBPart SW-02 SW-20 RCha-01 QSN-03 QSN-02 SW-10
Fecha de muestreo 15/04/2023 15/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 11/04/2023
Hora de muestreo 12:10 10:00 15:00 13:55 14:25 11:15 15:50
N.° de informe de ensayo N.° 0030-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1PAS 0 0 0 0 0 6900
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia sp. 1200 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. arcus 0 0 0 0 1200 2400 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. exigua 0 0 0 0 2400 77700 300
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia bilunaris 4800 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. vulgaris 0 0 0 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia cf. amphipleuroides 0 0 0 0 0 2100 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia saxonica 0 0 0 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula sp. 5PUN 0 0 0 0 0 300 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 0 0 2100 0 0 600 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. gibba 800 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. notabilis 1600 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia microstauron 1200 0 0 0 300 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. subrupestris 800 0 300 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 0 0 0 0 0 300 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 5PAS 0 0 1500 300 15900 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 10000 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Meridion Meridion constrictum 800 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 1600 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena Anabaena sp. 9200 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix Calothrix braunii 800 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Pleurocapsaceae Pleurocapsa Pleurocapsa sp. 0 0 0 48300 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora floccosa 0 0 0 0 420 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 0 0 0 0 0 60
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora stagnorum 80 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 40 150 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium Actinotaenium globosum 3200 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium cf. crenatum 400 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Mougeotia Mougeotia sp. 1IMOQ 400 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 3CAJ 1640 0 0 0 0 0 0
Charophyta Zygnematophyceae Zygnematales Zygnemataceae Zygnema Zygnema sp. 4CAJ 400 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies): 18 1 3 1 5 10 2
N (Total de organismos): 38960 150 3900 300 68100 93120 360




Tabla E.4. Identificacién taxondmica de la comunidad de microorganismos del perifiton en la Zona 1 de la Microcuenca Chacote

Cuerpo de agua Bofedal Quebrada Para Para Rio Chacote Rio Chacote Quebrada Sin nombre | Quebrada Sin nombre Rio Chacote
Cadigo QBPar1 SW-02 SW-20 RCha-01 QSN-03 QSN-02 SW-10
Fecha de muestreo 15/04/2023 15/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 11/04/2023
Hora de muestreo 12:10 10:00 15:00 13:55 14:25 11:15 15:50
N.° de informe de ensayo N.° 0030-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (Organismos/cm?)

Amoebozoa Tubulinea Arcellinida Arcellidae Galeripora Galeripora discoides 16 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Imbrincatea Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema lineare 16 0 0 0 0 0 0
Cercozoa Imbrincatea Euglyphida Euglyphidae Euglypha Euglypha strigosa 8 0 0 0 0 0 0

S (Total de especies) 3 0 0 0 0 0 0
N (Total de organismos) 40 0 0 0 0 0 0
Tabla E.5. Identificacion taxonémica de la comunidad de microalgas del perifiton en la Zona 2 Microcuenca Coyllorcocha
Cuerpo de agua Quebrada Coyllorcocha Quebrada Coyllorcocha Quebrada Coyllorcocha
Cédigo QCoy-01 QCoy-04 SW-04
Fecha de muestreo 11/04/2023 07/04/2023 06/04/2023
Hora de muestreo 11:20 12:10 14:25
N.° de informe de ensayo N.° 0030-2023-OEFA/OTEC
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 400 300 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. arcus 400 2700 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. exigua 3600 5700 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia Frustulia saxonica 400 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 400 300 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia borealis 400 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Tabellaria Tabellaria flocculosa 400 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Leptolyngbyales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 2PUN 0 900 2600
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora floccosa 80 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora Microspora tumidula 240 150 220
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion Microthamnion sp. 80 0 0
S (Total de especies): 10 7 2
N (Total de organismos): 6400 11250 2820




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE LITOGEOQUIMICA
(ROCA)




Tabla F.1.1. Resultado de metales totales en roca

Cébdigo RC-23-08 RC-23-09 RC-23-10 RC-23-12 RC-23-13 RC-23-14 RC-23-15 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26
Fecha de muestreo 6/04/2023 6/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023
Hora de muestreo 14:00 15:20 11:10 11:40 12:05 14:30 15:40 16:15 11:50 13:40
N.° de informe de ensayo* SAA-23/00414
Parametros Unidad Metales totales por ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS 2579 2165 691,8 1905 1014 1260 1179 2738 5836 4453
Antimonio Total mg/kg PS 0,0721 0,1790 0,2205 0,0699 0,7422 0,1979 0,3737 0,1626 <0,0030 0,3429
Arsénico Total mg/kg PS 28,3 139 81,8 188 9225 140 8,57 584 29,2 637
Bario Total mg/kg PS 30,28 44,32 17,50 96,17 246,5 31,06 55,63 2142 587,2 179,0
Berilio Total mg/kg PS 0,049 0,056 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,095 0,818 0,097
Boro Total mg/kg PS 3,253 3,490 <0,0120 <0,0120 3,071 2,500 <0,0120 4,894 20,51 5,182
Cadmio Total mg/kg PS <0,00080 0,39548 <0,00080 <0,00080 0,08723 <0,00080 <0,00080 0,02987 0,11761 <0,00080
Calcio Total mg/kg PS 72,89 75,57 79,11 192,3 116,9 146,6 167,8 285,1 4807 112,8
Cobalto Total mg/kg PS 0,136 5,060 0,462 0,094 0,238 0,170 0,186 0,073 13,3 0,221
Cobre Total mg/kg PS 4,0 17 6,4 6,0 3,5 6,5 1,5 31 22 53
Cromo Total mg/kg PS 1,332 2,302 10,0 2,361 14,8 8,127 3,095 2,309 6,741 8,378
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 <0,0060 0,2509 <0,0060 0,2479 <0,0060 0,2609 <0,0060 <0,0060 <0,0060
Estroncio Total mg/kg PS 13,08 11,31 1,379 39,29 20,30 10,72 31,61 64,84 19,36 15,66
Fésforo Total mg/kg PS 40 71 67 323 1685 56 34 93 76 884
Hierro Total mg/kg PS 4233 16774 4171 39911 368392 4161 1614 20278 15815 172508
Litio Total mg/kg PS 0,8197 0,6881 0,4997 2,039 0,2284 0,4289 0,4047 0,4730 1,235 0,8292
Magnesio Total mg/kg PS 204 123 73 29 31 88 27 54 934 269
Manganeso Total mg/kg PS 4,47 6,21 82,5 8,68 8,62 61,8 26,3 1,84 312 7,36
Mercurio Total mg/kg PS 0,107 0,317 0,201 0,056 0,195 0,270 0,321 1,45 <0,010 0,088
Molibdeno Total mg/kg PS 3,111 9,771 16,5 7,444 12,8 49,7 0,762 13,5 0,586 10,6
Niquel Total mg/kg PS 0,157 2,79 0,984 0,113 0,111 0,479 0,325 0,211 13,6 0,233
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Plomo Total mg/kg PS 13,0 70,7 5,457 107 49,2 123 16,1 31,7 11,5 39,3
Potasio Total mg/kg PS 546 583 74 194 4260 335 391 1032 2973 1126
Selenio Total mg/kg PS 1,656 3,966 0,664 2,530 2,087 0,997 0,635 4,228 1,614 3,546
Sodio Total mg/kg PS 29,5 19,7 7,12 22,0 54,4 30,0 50,1 68,9 77,7 36,9
Talio Total mg/kg PS 0,4616 2,281 <0,0030 <0,0030 5,253 0,5165 <0,0030 0,8993 0,8155 0,6721
Titanio Total mg/kg PS 16 11 16 3,2 8,3 5,7 7,6 1,4 4,0 17
Vanadio Total mg/kg PS 11 7 3 33 400 3 2 11 11 53
Zinc Total mg/kg PS 0,49 21 5,1 0,50 25 1,00 <0,14 8,9 33 13

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Continuacion de la Tabla F.1.1. Resultado de metales totales en roca

Codigo RC-23-27 RC-23-28 RC-23-18 RC-23-19 RC-23-20 RC-23-17 RC-23-16
Fecha de muestreo 12/04/2023 12/04/2023 14/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023
Hora de muestreo 14:40 15:20 15:20 10:00 10:20 11:00 11:25
N.° de informe de ensayo* SAA-23/00413
Parametros Unidad Metales totales por ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS 2419 3671 871,8 11967 4314 9532 2950
Antimonio Total mg/kg PS 0,1132 <0,0030 0,1189 <0,0030 <0,0030 0,0528 <0,0030
Arsénico Total mg/kg PS 315 934 11,9 85,5 5,98 17,1 8,35
Bario Total mg/kg PS 427,4 740,3 51,52 74,83 43,46 127,2 71,63
Berilio Total mg/kg PS 0,063 0,065 <0,006 0,242 0,412 0,598 0,415
Boro Total mg/kg PS 5,511 4,991 <0,0120 5,480 4,496 4,107 6,594
Cadmio Total mg/kg PS 0,05796 <0,00080 <0,00080 0,04337 0,77815 0,37262 0,11662
Calcio Total mg/kg PS 210,1 186,9 143,5 132,7 10871 3283 15596
Cobalto Total mg/kg PS 1,146 0,060 0,053 1,029 10,9 16,3 10,5
Cobre Total mg/kg PS 15 5,8 2,6 14 19 16 13
Cromo Total mg/kg PS 2,902 3,766 2,591 3,633 6,795 6,154 4,842
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 <0,0060 <0,0060 0,2285 <0,0060 0,2102 <0,0060
Estroncio Total mg/kg PS 30,58 34,93 32,38 20,58 46,97 42,17 22,39
Fésforo Total mg/kg PS 118 129 52 641 897 616 726
Hierro Total mg/kg PS 27335 27203 8407 30526 22990 46609 24752
Litio Total mg/kg PS 0,6249 0,6268 0,4402 4,732 3,945 7,851 1,985
Magnesio Total mg/kg PS 82 96 <0,30 607 6251 2567 3805
Manganeso Total mg/kg PS 4,53 4,63 1,91 89,9 1138 2867 1065
Mercurio Total mg/kg PS 0,124 0,103 0,100 0,053 <0,010 <0,010 <0,010
Molibdeno Total mg/kg PS 14,5 14,0 7,277 10,8 1,333 1,904 0,897
Niquel Total mg/kg PS 0,910 0,329 0,355 1,29 5,27 6,69 5,08
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Plomo Total mg/kg PS 64,0 54,3 19,2 39,4 5,531 7,538 4,724
Potasio Total mg/kg PS 3976 4937 166 1536 790 370 936
Selenio Total mg/kg PS 6,128 7,320 2,930 3,201 2,722 2,130 3,131
Sodio Total mg/kg PS 224 183 26,8 108 244 62,5 171
Talio Total mg/kg PS 5,304 1,703 <0,0030 0,7517 <0,0030 0,5288 <0,0030
Titanio Total mg/kg PS 4,8 2,9 2,4 14 111 152 61
Vanadio Total mg/kg PS 7 8 4 26 32 56 31
Zinc Total mg/kg PS 5,8 <0,14 <0,14 16 219 94 97

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo



Tabla F.1.2. Resultado del test ABA en roca

Codigo RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28 RC-23-18
Fecha de muestreo 7/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 14:30 16:15 11:50 13:40 14:40 15:20 15:20
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-01070
Parametros Unidad Ensayos fisicoquimicos

Azufre Total mg/kg 12900 5600 800 5200 11000 8800 59700
Fizz Rating 0,0 0,0 1 0,0 0,0 0,0 0,0
pH en Pasta Unidades pH 4,72 4,86 8,20 4,68 3,40 4,65 4,77
Potencial de Acidez Maximo (MPA) kg CaCO3/Ton 35,0 9,38 1,88 8,75 17,8 9,38 173
Potencial de Neutralizacién Neto (PNN) kg CaCO3/Ton -34,6 -9,37 244 -8,74 -17,8 -9,37 -173
Potencial de Neutralizacién kg CaCO3/Ton 0,36 0,01 26,3 0,01 0,01 0,01 0,02
Sulfuro total mg/kg 11200 3000 600 2800 5700 3000 55300
Ratio Potencial de Neutralizacion (RPN) 0,010 0,001 13,99 0,001 0,001 0,001 0
Sulfato total mg/kg 1700 2600 200 2400 5300 5800 4400

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.

(---): Sin unidad




Tabla F.1.3. Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask metales en roca

Cédigo RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28 RC-23-18
Fecha de muestreo 7/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 14:30 16:15 11:50 13:40 14:40 15:20 15:20
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-01071
Parametros Unidad Metales por ICP-MS en extracto de SFE

Aluminio mg/L 0,024 0,219 0,843 0,081 35,3 0,231 1,40
Antimonio mg/L 0,01532 <0,00002 <0,00002 0,00640 0,01502 0,01160 0,00662
Arsénico mg/L 0,01108 0,00205 0,00043 0,03178 0,02526 0,02046 0,00787
Azufre mg/L 8,0224 14,372 8,4006 7,5286 137,39 7,5296 19,431
Bario mg/L 0,0111 0,0636 0,1473 0,1007 0,0191 0,0720 0,0454
Berilio mg/L 0,00041 0,00026 0,00023 0,00016 0,00252 0,00034 0,00022
Bismuto mg/L 0,02546 0,02865 <0,00001 0,02609 0,02355 0,01711 0,02020
Boro mg/L <0,002 0,097 0,077 0,003 0,057 0,054 <0,002
Cadmio mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,01917 <0,00001 0,00042
Calcio mg/L 1,4 2,0 20 0,70 19 1,7 3,4
Cobalto mg/L 0,00084 0,00184 0,00042 <0,00003 0,09289 <0,00003 0,00213
Cobre mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,0088 1,843 0,0070 0,0010
Cromo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,008 <0,001 <0,001
Estario mg/L 0,00049 <0,00004 <0,00004 0,00556 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Estroncio mg/L 0,05359 0,18594 0,05829 0,02193 0,09039 0,01955 0,68811
Fésforo mg/L <0,008 <0,008 0,016 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008
Hierro mg/L 2,7 3,7 0,17 0,19 35 0,11 9,4
Litio mg/L 0,0021 0,0171 0,0228 0,0195 0,0240 0,0099 0,0088
Magnesio mg/L 0,137 0,164 8,74 0,176 2,24 0,119 0,223
Manganeso mg/L 2,5464 0,69757 0,00322 0,08480 0,92761 0,12545 1,7183
Molibdeno mg/L 0,00448 <0,00003 0,00114 0,00141 <0,00003 <0,00003 <0,00003
Niquel mg/L 0,0038 0,0046 0,0011 <0,0009 0,0632 0,0010 0,0077
Plata mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00030 <0,00006 0,00039
Plomo mg/L 0,00328 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006
Potasio mg/L 3,1 14 12 10,0 12 9,2 4.4
Selenio mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,01859 <0,00004 <0,00004
Silicio mg/L 2,8 9,1 5,5 6,9 14 6,8 2,0
Sodio mg/L 1,2 2,9 2,6 1,1 2,3 1,6 5,2
Titanio mg/L <0,0006 <0,0006 0,0184 <0,0006 <0,0006 <0,0006 <0,0006
Uranio mg/L 0,00767 0,00554 <0,00001 0,00238 0,07898 <0,00001 0,02059
Vanadio mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032
Zinc mg/L 0,004 0,009 <0,002 0,003 2,76 0,018 0,008

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion




Tabla F.1.4. Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask aniones en roca

Codigo RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28 RC-23-18
Fecha de muestreo 7/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 14:30 16:15 11:50 13:40 14:40 15:20 15:20
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-00985
Parametros Unidad Aniones solubles
Bromuro mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloruro mg/L 0,79 1,0 0,41 0,69 1,6 0,60 0,94
Fluoruro mg/L 0,19 0,17 0,50 0,13 0,92 0,15 0,20
Fosfato mg/L PO, <0,02 <0,02 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Nitrato mg/L NO3 0,47 0,89 0,86 1,6 1,5 2,5 0,42
Nitrito mg/L NO, 0,124 0,097 0,142 0,220 <0,025 0,082 0,110
Sulfato mg/L 24 43 27 19 412 19 58

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Tabla F.1.5. Resultado de analisis mineraldgico por Difraccion de Rayos X (DRX) en roca

Caodigo RC-23-08 RC-23-09 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28 RC-23-19 RC-23-20 RC-23-17 RC-23-16
Fecha de muestreo 6/04/2023 6/04/2023 | 12/04/2023 | 12/04/2023 | 12/04/2023 | 12/04/2023 | 15/04/2023 | 15/04/2023 | 15/04/2023 | 15/04/2023
Hora de muestreo 14:00 15:20 11:50 13:40 14:40 15:20 10:00 10:20 11:00 11:25
N.° de informe de ensayo* R#612/23-Ib
Parametros Férmula general Unidad Determinacién semicuantitativa de fases cristalinas
Cuarzo SiO» % 62,8 85,0 41,5 56,9 55,0 46,8 48,8 13,3 11,7 15,6
Feldespatos potasicos KAISizOs % 2,5 1,0 0,4 1,5 1,5 2,5 1,4 54 5,0 7.1
Plagioclasas (Na,Ca)AlSi;Og % 14,8 0,7 21,9 1,0 49 14,0 8,8 51,4 57,3 51,2
Arcillas** % 7,9 5,1 22,5 21,5 22,4 22,0 23,2 17,7 13,2 15,9
Calcita CaCOs; % - - 0,6 - - - - - - -
Yeso CaS04.2H,0 % - - - - 0,4 - 0,6 - - -
Alunita KAI3(SO.)2(OH)s % 5,4 52 0,9 2,0 25 2,5 3.2 - - -
Jarosita KFe3+3(S04)2(OH)s % - - - - 2,6 2,5 - - - -
Pirita FeS; % - 1,1 - - 0,3 - - 0,2 0,2 0,8
Esfalerita ZnS % - - - - - - - 0,6 0,3 0,4
Magnetita Fes04 % - - - - - - - 0,3 - 0,4
Hematita Fe,Os % - 0,2 - - - - 0,9 0,8 0,7 0,9
limenita FeTiO; % - - - - - - 0,0 1,1 0,6 1,3
Gohetita a-Fe**O(0OH) % - - 1,0 2,6 - - 1,6 - 1,4 -
Lepidocrocita y-Fe3*O(OH) % 1,9 - - 0,2 1,0 1,1 3,1 0,8 2,0 -
Pirofilita Al5Si4O019(OH). % 1,7 - 2,4 3,6 2,2 2,0 2,9 0,2 0,8 0,4
Micas K(Mg,Fe,Li,Ca)3(AlSizO1)(OH). % 3,0 1,7 8,8 10,7 7,2 6,6 55 8,2 6,8 6,0

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio LCV del Peru S.A.C.
(**): Arcillas: Esmectita ((Na,Ca)o 3(Al,Mg).SisO10(OH)..nH;0), kaolinita/dickita (Al,Si.Os(OH),), illita ((K,HsO)(Al,Mg,Fe)»(Si,Al)sO+c) e interestratificados illita/esmectita

(-): Mineral no identificado

(---): No presenta férmula general




Tabla F.1.6. Resultado de andlisis mineralégico por Microscopia Optica en roca

Argilica avanzada moderada

Argilica avanzada fuerte

Codigo RC-23-14 RC-23-23 RC-23-18
Fecha de muestreo 7/04/2023 11/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 14:30 16:15 15:20
N.° de informe de ensayo* R#612/23-Il
Parédmetros Composicién quimica Unidad Determinacién cuantitativa de minerales metalicos y no metalicos
Cuarzo | SiOz % 2 5 3
Circon ZrSiOq4 % <1 <1 <1
Cuarzo Il SiOz % 83 60 65
Alunita KAI3(SO4)2(OH)e % 8 13 18
Jarosita KFe3+3(S04)2(OH)e % 7 7 3
Arcillas (Na,Ca)o.3(Al.Mg)2S1,010(OH)2.nH0 % - 15 10
Cloritas (Mg,Fe)s(Si,Al)s010 (OH)..( Mg,Fe)s(0H)s % - - 1
Tipo de roca Brecha volcénice} _de composicion Ignimbrita de corrllposicién riolitica- Ignimbrita de corrllposicién riolitico-
dacitica dacitica dacitica
Textura Brechosa Piroclastica Piroclastica
Alteracion Silicificacién fuerte Silicificacion moderada Silicificacién moderada

Argilica avanzada moderada

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio LCV del Pert S.A.C.

(-): Mineral no identificado
= Mineral primario
I Mineral secundario




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE MATERIAL DE
COMPONENTE MINERO




Tabla G.1.1. Resultado de metales totales en material de componente minero

Codigo CM-SS01 CM-SS02 CM-TDO1 CM-TD02 CM-BMI-01 CM-BMI-02 CM-BMI-03 CM-CAYO01 CM-P4A
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 14/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 10:25 11:10 12:00 14:50 11:40 14:10 15:00 11:40 12:30
N.° de informe de ensayo* SAA-23/00415
Parametros Unidad Metales totales por ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS 3379 5137 6122 5046 3624 3875 3223 1178 2736
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 0,0560 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030 <0,0030
Arsénico Total mg/kg PS 1542 258 657 558 85,0 149 100 54,7 108
Bario Total mg/kg PS 126,1 166,8 92,58 131,2 75,15 69,81 43,43 57,57 36,14
Berilio Total mg/kg PS 0,054 0,127 0,072 0,113 0,185 0,077 0,065 <0,006 0,054
Boro Total mg/kg PS 4,869 13,04 5,953 4,291 7,746 5,108 4,002 3,000 4,025
Cadmio Total mg/kg PS 0,13034 0,27375 0,35947 0,29595 2,6861 1,1869 8,4868 0,93634 2,1196
Calcio Total mg/kg PS 76,85 126,0 85,68 126,6 459,8 1994 26174 47,17 25,22
Cobalto Total mg/kg PS 0,643 5,163 7,456 4,984 12,3 16,6 23,3 11,9 13,9
Cobre Total mg’kg PS 63 18 26 78 113 100 220 3353 15
Cromo Total mg/kg PS 5,187 2,685 4,060 5,853 5,617 4,244 4,646 5,203 4,151
Estano Total mg/kg PS <0,0060 0,2066 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060 <0,0060
Estroncio Total mg/kg PS 12,08 24,56 16,87 17,08 13,70 9,870 83,03 4,658 3,873
Fésforo Total mg’kg PS 317 199 125 97 58 11 24 32 32
Hierro Total mg/kg PS 91765 28851 52208 44716 43532 61561 51016 40988 47729
Litio Total mg/kg PS 0,5217 2,239 1,261 1,259 1,205 0,4815 0,5801 0,3081 0,4906
Magnesio Total mg/kg PS 80 222 162 145 227 185 446 26 98
Manganeso Total mg’kg PS 4,04 5,57 6,85 11,9 31,5 6,12 16,5 3,38 4,22
Mercurio Total mg/kg PS 0,664 0,251 0,509 0,500 0,415 0,517 0,659 0,280 0,412
Molibdeno Total mg’kg PS 50,6 58,3 9,594 21,7 143 20,9 69,3 20,9 50,0
Niquel Total mg/kg PS 0,493 2,33 3,88 3,17 8,36 10,4 15,1 6,83 7,54
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Plomo Total mg/kg PS 1005 281 195 220 240 467 60,7 39,6 126
Potasio Total mg/kg PS 2035 2120 1436 1439 2035 1909 1343 621 1455
Selenio Total mg/kg PS 5,167 5,343 6,115 6,541 8,104 7,842 7,415 5,165 20,9
Sodio Total mg/kg PS 93,3 59,6 50,6 34,1 52,2 474 33,0 30,1 120
Talio Total mg/kg PS 2,713 1,979 1,979 2,931 3,005 1,606 3,532 1,626 1,042
Titanio Total mg’kg PS 1,0 1,8 2,5 1,2 1,5 2,0 29 1,1 2,8
Vanadio Total mg/kg PS 47 13 31 27 10 11 9 5 7
Zinc Total mg/kg PS 24 69 24 40 796 192 1144 108 142

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Tabla G.1.2. Resultado del test ABA en material de componente minero

Codigo CM-SS01 CM-SS02 CM-TDO1 CM-TD02 CM-BMI-01 CM-BMI-02 CM-BMI-03 CM-CAYO01 CM-P4A
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 14/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 10:25 11:10 12:00 14:50 11:40 14:10 15:00 11:40 12:30
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-01072
Parametros Unidad Test ABA

Azufre Total mg/kg 17600 23700 37500 33200 57900 49000 57000 67800 50900
Fizz Rating 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0,0 0,0
pH en Pasta Unidades pH 2,77 2,10 3,20 3,00 <2,00 2,31 7,65 2,52 2,31
Potencial de Acidez Maximo (MPA) kg CaCOg/Ton 40,0 60,6 107 88,8 160 134 161 200 148
Potencial de Neutralizacién Neto (PNN) kg CaCO4/Ton -40,0 -60,6 -107 -88,8 -160 -134 -126 -200 -148
Potencial de Neutralizacién kg CaCOs/Ton 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 34,7 0,01 0,01
Sulfuro total mg/kg 12800 19400 34100 28400 51100 43000 51600 64100 47500
Ratio Potencial de Neutralizacion (RPN) 0 0 0 0 0 0 0,216 0 0
Sulfato total mg/kg 4800 4300 3400 4800 6800 6000 5400 3700 3400

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Pert S.A.C.

(---) Sin unidad

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Tabla G.1.3. Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask metales en material de componente minero

Cadigo CM-SS01 CM-SS02 CM-TDO1 CM-TD02 CM-BMI-01 CM-BMI-02 CM-BMI-03 CM-CAYO01 CM-P4A
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 14/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 10:25 11:10 12:00 14:50 11:40 14:10 15:00 11:40 12:30
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-01073
Parametros Unidad Metales por ICP-MS en extracto de SFE

Aluminio mg/L 43,3 101 161 277 122 138 0,555 45,9 95,4
Antimonio mg/L 0,01071 <0,00002 0,01770 <0,00002 0,03953 0,01963 0,00760 0,00649 0,01539
Arsénico mg/L 0,01500 0,92303 0,29777 0,18009 2,1042 0,72094 0,02367 0,59385 1,2622
Azufre mg/L 180,35 750,67 410,74 645,15 >1000 >1000 581,83 595,27 753,60
Bario mg/L 0,0280 0,0094 0,0255 0,0124 0,0120 0,0099 0,0084 0,0091 0,0253
Berilio mg/L 0,00101 0,00337 0,00591 0,01380 0,01464 0,00403 0,00028 0,00101 0,00243
Bismuto mg/L 0,02393 0,11203 0,03964 0,03142 0,21713 0,16815 <0,00001 0,08776 0,12283
Boro mg/L 0,155 0,477 0,181 0,138 0,793 0,536 <0,002 0,297 0,418
Cadmio mg/L 0,00474 0,00765 0,07008 0,06309 0,22313 0,16309 0,00093 0,15807 0,16647
Calcio mg/L 1,3 1,5 3,0 19 93 >100 >100 24 5,3
Cobalto mg/L 0,07524 0,24810 0,21643 0,28557 0,51596 0,29029 0,00479 0,17488 0,20074
Cobre mg/L 0,3470 0,5872 1,110 4,075 10,06 1,633 0,0093 142,8 0,6508
Cromo mg/L 0,016 0,036 0,033 0,066 0,079 0,050 <0,001 0,106 0,076
Estario mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004
Estroncio mg/L 0,05124 0,08131 0,12025 0,13637 0,33872 0,81922 0,98661 0,05705 0,15353
Fésforo mg/L 0,028 3,19 <0,008 <0,008 4,59 <0,008 0,060 0,148 0,224
Hierro mg/L 50 585 164 162 1046 778 2,6 444 594
Litio mg/L 0,0107 0,0180 0,0278 0,0509 0,0785 0,0105 0,0021 0,0143 0,0147
Magnesio mg/L 0,441 0,504 0,851 1,67 24,9 3,01 11,0 0,984 0,777
Manganeso mg/L 0,38975 0,22024 0,66033 1,1690 9,0571 0,62724 0,02821 0,56196 0,70097
Molibdeno mg/L 0,00054 0,00895 0,00113 <0,00003 0,27575 <0,00003 0,03295 0,08272 0,01160
Niquel mg/L 0,0417 0,1054 0,1185 0,1635 0,3454 0,2381 0,0011 0,0897 0,1085
Plata mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 0,00079 <0,00006 <0,00006 0,01317 <0,00006
Plomo mg/L 0,54539 0,04153 0,19335 0,02369 0,11120 0,38206 <0,00006 0,16443 0,43147
Potasio mg/L 52 1,6 10 1,6 0,61 1,3 10 2,6 26
Selenio mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,03608 <0,00004 <0,00004
Silicio mg/L 11 13 19 36 9,4 15 2,8 6,8 16
Sodio mg/L 1,4 2,7 2,1 0,83 1,5 2,5 1,6 1,9 8,5
Titanio mg/L <0,0006 0,0017 0,0017 0,0024 0,0039 0,0016 <0,0006 0,0009 0,0017
Uranio mg/L 0,12622 1,5061 0,42535 0,45551 3,0504 2,1647 0,00417 1,1969 1,5591
Vanadio mg/L <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032 0,1047 <0,0032 <0,0032 <0,0032 <0,0032
Zinc mg/L 0,317 1,90 2,90 8,63 41,9 25,6 0,065 17,7 10,9

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion
(>): Resultado superior al limite de cuantificacion




Tabla G.1.4. Resultado de la prueba de lixiviacion Shake Flask aniones en material de componente minero

CM-SS01 CM-SS02 CM-TDO1 CM-TD02 CM-BMI-01 CM-BMI-02 CM-BMI-03 CM-CAYO01 CM-P4A
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 14/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 10:25 11:10 12:00 14:50 11:40 14:10 15:00 11:40 12:30
N.° de informe de ensayo* SAA-PE01-23-00986
Parametros Unidad Aniones solubles
Bromuro mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cloruro mg/L 1,5 3,1 1,6 2,9 57 3,2 1,7 3,1 3,0
Fluoruro mg/L 0,82 1,4 1,2 2,6 3,7 1,7 1,3 1,6 1,6
Fosfato mg/L PO4 0,08 9,6 <0,02 <0,02 14 <0,02 0,18 0,44 0,67
Nitrato mg/L NO3 1,5 3,2 1,5 3,1 6,4 3,2 1,6 3,3 3,0
Nitrito mg/L NO2 <0,025 0,427 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,355 <0,025 <0,025
Sulfato mg/L 511 2235 1283 2158 4166 3678 1753 1787 2334

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo




Tabla G.1.5. Resultado de analisis mineraldgico por Difraccion de Rayos X (DRX) en material de componente minero

Codigo CM-SS01 CM-SS02 CM-TDO1 CM-TD02 CM-BMI-01 CM-BMI-02 CM-BMI-03 CM-CAYO01 CM-P4A
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 8/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 14/04/2023 14/04/2023
Hora de muestreo 10:25 11:10 12:00 14:50 11:40 14:10 15:00 11:40 12:30
N.° de informe de ensayo* R#612/23-la
Parametros Férmula general Unidad eterminacion semicuantitativa de fases cristalinas

Cuarzo SiO» % 56,2 48,5 62,3 66,3 68,0 57,4 52,9 56,9 60,4
Feldespatos Potasicos KAISi;0s % 0,6 2,9 1,3 0,3 0,7 0,9 0,7 0,8 1,0
Plagioclasas (Na,Ca)AlSi;Og % - 1,9 - - - - - - -
Arcillas™* % 20,1 30,6 14,0 15,2 18,2 21,2 19,4 14,2 17,5
Calcita CaCOgs % - - - - - - 2,7 - -
Yeso CaS04.2H.0 % - - - - 0,7 1,3 2,2 - -
Alunita KAI3(SO,)2(OH)s % 9,8 1,8 7,8 9,3 3,0 2,5 8,4 9,1 3,3
Jarosita KFe3+3(SO4)2(OH)s % 1,0 - - - 0,5 1,0 1,1 1,0 -
Pirita FeS, % - 1,5 3,4 1,5 2,5 2,8 1,9 3,5 2,8
Hematita Fe,Os Y% 0,6 0,6 - - - - - - -
Gohetita a-Fe**O(OH) % 1,4 1,0 1,7 1,0 - - - - -
Lepidocrocita y-Fe**O(OH) % 2,6 1,0 2,6 2,8 - - - 1,0 1,0
Pirofilita AloSi4O10(OH)2 % 1,0 1,7 1,5 - 1,8 3,2 2,0 7.4 2,0
Micas K(Mg,Fe,Li,Ca)3(AlSizO1)(OH). % 6,7 8,5 5,4 3,6 4,6 9,7 8,7 6,1 12,0

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio LCV del Peru S.A.C.
(**): Arcillas: Esmectita ((Na,Ca)o 3(Al,Mg)2Si;O10(OH),.nH,0), kaolinita/dickita (Al,Si,Os(OH),), illita ((K,H;O)(Al,Mg,Fe)»(Si,Al);040) e interestratificados illita/esmectita

(-): Mineral no identificado

(---): No presenta férmula general
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ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Control de calidad de agua superficial




Tabla H.1.1 Diferencia porcentual entre muestras de agua superficial y sus duplicados

Parametro Unidad S0z i DPR (%)
Metales Totales (mg/L) | Metales totales (mg/L)
Aluminio total mg/L 12,437 12,530 0,7
Antimonio total mg/L <0,0020 <0,0020 -
Arsénico total mg/L 0,1398 0,1485 6,0
Bario total mg/L 0,03181 0,03350 52
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Bismuto total mg/L <0,010 <0,010 -
Boro total mg/L 0,0029 0,0030 3,4
Cadmio total mg/L 0,02016 0,02112 4,7
Calcio total mg/L 22,475 21,860 2,8
Cobalto total mg/L 0,0544 0,0552 1,5
Cobre total mg/L 1,2954 1,3053 0,8
Cromo total mg/L 0,0025 0,0024 41
Estario total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio total mg/L 0,08475 0,08589 1,3
Fésforo total mg/L <0,006 <0,006 -
Hierro total mg/L 19,350 18,622 3,8
Litio total mg/L <0,00010 <0,00010 -
Magnesio total mg/L 6,4541 6,2550 3,1
Manganeso total mg/L 1,73130 1,66770 3,7
Mercurio total mg/L <0,00010 <0,00010 -
Molibdeno total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Niquel total mg/L 0,0156 0,0159 1,9
Plata total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Potasio total mg/L 0,951 1,04 8,9
Selenio total mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio total mg/L 4,5517 4,6247 1,6
Talio total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Zinc total mg/L 0,6531 0,6707 2,7

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Control de calidad de agua subterranea




Tabla H.2.1 Diferencia porcentual entre muestras de agua subterranea y sus duplicados

Parametro Unidad AP0 il DPR (%)
Metales Totales (mg/L) | Metales totales (mg/L)
Aluminio total mg/L 38,236 38,792 1,4
Antimonio total mg/L <0,0020 <0,0020 -
Arsénico total mg/L 0,8586 0,8550 0,4
Bario total mg/L 0,01212 0,01380 13,0
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Bismuto total mg/L <0,010 <0,010 -
Boro total mg/L 0,0275 0,0290 53
Cadmio total mg/L 0,00873 0,00925 58
Calcio total mg/L 33,436 33,139 0,9
Cobalto total mg/L 0,0957 0,0998 4,2
Cobre total mg/L 0,0219 0,0210 4,2
Cromo total mg/L 0,0069 0,0075 8,3
Estario total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio total mg/L 0,09675 0,10069 4,0
Fésforo total mg/L <0,006 <0,006 -
Hierro total mg/L 55,340 55,949 1,1
Litio total mg/L <0,00010 <0,00010 -
Magnesio total mg/L 18,8294 18,7189 0,6
Manganeso total mg/L 0,16682 0,16520 1,0
Mercurio total mg/L <0,00010 <0,00010 -
Molibdeno total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Niquel total mg/L 0,0446 0,0444 0,4
Plata total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Potasio total mg/L 1,553 1,345 14,4
Selenio total mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio total mg/L 2,9901 2,8813 3,7
Talio total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio total mg/L 0,0214 0,0233 8,5
Zinc total mg/L 0,4422 0,4890 10,1

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Control de calidad de agua residual
industrial




Tabla H.3.1 Diferencia porcentual entre muestras de agua residual industrial y sus duplicados

Parametro Unidad ESP-TD-03 i DPR (%)
Metales Totales (mg/L) | Metales totales (mg/L)
Aluminio total mg/L 102,873 104,073 1,2
Antimonio total mg/L <0,0020 <0,0020 -
Arsénico total mg/L 39,4248 40,1619 1,9
Bario total mg/L 0,01049 0,01040 0,9
Berilio total mg/L 0,0115 0,0115 0,0
Bismuto total mg/L <0,010 <0,010 -
Boro total mg/L 0,0371 0,0368 0,8
Cadmio total mg/L 1,09800 1,12510 2,4
Calcio total mg/L 17,829 18,053 1,2
Cobalto total mg/L 1,1013 1,1271 2,3
Cobre total mg/L 109,0260 109,4700 0,4
Cromo total mg/L 0,0440 0,0463 5,1
Estario total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Estroncio total mg/L 0,12280 0,12540 21
Fésforo total mg/L <0,006 <0,006 -
Hierro total mg/L 265,620 265,628 0,0
Litio total mg/L 0,02020 0,02000 1,0
Magnesio total mg/L 8,2436 9,1821 10,8
Manganeso total mg/L 5,51970 6,21500 11,9
Mercurio total mg/L <0,00010 <0,00010 -
Molibdeno total mg/L 0,4925 0,5175 5,0
Niquel total mg/L 0,4941 0,5172 4,6
Plata total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Plomo total mg/L 0,4798 0,5004 4,2
Potasio total mg/L 4,997 5,137 2,8
Selenio total mg/L <0,002 <0,002 -
Sodio total mg/L 3,3688 3,4758 3.1
Talio total mg/L <0,0004 <0,0004 -
Titanio total mg/L <0,0010 <0,0010 -
Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Vanadio total mg/L <0,0003 <0,0003 -
Zinc total mg/L 19,4723 19,8592 2,0

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Blancos de control




Tabla H.4.1 Resultados de blanco de campo (BKC), blanco viajero (BKV), blanco de equipo (BKE)

Cédigo de laboratorio M-23-18714 | M-23-18715 | M-23-18716 M-23-18701 | M-23-18702 | M-23-18703 | M-23-19408 | M-23-19409 | M-23-19410
Codigo del punto de muestreo | BK-EQUIPO1 | BK-CAMPO 1 | BK-VIAJERO 1 | BK- EQUIPO2 | BK-CAMPO2 | BK-VIAJERO2 | BK-CAMPO3 | BK-EQUIPO3 | BK-VIAJERO3
Fecha de muestreo 10/04/23 10/04/23 16/03/23 11/04/23 11/04/23 16/03/23 15/04/23 15/04/23 16/03/23
Hora de muestreo 14:30 14:30 12:00 14:45 14:45 12:00 10:00 10:00 12:00
N.” de informe de ensayo |E-23-6664 |E-23-6664 IE-23-6664 IE-23-6659 |E-23-6659 IE-23-6659 IE-23-6889 | IE-23-6889 IE-23-6889
Parédmetro Unidad
Aluminio total mg/L <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Antimonio total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Arsénico total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Bario total mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030 <0,00030
Berilio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Bismuto total mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Boro total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Cadmio total mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020
Calcio total mg/L <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Cobalto total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Cobre total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
Cromo total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Estario total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Estroncio total mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Fosforo total mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006
Hierro total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Litio total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Magnesio total mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
Manganeso total mg/L <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
Mercurio total mg/L <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
Molibdeno total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Niquel total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Plata total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Plomo total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Potasio total mg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Selenio total mg/L <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Sodio total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Talio total mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004
Titanio total mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010
Uranio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Vanadio total mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Zinc total mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002

(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion




Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Balance ionico




Tabla H.5.1 Error de balance iénico (EBI) de agua superficial

Cationes Aniones
Sector Tipo Cadigo Nombre Conductividad | Na Mg K Ca Al Fe Mn Na Mg K Ca Al Fe Mn ¢ HCOs | CIr SO, |HCOs | CI SO, .Z B.I (%)
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L meq/l | meq/l | meqg/l | meq/l meq/| meq/| meq/| Ci::(;/?s mg/L | mg/L | mg/L meq/l | meq/l | meq/l A::Zgﬁs
ASUP QCoy 01 Q. Coyllorcocha 291 3,5246 | 7,323 | 1,256 | 17,757 | 5,642 2,574 0,77890 | 0,1530 | 0,6025 | 0,0320 | 0,8857 | 0,6271 | 0,1381 |0,0280 | 2,47 <5,00 | <1,0 | 1244 0,08 |0,0282 | 2,59 2,70 -4,53
ASUP QCoy-04 Q. Coyllorcocha 470 2,9495| 10,89 | 1,343 | 26,846 | 16,932 4,848 1,63684 |0,1278 | 0,8963 | 0,0343 | 1,3393 | 1,8825 | 0,2600 |0,0593 | 4,60 <5,00 | <1,0 | 167,3 0,08 |0,0282 | 3,48 3,59 12,28
ASUP SW-04A Q. Coyllorcocha 1481 2,7631 | 18,398 | 1,597 | 42,099 | 36,858 | 127,815 | 1,86374 | 0,1200 | 1,5136 | 0,0407 | 2,1003 | 4,0975 | 6,8660 |0,0677 | 14,81 |<500 | 1,2 | 582,00 | 0,08 |0,0339 | 12,12 | 12,23 9,51
ASUP SW-04 Q. Coyllorcocha 2089 4,4288 | 40,074 | 2,739 | 64,29 | 49,566 | 211,100 | 2,58286 |0,1922| 3,2979 | 0,0698 | 3,2081 | 5,5107 | 11,3413 | 0,0939 | 23,71 | <5,00 | <1,0 | 1,004,00 | 0,08 |0,0282 | 20,90 | 21,01 6,04
ASUP | ESP-SS-03 Flujo de agua 735 1,4088 | 17,742 | 2,613 | 26,513 | 26,744 2,183 0,23451 | 0,0609 | 1,4601 | 0,0668 | 1,3229 | 2,9733 | 0,1171 | 0,0084 | 6,01 <5,00 | <1,0 | 204,3 0,08 |0,0282 | 4,25 4,36 15,86
ZONA 2 - ASUP | ESP-SS-05 Flujo de agua 2570 3,686 | 16,278 | 2,585 | 54,106 | 110,198 | 300,651 | 8,02662 | 0,1600 | 1,3391 | 0,0660 | 2,6996 | 12,2524 | 16,1497 | 0,2920 | 32,96 | <5,00 | <1,0 {1,019,00 | 0,08 |0,0282 | 21,22 | 21,33 | 21,43
MICROCUENCA | ASUP | ESP-SS-04 Flujo de agua 4270 2,9057 | 11,017 | 2,060 | 33,555 | 128,285 | 415,780 | 5,69218 | 0,1261 | 0,9062 | 0,0527 | 1,6742 | 14,2639 | 22,3335 | 0,2072 | 39,56 | <5,00 | 1,1 |1,307,00| 0,08 |0,0311 | 27,21 | 27,33 | 18,30
COYLLORCOCHA ASUP | ESP-SS-02 Flujo de agua 1934 4,4479 | 27,515 | 2,800 | 55,93 | 99,272 | 241,385 | 516340 |0,1930 | 2,2642 | 0,0716 | 2,7909 | 11,0382 | 12,9638 | 0,1879 | 29,51 | <5,00 | <1,0 | 1,007,00 | 0,08 |0,0282 | 20,97 | 21,08 | 16,67
ASUP ARI-2 Flujo de agua 3800 5,0156 | 21,640 | 0,059 | 44,195 | 135,400 | 360,104 | 12,36200 | 0,2178 | 1,7811 | 0,0015 | 2,2051 | 15,0556 | 19,3463 | 0,4500 | 39,06 | <5,00 | <1,0 | 2605,8 | 0,08 |0,0282 | 54,25 | 54,36 | -16,38
ASUP ARI-3 Flujo de agua 2610 4,2394 | 14,59 | 3,927 | 44,016 | 107,220 | 310,186 | 8,20236 |0,1839 | 1,2008 | 0,1003 | 2,1961 | 11,9222 | 16,6601 | 0,2986 | 32,56 | <5,00 | 1,8 |1,017,00| 0,08 |0,0508 | 21,17 | 21,31 | 20,89
ASUP ARI-4 Flujo de agua 5530 4,0828 | 15,2171 | 3,571 | 37,316 | 130,707 | 488,346 | 4,92437 | 0,1774 | 1,2519 | 0,0913 | 1,8618 | 14,5330 | 26,2339 | 0,1791| 44,33 | <5,00 | 1,3 | 1,505,00| 0,08 |0,0367 | 31,33 | 31,45 | 16,99
ASUP ARI-5 Flujo de agua 566 5,2534 | 14,79 | 4,025 | 42,372 | 13,511 | 11,653 | 0,29480 | 0,2283 | 1,2173 | 0,1028 | 2,1143 | 1,5022 | 0,6259 |0,0106| 5,80 <5,00 | <1,0 | 287,11 0,08 |0,0282 | 5,98 6,09 -2,41
ASUP | ESP-TD-02 Flujo de agua 2310 47129 | 1,626 | 3,248 | 8,014 | 92,273 | 152,688 | 0,60223 |0,2048 | 0,1333 | 0,0829 | 0,3997 | 10,2598 | 8,1984 |0,0218| 19,30 | <5,00 | <1,0 | 1164,4 | 0,08 |0,0282 | 24,24 | 24,35 | -11,57
ASUP | CA-PAR-01 Canal 725 4,9662 | 8,504 | 0,871 | 29,287 | 21,427 | 39,365 | 1,18550 |0,2157 | 0,6996 | 0,0223 | 1,4611 | 2,3818 | 2,1146 |0,0430| 6,94 <5,00 | 2,0 346,4 0,08 |0,0565| 7,21 7,35 -2,89
ASUP QBPar1 Bofedal 71,5 3,0805| 3,010 | 0,531 | 9,260 | 0,018 0,215 0,01183 | 0,1339 | 0,2477 | 0,0136 | 0,4122 | 0,0020 | 0,0116 | 0,0004 | 0,82 35,80 | <1,0 4,5 0,59 |0,0282 | 0,09 0,71 7,35
ASUP SW-02 Q.Para Para 515 4,3820 | 6,203 | 0,950 | 21,132 | 12,207 | 18,109 | 1,65954 |0,1904 | 0,5103 | 0,0243 | 1,0544 | 1,3566 | 0,9724 |0,0601 4,17 <5,00 | 1,2 205,5 0,08 |0,0339 | 4,28 4,39 -2,64
ZONA 1 - ASUP SW-20 R.Chacote 827 6,2605| 5,196 | 1,644 | 23,816 | 17,143 | 30,392 | 0,88760 | 0,2722| 0,4272 | 0,0419 | 1,1881 | 1,9059 | 1,6327 |0,0320 | 5,50 <5,00 | 1,1 317,0 0,08 |0,0311 | 6,60 6,71 -9,93
MICROCUENCA | ASUP QSN-03 Q.sin nombre 4640 3,7190| 31,262 | 0,073 | 67,616 | 211,073 | 719,771 | 12,32950 | 0,1613 | 2,5728 | 0,0019 | 3,3738 | 23,4618 | 38,6658 | 0,4486 | 68,69 | <5,00 | 2,0 | 4038,5 | 0,08 |0,0565 | 84,08 | 84,22 |-10,16
CHACOTE ASUP RCha-01 R.Chacote 835 4,7153 | 5,361 | 1,431 | 23,002 | 18,843 | 40,935 | 1,02870 |0,2048 | 0,4412 | 0,0366 | 1,1477 | 2,0949 | 2,1990 |0,0371 6,16 <5,00 | 1,1 352,9 0,08 |0,0311| 7,35 7,46 -9,54
ASUP QSN-02 Q.sin nombre 1508 4,7438 | 7,242 | 2,648 | 19,244 | 92,080 | 33,291 | 3,18440 |0,2061 | 0,5959 | 0,0675 | 0,9601 | 10,2387 | 1,7885 |0,1158 | 13,97 | <5,00 | 3,0 831,2 0,08 |0,0847 | 17,31 | 17,47 |-11,13
ASUP SW-10 R.Chacote 995 5,9147| 3,717 | 1,730 | 17,222 | 23,293 | 50,523 | 0,88350 | 0,2570 | 0,3053 | 0,0442 | 0,8593 | 2,5897 | 2,7142 |0,0320| 6,80 <5,00 | 1,2 389,8 0,08 |0,0339| 8,12 8,23 -9,51
ASUP | ESP-EBMI-08 | Flujo de agua 6870 3,6409 | 45,056 | <0,010 | 81,437 | 337,573 | 1053,492 | 18,40710 | 0,1583 | 3,7078 | 0,0003 | 4,0634 | 37,5356 | 56,5938 | 0,6699 | 102,73 | <5,00 | <1,0 | 4648,6 | 0,08 |0,0282 | 96,79 | 96,90 2,92
Tabla H.5.2 Error de balance iénico (EBI) de agua subterranea
Cationes Aniones
Sector Tipo Cadigo Nombre Conductividad | Na Mg K Ca Al Fe Mn Na Mg K Ca Al Fe Mn ) HCOs; | CI SO, |HCOs | CI SO4” .Z B.I (%)
mg/L mg/L | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L meg/l | meg/l | meqg/l | meq/l meq/| meq/| meq/| Cﬁ:f;,fs mg/L |mg/L| mg/L | meqg/l | meg/l | meq/l A::Zg/?s
ZONA 2 - ASUB AF-05 Manantial 871 2,5909 | 18,729 | 1,307 | 33,286 | 37,791 | 54,472 | 0,16498 | 0,1126 | 1,5407 |0,0332| 1,6607 | 4,1920 | 2,9226 |0,0058 | 10,47 | <5,00 | <1,0 | 371,8 | 0,08 |0,0282 | 7,74 7,85 14,28
MICROCUENCA | ASUB MA-02 Manantial 568 3,7104 | 15,429 | 1,701 | 25,501 | 16,177 8,109 0,26772 | 0,1613 | 1,2691 | 0,0435 | 1,2725 | 1,7980 | 0,4352 |0,0095| 4,99 <5,00 | <1,0 | 210,1 0,08 |0,0282| 4,37 4,48 5,32
COYLLORCOCHA ASUB PO-07 Piezémetro 3410 2,2136 | 6,223 | 0,250 | 15,025 | 136,000 | 105,862 | 2,94990 |0,0961 | 0,5119 | 0,0064 | 0,7495 | 15,1223 | 5,6841 |0,1070| 22,28 | <5,00 | <1,0 | 1478,8 | 0,08 |0,0282 | 30,79 | 30,90 | -16,21
MIC%?%%ACJ:EI-\JCA ASUB I-06 Piezémetro 2540 3,9120 | 7,078 | 0,849 | 63,200 | 94,597 | 220,331 | 2,90588 |0,1700 | 0,5819 | 0,0217 | 3,1537 | 10,5078 | 11,8356 | 0,1056 | 26,38 | <5,00 | <1,0 | 937,8 | 0,08 |0,0282 | 19,53 | 19,64 | 14,65
CHACOTE ASUB MA-06 Manantial 1025 1,3931| 3,001 | 2,405 | 9,741 | 31,160 | 41,892 | 0,51011 | 0,0604 | 0,2469 | 0,0614 | 0,4860 | 3,4581 | 2,2457 |0,0186| 6,58 <5,00 | <1,0 | 3934 | 0,08 |0,0282| 8,19 8,30 |-11,59
Tabla 1.5.3 Error de balance i6nico (EBI) de agua residual industrial
Cationes Aniones
Sector Tipo Cadigo Nombre Conductividad Na Mg K Ca Al Fe Mn Na Mg K Ca Al Fe Mn ) HCOs | CI SO, |HCOs | CI SO4” .Z B.I (%)
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L meg/l | meqg/l | meqg/l | meq/l meq/| meq/| meq/| Cﬁ:)(?/?s mg/L [mg/L| mg/L | meg/l | meg/l | meq/l A::Zgﬁs
MIC%?%NCAUZEI-\JCA ARI | ESP-TD-03 | Flujo de agua 3670 3,2926 | 8,198 | 4,947 | 17,801 | 101,973 | 261,694 | 5,46980 |0,1430 | 0,6741 |0,1263 | 0,8882 | 11,3306 | 14,0544 |0,1988 | 27,42 | <5,00 | <1,0 | 1691,3 | 0,08 |0,0282| 35,21 | 3532 |-12,60
COYLLORCOCHA | ARI | ESP-TD-01 | Flujo de agua 15650 14,0410 | 37,785 | 11,766 | 44,236 | 750,873 | 1606,582 | 29,57460 | 0,6104 | 3,1095 | 0,3008 | 2,2071 | 83,4841 | 86,3091 |1,0766 | 177,10 | <5,00 | 2,7 | 10552,8 | 0,08 |0,0763|219,71 | 219,87 | -10,78
ARI | ARI-BMI-01 | Flujo de agua 18340 6,9966 | 154,708 | <0,010 | 215,590 | 578,377 | 2118,644 | 64,25360 | 0,3039 | 12,7325 | 0,0003 | 10,7535 | 64,3110 | 113,8216 | 2,3393 | 204,26 | <5,00 | <1,0 | 13699,5| 0,08 | 0,0282 | 285,23 | 285,34 | -16,56
MIC%?%NCAU;EI-\ICA ARI | ARI-BMI-02 | Flujo de agua 4007 5,5403 | 29,264 | 0,975 | 112,152 | 156,777 | 923,248 | 11,64800 | 0,2409 | 2,4082 | 0,0249 | 5,5963 | 17,4318 | 49,5989 |0,4238 | 75,72 | <500 | 1,0 | 3496,0 | 0,08 |0,0282| 72,79 | 72,90 1,90
CHACOTE ARI ARI-7 Flujo de agua 5400 3,1251 | 9,496 | 1,032 | 41,863 | 165,677 | 646,428 | 3,12800 |0,1357 | 0,7811 | 0,0263 | 2,0888 | 18,4214 | 34,7278 |0,1136 | 56,29 | <5,00 | <1,0 | 3053,0 | 0,08 |0,0282 | 63,56 | 63,67 | -6,15
ARI ARI-8 Flujo de agua 8840 5,7356 | 45,786 | 0,917 | 64,167 | 406,677 | 1494,744 | 14,76330 | 0,2491 | 3,7679 | 0,0235| 3,2016 | 45,2191 | 80,3027 |0,5374 | 133,30 | <5,00 | <1,0 | 7196,0 | 0,08 |0,0282 | 149,82 | 149,93 | -5,87




Sector

Cationes Aniones
Tipo Cadigo Nombre Conductividad B.I (%)
Na Mg K Ca Al Fe Mn Na Mg K Ca Al Fe Mn | 2 HCOy | CI | SO, |HCOy| CF | sos | 2
ARI ARI-9 Flujo de agua 6040 5,1878 | 25,268 | 1,904 | 89,670 |270,977 | 1065,774 | 7,28980 |0,2252 | 2,0790 | 0,0486 | 4,4746 | 30,1223 | 57,2547 | 0,2651 | 94,47 | <5,00 | <1,0 | 4230,2 | 0,08 |0,0282 | 88,07 | 88,18 | 3,44
ARI ARI-10 Flujo de agua 8000 5,6418 | 33,380 | 0,502 | 103,705 | 369,777 | 1347,514 | 9,04820 |0,2452 | 2,7473 | 0,0128 | 5,1747 | 41,1082 | 72,3943 | 0,3291 | 122,01 | <5,00 | <1,0 | 5220,0 | 0,08 |0,0282 | 108,68 | 108,79 | 5,73
ARI EBMI Efluente 3380 6,390 | 61,676 | 2,348 | 724,936 | 16,700 | 64,787 |14,33750 | 0,2752 | 5,0757 | 0,0598 | 36,1742 | 1,8569 | 3,4760 |0,5218 | 47,44 | <500 | 2,0 | 2258,3 | 0,08 |0,0565 | 47,02 | 47,16 | 0,30
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Tabla H.6.1 Diferencia porcentual entre Diferencia porcentual entre muestras de roca y sus duplicados para metales totales

Cadigo RC-23-14 RC-DUP1 RC-23-27 RC-DUP2
Fecha de muestreo 7/04/2023 7/04/2023 Diferencia porcentual 12/04/2023 12/04/2023 Sg‘iifnqﬁg
Hora de muestreo 14:30 14:30 (%) 14:40 14:40 (%)
N.° de informe de ensayo* SAA-23/00414 SAA-23/00412 SAA-23/00413 SAA-23/00412
Parametros Unidad Metales totales por ICP-MS

Aluminio Total mg/kg PS 1260 1443 -13,5 2419 2457 -1,6
Antimonio Total mg/kg PS 0,1979 0,1568 23,2 0,1132 0,1000 12,4
Arsénico Total mg/kg PS 140 116 18,8 315 334 -5,9
Bario Total mg/kg PS 31,06 28,49 8,6 427.,4 452,4 -5,7
Berilio Total mg/kg PS <0,006 <0,006 0,0 0,063 0,060 4,9
Boro Total mg/kg PS 2,500 2,495 0,2 5,511 5,385 2,3
Cadmio Total mg/kg PS <0,00080 <0,00080 0,0 0,05796 0,06726 -14,9
Calcio Total mg/kg PS 146,6 126,4 14,8 210,1 211,4 -0,6
Cobalto Total mg/kg PS 0,170 0,215 -23,4 1,146 1,171 -2,2
Cobre Total mg/kg PS 6,5 6,6 -1,5 15 19 -23,5
Cromo Total mg/kg PS 8,127 10,1 -21,6 2,902 3,287 -12,4
Estario Total mg/kg PS <0,0060 <0,0060 0,0 <0,0060 <0,0060 0,0
Estroncio Total mg/kg PS 10,72 12,11 -12,2 30,58 29,60 3,3
Fésforo Total mg/kg PS 56 67 -17,9 118 121 -2,5
Hierro Total mg/kg PS 4161 4638 -10,8 27335 30235 -10,1
Litio Total mg/kg PS 0,4289 0,5210 -19,4 0,6249 0,6089 2,6
Magnesio Total mg/kg PS 88 72 20,0 82 87 -5,9
Manganeso Total mg/kg PS 61,8 77,3 -22,3 4,53 4,56 -0,7
Mercurio Total mg/kg PS 0,270 0,227 17,3 0,124 0,100 21,4
Molibdeno Total mg/kg PS 49,7 46,7 6,2 14,5 15,4 -6,0
Niguel Total mg/kg PS 0,479 0,601 -22,6 0,910 1,10 -18,9
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 0,0 <0,0020 <0,0020 0,0
Plomo Total mg/kg PS 123 96,9 23,7 64,0 64,3 -0,5
Potasio Total mg/kg PS 335 324 3,3 3976 3641 8,8
Selenio Total mg/kg PS 0,997 0,978 1,9 6,128 6,260 -2,1
Sodio Total mg/kg PS 30,0 33,1 -9,8 224 279 -21,9
Talio Total mg/kg PS 0,5165 0,4389 16,2 5,304 6,216 -15,8
Titanio Total mg/kg PS 5,7 7,1 -21,9 4,8 5,4 -11,8
Vanadio Total mg/kg PS 3 4 -28,6 7 8 -13,3
Zinc Total mg/kg PS 1,00 0,99 1,0 5,8 5,6 3,5

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo
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Tabla H.7.1 Diferencia porcentual entre muestras de componente minero y sus duplicados para metales totales

CM-TD02 CM-DUPO1 CM-P4A CM-DUP2
Fecha de muestreo 8/04/2023 8/04/2023 Diferencia porcentual 14/04/2023 14/04/2023 D'fefeqc'al
Hora de muestreo 14:50 14:50 (%) 12:30 12:30 por?f}'s ue
N.° de informe de ensayo* SAA-23/00415 SAA-23/00416 SAA-23/00415 SAA-23/00416
Parametros Unidad Metales totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS 5046 5892 -15,5 2736 2673 2,3
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 0,0 <0,0030 <0,0030 0,0
Arsénico Total mg/kg PS 558 654 -15,8 108 96,6 11,1
Bario Total mg/kg PS 131,2 133,6 -1,8 36,14 33,81 6,7
Berilio Total mg/kg PS 0,113 0,130 -14,0 0,054 0,059 -8,8
Boro Total mg/kg PS 4,291 4,528 -5,4 4,025 4,039 -0,3
Cadmio Total mg/kg PS 0,29595 0,27290 8,1 2,1196 1,9604 7,8
Calcio Total mg/kg PS 126,6 143,2 -12,3 25,22 19,88 23,7
Cobalto Total mg/kg PS 4,984 4,202 17,0 13,9 12,6 9,8
Cobre Total mg/kg PS 78 83 -6,2 15 16 -6,5
Cromo Total mg/kg PS 5,853 5,018 15,4 4,151 3,722 10,9
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 <0,0060 0,0 <0,0060 <0,0060 0,0
Estroncio Total mg/kg PS 17,08 18,90 -10,1 3,873 3,779 2,5
Fosforo Total mg/kg PS 97 114 -16,1 32 31 3,2
Hierro Total mg/kg PS 44716 44987 -0,6 47729 45728 4,3
Litio Total mg/kg PS 1,259 1,600 -23,9 0,4906 0,4876 0,6
Magnesio Total mg/kg PS 145 182 -22,6 98 96 2,1
Manganeso Total mg/kg PS 11,9 10,9 8,8 4,22 3,90 7,9
Mercurio Total mg/kg PS 0,500 0,454 9,6 0,412 0,396 4,0
Molibdeno Total mg/kg PS 21,7 23,1 -6,3 50,0 49,5 1,0
Niquel Total mg/kg PS 3,17 2,66 17,5 7,54 6,82 10,0
Plata Total mg/kg PS <0,0020 <0,0020 0,0 <0,0020 <0,0020 0,0
Plomo Total mg/kg PS 220 223 -1,4 126 120 4,9
Potasio Total mg/kg PS 1439 1426 0,9 1455 1436 1,3
Selenio Total mg/kg PS 6,541 6,031 8,1 20,9 20,2 3,4
Sodio Total mg/kg PS 34,1 43,1 -23,3 120 102 16,2
Talio Total mg/kg PS 2,931 2,955 -0,8 1,042 1,020 2,1
Titanio Total mg/kg PS 1,2 1,6 -28,6 2,8 2,6 7,4
Vanadio Total mg/kg PS 27 28 -3,6 7 6 15,4
Zinc Total mg/kg PS 40 43 -7,2 142 133 6,5

(*): Informe de ensayo emitido por el laboratorio AGQ Peru S.A.C.
(<): Resultado inferior al limite de cuantificacion del método de ensayo
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\/ ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Sosking [ abarabiry CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6344

Ill. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales 7 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2017

Alcalinidad por Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Alcalinidad por Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Aniones IAS 2 EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of ~ Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. /| EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. /| EPA Methoed Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

") Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditade por el IAS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

’ I IAS ACREDITADO POR EL ‘ DA - Peru
( A A B ORGANISMO DE r Laboratorio de Ensayo
Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA

ACCREDITED

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

CON REGISTRO N° LE - 096

Testing Laboratory
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6344
N° Id.: 0000074532
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18107 M-23-18108 M-23-18109
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-5 ARI-4 ARI-3

COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO:

Agua Superficial de Rio

Agua Superficial de Rio

Agua Superficial de Rio

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREQ : 06-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
4 s 16:00 15:05 11:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Sdlidos Suspendidos Totale L
i s ol s o 2.0 5.0 10,2 1,142108 106 1,170327 <50 NA
Alcalinidad Bicarbonatos (* CaCoO3iL
I vy e L g 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad Carbonatos (* CaCO3/L
inidad por Carbonatos (*) IFgs 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 04 1.0 <1,0 NA 13 0.22 18 0,27
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ? mg/L 0.2 0.5 2871 402 1505,0 210,56 10170 142,29
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 13,511 0,1946 130,707 1,8822 107,220 1,544
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1269 0,00241 25,4926 0,48436 11,1870 0,21255
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,02014 0,000377 0,01027 0,000192 0,01491 0,000279
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0230 0,0004 0.0243 0,00043 0,0306 0,00054
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,00708 0,000131 0,67593 0,012505 0,71394 0,013208
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 42372 0,5932 37.316 0,5225 44,016 0,6162
Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 0,0443 0,00089 1,0546 0,02352 1,1196 0,02497
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 0,40528 0,007336 82,19176 1,487671 38,37263 0,694545
) Los resultados obtenidos corresponde a métados que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificaciéon del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED

Testing Laboratony

TL - 833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

=

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6344

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18107 M-23-18108 M-23-18109
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-5 ARI-4 ARI-3
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREC: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO - 06-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
16:00 15:05 11:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M.  Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA 0,1027 0,00155 0,0511 0,00077
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,14809 0,000639 0.16418 0.000723 0,13154 0,000556
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 11,653 0,2004 488,346 8,3996 310,186 5,3352
Litio 2 mg/L. 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 14,79 0,2560 15,2171 0,26325 14,59 0,2524
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,29480 0,005572 4,92437 0,093071 8,20236 0,155025
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA 2,1528 0,03552 0,1519 0,00251
Niguel ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA 0,5172 0,01257 0,5359 0,01302
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mag/L 0,0008 0,0010 0,0491 0,00089 05245 0,00955 0,4609 0,00839
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 4,025 0,062 3571 0,055 3,927 0,0605
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 5,2534 0,10507 4,0828 0,08166 4,2394 0.08479
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del métado, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Pag4deb

9 SEDE PIURA

Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Castilla - Piura

¢ SEDE ZARUMILLA

Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.; (+073) 542 335
Cel.; 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642 / 940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

& www.alab.com.pe

© SEDE AREQUIPA

COOP SIDSUR Mz E L. 9,
Arequipa

9 SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao




OALAB [8

ANALYTK:AL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL - 833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Peru

Laboratesio de Ensayo

Acreditado

=

Registro N° LE - 096

ITEM

CODIGO DE LABORATORIO:
CODIGO DEL CLIENTE:

COCRDENADAS:
UTM WGS 84:
PRODUCTO:
SUB PRODUCTO:

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6344

1

M-23-18107
ARI-5

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural
Agua Superficial de Rio

2 3
M-23-18108 M-23-18109
ARI-4 ARI-3
NO APLICA NO APLICA
NO APLICA NO APLICA
Agua Natural Agua Natural

Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00 15:05 11:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 0,35512 0,008558 17,54384 0,422806 19,12298 0460864
Metales Totales ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 15,134 0,2179 136,253 1,962 108,727 1,5657
Antimonio 2 mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1488 0,00283 26,3827 0,50127 11,2079 0,21295
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,02152 0,000402 0,01125 0,00021 0,01615 0,000302
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0254 0,00044 0,0255 0,00045 0,0318 0,00056
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,00721 0,000133 0,68102 0,012599 0,75157 0,013904
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 42,673 0,5974 37,486 0,5248 45,728 0,6402
Cobalto ? mg/L 0.0005 0.0020 0,0457 0,00102 1.0754 0,02398 1,1228 0,02504
Cobre 2 mg/L 0,0001 0,0002 04704 0,00851 84,9522 1,53764 38,3881 0.69483
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA 0,1047 0,00158 0,0593 0,0009
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estrancio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,16889 0,000748 0,17072 0,000758 0,13372 0,000566
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 12,979 0,2232 500,908 8,6156 312,105 5,3682
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

( ’ ACREDITADO POR EL i P
A LA B . B s Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACQFSFPIIFD COM RS TR WAL . 5
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6344
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18107 M-23-18108 M-23-18109
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-5 ARI-4 ARI-3
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00 15:05 11:40
ENSAYO UNIDAD LD.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 15,1321 0,26180 15,2727 0,26421 15,3118 0,26490
Manganesc * mg/L 0,00002  0,00005 0,34247 0,006473 5,01011 0,094691 8,27427 0,156384
Mercurio mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA 2,179 0,03596 0,1528 0,00252
Niquel 2 mg/L 0.0001 0,0004 <0,0004 NA 0,5200 0,01264 0.5484 0,01333
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 0,0522 0,00095 0,5268 0,00959 04937 0,00899
Potasio * mgiL 0,003 0,010 4,251 0,0655 3,891 0,0599 3,944 0,0607
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 6,1600 0,1232 4,1970 0,08394 4,2812 0,08562
Talio ? mg/L 0.0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0.0002 0,3718 0,00896 18,1545 0,43752 19,8252 047779

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Cédigo Interno seguridad : 0000074532

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.

"FIN DE DOCUMENTO"

Pagbdeb
9 SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA @ SEDE AREQUIPA 9 SEDE F‘Il.ll:h!’«ag
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, COOP SIDSURMz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telt.: (+01) 7130756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379 /940 598 572 Cel.: 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

5 www.alab.com.pe




QALAB
' CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6344

MUESTRA CONTROL

MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO

BLANCO

Parametros Resultado Criterio Resultado Criteric Resultadol Resultado2 Criterio Resultado

Alcalinidad por Bicarbonatos(”)

Alcalinidad por Bicarbonatos | 200 [ 500 [<500mgCaCO3L | 85-115% | 9932 | NA | NA | NA | 015% | NA
Alcalinidad por Carb ()

Alcalinidad por Carbonatos [ 200 T 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 10489 | NA | NA | NA | 015% | NA
Aniones IAS(2)

Cloruro 0.4 1.0 <1.0 mg/L 80-120% 97,41 80-120% 90,00 92,00 0-15% 4,88
Fluoruro 0,08 0.20  [<0.20 mg/L 80-120% 99,04 80-120% 100,00 99,00 0-15% NA
Sulfato 0.2 0,5 <0,5 mg/L 80-120% 97,06 80-120% 108,00 103,00 0-15% 1,98
Soélidos Suspendidos Totales (*)

Sélidos Suspendidos Totales | 20 | 60 [<50mglL [ 85415% | w800 | w~Na | Na | NA | o15% | 690
Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0.001 0,003  [<0,003 mgiL 85-115% 94,50 85-115% 90,00 90,00 0-15% 1,06
Antimonio 0.0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 91,00 99,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 93,31 85-115% 107,00 96,00 0-15% 4,69
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 97,00 104,00 0-15% 5,80
Berilio 00061 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 108,00 104,00 0-15% NA
I'Eismum 0.003 0,010 [<0.010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 92,00 94,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mgiL 85-115% 92,32 85-115% 91,00 91,00 0-15% 4,26
Cadmio 0.00005 | 0.00020 |<0,00020 mgiL 85-115% 91,90 85-115% 103,00 98,00 0-15% NA
Caicio 0,001 0,004  |<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 91,00 108,00 0-15% 1,88
Cobalto 0,0005 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 108,00 91,00 0-15% 0,45
Cobre 0,00005 | 0.00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 92,00 107,00 0-15% 0,98
Cromo 0,0001 0,0003 _ [<0,0003 mgiL 85-115% 92,98 85-115% 92,00 101,00 0-15% NA
Estafic 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mgiL 85-115% 93,59 85-115% 103,00 102,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0.00005 _|<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 101.00 107,00 0-15% 1,21
Fosforo 0,002 0,006 |<0,006 mgiL 85-115% 93,14 85-115% 95,00 99,00 0-15% NA
Hierro 0.001 0,002 [<0,002 mgiL 85-115% 91,37 85-115% 105,00 90,00 0-15% 0,77
Litio 0,00003 0,00010 _[<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 94,00 95,00 0-15% NA
Magnesio 0,001 0.002  [<0,002 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 103,00 96.00 0-15% 0.78 |
Manganeso 0,00002 0,00005 _[<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105.00 96.00 0-15% 0,75
Mercurio 0,000033 | 0.000100 [<0.000100 mg/L 85-115% 106,14 | 85-115% 90,00 91,00 0-15% NA
Malibdeno 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 92,86 85-115% 97,00 90,00 0-15% NA
Niguel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 101,00 108,00 0-15% NA
Plata 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 93,00 95,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010__ [<0,0010 mgiL 85-115% 92,30 85-115% 101,00 96,00 0-15% 0,82
Potasio 0.003 0,010 |<0,010 mgi 85-115% 91.90 85-115% 101,00 97.00 0-15% 0,04
Selenio 0,0005 0.0020  {<0,0020 mgL 85-115% 91,98 85-115% 104,00 102,00 0-15% NA
Sodio 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/lL 85-115% 94,36 85-115% 105.00 97.00 0-15% 241
Talio 0,0001 0,0004  [<0.0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 93,00 107.00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 _[<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 107,00 95,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  {<0,0003 mgiL 85-115% 98,24 85-115% 91,00 109,00 0-15% NA
\Vanadio 0,0001 0.0003  }<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 93,00 99,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 | 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 108,00 102,00 0-15% 3,76
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mgi 85-115% 94,50 85-115% 103.00 93,00 0-15% 4,22
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 102,00 93,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,000 |<0,0010 mgiL 85-115% 93,31 85-115% 101,00 93.00 0-15% 8,92
Bario 0,00008 0.00030 _[<0.00030 mg/L 85-115% 93.74 85-115% 97,00 104,00 0-15% NA
Berilio 0.0001 0.0003  }<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 98,00 93.00 0-15% NA
[Bismuto 0,003 0,010 [<0.010 mgiL 85-115% 93,24 85-115% 98,00 105,00 0-15% NA
Boro 0.0003 0,0010 _ [<0.0010 mgiL 85-115% 92,32 85-115% 90,00 97,00 0-15% 2,39
Cadmio 0,00010 0,00020 {<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 102,00 99,00 0-15% 6,71
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 95,00 104,00 0-15% 3,28
Cobalto 0.0005 0,0020_ [<0,0020 mgiL 85-115% 93,64 85-115% 98,00 100,00 0-15% 2,66
Cobre 0,0001 0,0002__ [<0,0002 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 99,00 101,00 0-15% 8,21
Cromo 0.0001 0,0003  |<0,0003 mglL 85-115% 92,98 85-115% 102,00 98,00 0-15% NA
Estafo ©0,0003 0,0010__ [<0,0010 mgiL 85-115% 93,58 85-115% 104,00 101,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 0.00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 104,00 103,00 0-15% 5,85
Fosforo 0,002 0,006 [<0.006 mgiL 85-115% 93,14 85-115% 99,00 107,00 0-15% NA
Hierro 0.001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 9137 85-115% 103,00 106,00 0-15% 3,44
Litio 0,00003 | 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 99,00 91,00 0-15% NA
Magnesio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mgiL 85-115% 91,24 85-115% 109,00 104,00 0-15% 1.01
Manganeso 0,00002 | 0.00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 98,00 93,00 0-15% 0.73
Mercurio 0,000033 | 0.000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 | 85-115% 92,00 99,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010__ [<0,0010 mgiL 85-115% 92.86 85-115% 109,00 102,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mglL 85-115% 92.43 85-115% 105,00 104,00 0-15% NA
Plata 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mgiL 85-115% 92.80 85-115% 93,00 96.00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010 [<0,0010 mgiL 85-115% 92,30 85-115% 93,00 93,00 0-15% 592
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mgiL 85-115% 91,90 85-115% 105,00 91,00 0-15% 1.25
Selenic 0.001 0,002 |<0,002 mgiL 85-115% 91.98 85-115% 109,00 103,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 108,00 95,00 0-15% 11.40
Talio 00001 0,0004  [<0,0004 mgiL 85-115% 96,02 85-115% 101,00 103,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 108,00 108,00 0-15% NA
Uranio 0.0001 0.0003  |<0,0003 mgiL 85-115% 98.24 85-115% 100,00 98,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0.0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 108,00 97.00 0-15% NA
Zinc 0.0001 0,0002__ [<0,0002 mg/L _ 85-115% 93.02 85-115% 96,00 94,00 0-15% 547

(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO
j I ACREDITADO POR EL ( — DA - Perit
‘ A A B ORGANISMO DE Laboratosio de Ensayo
Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCI?ERITED CON REEETRO NP LE - 9%
TL - 833 Registro N° LE - 096
o -

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
1. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000077210
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-19

13.-FECHA DE EMISION DE INFORME MODIFICADO : 2023-05-19

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS 7

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-04-11

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-11 al 2023-04-19

Lizy. ui;pe Quispe
Jefé de Laboratorio
CiP N* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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l AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA & Perit
( YALAB I \\
! ACREDITACION INACAL-DA G -

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED SRR 98

Testing Laboratory

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022
N° Id.: 0000077210

Ill. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales ") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Alcalinidad por Carbonatos ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Aniones 1AS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994,/ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

IAS

ACREDITADO POREL D = Dori
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
N° Id.: 0000077210
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18096 M-23-18097 M-23-18098
CODIGO DEL CLIENTE: SW-04 SW-04A QCoy-04
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-04-2023 07-04-2023 07-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 11:36 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Glidos Si di tal
S uspe('j) dos Totales mglt 2,0 50 : NA 450 3,607925 30,4 2,570761
Alcalinidad i tos (* CaCo3/L
B S IR 2,00 5.00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad Carbonatos (* CaCO3/L
Pt eoas].. ™ 2,00 5.00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 0.4 1.0 <10 NA 12 0,19 <1,0 NA
Fluoruro # mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato * mg/L 0,2 0.5 1304,0 182,46 982,0 137,41 267.3 37,42
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0.001 0,003 49,566 0,7137 36,858 0.5307 16,932 0,2438
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 6,0003 0,11401 37755 0,07173 0,0213 0,0004
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01945 0,000364 0.01726 0,000323 0,02555 0.000478
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0287 0,0005 0,0384 0,00067 0,0318 0,00056
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,20975 0,00388 0,12449 0,002303 0,00219 0,000041
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 22,290 03121 23,099 0,3234 20,846 0,2919
Cobalto 2 mg/L 0.0005 0,0020 0,3292 0,00734 0,2179 0,00486 0,0411 0,00092
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 25,46681 0,460949 15,90333 0,28785 0,11511 0,002083
© Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Peru
( VALAB . wovmere \\S i
ACREDITACION INACAL-DA rediade

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC}\:REB!ED SN e — e
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18096 M-23-18097 M-23-18098
CODIGO DEL CLIENTE: SW-04 SW-04A QCoy-04
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-04-2023 07-04-2023 07-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 11:35 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0292 0,00044 0,0197 0,0003 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,12045 0,000501 0,14481 0,000622 0,15306 0,000665
Fosforo * mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 211,100 3,6309 127,815 2,1984 4,848 0,0834
Litio # mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,001 0,002 8,074 0,1397 8,398 0,1453 10,089 0,1745
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 2,58286 0,048816 1,86374 0,035225 1,63684 0,030936
Mercurio ? mg/L 0,000033 0000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 0,4242 0,007 0,2734 0,00451 <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,1595 0,00388 0,1007 0,00245 0,0193 0,00047
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 0,1327 0,00242 0,0870 0,00158 <0,0010 NA
Potasio * ma/L 0,003 0,010 2,391 0,0368 1,597 0,0246 1,343 0,0207
Selenio * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 2,4288 0,04858 2,7631 0,05526 2,9495 0,05899
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio # mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Perii

Laboratovio de Enzayo

Acreditado

=

Registro N° LE - 096

CODIGO DE LABORATORIO:
CODIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:
UTM WGS 84:
PRODUCTO:
SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022

1

M-23-18096
SW-04

NO APLICA

NO APLICA

Agua Natural
Agua Superficial de Rio

06-04-2023
14:25

2 3
M-23-18097 M-23-18098
SW-04A QCoy-04
NO APLICA NO APLICA
NO APLICA NO APLICA
Agua Natural Agua Natural

Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio

NO APLICA
07-04-2023 07-04-2023
11:35 12:10

ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 561479 0,135316 3,38056 0.081471 0.24844 0,005987
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 51,480 0,7413 37,852 0,5451 17,766 0,2558
Antimonio * mg/L 0.0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 6,1284 0,11644 3,8543 0,07323 0,0227 0,00043
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,02136 0,000399 0,01800 0,000337 0,02688 0,000503
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0303 0,00053 0,0394 0,00069 0,0373 0,00065
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,21137 0,00391 0,13159 0,002434 0,00258 0,000048
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 22,842 0,3198 23,184 0,3246 21,821 0,3055
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,3397 0,00758 0,2216 0,00494 0,0412 0,00092
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 25,5057 0,46165 16,0493 0,29049 0,1200 0,00217
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0.0294 0.00044 0,0199 0,0003 <0,0003 NA
Estano ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,12145 0,000506 0,14624 0,000629 0,15394 0,000669
Fosforo 2 mg/L 0,002 0.006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 211,317 3,6347 128,566 22113 5,130 00882
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
1 ACREDITADO POR EL DA - Perd
ORGANISMO DE r LADo!.;to:li‘P_ de Ensavo
Acreditado -

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. AEQBE?IIED i S
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18096 M-23-18097 M-23-18098
CODIGO DEL CLIENTE: SW-04 SW-04A QCoy-04
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
06-04-2023 07-04-2023 07-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREOQ :
14:25 11:35 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0.0006 0,0020 8,3370 0,14423 8,4793 0,14669 10,4277 0,1804
Manganeso ? mg/L 0,00002  0,00005 2,66419 0,050353 1,90017 0,035913 1,68793 0,031902
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,4348 0,00717 0,2764 0,00456 <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,1634 0,00397 0,1044 0,00254 0,0195 0,00047
Plata ? mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 0,1370 0,00249 0,0875 0,00159 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 2,415 0,0372 1,619 0,0249 1,427 0,022
Selenio 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 2,4329 0,04866 29782 0.05956 2,9661 0,05932
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 5,6361 0,13583 3,4390 0,08288 0,2574 0,0062

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha side calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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Laberatorio de Ensayo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA

—_—

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
o s ACCRER!}-E,,D CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
ITEM 4 5 6

CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18099 M-23-18100 M-23-18101
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-55-04 ESP-SS-05 ESP-S5-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO:

Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
07-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:35 14:40 10:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Sélidos Suspendidos Total mg/L
RS 5 el 9/ 20 5.0 7.6 0,958756 <50 NA <50 NA
Alcalinidad Bicarbonatos (* CaCoO3/L
el porheaonmon ) mg 2,00 5,00 <6,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad Carbonatos (* CaCO3/L
AL e ] e 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro * mg/L 04 1.0 1.1 0,18 <1,0 NA <1,0 NA
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato 2 mg/L 0,2 05 37715 52765 22641 316,77 3043 42,59
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 128,285 1,8473 110,198 1,5869 26,744 0,3851
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 21,0804 0,40053 10,0556 0,19106 0,3102 0,00589
Bario # mg/L 0,00008 0,00030 0,01163 0,000217 0,01330 0,000249 0,01032 0,000193
Berilio ? mg/L 0,0001 0.0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0295 0,00052 0,0253 0,00044 0,0288 0,0005
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,66939 0,012384 0,68930 0,012752 0,00259 0,000048
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 33,555 0.4698 34,106 04775 4,513 0,0632
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 1,0513 0,02344 1,0967 0,02446 0,0368 0,00082
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 76,15056 1,378325 45,12075 0,816686 0,06762 0,001224
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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esting Laboratory
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ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
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DA - Peru
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Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18099 M-23-18100 M-23-18101
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-S5-04 ESP-5S-05 ESP-SS-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NQ APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: NO APLICA
07-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:35 14:40 10:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0903 0,00136 0,0606 0,00092 <0,0003 NA
Estarfio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,15952 0,000698 0,12472 0,000522 0,06101 0,000234
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro * mg/L 0,001 0,002 415,780 7.1514 300,651 51712 2,183 0,0375
Litio * mgiL 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 11,017 0,1906 14,278 0,247 2,742 0,0474
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 5,69218 0,107582 8,02662 0,151703 0,23451 0,004432
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 1,5818 0,0261 0,1374 0,00227 <0,0010 NA
Niguel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,5017 0,01219 0,5250 0,01276 0,0190 0,00046
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 0,4732 0,00861 0.4142 0,00754 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 2,060 0,0317 1,850 0,0285 2,613 0,0402
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 2,9057 0,05811 2,6860 0,05372 1,4088 0,02818
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POREL r DA - Peru

ORGANISMO DE Laboratorio 4 Ensayo
Acreditado

OALAB [

ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LA TORY E.LR.L.
e ACLREITIED CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18099 M-23-18100 M-23-18101
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-SS-04 ESP-55-05 ESP-SS-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
07-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:35 14:40 10:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 18,04112 0,434791 19,21205 0,46301 0,30246 0,007289
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 138,064 1,9881 111,962 16123 27,038 0,3893
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 21,6766 0,41186 10,3289 0,19625 0,3119 0,00593
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 0,01310 0,000245 0,01358 0,000254 0,01132 0,000212
Berilio 2 ma/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro = mg/L 0,0003 0,0010 0,0312 0,00055 0,0292 0,00051 0,0294 0,00052
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,69367 0,012833 0,70960 0,013128 0,00280 0,000052
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 34,577 0,4841 34,142 0,478 4,898 0,0686
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 1,0550 0,02353 1,1021 0,02458 0,0370 0,00083
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 77,4479 1,40181 46,5533 0,84261 0,0779 0,00141
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0938 0,00142 0,0609 0,00092 <0,0003 NA
Estafio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,16607 0,000733 0,13031 0,000549 0,06268 0,000241
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 438,136 7,5359 302,924 52103 2,279 0,0392

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menar que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18099 M-23-18100 M-23-18101
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-S5-04 ESP-SS-05 ESP-85-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
07-04-2023 07-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
12:35 14:40 10:45
UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 11,6779 0,2003 14,3298 0,24791 2,7861 0,0482
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 5,96708 0,112778 8,05660 0,15227 0,23834 0,004505
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 1,6710 0,02757 0,1403 0,00231 <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,5018 0,01219 0,5271 0.01281 0,0192 0,00047
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 0,4880 0,00888 0,4233 0,0077 <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 2,163 0,0333 1,896 0,0292 2,665 0,041
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 2,9936 0,05987 2,8064 0.05613 1,4472 0,02894
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 18,4793 0,44535 19,5718 0,47168 0,3145 0,00758
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidn del métode, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC(}BEP!}'ED O R TR WL - 6
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-9022
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18102
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-8S-02
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:00
ENSAYO UNIDAD LD.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Solidos Suspe(T)dldos Totales mg/L 2.0 5.0 532 4192124
Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L 2,00 5.00 <5.00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 0.4 1.0 <1,0 NA
Fluoruro ? mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA
Sulfato * mg/L 02 05 18074 252,89
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 99,272 1,4295
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 10,6975 0,20325
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01957 0,000366
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0.0334 0,00059
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,668%0 0,012375
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 17,930 0,251
Cobalto ? mg/L 0,0005 0.0020 0,7669 0,0171
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 15,03559 0.272144
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INACAL
DA -'Pera

Laboratosio de Ensayo

4 . Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022

ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18102
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-§5-02
COORDENADAS: NOQ APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0521 0,00079
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002  0,00005 0,12833 0,00054
Fasforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 241,385 4,1518
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 11515 0,1992
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 5,16340 0,097588
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 0,1649 0,00272
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,3718 0,00904
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 0,6610 0,01203
Potasio * mg/L 0,003 0,010 2,480 0,0382
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 2,4479 0,04896
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

’ ACREDITADO POR EL ‘ r DA - Peru
ORGANISMO DE Labotatorio de Ensayo
Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACPREEJI;[ED CON SO TEE e LE - 006
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9022
ITEM 7
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18102
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-§S-02
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 12,47585 0,300668
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 100,220 1,4432
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0.0002 0,0010 10,8551 0,20625
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 0,02080 0,000389
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro # mg/L 0,0003 0,0010 0,0343 0,0006
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,68073 0,012593
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 18,124 0,2537
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 0,7730 0,01724
Cobre 2 mg/L 0,0001 0,0002 15,2051 0,27521
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0544 0,00082
Estafio mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0.00005 0,13550 0,000575
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 245,660 42254

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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IAS

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ( r DA #Perii
ORGANISMO DE Labagatosib de Ensaye
Acreditado™

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

ITEM

CODIGO DE LABORATORIO:

CODIGO DEL CLIENTE:

COORDENADAS:

UTM WGS 84:

PRODUCTO:

SUB PRODUCTO:

INSTRUCTIVO DE MUESTREQ:

FECHA y HORA DE MUESTREO :

ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.Mm.
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005

Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100
Moglibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010

Potasio ? mg/L 0,003 0,010
Selenio ? mg/L 0.001 0,002

Sodio ? mg/L 0,0003 0.0010
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion de! método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9022

7
M-23-18102
ESP-5S5-02
NO APLICA
NO APLICA
Agua Natural
Agua Superficial de Rio
NO APLICA
08-04-2023
15:00
Resultado Incertidumbre
<0,00010 NA
11,6314 0.20122
5,19452 0,098176
<0,000100 NA
0,1680 0,00277
0,3795 0,00922
<0,0010 NA
0,6677 0,01215
2,662 0,041
<0,002 NA
2,4945 0,04989
<0,0004 NA
<0,0010 NA
<0,0003 NA
<0,0003 NA
12,7832 0,30808

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Cadigo Interno seguridad : 0000077210

V. OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

Vl. MODIFICACIONES A LOS INFORMES DE ENSAYO

El presente informe modificado anula y reemplaza en su totalidad al informe de Ensayo Original identificado con el Numero de Serie |E-23-6342
con fecha de emision 2023-04-19 debido a que se esta realizando un cambio en el codigo del cliente solicitado en la carta N° 00659-2023-

OEFA/OAD-UAB.

FIN DE DOCUMENTO
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QALAB

C

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-9022

BLANCO

MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO

Parametros L.D.M. L.C.Mm. Resultado Criterio Resultado Criteric  Resultado1 Resuitado2 Criterio Resultado
Alcalinidad por Bicarbonatos(*)
Alcalinidad por Bicarbonatos ] 200 T 500 [<500mgCaCO3L | ®5-115% | 9932 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Alcalinidad por Carbonatos(*)
Alcalinidad por Carbonatos [ 200 T 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 10489 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro 0.4 1,0 <1,0 mg/L 80-120% 97,41 80-120% 80,00 92,00 0-15% 4,88
Fluoruro 0,08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 99,04 80-120% 100,00 99,00 0-15% NA
Sulfato 0,2 0.5 <0,5 mg/L 80-120% 97,06 80-120% 108,00 103,00 0-15% 1,98
|Solidos Suspendidos Totales (%)
Sélidos Suspendidos Totales | 20 | 50 [Somgn [ 85115% | 10800 [ NA | NA | NA T 015% | 690
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 108,00 99,00 0-15% 331
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Arsénico 06,0002 0,0010 }<0,0010 mgiL 85-115% 93,31 85-115% 105,00 94,00 0-15% 0,78
Bario 0,00008 0.00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 100,00 99,00 0-15% 0,80
Berilio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 106,00 94,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 95,00 105.00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 }<0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 97,00 107,00 0-15% 3.01
Cadmio 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 98,00 99,00 0-15% 4,26
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 92,00 98,00 0-15% 0,27
Cobalto 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 109,00 105,00 0-15% 3.85
Cobre 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 97,00 97,00 0-15% 3,28
Cromo 0,0001 0,0003  §<0,0003 mg/L 85-115% 92.98 85-115% 102,00 106,00 0-15% NA
Estanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 107,00 97,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 }<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 94,00 92,00 0-15% 3,61
Fosforo 0,002 0,006 <(0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 101,00 102,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 107,00 104,00 0-15% 2,08
Litio 0,00003 0,00010  |<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 90,00 92,00 0-15% NA
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 106,00 109,00 0-15% 0,10
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0.00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 103,00 106,00 0-15% 0,07
Mercuric 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 106,00 91,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 109,00 98,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0.0004  }<0,0004 mg/L 85-115% 9243 85-115% 108,00 107,00 0-15% 1,71
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 101,00 108,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0.0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 103,00 97,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 100,00 107,00 0-15% 0,13
|Selenio 0,0005 0,0020  [<0.0020 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 61.00 99,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 106,00 101,00 0-15% 3,93
Talio 0,0001 0,0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 96,00 §7,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mgiL 85-115% 91,66 85-115% 100,00 105,00 0-15%
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 96,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  {<0.0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
.Zinc 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,67
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 107,00 96,00 0-15% 8,48
Antimonio 0,0006 0.0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 92,00 102,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 93,31 85-115% 100,00 96,00 0-15% 4,10
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 100,00 94,00 0-15% 3,10
Berilio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 104,00 98,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <(,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 106,00 101,00 0-15% 4,68
Cadmio 0,00010 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 107,00 92,00 0-15% 3,92
Calcio 0.001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 107,00 91,00 0-15% 1,15
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 101,00 84,00 0-15% 4,16
Cobre 0,0001 0,0002  |<0,0002 mgiL 85-115% 93,79 85-115% 100,00 84,00 0-15% 8,96
Cromo 0,0001 0.0003  }<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 105,00 103,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 108,00 105,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0.00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 93,00 101,00 0-15% 4,32
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 99,00 99,00 0-15% NA
Hierro 0.001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 98,00 94,00 0-15% 4,48
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/iL 85-115% 92,29 85-115% 96,00 100,00 0-15% NA
Magnesio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 97,00 998,00 0-15% 0,32
Manganeso 0.00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 102,00 109,00 0-15% 9,07
Mercurio 0,000033 0.000100 |<0.000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 106,00 91,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 108,00 101,00 0-15% NA
Niguel 0,0001 0,0004 <(0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 96,00 101,00 0-15% 6,79
Plata 0,6003 0,0010 <(0,0010 mg/L 85-115% 82,80 85-115% 93,00 95,00 0-15% NA
Plomo 0.0008 0.0010 <(0,0010 mg/L 85-115% 82,30 85-115% 92,00 90,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 105,00 109,00 0-15% 2,62
Selenic 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 65,00 90,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,06010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 96,00 108,00 0-15% 5,23
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 90,00 104,00 0-15% NA
Titanio 0.0003 0.,0010 <0.0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 108,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 104,00 94,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 96,00 91,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mgit 85-115% 93.02 85-115% 91,00 95.00 0-15% 12,14
(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL DA - Peru
e YALAB meet (0 2
ACREDITACION INACAL-DA S

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED CON HEORBTRO W U408

Testing Laboratory

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6886

1. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000075074

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 -DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y
MACROINVERTEBRADOS

4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREOQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-26

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS i3

3 -FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-18

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-18 al 2023-04-26

Liz Wi pe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIP N® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los items @
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIR.L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
\ ACREDITADO POR EL DA - Peru
0RGAN|SM° DE r Labura(o} 10 e Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

CON REGISTRO N° LE - 096
Tl.. 83'1 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6886

N° Id.: 0000075074
1l. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Cianuro WAD 1 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN |, F, 24th  Weak Acid Dissociable Cyanide. Cyanide-Selective Electrode
Ed. 2022. Method

Selidos Suspendidos Totales ") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Alcalinidad por Carbonatos ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Aniones 1AS 2 EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of  Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994,/ EPA Methed Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994, VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994, VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

IA ; ACREDITADO POR EL ( r DA - Peria
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

(OALAB

A LR.
NALYTICAL LABORATORY E.L.R.L. AC’!([.:.FSEP'I]'ED CON PIEOR TR e <868
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6886
N° Id.: 0000075074
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19399 M-23-19400 M-23-19401
CODIGO DEL CLIENTE: Sw-02 CA-PAR-01 QBPar1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 15-04-2023
FECH. HORA M TR 2
Bt HOR DE MBI RED 10:00 11:35 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro WAD (") mg/L 0,0015 0,0030 <0,0030 NA <0,0030 NA - NA
i [ Total L
Schos S”sp'if')dms o g 2.0 5.0 101.8 7,679417 1086 8170742 <50 NA
Alcalinidad Bicarbonatos (* CaCo3/L
inked porficomonstoa £ mgCe 2,00 5.00 <5,00 NA <5,00 NA 35,80 1,477586
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5.00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 04 1.0 12 0,19 20 0.3 <1.0 NA
Fluoruro ? mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ? mg/L 0,2 05 2055 28,78 3464 48 48 45 0,66
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 12,207 0,1758 21,427 0,3085 0,018 0,0003
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1396 0,00265 0,0844 0,0016 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0.03156 0,00059 0,04930 0,000922 0.00457 0.000085
Berilio # mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0028 0,00005 0,0059 0.,0001 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,01914 0,000354 0,03794 0,000702 <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 21,132 0,2959 29,287 0,41 9,260 0,1296
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,0525 0,00117 0,0748 0,00167 <0,0020 NA

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB IS

ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Enzayo

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6886

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19399 M-23-19400 M-23-19401
CODIGO DEL CLIENTE: SW-02 CA-PAR-01 QBPar1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 15-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00 11:35 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 1,29176 0,023381 2,86710 0,051895 0,00194 0.000035
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0024 0,00004 0,0052 0,00008 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,08379 0,000332 0,09950 0,000403 0,06755 0.000262
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 18,109 03115 39,365 0,6771 0,215 0,0037
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,001 0,002 6,203 0,1073 8,504 0,1471 3,010 0,0521
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 1.65954 0,031365 1.18550 0,022406 0,01183 0,000224
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,0153 0.00037 0,0290 0,00071 <0,0004 NA
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Patasio ? mg/L 0,003 0,010 0,950 0,0146 0,871 0,0134 0,531 0,0082
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 4,3820 0,08764 4,9662 0,09932 3.0805 0,06161
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Perd
@ VALAB . =l (Sl 2
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. A(Z?IEER!IED N G THE T LE 008
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6886
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19399 M-23-19400 M-23-19401
CODIGO DEL CLIENTE: SW-02 CA-PAR-01 QBPar1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 15-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00 11:35 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre
Uranio ? mg/L 0.0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005  0,00020 0,64566 0,01556 1,10550 0,026643 0,00808 0,000195
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 12,437 0,1791 22377 0,3222 0,020 0,0003
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1398 0.00266 0,0862 0,00164 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008  0,00030 0,03181 0,000595 0,04949 0,000925 0,00501 0,000094
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0029 0,00005 0,0060 0,00011 <0,0010 NA
Cadmio * mg/L 0,00010 0,00020 0,02016 0,000373 0,03803 0,000704 <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 22,475 0,3146 29,516 0,4132 9,325 0,1306
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,0544 0,00121 0,0753 0.00168 <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 1,2954 0,02345 2,9663 0.05369 0,0021 0,00004
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0025 0,00004 0,0057 0,00009 <0,0003 NA
Estafio * mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,08475 0,000336 0,10764 0,00044 0,07386 0,000289
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

od
9 SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA ¢ SEDE AREQUIPA 9 SEDE PIUR.&ag &
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, COOP SIDSURMz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572



( , IAS ACREDITADO POR EL r DA - Peri
A L A B ORGANISMO DE ‘LAAbor.-[c;tub(;c Enzayo
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED

esting Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO

CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6886

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19399 M-23-19400 M-23-19401
CODIGO DEL CLIENTE: SW-02 CA-PAR-01 QBPar1
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO:

Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio

Agua Superficial de Rio

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 15-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00 11:386 12:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 19,350 0,3328 40,488 0,6964 0.236 0,0041
Litio # mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 6,4541 0,11166 8,6447 0,14955 3,0201 0,05225
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 1,73130 0,032722 1,19220 0,022533 0,01200 0,000227
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,0156 0,00038 0,0302 0,00073 <0,0004 NA
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 0,951 0,0146 0,948 0,0146 0,535 0,0082
Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio 2 ma/L 0,0003 0,0010 45517 0,09103 51371 0,10274 31120 0,06224
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 0,6531 0,01574 1,1250 0,02711 0,0089 0,00021
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cadigo Interno seguridad : 0000075074
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
“FIN DE DOCUMENTO"
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QALAB

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6886

BLANCO MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO
Parametros LD.M. LCM. Resultado Criterio Resultado Criterio  Resultado! Resultado2 Criteric Resultado

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)

Alcalinidad por Bicarbonatos [ 200 | 500 [<5.00mgCaCO3L | 85115% | 9740 | NA | NA T NA T 015% | NA
Alcalinidad por Carb ()

Alcalinidad por Carbonatos [ 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 10618 | NA ] NA T NA ] 0-15% | NA
Aniones IAS(2)

Cloruro [ 04 T 10 [<t.omgl | 80-120% | 9860 [ 80-120% | 11000 | 10200 | 0-15% | 193
Fluoruro [ 008 | 020 [<0.20 mglL | 80-120% | 9860 | 80-120% | 9900 | 9900 | 0-15% | NA
Cianuro WAD (*)

Cianuro WAD [ 00015 ] 00030 ]<0,0030 mg/L [ 85-115% | 100.16 | 85-115% | 10500 ] 10500 | 0-15% | NA
Solidos Suspendidos Totales (%)

Sélidos Suspendidos Totales ] 20 [ 50 J<s.omglL [ 85115% | 11200 | NA | NA | NA T 0-15% | 513
Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 97,74 85-115% 99,00 102,00 | 0-15% 0,98
Antimonio 0,0008 0,0020 _[<0,0020 mg/L 85-115% 97,80 85-115% 96,00 10300 | 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 _ [<0.0010 mg/L 85-115% 97,63 85-115% 100,00 101,00 0-15% 1,18
Baric 0,00008 | 0.00030 |<0,00030 mgiL 85-115% 95,86 85-115% 91,00 109,00 0-15% 1,05
Berilio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% | 101,00 96,00 0-15% 3,71
Bismuto 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% | 101.00 91,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 _[<0,0010 mg/L 85-115% 97,36 85-115% 92,00 102,00 0-15% 317
Cadmio 0,00005 | 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 93,00 10300 | 0-15% 1,69
Calcio 0,001 0,004  [<0,004 mg/L 85-115% 98,86 85-115% 90,00 104,00 0-15% 0,04
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 98,27 85-115% 92,00 99,00 0-15% 0,01
Cobre 0,00005 | 0.00020 [<0.00020 mg/L 85-115% 97,83 85-115% | 104,00 98,00 0-15% 117
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,32 85-115% 94,00 97,00 0-15% 2,53
Estaio 0,0003 0.0010 _[<0.0012mol 85-115% 97,90 85-115% 94,00 106,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 97,24 85-115% 92,00 108,00 0-15% 0,44
Fosforo 0,002 0,006  [<0.006 mg/iL 85-115% 97,56 85-115% 99,00 93,00 0-15% 320
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mglL 85-115% 98,80 85-115% 96,00 90,00 0-15% 0,72
Litio 0,00003 | 0,00010 |<0.00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 94,00 97,00 0-15% 2,18
Magnesio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 97,57 85-115% | 106,00 100,00 0-15% 2,89
Manganeso 0.00002 | 0,00005 |<0.00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 96,00 96,00 0-15% 4,93
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0.000100 mg/L 85-115% 103,90 | 85-115% | 109.00 99,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  [<0.0010 mg/L 85-115% 97.72 85-115% | 109,00 106,00 0-15% 0,11
Niguel 0,0001 0,0004 [<0.0004 mg/L 85-115% 98,28 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,31
Plata 0,0003 0,0010__|<0,0010 mg/L 85-115% 98.80 85-115% | 106,00 109,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 9.0010 _ [<G.0010mgl 85-115% 98,44 85-115% | 10900 91,00 0-15% NA
[Potasio 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 91,00 10400 | ©0-15% 0.37
Selenio 0,0005 0,0020 _ [<0.0020 mg/L 85-115% 96,34 85-115% | 105,00 94,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 _[<0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% | 108,00 92,00 0-15% 0.08
Talio 0,0001 0,0004__|<0,0004 mg/L 85-115% 97,41 85-115% 91,00 99,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 00010 [<0.0010 mglL 85-115% 96.27 85-115% | 102,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 _ [<0,0003 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 98,00 10300 | 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% | 107.00 100,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 | 0,00020 [<0.00020 mg/L 85-115% 97,95 85-115% 92,00 10400 | 0-15% 0,13
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mgiL 85-115% 97,74 85-115% 98,00 107,00 0-15% 0,94
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 97,80 85-115% | 106,00 103,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 97.63 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,59
Baric 0,00008 | 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 95,86 85-115% | 109,00 91,00 0-15% 1,03
Berilio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% | 105,00 91,00 0-15% 1,03
Bismuto 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% | 106,00 105,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97.36 85-115% 95,00 102,00 0-15% 2,99
Cadmio 0,00010 | 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 97,00 97.00 0-15% 0,75
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mglL 85-115% 98,86 85-115% 97,00 92,00 0-15% 1,20
Cobalto 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 98,27 85-115% | 109,00 105,00 0-15% 1,30
Cobre 0,0001 0,0002  [<0,0002 mg/L 85-115% 97.83 85-115% | 108,00 92,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,32 85-115% | 109,00 97,00 0-15% 0.15
[Estaio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97.90 85-115% | 107,00 97,00 0-15% NA
Estroncio 0,0000Z | 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 97,24 85-115% 93,00 91,00 0-15% 0,18
Fosforo 0,002 0,006 [<0,006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 93,00 97,00 0-15% 0.74
Hierro 0,001 0002 |<0,002 mglL 85-115% 98.80 85-115% 94,00 98,00 0-15% 0.24
Litio 000003 | 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 90,00 94,00 0-15% 2,31
Magnesio 0,0006 0,0020[<0,0020 mg/L 85-115% 97,57 85-115% | 101,00 96,00 0-15% 2,87
Manganeso 0,00002 | 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 94,00 93,00 0-15% 3,39
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 10390 | 85-115% | 10500 100,00 | 0-15% NA
Melibdenc 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97.72 85-115% 99,00 10100 | 0-15% 1.97
Niquel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 98.28 85-115% | 103,00 10300 | 0-15% 1,28
Plata 0.0003 0,0010 _ [<0.0010 mg/L 85-115% 98,80 85-115% | 109,00 101,00 0-15% NA
[Floma 0,0008 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 94,00 10000 | 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010  [<0,010 mgiL 85-115% 97,57 85-115% 92,00 102,00 0-15% 31
Selenio 0,001 0,002 [<0,002 mgiL 85-115% 96.34 85-115% 92,00 103,00 0-15% NA
Sodio 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% [ 109,00 93,00 0-15% 0,73
Talio 0,0001 0,0004 [<0,0004 mg/L 85-115% 97,41 85-115% [ 107,00 96,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 96,27 85-115% 94,00 95,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mgiL 85-115% 98.80 85-115% 104,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0.0001 0,0003  [<0.0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% | 106,00 106,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002__[<0,0002 mg/L 85-115% 97,95 85-115% | 101,00 102,00 0-15% 0,93

(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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85-1382

oy i CC-23-$950}
()efa : CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO . :; asc
DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: -Y- 2072z2.
Nombre o razén social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RYTORN: UH - 2072
Direccion Av. Fausting Sdnches Carridn N 603, 607, 615 - Jesds Maria Liquido [24) Semisclida [ Solido —J DATOS DEL ENVIO
Personaldecontacte o clc  Denggn Rao Ah“ UBICACION Enviado por:
Teléfona/Anexo q318 1LY 668Y Departamento: _§ \~in /L 7o
Correols) Electrénicols) | Corpruag, GO Y P Provincia: |} Fecha: le/o ‘(/ 2023
Referencia A): e V. = Distrito: ( pe (DD-MM-AAAA) i
> m— *Ij MUESTRAS (i con una x) Hora: ‘ 2 . S)_( l
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico “HNO, Y UE! Medio de envio
[Hidr % O 0]
PRESERVANTE [Hidroxido de Sodio v Aérea (A) Fluvial (F)
P CODIGO DEL quimico da Zine Zn(CH;CO,); 7
e op T UNTO (Marcar con X) [Suifato de Amonio Terestre (T) (3]
Otros: =
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE ENVASES <~ [0 | o ]
MUESTREO |muESTREO| (MEOPE o § & Qé 3 g Q . § 2 ks S
(OD-MM-AAAA) | (24 h) plv]|E vl Y q &5 T J
W23 - @3Ny W -02 |15/04/23]10:00[ASR_[6 | —]|= [N XX [N XxIX x %
WY 19300  dA-PAR-OA 13 11:3S | ASR |5 [ -1 XX I XX XIX|x| XX
n23- (9Yel QlfnrA s/o42d [1za0 | ASR Y |- [— [Ix [ X[x]|x[X] X X]|X
2 OBSERVACIONES GENERALES
Y v Y\EJQ
LIDER DE EQUIPOI JEFE DE EQuIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD mpmammmumum DELuunmrom
Cw[,us bmglq ) AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) " Py OBSERVACIONES
Fecha de recepcion:
. e SU: Suelo SR W sl NO
R Odq!; ASR: Agua Superficial de Rio BKV- Blanco viajero
ASL. Agua Superficial de SEDIMENTO DUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado @ O 19 -84 s
RESPONSABLE 1 FIRMA: :?B ﬂu‘:s“m“ SED: Sedimento Ofca: Preservantes adecuados ™ E] D Histe recepat: :f;::\:p SUR4MN
ASET. Agfh“l Termal ) : ‘;-\\I -v_.‘
2\;1[7 61/:}/3’"'0 ARD. Agua Residual Domé - Blicamy v d H’ 30 > | =
(AR Agus Residual induatrisl LD: Lado TIPODEENVASE  |Dentro del plazo de perecibilidad @ (7] |Recibido por: ¥ <.y ABR 1923 S
acio n AMAR: Agua de Mar |zi
Ao S _— § o
RESPONSABLE 2 FIRMA: SAL Salmuera ﬂg—fz—m Cant T — ***Marcar en caso aplique N .
AP- Agua purificada calderas va'd":]' -'JLLRL}
ﬁm"‘mm" tm:lm E = Estenizado 2
AIR: Agua do inyeccion y
reinyeccion
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NALAB [S

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL ( DA - Parii
DRGAN'SMO DE r Laboratorio 4e Ensavo

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC;)CIE’LE?DJ!]'ED oM RESR TR A L S
TL - 833 Registro N° LE - 096
0.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650
I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000074838
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4. -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME 2023-05-02

Il. DATOS DE ITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS 6

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-04-14

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-14 al 2023-05-02

M
Liz %&iipe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N* 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboralory ELR L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Tde 10
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Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telf.; (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335
Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 1337940 598 572
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

} I ACREDITADO POR EL DA - Perit

( A A B ORGANISMO DE r Labotratovio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCRED|TED i g

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650

N°id.: 0000074838
lil. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Solidos Suspendidos Totales ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Alcalinidad por Carbonatos (" SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Aniones I1AS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

Pag.2 de 10
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IAS

OALAB

INACAL
DA - Peru

Laboratovio de Enzayo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA

=

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC j
vgg BEEIIEP CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650
N° Id.: 0000074838
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18678 M-23-18679 M-23-18680
CODIGO DEL CLIENTE: SW-10 QCoy 01 QSN-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREOQ :
15:50 11:20 14:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultade Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Solidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 5,0 117,0 8,778821 743 5,703322 7.8 0,972856
Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (* mg CaCO3/L
" 0 @ 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 04 1.0 1,2 0,19 <1,0 NA 20 0,31
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ? mg/L 0.2 05 389,8 54,56 124 4 17,43 4 038,5 565,01
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 23,293 0,3354 5,642 00812 211,073 3,0395
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1807 0,00343 <0,0010 NA 7,2940 0,13859
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,03130 0,000585 0,03510 0,000656 <0,00030 NA
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA 0,0181 0,0003
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0242 0,00042 0,0309 0,00054 0,0051 0,00009
Cadmio * mg/L 0,00005 0,00020 0,02905 0,000537 0,00083 0,000015 0,41940 0,007759
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 17,222 0,2411 17,757 0,2486 67,616 0,9466
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,0840 0,00187 0,0128 0,00029 0,9574 0,02135
Cobre * mg/L 0,00005 0,00020 1,45270 0,026294 0,02180 0,000395 37,03660 0,670362
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCR EDITED

v Laboratory

INACAL
DA - Peru

Laboratovio de Enzayo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

TL 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18678 M-23-18679 M-23-18680
CODIGO DEL CLIENTE: SW-10 QCoy 01 QSN-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:50 11:20 14:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0066 0,0001 <0,0003 NA 0,0935 0,00141
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,07566 0,000296 0.15220 0,00066 0,09038 0,000361
Fosforo * mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA 17,181 0,3007
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 50,523 0,869 2,574 0,0443 719,771 12,3801
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,00782 0,000221 0,00402 0,000113 0,02238 0,000641
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 3,717 0,0643 7.323 0,1267 31,262 0,5408
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,88350 0,016698 0,77890 0,014721 12,32950 0,233028
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Nigquel mg/L 0,0001 0,0004 0,0506 0,00123 0,0070 0,00017 05610 0,01363
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 1,730 0,0266 1,256 0,0193 0,073 0,0011
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 5,9147 0,11829 3,5246 0,07049 3,7190 0,07438
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién de! método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

( ’ ACREDITADO POR EL e e
A L A B . ORGANIEMNO DE ;:bo:a:lcmn;c Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA creditado

AN YT
ALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED CON REGIETRO 1° LI - 006

Testing Labovatory

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18678 M-23-18679 M-23-18680
CODIGO DEL CLIENTE: SW-10 QCoy 01 QSN-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO - 11-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
15:50 11:20 14:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 1,52850 0,036837 0,08450 0,002036 35,17880 0,847809
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 23,353 0,3363 6,378 0,0918 220,873 3,1806
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,2048 0,00389 <0,0010 NA 7,5901 0,14421
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 0,03454 0,000646 0,03589 0,000673 <0,00030 NA
Berilio * mg/L 0,0001 0,0003 <0.0003 NA <0,0003 NA 0,0186 0,00031
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0251 0,00044 0,0317 0,00056 0,0057 0,0001
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,03010 0,000557 0,00086 0,000016 0,43368 0,008023
Calcio * mg/L 0,001 0,004 18,695 0,2617 18,617 0,2606 68,106 0,9535
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,0851 0,0019 0,0131 0,00029 0,9891 0,02208
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 1.4803 0,02679 0,0226 0,00041 38,4297 0.69558
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0073 0,00011 <0,0003 NA 0,1018 0,00154
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,08124 0,000321 0,15804 0,000691 0,09120 0,000365
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA 17,801 0,3115
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 53,281 09164 2793 0,048 728,829 12,5359

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el LC.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

( , ACREDITADO POR EL r DA - Perit
A LA B . ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACEISEPJT:ED Foniematiisimiapipio
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6650
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18678 M-23-18679 M-23-18680
CODIGO DEL CLIENTE: SW-10 QCoy 01 QSN-03
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:50 11:20 14:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio # mg/L 0,00003  0,00010 0,00804 0,000227 0,00409 0,000115 0,02330 0,000668
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 3,9097 0,06764 7.6288 0,13198 32,0474 0,55442
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,89890 0,016989 0,82680 0,015627 12,45780 0,235452
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,0515 0,00125 0,0072 0,00018 0,5828 0,01416
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio * mQJL 0,003 0,010 1.812 0,0279 1,346 0,0207 0,073 0,0011
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 6,5212 0,13042 3,6941 0,07388 4,0282 0,08056
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 1,5892 0,0383 0.0851 0,00205 359171 0,8656

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

‘ , ACREDITADO POR EL r DA - Peri
A LA B . ORGANISMO DE :bora;l?utno;e Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L. AE(T?!?EDHED CON REGISTRO N° LE - 088
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18681 M-23-18682 M-23-18683
CODIGO DEL CLIENTE: QSN-02 SW-20 RCha-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA )
FECHA y HORA DE MUESTREO - 12-04-2023 12-04-2023 12-04-2023
1115 15:00 13:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Solidos Suspendidos Totales mg/L
“ 20 5,0 6,3 0,863602 152,3 11,350522 191.0 14,190589
Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 0.4 1.0 3.0 0,44 1.1 0,19 1.1 0,18
Fluoruro ? mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato * mg/L 0.2 0.5 831,2 116,31 3170 4438 3529 494
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 92,080 1.326 17,143 0,2469 18,843 0,2713
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA 0,2126 0,00404 0,2955 0,00562
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,00770 0.000144 0,04240 0,000793 0,04420 0,000827
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0017 0,00003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro * mg/L 0,0003 0,0010 0,0103 0,00018 0,0358 0,00063 0,0249 0,00044
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,06390 0,001182 0,02520 0,000466 0,01849 0,000342
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 19,244 0.2694 23816 0,3334 23,002 0,322
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,2115 0,00472 0,0648 0,00145 0,0718 0,0016
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 0,93030 0,016838 1,03920 0.01881 1,59110 0,028799

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han side acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditade por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL -
(\ ALAB —— (e pame
ACCR ACREDITACION INACAL-DA TS——
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. CN EE:!]ED N
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6650
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18681 M-23-18682 M-23-18683
CODIGO DEL CLIENTE: QSN-02 SW-20 RCha-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO - 12-04-2023 12-04-2023 12-04-2023
11:15 15:00 13:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0103 0,00016 0,0048 0,00007 0,0063 0,0001
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,06360 0,000245 0,12691 0,000533 0,12570 0,000527
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,038 0,0007 <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 33,291 0,5726 30,392 0,5227 40,935 0,7041
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,01452 0,000412 0,00926 0,000262 0,00955 0,00027
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 7,242 0,1253 5,196 0,0899 5,361 0,0927
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 3,18440 0,060185 0,88760 0,016776 1,02870 0,019442
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,1262 0,00307 0,0350 0,00085 0,0410 0,001
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 2,648 0,0408 1,644 0,0253 1,431 0,022
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 47438 0,09488 6,2605 0,12521 4,7153 0,09431
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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‘ , IAS ACREDITADO POR EL ( r DA - Peri
A LA B ORGANISMO DE ;:bn:a&-::;tno;c Ensavo
creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL - 833

LABORATORIO DE ENSAYO

INACAL

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6650

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18681 M-23-18682 M-23-18683
CODIGO DEL CLIENTE: QSN-02 SW-20 RCha-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
12-04-2023 12-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:15 15:00 13:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 7,05660 0,170064 0,70400 0,016966 1,54857 0,037321
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 97,610 1,4056 17,943 0,2584 19,523 0,2811
Antimonio ? mg/L 0,0008 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA 0,2130 0,00405 0,3238 0,00615
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,00890 0,000166 0,04770 0,000892 0,04910 0,000918
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0018 0,00003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto 2 mgiL 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0108 0,00019 0,0373 0,00065 0,0287 0,0005
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,06550 0,001212 0,02540 0,00047 0,01850 0,000342
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 19,528 0,2734 24,211 0,339 23,390 0,3275
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,2340 0,00522 0,0658 0,00147 0,0720 0,00161
Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 0,9362 0,01695 1,0995 0,0199 1,6104 0.02915
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0104 0.00016 0,0046 0,00007 0,0065 0,0001
Estaiio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,06700 0,000259 0,12890 0,000543 0,12930 0.000545
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 0,042 0,0007 <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 34,056 0,5858 32,341 0,5563 45,349 0,78
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

1 Laboratory

TL- 833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

INACAL
DA - Peru

Laboratovio de Enzayo

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6650
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18681 M-23-18682 M-23-18683
CODIGO DEL CLIENTE: QSN-02 SW-20 RCha-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
12-04-2023 12-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:15 15:00 13:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,01472 0,000418 0,00969 0,000274 0,00986 0,000279
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 8,2087 0,14201 52135 0,09019 5,4537 0,09435
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 3,19050 0,0603 0,89900 0,016991 1,03310 0,019526
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0.0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,1271 0,00309 0,0369 0,0009 0,0411 0,001
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 2,968 0,0457 1,872 0,0288 1,519 0,0234
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 51213 0,10243 6,3680 0,12736 4,7345 0,09469
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 7.2185 0,17397 0,7141 0,01721 1.5741 0,03794
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cadigo Interno seguridad : 0000074838
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
“FIN DE DOCUMENTO"
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CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6650

BLANCO
Resuitado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resuitado

MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO
Criterio Resultado! Resuitado2 Criterio Resultado

Parametros

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)
Aicalinidad por Bicarbonatos T 200 T 500 J<500mgCaCOM | 85115% | 10556 ]| NA | NA | NA | 015% | NA
Alcalinidad por Carbonatos(")
Alcalinidad por Carbonatos ] 200 [ 500 [<5.00mgCaCO3L [ 85115% | 9761 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro 0.4 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 101,07 80-120% 103,00 102,00 0-15% 1,18
Fluoruro 0,08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 98,04 B80-120% 98,00 98,00 0-15% NA
Suffato 0,2 0,5 <0,5 mg/L 80-120% 102,94 80-120% 107.00 118,00 0-15% 2,80
|Solidos Suspendidos Totales (*)
Sélidos Suspendidos Totales [ 20 | 50 [<50mgL | 85115% | 10800 | NA | NA ] NA [ 0-15% | 488
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 106,00 90,00 0-15% 4,29
Antimonio 0,0006 0.0020  {<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 100,00 100,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 93,31 85-115% 93,00 103.00 0-15% NA
Bario 0,00008 0.00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 90,00 107,00 0-15% 1,31
Berilio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 102,00 104,00 0-15% 6,06
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 105,00 104,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 96,00 101,00 0-15% 0,97
Cadmio 0,00005 000020 |<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 B85-115% 101.00 98,00 0-15% 3,67
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% §2,00 108,00 0-15% 0,74
Cobaito 0,0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 107,00 90,00 0-15% 9,24
Cobre 0,00005 0.00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,49
Cromo 0,0001 0,0003  |<0,0003 mgiL 85-115% 92,98 85-115% 108,00 102,00 0-15% 0,98
Estano 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 93,00 91,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0.00005  |<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 95.00 96,00 0-15% 1,71
Fosforo 0,002 0,006 <0,008 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 103,00 91,00 0-15% 0,26
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 108,00 91,00 0-15% 3,43
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 85,00 106,00 0-15% 2,09
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 102,00 96,00 0-15% 9,11
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105,00 95,00 0-15% 1,67
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 107.00 95,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 98,00 106,00 0-15%
Niquel 0.0001 0.0004 <0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 94,00 99,00 0-15% 0,24
Piata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 106,00 99,00 0-15% NA
Plemo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% €0,00 91,00 0-15% 0,37
Selenic 0,0005 0,0020 |[<0,0020 mg/L 85-115% 91,98 86-115% 105,00 90,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 106,00 96,00 0-15% 6,10
Talio 0,0001 0.0004  {<0.0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 2,00 107.00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 105,00 101,00 0-15% NA
Uranic 0,0001 00003  |<0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 97,00 102,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L B85-115% 92,53 85-115% 94,00 101,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 {<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 99,00 101,00 0-15% 0,12
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 90,00 100,00 0-15% 1,02
Antimonio 0,0006 0.0020 <0,0020 mg/L 85-115% 100,21 85-115% 109,00 95,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,59 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
[Bario 0,00008 0.00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 99,24 85-115% 107,00 97,00 0-15% 9,41
Berilio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 98,04 85-115% 90,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0.010 <0,010 mg/L 85-115% 100,12 85-115% 102,00 101,00 0-15% NA
[Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,46 85-115% 109,00 100,00 0-15% 8,85
Cadmio 0,00010 0,00020  |<0,00020 mg/L 85-115% 98.48 85-115% 106,00 83.00 0-15% 1,38
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 99,18 85-115% 104,00 104,00 0-15% 4,09
Cobalto 0,0005 0,0020  <0,0020 mg/L 85-115% 99,14 85-115% 95,00 92,00 0-15% 0.69
Cobre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,98 85-115% 96,00 94,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 98,36 85-1 11% 98,00 102,00 C-15% 0,87
Estafio 0,0003 00010 |<0.0010 mg/L 85-115% 100,67 85-115% 90,00 90,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0.00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 98,50 85-115% 91,00 96,00 0-15% 1,81
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 100,25 85-115% 107,00 99,00 0-15% 2,40
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 98,89 85-115% 91,00 95,00 0-15% 4,‘.’5_l
Litio 0,00003 0.00010  |<0,00010 mg/L 85-115% 98,29 85-115% 95,00 101,00 0-15% 3,34
Magnesio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 98,66 85-115% 93.00 100,00 0-15% 3,13
Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 0.000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 103,23 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA
| Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,56 85-115% 95,00 92,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0.0004 <0,0004 mg/L 85-115% 98,92 85-115% 95,00 100,00 0-15% 8.87
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 93,00 92,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 99,06 85-115% 104,00 101,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 98,95 85-115% 101,00 95,00 0-15% 10,59
Selenio 0.001 0.002 <0.002 mg/L 85-115% 99.07 85-115% 94,00 99,00 0-15% NA
Sodio 0.0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,61 85-115% 102.00 91,00 0-15% 2,01
Talio 0,0001 0,0004 <(0,0004 mg/L 85-115% 100,70 85-115% 101,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,68 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96,60 85-1156% 95,00 91,00 0-15% NA
Vanadio 0.0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97.22 85-115% 101,00 104,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 98,88 85-115% 105,00 100,00 0-15% 1,70
(2) Ensayo acreditado por el 1AS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por ef INACAL - DA
NA: No Aplica

SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA SEDE PIURA

Av. Guardia Chalaca 1877, Prolongacion Zarumilla Mz Mz E L1.9 COOP SIDSUR Calle Los Ebanos Mz G LT 17 Urb. Pagina 1 de 1

Bellavista, Callao P (+511) D2.L13, Bellavista, Callao Miraflores |l Etapa - Ref. Costado

7175810 / Anexo 112 Cei P (+511) 7130636 P (+073) 618843 del colegio San Ignacio de Loyola. P

940 598 572 Cel.: 832646460 Cel. 932646642 (+073) 542335 Cel - 919 475 133

www alab.com pe www alab.com pe www alab com pe www alab.com pe



05-\3%7
Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO 2%

1823~ 650
DATOB GE LES i : DATOS DEL MUESTREO ; CODIGO DE ACCION N*: bl A
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL : WWan' TORN: Ll - 2023 -
Direccion Av. Faustine Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesas Maria Liquido = Semisdlida || Selido = | DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Z bf R’ UBICACION : Enviado por: ( ’thas hm‘ !'G
TeléfonoiAnexo q3e ? QL; 6&’14 Departamento: —\ a7 // *mg
Correo(s) Elactrdnico(s) E Y ; incia: \A L cn@ya J M.‘iumf\ Focha: | _’)z'ﬂ Y [ 2628
Referencia £ : Yy A (DD-MM-AAAA)
Hora: ‘ OO
(24 H)
_ A _ Medio de envio
‘.: } .. ; Aéreo (A) D Fluvial (F) Ej
CODIGO DE oSG Terrsstre (1) )
' T Otros:
FECHADE | HORADE | weenvases™ | 9 5 ;
bontbro | zeace | o Ew @,S OBSERVACIONES
Eoumany | @am | MATEO e TV T -é 21d 4 j? EE%
w2d- %) -40 [\ou-z3[i1sis0[ ASe [4]= = [ X x| <[] XX >
m-22- | 361% y 04 [11-04-2 11220l ASR 14 [= = [ DI XT X[ XIX]XIx >
ned 13680 QSR-03 [R-04-23] j4:2s] ASR [YY [ =] X[ X| X[ [ X] ¥|x [
aed 36D QSp-02 [12-04-23 WS [ASR |4 [~ | A ZIx[xX[X] xX|x]|X
M%-Qo 12-04-23[ |S:qol ASR 4 |~ |- | ol X1 <[ K[ X| ] x>
M2y (B [ROng —04112-04-23193:Sc| ASR |4y | [~ X[ [ X[ X[X] X[ XX
: a3 : s A ' OBSERVACIONES GENERALES
Se _envia _metnlio Ciswelts u? +gu&+P_me[@és
LIDER DE EQUIPQ/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ () CONTROL DE CALIDAD ﬁmmmmmamumm DEL LABORATORIO
- los A AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELO ' i TR, TRAS . OBSERVACIONES
5 ) ] SU: Suslo ) sl NO Fecha de recepcion:
aq %pemlm Rio xgﬁffgxgm
%QS g; Agua Superficial de SEDIMENTO DUP: Duplicade Envases adecuados y en buen estado A ] \H'Qurlj o
- Lago/laguna B
RESPONSABLE 1 FIRMA: SIS Sgng Sckiceclion o SED: Sedimento oo |Preservantes adecuados *** (2] 1) [ssemiie ,\‘;ctpg;? ‘0
ASBT. Agua Sut Te peeres ‘ L,Q MUESTRAS T2
/ZULV g).“ﬁ""O ARD-AguaRas;dwlf‘ i s SR e srans Zi [3 {)")Q :_': (2
Pk seibyatll N %7 TIPODEENVASE  |Deniro del piaza de perecibilicad (A [0 |Recivido por: ~ -] 14 ABR 70713 i
Yieon L R S ———M—_ d
RESPONSABLE 2 FARAA: Asiflsxw?“h W Conl.. s 3_: 3;‘2@:& ***Marcar en caso aplique
ACE gt cresacono (AL Adumde e € - Esrhuadc
lenfriamiento AR Agua de inyeccion y
reinyeccion




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL Dk~ Peris
@ YALAB . — (. 2z
ACREDITACION INACAL-DA SROEBIRG0

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. AQCFEEP!IED CONREGISTIG W LE - S
TL-833 Registro N° LE - 096
o.

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6656
I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000074844
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCICNADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-05-02

Il. DATOS DE iITEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS : 8

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-14

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-14 al 2023-05-02

L)

Lizy. uilpe Quispe
Jefd de Laboratorio
CIP N® 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
’ ACREDITADO POR EL DA - Peri
ORGANISMO DE r Laboratorio de Ensaye
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

LYTICAL Y E.\
ANALYTICAL LABORATORY ELRL. ACE’ EER!EED CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6656
N° Id.: 0000074844
lil. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022,

Alcalinidad por Carbonatos ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Aniones IAS 2 EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

I AS LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL DA - Peru
‘ ’ A I A B ORGANISMO DE (c—_ e ey
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED s s Y e
CON REGISTRO N° LE - 096

Testing Laboratory

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6656

IV. RESULTADOS N° Id.: 0000074844

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18694 M-23-18695 M-23-18696
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-2 ESP-TD-02 ESP-EBMI-08
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO - 10-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
14:30 12:05 16:10
ENSAYO UNIDAD L.DM. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 50 12,6 1,311465 2770 20,603781 6.0 0,845984
Alcalinidad por Bicarbonatos () mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L 2,00 5.00 <5.00 NA <5,00 NA <500 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 0.4 1,0 <1,0 NA <1,0 NA <1,0 NA
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato 2 mg/L 0,2 05 26058 364,58 11644 162,92 4648.6 650,37
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 135,400 1,9498 92,273 1,3287 337,573 48611
Antimonio 2 mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 11,9893 0,2278 0,2250 0,00428 16,3318 0,3103
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA 0,06910 0,001292 <0,00030 NA
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0234 0,00039 <0,0003 NA 0,0226 0,00037
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0319 0,00056 0,0241 0,00042 <0,0010 NA
Cadmio 2 mg/L 0,00005 0,00020 0,97100 0,017964 0,09431 0,001745 0,81384 0,015056
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 44,195 06187 8,014 0,1122 81,437 1,1401
Caobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 1,5915 0,03549 0,3036 0,00677 1,3979 0,03117
Cobre 2 mg/L 0,00005 0,00020 102,53600 1,855902 8,40759 0.152177 62,10553 1,12411

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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IAS

ACCREDITED

esting Laboratory

TL - 833

ALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

g

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6656

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18694 M-23-18695 M-23-18696
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-2 ESP-TD-02 ESP-EBMI-08
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
10-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:30 12:05 16:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0587 0,00089 0,0221 0,00033 0,1527 0,00231
Estario ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,08340 0,000375 0,09509 0,000383 0,07040 0,000274
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA 35,678 0.6244
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 360,104 6,1938 152,688 2,6262 1053,492 18,1201
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,04225 0,001233 0,01468 0,000417 0,05040 0,001482
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 21,640 0,3744 1,626 0,0281 45,056 0,7795
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 12,36200 0,233642 0,60223 0,011382 18,40710 0.347894
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 0,1239 0,00204 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel mg/L 0,0001 0,0004 0,7452 0,01811 0,1342 0,00326 0,8205 0,01994
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,059 0,0009 3,248 0,05 <0,010 NA
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 5,0156 0,10031 4,7129 0,09426 3,6409 0,07282
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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NALAB [

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ‘ r DA = Peri
ORGANISMO DE Labotatorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

INACAL

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AQE%EPQLTED CON REGISTRD W LE <008
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6656
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18694 M-23-18695 M-23-18696
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-2 ESP-TD-02 ESP-EBMI-08
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
10-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:30 12:05 16:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 25,05520 0,60383 2,80596 0,067624 41,15860 0,991922
Metales Totales ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 140,600 2,0246 95,773 1,3791 351,373 5,0598
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 12,7067 0,24143 0,2615 0,00497 16,4201 0,31198
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 <0,00030 NA 0,07560 0,001414 <0,00030 NA
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0257 0,00042 <0,0003 NA 0,0231 0,00038
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0328 0,00057 0,0242 0,00042 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0.00010 0.00020 0,97500 0,018038 0,11030 0,002041 0,86800 0,016058
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 45,154 0,6321 8,061 0,1129 84,474 1,1826
Caobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 1,5937 0,03554 0,3089 0,00689 1,4001 0,03122
Cobre 2 mg/L 0,0001 0,0002 102,7600 1,85996 8,4377 0,15272 62,1359 1,12466
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0588 0,00089 0,0222 0,00034 0,1550 0,00234
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,09640 0,000389 0,09665 0,00039 0,07820 0,000307
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA 36,014 0,6302
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 368,842 6,3441 153,998 2,6488 1 066,982 18,3521
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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IAS

ACCREDITED

esting Laboratary

TL-833

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r DA Perii
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6656

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18694 M-23-18695 M-23-18696
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-2 ESP-TD-02 ESP-EBMI-08
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
10-04-2023 11-04-2023 12-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14;30 12:05 16:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,04236 0,001236 0,01497 0,000425 0,05207 0,001534
Magnesio 2 mg/L 0,0006 0,0020 22,1048 0.38241 1,6627 0,02877 46,5539 0,80538
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 13,22820 0,250013 0,61340 0,011593 18,53340 0,350281
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 0,1286 0,00212 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,7469 0,01815 0,1350 0,00328 0.8216 0,01997
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,065 0,001 3,264 0,0503 <0,010 NA
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 50714 0,10143 47717 0,09543 41121 0,08224
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 25,1785 0,6068 29472 0,07103 42,6199 1,02714
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Caodigo Interno seguridad : 0000074844
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
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Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6656

BLANCO
Resultado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

DUPLICADO
Criterio Resultado

MUESTRA FORTIFICADA
Criteric Resultado1 Resuitado2

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)

Alcalinidad por Bicarbonatos | 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 10556 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Alcalinidad por Carbonatos(")

Alcalinidad por Carbonatos [ 200 T 500 J<500mgCaCO3L | 85115% | 9761 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Aniones IAS(2)

Cloruro 04 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 98,34 80-120% 99,00 98,00 0-15% 1,53
Fluoruro 0.08 0.20  <0,20 mg/L 80-120% 101,12 80-120% 102,00 101,00 0-15% NA
Suifato 0.2 0.5 <0,5 mg/L 80-120% 102,37 80-120% 109,00 109,00 0-15% 2,00
Solidos Suspendidos Totales (%)

|Solidos Suspendidos Totales | 20 | 50 [<50mgL ] 85115% | 10800 ] Na T NA [ NA | 0-15% | 1,09
Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 106,00 90,00 0-15% 4,29
Antimonio 0,0006 0.0020 _ [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 100,00 100,00 0-15% NA
Arsénico 0.0002 0,0010 _ [<0,0010 mglL 85-115% 93,31 85-115% 93,00 103,00 0-15% NA
Bario 0,00008 | 0.00030 |<0,00030 mgiL 85-115% 93.74 85-115% 90.00 107,00 0-15% 1,31
Berilio 0.0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 102,00 104,00 0-15% 6,06
Bismuto 0,003 0,010 [<0,010 mgiL 85-115% 93,24 85-115% 105.00 104,00 0-15% NA
Boro 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 96,00 101,00 0-15% 0,97
Cadmio 000005 | 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 101,00 98,00 0-15% 367
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mgiL 85-115% 91,40 85-115% 92,00 108,00 0-15% 0,74
Cobalto 0,0005 0,0020 _|<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 107,00 90,00 0-15% 9,24
Cobre 0,00005 0,00020 _|<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,49
Crome 0,0001 0,0003 [<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 108,00 102,00 0-15% 0.98
Estafio 0,0003 00010 |<0.0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 93,00 91,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 95,00 96,00 0-15% 174
Fasforo 0,002 0,006 |<0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 103,00 91,00 0-15% 0,26
Hierro 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 108.00 91,00 0-15% 3.43
Litio 0,00003 0,00010 [<0,00010 mgiL 85-115% 92,29 85-115% 95.00 106,00 0-15% 2,09
Magnesio 0,001 0,002 1<0,002 mg/L 85-115% 9124 85-115% 102,00 96.00 0-15% 9,11
Manganeso 0,00002 000005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105,00 95.00 0-15% 1,67
Mercurio 0.000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 107.00 96.00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 98.00 106,00 0-15% NA
Niguel 0,0001 0.0004 [<0,0004 mg/it 85-115% 92.43 85-115% 94,00 99.00 0-15% 0.24
Plata 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-116% 106,00 99,00 0-15% NA
Piomo 0,0008 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-116% 106,00 95,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 90,00 91,00 0-15% 0.37
Selenic 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 105,00 90,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 _ [<0,0010 mglL 85-115% 94,36 85-115% 106,00 96,00 0-15% 6.10
Talio 0,0001 0.0004 _ |<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 92,00 107.00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0.0010 __|<0,0010 mgiL 85-115% 91,66 85-115% 105.00 101.00 0-15% NA
Uranio 0.0001 00003 [<0,0003 mglL 85-115% 98,24 85-115% 97.00 102,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 94,00 101,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 _|<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 99.00 101,00 0-15% 0,12
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mgiL 85-115% 98,62 85-115% 90,00 100,00 0-15% 1,02
Antimenio 0,0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 100,21 85-115% 109,00 95,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 _ |<0,0010 mg/L 85-115% 100,59 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0.00030 _[<0,00030 mg/L 85-115% 99,24 85-115% 107,00 97,00 0-15% 941
Berilio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,04 85-115% 90,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0010 [<0,010 mg/L 85-115% 100,12 85-115% 102.00 101,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 98,46 85-115% 109,00 100,00 0-15% 8,85
Cadmio 0,00010 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 98.48 85-115% 106.00 93.00 0-15% 1,38
Caicio 0,001 0,004  [<0,004 mg/lL 85-115% 99,18 85-115% 104.00 104,00 0-15% 4,08
Cobalto 0.0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 99,14 85-115% 95,00 92,00 0-15% 0.69
Cobre 0,0001 0,0002 _ [<0.0002 mg/L 85-115% 97,98 85-115% 96,00 94,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 00003 [<0.0003 mg/L 85-115% 98,36 85-115% 96.00 102,00 0-15% 0,97
Estafio 0.0003 0,0010 _ [<0.0010 mgiL 85-115% 100,67 85-115% 90,00 90,00 0-15% NA
Estroncic 0,00002 0.00005 _ [<0,00005 mg/L 85-115% 98.50 85-115% 91,00 96,00 0-15% 1,81
Fosforo 0,002 0,006 |<0,006 mg/L 85-115% 100,25 85-115% 107,00 99.00 0-15% 2,40
Hiermo 0,001 0,002 |<0,002 mgi 85-115% 98,89 85-115% 91,00 95,00 0-15% 4,75
Litio 0,00003 0,00010__[<0,00010 mgiL 85-115% 98,29 85-115% 95,00 101,00 0-15% 3,34
Magnesio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 98,66 85-115% 93,00 100,00 0-15% 3,13
Manganeso 0,00002 0,00005__[<0,00005 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 103.23 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 98,56 85-115% 95,00 92,00 0-15% NA
Niguel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 98,92 85-115% 95,00 100,00 0-15% 8,87
Pilata 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 93,00 92.00 0-15% NA
Plomo 0,0008 00010 [<0,0010 mgiL 85-115% 99,06 85-115% 104,00 101,00 0-15% NA
|Potasio 0,003 0010 [<0,010 mgiL 85-115% 98,95 85-115% 101,00 95,00 0-15% 10,59
|Selenio 0,001 0,002 [<0,002 mgiL 85-115% 99,07 85-115% 94,00 99,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 00010 [<0,0010 mgl 85-115% 100,61 85-115% 102,00 91,00 0-15% 2,01
Taiio 0,0001 0,0004  }<0,0004 mg/L 85-115% 100,70 85-115% 101,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0.0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 98,68 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 96,60 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 _ [<0,0003 mg/L 85-115% 97,22 85-115% 101,00 104,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002_ [<0,0002 mg/L 85-115% 98,88 85-115% 105,00 100,00 0-15% 1,70

(2) Ensayo acreditado por el 1AS

(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL g DA - Pevis
ORGANISMO DE C Laboratovio de Ensayo

Acreditado
ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. ACCREDiTED G S
e i CON REGISTRO N° LE - 096

TL 833 Registro N° LE - 096

NALAB [8

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6331

. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-19

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS '

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-11

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-11 al 2023-04-19

Liz %ilpe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIP N® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento soélo estan relacionados con los items @
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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(OALAB

I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peru
ORGANISMO DE Q s Dt
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. AQEEEE’IIED SR g
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6331
1ll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales 7
Alcalinidad por Bicarbonatos
Alcalinidad por Carbonatos 7
Aniones IAS ?

Metales Disueltos ICP-MS ?

Metales Totales ICP-MS ?

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed.
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed.
2017

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed.
2017

EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of
reach), 2019.

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of
reach), 2020.

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of
reach), 2020.

"EPA" : U. 8. Enviranmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
"SMEWW" : Standard Methads for the Examination of Water and Wastewater
" Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

2 Ensayo acreditado por el IAS

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Alkalinity. Titration Method

Alkalinity. Titration Method

Determination of inorganic anions by ion chromatography
Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

9@ SEDE PRINCIPAL

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756
Cel.: 977 516 675/ 940 598 572

Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3,
Bellavista - Callao Arequ

Cel.: 937 111 379/ 940 598 572

9 SEDE ZARUMILLA

Telf.: (+01) 713 0636

¢ SEDE AREQUIPA
COOP SIDSURMzE Lt. 9,

Telf.: (+054) 616 843
Cel.: 932 646 642 / 940 598 572

% www.alab.com.pe

Pag 2 de 6
@ SEDE PIURA

Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,

ipa Castilla - Piura
Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 919 475 133/ 940 598 572




I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL = DA - Perdt
’ ORGANISMO DE Cabocatorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Areasage
ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. ACCREDITED

Testing Labaratory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6331

IV. RESULTADOS N° Id.: 0000074519

ITEM 1 -
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18071 M-23-18072
CODIGO DEL CLIENTE: AF-05 MA-02
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRCDUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)

INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREOQ : i o A B
16:00 16:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resuitado Incertidumbre
Salidos Suspe:?)dudos Totales mg/L 20 %0 226 2018233 5.0 NA
Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L 2.00 5,00 <5.00 NA <5.00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 04 1.0 <1.0 NA <1,0 NA
Sulfato * mg/L 02 0.5 3718 52,03 210,1 29,42
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminic ? mg/L 0,001 0,003 37,791 0.5442 16,177 0,2329
Antimonio # mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico * mg/L 0,0002 0,0010 0,8209 0,0156 0,0257 0,00049
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01191 0,000223 0,01259 0,000235
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0.0252 0,00044 0,0131 0,00023
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,00839 0,000155 0.,00226 0,000042
Calcio ? mg/L 0,001 0.004 33,286 0,4657 25,501 0,3570
Cobaito * mg/L 0,0005 0,0020 0,0955 0,00213 0,0344 0,00077
Cobre * mg/L 0,00005 0,00020 0,02048 0,000371 0,00299 0,000054
Crome ? mg/L 0,0001 0.0003 0,0069 0,0001 <0,0003 NA

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

‘ , A : ; ACREDITADO POR EL r DA - Perii
A LA B ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AE?REEJJIE’D e L
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6331
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18071 M-23-18072
CODIGO DEL CLIENTE: AF-05 MA-02
COORDENADAS:! NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00 16:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio * mg/L 0,00002  0,00005 0,09438 0,000379 0,07349 0,000287
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0.006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 54,472 0,9369 8,109 0,1395
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 18,729 0,3237 15,429 0,2667
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,16498 0,003118 0,26772 0,00506
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,0438 0,00106 0,0174 0,00042
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 1.307 0,0202 1,701 0,0262
Selenio 2 mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 2,5909 0,05183 3,7104 0.07421
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0212 0,00035 <0,0003 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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TL-833

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.
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Laboratovio de Ensayo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

ey

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6331

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18071 M-23-18072
CODIGO DEL CLIENTE: AF-05 MA-02
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00 16:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Zinc ? mg/L 0,00005 0.00020 041827 0,01008 0,14838 0,003576
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 38,236 0,5506 18,355 0,2643
Antimonio ? mgiL 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,8586 0,01631 0,0263 0,0005
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01212 0,000227 0,01307 0,000244
Berilio ? mg/L 0,0001 0.0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0010 NA
Boro? mg/L 0,0003 0,0010 0,0275 0,00048 0,0153 0,00027
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,00873 0,000161 0,00255 0,000047
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 33,436 0,4683 25,584 0,3583
Caobalto ? mg/L 0.0005 0,0020 0,0957 0,00213 0,0368 0,00082
Cobre ? mg/L 0.0001 0,0002 0,0219 0,0004 0,0035 0,00006
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0069 0,0001 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 0,09675 0,00039 0,08277 0,000327
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 55,340 0,9519 8,672 0,1492
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL e DA - Perdi
’ ORGANISMO DE Cilsrintis e Rirays
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCRED!TED CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6331

ITEM | 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18071 M-23-18072
CODIGO DEL CLIENTE: AF-05 MA-02
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023 08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00 16:30
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LCM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 18,8294 0,32573 15,4965 0,26809
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 0,16682 0,003153 0,31460 0,005946
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,0446 0.00108 0,0198 0.00048
Piata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0.010 1,583 0,0239 1,824 0,0281
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 2,9901 0.05982 3,8329 0.07666
Talio * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0.0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 0,0214 0,00035 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 0,4422 0,01066 0,1516 0,00365

2 Ensayo acreditade por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Cadigo Interno seguridad : 0000074519

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

"FIN DE DOCUMENTO"
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QALAB
CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6331

BLANCO

DUPLICADO

MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA

Parametros Resultado Criterio Resultado Criterio Resultado! Resultado2 Criterio Resultado
Alcalinidad por Bicarbonatos(*)
Alcalinidad por Sicarbonatos ] 200 T 500 [<500mgCaCO3L | 85-115% | 9932 | NA | NA | NA | 015% | NA
|Alcalinidad por Carbonatos(*}
Alcalinidad por Carbonatos [ 200 T 500 [<500mgCacO3L | B85-115% | 10489 ] NA | NA | NA | 015% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro I 04 1 10 [<iomet [ 80-120% | 9741 | 80-120% | 90.00 | 92.00 | 0-15% | 4.88
Sutfato | ©2 | 05 |<0.5mgL | 80-120% | 9706 [ 80-120% | 10800 [ 10300 | 0-15% | 198
Sélidos Suspendidos Totales (%)
Selidos Suspendidos Totales [ 20 | 50 [<50mgh [ 85115% | 10800 [ NA | NA | Na | 015% | 690
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminic 0,001 0,003 [<0,003 mgiL 85-115% 94 50 85-115% 108,00 99.00 0-15% 3.31
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mgiL 85-115% 94,16 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Arsenico 0,0002 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 93.31 85-115% 105,00 94,00 0-15% 0,78
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 100,00 99,00 0-15% 0,80
Berilio 0.0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 20,10 85-115% 106,00 94,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010  [<0,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 95,00 105,00 0-15% NA
Boro 0.0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 92,32 85-115% 97,00 107,00 0-15% 3,01
Cadmio 0,00005 0,00020  [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 98,00 99,00 0-15% 4,26
Calcio 0,001 0,004  |<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 92,00 98,00 0-15% 027
Cobaito 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 108,00 105,00 0-15% 3,85
Cobre 0,00005 0,00020  [<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 97,00 97,00 0-15% 3,28
Cromo 0,0001 0,0003  }<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 102,00 106,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 107,00 97,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 94,00 92,00 0-15% 3,61
Fosforo 0,002 0,006 [<0,006 mo/L 85-115% 93,14 85-115% 101,00 102,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 107,00 104,00 0-15% 2,08
Litio 0,00003 000010 [<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 90,00 92,00 0-15% NA
Magnesio 0,001 0,002  [<0,002 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 106,00 108,00 0-15% 0,10
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 103,00 | 106,00 0-15% 0,07
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 106,00 91,00 0-15% NA
Molibdenc 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 92,86 85-115% 109,00 98,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 00004  [<0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 108,00 107,00 0-15% 1,71
Plata 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 101,00 109,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 103,00 97,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0.010  [<0.010mgiL 85-115% 91,90 85-115% 100.00 107,00 0-15% 0.13
Selenic 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 51,98 85-115% 91,00 99,00 0-15% NA
Scdio 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 106,00 101,00 0-15% 3,93
Talic 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 96.00 97,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 91,66 85-115% 100,00 105,00 0-15% NA
Uranic 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 96,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0.0003 _[<0.0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020  [<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,67
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003  [<0.003 mgiL 85-115% 94,50 85-115% 107,00 96,00 0-15% 8,48
Antimonio 0,0006 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 92,00 102,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  <0,0010 mg/L 85-115% 93,31 85-115% 100,00 96,00 0-15% 4,10
Bario 0,00008 0,00030  [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 865-115% | 100,00 94,00 0-15% 3,10
Berilio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 104,00 98,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0.010 <0.010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  }<0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 106,00 101,00 0-15% 4,68
Cadmic 0,00010 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 107,00 92,00 0-15% 3,92
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 107,00 91,00 0-15% 1,15
Cobalto 0,0005 00020  [<0,0020 mgiL 85-115% 93,64 85-115% 101,00 94,00 0-15% 4,16
Cobre 0,0001 00002 [<0,0002 mgiL 85-115% 93,79 85-115% 100,00 54,00 0-15% 8,96
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mgiL 85-115% 92,98 85-115% 105,00 103,00 0-15% NA
Estafio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgil 85-115% 93,59 85-115% 109,00 105,00 0-15% NA
Estroncic 0,00002 0,00005 [<0,00005 mgiL 85-115% 92,96 85-115% 93,00 101,00 0-15% 4,32
Fosforo 0,002 0,008  [<0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 99.00 99,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 98,00 94,00 0-15% 4,48
Litio 0,00003 0,00010  [<0,00010 mg/L 85-115% 92,26 85-115% 96,00 100,00 0-15% NA
Magnesio 0,0006 00020 [<0,0020 mg/L 85-115% 91.24 85-115% 97.00 99,00 0-15% 0,32
Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mgiL 85-115% 92,10 85-115% 102,00 109,00 0-15% 9,07
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mgiL 85-115% 106,14 85-115% 106,00 91,00 0-15% NA
[Molibdena 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92.86 85-115% 108,00 101,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 9243 85-115% 96,00 101,00 0-15% 6.79
Plata 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 8280 85-115% 93,00 95,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 92,00 90,00 0-15% NA
[Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 105,00 109,00 0-15% 2,62
Selenio 0,001 0,002  [<0.002 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 95,00 90,00 0-15% NA
Sodio 0.0003 0.0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 94,36 85-115% 96,00 108,00 0-15% 523
Talio 0,0001 0,0004 [<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 90,00 104,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 108,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mgiL 85-115% 98,24 85-115% 104,00 94,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mgiL 85-115% 92.53 85-115% 96,00 91,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002  [<0,0002 mgiL 85-115% 93,02 85-115% 91,00 95,00 0-15% 12,14
(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL e DA - Perit
ORGANISMO DE C_ Laboeatorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

ACCREDITED CON REGISTRO N° LE - 096
Testing Laboratory

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6887

|. DATOS DEL SERVICIO
1.-RAZON SOCIAL
2.-DIRECCION
3.-PROYECTO

4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO
5.-CODIGO DE ACCION
6.-TERMINO DE REFERENCIA
7.-PROCEDENCIA
8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N°

N°Id.: 0000075075

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

: CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y
MACROINVERTEBRADOS

1 464-2023

: 0001-4-2023-412

: CONTRATO N° 054-2021-OEFA

: JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR

: MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-26

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO
1.-PRODUCTO

2-NUMERO DE MUESTRAS
3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA
4. -PERIODO DE ENSAYO

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items

: Agua Natural

12

1 2023-04-18

: 2023-04-18 al 2023-04-26

O

Liz %}ilpe Quispe
Jefé de Laboratorio

CIP N° 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIR. L

Los resultados de los ensayos,

no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peru
' L A B ORGANISMO DE Caboratorio de Ensayo
ACREDITACION INACAL-DA Rersaano
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

s st CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6887

N° Id.: 0000075075

lil. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Cianuro WAD SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN |, F, 24th Weak Acid Dissociable Cyanide. Cyanide-Selective Electrode
Ed. 2022. Method

Sélidos Suspendidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Alcalinidad por Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Aniones IAS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of ~ Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994, VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

Pag.2de b
@ SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA 9 SEDE AREQUIPA 9 SEDE PIURA =
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacién Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, COOP SIDSURMz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telf.: (+01) 713 0756 Telf.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel. 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 133/940 598 572

www.alab.com.pe :



I S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
\ A ACREDITADO POR EL DA - Peri
ORGANISMO DE r Laboratorio de Ensayo
Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACHQEEP!IEHD P

TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6887

IV. RESULTADOS N° Id.: 0000075075

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19402 M-23-19403
CODIGO DEL CLIENTE: 1-06 MA-06
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 13:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cianuro WAD (%) mg/L 0,0015 0,0030 - NA <0,0030 NA
Solidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 50 13,0 1,339701 <50 NA
Alcalinidad por Bicarbonatos (%) mg CaCO3/L 2.00 5.00 <5.00 NA <5.00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L 2.00 5.00 <5.00 NA <5.00 NA
Aniones |IAS
Cloruro ? mg/L 04 1.0 <1.0 NA <1,0 NA
Fluoruro ? mg/L 0,08 0.20 <0,20 NA <0,20 NA
Suifato ? mg/L 0.2 0.5 937.8 131,22 3934 55,06
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 94,597 1,3622 31,160 0,4487
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA 0,1108 0,00211
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,00481 0,00009 0,00705 0,000132
Berilio mg/L 0,0001 0,0003 0,0048 0,00008 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA 0,0202 0,00035
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,03368 0,000623 0,00350 0.000065
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 63,200 0.,8848 9,741 0,1364
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,1921 0,00428 0,0425 0,00095

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.

L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"-": No ensayado

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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NALAB [8

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r DA - Perii
ORGANISMO DE l.-abor;w:-\: de Ensavo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6887

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19402 M-23-19403
CODIGO DEL CLIENTE: 1-06 MA-06
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 13:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 5,02320 0,09092 0,09669 0,00175
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0204 0,00031 0,0063 0,0001
Estaiio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,07505 0,000294 0,05281 0,0002
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 220,331 3,7897 41,892 0,7205
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,01397 0,000396 0,02128 0,000608
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 7,078 0,1225 3,001 0,0519
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 2,90588 0,054921 0,51011 0,009641
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niquel mg/L 0,0001 0,0004 0,1266 0,00308 0,0193 0,00047
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 0,849 00131 2,405 0,037
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 39120 0,07824 1,3931 0,02786
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perd
‘ ’ A I A B ORGANISMO DE — Labecatorio de Easaye
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC%('IISEPITED couBRaERbLE i
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6887
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19402 M-23-19403
CODIGO DEL CLIENTE: 1-06 MA-06
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural
SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 13:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 7.12920 0,171814 0,34023 0,008199
Metales Totales ICP-MS
Aluminio * mg/L 0,001 0,003 95,447 13744 32,140 0.4628
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA 0,1119 0,00213
Bario ? mg/L 0.00008 0,00030 0,00493 0,000092 0,00729 0,000136
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0051 0.00008 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA 0,0207 0,00036
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,03378 0,000625 0,00365 0,000067
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 64,228 0,8992 10,819 0,1515
Cabalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0.1931 0,00431 0,0437 0,00098
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 5,1020 0,09235 0.1023 0,00185
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0209 0,00032 0,0065 0,0001
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,07530 0,000295 0,05766 0,00022
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Perd
‘ , A LA B - O =1 LabocstarodeEnsaro
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.
L i CON REGISTRO N° LE -096
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6887
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19402 M-23-19403
CODIGO DEL CLIENTE 1-06 MA-06
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO:  Agua Subterranea (Agua de Manantial) Agua Subterranea (Agua de Manantial)

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:25 13:25
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 221,941 38174 42,036 0,723
Litio # mg/L 0,00003 0,00010 0,01487 0,000423 0,02242 0,000642
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 7.8525 0,13585 3,0105 0,05208
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 2,93880 0.055543 0,52874 0,009993
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,1387 0,00337 0,0199 0,00048
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,852 0,0131 2,613 0,0402
Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 4,0800 0,0816 14488 0,02898
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 7,1985 0,17348 0,3536 0,00852

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Cadigo Interno seguridad : 0000075075

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

“FIN DE DOCUMENTO"
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CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6887

BLANCO MUESTRA CONTROL
L.CM. Resultado Criterio Resultado Criterio

DUPLICADO
Criteric Resultado

MUESTRA FORTIFICADA
Resultado1 Resultado2

Parametros

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)
Alcalinidad por Bicarbonatos ] 200 ] 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 9740 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Alcalinidad por Carbc (")
Alcalinidad por Carbonatos [ 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85-115% | 10618 | NA | NA | NA T 015% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro [ 04 T 10 [<10mglL ~ | 80-120% | 9860 | 80-120% | 11000 | 10200 | 0-15% [ 1,93
Fluoruro | 008 | 020 |<0.20mglL | 80-120% | 9860 | 80-120% | 9900 | 9900 | 0-15% | NA
Cianuro WAD (")
Cianuro WAD [ 00015 | 00030 [<0,0030 mg/L ] 85-115% ] 100,16 | 85-115% | 10500 | 10500 ] 0-15% | NA
Sélidos Suspendidos Totales (")
Sélidos Suspendidos Totales [ 20 ] 50 [<50mgL [ 85-115% | 11200 | NA | NA T NA ] 015% | 513
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003  [<0.003 mg/iL 85-115% 97,74 85-115% 99,00 102,00 0-15% 0,98
Antimonio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 97,80 85-115% 96,00 103,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 97,63 85-115% 100,00 101,00 0-15% 1,18
h'a'an'o 0,00008 | 0.00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 95,86 85-115% 91,00 109.00 0-15% 1,05
Berilio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% 101,00 96,00 0-15% 3,71
Bismuto 0,003 0,010  [<0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% | 10100 91,00 0-15% NA
Boro 0,0003 00010 [<0,0010 mgiL 85-115% 97,36 85-115% 92,00 102,00 0-15% 317
Cadmio 0,00005 | 0.00020 [<0,00020 mgiL 85-115% 98,14 85-115% 93,00 103,00 0-15% 1,69
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mgiL 85-115% 98,86 85-115% 90,00 104,00 0-15% 0,04
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 08,27 85-115% 92,00 99,00 0-15% 0,01
Cobre 0.00005 [ 0.00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 97,83 85-115% 104,00 98,00 0-15% B
Cromo 0,0001 0,0003 _[<0,0003 mglL 85-115% 98,32 85-115% 94,00 9700 0-15% 2,53
Estano 0,0003 0,0010 _[<0,0010 mglL 85-115% 97,90 85-115% 94,00 106.00 0-15% NA
|Estroncio 0,00002 | 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 97.24 85-115% 92,00 108,00 0-15% 0,44
Fosforo 0,002 0,006  |<0,006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 99,00 93,00 0-15% 3,20
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 96,00 90,00 0-15% 0,72
Litio 0,00003 | 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 94,00 97.00 0-15% 2,18
Magnesio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 106,00 100,00 0-15% 2,89
Manganeso 0,00002 | 0,00005 [<0.00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 96,00 96,00 0-15% 4,93
Mercurio 0,000033 | 0000100 [<0,000100 mgiL 85-115% 10390 | 85-115% 109.00 99,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 |<0.0010 mgiL 85-115% 97,72 85-115% 109.00 106,00 0-15% 0,11
Niquel 0,0001 0,0004 [<0,0004 mg/L 85-115% 98,28 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,31
Plata 0,0003 0.0010 _ ]<0,0010 mglL 85-115% 98,80 85-115% 106.00 109.00 0-15% NA
Plomo 00008 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 109,00 91,00 0-15% NA
Potasic 0,003 0,010 [<0.010 mglL 85-115% 97,57 85-115% 91,00 104,00 0-15% 0,37
Selenio 0,0005 0,0020 _[<0,0020 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 105,00 94,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% 106,00 92,00 0-15% 0,08
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 97.41 85-115% 91,00 99,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 |<0.0010 mglL 85-115% 96.27 85-115% | 102,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 _ [<0,0003 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 98,00 103,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 97.93 85-115% [ 107.00 100,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 | 0.00020 [<0.00020 mglL 85-115% 97,95 85-115% 92,00 104,00 0-15% 0,13
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mgiL 85-115% 97,74 85-115% 98,00 107.00 0-15% 0,94
Antimonio 0,0006 0,0020 _[<0,0020 mg/L 85-115% 97.80 85-115% | 106.00 103,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010__ [<0,0010 mg/L 85-115% 97,63 85-115% 98,00 96.00 0-15% 0,59
[Baric 0,00008 | 0.00030 [<0,00030 mgiL 85-115% 95,86 85-115% | 109.00 91,00 0-15% 1,03
Berilio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% | 105,00 91,00 0-15% 1,03
I_Blsmuto 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% | 106,00 105,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  |<0.0010 mg/L 85-115% 97,36 85-115% 5,00 102,00 0-15% 2,99
Cadmic 0,00010 | 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 97,00 97,00 0-15% 0,75
Calcio 0,001 0,004 [<0,004 mgiL 85-115% 98,86 85-115% 97,00 92,00 0-15% 1.20
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 98.27 85-115% | 109,00 105,00 0-15% 1,30
Cobre 0,0001 0,0002__ [<0.0002 mg/L 85-115% 97,83 85-115% | 108,00 92,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,32 85-115% | 109,00 97,00 0-15% 0,15
Estaiio 0.0003 0,0010  [<0.0010 mg/L 85-115% 97.90 85-115% | 107.00 97,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 | 0,00005 [<0,00005 mgiL 85-115% 97,24 85-115% 93,00 91,00 0-15% 0,18
Fosfora 0,002 0,006 |<0.006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 93,00 97,00 0-15% 0,74
Hierro 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 94,00 98.00 0-15% 0,24
Litio 0,00003 | 0,00010  [<0.00010 mgiL 85-115% 95,89 85-115% 90,00 94,00 0-15% 2.31
Magnesio 0,0006 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 101,00 96.00 0-15% 2,87
Manganeso 000002 | 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 94,00 93,00 0-15% 3.39
Mercurio 0,000033 | 0.000100 [<0.000100 mgl 85-115% 10390 [ 85-115% 105,00 100,00 0-15% NA
Molibdenc 0.0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97.72 85-115% 99,00 101,00 [ 0-15% 197
Niquel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 98,28 85-115% 103,00 103,00 0-15% 1,28
Plata 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 98.80 85-115% 109,00 101,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 94,00 100,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 92,00 102,00 | 0-15% 311
Selenio 0,001 0,002 |<0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 92,00 10300 | 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 97.99 85-115% 109,00 93,00 0-15% 0,73
Talio 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 97,41 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Titanio 0.0003 0.0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 96,27 85-115% 94,00 95,00 0-15% NA
Uranic 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98.80 85-115% 104,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003_|<0,0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% 106,00 106,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002__[<0.0002 mg/L 85-115% 97.95 85-115% 101,00 10200 [ 0-15% 0,93
(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
\J I ACREDITADO POR EL ( DA - Peru
( A A B ORGANtsMo DE r Labur.]t‘:f io de Ensavo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. AC:}(’)FSE"DI]'!,E’D RN S Mgt
TL-833 Registro N° LE - 096
o.

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6655
l. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000074843
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N°® : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-05-02

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-14

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-14 al 2023-05-02

M
Liz %ﬂlpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N* 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EiR.L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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) l AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
\ I ACREDITADO POR EL r DA - Perd
‘ A A B ORGANISMO DE Knm? o 11 Ensayo
creditado
\ ACREDITACION INACAL-DA
v ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

il CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6655

N®Id.: 0000074843

lil. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Alcalinidad por Carbonatos ! SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Aniones IAS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of  Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

I AS LABORATORIO DE ENSAYO
\ ACREDITADO POR EL c-— DA~ Pari
ORGANISMO DE C Laboratorio de Ensayo
v Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACEREBD”ED CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N* LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6655
IV. RESULTADOS N° Id.: 0000074843
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18693
CODIGO DEL CLIENTE: PO-07
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : bt
1500
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultade Incertidumbre
Sdlidos Suspendidos Totales mg/L
*) 2,0 50 6.0 0,845984
Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L 2,00 5.00 <5.00 NA
Alcalinidad por Carbonatos () mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5.,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 0.4 1.0 <1,0 NA
Fluoruro ? mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA
Sulfato * mg/L 0,2 0.5 14788 206,91
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 136,000 1,9584
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01030 0,000193
Berilio * mg/L 0,0001 0,0003 0,0031 0,00005
Bismuto * mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0209 0,00037
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,08110 0,0015
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 15,025 0,2104
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,4600 0,01026
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 6,44860 0,11672

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.L.R.L.

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL ‘ r DA - Pert
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6655

1

CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18693
CODIGO DEL CLIENTE: PO-07
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : iy o
15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0711 0,00107
Estafio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0.00005 0,05330 0,000202
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 105,862 1,8208
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,03922 0,001141
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 6,223 0,1077
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 2,94990 0,055753
Mercurio ? mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,0328 0,00054
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0.2442 0,00593
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,250 0,0038
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 2,2136 0,04427
Talio * mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB LS

ANALYTICAL LABORATORY ELR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INACAL
s DA - Peri

Laboratorio de Ensayvo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6655

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18693
CODIGO DEL CLIENTE: PO-07
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : vivie g
15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005 0,00020 4,88710 0,117779
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 137,100 1,9742
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,01071 0,0002
Berilio ? mg/L 0.0001 0,0003 0,0031 0,00005
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0220 0,00039
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,08281 0,001532
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 15,439 0.2161
Cobaito ? mg/L 0,0005 0,0020 0,4609 0,01028
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 6,4698 0,171
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0719 0,00109
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,05510 0.00021
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 106,824 1,8374
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccidn del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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NALAB [S

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Labosatory

TL-833

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL r DA - Pera
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensaye
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6655

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18693
CODIGO DEL CLIENTE: PO-07
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
10-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
15:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,03943 0,001148
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 6,3272 0,10946
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 2,98990 0,056509
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0385 0,00064
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,2462 0,00598
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo * mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,264 0,0041
Selenio 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 2,3942 0,04788
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 4,9300 0,11881
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha side calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cédigo Interno seguridad : 0000074843
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
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QALAB

Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6655

L.D.M.

BLANCO

LC.m. Resultado

Criterio

MUESTRA CONTROL
Resultado

Criterio

MUESTRA FORTIFICADA
Resultado1

Resultado2

DUPLICADO
Criterio Resuitado

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)

Alcalinidad por Bicarbonatos [ 200 T 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 10556 | NA | NA NA | 015% | NA
Alcalinidad por Carbonatos(")

Alcalinidad por Carbonatos ] 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 0761 | NA | NA NA | 015% | NA
Aniones IAS(2)

Cloruro 0.4 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 98,34 80-120% 99.00 98,00 0-15% 1,53
Fluoruro 0,08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 101,12 80-120% 102,00 101,00 0-15% NA
Sulfato 0.2 0.5 <0,5 mg/L 80-120% 102,37 B0-120% 109,00 109,00 0-15% 2.00
Solidos Suspendidos Totales (%)

Solidos Suspendidos Totales ] 20 | 50 [<50mgi | 85115% [ 10800 | NA ] NA NA | 0-15% | 4388
Metales Disueltos ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 106,00 90,00 0-15% 4,29
Antimanio 0,0006 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 100,00 100,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 [<0.0010 mg/L 85-115% 93,31 85-115% 93,00 103,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 90,00 107,00 0-15% 1,31
|Besiio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 102,00 104,00 0-15% 6.06
[Bismuto 0,003 0.010  [<0,010 mglL 85-115% 93.24 85-115% 105,00 104,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 96,00 101,00 0-15% 0,97
Cadmio 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 101,00 98,00 0-15% 3,67
Calcio 0,001 0,004  [<0,004 mgiL 85-115% 91,40 85-115% 92,00 108,00 0-15% 0,74
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 107,00 90,00 0-15% 9,24
Cobre 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,49
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 108,00 102,00 0-15% 0,98
Estafio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 93,59 85-116% 93,00 91,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 95,00 96,00 0-15% 1,71
Fosforo 0,002 0,006  |<0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 103,00 91,00 0-15% 0.26
Hierro 0,001 0,002  |<0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 108,00 91,00 0-15% 3,43
Litio 0,00003 0,00010  [<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 95,00 108,00 0-15% 2,09
Magnesio 0,001 0,002  [<0.002 mgiL 85-115% 91,24 85-115% 102,00 96,00 0-15% 9,11
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105,00 95,00 0-15% 1,67
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 107,00 95,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 98,00 106,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 00004  [<0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 94,00 99,00 0-15% 0,24
Plata 0,0003 00010 I<0,0610 mal. 85-115% 92,80 85-115% 106,00 99,00 0-15% NA
Ploma 0,0008 00010 [<0,0010 mg/iL. 85-115% 92,30 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 90,00 91,00 0-15% 0,37
Selenio 0,0005 00020  [<0,0020 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 105,00 90,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 106,00 96,00 0-15% 6,10
Talio 0,0001 0.0004  [<0,0004 mgiL 85-115% 96,02 85-115% 92,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 105,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0.0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 97,00 102,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0.0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 94,00 101,00 0-15% NA
Zing 0,00005 0.00020 [<0,00020 mgiL 85-115% 93,02 85-115% 99,00 101,00 0-15% 0,12
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mg/L B85-115% 98,62 85-115% 90,00 100,00 0-15% 1,02
Antimonio 0,0006 00020  |<0,0020 mg/L 85-115% 100,21 85-115% 109,00 95,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 100,59 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 99,24 85-115% 107,00 97,00 0-15% 9,41
Berilio 0,0001 00003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,04 85-115% 90,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0.010  [<0,010 mg/L 85-115% 100,12 85-115% 102,00 101,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 98,46 85-115% 109,00 100,00 0-15% 8,85
Cadmio 0,00010 0,00020 [<0,00020 mgiL 85-115% 98,48 85-115% 106,00 93,00 0-15% 1,38
Caicio 0,001 0,004  [<0,004 mg/L 85-115% 99,18 85-115% 104,00 104,00 0-15% 4,09
Cobalto 0,0005 0.0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 99,14 85-115% 95.00 92,00 0-15% 0,69
Cobre 0,0001 00002 [<0,0002 mg/lL 85-115% 97,98 85-115% 96.00 94,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0.0003  [<0.0003 mg/L 85-115% 98,36 85-115% 98,00 102,00 0-15% 0.97
Estafio 0,0003 00010  [<0,0010 mglL 85-115% 100,67 85-115% 90,00 90,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 [<0,00005 mgiL 85-115% 98,50 85-115% 91,00 96,00 0-15% 1,81
Fosforo 0,002 0,006  [<0,006 mg/L 85-115% 100,25 85-115% 107,00 99,00 0-15% 2,40
Hierro 0,001 0,002  [<0,002 mg/L 85-115% 98,89 85-115% 91,00 95,00 0-15% 4,75
Litio 0,00003 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 98,29 85-115% 95,00 101,00 0-15% 3.34
Magnesio 0,0006 0,0020  {<0,0020 mg/L 85-115% 98,66 85-115% 93,00 100,00 0-15% 3,13
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 103,23 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 98,56 85-115% 95,00 92,00 0-15% NA
Niguel 0.0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 98,92 85-115% 95,00 100,00 0-15% 8,87
Plata 0,0003 0,0010 [<0.0010 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 93,00 92,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0.0010 _ {<0,0010 mg/L 85-115% 99,06 85-115% 104.00 101,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0010  [<0.010 mglL 85-115% 98,95 85-115% 101,00 95,00 0-15% 10,59
Selenio 0,001 0,002 [<0.002 mglL 85-115% 99,07 85-115% 94.00 99,00 0-15% NA
Sodic 0,0003 00010  [<0,0010 mg/L 85-115% 100,61 85-115% 102,00 91,00 0-15% 2,01
Talio 0,0001 0,0004  |<0.0004 mg/L 85-115% 100,70 B85-115% 101,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 00010 1<0.0010 mg/L 85-115% 98,68 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 96,60 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 97,22 85-115% 101,00 104,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002  [<0,0002 mg/L 85-115% 98,88 85-115% 105,00 100,00 0-15% 1,70

(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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ACREDITACION INACAL-DA B

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACSI?EP!]’ED ARG Lo
TL - 833 Registro N° LE - 096
0.

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885
I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000075073
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 -DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA - JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREOQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-05-02

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Residual
2-NUMERO DE MUESTRAS 6

3 -FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-18

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-18 al 2023-05-02

Liz ‘?Gﬁ;iipe Quispe
Jefe de Laboratorio

CIP N*® 211662

Los resultados contenidos en el presente documento solo estan relacionados con los |tems@ s
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EIR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Peru
()ALAB oromenone” \\S— Fii-
creditado
ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY EIR.L. ACCREDITED

aatiog Labaratiy CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885
N° id.: 0000075073

ll. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sélidos Suspendidos Totales ") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Alcalinidad por Carbonatos " SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed. Alkalinity. Titration Method
2017

Aniones IAS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by

200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020,

Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

IAS

ACREDITADO POR EL c— DA - Peri
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

OALAB

ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LR.L.
KRR TOnY REnL AESE EP(!I,E,'D CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885
N° Id.: 0000075073
IV. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19393 M-23-19394 M-23-19395
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-BMI-02 ARI-BMI-01 ARI-7
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
EECHA v HORA DE MUESTRED : 13-04-2023 13-04-2023 14-04-2023
v ' 11:30 12:30 12:20
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Sélidos Suspendidos Totall L
aos =y pj?) dos Totales o 20 50 167 1,508667 236 2,089009 234 2,074862
Alcalinidad por Bicarbonatos (*
inidad por Bicarbonatos ') mg CaCOAL 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro # mg/L 04 1,0 1.0 0,17 <1.0 NA <1.0 NA
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ? mg/L 0.2 05 3496,0 489,12 136995 1916,59 3053,0 42714
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminic ? mg/L 0,001 0,003 156,777 2,2576 578,377 8,3286 165,677 2,3857
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 4,0602 0,07714 30,1479 0,57281 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,00965 0,00018 0,05362 0,001003 0,01415 0,000265
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0185 0,00031 0,0983 0,00162 0,0026 0,00004
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0031 0,00005 00177 0,00031 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,40500 0,007493 2,63980 0,048836 0,27770 0,005137
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 112,152 1,5701 215,590 3,0183 41,863 0,5861
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,7506 0,01674 3,2040 0,07145 05818 0,01298
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 21,46090 0,388442 163,47630 2,958921 32,68970 0,591684
I Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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NALAB [§

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19393 M-23-19394 M-23-19395
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-BMI-02 ARI-BMI-01 ARI-7
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : e 13-04-2023 14-04-2023
11:30 12:30 12:20
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0625 0,00094 0.3006 0,00454 0,0819 0,00124
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002 0,00005 0,15750 0.000688 0,34828 0,001886 0,06227 0,000239
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 6,788 0,1188 21,246 0,3718 <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 923,248 15,8799 2 118,644 36,4407 646,428 11,1186
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,04540 0.001329 0,15574 0,00504 0,02690 0,000773
Magnesio ? mg/L 0,001 0.002 29,264 0,5063 154,708 26765 9.496 0,1643
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 11,64800 0,220147 64,25360 1,214393 3,12800 0,059119
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,2679 0,00442 2,6928 0,04443 <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,4442 0,01079 2,0502 0,04982 0,3874 0,00941
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,975 0,015 <0,010 NA 1,032 0.,0159
Selenio * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 5,5403 0,11081 6,9966 0,13993 3.1251 0,0625
Talio? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Peru
(OALAB . T\
creditaqao
ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Batie bt CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6885

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19393 M-23-19394 M-23-19395
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-BMI-02 ARI-BMI-01 ARI-7
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 12:30 12:20
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005  0,00020 27,05590 0,652047 59,07190 1,423633 12,06340 0,290728
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 160,777 2,3152 580,177 8,3545 166,677 2,4001
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 4,2071 0,07994 30,2017 0,57383 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008  0,00030 0,00970 0,000181 0,05420 0,001014 0,01510 0,000282
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0194 0,00032 0,1005 0,00166 0,0027 0,00004
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0033 0,00006 0,0179 0,00031 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00010  0,00020 0,41580 0,007692 2,64420 0,048918 0,27830 0,005149
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 114,801 1,6072 219,561 3,0739 42,632 0,5968
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 0,7737 0,01725 3,2875 0,07331 0,5999 0,01338
Caobre * mg/L 0,0001 0,0002 22,0320 0,39878 163,8623 2,96591 32,7042 0,59185
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0.0646 0,00098 0,3015 0,00455 0,0829 0,00125
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio * mg/L 0,00002 0,00005 0,16310 0,000717 0,37249 0,002067 0,06885 0,000267
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 7,042 0,1232 22,827 0,3995 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 943,059 16,2206 2 165,364 37,2443 659,876 11,3499

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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CON REGISTRO N° LE - 096
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Laboratorio de Enzayo
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Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19393 M-23-19394 M-23-19395
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-BMI-02 ARI-BMI-01 ARI-7
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
13-04-2023 13-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 12:30 12:20
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultade Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,04700 0,001378 0,16201 0,005271 0,02720 0,000782
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 30,1216 0,5211 155,4733 2,68969 9,5264 0,16481
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 12,09800 0.228652 64,31570 1,215567 3,17530 0,060013
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 02773 0,00458 2,7069 0,04466 <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,4563 0,01109 2,0534 0,0499 0,3887 0,00945
Plata ? mag/L 0,0003 0,0010 <0.0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio * mg/L 0,003 0,010 0,982 0,0151 <0,010 NA 1,049 0,0161
Selenio * mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 5,5544 0,11109 7,1609 0,14322 3,1305 0,06261
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0.0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 27,8364 0,67086 60,3676 1,45486 12,1361 0,29248
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido caiculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO

SUB PRODUCTO:

Agua Residual Industrial

Agua Residual Industrial

ACREDITADO POR EL .
( D A L A B e C— DA
I ACREDITACION INACAL-DA AcTamon
ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. A%EEE”IEP CON REGINTRCNC LE 08
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6885
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19396 M-23-19397 M-23-19398
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-8 ARI-9 ARI-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual

Agua Residual Industrial

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
14-04-2023 14-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 14:45 15:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
dlidos S didos Total L
Solidos uspe(l"t) dos Totaies mg/ 2,0 50 39,0 3,181229 72 0,930559 26,0 2,258944
Alcalinidad Bicarbonatos (* CaC
caivigwd porticeponaon ) g CACOIR 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad Carbonatos (* m CO3/L
cain! e i s 2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 04 1.0 <1,0 NA <1,0 NA <1,0 NA
Fluoruro # mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA <0,20 NA
Sulfato ? mg/L 0,2 05 7 196,0 10086,75 42302 591,83 52200 730,3
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 406,677 5,8561 270,977 3,9021 369,777 53248
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 20,5248 0,38997 7.0209 0,1334 8,1642 0,15512
Bario * mg/L 0,00008 0,00030 0,02320 0,000434 0,00381 0,000071 0,01880 0,000352
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0106 0,00018 0,0084 0,00014 0,011 0,00018
Bismuto ? mg/L 0,003 0.010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0022 0,00004 0,0116 0,0002 0,0110 0,00019
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,21336 0,003947 0,56110 0,01038 0,82500 0,015263
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 64,167 0,8983 89,670 1,2554 103,705 1,4519
Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 2,8704 0,06401 1,2400 0,02765 1,7618 0,03929
Caobre ? mg/L 0,00005 0,00020 298,05164 5,394735 42,78900 0,774481 65,28830 1,181718
) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCRED!TED
TL 83?

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

INACAL
DA - Peru

Labotatosio 4¢ Ensayo

Acreditado

=

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6885

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19396 M-23-19397 M-23-19398
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-8 ARI-9 ARI-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
14-04-2023 14-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 14:45 15:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.CM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,3720 0,00562 0,1708 0,00258 0,2716 0,0041
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,14320 0,000614 0,18272 0,000823 0,21136 0,000985
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 2,824 0,04%4 2,176 0,0381
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 1494744 25,7096 1065,774 18,3313 1347514 23,1772
Litio # mg/L 0,00003  0,00010 0,04876 0,001432 0,10130 0,003124 0,15030 0,004841
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 45,786 0,7921 25,268 0,4371 33,380 05775
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 14,76330 0,279026 7.28980 0,137777 9,04820 0,171011
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 1,3057 0,02154 0.3702 0.00611 0,3120 0,00515
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 1,5153 0,03682 0,6564 0,01595 0,9249 0,02248
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 0,917 0,0141 1,904 0,0293 0,502 0,0077
Selenio * mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 5,7356 0.11471 5,1878 0,10376 56418 0,11284
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0.0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0.0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

‘ ACREDITADO POR EL c— DA - Peri
ORGANISMO DE C Laboratorio d¢ Ensayo
Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. A[E\E‘ZFSEE‘!TED o RSO L 08
TL-833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6885
ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19396 M-23-19397 M-23-19398
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-8 ARI-9 ARI-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
14-04-2023 14-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 14:45 15:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,00005  0,00020 16,42010 0,395724 17,09670 0.41203 22,84420 0,550545
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 421,877 6,075 271,177 3,9049 375,877 5,4083
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 21,4112 0,40681 7,0630 0,1342 8,9291 0,16965
Bario ? mg/L 0,00008  0,00030 0,02460 0,00046 0,00411 0,000077 0,01950 0.000365
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0111 0,00018 0,0085 0,00014 0,0112 0,00019
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0023 0,00004 0,0120 0,00021 0,0121 0,00021
Cadmio 2 mg/L 0,00010 0,00020 0,22585 0,004178 0,57030 0,010551 0.83090 0,015372
Calcio * mg/L 0.001 0,004 69,820 0,9775 90,232 1,2633 105,562 14779
Cobalto * mg/L 0,0005 0,0020 2,9748 0,06634 1,2455 0,02778 1,7678 0,03942
Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 299,4848 5,42068 43,6976 0,79093 65,4759 1,18511
Cromo ? mgiL 0,0001 0,0003 0,3730 0,00563 0,1803 0,00272 0,2758 0,00417
Estario ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002  0,00005 0,15530 0,000676 0,18600 0,000841 0,21270 0,000993
Fesforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 2,832 0,0496 2,202 00385
Hierro ? mg/L 0.001 0,002 1503,874 25,8666 1075,304 18,4952 1 355,314 23,3114

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<*= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL g DA - Perit
ORGANISMO DE Q ot siie da By
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6885

ITEM 4 5 6
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19396 M-23-19397 M-23-19398
CODIGO DEL CLIENTE: ARI-8 ARI-9 ARI-10
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
14-04-2023 14-04-2023 14-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
11:30 14:45 15:10
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0,05060 0,001488 0,10300 0,003181 0,15180 0,004896
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 49,7472 0,86063 25,7203 0,44496 33,4061 0,57793
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 15,92760 0,301032 7,39070 0,139684 9,14730 0,172884
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 1,3342 0,02201 0.3714 0,00613 0,3145 0,00519
Niquel 2 mg/L 0,0001 0.0004 1,5716 0,03819 0.6688 0,01625 0,9408 0,02286
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio * mg/L 0.003 0,010 0.994 0,0153 1,933 0,0298 0,511 0,0079
Selenio * mag/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 5,7491 0,11498 5,56271 0,11054 5,6976 0,11395
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 17,1038 04122 17,2944 04168 23,3846 0,56357
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cadigo Interno seguridad : 0000075073
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.
"FIN DE DOCUMENTO"
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QALAB

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6885

Alcalinidad por Bicarbonatos(")

Alcalinidad por Bicarbonatos 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85-115% | 9740 NA NA ] NA T 015% [ NA
Alcalinidad por Carbonatos(*)

Alcalinidad por Carbonatos 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85-115% | 106,18 NA NA ] NA T o015% [ NA
|Aniones IAS(2)

Cloruro 0.4 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 102,06 80-120% 101,00 101,00 0-15% 12,43
Fluoruro 0,08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 97.28 80-120% 99,00 99,00 0-15% NA
Sulfato 0.2 0.5 <0,5 mg/L 80-120% 104,73 80-120% 112,00 108,00 0-15% 1.18
Sélidos Suspendidos Totales ()

Solidos Suspendidos Totales 20 | 50 ]<5.0mglL | 85-115% [ 112,00 NA NA ] Na ] 015% [ 513
Metales Disueitos ICP-MS(2) )

Aluminio 0,001 0,003 <0.003 mg/L 85-115% 97,74 85-115% 99,00 102.00 0-15% 0,98
Antimonio 0.0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 97,80 85-115% 96,00 103,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 97,63 85-115% 100,00 101,00 0-15% 1,18
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 95,86 85-115% 91,00 109,00 0-15% 1,05
[Benlic 0,0001 0.0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% 101,00 96,00 0-15% 37
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% 101,00 91,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 97,36 85-115% 92,00 102,00 0-15% 317
Cadmio 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 93,00 103,00 0-15% 1,69
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 98,86 85-115% 90,00 104,00 0-15% 0,04
Cobalto 0,0005 0,0020  <0,0020 mg/L 85-115% 98,27 85-115% 92,00 99,00 0-15% 0,01
Cobre 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 97,83 85-115% 104,00 98,00 0-15% 1T
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,32 85-115% 94,00 97,00 0-15% 2,53
Estano 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,90 85-115% 94,00 106,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 97,24 85-115% 92.00 108,00 0-15% 0,44
Fosfaro 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 99,00 93,00 0-15% 3,20
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 96,00 90,00 0-15% 0,72
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 94,00 97,00 0-15% 2,18
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 106,00 100,00 0-15% 2,89
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 96,00 96,00 0-15% 493
IM:t.lrio 0,000033 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 103,90 85-115% 109,00 99,00 0-15% NA
Molibdeno 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,72 85-115% 109,00 106,00 0-15% 0,11
Niquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 98,28 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,31
Plata 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 106,00 109,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 109,00 91,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 |<0,010 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 91,00 104,00 0-15% 0,37
Selenio 0.0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 105,00 94,00 0-15% NA
Sodio 0.0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% 106,00 92,00 0-15% 0,08
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 97.41 85-115% 91,00 99,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 96,27 85-115% 102,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 98,00 103,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% 107,00 100,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 97,95 85-115% 92,00 104,00 0-15% 0,13
Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminia 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 97.74 85-115% 98,00 107,00 0-15% 0,94
Antimonio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 97,80 85-115% 106,00 103,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,63 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,59
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030C mgiL 85-115% 95,86 85-115% 109,00 91,00 0-15% 1,03
|m.:: 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% 105,00 91,00 0-15% 1,03
l;a:‘srnuto 0,003 0,010 <0,010 mg/iL 85-115% 97,92 85-115% 106,00 105,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,36 85-115% 95,00 102,00 0-15% 2,99
Cadmio 0,00010 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 97,00 97,00 0-15% 0,75
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 98,86 85-115% 97,00 92,00 0-15% 1,20
Cobalto 0,0005 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 98,27 85-115% 109,00 105,00 0-15% 1,30
Cobre 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97,83 85-115% 108,00 92,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 98,32 85-115% 109,00 97,00 0-15% 0,15
[Estano 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 97,90 85-115% 107,00 97.00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 97,24 85-115% 93,00 91,00 0-15% 0,18
Fosfaro 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 93,00 97,00 0-15% 0,74
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 94,00 98,00 0-15% 0,24
Litio 0.00003 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 90,00 94,00 0-15% 2,31
Magnesic 0,0006 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 97.57 85-115% 101,00 96,00 0-15% 2,87
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 94,00 93.00 0-15% 3,39
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 103,90 85-115% 105,00 100,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 97,72 85-115% 99,00 101,00 0-15% 1.97
Niquel 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 98,28 85-115% 103,00 103,00 0-15% 1,28
Plata 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 109,00 101,00 0-15% NA
Plome 0,0008 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 94,00 100,00 0-15% NA
Potasio 0.003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 92,00 102,00 0-15% 3,11
Selenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 92,00 103,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% 109,00 93,00 0-15% 0,73
Talio 0,0001 0,0004 |<0,0004 mg/L 85-115% 97 .41 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  |<0.0010 mg/L 85-115% 96,27 85-115% 94,00 95,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 104,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% 106,00 106,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 97,95 85-115% 101,00 102,00 0-15% 0,93

(2) Ensaya acreditado por el IAS
(*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por e INACAL - DA
NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO
( ’ ACREDITADO POR EL ( c— DA - Perit
A LA B ORGANISMO DE :hura;l::nn:-En;.wo
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACEFSERl}'ED ORI A
TL-833 Registro N° LE - 096
o.

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6654
I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000074842
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4.-REQUERIMIENTO DE SERVICIO  : 464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N*® : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREOQO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-05-02

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Residual
2.-NUMERO DE MUESTRAS 49

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-04-14

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-14 al 2023-05-02

O

Liz %;ilpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N* 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.lR. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perit
()ALAB A\
ACREDITACION INACAL-DA Gretitacs
ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6654

N° Id.: 0000074842
lll. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Sdlidos Suspendidos Totales () SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed. Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
2022.

Alcalinidad por Bicarbonatos (") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022,

Alcalinidad por Carbonatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Aniones IAS 2 EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2018.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. /| EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994, VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Methed 200.8, Revision 5.4, 1994, /| EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Perii
()ALAB - commore’ \\E i
creditado
ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory CON REGISTRO N° LE - 096
TL - 833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6654

IV. RESULTADOS N° Id.: 0000074842

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18691 M-23-18692
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-TD-03 ESP-TD-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Doméstica Agua Residual Doméstica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREQ : Tl b e
14:45 15:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Sélidos Suspendidos Totales mg/L
) 20 50 34,0 2,826144 2740 20,377824
Alcalinidad por Bicarbonatos (%) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (%) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro 2 mg/L 0.4 1.0 <1,0 NA 27 0.41
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA <0,20 NA
Sulfate * mg/L 0.2 05 1691,3 236,64 10552,8 1476,36
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 101,973 1,4684 750,873 10,8126
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 37,4592 0,71173 32,3546 0.61474
Bario 2 mg/L 0,00008 0,00030 0,01033 0,000193 0,00091 0,000017
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0111 0,00018 0,0368 0,00061
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 0,0336 0,00059 0,0139 0,00024
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 1,07900 0,019962 1,29942 0,024039
Calcio 2 mg/L 0,001 0,004 17,801 0,2492 44,236 06193
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 1,0922 002436 2,6482 0,05906
Cobre 2 mg/L 0,00005 0,00020 108,39400 1,961931 35,78270 0,647667

() Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el LC.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

e

INACAL
DA - Peru

Labaratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6654

ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18691 M-23-18692
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-TD-03 ESP-TD-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Doméstica Agua Residual Domestica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023 10-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:45 15:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0439 0,00066 0,4856 0,00733
Estario ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,12110 0,000505 0,26552 0,001317
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 31,994 0,5599
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 261,694 4,5011 1 606,582 27,6332
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 0.01900 0,000542 0,09378 0,002872
Magnesio 2 mg/L 0,001 0,002 8,198 0,1418 37,785 0,6537
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 546980 0,103379 29,57460 0,55896
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Moalibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 0,4882 0,00806 0,4852 0,00801
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,4640 0,01128 1,5107 0,03671
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 04788 0,00871 <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 4,047 0,0762 11,766 0,1812
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 3,2926 0,06585 14,0410 0,28082
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

’ ACREDITADO POR EL o AL e
( A LA B . st SN T
ACREDITACION INACAL-DA creditado

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. AC?‘SERLTEP CONRERNETRON 5. Sk
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6654
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18691 M-23-18692
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-TD-03 ESP-TD-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Doméstica Agua Residual Doméstica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
FECHA y HORA DE MUESTREO : i o< o it
14:45 15:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,00005  0,00020 19,39860 0,467506 34,01030 0,819648
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 102,873 14814 805,373 11,5974
Antimonio ? mg/L 0,00086 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 39,4248 0,74907 32,9033 062516
Bario * mg/L 0,00008  0,00030 0,01049 0,000196 0,00099 0,000019
Berilio mg/L 0,0001 0,0003 0,0115 0,00019 0,0373 0,00062
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0371 0,00065 0,0147 0,00026
Cadmio ? mg/L 0,00010  0,00020 1,09800 0,020313 1,42190 0,026305
Calcio * mg/L 0,001 0,004 17,829 0,2496 47,190 0,6607
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 1,1013 0,02456 26720 0,05959
Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 109,0260 1,97337 36,9703 0,66916
Cromo 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0440 0,00066 0,4886 0,00738
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio 2 mg/L 0,00002  0,00005 0,12280 0,000513 0,30030 0,001547
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA 32,795 0,5739
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 265,620 4,5687 1651,502 28,4058

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Pag.5 de 6
9 SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA 9 SEDE AREQUIPA @ SEDE F'ILIFmaIg .
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, COOP SIDSUR Mz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telf.: (+01) 713 0756 Teif.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 816 843 Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/940 598 572 Cel.. 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

@ www.alab.com.pe



LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
(\ ALAB - (N Bt
E ACREDITACION INACAL-DA e
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC:EBLR‘]ED CON REGISTRO N* LE - 008
TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6654
ITEM 1 2
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18691 M-23-18692
CODIGO DEL CLIENTE: ESP-TD-03 ESP-TD-01
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Doméstica Agua Residual Doméstica
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023 10-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
14:45 15:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LCM. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Litio 2 mg/L 0,00003  0,00010 0,02020 0,000577 0,10942 0,003399
Magnesio 2 mg/L 0,0006 0,0020 8,2436 0,14261 38,4649 0,66544
Manganeso ? mg/L 0,00002  0,00005 551970 0,104322 31,14270 0,588597
Mercurio ? mg/L 0,000033  0,000100 <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,4925 0,00813 0,4868 0,00803
Niquel * mg/L 0,0001 0,0004 0,4941 0,01201 1,5327 0,03725
Plata mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 04798 0,00873 <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 4,997 0,0769 12,308 0,1895
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA
Sadio ? mg/L 0,0003 0,0010 3,3688 0,06738 14,1436 0,28287
Talio ? ma/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 19,4723 0,46928 35,9964 0,86751

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Cadigo Interno seguridad : 0000074842

V. OBSERVACIONES

Los resultados se aplican a la muestra como se recibié.

"FIN DE DOCUMENTO"
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QALAB
CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6654

BLANCO

MUESTRA CONTROL MUESTRA FORTIFICADA DUPLICADO

Parametros Resuitado Criterio Resuitado Criteric  Resultado! Resuitado2 Criterio Resultado
Alcalinidad por Bicarbonatos(")
Alcalinidad por Bicarbonatos | 200 | 500 [<500mgCaCO3L | 85115% [ 10556 | NA | NA | NA | 015% | NA
Alcalinidad por Carbonatos(*)
Alcalinidad por Carbonatos ] 200 | 500 [<500mgCaCO3/L | 85115% | 9781 | NA | NA | NA | 0-15% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro 0.4 1,0 <1,0 mgiL 80-120% 98.34 80-120% 99.00 98.00 0-15% 1,53
Fluoruro 0,08 0,20 |<0,20 mglL 80-120% 101,12 80-120% 102,00 101.00 0-15% NA
Sutfato 0.2 05 <0,5 mg/L 80-120% 102,37 80-120% 109,00 109,00 0-15% 2.00
Solidos Suspendidos Totales (*)
Sélidos Suspendidas Totales | 20 | 50 [<50mglL [ 85-115% | 10800 | NA | NA | NA | 0-15% | 4.88
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0.001 0,003 [<0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 106.00 90,00 0-15% 4,29
Antimonio 0.0006 0.0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 100,00 100,00 0-15% NA
Arsénico 0.0002 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 93,31 85-115% 93.00 103,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 [<0,00030 mg/L 85-115% 93.74 85-115% 90,00 107.00 0-15% 1.31
Beriio 0,0001 0,0003  |<0,0003 mgiL 85-115% 90,10 85-115% 102,00 104,00 0-15% 6,06
Bismuto 0,003 0,010  [<0.010 mg/L 85-115% 9324 85-115% 105,00 104,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0.0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 96,00 101,00 0-15% 0.97
Cadmio 0,00005 0,00020 {<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 101,00 98.00 0-15% 3.67
Calcio 0,001 0,004 |<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 92,00 108.00 0-15% 0.74
Cobalto 0.0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 93.64 85-115% 107.00 90,00 0-15% 9.24
Cobre 0,00005 0,00020 _{<0,00020 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0.48
Cromo 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 108,00 102,00 0-15% 0,98
Estario 0,0003 0,0010  ]<0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 93,00 91,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92.96 85-115% 95.00 96.00 0-15% 1,71
Fosforo 0.002 0,006 |<0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 103,00 91,00 0-15% 0.26
Hierro 0,001 0,002 [<0.002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 108,00 91,00 0-15% 3.43
Litio 0,00003 0,00010  [<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 95,00 106,00 0-15% 2,09
Magnesio 0,001 0,002 [<0,002 mg/L 85-115% 91.24 85-115% 102,00 96,00 0-15% 9,11
Manganeso 0,00002 0,00005 [<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105,00 95,00 0-15% 1,67
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mgiL 85-115% 106,14 85-115% 107,00 95,00 0-15% NA
Molibdeno 0.0003 0,0010 _ [<0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 98,00 106,00 0-15% NA
Niguel 0.0001 0,0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 94,00 99,00 0-15% 0,24
Plata 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 92,80 85-115% 106,00 99,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 00010 [<0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mgiL 85-115% 91,90 85-115% 90,00 91,00 0-15% 0,37
Selenio 00006 0.0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 105,00 90,00 0-15% NA
Sodic 0,0003 0,001 [<0.0010 mgiL 85-115% 94,36 85-115% 106,00 96,00 0-15% 6,10
Talio 0.0001 0,0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 92,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 Jz0t0._JS0.00T0 moh. 85-115% 91,66 85-115% 105,00 101,00 0-15% NA
Uranio 00001 0,0003 _ [<0,0003 mgiL 85-115% 98,24 85-115% 97.00 102,00 0-15% NA
Vanadio 00001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 94,00 101,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 99,00 101,00 0-15% 0,12
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 [<0,003 mglL 85-115% 98,62 85-115% 90,00 100.00 0-15% 1,02
Antimonio 00008 00020  1<0.0020 mg/L 85-115% 100,21 85-115% 109,00 95.00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010  [<0,0010 mg/iL 85-115% 100,59 85-115% 101,00 96.00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030  [<0,00030 mg/L 85-115% 99,24 85-115% 107,00 97,00 0-15% 9,41
Berlio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,04 85-115% 90,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 [<0,010 mgiL 85-115% 100,12 85-115% 102,00 101,00 0-15% NA
Boro 0,0003 OS030  1S00HD (gh. 85-115% 98,46 85-115% 109,00 100.00 0-15% 8,85
Cadmio 0,00010 0.00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 98,48 85-115% 106,00 93.00 0-15% 1,38
Calcio 0,001 0,004  [<0,004 mgiL 85-115% 99,18 85-115% 104,00 104,00 0-15% 4,09
Cobalto 0,0005 0,0020  [<0,0020 mg/L 85-115% 99,14 85-115% 95,00 92,00 0-15% 0,69
Cobre 0,0001 0,0002  [<0,0002 mg/L 85-115% 97,98 85-115% 96,00 94,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003  |<0.0003 mg/L 85-115% 98,36 85-115% 98,00 102,00 0-15% 0,97
Estafio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 100,67 85-115% 90,00 9000 0-15% NA
Estroncio 0.00002 0,00005  [<0,00005 mg/L 85-115% 98,50 85-115% 91,00 96.00 0-15% 1,81
Fosforo 0,002 0,006  [<0,006 mglL 85-115% 100,25 85-115% 107,00 99,00 0-15% 2,40
Hiermo 0,001 0002 }<0,002 mgiL 85-115% 98,89 85-115% 91.00 95.00 0-15% 4,75
Litio 0,00003 0,00010  [<0,00010 mg/L 85-115% 98,29 85-115% 95.00 101,00 0-15% 3.34
Magnesio 0,0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 98,66 85-115% 93,00 100,00 0-15% 13
Manganeso 0,00002 0,00005  [<0,00005 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 103,23 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 98,56 85-115% 95,00 92.00 0-15% NA
Niguel 0,0001 0.0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 98.92 85-115% 95,00 100,00 0-15% 8,87
Plata 0,0003 0,0010  [<0.0010 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 93,00 92,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 99,06 85-115% 104,00 101,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 [<0,010 mg/L 85-115% 98,95 85-115% 101,00 95,00 0-15% 10,59
|Selenio 0,001 0,002  [<0,002 mg/L 85-115% 99,07 85-115% 94.00 99,00 0-15% NA
Sodio 00003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 100,61 85-115% 102,00 91,00 0-15% 2,01
Talio 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 100.70 85-115% 101,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  [<0,0010 mgiL 85-115% 98,68 85-115% 107,00 96.00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  }<0,0003 mgiL 85-115% 96,60 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  }<0,0003 mg/L 85-115% 97,22 85-115% 101,00 104,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002  [<0,0002 mg/L 85-115% 98,88 85-115% 105,00 100,00 0-15% 1,70
(2) Ensayo acreditado por el IAS
(*) Los resultades obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
NA: No Aplica
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL DA - Peru
(OALAB N =rE =

Acreditado
ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. A[EEEEE!IED O RO L
TL - 833 Registro N° LE - 096
o,
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6658
I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000074846
1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA
3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS
4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7 -PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-05-02

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Residual
2.-NUMERO DE MUESTRAS |

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-04-15

4 -PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-15 al 2023-05-02

Liz %:ilpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N°® 211662

No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory EILR.L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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I AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL DA - Perii
()ALAB e (& 22
creditado
ACREDITACION INACAL-DA
ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Tastoe Labasahiy CON REGISTRO N° LE - 096
TL-833 Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6658

N° Id.: 0000074846
lil. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO

Alcalinidad por Bicarbonatos (") SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Alcalinidad por Carbonatos ) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 24th Ed. Alkalinity. Titration Method
2022.

Anicnes IAS ? EPA 300.0 Rev. 2.1, 1993, VALIDATED (Applied out of =~ Determination of inorganic anions by ion chromatography
reach), 2019.

Metales Disueltos ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. / EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

Metales Totales ICP-MS 2 EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994. /| EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis

"SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
2 Ensayo acreditado por el IAS
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IAS

ACCREDITED

Testing Laboratory

(OALAB

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L.

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

=

TL - 833 Registro N° LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6658
N°® Id.: 7484
IV. RESULTADOS e SN
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18699
CODIGO DEL CLIENTE: EBMI
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO : P
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Alcalinidad por Bicarbonatos (%) mg CaCO3/L
00 5,00 <5,00 NA
Alcalinidad por Carbonatos (%) mg CaCO3/L
2,00 5,00 <5,00 NA
Aniones IAS
Cloruro ? mg/L 0.4 1.0 2,0 0,31
Fluoruro 2 mg/L 0,08 0,20 <0,20 NA
Sulfato 2 mg/L 0,2 0,5 22583 315,96
Metales Disueltos ICP-MS
Aluminio 2 mg/L 0,001 0,003 16,700 0,2405
Antimonio ? mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,10720 0,002005
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 0,0086 0,00014
Bismuto 2 mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00005 0,00020 0,34240 0,006334
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 724,936 10,1491
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 0,7248 0.01616
Cobre ? mg/L 0,00005 0,00020 12,26290 0,221958
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
) os resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA
? Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB [8

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing L

TL - 83'3

INACAL
DA - Peru

Labotatovio de Ensayoe

Acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096

o

Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6658

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18699
CODIGO DEL CLIENTE: EBMI
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. LC.M. Resultado Incertidumbre
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 1,21240 0,012328
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 64,787 1,143
Litio * mg/L 0,00003 0,00010 0,15137 0,00488
Magnesio ? mg/L 0,001 0,002 61676 1,067
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 14,33750 0,270979
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,3533 0,00859
Plata # mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio * mg/L 0,003 0,010 2,348 0,0362
Selenio ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 6,3390 0,12678
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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Testing Laboratory
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LABORATORIO DE ENSAYO

INACAL

ACREDITADO POR EL ‘ r DA - Pexia
ORGANISMO DE Laboratorio de Ensayo
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6658

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18699
CODIGO DEL CLIENTE: EBMI
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Zinc ? mg/L 0,00005 0,00020 29,11450 0,701659
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 16,720 0,2408
Antimonio 2 mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008 0,00030 0,10820 0,002023
Berilio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0088 0,00015
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,34350 0,006355
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 728,524 10,1993
Cobailto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,7383 0,01646
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 13,0489 0,23619
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 1,21360 0,012348
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 65,134 1,1203
Litio ? mg/L 0,00003 0,00010 0,16680 0,005449
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
FPag.5deb
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OALAB [E

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratary

TL -833

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL i DA - Perit
ORGANISMO DE Dhlsserseior 84 B
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 096
Registro N° LE - 096

ITEM

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6658

1

CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18699
CODIGO DEL CLIENTE: EBMI
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Residual
SUB PRODUCTO: Agua Residual Industrial
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
11-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 62,0166 1,07289
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 15,51610 0,293254
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Niguel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,3646 0,00886
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio 2 mg/L 0,003 0,010 2,376 0,0366
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio 2 mg/L 0,0003 0,0010 6,9784 0,13957
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mgiL 0,0001 0,0002 30,7502 0,74108
2 Ensayo acreditado por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cadigo Interno seguridad : 0000074846
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra como se recibid.
“FIN DE DOCUMENTO"
FPagodeb

9 SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA

Av. Guardia Chalaca N° 1877,
Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0756
Cel.- 977 516 675/ 940 598 572 Ce

Bellavista - Callao
Telf.: (+01) 713 0636
l.: 937 111 379/ 940 598 572

Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3,

Cel.: 932 646 642 / 940 598 572 Ce

9 SEDE PIURA

Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Castilla - Piura
Telf.; (+073) 542 335
l.: 919 475 133/ 940 598 572

9 SEDE AREQUIPA

COOP SIDSURMz E Lt. 9,
Arequipa
Telf.: (+054) 616 843

& www.alab.com.pe



Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6658

LD.M.

BLANCO

L.C.M. Resultado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resuitado

MUESTRA FORTIFICADA
Criteric Resultado! Resuitado2

DUPLICADO
Criterio Resuitado

Alcalinidad por Bicarbonatos(*)
Alcalinidad por Bicarbonatos | 200 500 |<500mgCaCO3L | 85115% | 1055 | NA | NA ] NA | 015% | NA
Alcalinidad por Car (*)
Alcalinidad por Carbonatos [ 200 500 [<500mgCaCO3L | 85115% | 9761 | NA | Na | NA | 015% | NA
Aniones IAS(2)
Cloruro 0.4 1.0 <1,0 mg/L 80-120% 98,34 80-120% 99,00 98,00 0-15% 1,53
Fluoruro 0.08 0,20 <0,20 mg/L 80-120% 101,12 80-120% 102,00 101,00 0-15% NA
Sulfato 0.2 0,5 <0,5 mg/L 80-120% 102,37 80-120% 109,00 108,00 0-15% 2,00
Metales Disueltos ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 106,00 90,00 0-15% 4,29
Antimonio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 100,00 100,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <(,0010 mg/L 85-115% 93,31 85-115% 93,00 103,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 90,00 107.00 0-15% 1,31
Berilio 0,0001 0,0003 <(,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 102,00 104,00 0-15% 6,06
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 105,00 104,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,32 85-115% 96,00 101,00 0-15% 0,97
Cadmio 0,00005 0,00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 101,00 98,00 0-15% 3,67
Calcio 0,001 0,004  [<0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 92,00 108,00 0-15% 0,74
Cobalto 0.0005 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 107,00 90,00 0-15% 9.24
Cobre 0,00005 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 83,79 85-115% 98,00 96,00 0-15% 0,49
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 108,00 102,00 0-15% 0,98
Estano 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L B85-115% 93,59 85-115% 93,00 91,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 95,00 96,00 0-15% 1,71
Fosforo 0,002 0,006 [<0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 103,00 91,00 0-15% 0,26
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 108,00 91,00 0-15% 3,43
Litio 0,00003 0,00010 |[<0,00010 mg/L B85-115% 92,29 85-115% 95,00 106,00 0-15% 2,09
Magnesio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 102.00 96,00 0-15% 9,11
Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 105,00 95,00 0-15% 1,67
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 107,00 95,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% ©8.00 106,00 0-15% NA
&huei 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 94,00 99,00 0-15% 0,24
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 106,00 99,00 0-15% NA
Plomo 0.0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 106,00 95,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 90,00 91,00 0-15% 0,37
Selenic 0.0005 0,0020  |<0.0020 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 105,00 90,00 0-15% NA
Saodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 106,00 96,00 0-15% 6,10
Talio 0,0001 £,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 96,02 85-115% 92,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 [<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 105,00 101,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 97,00 102,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003  |<0.0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 94,00 101,00 0-15% NA
Zinc 0,00005 0,00020 [<0,60020 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 99,00 101.00 0-15% 0,12
Metales Totales ICP-MS(2)
Aluminio 0,001 0,003  [<0,003 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 90,00 100,00 0-15% 1,02
Antimonio 0,0006 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 100,21 85-115% 109,00 95,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0.0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 100,59 85-115% 101,00 96,00 0-15% NA
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 99,24 85-115% 107,00 97,00 0-15% 9,41
Berilio 0,0001 0.0003 _|<0,0003 ma/L 85-115% 98,04 85-115% 90,00 109,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 100,12 85-115% 102,00 101,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 98,46 85-115% 109,00 100,00 0-15% 8,85
Cadmio 0,00010 0.00020 [<0,00020 mg/L 85-115% 98.48 85-115% 106,00 93,00 0-15% 1.38
Calcio 0,001 0,004 |<0,004 mg/L 85-115% 99,18 85-115% 104,00 104,00 0-15% 4,09
Cobalto 0,0005 00020 |<0,0020 mg/L 85-115% 99,14 85-115% 95,00 82,00 0-15% 0,69
Cobre 0,0001 0,0002 |<0,0002 mg/L 85-115% 97,98 85-115% 96,00 54,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 00003 |<0,0003 mg/L 85-115% 98,36 85-115% 98,00 102,00 0-15% 0,87
Estafio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,67 85-115% 90,00 50,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0.00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 98,50 85-115% 91,00 96,00 0-15% 1,81
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 100,25 85-115% 107,00 99,00 0-15% 2,40
Hierro 0,001 0002 |<0,002 mgiL 85-115% 98,89 85-115% 91,00 95,00 0-15% 4.75
Litio 0,00003 0,00010 [<0,00010 mg/L 85-115% 98,29 85-115% 95,00 101,00 0-15% 3,34
Magnesic 0,0006 0,0020 |<0,0020 mg/L 85-115% 98.66 85-115% 93,00 100,00 0-15% 3,13
Manganesa 0,00002 0.00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 98,62 85-115% 91,00 108,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 0,000100 {<0,000100 mg/L 85-115% 103,23 85-115% 106,00 96,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,56 85-115% 95,00 92,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 98,92 85-116% 95,00 100,00 0-15% 8,87
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 102,00 85-115% 93,00 92,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 00010  }<0,0010 mgiL 85-115% 99,06 85-115% 104,00 101,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 98,95 85-115% 101,00 95,00 0-15% 10,59
Selenio 0,001 0.002 [<0,002 mg/lL 85-115% 99,07 85-115% 94,00 99,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 100,61 85-115% 102,00 91,00 0-15% 2,01
Talio 0,0001 0.0004 <(,0004 mg/L 85-115% 100,70 85-115% 101,00 107,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 00010  [<0,0010 mgl. 85-115% 98,68 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96,60 85-115% 95,00 91,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0.0003  [<0,0003 mglL 85-115% 97,22 85-115% 101,00 104,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0,0002 <0,0002 mg/L 85-115% 08,88 85-115% 105,00 100,00 0-15% 1,70

(2) Ensayo acreditado por el IAS

(*) Los resuitados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA

NA: No Aplica
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Oefa:= CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO j:a;‘;:ji“

DATOS GENERALES CODIGO DE ACCION N*: yoy - L
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

/ DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO |coDIGO DE ACCION N O () ~- 2. (123 .y >
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Porsonal de contacto | Cane)ng &2\4& Koane 4 UBICACION Enviado por: _ ~ - l AS. Ane 2
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l’G’IAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
T.ﬁﬁzm'
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Pert Cliente (7): OEFA
Estudio SAA-23/00411RS N Centro Anélisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°470-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301
Cliente 32(*): - Contrato: QMT-PE230300117

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe
sin la aprobacidén por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y
a otros datos descriptivos, marcados con (). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién

Roberto Chuquimayo Arellano

car-779

FECHA EMISION: 26/04/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



-‘G‘-AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
b
Estudio SAA-23/00411 RS N°470-2023 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia $-23/024266  Incert  5-23/024268  Incent
Descripcién(?) RSN* RSN*
4702023/ 4702023 /
SW-04 sw-02

Pardmetro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 3702 +148,07 3802 +152,08
Antimonio Total mg/kg PS 0,1438 10,01294 0,0925 +0,00832
Arsénico Total mg/kgPS 1548 +154,8 466 +46,60
Bario Total mg/kgPS  120,8 +8,4562 166,9 +11,682
Berilio Total mg/kg PS 0,095 +0,0085 0,111 +0,0100
Boro Total mg/kg PS 4,313 $0,30192 4,242 +0,29691
Cadmio Total mg/kg PS 0,13732 +0,00823 0,10759 +0,00645

9 5

Calcio Total mg/kg PS 91,23 15,4735 218,7 13,123
Cobalto Total mg/kgPS 1,174 40,059 1,861 +0,093
Cobre Total mg/kg PS 45 15,36 34 +4,14
Cromo Total mg/kg PS 4,786 40,335 3,155 +0,221
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 - < 0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS 11,67 11,8674 14,27 12,2834
Fésforo Total mg/kg PS 301 27 266 24
Hierrao Total mg/kg PS 66936 +2677 35179 +1 407
Litio Total mg/kg PS 1,236 10,08649 1,554  10,10877
Magnesio Total mg/kg PS 238 49,50 386 15,4
Manganeso Total mg/kg PS 15,9 1,112 44,3 +3,098
Mercurio Total mg/kg PS 0,235 +0,0352 0,301 10,0451
Molibdeno Total mg/kgPS 65,2 45,866 25,5 $2,297
Niquel Total mg/kgPS 1,00  +0,0800 1,31  £0,1051
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 2 <0,0020 =
Plomo Total mg/kg PS 51,3 +8,208 42,0 +6,712
Potasio Total mg/kg PS 937 166 1038 173
Selenio Total mg/kg PS 2,722 +0,327 4,574 +0,549
Sodio Total mg/kgPS 4,10 +0,2459 321 +1,926
Talio Total mg/kgPS 12,43 11,2434 3,503  £0,35027
Titanio Total mg/kg PS 76 +1,22 13 2,10
Vanadio Total mg/kg PS 47 13,8 23 +1,8
Zinc Total mg/kg PS 6,1 40,551 24 42,19

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estén calculadas y a disposicidn del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



."G'IAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED

Testag Livacatory
TL-S02

I Estudio SAA-23/00411 RS N°470-2023 Tipo Muestra: SEDIMENTOS I

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



INFORME DE ENSAYO
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ACCREDITED

r-z-.ﬁt;anw

[ Estudio

SAA-23/00411 RS N°470-2023

Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Pardmetro
Litio Total

Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Tatal‘
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208B Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 3050B
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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] Estudio SAA-23/00411 RS N°470-2023 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
T
I Estudio SAA-23/00411 RS N°470-2023 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn
§-23/024266 SW-04 06/04/2023 14:25 Junin / Lima - Huancayo / Yauyos - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
Alto / Huantan
$-23/024268 Sw-02 15/04/2023 10:00 Junin / Lima - Huancayo / Yauyas - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente ()
Alto / Huantan

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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UAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

I Estudio SAA-23/00411 RS N°470-2023 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Observaciones (*):

5-23/024266 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

5-23/024268 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023042404273769

gAGQ

+ ‘Labs,

N° de Referencia
(Cédigo laboratorio):
Andlisis:

5.23/024091, 5-23/024092, 5-23/024097, 5-23/024101, 5-23/024124, 5-23/024266, 5-23/024268, 5-23/024286, 5-23/024287, 5-23/024288, 5-23/024289, 5-23/024290, 5-23/024291,
5-23/024292, 5-23/024293, 5-23/024294, 5-23/024295, 5-23/024296, 5-23/024297, 5-23/024298

PE01-00022301-21

Fecha Emisién: 24/04/2023
Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco Muestl::: mtia M“t:;;:)oble lM:ﬁ::;:ﬂe) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 105.5 88 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 108.8 9.5 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 105.2 71 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 101.4 216 5-23/024136 <LC 702130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 102.0 05 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 82.6 13.0 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 102.2 9.4 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 102.7 1.2 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 98.5 7 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 106.4 1.0 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 113.6 10.1 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 93.9 - 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 102.0 10.1 5-23/024136 <LC 703130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 101.4 35 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 107.8 26 $-23/024136 <LC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 99.8 03 5-23/024136 <LC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 97.8 5.0 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 105.8 12 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 96.6 = 5-23/024136 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 98.6 9.7 §-23/024136 <LC 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 104.4 48 $-23/024136 <lLC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 916 - 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 100.3 21 5-23/024136 <lLC 70a130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 105.2 84 $-23/024136 <LC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <lC 1016 18.0 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Sadio Total mg/kg PS <LC 98.6 59 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 105.8 4.1 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 112.3 18.5 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Vanadio Total me/kg PS <LC 1121 78 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 1106 5.3 $-23/024136 <LC 702130 <30
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de Evaluacion
v Fiscalizacion
Ambiental

()e Organisme INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

Solicitante: Subdirecciéon Técnica Cientifica

Domicilio It_ag_al del Av. Faustino Sanchez Carrién 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Carlos Amaya Rojas

Correo del contacto: camaya@oefa.gob.pe

- Lo 4 ) REQUERIMIENTO DE
Codigo de accion: 0001-4-2023-412 SERVICIO 582-2023

Procedencia: Distritos: Chongos alto - Huantan
Provincias: Huancayo - Yauyos
Departamentos: Junin - Lima

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:

Ensayo Método LD LC UNIDADES

. SMEWW 10500 C

Macroinvertebrados . L
bentonicos (parte 2) No aplica <1 Individuos/muestra
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién

Fecha de muestreo: 06/04/2023 al 15/04/2023
Fecha de recepcion: 18/04/2023
Fecha de ensayo: 19/04/2023 al 24/04/2023
Fecha de emision del 26/04/2023
informe:

Fimnado digitalmente por:
WMANTILLAKMONTENEGR O
lagaly BEmperatriz FAL
20521286769 soft

FIRMA Motivo: En senal de
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FALN 2052 1286769 soft
FIRMA hativo: Soy el autor del
DIGITAL documento / G B, P. 8065
Fecha: 26/04/2023 17:37:58-0500

conformnjda
SMEWW: S&r&(ﬁéﬂ}jﬁ?ﬁﬁiﬁﬂsrﬁq%xmﬁm of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacién escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacién: 29/12/2020 Central Telefénica 204-9100 1de6


mailto:camaya@oefa.gob.pe

Oec

Organismo

de Evaluacisén

y Fiscalizacién

Ambiertal

INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6
Area de muestreo (m?): 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Codigo OTEC:[ H-0262-2023 H-0263-2023 H-0264-2023 H-0265-2023 H-0266-2023 H-0267-2023
Producto declarado por el usuario/a:[ Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Cadigo del punto de muestreo: SW-04-R1 SW-04-R2 SW-04-R3 QCoy-04-R1 QCoy-04-R2 QCoy-04-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 6/04/2023 6/04/2023 6/04/2023 7/04/2023 7/04/2023 7/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 14:25 14:25 14:25 12:10 12:10 12:10
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m*
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 0 0 1 15 5 21
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae  [Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cyprididae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND Trombidiformes ND 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae Hydrozetidae ND 0 0 0 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae Poduridae ND 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae Neanuridae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae Isotomidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae ND 0 0 0 1 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 1 1 1 3 16 4
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 2 2 4 19 101 56
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |[Bezzia sp. 1 0 0 2 6 3
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 1 9 3
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe sp. 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 0 0 1 0 0
S (Total de especies) 5 3 4 7 7 7
N (Total de individuos) 6 4 7 42 141 90
ND: No determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100

2de6
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de Evaluacisén

y Fiscalizacién

Ambiertal

INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 7 8 9 10 11 12
Area de muestreo (m?): 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Codigo OTEC:| H-0268-2023 H-0269-2023 H-0270-2023 H-0281-2023 H-0282-2023 H-0283-2023
Producto declarado por el usuario/a:| Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Codigo del punto de muestreo: SW-10-R1 SW-10-R2 SW-10-R3 RCha-01-R1 RCha-01-R2 RCha-01-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):|  11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 15:50 15:50 15:50 13:55 13:55 13:55
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m*
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 0 0 0 0 0 0
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae  [Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cyprididae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND Trombidiformes ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae Hydrozetidae ND 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae Poduridae ND 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae Neanuridae ND 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae Isotomidae ND 0 1 0 1 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus sp. 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 1 1 2 4 1 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 2 1 5 6 4
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |[Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 2 3 3 4 2 4
N (Total de individuos) 2 4 4 11 7 8
ND: No determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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de Evaluacisén

y Fiscalizacién

Ambiertal

INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 13 14 15 16 17 18
Area de muestreo (m?): 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Codigo OTEC:| H-0284-2023 H-0285-2023 H-0286-2023 H-0287-2023 H-0288-2023 H-0289-2023
Producto declarado por el usuario/a:| Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Codigo del punto de muestreo: SW-02-R1 SW-02-R2 SW-02-R3 QBPar1-R1 QBPar1-R2 QBPar1-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):|  15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023 15/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 10:00 10:00 10:00 12:10 12:10 12:10
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m*
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 0 0 0 65 55 33
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae  [Helobdella sp. 0 0 0 12 7 18
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cyprididae ND 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND Trombidiformes ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae Hydrozetidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 0 0 0 6 20 33
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae Poduridae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae Neanuridae ND 0 1 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae Isotomidae ND 0 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus sp. 0 0 0 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 0 0 0 8 6 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 6 3 1 63 29 21
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |[Bezzia sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0 2 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 0 0 2 0 0
S (Total de especies) 1 3 1 9 9 6
N (Total de individuos) 6 7 1 160 124 107
ND: No determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100

4deb6
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Organismo

de Evaluacisén

y Fiscalizacién

Ambiertal

INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 19 20 21 22 23 24
Area de muestreo (m?): 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Codigo OTEC:| H-0290-2023 H-0291-2023 H-0292-2023 H-0293-2023 H-0294-2023 H-0295-2023
Producto declarado por el usuario/a:| Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento S_edim_ento
epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental | epicontinental
Cadigo del punto de muestreo:| QCoy-01-R1 QCoy-01-R2 QCoy-01-R3 QSN-02-R1 QSN-02-R2 QSN-02-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):|  11/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 11:20 11:20 11:20 11:15 11:15 11:15
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m*
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 4 6 14 0 0 1
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae  [Helobdella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cyprididae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND Trombidiformes ND 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae Hydrozetidae ND 0 1 1 3 2 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae Poduridae ND 0 0 0 1 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae Neanuridae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae Isotomidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae ND 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 2 1 6 9 11 8
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 7 3 25 175 204 87
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |[Bezzia sp. 0 1 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 7 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0 13 10 5
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 1 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe sp. 0 0 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 0 0 0 0 0
S (Total de especies) 4 5 7 6 4 5
N (Total de individuos) 14 12 57 202 227 102
ND: No determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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Oec

Organismo

de Evaluacisén

y Fiscalizacién

Ambiertal

INFORME DE ENSAYO N.° 020-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 25 26 27
Area de muestreo (m?): 0,09 0,09 0,09
Codigo OTEC:| H-0296-2023 H-0297-2023 H-0298-2023
Producto declarado por el usuario/a:| Sedimento Sedimento Sedimento
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): S_edlm_ento S.edlm.ento S_edlm_ento
epicontinental | epicontinental | epicontinental
Codigo del punto de muestreo: SW-20-R1 SW-20-R2 SW-20-R3
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA):|  12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 15:00 15:00 15:00
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Individuos/ 0,09 m?
Annelida Clitellata Lumbriculida Haplotaxidae Haplotaxidae ND 0 0 1
Annelida Clitellata Hirudinida Glossiphoniidae  [Helobdella sp. 0 0 0
Arthropoda Ostracoda Podocopida Cyprididae Cyprididae ND 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Trombidiformes ND Trombidiformes ND 0 0 0
Arthropoda Euchelicerata Sarcoptiformes Hydrozetidae Hydrozetidae ND 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Poduridae Poduridae ND 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Neanuridae Neanuridae ND 0 0 0
Arthropoda Collembola Collembola Isotomidae Isotomidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae ND 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Liodessus sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. 1 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Parochlus sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Alotanypus sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsus sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae |[Bezzia sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Neoplasta sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Clinocera sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Limnophora sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae Lispe sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanus sp. 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Limonia sp. 0 0 0
S (Total de especies) 1 2 2
N (Total de individuos) 1 2 2
ND: No determinado.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacién de organismos acuaticos.
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Versién: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: (004 ~ 1 =~ 20231417,
Nombre o razén soclal | ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RSITORN:  SR2 - 2023
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jes(is Marla Liquido D Semisdlida C] Sélido @ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Condafs (\mQ\]Q 2 0\0 6 UBICACION 2 Enviado por: (/) A0 e ‘; <
TeléfonofAnexo QIRAGH GEN Departamento: S ypu — Lyt y
Correo(s) Electronico(s) |  (CaanoONCIE) OQEa. con- Oy Provincia: ‘\.UU\'\LC’\\IO ~New\os | Fecha: jb"'o“' =29
Referencla Dhrore Ci0n Oep EVAJOCION BmDitrtal Pt Chorges Wo ~ Roontay (EOMIANAR)
MUESTRAS (marcar cbn una x) Hora: 47200
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
lAcido Sulfirico H,50,
PRESERVANTE |Hidroxido de Sodio NaOH Agreo(p) ] Fluvial (F) (!
CODIGO DEL QuUIMICO  [Acetato de Zinc Zn(CH;C0,),
cODIGO DE PUNTO (Marcar con X) [Sulfato de Amanio (NH,),S0, Terrestre (T) (34
LARRRALPRIC DE MUESTREO S0\ 7
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS Qhes:
FECHADE | HORADE | yoqpe | N°ENVASES OBSERVACIONES
e e W e T e
H-0262-223| 50 - 04~ [O6-0-B3[A4: 26| %20 |[A |~ | - |x
H 0203 -Jo23 | ) ~04 22| D-OH-THAR25 | &0 [4 [~ | - | X
H-026Y4-2023| 5w ~O4- 0 O6-0TH AL 25 | &eD [ 4 [~ | ~ |
H ~0265- 2003 | \eoy~C-P O -1 T3 42: g | SED [ A4~ [~ | X
H 0266 - 2003 0Q0-04-02) CA-0L22 A2 4o | SEC [ A |- |- [X
H - 02632023 | QCo~ -0y O-0-28 A2 10| TED | 4] - |~ | X
M- 0263 28| GW-L0 -0 | M-0n28 o550 | SED [ A | ~[ ~ [X
W-02L4 -2023| SN ~ AD ~R2] A - 0424 A5 G0 SED [ 1 -] = [™
M- 02302013 S0 - 40 ~PA M~ A5 50| &EQ | A~ [~ |

OBSERVACIONES GENERALES

FiD. Voo \noororcrios \uar%@‘d\ cosS

BCoca

Ao LSRG D.OS W,

COauOn _con Yo Gutioay

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AP: Agua purificada
ACE: Agua de circulacién o
enfriamiento

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE

MUESTRAS OBSERVACIONES

AL: Agua de lixivacién
AC: Agua de caldera
AlR: Agua da inyeccién y
relnyecaion

LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: TIPO DE MATRIZ (%) CONTROL DE CALIDAD
AGUA (Ref.: NTP 214.042)} SUELO
( [\ }‘(\-Q} ‘\‘(W.\\.ji pﬁ(&\y‘) W—/ Aqua Natural: SU: Suelo BKC: Blanco de campo
2 ASR: Agua Superficial de Rio BKV: Blanco viajero
ASL: Agua Superficial de SEDIMENTO DUP: Duplicada
Lago/Laguna
RESPONSABLE 1 RRbAL ASB: Agua Sublemineade sy sedimento Oteos:
ASBT: Agua Subterranea Termal
Agua Residual: LODO
[-.7 \ % \) ARD: Agua Residual Doméstica
. ARI: Agua Residual Industrial "
AL Q\':D“'{M 8) AL LD: Lodo TIPO DE ENVASE
AMAR: Agua de Mar
AREI: Agua de Reinyeccion AGUA
= ASAL: Agua Salobre
RESPONSABLE 2 EIRMA: SAL: Salmuera Agua de Proceso: Cont.. .
Aqua de Proceso: AAC: Agua de a\lmenlaclén para |(**) P = Plastico;
calderas V = Vidrio;

E = Esterilizado

Envases adecuados y en buen estado
Preservantes adecuados ***

Refrigeradas

Dentro del plazo de perecibilidad

***Marcar en caso aplique

sl NO
LT O
i

Nz
@O

Fecha de recepcion:

18 -0Y-2023

Hora de recepcién:

12200

Recibido por: ;Xuony’ q:rﬂ!) fﬁ

GEMA-STEC-DEAM

RECEPCION

| / J o
=
= MUESTRAS




Organismmo
di Evaluacién
y Fissalizacién

Ambicntal

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

DATOS GENERALES

DATOS DEL MUESTREO

CODIGO DE ACCION N°: (i A~ 1= 2007 - YIg

Nombre o razdén social

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

TIPO DE MUESTRA {Marcar con X)

RSITDRN: G &L7 . 20273

Direccion Av, Faustine Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jestis Maria Liquido C] Semisélida [j Sélido [30] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto Carlos Rmovya Roas UBICACION Enviado por:_ L e\ 0% (ng (c 2 Q.
Teléfono/Anexo ﬁ\"{.%\ (' (D?}Lb = Departamento: ':‘an\ﬂ = L_kn-u
Correo(s) Electronico(s) Coapnont & O - 6‘{:&@ Xz Provincia: Rmﬁf;ﬂ Y = \!UUV(Y\ Fecha: 4@&&! i ~23
Referencia WA OO0 O VIO CR N, R0 Iyl | Distrito: Chonaeos AAda ~Royonian (DD-MM-AAAR)
MUESTRAS (marcar con unh x) i Hora: '12.‘~ @
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulfarico H.S0,
PRESERVANTE (Hidraxido de Sodio NaOH Aéreo (A) [:] Fluvial (F) [j
cODIGO DEL QuimIco Acetato de Zing Zn(CHLCO;),
CODIGO DE PUNTO (Marcar con X) [Sulfato de Amonig (NH,),50, Terrestre (1) ()
LABORATORIO BE SbEETREG el ~7
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS Oes:
FECHADE | HORADE |© ppope | NYENVASES® OBSERVACIONES
R 028 1-20230Chncs- 011y J'l -G l~'LiB 2SS | Gep |4 ] ~ |~ [
H -0282-28|0ng.0100 12-04.23| .56 | G0 (4 | ~|~ [¥
U-0283 ~-PB|RA0 0409 420423 A 55 | % |4 ] [~ [ X
N-028Y4-20L3| M -OF-0A [AG.-04-ZH A0 O QEO |4 | ~|- | K
e 0285-%u| G ~07. P2[ 450123 | 00| SED |4 |~ |~ |X
e 0236 -0013| SN ~OL- Q3| 45,0423 | AD0D | HED [ 4 | ~]- | X
W - 0282-223| Q00 A-QA[AG-04-23 [AZ:dg | DEQ [4 | — - [
H-0288- D1l blurh- Q7] 4s-apal Aty | GED [4 | ~|- |K
H 0297 wH|QABRNA- 1A 46 0323 [42:40] G20 [ 4| —[ = [y

OBSERVACIONES GENERALES

TG

NOoox0aus AAaDroda Dol o micay

Aoy Ay YOUSSNezO ¢ 0.0 9 yas.

Ciolacheidin Con  Ra) Sockhay

LIDER DE EQUIPO! JEFE DE EQUIPO

FIRMA:

Cea\ oy Ry Qg

~

Z

TIPO DE MATRIZ (%)

CONTROL DE CALIDAD

SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

AGUA (Ref.: NTP 214.042)

SUELO

Agua Natural:

ASR: Agua Superficial de Rio
ASL: Agua Superficial de
Lago/Laguna

RESPONSABLE 1

FIRMA:

Sty ey

ASBM: Agua Subterrdnea de
Manantial

ASBT: Agua Sublerranea Termal
Aqua Residual;

ARD: Agua Residual Domésti

SU: Suelo

BKC: Blanco do campo

SEDIMENTO

BKV: Blanco viajero
DUP: Duplicado

CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS)

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE

MUESTRAS OBSERVACIONES

ARI: Agua Residual Industrial
Aqua Salina:

AMAR: Agua de Mar

AREI: Agua de Reinyeccidn

RESPONSABLE 2

FIRMA:

ASAL: Agua Salobre

SAL: Salmuera

Aqua de Proceso;

AP: Agua purificada

ACE: Agua de clrculacién o
enfriamiento

SED: Sedimento Oircs;
LODO

LD: Lodo TIPO DE ENVASE
AGUA

Agua de Procesa: Conl...

AAC: Agua de alimentacion para  [(**) P = Plastico;

calderas V = Vidrio;

AL: Agua de lixivacion E = Eslerllizado

AC: Agua de caldera
AIR: Agua de inyeccion y
reinyecclion

Envases adecuados y en buen estado
Preservantes adecuados ***
Refrigeradas

Dentro del plazo de perecibilidad

***Marcar en caso aplique

sl NO

(7" O
O
0O«
& 0O

12} 60 ()efO i
Recibido p;mm} v ﬁm ﬁ " GEMA-STEC-DEAM
B - RECEPCION

Fecha de recepcion:

|8 ~04y.-2022

Hora de recepcion:

‘ DE
WESTRAS




Je

Organismao

da Evaluacidn
y Fracalizacidn
Amblental

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

N°® 0000001

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACGCION N°: 0001:4.2023-412
Nombre o razén soclal ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) I:l_s‘.'TDR N°: 5 82~ 203‘3
Direcclén Av. Faustino Sépchez Carrlén N° 603, 607, 616 - Jasts Marla Liquido ] Semisélida D sélido 4] DATOS DEL ENVIO
Personal de contacte | Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya Rojas
Tel&fone/Anexo 978164684 Departamento: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) | camaya@oefa.gob.pe Proyincia: Huancayo / Yauyoy Fecha: 16/04/2022
Referencia Direccidn de Evaluacién Ambiental Distrito: Chongos Altes | Huantan (DD-MM-AMR}
MUESTRAS {marcar cofl una x) Hora: 4200
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
Acido Nitrico HNO, MedJo de envio
Acido Sulfirico H:S04
PRESERVANTE |Hidréxido de Sodio HaOH Aérea (A) D Fluvial (F) D
. CODIGO DEL auiMico  {Acetato de Zinc Zn(CH,COz);
CODIGO DE PUNTO (Marcar con X) [Suifato de Amonio (NHi):S04 errestre (T) @
LABORATORIQ DE MUESTREO Etanol X
| Otros!
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
ORA DE o L
;52::;;‘50 MHUE':'\I'REO MTA':;;; el MIB S IACIONES
(DP-MM-AAAA) | (24 h) P v | E
H-02% - 2003 QCoy-01-R1 11:04-23 11:20 SED 1 -l - | x
l-024(-%723| acey-o1-ra 11-04-23 11:20 SED 1] -] -] X
H02Al-102}| acoy0i-RI 11-04-23 11:20 SED 1 -] - | x
U - 01493 -1} QsN-02-R1 12-04-23 11:16 SED 1 - X
e 0 29Y- 2013  asn-02-R2 12-04-23 11:16 SED 1 | -] x
<0UAS ~Lol3|  asN-02-R3 120423 11:16 SED 1 - o
-0 b- 203 SW-20-R1 12:04-23 16:00 SED 1| - - X
H_r 02}1'} - '20‘13 SW-20-R2 12-04-23 16:00 SED 1 - . X
- 0298-213| swaomra 12:04.23 16:00 SED 1| - | - | x

OBSERVACIONEY GENERALES

MIB: Magroinvertebrados benténicos

(Area de muestrec 0.09m? Colectado con red surber,

LIDER DE EQUIPD! JEFE DE EQUIPQ

TIPO DE MATRIZ (%)

CONTROL D CALIDAD

CONDIGIONES DE REGEPCION (MUESTRAS)

SECEGION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL |.ABORATORIO

COlIFORMIDAD DE RECEPCION DE
MUESTRAS

OBSERVACIONES

ACE: Agua de circulacion o
enfriamlanto

AC: Agua.de caldera
AIR: Agua de inyeccidn y
reinyeccién

AGUA (Ref.: NTP 214.042) SUELOQ
. : 3 i SU: Suelp 5
Coxles Rrana oy A iz oot
ASL: Agua Superficlal da SEDIMENTO DUP: Duplicada
& Lago/Laguna
RESPONSABLE 1 FIRMA: :!iﬁahf';li':lgua Subtermanca da SED: Sedimento Ofros: _
ASBT: Agua Sy ea Termal
ual: LODO
ARD: Agua Residual Domdst
o ARE. Aok Resuel Indasrie! LD: Lodo TIPO DE ENVASE
(OI\UKU \)d\@r\g\dp Aqgya Saling: | F
AMAR: Agua d3 Mar AGU,
AREI: Agua de Relnyeccign A
. ASAL: Agua Salobre
FIRMA: : Agua de Broceso: Conl...
RESPONSABLE2 SAL;‘Z"’;T:;? 5 AAC: Agua de elimentacidn para | (**) P = Pldstico;
MH—P_LQ_ e calderas V = Vidrio;
AP-Agia purficada AL Agua da idvacion E = Esterilizado

Envases adecuados y en buen estado
Preservantes adecuados ***
Refrigeradag

Certro del plazo de perecibilidad

***Marcar en caso aplique

sl NO

& )
fm)
O @&
@ O

Fecha de recepcjén:
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.2 020-2023-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Borkent, A. & Spinelli, G.R. (2007). Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). En:
J. Adis, J.R. Arias, G. Rueda, K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America
(ABLA) Volume 4 (pp. 1-198). Moscow, Pensoft.

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. (2008). Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque,
IA 1158 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006).
Ephemeroptera of South America.En: J Adis, JR Arias, G Rueda, KM Wantzen (Eds.),
Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA) Volume 2. Moscow, Pensoft. 646pp.

Dominguez, E. & Fernandez, H. (2009). Macroinvertebrados bentdnicos sudamericanos:
Sistematica y biologia. Primera edicion. Tucuman, Argentina. Fundacién Miguel Lillo.
656pp.

Fernandez, H.R. & Dominguez, E. (2001). Guia para la Identificacion de los Artrépodos
Benténicos Sudamericanos. Tucuman, Argentina. Editorial Universitaria de Tucuman.
282pp.

Gonzalez H. A., Crespo A.E., Acosta. C. R., Hampel H. (2018). Guia rapida para la
identificacién de macroinvertebrados de los rios altoandinos del Cantén Cuenca. ETAPA
EP. Cuenca. 156 pp.

Heckman, CW. (2008). Encyclopedia of South American Aquatic Insects: Odonata
Zygoptera. lllustrated Keys to Known Families, Genera and Species in South America.
Dordrecht, Netherlands. Springer.

Huamantinco A. y Ortiz W. (2010). Clave de géneros de larvas de Trichoptera (Insecta)
de la Vertiente Occidental de los Andes. Rev. peru. biol. 17(1): 075- 080. Lima-Peru.

Mariano M., Archangelsky M. and Bachmann A. (2008). Generic keys for the identifi cation
of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). ISSN 0373-5680 Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina.

Merritt, R.W., Cummins, KW. & Berg, M.B. (2008). An Introduction to the Aquatic Insects
of North America. Fourth edition. United States of America. Kendall/Hunt Publishing
Company. 1158pp.

Michat M.C.., Archangelsky M. and Bachmann A. (2008). Generic keys for the
identification of larval Dytiscidae from Argentina (Coleoptera: Adephaga). Rev. Soc.
Entomol. Argent. 67 (3-4): 17-36. Buenos Aires, Argentina.

Newton, A. F. (2015). Beetles (Coleoptera) of Peru: a survey of the families. Staphylinidae
Latreille, 1802. Journal of the Kansas Entomological Society, 88 (2), 283-304.

Roldan, G. (1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.
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e Prat, N., Acosta, R., Villamarin, C., & Rieradevall, M. (2018). Guia para el reconocimiento
de las larvas de Chironomidae (Diptera) de los rios altoandinos de Ecuador y Peru.
Recuperado de: http://www.ub.edu/ riosandes/index.php/guiachiros.htm.

e Thorp, J. H., and D. C. Rogers (eds.). (2015). Thorp and Covich’s Freshwater

Invertebrates: Ecology and General Biology, 4th edition, Volume | y Il. Academic Press,
London, U.K., 762 p.
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<>e 4 g Orgeniss INFORME DE ENSAYO N.° 030-2023-OEFA/OTEC

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Solicitante: Subdireccion Técnica Cientifica

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Carlos Amaya Rojas

Correo del contacto: camaya@oefa.gob.pe

. Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0001-4-2023-412 SERVICIO 582-2023

Procedencia: Distritos: Chongos alto - Huantan
Provincias: Huancayo - Yauyos
Departamentos: Junin - Lima

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
SMEWW 10300 C
Perifiton (partes 1y 2) No aplica <1 Organismos/cm2
SMEWW 10900
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 06/04/2023 al 15/04/2023
Fecha de recepcion: 18/04/2023
Fecha de ensayo: 19/05/2023 al 22/05/2023
Fecha de emision del 23/05/2023
informe:

Firnado digitalmente por:
WMANTILLAMOMTENEGR O
hagaly Bmnperatriz FAL
20521286769 soft

FIRMA o =
TG S S5 88 o for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.

DIGITAL i
E&R:@ﬂﬁ\%gonmemal Protection Agency.
Fecha: 23/M05/2023 16:36:31-0500

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA hativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta fC B, P.OOGS
Fecha: 23/05/2023 18:04:42-0500

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Unidad
Funcional Operaciones Técnicas. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion: 29/12/2020 Central Telefonica 204-9100 lde2



Organismo
de Evaluacién

y Fiscalizacién
Ambiental

INFORME DE ENSAYO N.° 030-2023-OEFA/OTEC

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Area de muestreo (cmz): 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Volumen de muestra (mL): 100 150 150 200 150 150 150 150 150 200
Cédigo OTEC:| H-0271-2023 H-0272-2023 H-0273-2023 H-0274-2023 H-0275-2023 H-0276-2023 H-0277-2023 H-0278-2023 H-0279-2023 H-0280-2023
Producto declarado por el usuarioa: Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial Agua sup'erficial
de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Matriz analizada (colocado por el laboratorio): Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial Agua sup’erficial
de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio de rio
Codigo del punto de muestreo: SW-04 QCoy-04 SW-10 QCoy-01 QSN-02 QSN-03 SW-20 RCha-01 SW-02 QBPar1
Fecha de muestreo (DD/MM/AAAA): 06/04/2023 07/04/2023 11/04/2023 11/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 12/04/2023 15/04/2023 15/04/2023
Hora de muestreo (HH:MM): 14:25 12:10 15:50 11:20 11:15 14:25 15:00 13:55 10:00 12:10
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microalgas (Organismos/cm?)
Bacillariophyta Bacillariophyceae Achnanthales Achnanthidiaceae Achnanthidium sp. 1PAS 0 0 0 0 6900 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1200
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia gracilis 0 300 0 400 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. arcus 0 2700 0 400 2400 1200 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia cf. exigua 0 5700 300 3600 77700 2400 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia bilunaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia cf. vulgaris 0 0 0 0 1200 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia cf. amphipleuroides 0 0 0 0 2100 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Frustulia saxonica 0 1200 0 400 1200 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula sp. 5SPUN 0 0 0 0 300 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia subgibba 0 300 0 400 600 0 2100 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. gibba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. notabilis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia microstauron 0 0 0 0 0 300 0 0 0 1200
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia cf. subrupestris 0 0 0 0 0 0 300 0 0 800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia borealis 0 0 0 400 300 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia sp. 5PAS 0 0 0 0 0 15900 1500 300 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria capuccina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10000
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematales Tabellariaceae Meridion constrictum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800
Bacillariophyta Bacillariophyceae Rhabdonematal Tabellariaceae Tabellaria flocculosa 0 0 0 400 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus dispersus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Aphanizomenonaceae Anabaena sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9200
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Rivulariaceae Calothrix braunii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Pleurocapsaceae Pleurocapsa sp. 0 0 0 0 0 48300 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Leptolyngbyales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya sp. 2PUN 2600 900 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora floccosa 0 0 0 80 420 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora tumidula 220 150 60 240 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Microsporaceae Microspora stagnorum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80
Chlorophyta Trebouxiophyceae Microthamniales Microthamniaceae Microthamnion sp. 0 0 0 80 0 0 0 0 150 40
Charophyta Zygnematophyceae [Desmidiales Desmidiaceae Actinotaenium globosum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3200
Charophyta Zygnematophyceae [Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium cf. crenatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400
Charophyta Zygnematophyceae [Zygnematal Zygnemataceae Mougeotia sp. 1IMOQ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400
Charophyta Zygnematophyceae [Zygnematales Zygnemataceae Zygnema sp. 3CAJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1640
Charophyta Zygnematophyceae |Zygnematal Zygnemataceae Zygnema sp. 4CAJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400
S (Total de especies): 2 7 2 10 10 5 3 1 1 18
N (Total de organismos): 2820 11250 360 6400 93120 68100 3900 300 150 38960
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Microorganismos (Organismoslcmz)
Amoebozoa Tubulinea Arcellinida Arcellidae Galeripora discoides 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Cercozoa Imbrincatea Euglyphida Trinematidae Trinema lineare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
Cercozoa Imbrincatea Euglyphida Euglyphidae Euglypha strigosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
S (Total de especies) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
N (Total de organismos) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40
Se registraron escasos organismos en las muestras SW-04, SW-10, RCha-01 y SW-02, las mismas que
presentaron material particulado suspendido.
OBSERVACIONES
Anexo 1: Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Anexo 2: Ficha fotografica de miscroscopia
PMO0313-F03 Unidad Funcional Operaciones Técnicas
Version: 00 Av. Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion: 29/12/2020

Central Telefénica 204-9100
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CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

AP: Agua purificada
ACE: Agua de circulacion o
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reinyeccidn

E = Esterilizado
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Anexo 1 - Referencias de identificacion de organismos acuaticos
Informe de ensayo N.2 030-2023-OEFA/OTEC

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Federation, W. E. (2017). Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Environmental Protection.

Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie 80, 327-472.

Forster, K. (1982). Das Phytoplankton des SiiBwasser. Systematik und Biologie: Vol. 16. Part
8. Conjugatophyceae Ordnung: Zygnematales und Desmidiales (excl. Zygnemataceae). E.
Schweizerbart Science Publishers.

Hofmann, G., Werum, M. & Lange-Bertalot, H. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos
von Mitteluropa. ARG Gantner Verlag K.G.

Jhon, D. M., Whitton, B.A. & Brook, A.J. (2011). The Freshwater Algal flora of the British Isles.
(2da Ed.) Cambridge University Press.

Komarek, J. & Anagnostidis K. (2005). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 19. Part 2.
Cyanoprokaryota: Oscillatoriales. Elsevier Spektrum Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (1997). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 1.
Bacillariophyceae Naviculaceae. Spektrum Akademischer

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2000). SiBwasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 3.
Bacillariophyceae Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. Spektrum Akademischer

Mcgregor, G. B. (2007). Flora of Australia Supplementary Series: Vol. 24. Freshwater
Cyanoprokaryota of North-Eastern Australia 1: Oscillatoriales. Australian Biological
Resources Study (ABRS).

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2004). Si8wasserflora von Mitteleuropa: Vol. 2. Part 4.
Bacillariophyceae: Achnanthaceae, Kritische Ergdnzungen zu Navicula (Lineolatae) and
Gomphonema. Elsevier Spektrum Akademischer.

Ramanathan, K. R. (1964). Ulotrichales. Indian Council of Agricultural Research.

Rumrich, U., Lange-Bertalot, H. & Rumrich, M. (2000). /conographia Diatomologica.
Annotated Diatom Micrographs: Vol. 9. Diatomeen der Anden. Von Venezuela bis
Patagonien/Feuerland und zwei weitere Beitrage. A.R.G. Gantner Verlag K.G.

Strunecky, O., lvanova, A.P. & Mares, J. (2023). An updated classification of cyanobacterial
orders and families based on phylogenomic and polyphasic analysis (Review). Journal of
Phycology 59(1), [1-40] 12-51.

Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National University
of Ireland, Galway. Recuperado 22 de mayo de 2022, de: http://www.algaebase.org.

Siemensma, F. J., Microworld, world of amoeboid organisms. World-wide electronic
publication, Kortenhoef, the Netherlands. Recuperado 22 de mayo de 2023
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CODIFICACION DE ESPECIES NO DETERMINADAS:

Para las especies que no se pudieron determinar a nivel de especie se asigné un cédigo de morfotipo
basado en el sistema de codificacion siguiente:

1 PAS
Numero consecutivo en la Tres iniciales del departamento
secuencia de aparicion de donde el morfotipo se registrd

acuerdo a los registros

Estos cddigos cuando corresponde van asignados a una o dos especies cuyos morfotipos se parecen;
sin embargo, no hay suficientes caracteristicas o material como para asegurar una determinacion de
especie o una referencia - affine (aff.) o confer (cf.) - asignada a una especie conocida. Para el caso de
aquellos especimenes donde son necesarios érganos de reproduccion u otras estructuras del ciclo de
vida que no se presentan en la muestra, se ha agrupado por rangos de tamafios.

Por lo tanto, para las especies nombradas en el informe las correspondencias son:

Nombre de especie | Referencia
asignado

Morfotipo similar a Achnanthidium cf. convergens (H.Kobayasi ex
Achnanthidium sp. 1PAS H.Kobayshi, Nagumo & Mayama) H.Kobayasi; en en Rumrich, Lange-
Bertalot & Rumrich, 2000; Fig. 23, 28-41

Leptolyngbya sp. 2PUN Grupo con medidas: 1,1 ym — 2,4 ym ancho; 2,9 ym - 10,2 ym largo

Morfotipo similar a Navicula lauca U.Rumrich & Lange-Bertalot; en
Rumrich, Lange-Bertalot & Rumrich, 2000; Fig 51, 1-17

Morfotipo similar a Pinnularia sp. cf. appendiculata (Aghard) Clave
sensu lato; en Rumrich, Lange-Bertalot & Rumrich, 2000; Fig. 144, 8-9

Navicula sp. 5PUN

Pinnularia sp. 5PAS

Mougeotia sp. TMOQ Grupo con medidas: 10 ym — 16 ancho; 50 ym — 105 uym largo
Zygnema sp. 3CAJ Grupo con medidas: 16 um — 23 um ancho; 34 um — 70 um largo
Zygnema sp. 4CAJ Grupo con medidas: 22 ym — 29 ym ancho; 29 ym — 42 uym largo
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Anexo 2 - Ficha fotografica de microscopia
Informe de ensayo N.2 030-2023-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-4-2023-412 RS: 582-2023
Chongos
Distrito altos y Provincia
Huantan
FOTOGRAFIA 1
SW-04
NPT Vista de campo de conteo sin organismos observados, y con material particulado
LCELE] el iR suspendido (100 x).
Chongos
Distrito altos y Provincia H%Z'Lciyso ) Departamento | Junin - Lima
Huantan y
FOTOGRAFIA 2
SW-04
Descripcion: Vista de campo de conteo sin organismos observados, y con material particulado

suspendido (200 x).
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Anexo 2 - Ficha fotografica de microscopia
Informe de ensayo N.2 030-2023-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-4-2023-412 RS: 582-2023
Chongos
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Descripcion: Vista de campo de conteo sin organismos observados, y con material particulado

suspendido (200 x).
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Anexo 2 - Ficha fotografica de microscopia
Informe de ensayo N.2 030-2023-OEFA/OTEC

Codigo de accion: 0001-4-2023-412 RS: 582-2023
Chongos
Distrito altos y Provincia H"\'(aa':lc?go ) Departamento | Junin - Lima
Huantan i y
FOTOGRAFIA 1
SW-02
Descripcion: Vista de campo de conteo sin organismos observados, y con material particulado

suspendido (100 x).
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CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

DOCUMENTO N° §

DATOB GENERALES 1DATOS DEL MUESTREO ]cbmeo DE ACCION N*: 001-4-2023-412
[Nombre o razén social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcpr gon X) RS FTDR N°; 470-2023
|Direccién Av. Foustino Sénchez Carrién N* 603, 607, 615 - Jesds Marla Liquido | Semisdlida ] solide [ x | DATOS DEL ENVID
Personal do contacte  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya
Teléfono/Anexo 978164684 Departamonto: Junin | Lima
Corrao(s) Elngtrénico(s) |camaya@oefa.pab.pe Provincla: Huancayo | Yauyos IFecha: 16/0412023
Referencla |pireccién de Evaluacion Amblental Distrito: Chongos Alto / Huantan |(o0-Mn-annE)
34 : ) 20ty MUESTRAS (marcar con una x)_ |Hora: 17:00
... [{2‘ H)
% i edio da envio
e e R ) rwiam ()
Jﬁmﬂ - Terestro (T) (X))
A A ~FARAWETROB FiS Vio BIDLOGIZ08
: PODE | N*ENVASES™ 3§ B g OBSERVACIONES
} 3 o -‘ m $ ' » v ‘ ; T
Gy 220 755 o x = S
2970, ¢ Foca 1 X “~
0 Raca 1 X
P37 O, 97 Rocs 1 X %
o 3702 762 Roca 1 X
Tk LTS fou | X
5207 C29Y RC-23-18 150412023 11:26:00 Roca 1 X .
75 R OB
OB3SERVACIONES GENERALES
SAA- zsllao‘( 13
umo'nwrmuggnuuun??m& TIPO DE MATRIZ () CONTHOL DE CALIDAD | ~ BEGCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPGION DEL LABORATORIO
Aqun (Rof.: NTP 214.042) | SUELO ~ CONDICIONES DE RECEPCION (WUESTRAS) L coi o OASERVACIONES
g Focha de recepolén:
Carlos Amaya Rojas i SU: Suelo 8l ) NO
Immmum :K?::::::i:m 5.—0(_ ,22
\ ASL: ‘:‘" Superficlel de SEDIMENTO DUP: Duphcado Envaset adecuados y en buen estado £l [ / =
2 * 2 o
RESPONSASLE 1 FIRNA: e owor IPreservantes adecuadas *** () ) P =
R 1535
/ ;4 ','f)‘.[\ 4 W&‘_‘- - Lobo Refrigeradas O - i
Fray Yanapa Huaquisto (.' T ARE Agua Residusl Industial |11 | o, TIP1) DE ENVASE  [Dentro del plazo da perecibilidad E’{ () [Reetvido por: A co / Zn I a
de Mar - #
b R o ¢ '
. H 2l
RESPONSABLE 2 HFIRNA: SAL: Saimuwa s M.m& pera | ,\,n; :li o ***Marcer en caso aplique r% é‘ ¢ .
mm \d f
[ b g AL: Agua da Iaivacidn € + Extaiado [[’L
ACE: Agus da circulacion o AC: Agua de caldara
snftiamianta AR Agua de inysccidn y /

po2

a: hnmn
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id g’mm
“ e e, DOCUMENTO N° 5
' CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO
DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO {cbnuo DE ACCION N*: 001-4-2023-412
Nombre o razén social |ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL ‘ ~ TIPO DE MUESTRA (Marcor con X) RS FFOR N*: 470-2023
Direcclon Av. Faustino S4nchez Garrién N* 603, 607, 615 - Jasis Maria Liquido I Semislida ) solide [ x| DATOS DEL ENVIO
Personal do contacto  [Carjos Amaya Rojas UBIGACION Enviado por: Carlos Amaya
Teléfono/Anexo 978164684 Departamente: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) [camaya a,gob. [vahalu: Huancayo | Yauyos Fecha: 16/04/2023
Referencia Direcclén de Evaluacién Amblental [Distrito: Chongos Alto / Huantan |{0D-Mbt-ARAR)
' (marcar con una x) |Hora: 17:00
|24 H)
: o Medio de envio
L : Bl e Areo() (] Fuvial)
\ &m J f: Termestre (T) @
g e e Otros:
ASES | e £ OBSERVACIONES
525/ 027295 o x ~
22/014 296 20 Racn 1 X ~,
2 /04997 RC-23-10 710442023 14:10.00 Raca 1 - X "
x RC-23-12 7104/2023 11:40.00 Raca 1 - X
6.7/ O, 2 RC-23:13 710412023 12:06:00 Roea 1 - X e
025/ 0) 0700 RC-23.14 0412023 14:30:00 Raca 1 N X ]
EZ;/%szga? RC-23.16 80472023 15:40.00 Roca 1 - - X ~
2RO T2 RC23-23 11472023 16:16:00 Roca 1 X S
E28,/ O/ 503 RC-73.22 120412023 11:50.00 Raca 1| - X ~
_#61 7 ET7] RC-23.28 120412023 11:40:00 Raca 1 - X 5
A 7 B R __ OBSERVACIONES GENERALES :
SAR -3 Codld
"LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO [FIRMA: TIPO DE MATRIZ (‘) CONTHOL DE CALIDAD. BECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
. | AGUARet:NTR214042) | SUELO CONDICIONES DE RECERCION (MUESTRAS) OASERVACIONES
Carlos Amaya Roj SU: Sudl . . sl ~'No |Fecha de recepcién:
aya as o o 1o o : m‘ﬂa:‘;’;"“ C) 0%
: Agua Supediclel de BEDIMENTO . Duplcado Envases adecuados y en buen estado ) } é) ? i s
RESPONSASLE 1 s [sE0- Sedmeno owos: __ Prosorvantes adacuados *** O pa—
a1/ { &>
/ "r / j,l}_(j LODO : Refrigeradas . I
Fray Yanapa Huaquisto L L0: Lodo TIPODEENVASE  [Dantra del plazo de parecibiidad () [Rectvigopor:  JHEL [ fove]
AGUA e )
RESRONBAALE 2 p— RS To meaiion s (3P = Pstica; **“Masone en caep apligue ﬁé’ ( Vi
|caldaras [V « Vids /
AL Agua dt lislvacién E + Evtariizado /
AC: Agua da caldara
[AIFE: Agua du Inyeccidn y
|rainyaccisn

PNQ 02
Fect a: 20212020
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CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

DOCUMENTO N° 5

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREQ |cooico pE Accion N*: 001-4-2023412
Nombre o razén soclal  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Rs [ToR)N": 785-2023
Direccién Av. Faustine Sinchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido £} Semisolida ) sélido [ x | DATOS DEL ENVIO
(Personal de contacto  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por Carlos Amaya
TeléfonolAnexo |a7a16468a |pep nto: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) i;_me_g_m lhuheh: Huancayo / Yauyos |Fecha: 16/04/2023
Referencia Direccién de Evaluacion Ambi |Distrito: Chongos Alte / Huantan
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: 17:00
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
[Acide Nitrico HNO, Medio de envio
/Acido Sulfarico Hs80,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodie NaOH Adrea(n) (] Pwisl(f) ()
RGO BE cODIGO DEL QuiMico  [Acetalo de Zine Zn{CH,CO,);
PUNTO (Marcar con X) [Suifato de Amonio NH),S0, Terrestre (T)
FARRATORID DE MUESTREO [Fitirado . &
|Buffer Olros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE ASES O ACIONES
MUESTREO |MUESTREO| W0 A% o - 3 *g OBSERV,
P4 (0O-MM-AARA) | (24 h) Ofelv]e ¥ &
A’W'Z}/ﬂjé}f} RC23-14 TRar023 143000 Roca 4 x | x VR Ve
- 15/W_ny RC-23-23 11042023 16:15.00 Reca 4 " X X /./-%‘T ]
L ?J/WMI RC-23.22 120412023 11:5000 Roca 4 x | x | A2 =i )
A~ 2T RC-23.26 1210412023 134000 Roca 1 % | x 22 r
s g RC2327 120412023 14:4000 Roca 4 x| x /] 375
-2 XS RC-23.20 12042023 152000 Roca 4 B E | ALY
2ZIOEN T RC-21.18 140412023 152000 Roca 4 x | x |A#A23/4 7S
OBSERVACIONES GENERALES
adp > poiz30l- 6lb
= £
,(’,—'1 17745
LIDER DE EQUIPOY JEFE DE EQUIPO TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION nﬂmon):@:\ W,y J?
AGUA (Ref.: NTP 214,042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) MUESTRAS ,<\ ) | 5%
Carlos Amaya Rejas su: suelo i i i 0 wE e [~
[ASH: do Rio BV Blanco wajero - > s
ASL: A Sepesicist de SEDIMENTO |DUP: Duplicado LEMMMyMMM U D L;(/" @) Vit O ] - o
RESPONSABLE 1 [ A [sE0: Sacmento joves: [Preservantes adecuados *** N e e :—-_
ASBT. Aqua Termai F if P |
AgeRontont, LoDo |Refrigeradas @ 0O /E 7E
Fray Yanapa Huaquisto n’::‘:"""""‘" ILD: Lodo TIPODE ENVASE  |Dentra del plazo de perecibiidad B 0O por: ;_}/,_( ~ for et
ARER Agia de Repeccitn AGUA :
RESPONSABLE 2 [FiRaA: g s e S R *+*Marcar en caso apique %5} ey (
~ Agua punficada o Py = Ae T
|AL: Agua de |[E= -
ACE: Agua de circulacidn o B s ot < : iy,
preinteie AR Agua de yeccidn y 7. Pl | N

PAO3GE

Facha: 20/12/2020




.14 NFORME DE ENSAYO
GAGQ R IAS

ACCREDITED
hgu#:;anﬁn
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peri Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-PE01-23-01070 RSN  Centro Andlisis: AGQ Perl Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°785-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301
Cliente 32(*): - Contrato: QMT-PE230400699

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

el

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 22/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



. INFORME DE ENSAYO |
UAGQLabs IAS

ACCREDITED
Twiting Labavatory
TS0
| Estudio SAA-PE01-23-01070 RS N*785-2023 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-23/00605 Incert MN-23/00605 Incert MN-23/00605 Incert MN-23/00605 Incert MN-23/00605 Incert MN-23/00605 Incert
Descripeidn(®) 3 4 5 6 7 8
RS N* RS N° RSN RS N° RS N° RSN
785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023
RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28
Pardmetro Unidades
Test ABA
Azufre Total mg/kg 12900 +1 032 5600 +448 800 164,0 5200 +416 11 000 +880 8 800 +704
Fizz Rating 0,0 - 0,0 - 1 - 0,0 - 0,0 - 0,0 -
pH Pasta Unidades 4,72 +2% 4,86 +2% 8,20 +2% 4,68 +2% 3,40 +2% 4,65 +2%
de pH
Potencial de Kg 35,0 8% 9,38 +8% 1,88 +8% 8,75 +8% 17,8 +8% 9,38 +8%
Acidez Maximo CaC03/To
(MPA) n
Potencial de Kg -34,6 +-4,44 -9,37 +-1,20 24,4 $3,13 -8,74 +-1,12 -17,8 +-2,28 -9,37 +-1,20
Neutralizacién CaC03/To
Neto (PNN) n
Potencial de Kg 0,36 +0,04 0,01 +0,00 26,3 +2,64 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00
Neutralizacidn CaC03/To
n
Sulfuro Total mg/kg 11200 +8% 3000 +8% 600 +8% 2800 +8% 5700 8% 3000 +8%

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ﬁAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
Testing Laborutory
w502
Estudio SAA-PE01-23-01070 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-23/00605 Incert
Descripcién{?) 9
RS N*
785-2023 /
RC-23-18

Pardmetro Unidades
Test ABA

Azufre Total mg/kg 59700 +4776

Fizz Rating 0,0 -

pH Pasta Unidades 4,77 +2%

de pH

Potencial de Kg 173 +8%

Acidez Maximo CaC03/To

(MPA) n

Potencial de Kg -173 +-22,2

Neutralizacion CaC03/To

Neto (PNN) n

Potencial de Kg 0,02 40,00

Neutralizacion CaC03/To

n
Sulfuro Total mg/kg 55 300 +8%

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Llas incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IAS

| Estudio SAA-PEQ1-23-01070 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
~ Test ABA -

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 mg/kg

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00 Unidades de pH

Potencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,313 Kg CaC03/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 Kg CaC03/Ton

(PNN)

Potencial de Neutralizacidn PE-4402 Volumetria -500 Kg CaCO3/Ton

Sulfuro Total PE-4016 Anal. Elemental 100 mg/kg

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



N 0 NSAYO
UAGQLabs INFORME DE E IAS

ACCREDITED
Teats Hﬁanﬂ
I Estudio SAA-PE01-23-01070 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-23/006053 RC-23-14 07/04/2023 14:30  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006054 RC-23-23 11/04/2023 16:15  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (4)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006055 RC-23-22 12/04/2023 11:50  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PEO1-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006056 RC-23-26 12/04/2023 13:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente ()
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006057 RC-23-27 12/04/2023 14:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006058 RC-23-28 12/04/202315:20  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente ()
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006059 RC-23-18 14/04/2023 15:20  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




-\G’-AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
Tﬂlmﬂm'

| Estudio SAA-PE01-23-01070 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA |

Observaciones (*):

MN-23/006053 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006054 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006055 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006056 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006057 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006058 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006059 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051608515795

N° de Referencia MN-23/006053, MN-23/006054, MN-23/006055, MN-23/006056, MN-23/006057, MN-23/006058, MN-23/006059, MN-23/006060, MN-23/006061, MN-23/006062, MN-23/006063,
(Codigo laboratorio): MN-23/006064, MN-23/006065, MN-23/006066, MN-23/006067, MN-23/006068
Anilisis: PE01-00022301-616
Fecha Emisién: 16/05/2023
Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia
Técnica Parametro AT Unidad Blanco (%R) (%PDR) ™ Doble) Blanco Control Duplicado
Volumetria
Kg
Potencial de Neutralizacion CaC03/To <LC 102.1 0.00 MN-23/006068 b= 85a115 <15
n
Calculado
Ke
Potencial de Neutralizacidn Neto (PNN) €aC03/To - e MN-23/006068 - -
n
Kg
Potencial de Acidez Maximo (MPA) €aC03/To - - MN-23/006068 - -
n
Inspec Visual
Sin
fe e - MN- - e -
Grado de efervescencia Unidad 23/006068

Pag.1de 1l
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CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

DOCUMENTO N° 5

DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREQ |cooico pE Accion N*: 001-4-2023412
Nombre o razén soclal  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) Rs [ToR)N": 785-2023
Direccién Av. Faustine Sinchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Liquido £} Semisolida ) sélido [ x | DATOS DEL ENVIO
(Personal de contacto  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por Carlos Amaya
TeléfonolAnexo |a7a16468a |pep nto: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) i;_me_g_m lhuheh: Huancayo / Yauyos |Fecha: 16/04/2023
Referencia Direccién de Evaluacion Ambi |Distrito: Chongos Alte / Huantan
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: 17:00
FILTRADA (Marcar con X) (24 H)
[Acide Nitrico HNO, Medio de envio
/Acido Sulfarico Hs80,
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodie NaOH Adrea(n) (] Pwisl(f) ()
RGO BE cODIGO DEL QuiMico  [Acetalo de Zine Zn{CH,CO,);
PUNTO (Marcar con X) [Suifato de Amonio NH),S0, Terrestre (T)
FARRATORID DE MUESTREO [Fitirado . &
|Buffer Olros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/O BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE ASES O ACIONES
MUESTREO |MUESTREO| W0 A% o - 3 *g OBSERV,
P4 (0O-MM-AARA) | (24 h) Ofelv]e ¥ &
A’W'Z}/ﬂjé}f} RC23-14 TRar023 143000 Roca 4 x | x VR Ve
- 15/W_ny RC-23-23 11042023 16:15.00 Reca 4 " X X /./-%‘T ]
L ?J/WMI RC-23.22 120412023 11:5000 Roca 4 x | x | A2 =i )
A~ 2T RC-23.26 1210412023 134000 Roca 1 % | x 22 r
s g RC2327 120412023 14:4000 Roca 4 x| x /] 375
-2 XS RC-23.20 12042023 152000 Roca 4 B E | ALY
2ZIOEN T RC-21.18 140412023 152000 Roca 4 x | x |A#A23/4 7S
OBSERVACIONES GENERALES
adp > poiz30l- 6lb
= £
,(’,—'1 17745
LIDER DE EQUIPOY JEFE DE EQUIPO TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION nﬂmon):@:\ W,y J?
AGUA (Ref.: NTP 214,042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) MUESTRAS ,<\ ) | 5%
Carlos Amaya Rejas su: suelo i i i 0 wE e [~
[ASH: do Rio BV Blanco wajero - > s
ASL: A Sepesicist de SEDIMENTO |DUP: Duplicado LEMMMyMMM U D L;(/" @) Vit O ] - o
RESPONSABLE 1 [ A [sE0: Sacmento joves: [Preservantes adecuados *** N e e :—-_
ASBT. Aqua Termai F if P |
AgeRontont, LoDo |Refrigeradas @ 0O /E 7E
Fray Yanapa Huaquisto n’::‘:"""""‘" ILD: Lodo TIPODE ENVASE  |Dentra del plazo de perecibiidad B 0O por: ;_}/,_( ~ for et
ARER Agia de Repeccitn AGUA :
RESPONSABLE 2 [FiRaA: g s e S R *+*Marcar en caso apique %5} ey (
~ Agua punficada o Py = Ae T
|AL: Agua de |[E= -
ACE: Agua de circulacidn o B s ot < : iy,
preinteie AR Agua de yeccidn y 7. Pl | N

PAO3GE

Facha: 20/12/2020




a INFORME DE ENSAYO
GAGQ .- . IAS

ACCREDITED
fnl:ﬁl_lﬁ;‘nnw
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Pert Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-PE01-23-01071 RSN Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio (#): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°785-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301
Cliente 32(A): . Contrato: QMT-PE230400699

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren (nicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacién.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 22/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Awv. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



IAS

ACCREDITED

T INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

r“”‘l{‘;‘ﬂ“w‘
I Estudio SAA-PE01-23-01071 RS N"785-2023 Tipo Muestra: ROCA l
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencia MN-23/00606 Incert MN-23/00607 Incert MN-23/00607 Incert MN-23/00607 Incert MN-23/00607 Incert MN-23/00607 Incert
Descripcién(*) 9 0 1 2 3 4
RS N* RSN* RSN® RS N RS N* RSN®
785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 /
RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28
Pardmetro Unidades
Ensayos de Lixiviacién
Aluminio mg/L 0,024 10,0039 0,219 10,0359 0,843 +0,1382 0,081 40,0132 35,3 15,782 0,231  +0,0379
Antimonio mg/L  0,01532 +0,00355 <0,00002 - < 0,00002 - 0,00640 +0,00148 0,01502 10,00348 0,01160 +0,00269
5 4 4 3
Arsénico mg/L 0,01108 +0,00262 0,00205 +0,00048 0,00043 +0,00010 0,03178 +£0,00753 0,02526 +0,00598 0,02046 +0,00484
6 6 2 1 T 9
Azufre mg/L 8,0224 $1,93339 14,372 +3,46374 84006 +2,02454 7,5286 +1,81440 137,39 33,1108 7,5296 +1,81464
Bario mg/L 0,0111 +0,00203 0,0636 +0,01164 0,1473 +0,02696 0,1007 +0,01843 0,0191 +0,00350 0,0720 +0,01317
Berilio mg/L  0,00041 +0,00010 0,00026 +0,00006 0,00023 +0,00006 0,00016 +0,00004 0,00252 +0,00064 0,00034 +0,00008
5 8 0 2 7 6
Bismuto mg/L 0,02546 +0,00338 0,02865 +0,00381 < 0,00001 - 0,02609 +0,00346 0,02355 #£0,00313 0,01711 +0,00227
6 1 9 3 6
Boro mg/L < 0,002 - 0,097 - 0,077 - 0,003 - 0,057 - 0,054 -
Cadmio mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - 0,01917 +0,00264 < 0,00001 -
6
Calcio mg/L 1,4 0,210 2,0 40,312 20 43,05 0,70 10,109 19 2,96 17 0,267
Cobalto mg/L 0,00084 +0,00015 0,00184 +0,00033 0,00042 +0,00007 < 0,00003 - 0,09289 +0,01672 < 0,00003 -
1 1 5 0
Cobre mg/L  <0,0003 - <0,0003 - <0,0003 - 0,0088 +£0,00161 1,843 +£0,33536 0,0070 +0,00128
Cromo mg/L < 0,001 - < 0,001 - <0,001 - < 0,001 - 0,008 10,0012 <0,001 -
Estafio mg/L 0,00049 +0,00004 < 0,00004 - < 0,00004 - 0,00556 +0,00055 < 0,00004 - < 0,00004 -
9 6
Estroncio mg/L 0,05359 +0,01050 0,18594 +0,03644 0,05829 +0,01142 0,02193 +0,00429 0,09039 £0,01771 0,01955 +0,00383
3 5 4 8 6 2
Fésforo mg/L < 0,008 - < 0,008 - 0,016 $0,0015 <0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
Hierro mg/L &7 +0,487 3,7 10,666 0,17 +0,030 0,19 10,035 35 16,34 0,11 40,019
Litio mg/L 0,0021 £0,00043 0,0171 +0,00360 0,0228 +0,00480 0,0195 +0,00411 0,0240 +£0,00507 0,0099 +0,00209
Magnesio mg/L 0,137 10,0351 0,164 +0,0421 8,74 +2,238 0,176 +0,0449 2,24 +0,5736 0,119 10,0306
Manganeso mg/L 2,5464 +0,16806 0,69757 +0,04604 0,00322 +0,00021 0,08480 +0,00559 0,92761 £0,06122 0,12545 +0,00828
2 0 3 7 2 0
Molibdeno mg/L 0,00448 +0,00068 < 0,00003 - 0,00114 +0,00017 0,00141 10,00021 <0,00003 - < 0,00003 -
0 4 4
Niquel mg/L 0,0038 +0,00061 0,0046 +0,00072 00,0011 +0,00017 <0,0009 - 0,0632 +0,00998 0,0010 +0,00016
Plata mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - 0,00030 +0,00002 < 0,00006 -
8
Plomo mg/L  0,00328 10,00039 <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
0
Potasio mg/L 31 40,556 14 +2,49 12 +2,15 10,0 +1,81 12 +2,23 9,2 +1,67
Selenio mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - 0,01859 £0,00219 < 0,00004 -
4
Silicio mg/L 2,8 10,289 9,1 +0,946 55 +0,569 6,9 10,720 14 +1,47 6,8 +0,705
Sodio mg/L 1,2 40,226 29 40,547 2,6 0,492 131 10,215 23 40,431 1,6 +0,307
Titanio mg/L  <0,0006 - < 0,0006 - 0,0184 10,00433 <0,0006 - < 0,0006 - < 0,0006 -
Uranio mg/L  0,00767 £0,00103 0,00554 +0,00074 <0,00001 - 0,00238 +0,00032 0,07898 +0,01066 <0,00001 -
6 8 2 2
Vanadio mg/L <0,0032 - <0,0032 - <0,0032 - <0,0032 - <0,0032 - <0,0032 -
Zinc mg/L 0,004  +0,0007 0,009  +0,0017 <0,002 - 0,003 +0,0006 2,76 +0,4920 0,018  +0,0032

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados comao una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



oy INFORME DE ENSAYO
AGQ ..o IAS

ACCREDITED

T..x—.;{um atsry
-502

| Estudio SAA-PE01-23-01071 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-23/00607 Incert
Descripcién(?) 5
RS N*
785-2023/
RC-23-18
Pardmetro Unidades

Ensayos de Lixiviacién

Aluminio mg/L 1,40 +0,2296
Antimonio mg/L  0,00662 +0,00153
6
Arsénico mg/L  0,00787 +0,00186
6
Azufre mg/L 19,431 +4,68293
Bario mg/L 0,0454 +0,00831
Berilio mg/L  0,00022 +0,00005
8
Bismuto mg/L  0,02020 +0,00268
7
Boro mg/L  <0,002 -
Cadmio mg/L  0,00042 +0,00005
8
Calcio mg/L 34 10,525
Cobalto mg/L  0,00213 +0,00038
4
Cobre mg/L 0,0010 +0,00018
Cromo mg/L < 0,001 -
Estafio mg/L  <0,00004 -
Estroncio mg/L 0,68811 +0,13486
9
Fésforo mg/L < 0,008 -
Hierra mg/L 9,4 +1,70
Litio mg/L 0,0088 +0,00186
Magnesio mg/L 0,223 40,0571
Manganeso mg/L  1,7183 0,11340
6
Molibdeno mg/L  <0,00003 -
Niquel mg/L 0,0077 +0,00122
Plata mg/L 0,00039 +0,00003
7
Plomo mg/L  <0,00006 -
Potasio mg/L 4,4 +0,792
Selenio mg/L  <0,00004 -
Silicio mg/L 2,0 +0,208
Sodio mg/L 52 40,987
Titanio mg/L  <0,0006 -
Uranio mg/L  0,02059 +0,00278
0
Vanadio mg/L  <0,0032 -
Zinc mg/L 0,008 10,0015

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



IAS

ACCREDITED

e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs
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L Estudio SAA-PE01-23-01071 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Ensayos dq L(xivlacién

Aluminio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L
Antimonio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect |CP-MS 0,00002 mg/L
Arsénico PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Azufre PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 3,5276 mg/L
Bario PE-4414 / EPA 60208 Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
Berilio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Bismuto PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Boro PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L
Cadmio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Calcio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,08 mg/L
Cobalto PE-4414 /[ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
Cobre PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
Cromo PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,001 mg/L
Estafio PE-4414 / EPA 6020 B Espect |ICP-MS 0,00004 mg/L
Estroncio PE-4414 / EPA 6020 8 Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Fésforo PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,008 mg/L
Hierro PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,03 mg/L
Litio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
Magnesio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,001 mg/L
Manganeso PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Molibdeno PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
Niquel PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
Plata PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Plomo PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Potasio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,08 mg/L
Selenio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Silicio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 1,6 mg/L
Sodio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,01 mg/L
Titanio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
Uranio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Vanadio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0032 mg/L
Zinc PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
Testing Libocatery
Ti50
I Estudio SAA-PE01-23-01071 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-23/006069 RC-23-14 07/04/2023 14:30  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
'CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006070 RC-23-23 11/04/2023 16:15  JUNIN / LIMA - HUANCAYD / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006071 RC-23-22 12/04/2023 11:50  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PEO1-00022301-61 “Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006072 RC-23-26 12/04/202313:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006073 RC-23-27 12/04/2023 14:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006074 RC-23-28 12/04/202315:20  JUNIN / IMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006075 RC-23-18 14/04/2023 15:20  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente ()
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

IAS

ACCREDITED

'\l\'-'{unl\“mv
502

I Estudio SAA-PE01-23-01071 RS N°785-2023

Tipo Muestra: ROCA

Observaciones (*):

MN-23/006069

MN-23/006070

MN-23/006071

MN-23/006072

MN-23/006073

MN-23/006074

MN-23/006075

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

aggqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051608352282

GAGQ:

Labs

N° de Referencia MN-23/005979, MN-23/005980, MN-23/005981, MN-23/005982, MN-23/006069, MN-23/006070, MN-23/006071, MN-23/006072, MN-23/006073, MN-23/006074, MN-23/006075,

(Cédigo laboratorio): MN-23/006076, MN-23/006077, MN-23/006078, MN-23/006079, MN-23/006080, MN-23/006081, MN-23/006082, MN-23/006083, MN-23/006084

Andlisis: PED1-00022301-617

Fecha Emision: 16/05/2023

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco Mu“;::;"ml Mu?i;'uz;’hll IM:::::';::IeI Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS.
Aluminio mg/L <LC 102.4 3.64 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Antimonio mg/L <LC 101.9 853 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Arsénico mg/L <LC 108.3 6.26 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Azufre mg/L <LC 1021 10.93 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Bario mg/L <LC 1109 1.88 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Berilio mg/L <LC 105.3 429 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Bismuto mg/L <LC 102.4 7.36 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Boro mg/L <LC 108.9 8,65 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Cadmio mg/L <LC 102.6 313 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Calcio mg/L <LC 926 4.88 MN-23/006084 <LC 80a 120 <20
Cobalto mg/L <LC 107.6 0.74 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Cobre mg/L <LC 925 045 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Cromo mg/L <LC 102.4 0.90 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Estafio mg/L <LC 107.7 0.00 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Estroncio mg/L <LC 102.3 3.06 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Fosfora mg/L <LC 100.9 1.77 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Hierro mg/L <LC 102.6 8.78 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Litio mg/L <LC 103.3 351 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Magnesio mg/L <LC 103.2 4.26 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Manganeso mg/L <LC 1023 2.63 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Molibdeno mg/L <LC 101.4 249 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Niquel mg/L <LC 102.4 0.80 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Plata mg/L <lLC 108.3 0.00 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Plomo mg/L <LC 108.5 177 MN-23/006084 <lLC B0a120 <20
Potasio mg/L <LC 108.6 211 MN-23/006084 <LC 802120 <20
Selenio mg/L <LC 102.7 0.00 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Silicio mg/L <LC 102.3 143 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Sodio mg/L <LC 99.7 6.88 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Titanio mg/L <LC 106.1 0.80 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Uranio mg/L <LC 106.6 5.75 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Vanadio mg/L <LC 98.6 0.00 MN-23/006084 <LC B0a120 <20
Zinc mg/L <LC 106.9 4.04 MN-23/006084 <LC 80a120 <20

Pag. 1de 1
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Vaersido: 80

CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

DOCUMENTO N° §

o
DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO cbﬂl@ﬂﬁ ACCION N*: 001-4-2023-412
|Nombre o razén soclal |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS /(TDR b 786.2023
Direccién Av. Faustine Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jesis Maria Liquido | Somisélida () solido [ x | e DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto  |Carlos Amaya Rajas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya
TeléfonolAnexo 978164604 [Pepartamento: Junin/ Lima
Correo(s) Elecirénico(s) [camayai®oela gob.pe fl’mlmh: Huancayo / Yauyos Facha: 1610412023
Referencia Direceldn de Evaluacidn Amblental Iblmlo: Chongos Alto / Huantan J(DD-MAM-AAAA)
: j ‘MUESTRAS (marcar con una x) |Hora: 17:00
{24 1)
Medio de envio
S ] : laOH Atreo(d)  [)  Fluvial(F) =
covicope | CopISODEL 10,50, &3
- CC I . PUNTO LA Temesire (T)
LABORATORIO S || e MUBSTREC. S
g i : ke Olros:
ey s, ETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLOGICOS
FECHADE | HORADE | yonne | N ENVASES Bt
o I | muestreo |wuestreo| SEEON sl BN OBSERVACIONES
P S il (DD-MM-ABAA) | (24h) | il B B
DI a0y RC23-14 70412023 143000 e 4 I T
227 e0eR0 s RC2323 142023 16:15.00 foca a “h
P75/ p05 906 K232 1200412023 11:60.00 Roca 4 X
27 09 RC-23-26 12/0412023 13:40.00 foca i B e
ARSI 00550, 5 RC23-27 1210412023 14:40.00 Roca 4 X
AID conios REC-23-28 1200472023 152000 foca 4 o v o
M B ooty 0 RC-23-18 1410412023 15:20.00 Raca L (s G
'OBSERVACIONES GENERALES
mn - PEO(- -0 GES
coteaol- 671
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO |FIRMA: - : TIPO DE MATRIZ () 'CONTROL DE CALIDAD | SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO 1 |
; AGUA (Rof.: NTP 214.042)  sueto CONDICIONES DE RECEPCIGN (MUESTRAS) vt s :
Carlos Amaya Rojas j-U | Aqua Natural; SU; Suelo v musnes 4 campo s1  no |Fecha de recepcion:
ASR: Aqua Superficial de Rio Bicv: Blanco viajero g’ -
At e Soeiuinl U 'SEDIMENTO IDUP: Duplicado Envases adecuados y en buen estado ] L}ﬁ;, C)J - 2%
RESPONSABLE 1 Sigiae iy Sutleninende een: Sedimonto [oros: Preservantes adecuados *** B e
ASBT: Agua Termal Ar . 2
Fray Yanapa Huaquisto i ol T TIPODE ENVASE  [Denira del plazo de perecbifdad () [Resibida por: ;,A’j { ofor ﬁ
AMAR: Agua de Mar
AREL: Agua da Reinyection AGUA
FIRMA: bt Aon Ribunin : Cont... e
RESPONSABLE 2 SAL: Salmuera o e r DO OO Marcar en caso aplique
. caldoras v = Vidrio;
ACE: Agua de circulacién o it syl o N ——"
enfriamianto AIR: Agua do inyeccidn y
|remyecaion

Fecha: 2911277020




’ﬁAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
Testing Laosatory
s
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-PE01-23-00985 RSN Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°786-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301
Cliente 32(7): —— Contrato: QMT-PE230400688

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con () y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacién.

= I

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 17/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe



1 INFORME DE ENSAYO |
AGQL&bs IAS

ACCREDITED
fﬁuﬁﬁhnw
| Estudic SAA-PE01-23-00985 RS N*786-2023 Tipo Muestra: ROCA J
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-23/00580 Incert MN-23/00580 Incert MN-23/00580 Incert MN-23/00580 incert MN-23/00580 Incert MN-23/00580 Incert
Descripeidn{®) 4 5 6 7 8 9
RSN RSN* RSN® RS N* RS N* RSN
786-2023 / 786-2023 / 786-2023 / 786-2023 786-2023 / 786-2023 /
RC-23-14 RC-23-23 RC-23-22 RC-23-26 RC-23-27 RC-23-28
Pardmetro Unidades
Aniones
Bromuro meg/L <(0,01 - <0,01 - < 0,01 - <0,01 - <0,01 - <0,01 -
Cloruro mg/L 0,79 +0,123 1,0 10,162 0,41 10,063 0,69 +0,107 1,6 10,250 0,60 0,093
Fluoruro mg/L 0,19 10,033 0,17 +0,029 0,50 +0,088 0,13 +0,024 0,92 +0,162 0,15 +0,027
Fosfato mg/LPO4 <002 - <0,02 - 005 0,007 <002 ¢ <0,02 i <002 @ -
Nitrato mg/LNO3 0,47 +0,083 0,89 +0,155 0,86 +0,150 1,6 40,275 1,5 0,264 2,5 +0,445
Nitrito mg/LNO2 0,124 #0,0075 0,097 $0,0058 0,142 00085 0,220 00132 <0,025 s 0,082 10,0049
Sulfato mg/L 24 1,5 43 12,7 27 1,7 19 11,2 412 126 19 12

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@aggqlabs.com agglabs.pe




ﬁAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

I Estudio SAA-PE01-23-00985 RS N°786-2023 Tipo Muestra: ROCA J

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-23/00581 Incert
Descripcién(#) 0
RS N*
786-2023 /
RC-23-18
Pardmetro Unidades
Aniones
Bromuro mg/L <0,01
Cloruro mg/L 0,94 0,145
Fluoruro mg/L 0,20 0,035
Fosfato mg/LP0O4 <0,02 -
Nitrato mg/L NO3 0,42 +0,073
. Nitrito mg/LNO2 0,110  #0,0066
Sulfato mg/L 58 13,6

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacidn (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

IAS

ACCREDITED

fe«-‘tl.x» atory
TLSm

Tipo Muestra: ROCA

PE-4414/PE-2090

| Estudio SAA-PEQ1-23-00985 RS N*786-2023
Parémetro PNT
Aniones
Bromuro PE-4414/PE-2090
~ Cloruro PE-4414/PE-2090
Fluoruro PE-4414/PE-2090
Fosfato PE-4414/PE-2090
Nitrato PE-4414/PE-2090
Sulfato PE-4414/PE-2090

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al

ANEXO TECNICO

Técnica

Cromatog |dnica
Cromatog Idnica
Cromatog |énica
Cromatog lénica

Cromatog lénica

~ Cromatog Iénica

Cromatog Iénica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

0,01 mg/L

0,15 mg/L

0,01 mg/L

0,02 mg/L PO4
0,06 mg/L NO3
0,025 mg/L NO2
0,5 mg/L

Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.
AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis losé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe



IﬁIAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

L
| Estudio SAA-PE01-23-00985 RS N*786-2023 Tipo Muestra: ROCA |
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado par
Muestreo Recepcién
MN-23/005804 AC-23-14 07/04/2023 14:30 Junin / Lima - Huancaya / Yauyos - Chongos 11/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-62 *Cliente (*)
MN-23/005805 RC-23-23 11/04/2023 16:15 m:umm.;:;mum : 11/05/2023  09/05/2023 rso:-oanzam-sz *Cliente (*)
MN-23/005806 RC-23-22 12/04/2023 11:50 Junin / Lima - m:vm - Chongos 11/05/2023  09/05/2023 Psm-no:z:am-sz *Cliente (*)
© MN-23/005807 RC-23-26 anm:mmag:;amw o 11/05/2023  09/05/2023 rm-mnzamza *Cliente (*)
MN-23/005808 RC-23-27 12/04/2023 14:40 Junin / Lima - mm - Chongos 11/05/2023 09/05/2023 : Pmmuimuz *Cliente (*)
MN-23/005809 RC-23-28 mmmrmwxﬂmm 11/05/2023  09/05/2023 mx«m:zm-sz *Cliente (*)
MN-23/005810 RC-23-18 14/04/2023 15:20 Junin / Uma - Wm - Chongos 11/05/2023  09/05/2023 Pmmo:zmuz *Cliente (*)
uantan

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQL&bs

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

Tedtirg Livoatory
TS0

I Estudio SAA-PE01-23-00985 RS N°786-2023

Tipo Muestra: ROCA

Observaciones (*):

MN-23/005804

MN-23/005805

MN-23/005806

MN-23/005807

MN-23/005808

MN-23/005809

MN-23/005810

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe
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Labs

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051109244656

N° de Referencia MN-23/005804, MN-23/005805, MN-23/005806, MN-23/005807, MN-23/005808, MN-23/005809, MN-23/005810, MN-23/005811, MN-23/005812, MN-23/005813, MN-23/005814,
(Cédigo laboratorio): MN-23/005815, MN-23/005816, MN-23/005817, MN-23/005818, MN-23/005819
Andlisis: PEO1-00022301-622
Fecha Emisién: 11/05/2023
Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia
Técnica Parametro AT i Blanco Control Duplicado
thiad [5%R) (%PDR) P Pl
Cromatog lénica
Bromuro mg/L <lC 925 0.0 MN-23/005811 <lC 80a120 <20

Pag.1del



N° de proyecto: 1968 R#612/23-1b

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL

Oefa =

ANALISIS MINERALOGICO POR DIFRACCION
DE RAYOS X (DRX)

RS: 563-2023
CODIGO DE ACCION: 001-4-2023-412
Informe |b

Estudio de Difraccion de Rayos X (DRX): Lic. Mariana Bodario

Revisado por: Lic. Claudia Aguirre

El contenido de este informe es confidencial y de uso exclusivo del cliente. Las interpretaciones que de
el surjan no son responsabilidad de LCV del Pert.

Lima, Abril 2023

(R
LCV

Lic. Claudia Aguirre Lic. Silvia Blanco Ibafiez Lic. Patricia Ferraresi Lic. Maria L. Rodriguez Schelotto
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RS 563-2023

1.- INTRODUCCION

El presente informe corresponde al estudio mineralégico por DRX (Difraccion de
Rayos X) realizado sobre 10 matrices de roca solicitado por el Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA).

En la siguiente tabla se listan las muestras analizadas:

Matriz/Tipo de Muestra
Muestra (ID)

RC-23-08
RC-23-09
RC-23-22
RC-23-26
LITOGEOQUIMICA RC-23-27

(ROCA) RC-23-28
RC-23-19
RC-23-20
RC-23-17
RC-23-16

2
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RS 563-2023

2.- DATOS DEL EQUIPO

LCV cuenta con un equipo de difraccion de Rayos X PANALYTICAL X pert PRO,
que presenta un goniémetro con las siguientes caracteristicas:

Reproducibilidad: +/- 0,0001° (20).
Operacion: 8-28 o 6-6.

Tamano minimo de paso: 0,001°.

Velocidad de escaneo: 0,000001°a 1, 27% s
Velocidad de posicionamiento: 12°/s

Radio difractométrico: 240 mm.

Calibracion: se realiza una calibracion interna cada tres meses. La calibracion
interna contempla:

» Linealidad: prueba que consiste en chequear las variaciones entre todos los
picos del difractograma. Con la pastilla de siliceo patron (suministrada con el
equipo) se visualiza con el parametro de “Bandwidth" o ancho de banda menor
a 0.030 °2Theta si hay desalineacién del camino éptico.

Profundidad de modulacién: muestra que tan bien puede el equipo diferenciar la

linea Ka1 de la Ka2.

» Reproducibilidad: muestra el desempefio del goniometro al buscar una misma
posicion X cantidad de veces.

‘/-/

El equipo se encuentra habilitado para realizar sus funciones por la Secretaria
de Regulacion y Gestion Sanitarias del Ministerio de Salud.

3
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RS 563-2023

3.- METODOLOGIA

Diez muestras fueron estudiadas mineralégicamente, a través de la difraccion
de Rayos X, mediante el analisis de MUESTRA TOTAL.

Para la realizacion del analisis de MUESTRA TOTAL se obtiene una muestra
representativa del total de la roca (5 gramos), moliendo la muestra hasta malla 200
ASTM.

El polvo resultante se coloca en portamuestras de acero inoxidable y se
compacta uniformemente, obteniéndose una superficie lisa y regular para ser expuesta
a los Rayos X. De esta manera se identifican todos los componentes minerales
presentes.

TABLA DE MINERALES IDENTIFICADOS

Minerales identificados

Cuarzo (SiO,)

Feldespatos Potasicos (KAIS,O,)

Plagioclasas (Na,Ca)AlSi,O,

Arcillas (Esmectitas (Na,Ca), ,(AlMg).Si,0,,(OH),. nH20;
kaolinita/dickita ALSLO,(OH),., ilita (K,H,0)(Al, Mg, Fe),(Si, Al),O,;
e interestratificados ilita/esmectita.

Carbonatos Calcita (CaCO.)

Yeso (CaS0,-2H,0)

Sulfatos Alunita KAI3(SO04)2(OH)6

Jarosita KFe3+3(S04)2(0H)6

Prrita (FeS,)
Suffuros

Esfalerita (ZnS)
Magnetita (Fe,0,)

Oxidos Hematita (Fe,0,)
lIimenita (FeTiO,)
Gohetita (o-Fe**O(0H))

Hidréxidos

Lepidocrocita (y-Fe?*O(OH))

Micas K(Mg Fe,Li.Ca)3(AISi,0,,)(OH),

Pirofilta ALSI,0,,(OH),

4
LCV del PERU



4.- TABLA DE RESULTADOS ESTUDIOS MINERALOGICOS POR DRX
Y DIFRACTOGRAMAS

A

ESTUDIO POR DIFRACTOMETRIA DE RAYOS X

LCV
Muestra Total (%)
- Carbonatos Sulfatos Sulfuros Oxidos Hdréxidos
= 2 ]
2 =
2|3 5 c | 2|2
3 -] > 2 2 g b
o 2 g 7 E z z = g g’ S
Matriz/Tipo g o = m = g £
de Muestra Wlesta § E i E S E = = E % ‘§ é g é‘ g = EE Sumatoria
N E = o |E 2] E TIE|B|B | |2 |2 |38 ru
FA B = -l i gy Rl B e e s
e : & Y - 8 o B — 5 - b < & = 3
;EE g £ (o e B S O e
3 S =l Zz 2 — = o =3 z |B
=2 = B - ° o £
2 = 2 =7 3 =
= &= =
RC-23-08 | 628 | 25 | 148 79 0.0 00 | 54 | 0o |00 |00 | oo | oo |oo|oo| 18|17 30 100
RC-23-09 | 850 [ 1.0 | 07 | 5. 0.0 00 | 52 |00 | 11 |00 |00 |02 |00 ]|oo |00 |o00|17 100
RC-23-22 415 | 04 219 | 225 05 0.0 0.9 oo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 24 88 100
RC-2326 | 569 | 15 | 10 |215]| o0 00 | 20 |00 |00 |00 | oo |00 |oo|26]|02]|36]107 100
RC-23-27 | 550 | 15 | 49 |224| o0 04 | 25 | 26 |63 | oo ]| oo |00 |opfoeo]| 1o 22|22 100
ROCA
RC-23-28 | 468 | 25 [ 140 |220| o0 00 | 25 | 25 | 00 |00 |00 |00 |00 |00 |14 | 20 | 68 100
RC-23-19 | 488 | 14 | 88 |232| a0 06 | 32 | oo |00 | oo |oo |09 |00 |16 | 31|29 |55 100
RC-23-20 133 | 54 | 514 | 17.7 0.0 0.0 0.0 0.0 02 06 03 08 1.1 0.0 0.8 02 82 100
RC-23-17 | 117 | 50 [ 573|132 o0 00 | 00 |00 |0z |03 |00 |07 |05 |14 | 20| 08|68 100
RC-23-16 | 158 | 71 | 512 |158] 00 00 | 00 |00 |08 |04 | 04 |09 |13 |00 | 00 | 04 | 50 100
. : -

*-Las arcillas en este caso estan representadas principalmente por el grupo de las esmectitas (Na,Ca)q 3(Al,Mg):Sis045(OH)2.

nH,O; kaolinita/dickita Al;Si;0s(OH)g; illita (K,H;O)(Al, Mg, Fe)(Si, Al)sO; e interestratificados illita/esmectita.

5
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DIFRACTOGRAMAS

Muestra: RC-23-08

MUESTRA TOTAL
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RS 563-2023

Muestra: RC-23-09
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MUESTRA TOTAL
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MUESTRA TOTAL
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Muestra: RC-23-22
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Muestra: RC-23-26
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Muestra: RC-23-27
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Muestra: RC-23-28
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Muestra: RC- 23-20
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Muestra: RC-23-17
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Muestra: RC-23-16

MUESTRA TOTAL
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1.- INTRODUCCION

El presente informe corresponde al estudio mineralégico de microscopia 6ptica
realizado sobre tres muestras de roca solicitado por del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA).

En la siguiente tabla se listan las muestras analizadas:

Matriz/Tipo de
Muestra
Muestra (ID)

RC-23-14
ROCA RC-23-23
RC-23-18

2.- METODOLOGIA

El estudio petrografico es el estudio microscopico con luz transmitida, permite
identificar y cuantificar de forma semicuantitativa los componentes transparentes
minerales y no minerales (biogénicos) que integran la matriz de estudio.

El estudio microscopico con luz reflejada (estudio calcografico) contribuye a
identificar los minerales opacos que forman parte de la asociacion mineral
(paragénesis) o hacer observaciones de la superficie de la muestra. Se observan
propiedades de las especies minerales tales como habito, forma, textura, inclusiones,
brillo o reflectividad, dureza, entre otras.

En el caso de matrices de roca solida se puede identificar y clasificar el tipo de roca.
Por otro lado, se puede identificar la secuencia de formaciéon de los minerales
autigénicos (diagénesis).

Para la preparacion del corte delgado las matrices de roca se montan en un
portaobjetos de vidrio y se impregnan con resina Epoxy. Para el estudio se corta y se
desgasta la muestra hasta llegar a un espesor de 30 micrones. Para la diferenciacion
de calcita se tifien con Alizarina Roja-S.

En el estudio microscoépico con luz reflejada, se lleva a cabo sobre probetas pulidas
para matrices consolidadas preparadas con una secuencia que se puede dividir en 6

etapas:
» Corte: se efectua con disco de acero diamantado.
° Desbaste grueso: se realiza con polvos abrasivos de diferente granulometria (de

mayor a menor). Los mas comunmente utilizados son el carborundum (carburo de
silicio) y la alumina (6xido de aluminio).

. Montaje o inclusion: se efectia en una mezcla en frio, constituida por un plastico
o resina (en general araldita o epoxy) y un endurecedor.
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. Desbaste fino: también se utiliza carborundum o alumina, en granulometrias
cada vez mas finas.
. Pulido previo: se efectia con abrasivos diamantados, de granulometria entre 9 y
2 M.
. Pulido final: se utilizan abrasivos muy finos (1 a 1/4 p), pastas diamantadas y

oxido de magnesio. El producto final debe ser una superficie con el mejor brillo o
reflectividad posible.

La seccion delgada es microfotografiada y esas microfotografias se incluyen en el
informe.

Clasificaciones empleadas para rocas: las rocas piroclasticas e igneas por la
“lUGS subcommission” (1980), rocas metamorficas por la “IUGS subcommission”
(2007) y las rocas carbonaticas por Dunham (1962) y Embry y Klovan (1971). Para
rocas mineralizadas se utiliza la clasificacion de Strunz (1941), actualizada por la
International Mineralogical Association (2004).

Nombre del mineral | Abreviatura Composicion quimica Densidad ( g/cm?)|Dureza (Mohs)
Arcillas Ar (Na,Ca)g 2(Al,Mg),S1,045(0OH),. nH,O 212 2
Clorita Chl (Mg,Fe)s(Si,Al)404q (OH),.(Mg,Fe)s(OH)g 2-4.8 2-2,5
Cuarzo Qz SiO; 2,6-2,7 T

Plagioclasas Pl (Na,Ca)AlSi;0q 2,55-2,63 6
Circon zr ZrSi0, 4,5 7.5
Jarosita Jr KFes+3(50,),(0H)s 3,1-3.3 2535
Alunita Al KAI;3(SO4);:(0OH)g 2,6-2,8 3,5-4

Tabla 2.1. Nomenclatura, abreviatura, composicion quimica, densidad y dureza tedrica de los minales reconocidos
en las muestras analizadas en el informe.
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3.- TABLA DE RESULTADOS ESTUDIOS MINERALOGICOS DE
MICROSCOPIA OPTICA

3.1.- MUESTRA RC-23-14

3.1.1- DESCRIPCION MACROSCOPICA

Muestra (ID) RC-23-14

Brecha volcanica de composicion

Clasificacion dacitice

Descripcion macroscoépica

RC-23-14

Roca gris, silicificada, litoclastos de textura
porfirica, matriz afanitica, fracturada, con
minerales  fibrosos secundarios en
cavidades y vetillas, acompafados por
limonitas.
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3.1.2- DESCRIPCION MICROSCOPICA

Muestra (ID) ] RC-23-14
Descripcion microscopica

Brecha volcanica de composicion dacitica silicificada.

Textura: brechosa, con litoclastos volcanicos con textura
porfirica.

Los litoclastos estan constituidos por fantasmas de posibles
fenocristales de feldespatos totalmente reemplazados por
un mosaico de cuarzo de muy baja cristalinidad, y escasos
fenocristales de cuarzo de formas irregulares (cuarzo ).
Como mineral accesorio se reconoce a circon, como
cristales prismaticos de hasta 1 mm. Estos corresponden a
minerales primarios.

Como minerales secundarios, se reconoce a la matriz
microcristalina con silice de baja cristalinidad, grano muy
fino (cuarzo Il), por procesos de reemplazo. Sectores de la
matriz con signos de recristalizacion, granos anedrales de
cuarzo mas gruesos (cuarzo ).

Espacios abiertos y vetillas rellenas por un mineral fibroso
radiado, extincion recta, birrefringencia media, pleocroico,
identificado como posible jarosita, acompafadas por
limonitas. Se reconocen ademas minerales fibrosos, no
pleocroicos, de birrefringencia menor que se identifican
como alunita.

Observaciones: microfracturas subparalelas rellenas por
limonitas.
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3.1.3- TABLA DE MINERALES IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA
Muestra (ID) RC -23-14
: s nd i
Minerales Tamano (mm) Ab'." ar:cla
visual %
Ex Feldespato
g Cristales tabulares totalmente reemplazados por Desde 4 mma 1 mm No aplica*-
= | cuarzo
Q
©
% | Cuarzo | Desde 2,5 mma 0,8 20,
o | © | Fenocristales aislados de formas irregulares mm :
o| ®
x| E
é £ | No se identifica por la silicificacion - -
74
o
w
°
S | Circén Desde 1,0 mma 0,4 -
§ Cristales euedrales diseminados en la roca mm. ThR2eat<1%)
<
Cuarzo ll
Mosaico de cristales anedrales, que reemplazan tanto
a cristaloclastos de ex feldespatos como a la matriz de Desg 3 infns ;:m .
la roca. Cristales tabulares aislados, en parte o 83%
) ; ; cavidades, Desde
o asociados a cavidades 8.2 mma B.05 rmm
o ! 3
< | Alunita S 8%
=z Cristales fibroso-radiados, en parte asociados a
8 a5 U Desde 1,32 0,7 mm
w
2 :
Jarosita 7%
Cristales fibroso-radiados, en parte asociados a
cavidades y limonitas. il N a0 ten

* Al estar los feldespatos totalmente reemplazados por minerales secundarios, se
considera el porcentaje en este item.

3.1.4- ALTERACION

Muestra (ID) RC-23-14
Ti 2 . e : A
po c]g Estilo Intensidad Asociacion mineralogica
alteracion
Silicificacion penetrativo fuerte Cuarzo microcristalino
Argilica avanzada No penetrativo moderada Alunita-jarosita-limonitas
Intensidad
Incipiente (trazas <1%)
Débil (1-11%)
Moderada (12-49%)
Fuerte (>50%)
6 -
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3.2.- MUESTRA RC-23-23

3.2.1- DESCRIPCION MACROSCOPICA

RS 563-2023

Muestra (ID)

RC-23-23

Clasificacion

Ignimbrita de composicion riolitico-
dacitica.

Descripcion macroscopica

RC-23-23

Roca castafia a gris claro, de aspecto
brechoso, fragmentos de tonos castarios
y formas irregulares (vitroclastos?) en una
matriz grisacea, silicificada, con escasos
cristaloclastos de cuarzo y minerales
opacos diseminados en los fragmentos,
que a su vez estan limonitizados.

r
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3.2.2- DESCRIPCION MICROSCOPICA

Muestra (ID) ] RC-23-23
Descripcion microscoépica

Ignimbrita de composicion riolitica-dacitica.

Textura: piroclastica, con cristaloclastos de cuarzo anedrales
redondeados (cuarzo |), y aislados cristales prismaticos de circon,
como minerales primarios.

Se presentan litoclastos (vitroclastos?) irregulares reemplazados
en forma total por un mosaico de cuarzo microcristalino (cuarzo ),
arcillas y posible alunita, como minerales secundarios. En estos
litoclastos ademas se registran parches irregulares de jarosita
fibrosa y limonitas.

Matriz microcristalina con silice de baja cristalinidad, grano muy
fino, acompanados por escasas arcillas (cuarzo Il).

Se presentan cavidades rellenas de arcillas y cuarzo
microcristalino (cuarzo ).

Se observan ademas vetillas y algunas cavidades irregulares
tardias de limonitas y jarosita, en cristales de habito fibroso-
radiado.

Observaciones: Se observan vetillas tardias de jarosita y
limonitas.
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3.2.3- TABLA DE MINERALES IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA
Muestra (ID) RC-23-23
: . Abundancia
Minerales Tamarno (mm) :
visual %
Cuarzo |
® | Cristales levemente prismaticos o irregulares . 122mmmm B 5%
© | anedrales, de textura porfirica.
3 | -Litoclastos (vitroclastos?)
@ | Fragmentos irregulares a redondeados con reemplazo Desde 0,8cma 1 No aplica®-
0 _‘8“ total por agregados micristalino de cuarzo-alunita- mm- P
O | | arcillas.
x| E
<< (s}
S| w|- - -
[
o
8
o | Circén Desde 1,0 mm a 0,6 z
§ Cristales euedrales diseminados en la roca mm. b ks
<
Cuarzo ll
Mosaico de cristales anedrales, integrando la matriz de
la roca. También como reemplazo de litoclastos. Desde 0,4 mm a 60%
0,05 mm
Arcillas
8 Mosaico irregular como reemplazo de litoclastos, asi Desde 3mma 0,2 15%
x como relleno de cavidades. mm (agregados en
g cavidades)
% Alunita
O Cristales fibroso-radiados, en parte asociados a 13%
“w-‘ cavidades, o en reemplazo de litoclastos Desde 1,8 2 0,5 mm
Jarosita
Cristales fibroso-radiados, en parte asociados a Desde 1,02 0,5 mm 7%
cavidades y limonitas.

* Al estar los litoclastos (vitroclastos) totalmente reemplazados por minerales
secundarios, se considera el porcentaje en este item.

3.2.4- ALTERACION

Muestra (ID) RC-23-23
Tipo de . : e ; S
g E ineralogica
ilaracidn stilo Intensidad Asociacion m alog
Silicificacion penetrativo moderada Cuarzo microcristalino
Argilica avanzada No penetrativo fuerte Alunita-jarosita-arcillas-limonitas
Intensidad
Incipiente (trazas <1%)
Deébil (1-11%)
Moderada (12-49%)
Fuerte (>50%)
9 s
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3.3.- MUESTRA RC-23-23

3.3.1- DESCRIPCION MACROSCOPICA

Muestra (ID) RC-23-18

Ignimbrita de composicion riolitico

Clasificacion diciiios

Descripcion macroscopica

RC-23-18

Roca castafia, de aspecto brechoso,
fragmentos de tonos castafios y también
grisaceos de formas irregulares en una
matriz grisacea, silicificada.

Posibles cavidades de disolucion
redondeadas dentro de los litoclastos
castanos.

10 '
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3.3.2- DESCRIPCION MICROSCOPICA

Muestra (ID) 1 RC-23-18
Descripcion microscdpica

Ignimbrita de composicion riolitico dacitica

Textura: piroclastica, con cristaloclastos de cuarzo anedrales grisaceos
redondeados (cuarzo |) y litoclastos de formas irregulares reemplazados
por un mosaico de cuarzo microcristalino. Todos ellos minerales
primarios. Acompanados por cristales tabulares de alunita y arcillas, con
escasa limonita, todos ellos minerales secundarios. Como mineral
accesorio primario, se reconoce a cristales de habito prismatico de circon.

Matriz con cuarzo de grano fino, en sectores con desarrollo de cuarzo en
textura en mosaico (cuarzo ll), acompafados por parches de cloritas,
como minerales secundarios.

También como minerales secundarios se observan ademas algunas
cavidades irregulares tardias de limonitas y jarosita, en cristales de habito
fibroso-radiado.

v .
i 0.1 mm ’

Observaciones: cavidades de disolucion y en parte con relleno tardio de
jarosita y limonitas.
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3.3.3- TABLA DE MINERALES IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA
Muestra (ID) RC-23-18
: = Abundancia
Minerales Tamano (mm) s A~
visual %
Cuarzo |
m | Cristales levemente prismaticos o irregulares de Desde 0,6 mm hasta 39
§ contornos anedrales, en la matriz de roca y 0,1 mm ’
2 ocasionalmente en los litoclastos
o | -Litoclastos
1]
8 o | Fragmentos de formas irregulares, reemplazados por Deade 1mcnr: hasta 5 No aplica*-
g 'g un mosaico de cuarzo microcristalino, alunita y arcillas.
=S| 5
| w|. g =
a
w
9
S| Circon Desde 1,5mma 0,6 "
§ Cristales euedrales diseminados en la roca mm. Trazas(<1%)
<
Desde 9mma 0,8
Cuarzo i mm en agregados
Cristales anedrales en agregados policristalinos en policristalinos. 65%
textura mosaico en la matriz de la roca Desde 32 0,3 mm ¥
en agregados de
grano fino.
” Alunita 18%
o Cristales tabulares en litoclastos Desde 3mma0,2 ’
@ mm
= Arcillas
il et .
8 Mosaico irregular como reemplazo en litoclastos. 10%
% Jarosita Desde 0,6 hasta 0,2
Cristales fibroso-radiados, en parte asociados a mm (agregados)
cavidades y limonitas. 39,
Cloritas Desde 0,8 2 0,1 mm 19
Agregados en asociacién con cuarzo policristalino en g
matriz de la roca Desde 3,0 a 05 mm
(agregados)

* Al estar los litoclastos totalmente reemplazados por minerales secundarios, se
considera el porcentaje en este item.

3.3.4- ALTERACION

Muestra (ID) RC-23-18
Tipo de : : S ; i
s Estilo Intensidad Asociacion mineralogica

alteracion

Silicificacion penetrativo moderada Cuarzo microcristalino
Argilica avanzada penetrativo moderada Alunita-arcillas-limonitas-jarosita

Intensidad
Incipiente (trazas <1%)
Débil (1-11%)
Moderada (12-49%)
Fuerte (>50%)
12
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4 — ANEXO MICROFOTOGRAFIAS
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MUESTRA ID: ARC-23-14
A:

Microfotografia con luz transmitida en la que se observa la textura brechosa de la roca. Cristaloclasto de cuarzo | (Cz) inmerso en
matriz de grano muy fino. Nicoles cruzados. Aumento 10x.

Microfotografia con luz reflejada, sin minerales opacos.
Aumento 10x.

14 ]
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MUESTRA ID: RC-23-23
A:

Microfotografia con luz transmitida en la que se observa la textura de la roca. Agregados de jarosita (Ja) en el centro de la imagen.
Nicoles cruzados. Aumento 10x.

B:

Microfotografia con luz reflejada, sin minerales opacos.
Aumento 10x.

15
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MUESTRA ID: RC-23-18
A:

Microfotografia con luz transmitida en la que se observa la textura de la roca. Agregados de cuarzo |l policristaline (Cz) en la matriz
de la roca. Nicoles cruzados. Aumento 10x.

B:

Microfotografia con luz reflejada, sin minerales opacos.
Aumento 10x.

16 ’
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. INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs

Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA

Estudio SAA-23/00415RSN Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
*470-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301

Cliente 32(7): - Contrato: QMT-PE230300117

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y
a otros datos descriptivos, marcados con (). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion

Roberto Chuguimayo Arellano

cap-779

FECHA EMISION: 26/04/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Parémetros no acreditados..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-23/00415 RS N*470-2023

Tipo Muestra: ROCA

LEstudio

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia 5-23/024305  Incert  $-23/024306  Incert  S-23/024307  Incet  S-23/024308  Incert  S-23/024309  Incert  $-23/024310  Incert
Deseripeion(*) RS N RSN® RSN RSN RSN* RSN*
470-2023 / 470-2023/ 470-2023/ 470-2023/ 470-2023/ 470-2023 /
CM-5501 CM-5502 CM-TDOL CM-TDO2 CM-8MI-01 CM-BMI-02

Pardmetro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 3379 +135,15 5137 +205,47 6122 +244,88 5046 +201,83 3624 +144,98 3875 1155,01
Antimenio Total mg/kg PS < 0,0030 - < 0,0030 - 0,0560 $0,00504 <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 =
Arsénico Total mg/kgPS 1542  +154,2 258 +25,75 657 65,74 558 +55,79 85,0 +8,495 149 +14,88
Bario Total mg/kgPS 126,1 +8,8292 1668 +11,674 9258 16,4809 131,2 49,1830 75,15 152604 69,81 14,8870
Berilio Total mg/kg PS 0,054 +0,0049 0,127 +0,0115 0,072 10,0065 0,113 +0,0101 0,185 +0,0166 0,077 +0,0069
Boro Total mg/kgPS 4,869 £0,34084 13,04 #0,91259 5953 $0,41669 4,291 +0,30034 7,746 +0,54223 5,108 +0,35756
Cadmio Total mg/kg PS 0,13034 $0,00782 0,27375 +0,01642 0,35947 $0,02156 0,29595 +0,01775 2,6861 +0,16116 1,1869 +0,07121

0 5 8 7 7 2

Calcio Total mg/kgPS 76,85 +4,6111 1260 17,5578 8568 15,1409 1266 17,5949 459,8 127,587 1994 119,62
Cobalto Total mg/kgPS 0,643  $0,032 5163 0,258 7,456  $0,373 4,984  +0,249 12,3 +0,616 16,6 +0,828
Cobre Total mg/kg PS 63 17,61 18 2,12 26 43,15 78 49,36 113 +13,6 100 12,0
Cromo Total mg/kg PS 5,187 0,363 2,685 10,188 4,060 +0,284 5,853 +0,410 5,617 10,393 4,244 +0,297
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 = 0,2066 +0,01446 <0,0060 - < 0,0060 - < 0,0060 - <0,0060 =
Estroncio Total mg/kgPS 12,08  +1,9321 24,56  3,9291 16,87 42,6993 17,08 +2,7324 1370 +2,1928 9,870  +1,5793
Fosforo Total mg/kg PS 317 +29 199 +18 125 11 97 8,7 58 45,3 11 +0,97
Hierro Total mg/kg PS 91 765 #3671 28 851 +1154 52 208 +2 088 44716 +1789 43 532 +1741 61561 12 462
Litio Total mg/kg PS 0,5217 0,03652 2,239 $0,15675 1,261 10,08824 1,259 0,08812 1,205 +0,08438 0,4815 10,03371
Magnesio Total mg/kg PS 80 13,22 222 +8,89 162 16,46 145 45,82 227 +9,09 185 +7,40
Manganeso Total mg/kg PS 4,04 +0,2827 5,57 +0,3899 6,85 +0,4792 11,9 +0,8319 315 +2,205 6,12 10,4281
Mercurio Total mg/kgPS 0,664 +0,0996 0,251 $0,0376 0,509 0,0763 0,500 +0,0751 0,415 +0,0623 0,517  +0,0776
Molibdeno Total mg/kg PS 50,6 +4,553 58,3 45,249 9,594 40,863 s +1,949 143 12,9 209 +1,882
Niquel Total mg/kg PS 0,493 +0,0395 2,33 +0,1866 3,88 +0,3106 3,17 +0,2535 8,36 +0,6688 10,4 10,8353
Plata Total mg/kg PS <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 =
Plomo Total mg/kg PS 1005 +161 281 +44,9 195 31,1 220 35,2 240 +38,4 467 +74,7
Potasio Total mg/kg PS 2035 142 2120 +148 1436 1100 1439 101 2035 +142 1909 +134
Selenio Total mg/kg PS 5,167 +0,620 5,343 +0,641 6,115 +0,734 6,541 +0,785 8,104 10,972 7,842 +0,941
Sodio Total mg/kgPS 93,3 5,595 59,6 3,578 50,6 13,035 34,1 2,045 52,2 13,129 47,4 42,846
Talio Total mg/kg PS 2,713 $0,27130 1,979 40,19791 1,979 0,19793 2,931 0,29310 3,005 +0,30052 1,606 +0,16060
Titanio Total mg/kg PS 10 40,162 18 +0,288 2.5 40,405 ) +0,200 15 +0,243 20 10,325
Vanadio Total mg/kg PS 47 3,7 13 11,0 31 +2,5 27 2,1 10 +0,84 11 10,90
Zinc Total mg/kg PS 24 2,17 69 16,19 24 2,14 40 3,64 7% 71,6 192 17,3

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe



S INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA |
N¢ de Referencia §-23/024311  Incert  5-23/024312  Incert  $-23/024313  Incert
Descripcién(®) RS N* RSN RSN*
470-2023 / 470-2023 / 470-2023 /
CM-BMI-03 CM-CAYO1 CM-P4A

Pardmetro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 3223 +128,93 1178 +47,113 2736 109,44
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - < 0,0030 - <0,0030 =
Arsénico Total mg/kg PS 100 10,03 54,7 15,468 108 +10,79
Bario Total mg/kgPS 43,43  $3,0402 57,57 44,0300 36,14  +2,5301
Berilio Total mg/kg PS 0,065 +0,0059 < 0,006 - 0,054 +0,0049
Boro Total mg/kgPS 4,002 +0,28017 3,000 +0,20997 4,025 +0,28175
Cadmio Total mg/kg PS 8,4868 £0,50920 0,93634 0,05618 2,1196 +0,12717

8 0 6

Calcio Total mg/kgPS 26174  £1570 47,17 12,8299 -2522 @ #1,5131
Cobalto Total mg/kg PS 233 +1,165 11,9 +0,594 13,9 +0,693
Cobre Total mg/kgPS 220 +26,4 3353 +402 15 1,82
Cromo Total mg/kg PS 4,646 0,325 5,203 10,364 4,151 10,291
Estafio Total mg/kg PS < 10,0060 - < 0,0060 - < 0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS 83,03 13,285 4,658 +0,74525 3,873 +0,61966
Fosforo Total mg/kg PS 24 2,2 32 2,9 32 2,8
Hierro Total mg/kg PS 51016 +2 041 40988 +1 640 47729 +1 909
Litio Total mg/kgPS 0,5801 10,04061 0,3081 10,02157 0,4906 +0,03434
Magnesio Total mg/kg PS 446 +17,8 26 +1,04 98 +3,93
Manganeso Total mg/kgPS 16,5 1,152 3,38 +0,2369 4,22 10,2952
Mercurio Total mg/kgPS 0,659 10,0989 0,280 10,0419 0,412 10,0618
Molibdeno Total mg/kgPS 69,3 6,237 20,9 +1,882 50,0 +4,501
Niquel Total mg/kg PS 15,1 41,209 6,83 +0,5466 7,54 +0,6028
Plata Total mg/kg PS <0,0020 - < 0,0020 - < 0,0020 =
Plomo Total mg/kg PS 60,7 +9,708 39,6 16,341 126 20,1
Potasio Total mg/kgPS 1343 194 621 43 1455 +102
Selenio Total mg/kg PS 7,415 +0,890 5,165 +0,620 20,9 +2,503
Sodio Total mg/kgPS 33,0 1,979 30,1 11,806 120 17,196
Talio Total mg/kgPS 3,532 10,35317 1,626 0,16261 1,042 10,10421
Titanio Total mg/kg PS 29 +0,472 11 40,169 2,8 +0,450
Vanadio Total mg/kg PS 9 +0,72 5 10,42 7 0,53
Zinc Total mg/kg PS 1144 +103 108 9,70 142 +12,8

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

l Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA I
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Met_tﬂ_e._c Totales_ B i -
Aluminio Total o .E;h;h-atl;od 30508 éspect ICP-MS - 0,1600 mg/k; PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Fdsforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



T4 INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs

I Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Methad 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



T INFORME DE ENSAYO
AGQLabs

I Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA J

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parémetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis losé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe



g INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA I
Punto de Muestrea Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
$-23/024305 CM-SS01 08/04/2023 10:25 Junin / Lima - Huancayo / Yauyes - Chongas 21/04/2023 18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
$-23/024306 CM-5502 muzmmoum/um:u:::;::mam 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
5-23/024307 CM-TDO1 08/04/2023 12:00 Junin / Lima - mmm - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente ()
$-23/024308 CM-TDO2 mlmmfm-m x:yu - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (%)
$-23/024309 CM-BMI-01 11/04/2023 11:40 Junin / Lima - mum - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
5-23/024310 CM-BMI-02 ummmmmfm-mmm-am 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (4)
$-23/024311 CM-BMI-03 11/04/2023 15:00 Junin / Lima - n::nmm - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente ()
5-23/024312 CM-CAYOL WMMIM-H;:W-W 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
5-23/024313 CM-P4A 14/04/2023 12:30 Junin / Uma - mum Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
Alto / Huantan

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe



> INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-23/00415 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA J

Observaciones (*):

$-23/024305 CA:0001-4-2023-412, Anexo Control de Calidad. / Parametros no acreditados.
$-23/024306 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
$-23/024307 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
$-23/024308 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
S-23/024309 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
5-23/024310 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
5-23/024311 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
5-23/024312 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.
$-23/024313 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Awv. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023042404385006

N°* de Referencia 5-23/024299, 5-23/024300, 5-23/024301, 5-23/024302, 5-23/024303, 5-23/024304, 5-23/024305, 5-23/024306, 5-23/024307, 5-23/024308, 5-23/024309, 5-23/024310, 5-23/024311,

(Cédigo laboratorio): $-23/024312, 5-23/024313, 5-23/024314, 5-23/024315, 5-23/024323, 5-23/024324, 5-23/024325

Andlisis: PE01-00022301-21

Fecha Emision: 24/04/2023

Controles Criterio de Aceptacién
Control Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) ) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 106.7 5.8 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 108.8 20 §-23/024297 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <tC 104.0 05 $-23/024297 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 1011 238 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 102.6 - §-23/024297 <LC 708130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 817 . $-23/024297 <LC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 100.4 . 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 101.6 5.0 §-23/024297 <LC 702130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 98.7 186 $-23/024297 <lC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 104.9 74 5-23/024297 <LC 702130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 1125 148 5-23/024297 <LC 702130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 915 210 $-23/024297 <lC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 100.6 159 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 102.6 5.0 $-23/024297 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 107.3 01 $-23/024297 <LC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 100.9 85 5-23/024297 <LC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 97.4 23 5-23/024297 <LC 703130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 106.3 188 5-23/024297 <lC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 934 9.0 $-23/024297 <LC 70a130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 98.6 36 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 106.0 213 $-23/024297 <LC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 91.1 - 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 98.8 4.0 5-23/024297 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 104.6 9.5 $-23/024297 <lC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 100.2 123 $-23/024297 <lC 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 99.0 183 $-23/024297 <LC 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 104.6 - $-23/024297 <ilC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 104.9 189 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 110.3 33 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 109.9 121 $-23/024297 <lC 70a130 <30

Pag.1del
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DOCUMENTO N° 5
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

| DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: 001-4-2023-412
|Nombre o razén social [ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS /TOR Ji~: 785-2023
|pireccisn Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607, 615 - Jesds Maria Liquido | Semisolida ) séhide [ x | DATOS DEL ENVIO
Personal de conlacto  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya
| Teléfono/Anexo 978164684 Departamento: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) [camayagPoefa.qob.pe Provincla: Huancayo / Yauyos Fecha: 16/04/2023
Referencia |Direccién de Evaluacién Ambiental Distrito: C Alto / Huantan J‘”“‘“M
MUESTRAS (marcar con una x) 17:00
FILTRADA (Marcar con |l24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulftrico Ha804
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Atreo(n) [)  Fluvial(F) O
CODIGO DE CODIGO DEL QuIMICO  [Acetato da Zinc Zn(CH,CO,)x e
PUNTO (Marcar con X) |Sulfato de Amonio (NH,),80, Temesire (T)
LANORATORD DE MUESTREO *
d |Butfer Ofros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLGGICOS
FECHADE | HORADE N* ENVASES ™ g OBSERVACIONES
MUESTREO |MUESTREO ":PT:;T'I 3 |s g =
P / Rt (DD-MM-AAAA) | (24 h) P v E 5
NPCTT RO | cwss sz | 102500 ma | 4 | - | - | x| x /70777 10877
/sz/éf)é(},/ cM-ss02 810472023 11:10.00 Raca 4 - | x| x| 7423/, 44
P27 ¥ Cu-TD01 0412023 12:0000 Roca R x | x | 77423/ ez
) £7 CM.TD02 80412021 14:50.00 Roca o | -1 -1 <1 x [ AAU23/1404
Y- 2T ) ChBI01 110472023 114000 Roca iy - x | x ,‘,‘fQJ_Z} 4054
W2 SPOPREhS crem02 110412023 14:10:00 Roca -] -J=ix ] 2 DB
W26 b ChBMILO3 10arz073 15.00.00 Roca a | - | - | x| x | ATV DEPZ2
VI 2T/ o6, CH-CAYO 1400412023 11:40:00 Roca i | - | - | x| x | 273/ 8085
VU2 3 U5 cupin 14412023 123000 Roca 4 ERIEET ,%;/ Py
3 OBSERVACIONES GENERALES
pon = cou30l- Gl6
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO [FIRMA: TIPO DE MATRIZ () ‘ CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONFORMIDAD DE RECEPCION DE
AGUA (Ret: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) et s P
Carlos Amaya Rojas 7 ’&um SU: Suelo e —— si NO Fecha de recepcion:
.= B B v o e 4o
SEDIMENTO lour. Duplicada Envases adecuados y en buen esiado i3 b hﬁ(_,.rf B
RESPONSABLE 1 : sk SED: Sedimento Owos: P {3} EYree s e
sl LODO Relrigeradas A O /6 7L
Fray Yanapa Huaquisto LD: Lodo TIPO DE ENVASE Deniro del plazo de perecibilidad iZ} D Recibido por: <.f /J,( &‘.’( Ve V]
AGUA
RESPONSABLE 2 Wm o — ; “**Marcar en caso aplique
calderas |V = Viddio,
AL: Agua de huvacsn |E = Esterilzado
AC: Agua do caldera -
|AIR: Agua de inyeccsdn y
|reinyoccion

PMO3UZ
Veision: 00

Fecha: 2001122020




Y E " INFORME DE ENSAYO
GAGQ .. e IAS

ACCREDITED
‘«l\-ﬂﬂak\rr
Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Perll Cliente (*): OEFA
Estudio SAA-PE01-23-01072 RSN  Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°785-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301
Cliente 32(*): - Contrato: QMT-PE230400699

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

i fire

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 22/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe



e INFORME DE ENSAYO |
UAGQLabs IAS

ACCREDITED

T
l Estudio SAA-PE01-23-01072 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I
RESULTADOS ANALITICOS
N? de Referencia MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert
Descripcién(®) 0 1 2 3 4 5
RS N* RSN RS N* RSN RS N° RSN
785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 / 7852023 / 785-2023 /
CM-$501 CM-5502 CM-TDO1 CM-TDO2 CM-8MI-01 CM-BMI-02
Pardmetro Unidades
Test ABA
Azufre Total mg/kg 17 600 +1 408 23700 +1896 37500 43000 33200 +2656 57900 +4632| 49000 | +3920
Fizz Rating 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 -
pH Pasta Unidades 2,77 +2% 2,10 +2% 3,20 +2% 3,00 2% < 2,00 2% 2,31 +2%
de pH
Potencial de Kg 40,0 +8% 60,6 +8% 107 +8% 88,8 +8% 160 +8% 134 8%
Acidez Maximo CaC0o3/To
(MPA) n
Potencial de Kg -40,0 +-5,13 -60,6 +7,77 -107 +-13,7 -88,8 +11,4 -160 +-20,5 -134 +-17,2
Neutralizacién CaC03/To
Neto (PNN) n
Potencial de Kg 0,01 +0,00 0,01 10,00 0,01 40,00 0,01 +0,00 0,01 +0,00 0,01 40,00
Neutralizacion CaC03/To
n
Sulfuro Total mg/kg 12 800 +8% 19 400 +8% 34100 +8% 28 400 +8% 51100 +8% 43000 +8%

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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'-‘G"AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED

Testing Libaratory
TL502

Estudio SAA-PE01-23-01072 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-23/00606 Incert MN-23/00606 Incert | MN-23/00606 Incert
Descripcién{®) [ 7 8
RSN* RSN® RS N*
785-2023 / 785-2023 / 785-2023 /
CM-8MI-03 CM-CAY01 CM-P4A

Pardmetro Unidades
Test ABA

Azufre Total meg/kg 57 000 +4 560 67 800 5424 50 900 +4 072

Fizz Rating n - 0,0 - 0,0 -

pH Pasta Unidades 7,65 +2% 2,52 +2% 2,31 +2%

de pH

Potencial de Kg 161 +8% 200 8% 148 8%

Acidez Maximo €aC03/To

(MPA) n

Potencial de Kg -126 +-16,2 -200 +-25,6 -148 +-19,0

Neutralizacién CaC03/To

Neto (PNN) n

Potencial de Kg 34,7 43,48 0,01 40,00 0,01 +0,00

Neutralizacién CaC03/To

n
Sulfuro Total mg/kg 51600 +8% 64 100 +8% 47 500 +8%

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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2 INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs IAS

ACCREDITED

Testing Laborutory
TLS502

| Estudio SAA-PE01-23-01072 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
TestABA

Azufre Total PE-4408 Anal. Elemental 100 mg/kg

Fizz Rating PE-4409 Inspec Visual 0,0

pH Pasta PE-4416 Electrometria 2,00 Unidades de pH

Patencial de Acidez Maximo (MPA) PE-4407 Calculado 0,313 Kg CaC03/Ton

Potencial de Neutralizacién Neto PE-4407 Calculado -500 Kg CaCO3/Ton

(PNN)

Paotencial de Neutralizacién PE-4402 Volumetria -500 Kg CaC03/Ton

Sulfuro Total PE-4016 Anal. Elemental 100 mg/kg

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



-l INFORME DE ENSAYO
AGQ e IAS

ACCREDITED

Testing Laboratry
TLS502

Estudio SAA-PE01-23-01072 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA

Punto de Muestrea Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Analisis Muestreado por
Muestreo Recepcidn

MN-23/006060 CM-5501 08/04/2023 10:25  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006061 €M-5502 08/04/2023 11:10  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006062 CM-TDO1 08/04/2023 12:00  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 “Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006063 CM-TDO2 ©08/04/2023 14:50  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - { 13/05/2023  09/05/2023 PEQ1-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006064 CM-BMI-01 11/04/2023 11:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente {*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN L]

MN-23/006065 CM-BMI-02 11/04/2023 14:10  JUNIN / IMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006066 CM-BMI-03 11/04/2023 15:00  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006067 CM-CAYO1 14/04/2023 11:40 mmlum-uum_mlm. i 13/05/2023 09/05/2023 PE0Q1-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

MN-23/006068 CM-P4A 14/04/202312:30  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 13/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 6

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




LT INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-PE01-23-01072 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA ]

Observaciones (*):

MN-23/006060 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006061 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006062 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006063 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006064 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006065 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006066 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006067 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006068 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



e ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051608515795
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N° de Referencia MN-23/006053, MN-23/006054, MN-23/006055, MN-23/006056, MN-23/006057, MN-23/006058, MN-23/006059, MN-23/006060, MN-23/006061, MN-23/006062, MN-23/006063,
(Codigo laboratorio): MN-23/006064, MN-23/006065, MN-23/006066, MN-23/006067, MN-23/006068
Andlisis: PE01-00022301-616
Fecha Emision: 16/05/2023
Controles Criterio de Aceptacién
M Control A Daoble Referencia
A B
Técnica Pardmetro AT Unidad anco (%R) (%PDR) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado
Volumetria
Kg
Potencial de Neutralizacién CaC03/To <LC 102.1 0.00 MN-23/006068 85a115 <15
n
Calculado
Kg
Potencial de Neutralizacion Neto (PNN) CaC03/To - - - MN-23/006068 .
n
Kg
Potencial de Acidez Maximo (MPA) CaC03/To - aa MN-23/006068 -
n
Inspec Visual
Sin
Grado de efervescencia Unidad - - - MN-23/006068 — =

Pag. 1del
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DOCUMENTO N° 5
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

| DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO CODIGO DE ACCION N°: 001-4-2023-412
|Nombre o razén social [ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) RS /TOR Ji~: 785-2023
|pireccisn Av. Faustino Sanchez Carrién N* 603, 607, 615 - Jesds Maria Liquido | Semisolida ) séhide [ x | DATOS DEL ENVIO
Personal de conlacto  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya
| Teléfono/Anexo 978164684 Departamento: Junin / Lima
Correo(s) Electrénico(s) [camayagPoefa.qob.pe Provincla: Huancayo / Yauyos Fecha: 16/04/2023
Referencia |Direccién de Evaluacién Ambiental Distrito: C Alto / Huantan J‘”“‘“M
MUESTRAS (marcar con una x) 17:00
FILTRADA (Marcar con |l24 H)
Acido Nitrico HNO, Medio de envio
Acido Sulftrico Ha804
PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio NaOH Atreo(n) [)  Fluvial(F) O
CODIGO DE CODIGO DEL QuIMICO  [Acetato da Zinc Zn(CH,CO,)x e
PUNTO (Marcar con X) |Sulfato de Amonio (NH,),80, Temesire (T)
LANORATORD DE MUESTREO *
d |Butfer Ofros:
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/0 BIOLGGICOS
FECHADE | HORADE N* ENVASES ™ g OBSERVACIONES
MUESTREO |MUESTREO ":PT:;T'I 3 |s g =
P / Rt (DD-MM-AAAA) | (24 h) P v E 5
NPCTT RO | cwss sz | 102500 ma | 4 | - | - | x| x /70777 10877
/sz/éf)é(},/ cM-ss02 810472023 11:10.00 Raca 4 - | x| x| 7423/, 44
P27 ¥ Cu-TD01 0412023 12:0000 Roca R x | x | 77423/ ez
) £7 CM.TD02 80412021 14:50.00 Roca o | -1 -1 <1 x [ AAU23/1404
Y- 2T ) ChBI01 110472023 114000 Roca iy - x | x ,‘,‘fQJ_Z} 4054
W2 SPOPREhS crem02 110412023 14:10:00 Roca -] -J=ix ] 2 DB
W26 b ChBMILO3 10arz073 15.00.00 Roca a | - | - | x| x | ATV DEPZ2
VI 2T/ o6, CH-CAYO 1400412023 11:40:00 Roca i | - | - | x| x | 273/ 8085
VU2 3 U5 cupin 14412023 123000 Roca 4 ERIEET ,%;/ Py
3 OBSERVACIONES GENERALES
pon = cou30l- Gl6
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO [FIRMA: TIPO DE MATRIZ () ‘ CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONFORMIDAD DE RECEPCION DE
AGUA (Ret: NTP 214.042) SUELO CONDICIONES DE RECEPCION (MUESTRAS) et s P
Carlos Amaya Rojas 7 ’&um SU: Suelo e —— si NO Fecha de recepcion:
.= B B v o e 4o
SEDIMENTO lour. Duplicada Envases adecuados y en buen esiado i3 b hﬁ(_,.rf B
RESPONSABLE 1 : sk SED: Sedimento Owos: P {3} EYree s e
sl LODO Relrigeradas A O /6 7L
Fray Yanapa Huaquisto LD: Lodo TIPO DE ENVASE Deniro del plazo de perecibilidad iZ} D Recibido por: <.f /J,( &‘.’( Ve V]
AGUA
RESPONSABLE 2 Wm o — ; “**Marcar en caso aplique
calderas |V = Viddio,
AL: Agua de huvacsn |E = Esterilzado
AC: Agua do caldera -
|AIR: Agua de inyeccsdn y
|reinyoccion

PMO3UZ
Veision: 00

Fecha: 2001122020




| I‘G‘.AGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peri Cliente (*): OEFA

Estudio SAA-PE01-23-01073 RSN Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio (#): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
°785-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301

Cliente 32(7): — Contrato: QMT-PE230400699

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Unicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacion.

<= :;_é;.?k‘fl,{,,‘; e oo

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 22/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe



e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IAS

ACCREDITED
ecg ey
| Estudio SAA-PE01-23-01073 RS N*785-2023 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-23/00607  Incert  MN-23/00607  Incert  MN-23/00607  Incert  MN-23/00607  Incert  MN-23/00608  Incert  MN-23/00608  Incert
Descripeién(®) 6 7 8 9 0 1
RSN RS N* RSN* RSN RS N° RS N*
785-2023 / 785-2023 / 785-2023/ 785-2023 / 785-2023 / 785-2023 /
CM-5501 CM-5502 CM-TDOL CM-TDO2 CM-BMI01 CM-BMI02
Pardmetro Unidades
Ensayos de Lixiviacion
Aluminio mg/L 43,3 17,106 101 116,59 161 $26,35 277 445,39 122 +20,03 138 422,68
Antimonio mg/L  0,01071 +0,00248 <0,00002 - 0,01770 +0,00410 < 0,00002 - 0,03953 +0,00917 0,01963 +0,00455
6 ¥ 1 4
Arsénico mg/L 0,01500 +0,00355 0,92303 +0,21875 0,29777 +0,07057 0,18009 +0,04268 2,1042 +0,49870 0,72094 +0,17086
5 8 1 0 7 3
Azufre mg/L 180,35 43,4646 750,67 +180,912 410,74 198,9890 645,15 $155481 >1000 - >1000 -
Bario mg/L 0,0280 +£0,00513 0,0094 +£0,00173 0,0255 +0,00466 0,0124 +0,00227 0,0120 £0,00219 0,0099 +0,00182
Berilio mg/L  0,00101 +0,00026 0,00337 +0,00086 0,00591 +0,00151 0,01380 +0,00354 0,01464 +0,00376 0,00403 #0,00103
0 5 8 6 2 5
Bismuto mg/L 0,02393 10,00318 0,11203 £0,01490 0,03964 +0,00527 0,03142 +0,00417 0,21713 +0,02887 0,16815 +0,02236
3 0 3 9 8 4
Boro mg/L 0,155 = 0,477 . 0,181 4 0,138 = 0,793 - 0,536 -
Cadmio mg/L  0,00474 +£0,00065 0,00765 +0,00105 0,07008 +0,00967 0,06309 +0,00870 0,22313 +0,03079 0,16309 +0,02250
4 6 1 7 2 7
Calcio mg/L 13 10,197 1.5 10,230 3,0 10,467 19 12,97 93 14,5 >100 -
Cobalto mg/L  0,07524 +0,01354 0,24810 +0,04465 0,21643 +0,03895 0,28557 10,05140 0,51596 +0,09287 0,29029 +0,05225
4 8 7 2 4 2
Cobre mg/L 0,3470 +0,06316 0,5872 +0,10688 1,110 +0,20194 4,075 +0,74156 10,06 +1,8315 1,633 +0,29728
Cromo mg/L 0,016 +0,0024 0,036 40,0054 0,033 10,0049 0,066 40,0098 0,079 10,0119 0,050 +0,0075
Estafio mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Estroncio mg/L 0,05124 10,01004 0,08131 +0,01593 0,12025 +0,02356 0,13637 £0,02672 0,33872 +0,06639 0,81922 10,16056
4 7 8 8 0 7
Fésforo mg/L 0,028  +0,0027 3,19 40,3002 <0,008 - < 0,008 - 4,59 +0,4311 <0,008 -
Hierro mg/L 50 48,96 585 +105 164 +29,5 162 29,1 1046 1188 778 +140
Litio mg/L 0,0107 +0,00225 0,0180 +£0,00380 0,0278 +0,00586 0,0509 +0,01075 0,0785 10,01657 0,0105 +0,00221
Magnesio mg/L 0,441 +0,1128 0,504 +0,1291 0,851 10,2178 1,67 10,4269 24,9 16,375 3,01 +0,7707
Manganeso mg/L  0,38975 £0,02572 0,22024 £0,01453 066033 10,04358 1,1690 +0,07715 19,0571 £0,59776 0,62724 =+0,04139
| 6 1 7 8 8
Molibdeno mg/L  0,00054 +0,00008 0,00895 +0,00136 0,00113 #0,00017 <0,00003 - 0,27575 $0,04191 <0,00003 -
2 0 2 4
Niquel mg/L 0,0417 +0,00659 0,1054 +0,01666 0,1185 +0,01872 0,1635 +0,02583 0,3454 £0,05458 0,2381 +0,03762
Plata mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - 0,00079 +0,00007 < 0,00006 -
4
Plomo mg/L 054539 +0,06490 0,04153 +0,00494 0,19335 +0,02300 0,02369 +0,00281 0,11120 #0,01323 0,38206 +0,04546
1 2 9 9 3 5
Potasio mg/L 5,2 10,948 1,6 10,289 10 11,91 1,6 10,292 0,61 10,111 1.8 10,244
Selenio mg/lL  <0,00004 - <0,00004 - <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Silicio mg/L 11 +1,17 13 +1,36 19 +2,02 36 3,73 9,4 +0,975 15 41,57
Sodio mg/L 14 40,265 2,7 +0,512 21 10,394 0,83 10,157 1.5 0,278 2.5 0,473
Titanio mg/L < 0,0006 - 0,0017 +0,00039 0,0017 +0,00040 0,0024 +0,00056 0,0039 +0,00091 0,0016 +0,00037
Uranio mg/L  0,12622 +0,01704 1,5061 £0,20331 0,42535 #0,05742 0,45551 #0,06149 13,0504 +$0,41180 2,1647 +0,29223
0 8 2 4 0 9
Vanadio mg/L <0,0032 - < 0,0032 - <0,0032 - <0,0032 - 0,1047 +0,01256 <0,0032 -
Zinc mg/L 0,317  +0,0564 1,90 10,3386 2,90 40,5155 8,63 41,536 41,9 17,452 25,6 14,548

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, S5an Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



IAS

ACCREDITED

. INFORME DE ENSAYO
GAGQ.::

Estudio SAA-PE01-23-01073 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA

'll\.‘i{ﬂll‘ﬂ

RESULTADOS ANALITICOS

N2 de Referencia MN-23/00608 Incert MN-23/00608 Incert  MN-23/00608 Incert
Descripcién(A) 2 3 4
RS N* RS N* RSN*
785-2023 / 785-2023 / 785-2023 /
CM-BMI03 CM-CAYO01 CM-PaA
Pardmetro Unidades

Ensayos de Lixiviacién

Aluminio mg/L 0,555 +0,0910 45,9 £2.521 95,4 +15,64
Antimonio mg/L 0,00760 £0,00176 0,00649 +0,00150 0,01539 +0,00357
3 I 0
Arsénico mg/L 0,02367 +0,00560 0,59385 +0,14074 1,2622 +0,29914
9 3 9
Azufre mg/L 581,83 +140,221 595,27 £143,460 753,60 +181,617
Bario mg/L 0,0084 +0,00153 0,0091 +0,00167 0,0253 +0,00462
Berilio mg/L  0,00028 +0,00007 0,00101 +0,00025 0,00243 +0,00062
2 9 4
Bismuto mg/L  <0,00001 - 0,08776 10,01167 0,12283 +0,01633
2 6
Boro mg/L < 0,002 - 0,297 - 0,418 -
Cadmio mg/L  0,00093 +0,00012 0,15807 #0,02181 0,16647 +0,02297
9 4 3
Calcio mg/L > 100 - 24 +3,76 53 +0,822
Cobalto mg/L 0,00479 +0,00086 0,17488 +0,03147 0,20074 +0,03613
1 9 3
Cobre mg/L 0,0093 +0,00170 142,8 425984 0,6508 10,11845
Cromo mg/L < 0,001 - 0,106  +0,0159 0,076 +0,0114
Estafio mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
Estroncio mg/L 0,98661 +0,19337 0,05705 +0,01118 0,15353 +0,03009
5 1 3
Fésforo mg/L 0,060 +0,0056 0,148 +0,0139 0,224 +0,0211
Hierro mg/L 2,6 0,464 444 +80,0 594 +107
Litio mg/L 0,0021 +0,00044 0,0143 +0,00301 0,0147 +0,00310
Magnesio mg/L 11,0 12,808 0,984 10,2519 0,777 +0,1989
Manganeso mg/L  0,02821 +£0,00186 0,56196 +0,03709 0,70097 +0,04626
2 0 4
Molibdeno mg/L 0,03295 +0,00500 0,08272 +0,01257 0,01160 10,00176
8 3 3
Niguel mg/L 0,0011 +0,00017 0,0897 +0,01417 0,1085 +0,01714
Plata mg/L  <0,00006 - 0,01317 $0,00123 < 0,00006 5
8
Plomo mg/L  <0,00006 - 0,16443 10,01956 0,43147 +0,05134
8 5
Potasio mg/L 10 +1,84 2,6 +0,468 26 14,73
Selenio mg/L  0,03608 +0,00425 <0,00004 - < 0,00004 -
8
Silicio mg/L 2,8 +0,296 6,8 +0,712 16 +1,63
Sodio mg/L 1,6 +0,298 1,9 +0,354 8,5 +1,62
Titanio mg/L < 0,0006 - 0,0009 10,00021 0,0017 +0,00039
Uranio mg/L  0,00417 +£0,00056 1,1969 +0,16157 15591 +0,21048
3 7 0
Vanadio mg/L  <0,0032 - <0,0032 - <0,0032 -
Zinc mg/L 0,065  +0,0116 17,7 3,143 10,9 41,941

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



1 INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs IAS

ACCREDITED
Teiting Lidocatory
)

I Estudio SAA-PE01-23-01073 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

_ Ensayos de Lixiviacidn

Aluminio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L
Antimonio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
Arsénico PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Azufre PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 3,5276 mg/L
Bario PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
Berilio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Bismuto PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Boro PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L
Cadmio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Calcio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,08 mg/L
Cobalto PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
Cobre PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
Cromo PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,001 mg/L
Estafio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Estroncio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Fasforo PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,008 mg/L
Hierro PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,03 mg/L
Litio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
Magnesio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,001 mg/L
Manganeso PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Molibdeno PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
Niquel PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
Plata PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Plomo PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
Potasio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,08 mg/L
Selenio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
Silicio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 1,6 mg/L
Sodio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,01 mg/L
Titanio PE-4414 [ EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
Uranio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
Vanadio PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,0032 mg/L
Zinc PE-4414 / EPA 6020 B Espect ICP-MS 0,002 mg/L

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe



| ﬁ-AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

ACCREDITED
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| Estudio SAA-PE01-23-01073 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA I
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

MN-23/006076 CM-5501 08/04/2023 10:25  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (4)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006077 CM-5502 08/04/2023 11:10  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006078 CM-TDO1 08/04/2023 12:00  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006079 CM-TDO2 08/04/2023 14:50  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 “Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006080 CM-BMIOL 11/04/2023 11:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006081 CM-BMIO2 11/04/2023 14:10  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 (9/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006082 CM-BMI03 11/04/2023 15:00  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023 09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (*)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006083 CM-CAY01 14/04/202311:40  JUNIN / LIMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

MN-23/006084 CM-P4A 14/04/2023 12:30  JUNIN / IMA - HUANCAYO / YAUYOS - 19/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-61 *Cliente (%)
CHONGOS ALTO / HUANTAN 7

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@aggqlabs.com agqlabs.pe
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| Estudio SAA-PE01-23-01073 RS N°785-2023 Tipo Muestra: ROCA |

Observaciones (*):

MN-23/006076 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006077 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006078 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006079 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006080 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006081 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006082 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006083 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.
MN-23/006084 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



14 ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051608352282

GAGQ

N° de Referencia MN-23/005979, MN-23/005980, MN-23/005981, MN-23/005982, MN-23/006069, MN-23/006070, MN-23/006071, MN-23/006072, MN-23/006073, MN-23/006074, MN-23/006075,

(Codigo laboratorio): MN-23/006076, MN-23/006077, MN-23/006078, MN-23/006079, MN-23/006080, MN-23/006081, MN-23/006082, MN-23/006083, MN-23/006084

Andlisis: PED1-00022301-617

Fecha Emisién: 16/05/2023

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco ""“"‘;;""""' M":;:'Dz;“' lmm:':;h) Blanco | Control | Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio mg/L <LC 102.4 364 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Antimonio mg/L <LC 1019 8.53 MN-23/006084 <lC 802120 <20
Arsénico mg/L <LC 108.3 6.26 MN-23/006084 <lLC B0a 120 <20
Azufre mg/L <LC 1021 10.93 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Bario mg/L <LC 1109 1.88 MN-23/006084 <LC 80a 120 <20
Berilio mg/L <LC 105.3 4.29 MN-23/006084 <lC B0a120 <20
Bismuto mg/L <LC 102.4 7.36 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Boro mg/L <LC 108.9 8.65 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Cadmio mg/L <LC 102.6 313 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Calcio mg/L <LC 926 4.88 MN-23/006084 <LC 802120 <20
Cobalto mg/L <LC 107.6 0.74 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Cobre mg/L <LC 925 0.45 MN-23/006084 <LC B0a120 <20
Cromo me/L <LC 102.4 0.90 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Estafio mg/L <LC 107.7 0.00 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Estroncio mg/L <LC 102.3 3.06 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Fésforo mg/L <lC 100.9 177 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Hierro mg/L <LC 1026 8.78 MN-23/006084 <LC 802120 <20
Litio mg/L <LC 103.3 351 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Magnesio mg/L <LC 103.2 4.26 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Manganeso mg/L <LC 102.3 2,63 MN-23/006084 <LC 80a 120 <20
Molibdeno mg/L <LC 1014 2.49 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Niquel mg/L <LC 102.4 0.80 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Plata mg/L <LC 108.3 0.00 MN-23/006084 <lC B0a120 <20
Plomo mg/L <LC 1085 177 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Potasio mg/L <LC 108.6 211 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Selenio mg/L <LC 102.7 0.00 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
silicio mg/L <lC 1023 143 MN-23/006084 <lC 802120 <20
Sodio mg/L <LC 99.7 6.88 MN-23/006084 <lC 80a120 <20
Titanio mg/L <LC 106.1 0.80 MN-23/006084 <LC B0a120 <20
Uranio mg/L <LC 106.6 5.75 MN-23/006084 <LC B0a120 <20
Vanadio mg/L <LC 98.6 0.00 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
Zinc mg/L <LC 106.9 4,04 MN-23/006084 <LC 80a120 <20
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DOCUMENTO N° 5
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

PAO0302
Veeslén: 00

[ DATOS GENERALES DATOS DEL MUESTREO |coniGo DE ACCION N*: 001-4-2023-412
|Nombre o razén soclal  [ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) |Rs (TORIN®: 786-2023
|pireccion Av. Faustine Sanchez Carrién N* 603, 607, 615 - Jesiis Maria Liquido i Semisdlida () Sélido X | DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto  |Carlos Amaya Rojas UBICACION Enviado por: Carlos Amaya
TeléfonolAnexo 976164604 : Junin /| Lima
Correo(s) Electrénico(s) L@mﬂmmﬂ Provincia: Huancaya | Yauyos Rashia: 1610472023
Raferencia Dirocclon de Evaluacién Amblental IDistrito: Chongos Alto | Huantan (DD-MM-AAAR)
MUESTRAS (marcar con una x) Hora: 17:00
FILTRADA (Marcar con S (24 H)
[Acido Nitrica HNO, Medio do envio
: Acido Sulfirico H,80,
Rl PRESERVANTE [Hidréxido de Sodio_ _NaOH Aérea(h) () Fluvial {F) )
CODIGO DE - CODIGO DEL. i Acetato do Zine 2{%&&;
~ PUNTO | (Marcar conX) [Sulfato de Amonlo 0, Tersira (T}
LABORATORIO TR : ™
Buffer = ] Otros:
P, OS FISICOQUIMICOS Y70 BIOLOGICOS
MUESTREO |MUESTREO "m 5 E OBSERVACIONES
(DD-MM-AAAA) | (24 h) ML L il e
JINEZ B T7| cusson 0472023 102500 Raca 4 X
N5/ R cM-5502 80472023 11:40.00 Roca 4 X
N n27/ 005X 3 CMTDO 80412023 120000 Roca 4 X
W2 2/O05K, }T/ CMTD02 810472023 14:50:00 Roca 4 - X
i o3/ e 5 CMBMI0N 11/0412023 11:40:00 Roca 4] - X
0 ;’f /f)(,‘\ 5,_{76 CA-BMIL02 1100472023 14:10.00 Roca 4 X
w23/ 0551 3 CMBMILOY 110412023 15:00.00 Roca Pl X
{_l{/;j?/(:&‘jﬂ g CHM-CAYDY 1410412023 11:40.00 Roca 4 X
WA }_3 /{D,fﬂ—’d g CMPAA 1410412023 12:30 00 Roca 4 X
OBSERVACIONES GENERALES
gnn - VEQI- T3~ 009 €6
a0l - 67T :
rARTIRT
LIDER DE EQUIPO/ JEFE DE EQUIPO TIPO DE MATRIZ (*) CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL NS o
AGUA (Ref.: NTP 214.042) | SUELO CONDICIONES DE RECEPCIGN (MUESTRAS) MUESTRAS Q'S)Wbtn{mmm X
Carlos Amaya Rojas SU: Suelo BKC: Bianco da campo st NO [ C—
SEDIMENTO b\l;mm Envases adecuados y en buen estado C’j O Otf—c),! (‘ij’ o ) ) s
RESPONSABLE 1 SED: Sedimento Orus: P e [} [C) [N Sesncepsiben: -~ ' A L
o w2
LoDo Refigaradss @0 e L i
Fray Yanapa Huaquisto ILD: Lodo TIPO DE ENVASE  |Deniro del plazo da pereciviidad d () [Recibidopor: )/ /.- Poas \ o
AGUA
S 3 w:mdoumM g\;';w; ***Marcar en caso aplique ¥
AL: Agua do bivacion € = Estoriizade palel, 0| z
e A2 - e
#

Fasha: 200122020




.‘éAGQLabs INFORME DE ENSAYO IAS

Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA

Estudio SAA-PE01-23-00986 RSN Centro Andlisis: AGQ Pert Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
*786-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301

Cliente 32(7): - Contrato: QMT-PE230400688

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los resultados reflejados en el presente informe se refieren Gnicamente a la muestra sometida a ensayo. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, tanto la asociada a la
toma de muestras realizada por él como a otros datos descriptivos, marcados con (*) y que se encuentran fuera de nuestro alcance de Acreditacién.

Edwin Auccapifia Ramos

FECHA EMISION: 17/05/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



T INFORME DE ENSAYO |
GAGQLabs IAS

ACCREDITED
V‘«:ﬁmﬂwn
[ Estudio SAA-PE01-23-00986 RS N°786-2023 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia MN-23/00581 Incert MN-23/00581 Incert MN-23/00581 Incert MN-23/00581 Incert MN-23/00581 Incert MN-23/00581 Incert
Descripcidén{®) 1 2 3 4 5 6
RSN° RS N* RS N* RS N® RS N* RS N*
786-2023 / 786-2023 / 786-2023/ 786-2023 / 786-2023 / 786-2023 /
CM-5501 CM-5502 CM-TDO1 CM-TDO2 CM-BMI-01 CM-BMI-02
Pardmetro Unidades
Aniones
Bromuro mg/L <0,01 E <0,01 3 <0,01 - <0,01 = <0,01 s <0,01 E
Cloruro mg/L 1,5 0,227 3,1 £0,488 1,6 £0,249 2,9 0,447 57 +0,889 3,2 +0,493
Fluoruro mg/L 0,82 10,145 1,4 0,248 1,2 40,204 2,6 40,462 3,7 +0,655 5.7 +0,307
Fosfato mg/LPO4 0,08 0,012 9,6 £1,31 <002 - <0,02 - 14 11,88 <002 -
Nitrato mg/LNO3 15 +0,270 3,2 +0,566 1,5 +0,269 3,1 +0,538 6,4 1,12 3,2 0,566
Nitrito mg/LNO2 <0,025 - 0427 +0,0256 <0,025 : < 0,025 : o0s L g -
Sulfato mg/L 511 +32 2235 +141 1283 +81 2158 +136 4166 1262 3678 +232

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegaoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe



ﬁ-AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

| Estudio SAA-PE01-23-00986 RS N°786-2023 Tipo Muestra: ROCA l

RESULTADOS ANALITICOS

N? de Referencia MN-23/00581 Incert  MN-23/00581 Incert  MN-23/00581 Incert
Descripcidn(*) 7 ] 9
RSN® RSN RSN°
786-2023 / 786-2023 / 7862023 /
CM-BMI-03 CM-CAYO1 CM-P4A
Pardmetro Unidades
Aniones
Bromuro mg/L <0,01 - <0,01 - < 0,01 -
Cloruro mg/L 1,7 +0,256 %1 +0,485 3,0 +0,458
Fluoruro mg/L 1,3 10,222 1,6 0,275 1,6 +0,289
Fosfato mg/LPO4 0,18 0,025 0,44 10,061 0,67 0,092
Nitrato mg/L NO3 1,6 40,288 33 40,572 3,0 40,528
Nitrito mg/LNO2 0,355 #0,0213 <0,025 - < 0,025 -
Sulfato mg/L 1753 +110 1787 +113 2334 1147

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de
Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(*) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

IAS

o
TLS502
I Estudio SAA-PE01-23-00986 RS N°786-2023 Tipo Muestra: ROCA
ANEXO TECNICO
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
A e e
Bromuro PE@#M/PE-éOSD Cromatog Iénica 0,01 mg/L ;
- Cloruro PE-4414/PE-2090 Cromatog I6nica 0,15 mg/L
Fluoruro PE-4414/PE-2090 Cromatog I6nica 0,01 mg/L
Fosfato PE-4414/PE-2090 Cromatog Iénica 0,02 mg/L PO4
Nitrato PE-4414/PE-2090 Cromatog Iénica 0,06 mg/L NO3
Nitrito PE-4414/PE-2090 Cromatog Ionica 0,0_25 mg/LNO2
Sulfato PE-4414/PE-20380 Cromatog I6nica 0,5 mg/L

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
parametros acreditados estdn calculadas y a disposicidon del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al

Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los pardametros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de

calidad de la entidad que lo produce.
AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe



"U"AGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

e
| Estudio SAA-PE01-23-00986 RS N°786-2023 Tipo Muestra: ROCA I
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
MN-23/005811 CM-5501 08/04/2023 10:25 Junin / Lima - Huancayo / Yauyes - Chongos 11/05/2023  09/05/2023 PE01-00022301-62 *Cliente (*)
| MN-23/005812 CM-5502 ~ 08/04/2023 1mmimm“;‘:qum ' - 11/05/2023  09/05/2023 mg;;;g_m_a “Cliente (~)
'uu-amuu CM-TDO1 08/04/2023 12:00 lunin / Lima - m Yauyas - Chongos . 11/05/2023 L’;9.0'l15,"2023 Pm@i!ﬁli! “Cliente (*)
ohon e EM-TDO2 wwmammmm-wmﬁ;:w-m : 11/05/2023  09/05/2023 mau;m-a “Cliente (*)
MN-23/005815 CM-BMI-01 11/04/2023 11:40 Junin / Lima - m Yauyos - Chongos 11/05/2023  09/05/2023 vma.-motam-u *Cliente (*)
MN-23/005816 CM-BMI02 umummrm-wm-am 11/05/2023  09/05/2023 m:w:umaa *“Cliente ()
MN-23/005817 CM-BMI-03 11/04/2023 15:00 Junin / Lima - m Yauyos - Chongos 11/05/2023  09/05/2023 m1—m:22301-sz *Cliente (*)
MN-23/005818 CM-cavol mumm;m-mﬁmm-w 11/05/2023  09/05/2023 rmm:nzm-s: *Cllente (*)
“MH;BJ'WSII! CM-PaA 4 14/04/2023 12:30 Junin / Lima - mm - Chongos . 11/05/2023 09/05/2023 pm—mo:azam-sz *Cliente ('.‘]
Ao / Huantan 2

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

Tests "L‘;’;‘wl

I Estudio SAA-PE01-23-00986 RS N°786-2023

Tipo Muestra;: ROCA

Observaciones (*):

MN-23/005811

MN-23/005812

MN-23/005813

MN-23/005814

MN-23/005815

MN-23/005816

MN-23/005817

MN-23/005818

MN-23/005819

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

CA:0001-4-2023-412.

. Anexo Control de Calidad.

. Anexo Control de Calidad.

. Anexo Control de Calidad.

. Anexo Control de Calidad.

. Anexo Control de Calidad.

. Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Anexo Control de Calidad.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agqlabs.pe



GAG

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023051109244656

kabs Y
N° de Referencia MN-23/005804, MN-23/005805, MN-23/005806, MN-23/005807, MN-23/005808, MN-23/005809, MN-23/005810, MN-23/005811, MN-23/005812, MN-23/005813, MN-23/005814,
(Cédigo laboratorio): MN-23/005815, MN-23/005816, MN-23/005817, MN-23/005818, MN-23/005819
Andlisis: PE01-00022301-622
Fecha Emisién: 11/05/2023
Controles Criterio de Aceptacion
Muestra Control Muestra Doble Referencia
Bla
Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (56R) {%PDR) ™ Doble} nco Control Duplicado
Cromatog lénica
Bromuro mg/L <LC 929 0.0 MN-23/005811 <LC 80a120 <20

Pag.1de 1
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AC(IIREDITED
TL- 833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9021

I. DATOS DEL SERVICIO N° Id.: 0000077209

1.-RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2.-DIRECCION : AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

3.-PROYECTO : CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y

MACROINVERTEBRADOS

4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO  :464-2023

5.-CODIGO DE ACCION : 0001-4-2023-412

6.-TERMINO DE REFERENCIA : CONTRATO N° 054-2021-OEFA

7.-PROCEDENCIA : JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYQS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

8.-SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

9.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ: NO APLICA

11.-MUESTREADQO POR : MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-19

13.-FECHA DE EMISION DE INFORME MODIFICADO : 2023-05-19

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural
2.-NUMERO DE MUESTRAS 2

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :2023-04-11

4.-PERIODO DE ENSAYO : 2023-04-11 al 2023-04-19

Liz %Jilpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N* 211662

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items ensayados.
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacion escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L
Los resultados de los ensayos, no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Pag.Tde 4
9 SEDE PRINCIPAL 9 SEDE ZARUMILLA 9 SEDE AREQUIPA 9 SEDE PIURA
Av. Guardia Chalaca N° 1877, Prolongacion Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, COOP SIDSUR Mz E Lt. 9, Urb. Miraflores Mz. G Lt. 17,
Bellavista - Callao Bellavista - Callao Arequipa Castilla - Piura
Telt.: (+01) 7130756 Teif.: (+01) 713 0636 Telf.: (+054) 616 843 Telf.: (+073) 542 335

Cel.: 977 516 675/ 940 598 572 Cel.: 937 111 379/ 940 598 572 Cel.: 932 646 642/ 940 598 572 Cel.: 919 475 133/ 940 598 572

& www.alab.com.pe




OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-9021

N°id.: 0000077209

ll. METODOS Y REFERENCIAS
TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994, VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el IAS
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833
INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-9021

N°Id.: 0000077209
IV. RESULTADOS

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18062
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-1
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 38,792 0,5586
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,8550 0,01625
Bario ? mgiL 0,00008 0,00030 0,01380 0,000258
Berilio 2 mgl/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro 2 mg/L 0,0003 0,0010 0,0290 0,00051
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,00925 0,000171
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 33,139 0,4639
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 0,0998 0,00223
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 0,0210 0,00038
Cromo ? ma/L 0,0001 0,0003 0,0075 0,00011
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,100869 0.,000408
Fosforo 2 mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro 2 mg/L 0,001 0,002 55,949 0,9623
Litio 2 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,0006 0,0020 18,7189 0,32384

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-9021

ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-18062
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-1
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Subterranea (Agua de Manantial)
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
08-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
16:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Manganeso * mg/L 0,00002 0,00005 0,16520 0,003122
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Niquel 2 mg/L 0,0001 0,0004 0,0444 0,00108
Plata ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo 2 mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 1,345 0,0207
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio ? mg/L 0,0003 0,0010 2,8813 0,05763
Talio? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranic ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0233 0,00038
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 0,4890 0,01179

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica

La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.

Codigo Interno seguridad : 0000077209

V. OBSERVACION

Los resultados se aplican a la muestra como se recibio.

VI. MODIFICACIONES A LOS INFORMES DE ENSAYO
El presente informe modificado anula y reemplaza en su totalidad al informe de Ensayc Original identificado con el Numero de Serie

IE-23-6325 con fecha de emision 2023-04-19 debido a que se esta corrigiendo los resultados de la muestra M-23-18062 solicitado en la carta
N° 00659-2023-OEFA/OAD-UAB.

FIN DE DOCUMENTO
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Metales Totales ICP-MS(2)

Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-9021

LCMm

BLANCO
Resuitado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

Criterio

UESTRA FORTIFICADA

DUPLICADO

Resultado’ Resulitado2 Criterioc Resultado

Av. Guardia Chalaca 1877,

Bellavista, Callao P (+511)
7175810/ Anexo 112 Cel
940 588 572

www alab com pe

Prolongacion Zarumilia Mz
D2, L3 , Bellavista, Callac
P (+511) 7130636

Cel.: 832646460

www alab com pe

Mz. E L1 9 COOP SIDSUR

P (+073) 616843
Cel | 032646642
www alab com pe

Aluminio 0,001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 94,50 85-115% 108,00 106,00 0-15% 1,65
Antimonic 0,0006 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 94,16 85-115% 95,00 94,00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 00010 _ 1<0,0010 moh 85-115% 9331 85-115% 106,00 100,00 0-15% 2,97
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 93,74 85-115% 106,00 96,00 0-15% 597
Berilio 0.0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 90,10 85-115% 90,00 103,00 0-15% NA
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 93,24 85-115% 104,00 94,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0,0010 [<0,0010 mgiL 85-115% 92,32 85-115% 91,00 99,00 0-15% 9,39
Cadmio 0,00010 0,00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 104,00 107,00 0-15% 7,91
Calcio 0,001 0,004 <0,004 mg/L 85-115% 91,40 85-115% 102,00 97,00 0-15% 0,66
Cobalto 0,0005 0,0020 [<0,0020 mg/L 85-115% 93,64 85-115% 92,00 103,00 0-15% 2,33
Cobre 0,0001 0,0002 }<0,0002 mg/L 85-115% 93,79 85-115% 96,00 98,00 0-15% 6,90
Cromo 0,0001 0,0003 |<0,0003 mg/L 85-115% 92,98 85-115% 99,00 105,00 0-15% NA
Estano 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 93,59 85-115% 100,00 90,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,96 85-115% 104,00 93,00 0-15% 2,51
Fosforo 0,002 0,008 <0,006 mg/L 85-115% 93,14 85-115% 105,00 105,00 0-15% NA
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,37 85-115% 90,00 102,00 0-15% 2,66
Litio 0,00003 0,00010  |<0,00010 mg/L 85-115% 92,29 85-115% 96,00 97,00 0-15% NA
|Magnesio 0,0006 0,0020  |<0,0020 mg/L 85-115% 91,24 85-115% 95,00 104,00 0-15% 3,23
|Manganeso 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 92,10 85-115% 93,00 107,00 0-15% 0,18
Mercurio 0,000033 | 0,000100 [<0,000100 mg/L 85-115% 106,14 85-115% 104,00 94,00 0-15% NA
|Molibdeno 0,0003 0,0010  [<0,0010 mg/L 85-115% 92,86 85-115% 107,00 91,00 0-15% NA
Niquel 0,0001 0,0004  [<0,0004 mg/L 85-115% 92,43 85-115% 99,00 101,00 0-15% 4,62
Plata 0,0003 0,0010  }<0,0010 mg/L 85-115% 92,80 85-115% 97,00 94,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 92,30 85-115% 97,00 93.00 0-15% NA
Potasio 0,003 0.010  |<0,010 mg/L 85-115% 91,90 85-115% 105,00 102,00 0-15% 0,24
Selenic 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 91,98 85-115% 91,00 101,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 94,36 85-115% 108,00 92,00 0-15% 2,2"5'—1
Talio 0,0001 0,0004  |<0,0004 mg/L 85-115% 96,02 86-115% 99,00 98,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010  |<0,0010 mg/L 85-115% 91,66 85-115% 100,00 107,00 0-15% NA
Uranic 0,0001 0,0003  |<0,0003 mg/L 85-115% 98,24 85-115% 97,00 109,00 0-15% NA
\Vanadio 0,0001 0,0003  [<0,0003 mg/L 85-115% 92,53 85-115% 107,00 108,00 0-15% 8.50
Zinc 0,0001 0,0002 <(0,0002 mg/L 85-115% 93,02 85-115% 99,00 101,00 0-15% 2,32
(2) Ensayo acreditado por el 1AS
NA: No Aplica
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA SEDE PIURA
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- cc-23 - 49938
()efq e CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO - 73 - 6325

| DATOS GENERALES _ [copico DE ACCIONN*: 0~ j 02073
|Nombre o razon social  |ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL Eg'rm N: G- 2023
Direccién Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607, 615 - Jests Maria Liquido = rl ¥ DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto  |C¢10 o & Amo}m, Koins [Envisdopor: g ks Amaiq
Teléfono/Anexo QI ey AGY
Correo(s) Electrénicols) y -, 0 5 g Fecha: 09 t og‘ 2023
Referencia g RV L lai0n Y\ onlaie ntal pEi
e G : SBREHRTE & Hora: ‘i 10O
o = : (24 H)
: * Medio de envio
; PRESERVANTE xido de Sadio_ il Hg Asreo () [ Fluvial (F) )
LABORATORID | o SURTO | Wiy P - Tarwsiea 17) ()
¥ e 1 ks s (2. oo AT O ——
FECHADE | WORADE | oo [ SERVACIONES
oomMmanam | @am | "D (R v e TR
N-25-18062 DuP-4  [8/4/23 15500 |ASEW - i~ 120
LIDER DE EQUIPOI JEFE DE EQUIPO. | FIRMA: TIPO DE MATRIZ (') | CONTROL DE CALIDAD SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
moyh ' ' |Fecha de recepcion:
r{ ‘QS g ™ Aqua Natural: PRK Sy BKC: Blanco de campo st No [*° Ne—
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LagolLaguna i
RESPONSABLE 1 FRigA: ASEM. Agus Sublemines ™ leED: Badiments oS | Preservantes adecuados *** [Zj [ st }\,%
: ; RECEPC| %
Zoloy e B o aflw 15 1o "k %,
— . , ™
Ew'“ AR Agua Resicual Ingustrial LO: Lodo TIPO DE ENVASE Dentro del plazo de perecibiidad zj D Recibido por: JOSC ﬁo(q;e; 1 1 ABR ;
ARE|: Agua de Reinyection : AGUA
RESPONSABLE 2 FIRMA: ;ffs""‘“?"”"' fmmdelum Gt | e ~*Marcar en caso aplique
AP Agua purificada m de loivacidn o~ Gk
:ﬁmm circulacion o NG: Aok e cekiais
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(OALAB

IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: IE-23-6889

|. DATOS DEL SERVICIO
1.-RAZON SOCIAL
2.-DIRECCION
3.-PROYECTO

4 -REQUERIMIENTO DE SERVICIO
5.-CODIGO DE ACCION
6.-TERMINO DE REFERENCIA
7.-PROCEDENCIA
8.-SOLICITANTE

9.-ORDEN DE SERVICIO N°

N°Id.: 0000075077

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

: CONTRATACION DEL SERVICIO PARA EL ENSAYO DE MUESTRAS DE AGUA, PECES Y
MACROINVERTEBRADOS

1 464-2023

:0001-4-2023-412

: CONTRATO N° 054-2021-OEFA

: JUNIN/LIMA, HUANCAYO/YAUYOS, CHONGOS ALTO/HUANTAN

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: 0000001352-2023-0000

10.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREOQO: NO APLICA

11.-MUESTREADO POR

: MUESTRA Y DATOS PROPORCIONADO POR EL CLIENTE SEGUN CADENA DE CUSTODIA

12.-FECHA DE EMISION DE INFORME: 2023-04-26

Il. DATOS DE iTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO
2. -NUMERO DE MUESTRAS

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA :

4_-PERIODO DE ENSAYO

Los resultados contenidos en el presente documento sélo estan relacionados con los items g
No se debe reproducir el informe de ensayo, excepto en su totalidad, sin la aprobacién escrita de Anal

Los resultados de los ensayos,

: Agua de Proceso,Agua Natural
14

2023-04-18

: 2023-04-18 al 2023-04-26

O

Liz %Jilpe Quispe
Jefd de Laboratorio

CIP N°® 211662

|

no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como cemﬁcado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. AEJCR_‘E'D!TE_D

TL - 833

INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6889

N° Id.: 0000075077

ll. METODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TiTULO
Metales Totales ICP-MS ? EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994./ EPA Method Determination of Trace Elements in Waters and Wastes by
200.8, Revision 5.4, 1994. VALIDATED (Applied out of Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry
reach), 2020.

"EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
2 Ensayo acreditado por el IAS
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED

Testing Laboratury

TL-833
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6889

N° Id.: 00000
IV. RESULTADOS Ll

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19408 M-23-19409 M-23-19410
CODIGO DEL CLIENTE: BK-CAMPO3 BK-EQUIPO3 BK-VIAJERO3
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Purificada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 16-03-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00 10:00 12:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre
Metales Totales ICP-MS

Aluminio * mg/L 0,001 0,003 <0,003 NA <0,003 NA <0,003 NA
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Bario ? mg/L 0,00008  0,00030 <0,00030 NA <0,00030 NA <0,00030 NA
Berilio mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Boro? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Cadmio ? mg/L 0,00010  0,00020 <0,00020 NA <0,00020 NA <0,00020 NA
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 <0,004 NA <0,004 NA <0,004 NA
Cobalto ? mg/L 0,0005 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA
Cobre ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Estafio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002  0,00005 <0,00005 NA <0,00005 NA <0,00005 NA
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA <0,006 NA <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Litio * mg/L. 0,00003 0,00010 <0,00010 NA <0,00010 NA <0,00010 NA
Magnesio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA <0,0020 NA <0,0020 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccién del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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(OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.ILR.L. ACCREDITED

Testing Labocatory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6889

ITEM 1 2 3
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19408 M-23-19409 M-23-19410
CODIGO DEL CLIENTE: BK-CAMPO3 BK-EQUIPO3 BK-VIAJERO3
COORDENADAS: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA NO APLICA NO APLICA
PRODUCTO: Agua de Proceso Agua de Proceso Agua de Proceso
SUB PRODUCTO: Agua Purificada Agua Purificada Agua Purificada
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023 15-04-2023 16-03-2022
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00 10:00 12:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M, L.C.M. Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre Resultado Incertidumbre

Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 <0,00005 NA <0,00005 NA <0,00005 NA
Mercurio * mg/L 0,000033 0,000100  <0,000100 NA <0,000100 NA <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Niguel 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Plata 2 mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Potasio ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA <0,010 NA <0,010 NA
Selenio ? mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA <0,002 NA <0,002 NA
Sodio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Talio ? mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA <0,0004 NA <0,0004 NA
Titanio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA <0,0010 NA <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Vanadio * mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA <0,0003 NA <0,0003 NA
Zinc ? mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 NA <0,0002 NA <0,0002 NA

2 Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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OALAB IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. ACCREDITED
Testing Laboratory

TL-833

INFORME DE ENSAYO N°: |IE-23-6889

ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19411
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-3
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: NO APLICA
15-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Metales Totales ICP-MS
Aluminio ? mg/L 0,001 0,003 12,530 0,1804
Antimonio * mg/L 0,0006 0,0020 <0,0020 NA
Arsénico ? mg/L 0,0002 0,0010 0,1485 0,00282
Bario * mg/L 0.00008 0,00030 0.03350 0,000626
Berilio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Bismuto ? mg/L 0,003 0,010 <0,010 NA
Boro? mg/L 0,0003 0,0010 0,0030 0,00005
Cadmio ? mg/L 0,00010 0,00020 0,02112 0,000391
Calcio ? mg/L 0,001 0,004 21,860 0,306
Cobalto 2 mg/L 0,0005 0,0020 0,0552 0,00123
Cobre * mg/L 0,0001 0,0002 1,3053 0,02363
Cromo ? mg/L 0,0001 0,0003 0,0024 0,00004
Estafio ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Estroncio ? mg/L 0,00002 0,00005 0,08589 0,000341
Fosforo ? mg/L 0,002 0,006 <0,006 NA
Hierro ? mg/L 0,001 0,002 18,622 0,3203
Litio # mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 NA
Magnesio ? mg/L 0,00086 0,0020 6,2550 0,10821

? Ensayo acreditado por el IAS

L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.

NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
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(OALAB

IAS

ANALYTICAL LABORATORY E.IR.L. ACCREDITED
Testing Labocatory
TL-833
INFORME DE ENSAYO N°: |E-23-6889
ITEM 4
CODIGO DE LABORATORIO: M-23-19411
CODIGO DEL CLIENTE: DUP-3
COORDENADAS: NO APLICA
UTM WGS 84: NO APLICA
PRODUCTO: Agua Natural
SUB PRODUCTO: Agua Superficial de Rio
INSTRUCTIVO DE MUESTREOQ: NO APLICA
15-04-2023
FECHA y HORA DE MUESTREO :
10:00
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. Resultado Incertidumbre
Manganeso ? mg/L 0,00002 0,00005 1,66770 0,03152
Mercurio 2 mg/L 0,000033 0,000100 <0,000100 NA
Molibdeno ? mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Niquel ? mg/L 0,0001 0,0004 0,0159 0,00039
Plata * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Plomo ? mg/L 0,0008 0,0010 <0,0010 NA
Potasioc 2 mg/L 0,003 0,010 1,043 0,0161
Selenio 2 mg/L 0,001 0,002 <0,002 NA
Sodio 2 mg/L 0.0003 0,0010 46247 0,09249
Talio 2 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0004 NA
Titanio * mg/L 0,0003 0,0010 <0,0010 NA
Uranio ? mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Vanadio 2 mg/L 0,0001 0,0003 <0,0003 NA
Zinc? mg/L 0,0001 0,0002 06707 0,01616
? Ensayo acreditade por el IAS
L.C.M.: Limite de cuantificacién del método, "<"= Menocr que el L.C.M.
L.D.M.: Limite de deteccion del método, "<"= Menor que el L.D.M.
NA: No Aplica
La incertidumbre de la medicion ha sido calculada con un factor de cobertura k = 2 para un nivel de confianza aproximado del 95%.
Cadigo Interno seguridad : 0000075077
V. OBSERVACIONES
Los resultados se aplican a la muestra come se recibio.
"FIN DE DOCUMENTO"
Pag.tdeb
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Parametros

CONTROL DE CALIDAD N°: IE-23-6889

LDM.

BLANCO
Resultado

MUESTRA CONTROL
Criterio Resultado

MUESTRA FORTIFICADA
Criteric Resultado! Resultado2

DUPLICADO

Criterio Resultado

Metales Totales ICP-MS(2)

Aluminio 0.001 0,003 <0,003 mg/L 85-115% 97,74 85-115% 98,00 107.00 0-15% 0,54
Antimonio 0,0006 0.0020 <0,0020 mg/L 85-115% 97.80 85-115% 106.00 103.00 0-15% NA
Arsénico 0,0002 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,63 85-115% 98.00 96,00 0-15% 0,59
Bario 0,00008 0,00030 |<0,00030 mg/L 85-115% 95,86 85-115% 108.00 91,00 0-15% 1,03
Berilio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 96,16 85-115% 105,00 91,00 0-15% 1,03
Bismuto 0,003 0,010 <0,010 mg/L 85-115% 97,92 85-115% 106.00 105,00 0-15% NA
Boro 0,0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97.36 85-115% 95,00 102,00 0-15% Z.QT
Cadmio 0.00010 0.00020 |<0,00020 mg/L 85-115% 98,14 85-115% 97,00 97.00 0-15% 0,75
Caicio 0,001 0,004  |<0,004 mg/L 85-115% 98,86 85-115% 97,00 92,00 0-15% 1.20
Cobaito 0,0005 0.0020 <0,0020 mg/L 85-115% 98.27 85-115% 109,00 105,00 0-15% 1,30
Cobre 0,0001 0,0002 |[<0,0002 mg/L 85-115% 97,83 85-115% 108,00 92,00 0-15% 0,64
Cromo 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98.32 85-115% 109,00 97,00 0-15% 0,15
Estano 0.0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,90 85-115% 107,00 97,00 0-15% NA
Estroncio 0,00002 0,00005 |<0,00005 mg/L 85-115% 97,24 85-115% 93,00 91,00 0-15% 0,18
Fosforo 0,002 0,006 <0,006 mg/L 85-115% 97,56 85-115% 93,00 97.00 0-15% 0,74
Hierro 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 94,00 98,00 0-15% 0,24
Litio 0,00003 0,00010 |<0,00010 mg/L 85-115% 95,89 85-115% 90,00 94,00 0-15% 2,31
Magnesio 0,0006 0,0020 <0,0020 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 101,00 96,00 0-15% 2,87
Manganeso 0,00002 0,00005 |[<0,00005 mg/L 85-115% 99,09 85-115% 94,00 93.00 0-15% 3,39
Mercurio 0,000033 0,000100 |<0,000100 mg/L 85-115% 103.90 85-115% 105.00 100,00 0-15% NA
Molibdeno 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97.72 85-115% 99,00 101,00 0-15% 1.97
Niquel 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 98.28 85-115% 103.00 103,00 0-15% 1,28
Plata 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 109,00 101,00 0-15% NA
Plomo 0,0008 0,0010 |<0,0010 mg/L 85-115% 98,44 85-115% 94,00 100,00 0-15% NA
Potasio 0,003 0.010 <0,010 mg/L 85-115% 97,57 85-115% 92,00 102,00 0-15% an
Selenio 0,001 0,002 <0,002 mg/L 85-115% 96,34 85-115% 92,00 103,00 0-15% NA
Sodio 0,0003 0.0010 <0,0010 mg/L 85-115% 97,99 85-115% 109,00 93,00 0-15% 0.73
Talio 0,0001 0,0004 <0,0004 mg/L 85-115% 97.41 85-115% 107,00 96,00 0-15% NA
Titanio 0,0003 0,0010 <0,0010 mg/L 85-115% 96,27 85-115% 94,00 95,00 0-15% NA
Uranio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 98,80 85-115% 104,00 90,00 0-15% NA
Vanadio 0,0001 0,0003 <0,0003 mg/L 85-115% 97,93 85-115% 106.00 106,00 0-15% NA
Zinc 0,0001 0.0002 <0,0002 mg/L 85-115% 97.95 85-115% 101.00 102,00 0-15% 0.93

(2) Ensayo acreditado por el IAS
NA: No Aplica
SEDE PRINCIPAL SEDE ZARUMILLA SEDE AREQUIPA SEDE PIURA
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DOCUMENTO N° 5
CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO
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. INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): OEFA

Estudio SAA-23/00412RS N Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
*470-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301

Cliente 32(): —- Contrato: QMT-PE230300117

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y
a otros datos descriptivos, marcados con (*). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién

Roberto Chuquimayo Arellano

capr-779

FECHA EMISION: 26/04/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



T INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs

[ Estudio SAA-23/00412 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA —I
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia §-23/024286 Incert §-23/024287 Incert
Descripcién(?) RS N* RS N*
470-2023 / 470-2023 /
RC-DUP1 RC-DUP2
Pardmetro Unidades

Metales Totales

Aluminio Total mg/kg PS 1443 157,736 2457 +98,288
Antimonio Total mg/kg PS  0,1568 +0,01411 (,1000 +0,00900
Arsénico Total mg/kg PS 116 11,62 334 +33,42
Bario Total mg/kg PS 28,49 11,9943 452,4 131,670
Berilio Total mg/kg PS < 0,006 - 0,060  +0,0054
Boro Total mg/kgPS 2,495 +0,17464 5,385 +0,37698
Cadmio Total mg/kg PS < 0,00080 5 0,06726 +0,00403
6
Calcio Total mg/kgPS 1264 17,5843 2114 112,682
Cobalto Total mg/kgPS 0215 0,011 1,171 0,059
Cobre Total mg/kg PS 6,6 40,795 19 2,27
Cromo Total mg/kg PS 10,1 +0,710 3,287 +0,230
Estafio Total mg/kg PS <0,0060 - < 10,0060 -
Estroncio Total mg/kgPS 12,11  +1,9382 29,60  +4,7353
Fésforo Total mg/kg PS 67 +6,0 121 +11
Hierro Total mg/kg PS 4638 +186 30235 +1 209
Litio Total mg/kg PS  0,5210 +0,03647 0,6089 +0,04262
Magnesio Total mg/kg PS 72 +2,87 87 +3,49
Manganeso Total meg/kg PS 77,3 15,409 4,56 40,3192
Mercurio Total mg/kg PS 0,227 +0,0340 0,100 40,0150
Molibdeno Total mg/kg PS 46,7 14,201 15,4 +1,385
Niquel Total mg/kg PS 0,601  +0,0481 1,10  +0,0884
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - <0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 96,9 +15,5 64,3 +10,3
Potasio Total mg/kg PS 324 +23 3641 +255
Selenio Total mg/kg PS 0,978 0,117 6,260 +0,751
Sodio Total mg/kgPS 33,1 1,984 279 116,74
Talio Total mg/kg PS 0,4389 +0,04389 6,216 +0,62162
Titanio Total mg/kgPSs 71 +1,13 5,4 +0,865
Vanadio Total mg/kg PS 4 40,29 8 +0,64
Zinc Total mg/kg PS 0,99 10,089 5,6 $0,505

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

I Estudio SAA-23/00412 RS N*470-2023 Tipo Muestra: ROCA I
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Metales Totales - -
Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS - - 0,1600 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe




N INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-23/00412 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Molibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208B Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Awv. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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.. INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-23/00412 RS N°470-2023

Tipo Muestra: ROCA

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o coma un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqglabs.pe



- INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

l Estudio SAA-23/00412 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA |
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién
5-23/024286 RC-DUP1 07/04/2023 14:30 Junin / Lima - Huancayo / Yauyos - Chongos 21/04/2023 18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
Alto / Huantan
5-23/024287 RC-DUP2 12/04/2023 14:40 Junin / Lima - Huancayo / Yauyos - Chongos 21/04/2023 18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (*)
Alto / Huantan

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados coma una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



ﬁAGQLabs

l Estudio SAA-23/00412 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA

INFORME DE ENSAYO

Observaciones (*):

$-23/024286 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.

5-23/024287 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Parametros no acreditados.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023042404273769

gAGQ

Labs

N° de Referencia 5-23/024091, 5-23/024092, 5-23/024097, 5-23/024101, 5-23/024124, 5-23/024266, 5-23/024268, 5-23/024286, 5-23/024287, 5-23/024288, 5-23/024289, 5-23/024290, 5-23/024291,

(Cédigo laboratorio): $-23/024292, 5-23/024293, $-23/024294, 5-23/024295, 5-23/024296, 5-23/024297, 5-23/024298

Andlisis: PE01-00022301-21

Fecha Emisidn: 24/04/2023

Controles Criterio de Aceptacién

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco ["Rcr“ml (%PD:}ONE (M::::r::h] Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 105.5 88 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 108.8 9.5 5-23/024136 <LC 702130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 105.2 71 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 101.4 216 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 102.0 0.5 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Boro Total mg/kg PS <LC 82.6 13.0 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 102.2 9.4 §-23/024136 <LC 702130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 102.7 12 5-23/024136 <LC 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <LC 98.5 3.7 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 106.4 10 §-23/024136 <LC 70a130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 113.6 101 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Estafio Total mg/kg PS <LC 939 - §-23/024136 <LC 70a130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 102.0 10.1 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Fasforo Total mg/kg PS <LC 101.4 35 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Hierro Total mg/kg PS <LC 107.8 26 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 998 03 $-23/024136 <LC 702130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 97.8 5.0 §-23/024136 <LC 70a130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 105.8 12 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 96.6 - $-23/024136 <LC 702130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 98.6 9.7 $-23/024136 <LC 702130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 104.4 4.8 $-23/024136 <LC 70a130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 91.6 - $-23/024136 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <lC 100.3 21 5-23/024136 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <LC 105.2 8.4 S-23/024136 <LC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 101.6 18.0 $-23/024136 <LC 702130 <30
Sadio Total mg/kg PS <LC 98.6 59 5-23/024136 <LC 702130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 105.8 4.1 5-23/024136 <LC 702130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 1123 185 $-23/024136 <LC 702130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 1121 7.8 $-23/024136 <lC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 110.6 53 5-23/024136 <LC 702130 <30

Pag.1de1
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'ef "-.:'..":.‘.'?.“. DOCUMENTO N* 5

CADENA DE CUSTODIA - AGUA, SEDIMENTO Y SUELO

| DATOS GENERALES IDATOS DEL MUESTREO ! |c6DIG0 DE ACCION N°: 001-4-2073-412
[Nombre o razén social _|[ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZAGIGN AMBIENTAL _ TIPO OE MUESTRA (Marcpr con X) RS /FOR N*: 470-2023
[Direcelon Av. Faustino S¢nchex Carrién N* 603, 607, 615 - Jesis Marla Liquido | | Semisdlida O Eolido I i | DATOS DEL ENVIO
Personal de contacte  [Carlos Amaya Rojas X UBICACION por: Carlog Amaya
Teléfono/Anexo 978164084 |Departamento: Junin I Lima
Correo(s) Elegtronicol(s) |camaya@oefa.gob.pe |Provinels: Huancaya I Yauyos Fecha: 16/04/2023
Referencia Direccion de Eyaluacién Amblental |Distrito: Chongos Alto I Huantan (DD-MM-AARA)
e - T MUESTRAS (marcar con una xj : " |Hora: 17:00
} “J2eH)
e } Medio de envin
e Avreo () (] Fuval(F) ()]
aopatono Wewhet 3
e i 1 __Otros:
"PARAMETROB FISIC 08 Y/0 BIOLOGIZ08 : :
; !g e i : OBSERVACIONES
;/ Y CMOUPYS ooz 14:50:00 Roca e W A R
22/0/¢4 3) =5 cM-DuP2 140412023 12:30.00 Roca 1 - - X
iy o S
~ OBSERVACIONES GENERALES .
SAR -7 ﬂ’ oe4lb
LIDER DE EQUIPOI JEFE DE £Uipo |FIRMA: B TIPODE MATRIZ (') "GONTHOLDE CALIDAD | _BECCION PARA BER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
'AGUA (Ret: NTP 214.042) SUELO.  CONDICIONES DE RECERGION (MUESTRAS) L OBSERVACIONES
Carlos Amaya Rolas o SU: Suelo Dladon di e §1 _ No |Fecha dorecepeién: SN
|ASR: Aqua da Rio axv: Blanca viaj - AS N
‘ ASL: *"" Superficel de BEDIMENTO ;M:no e |Envases adecuados y en buen estada O 0O fg’or‘{" ?3 /4N
RESPONSABLE 1 Lo id mfm"‘i’" Sublamdnesds  legry adimento e |aeservontos edscuados * O () [Feraderecepeién: 7~
JASBT: Agua Termal =
Al Rasiduek LoDO Rofrigeradas @( [ g- 35 g f: ~ |
Fray Yanapa Hunquisto AL Agos Rasidunlndosdel 1 og0 TIP) DE ENVASE  [Dontra del plazo de perecibifdad () [Recivide per:  HELD a‘},w-c,?——--
‘ e B st AGUA
Annt.md;a;« o
'RESPONSABLE 2 Kiigeads BAL: Salmuna 1 oy g e RO RSN *“Marcar on caso apliquo /ﬁé ¢ b
s do Plois: coldatas IV » Viddo, [ [
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i Agoa da Inyocslén y /

2 =

: 00
|2#122020




L)

. INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra: ROCA Registrada en: AGQ Pert Cliente (*): OEFA

Estudio SAA-23/00416 RSN Centro Analisis: AGQ Perd Domicilio (A): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO.
“470-2023 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: PE01-00022301

Cliente 32(A): —- Contrato: QMT-PE230300117

A continuacién se expanen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este informe
sin la aprobacién por escrito del laboratorio. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y
a otros datos descriptivos, marcados con (?). Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién

Roberto Chuguimayo Arellano

cap-779

FECHA EMISION: 26/04/2023

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados..

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




. INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs

[ Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA |
RESULTADOS ANALITICOS
N2 de Referencia 5-23/024314 Incert 5-23/024315 Incert
Descripcidn(®) RS N* RSN*
470-2023 / 470-2023 /
CM-DUPOL CM-DUP2
Pardmetro Unidades

Metales Totales

Aluminio Total mg/kgPS 5892 +235,69 2673 +106,92
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 654 165,41 96,6 19,657
Bario Total mg/kgPS 1336 £9,3518 33,81 12,3669
Berilio Total mg/kgPS 0,130 $0,0117 0,059  +0,0053
Boro Total mg/kg PS 4,528 $0,31695 4,039 10,28274
Cadmio Total mg/kg PS 0,27290 $0,01637 1,9604 +0,11762
4 1
Calcio Total mg/kgPS 1432 48,5917 19,88 11,1930
Cobalto Total mg/kg PS 4,202 40,210 12,6 +0,631
Cobre Total mg/kg PS 83 19,97 16 +1,86
Cromo Total mg/kg PS 5,018 10,351 3,722 0,261
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 - < 0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS 18,90 +3,0233 3,779  10,60457
Fésforo Total mg/kg PS 114 +10 31 2,8
Hierro Total mg/kgPS 44987 +1799 45728 #1829
Litio Total mg/kg PS 1,600 0,11197 0,4876 +0,03413
Magnesio Total mg/kg PS 182 +7,30 96 +3,83
Manganeso Total mg/kgPS 10,9 40,7654 3,90 40,2733
Mercurio Total mg/kg PS 0,454 10,0681 0,396 40,0593
Molibdeno Total mg/kgPS 231 2,079 49,5 +4,457
Niquel Total mg/kgPS 2,66 10,2128 6,82 10,5456
Plata Total mg/kg PS <0,0020 - <0,0020 S
Plomo Total mg/kg PS 223 +35,6 120 19,2
Potasio Total mg/kgPS 1426 +100 1436 +101
Selenio Total mg/kg PS 6,031 0,724 20,2 +2,423
Sodio Total mg/kgPS 43,1 12,587 102 +6,126
Talio Total mg/kg PS 2,955 $0,29545 1,020 +0,10195
Titanio Total mg/kg PS 1,6 +0,250 2,6 +0,413
Vanadio Total mg/kg PS 28 +2,2 6 +0,51
Zinc Total mg/kg PS 43 13,86 133 +12,0

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe




L INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA
Parémetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Fdsforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



e INFORME DE ENSAYO
AG QLabs

| Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA 4|
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Manganeso Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Moalibdeno Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Potasio Total EPA Method 3050B Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
{2014) VAL

Selenio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Sodio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Talio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Titanio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Zinc Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 6020B Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucién

Ejecucién del muestreo de agua superficial, agua subterranea,
agua residual industrial, efluentes mineros, sedimento,
comunidades hidrobiolégicas, componentes mineros y roca
ubicados en la zona 1 (rio Chacote) y zona 3 (Coyllorcocha) en
la unidad fiscalizable Corihuarmi y actividades en el ambito de
su influencia ambiental ubicada en el distrito Chongos
Alto/Huantan, provincia Huancayo/Yauyos, departamento
Junin/Lima

Primera ejecucion

Del 03 al 16 de abril de 2023

Expediente 011-2023-DEAM-EAC C‘;‘éggfe 0001-4-2023-412
Tipo de origen Programada
Fecha de 11/07/2023 Reporte N. ¢ RR-016-2023-STEC
aprobacién
1. INFORMACION GENERAL

a. Tipo de evaluacion Evaluacién Ambiental de Causalidad

b. Distrito Chongos Alto/Huantan

C. Provincia Huancayo/Yauyos

d. Departamento Junin/Lima

€} Ambito de estudio Area de influencia de la unidad minera Corihuarmi
f. Unidad fiscalizable Unidad minera Corihuarmi

Profesionales que aportaron a este documento
R . . Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion T Colegiatura
. Ing. ambiental y de
1 | Carlos Manuel Amaya Rojas recursos naturales Campo CIP 146620
2 ﬁulay . Vanessa  Guillermo Bidloga Campo y gabinete CBP 11367
accori
. . Bachiller en ing. . .
3 | Fray Luis Yanapa Huaquisto geolégica Campo y gabinete No aplica
4 |C_|)arlosl Aurelio Quispe Biologo Gabinete CBP 14024
uaman

5 | Caleb Pérez Quispe Ing. agrénomo Gabinete CIP 170681
6 | Heber Ocas Rumay Ing. ambiental Gabinete CIP 208846

2. NFORMACION DEL MONITOREO

Agua superficial

Agua subterranea

Componente ambiental evaluados | Efluentes minero — metallirgicos

Agua residual industrial

Comunidades hidrobioldgicas

Formato PM0302-F04
Versién: 00
Fecha de aprobacién: 29/12/2020




e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA

Nota. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Las incertidumbres de los
pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del cliente. La Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al
Limite de Cuantificacién (LC). La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%.

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



.- INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA I
MUESTRAS
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Andlisis Muestreado por
Muestreo Recepcién

§-23/024314 CM-DUPO1 08/04/2023 14:50 Junin / Lima - Huancayo / Yauyos - Chongos 21/04/2023  18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (%)
Alto / Huantan

$-23/024315 CM-DUP2 14/04/2023 12:30 Junin / Lima - Huancayo / Yauyos - Chongos 21/04/2023 18/04/2023 PE01-00022301-21 *Cliente (%)
Alto / Huantan

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe



e INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

L Estudio SAA-23/00416 RS N°470-2023 Tipo Muestra: ROCA

Observaciones (*):

S-23/024314 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.

S-23/024315 CA:0001-4-2023-412. Anexo Control de Calidad. / Pardmetros no acreditados.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe




ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2023042404385006

N* de Referencia $-23/024299, 5-23/024300, 5-23/024301, 5-23/024302, 5-23/024303, 5-23/024304, $-23/024305, 5-23/024306, 5-23/024307, 5-23/024308, 5-23/024309, 5-23/024310, 5-23/024311,

(Cédigo laboratorio): $-23/024312, 5-23/024313, 5-23/024314, 5-23/024315, $-23/024323, 5-23/024324, 5-23/024325

Andlisis: PE01-00022301-21

Fecha Emisién: 24/04/2023

Controles Criterio de Aceptacién
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Técnica Pardmetro AT Unidad Blanco (%R) ) (Muestra Doble) Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS <LC 106.7 58 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Antimonio Total mg/kg PS <LC 108.8 20 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Arsénico Total mg/kg PS <LC 104.0 05 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Bario Total mg/kg PS <LC 1011 238 $-23/024297 <LC 703130 <30
Berilio Total mg/kg PS <LC 102.6 - 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Boro Total mg/kg PS <lC 817 - $-23/024297 <lC 702130 <30
Cadmio Total mg/kg PS <LC 100.4 * §-23/024297 <LC 70a130 <30
Calcio Total mg/kg PS <LC 101.6 5.0 §-23/024297 <LC 70a130 <30
Cobalto Total mg/kg PS <C 98.7 186 §-23/024297 <LC 702130 <30
Cobre Total mg/kg PS <LC 104.9 74 5-23/024297 <lC 70a130 <30
Cromo Total mg/kg PS <LC 1125 148 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Estafio Tatal mg/kg PS <C 91.5 210 5-23/024297 <LC 702130 <30
Estroncio Total mg/kg PS <LC 100.6 159 $-23/024297 <LC 70a130 <30
Fésforo Total mg/kg PS <LC 102.6 5.0 5-23/024297 <LC 702130 <30
Hierro Total mg/kg PS <lC 107.3 0.1 §-23/024297 <LC 702130 <30
Litio Total mg/kg PS <LC 100.9 85 $-23/024297 <C 70a130 <30
Magnesio Total mg/kg PS <LC 97.4 23 5-23/024297 <LC 702130 <30
Manganeso Total mg/kg PS <LC 106.3 188 5-23/024297 <lC 702130 <30
Mercurio Total mg/kg PS <LC 934 9.0 $-23/024297 <C 70a130 <30
Molibdeno Total mg/kg PS <LC 98.6 36 5-23/024297 <LC 703130 <30
Niquel Total mg/kg PS <LC 106.0 213 5-23/024297 <lC 702130 <30
Plata Total mg/kg PS <LC 91.1 - $-23/024297 <LC 702130 <30
Plomo Total mg/kg PS <LC 98.8 4.0 5-23/024297 <LC 702130 <30
Potasio Total mg/kg PS <lC 104.6 95 $-23/024297 <lC 702130 <30
Selenio Total mg/kg PS <LC 100.2 123 $-23/024297 <C 702130 <30
Sodio Total mg/kg PS <LC 99.0 183 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Talio Total mg/kg PS <LC 104.6 - 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Titanio Total mg/kg PS <LC 104.9 18.9 5-23/024297 <lC 70a130 <30
Vanadio Total mg/kg PS <LC 1103 i3 5-23/024297 <LC 70a130 <30
Zinc Total mg/kg PS <LC 109.9 121 5-23/024297 <LC 70a130 <30

Pag.1del
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