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ANEXO N.° 1
MAPA DE UBICACION DE ESTACION
DE VIGILANCIA AMBIENTAL
CA-SB-01
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ANEXO N.° 2
SISTEMATIZACION DE RESULTADOS
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Tabla N.° 1 Resultados del parametro material particulado con diametro menor a 10 micras (PM1o)
en la estacion de vigilancia ambiental de calidad del aire ubicada en Simén Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

Horas — 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
00:00 4,0 5,8 5,9 3,5 4,8 6,0 4,4 4,5 6,2 4,9 - 5,0 6,3 - 59 - 9,0 4,6 40 | 4,2 57 5,4 7,5 4,9 7,1 47 5,3 7.4
01:00 4,3 57 4.1 3,7 6,1 7.4 4,0 54 52 3,9 - 5,1 3,5 - 57 - 6,8 4.1 39 | 39 4,3 4,3 5,6 6,1 9,6 4,2 4,9 6,3
02:00 4,6 7.1 8,6 3,8 4,8 7.4 4,1 7,9 3,6 3,7 - 52 4,0 - 55 - 52 4,0 37 | 106 | 42 4,0 6,3 6,5 8,5 52 4,6 7,8
03:00 37 | 151 | 94 4,2 5,1 55 4,2 8,2 4,0 4.1 - 4,2 3,7 - 3,6 - 4,4 55 45 | 90 4,9 4,3 6,5 76 | 11,8 | 104 | 57 71
04:00 46 | 199 | 91 4.1 5,0 6,4 44 6,7 4,6 58 - 5,9 6,2 - 4,0 - 3,5 54 48 | 65 4,3 4,8 52 8,9 9,6 6,8 55 8,5
05:00 56 | 189 | 6,6 57 7,3 9,1 56 | 121 | 54 8,5 - 58 57 - 58 53 6,3 9,7 57 | 90 [ 122 | 7.8 97 | 154 | 74 8,4 58 | 14,5
06:00 10,7 | 19,6 | 8,2 54 7,6 6,2 53 8,0 71 8,3 - 8,3 7,0 - 6,6 4,4 9,0 140 | 56 | 124 | 11,0 | 89 | 109 | 158 | 13,0 | 128 | 6,0 | 17,1
07:00 80 | 132 | 94 6,0 6,4 5,6 71 11,0 | 97 7,6 - 9,0 75 - 73 8,4 8,4 219 |78 | 88 | 108 | 121 | 30,6 | 27,9 | 18,9 | 13,6 | 12,6 | 17,0
08:00 15,0 | 12,0 | 7,1 8,0 8,5 6,1 443 | 13,7 | 121 | 12,8 - 8,9 8,9 - 10,7 | 71 9,2 242 |105| 105 | 98 | 16,1 | 27,3 | 17,1 | 340 | 150 | 86 | 13,6
09:00 147 | 171 | 73 89 | 148 | 20,7 | 1222 | 16,8 | 221 | 11,3 | 11,2 | 17,2 | 9,5 | 12,3 | 12,1 | 146 | 17,2 72 |193| 94 | 147 | 216 | 16,7 | 10,0 | 243 | 18,2 | 13,1 | 10,8
10:00 135 | 151 | 84 8,0 - 322 | 145 202 | 96 | 119 | 89 | 151 | 10,0 | 85 | 10,0 | 252 | 21,1 | 14,3 |158 | 22,8 | 153 | 258 | 24,6 | 124 | 28,0 | 12,0 | 174 | 16,5
11:00 150 | 150 | 84 | 11,2 - 242 | 90 178|129 | 159 | 86 | 11,8 | 14,7 | 143 | 91 16,6 | 266 | 19,7 | 93 | 181 | 185 | 27,0 | 21,4 | 17,9 | 244 | 152 | 148 | 17,2
12:00 13,1 92 | 125 | 99 - 21,2 1 293 | 128 | 109 | 21,9 | 16,0 | 9,1 11,6 | 172 | 176 | 156 | 204 | 16,3 | 17,8 | 194 | 11,1 | 23,4 | 220 | 17,8 | 22,9 | 1577 | 21,3 | 15,0
13:00 13,0 | 91 5,0 5,0 - 18,2 | 50,0 | 235 | 16,5 | 80 | 11,7 | 136 | 11,2 | 186 | 9,0 | 23,0 | 12,0 70 |127| 252 | 148 | 243 | 653 | 181 | 223 | 98 | 17,0 | 12,8
14:00 126 | 12,1 | 89 8,0 - 49,0 | 24,3 | 295 | 104 | 95 | 135 | 11,7 | 125 | 193 | 87 | 21,1 | 10,5 | 149 | 204 | 306 | 58 | 428 | 72 | 220 | 16,2 | 7,2 9,1 18,6
15:00 126 | 135 | 16,2 | 11,4 - 199 | 96 | 140 | 106 | 156 | 95 | 155 | 7,7 | 200 | 86 | 11,7 | 154 | 288,7 | 16,9 | 182 | 12,0 | 21,8 | 128 | 148 | 70 | 144 | 9,7 | 18,0
16:00 6,4 8,3 80 | 13,7 - 134 | 69 | 197 | 108 | 106 | 105 | 74 | 10,7 | 163 | 85 60 | 16,5 | 26,7 | 13,1 | 125 [ 11,0 | 189 | 142 | 150 | 59 | 123 | 50 | 185
17:00 10,9 | 6,3 73 | 10,1 - 77 7,6 93 | 10,0 | 9,2 57 6,6 95 | 104 | 84 73 | 159 | 108 |293| 64 | 124 | 17,8 | 184 | 80 | 104 | 6,0 80 | 153
18:00 59 | 269 | 74 6,3 - 8,9 63 | 104 | 93 9,9 53 8,8 6,4 74 9,0 65 | 142 | 163 | 55 | 79 | 122 | 150 | 128 | 105 | 74 88 | 11,0 | 97
19:00 5,1 9,7 8,6 55 - 7,0 6,3 73 69 | 105 | 58 6,2 6,5 59 (127|108 | 125 | 11,7 | 57 | 75 | 18,1 | 142 | 128 | 95 57 8,5 9,3 5,6
20:00 7.4 54 6,0 6,7 - 6,4 7,0 5,1 6,2 7,7 6,3 6,3 58 52 85 | 176 | 12,3 7,6 48 | 128 | 13,0 | 84 9,4 8,9 8,0 75 | 160 | 75
21:00 6,5 4,4 5,0 8,4 - 55 46 | 140 | 48 54 6,2 71 4,2 4.4 84 | 139 | 87 10,3 | 40 | 79 6,2 9,3 7,9 8,1 6,4 65 | 157 | 7,0
22:00 6,5 5,0 4,8 5,1 4,6 6,0 52 9,6 4,8 5,6 6,0 4,7 - 4.1 52 7,6 6,4 7.4 54 | 121 | 55 8,6 6,3 6,4 59 7,9 9,4 7.4
23:00 4,6 8,5 4,2 5,0 53 4,7 58 7,7 4,9 4,6 4,8 4,5 - 6,3 - 71 4,8 6,3 38 [ 172 | 49 6,3 3,6 9,9 5,1 6,7 8,8 6,9

Promedio de

24 r;:olcl?: de 87 |11,8| 78 | 7,0 - 12,7 | 16,3 | 12,3 | 8,7 | 9,1 - 85 |79 - 83 | 121 | 11,5| 23,3 | 9,8 | 12,6 | 10,1 | 14,7 | 15,2 | 12,5 | 13,3 | 9,9 | 10,2 | 11,9

ECA

para aire PMy,

100 pg/m?® en periodos de 24 horas

ECA: Estandares de calidad ambiental para aire (DECRETO SUPREMO N.° 003-2017-MINAM)

(-): Valores no registrados por el equipo automatico
Resultados estandarizados a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg, segun del Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos (Resolucion Directoral N.° 1404/2005/DIGESA/SA)

Equipo Monitor de particulas, marca Thermo Scientific, modelo TEOM 1450, s/n 67220261-0011
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Tabla N.° 2 Datos Meteorologicos de la estacion de vigilancia ambiental de calidad del aire

ubicada en Simén Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

Presiléq Precipitacién | Temperatura Hume_dad Velo<_:idad Diret-:cién de
Fecha y Hora Barométrica (mm) (°C) Relativa de Viento Viento
(mmHg) (%) (m/s) )

1/02/2019 00:00 458,9 0,0 4,2 94,0 0,7 16,2
1/02/2019 01:00 458,5 0,0 4,2 90,7 0,4 4,5
1/02/2019 02:00 458,2 0,0 4,3 91,4 0,3 326,1
1/02/2019 03:00 4581 0,0 4,3 91,3 0,2 332,5
1/02/2019 04:00 458,0 0,0 4,3 92,3 0,1 315,2
1/02/2019 05:00 458,2 0,0 4,2 93,9 0,2 73,3
1/02/2019 06:00 458,5 0,0 4,2 92,8 0,1 332,3
1/02/2019 07:00 458,8 0,0 6,7 78,9 0,4 152,1
1/02/2019 08:00 459,1 0,0 7,9 68,4 0,8 169,9
1/02/2019 09:00 459,3 0,0 9,2 59,7 1,1 158,4
1/02/2019 10:00 459,2 0,0 10,5 52,5 0,9 316,6
1/02/2019 11:00 459,0 0,0 10,4 62,3 1,6 6,7
1/02/2019 12:00 458,6 0,0 10,5 62,8 1,0 36,6
1/02/2019 13:00 458,2 0,0 8,6 67,3 1,3 32,5
1/02/2019 14:00 458,0 0,0 7,8 72,7 1,9 0,1
1/02/2019 15:00 458,2 0,1 6,1 80,6 1,4 167,0
1/02/2019 16:00 458,3 0,1 41 90,2 0,7 285,9
1/02/2019 17:00 458,2 0,0 4,7 88,5 0,6 143,6
1/02/2019 18:00 458,8 0,0 3,3 93,3 1,7 183,4
1/02/2019 19:00 458,9 0,0 3,2 92,0 0,9 154,8
1/02/2019 20:00 459,1 0,0 4,1 89,9 0,7 183,3
1/02/2019 21:00 459,3 0,0 3,9 92,2 0,3 184.,4
1/02/2019 22:00 459,3 0,0 4,0 90,1 0,3 297,5
1/02/2019 23:00 459,0 0,0 3,8 91,4 0,4 178,1
2/02/2019 00:00 458,6 0,0 3,2 93,9 0,2 211,0
2/02/2019 01:00 458,4 0,0 2,9 95,9 0,0 335,0
2/02/2019 02:00 458,0 0,0 3,0 94,3 0,1 273,3
2/02/2019 03:00 457,8 0,0 2,6 95,7 0,4 185,8
2/02/2019 04:00 457,8 0,0 1,9 98,6 0,1 52
2/02/2019 05:00 457,9 0,0 1,5 99,2 0,0 83,5
2/02/2019 06:00 458,2 0,0 1,9 98,9 0,3 121,0
2/02/2019 07:00 458,6 0,0 3,2 95,8 0,9 54,1
2/02/2019 08:00 458,9 0,0 6,1 81,2 0,9 4,4
2/02/2019 09:00 459,0 0,0 8,2 68,5 0,8 35,7
2/02/2019 10:00 459,0 0,0 8,2 69,6 0,7 45,0
2/02/2019 11:00 458,7 0,0 9,6 66,7 0,8 24,2
2/02/2019 12:00 458,2 0,0 11,3 57,4 1,6 12,4
2/02/2019 13:00 457,8 0,0 11,5 56,7 1,5 28,7
2/02/2019 14:00 4575 0,0 8,0 72,6 2,8 155,9
2/02/2019 15:00 457,2 0,0 6,7 83,4 1,5 111,9
2/02/2019 16:00 457,2 0,0 6,2 86,7 1,3 23,8
2/02/2019 17:00 457,3 0,0 6,1 83,8 0,6 4,7
2/02/2019 18:00 458,0 0,0 5,4 87,4 1,0 305,2
2/02/2019 19:00 458,6 0,0 4,7 88,6 1,1 2724
2/02/2019 20:00 458,9 0,0 4,1 93,6 1,2 197,9
2/02/2019 21:00 459,1 0,0 3,8 94,0 0,6 205,0
2/02/2019 22:00 4591 0,0 3,9 92,7 0,3 9,6
2/02/2019 23:00 458,9 0,0 3,7 94,8 0,3 39,3
3/02/2019 00:00 458,5 0,0 3,2 98,0 0,4 1111
3/02/2019 01:00 458,1 0,0 3,4 96,1 0,4 196,1
3/02/2019 02:00 457,7 0,0 3,2 97,7 0,4 210,2
3/02/2019 03:00 457,6 0,0 3,6 95,6 0,0 150,2
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Presi’éq Precipitacién | Temperatura Hume_dad Velo<_:idad Diret_:cién de
Fecha y Hora Baromeétrica (mm) (°C) Relativa de Viento Viento
(mmHg) (%) (m/s) )

3/02/2019 04:00 457,7 0,0 3,8 95,3 0,5 359,9
3/02/2019 05:00 457,9 0,0 3,9 95,3 0,4 359,1
3/02/2019 06:00 458,1 0,0 41 94,7 0,3 3455
3/02/2019 07:00 458,4 0,0 44 92,7 0,2 280,2
3/02/2019 08:00 458,7 0,0 53 90,8 0,9 4,0
3/02/2019 09:00 458,9 0,0 5,6 91,7 1,4 12,2
3/02/2019 10:00 458,8 0,0 6,7 82,6 1,9 15,2
3/02/2019 11:00 458,5 0,0 7,5 80,9 1,9 357,7
3/02/2019 12:00 458,2 0,0 8,5 74,9 2,0 347,2
3/02/2019 13:00 457,9 0,0 7,3 85,3 1,7 3444
3/02/2019 14:00 457,4 0,0 7,9 81,6 1,5 10,5
3/02/2019 15:00 456,9 0,0 9,2 76,8 1,5 19,7
3/02/2019 16:00 456,7 0,0 7,8 84,3 21 9,6
3/02/2019 17:00 456,9 0,0 6,0 92,3 1,9 7,7
3/02/2019 18:00 457,3 0,0 55 94,4 1,7 11,2
3/02/2019 19:00 457,8 0,0 52 96,4 1,5 4,2
3/02/2019 20:00 458,3 0,0 5,0 97,8 1,5 9,5
3/02/2019 21:00 458,6 0,0 4,8 97,6 1,4 6,8
3/02/2019 22:00 458,9 0,0 4,8 96,6 1,1 12,6
3/02/2019 23:00 458,8 0,0 4,5 97,3 1,3 16,1
4/02/2019 00:00 458,6 0,0 44 95,8 1,0 8,3
4/02/2019 01:00 458,3 0,0 4,2 96,4 0,8 14,5
4/02/2019 02:00 457,9 0,0 4,2 96,3 0,5 28,5
4/02/2019 03:00 4577 0,0 41 97,3 0,4 31,7
4/02/2019 04:00 457,7 0,0 4,0 98,0 0,5 23,8
4/02/2019 05:00 458,0 0,0 4,0 99,3 0,4 451
4/02/2019 06:00 458,4 0,0 4,0 99,3 0,2 27,4
4/02/2019 07:00 458,9 0,0 4,3 98,4 0,4 124,2
4/02/2019 08:00 459,2 0,0 54 93,4 0,6 69,3
4/02/2019 09:00 459,3 0,0 6,3 91,4 1,2 26,0
4/02/2019 10:00 459,1 0,0 6,8 89,0 1,3 0,6
4/02/2019 11:00 459,0 0,0 8,0 83,1 1,2 53,5
4/02/2019 12:00 458,7 0,1 6,6 90,4 1,2 49,9
4/02/2019 13:00 458,1 0,0 6,8 89,0 1,4 39,2
4/02/2019 14:00 4577 0,0 7,8 81,4 1,5 45,0
4/02/2019 15:00 457,4 0,0 8,3 73,7 1,1 68,9
4/02/2019 16:00 457,2 0,2 7,0 85,2 1,1 18,6
4/02/2019 17:00 457,5 0,1 52 97,3 0,5 141,7
4/02/2019 18:00 457,9 0,0 5,6 91,1 0,8 84,1
4/02/2019 19:00 458,4 0,0 49 90,3 0,7 57,8
4/02/2019 20:00 458,8 0,0 4,5 89,8 0,9 52,8
4/02/2019 21:00 459,2 0,0 4,3 91,5 0,6 79,0
4/02/2019 22:00 459,4 0,0 4,0 94,7 0,6 55,3
4/02/2019 23:00 459,2 0,0 3,9 96,1 0,5 86,8
5/02/2019 00:00 459,0 0,0 4,0 93,6 0,6 121,3
5/02/2019 01:00 458,6 0,0 4,0 93,6 0,6 124,0
5/02/2019 02:00 458,4 0,0 4,0 92,6 0,7 141,2
5/02/2019 03:00 458,0 0,0 3,8 93,0 0,4 127,8
5/02/2019 04:00 458,1 0,0 3,9 91,9 0,4 137,4
5/02/2019 05:00 458,2 0,0 4,0 91,8 0,4 103,6
5/02/2019 06:00 458,5 0,0 4,0 94,4 0,5 41,8
5/02/2019 07:00 458,7 0,0 4,6 92,5 0,9 50,3
5/02/2019 08:00 459,0 0,0 6,5 82,8 1,3 445
5/02/2019 09:00 459,2 0,0 6,8 81,1 1,3 30,0
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Presi’éq Precipitacién | Temperatura Hume_dad Velo<_:idad Diret_:cién de
Fecha y Hora Baromeétrica (mm) (°C) Relativa de Viento Viento
(mmHg) (%) (m/s) )

5/02/2019 10:00 459,2 0,0 6,7 86,8 1,2 491
5/02/2019 11:00 459,0 0,0 7,4 85,4 1,5 -
5/02/2019 12:00 458,7 0,0 8,1 84,0 1,8 18,7
5/02/2019 13:00 458,4 0,0 8,7 79,5 1,8 14,0
5/02/2019 14:00 458,0 0,0 7,9 81,9 1,7 25,8
5/02/2019 15:00 457,6 0,0 7,8 80,6 21 9,9
5/02/2019 16:00 - - - - - -
5/02/2019 17:00 - - - - - -
5/02/2019 18:00 - - - - - -
5/02/2019 19:00 - - - - - -
5/02/2019 20:00 - - - - - -
5/02/2019 21:00 - - - - - -
5/02/2019 22:00 459,3 0,0 51 89,9 1,2 133,1
5/02/2019 23:00 459,3 0,0 49 87,5 0,6 124,0
6/02/2019 00:00 458,9 0,0 4,5 84,9 0,7 62,9
6/02/2019 01:00 458,6 0,0 4,3 85,1 0,4 79,8
6/02/2019 02:00 458,2 0,0 4,2 85,5 0,3 73,2
6/02/2019 03:00 458,0 0,0 41 84,7 0,4 20,3
6/02/2019 04:00 458,1 0,0 3,7 92,6 0,9 330,5
6/02/2019 05:00 458,2 0,0 3,3 96,3 0,5 325,7
6/02/2019 06:00 458,4 0,0 3,6 94,7 0,5 325,3
6/02/2019 07:00 458,8 0,0 4,2 92,3 0,6 315,4
6/02/2019 08:00 459,0 0,0 47 88,5 0,5 2144
6/02/2019 09:00 459,1 0,0 53 88,1 0,6 218,1
6/02/2019 10:00 459,2 0,1 53 85,9 0,4 125,7
6/02/2019 11:00 458,9 0,0 7,0 81,3 0,8 166,1
6/02/2019 12:00 458,7 0,1 6,2 88,7 1,4 22,6
6/02/2019 13:00 458,3 0,1 5,2 87,7 0,8 203,5
6/02/2019 14:00 457.8 0,0 6,1 83,3 1,3 195,0
6/02/2019 15:00 457,2 0,0 7,8 74,6 0,9 33,9
6/02/2019 16:00 456,9 0,0 7,7 73,4 0,8 326,4
6/02/2019 17:00 4571 0,0 7,4 77,4 0,9 351,3
6/02/2019 18:00 457,5 0,1 49 90,3 1,1 65,0
6/02/2019 19:00 458,2 0,1 3,6 93,8 0,7 192,8
6/02/2019 20:00 458,5 0,1 2,8 94,8 0,8 1444
6/02/2019 21:00 458,7 0,0 2,9 941 1,1 98,7
6/02/2019 22:00 459,0 0,0 29 94,5 0,5 49,0
6/02/2019 23:00 458,9 0,0 3,1 94,4 0,4 33,9
7/02/2019 00:00 458,6 0,0 2,8 96,5 0,6 50,4
7/02/2019 01:00 458,2 0,0 2,7 97,1 0,4 36,1
7/02/2019 02:00 457,8 0,0 2,5 98,0 0,7 10,2
7/02/2019 03:00 457,5 0,0 2,4 98,1 0,5 77,7
7/02/2019 04:00 457,5 0,0 2,6 97,3 0,4 49,2
7/02/2019 05:00 457,5 0,0 2,7 96,0 0,7 234,6
7/02/2019 06:00 457,6 0,0 29 95,0 0,4 203,6
7/02/2019 07:00 457,9 0,0 4,2 86,7 0,7 178,6
7/02/2019 08:00 458,3 0,0 53 80,6 0,5 1714
7/02/2019 09:00 458,4 0,0 7,0 72,5 0,5 148,8
7/02/2019 10:00 458,5 0,0 71 72,5 0,5 231,4
7/02/2019 11:00 458,1 0,0 9,4 64,0 0,9 18,0
7/02/2019 12:00 457,6 0,0 10,9 56,4 1,2 37,0
7/02/2019 13:00 457,0 0,0 11,2 59,5 1,2 36,1
7/02/2019 14:00 456,9 0,1 6,5 82,3 1,9 211,2
7/02/2019 15:00 456,6 0,0 6,2 82,9 2,6 148,1
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Presi’éq Precipitacién | Temperatura Hume_dad Velo<_:idad Diret_:cién de
Fecha y Hora Baromeétrica (mm) (°C) Relativa de Viento Viento
(mmHg) (%) (m/s) )

7/02/2019 16:00 456,4 0,0 5,8 84,0 3,0 156,6
7/02/2019 17:00 457,0 0,1 41 88,7 1,9 227,2
7/02/2019 18:00 4574 0,0 3,8 87,4 0,9 181,4
7/02/2019 19:00 457,8 0,1 2,8 92,8 0,7 333,7
7/02/2019 20:00 458,2 0,1 1,7 97,1 0,2 114,8
7/02/2019 21:00 458,5 0,0 2,3 95,8 0,5 329,7
7/02/2019 22:00 458,5 0,0 4,0 78,1 1,1 278,1
7/02/2019 23:00 458,3 0,0 3,5 84,1 0,9 0,3
8/02/2019 00:00 458,1 0,0 2,3 95,9 0,4 24,0
8/02/2019 01:00 4577 0,0 29 92,8 0,0 23,0
8/02/2019 02:00 457,4 0,0 3,4 90,7 0,1 1541
8/02/2019 03:00 4571 0,0 3,5 89,3 0,3 59,4
8/02/2019 04:00 457,0 0,0 3,6 84,5 0,2 156,6
8/02/2019 05:00 457,1 0,0 3,6 92,2 0,3 204,4
8/02/2019 06:00 457,3 0,0 3,7 92,1 0,3 175,3
8/02/2019 07:00 457,6 0,0 4,5 87,7 0,2 177,9
8/02/2019 08:00 458,1 0,0 5,5 79,6 0,5 329,5
8/02/2019 09:00 458,3 0,0 6,9 73,2 0,6 28,6
8/02/2019 10:00 458,2 0,0 8,1 67,1 0,8 328,6
8/02/2019 11:00 458,1 0,0 9,4 61,4 0,8 48,7
8/02/2019 12:00 4577 0,0 9,5 59,9 0,8 153,1
8/02/2019 13:00 457,3 0,0 8,9 67,3 1,2 74,3
8/02/2019 14:00 456,9 0,0 8,6 71,9 1,5 103,3
8/02/2019 15:00 456,4 0,0 9,0 73,0 1,9 53,0
8/02/2019 16:00 456,2 0,0 9,2 70,1 1,3 116,2
8/02/2019 17:00 456,5 0,0 7,9 75,2 1,3 132,9
8/02/2019 18:00 457,0 0,0 6,2 82,4 1,2 198,4
8/02/2019 19:00 457,5 0,0 47 90,9 0,9 208,5
8/02/2019 20:00 457.8 0,0 4,6 92,6 0,8 196,1
8/02/2019 21:00 458,0 0,0 4,5 89,9 0,5 206,9
8/02/2019 22:00 458,3 0,0 3,9 92,5 0,0 190,0
8/02/2019 23:00 458,3 0,0 44 91,1 0,0 139,2
9/02/2019 00:00 458,0 0,0 47 88,2 0,4 158,6
9/02/2019 01:00 4577 0,1 4,3 90,5 0,3 38,7
9/02/2019 02:00 457,5 0,1 2,9 92,2 0,6 338,3
9/02/2019 03:00 457,4 0,1 1,7 96,7 0,1 140,9
9/02/2019 04:00 457,3 0,1 1,1 98,8 0,1 192,9
9/02/2019 05:00 457,5 0,0 1,6 98,8 0,2 324,2
9/02/2019 06:00 457,8 0,1 1,3 97,9 0,2 202,7
9/02/2019 07:00 458,2 0,0 2,1 97,5 0,4 189,9
9/02/2019 08:00 458,4 0,0 3,8 92,3 0,7 191,6
9/02/2019 09:00 458,6 0,0 6,4 80,8 0,7 109,5
9/02/2019 10:00 458,6 0,0 7,2 77,8 1,3 10,1
9/02/2019 11:00 458,3 0,0 8,4 72,0 1,1 25,6
9/02/2019 12:00 457.8 0,0 9,9 64,8 1,4 353,7
9/02/2019 13:00 457,4 0,0 11,0 65,1 1,7 26,3
9/02/2019 14:00 457.,4 0,0 6,5 88,3 2,3 355,4
9/02/2019 15:00 457,3 0,0 6,5 85,1 1,1 37,0
9/02/2019 16:00 457,0 0,0 7,3 76,3 0,8 111,3
9/02/2019 17:00 4571 0,0 7,6 73,2 0,4 73,4
9/02/2019 18:00 457,5 0,0 6,0 88,6 0,9 226,3
9/02/2019 19:00 457,8 0,0 5,2 92,8 1,2 172,7
9/02/2019 20:00 458,3 0,0 5,2 91,2 1,0 170,3
9/02/2019 21:00 458,6 0,0 5,1 91,8 0,8 185,1
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9/02/2019 22:00 458,8 0,0 5,2 91,8 0,7 179,7
9/02/2019 23:00 458,6 0,0 52 91,2 0,6 170,6
10/02/2019 00:00 458,3 0,0 47 94,3 0,9 176,3
10/02/2019 01:00 458,0 0,0 4,5 96,6 0,6 192,0
10/02/2019 02:00 457,7 0,0 4,5 96,3 0,9 173,5
10/02/2019 03:00 457,5 0,0 4.4 94,5 0,4 191,3
10/02/2019 04:00 457.,4 0,0 4,2 95,7 0,6 232,8
10/02/2019 05:00 457,6 0,0 4,0 97,3 0,6 207,6
10/02/2019 06:00 458,0 0,0 4,3 94,1 0,5 207,8
10/02/2019 07:00 458,3 0,0 53 86,5 0,5 186,5
10/02/2019 08:00 458,4 0,0 6,7 75,6 0,7 187,7
10/02/2019 09:00 458,4 0,0 8,8 65,5 0,7 157,1
10/02/2019 10:00 458,3 0,0 9,8 59,8 0,8 19,9
10/02/2019 11:00 458,0 0,0 10,9 58,2 1,5 0,5
10/02/2019 12:00 457,9 0,0 9,9 70,7 1,5 70,0
10/02/2019 13:00 457,3 0,0 11,2 62,7 1,5 92,7
10/02/2019 14:00 456,8 0,0 10,8 64,8 1,6 3,8
10/02/2019 15:00 456,3 0,0 10,9 61,1 1,6 351,1
10/02/2019 16:00 456,3 0,0 8,0 85,2 2,3 358,7
10/02/2019 17:00 456,7 0,0 6,5 91,0 1,2 3,7
10/02/2019 18:00 456,9 0,0 6,4 86,0 0,8 23,4
10/02/2019 19:00 457,4 0,0 6,2 86,5 0,6 17,3
10/02/2019 20:00 458,0 0,0 4,8 89,0 1,0 312,7
10/02/2019 21:00 458,4 0,1 2,4 97,5 0,8 202,0
10/02/2019 22:00 458,4 0,0 2,4 96,9 0,9 185,2
10/02/2019 23:00 458,5 0,2 2,3 96,0 0,8 286,1
11/02/2019 00:00 - - - - - -
11/02/2019 01:00 - - - - - -
11/02/2019 02:00 - - - - - -
11/02/2019 03:00 - - - - - -
11/02/2019 04:00 - - - - - -
11/02/2019 05:00 - - - - - -
11/02/2019 06:00 - - - - - -
11/02/2019 07:00 - - - - - -
11/02/2019 08:00 - - - - - -
11/02/2019 09:00 459,0 0,0 4,2 87,1 0,6 175,7
11/02/2019 10:00 458,8 0,0 52 85,0 1,7 155,7
11/02/2019 11:00 458,6 0,0 59 83,9 1,0 147,0
11/02/2019 12:00 458,0 0,0 7,5 78,5 1,3 176,2
11/02/2019 13:00 457,6 0,1 6,4 86,5 0,9 318,1
11/02/2019 14:00 457,0 0,0 8,9 76,8 1,1 150,8
11/02/2019 15:00 456,5 0,1 8,4 77,9 2,4 141,8
11/02/2019 16:00 457,0 0,3 3,9 94,0 1,4 3454
11/02/2019 17:00 457,3 0,1 3,9 89,6 0,7 318,6
11/02/2019 18:00 457,6 0,0 3,7 93,0 0,8 2544
11/02/2019 19:00 458,0 0,0 3,2 95,7 0,6 219,5
11/02/2019 20:00 458,4 0,0 3,3 96,4 0,6 215,0
11/02/2019 21:00 458,7 0,0 3,6 94,3 1,0 212,2
11/02/2019 22:00 458,8 0,0 3,6 93,2 0,9 179,8
11/02/2019 23:00 458,9 0,1 3,1 93,7 0,3 139,0
12/02/2019 00:00 458,6 0,0 2,3 94,7 0,6 195,4
12/02/2019 01:00 458,5 0,0 1,6 97,1 0,4 2344
12/02/2019 02:00 458,1 0,0 1,0 99,2 0,4 212,3
12/02/2019 03:00 457,9 0,0 1,6 99,2 0,9 206,1
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12/02/2019 04:00 458,1 0,0 1,9 99,3 0,8 194,2
12/02/2019 05:00 458,4 0,0 2,2 98,4 0,6 210,9
12/02/2019 06:00 458,7 0,0 2,3 98,7 0,3 209,5
12/02/2019 07:00 459,0 0,0 3,3 93,6 0,4 213,3
12/02/2019 08:00 459,4 0,0 4,3 84,4 0,4 169,5
12/02/2019 09:00 459,5 0,0 6,0 75,5 0,6 151,6
12/02/2019 10:00 459,6 0,0 7,3 72,9 0,6 156,4
12/02/2019 11:00 459,3 0,0 7,0 75,8 1,3 185,8
12/02/2019 12:00 459,2 0,0 57 83,2 1,3 153,4
12/02/2019 13:00 459,0 0,0 71 78,9 1,8 154,5
12/02/2019 14:00 458,4 0,0 7,7 75,5 2,1 150,3
12/02/2019 15:00 458,1 0,0 7,6 80,7 1,0 123,9
12/02/2019 16:00 458,0 0,0 6,9 83,1 1,3 138,1
12/02/2019 17:00 458,2 0,0 6,8 82,3 1,2 149,2
12/02/2019 18:00 458,7 0,0 59 87,5 1,0 143,6
12/02/2019 19:00 459,2 0,0 53 90,2 1,8 161,7
12/02/2019 20:00 459,6 0,0 4.4 93,7 1,4 212,4
12/02/2019 21:00 460,0 0,0 3,2 97,8 0,8 230,0
12/02/2019 22:00 460,2 0,0 3,6 95,1 0,4 234,1
12/02/2019 23:00 460,0 0,0 3,7 96,0 0,3 206,6
13/02/2019 00:00 459,7 0,0 4,0 98,1 0,4 201,3
13/02/2019 01:00 459,6 0,1 3,4 97,3 0,8 22,2
13/02/2019 02:00 459,3 0,0 3,3 97,9 0,2 144,8
13/02/2019 03:00 459,1 0,0 3,0 96,9 0,8 270,4
13/02/2019 04:00 459,1 0,0 2,6 99,0 0,7 188,9
13/02/2019 05:00 459,4 0,0 3,0 99,2 0,4 179,7
13/02/2019 06:00 459,6 0,0 3,4 98,8 0,3 195,7
13/02/2019 07:00 460,0 0,0 3,9 97,0 0,9 194,0
13/02/2019 08:00 460,3 0,0 51 91,0 0,8 194,6
13/02/2019 09:00 460,5 0,0 59 87,5 1,1 169,7
13/02/2019 10:00 460,4 0,0 6,7 84,0 1,1 195,4
13/02/2019 11:00 460,2 0,0 71 82,1 0,9 198,6
13/02/2019 12:00 459,8 0,0 8,2 80,2 1,0 47,9
13/02/2019 13:00 459,5 0,0 8,8 73,3 1,8 52,1
13/02/2019 14:00 459,0 0,0 10,3 61,4 1,6 49,8
13/02/2019 15:00 458,7 0,0 9,3 66,7 1,0 337,4
13/02/2019 16:00 458,5 0,0 71 82,5 1,5 266,3
13/02/2019 17:00 458,7 0,1 57 92,0 0,7 159,7
13/02/2019 18:00 458,9 0,1 47 90,9 0,6 200,0
13/02/2019 19:00 459,3 0,0 49 92,5 1,3 203,4
13/02/2019 20:00 459,7 0,0 4.4 91,7 1,3 219,8
13/02/2019 21:00 460,0 0,0 44 91,6 0,7 264,3
13/02/2019 22:00 - - - - - -
13/02/2019 23:00 - - - - - -
14/02/2019 00:00 - - - - - -
14/02/2019 01:00 - - - - - -
14/02/2019 02:00 - - - - - -
14/02/2019 03:00 - - - - - -
14/02/2019 04:00 - - - - - -
14/02/2019 05:00 - - - - - -
14/02/2019 06:00 - - - - - -
14/02/2019 07:00 - - - - - -
14/02/2019 08:00 - - - - - -
14/02/2019 09:00 459,5 0,0 9,7 63,4 1,2 26,1
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14/02/2019 10:00 4594 0,0 10,4 58,6 1,4 25,5
14/02/2019 11:00 459,1 0,0 11,9 55,7 1,7 26,3
14/02/2019 12:00 458,7 0,0 12,3 55,8 2,0 350,3
14/02/2019 13:00 458,1 0,0 13,8 51,7 1,9 10,6
14/02/2019 14:00 457,5 0,0 13,6 54,0 1,6 23,6
14/02/2019 15:00 457,2 0,0 13,3 55,1 1,5 221
14/02/2019 16:00 457,7 0,1 7,0 72,1 21 172,1
14/02/2019 17:00 457,7 0,0 6,7 73,5 21 149,7
14/02/2019 18:00 458,3 0,0 57 79,7 1,5 135,3
14/02/2019 19:00 458,7 0,0 5,2 86,8 1,1 45,5
14/02/2019 20:00 458,6 0,0 6,2 74,4 1,2 6,7
14/02/2019 21:00 459,0 0,0 5,6 82,6 0,7 311,6
14/02/2019 22:00 459,2 0,0 59 81,9 0,4 294.8
14/02/2019 23:00 459,2 0,0 57 84,8 0,5 16,4
15/02/2019 00:00 458,9 0,0 5,2 86,0 0,3 26,7
15/02/2019 01:00 458,6 0,0 49 87,9 0,5 49,2
15/02/2019 02:00 458,0 0,0 4.4 92,0 0,5 43,9
15/02/2019 03:00 457,8 0,0 4,0 95,0 0,7 21,7
15/02/2019 04:00 457,9 0,0 3,7 94,4 0,6 10,2
15/02/2019 05:00 458,2 0,0 3,9 93,4 0,4 10,9
15/02/2019 06:00 458,4 0,0 41 93,3 0,3 40,5
15/02/2019 07:00 458,7 0,0 4,8 87,6 0,5 82,4
15/02/2019 08:00 459,1 0,0 5,9 80,0 0,7 85,7
15/02/2019 09:00 459,3 0,0 7,2 741 0,7 35,7
15/02/2019 10:00 459,3 0,0 7.8 70,3 1,1 42 1
15/02/2019 11:00 459,2 0,0 71 79,0 1,1 49,8
15/02/2019 12:00 459,0 0,0 6,8 84,9 1,2 10,4
15/02/2019 13:00 458,7 0,0 7,5 82,2 0,9 94,3
15/02/2019 14:00 458,3 0,0 7,4 80,8 0,8 108,6
15/02/2019 15:00 457,9 0,0 7,6 74,7 0,6 48,7
15/02/2019 16:00 4577 0,0 6,9 85,8 0,8 321,5
15/02/2019 17:00 457,8 0,0 6,7 86,4 1,1 328,4
15/02/2019 18:00 458,1 0,0 6,4 87,4 0,9 331,6
15/02/2019 19:00 458,7 0,0 6,0 90,3 1,0 346,2
15/02/2019 20:00 459,0 0,0 57 92,9 0,5 13,3
15/02/2019 21:00 459,5 0,0 53 94,7 0,3 30,7
15/02/2019 22:00 459,7 0,0 53 94,8 0,7 11,7
15/02/2019 23:00 459,6 0,0 5,0 95,4 0,4 30,1
16/02/2019 00:00 459,3 0,0 49 94,8 0,4 10,8
16/02/2019 01:00 458,9 0,0 49 96,0 0,4 27,1
16/02/2019 02:00 458,6 0,0 4,8 95,7 0,7 8,1
16/02/2019 03:00 458,5 0,0 41 94,4 0,8 338,4
16/02/2019 04:00 458,6 0,0 4,0 93,9 0,8 330,9
16/02/2019 05:00 458,7 0,0 3,9 94,7 0,2 88,4
16/02/2019 06:00 458,9 0,0 4,2 93,1 0,3 55,3
16/02/2019 07:00 459,3 0,0 5,8 84,4 0,3 112,5
16/02/2019 08:00 459,7 0,0 7,6 73,8 0,6 163,6
16/02/2019 09:00 459,7 0,0 8,9 66,9 0,8 81,8
16/02/2019 10:00 459,6 0,0 8,9 68,9 0,8 2542
16/02/2019 11:00 459,2 0,0 10,0 65,0 1,1 73,4
16/02/2019 12:00 458,9 0,0 9,8 66,3 1,7 18,0
16/02/2019 13:00 458,4 0,0 11,0 61,0 1,6 28,3
16/02/2019 14:00 458,1 0,0 9,3 73,5 1,6 15,3
16/02/2019 15:00 457,8 0,0 8,1 77,3 1,8 188,8
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16/02/2019 16:00 457,7 0,0 8,1 75,1 1,7 190,8
16/02/2019 17:00 457,9 0,0 7,0 80,0 1,9 195,2
16/02/2019 18:00 458,2 0,0 6,5 83,5 1,6 264,9
16/02/2019 19:00 458,5 0,0 59 87,2 0,6 333,2
16/02/2019 20:00 458,7 0,0 5,8 88,0 0,4 94,9
16/02/2019 21:00 459,1 0,0 55 92,2 0,5 45,2
16/02/2019 22:00 459,2 0,0 53 95,1 0,4 56,1
16/02/2019 23:00 459,1 0,0 51 94,8 0,2 79,9
17/02/2019 00:00 458,9 0,0 4,4 97 1 0,1 122,7
17/02/2019 01:00 458,6 0,0 4,0 99,1 0,0 12,7
17/02/2019 02:00 458,3 0,0 3,6 99,3 0,5 14,4
17/02/2019 03:00 458,2 0,0 4,0 96,6 0,4 -
17/02/2019 04:00 458,1 0,0 44 93,8 0,3 22,5
17/02/2019 05:00 458,2 0,0 4,0 94,2 0,2 356,6
17/02/2019 06:00 458,5 0,0 4,0 96,1 0,4 355,9
17/02/2019 07:00 459,0 0,0 4,6 93,2 0,8 11,6
17/02/2019 08:00 459,4 0,0 6,2 83,9 0,8 18,9
17/02/2019 09:00 459,6 0,0 8,7 67,6 1,5 26,5
17/02/2019 10:00 459,5 0,0 10,1 58,1 1,2 25,4
17/02/2019 11:00 459,3 0,0 11,0 59,2 1,5 18,4
17/02/2019 12:00 458,9 0,0 12,0 51,5 1,5 15,8
17/02/2019 13:00 458,3 0,0 12,9 51,6 1,4 58,0
17/02/2019 14:00 457,9 0,0 10,3 70,6 2,3 18,7
17/02/2019 15:00 457,6 0,0 8,5 76,2 2,2 14,7
17/02/2019 16:00 457,4 0,0 10,1 69,8 1,9 2,7
17/02/2019 17:00 457,5 0,0 9,5 76,1 1,4 8,8
17/02/2019 18:00 457,7 0,0 8,0 84,0 1,3 19,0
17/02/2019 19:00 458,3 0,0 6,8 91,6 0,8 18,7
17/02/2019 20:00 458,7 0,0 6,3 93,9 0,4 43,2
17/02/2019 21:00 459,1 0,0 59 95,3 0,6 40,7
17/02/2019 22:00 459,3 0,0 5,8 95,1 0,8 7,1
17/02/2019 23:00 459,1 0,0 59 94,6 0,8 19,6
18/02/2019 00:00 458,9 0,0 5,8 95,8 0,7 27,7
18/02/2019 01:00 458,5 0,0 5,6 95,8 1,3 354,5
18/02/2019 02:00 458,1 0,0 5,3 97,4 1,3 347,0
18/02/2019 03:00 458,0 0,0 55 94,8 0,4 40,1
18/02/2019 04:00 458,0 0,0 54 94,1 0,3 67,8
18/02/2019 05:00 458,2 0,0 5,1 96,8 0,4 45,2
18/02/2019 06:00 458,5 0,0 53 94,8 0,8 29,0
18/02/2019 07:00 459,0 0,0 59 88,8 0,7 48,9
18/02/2019 08:00 459,4 0,0 7.4 76,5 1,0 8,2
18/02/2019 09:00 459,6 0,0 7,8 75,4 1,6 339,8
18/02/2019 10:00 459,4 0,0 9,8 62,8 1,6 349,0
18/02/2019 11:00 459,1 0,0 12,4 56,2 2,0 11,2
18/02/2019 12:00 458,6 0,0 12,9 58,8 2,1 14,8
18/02/2019 13:00 458,0 0,0 13,6 54,9 1,9 26,2
18/02/2019 14:00 457,6 0,0 13,6 58,9 2,7 5,5
18/02/2019 15:00 4577 0,0 9,8 71,5 1,8 20,5
18/02/2019 16:00 457,7 0,0 8,7 79,8 1,4 99,2
18/02/2019 17:00 4577 0,0 7,7 71,0 1,2 44,2
18/02/2019 18:00 458,1 0,0 6,7 79,3 0,8 38,9
18/02/2019 19:00 458,5 0,0 71 77,6 0,7 12,1
18/02/2019 20:00 458,8 0,0 6,5 85,3 1,1 6,8
18/02/2019 21:00 459,1 0,0 6,0 90,8 0,6 47 4
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18/02/2019 22:00 459,3 0,0 6,2 90,1 0,4 98,0
18/02/2019 23:00 459,2 0,0 55 93,1 1,2 11,1
19/02/2019 00:00 458,9 0,0 5,2 92,8 0,6 34,2
19/02/2019 01:00 458,7 0,0 51 93,8 0,5 22,6
19/02/2019 02:00 458,4 0,0 5,0 93,1 0,2 62,9
19/02/2019 03:00 458,2 0,0 4,8 93,2 0,3 45,4
19/02/2019 04:00 458,1 0,0 49 90,5 0,1 205,2
19/02/2019 05:00 458,2 0,0 52 89,5 0,3 182,7
19/02/2019 06:00 458,4 0,0 53 92,4 0,3 155,1
19/02/2019 07:00 458,8 0,0 5,9 86,7 0,4 37,6
19/02/2019 08:00 459,1 0,0 6,1 82,3 0,7 327,0
19/02/2019 09:00 459,1 0,0 8,3 72,0 0,6 213,3
19/02/2019 10:00 458,9 0,0 9,9 64,3 1,1 13,4
19/02/2019 11:00 458,7 0,0 12,4 53,5 1,2 30,6
19/02/2019 12:00 458,3 0,0 13,6 50,6 1,8 28,5
19/02/2019 13:00 457,7 0,0 13,8 53,0 1,7 34,8
19/02/2019 14:00 457,3 0,0 12,7 59,7 1,8 53,7
19/02/2019 15:00 457,0 0,0 11,4 63,8 1,8 16,3
19/02/2019 16:00 456,9 0,0 10,1 66,5 1,4 347,0
19/02/2019 17:00 457,2 0,1 6,4 82,0 2,1 302,2
19/02/2019 18:00 457,6 0,0 53 88,0 1,0 268,9
19/02/2019 19:00 458,0 0,0 5,8 84,5 0,8 151,7
19/02/2019 20:00 458,6 0,0 53 86,0 1,0 186,4
19/02/2019 21:00 459,0 0,0 49 89,6 1,0 2,3
19/02/2019 22:00 459,2 0,0 51 91,2 0,5 48,4
19/02/2019 23:00 459,0 0,0 4,6 95,6 0,5 45,2
20/02/2019 00:00 458,8 0,0 47 93,2 0,5 271
20/02/2019 01:00 458,4 0,0 47 94,8 0,5 37,1
20/02/2019 02:00 458,0 0,0 4,8 93,6 0,3 61,8
20/02/2019 03:00 457,8 0,0 47 93,2 0,4 54,6
20/02/2019 04:00 457,9 0,0 49 92,1 0,3 40,3
20/02/2019 05:00 458,1 0,0 5,0 93,1 0,2 45,6
20/02/2019 06:00 458,1 0,0 5,0 94,5 0,4 155,2
20/02/2019 07:00 458,5 0,0 51 90,5 0,9 170,4
20/02/2019 08:00 458,9 0,0 55 83,6 1,0 143,0
20/02/2019 09:00 459,1 0,0 6,6 77,2 0,5 174,0
20/02/2019 10:00 459,1 0,0 8,3 68,1 0,6 160,6
20/02/2019 11:00 458,8 0,0 10,2 62,8 1,0 76,7
20/02/2019 12:00 458,3 0,0 11,3 61,8 1,8 47
20/02/2019 13:00 4577 0,0 11,9 61,3 2,1 8,0
20/02/2019 14:00 4571 0,0 12,8 58,0 2,5 3,2
20/02/2019 15:00 456,7 0,0 11,1 61,3 2,5 1,7
20/02/2019 16:00 457,0 0,0 77 70,9 1,4 173,9
20/02/2019 17:00 457,3 0,0 5,8 80,1 1,5 235,8
20/02/2019 18:00 457,5 0,0 47 82,5 1,3 295,8
20/02/2019 19:00 457,8 0,0 49 85,5 0,6 72,2
20/02/2019 20:00 458,0 0,0 53 82,3 0,5 48,1
20/02/2019 21:00 458,5 0,0 5,5 80,9 0,7 192,1
20/02/2019 22:00 458,8 0,0 5,2 83,6 0,3 154,1
20/02/2019 23:00 458,7 0,0 5,0 84,6 0,2 8,4
21/02/2019 00:00 458,5 0,0 4,5 88,1 1,1 354,9
21/02/2019 01:00 458,4 0,0 4,3 91,6 0,5 46,6
21/02/2019 02:00 458,0 0,0 41 89,3 0,3 333,7
21/02/2019 03:00 457,9 0,0 3,5 95,7 0,4 329,1
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21/02/2019 04:00 458,0 0,0 3,7 92,2 0,1 68,4
21/02/2019 05:00 458,1 0,0 3,9 91,1 0,2 329,9
21/02/2019 06:00 458,3 0,0 4,0 89,8 0,6 341,2
21/02/2019 07:00 458,9 0,0 5,2 83,2 0,4 19,4
21/02/2019 08:00 459,3 0,0 6,2 76,4 0,8 3571
21/02/2019 09:00 459,5 0,0 7,8 66,2 0,7 81,1
21/02/2019 10:00 459,5 0,0 8,6 64,2 1,0 28,0
21/02/2019 11:00 459,3 0,0 10,3 60,9 1,0 28,4
21/02/2019 12:00 459,0 0,0 10,3 64,0 21 353,9
21/02/2019 13:00 458,7 0,0 10,6 63,7 2,0 16,7
21/02/2019 14:00 458,3 0,0 8,1 75,0 2,2 1,6
21/02/2019 15:00 458,0 0,0 7,4 79,8 21 354,9
21/02/2019 16:00 457,8 0,0 8,1 75,9 1,4 12,3
21/02/2019 17:00 457,8 0,0 72 79,5 1,4 349,1
21/02/2019 18:00 458,2 0,0 6,7 81,1 0,3 46,8
21/02/2019 19:00 458,5 0,0 6,0 86,7 0,4 54,0
21/02/2019 20:00 459,0 0,0 5,2 93,7 0,5 53,4
21/02/2019 21:00 459,3 0,0 4,3 99,3 0,5 28,8
21/02/2019 22:00 459,5 0,0 3,9 99,3 0,8 46,9
21/02/2019 23:00 459,4 0,0 41 99,3 0,6 43,6
22/02/2019 00:00 459,1 0,0 4,6 98,8 0,5 19,7
22/02/2019 01:00 458,9 0,0 4.4 98,3 0,4 27,0
22/02/2019 02:00 458,6 0,0 47 96,0 0,5 318,4
22/02/2019 03:00 458,5 0,0 4,5 98,0 0,7 190,1
22/02/2019 04:00 458,6 0,0 4,5 98,0 0,2 172,4
22/02/2019 05:00 458,7 0,0 47 97,1 0,2 206,3
22/02/2019 06:00 459,0 0,0 49 96,0 0,4 168,2
22/02/2019 07:00 459,5 0,0 59 87,6 0,7 164,0
22/02/2019 08:00 459,7 0,0 7,7 77,5 0,8 194,2
22/02/2019 09:00 459,8 0,0 10,4 61,0 1,1 81,0
22/02/2019 10:00 459,7 0,0 10,4 59,4 1,2 60,9
22/02/2019 11:00 459.4 0,0 11,3 57,7 1,2 53,4
22/02/2019 12:00 459,0 0,0 12,1 56,0 1,5 40,5
22/02/2019 13:00 458,7 0,0 11,3 64,6 2,3 21,1
22/02/2019 14:00 458,3 0,0 10,1 68,9 1,7 104,7
22/02/2019 15:00 458,0 0,0 10,7 69,0 1,7 10,1
22/02/2019 16:00 457,9 0,0 10,2 72,0 2,0 16,6
22/02/2019 17:00 458,2 0,0 7,9 81,6 2,0 16,4
22/02/2019 18:00 458,6 0,0 6,5 88,1 1,2 17,3
22/02/2019 19:00 459,0 0,0 6,1 92,2 1,1 11,7
22/02/2019 20:00 459,4 0,0 6,1 90,1 0,8 14,6
22/02/2019 21:00 459,7 0,0 6,0 90,8 0,8 356,3
22/02/2019 22:00 459,8 0,0 6,2 85,3 0,6 87,3
22/02/2019 23:00 459,7 0,0 6,0 85,3 0,3 8,3
23/02/2019 00:00 459,3 0,0 52 95,0 0,6 42,3
23/02/2019 01:00 459,0 0,0 4,8 96,5 0,4 19,5
23/02/2019 02:00 458,6 0,0 5,2 91,2 0,3 25,3
23/02/2019 03:00 458,4 0,0 51 90,2 0,2 18,4
23/02/2019 04:00 458,4 0,0 49 90,4 0,4 280,3
23/02/2019 05:00 458,6 0,0 4,8 89,0 0,7 163,1
23/02/2019 06:00 458,9 0,0 5,0 85,7 0,7 143,2
23/02/2019 07:00 459,2 0,0 6,2 75,7 0,6 119,1
23/02/2019 08:00 459,4 0,0 7,8 66,0 0,8 71,6
23/02/2019 09:00 459,5 0,0 8,4 63,4 1,0 28,3
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23/02/2019 10:00 459,3 0,0 9,6 59,9 1,1 42,3
23/02/2019 11:00 459,0 0,0 11,3 54,3 1,3 28,7
23/02/2019 12:00 458,5 0,0 11,2 56,5 1,1 61,4
23/02/2019 13:00 458,0 0,1 9,5 71,7 1,1 42,2
23/02/2019 14:00 457,5 0,0 8,7 76,1 1,4 3,3
23/02/2019 15:00 457,2 0,0 9,4 75,1 1,8 9,5
23/02/2019 16:00 457,0 0,0 8,6 79,1 2,2 6,0
23/02/2019 17:00 4571 0,0 6,9 86,9 1,5 357,5
23/02/2019 18:00 457,5 0,0 6,8 86,9 0,4 417
23/02/2019 19:00 457,9 0,0 6,9 81,5 0,6 3,1
23/02/2019 20:00 458,4 0,0 6,3 86,1 0,2 332,0
23/02/2019 21:00 458,9 0,0 6,3 86,4 0,9 192,2
23/02/2019 22:00 459,3 0,0 4,6 89,9 2,0 192,7
23/02/2019 23:00 459,1 0,0 4,3 91,5 1,3 198,8
24/02/2019 00:00 458,7 0,0 44 88,8 0,2 240,7
24/02/2019 01:00 458,2 0,0 41 91,4 0,0 282,0
24/02/2019 02:00 457,8 0,0 3,5 94,5 0,0 313,0
24/02/2019 03:00 457,6 0,0 3,2 95,5 0,0 319,0
24/02/2019 04:00 457,5 0,0 2,9 95,7 0,0 310,2
24/02/2019 05:00 457,6 0,0 2,4 97,1 0,0 295,0
24/02/2019 06:00 457,9 0,0 2,4 98,6 0,0 317,3
24/02/2019 07:00 458,3 0,0 3,9 94,8 0,1 187,5
24/02/2019 08:00 458,5 0,0 6,7 79,1 0,9 198,2
24/02/2019 09:00 458,7 0,0 7,8 71,2 1,1 192,7
24/02/2019 10:00 458,6 0,0 9,7 62,2 1,0 220,4
24/02/2019 11:00 458,4 0,0 10,2 60,4 1,2 59,8
24/02/2019 12:00 458,1 0,0 9,8 62,6 1,4 40,8
24/02/2019 13:00 457,5 0,0 9,2 70,4 2,0 50,1
24/02/2019 14:00 457,2 0,0 10,3 62,8 1,8 51,6
24/02/2019 15:00 457,1 0,0 10,3 57,9 1,5 53,6
24/02/2019 16:00 456,9 0,0 8,7 64,5 1,3 108,7
24/02/2019 17:00 4571 0,0 6,2 79,5 1,5 218,6
24/02/2019 18:00 457,4 0,0 55 83,8 1,5 2144
24/02/2019 19:00 4577 0,0 5,0 85,4 1,1 220,2
24/02/2019 20:00 457,9 0,0 5,0 85,4 0,6 208,2
24/02/2019 21:00 458,1 0,0 53 82,8 0,5 203,6
24/02/2019 22:00 458,2 0,0 51 84,1 0,3 192,7
24/02/2019 23:00 458,2 0,0 49 85,3 0,2 198,8
25/02/2019 00:00 458,0 0,0 4,2 87,2 0,5 201,7
25/02/2019 01:00 457.8 0,0 3,9 89,8 0,2 211,3
25/02/2019 02:00 457,4 0,0 3,3 93,1 0,3 215,9
25/02/2019 03:00 457,2 0,0 3,0 95,1 0,4 188,1
25/02/2019 04:00 457,2 0,0 3,6 90,8 0,4 225,9
25/02/2019 05:00 457,4 0,0 3,7 89,1 0,8 189,9
25/02/2019 06:00 4577 0,0 3,3 92,0 0,5 236,4
25/02/2019 07:00 458,0 0,0 4,8 86,2 0,9 1474
25/02/2019 08:00 458,3 0,0 7,3 70,5 1,1 175,4
25/02/2019 09:00 458,4 0,0 8,1 66,4 0,7 189,7
25/02/2019 10:00 458,3 0,0 8,9 61,9 0,7 230,5
25/02/2019 11:00 458,2 0,0 9,4 62,6 1,2 356,6
25/02/2019 12:00 457,8 0,0 10,3 65,2 0,9 24,2
25/02/2019 13:00 457,3 0,0 10,2 67,1 1,7 53,7
25/02/2019 14:00 456,9 0,0 8,3 77,9 1,6 63,8
25/02/2019 15:00 457,0 0,0 6,9 80,6 0,8 145,5
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25/02/2019 16:00 457,0 0,0 54 941 0,9 221,2
25/02/2019 17:00 457,0 0,0 57 88,7 0,9 212,5
25/02/2019 18:00 4574 0,0 5,3 91,5 1,4 172,9
25/02/2019 19:00 457,7 0,0 5,1 90,7 1,2 175,7
25/02/2019 20:00 458,0 0,0 55 87,3 0,6 171,8
25/02/2019 21:00 458,4 0,0 51 90,5 1,3 156,6
25/02/2019 22:00 458,6 0,1 44 92,4 0,7 153,8
25/02/2019 23:00 458,4 0,0 44 91,9 1,2 162,8
26/02/2019 00:00 458,0 0,0 41 92,4 0,7 180,9
26/02/2019 01:00 457,6 0,0 4,2 92,8 0,3 248,2
26/02/2019 02:00 457,1 0,0 4,2 93,5 0,3 220,3
26/02/2019 03:00 457,0 0,0 3,9 94,4 0,0 40,6
26/02/2019 04:00 457,0 0,0 41 94,5 0,3 202,9
26/02/2019 05:00 457,1 0,0 41 96,2 0,3 194,0
26/02/2019 06:00 457.4 0,0 4,3 96,3 0,2 181,2
26/02/2019 07:00 457,9 0,0 4,8 94,8 0,2 210,0
26/02/2019 08:00 458,2 0,0 6,3 85,4 0,5 243,7
26/02/2019 09:00 458,3 0,0 6,8 80,1 0,7 257,3
26/02/2019 10:00 458,3 0,0 8,4 69,1 0,6 276,4
26/02/2019 11:00 458,0 0,0 10,3 61,4 0,8 343,8
26/02/2019 12:00 457,6 0,0 9,1 69,0 1,4 40,7
26/02/2019 13:00 457,3 0,0 6,1 87,1 1,0 101,4
26/02/2019 14:00 457,0 0,0 7,4 79,3 0,7 68,7
26/02/2019 15:00 456,7 0,0 8,3 72,3 1,0 226,1
26/02/2019 16:00 456,8 0,0 7.4 81,1 1,2 212,8
26/02/2019 17:00 4571 0,0 6,2 84,2 1,2 190,1
26/02/2019 18:00 457,4 0,0 5,2 88,1 0,9 148,9
26/02/2019 19:00 457,7 0,0 5,2 89,8 0,3 102,2
26/02/2019 20:00 458,0 0,0 5,0 93,4 0,4 38,1
26/02/2019 21:00 458,3 0,0 4,6 96,2 0,4 17,9
26/02/2019 22:00 458,5 0,0 47 95,5 0,5 11,9
26/02/2019 23:00 458,3 0,0 4,5 96,5 0,3 52,1
27/02/2019 00:00 458,0 0,0 47 93,3 0,3 25,9
27/02/2019 01:00 457,6 0,0 47 94,6 0,3 2,9
27/02/2019 02:00 457,3 0,0 4.4 96,0 0,4 193,5
27/02/2019 03:00 457,2 0,0 4,5 94,8 0,2 102,3
27/02/2019 04:00 457,3 0,0 44 95,6 0,5 194,0
27/02/2019 05:00 457,6 0,0 4,2 96,1 0,5 213,9
27/02/2019 06:00 457,8 0,0 4,0 95,1 0,5 257,1
27/02/2019 07:00 458,2 0,0 4,0 93,8 0,7 198,1
27/02/2019 08:00 458,7 0,0 4,8 87,1 0,7 191,2
27/02/2019 09:00 458,7 0,0 6,0 78,5 0,9 186,4
27/02/2019 10:00 458,6 0,0 8,8 67,5 1,0 160,6
27/02/2019 11:00 458,2 0,0 9,6 68,2 1,3 28,5
27/02/2019 12:00 4577 0,0 10,9 65,0 1,7 17,0
27/02/2019 13:00 457,3 0,0 10,1 64,7 2,1 4.8
27/02/2019 14:00 457.,4 0,0 57 83,0 1,3 3154
27/02/2019 15:00 457,3 0,1 47 90,2 1,1 277,8
27/02/2019 16:00 457,2 0,0 4,9 88,7 1,1 229,8
27/02/2019 17:00 457 1 0,0 59 81,5 0,7 2234
27/02/2019 18:00 4571 0,0 5,6 81,2 0,7 191,1
27/02/2019 19:00 457,6 0,0 54 84,6 0,3 146,6
27/02/2019 20:00 458,2 0,0 53 86,7 0,7 51,6
27/02/2019 21:00 458,6 0,0 5,1 87,2 0,4 47,5
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27/02/2019 22:00 458,8 0,0 49 89,2 0,7 47,3
27/02/2019 23:00 458,8 0,0 4,6 90,5 0,5 42,0
28/02/2019 00:00 458,5 0,0 4,6 90,5 0,4 18,4
28/02/2019 01:00 458,3 0,0 44 92,1 0,5 3471
28/02/2019 02:00 457,9 0,0 4,3 91,0 0,2 30,6
28/02/2019 03:00 457,7 0,0 4,3 90,1 0,2 33,8
28/02/2019 04:00 457,7 0,0 3,6 93,3 0,3 338,3
28/02/2019 05:00 458,0 0,0 3,1 95,4 0,1 26,6
28/02/2019 06:00 458,3 0,0 3,0 96,9 0,4 340,7
28/02/2019 07:00 458,9 0,0 3,9 95,6 0,4 56,9
28/02/2019 08:00 459,1 0,0 5,5 80,0 0,4 295,9
28/02/2019 09:00 459,3 0,0 71 71,9 0,6 34,3
28/02/2019 10:00 459,2 0,0 8,5 65,5 0,7 43,4
28/02/2019 11:00 458,9 0,0 9,0 64,9 1,1 12,6
28/02/2019 12:00 458,6 0,0 7,6 73,3 0,8 241
28/02/2019 13:00 458,1 0,0 8,4 71,1 0,7 20,8
28/02/2019 14:00 457,6 0,0 8,7 70,9 1,1 81,1
28/02/2019 15:00 457,3 0,0 7,8 73,1 1,5 53,2
28/02/2019 16:00 457,2 0,0 7,9 73,1 1,0 49,7
28/02/2019 17:00 457,6 0,0 6,7 84,2 1,3 82,1
28/02/2019 18:00 458,4 0,1 3,3 94,5 21 191,4
28/02/2019 19:00 458,6 0,0 4,0 88,3 1,8 181,9
28/02/2019 20:00 458,9 0,0 3,7 90,2 0,6 153,8
28/02/2019 21:00 459,1 0,0 3,8 87,0 0,2 105,8
28/02/2019 22:00 459,0 0,0 3,7 86,1 0,3 349,2
28/02/2019 23:00 458,9 0,0 3,1 91,7 0,4 14,0

Equipo Estacion Meteorologica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n: 25509
(-): datos no registrados por el equipo automatico.

Tabla N.° 3. Calculo de Volumen muestreado a 10°C y 25°C en la estacion de vigilancia ambiental
de calidad del aire, ubicada en Simon Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

Periodo Temperatura | Presion Flujo de Volumen Volumen Volumen
Fecha Inicio Fecha Final (minutos) ambiental ambiental | Po/Pa | muestreo | muestreado | muestreado | muestreado

(°C) (mm Hg) (m3/min) real (m®) 25°C (m®) 10°c (m®)
14/02/2019 12:10 | 15/02/2019 12:07 1437 6,8 458,5 0,947 1,131 1625,5 1044,4 991,9
15/02/2019 12:19 | 16/02/2019 12:19 1440 6,2 458,9 0,948 1,131 1629,2 1050,0 997 1
18/02/2019 15:40 | 19/02/2019 15:40 1440 7,7 458,4 0,949 1,135 1635,0 1046,9 994,2
19/02/2019 17:38 | 20/02/2019 16:39 1381 6,8 458,2 0,952 1,138 1571,0 1008,7 958,0
20/02/2019 16:55 | 21/02/2019 16:55 1440 6,1 458,4 0,953 1,137 1637,6 1054,6 1001,5

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9319X
El célculo de la concentracion de material particulado, se realizé en base a las condiciones estandar de temperatura
(T=25°C 6 298.15 °K) y presién (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).

Tabla N.° 4. Masa de metales en PM1 en la estacion de vigilancia ambiental de calidad
del aire ubicada en Simén Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

Metal Determinado Unidad CA-SB-01
en PM,, 14/02/2019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 | 20/02/2019
Plata Ag Mg/mtra <1 <1 <1 <1 <1
Aluminio Al pg/mtra 72 44 97 80 82
Arsénico As Mg/mtra <9 <9 <9 <9 <9
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Metal Determinado Unidad CA-SB-01
en PM,, 14/02/2019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 | 20/02/2019
Bario Ba pg/mtra 4 2 4 3 4
Boro B pg/mtra <10 24 <10 <10 <10
Berilio Be pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi pg/mtra <350 <350 <350 <350 <350
Calcio Ca pg/mtra 1134 691 1378 1130 1142
Cadmio Cd pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co pg/mtra <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pg/mtra 52 39 21 25 24
Cobre Cu pg/mtra 13 11 23 14 11
Hierro Fe pg/mtra 537 406 572 490 491
Potasio K pg/mtra 76 <75 86 90 87
Litio Li pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 79 44 107 85 88
Manganeso Mn pg/mtra 22 20 50 50 47
Mercurio Hg pg/mtra <20 <20 <20 <20 <20
Molibdeno Mo pg/mtra <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/mtra 133 119 126 162 115
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5
Fosforo P pg/mtra <35 <35 <35 <35 <35
Plomo Pb pg/mtra 27 26 27 17 24
Antimonio Sb pg/mtra <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se pg/mtra <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/mtra 1232 647 1022 787 894
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 20 <15
Estroncio Sr pg/mtra 43 2.8 3.3 3.6 3.9
Titanio Ti pg/mtra 2 1 3 2 2
Talio Tl pg/mtra <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \Y, pg/mtra <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn pg/mtra <45 <45 47 <45 47

Fuente: Informe de Ensayo N° FEB1174.R19. Laboratorio CERTIMIN S.A.
*ug/mtra: microgramo por muestra

Tabla N.° 5. Concentracion de metales en PMo a condiciones estandar (25°C y 760
mmHg) en la estacién de vigilancia ambiental de calidad del aire ubicada en Simén

Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

. CA-SB-01 - Volumen a 25°C

e Unidad  [14/02/2019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 | 20/02/2019
1044,4 1050,0 1046,9 1008,7 1054,6
Plata Ag pug/m3 <LC <LC <LC <LC <LC
Aluminio Al pg/m? 0,069 0,042 0,093 0,079 0,078
Arsénico As pug/m3 <LC <LC <LC <LC <LC
Bario Ba pg/m? 0,0038 0,0019 0,0038 0,0030 0,0038
Boro B pg/m? <LC 0,0229 <LC <LC <LC
Berilio Be pg/m3 <LC <LC <LC <LC <LC
Bismuto Bi pg/m3 <LC <LC <LC <LC <LC
Calcio Ca pg/m? 1,086 0,658 1,316 1,120 1,083
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CA-SB-01 - Volumen a 25°C
Metal Determinado .
en PM,, Unidad 14/02/2019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 | 20/02/2019
1044,4 1050,0 1046,9 1008,7 1054,6
Cadmio Cd pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Cobalto Co pg/m3 <LC <LC <LC <LC <LC
Cromo Cr pg/m? 0,050 0,037 0,020 0,025 0,023
Cobre Cu pg/m? 0,012 0,010 0,022 0,014 0,010
Hierro Fe pg/m? 0,514 0,387 0,546 0,486 0,466
Potasio K pg/m? 0,073 <LC 0,082 0,089 0,082
Litio Li pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Magnesio Mg pg/m? 0,076 0,042 0,102 0,084 0,083
Manganeso Mn pg/m3 0,021 0,019 0,048 0,050 0,045
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Molibdeno Mo pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Sodio Na pg/m? 0,127 0,113 0,120 0,161 0,109
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Fosforo P pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Plomo Pb ug/m? 0,026 0,025 0,026 0,017 0,023
Antimonio Sb pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Selenio Se pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Silicio Si pg/m? 1,180 0,616 0,976 0,780 0,848
Estario Sn pg/m? <LC <LC <LC 0,0198 <LC
Estroncio Sr pg/m? 0,0041 0,0027 0,0032 0,0036 0,0037
Titanio Ti pg/m? 0,0019 0,0010 0,0029 0,0020 0,0019
Talio T pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Vanadio \Y, pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC
Zinc Zn pg/m? <LC <LC 0,045 <LC 0,045

< LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 6. Concentracion de metales en PM4 a 10°C y 1 atm, en la estacion de vigilancia
ambiental de calidad del aire ubicada en Simén Bolivar (CA-SB-01) - febrero 2019

. CA-SB-01 — Volumen a 10°C AAQC-
Me‘a'edneffm'"a“ Unidad | 14/02/2019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 | 20/02/2019 | Ontario
991,9 997,1 994,2 958,0 1001,5 | (Hg/m’)
Plata Ag ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC 1
Aluminio Al ug/m? 0,073 0,044 0,098 0,084 0,082 -
Arsénico As pug/m?3 <LC <LC <LC <LC <LC 0,3
Boro B ug/m? <LC 0,0241 <LC <LC <LC 120
Bario Ba ug/m? 0,0040 0,0020 0,0040 0,0031 0,0040 -
Berilio Be ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC 0,01
Bismuto Bi pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC -
Calcio Ca ug/m? 1,14 0,69 1,39 1,18 1,14 -
Cadmio cd ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC 0,025
Cobalto Co pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 0,1
Cromo Cr pg/m? 0,052 0,039 0,021 0,026 0,024 0,5
Cobre Cu ug/m? 0,013 0,011 0,023 0,015 0,011 50
Hierro Fe pg/m? 0,541 0,407 0,575 0,511 0,490 4
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. CA-SB-01 — Volumen a 10°C AAQC-
Metal detenninado | ynidad  [14/0212019 | 15/02/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 [ 20/02/2019 | Ontario
991,9 997,1 994,2 958,0 1001,5 | (H9/m®)
Potasio K pg/m? 0,077 <LC 0,086 0,094 0,087 -
Litio Li pug/m? <LC <LC <LC <LC <LC -
Magnesio Mg pg/m? 0,080 0,044 0,108 0,089 0,088 -
Manganeso Mn pg/m? 0,022 0,020 0,050 0,052 0,047 0,2
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 2
Molibdeno Mo pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 120
Sodio Na pg/m? 0,134 0,119 0,127 0,169 0,115 -
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 0,1
Fosforo P pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC -
Plomo Pb pg/m? 0,027 0,026 0,027 0,018 0,024 0,5
Antimonio Sb pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 25
Selenio Se pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 10
Silicio Si pg/m?3 1,242 0,649 1,028 0,822 0,893 -
Estario Sn pg/m?3 <LC <LC <LC 0,0209 <LC 10
Estroncio Sr pg/m?3 0,0043 0,0028 0,0033 0,0038 0,0039 120
Titanio Ti pg/m? 0,0020 0,0010 0,0030 0,0021 0,0020 120
Talio T pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC -
Vanadio \% pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC 2
Zinc Zn pg/m? <LC <LC 0,047 <LC 0,047 120

<LC: debajo del limite de cuantificacién del método de ensayo de laboratorio
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Compromiso Social y Ambiental

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Organismo de Evaluacion y

Nombre Cliente: . . . Niamero Serie: 1405A208441003
Fiscalizacion Ambiental

Fabricante Thermo Scientific Dia de Calibracion: 23/03/2018

Equipo: TEOM 1405 Proxima Calibracion 25/03/2019

Certificado Calibraciéon: 02.15335.230318 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP S.A.C.

Revision Instrumento.-
En Tolerancia: SI Calibrado Por: YOEL OCMIN
Calibracién multipunto de flujo, segin lo establecido en la seccion 5 del Manual de

Procedimiento Usado: Operaciones del TEOM 1405

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados, y cumple las especificaciones de calidad establecidas por la normativa de la USEPA 68-DS-0040 o
equivalente nacional vigente.

OBSERVACIONES:
Se realizé la calibracién de flujos usando como patrén el equipo: Modelo Flow Stream Line Pro MuitiCal Systems,
Serie M120610

Se realizé la calibracién del transductor de masa usando como patrén: (N° F-1 - Peso: 0.097582 gramos)

Se determiné la calibracién de temperatura y presién usando el equipo: Modelo Flow Stream Line Pro MultiCal
Systems, Serie M120610

Previo a la calibracion se verificé el buen estado. Acorde con lo indicado en la seccion 5 del

manual de operaciones del TEOM 1405.

Calibrado Por: Aprobado por:

ALEXANDER CESPEDES Z.

JEFE SERVICIOS

YOEL OCMI
FIELD SERVI

T.(511) 200 - 4700

Ca. Mariano de los Santos N°192
Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru

informes@enviroequip.pe
www.enviroeguip.pe
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EQUIPO TEOM - MATERIAL PARTICULADO PM10

Cliente 101 i > de Eval i6n y Fiscalizacion Ambiental

Servicio IServIclo de Calibracién de Equipos de Medicién Ambiental

Contrato Orden de Servicio N° 0000576

Codigo 02.15335.230318
[ CONFIGURACION DEL EQUIPO ]
Marca del equipo Thermo Scientific

Contami e Material Particulado PM10

Modelo - N/S TEOM 1405 SN:1405A208441003

Ubicacion ENVIROEQUIP S.A.C.

n TAREA SI NO GBSERVACIONES
Electricidad provista al equipo [u]

Conexién de bomba W]

Instalacion de filtros de lineas ]

Conexién de sensor de temperatura exterior [m]

Conexion de Microbalanza (1] [m]

Instalacion de cabezal PM10 [w]

ESTADO INICIAL DEL EQUIPO

Versién de Firmware v 1.56

'Temperatura Ambiente (°C) 22.59

Humedad Relativa (%) 81%

Presién Atmosferica (atm) 0.987

Presién de Bomba de Vacio (atm) 0.310

Temperatura Case (°C) 50

Temperatura Cap (°C) S0

Temperatura Air-Tube (°C) 50

Rango de Medicién (ug/m3) 500

Constante Ko 15923

Flujo Principal (Ipm) 2.86

Flujo Auxiliar (lpom) 13.66

Flujo Total (ipm) 16.52

CHEQUEO DE FUGAS
Menor que 0,15 1/m Valor obtenido 0.02
{Menor que 0,65 1/m Valor obtenido 0.08
{ RESULTADOS DE CALIBRACION |
RESULTADO DE CALIBRACION DE SENSORES AMBIENTALES
Equipo Patrén Usado: Modelo Flow Stream Line Pro MultiCal Systems, Serie M120610

SENSOR Equipo Patrén Diferencia % Ajuste Nuevo Valor OBSERVACIONES
Temp. Ambiente 22.59 22.70 -0.48% S1 22,70 Calibrado
Presion Ambiente 0.987 0.987 0.00% SI 0.987 Calibrado

RESULTADOS DE CALIBRACION DE FLUJO

Equipo Patrén Usado Modelo Flow Stream Line Pro MultiCal Systems, Serie M120610
FLUJO Equipo Patrén Equipo Patron Equipo Patron Estado
Flujo Principal 2.40 2.60 3.60 3.86 3.00 3.00 Calibrado
Flujo Auxiliar 10.94 11.79 16.40 17.85 13.67 13.69 Calibrado

RESULTADOS DE CALIBRACION DE MASA
Filtro Patrén Usado : Filtro Pre-pesado (N© F-1 - Peso: 0.097582 gramos)
Ko { 15923.0 | Ko Auditado | 15935.0 % Diferencia | 0.08% | Estado i 0K

RESULTADOS DE CALIBRACION ANALOGA DEL EQUIPO

Salida Analoga 0.5V 4.5V ESTADO Salida Analoga 0.5V 4.5V ESTADO
Al 0.5 4.5 OK AS 0.5 4.5 OK
A2 0.5 4.5 OK A6 0.5 4.5 OK
A3 0.5 4.5 OK A7 0.5 4.5 oK
A4 0.5 4.5 OK A8 0.5 4.5 OK
[REATIZADO FOR: APROBADO POR:

Alexander Cespedes Z,
JEFE SERVICIOS

T.(511) 200 - 4700
Ca. Mariano de los Santos N°192
Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe
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REPORTE TECNICO

Reporte N°: 2917.15335 - 2018 Fecha: 23 - 03 - 2018

Cliente: OEFA Contacto: PEDRO MIRANDA RODRIGUEZ
Equipo: MONITOR DE PARTICULAS Fabricante: THERMO SCIENTIFIC

Modelo: TEOM 1405 Nimero de Serie: | 1405A208441003

HORAS DEL SERVICIO

Fecha: 23 - 03 - 2018
Técnico: Yoel Ocmin
ANTECEDENTES

- Se procedi6 a encender y se verifico la operatividad del equipo TEOM 1405, equipo opera con

normalidad.

DESCRIPCION DEL SERVICIO REALIZADO
PARTE FUNCIONAL EXTERMA
- Se verifico los sellos (o ‘ring), no encontrando ninguna anomalia en la parte fisica.

- Se desmonto el sensor de temperatura, se dio mantenimiento al sensor y a los platos de
proteccion.

- Se dio mantenimiento a la carcasa del equipo, asi como también se verifico el conector del
sensor de temperatura.

- Se realizo el cambio del filtro de Bypass, este se encontraba saturado.

- Se verifico el filtro de linea, encontrando en buen estado.

PARTE FUNCIONAL INTERNA
- Se verifico la bomba del equipo, no encontrando anomalias fisicas, asi como también se verifico

el estado del kit de bomba, encontrandose en buen estado.

- Se verifico los sellos en “V" superiores de la boquilla del transductor de masa, encontréndose
en buen estado.

- Se verifico y se le dio mantenimiento al ventilador.

- Se verifico el buen funcionamiento y se dio mantenimiento a las tarjetas electronica del equipo.

PRUEBA DE FUGA DE AIRE
Se realizé la prueba de fuga, no encontrando ningtin inconveniente.

VERIFICACION DE PARAMETROS

- Temperatura.
Se procedié con la verificacion de la temperatura obteniendo los siguientes resultados.
Sensor Equipo Patron Diferencia Ajuste Observacion
Temperatura o ;
Ambiental (°C) 22.59 22.70 0.48% SI Calibrado

- Presién

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01
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Como segundo paso se procede con la calibraciéon de la presion atmosférica obteniendo los

siguientes resultados.

Sensor Equipo Patréon Diferencia Ajuste Observacion
Presidn . )
Barométrica (atm) 0.987 0.987 0.0% NO Calibrado

- Flujo
Se procedié a la calibracién del flujo, el cual debe estar en 16.67 li/min +/- 5%, segin el
manual de operacion del equipo.
Para realizar la calibracién de a usado el equipo StreamLine Pro Multical System, Serie:
C120610.
Obteniendo los siguientes resultados.

Parametro Equipo Patron Diferencia Ajuste r:,:?;’:
Flujo Principal o
(li/min) 3.00 3.01 0.33% SI 3.01
Flujo Bypass o
(li/min) 13.66 13.64 0.15% SI 13.64
Flujo Total . . . o
(li/min) 16.65
DIAGNOSTICO

PARTE FUNCIONAL EXTERMA
Se observd lo siguiente:

ESTADO

OPERATIVO | NO OPERATIVO Observacién

PARTES

PANTALLA TACTIL

FLUJO PRINCIPAL

FLUJO BYPASS

SENSOR DE PRESION
SENSOR DE TEMPERATURA

Encendido y contraste correctos
El equipo controla el flujo

El equipo controla el flujo

Lee la temperatura correctamente
Lee la presion correctamente

XIXPX|X]X

PARTE FUNCIONAL INTERNA
Se verifico lo siguiente:

ESTADO

OPERATIVO NO OPERATIVO Observacion

PARTES

FILTRO DE LINEA

FILTRO DE BYPASS

BOMBA DE VACIO

TARJETAS ELCTRONICAS
MANGUERA DE LINEA INTERNA

Se encuentra en buen estado
Se reemplazo

Kit de bomba en buen estado
Se encuentran conservados
Se encuentra en buen estado

XIX{XIX]X

ESTADO FINAL DEL EQUIPO (CONCLUSION)

- Se verifico los valores de flujo del muestreo y se compardé con el calibrador patron,

encontrandose dentro del margen de tolerancia.

- El equipo se encuentra calibrado.

- El equipo se encuentra operativo.

RECOMENDACION TECNICA

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen 2: Verificacion de las tarjetas
__electrénicas.

Imagen 1: Filtro de Bypass Saturado.

Imagen 3: Mantenimiento del sensor de
temperatura.

2

Imagen 5: Mantenimiento al ventilador del Imagen 6: Verificacién de los parametros del
equipo. equipo.
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- Reemplazar el filtro de linea cada 6 meses o cuando sea necesario, si fuera necesario solicitar
cotizacién 60 dias antes del proximo mantenimiento.

- Realizar mantenimiento preventivo del equipo cada afio, segin recomendaciones del
fabricante.

- Realizar la calibracidn del equipo cada afio, segtin recomendaciones del fabricante.

- El fabricante recomienda el cambio de dicho kit cada 18 meses. (solicitar cotizaciéon 60 dias

antes)

MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS
- Desarmados estrella, plano, alicate de punta.

- Adaptador Flow Audit.
- Calibrador StreamLine Pro Multical System.

- Multimetro digital.

- Kit de filtro para calibracién de masa.

DOCUMENTOS ANEXOS (Marcar Documentos Adjuntos)
E(] Fotos

[ | Diagramas o Planos
[:j Otros (Especificar)

YOEL OCMI OEFA
1}
INGENIERO \/ . CLIENTE
Lima, 23 - 03 - 2018
FIRMA / FECHA FIRMA / FECHA

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01



Gortificady de Gulibracion

Perd
: en
Green Group LF - 3872017
Pég.1de1
Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Jests Maria
3. Datos del Instrumento
.Instrumento de Medicién : Muestreador de Particulas .N° de serie del venturi : P9328X
.Marca : Thermo Scientific .Flujo : 1,13 m¥/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
Identificacion 1 60226409-0014
4. Lugar de Calibracién : Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A.C. E
P |
5. Fecha de Calibracién 1 2017-08-12 =
<
6. Maétodo de Calibracién %
: ) 2 . o
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1. L
: o]
7. Condiciones Ambientales. S
a
Temperatura {°C) Humedad Relativa {%h.r) | Presién Atmosférica (mbar) %
Inicial 22,9 53,6 1001,8 3]
Final 24,5 55,6 1001,4 &
e
=
8. Trazabilidad. a
‘ . ParénUsado . Cidigointemno N Serie/Centificado F.Vencimiento §
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-75 336N 2018-08-03 '02_7
Manoémetro Diferencial Digital GGP-23 LFP-305-2016 2017-09-05 8
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 §
Termémetro GGP-02 T-1553-2017 2019-06-08 o
o
9. Resultados o
(&)
a8
Ta (°K) 297 Presién (in hg) : 29,52 Slope . 0,96829 9
Ta (°C) 23,7 Pa (mmHg) 751,3 Int : -0,01889 S
[
=
Corrida Orificio Qa Muestreador Pf Look Up % de o
Numero "H20 ra®/min "H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diferencia E
1 3,24 1,188 10,12 18,881 0,975 1,197 0,76% LIQJ
2 3,18 1,177 12,08 22,546 0,970 1,191 1,19% 8
3 3,14 1,169 14,02 26,165 0,965 1,184 1,28% @
4 3,10 1,161 16,00 29,862 0,960 1,178 1,46% §
5 3,04 1,152 18,03 33,641 0,955 1,172 1,74% a
-
Incertidumbre de medicién: 0,014 m*/min L3

10. Observaciones

a) El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.
b) El tiempo minimo de estabilizacién cel motor antes de la calibracidn fue de 15 minutos.

.Los resultados emitidos son validos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibracién.

-Se iecomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas
daf'instrumenic

-El certificado de Caiiv¢ < 3ii solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen

de validez.
Fecha de Emision - Jefe de Laboratorio de
Calibracién
201/-U8-14

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: 560-6134 /273-3550



REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES

1. Descripcion del Instrumento

Equipo : Muestreador de particulas Medicién
Marca : THERMO Flujo :
Modelo : HIVOL Rango :
Serie : P9328 Resolucion :
Cddigo patrimonial : 60226409-0014 Exactitud
Ubicacion : Cerro de Pasco Procedencia :
2. Fecha de Verificacion 10/08/2018 Proxima Verificacion
3. Lugar de Verificacion Cerro de Pasco

4, Método de Verificacion

'OPERATIONS MANUAL -

5. Trazabilidad

DE PARTICULAS HIVOL

: Flujo Volumétrico

1.13
1.02 to 1.24 m3/min
0,056 m3/min

:+230%

USA

La verificacion se realizé segin el procedimiento indicade en &l manual de operacion

del fabricante!.

TE-6000 Series. Particulate Matter 10 Microns and less U.S, EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Samplar

Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

Descripcion Marca Serie / Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2974 2974
PATRON DE PRESION s
ATMOSFERICA ENGII\LEERIN 100207 LF-2282018
6. Condiciones Ambientales
?emperatura 'T'emperatura Presion Barométrica
) CK) {mmHg)
18.0 291.0 459.9
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1.01646 -0.00760
Musstreador Iabiede
Pto Orificio "H20 | Qa m3/min "H20 PfmmHg PolPa verificacion § % Diferencia
m3/min

1 220 1.17 5.10 9.52 0.979 1.192 -2.04

2 225 1.18 7.10 13.25 0.971 1.181 0.03

3 2.30 1.19 9.10 16.98 0.963 1.171 1.95

4 2.33 1.20 11.20 20.20 0.955 1.161 3.41

5 2.33 1.20 12.00 22.40 0.851 1.156 3.83
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que |a diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede
deberse a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.

Calculos
(Qa) = 1/m"(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)Qa*100

8. Conclusion

* Los resultados del presente documento son validos Unicamente para el objeto verificado.

* El instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de ias tolerancias establecidas por el fabricante.

///u//»

edro

PM030104-F03

Version. 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formate

chnico de calidad éel aire

Miranda Rodriguez

Coordinador de—ia/gestlon de
muestras y equipos ambientales
Omar Navarro Acosta

1del



Rango de Flujo Qa m3/min

1.21 +

1.20 -

1.20 -

1.17 A

1.17

Curva

1

de Verificacion

3

2.18

2.20

2.22

2.24

2.26 2.28

Diferencial de Presion "H20

2.30

2.32

2.34



RECALIBRATION
DUE DATE:

August 10, 2018
Calibration Certification Information
Cal. Date: August 10, 2018 Rootsmeter S/N: 438320 Ta: 296 °K
Operator:  Jim Tisch Pa: 750.57 mm Hg
Calibration Model #: TE-5028A Calibrator S/N: 2974
Vol. Init Vol. Finai AVol. ATime AP AH
Run {m3) (m3) {m3) {min) {mm Hg) {in H20)
1 1 2 1 1.2980 4.1 1.50
2 3 4 1 1.0090 6.8 2.50
3 5 6 1 0.9210 8.2 3.00
4 7 8 1 0.8460 9.6 3.50
5 9 10 1 0.6430 16.5 6.00
Data Tabulation
Pa X Tstd )
Vstd Qstd \/ aH () (T qa [y 2H(TasP a)
{m3) {x-axis} (y-axis) Va (x-axis) (y-axis)
0.9888 0.7618 1.2212 0.9945 0.7662 0.7691
0.9853 0.9765 1.5766 0.9909 0.9821 0.9929
0.9834 1.0678 1.7271 0.9891 1.0739 1.0877
0.9815 1.1602 1.8655 0.9872 1.1669 1.1749
0.9724 1.5123 2.4425 0.9780 1.5210 1.5382
m= 1.62327 m= 1.01646
QSTD b= -0.01207 QA b= -0.00760
r= 0.99994 r= 0.99994
Calculations
Vstd=]AVol{{Pa-AP)/Pstd)(Tstd/Ta) Va=|AVol((Pa-AP)/Pa)
Qstd=|Vstd/ATime Qa=|Va/ATime
For subsequent flow rate calculations:
- Pa Tstd - /
Qstd= 1/m ((\/AH<W)(T>>&> Qa=| 1/m << AH<Ta/Pa)>-b>
Standard Conditions
Tstd: 298.15 °K RECALIBRATION
Pstd: 760 mm Hg
Key US EPA recommends annual recalibration per 1998
AH: calibrator manometer reading {in H20) 40 Code of Federal Regulations Part 50 to 51,
AP; rootsmeter manometer reading (mm Hg) Appendix B to Part 50, Reference Method for the
Ta: actual absolute temperature (°K) Determination of Suspended Particulate Matter in
Paf actual barometric pressure (mm Hg) the Atmosphere, 9.2.17, page 30.
b: intercept
m: slope
Tisch Environmental, Inc. www. tisch-env.com
145 South Miami Avenue TOLL FREE: {877)263-7610

Village of Cleves, OH 45002 FAX: (513)467-9009



GE Oil & Gas
Dresser ine,
16240 Port Nerthwest Drive, Suite 100
Houstlon, TX 77041
USA

T+1 800521 1114
F+1 8003355224

+1 8325802303
. : : : +1 832 500 2494
Customer Information

Date Printed:
Bill of Materizl

gg 15 2015

055217172

Name CROCKER COMPANY
PO No. 11_032 Model 5M175
Badge No. ; NONE Serial No. 0438320
Sales Order No. 213535-1
‘ Unit Deséription Spec. Reg. Na.
ol Y, I
. 5M175 SERIES B3 ROOTS METER, CEX, Prover Used 20 eu. ft.
. WITH CONDUIT PORT H/4' PIGTAIL WHE :
MIN STATIC MIN LEAK HMAX ALLOWABLE‘ ¢ Acc ab i AcCuracy Prcof ¥ Erroxr
({deg F} i

TEST PRESSURE . GPER PRESSURE

o ST PRESSURE

350 paig 219 psig 175 pgig

i
]
|
i
i

Tﬁis meter hap been Cested and successfully passed a Shell Pressure Test and

Leak Test at the above conditions.

PR OV ER TE ST D ATA
Test Flow Rate % Ratled Meler ERROR Diff TC Meter TC Mefer ERROR
4 Point Dis Vol Capacity Accuracy - % Pressure Accuracy | Proof % - %
1 5006.9 100.1 100.27 0.27 1.17
P 3722.0 7441 9090 0,10 0.70 .
3 24895 49.8 706,19 EE 0.37
4 1247.7 25.0 '89.95 -0.05 0.09
] 5057 107 '98.97 -0.03 0.02

Above data has been defermined from tests performed with air at atmospheric
“‘“’“*‘*“pressure?nd ambient femperature; using positive displacement.bell or piston provers or sonic nozzie .. .
- provers dimensionally traceable to the United States National I titute of
Standards and Technology (NIST} and/or traceable ta the Netherlands Weasurement
Institute (NBI} for voiumetric flow rate.

Co- NI acecradited Iaboratory no: CE-083

This meter conforms to purchaser specifications.

Jest date 15-September-15 by BUSHART, DAVID




o Cortificado de Gudibracion

—~
sreen Group LF - 2282018

el il ieala]

Pig.1del
1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccién : Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento
Instrumento de medicién : Medidor de flujo digital Intervalo de indicacién : 0,9 L/min a 19,0 L/min
Marca : Chinook Engineering Serie unidad de control : C100207
Modelo . Streamline Pro - M Resolucién : 0,01 L/min
Codigo Interno : No indica Precision (%) : 1,2% de la escala completa (*)
4. Lugar de Calibracion . Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C.
5. Fechade Calibracion 1 2018-07-31
6. Condiciones Ambientales :
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) | Presion atmosférica (mbar)
Inicial 20,0 70,8 1000,8
Final 20,1 71,2 1000,8
7. Trazabilidad
Patrén Cadigo Interno Neo de Certificado F. Vencimiento
Medidor de flujo GGP-66 193151 2018-10-27

8. Método de Calibracion.

La calibracién se realiz6 por comparacién del instrumento con patrones trazables segin "PCG-005 Procedimiento para la
Calibracién de Medidores de Flujo - Green Group"

9. Resultado de Medicion.

Patrén Instrumento  Correccién Incertidumbre
(L/min) (L/min) (L/min) (L/min)

1,585 1,64 -0,055 0,009

4,663 4,40 0,263 0,014
10,263 9,74 0,523 0,032
16,679 14,92 1,759 0,046
18,708 16,32 2,388 0,051

Patrén Instrumento Correccion
e s T(°C) 19,7 19,5 0,2
Verificacion
Presion (mmHg) 750,7 749,0 1,7

10. Observaciones:

“EL USQ INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

a) El nimero M100207 est4 grabado en la unidad de medida.
(*) Dato tomado del manual del instrumento.

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, 10s cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida“ primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién ?/Z;?

2018-07-31 -
Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C.
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




MVLAP Lab Code 200661-0

Certificateio, Sold To: Green Group PE SAC
PFOUUCL 200-510H Defender 510 High Flow Av. Aviacion [N 421G
Serial No. 132229 Surquillo - Limz, Pery
Cal. Date 27-0ct-2017

All czlibrations are performed at hMesa Laboratories, Inc.. 10 Park Place, Butler, NJ, 07405, an ISO 17025:2005 accredited laboratory
through NVLAP of NIST This report shail not be reproduced except in full without the written approval of the laboralory Results only
relate (o the items calibrated. This report must not be used to claim product cerlificalion, approval. or endorsement by NVLAP, NIST, or
any agency of the Federal Government.

As Received Calibration Data

Lab. Pressure 746 mmHg

Technician Sonia Otero Lab. Temperaiure 22.2°C

Instrument Reading Lab Standard Reading Daviation Allowable Deviation As Recaived
25008 ccm 25058.5 ccm -0.2% 1.060% In Tolerance
5018.1 ccm 5008.7 ccm 0.23% 1.00% In Tolerance
1509 1 ccm 1503.45 cem 0.38% 1.00% In tolerance
an S P el 1k 4

\Mesa Laboratories Standards lised

andard Serial Number Calibration Date Calibration Due Date

Bescription S
1

ML 500-44 13762 28-Apr-2017 26-Apr-2018




Nv&@@

NVLAP Lab Code 200661-0

As Shipped Calibration Data

Certificate No 193151 Lab. Pressure 754 mmHg

Technician Sonia Otero Lab. Temperature 225°%C
Instrument Reading Lab Standard Reading Deviation Allowable Deviation As Shipped
25622.1 ccm 25705.4 ccm -0.32% 1.00% In Tolerance
5130.66 ccm 5126.42 ccm 0.08% 1.00% In Tolerance
1567.6 cem 1563.54 ccm 0.26% 1.00% In Tolerance

Mesa Laboratories Standards Used

Description Standard Serial Number Calibration Date * Calibration Dus Date
ML-500-44 113761 27-Feb-2017 27-Feb-2018

Calibration Notes
The expanded uncertainty of flow has a coverage factor of k = 2 for a confidence interval of approximately 95%.

Flow testing is in accordance with our test number PR17-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high-purity nitrogen or
filtered laboratory air.

Traceability to the Internationat System of Unils (Sl) is verified by accreditation to ISO/IEC 17025 by NVLAP under NVLAP Code

200661-0-

Technician Notes:

Mohammed Aziz
Director of Engineering
Mesa Laboratories, Inc., Butler, NJ

Mesa Laboratories inc 16 Park Place Bullsr. NJ 07405 USA
{373) 492-8200 FAX {973) #492-8270 vavwme .com Symbol "MLAE on the NAS

20f2 CALO2-49 Rev CO5




Cortificade de Gudibracion

LM - 4902017

Peru

Green Group

1 Cliente
2 Direccién

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Pag.l1de1l

3 Datos del Instrumento

- Instrumento de medicién: Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : 25509

. Marca
. Modelo
. Cadigo Interno

Campbell Scientific
CR1000
602240380001

4 Lugar de Calibracién Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

Fecha de Calibracién 2017-08-31

6 Condiciones Ambientales :

~ Temperatura (°C} | Hum Presidn atmosférica (mbar)
Inicial 22,3 998,6
Final 22,5 998,5

7 Trazabilidad

~ F.Vencimiento
2019-03-09
2019-07-04

Bomba Peristaltica
Barémetro

SG TF- 003 201?
LFP-227-2017

8 Método de Calibracion.

* Calibracion fue realizada mediante el método de comparacién con patron de referencia certificado.
* Las lecturas fueron' efectuadas utilizando diferentes volimenes de agua y a una velocidad de lluvia
constante de 20 mm/h.

9 Resultado de Medicién

PLUVIOMETRIA

5 Valom?m]‘gql
{mm)
4,8
9,6

4,8
9.6 0,00 0,21

Serie : 42332-1009
Rango : No indica
Resolucién: 0,24 mm

Modelo: TR-525M
Precision: £ 1,0% a 50 mm/hr

PRESION ATmosrémcn

Serie: E4250047

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg
Resolucién: 0,1 mmHg

Modelo: PTB110
Precisién: + 0,45 mmHg

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual,

-Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 85%.

- 1aincerlaumbre daclarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incgshidumbra e r, wida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

.5¢ revorr =0da & ise 1, '0 recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.El certificado de ce Lr\ ¢ 61 solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Lmisid) Jefe de Laboratorio de

Calibracidn

2017-09-04

Central: 560-6134 / 273-3550

Av. Aviacion 4210 - Surquillo



’ iz Organismo de Evaluacion
PERU 9 y Direccion de Evaluacion Ambiental

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcidn e impunidad»

ANEXO N.° 4
CADENA DE CUSTODIA




PLJ o557
/.l"eg‘l’iq‘(- e

i : e P ! 7 T
2 $ H A
O et CADENA DE CUSTQDJA - CALIDAD DE AIRE =) CUC: 0007-2-2019-401 TDR N°: 0143-2018 s
JUINSPRUCION. vl Oy R oA}
DATOS GENERALES ) i UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razon social: Organismo de Evaluggior] y Fiscalization Ambiental . -~ F 7 BN Enviado por Carlos Gutiérrez
— z « s T — Distrito: Simon Balivar
Direccibn: Av. Faustino Sanchez Canjén N° 603, 607, 615 - Jesus Maria — ” o 3 Fecha Hora
Persona de contacto: Raphaej Aliagabattipez . N —— Medio de Envio' Aérea
T rovincia: Pasco
Teléfono/Anexo 980574399 i " ? ° Aeroiinea () Agencia
Electroni raliaga@oefa.gob.pe e ——— | Priva
Correo .ec rénico aliaga@oefa.gob.pe Ssartamanto: Basco T Privaco ()
Referencia Owo ) S
DATOS DEL. MUESTREQ ]
MUESTREQ PARAMETROS
(Marcar con "X")
CODIGO DE FILTRO
INICIO FINAL i By
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO ole
LABORATORIO DE MUESTREO A BLN s g
Lo -
(DDIMMIAR) HORA (DDIMAVAA) HORA PM 10 PM 2,6 OTROS
CA-SB-01 14/02/2019 12:10 150272019 12.07 X X 0022 AR19 -
CA-SB-01 15/02/2019 12119 16/02/2019 12:19 X X 0023 AR19 -
CA-SB-01 18/02/2019 15:40 19/02/2019 1540 X X 0024 AR19 - -
CA-8B-01 18/02/2019 17:38 20/02/2019 16:39 X X L~ 0025 A.R19
CA-88-01 20/02/2019 16:55 2110272019 16:55 X X 0026 AR19 -
_ _ ) i [ s 2 aY) 4 s
- R B B R 3 N ) « R
- - - - - TEER : :
- > : : - LT - :
- N R B A = N - R _
b e n t a*\M!:TROS METEREOLOGICOS
OBSERVACIONES GENERALES ecepcion Am il o
(1) Alte velumen. (2) Andlisis a reahzar sélo en fitros PM10-alto volumen Humedad D Velocidad/Direccion [:]
del Viento
Temperatura D Radiacion D
p h Presion D Precipitacion E
1 A
RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
, . FIRMA: 197 CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS
Raphael Aliaga Martinez SOLUGIONES CAPTADORAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
RESPONSABLE 2 5 7 i
Fecha de Recepcion
FIRMA: "
= Sl NO
E adecuados
—Eston T EDE GRUPD C] Hora de Recepcion
Con Ice pack (S — o
do
o FIRMA: ecil por
Andres Brios Abanto Dentro del iempo de vida util G [:j
Firma

Gt mE9ror 1Y

=6y

S50



R 3 | Ministerio Organismo de Evaluacion
PERU Fis%alizacién Ambiental - gEF A Direccion de Evaluacion Ambiental
gl del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcidn e impunidad»

ANEXO N.°5
INFORME DE ENSAYOQO DE
LABORATORIO




Pagina
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (r
CON REGISTRO N° LE-022

INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE -022

INFORME DE ENSAYO

N° FEB1174.R19

fix ™Y

SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOMICILIO LEGAL : Av. !:austir'\o Sénchez Carrion N° 603

Jesus Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direccion de Evaluacion Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N°64-19

CUC: 0007-2-2019-401

RS N°: 0143-2019
REFERENCIA : Simon Bolivar / Pasco / Pasco

Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2019/02/14 al 2019/02/21
MUESTRA TOMADA POR : EL CLIENTE
PROTOCOLO : -
TIPO DE MUESTRA: Filtro
NUMERO DE MUESTRAS : 5
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10"
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.
RECEPCIONADAS
FECHA DE RECEPCION : jueves, 28 de febrero de 2019
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2019-02-28 al 2019-03-07
FECHA DE REPORTE : jueves, 07 de marzo de 2019
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la

¥ metodologia 0 norma empleada.
4

CQP. 729
Lima, 7 de marzo de 2019

*Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin autorizacién escrita de CERTIMIN S.A."

"Los resultados de los ensayos no deben ser utili como una
Los resultados corr den a las icad
El io noesr ble de la i

ion de idad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce”.

da por el cliente.

prop
Los resultados se aplican a la muestra como se recibié por parte del cliente.

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

a-mail* certimin@certimin.oe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO a2

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
. ‘ DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
‘ INFORMEODE ENSAYO Hghuw EELGES
N°FEB1174.R19
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MONO00O MON0000 MA1000 MAO216 MAO0216 MAO216 Incertidumbre
Elemento Fecha 2 Tipo Codigo de Filtro* |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacidén de Peso: PM10_AV
No Nombre de Analito PM10 PM10 PM10
Unidad Monitoreo Muestra g g ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5582
Limite de Deteccién LD 1220
g Inicio: 2019-02-14 12:10 ;
1 | CA-SB-01 Fin: 2019-02-15 12:07 Filtro 0022A.R19 3.2605 3.2654 <5582 =
Inicio: 2019-02-15 12:19 x
2 | CA-SB-01 Fin: 2019-02-16 12:19 Filtro 0023A.R19 3.2515 3.2577 6200 2088
Inicio: 2019-02-18 15:40 )
3 | CA-SB-01 Fin: 2019-02-19 15:40 Filtro 0024A.R19 3.2392 3.2522 13000 2161
Inicio: 2019-02-19 17:38 ;
4 | CA-SB-01 Fin: 2019-02-20 16:39_ Filtro 0025A.R19 3.2470 3.2536 6600 2093
Inicio: 2019-02-20 16:55 :
5 | CA-SB-01 Fin: 2019-02-21 16:55 Filtro 0026A.R19 3.2845 3.2890 <5582 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

INFORME DE ENSAYO
N°FEB1174.R19

Pagina 3

&

INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -022

Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Ag* Ag Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bi*

s Nombre de Analito Plata Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto

Unidad |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |[pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra

Limite de Cuantificacidn LC 1 20 9 1 1 350
Limite de Deteccidn LD 0.3 7 3 0.3 0.3 117
1 | CA-SB-01 <1 - 72 11 <9 - 4 0.2 <1 - <350
2 | CA-SB-01 <1 - 44 7 <9 - 2 0.1 <1 - <350
3 | CA-SB-01 <1 - 97 15 <9 - 4 0.2 <1 - <350
4 | CA-SB-01 <1 - 80 12 <9 - 3 0.1 <1 = <350
5 | CA-SB-01 <1 = 82 13 <9 -- 4 0.2 <1 - <350

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO agina4

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
; < DA - Pera
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO Recistro N'LE .022
egistro !
N°FEB1174.R19 9
Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Bi B* B Ca* Ca Ccd* cd Co* Co Cr* Cr
N5 Nombre de Analito Boro Calcio Cadmio Cobalto Cromo
Unidad| pg/Muestra [pg/Muestra| pg/Muestra |ng/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ng/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 10 40 2 6 4
Limite de Deteccidén LD 3 13 1 2 1
1 | CA-sB-01 - <10 - 1134 59 <2 - <6 - 52 8
2 | CA-SB-01 -- 24 5 691 36 <2 - <6 - 39 6
3 | CA-SB-01 - <10 - 1378 71 <2 - <6 - 21 3
4 | CA-SB-01 - <10 - 1130 58 <2 - <6 - 25 4
5 | CA-SB-01 - <10 - 1142 59 <2 - <6 - 24 4

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO HHIRET

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
c DA - Perti
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO il Codel
egis -
N°FEB1174.R19 o
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Cu* Cu Fex Fe K* K Hg* Hg Lix* Li Mg*
No Nombre de Analito Cobre Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio
Unidad |ug/Muestra| png/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |ug/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 5 15 75 20 2 9
Limite de Deteccién LD 2 5 25 6.7 0.7 3
1 | CA-SB-01 13 1 537 59 76 10 <20 - <2 -- 79
2 | CA-SB-01 " 1 406 44 <75 -- <20 - <2 - 44
3 | CA-SB-01 23 2 572 63 86 1 <20 - <2 - 107
4 | CA-SB-01 14 1 490 54 90 12 <20 - <2 - 85
5 | CA-SB-01 1 1 491 54 87 1 <20 - <2 - 88

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (561-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO agina 6
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL

DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO Reglitio NILE-022
N°FEB1174.R19 R

Muestras Elementos
Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Mg Mn* Mn Mo* Mo Na¥* Na Nix Ni P* P
4 Nombre de Analito Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo
Unidad| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| ug/Muestra [ng/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| npg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 2 3 8 5 35
Limite de Deteccidén LD 0.7 1 257 s bt 11.7

1 | CA-SB-01 4 22 1 <3 - 133 14 <5 - <35 -
2 | CA-SB-01 2 20 1 <3 - 119 13 <5 o <35 -
3 | CA-SB-01 5 50 2 <3 - 126 14 <5 - <35 -
4 | CA-SB-01 4 50 2 <3 - 162 17 <5 - <35 -
5 | CA-SB-01 4 a7 2 <3 - 115 12 <5 - <35 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL

DA - Perit
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME DE ENSAYO

Registro N°LE -022

N°FEB1174.R19
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Pb* Pb Sb* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sr*
o Nombre de Analito Plomo Antimonio Selenio Silicio Estafio Estroncio
Unidad |ug/Muestra| pg/Muestra |ug/Muestra| pg/Muestra |ug/Muestra| ng/Muestra |ng/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra ug/Muestra |ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 12 9 55 60 15 0.3
Limite de Deteccién LD 4 3 18 20 5 0.1
1 | CA-SB-01 27 0.4 <9 - <55 - 1232 176 <15 - 4.3
2 | CA-SB-01 26 0.4 <9 - <55 - 647 100 <15 - 2.8
3 | CA-SB-01 27 0.4 <9 - <55 - 1022 150 <15 - 3.3
4 | CA-SB-01 17 0.2 <9 - <55 - 787 120 20 3 3.6
5 | CA-SB-01 24 0.4 <9 - <55 - 894 134 <15 - 3.9

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL

DA - Pert

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME DE ENSAYO

Registro N°LE -022

N°FEB1174.R19
Muestras Elementos
Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Sr Tik Ti T1* T1 v* v Zn* Zn
Ne Nombre de Analito Titanio Talio Vanadio Zinc
Unidad| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |ng/Muestra| ng/Muestra [pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra ng/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 1 60 2.5 45
Limite de Deteccidén LD 0.3 20 0.8 15

1 | CA-SB-01 0.8 2 0.1 <60 - <25 - <45 =

2 | CA-SB-01 0.5 1 0.1 <60 -- <2.5 - <45 -

3 | CA-SB-01 0.6 3 0.1 <60 - <2.5 - 47 5

4 | CA-SB-01 0.7 2 0.1 <60 - <2.5 - <45 -

5 | CA-SB-01 0.7 2 0.1 <60 - <2.5 - 47 5

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
‘ DA - Peru
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO gyl
e g
N°FEB1174.R19 :
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA0216 MAO216 MAO216 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
S Elemento |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV Ag* Al¥* As* Ba* Be* Bi* B*
Unidad g g ng/Muestra pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|png/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 5582 1 20 9 1 1 350 10
1 | Adicion (% Recup.) - - -- 93.3 104.0 101.8 100.9 105.3 - 104.9
2 | Adicion Rango (%) - - - 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 - 75.0 -125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) - - - 102.8 103.1 100.0 100.3 104.7 100.3 100.8
4 | STD - Rango (%) - - - 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0
5 | CA-SB-01 (Original) - - -- <1 44 <9 2 <1 <350 24
6 | CA-SB-01 (Dup) - - - <1 45 <9 2 <1 <350 24
7 | CA-SB-01 (Original) 3.2392 3.2522 13000 - - - - - - -
8 | CA-SB-01 (Dup) 3.2392 . 3.2529 13700 - - - - - - -
9 |Blanco - - - <1 <20 <9 <1 <1 <350 <10

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

€

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO

Registro N°LE -022

N°FEB1174.R19
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
o Elemento Cax* Cd* Co* Cr* Cu¥* Fe* K* Hg* Lix Mg* Mn* Mox* Nax*
Unidad | ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra | ng/Muestrang/Muestra|ng/Muestra | pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra | pg/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 40 2 6 4 5 15 75 20 2 9 2 3, 8

1 | Adicion (% Recup.) 92.0 103.6 104.0 86.2 102.7 75.6 84.0 97.8 101.8 91.6 99.6 106.2 80.4

2 | Adicion Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 -125.0 | 75.0 - 125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0

3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 104.2 102.8 103.3 100.0 1011 100.8 105.0 99,7 100.3 100.3 99.4 100.0 103.3

4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0

5 | CA-SB-01 (Original) 691 <2 <6 39 1 406 <75 <20 <2 44 20 <3 119

6 | GA-SB-01 (Dup) 694 <2 <6 40 11 407 <75 <20 <2 45 20 <3 19

7 | CA-SB-01 (Original) - - - - - - - - - - - - -

8 | CA-SB-01 (Dup) - - = = = - = = = = = - -

9 | Blanco <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
(™ DA - Pertt
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO Reistro N-LE 022
egistro =4
N°FEB1174.R19 ?
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
3 Elemento Nix* PX Pb* Sb* Se* Six* Sn* Sr* Ti* T1* Vi Zn*
Unidad | ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|png/Muestra | ng/Muestra|ug/Muestra|pg/Muestra | ng/Muestra|pg/Muestra | ng/Muestra|ng/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 5 35 12 9 55 60 15 0.3 1 60 2.5 45

1 | Adicion (% Recup.) 104.9 96.4 96.9 98.7 100.9 85.3 102.2 102.4 101.8 102.7 102.0 113.3

2 | Adicion Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0- 125.0 | 75.0 - 125.0

3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 102.8 102.5 100.0 100.6 104.2 103.9 99.2 99.8 100.6 102.8 100.1 101.4

4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0

5 | CA-SB-01 (Original) <5 <35 26 <9 <55 647 <15 28 1 <60 <2.5 <45

6 | CA-SB-01 (Dup) <5 <35 26 <9 <55 647 <15 27 1 <60 <25 <45

7 | CA-SB-01 (Original) - - - - - - - - - - - -

8 | CA-SB-01 (Dup) - - - - - - - - - - - -

9 | Blanco <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3 <1 <60 <25 <45

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 DA et
(=  oaren
Acreditado

METODOS DE ENSAYO Y CODIGOS DE SERVICIO

INFORME DE ENSAYO

N°FEB1174.R19 i e

Ne Descripcién
Analito Denominacidn Cod.Serv (1) Norma o Referencia
- 1 " EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate
1 | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen * | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen | MA1510 Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.
2 | Determinacion de Peso: PM10_AV Determinacion de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen | MA0216 [ IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinacién de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
APHA : American Public Health Association.
AWWA: American Water Works Association.
WEF : Water Environment Federation.
EPA : Environmental Protection Agency.
ASTM: American Society for Testing and Materials.
ISO: International Organization for Standardization.

NTP: Norma Técnica Peruana.

NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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