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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental en el area de influencia de la unidad
minera Raura, se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la evaluacion ambiental

Distritos San Miguel de Cauri y Oyén, provincias Lauricocha y

2 | Aor evEllEes Oyon, departamentos Huanuco y Lima
b Unldade§ fiscalizables en la zona Unidad minera Raura
de estudio
o | Bephndtes Venlieads Zszfgjnta afectacion de los componentes ambientales agua y
d. ;Z actividad se realiz6 en el marco Planefa 2018
e. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental que determina causalidad

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Richard Teodoro Julca Cruz Ingeniero Quimico Campo y gabinete

2 Osler Panduro Flores Ingeniero Ambiental Campo y gabinete

3 Kilmenia Luna Campos Bidlogo Campo y gabinete

4 José Sécrates Pancca Chino Ingeniero Ambiental Campo y gabinete

5 |Jacqueline Jannet Pechuga Melgar Geologo Campo y gabinete

6 Krover Wilian Lazarte Ponce Ingeniero Geofisico Campo y gabinete
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N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
7 Juan Carlos Fernandez Cerna Bidlogo Gabinete

8 Raul Magno Vega Chuco Ingeniero Agricola Gabinete

9 Darwin Ernesto Or6s Guzman Ingeniero Ambiental Gabinete

10 Shianny Vasquez Cardefa Geologo Gabinete

11 Luis Angel Ancco Pichuilla Ingeniero Quimico Gabinete

12 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero Quimico Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros y matrices evaluadas en el area de influencia de la unidad minera Raura, se
presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Puntos y matrices evaluadas

Cantidad de puntos

Matriz evaluada Fecha Parametros evaluados
evaluados

Potencial de
hidrégeno,
conductividad
Agua subterranea eléctrica, oxigeno 22
disuelto, temperatura,
bicarbonato,
carbonato, cloruros,
sulfatos, solidos
totales suspendidos,
nitrégeno total, cianuro
Efluente minero total, demanda 1
quimica de oxigeno,
metales totales,
metales disueltos
Metales totales,
cianuro libre, cromo
hexavalente, analisis

Del 18/06/2018 al granulométrico, pH,
30/06/2018 extraccion secuencial
de metales pesados
por la metodologia de
Tessier, materia
organica, analisis
mineralogico
Metales totales,
extraccion secuencial
de metales pesados
por la metodologia de
Tessier, SPLP
(Synthetic
Precipitation Leaching
Procedure), ABA (Acid
Base Accounting),
analisis mineraldgico,
analisis
granulométrico
Potencial de
Del 10/09/2018 al hidrégeno,
30/09/2018 conductividad
Agua superficial eléctrica, oxigeno 121
disuelto, potencial de
oxidacion-reduccion,
temperatura,

Suelo 186

Componente minero 17

Efluente minero bicarbonato, 6
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Matriz evaluada

Fecha

Parametros evaluados

Cantidad de puntos
evaluados

Agua residual
doméstica

Agua residual
industrial

carbonato, cloruros,
sulfatos, soélidos
totales suspendidos,
nitrégeno total, cianuro
total, demanda
quimica de oxigeno,

1

metales totales,
metales disueltos

Fitoplancton y

Del 10/09/2018 al zooplancton

30/09/2018

76

Comunidades Macroinvertebrados 21
hidrobiolégicas bentdnicos

Perifiton 37

Necton 5
38

Sedimento

Metales totales,
extraccion secuencial
de metales pesados
por la metodologia de
Tessier, pH, analisis

granulométrico,

lixiviacion SPLP

(Metales), analisis
mineraldgico

Lodo

Prospeccion geofisica Resistividad 12*

Metales totales,
cianuro libre, cromo
hexavalente, ABA 31
(Acid Base
Accounting)

07/11/2018 al

Suelo 11/11/2018

*: Lineas tomograficas

Los parametros que incumplieron la normativa en el area de influencia de la unidad minera
Raura de Compania Minera Raura S.A., se presentan en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Parametros que incumplen o exceden normativa ambiental

AGUA SUPERFICIAL

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

Parametro IGA ™ | Vigente @)

Segundo monitoreo (setiembre)

Laguna Nieve Ucro:
LNieU-08

Laguna Nifiococha:

LNifAC-02, LNiAC-03, LNiAC-05 y LNiAC-
05-F

Laguna Santa Ana: LSanB-02,
LSanB-02-T, LSanB-02-F, LSanB-03,
LSanB-03-T, LSanB-03-F y LSanB-07

pH

Quebrada S/N 9:

Oxigeno disuelto QLSN-01

No aplica

Quebrada S/N 9: QNiAC-03
Quebrada S/N 1: QNiIAC-05,
QSanAB-01

Sdlidos totales

disueltos No aplica

Laguna Siete Caballeros:

Nitrégeno total L7Caba-01

No aplica

Laguna Nieve Ucro:

Arsénico total | | '\ie)-06, LNieU-07 y LNieU-08

No aplica
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AGUA SUPERFICIAL

Parametro

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

IGA (M

Vigente @

Segundo monitoreo (setiembre)

Cobre total

No aplica

Quebrada S/N 9: QNifiiC-03
Quebrada S/N 1:
QNiAC-05, QSanAB-01

Plomo total

Laguna Santa Ana:
LSanB-02, LSanB-02-T,
LSanB-02-F, LSanB-03,
LSanB-03-T, LSanB-03-F y
LSanB-07

Quebrada S/N 9:

QLSN-01

Quebrada S/N 1:
QSanAB-01

Laguna Nieve Ucro:
LNieU-01, LNieU-04, LNieU-06,
LNieU-07 y LNieU-08

Laguna Nifio Perdido:

LNifiP-01, LNifiP-02, LNifiP-02-F, LNifP-
03 y LNifP-04

Laguna Locacocha:

LLoca-10-T y LLoca-10-F

Laguna Nifiococha:

LNiAC-03-F y LNiAC-05

Canal de coronacién de botadero
Nifiococha: QNifiC-01

Quebrada S/N 9:

QLSN-01 y QNiAC-03

Quebrada S/N 1:

QNiIAC-05, QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Santa Ana:

LSanB-02, LSanB-02-T,

LSanB-02-F, LSanB-03,

LSanB-03-T, LSanB-03-F y

LSanB-07

Laguna Caballococha:

LCaba-01, LCaba-02, LCaba-02-F, LCaba-
03, LCaba-04, LCaba-04-T, LCaba-04-F,
LCaba-07,

LCaba-07-T, LCaba-07-F,

LCaba-08, LCaba-08-T,

LCaba-08-F, LCaba-12,

LCaba-12-T, LCaba-12-F,

LCaba-14, LCaba-14-T y

LCaba-14-F

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-06, LNieU-07 y LNieU-08

Laguna Tinquicocha:

LTing-02, LTing-02-T, LTing-09-T, LTing-
16 y LTing-19-T

Quebrada S/N:

QRupa-03, DRupa-01 y QRupa-04.
Laguna Rupahuay:

LRupa-01, LRupa-01-F, LRupa-03, LRupa-
03-T, LRupa-03-F,

LRupa-05, LRupa-05-F, LRupa-08,
LRupa-09, LRupa-09-F y LRupa-12

Rio Quichas:

QRupa-02, QRupa-08, QRupa-05 y
QLRumb-04

Selenio total

No aplica

Laguna Nifiococha: LNiAC-05
Quebrada S/N 10: QSanAB-02
Laguna Santa Ana:
LSanB-02-F, LSanB-03,
LSanB-03-T, LSanB-03-F y
LSanB-07

Quebrada S/N 2: QL7Caba-02
Laguna Nieve Ucro:

LNieU-01, LNieU-04 y LNieU-08
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AGUA SUPERFICIAL

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

Parametro IGA ™ | Vigente @

Segundo monitoreo (setiembre)

Laguna Nifiococha:

LNifAC-01, LNiAC-02, LNiAC-03,
LNifiC-03-F, LNiAC-05 y LNiAC-05-F
Canal de coronacién de botadero
Nifiococha:

QNiIAC-01

Quebrada S/N 9:

QNiIAC-03

Quebrada S/N 1:

QNifAC-05, QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Santa Ana:

LSanB-03-F

Laguna Tinquicocha:

Zinc total No aplica LTing-01, LTing-02, LTing-02-T,
LTing-02-F, LTing-09, LTing-09-T, LTing-
09-F, LTing-10, LTing-13,

LTing-16, LTing-18, LTing-19,
LTing-19-T y LTing-19-F

Quebrada S/N:

DRupa-01 y QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-01, LRupa-01-F, LRupa-03, LRupa-
03-T, LRupa-03-F,

LRupa-05, LRupa-05-F, LRupa-08,
LRupa-09, LRupa-09-F y LRupa-12
Rio Quichas

QRupa-02, QRupa-08, QRupa-05 y
QLRumb-04

Quebrada S/N 2:
Talio total No aplica QL7Caba-02

Laguna Nifiococha:

LNiAC-01, LNifiC-02, LNifiC-03,
LNiAC-03-F, LNiAC-05 y LNiAC-05-F
Quebrada S/N 9:

QNIAC-03

Quebrada S/N 1:

QNiAC-05, QSanAB-01
Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Tinquicocha:

LTing-01, LTing-02, LTing-02-T,
Cadmio disuelto | No aplica LTing-02-F, LTing-09, LTing-09-T, LTing-
09-F, LTing-10, LTing-13,
LTing-16, LTing-18, LTing-19,
LTing-19-T y LTing-19-F
Quebrada S/N:

DRupa-01 y QRupa-04

Laguna Rupahuay

LRupa-01, LRupa-01-F,
LRupa-03-T, LRupa-03-F,
LRupa-05 y LRupa-05-F
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AGUA SUBTERRANEA
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA | Vigente @
Primer monitoreo (junio)
pH AS-04 AS-04 y PR-105
AS-02, PZ-03, AS-04, AS-05 y PZ-NP-01, AS-02, PZ-03, AS-04,
Pz-06 AS-05, PZ-01, PZ-04.1, PZ-104,

Oxigeno disuelto PZ-06, AS-01, PE-03, PE-06,

PR-105, PR-101 y PR-104

Bicarbonato No aplica PZ-04.1
Sulfato No aplica PZ-01
Aluminio total No aplica PZ-NP-01, PZ-04.1,
Arsénico total AS-03, PZ-03 y AS-04 PZ-03, AS-04, PZ-04.1 y PR-104
Cadmio total No aplica PZ-04.1
Hierro total AS-02, AS-03 y PZ-03 PZ-NP-01, AS-03, PZ-01, PZ-04.1,

PZ-104, AS-01

PZ-NP-01, AS-02, PZ-03, PZ-01,

Manganeso total | AS-02 y PZ-03 PZ-04.1, AS-01 y PR-104.

PZ-NP-01, AS-02, PZ-01, PZ-04.1,

Plomo total AS-02 PZ-104 y AS-01
Zinc total No aplica PZ-01y PZ-04.1
EFLUENTE MINERO
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA ™ | Vigente @
Segundo monitoreo (setiembre)
pH No aplica V-1
Demandq quimica | \ aplica V-1
de oxigeno
Sdlidos
suspendidos No aplica FNiAP-01, FNIiAC-09
totales
Hierro disuelto No aplica FNiAC-09
Zinc total No aplica FNiAC-09, FTingco-04
Plomo No aplica FNinP-01
SEDIMENTO
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA ™) | Vigente @
Segundo monitoreo (setiembre)
Laguna Locacocha:
LLoca-SED-01, LLoca-SED-12,
LLoca-SED-11-A, LLoca-SED-11-B
LLoca-SED-10.
Quebrada S/N 5:
QNiIAC-04
Laguna Nifiococha:
LNiAC-SED-01 y LNiAC-SED-07
Laguna Nifio Perdido:
LNiAP-SED-05, LNiAiP-SED-04 y
Arsénico No aplica LNiAP-SED-06
Laguna sin Nombre:
QLSN-01

Laguna Santa Ana:
LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02
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SEDIMENTO

Parametro

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

IGA () | Vigente

Segundo monitoreo (setiembre)

Arsénico

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-01, L7Caba-SED-02 y
L7Caba-SED-03.

Quebrada S/N 2:

QL7Caba-02

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-SED-08, LNieU-SED-07,
LNieU-SED-04, LNieU-SED-01-A, LNieU-
SED-01-B y LNieU-SED-01-C

Laguna Caballococha:

LCaba-SED-02, LCaba-SED-04, LCaba-
SED-15y LCaba-SED-14.

Quebrada S/N 12:

Qcaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20.

Laguna Yanacocha:

LYana-SED-01, LYana-SED-02 y LYana-
SED-03

Quebrada S/N:

QRupa-03 y QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-SED-13-A, LRupa-SED-13-B,
LRupa-SED-14, LRupa-SED-08 y LRupa-
SED-12.

Quebrada S/N 6:

QRupa-06

Rio Quichas:

QRupa-08, QRupa-05, QLRumb-04,
QLRumb-01 y QLRumb-02.

Quebrada Chaco:

QVeta-01

Quebrada S/N 7:

QLRumb-03

Laguna Rumbrococha:
LRumb-SED-07-A, LRumb-SED-07-B y
LRumb-SED-07-C

No aplica

Cadmio

Laguna Locacocha:
LLoca-SED-01, LLoca-SED-12,
LLoca-SED-11-A, LLoca-SED-11-B
LLoca-SED-10.

Quebrada S/N 5:

QNIAC-04

Laguna Nifiococha:
LNiAC-SED-01 y LNiAC-SED-07
Laguna Nifio Perdido:
LNiAP-SED-05, LNiAP-SED-04 y
LNifP-SED-06

Laguna sin Nombre:

QLSN-01

Laguna Santa Ana:
LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

No aplica
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SEDIMENTO

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

Parametro IGA ™ | Vigente @

Segundo monitoreo (setiembre)

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-02 y L7Caba-SED-03.
Quebrada S/N 2:

QL7Caba-02

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-SED-08, LNieU-SED-07,
LNieU-SED-04, LNieU-SED-01-A, LNieU-
SED-01-B y LNieU-SED-01-C

Laguna Caballococha:

LCaba-SED-02, LCaba-SED-04, LCaba-
SED-15y LCaba-SED-14.

Quebrada S/N 12:

Qcaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20

Cadmio No aplica Laguna Yanacocha:

LYana-SED-01, LYana-SED-02 y LYana-
SED-03

Quebrada S/N:

QRupa-03 y QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-SED-13-A, LRupa-SED-13-B,
LRupa-SED-14, LRupa-SED-08 y LRupa-
SED-12.

Quebrada S/N 6:

QRupa-06

Rio Quichas:

QRupa-08, QRupa-05, QLRumb-04,
QLRumb-01 y QLRumb-02.

Laguna Rumbrococha:
LRumb-SED-07-A y LRumb-SED-07-C

Laguna Locacocha:
LLoca-SED-01, LLoca-SED-12,
LLoca-SED-11-A, LLoca-SED-11-B
LLoca-SED-10.

Quebrada S/N 5:

QNiIAC-04

Laguna Nifiococha:
LNiAC-SED-01 y LNiAC-SED-07
Laguna Nifio Perdido:
LNiAP-SED-05, LNiAP-SED-04 y
LNiAP-SED-06

Laguna sin Nombre:

QLSN-01

Laguna Santa Ana:
LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-02

Laguna Nieve Ucro:
LNieU-SED-08, LNieU-SED-04,
LNieU-SED-01-A, LNieU-SED-01-B y
LNieU-SED-01-C

Cobre No aplica
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SEDIMENTO

Parametro

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

IGA ™) | Vigente @

Segundo monitoreo (setiembre)

Cobre

Laguna Caballococha:

LCaba-SED-02, LCaba-SED-04, LCaba-
SED-15 y LCaba-SED-14.

Quebrada S/N 12:

Qcaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20

Laguna Yanacocha:

LYana-SED-03

Quebrada S/N:

QRupa-03 y QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-SED-13-B, LRupa-SED-14, LRupa-
SED-08 y LRupa-SED-12.

Rio Quichas:

QRupa-08 y QRupa-05.

Laguna Rumbrococha:
LRumb-SED-07-C

No aplica

Cromo

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-SED-08, LNieU-SED-04, LNieU-
SED-01-A, LNieU-SED-01-B y LNieU-
SED-01-C

No aplica Laguna Caballococha:

LCaba-SED-02, LCaba-SED-04 y LCaba-
SED-15.

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-20

Mercurio

Laguna Santa Ana:

LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-01, L7Caba-SED-02 y
L7Caba-SED-03.

Quebrada S/N 2:

QL7Caba-02

Laguna Nieve Ucro:

No aplica LNieU-SED-08, LNieU-SED-07, LNieU-
SED-04, LNieU-SED-01-A y LNieU-SED-
01-B.

Laguna Caballococha:
LCaba-SED-04 y LCaba-SED-15.
Quebrada S/N 12:

QCaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20.
Quebrada S/N:

QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-SED-14

Plomo

Laguna Locacocha:
LLoca-SED-01, LLoca-SED-12,

No aplica LLoca-SED-11-A, LLoca-SED-11-B
LLoca-SED-10
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SEDIMENTO

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

Parametro IGA ™ [ Vigente @)

Segundo monitoreo (setiembre)

Quebrada S/N 5:

QNiIAC-04

Laguna Nifiococha:

LNiAC-SED-01 y LNiAC-SED-07
Laguna Nifio Perdido:
LNiAP-SED-05, LNinP-SED-04 y
LNiAP-SED-06

Laguna sin Nombre:

QLSN-01

Laguna Santa Ana:

LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-02

Quebrada S/N 2:

QL7Caba-02

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-SED-08, LNieU-SED-04,
LNieU-SED-01-A, LNieU-SED-01-B y
Plomo No aplica LNieU-SED-01-C

Laguna Caballococha:
LCaba-SED-02, LCaba-SED-04, LCaba-
SED-15y LCaba-SED-14

Quebrada S/N 12:

Qcaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20
Laguna Yanacocha:

LYana-SED-02 y LYana-SED-03
Quebrada S/N:

QRupa-03 y QRupa-04

Laguna Rupahuay:
LRupa-SED-13-A, LRupa-SED-13-B,
LRupa-SED-14, LRupa-SED-08 y LRupa-
SED-12

Rio Quichas:

QRupa-08, QRupa-05, QLRumb-04,
QLRumb-01 y QLRumb-02
Quebrada Chaco:

QVeta-01

Laguna Rumbrococha:
LRumb-SED-07-A y LRumb-SED-07-C

Laguna Locacocha:
LLoca-SED-01, LLoca-SED-12,
LLoca-SED-11-A, LLoca-SED-11-B
LLoca-SED-10.

Quebrada S/N 5:

QNiIAC-04

Laguna Nifiococha:
LNiAC-SED-01 y LNiAC-SED-07
Laguna Nifio Perdido:
LNiAP-SED-05, LNiAiP-SED-04 y
LNiAP-SED-06

Zinc No aplica
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SEDIMENTO

Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental

Parametro IGA ™) | Vigente @

Segundo monitoreo (setiembre)

Laguna sin Nombre:

QLSN-01

Laguna Santa Ana:

LSanB-SED-08, LSanB-SED-09
Quebrada S/N 1:

QSanAB-01

Quebrada S/N 10:

QSanAB-02

Laguna Siete Caballeros:
L7Caba-SED-02

Quebrada S/N 2:

QL7Caba-02

Laguna Nieve Ucro:

LNieU-SED-08, LNieU-SED-04,
LNieU-SED-01-A, LNieU-SED-01-B y
LNieU-SED-01-C

Laguna Caballococha:

LCaba-SED-02, LCaba-SED-04, LCaba-
SED-15y LCaba-SED-14

Zinc No aplica Quebrada S/N 12:

Qcaba-05

Laguna Tinquicocha:

LTing-SED-02 y LTing-SED-20
Laguna Yanacocha:

LYana-SED-01, LYana-SED-02 y LYana-
SED-03

Quebrada S/N:

QRupa-03 y QRupa-04.

Laguna Rupahuay:

LRupa-SED-13-A, LRupa-SED-13-B,
LRupa-SED-14, LRupa-SED-08 y LRupa-
SED-12

Rio Quichas:

QRupa-08, QRupa-05, QLRumb-04,
QLRumb-01 y QLRumb-02.

Quebrada Chaco:

QVeta-01

Laguna Rumbrococha:
LRumb-SED-07-A y LRumb-SED-07-C

SUELO
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA | Vigente @
Primer monitoreo (junio)
API Nino Perdido 1: API Nino Perdido 1:
API_NNP_6 API_NNP_6
API Primavera: API Primavera:
API_TP_18, API_TP_22, API_TP_23 API_TP_18, API_TP_22, API_TP_23y
y API_TP_25. API_TP_25.
API Nieve Ucro: API Nieve Ucro:
Arsénico API_NIEV_1, API_NIEV_3, API_NIEV_1, API_NIEV_3, API_NIEV_4,
API_NIEV_4, API_NIEV_5 API_NIEV_5
API_NIEV_6, API_NIEV_7, API_NIEV_6, API_NIEV_7, API_NIEV_S8,
API_NIEV_8, API_NIEV_9 API_NIEV_9
API_NIEV_10, API_NIEV_11 API_NIEV_10, API_NIEV_11
API_NIEV_12, API_NIEV_13 API_NIEV_12, API_NIEV_13
API_NIEV_14, API_NIEV_15 API_NIEV_14, API_NIEV_15
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SUELO
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA ) | Vigente @
Primer monitoreo (junio)
API_NIEV_16, API_NIEV_17 API_NIEV_16, API_NIEV_17
API_NIEV_18, API_NIEV_19 API_NIEV_18, API_NIEV_19
API_NIEV_20, API_NIEV_22, API_NIEV_20, API_NIEV_22,
API_NIEV_23, API_NIEV_24 API_NIEV_23, API_NIEV_24
API_NIEV_25, API_NIEV_28, API_NIEV_25, API_NIEV_28,
API_NIEV_29, API_NIEV_30, API_NIEV_29, API_NIEV_30,
API Caballococha: API| Caballococha:
API_CABA_1, API_CABA_8, API_CABA_1, API_CABA_8,
API_CABA_11, API_CABA_14, API_CABA_11, API_CABA 14,
API_CABA_15y API_CABA_17. API_CABA_15y API_CABA_17.
API Tinquicocha: API Tinquicocha:
APL_TINQ_1, API_TINQ_2, APL_TINQ_1, API_TINQ_2, API_TINQ_3A,
API_TINQ_3A, API_TINQ_3B API_TINQ_3B
API_TINQ_3C, APL_TINQ_4 API_TINQ_3C, API_TINQ_4
API_TINQ_5, API_TINQ_6 API_TINQ_5, API_TINQ_6
APL_TINQ_7, API_TINQ_8 APL_TINQ_7, API_TINQ_8
API_TINQ_9, API_TINQ_10 API_TINQ_9, API_TINQ_10
API_TINQ_11, API_TINQ_12 API_TINQ_11, APIL_TINQ_12
API_TINQ_13, APL_TINQ_14A API_TINQ_13, APL_TINQ_14A
API_TINQ_14B, API_TINQ_16 API_TINQ_14B, API_TINQ_16
Arsénico API_TINQ_17, API_TINQ_18 API_TINQ_17, API_TINQ_18
API_TINQ_20, API_TINQ_21 API_TINQ_20, API_TINQ_21
API_TINQ_22, API_TINQ_24, API_TINQ_22, API_TINQ_24,
API_TINQ_26, API_TINQ_29, API_TINQ_26, API_TINQ_29,
API_TINQ_30, APL_TINQ_31 API_TINQ_30, API_TINQ_31
API_TINQ_32, API_TINQ_33. API_TINQ_32, API_TINQ_33.
API Rupahuay: API Rupahuay:
API_RUPA_5, API_RUPA_S8, API_RUPA_5, API_RUPA_S8,
API_RUPA_11, API_RUPA_21, API_RUPA_11, API_RUPA_21,
API_RUPA_36, API_RUPA_42, API_RUPA_36, API_RUPA 42,
API_RUPA_47, API_RUPA_52, API_RUPA_47, API_RUPA_52,
API_RUPA_53, API_RUPA_59, API_RUPA_53, API_RUPA_59,
API_RUPA_66, API_RUPA_67, API_RUPA_66, API_RUPA_67,
API_RUPA_69, API_RUPA_73, API_RUPA_69, API_RUPA_73,
API_RUPA_74A, API_RUPA_81, API_RUPA_74A, API_RUPA_81,
API_RUPA_85y API_RUPA_89. API_RUPA_85y API_RUPA_89.
Tercer monitoreo (noviembre)
API Primavera: API Primavera:
API_TP_18, API_TP_22, API_TP_23 2E:—¥E—;g APITP_22, API_TP_23y
y API_TP_25. - =
Primer monitoreo (junio)
API Nifio Perdido 1: API Nifio Perdido 1:
API_NNP_6
. . API_NNP_6
API Primavera: APl Primavera:
API_TP_23, API_TP_25y API_TP_23, API_TP_25y API_TP_27
API_TP_27. . .
- = . API Nieve Ucro:
API Nieve Ucro:
Cadmio AP| NIEV 24 API_NIEV_24

API Tinquicocha:

API_TINQ_1, API_TINQ_3A,
API_TINQ_4, API_TINQ_5,
API_TINQ_6, API_TINQ_8,
API_TINQ_9, API_TINQ_14AYy
API_TINQ_18

API Tinquicocha:

API_TINQ_1, API_TINQ_3A, API_TINQ_4,
API_TINQ_5, API_TINQ_6, API_TINQ_S8,
API_TINQ_9, API_TINQ_14AYy
API_TINQ_18
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SUELO
Puntos que incumplen o exceden la norma ambiental
Parametro IGA (™ Vigente @
Primer monitoreo (junio)
API Rupahuay: API Rupahuay:
API_RUPA_5, API_RUPA_S8, API_RUPA_5, API_RUPA_S8,
API_RUPA_21, API_RUPA_36, API_RUPA_21, API_RUPA_36,
Cadmio APl _RUPA 47 y API_RUPA 52 APl _RUPA 47 y API_RUPA 52
Tercer monitoreo (noviembre)
API Primavera: API Primavera:
API_TP_23, API_TP 25y API_ TP 27 | API_TP_23, API_TP 25y API_TP_27
Primer monitoreo (junio)
API Nieve Ucro: API Nieve Ucro:
API_NIEV_10, API_NIEV_13, API_NIEV_10, API_NIEV_13,
Cromo API_NIEV_14, API_NIEV_18, API_NIEV_14, API_NIEV_18,
API_NIEV_24 y API_NIEV_25. API_NIEV_24 y API_NIEV_25.
API Tinquicocha: API Tinquicocha:
API_TINQ_3B API_TINQ_3B
Primer monitoreo (junio)
API Nifio Perdido 2: API Nifio Perdido 2:
API_NNP2_10 API_NNP2_8y API_NNP2_10
API Primavera: API Primavera:
API_TP_4, API_TP_8, API_TP_13, API_TP_2, API_TP_3, API_TP_4,
API_TP_22, API_TP_23, API_TP_25, | API_TP_8, API_TP_13, API_TP_15,
y API_TP_31 API_TP_21, API_TP_22, API_TP_23,
API Nieve Ucro: API_TP_25, API_TP_27 y API_TP_31
API_NIEV_10, API_NIEV_18, API Nieve Ucro:
API_NIEV_24 y API_NIEV_25 API_NIEV_9, API_NIEV_10,
API Tinquicocha: API_NIEV_13, API_NIEV_14,
APL_TINQ_1, API_TINQ_2, API_NIEV_15, API_NIEV_18,
API_TINQ_3A, API_TINQ_3B, API_NIEV_19, API_NIEV_22,
APL_TINQ_4, API_TINQ_5 API_NIEV_23, API_NIEV_24y
API_TINQ_6, API_TINQ_7 API_NIEV_25.
API_TINQ_8, API_TINQ_9 API Caballococha:
API_TINQ_10, API_TINQ_12, API_CABA_13
APL_TINQ_13, API_TINQ_14A, API Tinquicocha:
API_TINQ_18 APL_TINQ_1, API_TINQ_2, API_TINQ_3A,
API Rupahuay: API_TINQ_3B, API_TINQ_4, API_TINQ_5
Plomo API_RUPA_5, API_RUPA_21, API_TINQ_6, API_TINQ_7
API_RUPA_29, API_RUPA_33, API_TINQ_8, API_TINQ_9
API_RUPA_36, API_RUPA_47, API_TINQ_10, API_TINQ_12,
API_RUPA_53, API_RUPA_59, API_TINQ_13, APL_TINQ_14A,
API_RUPA_69, API_RUPA_73, APL_TINQ_17, API_TINQ_18 y
API_RUPA_74A y API_RUPA_85 APL_TINQ_21
API Rupahuay:
API_RUPA_5, API_RUPA_8,
API_RUPA_21, API_RUPA_29,
API_RUPA_33, API_RUPA_36,
API_RUPA 47, API_RUPA_53,
API_RUPA_59, API_RUPA_66,
API_RUPA_69, API_RUPA_73,
API_RUPA_74A, API_RUPA_ 81y
APl _RUPA 85
Tercer monitoreo (noviembre)
API Primavera: API Primavera:
API_TP_4, API_TP_8, API_TP_13, API_TP_2, API_TP_3, API_TP_4,
API TP 21, APl TP 22, API_TP 23, | APLTP_8, APLTP_13, APL_TP_15,
API TP 25 y APL TP 31— API_TP_21, API_TP_22, API_TP_23,
- = - = APl TP 25, APl TP 27 y APl TP_31

(1

Agua superficial:

Ley general de aguas para clase lll: aguas para riego de vegetales de consumo crudo y bebida
de animales, y clase VI: aguas de zonas de preservacion de fauna acuatica y pesca recreativa o comercial
(Resolucion Jefatural N.° 0291-2009-ANA).
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Agua subterranea: Comparada referencialmente con los Estandares nacionales de calidad ambiental para agua,
categoria 3: riego de vegetales y bebida de animales (Decreto Supremo N.° 002-2008-MINAM).

Suelo: Estandares de calidad ambiental para  suelo, para uso industrial/extractivo
(Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM).

@ Agua superficial: Comparada referencialmente con los Estandares de calidad ambiental para agua, categoria
4: conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: lagunas y lagos
(D.S. N.° 004-2017-MINAM)

Agua subterranea: Comparada referencialmente con los Estandares de calidad ambiental para agua, categoria
3: riego de vegetales y bebida de animales, subcategoria D1: riego de vegetales y subcategoria D2: bebidas de
animales (Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM)

Efluentes mineros: Para el caso de los efluentes no sefialados en los IGA del administrado, se compararon con
los Limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero-metallrgicas
(Decreto Supremo N.° 010-2010-MINAM), y de manera supletoria para los parametros demanda quimica de
oxigeno y temperatura con los Limites maximos permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de
aguas residuales domésticas o municipales (Decreto Supremo N.° 003-2010-MINAM).

Sedimento: Comparado referencialmente con la Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos de
aguas continentales (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life of Freshwater)

Suelo: Comparado referencialmente con los Estandares de calidad ambiental para suelo, para uso
industrial/extractivo (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

3. PRINCIPALES CONCLUSIONES
3.1 Zona 1 - Microcuenca de la laguna Santa Ana

Ambito de la laguna Nifio Perdido

En la laguna Nifio Perdido, las concentraciones de metales cumplieron con los valores
limites establecidos en la LGA Clase VI (R.J. N.° 291-2009-ANA); ademas, de la
comparacion referencial con los ECA para agua Cat.4:E1 (2017), la concentracion de plomo
excedio en todos los puntos evaluados el valor establecido en dicha norma. Asimismo, se
observé una disminucion de la concentracion del plomo y otros metales en comparacion con
los resultados obtenidos en el 2017.

Al ser comparadas referencialmente con la guia canadiense (CEQG), las concentraciones
de plomo, zinc y cadmio en el sedimento de dicha laguna, excedieron los valores
establecidos en la referida norma. Ademas, estos metales se encuentran clasificados como
«no contaminado a moderadamente contaminado» en los 6 puntos evaluados en esta
laguna; a excepcién del plomo en el punto LNiAP-SED-04 que se clasific6 como
«moderadamente contaminado».

En este extremo, resulta pertinente realizar mayores estudios técnicos para evaluar el
comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminucién o aumento de
concentraciones) en la laguna (agua y sedimento), a fin de determinar el grado de influencia
de las actividades de CMR S.A. sobre dicho cuerpo de agua.

Sin perjuicio de lo anterior, el efluente FNifiP-1, ubicado al pie del depdsito de desmonte
Nifio Perdido, presentd concentraciones de sélidos suspendidos totales y plomo, que
excedieron los Limites Maximos Permisibles para Efluente Minero— Metalurgico (D.S. N.°
010-2010-MINAM) en 750 % y 83,1 % respectivamente, teniendo estos parametros un riesgo
ambiental.

Las concentraciones de arsénico y cadmio en el punto API_NNP_6 (1 de 34 puntos), en el
suelo contiguo al depdsito de desmonte Nifio Perdido, excedieron los Estandares de Calidad
Ambiental para suelo de uso industrial/extractivo (2013).

Laguna Nifococha
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Los puntos de muestreo en la laguna Nifiococha cumplieron los valores establecidos en la
Ley General de Aguas para clase VI (Valores limites establecidos en la

R.J. N.° 291-2009-ANA); ademas, de la comparacion referencial con los ECA para agua
Cat.4:E1 (2017), las concentraciones de zinc total y cadmio disuelto en los 6 puntos de
muestreo, de plomo en 2 y de selenio en 1 excedieron los valores establecidos en dicha
norma.

En la parte baja del depdsito de desmonte Niflococha se identificé el efluente FNIAC 1 que
descarga a la laguna Nifococha, el cual no se encuentra contemplado en los IGA aprobados
de CMR S.A. Este efluente presentd concentraciones de sulfato (715,3 mg/L), cadmio
disuelto (0,00085 mg/L), niquel (0,0052 mg/L), plomo (0,0072 mg/L), y zinc (1,28 mg/L).
Asimismo, en la laguna Nifiococha se observa un incremento de la concentracion de sulfato,
plomo y zinc en agua superficial en comparacion con los resultados obtenidos entre el 2017
y 2018, lo que estaria asociado principalmente al aportante FNiAC-1.

Las concentraciones de cobre, plomo, y zinc en sedimento al ser comparados
referencialmente con el valor PEL de la guia canadiense excedieron los valores establecidos
en esta norma en todos los puntos de muestreo evaluados en el 2017 (5 puntos) y 2018 (2
puntos). De acuerdo al indice de geoacumulacion, la presencia de estos metales en 3 puntos
de sedimento (LNiAC-SED-07, LNiAC-SED-05 y

LNiAC-SED-02) alcanzé la clasificacion de «moderadamente contaminado» por zinc y un
punto LNiAC-SED-07, por cobre y plomo. Cabe precisar que, las mayores concentraciones
de los metales mencionados se registraron cerca a la descarga del efluente FNIAC 1.

Al respecto, cabe mencionar que es pertinente realizar mayores estudios técnicos para
evaluar el comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminuciéon o aumento
de concentraciones) en el sedimento de la laguna, a fin de determinar el grado de influencia
de las actividades de CMR S.A.

Laguna Santa Ana

La concentracion de plomo en la laguna Santa Ana en los niveles superficial (3 de 3 puntos),
medio (2 de 2 puntos) y fondo (2 de 2 puntos) incumplieron los valores limites establecidos
en la Ley General de Aguas para clase VI (Valores limites establecidos en la R.J. N.° 291-
2009-ANA); ademas, al compararse referencialmente con los ECA para agua Cat.4:E1
(2017), excedio los valores de pH y concentraciones de selenio, plomo y zinc. Asimismo, las
concentraciones de plomo, zinc, y los valores de pH se incrementaron en comparacion con
los valores reportados en el mes de setiembre del PAMA.

Se identificé en la parte baja del depdsito de desmonte Nifiococha Etapa Il — Depésito 2
(sector norte), el efluente FNIAC-09, que vierte al canal de derivacion de aguas de
escorrentia que confluye con la quebrada S/N 9 el cual tributa en la quebrada S/N 1. Al
comparar los valores obtenidos con los Limites maximos permisibles para la descarga de
efluentes liquidos de actividades minero-metaltrgicas (D.S. N.° 010-2010-MINAM), se
evidencio que este excedid los valores para los parametros SST en 22%, hierro disuelto en
116,6 % y zinc en 728,7 %. Cabe precisar que, dicho efluente no se encuentra contemplado
en los IGA aprobados de CMR S.A.

Adicional a ello, la quebrada S/N 1, principal aportante de la laguna Santa Ana, presentd
concentraciones de niquel y plomo que incumplieron los valores establecidos en la Ley
General de Aguas para clase Il (Valores limites establecidos en la
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R.J. N.° 291-2009-ANA). Si bien el efluente FNIiAC-09 aporta plomo (0,0566 mg/L) a la
quebrada S/N 1, es importante destacar que no se descartan otras posibles fuentes de
aporte de dicho metal.

Las concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, plomo y zinc en el sedimento de esta
laguna excedieron los valores PEL de la guia canadiense en todos los puntos de muestreo
evaluados en el 2017 (7 puntos) y 2018 (2 puntos). Ademas, de acuerdo con el indice de
geoacumulacion, los sedimentos se clasifican como «no contaminado a moderadamente
contaminado» por arsénico en 3 de 9 puntos; y de «moderadamente contaminado a
fuertemente contaminado» por cadmio en 7 de 9 puntos y zinc en 8 de 9 puntos, y como
«fuertemente contaminado» en 1 punto por cadmio y todos los puntos por plomo. Cabe
indicar que, la mayor concentracion de arsénico y cadmio se encuentra proximo a la
descarga de la quebrada S/N 10 y la mayor concentracion de plomo y zinc se encuentra
proximo a la zona de rebose. Al respecto, resulta pertinente realizar mayores estudios
técnicos para evaluar el comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminucién
o aumento de concentraciones) en el sedimento de la laguna, a fin de determinar el grado
de influencia de las actividades de CMR S.A.

Asimismo, de los resultados de la evaluacidon ambiental, se verificd dentro del AP| Primavera
material acumulado sobre suelo que, por sus caracteristicas geoquimicas y condiciones
distintas al suelo declarado en el ITS de CMR S.A., corresponde a desmonte de mina.

3.2 Zona 2 - Microcuencas de las lagunas Caballococha y Tinquicocha

Laguna Caballococha

Los parametros evaluados en la laguna Caballococha cumplieron los valores limites
establecidos en la Ley General de Aguas para clase Il (Valores limites establecidos en la
R.J. N.° 291-2009-ANA). Ademas, al ser comparado referencialmente con los ECA para
agua Cat.4:E1 (2017), el plomo excedié dicha norma en los 3 niveles superficial (8 de 8
puntos), medio (5 de 5 puntos) y fondo (6 de 6 puntos). Ademas, la concentracion de plomo
en dicha laguna se encontr6 en mayor porcentaje en la fraccion suspendida (sélido) que
vario de 63 a 92 %, respecto a la fraccion disuelta de 8 a 37 %.

Del analisis comparativo de la concentracién de plomo entre 2017 y 2018, se observé un
incremento en el nivel superficial (LCaba-02, LCaba-03, LCaba-04) y en el nivel superficial
y fondo cercanos a la zona de rebose (LCaba-08, LCaba-12, LCaba-14, LCaba-08-F) de la
laguna Caballococha; lo cual, se debe a la resuspension del material fino de coloracién
plomiza acumulado en la orilla de la laguna. Sin embargo, se observd una disminucién de
zinc total y cadmio disuelto en los tres niveles evaluados en esta laguna.

La profundidad en los puntos LCaba-01, LCaba-02 y LCaba-04 fueron de 0,8, 2,7 y

2,4 m respectivamente, los cuales fueron corroborados con los resultados del estudio
«Levantamiento Batimétrico del Embalse Caballococha», en donde se reportd
profundidades menores a 3,0 m en los puntos mencionados y en otros lugares de la laguna;
al respecto en la actualizacién del Plan de Cierre, se sefiala que, afin de evitar el riesgo de
generacion de drenaje acido, se debe asegurar una cubierta minima de 2,8 m en época de
estiaje. Cabe precisar que, de las acciones de evaluacion dichos puntos presentaron valores
de pH de 8,84 (LCaba-01), 8,23 (LCaba-02) y 8,03 (LCaba-04).

En este extremo, resulta pertinente realizar mayores estudios técnicos (vigilancia ambiental)
para evaluar el comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminucion o
aumento de concentraciones) en la laguna, a fin de determinar el grado de influencia de las
actividades de CMR S.A. sobre dicho cuerpo de agua.
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Laguna Nieve Ucro y Laguna 3

Las concentraciones de plomo (4 de 4 puntos) y arsénico (2 de 4 puntos) en la laguna Nieve
Ucro, y el pH basico, arsénico y plomo (1 de 1 punto) en la Laguna 3 incumplieron los ECA
para agua (2008) Cat.4: LyL; ademas, al compararse referencialmente con los ECA para
agua Cat.4:E1 (2017), las concentraciones de plomo y selenio (laguna Nieve Ucro: 2 de 4
puntos y Laguna 3: 1 de 1 punto) excedieron dicha norma. Asimismo, solo las
concentraciones de plomo (Laguna 3) y arsénico (laguna Nieve Ucro) se incrementaron al
comparar los resultados de la linea base ambiental de la Modificacion del Estudio de Impacto
ambiental del proyecto de recrecimiento del depdsito de relaves Nieve Ucro Il (2013) con los
resultados de las evaluaciones 2017 y 2018. La presencia de plomo estaria asociada a la
resuspension del sedimento en la Laguna 3. No obstante, de los resultados de la evaluacion
no se ha identificado el origen del plomo en el sedimento (Laguna 3) ni la fuente de arsénico
para la laguna Nieve Ucro, por lo que se requiere mayores estudios técnicos para evaluar el
comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminucidn o aumento de
concentraciones) en dichas lagunas, a fin de determinar el grado de influencia de las
actividades de CMR S.A.

Por otro lado, los resultados de sedimento en la laguna Nieve Ucro presentaron
concentraciones de metales que superaron el valor PEL de la norma canadiense, en el nivel
superficial: arsénico en 3 de 3 puntos; cadmio, cobre, cromo, plomo, zinc en 2 de 3 puntos
y mercurio en 1 de 3 puntos; ademas, en el nivel medio y fondo de 1 punto se registré
concentraciones de arsénico, cadmio, plomo, zinc, cobre, cromo, cadmio que superaron la
referida norma. Ademas, en el nivel medio del punto LNieU SED-01-B se registré una capa
de material con un espesor de 8 cm aproximado, con presencia de minerales como
esfalerita, pirita, entre otros, similares a lo registrado en el material sedimentado compuesto
principalmente por relave de la laguna Caballococha. Cabe sefialar que, durante las
acciones de evaluacion no se evidencié disposicion de relave en la laguna Caballococha ni
en laguna Nieve Ucro; asimismo, no fue posible determinar el mecanismo de transporte del
material sedimentario con presencia de relaves entre ambas lagunas.

Las concentraciones de arsénico (24 de 30 puntos), cadmio (1 de 30 puntos), cromo y plomo
(6 de 30 puntos) en el API Nieve Ucro, comparados referencialmente con los ECA para suelo
de uso industrial/extractivo (2013) excedieron la referida norma. El mecanismo de transporte
de plomo, cromo y cadmio de la laguna Nieve Ucro (zona lI-NieU) hacia el API_Nieve Ucro
(API_NIEV_24 y API_NIEV_25) seria a través de la fraccion sdlida, los que se estan
acumulando en la zona de menor pendiente 0 zona de rebose de la laguna Nieve Ucro.

Laguna Tinquicocha

Los parametros evaluados en los niveles superficial, medio y fondo de la laguna Tinquicocha
registraron concentraciones que cumplieron los valores establecidos en la Ley General de
Aguas para clase VI (Valores limites establecidos en la

R.J. N.? 291-2009-ANA); ademas, al compararse referencialmente con los ECA para agua
Cat.4:E1 (2017), las concentraciones de cadmio disuelto y zinc en los 3 niveles y plomo en
el nivel superficial (2 de 8 puntos) y medio (3 de 3 puntos) excedieron dicha norma.

En relacion con la calidad del sedimento, las mayores concentraciones de cadmio, cobre,
plomo y zinc se registraron en los puntos LTing-SED-02 y LTing-SED-20 (proximos al canal
de concreto de descarga del efluente FTinqco-03), y a la descarga del efluente FTingco-04.
Los indices de geoacumulacion en esa zona indican que el sedimento se encuentra de
«Fuerte a extremadamente contaminado» por cadmio en 1 de 15 y «Extremadamente
contaminado» por cobre y zinc en 7 de 15 puntos, plomo en 1 de 15 puntos y cromo en 2 de
15 puntos. Resulta pertinente realizar mayores estudios técnicos (vigilancia ambiental) para
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evaluar el comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminuciéon o aumento
de concentraciones) en la laguna (agua y sedimento), a fin de determinar el grado de
influencia de las actividades de CMR S.A. sobre dicho cuerpo de agua.

En la parte baja del depdsito de desmonte Tinquicocha se identifico el efluente FTingco-04,
la cual es producto de la infiltraciéon de las aguas de precipitacion en el depésito de
desmontes, las cuales fluyen a nivel subsuperficial y, posteriormente, emergen a la
superficie. Este efluente presentd mayores concentraciones de cobre (0,24454 mg/L), plomo
(0,1168 mg/L) y zinc (16,67 mg/L), asi como, cadmio disuelto (0,02984 mg/L). Asimismo, al
comparar los valores obtenidos del efluente FTinqco-04 con los Limites maximos permisibles
para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero-metalurgicas (D.S. N.° 010-
2010-MINAM), se evidencio que este excedio el valor para el parametro zinc total en 1011%.
Cabe precisar que, dicho efluente no se encuentra contemplado en los IGA aprobados de
CMR S.A.

Las concentraciones de arsénico (30 de 33 puntos), cadmio (9 de 33 puntos), cromo

(1 de 33 puntos) y plomo (15 de 33 puntos) en la zona contigua al depdsito de desmonte
Tinquicocha incumplieron los ECA para suelo (2013) de uso industrial/extractivo en la
mayoria de los puntos cercanos al depdsito de desmonte Tinquicocha; en contraste con los
puntos alejados a dichos componentes, que si cumplieron dicha norma; cabe sefalar que,
el area de suelo afectado fue de 2,47 ha.

La excedencia de dichos metales en el suelo se debe al transporte del material fino
proveniente de los taludes del depdsito de desmontes Tinquicocha, el cual se encuentra
desnudo y en contacto directo con el suelo, por medio de las aguas de escorrentias; ademas,
otro aportante de metales (cadmio disuelto, plomo y zinc) al suelo es el efluente FTingco-
04, que descarga sus aguas al suelo contiguo al depésito de desmonte en su calidad de
cuerpo receptor.

3.3 Zona 3- Microcuenca de la laguna Rupahuay

Laguna Rupahuay

En el area de potencial interés Rupahuay (APl Rupahuay), ubicado sobre un bofedal de
relieve plano a ligeramente inclinado, las concentraciones de arsénico (18 de 89 puntos),
cadmio (5 de 89 puntos) y plomo (12 de 89 puntos) incumplieron los ECA para suelo de uso
industrial extractivo (2013). Cabe precisar que, el material del depdsito de desmonte
Shucshapa contiene dichos metales, los que mediante el mecanismo de la escorrentia
estarian transportandose al suelo principalmente en la época de avenida acumulandose el
arsénico en la parte media-baja del APl y el cadmio y plomo en el suelo proximo al depésito
de desmontes. Lo que indica que una de las fuentes de aporte de estos metales en el suelo
es el depdsito de desmonte Shucshapa. Cabe indicar que este depdsito no cuenta con
canales de derivacion para el manejo de aguas de escorrentia ni se encuentra contemplado
dentro del instrumento de gestion ambiental.

Asimismo, en la parte baja del API Rupahuay en 3 de 5 calicatas se observo un perfil de
material fino (color plomizo) de espesores variables dispuestos sobre suelo organico dentro
de un area aproximada de 0,8 ha, el cual contiene arsénico, cadmio y plomo en los puntos
API_Rupa_47 y APl_Rupa_36, y solo arsénico y plomo en el punto APl_Rupa_53. Cabe
precisar, que no se pudo identificar la procedencia del material plomizo en el suelo de este
API, por lo que se requiere mayores estudios técnicos.
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Todos los parametros evaluados en la laguna Rupahuay en los 3 niveles y tributarios
cumplieron los valores establecidos en la Ley General de Aguas para clase VI y llI
respectivamente (Valores limites establecidos en la R.J. N.° 291-2009-ANA); ademas, al
comparar referencialmente con los ECA para agua (2017) Cat.4:E1, esta laguna presento
concentraciones de plomo, zinc (nivel superficial: en 6 de 6 puntos, nivel medio: en 1 de 1
punto y nivel fondo: en 4 de 4 puntos) y cadmio disuelto (nivel superficial: en 2 de 6 puntos,
nivel medio: en 1 de 1 punto y nivel fondo en 3 de 4 puntos) que excedieron dicha norma. Al
respecto, de los cursos de agua que tributan a la laguna, se debe mencionar que la quebrada
S/N (o Shucshapd) (QRupa-04), presenté concentraciones de plomo, zinc total, y cadmio
disuelto que excedieron los ECA para agua (2017) Cat.4:E1; cabe sefalar que a dicha
quebrada se vierte el efluente EFRupa 02, el cual presentd concentraciones de metales que
no excedieron los Limites Maximos Permisibles, aprobados mediante Decreto Supremo N.°
010-2010-MINAM. Ademas, respecto a la quebrada Yanco (QRupa-01) las concentraciones
de metales registrados no excedieron los ECA para agua (2017) Cat.4:E1.

Ademas, el punto EFRupa-1 (E-20A: cddigo del administrado) cuenta con autorizacion de
vertimiento hacia la laguna Rupahuay, segun Resolucion Directoral N.° 199-2017-ANA-
DGCRH otorgado por la Autoridad Nacional del Agua, en dicha resolucién el caudal
autorizado para el vertimiento es de 577,60 L/s, no obstante, de la evaluacion se registré un
caudal de 615,1 L/s.

Los sedimentos de la laguna Rupahuay presentaron concentraciones de arsénico, plomo y
zinc (4 de 4 puntos), cadmio (3 de 4 puntos) y cobre (2 de 4 puntos) que superaron
referencialmente los valores PEL de la guia canadiense; asimismo, las mayores
concentraciones de cobre, plomo y zinc en el sedimento se registraron en el punto LRupa-
SED-14 (préximos al aporte de la quebrada S/N), en relacion a los demas puntos de la
mencionada laguna. Ademas, similares caracteristicas mineraldgicas-geoquimicas de la
poza de secado (C-R4) y el depdsito de desmonte (C-R1), ambos materiales residuales
producto de la explotacion del material extraido de la zona mineralizada - asociado a la
actividad minera, fue registrado en el sedimento (LRupa-SED-14) de la laguna Rupahuay;
por lo que es posible que los metales y minerales presentes en los sedimentos de la laguna
provengan de materiales residuales asociados a la actividad minera. Sin embargo, de las
acciones de evaluacion no se identific6 medios de transporte que permitan que en la
actualidad dichos materiales se estén depositando en la laguna Rupahuay.

De lo expuesto, resulta pertinente realizar mayores estudios técnicos para evaluar el
comportamiento a lo largo del tiempo de estos metales (disminucion o aumento de
concentraciones) en la laguna (agua y sedimento), a fin de determinar el grado de influencia
de las actividades de CMR S.A. sobre dicho cuerpo de agua.

Laguna Rumbrococha

Los parametros evaluados en los cuerpos de agua relacionados a la laguna Rumbrococha
(QLRumb-04, QLRumb-03, QLRumb-02 y QLRumb-01) no excedieron los valores
establecidos en los ECA para agua Cat.4:E1 (2017); sin embargo, el punto QLRumb-04,
ubicado en el rio Quichas que nace del rebose de la laguna Rupahuay, excedi6 los metales
plomo y zinc total; Ademas presento especies de dipteros como Cricotopus sp., Podonomus
sp. Simulium sp. y Gigantodax sp. que pueden desarrollarse en un amplio rango de variables
ambientales.

4, RECOMENDACIONES
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