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ANEXO N.º 1 
MAPA DE UBICACIÓN DE ESTACIÓN 

DE VIGILANCIA AMBIENTAL 
CA-SB-02 
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ANEXO N.º 2 
SISTEMATIZACIÓN DE RESULTADOS 
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Tabla N.° 1 Datos Meteorológicos de la estación de vigilancia ambiental de calidad del 

aire CA-SB-01 utilizados como referencia para la estación CA-SB-02, en agosto de 2019. 

Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

2019-08-12 00:00:00 459,1 0,0 2,8 82,4 1,1 354,5 

2019-08-12 01:00:00 458,8 0,0 1,9 85,1 0,6 354,3 

2019-08-12 02:00:00 458,5 0,0 1,7 86,9 0,4 338,6 

2019-08-12 03:00:00 458,4 0,0 1,8 85,2 0,6 337,7 

2019-08-12 04:00:00 458,5 0,0 1,9 83,5 0,5 355,6 

2019-08-12 05:00:00 458,7 0,0 1,6 87,6 0,6 343,5 

2019-08-12 06:00:00 459,1 0,0 1,6 84,3 0,4 347,2 

2019-08-12 07:00:00 459,4 0,0 2,6 77,0 0,9 23,6 

2019-08-12 08:00:00 459,8 0,0 4,0 70,5 1,1 30,0 

2019-08-12 09:00:00 459,9 0,0 5,8 63,4 1,7 0,6 

2019-08-12 10:00:00 459,8 0,0 9,0 50,5 1,3 44,9 

2019-08-12 11:00:00 459,4 0,0 10,6 38,7 1,9 23,0 

2019-08-12 12:00:00 459,0 0,0 11,9 35,5 2,2 17,3 

2019-08-12 13:00:00 458,5 0,0 12,2 37,3 2,4 5,7 

2019-08-12 14:00:00 458,1 0,0 12,3 39,3 2,7 5,4 

2019-08-12 15:00:00 457,9 0,0 11,6 41,9 3,0 7,4 

2019-08-12 16:00:00 458,0 0,0 10,8 46,6 2,5 16,8 

2019-08-12 17:00:00 458,3 0,0 8,3 59,5 2,6 17,6 

2019-08-12 18:00:00 458,6 0,0 5,9 74,4 2,3 12,3 

2019-08-12 19:00:00 458,9 0,0 4,7 82,5 1,8 8,2 

2019-08-12 20:00:00 459,3 0,0 4,4 86,2 1,1 15,3 

2019-08-12 21:00:00 459,5 0,0 4,2 87,5 1,0 23,7 

2019-08-12 22:00:00 459,6 0,0 3,9 85,8 0,8 45,3 

2019-08-12 23:00:00 459,5 0,0 3,4 90,3 0,7 22,2 

2019-08-13 00:00:00 459,2 0,0 3,1 90,0 0,6 26,3 

2019-08-13 01:00:00 458,7 0,0 2,3 89,5 0,6 11,0 

2019-08-13 02:00:00 458,4 0,0 1,5 90,9 0,3 100,9 

2019-08-13 03:00:00 458,4 0,0 1,5 90,5 0,2 301,1 

2019-08-13 04:00:00 458,5 0,0 1,2 86,3 0,4 17,3 

2019-08-13 05:00:00 458,8 0,0 0,6 87,0 0,2 306,7 

2019-08-13 06:00:00 459,1 0,0 0,0 90,0 0,3 197,7 

2019-08-13 07:00:00 459,5 0,0 1,2 85,0 0,8 188,1 

2019-08-13 08:00:00 459,9 0,0 3,6 71,4 0,8 200,9 

2019-08-13 09:00:00 460,1 0,0 7,0 48,2 1,3 86,4 

2019-08-13 10:00:00 460,0 0,0 8,3 43,5 1,7 50,8 

2019-08-13 11:00:00 459,7 0,0 9,0 43,7 2,7 15,5 

2019-08-13 12:00:00 459,4 0,0 8,4 45,1 2,5 11,6 

2019-08-13 13:00:00 459,2 0,0 7,6 49,9 2,4 18,7 

2019-08-13 14:00:00 458,8 0,0 7,5 52,1 2,2 20,1 

2019-08-13 15:00:00 458,6 0,0 7,4 54,0 1,6 16,6 

2019-08-13 16:00:00 458,7 0,0 6,2 63,0 2,0 11,0 
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Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

2019-08-13 17:00:00 459,0 0,0 5,4 70,6 1,4 27,7 

2019-08-13 18:00:00 459,3 0,0 4,4 75,7 1,1 23,9 

2019-08-13 19:00:00 459,7 0,0 3,7 80,7 1,1 18,8 

2019-08-13 20:00:00 460,0 0,0 3,2 83,2 1,0 13,5 

2019-08-13 21:00:00 460,2 0,0 2,9 83,7 0,6 11,5 

2019-08-13 22:00:00 460,3 0,0 2,4 88,3 0,9 25,5 

2019-08-13 23:00:00 460,3 0,0 2,1 90,8 0,8 28,6 

2019-08-14 00:00:00 460,1 0,0 0,8 93,7 0,5 7,7 

2019-08-14 01:00:00 459,8 0,0 0,1 93,3 0,7 43,3 

2019-08-14 02:00:00 459,3 0,0 -0,3 92,5 0,2 257,7 

2019-08-14 03:00:00 459,1 0,0 -1,8 98,8 0,3 187,7 

2019-08-14 04:00:00 459,2 0,0 -2,6 97,8 0,6 191,3 

2019-08-14 05:00:00 459,4 0,0 -3,9 99,3 0,7 187,5 

2019-08-14 06:00:00 459,8 0,0 -3,4 99,3 0,1 148,4 

2019-08-14 07:00:00 460,1 0,0 -1,5 99,3 0,4 159,1 

2019-08-14 08:00:00 460,3 0,0 0,6 85,2 0,6 192,3 

2019-08-14 09:00:00 460,3 0,0 3,0 70,9 0,9 187,5 

2019-08-14 10:00:00 460,2 0,0 5,6 51,2 1,2 45,2 

2019-08-14 11:00:00 459,8 0,0 8,0 43,0 1,4 73,9 

2019-08-14 12:00:00 459,3 0,0 9,8 38,0 1,6 68,5 

2019-08-14 13:00:00 458,8 0,0 9,9 36,3 1,5 124,5 

2019-08-14 14:00:00 458,6 0,0 10,6 37,1 1,6 82,8 

2019-08-14 15:00:00 458,5 0,0 10,3 42,3 1,4 67,1 

2019-08-14 16:00:00 458,6 0,0 8,1 52,6 1,8 84,8 

2019-08-14 17:00:00 458,9 0,0 6,1 60,6 1,5 133,8 

2019-08-14 18:00:00 459,1 0,0 4,8 68,1 0,9 113,8 

2019-08-14 19:00:00 459,4 0,0 3,3 78,1 1,2 58,4 

2019-08-14 20:00:00 459,6 0,0 2,5 81,4 0,9 55,8 

2019-08-14 21:00:00 459,7 0,0 1,9 81,0 0,5 54,2 

2019-08-14 22:00:00 459,7 0,0 1,0 82,1 0,8 38,4 

2019-08-14 23:00:00 459,7 0,0 0,4 82,6 0,4 33,8 

2019-08-15 00:00:00 459,3 0,0 -0,5 84,3 0,4 205,3 

2019-08-15 01:00:00 459,0 0,0 -2,6 95,5 0,8 203,2 

2019-08-15 02:00:00 458,9 0,0 -3,7 99,3 0,5 213,7 

2019-08-15 03:00:00 458,7 0,0 -3,6 99,3 0,5 312,6 

2019-08-15 04:00:00 458,9 0,0 -3,1 99,3 1,0 196,2 

2019-08-15 05:00:00 459,1 0,0 -3,5 99,3 0,9 213,6 

2019-08-15 06:00:00 459,4 0,0 -3,9 99,3 0,9 218,2 

2019-08-15 07:00:00 459,7 0,0 -3,3 97,0 1,3 197,2 

2019-08-15 08:00:00 459,9 0,0 -1,2 81,4 1,2 218,1 

2019-08-15 09:00:00 460,0 0,0 1,4 71,9 1,2 234,0 

2019-08-15 10:00:00 459,8 0,0 4,5 57,3 1,2 245,7 

2019-08-15 11:00:00 459,5 0,0 7,2 43,7 1,1 202,6 
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Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
Viento 

(°) 

2019-08-15 12:00:00 459,1 0,0 10,2 21,2 1,6 133,8 

2019-08-15 13:00:00 458,7 0,0 11,5 24,0 1,7 65,9 

2019-08-15 14:00:00 458,5 0,0 11,6 26,0 1,6 28,6 

2019-08-15 15:00:00 458,4 0,0 11,8 24,5 1,4 43,1 

2019-08-15 16:00:00 458,7 0,0 10,3 25,1 1,7 30,9 

2019-08-15 17:00:00 459,0 0,0 8,1 25,0 1,3 91,9 

2019-08-15 18:00:00 459,3 0,0 6,1 21,9 0,7 123,0 

2019-08-15 19:00:00 459,6 0,0 4,9 20,1 0,5 115,7 

2019-08-15 20:00:00 459,7 0,0 3,4 26,0 0,3 33,2 

2019-08-15 21:00:00 459,9 0,0 2,3 33,4 0,1 19,9 

2019-08-15 22:00:00 459,8 0,0 1,3 32,0 0,1 196,2 

2019-08-15 23:00:00 459,8 0,0 -0,9 40,3 0,7 181,6 

2019-08-16 00:00:00 459,6 0,0 -1,4 38,9 0,5 180,1 

2019-08-16 01:00:00 459,3 0,0 -3,0 49,4 0,4 186,8 

2019-08-16 02:00:00 459,1 0,0 -3,9 57,6 0,3 190,5 

2019-08-16 03:00:00 459,1 0,0 -4,3 60,7 0,0 146,1 

2019-08-16 04:00:00 459,2 0,0 -4,8 63,3 0,0 165,0 

2019-08-16 05:00:00 459,4 0,0 -4,7 63,9 0,0 226,2 

2019-08-16 06:00:00 459,6 0,0 -4,3 56,0 0,7 178,1 

2019-08-16 07:00:00 460,0 0,0 -2,6 48,1 0,9 174,7 

2019-08-16 08:00:00 460,4 0,0 1,4 35,6 0,8 193,0 

2019-08-16 09:00:00 460,6 0,0 4,7 24,7 1,3 199,4 

2019-08-16 10:00:00 460,4 0,0 8,1 11,0 1,4 135,2 

2019-08-16 11:00:00 460,1 0,0 11,0 6,0 1,7 108,6 

2019-08-16 12:00:00 459,8 0,0 12,0 6,1 1,7 130,7 

2019-08-16 13:00:00 459,4 0,0 12,9 6,1 1,9 67,2 

2019-08-16 14:00:00 459,2 0,0 13,1 7,4 1,8 79,0 

2019-08-16 15:00:00 459,1 0,0 12,4 10,6 1,9 96,6 

2019-08-16 16:00:00 459,1 0,0 11,2 13,2 2,1 132,7 

2019-08-16 17:00:00 459,3 0,0 9,3 14,4 1,2 105,6 

2019-08-16 18:00:00 459,5 0,0 7,1 12,4 1,1 55,2 

2019-08-16 19:00:00 459,6 0,0 5,7 18,7 0,9 58,2 

2019-08-16 20:00:00 459,8 0,0 4,4 39,0 0,5 46,7 

2019-08-16 21:00:00 459,9 0,0 2,5 56,9 0,2 223,8 

2019-08-16 22:00:00 459,8 0,0 2,1 64,3 0,1 45,9 

2019-08-16 23:00:00 459,7 0,0 1,1 66,8 0,5 228,9 

2019-08-17 00:00:00 459,5 0,0 0,4 70,3 0,1 225,7 

2019-08-17 01:00:00 459,2 0,0 -0,1 71,5 0,3 208,4 

2019-08-17 02:00:00 459,0 0,0 -1,5 74,4 0,4 198,9 

2019-08-17 03:00:00 458,8 0,0 -1,9 77,6 0,0 294,5 

2019-08-17 04:00:00 458,8 0,0 -1,8 71,3 0,1 244,8 

2019-08-17 05:00:00 458,8 0,0 -2,4 66,7 0,4 221,6 

2019-08-17 06:00:00 459,1 0,0 -3,4 72,4 0,2 174,8 
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Fecha y Hora  
Presión 

Barométrica 
(mmHg) 

Precipitación 
(mm) 

Temperatura 
(°C) 

Humedad 
Relativa 

(%) 

Velocidad 
de Viento 

(m/s) 

Dirección de 
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(°) 

2019-08-17 07:00:00 459,4 0,0 -0,9 61,1 0,5 182,8 

2019-08-17 08:00:00 459,7 0,0 4,0 41,8 0,4 214,4 

2019-08-17 09:00:00 459,9 0,0 7,3 30,4 0,8 208,3 

2019-08-17 10:00:00 459,9 0,0 10,5 14,5 1,1 55,5 

2019-08-17 11:00:00 459,7 0,0 12,0 13,0 1,5 65,8 

2019-08-17 12:00:00 459,3 0,0 13,1 13,2 1,7 29,9 

2019-08-17 13:00:00 458,9 0,0 13,6 13,9 1,6 30,7 

2019-08-17 14:00:00 458,5 0,0 13,5 15,4 1,9 19,9 

2019-08-17 15:00:00 458,1 0,0 13,1 16,5 2,0 28,0 

2019-08-17 16:00:00 458,1 0,0 11,9 20,4 2,2 22,1 

2019-08-17 17:00:00 458,3 0,0 8,9 33,9 2,2 11,6 

2019-08-17 18:00:00 458,6 0,0 6,7 43,7 1,9 11,5 

2019-08-17 19:00:00 458,8 0,0 5,3 49,4 0,7 14,8 

2019-08-17 20:00:00 459,1 0,0 3,9 56,4 0,6 352,6 

2019-08-17 21:00:00 459,3 0,0 3,4 60,9 0,3 318,6 

2019-08-17 22:00:00 459,4 0,0 2,8 63,7 0,1 110,4 

2019-08-17 23:00:00 459,2 0,0 2,4 65,5 0,2 54,0 

Equipo Estación Meteorológica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n: 25509 

 

 

Tabla N.º 2 Cálculo de Volumen muestreado a 10°C y 25°C en la estación de vigilancia 

ambiental de calidad del aire CA-SB-02, en agosto de 2019. 

Código de 
filtro 

Fecha Inicio Fecha Final 
Periodo 
(minuto

s) 

Temperatur
a ambiental 

(°C) 

Presión 
ambiental 
(mm Hg) 

Po/Pa 
Flujo de 

muestreo 
(m3/min) 

Volumen 
muestreado 

real (m3) 

Volumen 
muestreado 

25°C (m3) 

Volumen 
muestrea
do 10°c 

(m3) 

ΔPeso 
(µg) 

[PM₁₀] 
(µg/m³) 

0800A.R19 12/08/2019 12:37 13/08/2019 12:27 1430 5,5 459,0 0,949 1,134 1621,6 1047,9 995,2 58 200 55,5 

0801A.R19 13/08/2019 12:36 14/08/2019 12:36 1440 2,7 459,6 0,949 1,128 1624,9 1062,1 1008,6 31 300 29,5 

0802A.R19 14/08/2019 12:58 15/08/2019 12:42 1424 2,4 459,3 0,948 1,127 1604,6 1049,2 996,5 20 000 19,1 

0803A.R19 15/08/2019 12:48 16/08/2019 12:38 1430 3,2 459,5 0,947 1,127 1611,3 1051,1 998,2 90 100 85,7 

0804A.R19 16/08/2019 12:46 17/08/2019 12:46 1440 4,8 459,4 0,950 1,134 1632,4 1058,4 1005,2 77 200 72,9 

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X 

Fuente: Informe de Ensayo N° AGO1166.R19, Laboratorio CERTIMIN S.A. 

El cálculo de la concentración de material particulado, se realizó en base a las condiciones estándar de temperatura  

(T= 25°C ó 298,15 °K) y presión (760 mmHg ó 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad 

del aire y Gestión de los datos de la DIGESA (2005). 

 

Tabla N.º 3 Masa de metales en PM10 en la estación de vigilancia ambiental de calidad del 

aire CA-SB-02, en agosto de 2019. 

Metal Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-SB-02 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

Plata Ag µg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 

Aluminio Al µg/mtra 304 175 119 385 534 

Arsénico As µg/mtra <9 <9 <9 <9 10 

Bario Ba µg/mtra 9 16 5 12 13 

Berilio Be µg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 

Bismuto Bi µg/mtra <350 <350 <350 <350 <350 
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Metal Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-SB-02 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

Boro B µg/mtra 36 39 26 27 57 

Calcio Ca µg/mtra 4890 2844 2354 7471 10041 

Cadmio Cd µg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 

Cobalto Co µg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 

Cromo Cr µg/mtra <4 6 <4 <4 <4 

Cobre Cu µg/mtra 38 24 21 88 81 

Hierro Fe µg/mtra 1541 821 494 1660 2131 

Potasio K µg/mtra 332 238 197 241 451 

Mercurio Hg µg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 

Litio Li µg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 

Magnesio Mg µg/mtra 578 256 153 495 636 

Manganeso Mn µg/mtra 203 92 49 181 214 

Molibdeno Mo µg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 

Sodio Na µg/mtra 212 186 206 173 225 

Níquel Ni µg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 

Fósforo P µg/mtra 38 <35 <35 45 54 

Plomo Pb µg/mtra 83 57 23 93 135 

Antimonio Sb µg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 

Selenio Se µg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 

Silicio Si µg/mtra 1047 863 625 1017 1119 

Estaño Sn µg/mtra 24 <15 <15 <15 18 

Estroncio Sr µg/mtra 13,2 7,4 7,1 16 21 

Titanio Ti µg/mtra 5 3 2 6 9 

Talio Tl µg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 

Vanadio V µg/mtra <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 

Zinc Zn µg/mtra 165 76 <45 154 179 

Fuente: Informe de Ensayo N° AGO1166.R19, Laboratorio CERTIMIN S.A. 

*µg/mtra: microgramo por muestra 

 

Tabla N.º 4 Concentración de metales en PM10 a condiciones estándar (25°C y 760 mmHg)  

en la estación de vigilancia ambiental de calidad del aire CA-SB-02, en agosto de 2019. 

Metal Determinado 

en PM₁₀ 
Unidad 

CA-SB-02 - Volumen a 25°C 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

1047,9 1062,1 1049,2 1051,1 1058,4 

Plata Ag µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Aluminio Al µg/m³ 0,290 0,165 0,113 0,366 0,505 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC <LC 0,009 

Bario Ba µg/m³ 0,009 0,015 0,005 0,011 0,012 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Boro B µg/m³ 0,034 0,037 0,025 0,026 0,054 

Calcio Ca µg/m³ 4,666 2,678 2,244 7,108 9,487 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Cromo Cr µg/m³ <LC 0,006 <LC <LC <LC 
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Metal Determinado 
en PM₁₀ 

Unidad 

CA-SB-02 - Volumen a 25°C 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

1047,9 1062,1 1049,2 1051,1 1058,4 

Cobre Cu µg/m³ 0,036 0,023 0,020 0,084 0,077 

Hierro Fe µg/m³ 1,471 0,773 0,471 1,579 2,013 

Potasio K µg/m³ 0,317 0,224 0,188 0,229 0,426 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Magnesio Mg µg/m³ 0,552 0,241 0,146 0,471 0,601 

Manganeso Mn µg/m³ 0,194 0,087 0,047 0,172 0,202 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Sodio Na µg/m³ 0,202 0,175 0,196 0,165 0,213 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Fósforo P µg/m³ 0,036 <LC <LC 0,043 0,051 

Plomo Pb µg/m³ 0,079 0,054 0,022 0,088 0,128 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Silicio Si µg/m³ 0,999 0,813 0,596 0,968 1,057 

Estaño Sn µg/m³ 0,023 <LC <LC <LC 0,017 

Estroncio Sr µg/m³ 0,013 0,007 0,007 0,015 0,020 

Titanio Ti µg/m³ 0,005 0,003 0,002 0,006 0,009 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 

Zinc Zn µg/m³ 0,157 0,072 <LC 0,147 0,169 

< LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 

 

Tabla N.º 5 Concentración de metales en PM10 a 10ºC y 1 atm, en la estación de vigilancia 

ambiental de calidad del aire CA-SB-02, en agosto de 2019. 

Metal determinado 
en PM10 

Unidad 

CA-SB-02 - Volumen a 10°C AAQC- 
Ontario 
(µg/m³) 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

995,2 1008,6 996,5 998,2 1005,2 

Plata Ag µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 1 

Aluminio Al µg/m³ 0,305 0,174 0,119 0,386 0,531 - 

Arsénico As µg/m³ <LC <LC <LC <LC 0,010 0,3 

Bario Ba µg/m³ 0,009 0,016 0,005 0,012 0,013 - 

Berilio Be µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,01 

Bismuto Bi µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Boro B µg/m³ 0,036 0,039 0,026 0,027 0,057 120 

Calcio Ca µg/m³ 4,914 2,820 2,362 7,485 9,989 - 

Cadmio Cd µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,025 

Cobalto Co µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,1 

Cromo Cr µg/m³ <LC 0,0059 <LC <LC <LC 0,5 

Cobre Cu µg/m³ 0,038 0,024 0,021 0,088 0,081 50 

Hierro Fe µg/m³ 1,548 0,814 0,496 1,663 2,120 4 

Potasio K µg/m³ 0,334 0,236 0,198 0,241 0,449 - 
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Metal determinado 
en PM10 

Unidad 

CA-SB-02 - Volumen a 10°C AAQC- 
Ontario 
(µg/m³) 

12/08/2019 13/08/2019 14/08/2019 15/08/2019 16/08/2019 

995,2 1008,6 996,5 998,2 1005,2 

Mercurio Hg µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 2 

Litio Li µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Magnesio Mg µg/m³ 0,581 0,254 0,154 0,496 0,633 - 

Manganeso Mn µg/m³ 0,204 0,091 0,049 0,181 0,213 0,2 

Molibdeno Mo µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 120 

Sodio Na µg/m³ 0,213 0,184 0,207 0,173 0,224 - 

Níquel Ni µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 0,1 

Fósforo P µg/m³ 0,038 <LC <LC 0,045 0,054 - 

Plomo Pb µg/m³ 0,083 0,057 0,023 0,093 0,134 0,50 

Antimonio Sb µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 25 

Selenio Se µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 10 

Silicio Si µg/m³ 1,052 0,856 0,627 1,019 1,113 - 

Estaño Sn µg/m³ 0,024 <LC <LC <LC 0,018 10 

Estroncio Sr µg/m³ 0,013 0,007 0,007 0,016 0,021 120 

Titanio Ti µg/m³ 0,005 0,003 0,002 0,006 0,009 120 

Talio Tl µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC - 

Vanadio V µg/m³ <LC <LC <LC <LC <LC 2 

Zinc Zn µg/m³ 0,166 0,075 <LC 0,154 0,178 120 

<LC: debajo del límite de cuantificación del método de ensayo de laboratorio 
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ANEXO N.º 3 
CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE 
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PM0304-F02b 
Versión: O 
Fecha de aprobación: 21/01/2019 
Tipo de documento: Formato 

Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado. 

El instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante. 

8. CONCLUSIONES 

(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b) 

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa 

% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100 

Cálculos 

Muestreador Tabla de 
Pto Orificio "H20 Qa m3/min "H20 PfmmHg Po/Pa verificación % Diferencia 

m3/min 
1 2.30 1.17 6.20 11.57 0.975 1.161 0.44 
2 2.25 1.15 8.00 14.93 0.967 1.151 0.22 
3 2.20 1.14 10.10 18.85 0.959 1.141 -0.03 
4 2.15 1.13 12.10 22.58 0.951 1.131 -0.29 
5 2.10 1.11 14.10 26.31 0.943 1.121 -0.57 

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de± 4%. Si es mayor 
puede deberse a fugas presente durante la verificación y debería ser verificado nuevamente. 

7. RESULTADOS 

Temperatura Temperatura Presión Barométrica 
(ºC) (ºK) (mmHg) 
4.0 277.0 459.3 

6. CONDICIONES AMBIENTALES 

Descripción Marca Serie J Lote Nº Certificado 
VARIFLOW TISCH 2974 2974 
CALIBRADOR DE FLUJO CHINOOK C100207 LF-2282018 

Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones: 5. TRAZABILIDAD 

4. MÉTODO DE VERIFICACIÓN La verificación se realizó según el procedimiento indicado en el manual de 
operación del fabricante'. 

'OPERATIONS MANUAL -TE-6000 Series. Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air 
Samnlar 

Próxima Verificación 2. FECHA DE VERIFICACIÓN 29/03/2019 

3. LUGAR DE VERIFICACIÓN 

Medición : Flujo Volumétrico 
Flujo : 1.13 

Rango : 1.02 to 1.24 m3/min 
Resolución : 0,056 m3/min 

Exactitud : ± 3.0 % 
Procedencia : USA 

Equipo : Muestreador de partículas 
Marca : TISCH 

Modelo : HIVOL 
Serie : P9327 

Código patrimonial : 60226409-0028 
Ubicación : CHAMPAMARCA - CERRO DE PASCO 

1. DESCRIPCIÓN DEL INSTRUMENTO 

MUESTREADORES DE PARTÍCULAS HIVOL 

REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEDIA DE 
EQUIPOS AMBIENTALES 0,g,;n.v.lC 

deEv.,·,.,c~ 
yF,Ko\zcc,On 
An-.bcri:ci! ea 
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PM0304-F02b 
Versión: O 
Fecha de aprobación: 21/01/2019 
Tipo de documento: Formato 

Magaly Mantilla Montenegro 

Perso1a1 que realiza la verificacion 

~edro Miranda Rodriguez 

REPORTE DE VERIFICACIÓN INTERMEDIA DE 
EQUIPOS AMBIENTALES """"'"" c.!•Ev:i...e:.e11 

yFucoU0<:ó6n 
Arr.bcre.al )ef 
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ANEXO N.º 4 
CADENA DE CUSTODIA 
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ANEXO N.º 5 
INFORME DE ENSAYO DE 

LABORATORIO 
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