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Especialista de Sitios Impactados

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO :  Informe de Evaluacién Ambiental para la Identificacién del Sitio
Impactado con cédigo S0016, ubicado en el &mbito la cuenca del rio
Marafion, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

C.U.E. . 2017-05-0022

REFERENCIA :  Planefa 2018

Informe N.° 00073-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de tramite: 2018-101-015676)

Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de tramite: 2017-101-042254)

FECHA : ' I 904
31 DIC. 2018 HT- 2019-101-015636

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de la evaluacién ambiental:

Distrito de Parinari, provincia y departamento de

. i
a. | Ubicacién general Loreto.

Centroide del sitio
b. Coordenadas UTM WGS84 Zona 18M 508858E/9471128N

c. | Ambito de influencia

Altura de la progresiva Km 11+500 del
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu — Terminal rio
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Marafién', Lote 8, en el ambito de la cuenca del
rio Maranon.

d. Antecedente Planefa 2018

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0016 para
su identificacion como sitio impactado y su
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

e. | Objetivo general

fi Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental que determina causalidad

Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0016

el Visita de reconocimiento 20 de agosto de 20172
a. | Fecha de comision = = = -
Identificacion de Sitio 27 de noviembre de 2018 (suelo)
b. | Puntos evaluados Suelo 14 (15 muestras)

Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0016

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFisico 49 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaiua 453 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 64,3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Parametros que incumplieron los ECA suelo, para el sitio S0016

Matriz Pardiatio Cant:dad de muestras que incumplieron la norma
N° muestras Norma técnica
Estandares de Calidad Ambiental
. * (ECA) para Suelo, aprobado
Suelo F3 (>C28-Ca0) 11* (en 10 puntos de muestreo) mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM

*Incluye muestras tomadas a 2 niveles de profundidad

CONCLUSIONES

- De la evaluacién ambiental realizada en el sitio S0016 se tiene que, de las quince
(15) muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 10 352 m?,
once (11) presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo de uso agricola, para el parametro fraccion de hidrocarburos F3
(>C2s-Cao); asimismo, este sitio corresponde a un ecosistema fragil y se ubica en
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

- El proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio S0016
constituye un sitio impactado cuyo resultado de estimacion de nivel de riesgo

El Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafién es una infraestructura de transporte de hidrocarburos
que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petréleo crudo desde la Bateria 3,
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepci6n de hidrocarburos que se encuentra en el margen izquierdo
del rio Marafén (Estacién N.° 1 de Petroperu).

Aprobado mediante Informe N.° 0029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017.
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es: MEDIO para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la salud (NRSsalud), y
MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

3. RECOMENDACIONES

(i) Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado con codigo
S0016, en concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el
Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento y Directiva
para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su
Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente.

(i) Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iii) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervisién Ambiental en Energia 'y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

(SONIA BEATRIZ ARANIB APIA ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

“Subdirectora

" Subdireccibade Sitios Impactados

Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

2\
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

.“Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

YANINA ELENA INGAVICTORIO
Especialista’de Sitios Impactados
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Especialista Legal Tercero E\_/aluador
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacién Ambl_enta.I 3
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
Lima,
Visto el Informe N.° -2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccion de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha es el departamento mas extenso del Perd,
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafién en el departamento de Loreto, se suscribié el «Acta de Limay, el 10 de marzo
del 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacién; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?®, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucién de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maraiion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revisién de la informacion

2

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «E| Peruanoy.

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburosy.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental’, (ii) la visita de reconocimiento® y (iii) la formulacién del Plan de
Evaluacién Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucién que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacion de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a lasaludy al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende la estimacién del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracion del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacion | . e .
visita de ") | Etapa de ejecucion | [ » | Etapade resultados

reconocimiento 4

|

En el marco del citado proceso, el 20 de agosto de 2017, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizé la visita de reconocimiento al sitio con cédigo
S0016, a la altura de la progresiva Km 11+500 del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-
Terminal rio Maraiién, Lote 8, en el &mbito de la cuenca del rio Maraiion, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado no evidencio afectacion
a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo,
conforme consta en el Informe N.° 00029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto
de 2017.

El 30 de abril de 2018, mediante Informe N.° 00073-2018-OEFA/DEAM-SSIM la SSIM
aprob6 el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0016, con
el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
en el objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de los pedidos realizados por las comunidades tenemos el Oficio
N.° 0107-FECONAMACH/P del 14 de agosto de 2018, mediante el cual la Federacion
de comunidades nativas del rio Marafién y Chambira-Feconamach reportan
trescientos cuarenta y cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios
impactados, de las cuales una (1) coordenada con descripcion «Locacién Yanayacu
— Lote 8» se encuentra vinculada al sitio S0016.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informaciéon documental vinculada al sitio S0016, la
descripcion de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacién

Se debe entender coma informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en la visita de reconocimiento y otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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realizada el 27 de noviembre de 2018, el andlisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

e Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental y modificatorias.

e Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

e Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de Ia Ley
N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacidn
Ambiental.

e Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

e Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

e Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados.

e Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

e Resolucién Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

e Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

e Resoluciéon de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental 2018.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0016 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 11+500 del
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafion, Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Marafién, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto: y
tiene un area final de 10 352 m? (Anexo 1.1).

Es importante sefialar que el area del sitio S0016 fue redefinida respecto del area
inicial planteada en el PEA (aprobado mediante Informe N.° 0073-2018-OEFA/DEAM-
SSIM), esto debido al andlisis de informacién adicional (Informe de identificacion del
sitio YA-10) procesada con posterioridad a la aprobacién del PEA vy al pedido de los
monitores ambientales durante la ejecucion de dicho PEA (Figura 3-2).
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Figura3-1. Ubicacion del sitio impactado S0016
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El sitio S0016 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de

0-3%) y presenta suelo con abundante material organico hasta una profundidad de
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos;
asimismo, presenta vegetacién herbacea en el derecho de via del oleoducto; asi
como, vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se
encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria y es atravesado por el

Oleoducto Bateria 3, Yanayacu—Terminal rio Marafién de 8 pulgadas de diametro y

una linea de diésel de 3 pulgadas de diametro.
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Figura3-2. Ortofoto del sitio S0016 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distanci

Caracteristicas naturales del sitio®
Geologia

Depésitos Palustres (Qh-p)

En el sitio S0016, los afloramientos geolégicos consisten en depdsitos que se
encuentran en depresiones u hondonadas fangosas, en donde se produce
acumulacion de restos organicos de vegetacién, especialmente de especies
hidrofiticas como el aguaje; ademas, la acumulacion de la materia organica se da por
saturacion de las aguas.

Esta unidad esta conformada por suelos organicos de gran espesor, perfil saturado
con agua y drenaje muy pobre. La mayor parte de la materia organica se encuentra
en descomposicion. El anegamiento es permanente y en algunos casos el espejo de
agua supera los 50 cm de altura.

¥

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia de Terrazas Bajas, reciben esta denominacion las
geoformas originadas por la deposicién y erosién de sistemas fluviales que se
emplazan sobre la llanura de inundacién actual, caracterizados por presentar una
superficie plana (0 — 2 % de pendiente).

Plan de Manejo Ambiental Ampliacién de Facilidades de Produccién de la Bateria 3 - Yanayacu. Aprobado el 30
de enero de 2007 mediante Resolucién Directoral N.° 107-2007-MEM/AAE.
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Hidrografia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0016, se describe al rio Marafién como el méas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presentar
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que son utilizadas para la
agricultura.

La quebrada Winston se localiza al sur del sitio S0016, su recorrido es sobre una
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce
sinuoso se encuentra cubierto de vegetacion en la época de menores precipitaciones,
posee como afluentes varias quebradas pequefias o cafios que, a su vez se
comunican con nUMerosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan,
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al rio Marafién. Esta quebrada,
en época de mayores lluvias, se desborda mezclandose con los aguajales.

Suelos

El suelo del Sitio S0016, corresponde a uno definidko como Consociacién Palustre
(Pa), que pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo organico del sitio S0016
tiene caracteristicas de material hemist profundo y la napa freatica se encuentra a
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los
materiales organicos, generados por la descomposicién de ramas y raices de plantas
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados

en superficies plano-céncavas, en la zona Norte de la Bateria 3 (Yanayacu), hacia el
rio Marafién.

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclonico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracion, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacién que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacién total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacién Requena).

La variacién anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando entre 83 y
86 %, y un promedio total anual de 84%. Los promedios méximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacion.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal corresponde a Bosque de Palmeras Mixto con abundantes
aguajales, caracteristicos de los humedales. El area de Yanayacu esta comprendida
en el Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria.
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3.2 Informacién general del sitio S0016

3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S001 6; sin embargo, se conoce que
existe un oleoducto que transporta crudo Y que conecta a la Bateria 3 en Yanayacu
con el terminal ubicado en las orillas del rio Marafién. Este oleoducto tiene un diametro
de 8 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977.

El oleoducto es utilizado para el transporte de petréleo crudo producido en la Bateria
3 de Yanayacu hasta el Terminal rio Marafién, a partir de este terminal, el petréleo
crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del rio
Marafion, en donde se ubica la Estacién N.° 1 del Oleoducto Nor Peruano (ONP).

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio S0016, se conoce que actualmente
existe una tuberia (linea) de 3 pulgadas de diametro que transporta diésel y se
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias
que entre los afios 1995 al 2006 operé un acueducto de 10 pulgadas de diametro,
cuya finalidad era transportar el agua de produccioén hasta su punto de disposicién
inicialmente ubicado en la quebrada Winston y luego en el rio Marafién; en la
actualidad, este acueducto no funciona y fue retirado de la zona.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0016.

3.2.3 Sitios de disposicién y descargas

j No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0016.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacién

% Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
Q actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacién a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

n
l ..

A - Fugas y derrames visibles

'ﬂ\ - Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

,

- Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

? - Drenajes
Los cuales se describen en los siguientes items.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0016, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones que fueron identificados en el sitio
S0016 durante la evaluacién ambiental en campo; asi como, el estado y los posibles
indicios de impacto o afectacién asociados a los mismos.

Tabla 3-1. Instalaciones observadas en el sitio S0016

Sector Producto que contiene
Instalacion del 9 Estado Observaciones
S o transporta
Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu — Terminal En .
rio Maraiién de 8 Central Petréleo crudo operaci6n Ninguna
pulgadas de didametro
Linea de diésel de 3 . En .
pulgadas de didmetro Centeal Diésel operacion Ninguna
Transporte de aguas
Dugto-de .10 puigadss Central Agua de produccién Dgcto de produccién entre
de diametro retirado 1995 -2006

Respecto del oleoducto de 8 pulgadas, mediante el Informe Final Servicio de
inspeccion rocombo XT/MFL — A" del afio 2017, en el cual se reporta los resultados
de la inspeccién realizada para evaluar la pérdida de metal y un mapeo de alta
resolucion (Anexo 2). Para realizar esta inspeccion se utilizé un equipo registrador
RoCorr MFL-A equipado con la unidad para Mapeo de Alta Resoluciéon de la
Trayectoria de la Tuberia (PIG inteligente) y cuyos datos registrados son los
siguientes:

Tabla 3-2. Corrida de Inspeccion MFL-A

Direccién de la Inspeccién Bateria 3 hasta el Terminal Rio Marafién
Lanzamiento Fecha/Hora 26 de junio, 2017 /06.11 h

Recepcién Fecha/Hora 26 de junio, 2017 /17.17 h

Duracion (incl. paradas de la herramienta) 11h 06 min

Velocidad Minima 0,20 m/s

Velocidad Promedio 0,40 m/s

Velocidad Maxima 0,60 m/s

Propulsor crudo

Presién (Max.) 370 PSI

Temperatura (Max.) aprox. 38 °C

Fuente: Informe Final Servicio de inspeccién rocombo XT/MFL — A

Los resultados de esta evaluacién muestran 25 puntos con anomalias severas de
corrosién externa del oleoducto de 8 pulgadas, uno de estos puntos se encuentra
ubicado a 10 m del Sitio S0016.

Para la elaboracién del Mapa de focos potenciales, se ha considerado la anomalia de
corrosion severa (PITT-Picadura), ubicada en las coordenadas UTM WGS 84, Zona

Informe de Inspeccion del Oleoducto de 8” de petréleo crudo, de junio de 2017, ingresado al OEFA con Hoja de
Tramite N° 2018-E01-48089, el 31 de mayo de 2018.
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18M, 508750E, 9471111N, identificada mediante informe de inspeccién del oleoducto
de 8 pulgadas que va desde Bateria 3 hacia Terminal rio Marafién, tipo de registro de
Inspeccién: XT/MFL-A, realizada en el mes de junio de 2017. La cual sefiala una
reduccion de espesor de pared con una profundidad méaxima de 61% para el punto en
mencion. La figura 3-3. Muestra la anomalia de corrosién en el oleoducto ubicado a
10 m del sitio S0016.
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3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0016.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé drenaje industrial en el sitio
S0016.

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el sitio
S0016, se evaluo toda la informacién recogida durante la visita de reconocimiento al
sitio S0016, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0016.
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Tabla 3-3. Descripcién del foco

|IUdCIon AMBIERLE!

mbres»

otencial identificado en el sitio S0016

Numero en :
eroie Foco potencial

Sustancia de interés

Clasificacion segun

presencia de

el mapa la evidencia
Fraccién de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)
. Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cazs)
Suelos mpactados | Eraccien de Hidrocarburos F3 (>Cas- o
1 organolptico por Cao) Sin evidencia (no

Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Cromo hexavalente

confirmado)

hidrocarburos | |40 carburos Aromaticos Policiclicos

(HAPS)

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segtin la evidencia encontrada en
el sitio S0016, se realizé siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3-4. Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de HC en fase libre durante la visita de
e reconocimiento
E:obable Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Eﬁs'ble Se ha percibido organolépticamente olores a HC en suelo
Sin evidencia (no confirmado) No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacién por HC

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3-4 presenta un mapa con la demarcacién del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio S0016 y sus posibles sustancias de interés.

Figura3- 4. Foco potencial del sitio S0016
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Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0016, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicioén, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0016, corresponde a un area que comprende el derecho de via
de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del bosque
mixto de aguajales.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos el area seria utilizada como
area de conservacion en la medida que el sitio S0016 se encuentra ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0016 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-5. Vias de propagacion

Foco potencial de

o Vias de pr i6 ustancias relevantes Receptores
contaminacion as Propagacion S P

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacién)

- Personas que se

Suelo superficial — lluvia — agua trasladan por el

superficial — drenaje - agua | Fraccin de | Gerecho de via del
| superficial (ingestién y/o contacto) | hidrocarburos (F1, F2, y | o4 o para
Suelo con presencia F3) lizar dive
de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua |-HAPs reetz_ idad versas
superficial — drenaje - agua|-Metales totales actividades.
232:2;2?63 (ingestién ylo|-Cr VI -Rece_pgores
ecologicos

Suelo subsuperficial - infiltracion —
drenaje - agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos
potenciales de contaminacion en los alrededores del sitio, con probable influencia
sobre el sitio S0016.

3.6.1 Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio
S0016.
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3.6.2 Focos y vias de propagacion

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacion
del sitio S0016.

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970
con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petréleos del Peru SA
(Petropert). Dichas actividades de exploracién dieron como resultado el hallazgo de
hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la
construccién de facilidades de produccién y baterias en estas locaciones. La
comercializacién del petréleo crudo en el Lote 8 inicié en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977.

El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Sami‘ia, inicié sus
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperd, el
cual entré en produccion en 1977 con la perforacién del primer pozo. Desde entonces
y hasta la actualidad, la Bateria 3 funciona como punto de recoleccién y tratamiento
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacta la produccién de petréleo crudo por
medio de un oleoducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepcién y despacho
ubicado a orillas del rio Marafi6n para su transporte via fluvial a la Estaciéon N.° 1 de
Petroperu.

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroper( suscribieron el «Contrato de Licencia
para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1996
Petropert cedi6 el total de su participacion en el contrato a favor de las empresas
Pluspetrol Perti Corporation Sucursal del Perd, Korea Petroleum Development
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong
Limited Sucursal Peruana'2.

Posteriormente, Pluspetrol Per( Corporation Sucursal del Pert, por medio de un
contrato de escision parcial, cedio, en el 2002, su participacion del contrato del Lote 8
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a la fecha es el operador de dicho lote.

Informacién documental vinculada al sitio S0016

Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Oficio Feconamach del 14 de agosto de 2018

Mediante Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P, la Federacién de comunidades nativas
del rio Marafién y Chambira-Feconamach (Anexo 3.1) report6 trescientos cuarenta y
cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios impactados. Del total de
coordenadas reportadas, una (1) tiene como descripcién «locacién Yanayacu — Lote

Mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificé el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacion de cada una de dichas empresas. No obstante, ello, los instrumentos
de gestion ambiental para realizar las actividades en el Lote 8, fueron aprobados solo a favor de Pluspetrol Norte
siendo esta empresa la tinica que viene operando en el mencionado lote.

Pagina 12 de 29



=K

=

g

4.1.2

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oporrtunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionaly

8» y se encuentra vinculada al sitio S0016. A Ia coordenada mencionada, la SSIM
asigno un (1) cédigo de referencia, conforme se menciona en la Tabla 4-1.

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
(Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA) del 31 de agosto de 2017

Mediante Informe N.° 0029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 3.2) la DEAM aprobd
el informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0016, cuyos resultados, a
nivel organoléptico, no evidenciaron afectacion por actividades de hidrocarburos en el
componente suelo, siendo el area evaluada de 2800 m2.

Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 30 de abril de 2018

Mediante Informe N.° 0073-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 3.3), la DEAM aprobd el
Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0016. Dicho informe se aprobé con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién ambiental del citado
sitio a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Otra informacién vinculada al sitio S0016
Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017

La Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas-Minem'® mediante el citado oficio (Anexo 3.4) remitié al OEFA los «Informes
de identificacion de sitios contaminados y planes de descontaminacién de suelos por
las actividades de hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto» los
cuales se encuentran en proceso de revisién por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
codigo YA-10», el cual se encuentra vinculado al sitio S0016. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «codigo YA-10» se tiene que, de las
16 muestras colectadas en 4 puntos de muestreo, 13 muestras superan los ECA para
suelo de uso agricola de acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el
parametro fraccion de hidrocarburos F3 (C28-Ca0). La SSIM asigné a la citada
referencia el cédigo R03119. Dicha informacién fue relevante para redefinir el area
de potencial interés planteada inicialmente en el PEA S0016 aprobado.

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

La empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante la citada carta (Anexo 3.5) remitié al OEFA
informacion georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el
ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentra el
codigo YA-10 descrito como «suelos potencialmente impactados», el cual se

El 20 de agosto de 2018 se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. Mediante dicha modificacién, la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos ces6 sus funciones y se conformé la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.
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encuentra vinculado al sitio S0016. La SSIM asigné a la citada referencia el codigo
R000385.

A continuacién, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0016.

Tabla 4-1. Referencias asociadas al sitio S0016

Coordenadas UTM WGS84
Caodigo Zona 18M T
N.° ; Descripcion Fuente
Referencia
Este Norte
(m) (m)
. Oficio N.° 0107-

1 | Roosars | 508858 oa7i1og | cLocacion Yanayacy-— Lote |  FECONAMACH/P
2 R000385 508858 9471128 Suelos potencialmente Carta PPN-OPE-

impactados 0023-2015
Lote 8, cuenca del rio Oficio N.° 1536-2017-

Maraiién, en el derecho de MEM/DGAAE/DGAE

ia del Oleoducto Yanayacu -
3 | R003119 508763 9471143+ |V Informe de
Saramuro, a 10,8 km de la Identificacién de

Bateria 3 aproximadamente. "
Sitio YA-10 Stie YAt
* Coordenadas de punto perteneciente al area definida para la referencia R0O03119.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'; asimismo, la DEAM-del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafiar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
ylo la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacién del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la
identificacién de sitios impactados, el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre 'y
Marafién, en caso corresponda.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0016 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo 1ll.- Del derecho a la participacién en la gestién ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental.
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Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo

Ubicadas aproximadamente a 8 km y 6,2 km respectivamente del sitio S0016, en la
margen derecha del rio Marafién, distrito de Urarinas, provincia y departamento de
Loreto. De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, estas comunidades se
identifican con el pueblo indigena Kukama Kukamiria®®.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra
reconocida por la Resolucién de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.° 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, segun la Direccion Regional de Salud
— Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una poblacién
aproximada de 603 habitantes'®. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el
sefior Rusbel Torres Macusi.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucién Directoral N.° 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacién
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior
Javier Yuyarima Tapullima.

Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacién San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacién tiene como presidente al sefior Alfonso Lépez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafién, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacién Regional de los Pueblos Indigenas del Oriente
— ORPIO; asi como. de la organizacién indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana — AIDESEP.

Federacién de Comunidades Nativas del rio Marafién y Chambira—Feconamach

Feconamach cuenta con la Partida Electrénica de la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos- SUNARP N.° 11106416 y representa a los pueblos indigenas
Kokamas Kokamillas y Urarinas'’. Actualmente presidida por el sefior Riter Ararima
Yuyarima quien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.

Pluspetrol Norte S.A. — PPN

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
PPN realiza actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato
de Licencia para la exploracion y explotacién celebrado en 2002 con Perupetro S.A.
La empresa participé en el desarrollo de esta evaluacion y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente'®.

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 20 de noviembre de 201 8.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

Datos de poblacién segtin el Censo de Poblaciones Indigenas segun Distrito y EESS Il 2016, reportado por la
Diresa Loreto.

Oficio N.* 0107-FECONAMACH/P recibido por el OEFA el 14 de agosto de 2018.

Carta N.° 193-2018-OEFA/DEAM
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5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0016; asi como, se acordoé la participacion
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo,
se realizd la presentacion del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0016.

Tabla 5- 1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcién
Comunidad
nativa San E Acodecospat/ Apu de la | Reunion de coordinacién en campo
José de 9 comunidad nativa San para el inicio de las actividades de
2017 . by L2
Saramuro José de Saramuro visita de reconocimiento.
(Loreto)
Difusién del proceso establecido en
Lima 9de ;ec?{gro de Acodecospat y asesor la Directiva para la identificacion de

sitios impactados.

Reunion de coordinacion sobre el
proceso para la identificacion de sitio

impactado  establecido en la
Lima at dezcr)r;ag oLl Acodecospat Directiva con el sefior Alfonso Lépez
Tejada actual presidente de
Acodecospat y asesor Mario Zufiiga
Lossio.

Difusién del proceso para la

. identificacién de sitios impactados.
lquitos 8 d(;eeszect)l?gl\g) ® | Feconamach Participacion del vicepresidente de
la comunidad nativa de Saramurillo
y asesor.

Reuniébn  convocada por la
Secretaria de Gestion Social y

2 de octubre de

Iquitos 201820 Feconamach y otros Didlogo de la Presidencia del
Consejo de Ministros a pedido de
Feconamach.

Reunién de coordinaciéon con el
sefior Riter Ararima Yuyarima,
presidente de Feconamach y el

Comunidad i . . .
nativa 3 de octubre de | Comunidad nativa :erLllor dJeaV'T; Ygg;r::izagapggmg
Saramurillo 20182 Saramurillo P . .
(Loreto) Saramurillo para coordinar las

actividades de identificacion de
sitios impactados en el &mbito de la
cuenca del rio Maraioén.

20

Carta N.° 150-2018-OEFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por correo electrénico a
feconamach@hotmail.com el 15 de agosto de 2018. Oficio N.° 0112-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018.

Reuni6n de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaria de
Gestion Social y Diglogo de la Presidencia del Consejo de Ministros.

Carta N.° 194-2018-OEFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N.° 211-2018-OEFA/DEAM del 13 de
noviembre de 2018.
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Lugar Fecha Actor Descripcién —’
Comunidad 3 § .. s,

nativa Entreel 17y 19 Comunidad nativa J: s:}:nzr}n?;occzgdlénsaggt?v;g;:;ngg
S?[i'rgl;:)l,o octubre de 2018 | Saramurillo ‘| identificacion de sitio impactado.

Figura 5- 1. Reunién de coordinacién entre los evaluadores
naiv Saramurillo, I 17 de octubre de 2018.

del OEFA y la comunidad

5.2.2 Ejecucién de la evaluacién ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0016 se desarrollé el 27 de noviembre de 2018,
donde se realiz6 la toma de muestras de suelo Yy recojo de informacién para la
estimacion del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
de Saramurillo.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0016 para su identificacién como sitio
impactado y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos
Evaluar Ia calidad del suelo en el sitio S0016.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016.
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METODOLOGIA
Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0016 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacion recogida en la visita de
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para suelo y corroborar la informacion documentaria de los antecedentes
(Anexo 3.3).

Es importante sefialar que debido al andlisis de informacion adicional (Informe de
identificacion del sitio YA-10) procesada con posterioridad a la aprobacion del PEA
S0016 y a pedido de los monitores ambientales, se redimensioné el API definido
inicialmente en el PEA aprobado, alcanzando un area final 10352 m2.

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considero las recomendaciones establecidas en la seccién 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7-1.

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Auto_ndad Pais DISpOSHIVG, Referencia Afio Seccion
emisora legal
Resolucion Gullg parsaur;gzstreo de Toda la guia
N'},Agé?_zr;l 4- Guia para la elaboracion de 2014
Ministerio del ) MINAM planes de descontaminacion Seccion 1
Ambiente Perti de s.uelos'
(Minam) Manual c.ie.llneamlentos y
procedimientos para la Todo el
- elaboracion y evaluacion de 2015 manual
informes de identificacion de
sitios contaminados

Ubicacién de puntos de muestreo

Previo al muestreo de suelo, se presento la ubicacion de los puntos de muestreo a los
monitores ambientales, por lo cual ellos solicitaron la reubicacion 'y adicién de algunos
puntos para alcanzar una mejor representacion del area afectada; en atencion a su
requerimiento, se realizo la reubicacion y adicion de puntos de muestreo en el sitio
S0016, esto significo redimensionar el API alcanzando un area final de 10352 m?, tal
como se muestra en la figura 7-1.

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0016 (Anexo 1.2)
y su distribucion tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 4). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:
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-2. Ubicacién de los puntos de muestreo y muestras de suelo para el sitio S0016

N.°

Puntos de muestreo

Coordenadas
UTM WGS84
Zona 18M

Este
(m)

Norte
(m)

Altitud
(m.s.n.m.)

Descripcion

S0016-SU-001

508858

9471128

110

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-001 ubicado a
96 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraiion.

S0016-SU-002

508837

9471128

112

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-002 ubicado a
76 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

S0016-SU-003

508858

9471150

110

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-003 ubicado a
90 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

S0016-SU-004

508879

9471120

103

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-004 ubicado a
120 m al este del Oleoducto Bateria 3
- Terminal Marafion.

S0016-SU-005

508858

9471107

103

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-005 ubicado a
102 m al este del Oleoducto Bateria 3
- Terminal Marafién.

S0016-SU-006

508766

9471160

116

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-006 ubicado a
4 m al oeste del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién y sobre el derecho
de via.

S0016-SU-007

508798

9471150

116

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-007 ubicado a
31 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraiién.

S0016-SU-008

508764

9471143

116

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-008 ubicado a
4 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraiién.

S0016-SU-008-PROF

508764

9471143

116

Muestra a profundidad tomada en el
punto de muestreo S0016-SU-008
ubicado a 4 m al este del Oleoducto
Bateria 3 - Terminal Marafién.

10

S0016-SU-009

508799

9471133

112

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-009 ubicado a
37 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

11

S0016-SU-010

508751

9471126

111

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-010 ubicado a
4 m al oeste del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

12

S0016-SU-011

508778

9471119

101

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-011 ubicado a
21 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion.

13

S0016-SU-012

508806

9471114

101

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-012 ubicado a
50 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraiion.

14

S0016-SU-015

508968

9471116

106

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-015 ubicado a
208 m al este del Oleoducto Bateria 3
- Terminal Maraiion.

15

S0016-SU-CTR

508935

9471148

106

Muestra superficial tomada en el punto
de muestreo S0016-SU-CTR ubicado
a 166 m al este del Oleoducto Bateria
3 - Terminal Marafién.
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Se colectaron 15 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 14 puntos de
muestreo (14 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras a
nivel superficial tienen una profundidad <0,50 my la muestra a profundidad varia de
0,5 m a 1 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del
sitio S0016.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
1.2)

Figura 7- 1.Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo

508875

9471225

Leyenda
O Puntos de muestreo de Suelo

i Area de Potencial Interés

Oleoducto Baterla 3, Yanayacu - fi
Rio Maraiién 565

508725

9471000

9471075

9471000

7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0016 se detallan en la Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0016

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados usando
1 F1 (Ce-Cio) EPA 8015 C, Rev. 3-2007 | oS D
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados  por
2 F2 (>C1o-Cas) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccién de hidrocarburos } Orgéanicos no  halogenados  por
3 F3 (>C2s-Cu0) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Digestion acida de sedimentos. Lod_os y
4 Metales fotales EPA 3050 B: 1996/ suelos/Espectrometria de  Emision

EPA 6010 B: 1996

Atémica de Plasma  acoplado
inductivamente.
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Mercurio en residuos sélidos o
5 Mercurio total EPA 74718, Rev. 2 - semisélidos (Técnica manual de vapor
febrero 2007 frio)

EPA 3060, Rev. 1 -

diciembre de 1996/EPA 7199 | Digestién  Alcalina para  Cromo
Rev. 0 diciembre de 1996 hexavalente.

(Validado). 2017

6 Cromo VI

. - Componentes Organicos Semivolatiles
7 Hldgg?éz;';ss'?;&n;?;cos EPA 8270 D, Rev. 5-2014. | por Cromatografia de Gas
/Espectrometria de masa (GC/MS).

Fuente: Informes de ensayo N.° 70314/2018, 70315/2018 y 70318/2018, laboratorio ALS LS.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelo se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 4HU004997, una camara digital,
modelo POWERSHOT D30BL serie 062051001244; y para la extraccion de las
muestras de suelo se utilizé barrenos convencional y tipo espada.

Criterios de comparacién

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, «como es el caso de las areas naturales
protegidas» (el resaltado es afiadido); asimismo, el sitio S0016 se encuentra ubicado
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio, se encuentran en los informes de
ensayo N.® 70314/2018, 70315/2018 y 70318/2018, los mismos que se encuentran
adjuntos en el Reporte de Resultados del sitio S0016 (Anexo 5). Dichos resultados
fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la
informacion recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron
tablas y figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la
finalidad que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no; asimismo, se empleé el programa ArcGis versién 10.5.0
para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

Estimaci6n del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0016, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogio durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
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reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo 6), datos tales como:

» Descripcién topografica.

« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

« Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

« Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.). '

 Actividades actuales e histéricas en el sitio.

« Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

« Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes
Resultados de la aplicaciéon de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0— 100
Fisico (NRF)
Salud
3 Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0=100

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacién de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 7), que es una hoja de calculo de Excel, la cual
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de la aplicacién de la misma.

RESULTADOS
Calidad de suelo
Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.® 70314/2018,

70315/2018 y 70318/2018 (Anexo 5), evidencian la presencia de suelo contaminado
con hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3). En la Tabla 8-1 se detallan los
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resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo de uso agricola

Parametros
Cédigo de muestra
FH F3 (>Ca2s-Ca0)
mg/kg
S0016-SU-001 4376
S0016-SU-002 1072
S0016-SU-003 1923
3001 6-SU-004 3884
S0016-SU-005 3943
S0016-SU-006 6371
S0016-SU-007 5026
S0016-SU-008 3379
S0016-SU-008-PROF 9674
S0016-SU-009 6717
S0016-SU-010 4029
S0016-SU-011 2580
S0016-SU-012 4354
S0016-SU-015 4823
S0016-SU-CTR 1579
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo 3000
Agricola

FH F3: Fraccién de hidrocarburos F3 o fraccién pesada
: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo

Fraccion de hidrocarburos F3

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fraccién de hidrocarburos F3 en
las muestras de suelo del sitio S0016, en la cual se puede apreciar que de las quince
(15) muestras nativas tomadas en el sitio, once (11) superan los ECA para suelo de
uso agricola. Las muestras S0016-SU-008 y S0016-SU-008-PROF corresponden a un
mismo punto de muestreo, tomadas a diferentes profundidades (la primera a menos
de 0,5 my la segunda entre 0,5y 1 m).
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Figura 8- 1. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 en el sitio S0016
12000
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FH F3 (mg/kg)

4000
3000 mg/kg

2000

Cddigos de muestra

De la figura 8-1 se observa que las muestras S0016-SU-006, S0016-SU-008-PROF y
S0016-SU-009 registran las mayores concentraciones para la fraccion de
hidrocarburos F3 que supera el ECA para suelo de uso agricola; estas corresponden
al area mas proxima al derecho de via del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal
rio Marafién (Figura 8-2 y Anexo 1.2).

Figura 8- 2. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para F3
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8.2 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0016

De la aplicacién de la metodologia para la estimacién del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
Ficha de evaluacion de la estimacién de nivel de riesgo?? (Anexo 6) que ha sido
procesada con la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacién del sitio S0016, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver
ficha para la estimacién del nivel de riesgo, Anexo 7) y la evaluacién de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8-2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de : : ! .
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NRFiisico 49 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsaiug 45,3 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS:mbiente 64,3 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3) en el sitio S0016, cuyas concentraciones
han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM); con lo que se corroboran la presencia del contaminante de potencial interés
reportado en el Informe de Identificacién de Sitio con cédigo YA-10 elaborado por
Pluspetrol Norte S. A., 2016.

En el informe de Identificacién de Sitio con codigo YA-10, se reportdé que 13 de las
16 muestras (tomadas en 4 puntos de monitoreo a diferentes profundidades)
superaron el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM)
para el mismo parametro (fraccién de hidrocarburos F3,) que superé el ECA en el
presente informe (Figura 9-1).

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la Metodologia.
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Figura 9- 1. Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0016
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De la distribucién de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al API establecido en el presente
informe (10 352 m2), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en los bordes
(lado este y oeste) de esta érea, los resultados superan el valor de fraccion de
hidrocarburos F3 del ECA para suelo de uso agricola.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores
concentraciones de las fracciones de hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos F3)
que superaron los ECA se encontraron en la zona préxima Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu-Terminal rio Marafién, lo cual podria indicar que la contaminacion habria
iniciado en este punto debido a algin evento que haya sucedido en esta
infraestructura, tal como lo sefialan Yusta, R. et al., 201523, quienes indican que «los
indicadores de contaminacion petrogénicos mas importantes (bario, cadmio, plomo,
Cromo y TPH) muestran mayores concentraciones en zonas cercanas a las fuentes
de contaminacion, observandose un efecto de dilucién/dispersién a medida que se
aleja el punto de colecta del punto de vertido».

Yusta, R. G. Mufioa. C. Gonzalez-Crespo, A. Rosell-Melé, M. Orta-Martinez y P. Mayor (2014). Indicadores de
contaminacién petrogénica en la Reserva Nacional Pacaya Samiria. Barcelona, Espafia. Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambiental y Universidad Auténoma de Barcelona.
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Modelo conceptual preliminar para el sitio S0016

El sitio S0016 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo, muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en
el area determinada de 10 352 m? conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo
8).

Para el sitio S0016 se establecié el modelo conceptual preliminar que muestra la
interaccién del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los
receptores humanos.

Figura 9- 2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0016
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iilucion y dispersion ) (INbyL
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Subsuelo afectado i
Perfil organico

Perfitarcillotlimoso

Figura 9- 3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0016
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CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0016, dio como resultado que es un sitio

impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental

determinan lo siguiente:

(i) De las quince (15) muestras tomadas en el area de potencial interés de
10 352 m2, once (11) presentaron valores que exceden los ECA para Suelo de
uso agricola, para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (>Ca2s-Cao).

(i) Del analisis de la informacion disponible de los estudios previos y la presente
evaluacion, se tiene que el APl establecido en el presente informe presenta un
contaminante de interés fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao).

(i) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0016
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRFfisico), el puntaje obtenido es de 49, configurando
un nivel de riesgo MEDIO.

- Parael riesgo por sustancia para la salud (NRSsalud), el puntaje obtenido es
de 45,3, configurando un nivel de riesgo MEDIO.

- Para el riesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSambiente), el puntaje
obtenido es de 64,3 configurando un nivel de riesgo MEDIO.

RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de

caracterizacion del sitio:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0016, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacién, ya que se ha encontrado
concentraciéon de un parametro de interés que alcanza 1 m de profundidad.

(i) Considerarla ampliacion del API investigado, puesto que de las concentraciones
que se han encontrado de los puntos de muestreo ubicados en los bordes este
y oeste de esta area superan el ECA de suelo para uso agricola para el
parametro fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, considerar el parametro de
interés.

ANEXOS

Anexo1 . Mapas

Anexo 1.1 ° Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0016

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo
en el sitio con codigo S0016

Anexo?2 : Informe de inspeccion del Oleoducto de 8”

Anexo 3 : Informacion documental vinculada al sitio con codigo S0016
Anexo 3.1 : Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P

Anexo 3.2 : Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo 3.3 : Informe N.° 0073-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3.4 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
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'- ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con codigo S0016
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con codigo S0016
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ANEXO 2

Informe de inspeccion del Oleoducto de 8”







Pluspetrol Norte S.A.
Av. Republica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro

\"f' pluspetrol

Fax :(51-1) 411-7117

PPN-OPE-0084-2017

§ £33 & o {‘
J g “‘} .)

San Isidro, 28 de mayo de 2018

"Sefores ,
Direccion de Fiscalizacion, Sancién y Aplicacién de Incentivos
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion 603, 607y 615,

Jesus Maria.-

Asunto: Acta de Supervision — 17 al 24 de abril de 2017 “Lote 8"
Referencia: Expediente: No.0110-2018-DSEM-HID

De nuestra consideracion:

‘Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en relacion al Acta de Supervision generada
como consecuencia de la supervision regular realizada del 17 al 24 de abril de 2018 al
Lote 8, mediante la cual solicitan a Pluspetrol Norte (en adelante, Pluspetrol)

informacion.

Al respecto, adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacion requerida en la
‘ referida Acta de Supervision.

Agradeciendo de antemano la atencion que se sirvan brindar a la presente, quedo de
usted,

Atentamente,

3\
German Jiménez Vega
Gerente General
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5. Presentar reporte de mantenimiento de los ductos en el interior del Lote 8: a)
Oleoducto de 10 pulgadas, bateria 1 Corrientes - Saramuro, b) Oleoducto de 10
pulgadas de Yanayacu - Saramuro, c) Oleoducto de 10 pulgadas de Chambira a
bateria, d) oleoducto de 8 pulgadas de bateria 5 a bateria 9, e) Oleoducto de
10", bateria 9 a estacion de bombas capirona. El administrado debe presentar
el registro de mantenimiento de ductos que incluyan de corresponder
programas de recambio de secciones de ductos, informes de corridas de Pig
Inteligentes, registro ILI y MFL, Programa de actividadesy personal involucrado
en estas actividades de mantenimiento. Esta informacion fue solicitada en la
visita de supervision efectuada del 16 al 24 de octubre de 2017. Con carta PPN-
OPE-0166-2017 que da respuesta al requerimiento del Acta de Supervisién fue
respondido por Pluspetrol, y en el item 7., se sefialo: "Durante este afo, no se
ha realizado reparaciones al resto de los ductos a excepcion del ducto T1:
Bateria 1 Corrientes - Saramuro, linea A, que desde este afio se viene
realizando una campana agresiva de reparaciones que se encuentra en linea
con el nuevo cronograma de adecuacion de ductos al DS No 081-2007EM, de
acuerdo a la RM No 453-2016MEN. Atln no se cuenta con los dossiers ya que el
proyecto atin no se ha terminado", en esta medda solicitamos reiteradamente
se cumpla con presentar la documentacion requerida.

La informacion solicitada fue enviada a nuestro fiscalizador técnico (OSINERGMIN)
mediante Carta PPN-OPE-0041-2018 OSINERGMIN, informando el Cumplimiento
del Programa de Mantenimiento de Oleoductos del Lote 8 que fuera ejecutado
durante el afio 2017, en cumplimiento del Anexo |, Titulo VI del articulo 73° del D.S.
081-2007-EM.

Adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacién solicitada en el Anexo 5,
Cumplimiento Plan de Mantenimiento Oleoductos Lote 8 — Afio 2017, en la carpeta
“Solicitud de Informacion”.

6. Copia de la autorizacién de vertimiento de aguas residuales domésticas
emitidas por, la autoridad competente, de las PTARD: 1) Campamento de la
bateria 8: PTARD Percy Rozas, y 2) PTAR en funcionamiento en la margen del
rio corrientes y adyacente a la bahia de embarque de trompeteros
(Coordenadas UTM, WGS 84, 492847E, 9578350N).

Adjuntamos un CD-ROM que contiene la informacion solicitada en el Anexo 6,
Autorizaciones de vertimiento, en |a carpeta “Solicitud de Informacion”.
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Nota
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INTRODUCCION

Este informe final describe la inspeccidn realizada por ROSEN en el oleoducto de 08 pulgadas de
diametro x 16 km de longitud desde “Bateria 3" hasta “Terminal Rio Marafién” en Junio del 2017.

Las actividades de inspeccién incluyeron lo siguiente:

- Configuracién y Preparaciéon de Herramientas

- Limpieza y Calibracién por el cliente
- Inspeccién de Pérdida de Metal y Geometria con el RoGeo XT y RoCorr MFL-A equipado con la

Unidad para Mapeo de Alta Resolucién de la Trayectoria de la Tuberia

- Preparacion y elaboracién de un Informe Preliminar
- Preparacion y elaboracién de un Informe Final incluyendo la implementacién de los resultados de la

Inspeccién en ROSOFT para Tuberias y Mapas ROSOFT
- Visualizacién de anomalias ROSOFT en Google Earth™

Las principales conclusiones del trabajo se indican en la seccion 2, "Resumen de la Inspeccion”.

Este Informe Final de Inspeccidn en Linea incluye los resultados de todas las corridas de inspeccién
realizadas por ROSEN durante estas actividades de inspeccién. Todas las ahomalias que encuentran o
exceden los limites de reporte establecidos para este proyecto se listan en este informe.

Ademas, este informe incluye los resultados del Mapeo de Alta Resolucion de la Trayectoria de la
Tuberia recibidos durante la inspeccion.

El formato de este Reporte Final de Inspeccién de Linea esté en general alineado con las
“Especificaciones y Requerimientos para Inspeccién de Tuberias con Herramientas Inteligentes”,
suscrito por miembros del Foro Operador de Tuberias Versién 2009 (anexo a este reporte y referenciado
como “PQF") alineados con los requerimientos del informe.

El sistema de distancia actual del RoGeo XT / RoCorr MFL-A ha sido adaptado para el sistema de
distancia de la inspeccion realizada en 2010 para facilitar la comparacién, excepto por las areas de
reemplazo, donde la adaptacion de la distancia no fue relizada.

Los resultados detallados de la inspeccién se dan en la seccion 4, “Resultados Detallados de la
Inspeccion”.

Queremos aprovechar la oportunidad para agradecer la asistencia y cooperacion recibida por parte de
PLUSPETROL NORTE S.A. durante el curso de este proyecto.

Un resumen de todas las abreviaturas utilizadas es proporcionado en el “Apéndice” seccién 5.10,
“Términos y Definiciones”.
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1.1

Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 08BA3TEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccidn: Junio, 2017
Revision No: 0

Datos de la Linea

Estos datos estan basados en el cuestionario de linea proporcionado por el cliente previamente a la
inspeccién y en informacién recolectada por la herramienta. Para méas detalles, favor de referirse al

“Apéndice”, seccién 5.1, “Cuestionario de la Linea”.

didmetro nominal 08 pulgadas

grado del material AP| 5L Grade B/ API 5L Grade X 42*

espesor nominal 6.35 mm/8.18 mm*/8.74 mm**/9.53 mm

MAQP 4,03 MPa (584.50 PSI)

presion de disefio 8.86 MPa (1,285 PSI) B
SMYS 241 MPa (35,000 PSI) / 289 MPa (42,000 PSI)*

SUTS 413 MPa (60,000 PSI) ’
radio minimo de curvatura | > 20 D** -
longitud de la linea 16 km .
afo de construccion | 1977 :_
producto manejado Icrudo o
historial de inspeccion | inspeccién ROSEN en 2011

*proveido por el cliente
**como registrado
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RESUMEN DE LA INSPECCION

En Junio del 2017, el oleoducto de 08 pulgadas de didmetro x 16 km desde “Bateria 3” hasta " Terminal
Rio Marafién” fue inspeccionado con el RoGeo XT y RoCorr MFL-A equipado con la Unidad para Mapeo
de Alta Resolucién de la Trayectoria de la Tuberia, con el objetivo de detectar, localizar y dimensionar
anomalias de didmetro interno, anomalias de pérdida de metal (tales como corrosién interna y externa) y
anomalias de manufactura, proveer coordenadas geograficas precisas para cualquier punto a lo largo de
la tuberia y para suministrar un Pipe Tally detallado de la seccién de linea.

Durante la inspeccién, dos (2) corridas fueron realizadas. Una (1) corrida XT y una (1) corrida MFL-A.

El sistema de revisién XT y MFL-A muestra que los datos registrados estén dentro de las especificaciones
estandar ROSEN y que la calidad estandar ROSEN seré lograda.

Todas las coordenadas se dan dentro del sistema Geodésico WGS 84.

Para mas detalles incluyendo informacidn acerca de cualquier restriccion, favor de referirse ala seccién
3,”Actividades de Inspeccion”.

La Inspeccion se concluyé satisfactoriamente y los resultados principales de esta inspeccion en linea
pueden resumirse de la manera siguiente:

e En total, 10,264 indicaciones de pérdida de metal con una pérdida de espesor calculada
excediendo el limite de informe han sido registradas. La majoria de estas anomalias fueron
clasificadas como pérdida de espesor "ligera" hasta “mediana”, causadas por corrosién externa
y distribuidas sobre toda longitud de la tuberia.

o 9,040 (= 88 %) anomalias han sido clasificadas como pérdida de metal externas
“ligeras” hasta “mas severas” causadas por corrosion “(ANOM-CORR)";

o 1,204 (= 11 %) anomalias han sido clasificadas como pérdida de metal internas
“ligeras” hasta “medianas” causadas por corrosién “(ANOM-CORR)”;

o Nueve (9) (<1%) anomalias han sido clasificadas como anomalias de pérdida de metal
externas “ligeras” causadas durante el proceso de manufactura “(ANOM-MIAN)";

o 11 (< 1 %) anomalias han sido clasificadas como anomalias de pérdida de metal
internas "ligeras” causadas durante el proceso de manufactura “(ANOM-MIAN)".

e Ninguna anomalia / agrupacion de corrosién ha sido calculada con ERF 2 1.0 (de acuerdo a
ANSI/ASME B31G 2009 — Nivel 2, area efectiva).

* Una (1) anomalia de pérdida de metal con profundidad maxima calculada > 80% ha sido
registrada. La profundidad méaxima calculada de una anomalia no reparada es de 85 % de
pérdida de espesor, ya descrita en el Informe Preliminar como AP #1.

e Ademas de las anomalias de perdida de metal, una (1) “anomalia de manufactura
(ANOM-MILL)" ha sido reportada en esa seccién de tuberia, sin representar pérdida de
espesor.
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e Ademas, 33 Dl anomalias han sido reportadas en esa seccién de tuberia, donde la reduccién
méaxima calculada del diametro interno es 6.8%, previamente descrita en el Informe Preliminar
como AP #2.

o 32 (=97 %) anomalias fueron clasificadas como "abolladuras (ANOM-DENT)". Siete
(7) de estas idicaciones estén asociadas com pérdida de metal “(ANOM-DEML)".

o Una (1) (= 3 %) anomalias fue clasificada como “comba (ANOM-BUCK)".

Para mas detalles, favor de referirse a la seccién 2.3, “Hallazgos de la Inspeccion” y a la seccion
4, “Resultados Detallados de la Inspeccion”.

Recomendaciones .

A partir de esta inspeccién de geometria y de pérdida de metal, se requiere accién de remedio inmediata
para anomalias de pérdida de metal con profundidad 2 80%, todas la abolladuras con reduccién maxima
de ID =5 % y para todas las abolladuras asociadas a pérdida de metal.

Ademas, se debe considerar una investigacién para todas las anomalias de pérdida de metal con una
pérdida de espesor calculada = 40%.

Nos gustaria incluir también que toda retroalimentacion referente a investigaciones en el sitio seria
altamente apreciada.
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2.2

Nota
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Limites de Reporte

Los resultados de la inspeccion se resumen en las secciones siguientes

e para“anomalias en la junta” (J): 2> 10 % de pérdida de espesor
e para “anomalias en soldaduras circunferenciales” (W): > 10 % de pérdida de espesor
e para “anomalias de diametro interno”: > 1%delD

Para todas las anomalias de pérdida de metal con un calculo de profundidad inicial = 10 % de pérdida
de espesor, una validacién manual fue realizada.

Todas las anomalias que encuentran o exceden los limites de reporte establecidos para este proyecto
se listan en este informe.

Se ha realizado diferenciacion entre intemas y externas para todas las anomalias de pérdida de metal. Una
excepcion son anomalias registradas en areas de soldaduras “Zona Afectada por el Calor (HAZ)", donde no
se realizé distincién alguna.

Para todas las anomalias de corrosiéon un “Factor Estimado de Reparacién (ERF)" se ha calculado en
conformidad con el cédigo ANSI/ASME B31G 2009 — Nivel 2, area efectiva. Las férmulas utilizadas se
muestran en el “Apéndice”, seccién 5.10, “Términos y Definiciones”.

En caso de anomalias obviamente localizadas bajo fundas de reparacién o parches, estas anomalias se
listan solamente como tales. Estas anomalias estan descritas como “anomalia - reparada (ANOM-
REPA)". Para estas anomalias no se realizé dimensionamiento alguno como tampoco el calculo de ERF.

Para mas detalles, favor de referirse a la seccién 4.11 “Pipe Tally” y al ROSOFT.

Mapeo de Alta Precision de la Trayectoria de la Tuberia

El trazado tridimensional de la tuberia ha sido registrado utilizando el RoCorr MFL-A equipado con la
Unidad para Mapeo de Alta Resolucién de la Trayectoria de la Tuberia.

Esta informacién de espacio tridimensional de la tuberia ha sido transformada en Puntos Referenciales
de Enlace DGPS y en Coordenadas Geogréficas de la Red Nacional para obtener coordenada
geogréfica exacta para cualquier punto a lo largo de la tuberia.

Finalmente, la asignacién exacta de dichas coordenadas a los resultados de la inspeccién, provee
valores precisos de coordenadas tridimensionales para cada punto reportado.

Para una informacién mds detallada, incluyendo informacién acerca de cualquier restriccidn, favor de
referirse ala seccion 3.4, “Calidad de Datos™, 3.5, “Grafico de la Calidad de Datos” y ala seccidn 4,
“Resultados Detallados de la Inspeccion”. ’
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Hallazgos de la Inspeccion

Anomalias de Pérdida de Metal

Hallazgos importantes de la Inspeccion:

Anomalias de Corrosion:

Profundidad Total Ubicacion en la Superficie de las Anomalias de Corrosion
gﬁ;ama“a INT EXT N/A
260 % 11 ninguna 11 ninguna
40-59 % 184 ninguna 184 i ninguna i
20 -39 % 2226 32 2194 ninguna o
10-19% | 7823 1172 6651 ninguna o
Total 10244 1204 9040 ninguna o

Anomalias de Pérdida de Metal no Causadas por Corrosion:

Profundidad Total Ubicacion en la Superficie de las Anomalias de Corrosion
:ﬁc!;nalia INT EXT N/A ,

260 % ninguna ninguna ninguna ninguna
40 -59 % ninguna ninguna ninguna ninguna o
20-39 % ninguna ninguna ninguna ninguna - :
10-19 % 20 11 9 | ninguna - T:in
Total 20 |11 9 | ninguna

Anomalias de Pérdida de Metal:

Profundidad Total
de la
anomalia

260 % 11
40-59 % 184
20-39 % 2226
10-19% 7843
Total 10264

Nimero de anomalias de pérdida de metal con un ERF = 1 (ASME B31G Nivel 2):

Numero de anomalias de pérdida de metal > 80 %:
Numero de anomalia — reparada (ANOM-REPA):

»

ninguna
1
y
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Otras anomalias sin calculo de profundidades

Numero de irregularidades de soldadura circunferencial (GWIR):

Namero de laminaciones (LAMI):

Namero de irregularidades de soldadura longitudinal (LWIRY):
Numero de anomalias de manufactura (MILL):

NUmero de anomalias de soldadura espiral (SWAN):
Numero de irregularidades de soldadura espiral (SWIR):
Otras anomalias (OTHE):

Total

Anomalias Geométricas

Ndmero de abolladuras con una profundidad 2 1 % y < 2 %:
Nlmero de abolladuras con una profundidad 22 % y < 6 %:
Numero de abolladuras con una profundidad > 6 %:

Otras sin calculo:
Total

Otras Anomalias en la Tuberia
Nimero de camisas excéntricas en la tuberia:
Total

Componentes

Valvulas:

Tes/taps:

Otros (anodos, accesorios, etc.):
Total

ninguna
ninguna
ninguna

1
ninguna
ninguna
ninguna

1

ninguna
ninguna

11
582
599
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2.4

Nota

Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 08BA3TEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccién: Junio, 2017
Revisién No: 0

Listado de Anomalias de Pérdida de Metal Mas Severas

El listado siguiente muestra las anomalias mas severas limitado a un nimero maximo de 25 anomalias.
Estas anomalias han sido seleccionadas de acuerdo con las siguientes reglas de prioridad, donde el
“Factor Estimado de Reparacion (ERF)” ha sido calculado de acuerdo con el Cédigo ANSVASME B31G
2009 - Nivel 2, area efectiva:

Regla 1 Anomalias con profundidad méaxima superior o igual a un 80 % de la pérdida de espesor
Regla 2 Anomalias con ERF superior o igual a 1.00

Regla 3 Anomalias con ERF superior o igual a 0.95 e inferior a 1.00

Regla 4 Anomalias con profundidad méaxima superior o igual a un 20 % pero inferior a un 80 %

El listado incluye la siguiente informacién:

Informacion de Referencia

- distancia en el registro de la soldadura aguas arriba en [m]

- anomalia a soldadura (distancia desde la anomalia hasta la soldadura circunferencial aguas arriba)
en [m]

- ndmero dg junta

- longitud de junta en [m]

- espesor de pared asignado o calculado en [mm]

Informacion de Anomalias

- distancia en el registro (borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia) en [m]
- orientacion horaria [hh:mm]

- tipo de anomalia

- identificacién de la anomalia

- dimensiones (dime. exteriores)

- longitud de la anomalia en [mm]

- ancho de-la anomalia en [mm]

- profundidad max. en [%] del espesor real (pérdida de metal) .
- profundifad promedio en [%]

- ERF (Factor Estimado de Reparacién — ANSVASME B31G 2009 — Nivel 2)

- longitud efectiva en [mm]

- area efectiva en [%]

- ubicacién en la superficie [interna (INT) / externa (EXT) / no aplicable (N/A)]

- comentario
- clasificacion de localizacién del borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia
e W = sobre la soldadura (+ 2A)’
e J =en la junta
- tipo de agrupacién
e [X = agrupado '
e [ = anomalia individual

- numero de agrupacion
- coordenadas XYZ
- zona geografica

En caso de que anomalias individuales de corrosién dentro de una agrupacion tengan una diferente
distincion interna / externa (combinacién de corrosién interna y externa en el mismo sitio), la
“AGRUPACION" sera establecida de acuerdo a la anomalia relevante de la agrupacion.

Los indicadores de la orientacién de la soldadura se calculan usando las coordenadas del borde aguas
arribas del rectéangulo de la anomalia.

Para detalles sobre las descripciones de las anomalias, favor consultar el “Apéndice”, seccién 5.10,
“Términos y Definiciones”.

! Parametro A = max. (t,10mm)
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Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 08BA3TEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccion: Junio, 2017

Revisién No: 0

Abreviaturas posiblemente utilizadas en el listado de “Anomalias de Pérdida de Metal Mas Severas’.

Identificacion de la Anomalia

especificaciones estandar.

ARCS I arco voltaico
:ARTD ' |qefecto al;tlﬁcnal

BUCK | comba 7 B

‘cocL |;g;?up50|on de pérdidas de metal ) ' L 7
"CORR | corrosion
PEML B Av ]é&iladura con pérdida de rﬁé:(ai - - )
DENT | abolladura -

Gouwe | ‘

"GROUP m['éfﬁpé -

GRUP ~ |grupo 7_ - - i _ 7
GWAN | anomalia de soldadura circunferencial -

GWIR ]lrregulandad de s{c;!d;e_!_c_ivl‘];rta_ mrcunferencual (sm perd|da de metal) 7
'IDAN | anomalia de diametro interno
JRED |redu00|on deI dlametro |nterno - 7

LAMI ~ |laminacién

LWAN 7 |anorﬁéﬂéwae®so~lc1édura Iongltudlnal -
LWIR | irregularidad de soldadura Iongltudlnal (sm perdlda de metal)
_I\_/IIAC |agrL71;'3ac>|oan§*an3m_arlla de manufactura de la tuberla

MIAN | anomalias de manufactura de la tuberia
_MILL | anorrinafllfa de manufactura (sm perd!da de rh&él) VW o

MISA ] desalineamiento
o oo

OVAL N ovalidad

'REPA 7 [anomalla reparada -

SWAN | anomalia de soldadura espxral
”SWIR ||rregular|dad de soldadura esplral (sm perdlda de metal)'

WRIN |arruga

Dime. (dimension)

AXGR ’surco axial
AXSL | hendlddré axial

CIGR | surco circunferencial
:CISL |c1rcunferen0|§l hendldura B

GENE | anomallas generales
PNH 7 ) |§g‘q1‘e{q pequefio - -

PITT | picadura

Comentario

AP # |Anomal|a del “Informe Prehmlnar ndmero
:fndib.adi&:-; o Imdlcacnones ad|C|onales o

nota 1 la precision de esta anomalia se encuentra reducida debido a interferencia

general causada por zonas de instalaciones. No es posible precisar la
reduccién ya que se ha visto afectada por varios factores no cuantificables.
Sin embargo, no se espera encontrar una gran discrepancia con las
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08" Bateria 3 - Terminal Rio Marafion
Informe Final

Anomalias de Pérdida de Metal Mas Severas

Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Cédigo ROSEN: 08BA3TEM

Tipo de Inspeccién: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccién: Junio, 2017
Numero de revisién: 0

ROSEN

empowered by technology

dist.do  [asold. [junta [long.do dist.dol |pos. [tpodo [ident.do |outer [long. |ancho |prof.|prof. [ERF [Long. [Area [pared [comentarlo claso do [agrup. [agrup. no. [esto norte ahtura  |zona geogrifica

sold. no. [junta rog. horaria |anomalia [anomalia  [dime. méx. |prom. [Nivel 2 [Efect. [Efect. finter Loc. .

m m m mm m mm mm % % [mm % m
2721.917] -2303| 2600 | 11.8%) 635| 2724.220! 10:56 | Anomula | Corrosien | FITT T AP#1. incic.adc. - | - 506477.975 | 9453482.760 | 120.008 18
12883.204  -0.701} 11400 | 11.943] 635 Anomala | Corrosién | AT BT APz - | - 509381.912 | 9473225.730 | 121.131 18
14607.438 -1.142] 12920 | 11.952 63| Anomala | Corrosién | PITT Bt AP#11. Indic.adkc. - | - 509624.134 | 9475002.440 | 120.646 18
12644.974] <11.511] 11200 | 11.927] 635| 12656.485| 10:48 | Anomula | Corroskn | PUT et APE8 e 509317.429 | 9473007.052 | 121316 18
4521.595) -10.412) 4220 | 11.833] 635| 4532.007| 0232 | Anomuka | Corrosién | PT &1 AP incic.adc. b - 506994.133 | 9465218.252 | 122.188 18
7200.826] -0.953| €510 | 11516 635 7210779, 1215 | Anomala | Corrosién | AT BT AP24 - - 507761.180 | 9467788.146 | 121.42¢ 18
7431.321| -9542| €700 | 11308] 635 7440.953| 0521 | Anomala | Corrosién | PITT BT APS5 incic.adic. e 507827.457 | 9458008.479 | 121.253 18
14251.608) -11.224] 12550 | 11.865.  635| 14262.832| 1029 | Anomaka | Corrosién | FITT 14| 27) e2 38 oa7] 14 41 BXT AP#10 - - 509616.538 | 9474575.681 | 120.650 18
10546136 _-2875| €390 | 11.869. 635 10549011| 11:41 | Anomula | Corroskn | GGR 0] 22 s_z] «8) o36] 10| 47 BXT AP26 e - 508715.752 | 9470991.223 | 121.190 18
10663028| -4712| ca95 | 5592 635| 10673740] 0949 | Anomala | coreskn | FrT 1 21f el 37| 037 14 46| BXT AP27 s - 508750.887 | 947111.128 | 121,008 18
14818.091 ~1.755| 13032 11874, 6.35| 14819.846 10:16 Anomalia Corrosién AT 1 19} 60] 43] 0.36) 1 45 EXT AP#12 —de - 509625.588 | 9475134.019 | 120.600 18
1110.707] -7.818] 1210 | 11.681] 635 1118525 1038 | Anomaka | Corrosén | CBL of 18 s9 lj 0.36) 9| a5 BXT incic.adi.. nota 1 —4 - 505970.361 | 9461963.082 | 121.555 18
2781.320] -4505| 2650 | 11.903 6.35| 2785.825] 01:03 | Anomala | Cotroskn v_z, 18] ss| 41| o3l 2| 45| BXT indic. adic. e | - 506495.061 | 9463542.000 | 119.713 18
5431718 -0.880| £000 | 11925 635 5432598/ 10:45 | Anomula | Corrosin 10| 15| sol 45| o3s| 10 45| BXT ndic. adic. |- 507252.800 | 9466083.241 | 122.126 18
5769.842 -7.890| 6290 | 1.912 635| 5777.732| 04:42 | Anomala | Corroskn | CiSL 15| 53] 45| 0.36] 9 45| BXT indic. adic. - | - 507352.165 | 9466414.677 | 121.925 18
8418.793| -5.081| 7560 | 11.951) 635| B423.874 1234 | Anomaka | Corrosién | PIT 1B 17 519 38 03] 13 45| EXT indic. adic. -~ | - 508110.768 | 9468950632 | 121.229 18
8736.093) -11.580| 7830 | 11873, 635 8747.673] 1236 | Anomula | Corroskn | CSL 9 22 ;1 45| _0.36| o| 45| BXT | bojoreparono-metdico | - - 508204.302 | 9469261131 | 120.648 18
1098.874| -9.180{ 1200 11.833 6.35| 1108.054! 12:28 | Anomalia Cotrosién AT 12| 15 58 39 036 12| 44| EXT indic. adic. e = 505965.329 | 9461953.882 | 121.626 18
5283.131) 0.704| 4870 | 11.918] 635 5263.835| 01:02 | Anomala | Corrosin | CGR 10 21f s8] as| o036 0] 44 EXT indic. adic. e | - 507209.811 | 9465940.438 | 122.179 18
14099.073] -6.107) 12425 | 10.203] 6.35| 14105.180] 11:31 | Anomaka | Cotrosién | PITT 13| 18] s8] a7 o036 13 44 BXT indic. adic. b | - 500614.443 | 9474417.719 | 120.794 18
2603.083| -8.832| 2500 | 11.844] 635] 2611.915{ 11:20 | Anomaka | Corrosién | PT 1] 16l 57] a4 o036 0] 43 BXT indic. adic. ke | - 506445.760 | 8453375.084 | 120.209 18
5283.131) -4.461| £870 | 11.918] 635| 5287502 1252 | Anomala | Corrosién | CSL o 200 57] 4] 03] 9 Aj—a'ﬁ indic. adic. e - 507210.946 | 9455944.030 | 122.225 18
6219.651] -10.204| 670 | 11022 6a3s| 6229.945| 11:56 | Anomala | Corrosin | CIGR 0] 210 57| 44 o3 0] 43 BT Incic. acic. e - 507481.917 | 9466848.403 | 121.978 18
14046760 -3.922| 12630 | 11.871| 635 mso.saz! 0420 | Anomala | Corroskn | CBL 8 15] 57] 44| 036 8 43| BXT Indic. ackc. |- 509617.717 | 9474663.732 | 120.526 18
14972.679) -m.ssj 13160 | 11924 635 14989.843) 11:95 | Anomsla | Comosién | AT 14 18] 571 35 o036 u[ ul BXT indic. adic. spe | o 509631.044 | 9475200.290 | 120,677 18
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Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 08BA3TEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccion: Junio, 2017
Revision No: 0

Listado de Abolladuras Mas Severas

El listado siguiente muestra las abolladuras mas severas limitadas a un nimero maximo de 25, de
acuerdo con las siguientes reglas de prioridad:

Regla 1 Abolladuras con posicion horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del tubo) con
una reduccién calculada del didmetro interno mayor que o igual a 6 %

Regla2 Abolladuras con posicién horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del tubo)
asociadas con cualquier indicacion de pérdida de metal

Regla3 Abolladuras con posicién horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del tubo) con
una reduccién calculada del didmetro interno mayor que o igual a 3 %

Regla4 Abolladuras con posicién horaria entre las 04:00 h y las 08:00 h (parte inferior del tubo)
asociadas con cualquier indicacion de pérdida de metal

Regla5 Abolladuras con posicion horaria entre las 08:00 h y las 04:00 h (parte superior del tubo) con
una reduccién calculada del didmetro interno mayor que o igual a 2 %

Regla 6 Abolladuras con posicién horaria entre las 04:00 h y las 08:00 h (parte inferior del tubo) con
una reduccion calculada del diametro interno mayor que o igual a 6 %

El listado incluye la siguiente informacién:

Informacion de Referencia

- distancia en el registro de la soldadura aguas arriba en [m]

- anomalia a soldadura (distancia desde la anomalia hasta la soldadura circunferencial aguas arriba)
en [m]

- nudmero de junta

- longitud de junta en [m]

- espesor de pared en [mm]

Informacién de Anomalias

- distancia en el registro (borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia) en [m]

- posicién horaria [hh:mm]

- tipo de anomalia

- identificacién de la anomalia

- longitud de la anomalia en [mm]

- ancho de la anomalia en [mm]

- reduccién maxima de didmetro interno en [%]

- parte de abolladura [%] (solamente para abolladuras)

- ubicacién en la superficie

- comentario

- clasificacion de localizacién del borde aguas arriba del rectangulo de la anomalia
e W = sobre la soldadura (£ 2A)"
e J =enlajunta

- coordenadas XYZ

- zona geografica

Abreviaturas posiblemente utilizadas en el listado de “Abolladuras Més Severas”.

Identificacion de

Anomalias
ANOM-BUCK | anom.de diam.int tipo comba
' ANOM-DEML |ranom.de diam.int tiporébolladurarbon pérdida de metal
ANOM-DENT | anomde didminttipo abolladua
Comentario
AP # Anomalia del “Informe Preliminar’ nimero
‘indicadic. |indicaciones adicionales

Pardmetro A = max. (t,10mm)
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. 08" Bateria 3 - Terminal Rio Marafién R.O S E N
Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A. Informe Final

Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269 Abolladuras Mas Severas
Cédigo ROSEN: 08BASTEM

Tipo de Inspeccidn: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccion: Junio, 2017 .
Numero de revisién: 0

empowered by technology

dist.de asold [junta long.de |osp. [dist.del pos. tipo do ident. de long. lancho (red.méx. |partede [pared |comentarlo [clasodo |esto norte altura zona geogrifica
sold, a.arriba  |no. junta rog. horaria i i do DI |abolladura [interna Loc.
m m m [mm m mm mm % % m
3465.610]  -5814] 3310 11.864) 635 3471.424| 10:42 | Anomalia Abolladura 144] 60| 68 50 EXT P82 —~J- | 506690.929 | 9464199.541 | 119.285 18
9193.314] -6.664| 8220 11.868| 6.35! 9199.978| 02:57 | Anomalia | Abolladuracon pérd. de metal 23 58| 1.7 13 EXT = 508333.822 | 9469695.178 | 120.062 18
3952.048 -1.531| 3740 11.879 6.35, 3353.579| 11:53 | Anomalia | Abolladura con pérd. de metal 94, 32 1.6 09 EXT —J- 506828.539 | 9464662.350 | 120.267 18
2662.456 -5.170| 2550 11.841 6.35 2867.626| 10:46 | Anomalia | Abolladura con pérd. de metal 76, 29 12 1.0 EXT i 506460.950 | 9463428.736 | 119.739 18
14889.528] -10.617| 13090 11.890] 6.35] 14300.146| 03:02 | Anomalia | Abolladura con pérd. de metal 28 25[ 141 0.4 EXT - 509628.300 | 9475214.486 | 120.738 18
14156.938; -1.046| 12470 11.872 6.35! 14157.984| 03:48 | Anomalia Abolladura 112 41 44 3.4 EXT == 509613.504 | 9474470615 | 120.602 18
10299.758 -4.318| 9180 11.747 6.35] 10304,076| 09:45 | Anomalia Abolladura 77 486, 3.7 1.7 EXT - 508646,451 : 9470755881 | 121.327 18
10639.940 -4.684| 9465 12.089, B.18; 10844.624| 02:53 | Anomalia Abolladura 119 52 3.1 1.5 EXT =J- 508742.589 | 9471083.164 | 121.101 18
7290.077 -4.725| 6580 11.908| 6.35 7294.802| 05:51 | Anomalia | Abolladura con pérd. de metal 35, 46] 13 1.2 EXT - 507785,308 | 9467868.592 121‘1239 18
7266.300 -4.551| 6560 11.907] 6.35) 7270.851| 04:16 | Anomalla | Abolladura con pérd. de metal 47] 59 1.1 1.0 EXT == 507778.354 | 9467845.683 | 121.165 18
4564.067, -6.917| 4340 11.832| 6.35 4870.984) 05:37 | Anomalia | Abolladura con pérd. de metal 33 26| 1.1 03 EXT == 507034.123 | 9465351.708 | 121.669 18
3655.737, -7.208| 3470 11.918 6.35! 3862.945| 11:47 | Anomalia Abolladura 48 45) 3.0 1.5 EXT = 506745.656 | 9464383.241 | 119.102 18
11886.491 -8.272| 10555 12,057 8.18] 11894.763| 10:52 | Anomalia Abolladura 44 26 25 18 EXT indic, adic. = 509101.860 | 9472277.869 | 121,056 18
11072.911 -2.876]| 9845 11.912 8.18{ 11075.787) 02:12 | Anomalia Abolladura 86, 45) 24 20 EXT indic. adic, == 508867.099 | 9471496.744 | 120914 18
3667.655] -10.580| 3480 11.934 6.35] 3878.235| 11:221 | Anomalia Abolladura 142 76| 23 1.6 EXT e 506750.029 | 9464397.907 | 119.174 18
13797.211 -2.920| 12175 12,051 8.18{ 13800.131] 10:17 | Anomalia Abolladura Gj 58 23 12 EXT = 509611.142 | 9474111.919 | 120.748 18
11072911 -0.655| 9845 11.912| 8.18] 11073.566| 01:37 | Anomalla Abolladura 58[ 23 2.1 16 EXT_ | indic. adic. e 508866.431 ; 9471494.622 | 120.920 18
.
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Cliente: PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto ROSEN No.: 1-5100-12269
Nombre de la Linea ROSEN: 08BA3TEM
Tipo de Inspeccion: XT / MFL-A
Periodo de Inspeccidn: Junio, 2017
Revisién No: 0

Distribucion de todas las Anomalias de Pérdida de Metal

Este gréfico incluye todas las anomalias de pérdida de metal detectadas contra la longitud de la tuberia,
excediendo el limite de reporte establecido. Dicho gréfico muestra el nimero de anomalias contra la
longitud de la tuberia. Muestra el nimero de anomalias frente a la longitud de la tuberia.

Las anomalias de pérdida de metal se agrupan en las cuatro (4) categorias siguientes:

e profundidad 10—19 % pérdida de metal “ligera”

o profundidad 20—39 % pérdida de metal “mediana”

e profundidad 40—-59 % pérdida de metal “severa”

e profundidad >60% pérdida de metal “mas severa”

Distribucion de todas las Anomalias de Diametro Interno

Este gréfico incluye todas las anomalias de diametro interno detectadas contra la longitud de la tuberia,
excediendo el limite de reporte establecido. Dicho grafico muestra el nimero de anomalias contra la
longitud de la tuberia.

Ploteos de Orientacion

Estos ploteos muestran la orientacién horaria de las anomalias reportadas, donde la orientacién horaria
se expresa como el borde mas temprano del rectangulo de la anomalia en direccién aguas abajo de la
tuberia.

e Orientacién de todas las Anomalias
e Orientacién de todas las Anomalias de Didmetro Interno por Clasificacién
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"FEDERACION DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA.”
“FECONAMACH” PARTIDA ELECTRONICA SUNARP N°11106416

AUTODETERMINACION, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E
INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES
FELONAMACH INDIGENAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA.

"ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

Comunidad Nativa Saramurillo, 05 de agosto del 2018
OFICIO N°0107 - FECONAMACH/P

Sefiora; Ing. Tessy Torres éénchez.
Presidenta del Concejo Directivo de la OFFA

Avenida Faustino Sénchez Carrion 603, 607 y 615 - Jestis Maria
z

[Cu—ud MO DE EVALUACKON Y, FISTALIZACION AMgi
ni-t*CiBku

AL

Asunto: le Hacemos llegar lista de sitios contaminados en la Cuenca 65 Mq

Baja del rio Marafion, identificados por nuestros Monitores (PAMAC). f ung E—

—‘v iz g j.

onf

(

L

De mi consideracion.

Es grato dirigirme al Despacho de su Cargo, con la finalidad de saludarle muy cordialmente en nombre
FEDERACION DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA®, “FECONAMACH”, conformado
por elnias Kokamas KoKamillas y Urarinas, del distrito de Urarinas Provincia de Loreto, Region de Loreto, al mismo
tiempo manifestarle lo siguiente:

Que, nuestra representada se constituyé como aspiracion de la autodeterminacion de los pueblos indigenas
consagrada en el convenio 169 de la OIT, la misma que se encuentra amparada en la Constitucion Politica del Estado
peruano y demas leyes periinentes, constituida con el dnico propésito de representar y velar por los derachos
individuales, y colectivos de neutras comunidades de influencia y nuestros hermanos indigenas del radio de influencia
directa a la Estacion de Bombeo N° 1 administrada por Petropert , y Bateria 3 Yanayacu Terminal administtada
Pluspetrol Norte S.A.; en ese sentido desde el afio 2017, nuestra federacion viene desarrollando con recursos propios
nuestro : “PLAN DE VIGILANCIA Y MONITOREO COMUNAL, DE LA CALIDAD DEL SUELO Y EL AGUA PARA
CONSUMO HUMANO, EN LAS COMUNIDADES INDIGENAS AFILIADAS A FECONAMACH DEL RADIO DE
INFLUENCIA DIRECTA DEL LOTE N° 8, BATERIA 3 YANAYACU TERMINAL, Y ESTACION DE BOMBEO N° 01,
DEL OLEODUCTO NOR PERUANO, TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE METALES PESADOS,
BACTERIOLOGICO Y PARASITOLOGICO, DE MANERA PERMANENTE DE LA CUENCA BAJA DEL RIO
MARANON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETO”, amparados en la legislacion sobre la materia, asi
como en la norma regional sobre la materia, Ordenanza Regional N° 003-2017-GRL-CR, en ese sentido nuestra
organizacion cuenta con 28 monitores, bajo la supervision de un equipo técnico conformado por Ing. Ambiental,
bidlogo, y topigrafo, los mismos que ya incursionaron el afio 2017 a Bateria 3 Yanayacu Terminal, y revisamos los
pasivos ambientales alli enconlrados, asi mismo estamos realizando vigilancia y monitoreo a la Estacion de Bombeo
N°® 1, la misma que ocupa terrenos titulados y ancestrales de nuestra comunidad nativa Saramurillo, en una proporcion
de un 90%, en ese sentido nuestra Federacion a través de nuestro Monitores emitimos un reporte de emergencia
ocurrido por derrame el dia 09 de julio del presente afio en Estacion de Bombeo N° 1, calculado el derrame por
nuestros monitores en 12 barrles de petrdleo, y con la agravante de que el personal de contingencia de Estacion N° 1
de Saramuro, utilizo dispersantes quimicos para encapsular y hundir el petroleo en las aguas del rio Maraiion, la misma
que no se le ha sido comunicado al OEFA debido que nuestros monitores atin no estan capacitados para realizar las
denuncias respectivas en linea a través de su pégina web, y por lo costoso que nos demanda viajar de nuestra
comunidad Nativa de Saramurillo hasta sus oficinas en la ciudad de Iquitos, para presentar las denuncias
correspondientes, la que si realizamos fue la alerta a través de nuestra cuenta de Facebook el mismo dia, donde
presentamos un pronunciamiento con imégenes, Fotos y videos editados, los originales obran en nuestro poder, dichos
materiales publicados en nuestra cuenta de Facebook, los utilizaron algunas federaciones para presentar las denuncias

correspondientes.

Direccion Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Marafidn, distrito de Urarinas,
Provincia de Loreto, Regidn de Loreto






“FEDERACION DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA.”
“FECONAMACH" PARTIDA ELECTRONICA SUNARP N°11106416

AUTODETERMINACION, DEFENSA DE LOS DERECHOS COLECTIVOS E
~ INDIVIDUALES, ARMONIA Y DESARROLLO DE LAS COMUNIDADES
FECONAMACH INDIGENAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA.

Otro si le informamos respetuosamente, que nuesitras comunidades cuando perteneciamos al proceso de
dia/og'o de las 5 cuencas, habiamos presentado a través de un escrito solicitado por el Presidente de la mesa de la
comision multisectorial la Informacion proporcionada en el marco de la Cuarta Sesion de la Comision Multisectorial de
naturaleza temporal para la elaboracion de un Plan especial de desarrollo e inversion integral que permita mejorar la
calidad de vida de las localidades de los distritos de Urarinas, Parinari, Andoas, Trompeteros y Tigre, del departamento
de Loreto y Segunda reunion de seguimiento de las Actas del 14 y 15 de diciembre de 2016, la cual se llevo a cabo el
15 de junio de 2017. En el marco de dicha reunion representantes de organizaciones indigenas entregaron una hoja
con seis (6) referencias vinculadas a la ubicacion de posibles sitios impactados, de las cuales una (1) referencia sefala
lo siguiente "Estacion N° 1, Petroperd- mala remediacion Lote N° 8" de purio y letra de nuestro asesor coordinador
general, la misma que a la actualidad no ha sido atendida ni se nos ha comunicado hasta la fecha nada sobre ello, ni
sobre la sancion seguida a Petropert por el derrame ocurrido el dia 09 de julio sobre nuestra Jjunisdiccion terrtorial y
comunidades, al cual nos sometemos como administrados en defensa de los derechos de nuestras comunidades
contaminadas, las que a la fecha los pasivos ambientales viene afectandonos como comunidades de influencia directa
de las dos actividades de hidrocarburos.

Por lo antes expuesto: Le hacemos llegar lista de los sitios contaminados en la cuenca haja del rio
Maranon, identificados por nuestros monitores (PAMAC), de las mismas que esperamos obtener los informes
respegtivos emitidos por su entidad de todo lo referente a la lista de sitios que le estamos proporcionando
sobre pasivos ambientales en agua y suelo. .

Adjunto a la presente la lista correspondiente a un nimero de (345) sitios identificados y georeferenciados en
un numero de (32) paginas anexas.

Todas las documentaciones generadas por el presente documento favor remitir a nuestro correo electronico:
feconamach@hotmail.com, y la parte fisica a la siguiente direccién de nuesiro asesor juridico en la ciudad de Lima cito
en la calle: Mariscal Castilla N°680, departamento 302, Santiago de Surgo.

Agradeciendo anticipadamente por la atencion a la presente solicitud, y a la pronta espera de su respuesta, me
suscribo de usted, no sin antes manifestarle las muestras de mi especial estima y aprecio.

Atentamente.
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CC: Despacho Presidencial.

Defensoria Del Pueblo
Organizaciones de Derechos Humanos
Medios de Comunicacion
Archivo

Direccién Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Marafién, distrito de Urarinas,
Provincia de Loreto, Region de Loreto
Celular: 921733457 / 930691418 / whatsapp: 921733457 / Email: feconamach@hotmail.com
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Anexo hoja 14 Locaci_én Yanayacu Bateria 3 Terminal

Coordenadas UTM WGS84
N° Nombre '

Este(m) Norte(m)

134 |Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 0507407 9466596
135 |Locacién Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506067 9459467
136 | Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506501 9460099
137 |Locacidn Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 505824 9460832
138 | Locacidn Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 505222 9461040
139 |Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 508858 9471128
140 |Locacién Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506108 9459481
141 |Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506087 9459426
142 | Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506043 9462211
143 | Locacién Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 506390 9460181
144 | Locacion Yanayacu, Lote 8(Zona 18 m) 508355 9469536
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«Afno del Buen Servicio al Ciudadano»

INFORME N.°0029 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI|

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

JAIME EDUARDO MEJiA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con cédigo S0016, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto.

REFERENCIA : Planefa OEFA 2017.

FECHA R TY e
31 AGQ, 2017

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacion al asunto de la referencia, afin
de informar lo siguiente: -

1. INFORMACION GENERAL

3 1. Detalles de la actividad realizada:
\ Zona evaluada Sitio S0016
\1 Ambito de la cuenca del rio Marafiéon a la
s g x : altura de la progresiva Km 11+500, del
Area de influencia/ alrededores Oleoducto Yanayacu — Sargmuro’, distrito de
N Parinari, provincia i departamento de Loreto.
/8 Bl ey Area posiblemente impactada por actividades
u;\// Problematica identificada g e —
el'aE:ciit\'/ai’c‘j(:gg a qué documento se realizd Planefa OEFA 2017.
Fecha de visita de reconocimiento 20 de agosto de 2017.
¢Se realizo en el marco de un espacio de si No X
diadlogo?

1 El oleoducto Yanayacu —Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada porla
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petroleo crudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasta una
terminal de despacho y recepcion de hidrocarburos ubicado en las orillas del rio Marafi6n frente al centro poblado
San Juan de Saramuro y la Estacion N.° 1 de Petroperi. Ademas, sobre el derecho de via existe un duclo

secundario (dieselducto).
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2. Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion
1 Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bachiller en Inger'lllzit'Larac:e Petréleo y Gas

*) Responsab[e del equipo
2. ANTECEDENTES

3. Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacién Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321)2 se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacién ambiental de sitios impactados® como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atenciodn prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, el Reglamento)* que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacidbn ambiental de los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos.

5. De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de .la Direccion de Evaluacion (en adelante, DE) tiene a su cargo la
identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha
identificacion se rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos
aprobara el OEFA: (i) Directiva de |dentificacion de Sitios Impactados (en
adelante, Directiva) y (ii) Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente (en adelante, Metodologia).

6.  Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion
de 30 sitios impactados.

7. El 18 de mayo de 2017, mediante Carta N.° 123-2017-Fonam el Fondo Nacional
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladé al OEFA la Carta N.° 12-2017-
ﬁ Acodecospat del sefior Alfonso Lopez Tejada - Presidente de la Asociacion
Cocama de Desarrollo y Conservaciéon San Pablo de Tipishca (en adelante,
Acodecospat) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas
ubicadas en la cuenca del rio Maraién y que presentarian presunta
contaminacion.

Publicada el 7 de mayo de 2015 en el diario oficial «El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo 039-2016-EM, se define
a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas,
efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburosy.

DN
s \\\\P. PA o) )': N,

4{/‘\

Publicada el 26 de diciembre de 2016 en el diario oficial «El Peruano».

Pagina 2 de 11



10.

11.

\Vinisterio ie!
] delAmbiente

«Afio del Buen Servicio al Ciudadano»

En atencion, a la Carta N.° 123-2017-Fonam y en cumplimiento del Planefa 2017,
el OEFA programé del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento
para noventa y seis (96)° referencias donde se encontrarian posibles sitios
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con numero de
CUC N.° 001-08-2017-24.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con cédigo
S0016, el cual considera una (1) referencia®, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km 11+500, del Oleoducto Yanayacu
- Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante,
Sitio S0016). .

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento del posible sitio
impactado S0016.

UBICACION DEL SITIO
El posible sitio impactado S0016 se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca
del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km 11+500, del Oleoducto Yanayacu

— Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (ver, Figura
N.° 01).

Figura N.° 1 - Ubicacion del sitio S0016

San Redro

Google Earth

st ¥ 0O

Fuente: Elaboracién propia.

Los noventa y seis (96) referencias incluyen los veintitrés (23) referencias proporcionados por Acodecospat y
setenta y seis (76) referencias revisados en gabinete.

La referencia se encuentra detallada en el numeral 5.1.1 “revisién documentaria” del presente informe.
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5. METODOLOGIA
5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)
5.1.1.Revision documentaria

12.  De acuerdo a la revisién de los documentos contenidos en la base de datos de la
Coordinacién de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el sitio S0016 tiene
el siguiente documento vinculado:

o Carta N.° PPN-OPE-0023-2015: Documento remitido por Pluspetrol Norte
S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones, residuos y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB’.

De la revision, se ha podido verificar que el sitio S0016 se encontraria
relacionado con una (1) referencia mencionada en la Carta PPN-0023-2015,
la cual tiene la denominacién YA-10 y se describe como “suelos
potencialmente impactados” (ver, Anexo N.° 1).

De acuerdo a la revisién documental, la Coordinacion de Sitios Impactados
asigno al punto de referencia antes detallada el cddigo R000385 (ver, Tabla
N.° 1). :

13. La referencia que se encontraria vinculada al sitio S0016, se describe en la
siguiente tabla.

Tabla N.° 1. Referencia obtenida de la revision documentaria para el sitio S0016

Coordenadas UTM

e Re(f::::t?::)iaﬂ wGse4 Descripcion Fuentes

Este (m) Norte (m)
i Suelos °
1 R000385 508858 | 9471128 potencialmente g;gf‘og'és';%'}‘;
impactados ( YA-10)
Fuente: Elaboracién propia.

5.1.2.Revision de protocolos y guias

14. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral N.°
r‘"' o

SUWEA C‘;\ 1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-OEFA/TFA-
2 » SME.
7
{ %) Namero de referencia asignado de acuerdo a la base de datos de la Coordinacion de Sitios Impactados.
WO
Y
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Tabla N.° 2. Guias técnicas de referencia

Componente A PRI 3 5
, bl Guia o protocolo Institucion Referencia Ao
- Guia para
elaboracion de Plan L
Ministerio del .. S
Suel y c(;Z,scontaminacién Ambiente — l:ﬁsggjsc_lzo&l\li[l%srt&ﬁl 01
Sedimento MINAM ’
de suelos.
- Guia para muestreo
de suelos.
- Protocolo Nacional L
. Ministerio de
para sl Monitoreo de Agricultura y Resolucién Jefatural 2016

Agua superficial la Calidad de los ; ; °
Recursos. Hidricos Rlego—Autorldad N.° 010-2016-ANA
Nacional del Agua

‘ Superficiales.
- Guia de inventario L

. S Resolucion Ministerial

de la fauna silvestre. Mlmst.eno del N.° 057-2015-MINAM

Ambiente — 2015

- Guia de inventario MINAR Resolucion Ministerial

de la flora vy o
vegetacion. N.® 059-2015-MINAM

Fuente: Elaboracion propia.

Floray Fauna

5.2. Etapa de campo
5.2.1.Coordinacion previa en campo

15. Previo al trabajo de reconocimiento, se realizé una reunion de apertura el 19 de
agosto de 2017 con representantes del centro poblado San José de Saramuro, en
la cual se informo sobre las actividades a realizar en la zona (ver, Anexo N.° 2),

16. Como resultado de la reunién se conformé un equipo de trabajo que acompario al
equipo técnico del OEFA durante |a visita de reconocimiento.

5.2.2.Actividades en el sitio

17. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 3) conforme se detalla a continuacion:

b
"
{ a) Informacion del sitio
{
18. Se recogi6 informacion de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
‘ ubicacién, centro poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
Cﬁ estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros.
A

19. Seregistré indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

20. Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su
entorno.
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b) Evaluacion de componentes ambientales

21. Para advertir los signos o indicios de afectaciéon en los componentes ambientales
se tomé en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

22. \erificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

23, Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequenas gotaso
la formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por
el hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

24. Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

25.  En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evallia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

26. Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y
cobertura de vegetacién en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin
de advertir presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a
diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

27.  Observacién en la fauna a fin de advertir afectacién por hidrocarburos
(impregnacion y mortandad de individuos).

ﬁ c) Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

28.  Recorrido en los alrededores a la ubicacién del punto de la referencia y durante la
evaluacién de los componentes ambientales se incluy6 advertir la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como:
presencia de productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general,

L entre‘ otros.
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Estimacion del area del sitio

Para la estimacién del area del sitio, se procedié a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacién de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterranea), b) afectacion
de los recursos bidticos, c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos con indicios de afectacién se consideré criterios de
cercania y posible causalidad.

Para la estimacién del area se utilizé un equipo receptor GPS, a fin de realizar la
delimitacion del perimetro del sitio, y su procesamiento en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante el trabajo de campo se determiné que el sitio S0016 se encuentra ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Marafién a la altura de la progresiva Km 11+500,
del Oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto, el cual incluye una (1) referencia con codigo R000385
(reportado mediante Carta PPN-OPE-0023-2015).

Para acceder al sitio S0016 desde el centro poblado San José de Saramuro se
cruzd el rio Marafién hasta el ingreso al derecho de via donde se emplaza el
Oleoducto Yanayacu - Saramuro (Bateria 3). Luego se realizé una caminata por
el derecho de via hasta la progresiva Km 11+500 donde se ubicd a 150 m aun
lado del derecho de via la referencia R000385.

Debido a la saturacién de agua en el suelo del derecho de via (presencia de
aguajal), la caminata se realizd en la mayor parte del trayecto sobre un ducto de
8 pulgadas de diametro y un ducto de 3 pulgadas que transporta diesel. La
caminata tuvo una duracion de 3 horas aproximadamente.

El sitio presenta vegetacién herbacea en el derecho de via del Oleoducto
Yanayacu - Saramuro y vegetacion arbérea en los alrededores (principalmente
aguajal). Cabe sefialar que en épocas de avenidas o crecientes el area evaluada
presenta inundabilidad. Asimismo, se observé que el cuerpo de agua mas cercano
al sitio es la cocha Clemente, que se ubica aproximadamente a 1 kilémetro.

Durante la visita de reconocimiento se realizo entrevistas acerca de las actividades
que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio 80016 reportandose

las siguientes:

v" Recoleccién de frutos de palmeras, como aguaje principalmente.
v' Caza de animales silvestres tales como ronsoco, afiuje, majas, entre otras

especies.
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41.
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43.
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6.3.

45.
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Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los mas cercanos
al sitio S0016 y tienen una poblaciéon de 607 y 91 habitantes® respectivamente. :

Asimismo, ambos centros poblados se ubican equidistantes del sitio, a
aproximadamente en 8 km.

En el Anexo N.° 6 se presenta el croquis del sitio S0016 elaborado en campo
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para el sitio, no se realizé evaluacion del componente agua superficial, debido a
que se observé cuerpos de agua cercanos al sitio S0016.

Sedimentos

Para el sitio S0016, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observo
cuerpos de agua en el sitio.

Suelo

Durante la evaluacién se procedié a realizar hincados (introduciendo una varilla a
aproximadamente 0,2 a 1 m de profundidad en el suelo), en la coordenada de la
referencia R000385 y en el entorno de la misma. Sin embargo, no se observo
formacién de iridiscencia y peliculas oleosas por hidrocarburos al remover los
suelos, ni se percibié organolépticamente olor ni color por presencia de
hidrocarburos en el suelo dentro del area evaluada (ver Fotografias N.° 3 y 5 del
Anexo N.° 4).

Para la determinacion del area evaluada se consideré un radio de 30 m respecto ¢
a la referencia R000385, equivalente a un area aproximada de 2 800 m2.

Flora

No se evidenci¢ afectacion por hidrocarburo en la flora (manchas a diferentes
alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos) (ver, Fotografia N.° 06
del Anexo N.° 4)

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0016.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la evaluacién, no se evidencidé la presencia de instalaciones mal
abandonadas ni residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio
S0016.

Datos de poblacién segln el Censo de Poblaciones Indigenas segun distrito y EESS Il 2016, reportado por la
Diresa Loreto.
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6.4. Estimacion del area del sitio

46. De acuerdo a la evaluacioén realizada, no se pudo determinar un area afectada
preliminar para el sitio S0016, debido a que no se evidencid organolépticamente
la presencia de hidrocarburos en los componentes ambientales evaluados tal
como se detalla en el item 6.2 del presente informe. Sin embargo, se evalué un
area aproximada de 2 800 m?, que corresponde a un radio de 30 metros alrededor
del punto de la coordenada de referencia (ver, Anexo N.° 5).

7. CONCLUSIONES

(i) El sitio S0016 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion a la altura de la progresiva Km 11+500, del Oleoducto Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, el cual
incluye un (1) punto de referencia con codigo R000385 (reportado mediante
Carta PPN-OPE-0023-2015).

(i)  De la evaluacién realizada en los componentes ambientalés no se evidencié
afectacién a nivel organoléptico (color y olor) por presencia de
hidrocarburos.

(i) De la evaluacion realizada y debido a que no se evidencié a nivel
organoléptico indicios de afectacion en los componentes ambientales
evaluados (color y olor) por presencia de hidrocarburos, no se procedié a
estimar un area afectada para el sitio S0016. Sin embargo, el area evaluada
‘ en campo fue de 2 800 m? aproximadamente.

8. RECOMENDACION

W (i)  Considerar el presente Informe como insumo técnico para el desarrollo del
\ Plan de Evaluacién Ambiental para la identificacion del posible sitio
! impactado con codigo S0016.

2£)
7t 9. ANEXOS
' AnexoN.°1  : Carta N.° PPN-OPE-0023-2015.
Anexo N.° 2 : Actadereunion del 19 de agosto de 2017.
Anexo N.° 3 : Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados
Anexo N.° 4 . Registro fotografico del sitio S0016.
Anexo N.° 5 : Mapa del sitio S0016.
Anexo N.° 6 :  Croquis del sitio S0016.
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Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece
por la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:
Catlos Albérto @uispe Gil Jaime Eduardo Mejia Cobos
Tercero-Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

A TPA r(A
‘,%\'\\ C_‘\\
IS o

Armando—M/rtm’E {ue Puicén
Coordinador de Smo pactaos
Direccién de Evaluacién

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Lima, & ¢ Ak

Visto el Informe N.°O029 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcion evaluadora, en cumplimiento
de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda
su APROBACION a la Direccion de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente

informe.

Atentamente,

Sonia Beatriz Aranibar Tapia

Subdirectora’de Evaluacion de la Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacién )
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Lima, 3‘*3 a@VSD. 2017

Visto el Informe N.° @029 _2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y en atencion a la recomendacion
de la Coordinacién de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccidn de Evaluacion de la
Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacién ha dispuesto aprobar el presente informe.

Atentamente,

/

Francisco Garcia Aragon

Director de Evaluacion

Direccion de Evaluacién

Organismo de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA
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Loreto

Fotografia N.° 1

Fecha: 20/08/2017
Hora: 11:40 horas

Este (m): 0508858

‘‘‘‘‘‘

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 109

-

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:05 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M
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Visita de reconocimiento — S0016

SV

Fotografia N° 3

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:08 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 947 1128

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

. Fotografia del suelo sin afectacién por hidrocarburos en el sitio S0016.
b

o
Fotografia N.° 4

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:15 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Hincados en el area de evaluacion del sitio S0016, donde no se percibi6 organolépticamente
(olor y color) la presencia de hidrocarburos.
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Fotografia N.° 5

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:18 horas

Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Hincados en el sitio S0016, donde no se percibié organolépticamente (olor y color) la
presencia de hidrocarburos.

Fotografia N.° 6

Fecha: 20/08/2017
Hora: 12:25 horas

.| Este (m): 0508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m.s.n.m): 109

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

: | Evaluacion de la flora del sitio S0016, en un aguajal mixto, donde no se observo afectacion
- | por hidrocarburos.
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Mapa del sitio S0016
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Croquis del sitio S0016
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; INFORME N.°g50%+3 - 2018-OEFA/DEAM- SSIM
A . FRANCISCO GARCIA ARAGON ORGAHISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACKN AUBIENTAL
Director de Evaluacién Ambiental ,,D.’?‘?E.’.O"'.B.ig‘{'“‘,’iﬁ'oi‘ AMBIENTAL
™ I S J = L.:j’ C
DE . SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA 10 AR, 2018

Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Fima

veB® Qp - Hora:

3:30

Coerdinador de Sitios Impactados .

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA

Especialista Legal

DIANA PIERINA CARRENO REYES

Tercero Evaluador

ASUNTO : Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con cédigo S0016 ubicado en
el lote 8 el ambito de la cuenca del rio Marafion.

CUE : 2017-05-0022

REFERENCIA Planefa 2018

Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de Tramite: 2017-101-042254)

FECHA L 30 ABR. 2018

201¢-Tol-o045c%¢

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, en relacién al asunto

de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1 Detalles de la evaluacién ambiental:

Funcién evaluadora

Evaluacién Ambiental que determina causalidad

v
Zona evaluada o alrededores

Sitio con cédigo S0016 ubicado en el lote 8 en el ambito de la
cuenca del rio Maranon. .

Sector

Energia - Hidrocarburos

Area de influencia/alrededores

Ambito de la cuenca del rio Maraiidn, a la altura de la progresiva
Km 11+500, del Oleoducto Yanayacu — Saramuro', distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por actividades de
hidrocarburos.

¢A pedido de quién se realizé la actividad?

Planefa 2018

¢ Se realizé en el marco de un espacio de dialogo?

Si | [ No ] X

1 El oleoducto Yanayacu —Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petréleo crudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasta una
terminal de despacho y recepcion de hidrocarburos ubicado en las orillas del rio Marafion frente al centro poblado
San Juan de Saramuro y la Estacion N.° 1 de Petropert. Ademas, sobre el derecho de via existe un ducto

secundario (dieselducto).
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Compor]x_antes ambientales determinados para la Nimero de puntos de muestreo propuestos
evaluacion ambiental
Suelo 7 .
Flora, fauna y ecosistemas fragiles Se considera evaluacion en todo el sitio S0016

OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0016, ubicado en el Lote 8 en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en
la progresiva Km 11+500, del oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio S0016), a fin de obtener

‘informacién para la identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de

riesgo a la salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 303212, ¢

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediaciéon Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado. .

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, el Reglamento)* que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto. o
De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.° 30321, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental (OEFA) a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo.la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados» (en adelante, la Directiva)®.

Asimismo, en el marco del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental —
OEFA 2017 (Planefa - 2017) la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM
realizé el 20 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0016, ubicado
en el Lote 8 en el ambito de la cuenca del rio Marafion, en la progresiva Km 11+500,

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanoy.

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado con Decreto Supremo N° 039-2016-EM, se
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han gido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicada el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, del 1 de noviembre de 2017.
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del Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto, cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe N.° 029-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto de 2017. En dicho informe se recomendo
utilizar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento como insumo para
elaborar el Plan de Evaluaciéon Ambiental del sitio con codigo S0016, conforme al
proceso para la identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva.

Para el 2018, la SSIM programé la realizacién de actividades para la identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracién de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacion de sitios
impactados, conforme a lo establecido en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA 2018 (en adelante, Planefa 2018).

En ese sentido, la SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio
S0016 (en adelante, PEA del sitio S0016) el cual establece y planifica las acciones
para la evaluacion de la calidad anibiental del sitio S0016,"a fin de obtener informacion
para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la

salud y al ambiente.

ANALISIS

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al Plan de Evaluacion
Ambiental del sitio con cédigo S0016 ubicado en el ambito de -la cuenca del rio
Marafnon que se adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0016 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

- SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMKNDd MARTIN ENEQUE PUICON

“~-.Subdirectora Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA DIANA PIERINA CARRENO REYES

Especialista Legal Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA g
Lima,

Visto el Informe N.°0cA3 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente: '

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacién Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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_PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
CODIGO S0016 UBICADO EN EL LOTE 8 EN EL AMBITO DE
LA CUENCA DEL RIO MARANON

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2018

Pagina 1 de 16



«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

iNDICE DEL CONTENIDO
1 INTRODIUCCHIN soueuses s ssssass ssssns carmsomanss amasmmmen mmscsrreen syssmssgssssimsemassossps o assssnsess 4
2 MARGCO LEGAL ..ottt ettt ettt e et s eneneaeneesnenes 5
3 ANTECEDENTES......eiiititiitieeee ettt eea e et s eenemeneeeens 5
3.1 Actividades EXIraCHVES ........eeueveeeeeeeeeeeeee e s e 5
3.2 RECOPIACION. ...curereeertteteeceetceee ettt e e e eseseseseeesese s e eesereseseseesaean >6
3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora.............cccoeveenn.... 6
3.2.2 Documento vinculado con el itio SO016 ...........cc.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeees 6
4. JUSTIFICACION......ccruurimmreireeareeeseessese e es e eees s s eeeeene 7
41  De la informacion remitida por la DSEM a la DEAM vinculada al sitio con

COTMYO  SODTE. cu-conrovescmmnimussmsmisisassonorssmmmeasss soes ssrassssmems sessismm ersos s st ass vasasssssesnss 7
4.2 Resultado del analisis de la informacion remitida por la DSEM a la DEAM....... ’7
5. OBUJETIVOS ciicisesescasersrescmsaaronsansmosasssnssmseresessasass sresssnssissssssssssessss ssssssssssanssnsssnssssss 8
9.1 ODJEHVO GENETAL.....cuiieiiieeiiee e ees e s e ene e 8
5.2 ObJetiVOS @SPECITICOS .. ..vuviueeiieeeieeeceeeeeee et e s eneeens 8
6. CONTEXTO SOCIAL....cutimieieieieteeeie et e evee et eeee e eeeeeseeeeees 8
8.1 De los actores sociales iNVOIUCTAOS ............ouceevreeeeeereereeeeeeeee e, 8
6.2 Estrategia para la interrelacion con los actores sociales ...........ooeeeveveeeveeenn.. ‘8
UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO........oveeeeeeereeeeseeeeeere e eeeeessesse s 9
METODOLOGIA .....ooeumrmueesneessee et seees e ses s ee s 9
8.1  Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0016........ 10

8.2  Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora, fauna y ecosistemas fragiles en el
SO SO0TE ...ttt seer et ea e et e eneenenn 13

8.3  Objetivo especifico N.° 3: Recopilar informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016, segtn la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de RIESTOM. .o..c.vcuiiviiiiieeeeeeeee e ereeeens 13

9. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS ...t 14
9.1 EQUIPO EVAIUAAOT ......ovveieieii et eeeee e, 14

9.2 Unidades de tranSPOMe.........cevvueuerieeieieeeeeeeeeeeeeeee s eeeees oo e eeenenes 14

9.3 EQUIPOS Y MAIEMHEAIES.......cvoeeeeceerreeteeeteeeeeeeeeeee e es e 14

9.4 Equipo de protecCion PEISONE ............cevveeeeeeeeeeeeeereeeee oo e, 15

9.5  Cronograma de activVidades.............c.cueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 15

10. PANEXDE 1 iicimiss5000s snammms omnannsmmsmanss somoneseemsmemenn weessss sosss 554 e s ssm s e o1 apt s i easasmes 16

Pagina 2 de 16



Wl

Tabla 3-1.
Tabla 4-1.
Tabla 8-1.
Tabla 8-2.
Tabla 8-3.
Tabla 9-1.
Tabla 9-2.
.Tabla 9-3.
Tabla 9-4.
Tabla 9-5.
Tabla 9-6.

Figura 7-1:
Figura 8-1:
Figura 8-2:

gualdé.drdre Oportunidades para rhujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

iNDICE DE TABLAS

Referencia asociada al Sitio S00T6...c..c.ccmiismsimassmmmsssmsassminmsossersssssnsssssaivorsensss 6
Respuesta e 12 DEEM s ssmss s s oy s st ssnis 7
Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo .............. 10
Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo. ......11
Parametros a evaluar en las muestras de suelo .........cccocceiiiieeiiecinccenieennn, 12
EQUIPO @VAIUAAOT ..ot 14
Detalle de las unidades de transporte. .........ccccoeeveeeeieeieiieeeeeee e 14
EQUIPOS Y MAteriales.........oooiiiiiiieeeeeee e 15.
Materiales para la toma y conservacion de las muestras...........ccccccceeecneenncn, 15
Equipos de proteccion personal............cecccueeeeeeeiiieeee e s 15

Cronograma de actividades ... cisiimmiasinsm s iimessiosssssessasssnsssionss 16

iNDICE DE FIGURAS

Area evaluada para el Sitio SO0T6.........c.ovoweweeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 9
Area de estudio para el componente suelo del sitio S0016............c.ccoevvnn. 10
Distribucién de puntos de muestreo para el area de estudio del sitio S0016....11

Pagina 3 de 16



_—%

|

N

«Decemo de la Igualdad de Oportunldades para mu;eres y hombres»
«Ario del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

INTRODUCCION

En la década de 1990 en adelante se dict6 e implementé diversas normas ambientales
que han permitido de manera progresiva dotar al Estado de instrumentos legales para
una efectiva fiscalizacion con miras a la proteccién y cuidado del ambiente.

Sobre el particular el Tribunal Constitucional® ha sefialado en reiteradas
jurisprudencias que el contenido del derecho a un ambiente equilibrado y adecuado
para el desarrollo de la vida previsto en el Numeral 2.22 del Articulo 2 de la
Constitucion Politica del Pert, estéa determinado por dos elementos i) el derecho a
gozar de ese medio ambiente; y ii) el derecho a que ese medio ambiente se preserve.

Sobre el segundo elemento, el Tribunal Constitucional sefiala que el Estado tiene la
obligacién de adoptar acciones de prevencion, asi como la reparacién de los impactos
negativos al ambiente. En aplicacién de dicho mandato constitucional y en el marco
de lo establecido por el principio de prevencién, recogido en la Ley N.° 28611, Ley
General del Ambiente frente a situaciones en las cuales no resulta posible llevar a
cabo la prevencion de impactos negativos al medio ambiente, el Estado procura

desarrollar mecanismos que permitan mitigar, recuperar o restaurar la degradacion
ambiental.

En ese sentido, en la Ley N.° 30321 y su Reglamento desarrollan, a través del Fondo
de Contingencia, un mecanismo de financiamiento de las acciones destinadas a
restaurar los sitios impactados generados por las actividades de hidrocarburos en el
ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafén, ubicados en
el departamento de Loreto, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, por ende,
ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

En el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento se establece que el OEFA tiene

a su cargo la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos, que
se rige por la Directiva.

La Directiva contiene los lineamientos del proceso, las etapas y las acciones para la
identificacion de sitios impactados; asi como la Metodologia para la estimacién del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En ese sentido, en el Planefa 2017, la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de
la Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM), realiz6 el 20 de agosto de 2017 una
visita de reconocimiento al sitio con cédigo S0016, ubicado en el Lote 8 en el &mbito
de la cuenca del rio Maraiion, en la progresiva Km 11+500, del oleoducto Yanayacu
— Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio
S0016), cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe N.° 029-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto de 2017. En dicho informe se recomendd
utilizar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento como insumo para
elaborar el Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0016, conforme al proceso para la
identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, asi como la informacion
adicional que se encuentre vinculada con dicho sitio.

Sentencia del Tribunal Constitucional del 19 de febrero de 2009, recaida en el Expediente N.° 3343-2007-PA/T C -
Fundamento 5.
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Para el 2018, la SSIM programo la realizacion de actividades para la identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracion de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacion de sitios
impactados, conforme a lo establecido en el Planefa 2018.

Es por ello que, la SSIM elabora el presente PEA del sitio S0016, el cual establece y
planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0016, a fin
de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

> Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

> Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,

Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Resoluciéon Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo

de Suelos.
Resoluciéon Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la

Fauna Silvestre.
> Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la

Flora y vegetacion.
> Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion

Ambiental — OEFA.
> Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual

de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

Y

Y

Y

Y

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0016, se encuentra en el ambito geografico del Contrato de Licencia de
Exploracion y Explotacién del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado en la selva
norte del Pery, en la provincia y departamento de Loreto y tiene un area aproximada

de 182 000 ha.

Las actividades en el Lote 8 iniciaron a partir del afio 1971 con la exploracion de
hidrocarburos a cargo de la empresa Petroperd S.A. y con el descubrimiento del
yacimiento Corrientes. Posteriormente, la empresa Petroperd S.A. realizé con éxito la
perforacion de pozos en los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Nueva Esperanza y Chambira, consolidando de esta manera la explotacion de

hidrocarburos en dicho lote petrolero.
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13.  Actualmente, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracion y explotacién en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacién celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

3.2 Recopilacion, revision y analisis de la informacién documental

14.  Larevision y andlisis de la informacion documental vinculada al sitio S0016 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0016, a fin de obtener o completar informacién necesaria para la

identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcion evaluadora

15.  El Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017, describe las

’ actividades realizadas por la SSIM en la Visita de reconocimiento del 20 de agosto de °

2017 al sitio S0016, ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafion,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

16.  El sitio S0016 se encuentra vinculado a la referencia con cédigo R000385 que se
encuentra detallada en la tabla 3-1:

Tabla 3-1. Referencia asociada al sitio S0016

Coordenadas UTM
N.° Cadigo WGs84 D B Fuentes
‘| Referencia EScnpcion
Este (m) | Norte (m)

01 | Ro00385 | 508858 0471128 Suelos potencialmente impactados Carta N.° PPN-OPE-0023-

(YA-10) 2015

17. A continuacion, se describen los resultados sefialados en el Informe N.° 029-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI:

° De la evaluacion realizada en el sitio S0016 a los componentes ambientales, no
se evidencid a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos en los
componentes ambientales suelo, flora y fauna, por lo que se determiné un area
evaluada de 2800 m2.

18. De los resultados obtenidos, la SSIM recomendé utilizar la informacién recabada en

dicho informe como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0016 (ver, Anexo
N.° 1).

3.2.2 Documento vinculado con el sitio S0016 ’

a) Carta N°. PPN-OPE-0023-2015

19.  Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, el
cual contiene informacion georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros, ubicados en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB
(ahora Lote 192) entre los cuales se reporta el punto de referencia de posible sitio
impactado ton cddigo YA-10 descrito como «suelo potencialmente impactados» tal
como se detalla en la Tabla 3-1 (ver, Anexo N.° 2).
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Cabe sefialar que se ha advertido de la revisién documentaria que existe un informe
de identificacién de sitio contaminado para el sitio YA-10, dentro del grupo de
documentos proporcionados por el Minem a través del Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, que presenta codificacion «YA-10» igual a la de la referencia
R000385, pero que difiere en coordenadas.

JUSTIFICACION

Para determinar la continuidad del proceso de identificacién de sitio impactado es
necesario revisar la informacion que remita la Direcciéon de Supervision Ambiental en
Energia y Minas (DSEM) a la DEAM vinculada al posible sitio impactado con cédigo
S0016, con la cual se verifique que en el sitio con codigo S0016 se esté ejecutando
acciones de remediacion que la DSEM supervisa en el marco de sus funciones, ya
sea a través de un cronograma de remediacién vigente y/o con un instrumento de
gestion ambiental vxgente de acuerdo a lo establecido en la Dlrectlva7 y conforme a
lo dispuesto en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Al respecto, es preciso sefialar que conforme a lo dispuesto en el Numeral 3.2 del
Articulo 3 de la Ley N° 30321, la obligaciéon de remediar los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos corresponde, en principio, al operador responsable. De
no hacerse efectiva esta obligacion, el Estado, con cargo a los recursos del Fondo de
Contingencia, se encarga de realizar las acciones de remediacion ambiental de los

sitios impactados.

Por lo que, no seran sitios impactados aquellos que cuenten-con acciones de
remediacion que se estén ejecutando y que la DSEM se encuentre supervisando su

cumplimiento en el marco de sus funciones.

De la informacién remitida por la DSEM a la DEAM vinculada al sitio con cédigo
S0016.

Mediante Memorando N.° 833-2018-OEFA/DSEM la DSEM del OEFA precisé la
informacion remitida a la DEAM mediante Memorando N.° 8702-2017-OEFA/DS,
respecto de la referencia con cédigo R000385 vinculada al posible sitio impactado con
codigo S0016, conforme se detalla a continuacion:

Referencias DSEM
De la verificacién de las acciones de supervision «no se registra al punto como
R000385 supervisado, por lo tanto, no estaria relacionado con procesos de supervision ambiental
actual».
4.2 Resultado del andlisis de la informacién remitida por la DSEM a la DEAM

25.

De acuerdo al analisis de la informacion enviada por la DSEM mediante Memorando
N.° 833-2018-OEFA/DSEM, se advierte que la referencia R000385 vinculada al sitio
S0016, «no se registra al punto como supervisado, por lo tanto, no estaria relacionado
con procesos de supervision ambiental actual», conforme se sefiala en el Numeral 65,

Numeral 14 de la Directiva «Atendiendo a la finalidad de la Ley, si se advierte que el posible sitio impactado
cuenta con un cronograma de remediacion vigente y/o con un instrumento de gestion ambiental vigente, la DE
no elabora el PEA y no continua con el proceso de identificacion en el marco de lo dispuesto por la Ley y el

Reglamento».
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del anexo que forma parte del Memorando N.° 833-2018-OEFA/DSEM (ver, Anexo
N.° 3), motivo por el cual es posible continuar con el proceso de identificacion de sitio
impactado para el sitio S0016, de acuerdo a lo establecido en la Directiva y conforme
a lo dispuesto en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

OBJETIVOS
Objetivo general

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
S0016, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente. :

Objetivos especificos
Evaluar la calidad de suelo en el sitio S0016.
Evaluar la flora, fauna y ecosistemas fragiles en el sitio S0016.

Recopilar informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
del sitio S0016, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo». ’

CONTEXTO SOCIAL
De los actores sociales involucrados

El sitio S0016 se encuentra aproximadamente a 8 km de los centros poblados San

José de Saramuro y Saramurillo, que tienen una poblacién de 607 y 91 habitantes®
respectivamente.

Cabe mencionar que el centro poblado San José de Saramuro forma parte de la
Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservaciéon San Pablo de Tipishca (en

adelante, Acodecospat), quien actualmente se encuentra presidido por el sefor
Alfonso Lopez Tejada.

Estrategia para la interrelacion con los actores sociales

Previo al ingreso a campo se realizard coordinaciones con el presidente de
Acodecospat, para informar sobre las actividades en el sitio S0016, asi como para
coordinar el apoyo de los monitores ambientales.

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacién ambiental para el sitio
S0016 se tiene previsto realizar una reunién previa con los actores sociales
involucrados, a fin de informar sobre las acciones a realizarse en el sitio S0016 y para
formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores ambientales de la zona,
designados por el presidente de Acodecospat.

Datos de pablacian segtn el Censo de Poblaciones Indigenas segtin Distrito y EESS Il 2016, reportado por la
Diresa Loreto.
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UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0016 se encuentra ubicado en el Lote 8 en el ambito de la cuenca del rio
Mararion, en la progresiva Km 11+500, del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito
de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se considero la
informacion obtenida en el informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, que determiné
para el sitio S0016 un area de 2800 m?, la misma que comprende el area donde se
evaluo los componentes ambientales (suelo, flora y fauna) (ver Figura 7-1).

igura 7-1: Area evaluada para el sitio S0016
| B i PR 00

Area evaluada durante la _' £
4 visita de reconocimiento [ %

Bowsy. Baf, CiGiohs, S0, it Gsoguwtls CHE M DS,
. 84 $3 OI8 Lsor Ooiitr iy 11 ) el 0 S BT

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0016 determina la necesidad de realizar la evaluacién ambiental del
componente suelo, en virtud del andlisis de la informacién contenida en los siguientes

documentos:

o Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI. Los resultados de la evaluacion
sefialan que no se evidencié afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo, flora y fauna, para el sitio

S0016.
o Carta N.° PPN-OPE-0023-2015. En dicho documento se reporta el punto de

referencia de posible sitio impactado con cédigo YA-10 como: «Suelos
potencialmente impactados» el cual se encuentra vinculado al sitio S0016.
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8.1 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0016

37. Sobre la base del andlisis de la informacién levantada en la visita de reconocimiento,
se ha determinado para el presente PEA del sitio S0016 un area de estudio de
2800 m2, ya que no se encontraron indicios de afectacién a nivel organoléptico en la
visita de reconocimiento (ver, Figuras 7-1 y 8-1).

ura 8-1: Area de estudio para el com

ponente suelo del sitio S0016

111600
A
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- Protocolos de muestreo

38. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo

99, se consider? tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 8-1:
33— Tabla 8-1. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo '
% megi?;ﬁ;fe Guias Institucion Disli; (;sailtivo Afio
T Pl e ) R
- Guia para muestreo de suelos. MINAM 085-2014-MINAM

- Ubicacién de puntos de muestreo

39. Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé 1a
informacion del informe de visita de reconocimiento N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-
CSI cuya area evaluada fue de 2800 m2. Asimismo, se tomé en cuenta las guias
técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo.
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40. En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0016 cinco (5) puntos de
muestreo para confirmar la presencia de contaminantes presentes en el suelo.
Asimismo, se incluiran dos (2) puntos de muestreo (control) adicionales fuera del area
de estudio, los cuales seran ubicados en campo a criterio de los evaluadores.

Figura 8-2: isruic‘> de pns muestreo para el area de sudidl sitio 0

Wt

S0016-5U004.
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Tabla 8-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo.

e Coordenadas UTM WGS84 Zona 18

N.° Cadigo

Este Norte

1 S0016-SU-001 508858 9471128
2 S0016-SU-002 508836 9471128
3 S0016-SU-003 508858 9471150
4 S0016-SU-004 508879 . 9471128
5 S0016-SU-005 508858 9471107

41. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (ver,
Anexo 4).

)
:% - Parametros a evaluar

42. Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de siete (7) muestras nativas® (distribuidas entre los 5 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran a criterio del evaluador y fuera del area de estudio.
Adicionalmente, se consideraré el 10% de las muestras nativas como control de

laboratorio.

9 Se consideran muestras nativas a las colectadas en el area definida para el sitio en evaluacion.
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43. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacién de suelo™

Matriz Ca’gz:‘:gge Parametro
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-Cyp) ’
Fraccién de hidrocarburos F2 (>C1g-Cas)
7 Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cy3-Cio)
Suelo Metales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
(muestras nativas) Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
i Extraccién secuencial de metales pesados por la metodologia de Tessier @
1 Datacién de hidrocarburos ®
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-Cyp) .
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cyg-Cag)
Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cug)
(muestras de 2

control) Metales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-Co)

Suelo Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cig-Cas)
(muestra de control Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cyo) P
de laboratorio - 1
10% de muestras Metales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
nativas

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
@y ®: |a evaluacién de estos parametros sera definida en campo

- Criterios de Evaluacion

44. EI PEA considera el siguiente criterio de evaluacion;

)\’ a. Para el componente suelo, la superacion del Estandar de Calidad Ambiental
, (ECA) aprobado mediante D.S. N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo
%) definidos para dicho componente.

b. Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «Sitio Impactado» presente en el
reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion

la presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la
j; actividad de hidrocarburos en el Sitio S0016.

- Analisis de Datos

45. El analisis de datos considera lo siguiente:

1o Decreto Supre;no N.? 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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o Registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el muestreo de
identificaciéon en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacion con la
normativa ambiental nacional vigente.

 Generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados obtenidos.

o Elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

N.° de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Areas con presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados
a la actividad de hidrocarburos en el sitio.

Determinacion del area preliminar estimada para el sitio.

AN N NN

<

Objetivo especifico N.° 2: Evaluar laflora, fauna y ecosistemas fl_'égiles en el sitio

"S0016

Para recopilar informacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se realizara un
recorrido en el area estimada del sitio y su entorno inmediato a fin de registrar y
evidenciar a través de observaciones directas la afectacién en la flora, fauna y
ecosistemas fragiles. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servira para
la identificacién del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud

y al ambiente.

Para la evaluacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se utilizara una ficha de
campo (ver, Anexo N.° 5) que permitira registrar facilmente la informacion recogida

en campo, tales como:

v" Tipo de cobertura vegetal.

v" Estructura de la vegetacion.

v Registrar especies de flora y fauna con algun grado de amenaza, segun la
normativa nacional e internacional.

Registrar especies endémicas presentes en el sitio.

Ecosistemas fragiles presentes y/o mas cercanos al sitio.

Areas naturales protegidas relacionadas al sitio.

Otras causas de perturbacion en el sitio.

ANANENEN

Objetivo especifico N.° 3: Recopilar informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0016, segun la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de Riesgo».

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion

del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 6), tales como:

o Descripcion topografica.

o Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

o Descripcidn de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

o Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

o Actividades actuales e historicas en el sitio.
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» Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litoldgicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

9. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

49. El presente PEA del sitio S0016 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

9.1  Equipo evaluador

50. Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0016, se

requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 9-1.

Tabla 9-1. Equipo evaluador

N.° Etapa de la_ evaluacion Funcion Cantidad de personal
ambiental

Lider de campo

Especialista de muestreo

Ejecucién en campo del Especialista de biodiversidad
PEA del sitio S0016 Personal de apoyo (guias)

Personal de apoyo (drillers)
Personal primeros auxilios

S I\ T I S N e Y )

9.2 Unidades de transporte

51. El PEA del sitio S0016 considera la necesidad de unidades de transporte fluvial y
aéreo de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 9-2.

»

Tabla 9-2. Detalle de las unidades de transporte.

Etapa de la Ruta (ida y vuelta ;
N.° evaluacion e, ) t Tie dft Dias | Unidades
ambiental Origen Destino ransporie
& Lima Iquitos (ruta comercial) Aéreo - -
= Ejecucion en : . )
g ] campo del lquitos Nauta (servicio de taxi) Terrestre 1 1
) PEA del sitio Saramuro (alquiler de .
4/ S0016 et embarcacion) el 1 i
Saramuro Sitio S0016 (traslado a pie) terrestre - -

9.3 Equipos y materiales

52. El PEA del sitio S0016 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 9-3.
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é Etapa de Evaluacion o , )

N. Ambiental Descripcion del equipo Unidades
1 GPS 3
2 Libreta de notas y lapicero 3
3 Pizarra de campo y plumones 2
4 Barreno de muestreo de suelo (con 2

Ejecucion en campo cabeza de 3 pulgadas)

5 del PEA del sitio S0016 Cémaras fotograficas 3
6 Kit para limpieza de equipos 1
' 7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalajé y cuter 1
9 Wincha metalica 1

53. El PEA del sitio S0016 considera la necesidad de materiales para la toma y
conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 9-4.

Tabla 9-4. Materiales para la toma y conservacion de las muestras

" Matriz : e
N. .t Materiales Unidades
ambiental
De acuerdo a cantidad de muestras a
Frascos para muestras
recolectar
.. De acuerdo a la cantidad de muestras a
Coolers para conservacion de muestras
colectar
. De acuerdo a la cantidad de muestras a
1 Suelo Etiquetas
colectar
. De acuerdo a la cantidad de muestras a
Hielo en gel
, colectar
. . De acuerdo a la cantidad de muestras a
Bolsas con cierre hermético. colactar d

9.4 Equipo de proteccion personal

54. Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 9-5.

Tabla 9-5. Equipos de proteccién personal

N.° Indumentaria Unidades
"1 Casco de seguridad 3

2 Chaleco con cinta reflectiva 3

3 Camisa y/o polo de manga larga 3

4 Botas de jebe de cafa alta 3

5 Lentes de seguridad 3

9.5 Cronograma de actividades

55. La Tabla 9-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
" S00186, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.
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Tabla 9-6. Cronograma de actividades

Actividades evaluacion del sitio S0016 Mo [iMesyles [Nies

Acciones para la Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio
evaluacion de la S0016.

calidad ambiental del
sitio S0016, a fin de

obtener informacion Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora, fauna y ecosistemas

para la identificacion fragiles en el sitio S0016.
del sitio impactado y

gilr:l l;leersig;t;ic::{;del Objetivo especifico N.° 3: Recopilar informacién para la
salud y al ambiente estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio

S0018, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Andlisis de muestras en laboratorio

Elaboracién del Informe de Identificacion del Sitio Impactado con coédigo S0016, el cual incluye
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

10. ANEXOS

Anexo 1 : Informe N.° 029-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.
Anexo2 : Carta N.° PPN-OPE-0023-2015
Anexo3 : Memorando N.° 833-2018-OEFA/DSEM vy su anexo.

Anexo4 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo.
A/ Anexo5 : Ficha de campo para la evaluacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles.
Anexo6 : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo.
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ANEXO N.° 4

Mapa de distribucién de los puntos de muestreo
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ANEXO 3.4

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE






Direccion General
de Asuntos Ambientales Energéticos

Lima, ~ 6 KOv. 2017

OFICIO N° /5.?@ -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefior

Francisco Garcia Aragén

Director de Evaluacién

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615

Jests Maria

Asunto ¢ Remisién de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Referencia : Escrito N° 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccidn solicité los
informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminatidn de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizé la entrega de la informacién en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de |a Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencién al Oficio N° 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracién.

Muy cordialmente,

/\bog. LLM. Martha Inés Aldarrz
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

. - ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
¢ Aelintes Lo quessifslics. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV., 207

O e
Reg. N“:M Hora}e.’_‘_'_'; _?
—-Firma:

“Ha recepcion no implica conformidad

i

|

l' B R e

, 07 68y 709 _7 Av. Las Artes Sur 260

I L) ' z] www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Pert
. S A Telf. : (511) 411-1100
fma ] ‘_j[ </ Email: webmaster@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre. de 2017, el

personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de

Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la

Coordinacion de. Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la

informacién en formato digital relacionada a ldentificacion de Sitios Contaminadds y
Planes de Descontaminacion, segun el siguiente detalle:

Lote N° Tema Escrito Fechade
Ingreso

2483580 | 10/04/2015

. :
2 Informe de Identificacion de Sitios 2492360 24/04/2015

1AB 3 ’ Contaminados 2529589 26/08/2015,
4 2571590 20/01/2016
5

" Plan de Descontaminacion de Suelos
riforme de ldentific - St
ontamin
Informe de Identificacion de Sitios
Contaminados

O/ulm gmew ﬂ,eﬂ?\

¢ @,Ul "[/QZ? %56 ?

2633681

22/08/2016
489532 3104/2015

3/0412015

39 1 2487148 08/04/2015

csST - O¢rA .
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacion preliminar del sitio consisti6 en la realizacion de una investigacion historica,
recopilando y revisando documentacién existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacién antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacion ambiental
del sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio YA-10.

CH2M HILL también solicité entrevistas con personal-.de PPN, para mejorar €l conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En esta seccidn se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio YA-10 se encuentra ubicado en la parte sur del Lote 8, sobre el derecho de via del Oleoducto
Yanayacu - Saramuro, a aproximadamente 10,8 Km al noreste de la Bateria 3, en las coordenadas
Norte (Y): 9471143 y Este (X): 508763 del sistema de coordenadas Universal Transverse Mercator
(UTM) World Geadetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie estimada de 975 metros
cuadrados (m2) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacién geogréfica del Sitio YA-10. Dicha figura incluye un
plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural proporcionada por PPN a escala 1:20000
(impresa). En la imagen, se muestra una vista general del area del sitio y se sefiala el ducto y los
campamentos presentes en la zona.

YA-10_LOTE _8_IDEN_REV_1
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SECCION 2 — INFORMACION DOCUMENTAL DEL SITIO 3

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidrocarburos).

PPN no cuenta con documentos de referencia sobre eventos relevantes en el sitio, acontecidos
durante el desarrollo de las actividades ejecutadas, que tengan un impacto potencial en el medio
ambiente, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo.

El yacimiento Yanayacu se encuentra dentro del ambito de la Reserva Nacional Pacaya Samiria, cuyo
objetivo es conservar los recursos de flora, fauna y la belleza escénica del bosque tropical himedo
(SERNANP, 2015). Este yacimiento es uno de los mas antiguos del lote; las operaciones iniciaron en

1971 y anteceden a la fecha de fundacion de la reserva en 1982 (Listado oficial de Areas Naturales
Protegidas).

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones ,

PPN es el operador, en representacion del Contratista, de una Licencia de Explotacion de
Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 8 en el Area de Contrato, segtin la misma se define en
el Anexo A de la Licencia, ubicada en el Departamento de Loreto, Regién Loreto, dentro de la cual se
encuentra el predio aqui identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccion y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccién o procesamiento. .

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aquellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicién y descarga

No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad

No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios ambientales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2M HILL para el Lote 8 en
general, corréspondieron a:

e Programa de Adecuaciény Manejo Ambiental (PAMA) — Lote 8 (Mondina S.A., 1994)

e Plan Ambiental Complementario (PAC) — Lote 8 (PPN, 2006)

A su vez se conto con informacion especifica para el Sitio YA-10, en el siguiente documento:

e Carta PPN-OPE-0023-2015. Declaracion de Pasivos Ambientales (Lote 1AB y Lote 8).

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio
sometido el sitio

No aplica. ’

YA-10_LOTE _8_IDEN_REV_1 2-3
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SECCION 3 — CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITIO

que el agua logra infiltrarse en profundidad, a través de estos sedimentos relativamente poco
permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de la existencia de pozos de explotacién
de estos niveles saturados, por parte de las comunidades nativas existentes en el Lote 8.

3.3 Hidroldgicas

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidrografica del rio Amazonas, controlada por la cuenca del
rio Marafion; principal colector de las aguas de escorrentia de este sector (INGEMMET, 1999).

El 4rea del sitio se encuentra en la subcuenca del rio Marafian, el cual sigue una direccion fluvial
general de oeste a este, con pequefias divagaciones al norte y sur, caracteristico de un rio
meandriforme. Su rango de sinuosidad se encuentra cercano al limite estandar entre los canales
anastomosados y los meandriformes. Las maximas crecientes del rio ocurren entre los meses de
enero a abril, mientras que las vaciantes comienzan en mayo Y pueden prolongarse hasta
septiembre, llegando a su menor nivel en los meses de julio y agosto. La diferencia entre el nivel mds
bajo y el nivel més alto es de aproximadamente 8 m.

El rio Marafién constituye una cuenca conformada por sus afluentes menores, de recorrido corto,
que drenan sus aguas con direccién fluvial noraeste-suroeste por su margen izquierdo.

CH2M HILL observé un derecho de via anegado alrededor del oleoducto Yanayacu - Saramuro, el cual
tiene un nivel de agua aproximado de 15 cm por encima de la superficie del terreno (ver
Fotografia 4 en el Anexo B). Asi mismo, en el sector sureste del sitio se observé una zona anegada
(ver Fotografia 1 en el Anexo B), y una zona de aguajales en el sector oeste del sitio.

3.4 Topograficas

El Lote 8, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la regién central de la cuenca
del Marafoén, dentro de la llanura Amazdnica. Segun Pulgar Vidal (1987) corresponde al piso
altitudinal de Omagua o Selva Baja. La zona se caracteriza por presentar un relieve bien
definido de poca variacion topografica, con superficies planas y ligeras depresiones que
corresponde a la Amazonia. Regionalmente presenta una topografia sub-horizontal con
altitudes que varian entre los 100y 320 metros sobre el nivel del mar (msnm).

El area esta integramente drenada por los rios Marafién, Capirona, Tigre y Corrientes. Las llanuras
de inundacién de los rios son amplias, siendo cubiertas por las aguas fluviales en épocas de
creciente, quedando convertidas en zonas pantanosas durante el periodo de estiaje. Se caracteriza
por ser una llanura que se diferencia notoriamente con respecto a los terrenos de la Selva Alta
por su relieve semiplano, disectado por rios y quebradas de poca pendiente.

El Anexo A.1 presenta un modelo digital de terreno (MDT) en el cual es posible observar
la representacion simplificada de la topografia del sitio estudiado. Para obtener el MDT se genero
una superficie en formato raster usando la herramienta de interpolacion Topo To Raster , la cual
utilizé como dato base principal puntos acotados registrados con GPS durante la fase de LTS y de
muestreo (sondeos, fotografias, etc.) y el limite del drea a procesar.

La herramienta Topo To Raster, es un procesamiento raster especialmente disefiado para
generar modelos digitales del terreno basado en el programa ANUDEM (Australian National
University Digital Elevation Model). Ha sido disefiada para tener la eficiencia computacional de un
método local (como el Inverse Distance Weighted) sin sacrificar la continuidad superficial y la
capacidad de los métodos de interpolacion globales (como el Kriging), mediante una técnica
iterativa de interpolacién en diferencias finitas. La técnica de iteracién emplea una estrategia de
generacion de multiples grillas, calculando sucesivamente grillas de menor resolucion hasta
obtener la grilla final con la resolucién establecida por el usuario (en este caso de 1 metro).

Con respecto al sitio, el mismo presenta un rango de altitud similar, con una elevacién minima
de 125 msnm en el sector central, norte y sureste, y una méxima elevacién de 127 msnm en el
sector suroeste del sitio. 3

Y4-10_LOTE _8_IDEN_REV_!
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SECCION 3 — CARACTERISTICAS GENERALES NATURALES DEL SITIO

3.5 Datos climaticos

Segln la clasificacion de Koppen (Atlas del Perid, 1989), la distribucion climdtica en la regién
investigada corresponde al tipo tropical, permanente himedo y muy célido.

Existen 16 estaciones meteoroldgicas cercanas al drea, nueve de tipo climatico y ocho de tipo
pluviométrico. De acuerdo a los datos proporcionados por estas estaciones, la precipitacién en el
area tiene und apreciable variacién oscilando entre 2000 a 4000 milimetros (mm) promedio anual
con registros pluviométricos en el drea investigada de mensuales 180 a 360 mm. Las precipitaciones
se desarrollan en poco tiempo pero con gran intensidad; entre los meses de diciembre a mayo las
precipitaciones son mayores y entre junio a noviembre son menores, siendo abril, el mes de mayor
precipitacién y julio y agosto los de menor precipitacion (INGEMMET, 1999).

La temperatura tiene un promedio anual del orden de los 26 grados Celsius (°C), con escasa
oscilacién durante el afio (25 °C a 27 °C), mientras que los promedios mensuales alcanzan valores
minimos de 16 °C y maximos de 34 °C.

La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores méximos durante abril y
mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacién es considerada baja (452 mim),
originada por la alta tension de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los vientos
(INGEMMET, 1999).

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidréxidos de aluminio y de hierro e hidrégeno,
reemplazando a los nutrientes que deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales [ONERN], 19?4).
El aluminio comprende un alto porcentaje de los minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los
acidos organicos formados en la materia organica de la capa superior del suelo (Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Pert (MINAM,
2010), el drea donde se encuentra el sitio YA-10, se clasifica como F2sw-Xsw, correspondiendo a
tierras aptas la para produccion forestal, de calidad agroldgica Media — proteccién, ambas con
problemas de drenaje.

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicién, distribucién y
contenido volumétrico de sus especies arbéreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y precipitaciones frecuentes) (ONERN, 1984).

El Lote 8 se encuentra en un drea donde predominan los bosques de llanura aluvial inundable o
formaciones vegetales de pantanos (Pt), de acuerdo a la clasificacion del Mapa Forestal del Peru
(Instituto Nacional de Recursos Naturales del Perd [INRENA], 1995). La vegetacién estd conformada
por comunidades de plantas propias de suelos hidromdrficos, en pendientes suaves, que dan origen
a pantanos y aguajes hasta colinas bajas. La composicion floristica varia en funcién de la humedad
del suelo, siendo altamente heterogénea.

CH2M HILL observé vegetacién acudtica en el sector central alrededor del oleoducto (ver Fotografia
2 en el Anexo B). Asimismo, se observé vegetacion frondosa de mediana altura en el sector oeste del
sitio, (ver Fotografia 3 en el Anexo B).
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacidén

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio YA-10 se efectud una
evaluacion ambiental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacion histérica y un
LTS.

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histérica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacién del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

El Sefior Luis Reafio, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciono el sitio el dia 14 de enero del 2016. Ese dia
se presentd soleado y con una temperatura aproximada de 29 °C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistidé en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usas y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depésitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecoldgicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepar6 un croquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portétil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la
informacion referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el

Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacion que se detallan a continuacion.
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

Figura 3
Croquis del Sitio YA-10
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Par error involuntario, se consideré durante la elaboracion del croquis (etapa de campo) que el cuerpo de agua
encontrado era un canal de agua. Sin embargo, durante la etapa de gabinete se confirmé que correspondia al derecho de
via inundado/anegado estacionalmente

n
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion
y transporte de petréleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio YA-10
durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacién
asociados a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL en el sitio YA-10
B Coordenadas UTM Producto que
Instalasion o WGS84 Sect.o'r el contiene o Estado Observaciones
elemento sitio
Norte (Y) Este (X) transporta

Sin evidencias de

Oleducto afectacion en

Yanayacu - 9471121 508757 Central Crudo Activo inmediaciones del ducto

Saramuro : (ver Fotografia 4,
Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Diciembre 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CHZM HILL no identificé la presencia de instalaciones
destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observo drenajes industriales en el Sitio YA-10.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificd la presencia de dreas sin uso o con usos diferentes a los
especificados en este capitulo.

YA-10_LOTE _8_IDEN_REV_I 4-3




025 !

SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio YA-10, se
evalud la informacion histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion
Durante el LTS no se detect? la existencia de focos potenciales de contaminacion en el Sitio YA-10.

5.2 Mapa de los focos potenciales

Debido a que durante el LTS no se detectaron focos potenciales de contaminacién, no se incluye un
mapa de focos potenciales para el Sitio YA-10.

N

Los compuestf)s de interés a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM)

asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados
se presenta con detalle en la Seccién 10.
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SECCION 6
e 7

Vias de propagacion y puntos de exposicion

En esta seccion se presentan las diversas vias de propagacion que podrian $eguir los contaminantes
una vez que son liberados al ambiente y sus respectivos receptores o puntos de exposicion, teniendo
en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio. Cabe anotar que dichas vias, no aplican
al Sitio YA-10, ya que durante el LTS no fueron identificados focos potenciales de contaminacién.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 8 se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y se mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, produccién y transporte de petréleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio sera el formar parte de un lote de exploracién y produccién de

hidrocarburos.

No obstante ello, y debido a que el sitio se encuentra al interior de un drea natural protegida, para
efectos de la evaluacion de vias de propagacion, puntos de exposicidn, y receptores sensibles, se
consideraran como criterio de comparacion los valores del ECA para suelos de uso agricola.

A pesar de que el uso residencial y/o recreacional del sitio no es previsible en el futuro a corto plazo,
CH2M HILL verificé la ubicacidn de las localidades respecto al mismo y no identificé ninguna en los
alrededores del sitio YA-10, por lo que es posible descartar su contacto o la realizacion de
actividades en el mismo, y por tanto no serdn consideradas para la evaluacidn de posibles receptores
de contaminacion.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracién
aplicables a los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

e Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacion considera la posibilidad de que los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estaria
generando una posible exposicidn al contaminante para aquellos receptores que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestion accidental y para receptores
ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

e Disolucién y dispersién (agua subterranea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterranea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterraneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicidn al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterrdnea.

e Dispersion superficial y/o inundaciones (agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
que los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicién al contaminante para aquellos receptores humanos que puedan tener
acceso al agua superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

A partir de la identificacion de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacion y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccion 10) en el que indicaran las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes.

En dicha seccion se detallaran los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicidn completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.
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SECCION 6 — VIAS DE PROPAGACION Y PUNTOS DE EXPOSICION

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudio de evaluacién de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aquellos relevantes para la determinacidn de las acciones de remediacion.
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SECCION 7

Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio YA-10.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estin relacionadas con
dicha actividad.

Durante el LTS no se observaron instalaciones ni elementos en el entorno del sitio YA-10.

7.2 Focos y vias de propagacion

En la seccion 6.2 fueron citadas las diversas vias de propagacion que podrian seguir
los contaminantes una vez que son liberados al medio. Cabe anotar que dichas vias, no
aplican al entorno del Sitio YA-10, ya que durante el LTS no fueron identificados focos
potenciales de contaminacion en el mismo.
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SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacién fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacion y
ejecucién del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment ‘Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2M HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo. #

8.1 Datos generales
8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2M HILL completé el presente muestreo de identificacién con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacion en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segtn lo establecido en el
D.S. N° 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio .

El acceso al sitio es por via terrestre. Segtin un clculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un trayecto de aproximadamente 3 horas y
20 minutos desde el Campamento en Yanayacu (Bateria 3) siguiendo el recorrido que se muestra
en la Figura 4 a continuacién. Cabe sefialar que al yacimiento Yanayacu, se accede via aérea
(helicoptero) desde la locacidn Corrientes / Trompeteros.
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SECCION § — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

Figura 4
Plano vial de acceso al Sitio YA-10

Ya-10 A

YANAYACU

WGS 1984 UTM Zona 185
1:75.000
“|  Referencias:
@ Sitio | Bateria
~— Dudto

A Campamento
= Pozo Petrolero
[ Yacimiento Lote8

mmeeeTGRELUS
| SARACHAGAESTEEE,

P
INGENIERD 2 7201 :

YA-10_LOTE _8_IDEN_REV_1 8-2



033

SECCION 8 — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccién 2.8 fueron revisados por CH2M HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio YA-10 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacién histdrica y evidencias relevantes de campo.

A continuacién se resume la informacidn de interés recabada:

e PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el sitio YA-10 localizado en el Lote 8, segln se indica en la carta PPN-OPE-
0023-2015 “Declaracion de pasivos ambientales Lotes 1AB y 8”. .

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio YA-10 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9471143, Este (X): 508763
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio YA-10, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 975 m?, deberia ser considerada como
potencial drea’ de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacion ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extensién de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacidn del drea de interés del Sitio YA-10.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HiLL en el
Sitio YA-10. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecut6 el muestreo de suelos entre los dias 17 y 19 de Enero de 2016 empleando un tipo
de muestreo sistematico a lo largo de una fuente lineal. Para los 975 m? correspondientes al drea de
estudio del Sitio YA-10, se definieron tres lineas de muestreo paralelas, considerando el ducto que
atraviesa el sitio como la fuente lineal. Los sondeos sobre el ducto se realizaron cada 35 m; los
sondeos sobre los ejes paralelos al ducto, cada 70 m, resultando en un total de cuatro puntos de
muestreo (sondeos) de suelo. Se optd por este patrén de muestreo de manera de contar con datos
regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el drea de
interés a investigar.

En el Anexo A.2 se presenta la definicidn del drea de interés a investigar y los puntos del muestreo
sistematico especifico definido para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2M HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se delimité el
muestreo a lo largo de una fuente lineal y se definié la ubicacién final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacidn geogréfica final de estos sondeos fue registrada segtn sistema
GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la
utilizacion de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil. 975

El nimero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un nimero minimo total de cuatro puntos de muestreo de
identificacién para areas de interés con superficies hasta 0,1 hectdreas (ha), siendo que el Sitio YA-10
cuenta con 0,98 ha. Estos cuatro puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados de manera
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SECCION 8 — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

paralela al oleoducto, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los cuatro sondeos del muestreo de identificacién fueron perforados con barreno manual, con la
intencién de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependié de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dado la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracidn con
barreno manual. ’

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido seguin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (CQV) (ver Seccidn
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mds representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial y una sub-superficial, en el primer metro del perfil, una
muestra a una profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el
intervalo de 2 a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material
dominante en el perfil, en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en
los intervalos con alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte
olor a hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la coloracidon del material o trazas de
hidrocarburos. Estas muestras seleccionadas fueran enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 2 resume la informacién del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio YA-10
1D'Seiides 1D Miigstia Intervalo de Muestreo Madxima Prof, Sondeo
(mbns) {mbns)
YA028_001_SS_BA_000_160117 0,00 - 0,25
00 YAQ28_001_SS_BA_050_160117 0,50-0,75
1 YA028_001_SS_BA_150_160117 1,50-1,75 S0
YA028_001_SS_BA_275_160117 2,75 -3,00
YA028_002_SS_BA_000_160119 0,00-0,30
! 002 YA028_002_SS_BA_050_160119 0,50 - 0,75 300
YA028_002_SS_BA_175_160119 1,75 -2,00 ’
YA028_002_SS_BA_275_160119 2,75-3,00
YA028_003_SS_BA_000_160119 0,00-0,30
003 YA028_003_SS_BA_050_160119 0,50-0,75 3,00
YA028_003_SS_BA_175_160119 1,75 - 2,00
YA028_003_SS_BA_275_160119 2,75 -3,00
YAD28_004_SS_BA_000_160119 0,00-0,30
004 YA028_004_SS_BA_050_160119 0,50-0,75 3.00
YA028_004_SS_BA_175_160119 1,75 - 2,00 ’
‘ YAQ028_004_SS_BA_275_160119 2,75 -3,00
Notas:

mbns: metros bajo el nivel suelo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un solo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
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en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio YA-10 fue de 16, con
cuatro muestras por sondeo. Dicho niimero total coincidid con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizo una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyd informacién de base para la descripcion
del impacto observado, en el caso que lo hubiere, y la seleccion de aquellas muestras mas
representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno’de estos intervalos de suelo CH2M HILL determind su textura segtin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registrd estas caracteristicas en
el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo se incluyen en
el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotograffas tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcién y Registro Litoldgico y Calibracion de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitacora de Campo y en el Registro de Sondeo Mapual
(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase Il), ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio YA-10 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos himedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado
(para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la
textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y méxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segtin
los requerimientos del programa analitico propuesto.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcién de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

8.2.8 Analisis en laboratorio )

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Pert
S.A.C (ALS-Corplab), para su anilisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cddigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este
organismo més de 150 métodos analiticos. También se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), bajo el Cddigo de Acreditacion N° 29. Posee
asimismo cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:2006, 1SO 9001:2008, 1SO 14001:2004 y OHSAS
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar
el programa analitico desarrollado para el presente muestreo. ’
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ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo (Provincia de Lima) se realizaron los anélisis de los compuestos argédnicos (BTEX, HTP e
l:IAPs), mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizé el proceso analitico para
determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Pert S.A.C. (SGS), ubicado en la Provincia Constitucional
del Callao, Perd. SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cédigo de Acreditacion N° 2. También
se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el Instituto Nacional de Calidad (INACAL),
bajo el Cadigo de Acreditacion N° 2.

En el Anexo E.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.
8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 3 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y SGS.

TABLA 3
Programa analitico para el Sitio YA-10
, Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015 C
16 de 16 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
15 ol L 5 de 16 HAPs EPA 8270 D
Crvi DIN 19734
4.de 16
Hg EPA7471B
Muestras de Control de Calidad
HTP EPA 8015C
¥Muestra mg’ 1 Muestra ldel BTEX EPA 8260 C
stigie HAPs EPA 8270D
. HTP EPAB015C
2 (total) Duplicado a 2do 2de? BTEX EPA 8260 C
laboratorio (SGS)
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
1 Muestra TB Agua ldel BTEX EPA 8260 C
Notas:
As = arsénico
Ba = bario
BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio

Cr VI = cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut fir Normung e. V.
DU2: Duplicado a segundo laboratorio (SGS)
HAPs = hidrocarburos aramaticos polinucleares
Hg = mercurio

HTP = hidrocarburos totales de petréleo

MI = muestra de identificacion

MS = Matriz adicionada

MSD = Duplicado de matriz adicionada

Pb = plomo

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2M HILL implementé medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.
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Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adopté medidas para evitar la contaminacién cruzada
entre tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicién, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacién de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase II).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicién. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados
como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta
etiqueta, CH2M HILL indic6 el nombre del producto y brindé informacién relacionada con los riesgos
a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2M HILL trasladé los baldes plasticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar
posibles derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL
asegurd un sistema de contencidon conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados seglin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (SSM) de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la
presencia de cualquier desvio. El area de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad deé los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier

incidente al responsable del almacenamiento. La disposicién final de los mismos fue responsabilidiad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2M HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacion y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacién del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CH2M HILL cumplié con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementé con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras
QA/QC estan incluidas en el Anexo E.5, al igual que los resultados de las muestras duplicado
analizadas por SGS.

Con respecto al control de calidad analitica, de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual a 20 ha. Siendo la superficie del Sitio YA-10 de 0,98 ha, se colectaron 2
muestras duplicado (DU2), las cuales fueron analizadas por el laboratorio SGS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorporé el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogate standards? para los compuestos organicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paquete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS).

En total se colectaron las siguientes muestras QA/QC:

® Duplicados segundo laboratorio (DU2)
e Matriz adicionada (MS)/duplicado de matriz adicionada (MSD)
e Blanco de viaje (TB) .

2
Surrogate standards: corresponden a analitos adicionados a la muestra en una concentracién conocida, para determinar la eficiencia de
la extraccién. Quimicamente son similares a aquellos de interés a extraer y cuantificar.
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Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recolecciéon de Muestras para

QA/QcC.

Los resultados de estas muestras QA/QC estén incluidas en el Anexo E.5 al igual que los resultados

" de las muestras duplicado analizadas por SGS.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestion de residuos sélidos

Inmediatamente después de la calecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases requeridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccién 8.2.9), las
etiquetd, embalo y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2M HILL. La logistica de la conservacién y
traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Pracedimientos de Campo EAS Tipo Fase I1).

Gestion de residuos sélidos

Respecto a los residuos solidos generados durante el muestreo de identificaciéon como son
equipos de proteccién personal descartable, bolsas y botellas pldsticas y restos de tierra, CH2M
HILL colocd los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y
transportadas al campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo
generado, siguiendo el codigo de colores de residuos sélidos que utiliza PPN, guiandose por la
Norma Técnica Peruana: NTP 900.058.2005 Cddigo de colores para los dispositivos de
almacenamiento de residuos.

. Una vez clasificados, CH2M HILL almacené los residuos en un punto verde asignado especificamente

para residuos sélidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo
de contenedor tiene un color y una descripcién del tipo de residuo que contiene. Una vez
que el almacenamiento llegd a su capacidad maxima, personal logistico de CH2M HILL
coordind con la Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS), la cual se encargd
de la recoleccion de los residuos ya segregados y clasificados, el transporte vy la disposicién final. La
EPS-RS entregé al personal de logistica de CH2M HILL un comprobante como constancia de
entrega de residuos sdélidos, el cual fue entregado a PPN, tal como lo requieren sus
procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

A los fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes

utilizados para la recoleccién de las muestras de suelo correspondieron a:

e Para los compuestos inorganicos (metales): 300/600 gramos de muestra en una/dos bolsas
Ziploc®

¢ Para los compuestos organicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAPs): 1 frasco de vidrio
ambar, contratapa de tefldn, capacidad 350 mililitros (mL)

¢ Paralos COV (HTP F1y BTEX): 1 vial de vidrio &mbar de 40 mL, contratapa Teflén®, sin cimara de
aire

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CH2ZM HILL elaboré un plan de SSM, donde se describe en forma precisa la planificacién, los
controles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de SSM
durante la ejecucién de la fase de muestreo en el Sitio YA-10. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el anilisis de riesgo de las tareas v completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrié algin
cambio en la condicién de trabajo, este fue informado a CH2M HILL y a PPN, quienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacidn con el drea de SSM de CH2M HILL.
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Respecto al almacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y sélidos generados durante el
muestreo de identificacién, el drea de SSM fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualquier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al
responsable del almacenamiento.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicé un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab complet6 la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El original y dos copias de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencién, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.5 que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se resumen los hallazgos de campo vy los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién realizados por CH2ZM HILL en el Sitio YA-10, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromiatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra la localizacién de los sondeos de identificacién ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacién

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio YA-10, CH2M HILL registrd las
siguientes observaciones:

e Todos los sondeos presentaron materiales de turba, de coloraciéon marrén oscuro, consistencia
blanda y con niveles saturados desde la superficie hasta los 3 mbns, (ver Fotografias 6y 7 en el
Anexo B).

e Las mediciones de PID no presentaron lecturas de COV's registrando en todos los sondeos (001 a
004) valores de 0,00 ppm. Cabe mencionar que en ninguno de los sondeos perforados se
percibié olor a hidrocarburos ni se encontraron evidencias organolépticas indicativas de posible
afectacién.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacién se encuentran los resultados analiticos de las muestras que presentaban excedencias

respecto al ECA para suelo de uso agricola, obtenidas mediante los muéstreos de identificacion
realizados por CH2M HILL en el Sitio YA-10.

Consideraciones analiticas sobre cuantificacion de Hidrocarburos Totales de Petrdleo (HTP):

El analisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petréleo
(HTP), como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias
provenientes de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraidos y detectados
conjuntamente con hidrocarburos de fuentes petrogénicas auténticas. Estas interferencias han sido
identificadas en el analisis de muestras que contienen turba en las areas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron analisis de muestras colectadas en reas que se consideraban libres de afectacion
(zonas de fondo identificadas para este analisis) y se registraron concentraciones que exceden los
ECAs debido Gnicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la
implementacion de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un analisis de muestras de
crudo, se establecié un procedimiento de re-cuantificacién para estimar las concentraciones de
hidrocarburos provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E.4). Esta re-
cuantificacion contribuye a una mejor caracterizacion del sitio y limita sobreesfuerzos de
remediacion y el correspondiente disturbio de areas ecolégicas sensibles.

Los resultados de las 16 muestras colectadas en la presente Fase de Identificacién completada en el
Sitio YA-10 y luego del proceso de recuantificacion por la presencia de turba, presentaron
concentraciones inferiores a los ECA para suelos de uso agricola en todos los pardmetros evaluados
(HTP, BTEX, HAPs y metales). Los valores de las muestras re-cuantificadas para HTP se presentan en
la Tabla 4.
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SECCION 9 — RESULTADOS DEL MUESTREO DE IDENTIFICACION

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacién y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién y revisién de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2ZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyé la verificacién de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.S.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que los siguientes hallazgos ambientales observados en el Sitio YA-10 durante
la presente fase de identificacion tienen caracter relevante:

e Considerando los resultados generales y los de re-cuantificacién para HTP, no se-presentaron
excedencias en ninguno de los pardmetros evaluados (HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto
al ECA para suelo de uso agricola en ninguno de los sondeos de identificacion realizados.

e Durante el LTS no se registraron evidencias organolépticas de impacto (focos potenciales de
contaminacian) a nivel superficial en el Sitio YA-10.

e Durante la fase de muestreo no se registraron lecturas de PID en los sondeos realizados.

En base a estas observaciones y la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso agricola,
CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion
de Suelos, los suelos del Sitio YA-10 no requieren ser investigados en detalle y por lo tanto no se
recomienda una fase de caracterizacion para suelos.
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SECCION 10

Modelo conceptual de sitio (inicial)

El MCS inicial es una representacion grafica o esquemdtica del escenario actual del sitio donde se
consideran las relaciones existentes entre las fuentes de contaminacién y los receptores sensibles
potencialmente expuestos a la misma. Especificamente el MCS incluye: ‘

e Fuente de los contaminantes criticos seleccionados
e Receptores de la contaminacion

e Rutas de exposicion (mecanismos de transporte)

e Vias de expaosicion

e Posible migracién de los contaminantes de un medio fisico a otro y su posible migracién fuera de
los limites del sitio de estudio

e Otros factares de estrés diferentes a los contaminantes evaluados

e Factores que modifiquen el efecto de los contaminantes sobre los receptores

10.1 Contaminantes criticos y sus fuentes de aporte
10.1.1 Parametros evaluados

Durante esta fase de identificacion fueron seleccionados para evaluacion los parametros asociados a
la actividad petrolera desarrollada histérica y actualmente en el sitio. Ademds se verificé que los
mismos coincidieran con los regulados por los ECA de uso agricola para suelo, definidos en el marco
del D.S. N° 002-2013-MINAM.

Los compuestos seleccionados para evaluacién son:

e BTEX
e HTP F1(C5-C10), HTP F2 (C10-C28) y HTP F3 (C28-C40)
e Dentro de los HAPs se encuentran:
— Naftaleno
— Benzo(a)pireno
e Dentro de los metales se encuentran:
— Arsénico total
— Bario total
— Cadmio total
— Plomo total
— Cromo VI
— Mercurio total

10.1.2 Contaminantes criticos

En el Sitio YA-10 no se evidencié la presencia de contaminantes criticos, ya que todos,los
pardmetros evaluados (y re-cuantificados para HTP) presentaron concentraciones inferiores a las
establecidas en los ECA para suelos de uso agricola.

10.1.3 Fuentes de aporte

No fueron consideradas fuentes de aporte en el sitio ya que no se detectaron
contaminantes criticos, ni se identificaron focas que evidencien impacto.

YA-10_LOTE _8_IDEN_REV_1 10-1
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SECCION 10 — MODELO CONCEPTUAL DE SITIO (INICIAL)

10.2 Mecanismos de transporte

Los contaminantes una vez liberados al medio se movilizan por diferentes mecanismos de transporte
desde la fuente potencial que los liberé, hasta lugares ya sean remotos o cercanos a dicha fuente.
Tal como se mencioné anteriormente, no fueron detectados contaminantes criticos en el sitio de
estudio ni hallazgos superficiales de impacto, por lo cual no serdn considerados mecanismos de
transporte asociados.

10.3 Vias completas o trayectos de exposicién

Las vias completas de exposicién se refieren a aquellos medios por los cuales el contaminante puede
entrar en contacto con los receptores, tanto en el sitio o como en su entorno. Para este sitio en
particular no se identificaron vias completas de exposicién, dado que no se detectaron ni
contaminantes criticos ni fuentes de aporte. ’

10.4 Receptores sensibles potencialmente expuestos

Los potenciales receptores identificados en el sitio son:

Receptores humanos

e Trabajadores y contratistas de PPN que eventualmente transiten los sitios impactados.
Receptores ecoldgicos

e Floray fauna presentes en las zonas impactadas

En la Figura 5 se presenta un esquema del MCS inicial considerando los elementos
descritos anteriormente.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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_ Area de Estudio

Sondeo con Muestra
sin exceder ECA
Sondeo con Muestra
excediendo ECA
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Grilla: No Aplica
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Figura con puntos de muestreo
y excedencias de ECA para suelo
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Carta PPN-OPE-0023-2015







ORGAWISHN BE EVALUALION ¥ FIZGALIEAG Y iisientiy - Pluspetrol Norte S.A.

Lima - Pert -
Telf. : (51-1) 411-7100
Fax :(51-1) 411-7117

" pluspetrol

s aeRle e '\:..:
Reg. N }Dég Hore: ( (0 ‘}L§_
1 Firma: .
PPN-OPE-0023-2015 La recepcidn no implica conforminas

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Republica de'Panamé N° 3542

San Isidro.-

Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracién:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1ABy 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resolucién Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos. '

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién aun
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacion de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atenfamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

‘

WMITE DOCUME N'ffk c‘,‘af,} - Av. Repuiblica de Panama 3055 Piso 8 - San Isidro
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Reporte de campo del monitoreo de suelo







REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio :  Reporte de campo de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion  : 27 de noviembre de 2018

CUE : 2017-05-0022 CcucC . 0006-11-2018-402

Tipo de evaluacién : Programada

Fecha : 76 DIC. 2018 Reporte N.>: 444 2018 -SS1H

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitio con cédigo S0016 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion.

Ambito de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km
11+500 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.

ana evaluada o alrededores

Area de influencia o alrededores

Distrito Parinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2. DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de
muestreo

Suelo 14

Matriz evaluada Equipo Evaluador

Jaime Eduardo Mejia Cobos,
Roman Filomeno Gamarra Torres.

3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU

3.1. CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

El* area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el area de potencial interés determinado para el sitio S0016, ubicado en el &mbito
de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km 11+500 del Oleoducto
Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

3.1.1. Descripcion del area de estudio

El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el &rea de potencial interés determinado para el sitio S0016 ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km 11+500 del Oleoducto
Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

El area de evaluacion de encuentra adyacente a la linea del Oleoducto en un suelo saturado,
la vegetacion corresponde a la formacion vegetal conocida como herbacea y vegetacion
arboérea en los alrededores. De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio
presenta inundabilidad estacional.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia

1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

Péagina 1de 6



AN F
-\ / S

ON

II:§<~ \y&'\‘
{w SUBCC(ON )
(S Tpaefios  Fi

\Z IMPACTADOS
% 3

3. Ny
20y, S
\6\0_. OeFhe S

vrrmeremae

REPORTE DE CAMPO

3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ : Cadigo ’
Materiales! Rares Modgla Bele Patrimonial 0
GPS Garmin | Momana | 4004097 | 952231860254 whieaglon
680 geografica.
GPS Garmin | MoMana | 45005151 | 952231860281 ublesiion
680 geografica.
, — P
Camara digital Canon %‘”seor;rL‘m 062051001244 | 742208970125 | Registro fotografico
Camara digital Canon P"D‘”é%rgtm 082051001001 | 742208970139 | Registro fotografico
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-14 | Barre-OEFA-14 Extraccion de la
muestra de suelo
Analizador d .
gases € MultiRae PGM6208 MO1CA10482 |67223439-0001 | Detector de gases

3.1.4. Ubicacién de muestras

Se tomaron quince (15) muestras en catorce (14) puntos de muestreo segun el detalle:

item

Cadigo de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Este (m) | Norte (m)

(m.s.n.m.)

Descripcion

$0016-SU-001

27/11/2018

11:59

508858 9471128

110

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-001
ubicado a 96 m al este del
Oleoducto Bateria 3-
Terminal Marafion*.

S0016-SU-002

27/11/2018

12:18

508837 9471128

112

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-002
ubicado a 76 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraion®.

S0016-SU-003

27/11/2018

12:09

508858 9471150

110

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-003
ubicado a 90 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién™.

S0016-SU-004

27/11/2018

11:09

508879 9471120

103

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-004
ubicado a 120 m al este
del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafiéon™.

S0016-SU-005

27/11/2018

10:58

508858 9471107

103

Muestra superficial »
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-005
ubicado a 102 m al este
del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Maraioén™.

S$0016-SU-006

27/11/2018

12:51

508766 9471160

116

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-006
ubicado a 4 m al oeste del
Oleoducto Bateria3 - »

Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y uso se registran segtin corresponda el equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Coordenadas UTM

item Cédigo“de muestra MucSteo WGS 84 - Zona 18 M Aolitud Descripcion
£ Fecha [ Hora | Este (m) | Norte (m) (=)
Terminal Maraidn* y
sobre el derecho de via.
Muestra superficial
tomada en el punto de
7 S0016-SU-007 | 27/11/2018 | 12:41 | 508798 | 9471150 | 11 | Muestreo S0016-SU-007

ubicado a 31 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién*.

‘ Muestra superficial

! tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-008
ubicado a 4 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién*.

8 S0016-SU-008 27/11/2018 | 13:03 | 508764 9471143 116

Muestra a profundidad
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-008
ubicado a 4 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -

’ Terminal Marafién*.

9 $0016-SU-008-PROF | 27/11/2018 | 13:10 | 508764 9471143 116

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-009
ubicado a 37 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn*.

10 S0016-SU-009 27/11/2018 | 12:31 | 508799 9471133 112

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-010
ubicado a 4 m al oeste del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién*.

1" S$0016-SU-010 27/11/2018 | 13:21 | 508751 9471126 111

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-011
ubicado a 21 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion*.

12 S0016-SU-011 27/11/2018 | 10:21 | 508778 9471119 101

Muestra superficial

\ ‘ tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-012
ubicado a 50 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn*.

13 S$0016-SU-012 27/11/2018 | 10:42 | 508806 9471114 101

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-015
ubicado a 208 m al este
del Oleoducto Bateria 3 -
! Terminal Marafén*.

&

%‘\ 14 S0016-SU-015** | 27/11/2018 | 11:42 | 508968 | 9471116 106

Muestra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0016-SU-CTR
ubicado a 166 m al este
del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion*.

15 S0016-SU-CTR** | 27/11/2018 | 11:24 | 508935 9471148 106

La precisién de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de +3 m.

* Definido en el PEA como Oleoducto Yanayacu — Saramuro, en adelante Oleoducto Bateria 3 - Terminal Marafion.
** Puntos adicionales codificados en campo los cuales fueron solicitados por los monitores de Saramurillo durante las
actividades de muestreo en el sitio S0016.

GOV FIS
S 2N - . ; . .
N %\ Adicionalmente se tomé una (1) muestra duplicado para control de calidad de laboratorio,

<

zisegun el detalle:
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REPORTE DE CAMPO

Niiostion Coordenadas UTM
itern Cédiao d t WGS 84 - Zona 18 M Altitud Descriocié
g emue§ ra (m.s.n.m.) escripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) 5
Muestra superficial
duplicado tomada en el
punto de muestreo
1 S0016-SU-011-DUP | 27/11/2018 | 10:31 | 508778 9471119 101 S0016-SU-011 ubicado a
21 m al este del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién™.
3.1.56. Datos de campo
.
Medicion :
Codigo | 70" %€ | 1i00 de | Usodel | de Elo | Mecanismoyi Trayecty
muestra USSR muestra | suelo COVs | potencial ge de. 5 Receptores
(m) transporte | exposicion
(mg/m?3)
Oleoducto
Yanayacu
S0016-SU-1 00,50 | Simple |Agricola| 0 | o
Km '
11+500
Oleoducto
Yanayacu
S0016-5U-| 0,50 | Simple |Agricola| 0| g
Km
11+500
Oleoducto
Yanayacu Suelo / 2
S0016-SU- ; : - Arbustos:
003 0-0,50 | Simple |Agricola 0 SEPATALI contacto
Km Erosion dérmico,
11+500 edlicay ingestion.
Oleoducto | dispersion Personas
Yanayacu | atmosférica, Aire: Suelo
S0016-SU- . . - lluvia, inhalacion Flora
004 Q=050 | Sinpls | Agrical 1 Saramuro | arrastre, Fauna
Km escorrentia, Agua: ’
11+500 | infiltracion. | consumo
Oleoducto personas,
Yanayacu animales,
30001(1)558U- 0-0,50 | Simple |Agricola 1 Saramui piantas,
Km
11+500
Oleoducto
Yanayacu ’
S0016-SU-| o050 | Simple |Agricola| 0| g
Km
11+500
Oleoducto
S0016.5U-1 0050 | Simple | Agricola| 0 Yanayacy
Saramuro
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Cadigo

Prof. del

Tipo de | Uso del

Medicion
de

Fuente

Mecanismo
de

Trayecto

de Receptores
exposicion

muestreo

m) COVs

(mg/m®)

muestra muestra | suelo potencial

transporte

— T

Km
11+500

S0016-SU-
" 008

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
008-PROF

05-1,0

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
009

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
010

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
011

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
012

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

SP016-SU-
015

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500

S0016-SU-
CTR

0-0,50

Simple | Agricola

Oleoducto
Yanayacu
Saramuro
Km
11+500
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3.1.6. Parametros a analizar

A Método N.° de
Requenmngnto ED Parametros de Laboratorio muestras Ny c.je muestias
servicio AR ejecutadas
Analisis programadas 3
Fraccion de Hidrocarburos
F1 (Co-Cro) ALS LS
Fraccion de Hidrocarburos ) PERU 16 16
F2 (>C10-Cas) SAC
Fraccion de Hidrocarburos e
F3 (>Cza-C4o)
ALS LS
2629-2018 Mgtales Totales ) PERU 16 16
(incluye Hg) SAC
ALS LS
Cromo VI - PERU 16 16
S.A.C.
Hidrocarburos Aromaticos ALSLS
i u
Policiclicos (HAPs) ) PERU 16 e
. S.A.C.

4. OBSERVACIONES

« Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

5.  ANEXOS

Anexo 1
Anexo 2
Anexo 3
Anexo 4

Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Certificado de calibracién de los equipos ambientales
Mapa de los puntos de muestreo

Registro fotografico

Atentamente:

/Z@Mr Ze

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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ROMAN FILOMENO/GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion i
Ambiental - OEFA
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({;, DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
cue: 2013-05 -0029, cuc: 0V6-11 - 2018 - 402,
PUNTO DE MUESTREO: Sco16 - SU-001 FECHA:| 23,14, 18 ] CALIDAD
DESCRIPCION: u(vQSTﬂJ’ S\)Ql.o \/\9' on e q bim C—\ HORA: l 11 59 n j Duplicado l:l
Esde ocl pocdo (K 114500 Yaotvas -[marve )
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Suelo agricola [X]

Superficial E Simple @ Suelo residencial / parque |:] Si |E

En profundidad , D Compuesta |:] Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:,
No aplica [:l v

COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA -’lg N Indi c;:)l:;n proc:ge&c'nf)d;/l: muestra naturue\:l)a\:)eﬁii_s’%ome rccaFol;)isL Y )

—— 5089858 TR CTOWR qmt SO §ATL A2 OF o joms

NORTE (m) gyi1128 olon: ratds oS(,ofo

ALTITUD (m s.n.m.) 110 Phoporm0ipan PE vORITAES - 0-§O

PRECISION (£ m) £ : Ccovg: O W‘S/“ff}

PUNTO DE MUESTREO: S0016- Su-Co92, | FECHA :| 77 1 44, 18 | CALIDAD
DESCRIPCION: Huestan Soete dbicws e Fow el ejde HORA:| 12 48 n | oupicado [ ]

" deldocdo (N 4400 Yavayaco- IManum) ;
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial l__)d Simple [E Suelo residencial / parque [:] Si I_El
En profundidad I:I Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No D
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA ’I 8 ﬂ %z:l)g)pﬁ;edﬂgﬁ I;:-Jur: estra: natural, re\l;ézcm::(; ro&;zxr ]Qﬂ A OrGAarich

ESTE (m) 508837 > Anc lloro, faTomos psejo=

NORTE (m) gy3ii1928 Yexvap o Wl
ALTITUD (m s.n.m.) PEVA colog: FRALo~ © .

PRECISION (£ m) 3 p{oﬁu SO0 s dEe t O-FOe~ Coyg: O Wiimz
PUNTO DE MUESTREO: So0016-SU-CoR | FECHA | 73 1441 18 | CALIDAD
DESCRIPCION: H.uQ)‘\Qg ,}ueb ObUbs o, 0w e esle HORA:|[ 17 - ©G n | —— I:I

Jol docdo (¥n 14100 Yaravato-§ agarur )
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial [E Simple EI Suelo residencial / parque D Si
En profundidad |:_| Compuesta I__—] Suelo comercial / industrial / extractivo |:] No I:]
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
Indicar I d del tra: naturg|, relave, desmonte, !
este m EotaEg | Eare s ] o L BN or chercn
‘ TRe1o ! AL “o,ro I 7J’11)D° /)4 aJ.;c.
NORTE (m) 943114150
wlxs/z MEr nd= O fCs 1O

ALTITUD (m s.n.m.) 140 ; "

PRECISION (£ m) 13 ) © Lom0iop D meatitag ot (O~ JOa Cous: 0 W‘S/u,, 2
PUNTO DE MUESTREO: Soo16 -¥u - ooy | FECHA :| 77 , 17, 13 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Hoeymso qu\s blC/iD'\ a 420 wa c( es LQ HORA:| 14 : 09 | - D

F uplicado
dol dsc o (K H11+500 Yasngacs - 900 0 00) i
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE

Superficial [E Simple [:, Suelo residencial / parque I:l Si IE,

En profundidad [:, Compuesta [:I Suelo comercial / industrial / extractivo D No D
No aplica I:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA 48 H [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]

ESTE (m) 5088 G Moedite ~arva) oa e b\; =DANTE e «‘-Q{)c\ OrJ‘J,:)-u/Q‘

NORTE (m) . gy3F1 20 Yoy tora ¥ Arci “")N{ frotar ne ey
ALTITUD (m s.n.m.) 403 oo wmisrp's QS coro . y

ON (+ ¥ 3 N/, ' oA ’ - Vi i (7]
PRECISION ( m) 2% Yoforoican « (9-LOCwm COVs: A /i3 y
Responsable de grupo de trabajo: %4290 /—7_‘;7".4 C'J A:)f Firma: A
N
'
Responsable de toma de muestra: gom") GO mﬂ/?.,o W@G(f Firma: /Z}’QM
(/







DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

" cue_2019-08- 002

cuc: 006G -4-1-1218 -Ho2

PUNTO DE MUESTREO: <o0i6-Su ~oof FECHA | 23144, 18 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Miagmy oolo o hicaps o 4Run ¢l esTo HORA:| 10 .54 n | —— D
Aol docdo (Km {1 etoo Mavarsc, - Jararco P
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [E
Superficial IZ] Simple [E] Suelo residencial / parque |:| Si [E
En profundidad |:I Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo l:] No |:,
¢ No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES .
ZONA 4 g J) [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros) ;
ESTE (m) BOSAS | Yleyran J\J{W\Jm\ i = C 2 DAL M/‘l(.‘.'{‘Q( fa O FJlﬂu T
NORTE (m) qy2110 7 SPeporal Arc ll{ ¥ SArrAp oF e
ALTITUD (m s.n.m.) 4107 Colow! Megso 0Curo
PRECISION (£ m) 42 Pmﬁo:a?--?-") WoR TEs ¢ O - JO & Co vi - A ""‘8/.4,‘ 3
PUNTODEMUESTREO: [ SOOT6-Suw-0 6 | FECHA | 4144, 718 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Marme frels obitiona Ym el oesre HORA[ 47 - 84 n | ,
A\ ducdo (1 14+ Fo0 Yawasacs - | marves ) oupeate | ]
: TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [Z]
Superficial IE Simple [E Suelo residencial / parque |:] Si E
En profundidad [:] Compuesta I:l Suelo comercial / industrial / extractivo I:I No [:]
No aplica El
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA /l 6 N [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros] [
ESTE (m) Lo/l 66 Heoyita maral Con ob_u»f)ﬁ'-‘*q wlc‘km OCJ‘H'-’\'C“\
SITE TR wal Arcillaio, JATCARD 82 oy v
NORTE (m) gyjiieo ,
g CoOrT merndn O fcso
ALTITUD (m s.n.m.) 411 : = - :
PRECISION ( m) 73 Proforpippo mwesines © O -SO e 'CO vg ¢ O wg).1
PUNTO DE MUESTREO: So016-50- 007 FECHA T+ 141,18 CALIDAD
DESCRIPCION: Hoestm Suoelo vbwry @ 31w ol efre HORA:| 17 41 n ] puicats [ ]
uplicado
dol dbcdo (Kr 41t foo Yasaracs- Jarg o)
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial @ Simple Suelo residencial / parque EI Si E
En profundidad [J| compuesta [ ] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No ]
I No aplica :]

COORDENADAS (UTM WGS 84)

OBSERVACIONES -

e SO e | R G ST o

NORTE (m) gyl 4480C Yexeern ! ArCl?de; Parnord Do e =

ALTITUD (m s.n.m.) 116 Color & merror OJo

PRECISION (+ m) +% Q{OPNO‘DOD woaties @ 9-FO L Covs! O w§ /luwad

PUNTODEMUESTRED: [ SO0 6-S9-00 8 | FECHA :| 771 171783 | CALIDAD

DESCRIPCION: Mozsn $oe b v b«cqm Q %4 a./ e:,‘«le HORA:| 13 . B3 n | i

2e] Bocls (i 114500 Ygonyacs - Phagroro) oupacts |
TIPO DI; MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Suelo agricola m

Superficial IE Simple @l Suelo residencial / parque D Si @

En profundidad I:l Compuesta I:] Suelo comercial / industrial / extractivo |:] No |___|
No aplica I:]

COORDENADAS (UTM WGS 84)

OBSERVACIONES

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

ZONA "léﬂ [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros] 4 )

ESTE (m) 50826Y FUesT ATO] Con chom D22t ip={0ric DUy:.u, 7]

NORTE (m) C’ [__’744 ﬂj TRXTVan © A,f‘C{ ’bj\)s( gni\)\’hb DE C;-d v

ALTITUD (m s.m.) A4 b v 0 ieyren 030 : :

PRECISION (+ m) £ Pm Lodono wwines - O ”j‘ Oen . CC) U§ O M‘?/bl«l 3
@JMQJ ).EJ 3% Q) bo J Firma: /ZA

/20 row  GAngens Oz o7

Firma: /Z“L);\/I(é,}//)
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

2019 -0f -c022

CUE: cuc: CO0G - 11-1018 -Me2
PUNTODEMUESTREO: | S001b-S0- 008 - PeoF FECHA 73,141,148 ] CALIDAD
DESCRIPCION: r&e.\mn j,;e\o o) )QIUJD’) a L{bv. 3| eyie HORA:l 13 40 _n j Bplicads I_—_l

ol doclo (s 441100 Yacayyco- lararo
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IEI
Superficial ]| simpte [X3] | suelo residencial / parque £ 1 si @
En profundidad :l Compuesta |:I Suelo comercial / industrial / extractivo D No I:l
No aplica [:]
C(_)ORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
z;)::(m) 5(;{88:{\6 q [mczfﬁ;cedﬂ\zar.gfg ueslra.’:atiaibr‘evla:e&’i:wte. %751 ZSIr.'J. 0.3“9~'q«.1
NORTE (m) 94921142 Texmoen & Accilloro | faperA® ol Cgoe
ALTITUD (m s.n.m.) A1 color! marmr bJ oo
PRECISION (£ m) €7 Profov oo O~ 100 em COvg : O wfd
PUNTODEMUESTRED: [ SCOTG- §U-009 ] FECHA :| 73 41,18 ] CALIDAD
DESCRIPCION: MoReTra polo Ubinm a 3 Fua c;] éire HORA:| 127 - Z4 h | i
Duplicado
dol docdo (¥ 444 190 Yaonpte s fsn rves) L]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
' Suelo agricola I_Z]
Superficial E’ Simple E Suelo residencial / parque |:] Si E
En profundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo [:J No |:]
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
NORTE (m) 943113 % TEopeR s Arch T‘)c:) Sporaes . i
ALTITUD (m s.n.m.) 112 color: weron 0JGmo
PRECISION (£ m) £3 Pfopdﬂ'f pao: O-JO o ¢ LAY s 0 Mf/wj
PUNTO DE MUESTREO: [ S OO{b- SV - © 1O | FECHA :| 27 4118 ] CALIDAD
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el picdo (K1 144500 avancss - [aarn) st [
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
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En profundidad (| compuesta [ | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No ]
No aplica I:I
CQORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA 48;’7 [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros] .
ESTE (m) 50857 Meeg T oarordl con ehosoarde melom oo
2910 Yopea! Arclloys  faroroes Kpoc,
NORTE (m) Q4 I11 26 b ( d
ALTITUD (m s.n.m.) 111 Color: werrew Oforo
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ol docdo (14450 Yaoayaco-Sansu0) Dupleac [ ]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial E Simple IE Suelo residencial / parque I:] Si @]
En profundidad |:| Compuesta I:I Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No I:]
No aplica ‘__—I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

J_pﬂé( orjnmml

ZONA .4 65"} [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]

ESTE (m) 505398 Hooeyram o) q wbhovos» e me
NORTE (m) aqy 31719 Tontord . Acc( , $eTurans pe quc
ALTITUD (m s.n.m.) 41C1 et mecso OJ o

PRECISION (x m) £3 Dof-oiond oz mako 9~ JO e

Covr: 3 ;5/ *

Eporaoe (i Glor

Responsable de grupo de trabajo:

Firma: »/4

/ngb C;‘W'M'zm V&fm@r

Responsable de toma de muestra:

Firma: [ 0;@‘74,72;
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

cue:__ 1017 - Of-00729, cuc: 000G~ 44 -2013 - 402
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DESCRIPCION: Hoagma pe yadlo vbicos @ 21w, «l eyl HORA:| 140 31 ] o ,E
dal docto (M 44 £§0 Yasa 400 -Fanarwo)
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial IE] Simple @ Suelo residencial / parque [:] Si EI
En profundidad [:I Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo I:] No l:l
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA /l \9) [‘, [Indicar la procedencia de la mue;tra: natural, {elave_ desmonte, roca, otros] i Jé - )
ESTE(m)  + 5083393 Moedma ma maol (Pelo Papropo Con tmedene Oqjawic
NORTE (m) 94 31119 Y= onn: Accillopo AR Con GfR
ALTITUD (m s.n.m.) 101 color TWeicr~ vy
PRECISION ( m) + A Pro Loninao wwesmes + - SO cn
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; Duplicado D
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TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [
Superficial ‘ IE Simple m Suelo residencial / parque [:| Si [@
En profundidad |:| Compuesta |:] Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No |:|
No aplica I:l
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PUNTODEMUESTRED: [ SO0 16-3V ~ 014 ] FEcHA: 79 71, 7% | CALIDAD
DESCRIPCION: Moarm §alo ubiows ¢ 15w el 2 lo HORA:[ A1 Y7 n ] _
1 T Duplicado D
dol docds (I 4 TooYamnvs oo - 14 o)
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [ &
Superficial IE Simple E Suelo residencial / parque D Si [g
En profundidad I:] Compuesta |:, Suelo comercial / industrial / extractivo |:| No :,
No aplica [:]

COORDENADAS (UTM WGS 84)

OBSERVACIONES

ZONA 4 {%ﬂ [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros) .
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NORTE (m) QUG YR TUrn: A OO, JaTu i e Afec.
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PRECISION (£ m) T~ Profossioae 2 0-TO cm CO vr: O "’U/n,?
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: - Y ¥ < Duplicado
de docto (K 41fo0 (gwrtaco-[vure-o) L]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Suelo agricola m

Superficial v IE Simple IE Suelo residencial / parque I:] Si IE
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No aplica I:
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ALTITUD (m s.n.m.) 106 Wl 7 meyros o JerO A/,
PRECISION (& m) 3 IO Lornipap O~JU co COUS! 4 n
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificado de
calibracién de los
equipos ambientales

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Av. Faustino S&inchez Carrion
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900






3775 North First Street

San Jose, CA 95134-1708 USA
Main: 408-952-8200

Fax: 408-952-8480

Protection Through Detection

www.raesystems.com

Calibration and Test Certificate

Product Name: MultiRAE Lite
Model Number: PGM-6208
Serial Number: MO01CA10482
Calibration/Inspection Date: 2/12/2018
Calibration Gases:
Gas Concentration Balance Lot#
1 | Methane( CH, ) 50 %LEL Nitrogen( N, ) 889090
2 | Oxygen(0O,) 18 % Nitrogen( N, ) 889090
3 | Hydrogen Sulfide( H,S ) 10 ppm Nitrogen( N, ) 889090
4 | Isobutylene( I-C,Hy ) 100 ppm AIR 851275
Test Results:
# | Sensor Span UOM
1 | LEL 50 %LEL
2 |PbO, 18 %
3 | H,S100 10.1 ppm
4 | PID (10.6eV LR) 100 ppm

This instrument has been calibrated using valid calibration gases and instrument manual
operation procedures. Test and calibration data is on file with the manufacturer, RAE
Systems.

Approved By:

i

1SO 9001 (¢
L CERTIFIED
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CERTIFICAD® DE OPERATIVIIDAD

Se expide el siguiente Certificado a:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Dejando constancia que el equipo:

Equipo/Herramienta : Detector - Analizador de Equipo Detector Tipo
Explosimetro.

Marca s RAE SYSTEMS

Modelo - : MULTIRAE PGIVI6208 ’

Serie : MO01CA10482

Cantidad - 01 unidad.

Proveedor Local : HIGSEG E.I.R.L.
DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

Fabricante - RAE Systmes.

*#%  Referencia § Orden de Compra N2 0000011

Se encuentra en funcionamiento: OPERATIVO Y EN BUEN ESTADO.

Se extiende el siguiente documento para los fines que el cliente vea conveniente.

Este Certificado tiene una validez de 28 meses, vigente desde el 14/03/2018
hasta el 14/04/2020.

Lima, 14 de marzo de 2018

e Parque Sergio Bernales 237,
- Urb. Sta. Cataling, Lima 13, Peru.

Telf.: (511) 265 7781 /279 3826 / 4727222 Anexo: 30 ventashigseg@higsegeirl.com
RPC: 964 371 794 RPM: #978 911515 ENTEL 934 949 340 coardinadoraventas2@higsegeirl.com

& www.higsegeirl.com &
3 Lalgny -, I b s o % & 3 £ i
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Teléf.: (511) 204 9900






005215

00

0LS

005408

00050

19sN S|9 8y} pue ‘sionqujuod nmszmw:m:on,w © ‘odojssims ‘(Buoy BuoH) euiy) us3g ‘|13 ‘uedep us3
‘NOI ‘9588099 ‘NVOUN 'SdN ‘OV4 ‘'SDSN ‘00839 “dio) d juswasnou; ‘dewsajy) ‘ululen ‘3y¥3H ‘us3

Aaning aaueupiQ “IN Jajsepey

592In08 :s)pai) Jake aainIag

lo10-ns-s100s

<mw0 |BUDIQUY UGEN|BAT 8P UGIAA(Q €] 8p sopeedw| nQ__moe UoRRBIPQNS 8YITLYE SE680S 412-N5-9100S
I3NI - $0pUIQOd S0AUSD NDI - 000 00Kk ©EOO ‘SOjeUOEN SEle) 6TTTLY6 8££805 | dNG-TT0-NS-9T00S
e EVITLY6 | ©9/80S  |40Hd-800-NS-9T00S
M 8102 a:qwaiig v430 9IS 9TTTILYE 896805 ST0-NS-9100S
(Ve E R
- - pITTLYE 908805 710-NS-9100S l
b — L10-1S-5400S
S o0 S mawS 6TTTLV6 8805 T10-NS-91005 _
YESOM 1€1U0ZU0K Wnieq 9ZITLv6 152805 0T0-NS-91005 _ ZH0-MS-3100S
000 0¢/} : ejevsy “NS-9100S
s oods Py oo bk § EETTLY6 667805 600-NS-9 ~ r——
— — e EVITLY6 %9805 800-NS-9T00S i _ ¥00-NS-9100S
9100S 091002 NOJ OLLIS 73 N3 013ns 3a 0STTLYE 86L80S £00-NS-9100S
O3ULSININ 30 SOLNNA 30 NQIOVIIEN 09TTLY6 99780 900-NS-9T00S S
va — e — - LOTTLY6 858805 S00-NS-9100S
g gt OV RAEI V1 VR VLAY ORI, OCITLv6 | 68805 | 00-NS-9100S
Heuped ojys|q - 0jes07 ejaujAcld - 0)a107 OQEUEIEEEBQ 0STTLYE 8S880S £00-NS-9100S
I SIUAIGWY 3P 8TITLY6 £€880S 700-NS-9100S
ousIsiuIN |+ NY3d 8ZTTLV6 | 858805 100-NS-91005 _ S10-NS-9100S
{w)auon | (w)awsa } _ LOD-MS-91L0DS
S8T b8 SOM o3ipg _
H19°NS 9100S, £00-NS-9100S
uoyeselN - € BelEg 0RNPOsIQ N/ ALNSEpEapIond s .
|EJUSIqWY UQIDBN|BAT SP eaiyy IHYNINYS - " 800-NS-9L00S
ojang ap oauseNy sp sojund @ “ 500 MS-9IL00S
epuala ch.:m 9100S { _woo.:Ww—oom
L
=l ‘
g 000'€/L
o
sopinbj soinquedaIpiH - s8j0 P4 _
- e . »\ |
+2e0e Ao e op onawy [ 7] L 013307 :ojuswepedaq
sepiBajoid sajeinjeN sealy \.\ ONVSVIN 0134017 :e1dulAclg
ojuaiwenBipowy ap seuoz | : N /1 o
rewssig epwn [
|ejuswepedaq m__E_._ml z_
erounosg anwyy | =
mu_&m:a( z ’
[E1UBIqUY UQIOENEAT ap ealyf b s
sopy 007 2 A
S3]euolduaAuo) soubig
i\\\\-
® \ SYNI v -034sIg £
S L N
o ot o
o Al (=3
b= o
o_uamm op mm._< o
liseig USTNE! (SRS = S o9 . Sk SN M s
NS \g
\ [Ver] g i
(/i»\».k.\r«\J ; \\\
S ..\ Jopenog
BIquojoy M m Z
//(/
NOIJVIIlgan 3a vdviN
00S¢CLS - 00001LS 005205 ooo_mom







Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Registro fotogrdfico

Qrgonismo
de Evaluacién
y Fiscalizocion
Ambiental

Av. Faustino Sdnchez Carrién

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perg
Teléf.: (511) 204 9900







QOefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
S0016-SU-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

. a R Byt N S .
(YR D T v < M

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-001. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maranoén, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
S0016-SU-0002

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508837

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: £ 3

2if111/2018 12:18

{

R o

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-002. Se observa suelo saturado con
aguay con abundante presencia de materia organica (raices)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIAN.° 3
S0016-SU-003

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471150

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

: Y

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-003. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0016-SU-004

1

4]
»

Departamento
R

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508879

Norte (m): 9471120

Altitud (m s.n.m): 103

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-004. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia

FOTOGRAFIAN.° 5
S0016-SU-005

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471107

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: + 3

1 i 7 N s Ly . 2 4

DESCRIPCION: Muestra de suelo tomada en ellpunto SOO‘!G—SU:OQS. Se'observa suelo saturado con
aguay con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafén, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Loreto

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento

FOTOGRAFIA N.° 6
S0016-SU-006

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: + 3

e o

o o LN faB R e

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-006. Se observa suelo saturado con

DESCRIPCION: : : L .
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIAN.° 7
S0016-SU-007

— —

T8

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508798

Norte (m): 9471150

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-007. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia orgénica (raices)

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0016-SU-008

T,

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:03

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

h T { 'f: L)

iy . a

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-008. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Qefa &

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 9
$0016-SU-008-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

, = AR

5 Muestra de profundidad S0016-SU-008-PROF tomada en el punto S001 -SU-008. Se

DESCRIPCION: observa suelo saturado con agua y con abundante presencia de materia organica

(raices)

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio $0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

— - G 5 T

FOTOGRAFIA N.° 10 - U W e E SLErR

S0016-SU-0009

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508799

Norte (m): 9471133

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: £ 3

s ” g o’ “ P
2 e -ﬁ'.' y i " - -

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-009. Se observa suelo saturado con
aguay con abundante presencia de materia organica (raices)

DESCRIPCION:

Pagina 5 de 16



REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de

calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del

rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto
CUE: 2017-05-0022 CuC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 11 _— N Y %

S0016-SU-010

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508751

Norte (m): 9471126

Altitud (m s.n.m): 111

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-010. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del

rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto
CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
S0016-SU-011

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508778

Norte (m): 9471119

Altitud (m s.n.m): 101

Precision: £3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-011. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Pagina 6 de 16
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio $0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito P

arinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
S0016-SU-011-DUP

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508778

Norte (m): 9471119

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

o

DESCRIPCION:

Muestra duplicado S0016-SU-011-DUP tomada en el punto S0016-SU-011. Se
observa suelo saturado con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito P

arinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 14
S0016-SU-012

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508806

Norte (m): 9471114

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

Y-

R Y
R

0\ 3{

&
\';{)I 4

{
T g

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-012. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Péagina 7 de 16
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0016-SU-015

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:42

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508968

Norte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto 80016 SU-015. Se observa suelo saturado con

agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 16
S0016-SU-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

\;(‘] Pa ¥

,'/I}

"W 1448

Este (m): 508935

/ ‘('?‘ i

Norte (m): 9471148

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: £ 3

§ 5

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-CTR. Se observa suelo saturado con
agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

Pagina 8 de 16




REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio $0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Departamento Loreto

Provincia

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0016-SU-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

3
1

27/11/2018 12:01

DESCRIPCION:

Mediciéon de COVs en la muestra S0016-SU-001.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Loreto

FOTOGRAFIA N.° 18
S0016-SU-0002

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508837

Norte (m): 9471128

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: +3

gat

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-002

Pagina 9 de 16




REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0016-SU-003

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471150

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: £ 3

Departamento
@ BT 7

IS\ .'\:”\ G

273
Wi
- . ¥\ ¥ |
! N 7\
{ st

e f

1;
-

¥

“ 27/11/2018 112

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-003

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraii6n, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

Loreto Loreto

FOTOGRAFIA N.° 20
S0016-SU-004

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508879

Norte (m): 9471120

Altitud (m s.n.m): 103

Precision: £ 3

Departamento

]

o

/

/

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-004

Pagina 10 de 16




REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0016-SU-005

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:59

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508858

Norte (m): 9471107

Altitud (m.s.n.m): 103

27/11/2018.10:59
Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-005

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S001 6, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.° 22
S0016-SU-006

P T

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-006

Pagina 11 de 16



REGISTRO FOTOGRAFICO

O

{.Q:

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafén, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari

Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 23
S0016-SU-007

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508798

Norte (m): 9471150

Altitud (m.s.n.m): 116

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-007

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 24
S0016-SU-008

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precisién: + 3 ik ~ A L | 21/11/2018 130

\\

DESCRIPCION: Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-008

Pagina 12 de 16
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 25
S0016-SU-008-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

20,/ ]/7018

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-008-PROF

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S$0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto

Parinari Provincia Loreto Departamento

FOTOGRAFIA N.° 26
S0016-SU-0009

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:31

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508799

Norte (m): 9471133

Altitud (m s.n.m): 112

Precision: + 3

T WAl —>U QU
 eaulE-50%199 |
H 1153

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-009.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

Loreto

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 27
S0016-SU-010

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:23

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508751

Norte (m): 9471126

Altitud (m s.n.m): 111

Precisiéon: £ 3

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-010

27/41/2018.13:23

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUC: 0006-11-2018-402

CUE: 2017-05-0022

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.° 28
S0016-SU-011

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:29

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508778

Norte (m): 9471119

Altitud (m s.n.m): 101

Precision: + 3

|

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0016-SU-011

Loreto

il ST
Sk 12018800
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia

Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 29
S0016-SU-012

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508806

Norte (m): 9471114

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-012

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 30
S0016-SU-015

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508968

Norte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION: Mediciéon de COVs en la muestra S0016-SU-013
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0022

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 31
S0016-SU-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:27

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508935

Norte (m): 9471148

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0016-SU-014

| S
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ANEXO 5

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental







REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

CUE

Tipo de evaluacion

Fecha

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de calidad
de suelo en el sitio S0016, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto. '

27 de noviembre de 2018
2017-05-0022 cucC . 006-11-2018-402

Programada

21 DIC 291
31 DIC 261 Reporte N.°: H53 ~,2,D_|6-55‘M

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Zona evaluada o alrededores

Sitio con cddigo S0016 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion.

Area de influencia o alrededores

Ambito de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km
11+500 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.

Distrito Parinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2" DATOS DEL MUESTREO

Tipo de evaluacion

Programada X

No programada

Equipo evaluador

Jaime Eduardo Mejia Cobos
Roman Filomeno Gamarra Torres

Componente evaluado

Suelo

ey

3." RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de
suelo de la evaluacion ambiental en el sitio S0016 en el ambito de la cuenca del rio

Marafién, a la altura de la progresiva Km11+500 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,

Y realizada el 27 de noviembre de 2018.
} 3.1. ANEXOS

Anexo A Resultados ]

Anexo A.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
/ ' Anexo B Informes de ensayo de laboratorio

Anexo B.1 Suelos
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REPORTE DE RESULTADOS

Lima,

JULIO CESAR ROBRIGUEZ ADRIANZEN JAIME EDUARDO MEJIA COBOS

Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Subdireccién de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

W /@;Q
ROMAN FILO G?(MARRA TORRES
Tercero Evaluad

Subdireccion de Sitlos Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

RESULTADOS

Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacion

Av. Faustino Sadnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900






Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Av. Faustino Sadnchez Carrién

o O 1
2 devehiosidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607y 615
a@ %ﬁ Y Pcrfzactin Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Per(
: Teléf.: (511) 204 9900







ERU i del Ambiente

Ministerio

«Afo del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0016

rtunidaaés‘pakréﬂr:r‘lajé‘res y hombres»

Sltio 59046 Estandares de
SR Unidad | S0016-SU- | S0016-SU- [ S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- fgg‘ijdp:‘:‘;';jﬁgfﬁ'
001 002 003 004 005
27/11/2018 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
11:59 12:18 12:09 11:09 10:58 A::‘i‘i'o"la cRteiey
Inorganicos
Cromo He:xavalente mg/Kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 I 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenatftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mga/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Eﬁ)r:)zrgrftbe)no mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - .
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
et mgkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - :
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Ri]”tf:;;’nf'h) mg/kg <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 ; :
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
e mgkg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 | <0,0054 - .
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Cs-C1o) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg <6,8 <6,8 119,2 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Ca0) mg/Kg 4376 1072 1923 3884 3943 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) ma/Kg <30 <3,0 <30 <30 <30 - .
Aluminio (Al) ma/Kg 846 987 685 948 419 - ’
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <175 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 66,1 61,6 62,9 59,9 39,2 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calci(.) (Ca) mg/Kg 10011 10493 10281 9155 6872 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1.4 22
Cobalto (Co) ma/Kg <40 <4,0 <4,0 <40 <4, s -
Cromo (Cr) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 * 1000
Cobre (Cu) mg/Kg <40 <40 <4,0 <40 <40 - -
Hierro (Fe) ma/Kg 4077 2919 2950 4002 2466 g =
Potasio (K) ma/Kg 246,3 204,3 174,8 116,8 73,7 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 343 352 303 304 259 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 107 102 87 95 85 - -
Molibdeno (Mo) ma/Kg <30 <30 <3,0 <3,0 <3,0 - -
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Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Sitio, 0016 Estandares de
Calidad Ambiental
Paramatros Unidad SO%‘I&-SU- SOOJ&SU- SOOJ&;SU- SOOJS;SU- SOOJ&SU- (ECA) para Suelo
27/11/2018 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
11:59 12:18 12:09 11:09 10:58 Agt’ii':la - Shelo

Sodio (Na) mg/Kg <45 61 53 46 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -

Plomo (Pb) mg/Kg . <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 3 * -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 2,6 3,1 <25 2,7 <25 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 16,2 16,4 11,9 12,5 23,5 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <203 <203 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - .-
Fosforo (P)* mg/Kg 820,7 692,1 583,9 542,4 349,3 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 359,2 353,1 2257 260,1 181,4 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 43,9 46,0 45,1 43,7 33,7 - S
Titanio (Ti)* mg/Kg 9,3 14,2 <15 13,4 <15 - -

Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mg/Kg | 0,15 0,20 0,15 0,15 <010 | 66 | 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 70314/2018.

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
Sitio| 59018 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros Unidad | $0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- (ECA) para Suelo
006 007 008 009 010
27/11/2018 | 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
: : : ; y Suelo Suelo
12:51 12:41 13:03 12:31 13:21 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0701 | <0,1701 <01701 | <o04701 | <04701 | o4 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - i -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mga/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - . -
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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gjuél&ég ae Oportunldades bdé\‘ré ﬁﬁujéres y hombres»

S S0018 Estandares de
‘ Calidad Ambiental
Parametros Unidad | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- (ECA) para Suelo
006 007 008 009 010
27/11/2018 | 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
12:51 12:41 13:03 12:31 13:21 Ag:‘i‘;‘o"la R
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,00b54 < 0,0054 - -
Fluoreno ) ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/Kg <19 <19 <19 <1,9 <19 200 500
F2 (>C10-C2s) mg/Kg 182,5 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>Czs-Cao) mg/Kg 6371 5026 3379 6717 4029 3000 6000
Metales Totales por ICP{QES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <3,0 <30 <3,0 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 2317 1897 865 2091 459 - -
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 66,0 75,4 56,4 65,6 60,0 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 10684 8381 7414 8462 8451 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <40 <40 <4,0 <40 <40 - -
Cromo (Cr) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 *x 1000
Cobre (Cu) mg/Kg 43 <4,0 <40 <40 <40 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 7488 4513 2826 3759 2671 - -
Potasio (K) mg/Kg 100,2 81,8 121,7 189,4 86,5 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 416 295 270 344 293 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 148 91 63 75 82 . 2
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <3,0 <3,0 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg 52 133 74 80 61 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 6,2 38 <25 48 <25 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 46,0 <25 13,2 9,7 9,3 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <203 <20,3 <203 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 319,4 4285 630,8 566,7 340,8 - -
Silicio (Si)* ma/Kg 611,8 517,7 376,6 540,8 194,6 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - .
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1050018 Estandares de

) Calidad Ambiental

Parametros Unidad | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- (ECA) para Suelo

006 007 008 009 010 £
27/11/2018 | 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
. : 1 ; 3 Suelo Suelo
12:51 12:41 13:03 12:31 13:21 Agricola | Industrial
Estroncio (Sr)* mg/Kg 57,0 44,7 170,3 45,2 471 - =
Titanio (Ti)* mg/Kg 31,8 21,6 10,9 23,5 <15 - -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) | mg/kg | 0,11 0,14 0,14 0,15 <0,10 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**. Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 70314/2018

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Sitio S0016 Estandares de

Calidad Ambiental
S0016-SU- | S0016-SU- S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- (ECA) para Suelo

Parametros Unidad 011 012 015 008-Prof | 011-DUP
27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018

10:21 10:42 11:42 13:10 10:31 Az;‘ii'o"la e
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mgikg | <01701 | <0,1701 <0701 | <0701 | <0,1701 0.4 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mglkg | <0.0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Acenaftileno mglkg | <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Antraceno mglkg | < 0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno mglkg | <0.0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mglkg | <0.0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mglkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mglkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mglkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - .-
Criseno mgkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mglkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fenantreno mg/kg | <0.0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoranteno mglkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Fluoreno mglkg | <0.0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 . .
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mgrkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Naftaleno mglkg | <0.0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 | <0,0054 0,1 22
Pireno mglkg | <0.0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 | <0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>Ci0-Czs) mg/Kg 157,3 <6,8 220,6 378,0 155,6 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/Kg 2580 4354 4823 9674 2243 3000 6000

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) | mgkg | <30 <30 <3,0 <3,0 <3,0 - -
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Sifloi80018 Estandares de
S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- | S0016-SU- C(:;lci;t‘i‘\a;dp:gbsis::zl
Parametros Unidad 011 012 015 008-Prof | 011-DUP
’ 27/11/2018 | 27/11/2018 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018
10:21 10:42 11:42 13:10 10:31 Az;‘ii'o"la aSse
Aluminio (Al) mg/Kg 727 1073 158 1478 611 5 .
Arsenico (As) mg/Kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 59,9 55,0 37,0 26,5 63,2 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 9089 6294 7240 3500 9016 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <40 <40 <40 <4,0 <40 - 5
Cromo (Cr) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 e 1000
Cobre (Cu) mg/Kg <4,0 <40 <40 <40 <40 - -
Hierro (Fe) ma/Kg 2327 2761 2582 1102 2823 - -
Potasio (K) mg/Kg 170,5 87,7 195,6 95,6 139,0 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 322 128 184 156 298 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 79 23 56 29 73 2 *
Molibdeno (Mo) mg/Kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) ma/Kg <45 73 54 64 <45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) ma/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -~
Vanadio (V) ma/Kg <25 <25 <25 46 <25 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 30,2 33 51,8 <25 25,0 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <12,5 <12,5 < 128 <12,5 <12,5 - -
Fosforo (P)* ma/Kg 531,0 314,0 451,1 118,9 4532 : -
Silicio (Si)* mg/Kg 298,8 322,6 193,7 555,4 2491 - -
Estafo (Sn)* mg/Kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 47,7 37,7 42,4 112,5 52,4 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg <15 11,0 <15 20,1 <15 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/kg | 014 0,10 <0,10 <0,10 0,13 6,6 24

*- Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 70315/2018, 70318/2018.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Pagina5de 7




Ministerio
del Ambiente

«Afio del Diadlogo y la Reconciliacién Nacional»

i
A

Sitio S0016 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad S0016-SU-CTR Suelo_:;
27/11/2018 !
C2t AE:-JiiICJOIa lnill.::::’ial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno malkg < 0,0054 - - :
Acenatftileno mg/kg <0,0054 - -
Antraceno mg/kg < 0,0054 = =
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno | malkg < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - - .
Criseno mg/kg < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 - -
Fenantreno mg/kg < 0,0054 - =
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 - -
Fluoreno mg/kg < 0,0054 - ~
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 - -
Naftaleno 1 markg <0,0054 0,1 22 .
Pireno mg/kg < 0,0054 > -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/Kg <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/Kg 1579 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 - - .
Aluminio (Al) mg/Kg 1242 = =
Arsenico (As) mg/Kg < 17,5 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 88,5 750 2000
Berilio (Be) ma/Kg <15 - -
Calcio (Ca) mg/Kg 10629 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) ‘| mg/Kg <40 - - ,
Cromo (Cr) mg/Kg <45 e 1000
Cobre (Cu) mg/Kg <40 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 4339 = >
Potasio (K) mg/Kg 162,4 - -
Magnesio (Mg) ma/Kg 324 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 96 - =
Molibdeno (Mo) | mg/Kg <3,0 = -
Sodio (Na) mg/Kg 57 - - ’
Niquel (Ni) mg/Kg <5 = =
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Sitio S0016 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros Unidad S0016-SU-CTR Suelo
27/11/2018 j
Uit Agtliilgla lngﬂgzal
Plomo (Pb) mg/Kg <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg 2,9 - -
Zinc (Zn) mg/Kg 11,1 - -
Boro (B)* mg/Kg <20,3 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 561,8 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 400,2 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 - -
* Estroncio (Sr)* mg/Kg 63,1 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg 10,6 - -
Mercurio Total

Mercurio Total (Hg) l mg/Kg | 0,17 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayos N.° 70318/2018.

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 610466/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-001
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 0018 T 01701 ] <0,1701 I NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 4376 481
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 846 81
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/ke 0,3 1,5 66,1 3,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10011 536
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4077 218
Potasio (K) 10601 me/kg 2,5 12,5 246,3 21,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 343 31
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 107 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 2,6 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 16,2 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 €125 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 820,7 49,2
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 359,2 28,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Pdg.2de 16
Fecha de Revision: 230512016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Perlt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610466/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:59:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0016-SU-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 43,9 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 9,3 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 |  mglke | 0,01 [ 0,10 [ 0,15 | 0,10
N2 ALS LS 610467/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:18:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 0018 [ 01701 ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 1072 119
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 987 105
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 61,6 2,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 10493 582
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2919 156
Potasio (K) 10601 mg/kg 2.5 12,5 204,3 20,1
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 352 31
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 102 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 61 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0;5 2,5 3,1 2,5
Pdg.3de 16
Fecha ds Revision: 2310512016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Riyefo, Aljequipa - Pera Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < cc DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610467/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:18:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 16,4 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 692,1 42,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 353,1 28,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12;5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 46,0 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 14,2 1,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 | o010 ] 0,20 [ 0,10
N2 ALS LS 610468/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:09:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-003
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente l 18591 l mg/kg J 0,0189 [ 0,1701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromadticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 119,2 12,9
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 1923 213
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 685 52
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 62,9 3,0
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10281 562
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2950 158
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 174,8 18,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 303 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 87 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.4de 16
etk ge Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610468/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:09:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-003
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 53 45
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (1) 10601 me/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 11,9 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 27,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 583,9 36,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 225,7 22,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,1 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ 010 ] 0,15 [ 0,10
N2 ALS LS 610469/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:09:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-004
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ o018 [ 01701 ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3884 427
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2. 10 948 98
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 59,9 2,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9155 455
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Pdg.5de 16
Fecha g6 Revison: 2310572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cC DR Feru)
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 70314/2018
N2 ALS LS 610469/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:09:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50016-SU-004
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4002 214
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 116,8 16,6
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 304 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 95 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 46 45
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 2,7 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 12,5 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 542,4 34,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 260,1 24,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 43,7 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 13,4 1,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 | o010 ] 0,15 [ 0,10
NeALS LS 610470/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:58:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $S0016-SU-005
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ o018 [ 01701 ] <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3943 434
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) [ 10601 ] mg/kg | 0,6 | 3,0 [ <3,0 NE
Pdg.6de 16
Fetha g6 Revision: 230512016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— S
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610470/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:58:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-005
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 419 20
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 39,2 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6872 242
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2466 134
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 73,7 14,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 259 26
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg b 5 85 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 23,5 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 349,3 29,8
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 181,4 20,2
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 33,7 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 610471/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:51:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0016-SU-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg [ o018 [ 01701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pdg.7de 16
Fetha 0o Revisicn: 230512016 Av. Repblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < c— DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610471/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:51:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Pireno [ 12647 ] mg/kg [ 00009 [ 00054 ] <0,0054 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 182,5 19,4
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 6371 696
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 2317 323
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 66,0 3,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10684 600
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 4,3 4,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 7488 429
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 100,2 16,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 416 35
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 148 10
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 meg/kg 9 45 52 45
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 6,2 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 46,0 3,4
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 319,4 29,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 611,8 41,0 -
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 57,0 4,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 31,8 1,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ 0,01 ] 0,10 | 0,11 I 0,10
N2 ALS LS 610472/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:41:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién $0016-SU-007
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg [ 0018 [ 01701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pag.8de 16
Focha g Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570






LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL 4 c DA - Perli
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ety
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610472/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:41:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-007
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 5026 551
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 1897 257
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 75,4 3,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8381 383
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4513 243
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 81,8 15,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 295 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 91 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 133 48
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 3,8 2,5
Zinc (Zn) 10601 ma/ke 0,5 2,5 <2,5 NE
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 428,5 31,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 517,7 36,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 44,7 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 21,6 1,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg | 0,01 | 0,10 | 0,14 | 0,10
N2 ALS LS 610473/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-008
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg [ o018 [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno [ 12647 ] mg/kg [ 00009 | 00054 ] <0,0054 [ NE
pPdg.9de 16
Fecha de Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bus

tamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cC DA - Pertt

Laboratorio de Ensayo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
NeALS LS 610473/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 13:03:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-008
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3379 372
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 865 84
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3.5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 56,4 2,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7414 292
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.2 6,0 2826 152
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 121,7 16,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 270 26
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 63 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 74 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 13,2 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 630,8 38,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 376,6 29,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 170,3 8,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 10,9 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] meg/kg | 0,01 | 0,10 | 0,14 | 0,10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2ALS LS 610474/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 12:31:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-009
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente 18591 | mg/kg [ oo0189 [ 01701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 6717 733
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 2091 288
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 65,6 3,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8462 390
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 3759 201
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 189,4 19,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 344 31
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 75 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 80 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 4,8 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 9,7 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 566,7 35,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 540,8 37,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,2 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1;5 23,5 1,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg [ o001 [ o010 | 0,15 0,10
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018
N2 ALS LS 610475/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 13:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-010
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ o018 [ 01701 | <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 4029 443
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 459 21
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 60,0 2,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 8451 389
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/ke 1,2 6,0 2671 144
Potasio (K) 10601 me/ke 2,5 12,5 86,5 15,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 293 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 82 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 61 46
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 9,3 2,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 340,8 29,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 194,6 20,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 47,1 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Peru

Laboratorio ¢ Ensay

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

N2 ALS LS 610475/2018-1.1

Fecha de Muestreo 27/11/2018

Hora de Muestreo 13:21:00

Tipo de Muestra Suelo

Identificacion $0016-SU-010

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
[ Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 | <0,10 [ NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed:'é (_ie
Analisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 06/12/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Arsenico (As) 2,5 17,5 mg/kg <3,5 11/12/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 06/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 06/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 06/12/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 me/kg <0,3 11/12/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 meg/kg <1,5 11/12/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 11/12/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 11/12/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 06/12/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 11/12/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 11/12/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 07/12/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <.2,5 11/12/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 11/12/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( i DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iocans
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed’u? v:‘ie
Analisis
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 11/12/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 06/12/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 11/12/2018
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 06/12/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 11/12/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 11/12/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 11/12/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 11/12/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 11/12/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 me/kg <0,3 11/12/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Feci’lz? (.:le
Anélisis
Acenafteno 97,5 55-145 06/12/2018
Acenaftileno 124,4 55-145 06/12/2018
Aluminio (Al) 92,6 80-120 11/12/2018
Antimonio (Sb) 94,0 80-120 11/12/2018
Antraceno 89,1 55-145 06/12/2018
Arsenico (As) 95,6 80-120 11/12/2018
Bario (Ba) 94,8 80-120 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 83,5 55-145 06/12/2018
Benzo (a) Pireno 122,6 55-145 06/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 90,2 55-145 06/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 104,5 55-145 06/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 102,1 55-145 06/12/2018
Berilio (Be) 97,0 80-120 11/12/2018
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 11/12/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 11/12/2018
Calcio (Ca) 01,2 80-120 11/12/2018
Cobalto (Co) 98,1 80-120 11/12/2018
Cobre (Cu) 99,8 80-120 11/12/2018
Criseno 103,8 55-145 06/12/2018
Cromo (Cr) 97,4 80-120 11/12/2018
Cromo Hexavalente 87,2 80-120 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 112,8 55-145 06/12/2018
Estafio (Sn) 95,2 80-120 11/12/2018
Estroncio (Sr) 90,4 80-120 11/12/2018
Fenantreno 95,5 55-145 06/12/2018
Fluoranteno 76,5 55-145 06/12/2018
Fluoreno 107,9 55-145 06/12/2018
Fosforo (P) 94,3 80-120 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 106,9 59.7-137.5 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 106,4 59.7-137.5 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 107,6 70-130 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 111,5 70-130 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,7 70-130 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 80,1 70-130 07/12/2018
Hierro (Fe) 93,3 80-120 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 82,7 55-145 06/12/2018
Litio (Li) 84,1 80-120 11/12/2018
Magnesio (Mg) 83,0 80-120 11/12/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 11/12/2018
Mercurio Total (Hg) 98,1 80-120 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 100,5 80-120 11/12/2018
Naftaleno 96,0 55-145 06/12/2018
Niquel (Ni) 98,0 80-120 11/12/2018
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R i
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INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;g:;::

Pireno 79,7 55-145 06/12/2018
Plata (Ag) 95,2 80-120 11/12/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 11/12/2018
Potasio (K) 97,4 80-120 11/12/2018
Selenio (Se) 93,2 80-120 11/12/2018
Silicio (Si) 101,2 80-120 11/12/2018
Sodio (Na) 95,0 80-120 11/12/2018
Talio (Tl) 90,0 80-120 11/12/2018
Titanio (Ti) 102,4 80-120 11/12/2018
Vanadio (V) 97,9 80-120 11/12/2018
Zinc (Zn) 102,7 80-120 11/12/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub}caclon Condicién de la Descripcién de la Estacion de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGss4 muestra Muestreo

$0016-5U-001 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Prapardonado Reservado por el cliente
por el cliente

$0016-5U-002 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 . Froporcionado Reservado por el diente
por el cliente

$0016-5U-003 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 = - Froparcionado Reservado por el cliente
por el cliente

S0016-5U-004 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Propariénads Reservado por el diente
por el cliente

S0016-5U-005 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporcionado Reservado por el diente
por el cliente

50016-SU-006 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

S0016-5U-007 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente

] Proporcionado .

S0016-SU-008 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 i Reservado por el cliente
por el cliente

50016-5U-009 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporeionada Reservado por el dliente
por el cliente

50016-5U-010 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporeionads Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisonl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revisién 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de . :
16927 LME Petréleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petréleo, >F2(C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
>F3(C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud‘ge-s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 IME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud.ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70314/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70314/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
S0016-SU-001 610466/2018-1.1 Impoqmq&6664016 S0016-SU-006 610471/2018-1.0 lurptlq&6174016
50016-SU-002 610467/2018-1.1 mmpoqmq&6764016 50016-SU-007 610472/2018-1.1 pmpogmq&6274016
S0016-SU-003 610468/2018-1.0 strptlq&6864016 50016-SU-008 610473/2018-1.1 qmpogmq&6374016
50016-SU-004 610469/2018-1.1 nmpoqmq&6964016 S0016-5U-009 610474/2018-1.1 rmpogmq&6474016
50016-SU-005 610470/2018-1.1 ompoqmq&6074016 S0016-5U-010 610475/2018-1.1 umpogmq&6574016

ALS LS Pert S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri S.A.C.; sdlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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Revision:09
Fecha de Revision: 23/05/2016
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e gy = s3W = vid
2'V's Moy 87 8TV

SYMLSINW 30 NQIDJIJTYH 30 YOUYNIGUCOD

sebiegp eUNIyy opusuiady

opexjuasI=3 {OppIA=A {OpsEId=d

ﬂ?aiﬂﬁﬁ-nﬂﬂﬂ.aﬁm.ﬂiﬁﬂ!ﬂﬂlﬂ.&ﬂ_n

7 S,
opIqpaY
T

- OQ?W\\ .

000U
NOBU

190 epiA 9p odwap [3p 053U

¥oed 93] U0

SOpENIIPE SAIUBAIISAIY

ope1sa uang ua A sopenzape saseAu3

SOMI0

opor: a1

oawIpas :g3s
opns: ns

2uqojes endy 1SV

ugaaAUY P eNBY ATLY BT

04IND3 30 3431 / 04IND3 30 ¥30)1

1e 3P EndY UYWAY

e eIV
[e1SnpU] [ENPIsaY ENdy i1y
EIRSPWOQ |enpisay endy (Q¥Y

opeayidna:dna

eaupIAIgNs Endy :BSY
[epysadng endy :sy

_KYYBUHEO) aﬁ.&

TEATEN BRIV

:uppdaday ap koY | - T 316VSNOJSIY
&\%\ N\\\\\\% 02BN OURIR IANT |y oeinanga op endy 130V ~
e [ oduwie ap ooue|g N8 TRRIERY 4y - -~
A _ iy 33 q._th A0S
\ee[s
SINOIIVAUISEO 30 NQID4IIIY NQI2d3234 30 SINOIANOD (Zv0°'bYZ dIN J2Y ) YNOV > X
avanvd 30 104IN0D
OINOLVHOEBY1 130 NQI2dII3Y 30 V3UY 13 ¥Od VaVHLSIOIY U35 VUVd NOIDI3S (s) ZnUWVW 30 OdIL YNNI T 318VYSNOdSIY
SITVUIN3D SINOIDVAUISEO

e

oS ITSERIAE

O0- 0y 91005

$4h013

X

oS HELB-L-t

Boo-08~9] A0S

htho!?

\gul

oL Bt 800 - 5-91.00%

34 h019

54

OF PR ZL[BITF-Eg £.00 - 05 -9 1998

14h017

Wi M| 2| S %

%

OSSRt

900 - 0Fy 900V

[4 K01

%

4

X%

~OS PSOLgI -t

S00- 05T

04 h0!9

L

4

- OSBRI

hQa-e§-97008

L9 019

8

2| R|H L | K¢

08 o LBF V-t

T 0007 =9}00%

89h019

N

R ¥

% BB

200-05-91008

£9h219

& o

Q]

N oy oy NN [ N[N

3
A
X

%
It Y s2ior | 2 = R~ =R

> [N aal NN NN SN

S| b ~OS |BE-HBE-U-E| T00 -0§-N00S | 994019
aF K
. L —\ 3 d
SINOIDVAUISBO Qu .mAw ﬂ %\.M U* u u ] e || e e
; N« A.M.n— b ) S ; 1.4 SISVANI N
5021901018 0/A SO2IWJADODISH SOULZWYVA
—_ { 03u1s3NW 3a QOlHOLYHOS8YT
TR R TT O1NNd 130 091002 30 091092
_HH_ epualdy U003 D) Uz op iRy {x voa szew)
HOEN ipos 3P OPHIPIH t

— opeapd’L D eaujjosaY Yos'H QIp0)INS OpPY

:0JAu3 ap ojpalyl -mﬂz OHNUIN OPRY

v (U3 seareyy) yavuina

teJoH (eun uos Jearew) SYUASINIA
oot dqa oynsiq epudIaRY
eyaad QVU\N\—.A ) m 12U WO- MW(JQ;V .f.\.u- QO @ ﬂ\JJ qoca I (s)odjuonaa)z (s)oassod
:10d opejau Ol WN»««\IJ\J tedag w GM\ .ﬁN\ .N M‘ UD—N oxauy/ouosgjaL
- o SFLOGY vN'Qhd SOOI pe——
el OIAN3 T13a SOLVO g oplI9s D opinbyy ewr) ‘epel snsar ST9 A £09 ‘€09 .N _H...‘_:mu 23Yaups oupsney ‘Ay uopaNng
MW ws O.N - mU.an N LNHaL

() uo3 1eazein) YHISINN 30 OdIL

4 A ugpenjea ap [o]

{e120s UQZEs 0 AIqUION

.Na\d.mnON 1~\h\ a @OO LNND

03u153NW 130 SoLva

3IN3ITD 7130 sova

5100/ h1ED

0130S A VNV 34 Si.

54817

LSENIAL - VIAOLSND 30 VNIAYD







INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r i Bk
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 JesUs Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CUC: 0006-11-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018

Ljf “:; z~—%

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-MedioAmbiente

Pdg.1de9

Revision:09

Fecha de Revision: 23/0512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 610476/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-011
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 mg/kg [ 0018 [ 01701 ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 1573 16,8
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 2580 285
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 727 59
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 59,9 2,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9089 449
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2327 127
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 170,5 18,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 322 29
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 79 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 30,2 3,1
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 531,0 33,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 298,8 25,8
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Pdg.2de9
Fecha de Reusien: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
N2 ALS LS 610476/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-011
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 47,7 4,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 [ 0,10 | 0,14 | 0,10
N2ALS LS 610477/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:42:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién $0016-SU-012
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 00189 [ 01701 ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1.9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 4354 478
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 1073 120
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 55,0 2,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 6294 188
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2761 148
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 87,7 15,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 128 17
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 23 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 73 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <25 NE
Pdg.3de9
Fecha g6 Revisen: 2310572016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cc DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e itEds
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
N2 ALS LS 610477/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:42:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-012
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 3,3 2,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 314,0 29,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 322,6 27,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 37,7 4,3
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 11,0 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] 0,10 [ 0,10
NeALS LS 610478/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:42:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-015
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 0018 T 01701 ] <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaéticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 220,6 23,3
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 4823 529
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 158 14
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 37,0 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 7240 276
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2582 140
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 195,6 19,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 184 21
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 56 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.4de9
Fecha g6 Revision: 230512016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ cCc DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
N2 ALS LS 610478/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:42:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién $0016-SU-015
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 54 45
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 51,8 3,5
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 €75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22;5 451,1 32,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 193,7 20,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 42,4 4,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 215 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] <0,10 [ NE
N2 ALS LS 610479/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién $0016-SU-008-Prof
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg [ o018 [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 378,0 39
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 9674 1047
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 1478 189
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 26,5 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3500 49
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Pdg.5de9
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < | DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70315/2018
NeALS LS 610479/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0016-SU-008-Prof
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 1102 64
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 95,6 15,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 156 19
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 29 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 64 46
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 4,6 2,5
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 118,9 24,7
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 555,4 38,2
Estafio (Sn)* ) 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3.5 112,5 6,1
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 20,1 1,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] <0,10 NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Pardametro LD LQ Unidad Resultado Fec‘i‘é c.je

Analisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 07/12/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 11/12/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 11/12/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Berilio (Be) 0,3 15 mg/kg <0,3 11/12/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 11/12/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 11/12/2018

Pdg.6de9

Fecha do Revison: 230512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perdi Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [
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INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

Parametro LD LQ Unidad Resultado FECha. ‘.1‘3
Analisis
Calcio (Ca) 0,9 4,5 ma/kg <0,9 11/12/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 11/12/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 11/12/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg €1 11/12/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 11/12/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 07/12/2018
Niguel (Ni) 1 5 mg/kg <1 11/12/2018
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 11/12/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <1,6 11/12/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 11/12/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 11/12/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 11/12/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecl}a- (.je
Analisis
Acenafteno 100,9 55-145 07/12/2018
Acenaftileno 83,8 55-145 07/12/2018
Aluminio (Al) 92,6 80-120 11/12/2018
Antimonio (Sb) 94,0 80-120 11/12/2018
Antraceno 108,8 55-145 07/12/2018
Arsenico (As) 95,6 80-120 11/12/2018
Bario (Ba) 94,8 80-120 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 92,9 55-145 07/12/2018
Benzo (a) Pireno 99,4 55-145 07/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 100,7 55-145 07/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 95,4 55-145 07/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 89,6 55-145 07/12/2018
Berilio (Be) 97,0 80-120 11/12/2018
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 11/12/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 11/12/2018
Calcio (Ca) 91,2 80-120 11/12/2018
Cobalto (Co) 93,1 80-120 11/12/2018
Cobre (Cu) 99,8 80-120 11/12/2018
Criseno 87,1 55-145 07/12/2018
Cromo (Cr) 97,4 80-120 11/12/2018
Cromo Hexavalente 87,2 80-120 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 97,4 55-145 07/12/2018
Pag.7de9
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INFORME DE ENSAYO: 70315/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr,ﬁf fje
Anélisis

Estafio (Sn) 95,2 80-120 11/12/2018
Estroncio (Sr) 90,4 80-120 11/12/2018
Fenantreno 104,9 55-145 07/12/2018
Fluoranteno 99,4 55-145 07/12/2018
Fluoreno 94,6 55-145 07/12/2018
Fosforo (P) 94,3 80-120 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 106,4 59.7-137.5 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 107,6 70-130 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,7 70-130 06/12/2018
Hierro (Fe) 93,3 80-120 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 108,5 55-145 07/12/2018
Litio (Li) 84,1 80-120 11/12/2018
Magnesio (Mg) 83,0 80-120 11/12/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 11/12/2018
Mercurio Total (Hg) 98,1 80-120 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 100,5 80-120 11/12/2018
Naftaleno 98,8 55-145 07/12/2018
Niquel (Ni) 98,0 80-120 11/12/2018
Pireno 100,8 55-145 07/12/2018
Plata (Ag) 95,2 80-120 11/12/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 11/12/2018
Potasio (K) 97,4 80-120 11/12/2018
Selenio (Se) 93,2 80-120 11/12/2018
Silicio (Si) 101,2 80-120 11/12/2018
Sodio (Na) 95,0 80-120 11/12/2018
Talio (TI) 90,0 80-120 11/12/2018
Titanio (Ti) 102,4 80-120 11/12/2018
Vanadio (V) 97,9 80-120 11/12/2018
Zinc (Zn) 102,7 80-120 11/12/2018

LD = Limite de deteccion.

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub!cacmn Condicién dela Descripcién de la Estacién de
< Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
S0016-5U-011 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
50016-5U-012 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 .. | Proporcionado Reservado por el cliente
por el cliente
50016-SU-015 Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Prperonat Reservado por el cliente
por el cliente
e Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 - | Feneidonado Reservado por el cliente
Prof por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revision 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaéticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de p "
5 7
16927 LME Petréleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 200 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdleo, >F2(C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
>F3(C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
Pdg.8de9
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Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sed:ments'. slud.ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments'. sIud.ge's and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70315/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
S0016-SU-011 610476/2018-1.0 qurptlq& 6674016
S0016-SU-012 610477/2018-1.1 rmpogmq&6774016
50016-SU-015 610478/2018-1.0 surptlg&6874016
50016-SU-008-Prof 610479/2018-1.0 turptlq&6974016

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — B, Per
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029 Aemediadd
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INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— onerem

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N2 ALS LS 610493/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:31:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificaciéon S0016-SU-011-DUP
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 00189 T 01701 ] <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 155,6 16,6
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 2243 248
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 611 39
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 63,2 3,0
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 9016 442
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2823 152
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 139,0 175
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 298 28
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 73 6
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2.5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 25,0 3,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 453,2 32,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 249,1 23,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ |
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
N2 ALS LS 610493/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 10:31:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-011-DUP
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 52,4 4,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 | 010 ] 0,13 [ 0,10
N2 ALS LS 610494/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion $0016-SU-CTR
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg | 0018 [ 01701 ] <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccién de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <6,8 NE
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 1579 175
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 1242 149
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3i5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 88,5 3,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 «1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 10629 595
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4339 233
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12;5 162,4 18,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 324 30
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 96 7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 57 45
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 2,9 2,5
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70318/2018
N2 ALS LS 610494/2018-1.1
Fecha de Muestreo 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0016-SU-CTR
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 11,1 277
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 561,8 35,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 400,2 30,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 63,1 4,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 10,6 1,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] mg/kg [ o001 [ o010 ] 0,17 0,10
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed,ﬁ? c:ie
Analisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Aluminio (Al) 2 10 me/kg <2 11/12/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <2.5 11/12/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <3,5 11/12/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 mg/kg <1,5 11/12/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 11/12/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 11/12/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 11/12/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 11/12/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 11/12/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 0,6 1,9 mg/kg <0,6 07/12/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ — DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rerestate,
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

Parédmetro LD LQ Unidad Resultado Fed,'a. (.ie
Andlisis
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 07/12/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <1,2 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <q 11/12/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 11/12/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 07/12/2018
Niquel (Ni) 1 5 mg/kg <1 11/12/2018
Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 07/12/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 11/12/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 11/12/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 11/12/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 11/12/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <24 11/12/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 11/12/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 11/12/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 11/12/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 11/12/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecr'xz? (.je
Anélisis
Acenafteno 100,9 55-145 07/12/2018
Acenaftileno 83,8 55-145 07/12/2018
Aluminio (Al) 92,6 80-120 11/12/2018
Antimonio (Sb) 94,0 80-120 11/12/2018
Antraceno 108,8 55-145 07/12/2018
Arsenico (As) 95,6 80-120 11/12/2018
Bario (Ba) 94,8 80-120 11/12/2018
Benzo (a) Antraceno 92,9 55-145 07/12/2018
Benzo (a) Pireno 99,4 55-145 07/12/2018
Benzo (b) Fluoranteno 100,7 55-145 07/12/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 95,4 55-145 07/12/2018
Benzo (k) Fluoranteno 89,6 55-145 07/12/2018
Berilio (Be) 97,0 80-120 11/12/2018
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 11/12/2018
Cadmio (Cd) 103,3 80-120 11/12/2018
Calcio (Ca) 91,2 80-120 11/12/2018
Cobalto (Co) 98,1 80-120 11/12/2018
Cobre (Cu) 99,8 80-120 11/12/2018
Criseno 87,1 55-145 07/12/2018
Cromo (Cr) 97,4 80-120 11/12/2018
Cromo Hexavalente 88,4 80-120 07/12/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 97,4 55-145 07/12/2018
Estafio (Sn) 95,2 80-120 11/12/2018
Estroncio (Sr) 90,4 80-120 11/12/2018
Fenantreno 104,9 55-145 07/12/2018
Fluoranteno 99,4 55-145 07/12/2018
Fluoreno 94,6 55-145 07/12/2018
Fosforo (P) 94,3 80-120 11/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 106,4 59.7-137.5 07/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 107,6 70-130 06/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 111,5 70-130 07/12/2018
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 96,7 70-130 06/12/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 80,1 70-130 07/12/2018
Hierro (Fe) 93,3 80-120 11/12/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ c
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) F:;zﬁsie

Indeno (1,2,3 cd) Pireno 108,5 55-145 07/12/2018
Litio (Li) 84,1 80-120 11/12/2018
Magnesio (Mg) 83,0 80-120 11/12/2018
Manganeso (Mn) 99,0 80-120 11/12/2018
Mercurio Total (Hg) 98,1 80-120 12/12/2018
Molibdeno (Mo) 100,5 80-120 11/12/2018
Naftaleno 98,8 55-145 07/12/2018
Niquel (Ni) 98,0 80-120 11/12/2018
Pireno 100,8 55-145 07/12/2018
Plata (Ag) 95,2 80-120 11/12/2018
Plomo (Pb) 92,0 80-120 11/12/2018
Potasio (K) 97,4 80-120 11/12/2018
Selenio (Se) 93,2 80-120 11/12/2018
Silicio (Si) 101,2 80-120 11/12/2018
Sodio (Na) 95,0 80-120 11/12/2018
Talio (TI) 90,0 80-120 11/12/2018
Titanio (Ti) 102,4 80-120 11/12/2018
Vanadio (V) 97,9 80-120 11/12/2018
Zinc (Zn) 102,7 80-120 11/12/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion delandlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub,lcamn Condicién de la Descripcién de la Estacion de
= Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGss4 muestra Muestreo
S0016-SU-011- . Proporcionado .
DUP Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 por el cliente Reservado por el cliente
S0016-SU-CTR Cliente Suelo 04/12/2018 | 27/11/2018 Praporeionado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revision 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaéticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de . .
16927 LME Petréleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdleo, >F2(C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
>F3(C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments.. slud'ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sed|ment5.. slud'ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 70318/2018, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo unico de Autenticidad
$0016-SU-011-DUP 610493/2018-1.0 tlsptlg&6394016
S0016-SU-CTR 610494/2018-1.1 rpogmq&6494016

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pég.6de7

Fecha oa Revisien: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perdi Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( c DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70318/2018

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perii S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Organismo de Evalliaciony.
‘Fiscalizacion Ambi - OEFA

Ministerio
del’Ambiente

PERU

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Anio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO 6

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo






Suelo Agua superficial Agua subterranea Otra on relevante (ob: lé
(mg/kg) (mg/kg) (mgl) (mgh) de hincados, etc.)
Parametro
Cantidad Valormaxo |Cantidad [Valormaxo |Cantidad Valor max o
UCLY5 UCLS5 Valor max o UCLS5 | Cantidad muestras UcLss
De la evaluacio li no se observo suelo con olor y color a
TeH v - & s e i E E hid  asi como, ion de iri ia y peliculas oleosas
TPH-F1 L o A L . B e B por hidrocarburos en las peliculas de agua del suelo saturado al
TPHF2 I N i T 3 [ A 0 realizar los hincados.
TPH-F3 1 6139,3 A ) N | L "
Bario : ] I L | L i Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay
|Arsénico - - - - o 9 i o
Cadmio - - - - - - . s
En todo Sitio S0016,se presenta la napa freatica muy somera de 0,5 m
Plomo - 2 ¢ = P - - by a0 m, en algunos casos la napa fredtica se encuentra por encima del
que se nivel del suelo.
de |- 3 B A & o . .
Detallar parametros que superaron el ECA o ” b " s ¢
norma de referencia, e Indicar en qué medios Paraelp Fraccion de F3, se excedi6 el ECA para suelo de uso agricola establecido en la norma D.S. No 011-2017-MINAM
El eInforme de Identificacion de Sitio con codigo YA-10»,muestra los resultados analiticos de 4 puntos de (con adife fundid que superan los
Detallar fuente de los resultados analiticos ECA para suelo de uso agricola en el parametro F3 (>C28-C40). Estos punlos estén relacionados al Sitio S0016.
(Informe de ensayo / informe de OEFA) Los resultados Analiticos del Informes de Ensayos 70314-2018, 70315-2018 y 70318-2018 de las muestras lomadas por OEFA en el sitio S0016, con fecha 27 de noviembre de
2018, emitidos por el lab io ALSLS, ias para el parametro F3 (C28-C40).

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo ial y si hay o no imiento vegetal y/o de i ilizacion con losa,

El sitio no cuenta con recubrimiento de ningun tipo, solo la presnecia de material de hoj de 0 a 3 m predomi arciloso
TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su izacion hidréulica ilidad en zona no saturada y saturada)

Por medio de la ejecucion de los sondeos se evidencio que la zona estaba saturada desds superficie, suelo arcilloso con abundante material organico, con presencia de raices.

UTILIZACION DEL TERRITOrio

Informacion a describir |Informacién observada en campo Inf i6 en gabi

Eo';:ﬁn;m:\ o c:,::;‘:x;:“"m porel de 8"y el dié de 3". Asimismo en el resto del area, de |agua de produccion desde Bataria 3 Yanayacu, para descargarlo en el rio Maraiion,

acuerdo a los pobladores indican que en este sitio se realiza cazay recoleccion. entre 1995-2008. A la fecha el ducto ha sido retirado.

\ Parte del sitio corresponde al derecho de via de los ductos que pasan por el sitio. El sitio es |Por el area del sitio S0016 pasaba una tuberia de 10", por la cual se transportaba

;’:;e" d,:z‘:";:;‘m::;’:’:ﬁ’m De acuerdo alaii 6n obtenida de la ion, en los del sitio se 3
informacién en campo), describir, realizan actividades de caza y recoleccion.

LEl sitio y su entorno inmediato se encuentran
dentro de un area geografica definida con una
categoria de proteccion (Area natural protegida -

Nﬁ&\ ANP u otros)?

El sitio S0016, y el DdV del de 8", se ubicados (em en
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP)

El sitio S0016 se encuentra ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP).

) Durante la visita de imiento se realizo istas acerca de las actividades que
El sitio y su entorno inmediato proveen de realizan los pobladores en el sitio S0016 y sus i iaci porta las si
de (caza, pesca, | a) Recoleccion de frutos de pal como aguaje principall -
recoleccion de frutos o vegetales, etc.)? b) Caza de animales silvestres tales como: ronsoco, afiuje, majaz, entre otras especies.

Describir si se observa o se tiene informacién de
cuerpos de agua en el sitio o su entorno inmediato | No hay cuerpos de agua superficiales en el sitio, ni en su entorno inmediato. -
(distancia, tipo de cuerpo de agua, etc.)
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P2

i B,

Area de Potencial Interé

valuacion ambiental ds c: SUSO &N

10 Marafion,
CUE: 2017050022

il on
N ol distrito da Parinari, provincla vy departamento de Lorsto

Dletrito

Pannari

FOTOGRAFIAN'S
30218.3U.008

Feons: 27/ 112013
Hora: 10:63

COCROENADAS
UTM 03 B4 - ZONA 18M

Ecte (m): 503383

Norte (m): 8471107

Amtud (meam) 103

a9
o Maranon,

CUE: 2017050022

on of distrito de Parinart, provincia y departamentd o8 Loceto
CUC: 0006-11-2018-402

e

Partnart

FOTOGRAFIAN.* 1
38018.2U-001

Feoba: 27/112013
Hora: 11:£3

COCROENADAS
UTM W03 B4 - ZONA 138

Ecte (m): 03333

Norte (m): 3471128

ARttud (me.nm): 110

i Procision: = 3
Precicion ¢ 3
. 3 £~
DESCRIPCION: e tueio 19m3as en o Dunts J0C1E-3U-CO5. Se oDservs suew SINrISy DEICRIPCION: Muestry o¢ tweio 10mIS3 en ¢ puntd SCCTE-U-CS1 Se observd sueld s3tur3as
- £3M 35U y CON BUNSINE Dresentis 08 m3tery SrpINCa (msices) 3 CON 3GV y CON JTUNIINLE Srelendiy Je maleny 0 aNCy e
Evaluacion ambientsl 09 calldad de suelo sn &l SIt0 S001S, UDICIAO 6N &l AMDUO 06 I3 cusnca del Evaluacion amblental ds calldad de susio sn el sitio S001S, UBICATO &N &l IMDItO de L3 cuenca ol
o Marandn, on sl distrito de Parinari, provincia v departamento d# Loreto rio Maranén, en st distrito de Parinari, provineia v departamento de Loreto
CUE: 2017050022 CUC: 0006-11-2018-402 CUE: 2017050022
Dictrito Disirtio
FOTOGRAFIA NS FOTOGRAFIA N*2
36014.5U-008 2ce14-2U5002

Feons: 371172018

Hora: 12:51

COORDERLDAS
UTM A0S $4 - ZONA 1M

Este (m): 308744

Norte (m): 3371143

ARitud (m.s.am): 116

Precision z 3

DESCRIPCION:

€24 3u3 ¥ £3N 3EUNA3NME Bresenca Ge matena SrpINCa (RKkes)

Feoha: 27/112918

Hora: 12:18

‘COORCENADAS
UTM 02 84 - ZOMA 13M

Ecte (m): 508837

Norts (m): 3471129

Amtud (meam): 112

Precigion: = 3

P

DESCRIPCION:

Lhoezry Ce Iwfio 12M323 &N & Dunis 3C018-2U-0C1 Te cOIena Iued 130D
€on 333 y COn acuUndants presencia Se Maleny CrEsNCa (iCes)
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Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas |Las areas de cultivo de ambas se enlos delas i Se estima que la menor distancia entre las zonas de culitivo y el

al sitio (distancia y ubicacion) sitio S0016 es aproximadamente 5,8 km.

Otra informacion relevants sobre centro poblado Los o?plros qulados de ?mmurullo y Saramur?reahzan _Iabores de apoyo a {as : de i del DdV'tAieI olsoduc Bateria 3, Yanayacu - rio
Maraion en dela bustiva que crece y requiere ser retirada para permitir la observacion fisica (visual) del oleoducto.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacién petrolera? (especificar) Si. El Sitio S0016 se encuentra sobre el DdV del oleoducto de 8" Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Maraiion, en la progresiva Km 11+500.

El oleoducto de crudo de 8" viene operando desde el afio 1977. Desde esta fecha viene proporcionando el servicio de transporte de petrleo crudo producido en el

i Yanayacu el yacimiento produce 800 bls de crudo por dia). Cada 3000 barriles se bombea el crudo hasta el terminal de despacho ubicado en
la orilla del rio Mararion, frente al centro poblado San José de Saramuro (donde de ubica la Estacion N.° 1 de Petroperu e inicia el ramal sur del Oleducto Nor
Peruano). En el mismo DdV también se instalé un dieselducto de 3*, que lleva el combustible del terminal en la margen del rio Maranén hacia la Bateria 3 en
Yanayacu.
Enla zona, paralelo a los oleod descrit i funci un ducto de material de fibra de vidrio que transportaba el agua de produccion para su
|descarga en el rio Maraiion. En la actualidad dicha tuberia ha sido retirada y las aguas de produccion son reinyectadas al reservorio.

Acﬂvldad histérica en el sitio y Gitimo titular. Describir
etc.)

¢ Se tiene informacién histérica (IGA's, lISC u otros estudios) | Se cuenta con Informe de Identificacion de Sitio con codigo YA-10 remitido al OEFA con Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE. Se precisa que |a informacion
referentes al sitio? Detallar remitida se encuentra en proceso de revision por la autoridad competente.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ;existen reportes de | No existe una denuncia formal a través del SINADA, pero hay el Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P, con la cual se adjunta una refacion de supuestos sitios

afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?. |contaminados. en la cual se ha verificado que una (1) referencia se vincula al sitio S0016.
DESCRIPCION DEL SITIO
Estada del “A‘:"”f’;'“ "m:ﬂ“"ﬁ""” 4 |Eéreadel Sito S0016 corresponde aun area de bosques de p mixta (aguajales). Ecosi humedal, dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP). En cuanto
lineasds Hcenmet:c?m. mse:dad:r:umms ;n alo observado no se 4 ”por r “en la ﬂora has a dif e alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos); sin embargo si se observo
fauna o flora, etc.). enla dela Nose p ia de fauna en el sitio S0016.
[l S AL T (p?tcndal Realizada la ion, no se evidencié la ia de instalaci mal abandonadas y residuos i ala actividad de hidrocarburos que generen condiciones
colapso, presencia de estructuras en superficie, 5 oh : 2= 5 SR g e ) hid b
dreas con suelo no compactado o taludes) | NSeguras en el sitio S0016. No existen areas de suelos comp Durante las de y no se p olores a hidrocarburos.
Detallar obser de |De laevaluacio i no se percibié olor y color por p ia de hidr enel suelo al realizar los hi ; asi como, ion de iridi iay
hincado, u otras de afectaci iculas oleosas por hidrocarburos en la superficie del agua que cubre el suelo en algunas partes del sitio, después de realizar los hincados.
Detallar las de campo silas |Esimp sefalar que personal de apoyo para las actividades de imi dela ion del derecho de via (DdV) del oleoducto de 8" y personal tercero que realiza
hubiera. seguimiento de mantenimiento a los ductos, todo este personal se traslada en el recorrido del DdV caminando sobre los ductos de acero y apoyados por una varilla o baston.
DESCRIPCION DE FOCOS ioS (Pozos i mal efluentes, residuos, etc.)
Foco activo |Foco no activo P
/ A) Pozos petrolero No No No se identifica pozos de petréleo ni cerca ni en el interior del sitio S0016.
i El Sitio S0016 no presenta derrames recientes; sin embargo, la p ia de suelo con hidrocab indica que hubo
D 5 algun derrame en el pasado de alguno de los ductos que pasan por el sitio. Es importante sefialar que el ducto de 8" transporta
B mes supericites No No petréleo crudo. El ducto de 3" transporta diesel, y hubo un ducto de 10" que transportaba agua de produccion desde Bateria 3,
Yanayacu hasta el rio Maraiion para su descarga.
) Presencia de aguas de formacion No No No se_gwdencna agua de formacién. Sin embargo, hubo un ducto que aguas de parasu en el rio
Maraiion.
D) i con potencial No No No se observo.
E) sin potencial No No No ss observo.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) -
incle exbitiras metalicas, No No No presenta, no reporta
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio No No No se observé instalaci mal abandonadas o la p ia de residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos
H) Presencia de sustancias inflamables No No No presenta, no reporta [Valor LEL: I 0
1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales No No No se evidencian descargas de agua a cuerpos receplores superficiales. No existe cuerpo de agua en el Sitio S0016.
1.17%/\\ J) Otros No No -
= & Detallar las ob: de campo adicional h
si las hubiera Ninguna.
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area
Medio afectado Descripcion |potencialmente (E;;imaclén de Profundidad
afectada (m?)

De acuerdo a la evaluacion realizada, 10 de los 14 puntos de muestreo del sitio S0016 se encuentran afectados por

i £ 1,4% del ar luada.
A) SUELO AFECTADO hidrocarburos. Representando el 71, el area evaluada. 7301 1 men el centro del DAV
Mediciones de COV's (ppm)
% | mediante ensayo Head-Space: entre 0y 3 mgim3
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evalud

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO

LOTICO (rio) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS Para el sitio S0016, no se evalud el componente agua ya que no se observo cuerpos de

CERRADAS) agua afectados

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS % ; " 3 s

DE LOS CUERPOS DE AGUA: Para el sitio S0016, no se evalué el componente sedimentos ya que no se observo cuerpos de agua en el entorno del sitio.
En cuanto a lo observado no se evi i ion por hidrocarb enlaflora adi alturas, cambios

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA. en la morfologia o muerte de individuos); sin embargo. No se evidencié presencia de fauna afectada en el sitio S0016.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S|
LAS HUBIERA
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacién

22010/
ficha: 2018

CODIGO SITIO:

S0016

NOMBRE POPULAR:

No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador
ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador
MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE

Otra informacién relevante (pendientes)

CAMPO: 27 de noviembre de 2018
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Yanayacu
DISTRITO Parinari ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: Presento cielo despejado.
PROVINCIA Loreto
RESION Forsto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL LOCAL ANUAL ?:sfﬁﬁim;:;{ag; :'::zf 12220 e (Z:l?ddﬂfi'fa ngirg\o) y 2660 :E ’
CUENCA Marafion uente). bateria Yanayacu (May 2006).
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

[EsTE NORTE ALTITUD msnm) | |EsTE |NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
& | 508855 9471098 |- |B) 508769 | 9471117 - 18M
o [estE NORTE ALTITUD (m.’.n.m.)‘* el |Este |NoRTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)

| 508812 | 9471154 |- I 508841 | 9471155 -

[este [NorTE ALTITUD (m.s.n.m.) [este NORTE ALTITUD (m.s.n.m) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m)
¥ 508863 | 9471160 |- 7 | 508939 9471159 -

[este [NorTE ALTITUD (m.s.n.m) [este NORTE ALTITUD (m.s.n.m) 10352 m2
B | 508930 | 9471121 |- i | 508873 9471102 -
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) | 116 Cota inferior (msnm): 101
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 60 m

En el sitio S0016, no se observan fuertes o que denoten un sistema de drenaje sobre una direccién determinada, mas bien se

observa un nivel bastante plano entre 0 - 3%.

IINUNDABIUDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas

inundadas

icas de

En el sitio se observé vegetacion herbacea en el area del derecho de via del oleoducto y vegetacion de bosque de aguajal mixto fuera de ésta. Cabe sefialar que el

sitio presenta

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean

u otro tipo de

En el siio S0016 na se identificaron cochas en las inmediaciones. La cocha mas
cercana es la cocha Clemente ubicada a 1km del sitio S0016

IACCESOS y CONDICIONES del SITIO (d

de accesos, b de

logistica

elc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Para acceder al sitio S0016 se debe lomar una embarcacion desde el centro poblado San José de Saramuro o desde Saramurillo para surcar el rio
Marafién por un tiempo de 15 minutos apréximadamente hasta el ingreso al oleoducto Bateria 3, Yanayacu — rio Maraiion por el Terminal. Luego se
debe de realizar una caminata por el derecho de via (DdV) del

hastala

3horas.

progl

Km 11+500 por ap!

En el mismo sitio S0016, no existe la facilidad de establecer un campamento, por lo estrecho del derecho de via (espacio desbrozado).

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ; Tiene algiin uso

Se observé que el cuerpo de agua més cercano al Sitio SO016 es la cocha Clements, que se ubica a 1 kilbmetro aproximadamente al oeste del sitio
$0016. De lo que se indagd, se tiene referencia que eventualments el uso del agua en esta cocha es de consumo directo y lugar de pesca de

p de o Saramurillo, comunidades més cercanas al Sitio).
MFORMAClON DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO
Norbe San Josél de Saramuroy N° POBLADORES Poblacfén estimada de 607 y 91 habitantes
Saramurillo respectivamente
Coord
89 °;‘u’:,;‘ mgg‘r""‘“ ESTE NORTE PRECISION (m)  |ZONA ALTITUD (m.s.n.m) DISTANCIA AL SITIO 8kmy 6,2km
" (km) aproximadamente

San José de Saramuro 507923 9479052 18M 120

Saramurillo 509456 9477267 18M m

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Existe la posibilidad de mano de obra local no especializada en Saramuro y Saramurillo,

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de

y cursos

Cuerpo de agua con algin tipo de uso mas.
cercano al sitio (nombre y distancia)

El cuerpo de agua mas cercano a la poblacion es el rio
Marafion, el cual es usado para tareas de limpieza y aseo
personal.

Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio (nombre y-
|distancia)

Durants la evaluacion no se reporta pozos de agua
sublerraneo usadas para consumo cercano al sitio
$0016.

(nombre y distancia)

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio

Se observo que el cuerpo de agua mas cercano para pesca es

la cocha Clemente, la cual se encuentraa 1000 m del sitio
$0016.

Cuerpo de agua para consumo humano més cercano al
sitio (nombre y distancia )

Es el rio Maraiion, el cual es usado para consumo
humano previo tratamiento. El punto de capacion de
esta agua se desconoce con exaclitud pero se estima
que se encuentra a mas de 7 km del sitio S0016.
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[Sitio impactado: S0016

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

!ES}ENARIOS' DE'PELIGRO_ ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° [Posibles escenarios ' Valor | C (¢ i portes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
::::::::I :::: : ;‘;{:r:“::;‘ll?:or T S presenda g6 SSTEaS o 1 El sitio S0016 no presenta instalacionas mal abandonadas y presenta un suelo
EP1 sunerficia) % 5 saturado por agua que es una condicion natural de los aquajales, debido a lo cual no se
Sin potencial de caida. 0 considera potencial de caida.
Valor asignado EP1 0
Er ion de gasesivapores a nivel sup
|Presencia de gasesivapores (medido con PID). 9
EP2 En el Sitio S0016 se tiene que la maxima lectura registrada de PIO fue de 3 mg/m3; por
ussncia de gases/vapores (medido con PID). : lo que se le asigna un valor de 9
Valor asignado EP2 9
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran canﬁdaq ek'smenlos punzanles o cortantes (restos de metales, cercos caidos, 9
EP3 ambyes, e Qus puedan caiser Inlesyo nminenie) En el Sitio S0016, no se han identificado o encontrado instalaciones con elementos
Presenciade i iones con el o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 punzantes o cortantes, por lo que se asigna un valor de 0.
Ausencia de instalaci con el p o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 No existen taludes en el sitio S0016 por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Polencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EPS Nivel de explosividad inferior al 10% del lmile nferor de explosividad (10% LEL) 4 :;’x‘:'('m‘;"2'}(:’;’:;":”'3"::l'qzol:“de"g t0dos los purios evaluados para el Sito 50018
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se ob con riesgo inmi de colapso icion i ). 6
EPS So observan estrucluras con fiesgo polencial e colapso (Condicion indert). 3 l:ovzfot:l;seca/nn estructuras mal abandonadas en el Sitio S0016, por lo que se asigna
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6; 0

FACTOREP (Suma EPMEPZ*EP:&EPMEP.NEPG)E(valor sobre un total de 50)

¥

Subcriterio Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a i y /0 lugar de d de
aclividad economica.
N — :x:::: ::;f;‘ﬁ]::':s‘m:'hm fg La accesibilidad al Sitio S0016 es por via terretre caminando el derecho de via (DdV)
\ ™ TAccesible entie { horay 3fhoras. 10 del oleoducto de 8", partiendo de Saramuro o Saramurillo se tardara 3 hrs para llegar al
\ Accesible en mas da 3 horas, 5 sitio, por lo que se asigna un valor de 6
Valor R1 10
R2 |Ap iento del sitio i
Area col iento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recolecci o, elc. 20
hea sin" > d:RR NN (;: d: pesca caz: — én. e, )) 0 El drea exterior al DAV es usada por los pobladores para actividades de caza y
% dem'm —— pesca, caza, e m recoleccion de frutos de aguaje, por lo que se asigna un valor de 20
Valor asignado R2 20
R3  [Presencia de cercos / sefiali
No se detecta p ia de cercos ni lizacio 10
Se detectap ia solo de sedalizaci 8 N .
Se detecla T — 7 El sitio S0016 no presenta cercos ni sedalizacion, por lo que se asigna un valor de 10
Se delecta ia de cercos y lizacio 2
e Valor asignado R3| 10

A ON T
‘\,:g\\,lh

FACTORR (Suma R16R24R3)(valor sobre un total de 50)
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aies & CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO

Incertidumbre de la evaluacion

indice FOCO (sobre 100)

e TR

+ Fext + FACT

IFoco = F * Fin-situ

A C ( i en los que se basa la calificacion,
0 \ Ld "
N indice ECA (ver hoja de soporte) Valor e
Cocliente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 2,05 por lo cual se considera un vallor da 6 25
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado g, (sobre 15) 6,25
5 C ios (: i en los que se basa la calificacion
0 \ ( "
N indice Medio Valor referencias, etc,)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
|-Suelo :;‘Zg:e;;:ﬁiﬁ :ﬁg:::i":‘:é:m Gpasmelc: z Sa superd el ECA para 1 parametros (FH F3), por o que se asigna el valor de 2
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Suelo| 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
IAg sy Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 No existe cuerpo de agua superficial dentra del Sitio S0016, por lo que se asigna el
] Ningun pardmetro supera el valor ECA 0 valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
\-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 No existe cuerpo de agua superficial dentro del Sitio S0016, por lo que se asigna el
Ninglin parémetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 valor da 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado |-Sedim 0
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de
fase libre sobrenadante en la napa freética. 25
No sa ha evaluado el componente agua subteranea, por lo que se la asigna un valor
I-Ag subt Ningiin parémetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygpo (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
o P T
N° indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor ‘ Jiproriesenloslese basala calificaciony
referencias, etc.)
Nimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro o méas 45
|- Param Exced De dos a tres 3 1 ‘
U 15 Sa ancontro excedancias on los parametros FH F3, ko que corresponde a 1 clasa, por
e J lo que se asigha un valot de 1.5
No supera ninglin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25

Valor asignado I- Param exced (sobre 4.5)

1,5

Factor sustancia = Suma lecatlyepio*lparamexcen (valor sobre 30)

{0

FAGTOR IN-SITU

muestreo) o a través del hincado.

SIE C i0s ( en los que se basa la calificacion,
o ¥ \ P h
N Factor in-situ Valor T )
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenad: 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en de suslo) y/o alteraci 9
organoléptica
F in.situ (Suelo) ! : ; En el sltio 0016 se evidencié precencia de COV's con valores de hasta 3 ppm. por
P de suelo ido (indicios de i diaciones in-situ, etc.) 45 consiquiente se asigna un valor de 9
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F i, (Suelo), 9
Observaci or |épticas e indicad| in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacién de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. ¢
Obser de lineas o has de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos 325
de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. ) No se ha considerado el componente sadimento en la evaluacion, por lo cual se le
asignad el valor de 0, .
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas lépticas en el sedimento col (a través de equipo de 0

Valor asignado F j,.,u, (Sedim)




Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial

P de fase Libre 45
Presencia de /lineas o has de hidrocarburo (irid ia) / cambio significativo a nivel de 35
Fii color en cuerpo de agua. 4 . ) - ) }
(Agua superficial) Olor'en la Fnuem colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) 275 No existe cuerpo de agua superficial en el Sitio S0016, por lo que se asigna un valor
0 lotico (Rio). ¢ de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacion organoléptica ' 0
Valor asignado F i (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en floray fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a lap de sustancias pelig 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con p ia de producto impregnado; o bien d inacio 7
visual de en vegetacio dos a variaciones estacionales Excluyendo el area desbrozada del derecho de via del ducto, No se identifico
F jnsi (Flora y fauna) 5 2 % 3 5 ; blos en la composi de especies vegetales (s on ecoldgica), por esta

Se aprecia cambio en la comp de esy 9 Como de una posible 4 razon se asigana un valor de 0.
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0

Valor asignado F oy, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lyepio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)

FACTOR EXTENSION
C tarios (. 1 en los que se basa la calificacién,
o F (i P )
N actor Extension Valor R
Extension del sitio contaminado (Ha) 074 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "—"
Extension del sifio 2110 Ha 40 De los resultados de la analitica y de la distribucion de puntos de muestreo se
F 0.1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional |asumira que el 71,4% del area del API (1,03 ha) esta contaminada
T ; entre 7.5y 40. .
extension sitio < 0,1 Ha 75 La extension del area contaminada es de 0,74 hectareas, por lo cual se le asigna un
Se desconoce 125 valor de 9,6.
Valor asignado Fexy| 9,60

Valor asignado Fext (sobre 30)

A

' FACTOR DE PRESENCIA'DE FOCO ACTIVO Z .

C tarios i en los que se basa la calificacion,
2 Pi ( g i
N resencia de focos activos Valor : e danaa)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene i ion al respecto (se d ) 125 Durante las actividades realizadas, no se observé focos activos.
Elfoco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fjcy 0

\

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO!(sobre 100)

29,60

28,35

Score
Informacion
Conocida

1,25

Score
Informacion
Potencial
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CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre

100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion |

Irianspote = Douna + Frvas (gsc) + s (5uBT) * vans (46 50) + rvans (canTROFICA)

VaIOF | 1300 sty (S0DTE 18),

1 ificacion,
Trans de n rinundabilida o P en los que se basa la call )
ransporte de contaminante por inuni d del siti Mu conocida arare
hransenono | Indice i ilidad
Sitio ir area inundabl 28
Sitio i &n area inundable (periodos da creciente 0 18
i6 El Sitio S0016 se encuantra ubicado en un area inundsble estacionalmenta, por ello
precipitacion)
sitioi SAea ok 7S 0 se asigna un valor de 28
Se 14
s i Valor lipanse. uuko (S0bre 28) 28
d porte po 0 Sup Iryans (sc) = Top x (K + CV)
7S 1. 7
N Factibilidad al escurrimiento superficial Valor ( P ."':‘f‘:)"“’“"”‘““"ﬁ“‘”“-
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entomo. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9
Top Sitio impactado en &rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie E| Sltio 0016 s0 encuentra en una zona plana con drenaje pebre (pandente da 0
hacia otras &reas 3 0 2%), por ello so asigna un valor de 9
No se ha cbservado el entomo o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
Valor asignado Top| 9
P bilidad pi suelo rficl;
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio S0016 sa encuentra en un susio con abundante matenal organico, de textura
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 arcilloso
Se de la y litologia en superficie 0,32
Valor asignado K| 0.5
de por C vegetal
No hay ion. No impida la ci ion de en superficie 05
oV Hay s lmde X . 2 dﬁeu('ae.l 3 on scpiifice 033 En o Sitio S0016 presenta vegetacion hert y artbustiva que impida parcialmente
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 ol escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor da 0.33
Se d sila ion impide la cil on en superficie 0,32
Valor asi CV| 033
Valor | Trans (esc (Sobre 18) !
d no b aneo ITrans (SUBT) = PGwl + PGw2
N° indice transporte (subterraneo) Valor C ios (asunci portes en los que se basa la calificacion,
, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (pemmanente) 9
En época de lluvias superficial { entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75 a0
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
A mas da 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 6.75
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas limosas 6 T i "
% o 3 La textura del sitio 80016 preseita afvillas, por ello se azigna un valor de 3
Se la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor | 7rans sus (SObre 18) 7
IndiceiTranspore (Superticial) R
indice transporte (superficial P en los que se basa la calificacion,
SEorts (sup ) falod referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas iales afectad
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacién humana) 5
Cocha i a otros cursos) Fuera dol DdV dal oleoducto quo atraviesa el Sitio S0016 hay
Freans (SUP) ? ’ alredadoras, pero no se lione ncia de afectacion; por o aue
Pantanos (incluye aguajales) e
Cocha no comunicante 6
No se han cuerpos de aguas afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor asignad 0




dice/Transporte)(cadena trofica) asociado alreceptorht

N Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor ( op 'on::;aumb-ah callficacion,
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, 18
Iransican TRoRCA) gel ; De acuerdo a los comentarios de los monitreos que acompafiaban, existe
Sin aprovechamiento de recursos en el sito y su entomo inmediato (pesca, caza, 0 aprovechamiento de caza y recoleccion por parte de las comunidades, por ello se
recoleccion, etc.) asigna un valor de 18
No se tiena informacion al respecto 9
Valor asi 18
Valor hrrans can TRoF Rig (S0DE 18) i

Indice Transporte (cadenatrofica)

Indice transporte (cadena tréfica RE)

Valor

cologico

P en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Hransican TRORICA)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica (carnivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, elc. ).

Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc.)
No se tiene informacion al respecto

Existe o de cazay ion por parte de las comunidades de
mamiferos y aves sobre las cadenas inferiores, por ello se asigna un valor de 18

Valor asignado

ValOT Hyans (chD TROF Ry (S0DTE 18)

63,22

Score informacion
conocida Indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

Score informacion
potencial Indice

TRANSPORTE asociado a

receptor humano

63,22

Score informacion
conocida Indice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico

Score informacion
potencial Indice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANG IRECEPTOR HUMANO = RHl + RHZ + RH3 # RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) -EE

Incertidumbre de la evaluacién

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° RECEPTOR HUMANO
VA referencias, etc.)
] % Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado ! 6200 E : indicar “0", si se descor indicar "—"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional | La distancia del Sitio S0016 a los centros poblados Saramuro y Saramurillo es de

Rilt EnireifQ0m y Z Ky entre4y35 [6200m (6,2 km) aproximadamente, por lo que se asigna un valot de 4

A mas de 2km 4

Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 4,00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de

Distancia entre. punios de captacin de agua superficial sguss abajoiyjo pozas 2650 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la

para consumo y sitio impactado distancia, indicar "
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m 7
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo enlre 100m | Valor proporci No se han do puntos do captacion de agua superficial para consumo
y 2km entre4y 17.5 |humano, o estan a mas 2 km del sitio S0016
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio s
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la idad para 10

Valor total RH2 (sobre 20) 4,00

RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entomo genera dii selvicios i de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, elc.) tanto para 20
animales como seres humanos. El sitio impactado 50016 genara servicios ecosislemicos, dado que los agu
El sitio impactado y su entomo no generan di servicios ecosistemicos de (humedalas) proveen frutas, planta les, olos, para los animale:
provisién (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 humanos, pot lo que te asigna un va ﬂm o 20
humanos.
) Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4
Accesibilidad de personas al sitio (en nempo de traslado), debldo acercaniaa
comunidades y / o lugar de d llo de
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
Accesible entre 1 horay 3 horas. 5 El acceso de los pobladores de Saramuro y Saramurillo hacia el sitio S0016, es de
aproximadamente 3 hrs, por lo que se asigna un valor de 5
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) L]
RH5 L
Tamaiio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10
A Entre 70y 100 habitantes. 75 El tamafio do la poblacion de Saramuro y Satamurillo invalucradas con el Si
[} '\} Entre 50y 70 habitantes. 5 §0016, es de 607, y 91 habitantes respectivamanta, por lo que se asigna un
Menos de 50 Habitantes 25 10
i No se conocen datos exactos del N° de habil 4
\ Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
43,00 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecordeico = RE1+ RE2 x RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertioumbre de la evaluacién |

4 e ; | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N°
RECEPTOR ECOLOGICO Valor referencias, etc.)
Categoria de proteccién
Sitio impactado y entomo inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reseiva paisajistica, refugios de vida sivestre, 50
reservas bosques de efc,)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de categorias de ion con ofras cual pecial
Comedor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal o animal, o i en alguna iade ion o El Sitio S0016 se encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria (ANP),
especial proteccion. por lo que se le asigna un valor de 50
Sitio fuera de dep ion. Se d la existencia de
especies les o animales, o ecosi en aguna jade ion 0 16,75
especial proteccion
No se tiene inft sobre la dasificacion o categoria de p del sitio 2
impactado _
Valor asignado RE1 (sobre 200), 50
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o “restingas® 40
e s faode biaza inthcabics dieaniacela elepa deic) & El Sitio S0016 se ubica dentro de un bosque inundable de palmeras o aguajal Bl-pal,
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 2 por lo que se le asiga un valor de 0.
Presencia de bosque de montaia
Presencia de herbazales hidrofiticos (i ierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 50
Di ia al i fragil mas identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El sitio S0016 se encuentra dentio de un aguajal (humedal) que es considerado
Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05 ecosistema [ragil, por lo que se asigna un valor de 1.
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asignado RE3 1
Score
100 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




s

Sitio impactado: S0016

NRS-salud (sobre 100)m

Incertdumbre de la evaluacion 1%

Version: 02-08-2017

Incertdumbre de la evaluacién 1%

Factor Sustancia (basado en informacién analitica)

indice ECA (sobre total de 15) 6,50
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup, 6.50
|-Sedim, I-Ag subt) 2

Indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1,50

Factor in-situ

Finssy SUEl0 (fondo escala 12) 9,00
Fin<oy Sedimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Fneny @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Fine, flora y fauna (fondo de escala 9) 4,00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00

(fondo escala 28) >J

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
0
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) {m{.

Indice transporte (subterraneo)
Profundidad agua (napa freatica) 6,75

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18)

Indice transporte (superficial)

0,00
(fondo escala 18)

Indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
(fondo escala 18) 16,00,
Indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18)

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 63,22
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 0

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida Indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecolégico 63,22
Scora informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico 0

RH1 - Di i idad - sitio i d

4,00
(fondo escala 40) (SOOI

RH2 - Distancia sitio i do - puntos i6

4,00
(fondo escala 20) _

RH3 - Uso sitio impactado

20,00
(fondo escala 20) [ENEZOI00NN

RH4 - Accesibilidad

5,00
{fondo escala 20) [NNSIO0NMN

RH5 - Tamaiio poblacional

10,00
(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

L Score Conocida I 43 |
I Score Infc i I [ |

RE1-Categoria de proteccion

RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 50,00
Factor corrector:
RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 1,00

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Conocida

L Score i
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508968

Norte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vegetacion tipica de bosque de aguajal mixto en el Sitio S0016.

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto

Loreto Departamento

Parinari

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del derecho de via del oleoducto de 8” en el sitio S0016. Se observa ademas
las palmeras tipicas de bosque de aguajal mixto.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 3
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508879

Norte (m): 9471120

Altitud (m s.n.m): 103

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-004. Se observa suelo saturado
con agua y con abundante presencia de materia organica (raices)

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0016

—

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508766

Norte (m): 9471160

Altitud (m.s.n.m): 116

Precisiéon: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-006 ubicado en el derecho de via.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Loreto

Loreto

Parinari Provincia Departamento

FOTOGRAFIAN.° 5
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:10

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508764

Norte (m): 9471143

Altitud (m s.n.m): 116

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de profundidad S0016-SU-008-PROF tomada en el punto S0016-SU-008.
Los resultados analiticos mostraron concentraciones de hidrocarburos que superan
el ECA para suelo agricola.

CUE: 2017-05-0022

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0016
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.° 6
Sitio S0016

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:42

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508968

Norte (m): 9471116

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: +3

2041142018 11542

N

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0016-SU-015. Punto solicitado por los
monitores ambientales.
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