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ANEXO 1

MAPA DE UBICACION DE LA ESTACION DE
VIGILANCIA AMBIENTAL CA-TO-01
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ANEXO 2

SISTEMATIZACION DE RESULTADOS




Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Tabla N.° 1. Resultados del parametro material particulado con didmetro menor a 10 micras (PMio)

Concentraciones Horarias de PMqo (ug/m3) del 1 a 28 de febrero de 2019 en la estacion CA-TO-01

Hora\Dia 1 2 3 4 5 6 7 Del 8 al 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
00:00 140 | 196 | 486 | 17,3 | 17,1 | 22,4 | 17,5 28,3 206 | 149 | 38,9 | 29,2 |20,3| 33,1 7,8 |109,4| 62,7 | 36,9 | 30,3 | 346 | 294 | 20,1
01:00 12,3 | 20,8 | 12,3 | 17,0 | 16,0 | 27,4 | 20,8 34,3 169 | 104 | 37,1 | 238 |169| 36,1 | 88 | 97,9 | 59,5 | 43,1 | 33,2 | 34,6 | 29,4 | 253
02:00 15,1 | 15,2 | 14,7 | 152 | 146 | 32,4 | 24,9 52,8 16,6 | 14,2 | 40,7 | 358 |19,5| 26,4 | 13,6 |107,3 | 66,2 | 37,2 | 31,3 | 39,6 | 29,2 | 24,4
03:00 159 | 16,1 | 12,9 | 149 | 16,4 | 25,4 | 16,5 38,3 233 | 95 | 374 | 36,7 |232| 21,0 | 178 | 833 | 625 | 31,4 | 30,5 | 38,4 | 29,6 | 27,4
04:00 135|17,0 | 32,1 | 20,1 | 12,6 | 25,3 | 17,4 23,8 189 | 13,8 | 34,0 | 26,2 |16,7| 225 | 21,8 | 752 | 59,0 | 41,0 | 345 | 47,1 | 30,8 | 29,2
05:00 14,8 | 14,3 | 21,9 | 16,1 | 23,4 | 27,2 | 21,6 g 46,6 19,4 | 154 | 38,0 | 32,1 |14,7| 23,7 | 299 | 750 | 658 | 44,6 | 34,6 | 37,4 | 358 (29,4
06:00 25,7 | 479 | 37,4 | 30,3 | 32,6 | 39,5 | 33,0 45,4 @ 26,3 | 27,3 | 27,0 | 352 |216| 20,7 | 49,4 | 751 | 69,7 | 46,2 | 46,1 | 454 | 41,1 | 355
07:00 35,1 | 64,7 | 53,9 | 325 | 29,3 | 73,4 | 44,3 33,9 35,7 | 276 | 440 | 349 |353| 34,0 | 61,0 | 79,0 | 69,7 | 54,5 | 39,7 | 52,4 | 48,3 |41,1
08:00 91,4 | 73,1 | 84,8 | 353 | 50,5 | 49,4 | 35,0 28,6 333 | 295 | 595 | 375 |39,1| 34,8 | 449 | 856 | 68,1 | 57,5 | 39,3 | 57,4 | 56,6 | 53,4
09:00 51,2 | 77,3 | 66,3 | 67,9 | 54,2 | 67,2 | 36,9 25,9 318 | 244 | 51,3 | 36,2 |43,2| 330 | 37,3 | 81,2 | 71,1 | 5555 | 39,1 | 60,2 | 42,9 | 48,3
10:00 89,1 | 815|669 | 29,0 | 73,4 | 89,5 | 455 33,7 24,6 356 | 152 | 61,6 | 33,2 |239| 39,8 | 66,5 | 656 | 80,1 | 60,6 | 49,1 | 49,8 | 59,2 | 71,6
11:00 46,0 |105,5| 67,5 | 58,7 | 65,0 | 73,5 | 37,5 b 38,2 23,9 370 | 126 | 55,0 | 39,1 |30,8| 63,6 | 69,6 | 62,7 | 79,3 | 52,1 | 60,4 | 44,8 | 60,7 | 47,3
12:00 43,6 | 67,5 | 48,2 | 39,0 | 39,4 | 54,1 | 25,3 42,1 23,6 26,0 | 36,1 | 19,2 | 39,8 | 33,3 |[446| 32,1 | 40,3 | 38,1 | 71,2 | 58,0 | 76,8 | 41,2 | 47,2 | 38,5
13:00 32,0 | 34,8 | 352 | 52,4 | 34,0 | 30,8 | 21,7 31,7 232 | 40,8 | 436 | 14,2 | 36,7 | 345 |30,9| 352 | 38,1 | 41,3 | 56,0 | 57,6 | 68,4 | 44,0 | 38,1 | 38,1
14:00 27,5 | 51,3 | 19,4 | 354 | 44,4 | 38,3 | 28,6 14,3 22,1 | 315 | 61,8 | 36,4 | 338 | 335 |28,4| 42,8 | 39,7 | 47,4 | 54,0 | 52,4 | 89,0 | 49,2 | 41,3 | 42,2
15:00 27,2 | 67,7 | 29,8 | 26,8 | 52,4 | 27,8 | 29,2 16,2 27,7 | 33,1 |112,8 | 104,4 | 36,7 | 36,2 |251|160,5| 71,9 | 73,6 | 64,7 | 49,6 |1254| 58,7 | 34,8 | 41,3
16:00 274 1 79,2 | 219 | 23,0 | 36,5 | 32,0 10,9 28,7 34,8 | 83,3 | 106,21 | 495 | 445 |30,9|240,5| 134,2 | 107,0 | 74,3 | 50,0 |104,2| 61,3 | 36,5 | 40,0
17:00 199 | 79,4 | 23,2 | 22,8 | 54,5 | 36,0 29,5 295 | 34,7 | 148 | 850 | 58,4 | 30,6 |44,8| 87,8 | 157,0| 90,3 | 73,7 | 455 | 74,3 | 66,9 | 54,7 | 44,8
18:00 13,6 | 66,1 | 17,8 | 12,5 | 60,4 | 28,6 27,3 30,3 | 353 | 10,2 | 47,3 | 49,6 | 27,8 [31,9| 26,9 | 113,7| 78,8 | 59,9 | 41,6 | 60,2 | 64,3 | 47,1 | 453
19:00 15,2 | 43,1 | 11,5 | 184 | 66,3 | 37,7 26,2 334 | 269 | 21,2 | 495 | 425 | 240 |169| 10,2 |112,1| 77,4 | 543 | 36,1 | 36,7 | 48,4 | 34,0 | 41,8
20:00 13,1 | 56,3 | 15,3 | 20,4 | 15,3 | 33,4 b 25,7 27,2 | 26,8 | 28,1 | 42,6 | 454 | 253 |34,4| 11,0 |128,7| 825 | 54,3 | 351 | 46,6 | 425 | 358 | 39,1
21:00 16,4 | 443 | 9,0 | 22,4 | 20,6 | 39,3 25,1 245 | 22,1 | 189 | 39,4 | 453 | 29,6 38,4 | 93 |126,7| 794 | 51,4 | 37,6 | 448 | 33,3 | 34,1 | 24,3
22:00 19,6 | 53,4 | 10,6 | 155 | 25,9 | 20,5 29,2 235 | 92 | 43,0 | 41,3 | 245 |36,4| 98 |127,2| 77,7 | 458 | 32,1 | 435 | 32,1 | 28,2 | 16,6
23:00 18,4 | 43,1 | 13,3 | 13,4 | 33,2 | 26,0 22,2 2 224 | 87 | 339 | 380 | 223 |290| 6,7 |114,4| 71,3 | 40,1 | 33,1 | 40,7 | 348 | 19,1 | 21,0

Promedio de
24 horas 29,1 | 516 | 32,3 | 27,3 | 37,0 | 39,9 (o c c 30,8 (o 31,8 | 348 | 434 | 319 |290| 44,2 | 680 | 77,6 | 63,1 | 454 | 53,3 | 46,6 | 39,3 | 36,9
PM;o
ECA PARA
/;III\;E 100 pg/ms3 en periodos de 24 horas
10

ECA para aire: Estandar de Calidad Ambiental para aire (Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM)
a: Corte de energia eléctrica

b: Mantenimiento y verificacion de los equipos ambientales

c: Dato insuficiente para obtener el promedio de 24 horas

Resultados estandarizados a condiciones de 25 °C y 760 mm Hg, segun del Protocolo de Monitoreo
de la Calidad del Aire y Gestién de los Datos (Resolucion Directoral N.° 1404/2005/DIGESA/SA)
Equipo Monitor de particulas, marca Thermo Scientific, modelo TEOM 1450, s/n: 1405A208441003
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Tabla N.° 2. Calculo de volumen estandar para obtener las concentraciones de metales

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Periodo Temperatura Presion Flujo de Volumen Volumen Volumen
N° Parametro N° Filtro Fecha Inicio Fecha Final (minutos) ambiSntaI C) ambiental Po/Pa muestreo muestreado muestreado muestreado
(mm Hg) (m3/min) real (m3) estandar (m?3) 10°c (m?3)
1 0033A.R19 11/02/2019 12/02/2019 1420 13,6 566,1 0,946 1,145 1626,18 125945 1196,09
11:40 11:20
Metales 12/02/2019 13/02/2019
2 PM-10 0034A.R19 1129 11:30 1441 15,3 567,8 0,955 1,160 1670,98 1290,38 1225,46
3 0035A.R19 13/512_/52819 14/ff/52819 1440 16,6 566,8 0,954 1,161 1671,70 1282,88 1218,33

El célculo de volumen estandar para metales en PM-10, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 10°C 6 283,15 °K) y presion estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en la Norma referencial
ONTARIO’S AMBIENT AIR QUALITY CRITERIA (2012).
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Tabla N.° 3. Datos Meteoroldgicos de la estacion CA-TO-01

Datos Meteorolégicos del 1 al 28 de febrero de 2019 en la estacion CA-TO-01

PRESION

PRECIPITACION

VELOCIDAD

FECHA Y HORA |ATMOSFERICA| DIARIA (mm) TEMPEORATURA A LD DEL VIENTO DIREELION o
°C) (%) DEL VIENTO (°)
(mmHg) (m/s)

1/02/2019 00:00 567.8 0.0 12,8 88,7 05 234
1/02/2019 01:00 567.4 0.0 127 88,8 0.6 267
1/02/2019 02:00 567,0 0.0 125 88,8 0.4 201
1/02/2019 03:00 567,0 0.0 127 88,7 05 0

1/02/2019 04:00 567,0 0.0 12,6 88,7 0.7 103
1/02/2019 05:00 567,4 0.0 12,6 88,7 0,9 208
1/02/2019 06:00 567.8 0.0 124 88,8 05 352
1/02/2019 07:00 568,0 0.0 127 88,2 05 219
1/02/2019 08:00 568,2 0.0 142 773 0.8 242
1/02/2019 09:00 568,2 0.0 138 80,1 18 207
1/02/2019 10:00 568,1 0.0 14,9 76,1 2,2 206
1/02/2019 11:00 567,9 0.0 14,9 79,9 2,9 192
1/02/2019 12:00 567,7 0.0 152 771 2,9 190
1/02/2019 13:00 567,4 0.0 150 77,0 2,9 108
1/02/2019 14:00 567,2 0.0 150 767 2.4 195
1/02/2019 15:00 567,0 0.0 151 775 2,4 209
1/02/2019 16:00 566,9 0.0 14,6 81,0 25 214
1/02/2019 17:00 567,1 0.1 136 86,7 2,6 205
1/02/2019 18:00 567.4 0.0 133 87,8 23 199
1/02/2019 19:00 567,9 0.0 132 88,1 0.6 215
1/02/2019 20:00 568.4 0.0 12,9 88,2 0.4 216
1/02/2019 21:00 568,7 0.0 128 88,3 03 154
1/02/2019 22:00 568,7 0.0 12,6 88,4 05 174
1/02/2019 23:00 5681 0.0 123 88,3 0.9 a1
2102/2019 00:00 567,5 0.0 11,9 86,7 0.8 135
2/02/2019 01:00 567,1 0.0 11,9 84,3 0.7 171
2102/2019 02:00 566,8 0.0 124 76,9 0.8 o1
2/02/2019 03:00 566.,4 0.0 12,9 68,4 11 74
2/02/2019 04:00 5663 0.0 130 65,1 12 99
2102/2019 05:00 566,3 0.0 132 615 12 85
2/02/2019 06:00 566,7 0.0 14,8 613 1,0 163
2102/2019 07:00 566,9 0.0 156 612 0.9 202
2102/2019 08:00 567,0 0.0 16,4 61,1 0.7 241
2/02/2019 09:00 567,1 0.0 16,4 59,7 2.2 211
2102/2019 10:00 567,1 0.0 171 60,4 2,4 202
2/02/2019 11:00 566.8 0.0 172 69,3 3.0 201
2/02/2019 12:00 566.5 0.0 16,9 712 34 189
2102/2019 13:00 566,2 0.0 165 711 33 189
2/02/2019 14:00 565,9 0.0 167 67,4 2,6 195
2102/2019 15:00 565,7 0.0 16,6 70,9 2.6 205
2102/2019 16:00 565,7 0.0 151 80,6 2,0 223
2/02/2019 17:00 566.0 0.0 14,2 84,2 1,0 214
2102/2019 18:00 5663 0.0 141 85,6 1,0 215
2/02/2019 19:00 5666 0.0 138 86,9 0.1 227
2/02/2019 20:00 567,1 0.0 14,0 87,1 0.2 8

2102/2019 21:00 567.4 0.0 13,9 87,1 0.4 48
2/02/2019 22:00 567,3 0.0 14,4 82,8 0.6 118
2102/2019 23:00 567.0 0.0 141 82,1 0.4 170
3/02/2019 00:00 5666 0.0 137 84,5 02 240
3/02/2019 01:00 566,2 0.0 135 86,9 0.2 357
3/02/2019 02:00 5658 0.0 131 87,7 0.4 28
3/02/2019 03:00 565,5 0.0 130 88,0 0.4 36
3/02/2019 04:00 565,5 0.0 131 84,7 03 134
3/02/2019 05:00 565,6 0.0 13,9 74,2 0.4 23
3/02/2019 06:00 566.0 0.0 14,6 67,4 0.6 68
3/02/2019 07:00 566,2 0.0 156 67,2 05 350
3/02/2019 08:00 566.,4 0.0 16,3 66,7 14 211
3/02/2019 09:00 566.5 0.0 165 74,0 15 215
3/02/2019 10:00 5663 0.0 176 63,9 1,7 207
3/02/2019 11:00 566,1 0.0 185 635 2,8 195
3/02/2019 12:00 566,1 0.0 17,0 68,9 2.8 102
3/02/2019 13:00 565,7 0.0 16,4 74.3 30 186
3/02/2019 14:00 565,5 0.0 150 777 3.0 197
3/02/2019 15:00 565,6 0.0 14,0 82,8 1,0 222
3/02/2019 16:00 565,6 0.0 135 85,9 03 348
3/02/2019 17:00 565,5 0.0 135 86,3 03 244
3/02/2019 18:00 565,7 0.0 132 87,2 0.6 205
3/02/2019 19:00 566,0 0.0 132 87,7 03 338
3/02/2019 20:00 566.3 0.0 135 87,9 0.4 39
3/02/2019 21:00 566.5 0.0 14.2 83,9 0.4 74
3/02/2019 22:00 5667 0.0 143 79,0 03 86
3/02/2019 23:00 566.5 0.0 143 79,0 0.7 173
4/02/2019 00:00 5663 0.0 14,0 79,6 05 116
4/02/2019 01:00 566,0 0.0 136 82,2 03 213
4/02/2019 02:00 565,9 0.0 134 84,6 0.1 49
4/02/2019 03:00 5658 0.0 134 84,3 0.2 24
4/02/2019 04:00 5658 0.0 136 82,2 05 168
4/02/2019 05:00 566.0 0.0 133 86,2 05 33
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Datos Meteorolégicos del 1 al 28 de febrero de 2019 en la estacion CA-TO-01

PRESION PRECIPITACION TEMPERATURA | HUMEDAD VELOCIDAD DIRECCION
FECHA Y HORA |ATMOSFERICA| DIARIA (mm) o DEL VIENTO o
(°C) (%) DEL VIENTO (°)
(mmHg) (m/s)
4/02/2019 06:00 566,4 0,0 13,6 86,4 0,2 40
4/02/2019 07:00 566,6 0,0 14,9 80,5 0,7 298
4/02/2019 08:00 567,0 0,0 15,6 76,4 0,7 349
4/02/2019 09:00 567,1 0,0 16,0 78,7 0,2 265
4/02/2019 10:00 567,0 0,0 15,8 82,5 0,7 220
4/02/2019 11:00 566,7 0,0 16,3 80,1 0,9 235
4/02/2019 12:00 566,5 0,0 15,8 83,6 1,6 209
4/02/2019 13:00 566,3 0,0 15,8 83,2 1,8 210
4/02/2019 14:00 566,2 0,0 15,2 84,7 1,7 201
4/02/2019 15:00 566,1 0,0 15,4 81,7 1,9 194
4/02/2019 16:00 566,0 0,0 15,0 83,9 1,4 194
4/02/2019 17:00 566,1 0,0 14,4 86,4 0,8 221
4/02/2019 18:00 566,3 0,0 14,1 87,4 0,4 258
4/02/2019 19:00 566,7 0,0 14,2 87,5 0,8 15
4/02/2019 20:00 567,2 0,0 15,7 75,3 0,8 107
4/02/2019 21:00 567,5 0,0 15,8 72,8 0,2 124
4/02/2019 22:00 567,5 0,0 15,1 77,0 0,4 34
4/02/2019 23:00 567,1 0,0 14,7 78,5 0,6 48
5/02/2019 00:00 566,7 0,0 14,6 79,0 0,4 191
5/02/2019 01:00 566,3 0,0 14,1 82,5 0,4 58
5/02/2019 02:00 565,9 0,0 13,9 83,8 0,6 113
5/02/2019 03:00 565,8 0,0 13,9 84,3 0,2 130
5/02/2019 04:00 565,8 0,0 13,7 84,1 0,4 110
5/02/2019 05:00 566,0 0,0 13,3 86,5 0,1 103
5/02/2019 06:00 566,3 0,0 13,6 87,1 0,3 27
5/02/2019 07:00 566,5 0,0 15,1 82,5 0,3 358
5/02/2019 08:00 566,9 0,0 16,2 77,7 1,0 211
5/02/2019 09:00 566,9 0,0 17,3 69,7 2,0 207
5/02/2019 10:00 566,9 0,0 18,6 66,0 2,1 198
5/02/2019 11:00 566,7 0,0 18,2 67,6 2,9 185
5/02/2019 12:00 566,6 0,0 16,6 75,5 2,6 176
5/02/2019 13:00 566,4 0,0 16,0 77,8 0,6 209
5/02/2019 14:00 565,9 0,0 16,2 78,6 0,7 198
5/02/2019 15:00 565,8 0,0 16,6 78,7 0,7 229
5/02/2019 16:00 565,8 0,0 16,2 79,2 0,6 16
5/02/2019 17:00 565,8 0,0 17,1 72,7 0,9 157
5/02/2019 18:00 565,9 0,0 17,3 67,2 0,8 107
5/02/2019 19:00 566,4 0,0 16,3 76,0 0,7 30
5/02/2019 20:00 567,0 0,0 16,1 76,7 0,7 41
5/02/2019 21:00 567,2 0,0 16,8 67,3 1,1 77
5/02/2019 22:00 567,3 0,0 16,5 67,9 0,4 116
5/02/2019 23:00 567,0 0,0 15,3 75,8 0,4 62
6/02/2019 00:00 566,5 0,0 14,8 79,0 0,2 73
6/02/2019 01:00 565,9 0,0 15,1 71,1 0,6 98
6/02/2019 02:00 565,6 0,0 16,1 62,8 0,8 122
6/02/2019 03:00 565,6 0,0 15,8 64,2 0,7 104
6/02/2019 04:00 565,7 0,0 15,4 66,5 0,6 82
6/02/2019 05:00 565,9 0,0 15,3 66,8 0,6 51
6/02/2019 06:00 566,1 0,0 16,3 59,0 0,7 69
6/02/2019 07:00 566,4 0,0 17,7 57,8 0,8 216
6/02/2019 08:00 566,7 0,0 19,1 54,2 0,7 213
6/02/2019 09:00 566,7 0,0 19,1 54,8 2,5 209
6/02/2019 10:00 566,7 0,0 18,8 59,5 2,5 210
6/02/2019 11:00 566,4 0,0 19,3 63,5 3,2 194
6/02/2019 12:00 566,2 0,0 19,4 63,8 3,9 186
6/02/2019 13:00 566,0 0,0 17,0 71,6 2,7 203
6/02/2019 14:00 565,7 0,0 15,9 77,0 2,0 194
6/02/2019 15:00 565,4 0,0 15,4 77,7 2,0 204
6/02/2019 16:00 565,4 0,0 14,5 80,9 1,1 205
6/02/2019 17:00 565,5 0,0 14,1 83,1 1,0 187
6/02/2019 18:00 565,6 0,0 13,8 84,7 0,6 195
6/02/2019 19:00 566,0 0,0 13,8 85,5 0,8 39
6/02/2019 20:00 566,3 0,0 15,3 74,6 0,6 124
6/02/2019 21:00 566,6 0,0 14,7 77,5 0,6 209
6/02/2019 22:00 566,8 0,0 14,7 77,0 0,2 45
6/02/2019 23:00 566,6 0,0 14,4 79,5 0,4 28
7/02/2019 00:00 566,3 0,0 14,4 79,3 0,2 102
7/02/2019 01:00 566,0 0,0 14,4 78,1 0,4 104
7/02/2019 02:00 565,8 0,0 13,6 83,3 0,3 140
7/02/2019 03:00 565,7 0,0 14,1 80,1 0,2 71
7/02/2019 04:00 565,7 0,0 14,2 78,2 0,5 73
7/02/2019 05:00 565,9 0,0 14,6 74,8 0,4 133
7/02/2019 06:00 566,2 0,0 14,4 77,6 0,3 181
7/02/2019 07:00 566,5 0,0 14,1 83,6 1,2 214
7/02/2019 08:00 566,8 0,0 14,8 80,3 1,3 203
7/02/2019 09:00 566,9 0,0 15,7 74,4 2,3 200
7/02/2019 10:00 566,8 0,0 15,8 75,5 2,9 189
7/02/2019 11:00 566,6 0,0 15,5 77,1 2,8 178
7/02/2019 12:00 566,2 0,0 14,9 78,9 2,7 173
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7/02/2019 13:00 565,8 0,0 14,3 80,6 3,0 178
7/02/2019 14:00 565,6 0,4 13,8 83,6 2,5 191
7/02/2019 15:00 565,4 0,1 13,4 86,5 15 208
7/02/2019 16:00 565,9 0,1 13,2 87,4 - 210
7/02/2019 17:00 566,2 0,1 13,1 87,8 - 211
7/02/2019 18:00 566,3 0,1 13,1 88,0 - 211
7/02/2019 19:00 566,4 0,1 13,1 88,1 - 212
7/02/2019 20:00 566,4 0,0 13,0 88,2 0,5 212
7/02/2019 21:00 566,7 0,1 12,9 88,3 0,3 49
7/02/2019 22:00 566,8 0,0 13,1 88,3 0,4 120
7/02/2019 23:00 566,6 0,0 13,0 88,3 0,2 114
8/02/2019 00:00 566,3 0,0 13,0 88,4 0,1 54
8/02/2019 01:00 565,9 0,0 12,8 88,3 0,2 124
8/02/2019 02:00 565,7 0,0 12,6 87,9 0,4 98
8/02/2019 03:00 565,5 0,0 12,5 87,4 0,5 30
8/02/2019 04:00 565,3 0,0 12,3 84,6 0,8 79
8/02/2019 05:00 565,4 0,0 12,3 81,9 0,5 115
8/02/2019 06:00 565,7 0,0 12,9 81,2 0,2 32
8/02/2019 07:00 565,9 0,0 15,0 73,4 0,6 278
8/02/2019 08:00 566,2 0,0 15,6 71,2 1,2 212
8/02/2019 09:00 566,4 0,0 15,4 75,8 1,8 213
8/02/2019 10:00 566,4 0,0 15,9 76,2 2,5 202
8/02/2019 11:00 566,2 0,0 15,7 78,3 3,0 203
8/02/2019 12:00 565,9 0,0 14,6 82,9 2,9 191
8/02/2019 13:00 565,7 0,0 14,0 85,2 2,9 197
8/02/2019 14:00 565,3 0,0 13,6 86,9 2,3 209
8/02/2019 15:00 565,3 0,2 13,5 87,9 2,9 211
a a a a a a a
9/02/2019 09:00 567,1 0,0 15,8 73,6 2,0 211
9/02/2019 10:00 567,2 0,0 15,6 75,5 2,5 208
9/02/2019 11:00 567,1 0,0 15,2 80,6 2,6 204
9/02/2019 12:00 566,8 0,0 13,9 86,2 2,2 187
9/02/2019 13:00 566,5 0,0 13,6 87,8 2,2 210
9/02/2019 14:00 566,3 0,1 13,2 88,3 2,1 212
9/02/2019 15:00 566,2 0,1 13,3 88,5 2,3 208
9/02/2019 16:00 566,1 0,1 13,3 88,6 2,4 205
9/02/2019 17:00 566,3 0,2 13,3 88,7 2,5 207
9/02/2019 18:00 566,7 0,0 13,0 88,8 2,4 190
9/02/2019 19:00 567,2 0,0 12,9 88,9 0,5 48
9/02/2019 20:00 567,2 0,0 12,7 88,9 0,6 46
9/02/2019 21:00 567,4 0,0 12,7 88,9 0,7 96
9/02/2019 22:00 567,4 0,0 12,5 88,8 0,4 97
9/02/2019 23:00 567,3 0,0 12,3 88,9 0,6 49
10/02/2019 00:00 566,8 0,0 12,2 88,9 0,6 50
10/02/2019 01:00 566,4 0,0 12,0 88,9 0,2 61
10/02/2019 02:00 566,1 0,0 11,9 88,9 0,8 59
10/02/2019 03:00 566,1 0,0 11,9 88,9 0,5 62
10/02/2019 04:00 566,0 0,0 11,8 88,7 1,3 62
10/02/2019 05:00 566,0 0,0 12,2 85,7 0,9 96
10/02/2019 06:00 566,4 0,0 12,5 81,8 0,8 67
10/02/2019 07:00 566,5 0,0 14,8 72,4 0,9 184
10/02/2019 08:00 566,9 0,0 14,8 75,1 1,3 210
10/02/2019 09:00 566,9 0,0 16,2 73,3 2,0 210
10/02/2019 10:00 566,8 0,0 16,6 69,3 2,7 200
10/02/2019 11:00 566,6 0,0 16,2 78,8 3,0 199
10/02/2019 12:00 566,3 0,0 15,2 82,4 3,1 170
10/02/2019 13:00 565,8 0,0 13,6 87,5 2,7 202
10/02/2019 14:00 565,7 0,1 13,0 88,3 2,1 214
10/02/2019 15:00 565,8 0,1 12,8 88,6 1,6 211
10/02/2019 16:00 565,5 0,0 12,8 88,7 0,5 257
10/02/2019 17:00 565,8 0,0 13,0 88,8 1,0 26
10/02/2019 18:00 565,9 0,0 13,2 88,7 1,2 204
10/02/2019 19:00 566,4 0,0 13,1 88,8 0,5 213
10/02/2019 20:00 566,7 0,0 13,0 88,8 0,5 202
10/02/2019 21:00 566,9 0,0 12,8 88,9 0,2 302
10/02/2019 22:00 566,8 0,0 12,4 88,9 0,7 54
10/02/2019 23:00 566,7 0,0 12,2 88,8 1,1 65
11/02/2019 00:00 566,4 0,0 12,3 88,3 0,4 117
11/02/2019 01:00 566,2 0,0 12,3 88,3 0,2 214
11/02/2019 02:00 565,7 0,0 12,1 88,1 0,9 73
11/02/2019 03:00 565,3 0,0 12,2 86,1 0,6 163
11/02/2019 04:00 565,4 0,0 11,8 87,6 0,4 47
11/02/2019 05:00 565,7 0,0 13,1 76,9 0,7 137
11/02/2019 06:00 566,2 0,0 14,1 69,9 0,7 63
11/02/2019 07:00 566,3 0,0 16,6 61,3 0,6 206
11/02/2019 08:00 566,5 0,0 15,5 71,9 15 218
11/02/2019 09:00 566,5 0,0 16,7 66,9 1,7 220
11/02/2019 10:00 566,4 0,0 15,8 74,5 1,8 213
11/02/2019 11:00 566,1 0,0 16,1 75,0 1,1 218
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11/02/2019 12:00 565,7 0,0 17,3 72,4 1,7 216

a a a a a a a
12/02/2019 10:00 567,3 0,0 15,5 80,9 1,1 236
12/02/2019 11:00 567,2 0,0 16,0 79,7 2,1 214
12/02/2019 12:00 567,1 0,0 15,8 80,8 2,4 199
12/02/2019 13:00 567,2 0,0 15,6 80,6 2,5 177
12/02/2019 14:00 567,2 0,0 14,1 86,3 2,4 182
12/02/2019 15:00 567,5 0,0 13,8 87,2 0,7 204
12/02/2019 16:00 567,5 0,0 14,1 87,0 0,4 13
12/02/2019 17:00 567,9 0,1 14,3 82,3 0,4 20
12/02/2019 18:00 568,2 0,0 13,6 79,3 0,7 99
12/02/2019 19:00 568,4 0,0 14,7 62,9 2,9 34
12/02/2019 20:00 568,6 0,0 15,3 58,5 1,8 36
12/02/2019 21:00 568,6 0,0 15,3 58,6 0,9 79
12/02/2019 22:00 568,5 0,0 15,8 54,7 0,9 91
12/02/2019 23:00 568,1 0,0 15,8 54,5 0,7 115
13/02/2019 00:00 567,6 0,0 16,2 51,8 1,4 95
13/02/2019 01:00 567,4 0,0 16,1 53,2 0,7 139
13/02/2019 02:00 567,4 0,0 14,2 67,4 1,0 17
13/02/2019 03:00 567,2 0,0 15,7 55,7 1,5 42
13/02/2019 04:00 567,0 0,0 17,7 45,6 3,5 31
13/02/2019 05:00 567,1 0,0 16,1 55,1 1,3 160
13/02/2019 06:00 567,6 0,0 12,9 81,2 1,1 5
13/02/2019 07:00 568,0 0,0 14,9 68,9 0,7 360
13/02/2019 08:00 568,5 0,0 15,4 67,9 1,1 348
13/02/2019 09:00 568,5 0,0 16,9 58,4 1,2 2
13/02/2019 10:00 568,3 0,0 18,0 58,6 2,0 203
13/02/2019 11:00 568,0 0,0 18,1 61,1 2,4 206
13/02/2019 12:00 567,9 0,0 16,5 79,2 2,6 182
13/02/2019 13:00 567,7 0,0 16,8 77,9 2,2 199
13/02/2019 14:00 567,3 0,0 17,4 74,0 2,7 199
13/02/2019 15:00 567,2 0,0 16,4 76,9 2,5 188
13/02/2019 16:00 567,2 0,0 16,7 74,9 0,8 225
13/02/2019 17:00 567,2 0,0 16,0 78,4 0,3 250
13/02/2019 18:00 567,4 0,0 15,3 81,9 0,4 352
13/02/2019 19:00 567,6 0,0 15,4 81,4 1,0 214
13/02/2019 20:00 567,9 0,0 15,6 80,4 0,6 24
13/02/2019 21:00 568,0 0,0 15,2 80,5 0,6 103

b b b b b b b
14/02/2019 12:00 566,5 0,0 20,4 48,7 3,3 189
14/02/2019 13:00 566,3 0,0 20,0 54,8 3,4 187
14/02/2019 14:00 566,3 0,0 18,9 59,8 3,2 181
14/02/2019 15:00 566,2 0,0 18,6 62,1 3,1 178
14/02/2019 16:00 566,2 0,0 18,0 65,0 3,1 188
14/02/2019 17:00 566,3 0,0 16,7 71,1 1,9 205
14/02/2019 18:00 566,7 0,0 15,5 76,9 0,6 187
14/02/2019 19:00 566,9 0,0 16,1 73,9 0,2 21
14/02/2019 20:00 567,2 0,0 16,7 69,9 0,4 194
14/02/2019 21:00 567,5 0,0 16,1 69,3 0,3 62
14/02/2019 22:00 567,5 0,0 15,6 72,6 0,4 81
14/02/2019 23:00 567,3 0,0 14,9 76,0 0,6 146
15/02/2019 00:00 567,0 0,0 13,7 83,2 0,8 26
15/02/2019 01:00 566,5 0,0 14,3 75,0 0,8 85
15/02/2019 02:00 566,1 0,0 14,7 68,2 1,0 106
15/02/2019 03:00 566,0 0,0 14,9 63,9 1,3 67
15/02/2019 04:00 566,0 0,0 15,6 52,2 1,0 40
15/02/2019 05:00 566,3 0,0 15,2 55,1 0,4 73
15/02/2019 06:00 566,7 0,0 14,7 61,2 0,8 61
15/02/2019 07:00 566,9 0,0 17,7 57,2 0,8 214
15/02/2019 08:00 567,3 0,0 17,0 63,3 1,6 203
15/02/2019 09:00 567,4 0,0 17,5 61,6 2,8 197
15/02/2019 10:00 567,4 0,0 17,5 62,8 3,4 191
15/02/2019 11:00 567,5 0,0 17,4 65,7 3,5 188
15/02/2019 12:00 567,3 0,0 16,7 68,6 3,0 198
15/02/2019 13:00 566,9 0,0 15,8 72,6 2,9 188
15/02/2019 14:00 566,8 0,0 14,6 79,4 3,0 195
15/02/2019 15:00 566,8 0,0 13,5 84,2 3,1 194
15/02/2019 16:00 566,7 0,0 13,0 87,1 2,8 195
15/02/2019 17:00 567,0 0,0 12,6 88,0 2,1 202
15/02/2019 18:00 567,4 0,0 12,3 88,3 1,9 187
15/02/2019 19:00 567,8 0,0 12,3 88,5 0,7 204
15/02/2019 20:00 568,1 0,0 12,3 88,5 0,3 209
15/02/2019 21:00 568,3 0,0 12,5 88,6 0,3 228
15/02/2019 22:00 568,3 0,0 12,5 88,7 0,8 214
15/02/2019 23:00 568,2 0,0 12,2 88,8 1,0 196
16/02/2019 00:00 567,9 0,0 11,7 88,8 0,6 196
16/02/2019 01:00 567,7 0,0 11,6 88,8 0,2 314
16/02/2019 02:00 567,4 0,0 11,7 88,8 0,2 50
16/02/2019 03:00 567,4 0,0 11,8 88,9 0,7 205
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16/02/2019 04:00 567,5 0,0 11,8 88,9 0,2 326
16/02/2019 05:00 567,6 0,0 11,9 88,9 0,0 183
16/02/2019 06:00 567,8 0,0 12,2 88,9 0,8 221
16/02/2019 07:00 568,1 0,0 12,7 88,9 0,6 226
16/02/2019 08:00 568,3 0,0 13,6 88,8 0,5 277
16/02/2019 09:00 568,4 0,0 14,1 88,2 1,6 208
16/02/2019 10:00 568,3 0,0 15,4 75,4 2,2 203
16/02/2019 11:00 568,1 0,0 17,3 51,7 2,6 209
16/02/2019 12:00 567,8 0,0 17,4 53,1 2,3 182
16/02/2019 13:00 567,5 0,0 17,5 49,0 2,0 193
16/02/2019 14:00 567,0 0,0 18,3 47,7 2,5 203
16/02/2019 15:00 566,9 0,0 16,2 65,9 2,5 202
16/02/2019 16:00 566,9 0,0 14,9 73,0 2,5 201
16/02/2019 17:00 567,1 0,0 13,9 79,1 1,4 213
16/02/2019 18:00 567,5 0,0 12,9 84,8 0,6 289
16/02/2019 19:00 567,5 0,0 12,8 86,5 0,6 200
16/02/2019 20:00 567,7 0,0 12,8 86,8 0,5 25
16/02/2019 21:00 567,7 0,0 13,2 86,1 0,2 173
16/02/2019 22:00 567,6 0,0 13,2 83,4 0,4 190
16/02/2019 23:00 567,5 0,0 13,0 83,7 0,2 93
17/02/2019 00:00 567,0 0,0 13,0 82,2 0,8 94
17/02/2019 01:00 566,7 0,0 13,3 74,9 0,9 81
17/02/2019 02:00 566,5 0,0 13,4 74,2 0,7 156
17/02/2019 03:00 566,3 0,0 13,1 74,4 0,6

17/02/2019 04:00 566,0 0,0 12,8 74,6 0,5 56
17/02/2019 05:00 566,2 0,0 13,0 72,8 0,6 87
17/02/2019 06:00 566,6 0,0 14,0 63,8 0,7 72
17/02/2019 07:00 566,8 0,0 16,6 59,7 0,4 265
17/02/2019 08:00 567,1 0,0 15,5 71,6 1,6 209
17/02/2019 09:00 567,1 0,0 16,3 69,4 2,0 209
17/02/2019 10:00 567,0 0,0 16,9 66,1 2,9 206
17/02/2019 11:00 566,9 0,0 17,6 65,9 3,0 192
17/02/2019 12:00 566,7 0,0 18,0 61,7 3,2 192
17/02/2019 13:00 566,4 0,0 18,0 61,8 3,3 189
17/02/2019 14:00 566,2 0,0 17,7 60,7 2,9 187
17/02/2019 15:00 566,2 0,0 16,6 63,8 2,3 187
17/02/2019 16:00 566,2 0,0 15,7 69,1 2,2 184
17/02/2019 17:00 566,3 0,0 15,0 73,1 1,6 199
17/02/2019 18:00 566,7 0,0 14,5 75,9 0,6 225
17/02/2019 19:00 567,0 0,0 13,7 80,0 0,2 35
17/02/2019 20:00 567,2 0,0 13,9 79,7 0,2 36
17/02/2019 21:00 567,7 0,0 14,4 77,0 0,4 44
17/02/2019 22:00 567,7 0,0 14,6 75,6 0,7 168
17/02/2019 23:00 567,7 0,0 14,1 77,0 0,6 62
18/02/2019 00:00 567,4 0,0 14,1 72,0 0,5 112
18/02/2019 01:00 567,1 0,0 13,6 69,9 0,8 74
18/02/2019 02:00 567,0 0,0 13,7 72,9 0,5 73
18/02/2019 03:00 566,9 0,0 13,6 75,8 0,3 34
18/02/2019 04:00 566,9 0,0 13,4 72,3 0,6 82
18/02/2019 05:00 567,0 0,0 13,3 73,2 0,8 77
18/02/2019 06:00 567,5 0,0 13,9 70,0 0,7 114
18/02/2019 07:00 567,9 0,0 14,8 68,6 0,3 15
18/02/2019 08:00 568,0 0,0 16,9 61,6 0,8 223
18/02/2019 09:00 568,0 0,0 17,2 62,1 2,1 207
18/02/2019 10:00 567,8 0,0 18,0 56,8 2,9 203
18/02/2019 11:00 567,6 0,0 18,3 54,8 3,6 188
18/02/2019 12:00 567,4 0,0 18,2 55,1 3,8 186
18/02/2019 13:00 567,0 0,0 18,2 54,8 3,4 187
18/02/2019 14:00 567,0 0,0 17,3 59,5 3,1 198
18/02/2019 15:00 566,9 0,0 16,9 62,2 3,3 199
18/02/2019 16:00 567,1 0,0 15,6 68,6 2,4 206
18/02/2019 17:00 567,2 0,0 14,6 72,6 1,3 215
18/02/2019 18:00 567,4 0,0 13,4 78,9 1,3 210
18/02/2019 19:00 567,7 0,0 12,4 83,8 0,4 9
18/02/2019 20:00 568,1 0,0 12,8 83,8 0,0 2
18/02/2019 21:00 568,4 0,0 13,5 80,3 0,5 212
18/02/2019 22:00 568,4 0,0 13,0 82,0 0,6 38
18/02/2019 23:00 568,0 0,0 13,2 79,8 0,5 58
19/02/2019 00:00 567,5 0,0 12,9 78,5 1,0 67
19/02/2019 01:00 566,9 0,0 13,8 68,5 1,0 147
19/02/2019 02:00 566,6 0,0 12,8 76,8 0,6 156
19/02/2019 03:00 566,5 0,0 12,4 79,1 0,7 73
19/02/2019 04:00 566,7 0,0 13,2 71,5 0,8 56
19/02/2019 05:00 567,1 0,0 13,6 66,4 1,3 78
19/02/2019 06:00 567,2 0,0 14,4 62,2 1,4 37
19/02/2019 07:00 567,4 0,0 15,6 61,8 1,0 229
19/02/2019 08:00 567,8 0,0 14,8 73,3 0,7 223
19/02/2019 09:00 568,0 0,0 15,3 75,8 2,2 217
19/02/2019 10:00 568,2 0,0 16,6 62,4 2,8 208
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19/02/2019 11:00 568,1 0,0 17,1 61,1 2,9 207
19/02/2019 12:00 567,7 0,0 17,0 66,1 3,9 183
19/02/2019 13:00 567,6 0,0 16,5 66,1 3,5 180
19/02/2019 14:00 567,4 0,0 15,8 67,6 3,0 186
19/02/2019 15:00 567,3 0,0 14,7 72,9 2,6 171
19/02/2019 16:00 567,2 0,1 13,4 82,6 1,9 209
19/02/2019 17:00 567,6 0,2 12,4 86,6 2,2 218
19/02/2019 18:00 568,1 0,0 12,1 87,7 1,1 229
19/02/2019 19:00 568,2 0,0 12,1 88,0 1,0 242
19/02/2019 20:00 568,6 0,0 11,9 88,1 1,2 187
19/02/2019 21:00 568,9 0,0 12,0 88,0 0,6 52
19/02/2019 22:00 568,7 0,0 12,5 85,9 0,3 124
19/02/2019 23:00 568,1 0,0 12,5 80,8 0,6 124
20/02/2019 00:00 567,7 0,0 12,1 81,7 0,5 82
20/02/2019 01:00 567,2 0,0 12,0 82,0 0,6 105
20/02/2019 02:00 566,9 0,0 12,2 77,2 1,1 89
20/02/2019 03:00 566,8 0,0 12,6 71,9 1,2 88
20/02/2019 04:00 566,8 0,0 13,1 69,6 0,8 92
20/02/2019 05:00 567,0 0,0 13,5 66,9 0,9 99
20/02/2019 06:00 567,0 0,0 14,7 56,5 1,2 97
20/02/2019 07:00 567,4 0,0 16,2 56,3 0,5 229
20/02/2019 08:00 567,7 0,0 16,3 60,3 0,9 215
20/02/2019 09:00 567,8 0,0 17,0 57,6 1,8 214
20/02/2019 10:00 567,8 0,0 17,8 55,3 2,7 202
20/02/2019 11:00 567,8 0,0 17,3 63,5 3,7 187
20/02/2019 12:00 567,6 0,0 17,4 60,8 2,7 183
20/02/2019 13:00 567,2 0,0 17,8 59,6 3,3 197
20/02/2019 14:00 566,8 0,0 16,9 62,5 2,9 204
20/02/2019 15:00 566,5 0,0 15,3 71,7 2,1 217
20/02/2019 16:00 566,6 0,0 13,3 80,9 1,9 216
20/02/2019 17:00 567,0 0,0 12,1 86,7 2,1 202
20/02/2019 18:00 567,3 0,0 12,0 87,8 0,8 225
20/02/2019 19:00 567,5 0,0 11,9 88,1 0,8 213
20/02/2019 20:00 567,7 0,0 11,8 88,3 0,8 204
20/02/2019 21:00 567,9 0,0 11,7 88,4 0,9 231
20/02/2019 22:00 568,1 0,0 11,6 88,5 0,7 231
20/02/2019 23:00 567,8 0,0 11,5 88,6 0,3 276
21/02/2019 00:00 567,4 0,0 11,6 88,7 0,5 358
21/02/2019 01:00 567,0 0,0 11,4 88,7 0,3 88
21/02/2019 02:00 566,8 0,0 11,4 88,6 0,5 54
21/02/2019 03:00 566,7 0,0 11,4 88,5 0,4 108
21/02/2019 04:00 566,9 0,0 11,3 88,2 0,5 100
21/02/2019 05:00 567,1 0,0 11,2 88,0 0,6 74
21/02/2019 06:00 567,4 0,0 11,5 88,0 0,7 50
21/02/2019 07:00 567,6 0,0 14,0 80,0 0,8 202
21/02/2019 08:00 567,9 0,0 15,6 69,8 1,4 214
21/02/2019 09:00 568,1 0,0 15,8 69,4 15 213
21/02/2019 10:00 567,9 0,0 16,9 65,9 2,2 201
21/02/2019 11:00 568,0 0,0 16,9 65,9 3,0 197
21/02/2019 12:00 567,9 0,0 17,3 60,9 2,6 193
21/02/2019 13:00 567,6 0,0 18,0 56,1 2,6 180
21/02/2019 14:00 567,3 0,0 17,0 58,5 1,8 189
21/02/2019 15:00 567,2 0,0 16,4 60,5 1,7 223
21/02/2019 16:00 567,2 0,0 15,2 64,5 1,5 219
21/02/2019 17:00 567,5 0,0 14,6 67,8 0,5 228
21/02/2019 18:00 567,7 0,0 13,3 75,5 0,8 211
21/02/2019 19:00 568,1 0,0 12,8 78,3 0,8 58
21/02/2019 20:00 568,4 0,0 13,1 76,2 0,6 77
21/02/2019 21:00 568,6 0,0 13,3 74,1 0,5 64
21/02/2019 22:00 568,6 0,0 12,9 76,3 1,0 163
21/02/2019 23:00 568,0 0,0 12,7 76,9 0,9 51
22/02/2019 00:00 567,7 0,0 13,7 72,1 0,7 128
22/02/2019 01:00 567,5 0,0 13,5 73,3 0,5 130
22/02/2019 02:00 567,4 0,0 12,5 79,0 0,8 33
22/02/2019 03:00 567,2 0,0 13,3 73,5 0,5 63
22/02/2019 04:00 567,1 0,0 13,3 72,2 0,6 53
22/02/2019 05:00 567,2 0,0 13,0 74,1 0,7 105
22/02/2019 06:00 567,3 0,0 13,5 72,1 0,9 178
22/02/2019 07:00 567,6 0,0 15,6 66,0 1,0 301
22/02/2019 08:00 567,8 0,0 16,2 65,9 1,2 214
22/02/2019 09:00 567,8 0,0 17,3 60,4 1,8 211
22/02/2019 10:00 567,6 0,0 18,3 54,7 2,0 214
22/02/2019 11:00 567,4 0,0 19,2 51,4 2,8 200
22/02/2019 12:00 567,0 0,0 19,6 49,3 3,4 191
22/02/2019 13:00 566,7 0,0 19,9 45,3 2,1 203
22/02/2019 14:00 566,4 0,0 19,6 46,6 1,6 242
22/02/2019 15:00 566,3 0,0 19,5 49,4 1,8 222
22/02/2019 16:00 566,3 0,0 18,0 53,4 1,3 224
22/02/2019 17:00 566,3 0,0 17,0 57,3 1,0 206
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Datos Meteorolégicos del 1 al 28 de febrero de 2019 en la estacion CA-TO-01

PRESION PRECIPITACION TEMPERATURA | HUMEDAD VELOCIDAD DIRECCION
FECHA Y HORA |ATMOSFERICA| DIARIA (mm) o DEL VIENTO o
(°C) (%) DEL VIENTO (°)
(mmHg) (m/s)

22/02/2019 18:00 566,7 0,0 15,2 65,0 0,2 3

22/02/2019 19:00 567,0 0,0 14,9 66,2 0,4 56
22/02/2019 20:00 567,1 0,0 15,9 63,5 1,0 140
22/02/2019 21:00 567,3 0,0 14,9 67,6 0,7 83
22/02/2019 22:00 567,0 0,0 15,2 65,7 0,7 98
22/02/2019 23:00 566,6 0,0 15,2 64,5 0,7 87
23/02/2019 00:00 566,6 0,0 15,0 63,3 0,9 71
23/02/2019 01:00 566,2 0,0 14,4 66,4 0,7 108
23/02/2019 02:00 565,9 0,0 12,5 78,1 0,5 56
23/02/2019 03:00 565,7 0,0 13,1 74,2 0,8 65
23/02/2019 04:00 565,7 0,0 13,8 69,1 0,8 108
23/02/2019 05:00 565,9 0,0 13,7 69,3 0,7 136
23/02/2019 06:00 566,3 0,0 13,8 69,9 0,8 65
23/02/2019 07:00 566,7 0,0 17,7 56,9 0,5 16
23/02/2019 08:00 566,8 0,0 18,9 53,3 1,2 218
23/02/2019 09:00 566,8 0,0 18,3 57,1 2,1 215
23/02/2019 10:00 566,8 0,0 18,4 55,6 2,8 201
23/02/2019 11:00 566,7 0,0 19,3 51,8 2,9 184
23/02/2019 12:00 566,3 0,0 19,8 49,1 3,0 189
23/02/2019 13:00 565,9 0,0 19,9 48,0 3,2 195
23/02/2019 14:00 565,9 0,0 19,5 51,0 3,4 191
23/02/2019 15:00 565,6 0,0 19,1 55,6 3,2 204
23/02/2019 16:00 565,6 0,0 18,2 59,1 2,7 198
23/02/2019 17:00 565,7 0,0 17,5 61,9 1,4 212
23/02/2019 18:00 565,9 0,0 14,9 72,8 0,7 248
23/02/2019 19:00 566,6 0,0 13,6 79,3 0,7 356
23/02/2019 20:00 566,9 0,0 15,3 70,9 0,5 191
23/02/2019 21:00 567,2 0,0 15,2 70,2 0,4 39
23/02/2019 22:00 567,2 0,0 15,3 66,0 0,8 109
23/02/2019 23:00 567,0 0,0 15,2 63,2 0,7 79
24/02/2019 00:00 566,6 0,0 15,2 61,5 0,9 83
24/02/2019 01:00 566,2 0,0 15,2 62,3 0,7 127
24/02/2019 02:00 565,8 0,0 14,7 63,0 1,1 77
24/02/2019 03:00 565,7 0,0 14,7 59,3 0,9 86
24/02/2019 04:00 565,9 0,0 14,2 62,4 0,8 99
24/02/2019 05:00 566,1 0,0 14,1 63,3 1,2 77
24/02/2019 06:00 566,4 0,0 14,8 58,7 0,8 76
24/02/2019 07:00 566,6 0,0 16,7 52,0 0,8 182
24/02/2019 08:00 566,7 0,0 18,0 51,7 1,4 235
24/02/2019 09:00 566,8 0,0 17,9 54,4 2,3 208
24/02/2019 10:00 566,9 0,0 18,0 53,5 2,7 203
24/02/2019 11:00 566,7 0,0 18,4 51,3 2,7 208
24/02/2019 12:00 566,5 0,0 18,4 54,5 3,4 198
24/02/2019 13:00 566,3 0,0 17,8 59,9 3,4 200
24/02/2019 14:00 566,2 0,0 16,5 66,5 3,3 182
24/02/2019 15:00 566,0 0,0 15,4 71,1 2,6 184
24/02/2019 16:00 566,2 0,0 14,5 75,0 2,0 182
24/02/2019 17:00 566,3 0,0 13,8 79,8 0,7 219
24/02/2019 18:00 566,7 0,0 13,7 79,4 1,0 195
24/02/2019 19:00 567,1 0,0 13,3 80,0 0,7 221
24/02/2019 20:00 567,1 0,0 13,1 80,3 0,5 120
24/02/2019 21:00 567,4 0,0 13,3 77,6 0,6 113
24/02/2019 22:00 567,5 0,0 13,5 75,0 0,2 188
24/02/2019 23:00 567,1 0,0 12,9 76,8 0,7 59
25/02/2019 00:00 566,7 0,0 13,1 74,7 0,6 89
25/02/2019 01:00 566,5 0,0 12,6 77,5 0,7 89
25/02/2019 02:00 566,2 0,0 12,2 78,7 0,7 90
25/02/2019 03:00 566,0 0,0 12,6 73,3 0,7 99
25/02/2019 04:00 566,1 0,0 12,6 71,8 1,1 130
25/02/2019 05:00 566,5 0,0 11,2 81,3 0,6 28
25/02/2019 06:00 566,9 0,0 11,9 79,7 0,3 86
25/02/2019 07:00 567,4 0,0 13,8 72,4 0,8 208
25/02/2019 08:00 567,7 0,0 14,6 67,4 1,6 210
25/02/2019 09:00 567,7 0,0 15,5 63,0 1,8 210
25/02/2019 10:00 567,6 0,0 16,8 59,0 2,2 210
25/02/2019 11:00 567,5 0,0 17,2 59,2 3,1 196
25/02/2019 12:00 567,5 0,0 16,7 62,5 3,5 187
25/02/2019 13:00 567,3 0,0 15,5 70,0 3,6 192
25/02/2019 14:00 567,2 0,0 15,0 73,2 3,3 194
25/02/2019 15:00 567,0 0,0 14,1 77,6 3,4 191
25/02/2019 16:00 567,0 0,0 13,2 82,8 2,8 187
25/02/2019 17:00 567,1 0,0 12,6 86,1 2,3 193
25/02/2019 18:00 567,6 0,0 12,3 87,1 1,7 187
25/02/2019 19:00 567,8 0,0 12,1 87,2 0,9 216
25/02/2019 20:00 567,8 0,0 11,9 84,0 1,0 62
25/02/2019 21:00 567,9 0,0 12,5 74,3 1,2 24
25/02/2019 22:00 567,7 0,0 11,6 80,9 0,8 89
25/02/2019 23:00 567,4 0,0 11,5 77,6 0,6 51
26/02/2019 00:00 566,9 0,0 12,2 70,2 1,2 84
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Datos Meteorolégicos del 1 al 28 de febrero de 2019 en la estacion CA-TO-01

PRESION PRECIPITACION TEMPERATURA | HUMEDAD VELOCIDAD DIRECCION
FECHA Y HORA |ATMOSFERICA| DIARIA (mm) o DEL VIENTO o
(°C) (%) DEL VIENTO (°)
(mmHg) (m/s)

26/02/2019 01:00 566,6 0,0 12,2 68,2 1,7 83
26/02/2019 02:00 566,3 0,0 12,2 65,3 1,1 104
26/02/2019 03:00 566,3 0,0 12,0 63,1 1,4 81
26/02/2019 04:00 566,4 0,0 11,7 64,7 1,3 96
26/02/2019 05:00 566,6 0,0 11,4 63,5 1,1 98
26/02/2019 06:00 567,1 0,0 11,6 64,1 1,0 69
26/02/2019 07:00 567,4 0,0 14,7 57,5 0,7 83
26/02/2019 08:00 567,5 0,0 14,0 66,3 1,8 207
26/02/2019 09:00 567,5 0,0 14,8 68,9 2,6 203
26/02/2019 10:00 567,4 0,0 15,3 66,8 3,4 187
26/02/2019 11:00 567,3 0,0 16,0 62,8 3,6 183
26/02/2019 12:00 567,0 0,0 16,3 60,1 3,2 189
26/02/2019 13:00 566,8 0,0 15,0 67,3 3,0 181
26/02/2019 14:00 566,5 0,0 14,1 73,3 3,0 192
26/02/2019 15:00 566,3 0,0 13,9 76,0 2,4 203
26/02/2019 16:00 566,3 0,0 13,3 79,8 2,0 211
26/02/2019 17:00 566,6 0,0 12,8 82,3 1,0 237
26/02/2019 18:00 566,9 0,0 12,4 83,7 0,7 307
26/02/2019 19:00 567,2 0,0 11,9 84,4 0,6 44
26/02/2019 20:00 567,4 0,0 12,4 76,9 0,7 87
26/02/2019 21:00 567,6 0,0 12,9 69,8 1,2 74
26/02/2019 22:00 567,5 0,0 12,9 68,4 1,1 111
26/02/2019 23:00 567,1 0,0 12,5 69,4 1,2 88
27/02/2019 00:00 566,8 0,0 12,0 70,6 0,9 96
27/02/2019 01:00 566,4 0,0 12,3 65,7 1,1 108
27/02/2019 02:00 566,1 0,0 11,9 67,0 1,1 96
27/02/2019 03:00 566,1 0,0 11,9 65,4 1,2 94
27/02/2019 04:00 566,1 0,0 11,8 64,5 1,1 104
27/02/2019 05:00 566,3 0,0 11,8 63,0 0,9 112
27/02/2019 06:00 566,7 0,0 11,8 63,2 1,1 72
27/02/2019 07:00 567,1 0,0 14,2 55,7 0,7 196
27/02/2019 08:00 567,4 0,0 14,9 56,0 1,6 211
27/02/2019 09:00 567,6 0,0 15,5 58,7 2,5 211
27/02/2019 10:00 567,5 0,0 16,2 60,1 3,0 195
27/02/2019 11:00 567,4 0,0 16,6 61,9 3,5 181
27/02/2019 12:00 567,1 0,0 16,8 59,9 2,9 173
27/02/2019 13:00 566,8 0,0 15,4 64,0 2,9 181
27/02/2019 14:00 566,6 0,0 14,6 69,0 1,2 199
27/02/2019 15:00 566,5 0,0 13,5 79,0 0,7 3

27/02/2019 16:00 566,4 0,0 14,6 72,6 0,8 249
27/02/2019 17:00 566,6 0,0 14,2 75,8 1,0 209
27/02/2019 18:00 566,9 0,0 13,3 80,2 1,9 196
27/02/2019 19:00 567,0 0,0 12,7 83,1 0,3 282
27/02/2019 20:00 567,3 0,0 12,3 83,5 0,8 51
27/02/2019 21:00 567,5 0,0 13,0 75,4 0,7 101
27/02/2019 22:00 567,3 0,0 13,0 72,1 1,1 72
27/02/2019 23:00 567,1 0,0 13,2 64,3 1,2 99
28/02/2019 00:00 566,8 0,0 12,7 66,2 1,1 99
28/02/2019 01:00 566,7 0,0 12,5 65,4 1,3 89
28/02/2019 02:00 566,5 0,0 12,3 65,7 1,4 93
28/02/2019 03:00 566,4 0,0 12,4 65,7 1,2 82
28/02/2019 04:00 566,4 0,0 12,4 64,2 1,1 109
28/02/2019 05:00 566,7 0,0 12,2 65,3 1,1 94
28/02/2019 06:00 567,0 0,0 12,6 65,7 0,6 132
28/02/2019 07:00 567,4 0,0 14,2 60,4 0,5 196
28/02/2019 08:00 567,8 0,0 14,7 66,6 1,6 217
28/02/2019 09:00 567,8 0,0 15,4 63,8 2,2 209
28/02/2019 10:00 567,7 0,0 15,8 67,9 3,3 182
28/02/2019 11:00 567,5 0,0 16,0 66,3 3,7 183
28/02/2019 12:00 567,2 0,0 15,7 65,6 2,9 191
28/02/2019 13:00 566,9 0,0 15,2 68,2 2,1 187
28/02/2019 14:00 566,7 0,0 14,6 71,9 1,7 205
28/02/2019 15:00 566,7 0,0 13,6 78,6 0,9 220
28/02/2019 16:00 566,7 0,0 12,7 83,8 0,8 242
28/02/2019 17:00 566,7 0,0 12,6 84,8 0,7 2

28/02/2019 18:00 567,1 0,0 12,8 82,7 0,3 211
28/02/2019 19:00 567,3 0,0 12,5 83,7 0,3 28
28/02/2019 20:00 567,6 0,0 12,4 83,7 0,4 59
28/02/2019 21:00 567,7 0,0 12,7 80,4 0,5 78
28/02/2019 22:00 567,4 0,0 13,0 76,1 0,6 95
28/02/2019 23:00 567,1 0,0 12,8 76,2 0,6 112

Equipo Estacion Meteoroldgica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000

(-): Valores no registrados por la estacion meteorologica Scientific, modelo CR1000
a : Mantenimiento de la estacion meteoroldgica
b : Corte de la energia eléctrica.
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ANEXO 3

CERTIFICADOS DE CALIBRACION




Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALES

ESTACION METEOROLOGICA

UBICACION: TORATA ALTA - MOQUEGUA NUMERO DE SERIE: 25512
MARCA: CAMPBELL CODIGO PATRIMONIAL: 602240380003
MODELO: CR1000 FECHA DE CALIBRACION: 14/02/2019
HUMEDAD/TEMPERATURA, DIR/VEL DE VIENTO, PRESION
PARAMETRO: ATMOSFERICA
EQUIPOS DE CALIBRACION
5 59 FECHA DE
PATRON MARCA MODELO CODIGO PRIMONIAL N° SERIE CALIBRACION
DIRECCION DE VIENTO YOUNG 18112 672218340004
VELOCIAD DE VIENTO YOUNG 18811 672218340005 4502 7/01/2019
HUMEDAD/TEMPERATURA VAISALA HM41 602292150006 P5120135 18/12/2018
CALIBRADOR DE FLUJO BIOS DEFENDER 520 67221834-0001 120977 31/07/2018
VERIFICACION DE LA VELOCIDAD DE VIENTO
VELOCIDAD DE VIENTO ; SENSOR DE VELOCIDAD DE VIENTO
VALOR GENERADOR VALOR GENERADOR RESPUESTA DEL SENSOR 2
ESTADO FINAL
(RPM) (mis)* (mis) (DIFERENCIA< £ 0.3 m/s)
100 0.49 0.49 0.0 CUMPLE
200 0.98 0.98 0.0 CUMPLE
300 1.47 1.47 0.0 CUMPLE
400 1.96 1.96 0.0 CUMPLE
500 2.45 245 0.0 CUMPLE
600 2.94 2,94 0.0 CUMPLE
700 3.43 3.43 0.0 CUMPLE
800 3.92 3.92 0.0 CUMPLE
900 441 441 0.0 CUMPLE
990 4.85 4.86 0.009 CUMPLE
1. Formula de convercién m/s = 0.00490 x rpm manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.
2.QA for Alr Volume IV: gl Version 2.0 (Final), ix C, M gl M Criteria, N°1 Date: 03/2008,

manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.

4. VERIFICACION DE LA DIRECCION DE VIENTO

DIRECCION DE VIENTO SENSOR DE DIRECCION DE VIENTO
VALOR INDIGADO (°) S e (DIFERENCIA< + 5°)* ESTADO FINAL
0 024 024 CUMPLE
45 442 08 CUMPLE
%0 90.1 0.1 CUMPLE
135 134.9 -0.1 CUMPLE
180 1786 A4 GUMPLE
225 2232 1.8 CUMPLE
270 269.2 08 CUMPLE
315 314.1 09 CUMPLE
355 3543 07 CUMPLE
3.QAF} for Air M Volume IV: M logl Version 2.0 (Final), App C, M Criteria,
Revision N°1 Date: 03/2008, manual de instrucciones sensor de viento Modelo 05103.
5. VERIFICACION DE LA TEMPERATURA '
TEMPERATURA AMBIENTE SENSOR DE TEMPERATURA
VALOR INDICADO (C*) RESPUEST‘(‘C?;‘:L SENSOR | FERENCIA< 0.5 ¢7)* ESTADO FINAL
331 335 04 CUMPLE
333 337 0.4 CUMPLE
4.QAH for Air Volume IV: gl Version 2.0 (Final), App C, M Criteria,
Revision N°1 Date: 03/2008.
6. VERIFICACION DE LA HUMEDAD RELATIVA
HUMEDAD RELATIVA AMBIENTE SENSOR DE HUMEDAD RELATIVA
VALOR INDICADO (RH%) RES"”ES"('::Z,L SENSOR (DIFERENCIA< +7 %)* ESTADO FINAL
253 19.9 5.4 CUMPLE
230 178 5.2 CUMPLE
5.QAt for Air Volume IV: Meteorological Measurements Version 2.0 (Final), C, Criteria,

T=

Revision N°1 Date: 03/2008.

PMO0304-F07

Version: 0

Fecha de aprobacién:

Tipo de documento: Formato




i Organismo REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
y Fiscalizacién EQUIPOS AMBIENTALES
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7. VERIFICACION DE LA PRESION ATMOSFERICA

PRESION ATMOSFERICA SENSOR DE PRESION ATMOSFERICA
VALOR INDICADO (mmHg) | RESPUESTADEL SENSOR | & b e pen6in £ 2,25 mmig)e ESTADO FINAL
{mmHg)
566.7 565 1.7 CUMPLE
6.QA book for Air Volume IV: gl Version 2.0 (Final), C. gl Criteria,

Revision N°1 Date: 03/2008. Conversién 3 mb (2.25 mmHg).

8. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos de la calibracién de estacion meteorologica, se concluye que se encuenta dentro del error aceptable.

(bl

1Y A} e : T .
ico en Calidad del Aire Especialista ert Operaciones Técnicas Ambientales

edro Miranda Rodriguez Magaly Mantilla Montenegro

PM0304-FO7

Versién: 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formato
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Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jeslis Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Estacion meteoroldgica . N° de serie de data logge1: 25512
. Marca : Campbell Scientific . N°de serie del sensor  : 97038
. Modelo : CR1000 . Intervalo de Indicacién : 0m/sa 100 m/s
. Identificacién : 60224038-0003 . Resolucién : 0,01 m/is
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién © 2017-07-20
6 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) |Presién atmosférica (mbar)
Inicial 24,5 59,8 998,5
Final 24,8 61,3 998,5
7 Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Interno N° Certificado : F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 201510101138 2017-10-10

8 Método de Calibracién.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patrén de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicién.
VELOCIDAD DE VIENTO

Patrén (m/s) instrumento (m/s)| Gorreccion (m/s) | Incertidumbre (m/s)
1,04 0,99 0,05 0,01
1,97 1,93 0,04 0,02
3,16 3,07 0,09 0,02
4,14 4,18 -0,04 0,02
5,17 5,25 -0,08 0,03

DIRECCION DE VIENTO

Patrén (°). | Instrumento (°) Correccién (%)
0 0 0
S0 90 0
180 180 0
270 270 0

10 Observaciones:
a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de * 1% del valor de la lectura o + 0,3 m/s (la que sea mayor) y % 3°
para direccion de viento, segiin manual del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"

. [a Incertidumbre de medicion expandida reporiada es 1a inceriqumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobenura k=2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemoémetro calibrado, en el momento de la calibracion Qv

- Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del ms!mment‘K

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la

ir kre do medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

cade 2 _"-__"bracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecliaca F nision ; Jefe de Laboratorio de
' Calibracion

FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente ¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jeslis Maria
3 Datos del Instrumento

- Instrumento de medicién : Estacion meteoroldgica v . N° de serie data logger ¢ 25512

. Marca : Campbell Scientific . N° de serie del sensor : Noindica (*)

. Modelo : CR1000 . Intervalo de Indicacién : -40°Ca60°C

. Identificacién : 60224038-0003 . Resolucién : 01°C
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién - : 2017-07-19

6 Método de calibracién

La calibracién se realiz6 por comparacién del instrumento con patrones trazables segtin "Procedimiento TH-007 para la
calibracion de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaiia.

7 Condiciones de calibracién

. _Temperatura(°C) ¢~ ' '] ~Humedadrelativa:(%hr). | Presién'atmosférica. (mbar)."
Inicial 21,4 67,4 998,4
Final 22,0 70,0 998,5
8 Trazabilidad
) CPatiénusado  [" 77T Codigolnterno | | - N deCertiicado F.Vencimiento
Termémetro Patrén ) GGP-47 T-574-2016 2017-09-20
Termometro Patrén GGP-49 T-572-2016 2017-09-20

9 ' Resultados de medicién

_ - TeV.ee) - | Indicacion detinstrumento (°C) | “Correcel6n (°C) - [ Incertidumbre (°C) .
10,2 10,1 01 0,6
20,1 19,9 0,2 06
30,0 29,8 0,2 06

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.
) Antes de la callbraclén no se realizé ningtin ajuste.

d) La precision del instrumento es : £ 0,2 °C

(*) Se encuentra borroso el nimero de serie del sensor.

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.

- Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la
Escala Internacional de Temperatura de 1990 (International Temperatura Scale ITS-90).

. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la
expresion de la iné;em'dumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

4 Este certificado de, calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
"carecen de valiz:

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORMEA LA LEY"

" i'echa de Emision el dgal;ii?::éz"o de

2017-07-24




Gertifiads de Gulibravion

2 Per’
G p—
Gre=n Group LM - 3362017
P&g. 1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sénchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jests Marfa

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion : Estacion meteoroldgica . N° de serie data logger : 25512
. Marca : Campbell Scientific - N° de serie del sensor  : Noindica (*)
. Modelo : CR1000 - Intervalo de Indicacién  : 0,0% H.R.a 100,0% H.R.
. Identificacion : 60224038-0003 . Resolucién 0,1 %H.R.
4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C
5 Fecha de calibracién : 2017-07-19

6 WMétodo de calibracién

La calibracién se realizo por comparacion del instrumento con patrones trazables segtin "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espafia.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)- Humedad relativa (%hr) Presién atmosférica (mbar)
Inicial 22,3 66,8 998,4
Final 22,6 69,3 998,4
8 Trazabilidad
Patrén usado " Cédigo Interno N° Certificado * F. Vencimiento
Higrémetro Patrén GGP-47 T-574-2016 2017-09-20
Higrometro Patron GGP-49 T-572-2016 2017-09-20

9 Resultados de medicion

H.C.V, (%hr) Indicacion del Instrumento (%hr) Correccion (%hr) Incertidumbre (%hr)
41,3 41,1 0,2 2,4
61,4 61,5 -0,1 2,7
91,5 91,2 0,3 2,8

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion del instrumento + Correccion.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacion de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
¢) Antes de la calibracion no se realizd ninglin ajuste.

d) La precision del instrumento es: + 0,8% H.R.

(*) Se encuentra borroso el numero de serie del sensor.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY"

- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.

- Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.

- Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gufa para la expresion
de ia v wertidumbre de medida"” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

.Cste ce tzado e colidracion solo puede ser difundido completamente y sin madificaciones, sin firma y sello carecen
de vali s ’

Jefe de Laboratorio de
Calibracion

. ¢ cha de Emision

2017-07-24




Gortificads de Gudibracion

Green Group LM - 3382017

— i, B

1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA Pig.l1de1l
2 Direccién :  Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de mediciér: Estacion meteoroldgica . N° de serie de consola : 25512
. Marca . Campbell Scientific
. Modelo : CR1000
. Cédigo Interno :  60224038-0003
4 Lugar de Calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.

Fecha de Calibracién : 2017-07-20

Condiciones Ambientales :

< Temperatura(°C) -~ | Humedad relativa (%hr) | Presién atmosférica{mbat}. -
Inicial 24,5 61,2 998,3
Final 24,8 62,9 998,3
7 Trazabilidad
CUL T eawén” USRS TN cedigointeno ) INtiote/Certificado F.Vencimiento ¢
Bomba Peristéltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09
Bardmetro GGP-30 B07-16350016 2017-08-31

8 Métado de Calibracién.

*Calibracion fue realizada mediante el método de comparacidén con patrén de referencia certificado.
*Las lecturas fueron efectuadas utilizando diferentes voldmenes de agua y a una velocidad de lluvia

constante de 20 mm/h.

9 Resultado de Medicién

PLUVIOMETRIA

Valor Nominal
2 (mm)

)
48

0,00

4,8
9,6 9,6 0,00°
Serie : 42277-1009 Modelo: TR-525M
Rango : No indica Precisién: + 1,0% a 50 mm/hr
Resolucidén: 0,3 mm
PRESION ATMOSFERICA
“Patron_ | Instrumento’ . ‘Corrccién
(mmHg) | (mmHg) | - (mm
748,8 747,5 1,3
Serie: M0310238 Modelo: PTB 110
Rango: 375,0 a 825,0 mmHg : Precisién: + 0,45 mmHg

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LALEY"

Resolucién: 0,1 mmHg

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién
- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el factor de cobertura k=2,
e o rajia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
\="=rar, ‘r.u “(Jaclarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

‘acmure +20 ¢ lic 1" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.serer..nuzndas 1 1 i recalibrar a Intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.

.E! c2rtiticado de ( e ‘it n solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

—_— | e o -
N

Fecha 1. €1 irin Jefe de Laboratorio de
) ) Calibracion
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1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALES

MUESTREADOR DE PARTICULAS TEOM

UBICACION: TORATA ALTA - MOQUEGUA NUMERO DE SERIE: 1405A208321003
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610010
MODELO: TEOM 1405 FECHA DE CALIBRACION: 13/02/2019
PARAMETRO: MATERIAL PARTICULADO
2. EQUIPOS DE CALIBRACION
FECHA DE
MODELO MARGA SERIE CALIBRACION
PATRON USADO DE FLUJO ALTO
REAMLINE PRO CHINOOK ENGINEERING €1000207 31/07/2018
PATRON DE PRESION STREAMHIN
ATMOSFERICA
PATRON DE HUMEDAD RELATIVA /
P5120135
PR ITIA HM41 VAISALA 51 18/12/2018
PATRON DE PESAJE 59-008299-0005 THERMO SCIENTIFIC TFA403-16C 21/06/2017

3. PARAMETROS DE MEDICION

PARAMETROS VALOR DEL PATRON VALOR INICIAL VALOR FINAL

TEMP AMBIENTAL (°C) 18.00 18.39 18.90
HUMEDAD RELATIVA (% RH) 76 78 77
PRESS ATMOSFERICA (ATM) 0.746 0.743 0.754

4. PRUEBA DE FUGAS
FLUJO PRINGIPAL FLUJO PRINCIPAL FLUJO BYPASS FLUJO BYPASS R
MAXIMO PERMITIDO MEDIDO MAXIMO PERMITIDO MEDIDO
0.15LPM -0.03LPM 0.6 LPM 0.00 LPM SATISFACTORIO

5. RESULTADOS DE LA MEDICION

VALOR CORREGIDO EN

PARAMETROS VALORNOMINAL |5 op pEL pATRON (LIMIN) EL EQUIPO ERROR
(LUMIN) (L/MIN)
(LIMIN)
FLUJO NOMINAL 3.00 3.22 3.05 0.05
FLUJO DEL BYPASS 13.67 13.61 13.75 0.08
FLUJO TOTAL 16.67 16.83 16.80 : 0.13
6. CONSTANTE DE CALIBRACION KO
FACTOR K0 EN o 7
FACTOR KO DEL INSTRUMENTO VERIFICACION ERROR (%) CONDICON
15644.7 15817.9 1.1 SATISFACTORIO
7. CONCLUSIONES
De acuerdo con los resultados obtenidos en las pruebas de se ina que el equipo se

Técnigoen Calidad del

Pedfo Miranda Rodriguez

PM0304-F02f

Version: 0

Fecha de aprobacién: 21/01/2019
Tipo de documento: Formato

ot

Especialista en Operaciones Técnicas
Ambientales
Magaly Mantilla Montenegro




Compromiso Social y Ambiental

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Organismo de Evaluacién y

Nombre Cliente: Fiscalizacién Ambiental Ndmero Serie: 1405A208441003
Fabricante Thermo Scientific Dia de Calibracién: 23/03/2018
Equipo: TEOM 1405 Proxima Calibracion 25/03/2019
Certificado Calibracién: 02.15335.230318 Lugar de Calibracién: ENVIROEQUIP S.A.C.
Revisién Instrumento.-
En Tolerancia: SI Calibrado Por: YOEL OCMIN
Calibracion multipunto de flujo, segin lo establecido en la seccion 5 del Manual de

Procadimisnto: Usado: Operaciones del TEOM 1405

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados, y cumple las especificaciones de calidad establecidas por la normativa de la USEPA 68-DS-0040 o
equivalente nacional vigente.

OBSERVACIONES:
Se realizé la calibracién de flujos usando como patrén el equipo: Modelo Flow Stream Line Pro MultiCal Systems,

Serie M120610
Se realizé la calibracién del transductor de masa usando como patrén: (N° F-1 - Peso: 0.097582 gramos)

Se determiné la calibracién de temperatura y presién usando el equipo: Modelo Flow Stream Line Pro MultiCal
Systems, Serie M120610

Previo a la calibracion se verificé el buen estado. Acorde con lo indicado en la seccion 5 del

manual de operaciones del TEOM 1405.

Calibrado Por: Aprobado por:

ALEXANDER CESPEDES Z.

JEFE SERVICIOS

T.(511) 200 - 4700

Ca. Mariano de los Santos N°192
Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru

informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe



1. Descripcién del Instrumento

Equipo :
: TERMO

: HIVOL

: P9324

1 60226409-0016
: Torata Alta - Moguegua

Marca

Modelo

Serie

Cédigo patrimonial
Ubicacién

2. Fecha de Verificacion

3. Lugarde Verificacic’m

4. Método de Verificacién

REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
EQUIPOS AMBIENTALES

MUESTREADORES DE PARTICULAS HIVOL

Muestreador de particulas

14/02/2019

Torata Alta - Moquegua

Medicién : Flujo Volumétrico
Flujo : 1.13
Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Resolucion : 0,056 m3/min
Exactitud : +3.0 %
Procedencia : USA

Proxima Verificacion

La verificacion se realizé segun el procedimiento indicado en el manual de operacion del

fabricante’.

'OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

5. Trazabilidad

Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

Descripcién Marca Serie / Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2974 2974
CHINOOK
CALIBRADOR DE FLUJO ENGINEERIN C100207 LF-2282018
6. Condiciones Ambientales
Temperatura Temperatura | Presion Barométrica
(°C) (°K) (mmH
34.0 307.0 565.8
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1.01646 -0.00760
Muestreador EIETED
Pto Orificio "H20 Qa m3/min "H20 Pf mmHg Po/Pa verificacion | % Diferencia
m3/min
1 2.65 1.19 12.00 22.40 0.960 1.199 -1.00
2 2.60 1.18 14.10 26.31 0.953 1.190 -1.19
3 2.55 1.16 16.20 30.23 0.947 1.182 -1.49
4 2.50 1.15 18.20 33.97 0.940 1.173 -1.71
5 2.45 1.14 21.40 39.94 0.929 1.160 -1.60

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede deberse
a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.

Calculos

(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa

% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

8. Conclusién

* Los resultados del presente documento son validos tnicamente para el objeto verificado.
* El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

\ . s 7 . "
Tecnico en calidad del aire

edro Miranda Rodriguez

PM0304-F02b

Version: 0

Fecha de aprobacion: 21/01/2019
Tipo de documento: Formato

Especialista €n bperaciones técnicas
ambientales
Magaly Mantilla Montenegro
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cE PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
) del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

ANEXO 4

INFORME DE ENSAYO




CON REGISTRO N° LE-022

Pagina

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C_ et
Acreditado

Registro N°LE -022

INFORME DE ENSAYO

N° FEB1131.R19

>

SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL 3
DOMICILIO LEGAL : Av. !:austir)o Sénchez Carriéon N° 603
Jesus Maria, Lima
SOLICITADO POR : Direccién de Evaluacién Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N° 57-19
Ccuc: 0904-2—2019-401/2
REFERENCIA : $<-3rsa.t:/ :h/?;rzizégr)ljl?eto / Moquegua
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2019/02/11 al 2019/02/14
MUESTRA TOMADA POR : EL CLIENTE
PROTOCOLO : -
TIPO DE MUESTRA: Filtro
NUMERO DE MUESTRAS : 3
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10”
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.
RECEPCIONADAS
FECHA DE RECEPCION : jueves, 21 de febrero de 2019
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica
FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2019-02-21 al 2019-02-26
FECHA DE REPORTE : martes, 26 de febrero de 2019
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
L metodologia 0 norma empleada. o

(27 1/7/ N
e / /7 % /

e @4 CeLs A XS
" /EDGAR NINA VELASQUEZ
/ Jefe Ambiental \

. CQP. 729
Lima, 26 de febrero de 2019

“Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin autorizacion escrita de CERTIMIN S.A."

"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce”.
Los a las muestras indi
El laboratorio no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente.
Los resultados se aplican a la muestra como se recibi¢ por parte del cliente.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

a-mail* cartimin@ecertimin ne
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cE PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
) del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

ANEXO 5

CADENA DE CUSTODIA
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OBSERVACIONES GENERALES

™
| PAGINA
C CADENA DE CUSTODIA - n>r_ckpm\\>.-xmo YETH CUC: 0004-2-2019-401/2 TDR N°; 0127-2019 :w X
DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social. Cigarusma ds Evajuation y F \zacion Ambien o Enviado por Carlos Guligrrez
= oy Distrito: Torata
Direccion Av Fausting Sanchez C. )3 807 815 - Fecha Hora
Persona de contacto: JQige Juan Garqa Riega tedio de Envio Aérec
vy Mariscal Nieto —
TeléfonoiAnexo 952386139 Aerolinea Agencia ____}
Correo Electronico jorge garcia.riega@gmail.com T Povado ()
SR - Depar : Mogeugua N
Referencia Ctro B R ———
DATOS DEL MUESTREO _
MUESTRECG v>ﬂ>§m.:~mum:
{Marcar con “X")
CODIGO DE FILTRO
INICIO FINAL = &
CODIGO DE LABORATORIO oow_mmmcmmmramm.u«o 212
1 [ ]
FECHA FECHA gz
HORA HORA a = PM 10 PM 25 OTROS
(DO/MMIAA) (DD/MM/AA)
CA-TC -0t 14/02/2019 11.40 12/02/2019 1120 X | 0033 AR19
CA-TG-01 12/02/2019 1129 13/02/2019 0 -~ 0034 A R19
CA-TT-01 1310212019 1150 14/02/2019 0 X 0035 A R19
— LI L -
i HEe |3
LA Feh Anad L
E &[T TC ulg
% £ 033 A%
? - o
: ~[IREcEpKign t
\ - v m
R 227
. - - F . = L B . y
PARAMETROS METEREOLOGICOS

SOLUCIONES CAPTADORAS

(Marcar con "X")
(1) Alto velumen (2) Anahsis a reahizar soio en fiitros PM10-aito volumen Humedad VelocidadDireccion

del Viento
Temperatura D Radiacion U
\V \/ Presion D Precipitacion D

A 4/
RESPONSABLE 1 / PARA SER LLENADO POR EL. AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
f =
e - = N . - FIRMA =
PEDRO HECTOR MIRANDA RODRIGUEZ y CONOICIONES D& REGEPCION DE MUESTRAS PARA LAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES

RESPONSABLE 2

FIRMA: 1~

Envases adecuados

RESPONSABLE DE GRUPO

Andres Brios Abanto

Con Ice pack
FIRMA:

Dentro del tiempc

vida

Fecha de Recepcion

Hora de Recepcion

Recibido por

Firma

TN EIY o) (Y

N.UAD P 33
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