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ASUNTO . Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
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el ambito la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia
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FECHA : Lima, 25 de setiembre de 2019.

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con codigo S0146 se
presentan en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, ubicado a la altura del km 1.5
de la carretera principal del Lote 192 y a 1.5 km al noroeste del
centro poblado de la comunidad nativa Los Jardines, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafdén, departamento de Loreto.

a. | Zona evaluada

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, del 16 de febrero de 2019, a
través del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental” — Planefa del OEFA
correspondiente al afio 2019».
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Evaluar la calidad ambiental del sitio S0146 para su identificacion

b. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
3 La actividad se realiz6 en el Planefa 2019
marco de
d. | Periodo de ejecucién 07 de abril de 2019
e. | Tipo de evaluacion Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 2.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

1 Armando Martin Eneque Puicén Biélogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete

. . Ingeniero Ambiental y de .

3 Marco Antonio Padilla Santoyo gRecursos Naturaleys Gabinete

4 Jorge Alonzo Ocafa Lopez Abogado Gabinete

5 Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Petroleo Campo y gabinete

6 Julio Richard Diaz Zegarra Bidlogo Campo

7 Carlos Alfonso Vidal Herrera Bidlogo Campo

8 Diana Pierina Carrefio Reyes Bidlogo Campo

Ingeniero de Recursos
9 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y gabinete
Mencion Forestal

10 | John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo y gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0146

Trabajo de reconocimiento

19 de marzo de 20182

a. | Fecha de comision [ 4o vificacion de Sitio 07 de abril de 2019 (suelo)
b. | Puntos evaluados | Suelo 22
Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0146
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRF 0 No riesgo
Riesgo a la salud - - -
NRSsaud 459 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 32,1 Nivel de Riesgo Bajo

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA para suelo, para el sitio S0146

Cantidad de muestras que incumplieron la norma

Matriz Parametro — -
Numero de muestras Norma referencial
Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
Suelo Bario 1 para Suelo de uso agricola, aprobado

mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-

MINAM

2

Aprobado mediante Informe N.° 00081-2018-OEFA/DEAM-SSIM, del 31 de mayo de 2018.
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3.  PRINCIPALES CONCLUSIONES

° De la evaluaciéon ambiental realizada en el sitio S0146 se tiene que de las veintiocho
(28) muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 3,96 ha, una (1)
presenta valores que superan los ECA para Suelo de uso agricola en el parametro
bario.

° El sitio S0146 no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida por el
Estado, ni dentro de alguna zona de amortiguamiento.

° De la evaluacién ambiental en el sitio S0146, dio como resultado que constituye un
sitio impactado por actividades de hidrocarburos cuyo resultado de estimacién de
nivel de riesgo es: NO RIESGO para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la
salud (NRSsalud), y BAJO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

4, RECOMENDACIONES

o Aprobar el presente informe de identificacién de sitio impactado por actividades de
hidrocarburos con cédigo S0146, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

o Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente (FONAM), a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y financiera,
para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

. Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del OEFA, para las acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

Oec

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Oec

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento
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Firmado digitalmente por: VIDAL
GARCIA Zarela Elida FIR
Firmado digitalmente por: e a 42159730 hard
() e a PADILLA SANTOYO Marco Cargo: Especialista Legal -
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Visto el Informe, la Direccién de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e q (FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
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INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha es el departamento mas extenso del Perd que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este Ultimo recurso propicié que en los anos 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracion y explotaciéon ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el &mbito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el departamento de Loreto, se
suscribié el 10 de marzo del 2015 el «Acta de Lima» en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la creacién de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunién participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobd la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencidn prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprobd el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacién de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisiébn de la informacién

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (ii) la visita de reconocimiento® y (i) la formulacién del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA?, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacién de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente® y la elaboracién del informe de
identificacion de sitio impactado correspondiente.

Etapa de planificacién

Reconocimiento Etapa de ejecucion Etapa de resultados

En el marco del citado proceso, el 19 de marzo de 2018 la Subdirecciéon de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizé el trabajo de reconocimiento al sitio con cédigo
S0146, que se encuentra ubicado a la altura del km 1,5 de la carretera principal del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafon y departamento de
Loreto; cuyo resultado evidencié afectacion a nivel organoléptico por presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, conforme consta en el Informe
N.° 00081-2018-OEFA/DEAM-SSIM del 31 de mayo de 2018.

El 30 de octubre de 2018, mediante Informe N.° 271-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la
SSIM aprobd el Plan de Evaluacién Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0146,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio y
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecido
al objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de las denuncias ambientales realizadas por las comunidades, se tiene
la Carta N.° 058-2018-FONAM, documento remitido por el Fondo Nacional del
Ambiente-FONAM al OEFA, mediante la cual se hace de conocimiento de una
denuncia vinculada con el cédigo SL-AND-PPN-1C cuya informacién describe un area
estimada de 25 554 m? «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con
afectacién por hidrocarburos de petréleo».

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacién documental vinculada al sitio S0146, la
descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del sitio, la
metodologia utilizada en la evaluacion realizada el 7 de abril de 2019, el analisis de
los resultados, asi como las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en los trabajos de reconocimiento y otra
informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.© 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre.

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora 'y Vegetacion.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 007-2019-OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental 2019.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0146 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza a la
altura del km 1,5 de la carretera principal del Lote 192, y a 1,5 km al noroeste de la
comunidad nativa Los Jardines, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién
y departamento de Loreto (Anexo 1.1).
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Figura 3.1 Ubicacion del sitio impactado S0146

El sitio S0146, se caracteriza por ser un area de topografia plana, el cual un porcentaje
del sitio es utilizado para fines agricolas, asimismo en el sector norte de éste se
desplaza tuberias de produccion la cuales se encuentran operativas y trasladan los
hidrocarburos desde Capahuari Sur hasta la Estacion de Andoas. Es importante
mencionar que el area de potencial interés definida fue en 3,9588 ha (39588 m?), tal
como se muestran en la figura 3.2.
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Figura 3.2 Ubicacién del sitio impactado S0146

Caracteristicas naturales del sitio
Geoldgicas

En el sitio S0146, la unidad litoestratigrafica corresponde a la Formacion lpururo.
Litolégicamente, se compone de limoarcillitas y lodolitas, con variacién de colores
marrdn, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de
areniscas y arcillas. La formacion del lpururo esta seguida por depdsitos de la
formacion Nauta inferior, que corresponden a secuencias monotonas de arenas, limos
y limoarcillitas. Superficialmente se encuentra cubierta de depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes'®.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia denominada Colina baja en Roca Terciaria (Cbt-d)
caracteristicamente la elevacion topografica es de 20 a 80 m de altura y pendiente
predominante de 25 a 50 %, en caso de ocurrir deforestacion masiva puede presentar
erosion leve, pero de muy alto potencial erosivo, especialmente en colinas de mayor
altura y pendiente.

Hidrologicas

De acuerdo a la clasificacion de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), el sitio S0146
hidrolégicamente se encuentra en:

Geologia de los cuadrangulos de Cunambo, Mariscal Caceres, rio Pucacuro, Vargas Guerra, rio Huitoyacu, Checherta, Andoas,
Lamastipishca, San Antonio, Nuevo Soplin, Valencia, Pucacuro, Sungache, Pucuna, Villa Trompeteros, San Fernando, San Juan
de Pavayacu, rio Urituyacu, Santa Martha, Barranca, San Isidro, rio Nucuray y Urarinas, Boletin N° 130, Instituto Geol6gico
Minero y Metallrgico, noviembre 1999, Lima, Peru.
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Tabla 3.1 Clasificacién hidrolégica de la cuenca en la que se ubica el sitio S0146

. Nombre de la Nombre de la Nombre de la
Vertiente Nombre de la U.H. N1 U.H. N2 U.H. N3 U.H. N4
Region Hidrografica del . = . .
Amazonas AMazonas Rio Maranén Rio Pastaza Medio Pastaza

Asimismo, de la revisidn de imagenes satelitales e informacién cartografica se tiene
que el cuerpo de agua mas cercano seria el rio Pastaza a 1,5 km al suroeste del sitio
S0146. Este rio es utilizado por los pobladores como medio de transporte, asi como
para actividades de pesca, etc.

Topograficas

La topografia regional se caracteriza por presentar una superficie plana o casi plana
(0 — 2 % de pendiente) a unos 220 m s.n.m., lo que ubica el sitio en la llanura
amazonica del norte del Pert que se desarrolla entre los 182 y los 267 m s.n.m. Le
corresponde el piso altitudinal Omagua o Selva Baja, segun la clasificacion de Pulgar
Vidal (1981). Asimismo, el sitio S0146 presenta una topografia plana.

Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del
Perd (Minam, 2010), el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a
tierras aptas para produccion forestal en selva de calidad agrol6gica media. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a que presentan
problemas de erosién del suelo.

Particularmente el sitio S0146 se clasifica como F3sw, correspondiendo a tierras aptas
para forestales (F), con calidad agrolégica baja (3) y limitaciones por drenaje (w).
Especificamente, el sitio S0146 contiene un suelo arcilloso con una baja
permeabilidad y con material organico superficial.

Datos climaticos

El clima local del area es tropical, himedo y lluvioso. Las temperaturas son
homogéneas dentro del area, con variaciones inferiores a un grado Celsius, siendo
constantemente altas con una media anual superior a los 25°C. En el ex Lote 1AB la
temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,3 °C y es bastante uniforme (Ingemmet,
1999).

Los registros pluviométricos de la estacién Teniente Lopez indican que los valores
mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un promedio total de
3100 mm al afio. Las lluvias se desarrollan en poco tiempo con gran intensidad entre
los meses de diciembre a mayo se dan las mayores precipitaciones y entre junio a
noviembre las menores, siendo abril el mes de mayor precipitacion y los meses de
julio y agosto los de menor precipitacion (Ingemmet, 1999).

Cobertura vegetal
La vegetacion de la selva peruana donde se encuentra el sitio, comprende tipicos
bosques tropicales himedos, con densa cobertura y heterogeneidad en cuanto a

composicion, distribucidon y contenido volumétrico de sus especies arbéreas, dicha
variabilidad se debe a las condiciones dominantes del suelo, a las caracteristicas
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fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de humedad del 90% al 95%,
temperaturas elevadas y lluvias frecuentes (ONERN, 1984).

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se
caracteriza por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado
desarrollo vertical, de dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas
dominantes. Poseen un marcado epifitismo, principalmente por especies de las
familias Bromeliaceae y Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las
especies dominantes se encuentran: cumala (/ryanthera sp; Virola sp), machimango
(Eschweilera sp), ochabaja (Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla
(fam. Sapotaceae), entre otras. El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto
potencial forestal, predominando bosques primarios y algunas areas con vegetacion
secundaria.

El sitio S0146 presenta vegetaciéon arbérea poco desarrollado, con arboles de entre 5
y 15 m; asimismo, se observo especies herbaceas de tipo gramineas. También se
observaron chacras con cultivos de platano, yucas, etc.

Fauna

La fauna del ex Lote 1AB es rica y variada, y tipica a la fauna silvestre de la llanura
amazonica''. Pueden mencionarse como los mdas importantes exponentes las
siguientes especies: el sajino (Tayassu tajacu), la huangana (Tayassu pécari), el
venado rojo (Mazama americana) y la sachavaca (Tapirus terrestris), entre los
herbivoros; el otorongo (Panthera onca), el tigrillo (Felis pardalis) y el manco (Eira
barbara), entre los carnivoros; el choro (Lagothrix saos), el frailecillo (Saimiri sciureus)
y el pichico (Saguinus fuscicollis), entre los primates. También abundan frugivoros,
como el achuni (Nasua nasua) y el perezoso (fam. Bradypodidae), y roedores como
el ronsoco (Hydrochaerus hydrochaeris), el majaz o picuro (Cuniculus paca) y el afuje
(Dasyprocta fuliginosa). Abundan pequefos mamiferos, como el torompelo y el
pericote de monte, ambos de la familia Didelphidae. En lo que respecta a las aves, la
zona de estudio alberga a una amplia variedad de especies tales como: el camungo
(Anhima cornuta), los loros (fam. Psitacidae), los tucanes (fam. Ramphastidae), los
gavilanes (fam. Accipitridae), la pucacunga (fam. Cracidae) y diversos colibries (fam.
Trochilidae).

Informacioén general del sitio S0146

Esquema del proceso productivo

Para el area especifica del sitio S0146 no se reporta procesos productivos; sin
embargo, se conoce que por el sitio atraviesa un derecho de via, por el cual se
desplazan varios ductos que transportan de petréleo crudo desde las diferentes
plataformas hacia la Estacion Andoas (a orillas del rio Pastaza), asi como para el
suministro de diésel para las operaciones.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0146.

Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales (ONERN) - Corporacion Departamental de Desarrollo de
Loreto (CORDELOR), (1984). Inventario y Evaluacion de Recursos Naturales de la Microregién Pastaza-Tigre.
Departamento de Loreto.
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Sitios de disposicion y descargas

No identificados para este sitio.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacidn o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

En el sitio S0146, se identificd tuberias de produccién provenientes de Capahuari Sur
a la Estacion Andoas, como fuente potencial de contaminaciéon por hidrocarburos.
Estos ductos atraviesan la seccién norte del sitio S0146 en el sentido este a oeste.
Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0146, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3.2 se presentan las principales instalaciones y/o elementos que fueron
identificados durante la evaluacién ambiental de campo del sitio S0146.

Tabla 3.2 Instalaciones y/o elementos observados en el sitio S0146

I - s Coordenadas Producto
nstalaciones ector | UTM WGS84 Zona 18M que contiene Estado Observaciones
o elementos | del sitio O
Este (m) | Norte (m) | ©lransporta
Sector Petréleo Transporte de petréleo
Oleoductos y norte 339523 9689854 crudo En 3y crudo de las dn‘er_entes
ductos del sitio Diésel operacion | plataformas hacia la
S0146 estacién Andoas

Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se pudo evidenciar areas de
almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0146.

Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se pudo evidenciar drenajes en el sitio
S0146.

Focos potenciales o Fuentes secundarias

Priorizaciéon y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0146, se evalué toda la informacién recabada durante el trabajo de reconocimiento
al sitio S0146, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas

durante la evaluacién ambiental efectuada por la SSIM.
Tabla 3.3 Descripcion de foco potencial en el sitio S0146
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Numero en Foco . . . Clasificacion segin
el mapa potencial SEENSE 06 (s la evidencia
Suelo con Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o)

referencias Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-Cas)
documentarias | Fraccién de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)
1 de afectacion | Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) Sin evidencia
no observadas | Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos
en lavisitade | (HAPSs)
reconocimiento | Cromo hexavalente

Asimismo, la clasificacién de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0146, se realiz6 siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla.

Tabla 3.4 Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0146

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante la
+++ evaluacién ambiental del sitio
Pr I . .
++obab e Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible - - .
- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en suelo
Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion por
confirmado hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacién identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.
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Figura 3.3 Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0146
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0146, se presenta
las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

En el sitio S0146, se observd que una parte del sitio se superpone con el area de
derecho de via de las lineas de produccion en operacion que conectan a la Bateria
Capahuari Sur con la Estacién Andoas.

Asimismo, se ha observado chacras y cultivos de platano y yuca por lo que tiene uso
agricola.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0146 y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Pagina 10 de 28



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

3.6

3.6.1

3.6.2

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 3.5 Vias de propagacion

Foco potencial de . » Sustancias
inacié R r
contaminacién Vias de propagacion relevantes eceptores

Suelo superficial - contacto directo _ Fraccion de|- Personas que se
(dérmico, mg_e_stlon ° m_halamon) — hidrocarburos |  trasladan por la zona
Suelo superficial — lluvia — agua superficial (F1, F2, y F3) para realizar diversas

Suelo con presencia |- drenaje — agua superficial (ingestion y/o | HAﬁ’s ’ actividades

de hidrocarburos contacto) - Metales :
Suelo superficial — Iluwa,— agua sup_elrf|0|al totales - Receptores
—drenaje — agua subterranea (ingestiony/o | Cr VI ecologicos
contacto)

Caracteristicas del entorno

Se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacion en los alrededores que tengan probable
influencia en el sitio S0146.

Fuentes en el entorno

En las inmediaciones del sitio se encuentra la continuacién del area de derecho de via
del grupo de oleoductos, para el cual se revis6 en un radio de 1 km y no se tiene
registros de emergencias ambientales registradas en el registro de OEFA. Ademas, a
mas de 1 km se encuentran las plataformas petroleras C y E, asi como la Estacion
Andoas.

Focos y vias de propagacion

De las actividades de reconocimiento y de la revisiobn documentaria. En las
inmediaciones del sitio no se tiene conocimiento de suelos afectados hasta los 300 m
a la redonda.

ANTECEDENTES

El sitio S0146, se ubica geograficamente en el ambito de lo que geograficamente
conformé el ex Lote 1AB, el cual abarca territorios de las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB, en prinicipio como dos lotes
separados Lote 1-A y Lote 1-B. El primer contrato fue suscrito el 22 de junio de 1971,
entre Petrbleos del Peru (en adelante, Petroperu) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Perd (en adelante, OPCP), Sucursal del Perd. El primer pozo
exploratorio fue el Capahuari Norte 1-X y en 1982 se habia perforado 144 pozos de
los cuales 129 resultaron productivos y segun el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afo, se habian producido 1°387,722
barriles extraidos de los 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se
encuentran en este lote.

Pluspetrol Norte S.A. (PPN) recibi6 la administracion del ex Lote 1AB de OPCP en
julio de 2000, operando el ex Lote 1AB hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacién
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Perd S.A., por un plazo de dos anos
(concesion temporal), la misma que ha sido ampliada, y opera hasta la fecha.
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Informacion documental vinculada al sitio S0146

Informacién vinculada a pedidos de las comunidades

Carta N.° 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo Nacional del Ambiente
al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el que transmite informacion alcanzada por
representantes de las federaciones de Organizacién de Pueblos Indigenas Kichuas,
Amazénicos Fronterizos del Perl y Ecuador — OPIKAFPE, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y Federacion de Comunidades Nativas de la
Cuenca del Corrientes - FECONACOR. De la revision de la informacion se ha podido
verificar que el sitio S0146 se encuentra vinculado con el cédigo SL-AND-PPN-1C
cuya informacién describe un area estimada de 25 554 m? «presencia de suelo,
sedimento o cuerpos de agua con afectacién por hidrocarburos de petréleo» (Anexo
2.1). La SSIM asigné a la referencia antes detallada el c6digo R003018 (Tabla 4.1).

Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
(Directiva)

Informe de reconocimiento (OEFA) del 31 de mayo de 2018

Mediante Informe N.2 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobé el informe de
reconocimiento realizada al sitio S0146, cuyos resultados no evidenciaron la
afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
ambiental suelo, en un area evaluada de 2015 m? (Anexo 2.2).

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 31 de octubre de 2018

Mediante Informe N.° 271-2018-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprob6 el plan de
Evaluacién Ambiental para el sitio S0146. Dicho informe se aprobd con el objetivo de
establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental, a fin de
obtener informacién para la identificacion del sitio impactado y la estimacién del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente, determindndose un area estimada de 40 000 m?
(Anexo 2.3).

Informacion en el marco de la funcion evaluadora

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA, documento emitido por la Direccion de Evaluacién del OEFA
el 9 de julio del 2013, sobre la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1AB (actualmente Lote 192), en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco
del Plan de Accién Inmediata y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucién
Ministerial N.° 094-2013-MINAM. En dicho documento, se reporté un sitio
contaminado con cédigo SL-AND-PPN-1C descrito como «area de desfogue de
piscina de contencién con un &rea visible de 6 m? aproximadamente y el suelo con
olores a hidrocarburos», cuyos resultados analiticos superan el ECA para Suelo de
uso agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en los
parametros F2 (C1o-C2g) 18 255 mg/kg y F3 (Ca2s-Cao) 6557 mg/kg. Ver Cuadro N.° 52
del anexo 2.4.
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4.1.4 Otrainformacion vinculada al sitio S0146

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA,
el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién sobre los pasivos ambientales
encontrados a la fecha en el &mbito del Lote 8 y Lote 1AB (actualmente Lote 192)'2.
De la revision del documento se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra
vinculado con el siguiente cédigo:

SL-AND-PPN-1C, descrito como «suelos potencialmente impactados» (Anexo 2.5).
La SSIM asigné a la referencia antes detallada el codigo R001470 (Tabla 4.1).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE: documento mediante el cual la Direccién
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas remitié
al OEFA en formato digital los «Informes de ldentificacion de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 38». De
la revisidn de la informacion se tiene que el sitio S0146 tiene relacién con el «Informe
de Identificacion de Sitio con cédigo CSUR200», cuyo sitio CSUR200 se ubica en la
parte suroeste del ex Lote 1AB (actualmente Lote 192), en la cuenca del rio Pastaza,
en las coordenadas UTM WGS84 norte: 9689788, este: 339612. El sitio ocupa una
superficie estimada de 27 278 m2. En la identificacion de este sitio se tomaron 57
muestras en 19 puntos de muestreo, cuyos resultados analiticos no superan el ECA
para Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Ver anexo 2.6.

Sin embargo, la SSIM verifico en los informes de ensayo de dicho documento que
para el parametro bario supera el ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, de acuerdo a la revisidon documental, la SSIM
asigno a esta referencia el cédigo R003178 (Tabla 4.1).

A continuacion, se detallan las referencias asociadas al sitio S0146.

Tabla 4.1 Referencias asociadas al sitio S0146

- Coordenadas UTM
N.° Cédigo. WGS84 Zona 18M | Descripcién Fuentes
Referencia
Este (m) | Norte (m)
«area de desfogue de piscina de | Informe N.° 326-2013-
contencién con un &rea visible de | OEFA/DE-SDCA y su informe
1 | RO00T24 339601 9689770 6 m?2 aproximadamente y el suelo | complementario: Informe N.°
con olores a hidrocarburos» 392-2013-OEFA/DE-SDCA
«suelos potencialmente
2 | R001470 339601 9689770 impactados» Carta PPN-OPE-0023-2015
Informe de identificacién de sitio | Oficio N.° 1536-2017-
3 |R003178 1339612 | 9689788 | ' 4qigo CSUR200. MEM/DGAAE/DGAE
«Presencia de suelo, sedimentos
4 | R003018 339601 9689770 | o cuerpos de agua con afectacién | Carta N.° 058-2018-FONAM
por hidrocarburos de petréleo»

12

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucién Directoral N.°
1551-2016-OEFA/DFSAI, expediente N.° 028-2015-OEFA/DFSAI/PAS y Resolucion N.° 046-2017-OEFA/TFA-

SME.
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Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

En julio del 2018 el PNUD Peru, en el marco de un acuerdo de asistencia técnica con
el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el referido Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de
remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB
(actual Lote 192).

Entre otras consideraciones, el ETI recomienda un ajuste de los ECA atendiendo a las
condiciones especificas del area, lo que a la fecha adn no se ha dado.

En lo respectivo a las caracteristicas del petréleo del area de interés se menciona que
hay un corte de agua de produccién del 99%, para el caso del yacimiento Capahuari
Norte la gravedad especifica es de 29,5 ° APl y para el yacimiento Capahuari Sur es
de 34,0 ° API, ambos con un patrén de mezcla de hidrocarburos livianos con crudos
pesados biodegradados’®.

El documento también recomienda la jerarquizacion de microcuencas basada en una
serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas. En este proceso
se identificaron microcuencas de interés distribuidas de la siguiente forma: 12 en la
cuenca del rio Pastaza, 12 en la cuenca del Corrientes y 14 en la cuenca del rio Tigre.

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
Participacion ciudadana

El derecho a la participacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'#; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacion en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompanar al personal del OEFA, durante el desarrollo de reconocimiento y/o la
ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacién
del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la identificacion
de sitios impactados el OEFA solicita informacion a los equipos de monitoreo de las
federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, de
corresponder.

Cornejo, L. E. (2004). Aplicaciéon de mezcla de hidrocarburos livianos y pesados para el tratamiento y bombeo
de la produccién de crudo en las operaciones del lote 1-AB. Tesis. UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA.
Lima, Perd.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0146 se desarrollé con la participaciéon de los siguientes
actores:

Comunidad Nativa Los Jardines

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 1500 m al suroeste del
sitio S0146, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén y departamento de Loreto. De acuerdo con la informacién del
Ministerio de Cultura, esta comunidad se identifica con el pueblo indigena Kichwa'®.
La delimitacién territorial de la Comunidad nativa Los Jardines se encuentra
reconocida por la Resolucién de Titulacion de la localidad R.D. N.° 169-2015-GRL-
DRA-L. Asimismo, esta comunidad tiene una poblacién aproximada de 230 habitantes.
Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior José Macedo Sulca.

Organizacion Interétnica del Alto Pastaza-Andoas - ORIAP

Esta Federacion tiene como actual presidente al Sr. Dibgenes Chanchari Silvano, esta
inscrita en la Partida Registral N°11020197 del Registro de Personas Juridicas de
SUNARP-sede Moyobamba.

ORIAP tiene como principales fines:

e Ladefensade sus tierras, bosques, rios, cochas, quebradas, tahuampas, y demas
recursos naturales que en ella se encuentren, evitando su contaminacion.

e Promover a todos sus comuneros el cuidado de la flora y fauna de sus bosques,
evitando la depredacion indiscriminada, asi como su contaminacién con productos
quimicos por accion de personas naturales o juridicas.

e Preparacién de la juventud para el futuro manejo de los recursos naturales en
forma ordenada y responsable.

Pacific Stratus Energy del Peru S.A.

Es la actual empresa operadora del Lote 192. La empresa realiza la actividad de
explotacion de este lote en virtud al Contrato de servicios temporal para la explotacion
de hidrocarburos en el lote 192 celebrada el 30 de agosto de 2015 con Perupetro.

El 20 de marzo de 2019, en las oficinas de Pacific en Andoas, se efectu6 una reunién
informativa y de coordinacién con el representante de la empresa, Sr. Cesar Vargas
Flores Supervisor de HSEQ.

Reuniones

Se realizaron reuniones con los actores involucrados antes del inicio de las actividades
programadas, en las cuales se inform6 sobre las actividades que se realizarian en el
sitio S0146; asi como, se acordd la participacion de los monitores ambientales de la
zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1. Asimismo, se realizé la presentacién del plan
de evaluacién ambiental para el sitio S0146.

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de actualizacion agosto de 2017.
http://bdpi.cultura.gob.pe/sites/default/files/ COMPLETO.xlIsx
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Tabla 5.1 Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
30 de Difusion del proceso para la
Lima octubre de (F;%F;Les entantes de identificacién de sitios impactados en
2018 la comunidad nativa Los Jardines.
Coordinaciones para la difusion del
Representantes de proceso para la identificacion de sitios
ORIAP y FEDINAPAY | : . .
07 de ; impactados en la comunidad nativa
. de las comunidades . L I
Lima febrero de L Los Jardines, Andoas Viejo y solicitud
de Andoas Viejo, Los ) Ll
2018 ] . de informacién sobre derrames
Jardines, Capahuari y id | 2017 |
Brillantes Andoas ocurridos — en el : en fas
instalaciones de Pacific.
Coordinaciones con las autoridades
Andoas 20 de marzo gggﬁﬁ%rzgnl_tgsde la de la CCNN Los Jardines para
de 2019 Jardines (Vice APU) gfee:ittlijc?; los trabajos de identificacion

. ‘

Figura 5.1 Reunion con representantes de ORIAP en la oficina de Lima del OEFA, el 30
de octubre de 2018
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Figura 5.2 Reunion en la comunidad nativa Los Jardines y los evaluadores del OEFA, el
17 de marzo de 2018

Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0146 se desarroll6 el 7 de abril de 2019, donde
se realizé la toma de muestras de suelo; asimismo, se realizé la recopilacion de
informacién para la estimacién de nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos
fueron realizadas con la participacién activa de tres monitores ambientales y de nueve
apoyos locales de la comunidad de Los Jardines.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0146 para su identificacibn como sitio
impactado y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0146.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0146.

METODOLOGIA

Evaluacion de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0146 planteé la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en el

reconocimiento, incluir resultados analiticos de calidad ambiental para suelo y
corroborar la informaciéon documentaria de los antecedentes.
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El area de potencial interés del sitio S0146 planteado en el Plan de Evaluacion
Ambiental fue de 3,9588 ha (39588 m?),

Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider6 las recomendaciones establecidas en la «Guia para
Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucién Ministerial
N.2 085-2014-MINAM; asimismo, se tomaron en consideracion las recomendaciones
establecidas en otras guias de muestreo que se detallan en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1 Referencias para el muestreo de la calidad del suelo del sitio S0146

Autoridad - Dispositivo . - v
emisora Pais legal Referencia Ano Seccion
Resolucion Guia para muestreo de suelos Toda la guia
Ministerial 2014
N.2 085-2014- | Guia para la elaboracion de planes de Seccion 1
Ministerio del MINAM descontaminacion de suelos
Ambiente Perd
(Minam) Manual de lineamientos y
procedimientos para la elaboracion y
evaluacion de informes de 2015 | Todo el manual
identificacién de sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0146 y se
distribuyeron con el objetivo de confirmar la presencia de contaminantes y estimar su
extensién, los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2 Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0146

Coordenadas UTM )
N° | Codigo OEFA |WGS 84 -Zona 18 M (mpgt':]“dm : Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
Ubicado aproximadamente 1000 m al este de
1 S0146-SU-001 | 0339458 | 9689840 - la Locacion Andoas — Lote 192.
S0146-SU-001- Ubicado aproximadamente 1000 m al este de
2 PROF 0339458 | 9689840 - la Locacién Andoas — Lote 192. Esta muestra
se colecto del punto S0146-SU-001.
Ubicado aproximadamente 1050 m al este de
3 S0146-SU-002 | 0339499 | 9689865 217 la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1107 m al este de
4 S0146-SU-003 | 0339536 | 9689864 212 la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1078 m al este de
5 S0146-SU-004 | 0339508 | 9689817 - la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1064 m al sureste
6 | S0146-SU-005 | 0339499 | 9689760 i de la Locacién Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1117 m al este de
7 S0146-SU-006 | 0339551 | 9689823 203 la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1107 m al sureste
8 | S0146-SU-007 | 0339540 | 9689784 i de la Locacion Andoas — Lote 192.
QILONT. Ubicado aproximadamente 1107 m al sureste
g | SOMES-007 | 0339540 | 9689784 : de la Locacién Andoas — Lote 192. Esta
muestra se colect6 del punto S0146-SU-007
Ubicado aproximadamente 1163 m al este de
10 | S0146-SU-008 | 0339595 | 9689844 209 la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1153 m al sureste
11 | S0146-SU-009 | 0339587 | 9689794 209 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1141 m al sureste
12 | S0146-SU-010 | 0339570 | 9689736 211 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1200 m al sureste
13 | S0146-SU-011 | 0339632 | 9689781 212 de la Locacion Andoas — Lote 192.
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Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Altitud

N° | Cédigo OEFA Descripcion
Este (m) | Norte (m) {0 5 0 )
S0146-SU-011- Ubicado aproximadamente 1200 m al sureste
14 PROF 0339632 | 9689781 212 de la Locacion Andoas — Lote 192. Esta
muestra se colect6 del punto S0146-SU-011.
Ubicado aproximadamente 1223 m al sureste
15 | S0146-SU-012 | 0339653 | 9689806 215 de la Locacion Andoas — Lote 192.
S0146-SU-012- Ubicado apro_x,lmadamente 1223 m al sureste
16 PROF 0339653 | 9689806 215 de la Locacion Andoas — Lote 192. Esta
muestra se colect6 del punto S0146-SU-012.
Ubicado aproximadamente 1262 m al este de
17 | S0146-SU-013 | 0339691 | 9689834 220 la Locacion Andoas — Lote 192.
S0146-SU-013- Ubicado aproximadamente 1262 m al este de
18 PROF 0339691 | 9689834 220 la Locacién Andoas — Lote 192. Esta muestra
se colectd del punto S0146-SU-013
Ubicado aproximadamente 1241 m al sureste
19 | S0146-SU-014 | 0339678 | 9689775 220 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1248 m al sureste
20 | S0146-SU-015 | 0339674 | 9689710 217 de la Locacion Andoas — Lote 192.
21 | S0146-SU-016 | 0339717 | 9689792 216 Ublcado.gproxmadamente 1278 m al este de
la Locacién Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1286 m. al sureste
22 | S0146-SU-017 | 0339712 | 9689741 217 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1318 m al sureste
23 | S0146-SU-018 | 0339756 | 9689815 211 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1318 m al sureste
S0146-SU-018- >
24 PROF 0339756 | 9689815 211 de la Locacion Andoas — Lote 192. Esta
muestra se colect6 del punto S0146-SU-018
Ubicado aproximadamente 1323 m al sureste
25 | S0146-SU-019 | 0339756 | 9689768 212 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1319 m al sureste
26 | S0146-SU-020 | 0339745 | 9689713 227 de la Locacion Andoas — Lote 192.
Ubicado aproximadamente 1035 m al sureste
27 | S0146-SU-021 | 0339469 | 9689791 - de la Locacion Andoas — Lote 192.
28 | S0146-SU-022 | 0339598 | 9689769 210 Ubicado aproximadamente 1168 m al sureste

de la Locacion Andoas — Lote 192.

Se colectaron 28 muestras puntuales, distribuidas en los 22 puntos de muestreo (22
muestras a nivel superficial, 6 muestras a profundidad); las muestras a nivel superficial
tienen una profundidad menor a 0,8 m, y las muestras a profundidad varian de 1,0 a
1,5 m.

La distribucion de las muestras se presenta en el mapa respectivo, tal como se

muestra en la figura 7.1 (Anexo 1.2).
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@ Funios de Muestreo de Suclo |
:
Area de Polencisl interss

339630

338700

Figura 7.1 Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo del sitio S0146

7.1.3 Parametros. y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de andlisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0146 se detallan en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3 Parametros analizados en el suelo del sitio S0146

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
1 FraCC|o'£11d(%2|_<g$8?rburos EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Orgénicos no halogenados usando GC/FID
Fraccién de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
2 F2 (>C10-C28) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccion de hidrocarburos ) Organicos no halogenados por
3 F3 (>C28-C40) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion acida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales E';': %%51’% Bé 11%%%/ suelos/Espectrometria de Emisién Atémica
) de Plasma acoplado inductivamente.
. EPA 7471 B, Rev. 2 — Mercurio en residuos sélidos o semisélidos
5 Mercurio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1 —
6 Cromo VI diciembre de 1996/EPA | Digestién Alcalina para Cromo
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1996 (Validado). 2017
) . _ Componentes Orgéanicos Semivolatiles por
7 Hm';;?g%ﬁ;%i’?ﬁ%”;f;cos EPA 8272%? 4 Rev. 5 Cromatografia de Gas /Espectrometria de
) masa (GC/MS).
) Componentes organicos volatiles mediante
8 BTEX EPA 8260 C, Rev. 3 - 2006 cromatografia de gases

Fuente: Informes de ensayo N.° 24537/2019, 24538/2019, 24539/2019 y 24556/2019, laboratorio ALS LS Pera.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, serie 4HU004973, una camara digital, modelo
Powershot D30BL serie 92051001951 para la extraccion de las muestras de suelo se
utilizé barreno convencional.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccién de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los Informes de
ensayo N.° 24537/2019, 24538/2019, 24539/2019 y 24556/2019 muestran en el
Reporte de Resultados del sitio S0146 (Anexo 5); los cuales fueron digitalizados y
sistematizados en una base de datos, consignando la informacién recogida por cada
punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y figuras de barras de
los pardmetros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad de las
concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra impactado o
no. Asimismo, se empleé el programa ArcGis versién 10.5.0 para la elaboracion de
mapas Yy figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0146

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0146, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacién, la cual se recogié
durante todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita
de reconocimiento, la visita para ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La
Informacion necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo, datos tales como:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios 0 secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
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» Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
—p Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. MNivel de Riesgo por
Ambiente ®  Sustancias a0
(NRSambiente) 0-1

Figura 7.2 Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la «ficha de evaluacién», la cual
es una hoja de célculo de Excel, la cual esta programada con los algoritmos
establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.

RESULTADOS
Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 24537/2019,
24538/2019, 24539/2019 y 24556/2019, se compararon con el ECA para Suelo, de
uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM. De la
evaluacion de los mismos se tiene que para los parametros considerados todos se
encuentran debajo de los valores de concentracién establecidos en el ECA para
Suelo, a excepcién del parametro bario total.

Bario total

De los resultados obtenidos se tiene que de las veintiocho (28) muestras analizadas
veintisiete (27) registran valores por debajo del Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
para suelo agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM y una
(1) muestra, con codigo S0146-SU-017, registra valor de 763 mg/kg superando el
estandar que establece 750 mg/kg para suelos de usos agricola. En la figura 8.1 se
grafica los resultados obtenidos para este sitio.
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Figura 8.1 Resultados de bario total para el sitio S0146

Tabla 8.1 Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo agricola

Cadigo de muestra

Parametro

Bario total (Ba) mg/kg Incertidumbre
S0146-SU-017 763,4 +23
D.S. N.°011-2017-MINAM Uso de Suelo
; 750
Agricola
D.S. N.° 011-2017-MINAM Uso de Suelo 2000

Industrial

O Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo agricola

En la figura 8.2 se muestra la distribuciéon de puntos de muestreo y los resultados
obtenidos respecto de la superacién de alguno de los estandares de calidad ambiental
de suelo aprobado con Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Figura 8.2 Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para bario total

ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO A LA SALUD Y AL AMBIENTE DEL SITIO
IMPACTADO S0146

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada con
la R.C.D. N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de evaluacion de la
estimacién de nivel de riesgo'®» que ha sido procesada con la informacion recolectada
en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0146, que incluye el
trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver Anexo 6 - ficha para la estimacién del nivel
de riesgo) y la evaluacién de las concentraciones de los diversos parametros
fisicoquimicos considerados, se han obtenido los siguientes resultados (ver Anexo 7):

De acuerdo a dichos resultados la estimacién del Nivel de Riesgo Fisico, tiene como
resultado NO RIESGO, debido a que no se presentan potenciales escenarios de
peligros como potenciales caidas, lesiones o intoxicaciones por presencia de gases y
vapores.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 45,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 32,1 que
representa un nivel de riesgo BAJO.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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De la informacion recolectada en campo, gabinete y de los resultados de la analitica,
registrada en la Ficha de estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente se
presenta un resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 8.2 Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
Estimacién del Parametro Puntaje Clasificacion

NRF - No riesgo

Riesgo a la salud
NRSsaug 45,9 Nivel de Riesgo Medio

Aesgo alaberte | RS T

* Con rangos de hasta 100 puntos

DISCUSION
Fraccion de hidrocarburos

En el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, se tomé la muestra con cdédigo
SL-AND-PPN-1C (mayo, 2013), descrita como «area de desfogue de piscina de
contencién con un area visible de 6 m? aproximadamente y el suelo con olores a
hidrocarburos» la cual presenté valores de fraccion de hidrocarburos F2 de 18 255
mg/kg y fraccion de hidrocarburos F3 de 6557 mg/kg. Dicho punto de muestreo
representa la referencia R000124 que se ubica dentro del area API del sitio S0146.

Sin embargo, en el muestreo realizado en noviembre de 2014 por Pluspetrol, en el
cual se recogieron 57 muestras (distribuidas en 19 puntos) y cuyos resultados fueron
reportados en el informe de identificacién de sitio contaminado CSUR200; asi como,
en el muestreo realizado por OEFA en abril de 2019, de 28 muestras (distribuidas en
22 puntos de muestreo), cuyos resultados son reportados en el presente informe, en
ambos documentos no se reporta valores que superen los estandares para las
fracciones de hidrocarburos.

Asimismo, con respecto a los niveles de hidrocarburos sefialados para el punto de
muestreo con cédigo SL-AND-PPN-1C descrito en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y de la revision de imagenes satelitales que se tienen del lugar se puede inferir
que la descripcion sefialada como «area de desfogue de piscina de contencién con un
area visible de 6 m? aproximadamente y el suelo con olores a hidrocarburos» no
corresponderia al sitio S0146; toda vez, que durante las actividades de campo no se
ha observado el area de desfogue o alguna infraestructura similar a una piscina de
contencién. Por lo que, el punto de muestreo con codigo SL-AND-PPN-1C senalado
en dicho informe no se ubicaria en sitio S0146, sino que estaria asociada al sitio con
cédigo S0145 que se encuentra ubicada aproximadamente a 1 km hacia el oeste del
sitio S0146.

Cabe sefalar, que en cuanto a lo advertido respecto del punto de muestreo
SL-AND-PPN-1C, viene siendo atendido con el proceso de identificacién de sitio
impactados para el sitio S0145.

Bario total
De la revision de los resultados analiticos del «Informe de Identificacion del sitio con
cédigo CSUR200», remitido al OEFA mediante Oficio N.° 1536-2017-

MEM/DGAAE/DGAE, se tiene que ninguna de las 57 muestras (colectadas en 15
puntos de muestreo) no superaron el ECA para suelo de uso industrial (Decreto
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Supremo N.° 002-2013-MINAM); sin embargo, si se compara los resultados obtenidos
con el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), se
observa que una (1) muestra supera este estandar para el parametro bario total.

Asimismo, de los resultados obtenidos de las muestras recolectadas en el area de
potencial interés de este sitio, se observa que de los veintiddés (22) puntos de
muestreo, en un punto (la muestra S0146-SU-017) supera el ECA para suelo de uso
agricola para bario (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM).

Entre las posibles fuentes de la presencia de bario asociado a las actividades de
hidrocarburos se encuentran la disposicién final de lodos de perforacién (con
presencia de baritina) y el vertimiento al ambiente de las aguas de produccién, la
misma que se ha realizado en el Lote 192 hasta abril de 2009'".

Sin embargo, en el sitio y sus inmediaciones solo se encuentran un grupo de
oloeductos y la bateria y plataformas de pozos petroleros (Bateria Capahuari Sury las
plataformas C y E) mas cercana se encuentran a mas de 1 km de distancia; asimismo,
la topografia de la zona no permitiria el transporte superficial por escorrentia desde
estas instalaciones hacia el sitio. Por lo que, la posible fuente podria ser algun derrame
proveniente de la actividad de hidrocarburos.

A continuacién, el grafico 9-1 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo
realizado y durante la ejecucién de la evaluacién ambiental.

Resaltados de Muestray
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Figura 9.1 Analitica de puntos de muestreo

17

Osinergmin. 2009. Eliminacién del mayor impacto ambiental de los campos petroleros.
http://www.osinergmin.gob.pe/seccion/centro _documental/hidrocarburos/Publicaciones/Eliminacion del mayor

impacto ambiental de la Selva Peruana.pdf
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Modelo conceptual inicial para el sitio S0146

El sitio S0146 constituye un sitio impactado debido a que se encontraron valores de
concentracion de bario en suelo que superan el estandar de calidad de suelos para
Bario.

Para el sitio S0146 se estableci6 el modelo conceptual inicial que muestra la
interaccion del sitio impactado con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y
con los receptores humanos.

EUENTE PRIMARLA FUENTE MECAMNISMO DE TRAYECTO DE RECEPTOHES
SECUNDARIA TRANSPORTE EXPOSICION

Supn superticial Comacin dénmmico

Lieooucins dentro

ded diren ovahada Texlo

MNepducios &n los

llunvin, mgun
superhcial ranspoe |-

AfJun subiterranes

(I EsiA yio COnLaces)

Figura 9.2 Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0146

CONCLUSIONES

El proceso para la identificacién del sitio S0146, da como resultado que es un sitio
impactado, debido que los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental
determinan lo siguiente:

De las veintiocho (28) muestras colectadas en el area de potencial interés de 3,96 ha,
se identificé que en la muestra codificada como S0146-SU-017 supera los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso agricola, en el parametro bario.

Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0146
determinan lo siguiente:

Para el Nivel de Riesgo Fisico (NRFiisico) se tiene como resultado “NO RIESGO”,

debido a que no se advirti6 escenario de peligro asociados a instalaciones mal
abandonadas.

Para el Nivel de Riesgo por Sustancia para la Salud (NRSsaud), €l puntaje obtenido es
de 45,9 que representa un nivel de riesgo MEDIO,

Para el Nivel de Riesgo asociado a sustancia al Ambiente (NRSambiente), €l puntaje de
32,1 representa un nivel de riesgo BAJO.
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11. RECOMEDACIONES

(i) Considerar durante el muestreo de caracterizacion, profundizar el muestreo de suelo
en el sitio S0146, con la finalidad de advertir el alcance de la profundidad de la
presencia de Bario que superan los ECA para suelo de uso agricola en el suelo.

12. ANEXOS

Anexo 1 : Mapas

Anexo 1.1 . Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0146

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo de suelo

Anexo 1.3 :  Mapa de puntos de muestreo con excedencias de los ECA
para suelo en el sitio S0146

Anexo 2 : Informacién documental vinculada al sitio S0146

Anexo 2.1 . Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 2.2 . Informe N.? 0081-2018-OEFA-DEAM-SSIM

Anexo 2.3 : Informe N.° 271-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 2.4 : Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA e Informe N.° 392-
2013-OEFA/DE-SDCA

Anexo 2.5 . Carta N.° PPN-OPE-0023-2015

Anexo 2.6 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

Anexo 3 : Actas de reunion

Anexo 4 . Reporte de campo del sitio S0146

Anexo 5 . Reporte de resultados de la evaluacion ambiental

Anexo 6 :  Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 7 . Ficha de evaluacién de la Estimacién del Nivel de Riesgo

Anexo 8 . Registro fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0146
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ANEXO 1.2

Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de suelo en
el sitio S0146
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Mapa de ubicacion de puntos de muestreo con
excedencias de los ECA para suelo en el sitio S0146
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FONAM

Ao Mainna del AmiEetes - Ny

N | 27 WAL, 201 i
Carta N* 058-2018- W Y
Lima, 21 de marzo de 2018 Fomms: e J wtnd

La R

Sefior:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccidon de Evaluacidn Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carnidn N° 603, 607 y B15

Atencion : Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM)

Asunto : Relacién de posibles sitios impactados - Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion

D& nuestra consideracion:

Madiante la presente, hacer de su conocimiento que segun lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacién de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directiva N* 028-2017-OEFA/CD, transmitimos la informacién alcanzada por representanies de
las federaciones OP|KAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite
correspondiante:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos cormespondientas a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA,

. 37 formalos correspondientes a 37 posibles sitios impactados
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a B posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencién de la relacién de posibles sitios
impactados:

dj CUENCA PASTAZA:
+ Lo indicado en la carta N® 276-201 7-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct 2017 (23
posibles sitios impactados)
&) CUENCA MARARNON:
« Lo indicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may 2017 (23
posibles sitios impactados)

Cabe precisar que mediante correo electrénico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion en formato digital,

JIr. Garcilazo de ln Vega N°2657 - Lima 14 — Linge— Lima — Perl
Teléfono: (51 1) 748 - 7079
www fonamperorg / fonamin fonamperu.org




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jjusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m,

Para: ‘Armando Martin Eneque Puicon'; ‘Zarela Elida Vidal Garcia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

CcC: 'Francisco Garcia’; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe,
sitiosimpactados@fonamperu.org. pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa_zip; C.PASTAZA-pefazip; C.CORRIENTES-oefazip; CARTA N 276 -2017

FONAM (ENVIADA A OEFA P. ORIAP) .pdf. Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
praopuesta 23 sitios MARANON (mayo2017).pdf

R e N

Sres, OEFA — Direccion de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacin y Fiscalizacidn Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspandiente:
al CUENCA TIGRE:
» 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:
# 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados,
c) CUENCA CORRIENTES:
« B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencidn de la relacidn de posibles sitios impactados:

d} CUENCA PASTAZA:
» Lo indicado enla carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:
» Lo indicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Macional del Ambiente
i Garcilazo ge la Vega 2657 Lince, Lima - Perd
B Telsfono +(51) 1 4800389
llusto@fonamperu.org.pe % www fonamperu.org.pe

ﬁ Por favar, antes de imprimir este mensaje, asegirese de que es necesario. Ayddenos a cuidar el ambiente

w @ Libre de virus. www avast com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATDS DEL CIUDADANDO QUE REPORTA EL 5ITIO

Fecha de reporte ! Apellidos | Nombres
20-11-17 Zufiiga Lossio
oM | 7 Teiéfonofijo | Teléfonomovil
40312242 51968 460 378

Correo electronico

Lugar de residencia

mariozuniga@fediquep.org

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION
Cuenca | Distrito | S Provineia ST 1!
Pastaza Datem del Marafion
Departamento Comunidad Nativa més préxima
Loreto Nuevo Andoas, Las Jardines

Coordenadas de ubicacién geografica del centro del sitio impactado en formato UTM WGS84

ESTE NORTE
339601 ' 9689770

AREA ESTIMADA

| Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3 Vérticed | VérticeS Vértice 6
'wores | -~ | - - - -

Este |
| | wvértice7 Vértice8 | Vértice 9 Vértice 10 | Vértice 11 Vértice 12
| Norte - - - =
| Este - _

“';-En cas-n sea factible, aﬂ]untar el traquéadn con el polignnn_ respectivo.,
OBSERVACIONES
area estimado 25554 m2 Codige SL-AND-PPN-1C OEFA sitio €531
Caracteristicas del sitio

¢ Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcidn. 5in embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de
petrolen. X

b)
c)
d)

e

Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos,
Instalaciones abandonadas.

Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

Otros,




Detallar;

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se |lega al sitio. Margue un (X)
segun corresponda.

| NO Tiempo aproximado

Solo caminando X
| En camioneta | X

Via fluvial

Se requiere mas de un medio de transporte® X

* 5/ en coso se requiere mas de un medio de transporte rellenar el siguiente cuadro. .
Caminando En camioneta Via fluvial
sl |
NO

Tiempo aproximado ' f |

Solo para via fluvial
Tipo de embarcacidn Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO
Nombre | Numero de habitantes

Andoas

NiGmero de familias | Federacion Nativa a la que pertenece

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADO
Apellidos e  Nombres _ DNI

Teléfono fijo | Teléfonocelular | Correo electrénico

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL
Apellidos | _Nombres : DNI

Teléfono fijo Telefono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segun corresponda

Servicio de hospedaje
Servicio de alimentacion
Alguiler de camioneta
Alquiler de embarcacion
Centro de salud cercano

OBSERVACIONES GENERALES

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES

sl
X
| X
X
| X
| X
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INFORME N.* fmﬂ -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A : LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS CE EVALLIACION Y i
d ; A DIRECCION FISCAIACY g
Director(e) de Evaluacién Ambiental RE é%mrmu .

31 MATD 2018

DE . SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercer Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador . \ .

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con cédigo S0146, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0007
cuc . 03-03-2018-402
FECHA : 71 MAYD 2018

206-TA- D203 09

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de informar lo siguiente:
1.  INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada;

Funcion evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Silio 50146

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del Km 1,5

de |la camelera principal del Lote 192 y a 2,5 km de la

ﬁm:lfﬂmulgciaf comunidad naliva de Nuevo Andoas en el distrilo de
Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento

de Loreto, X

et Area posiblemente impactada por actividades de

Problematica identificada Irbetns M iy

LEn atencion a qué documento

se realizo la actividad? Planefa 2018

Fecha de visita de

=

reconocimients 19 de marzo de 2018
£5e realizd en el marco de un :
espacio de didlogo? = No X

Pagina 1de 11
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

NS : Nombres y Apellidos Perfil Profesional
1 | Armando Martin Eneque Puicon * Bidlogo
2 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. en Ingenieria de Pelrdleo y Gas Natural

(*) Responsable del equipo evaluador

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321)" se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados? como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley N.°
303213 que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones contenidas en la Ley N.°
30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucion de la remediacion
ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion
de Evaluacién Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la
|dentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, Directiva)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.” 30321 y su Reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
2018 (Planefa 2018) el desarrollo de actividades para la identificacion de sitios
impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405°) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

En el Ardiculo 3" del Reglamento de la Ley MN.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se
define a los sitine impactados como «Area geogrifica que puede comprender pozos e inslalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, figas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo W cuerpo de agua cuyas cardelerislicas fisicas, quimicas Wo bioldgicas han sido
alteradas negativamenie como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuwross.

Publicada el 26 de diciembre de 2016, en el digrio oficial «El Persanos,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive N.* 028-2017-0EFA/CD y publicada &l 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial :El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fueron oblenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carla
N.* DD3-2017-FONAM, veintitrés (23) de ja Carta N.* Z76-2017-FONAM, cincuenta y tres (53) de la Carta
N." PPN-OPE-0013-2013, uno {1) de la Carta N." PPN-OPE-0014-2017, ciento noventa v tres (193) de la Carta
N.* PPN-OPE-D023-2015, nuewa (9) dal correo electirdnico del 19 de saliembre de 2017 de América Arias,
asesora técnica de la Fediguep, treinta y uno (31) del Informe N* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, doce (12) de la
Denuncia N.* ODL-0031-2015, veinficinco (25) del Oficio N.” 1078-2016-MEM/DGAAE, veinte (20) del Oficio N.*
1536-201T-MEM/DGAAE/DGAE y treinta y siete (37) de la Carta N." 058-2018-FONAM.
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem de Marafién y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-
402,

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0146, que considera cuatro (4) referencias®.

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0146.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0146 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, a la altura del Km 1,5 de la carretera principal del Lote 192 y a 2,5 km de
la comunidad nativa Nuevo Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Maranion y departamento de Loreto (ver, Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0146

Olepducto ™
\\__‘

IS CSUR200 50146

.HJ:D Fﬂﬂtﬂlﬂ -W'_""‘"'W “-.."__‘,.-'

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 5.1.1 srevision documentarias del presenta informe.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM), se ha podido verificar que el sitio S0146
tiene los siguientes documentos vinculados:

Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario:
Informe N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA documento emitido por la Direccion de
Evaluacion del OEFA’ el 9 de julio del 2013 sobre la identificacién de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente
Lote 192), en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en |la cuenca del rio Pastaza, en el marco del Plan de Accidn Inmediata

y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-
MIMNAM.

De la revisién del informe se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra
vinculado con el siguiente codigo:

¥ SL-AND-PPN-1C: En el informe se detalla lo siguiente: «area de desfogue
de piscina de contencién con un area visible de 6 m? aproximadamente y
el suelo con oclores a hidrocarbuross»: de los resultados de las muestras
tomadas y de la comparacion realizada con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo MN.° 002-
2013-MINAM se advierte que los pardmetros fraccion de hidrocarburos F2
(C10-Czs) ¥ F3 (C2s-Can) superan los estandares establecidos, para uso
agricola; asimismao, se indica que el 4rea total es de 25 554 m? (ver Anexo
1-A). La SSIM asignd a la referencia antes detallada el codigo R0O00124
(ver, Tabla 5-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el ambito del Lote 8 y Lote 1AB (actualmente Lote 192)%. De la revisién del
documento se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra vinculado con
el siguiente codigo:

v SL-AND-PPN-1C, descrito como «suelos potencialmente impactadoss»
(ver, Anexo 1-B). La SSIM asigno a la referencia antes detallada el codigo
R001470 (ver, Tabla 5-1).

Oficio N." 1536-2017-MEM/DGAAEI/DGAE: documento mediante el cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas remitic al OEFA en formato digital los «Informes de

Actualmente Direccién de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al DS, N.* 013-2017-MINAM — Reglamento de

Organizacion y Funcionas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-D023-2015, s encuentra vinculada con la Resolucidn Direcloral M.®

1861-2016-0EFAJDFSAI, expediente N.° 028-2015-0EFA/DFSANPAS y Resolucidn MN." 046-2017-0EFATFA-

SME.

Pagina 4 de 11



|
1\
%

o . | [ SO
i WITISIETID QA= G2E WLl LAI
E PERU del Ambienta Fiacalizaciin Ambientz

#Decenio de la Igualdad. de Opéarluhit;ﬁdéa p&m mﬁ}é‘es y hombress
whiio del Didlogo y la Reconciliacion Macionals

Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos», elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto.
De la revision de la informacion se tiene que el sitio S0146 tiene relacién con:

v El «Informe de Identificacion de Sitio con cédigo CSUR200%», cuyo sitio
CSUR200 se ubica en la parte suroeste del Lote 1AB (actualmente Lote
192), en la cuenca del rio Pastaza, en las coordenadas UTM WGS84 nerte:
0680788, este: 339612. El sitio ocupa una superficie estimada de 27 278
m?. En la identificacién de este sitio se tomaron 57 muestras en 19 puntos
de muestreo, de los resultados obtenidos ninguna de las muestras supero
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (agricola e
industrial) aprobado mediante Decreto Supremo M.” 002-201 3-MINAM (ver,
Anexo 1-C).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asignd a esta referencia el
codigo RO03178 (ver, Tabla 5-1).

Carta N.” 058-2018-FONAM: documento remitido por el Fondo MNacional del
Ambiente al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el que transmite informacion
alcanzada por representantes de las federaciones de Organizacion de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Perl y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacién Indigena Quechua del Pastaza - FEDIQUEP y Federacion de
Comunidades MNativas de la Cuenca del Cormrientes - FECONACOR. De la
revision de la informacion se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra
vinculado con el siguiente cadigo:

¥ SL-AND-PPN-1C cuya informacion describe un area estimada de 25 554
m? «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petréleo» (ver, Anexo 1-D). La SSIM asignd a la
referencia antes detallada el cadigo R003018 (ver, Tabla 5-1).

12. En ese sentido, la referencia que se encontraria asociada al sitio S0146 se describen
en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Referencia obtenida de la revision documentaria para el sitio 50146

Coordenadas UTM
Codigo WGS84 Zona 185 | Descripcion Fuentes

R
pneise Este (m) Marte (m)

«drea de desfogue de piscina de | Informe N." 326-2013-
contencion con un area visible de | OEFA/DE-SDCA y su informe

P L .
RO001247 3396017 | 9889770 | & 2 aproximadamente y el suelo | complementario: Informe N.*

con olores a hidrocarbuross 392-2013-0EFA/DE-SDCA
wsuelos potencialments v ~
2 | RDO1470 3358601 9689770 impactadoss Carta PPN-OPE-0023-2015
. | Informe de identificacién de sitio | Oficio M.* 1536-2017-
3 |ROGMTE [300612° | DOEETED | o nidige CSIIRIN0. MEM/DGAAE/DGAE

4

«Presencia de suelo, sedimentos
ROO3018 338601 G589770 | o cuerpos de agua con afectacion | Carta N.° 058-2018-FOMAM
por hidrocarburos de petrabeos

(*) Coordenadas pertenacientes a punios del drea definida para las referencias R000124 y RO03178

" Cabe sefialar que en el Informe complementario N.* 392-2013-0OEFA/DE-SDCA a las coordenadas Este 339601 y
. Norte 8688770 (SL-AND-PPN-1C) se le asigné un érea de 25 554 m?,
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Revision de protocolos y guias

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Guias técnicas de referencia

Componente

ambisntal Gula o protocolo Institucion Referencia Afo
- Guia para elaboracion de Plan i i
. Ministeno del Resolucion
Suelo i s Ambiente— | Ministerial N.° | 2014
- Guia para muestreo de suelos. s it st
Resolucion
- Guia de inventario de la fauna , Ministerial M.®
Flora y silvestre. “ﬂ“m'mfff' 057-2015-MINAM | o0
Fauna - Guia de invenlario de la flora y MINAM Resolucion
vegetacion. Ministerial M."
058-2015-MINAM
Etapa de campo

Coordinacion previa en campo

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunién de
coordinacion en el centro poblado de Nuevo Andoas (poblado mas cercano al sitio
50146), en la que se informo a los monitores ambientales Elmer Hualinga y Marcial
Sanchez, sobre las actividades de reconocimiento que se realizaran en la zona.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales del centro poblado Nuevo
Andoas, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

Actividades en el sitio

Para la visita de reconocimientc se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo 2) conforme se detalla a continuacion:

Informacion del sitio

Se recogid informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacidn, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre ofros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorno.

Pagina 6 dea 11



b)

20.

21

22,

23,

24,

25.

26.

27.

d)

28.

aDecenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
«Afio del Didlogo v la Reconciliacion Naclonals

Evaluaciéon de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomod en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por el
hincado o remocion del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacidn organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalua también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura
de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacion
y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Se recorrieron los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia, a fin de
verificar la presencia de:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos entre otros.

v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedid a delimitar el area en el ques se
evidencie, durante el recorrido, lo siguiente: a) afectacion de los componentes
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ambientales (suelo, agua superficial y sedimento), b) afectacion de los recursos
bisticos (flora y fauna), c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a |as actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacion se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0146 se utilizé un equipo receptor GPS, cuya
informacion fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante la visita de reconocimiento del 19 de marzo, se determind gque el sitio S0146
se encuentra ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del Km 1,5
de la carretera principal del Lote 192 y a 2,5 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto, e
incluye las referencias: R000124, R001470, RO03018 y RO03178.

Para acceder al sitio S0146, desde |la comunidad nativa Nuevo Andoas, se traslado
en camioneta durante aproximadamente 15 minutos, hasta el Km 1,5 de la carretera
principal;, posteriormente se realizé una caminata de 270 m por un tiempo de 8
minutos. Luego se procedid a trasladarse a las diferentes ubicaciones de las
referencias y realizar el recorrido por los alrededores para la evaluacion respectiva.

En el sitio se desarrclla actividades agricolas, donde se cultiva yuca, platano y naranja.
El suelo presenta textura franco arcilloso arenoso. Asimismo, en los alrededores se
desarrollan especies que corresponde a un area en proceso de sucesion y donde se
desarrollan especies herbaceas, arbustivas y arbdreas.

Durante la visita de reconocimiento se recopilé informacién acerca de las actividades
gue realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0146, reportandose lo
siguiente:

v Zona de transito para realizar actividades agricolas y de caza.

v Se reportan actividades de: caceria y recoleccién (aguaje, huasai, etc.).

El centro poblado mas cercano al sitio S0146 se denomina comunidad nativa Nuevo
Andoas, que se encuentra aproximadamente a 23 minutos de este sitio, seguin las vias
de acceso sefaladas en el numeral 31.

En el Anexo 5§ se presenta el croquis del sitio S0146 elaborado en campao.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0146, no se evalud este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en este sitio.
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Sedimentos

No se evalud el componente sedimentos ya que no se observo cuerpos de agua para
este sitio.

Suelo

Para la evaluacion de este componente se procedid a realizar perforaciones en el
suelo usando un barreno a profundidades entre 2,12 m a 3 m en las referencias
R0O00124, ROD1470, ROO3018 y RO0D3178 vinculadas con el sitio S0146. Como
resultado de la evaluacion no se evidencid organclépticamente indicios de afectacion
por presencia de hidrocarburos (color y olor).

Flora

En cuanto a lo observado, no se evidencid afectacion por hidrocarburos en la flora
{manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo). El
area del sitio se desarrollan actividades agricolas (plantaciones de platano, yuca y
naranja) (ver, Fotografia N.° 4 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencio presencia de fauna en el sitio
S0146,

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento no se evidencié la presencia de instalaciones
mal abandonadas en el sitio S0146.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio 50146, se determind un area estimada
de 2015 m?, que comprende el drea con indicios de afectacion a nivel organoléptico
en el componente ambiental suelo (ver, Anexo 4).

La coordenada referencial para este sitio es 339605E/9689781N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur.

CONCLUSIONES

El sitio S0146 se encuentra en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
Km 1,5 de la carretera principal, Lote 192, y a 2,5 km de la comunidad nativa de Nuevo
Andoas 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn y departamenio de
Loreto. Las coordenadas referenciales para este sitio es 339605E/9689781N del
Sistema de Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del

area evaluada.

El sitio S0148, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R001470
(reportada mediante Carta PPN-OPE-0023-2015), R000124 (reportada mediante
Informe N.” 326-2013-OEFA/DE-SDCA), R0O03018 (reportada mediante Carta N.° 058-
2018-FONAM) y RO003178 (reportada mediante Oficic N.° 1536-2017-
MEM/DGAAEDGAE),
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De la evaluacion realizada en el sitio S0146 respecto a los componentes ambientales,
no se evidencié a nivel organcléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente suelo. En este sitio se viene realizando actividades agricolas.

De la evaluacion realizada y debido a gue no se evidencid a nivel organoléptico
indicios de afectacion en los componentes ambientales evaluados (color y olor) por
presencia de hidrocarburos, no se procedio a estimar un area afectada para el sitio
S0146. Sin embargo, el drea evaluada en campo fue de 2015 m? aproximadamente.

RECOMENDACION
Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Plan de
Evaluacion Ambiental correspondiente al posible sitio impactado S0146.

9. ANEXOS

P Informe N.* 31‘_5-2D13—DEFNDE~SDCA y su informe
complementario Informe N.* 392-2013-OEFA/DE-SDCA,

Anexo 1-B Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo 1-C Gﬁﬁi{_ﬁ N* jEEB—EGj?—MEMIDGMEIDGﬂE — Informe de
Identificacién de Sitio CSUR200

Anexo 1-D Carta N.” 058-2018-FONAM

ARGKD 2 !nstruutlw para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
impactados.

Anexo 3 Registro fotografico del posible sitio impactado

Anexo 4 Mapa del posible sitio impactado

Anexo 5 Croquis del posible sitio impactado

Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente:

S{I:jr.yuﬁo MARTIWENEQUE PUICON
Subdirectora rdinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitids Impactados Subdireccién de Sitios Impactados

Direccitn de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JAIME EDUARDO MEJIA COBOS ROMAN FILOMENO‘GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactadaos Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 3 1 ﬁﬁ'ﬂl 2|]1|I

Visto el Informe N.°000¥( - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacion. ’ ; .

Atentamente:

LAZARO WALTHER F,u.hnna VARGAS

Director(e)

Direccidn de Evaluacion Ambisntal

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO 1-A

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
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Alimantaria™
INFORME N* -2013-0EFA/DE-SDC
PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacidn
ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarbures en el

Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol Nore, en los seclores
Capahuari Norte, Capahuar Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza

REFERENCIA "PLAN DE ACCION INMEDIATO ¥ DE CORTO PLAZD"
Declaraloria de la Emergencia Ambiental R.M N° 094-2013-MINAM

FECHA 1 San Isidro, 0a L. 1013

( Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados oblenidos an la inlervencion
referenle a ia identificacion de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB. drea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del fig
Paslaza, acciones en el marco del Plan de Accion Inmedialo y de Corlo Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N° 084-2013-MINAM, Esta aclividad se desarrolld entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013

T

. ANTECEDENTES

=  Mediante Resalucidn Ministerial N® 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declard en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, deparlamento de Lorelo, por un plazo de 90
dias habiles, a partir de su publicacion.
Dicha Resolucién Ministerial, aprobé ademés el Plan de Accién Inmediato y de Corio
Plazo, encargando a los seclores del estado compromisos en el marce de la declaralona
de la emergencia ambiental,
En atencion al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corle Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rip Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Aclividades a
desarroliar [tem 4; el DEFA asumid e! compromiso de Identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el d&mbiio de influencia
diracla & indirecta de la aclivided de hidrocarburos, estableciendo su priofizacion para las
acciones de remediacion a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

« Para el cumplimiento del Plan, los l&cnicos especialistas nos desplazamaos al lugar para la
identificacidn de zonas conlaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril 2l 08 de mayo de 2013, la aclividad programada
de scuerdo al referido Plan de accién.

%l « Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carla PPN-_

QOPE-13-0080 alcanzo informacion al OEFA respecto a8 los Sitios Impactados y

Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en ia Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a

los acuerdos del punte 5 del Plan de Accién Inmedialo y de Corto Plaze de la Resolucién

Ministerial de referencia.
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Il. OBJETIVO

Identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Paslaza, dentro del &rea del Lole 1-AB, en el marco de la declkaraloria de la Emergencia
Ambiental de la cuenca del rio Paslaza.

. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

=  Constitucion Politica del Perd — 1883

»  Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

« Ley N" 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y sus modificatorias

« D5 N° 015-2008-EM Reglamenio de Proteccidn Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, modilicalorias ylo sustitutorias

D.S. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de ReSiduos Solidos.

D.5. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambienlal (ECA) para Suelo

Ley N® 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental,

Ley N°28325 Ley del Sistema Naclonal de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental

Decreto Supremo N® 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccién
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburas,

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Lorato y Allo Amazonas, en el deparlamenio de Loreto
en la regidn norte de la Amazonia peruana, comprende un area aproximada de 4300 km’ de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol More S.A., dedicada a la produccion de
crudos de petrdleo y la consecuente generacion de agua de produccion. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccidn principales localizadas en Capahuari Nore, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra, Los pozos productives poseen
profundidades que warian desde los 8 000 a 13 000 pies y la produccion de hidrecarburos
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. '

Para la disposicidn final de las aguas de produccidn, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sislema hidrobioldgico o a
las quebradas, liegando después de mezclarse con las escorrentias de las sguas de lluvias y
ofras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de |as baterias de produccién. A partir de abril de 2009, Pluspetrol Morle, por
disposicidn de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB,

Sistema de Transporte del Crudo

Los campos Capahuari Morle, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parie occidental del Lote
producen un lipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bombeo hacia la estacion recoleclora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,

calculo de su voiumen y posteriormente es transporiado por el Oleoducto Marperuano hasta
Bayovar, en la costa ceste del Perd,

! Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag, 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendié la identificacion de zonas conlaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Paslaza, dentro del &rea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S5.A. para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimientos establecidos en fas
Guias para el Muesireo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000},

Para la identificacion de zonas contaminadas, se conié con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, guienes sirvieron de guia para llegar a los punios idenlificados como
impactades por la aclividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monilores, estando conforme ademas sus auloridades locales,
segln consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de |a comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los puntos PAC?, identificados por el OEFA en anteriores
intervenciones,

ea de intervencion
) edio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
EcAinan Elravés de rios caudalosos como los rios Paslaza, Tigre y Gorrientes, asi como la presencia
&% numerosas lagunas, panlanos y aguajeles en el lugar. El drea de inlervencidn se
~grcunscribe @ fos campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuar Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rfo Paslaza, cuyo origen se da en |as
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de entrar a terrilorio peruano, en su
recorndo se unen al Pastaza numerasos tributarios lanle en Perd como en Ecuador, &s un rio
ancho con numerosas slas vy anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al ric Capahuari que tenia poco caudal y luego al ric Pastaza, y a partir del 2009,
s& empieza a reinyectar las aguas de produccion.

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacién ambiental para la
proteccion del medio ambiente, la Direccion General de Asunlos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energla y Minas con Resolucion Directoral N*153-2005-MEM/AAE dal 20 de abril
del 2005 aprobo el Plan Ambiental Complementarioc (PAC) presentado por la empresa

"i Pluspetral Morte 5.4,

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamienio y Disposicion de Agua Producida. Este
ultimo considera la construccién de pozas AP y la construccion de acueductos para descargar
las aguas producidas a los cuerpos receptores,

Personal Técnico Participante

En reunion sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd la conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabgjo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

* pAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el seclor de Tambo, luego Capahuari Nerte, Capahuari Sur y por Ultimo Los
Jardines.

Los grupos de trabajo estuviercn integrados por personal de la Direccién de Evaluacién (D.E.)
¥ la Direccitn de Supervision (D.S.) de |a siguiente manera:

Grupo de Trabajo N® 01
= |ng. Viclor Olivares Alcantara D.E
* |ng. José Antonio Jara Silva D.E
= Ing. Guillermo Chota Valera D.5.
Grupo de Trabajo N° 02
* Ing. Julio Gonzales Rossel D.E.
= Ing. Carlos Amaya Rojas D.E,
#= Ing. Gregorio Rivera Lapa D.5.
Operador Logistico
= S Guslavo Anampa Gomez D.E

V. METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambientales de suelo, siguid los procedimientos establecides en la "Guia
para el Muestreo y Andlisis de Sueles”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccién General de Asuntos Ambieniales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muesireo: selectivo, sistematico v al azar. El utilizado en
el presente moniloreo fue el muestreo selectivo, que consisle en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o lipicas, presencia de desechos melalicos ywo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron prevismente identificados por los monitores
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye faclores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacidn o con vegelacion muerta.

La toma de muestras de suelo s realizd mediante el uso de barrenos de muestreo (lipo

) riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muesiras fueron
compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permilieron cbservar los
distinlos herizontes del sueln.

Como parle del trabajo de gabinele, las Areas monitoreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos. siendo eslas coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboralorios acreditados ante
INDECOPI. La acreditacién de los laboratorios incluye Ia respectiva metodologia de analisis de
cada uno de los parametros evalvados por componente ambiental,

Laboratorios nacionales participantes:

*  Servicios Analiticos Generales 5 A.C,
Resolucién 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro

LE-D47

* Inspectorate Services Peri 5.A.C.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-06-01. Regisiro

LE-031..

Transporte de Muestras

as muesiras de suelos obtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color Ambar
y bilsas de plastico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
eslablecidos en el Prolccolo de moniloreo establecide en iz Guia pars el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segiin método de analisis,
Inspectorate Services Penl SAC.y SAG SAC.

Cabe mencionar, que para la determinacidn de! pardmetro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siete dias de tomada la muestra,
paor esta razon y a fin de cumplir con los plazos esisblecidos en el prolocolo del laboratorio, se
utilizéd como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporle de 125 muesiras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé conlando con la presencia de los representanies de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificedores, asimismo, la recepcion de las
mismas contd con la presencia de la representanie de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegada fueron registrados y folografisdos e inmediglamente llevados a los laboratorios
acreditados, culminando el proceso con el levantemiento de Acta respectiva.

Infarmacion Complementaria

p| Las muesiras de suelo obtenidas en campo, estan referidas a incidentes de derrames de
) hidrocarbures, presencia de chatarreria vy bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
gleoducto con contenido de hidrocarburos recogidos en les jornadas de limpieza anfe los
incidentes de derrames de crudos de petroleo.

Durante la intervencion, se observd en algunos seclores en Capshuari Morte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando |abores de recoleccion de chatarra asi
como elementos melalicos, los mismos que estdn siendo extraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capshuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominade Laboratorio Capahuari Sur, g8 encontrd gl personal de la
empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petrales
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N® 1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracion
] Bolsa de Sin
Preénico (As) EPATDE2 | polietileno o 30 dias
frasco de plastico ki
Baolea de Sin
Bario (Ba) EPA 30508 | poliefilens o 30 dias
frasco de plastica FERRONAT.
Bolsa de sin
Cadmio {Cd) EPA 30508 | polietiienc o LA 30 dias
. . frasco de plastico i
Bolsa de sin
Mereuria {Hg) EPA 7471B | poliatileno o 30 dias
frasco de plastico P i
Bolsa de sin
Plama (Po) EPA 30508 | polisfilenc o - 30 dias
frasco de plastico i
Bolsa de
Hidrocarburos Totales de Petrtlea ety Sin
Fracgion de TPH (Cr - Cas) EPABIMSC m;r}ﬂn;mm ores e 14 dias
Hidrecarburos Totales de Pelraleo EPABOISD E:Iﬁit?nn o Sin 14 dias
P g8 TEH (0 = Sl fresco de pldstico | PESeYene
Bolsa de =
Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPA BO1SC | polistileno o pres t 14 dias
frasco de pléstico

PUNTOS DE MONITOREQ DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La loma de muesiras de sualo realizade en la cuenca del rio Paslaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de monitoreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pastaza, desde el sector Capahuari Norle pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el seclor Tambao.

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacidn

georeferenciada, asi como una breve descripcion de la zona, para su mejor entendimiento en el
R proceso de andlisis de los resultados.,
i
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CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WES -84

CCNNS
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-CPS2-1R
L

SL-CP52-18, ,
[He)

0342935

3688276

Ufandoas

A 150 m. al Norgeste del Pozo N33 Capahuari Sur,
se encuenira un drea posiblemente impactada de
aprox. 500 m’. Se tomaron muestras de suelo para
descartar presencia de hidrocarburos.

Muestra a 30 cm, de profundidad.

S-CPS2-1B, ,

0342935

9588276

LfAndoas

Muestra a 60 cm. de profundidad.

5L-CP52-ID

0341697

96E8801

U/Andoas

A 800 m. del QDerecho de Wia del Pomo N*14
Capahuari Sur. Se tomo la muestra de suslo
impactado en un drea de aprox, 24 m™

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

100

—

SL=J2A

0339211

S6BAS93

UfAndoas

Aproximadamente a 1.5 km. de la carretera Bahia los
lardines se tomo  muestras de suelo de las zonas
removidas por tractor oruga. Existe una cocha de
extensién 2 Km. por un ancho de 10 m. la que no
estd remediada, Muestra a 80 em. de profundidad.

101

SL-12A2

0335284

S5BE844

LjAndoas

Muestra de suelo & 30 em. de profundidad,

SL-12A3

0339051

S6BB553

Lifandoas

Muestra de susbo a 60 cm. de profundidad.

al-J28

033B820

S6EE2LT

Lifandoas

A 200 m. del muelle Los Jardines se encontrc un drea
aprox. de 200 m’, con presencia de hidrocarburos.
Muestra a 60 cm. de profundidad.

SL-12€

0338824

9588691

LifAndoas

Altura del Colegio Los lardines parte posterior, a 400
m sE encuentra una zona impactada por
hidrocarburos en aproximadaments 3 Ha, Zona de
aguajal, no rermediada hasta la actualidad. Se tomo
muestra de suelo a nivel superficial.

=
105

| SL-12C2

0338851

968742

Ufandoas

Punta & 200 m. del punte SL-J2C se tomo otra
muestra superficial de suelo,

o

CUADRO N° 8: (03.05.13)

COMGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WG5S - B4

MNorie

NN/
SECTOR

DBSERVACIONES

SL-AMND-PET-1A

0338459

S6EIFAT

NASAND

Al interior del dres cercada con alambres de
PETROPERU, Zona pantanosa, suelos con olor a2
hidrocarburos, presencia de vegetacion herbdcea y
especies leflosas como cecropia (cético) y otras.
Ouebrada recanocida por los monitores como lsma
Cafio, Muesira para hidrocarburos v metales.

i SL-AMD-PPN-1A

033&z8z2

S6EITTA

NAJAND

A 10 m de la parte externa del cerco de proteccion
de los tangues de PETROPERU, area wisible de
aproximadamente 1600 m', suelos con clor a
hidrocarburas. Cublerta vegetal con presencia de
especies herbaceas del genero Scirpus [plr piri).
Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPN-1B

0338653

S6BS773

MAJAND

Piscina de contencidn de aproximadamente 25 m de
ancho por 50 m de lorgo, contemendo residucs
aleosos, drea cubierta con vegelacion herbdcea.

SL-AND-PPN-1C

0333501

9689770

Area de desfogue de piscina de contencitn con un
area visible de & m’ aprox y el suslo con olores a
hidrocarbwras.  Myessira para  hidrocarburos
metabes.

EE
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Cuadro N*® 28:
- CODIGO DE mmm e as Ba cd He Pb
MUESTRA
Bste | Norte | "8 | meMa | mefkg | meg | me/kg
Suelo Agricala 50 750 140 6.5 70.0
5B | SLAND-PET-14 | 03384ss | ossssa7 | o7e 28832 <080 | <050 127
58 | SL-AND-PPN-1A | D33EZE2 | 9689779 | 038 §5.2 €050 | <0E0 €80
60 | SL-AND-PPN-1B | D338653. | 96BO7V3 | 097 153.1 <090 | <0ED 9.5
61 | SL-anp-peN-1C | 0339601 | osserro | 357 2373 <080 | =0E0 623
62 | SLAMD-PPN-1D | 0338652 | osmesis | oms B40.5 <080 | <0ED 160
63 | SL-ANOD-PEN-1E | 0338454 | 9530127 | 102 513 <000 | <0EO <80
Eupnte: informe de Ensayo N'S3145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERLI SAC.
[ Cuadro N 29:
- CODIGO DE - umwis“f’:‘f al As Ba cd He Ph
[
~ UESTRA Ete | More | TEFE | mefkg | mefke | me/kg | mefkg
3 Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 700
& o | 74 SL-i2-D 0338004 | O068ES13 | 024 a07.3 <080 | <ODED B0
k i/ 75 SL-J2-E 0338645 | 9689131 | 081 3035 <090 | <080 <80
- OEFh" 76 SL-J2-E2 0338655 9689202 | <0.06 1952 <080 < 06D <B0O
7 SL-12-F 0338718 | O96B9SEI | 139 140.4 <050 | <DEO 112
7B SL-12-G 0339752 OEB926T 1535 4519 < 080 « 060 137T0.4
3 SL-CPS2 J.E 0340521 SEEO0RS 038 2056 <050 < 0,60 1270.4
80 5L-CP52 LF 0340582 | 969267 | 141 157.7 <080 | <080 519
Fuente: Informe de Ensayo N*53015L/13-MA [NSPECTORATE SEAVICE PERLI SAC.
Cuadro N® 30:
ki CODIGO DE m“""f’: - As Ba cd Hg Ph
MUESTRA Em" EEI = me/Kg mg/Kg mg/Eg mg/ kg mg/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 65 70.0
64 | SLCAP-N-1A-13 | 0331787 | arosmiz | 167 1733.1 <080 | <080 287
66 SL-CAP5-1) 0340547 | 9602789 | 211 5179 <090 <050 08
B7 SL-CAP-5-1K 0340441 2652099 112 483 <0.850 <0,60 115
E8 SL-CAP-5-1L 03404561 9552212 782 5954.6 1.50 < 0,60 113.7

Fusnte: informe de Ensaypo N"53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.

Cuadro N® 31:
" :ﬂumn DE munm ] As Ba cd Hg Ph
UESTRA Eote | MNarte mg/Kg mg/Kg me/Kg mg/Kg mgfkg
Suelo Agricala 50 750 140 B 700
a3 SL-CP520 0340408 | 9592051 4.70 1214.6 <0.90 <060 9.7
a4 SL-CPSIR 0340541 | 9691816 1.22 28.8 <0,90 <060 116

Fuente: Infarme de Engaye N'53144L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.

Gotacdd
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Cuadro N° 51:
COORDENADAS UTM
v o[ estaa wes- 84 s | Sk
Este | morte ma/Kg me/kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
55 SLCRS2-1A, , 1970 7365
60 SL-CPS2-JA, i it 31122 4529
61 SL-CPS2-J8, 0342935 9688276 107.9 475
62 SL-CP52-18, , 0342935 S6E82TE <203 <203
67 SL-CPS2-1D 03416597 96RRA01 14.2 183
&8 SL-12a 335211 9588593 96.7 168.7
] S-1282 0339284 SE88E44 1053 121
0 5L-12A3 0339051 9688553 B35 8571
71 SL-12B 0338820 5688217 ara 138
72 SL-J2C 0338824 96BBE91 48 3458
73 5L-12C2 D33MRE1 BEBETAZ 15238 14097
Fuente: Informe de Ensayo N"D71257-2013 SAG SAC.
adro N® 52;
DENADAS UTM HTP HTP
w | comeose s - a4 G |- Facte
Este [ Morte mg/KE mi/kg
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
58 SL-AND-PET-1A 0338459 96E3347 24 371 22125
59 SL-AND-PPN-1A 0338282 9689779 < 2.03 <2.03
60 SL-AND-PPN-1B 0338653 9689773 66 725 44 134
61 SL-AND-FPN-1C 0339601 Q689770 18255 6 557
B2 SL-AND-PPN-1D 0338662 9EB9E1S 2 308 1976
63 SL-AND-PPN-1E 0338464 9690127 <2.03 <203
Fuenie: Informe de Ensaya N°071255-2013 SAG SAC.
Cuadro N* 53:
COORDEMNADAS UTM HTR HTP
P “ﬂﬂg";‘ WGS - 84 Cta | =t
Este | Morte mg/Kg mg/Kg
ECA Sualos: Suelo Agricols 1200 S000
Fe 5L-12-D 0338804 B6EB513 < 21.03 <203
75 SL-12-E 0338645 9689131 1150 58,2
b §1-J2-E2 0338555 9683202 57.6 416
7 SL-J2-F 0338718 SGEASE3 9512.0 76275
T3 5L-CP52 ).E 0340521 G6EI0ES 47.6 1120
80 51-CPS2 I.F 0340582 9689267 2763 1164

Fuente: infarme de Ensayo N"OT1256-2013 SAG SALC.
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COORDENADAS UTM HTP HTP
N CODIGO DE MUESTRA WGS - B4 Coo=Cia Co=Cap
Esie Morte me/fkg mg/kg
ECA Suelos - Suela Agricola 1200.0 3000.0
n SL-CP5Z-H 341865 9690263 1502.0 1075.0
SL-CPS2-JAy 5 3870.0 7365
32 343113 96EE428
SL-CP52-JA, 3 31122.0 4529.0
1 5L-J2A3 338051 96ERSS3 BB95.0 85710
34 SL-AND-PET-1A 338459 95E3947 243710 22125.0
35 SL-AND-FPN-18 33BR53 9689773 B6ET25.0 44134.0
36 SL-AND-PPN-1C 335601 S6E9770 18255.0 B557.0
37 . SL-AND-PPN-1D . 338662 9685815 4 2808.0 1976.0
SECTOR CAPAHUARI NORTE

En este seclor se obtuvieron 48 muesiras de suels (en 38 punlos) para andlisis de
hidrocarburcs, de los cuales B muestras reportaron al pardmetro hidrocarburo en
entraciones que superan los ECA — Suelo.

Cuadro N"63:

COORDEMADAS UTM HTR HTP
N CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 Cig—Coy Ca=Cuy
Este |  Norte mi/¥E ma/xg
ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 1000.0
1 SL-CAP-N-18 331880 S706485 29566.0 22541.0
2 SL-CAP-N-1E 332579 9706003 5695.0 1003B.0
3 SL-CAP-N-1R 336566 9701581 5409.1 17209
4 SL-CAP-N-1A-0 339875 9691842 5141.0 439.0
5 SL-CAP-N-1A-11 338748 9691879 127983.0 30284.0
[ SL.CPNZ-F 333647 9702324 12351 1317.8
3 SL-CPNZ-FL1 — — 1245.5 1119.0
SLCPNZ-F2.2 11135 9747
SL-CPN2-F3 133676 5702431 2424.0 25112
COORDENADAS UTM PAC
w CODIGO DE MUESTRA WG5S - B4 TPH
Este Morte mig/ K
Suels Comercialfindustrial extractivo- EIA Lote 1-A8 30000
1 Tamba 2 3150012 9680388 34720
14 SL-LP52-) 342283 56505964 119 853
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INFORME N°3'/£2013-0EFA/DE-SDCA

PARA, : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion

ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA,
relacionado con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidracarburos an el Lole 1-AB, drea de operaciones de Pluspetrol Norte
5.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tembo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA : Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza

Res=zolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM

Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo

FECHA : San lsidro, 03 ST n

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 328-2013-O0EFA/DE-SDCA, relacionadoe con la intervencién del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburgs en el seclor de Andoas,
dentro de la concesion del Lote 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Morle 5.4,
correspondients a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambo en Ia

cuenca del rie Pastaza.

L. ANTECEDENTES

. Mediante Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafion, departamento de Loreto, per un
plazo de 80 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucion Minigterial aprobd ademas el Plan de Accion Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental.

. Mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE, de fecha 09 de julio de 2013, se remitid al
MINAM el Informe N* 326-2013-0EFA/DE-SDCA, en &l marco de los compromiscs

asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo,

I OBJETIVO

Complementar informacién relacionada con la identificacidn de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de
Pluspetrol Norte S.A., en el Lote 1-AB, realizada por el OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del rio Pastaza,
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. CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS

CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
tecnicas.

3.1 Reconocimiento en campo

El reconocimienio #n campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccion de los puntos de monitoreo, lo que permitio validar
los lugares impactados que previemente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucion que representd a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccidn técnica permitié observar cambios y
alteraciones del ecosistema e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los résiduos sdlidos en la zona!

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEPR
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacion de sitios
contaminados dada la evidente alteracidn del medio, lo que fue verificado y
corroborado mediante la cbservacion en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo gue
se aplico fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Andlisis de Suslo.” Este muestreo generaimente incluye
factores tales como |a visibilidad del area de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las dreas de perturbacion fisica anterior o las dreas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las cbservadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizé mediante el uso de barrenos de muestrec
(tipo riverside), palas y cuchzras de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determing el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracter(sticas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de |as plantas nativas predominantas, fueron
las que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacion de la profundidad
de la toma de muestra de suelo. Bajo estos criterios técnicos, las profundidades de
muestrec alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

. e

! Federacin Indigena Quechua del Pastaza.

? Aprobada por el Subsector de Hidrocarburos de 1 Direccién General de Asunios Ambisntales del Ministerio de Energla y
Minas {octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracion a un tono mas oscurc, y la percepcion de olores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razon por la que en estos puntos se tomaron muesiras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para al mismo punto georreferenclado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacidn de INDECOP| para los analisis respectivos.

3.3 Estimacidn del area del sitio contaminado

El eriterio téenico aplicado para |z identificacion de sitios contaminados fue gque al
menos uno de los parametros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para usc agricola® de los parametros
vinculados & la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizd in situ una
estimacion del &rea, a través del recomido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de eguipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacidn del drea del sitio contaminado se optd por un método de
calculo en funcion de las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno; es decir, la
pendiente del terreno, la direccidn de las peguefias escomrentias de agua o s
presencia de aguajales, informacion que pemmitio una estimacion de la proyeccion del
desplazamiento de los contaminantes y célculo del drea, siendo este corroborado
lvego en gabinete con el apayo de imagenes satelitales.

Les puntos de monitoreo gue transgredieron la norma y cuyas areas de impacto se
superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaren formande un solo
sitio contaminade.

V. RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo

Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza N* de muestras Total de mussiras

Total de puntos monitoreados en la cuenca del rio Pastaza | e 168
l

* Zona de transicién de los horizontes A v B del perfil de un suelo (zona de mezcls de materia orgénica, minerales solubles y
arcilla de aslruclura granular con minerales solubles lavados v de estruciura de terrones mds grandes),

. Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, uso agricols, en concordancia con lo indicedo en el Anexo Il del refendo Decreto

Supremo, que define al suelo agricols como; "Suelo dedicado a k& produccion de cultivos, forrsjes v pastos cultivados, Es

iambién agquel suelo con apliled para e crecimienio de cultives y el desamolle de la genaderis. Esto incluye temas

clasificadas como agricolas, gue mantienen wn habiist para especies permanentes y iransiiorias, ademas de flors y fauna

nativa, como es el caso de las dreas naturales prolegidas’.
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138

Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 3

168

Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro

Total de muestras obtenidas on el monitoreo N" de mucstras

Total de muestras

No PAC 140

Muestras para andlisis de la fraccién de

hidrocarburos totales de petrolec

ag?
{ CioaCa, cmlﬂﬂ'}f TFH:I

PAC

175

111
Muestras para andlisis de metales No PAC

(arsémico, bario, cadmio, plomo, mercurio)

PAC =L

142

Cuadro N® 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola

Puntos que transgredieron el ECA suelo

N* de puntos

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parémetro relacicnado
con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo; uso agricola

64

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmedro relacionado
con la actividad de hidrocarbures que superd al ECA suale: uso agricola.
Matales; bario (Ba)

15

Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un pardmetro relacionado
con hidrecarburos gue supend los ECA suedo: uso agricola
Hidrocarburos: fraccidn media (Cie- Can) 0 fraccidn pesada (Cas - Cas)

Total de puntos moniloreados en sitios PAC, que presentaron al menos un
parametro relacionado con k2 sctividad de hidrocarburos, que superd el nivel
objetive indicade en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucién Directoral
N 153-2005-MEMIAAE, del 20 de abril de 2005

oz

'Trﬁu:yum:la!u:pmlusdemuuh’auuuh-lﬂamnmsmmﬁc,ymcummdaaﬂmulnnmmnmmmsadm
profundidades, totalizandn 35 muestras,
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Cuadro N° 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

Total de sitlos contaminados
Daschpoman identificados
Mimero de sitios contaminados 33

Mota: Se adjunta an el Anexo N 1 la matriz de dafos de |a [dentificacion de sitios contaminados por [a
actividad de hidrocarburos,  *

V. CONCLUSIONES

. - Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la observacion en campo, los resultados de los analisis del laboratorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologfia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

- En total se evaluaron 169 puntos de moniloreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petroleo en su fraccion media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC.

- De los 188 puntos evaluados, 64 de ellos presentaron al menos un parémetro
relacionado con la actividad de hidrocarburos (TPH fraccion media o pesada y Ba), que
superd el ECA para suelo: uso agricola,

- Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los que son
mostrados en los mapas del Anexo N® 2.

RECOMENDACIONES

= Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segln cormesponda, como compiemento del Informe N° 326-
2013-OEFA/DE-SDCA.

Remitir al presents informe a la Direccién General de Calidad Ambiental del MINAM en

calidad de coordinador de la Declaratoriz de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar &l Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remilida

en su oportunidad mediante Oficio N® 143-2013-0EFA/DE.

.

Vil ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la matriz de puntos que fransgreden los ECA suelo; uso agricola

Anexo 2

- Planc 1: Mapa general de sitios contaminados

- Planc 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo

- Planc 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines

Atentamente,

Ing. Vi livares Alcantara
CIP N® 58373
Espacialista en Calidad Ambiental

Sanlsidro, {9 gr7 2013

Visto el Informe N34.4-2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a

consideracién de |a Direccién de Evaluacion para los fines correspondientes.
Atentaments,

PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direceion de Evaluacian

San Isidro, 03 5E7 2013

De conformidad con el Informe que aniecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N'391-2013-0EFA/DE-SDCA.
Atentaments,
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- Cédigos de puntos de Estimacién del area del
2 Yacimiento
monitoreo sitio contaminado (m)

SL-CAP-5-1A-0
SL-CAP-5-1P )

17 SL-CAP-S-1Q 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-5-18

18 SL-CAP-S-1T 4 636 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1A :

19 SL-CAP-S-1C 28 582 Capahuari Sur

20 SL-CAP-N-1A-5 398 Capahuari Sur

21 SLCPS2 JF 1795 Capahuari Sur
SL-CAP-N-1A-11

22 SL-CAP-N-1A-9 B 485 Capahuari Sur

23 SL-CPS2-J 308 960 Capahuari Sur

24 SL-CAP-5-1G 3 689 Capahuari Sur
SL-CAP-S-1K

25 SL-CAP-S-1L 17 973 Capahuari Sur
SL-CP320Q

26 SL-CPS2-K2 4749 Capahuari Sur

27 SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B

28 SL-AND-PPN-1D 10 379 Capahuari Sur
SL-J2A3

29 SL-J2C2 223 765 Capahuari Sur

30 5L-1 79 798 Capahuari Sur

3 SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBOZ2-K

32 SL-TAMBO2-K2 19116 Tambo
SL-TAMBOZ-J

3 | sTAMBO2-42 i AR
SL-TB-1F,

34 SL.TB1G 1652 Tambo

35 SL-TB-1D 1883 Tambo

36 TAMBO 2' BE13 Tambo

37 SL-TB-1A 8117 Tambo
SL-TAMBOZ-A

38 SL-TAMBOZ2-C 46 291 Tambo
SL-TAMBO2-E
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ANEXO 1-B

Carta PPN-OPE-0023-2015
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-;"MT%W" P (e ez sy, - Pluspetrol Norte S.A.
CUMENTARIO Av Republics de Panamd 3055 Piso 8 - San Isidre
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TRAMITE D

o] E
E%"ﬁ pluspetro| R & € 1 & § D Gumren

P | Wyt i Fax :(51-1) 4117117

Reg. K™
Firma:
PPN-OPE-D023-2015 La recepcidn no Implica conlormide:

San Isidro, 30 de enero de 2015

. Sefiores -
DIRECCION DE SUPERVISION DEL
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Avenida Repiblica de Panama N® 3542
San Isidro -

Refarencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y B)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacion sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Loles
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en i articulo 3 de la Ley MNo. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el aricule 8 del
Reglamento de la Ley Mo. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, v
el arliculo 2 de la Resolucion Ministerial Mo. 536-2014-MEM/OM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presenlar la referida informacion aon
cuando la responsebilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunte no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estindares aprobades en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y B, por no estar comprendidas dentro del alcance de

la norma.

Agradeciéndoles por la atencion gque se sirvan brindar a la presente, nos es gralo
saludarlos y guedar de ustedes.

Alentamente,

L1

Eduardo Maestri
Gerente Ejeculivo




Anexo N* 01

Listade de Pasivos Amblentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N [cadign X Wesas | v wossd Cuence | Deseripeidn
833 |Geomembrana 385585 9687634 Corrisntes |rnu|lm Equiros v Facilidadas Inactvos
g34 |Maderas podrida 385433 BEE80ET Comienies | Instataciones, Equipos y Facildades Inactvos
g35 |Madera padrida 385449 BEER0ST Comenies |instatacenes, Egugos y Facildades insctivos
B35 |Geomembrana 3p5481 OGER004 Comentas Instafaciones, Equipos y Facilidades Inactives
a7 _[Bridas y Villvulas 388920 SG55340 Corignies instataciones, Equipos y Facildades Inactives
gag |Viivuias tipo plancha para canal 3RE968 OEEEAEZ Cotrienies Instaiacionas, Egupes y Facildades Inaclives
@38 [Valwias lipo plancha para canal 385968 BEE5E5Z Comlentes __|instalaciones, Equipos y Facildades Inaclives
g4 [Valvulas tipo plancha para canal 385885 BERSAZE Comentes __ |Instalaciones, Equipos y Faclidades Inactives
241 |Mator Generador 403768 Bra4237 Tigra |insialaciones, Equipos y Faclidades inactivos
gz |Motor Trifisico A03TET oTaazzy Tigre I Equipos y Faclidades knactivos
B43 |quueﬁl descarga de chanchoria 403707 o744120 Tigre insialaciones, Equipes ¥ Faciidades naclivas
844 |Poste D35854 9724383 Tigre |nstalaciones. Equipos y Faciidages inactivos
845 |Bombas da iecarga de combushale 403730 Q744556 Tigre linstalsciones, Equipos y Faclidades Inactivos
845 |Geomembrana 404178 8743043 Tigre Inslalaciones, E Facilidades Inactivos
847 [Tangue Scrubber 373784 5724008 Correntes _|Instsisciones. Equipos y Facilidedes inactvos
845 |Piatalorma de modara 375882 9733729 Corfentes  |instalaciones. Equipos y Facilidades Inactives
B4g |Patalorma da madera 373584 aT25347 Comientes __|Instelscionas, Equipos y Facilidades Insctvos
850 [Base de matores hp bifasico Ty STETS96 Comienlss ___|Instalaciones, Equipas y Facilidades Inactivos
51 |Tanque de Diesel 372822 9723497 Corenies Instataciones, Equipos y Faclidades Inaclivas
852 |Transiormadores 350877 9678396 Pasara |insialscianes, Equpns y Facidades inactivas
B53 |Unidad de Bambeo 150881 BE78342 Pastazs [Instalaciones, Equipos y Faclidades inactivos
g54 [Frarro Comugsco 378575 B713137 Coffientss __|Instalaciones, Equipos y Fachdades inactivos
pss [Chatarra 375534 4713070 Corentes _|instalaciones, Equipos y Faclidsdes Inactivos
056 |Trancior Qnuga ITETE0 9712839 Carrientas Inrwmn Equipos y Faclidades Inacsvos
357 |Tanque y bowe 75632 g3 Comientes __|Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactvos
858 |Foson del muele embarcaders 410855 9736855 Tigre linstalaciones, Enuipas y Facilidades Inactivos
659 |SL-AND.PET-14 338459 9888847 Pastaza potencisimonte imosctados {*)

850 |SL-AND-FPN-18 338653 9885773 Pasisza [Suslas potencigiments impactadns §*)

861 |SLAND-PEN-1C 338601 2688770 Pasiiza |Suslos petencisiments impactados (%)

862 |5L-ANDFRN-1D 338852 9880815 Pasiaza | Susins priencismente impacindos {')

853 |SL-CAP-N-1A-11 330748 96918739 Paslaza Susios polenciaimants impectadas ("}

854 |SL-CAPN-1A-2 337889 DagdE12 Paslaza Sualos potencialments impectados ||
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ANEXO N.° 1-C

Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE - Informe de
Identificacion de Sitio CSUR200



HOJA DE TRAMITE

REFERENCIA: OFICIO N® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

Arpitsivries

INGRESO : D7R12017 11:33
REMITENTE
ASUNTO : INFORME -

: MARTHA INES ALDANA DURAN - MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

N® DE REGISTRO

2017-E01-081450

CREADO: RBLAS
TMPRESO. JGOMEZ _|
EL: 07/11/2017 15:18

DESCRIPCION : SOBRE REMISION DE INFORMES DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS Y PLANES DE DESCONTAMINACION
DE SUELOQS DEL LOTE 8, LOTE 1AB, LOTE B4 ¥ LOTE 38 EN REFERENCIAAL OFICIO N® 313-2017-0EFADE,

(TP | ENVIADD PARA FECHA AT DOCUMENTOD DBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
ORIG.RE DE - 5IM ASIGNAR | 072017 1133 02 OFICIO N® 1538-2017-MEWDGAAEDGAE
| | |
| |
I I ! I
OFICINAS:
PCD Presidendia del Consejo Directiva DFSAL Direccidn de Fiscalizacidn, Sencibn y | PROPUB  Procuraduris Piblica
Aplicacion de Incentivos
PCDO.C  Coordinacién PCD DFSAL-5051 Subdiraccién de Sancidn ¢ FR Monitoreo del proc. de implementacian y
Incentivas sequimiento de recomendaciones de fog informes
PCDLS  Satretaria PCD " |orsars0r Subdireccidn de Instruccion & CRTESF  Coordinacidn de Registro de Teroenss
| Fiscalizadores
sG Secretaria General COFEMA Coordinacidn con las Fiscalias oct Organo de Control Instituoonal
Especiaiizadas en Materia Ambiental
QPP Oficina de Planeamiento y Presupuesto |DS Direccidn de Suparvisidn CG-0DES  Coordinacin General de Oficinas
Desconcentradas
onl Oficina de Asesoria Juridica D550 Subdireccitn de Supanvisiin Directs | OG-APR  Coordinacidn General da Recaudacion y Contral
ded Aporte por Regulaciin
ot Officina de Tecnologias de la DS-SEP Sup, Entidades Piblicas ST-PAD Secretaria Técnica de Procedimientos
Administrativas Disciplinarios
OCAC Oficing de Comunicaciones y Atencidn |D5-1ND Coordinacidn Industria CGPEPNFA Coordinacidn General de las Pollticas, Estrategias
al Ciudadans ¥ Proyectas Normativas én Fiscalizacion Amblental
OA Oficina de Administracidn DE-CMI Coordinacidn Minera CGCSA Coordinacidn de Gestion de Conflickos
Socloambientales
LOG Logistica DS-CHI Coordinacidn Hidrocarbures S5GG Senvicios Gentrales
EC Ejecuciin Coactiva DS-CEL Coordinacién Electricidad CG-SINADA Coordinacidn General de Servicio de Informacidn
Nacienal de Denuncias Ambientabes
TESORERITesoreria D5-PES Coondinackin Pesquerla s Comisidn de Transfarenda
CONTABILContabiidad DE Direccidn de Evaluacion ™ Tramibe Documentario
RRHH  Recursos Hurmanos DE-SDCA Subdireccion de Evaluacda de la AFA Acadernia de Fiscalizacian Ambiental
Calidad Ambiental
TFA Tribunal de Fescalizacidn Ambiental TFA-ST Secretaria Técnica cel Tribuna! de D5-CCa Coordinacidn de Consultoras Amblentales
Fiscaliracidn Amblental
ACCIONES
38 AGENDAR 0¥ COORDINAR 37 INFORMAR A PCD 24 REALLTAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLIMIENTD 11 oPiNIdN 11 RECOMENDRCION
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCION 20 PARA S0 COMSIDERACION 34 RESPONDER DIRECTAMENTE AL
INTERESADO
07 ASISTIR 43 DIFUNDLR POR CORRECG 12 PREPARAR RESPUESTA 41 REUNIDN
39 ATEMDER PEDIDO 28 DISTRIBUIR PROYECTAR RESOLUCION 4 SEGUIMIENTD |
30 AUTORIZADD 10 ELABDRAR INFORME REALIZAR EWALLWCION 17 TRAMITAR
03 CONGCIMIENTO ¥ FINES 30 GEST. WB® Y0 FIRMA
OBSERVACIONES

FIRMA




Tk 3 Direccidn General
i msteru_:} : de Asuntos Ambientales Energéticos
de Energia y Minas

ums, - 0 NOV.2017

FICiO N°* §5356-2017-

Sefor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacian

Organismo de Evaluacidn vy Fiscalizacion Ambiental — DEFA
Avenida Faustino Sanchez Carridn N* 603, 607 y 615

Jesis Marla

Asunto

-

Remisidn de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39,

Referencia : Escrito N® 2751358 (23.10.2017)

"

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante el cual su Direccitdn solicitd los
informes de |dentificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geogrdfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, persanal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacion en formata digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacion del OEFA, en atencidn al Oficio N* 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestidn, hago propicio la ocasidn para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cardialmente,

/Abog. LLM. Martha Inés Aldarma

Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

ORGANISMO DE EVALUACIN ¥ FISCALIZACION AMBIERTAL
TRAMITEDOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 2017

g SIU SO 8|t{ SO “"“PH—:)"?

——{firma
i ‘la rm:upl:mﬂ no implica conformidad

o Whe s

Adjunto: Lo que se indica.

JAos, Las Artes Sur 280
San Lima 4

Telf. : {511} 411-1100
Firms ﬁ"g-"?z “ | Email: webmaster@mintm.gob pe
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Sitio CSUR200

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrnlk Norte S.A,, Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para
Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILL:

Germdn Schrelber 210-220 Of. 502
Lima 27
Perd
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

la evaluacidn preliminar del sitio consistié en la realizacién de una investigacidn histérica,
recopilande y revisando documentacidn existente y disponible del sitio v sus actividades. El objetive
fue obtener informacidn sobre la evolucion cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio: procesas
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocadeo impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas v documentacidn antecedente, lo que
permitic recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidn ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitlo CSUR200,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisién de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista.

Al momenta del relevamiento en campo no se encontrd a algulen que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccién se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entarno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del Rio
Pastaza, en las coordenadas norte (Y): 9689788, este (X): 339612 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una
superficie estimada de 27278 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacidn alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacion geogrifica del Sitio CSUR200. Dicha figura incluye
un plano con la ublcacidn del sitio y una imagen satelital a color natural y/o infrarroja proporcionada
por PPN a3 escala 1:20000 (impresas). En la imagen satelital, se muestra una vista general del drea del
sitio y se sefialan pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en el drea.
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitio CSUR200,
5o evalud la informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CHZM HILL detectd la existencia de 1 foco potencial de contaminacidn, el cual estd descrito a
continuacidn:

= El drea de desfogue de piscina de contencidn. Segin el Informe N®326-2013-0EFA/DE-SDCA
realizado en el marco del Plan de Emergencia Ambiental del Rio Pastaza, quedd establecido que
este sitio fue monitoreado por fa OEFA. Es importante mencionar que durante el 15 no se
observd ninguna drea de desfogue, ni ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia
se afectacion en el punto donde se realizé el muestreo historico.

En |a Tabla 3 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respwﬂva
clasificacidon segin |a evidencia encontrada.

TABLA 3
Caracterizacién y ponderacidn de los focos potenciales identificados
N. &n mapa Foco potencial Sustancins de Internts mh i "mln
El drea de desfogue de piscina de 1" 1 » )
1 b HTP (F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - matales J

Notas:

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno v Xilenos
HAP = Hidrocarburos Aromidticos Polinucieares
HTP = Hidrocarburos Totales de Pelrdleo

HTP F1 = Fraccién de Hidrocarburnes F1

HTP £2 = Fraccitn de Hidracarburos F2

HTP F3 = Fraccidn de Hidrocarbures F3

La clasificacidn segun la evidencia presentada en la tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 4,
que contiene una caracterizacién y ponderacidn aplicable 2 los focos potenciales Identificados,
segun la Guia para la Elaboracidn de los Planes de Descontaminacién de Suelos (0.5, N* 002-2013-

MINAM).

TABLA A
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenciales
[
Mivel die
widench Descripcicn

frmado £l foco estd probado en campo y su existencia se Infiere del andlisis de los procesos industriales
ik (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo; se pueden observar manchas en 2l plso y &l local aparece
en la planta baja como un drea de desengrase de metales,

TMH‘ £l foco sélo se mendona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

El foco se eita a menuds, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un desengrase

::_‘H' se menciona en algunos documentos o en la entrevista, pero no aparece #n of disgrama de flujo o de
planta de la industria.

Sin evidencia/MNo

confirmado La evidencia es leve, solo una mencitn o sugerencia.
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5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacion
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales seran
explicados con detalle &n la Seccion 7.

La numeracién de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 3 (Seccién 5.1) y Tabla B (Seccién 7.1) donde se puede encontrar informacidn mis detallada
sobre los mismos.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a aguellos
compuestos y pardmetros regulades por los ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM) asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se
presenta con detalle en la Seccion 10.
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la seccidn 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CSURZ00 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacién histérica y evidencias relevantes de campo que indican la presencia de Impacta por
hidrocarburos en suelo. A continuacién se resume fa informacidn de interes recabada

«Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizd un muestreo de suelos a los fines de

evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB.

CH2M HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacién analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccion 9.4) se sustentardn en las investipaciones realizadas por CHZM HILL

Este resumen de estudios previos sélo presenta informacidn respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacidn geografica del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (¥): 9689788, este (X): 339612
(UTM, WGESEA4).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CSUR200, CH2M HILL definid que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 27278 m®, deberfa ser considerada como
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacion ambiental del sitio y ante
&l desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada,

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacion del drea de interés del Sitio CSUR200.
8.2 Planeacién y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CSUR200. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segin el detalle solicitado por PPN y consensuado con CHZM HILL.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 1 y 3 de diciembre y 30 de noviembre de
2014 empleando un tipo de muestreo sistemdtico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se
contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucign del impacto en el mismo. El drea de
estudio del Sitio CSUR200, correspondiente a 27278 m?, fue grillada en celdas de 40 m por 40 m, con
un punto de muestreo correspondiente al future sondeo de identificacién, colncidiendo con el punto
medio de cada una de las celdas. Se optd por este patron de muestreo de manera de contar con
datos regularmente distribuidos en Ja totalidad del &rea de estudio del sitio, considerada como el
drea de interds a investigar.

La figura incluida en el Anexo A.2. muestra la definicidn del area de interés a investigar v la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 Localizacion, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2ZM HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad, Durante este relevamiento se delimito la
grilia regular y en cada celda de muestreo se definio la ubicacion final de los puntos de muestrea de
suelo, en funcidgn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
€on encharcamientos. La ubicacion geogrifica final de estos sondeos fue registrada segdn sistema
GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Globo! Novigation Sotellite System), mediante la
utilizacion de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestreo de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestres de Suelos, donde se establece un ndimeros minimo total de 19
puntos de muestreo de identificacion para dreas de interés con superficies entre 2 y 3 hectireas
(ha), siendo que el Sitio CSUR200 cuenta con 2,72 ha, Estos 19 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las 19 celdas delimitadas en &l drea del
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sitio, siendo los mismos reubicados solo en el caso de esistir interferencias como cubierta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 19 sondeos del muestreo de identificacion fueran avanzados con barreno manual, con la
intencidn de llegar hasta los 3 mbns, Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litologica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto v la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico, Para
cada intervalo del perfil de ‘suelo atravesado se colectaron muestras para la cafacterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
8.2.6). Luego, se seleccionaron aguellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a3 una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbins, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en al perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracion del material o gotas de hidrocarburos en fase libre,
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervale impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacidn, comao acurrid en la mayoria de los sondeos
realizados en el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 7 resume la informacion del muestreo de identificacidn, respecto a los intervalos de
muestreo ¥ maxima profundidad de avance finales para cada sondea.

TABLA T
Rafum!n del muestreo de identificacion en el Sitio CSUR200
10 Sendeo 1D Mugstrs !MIMI;:::]H!NID Mle?r:;!;]s:mdn
€200 _001_%5 SU_00S 141130 0,05-0,25
001 C5200_00D1_55_BA_175_141130 1.75- 2,00 3.00
C5200_DO1_55 BA_275_141130 2.75-3,00
C5200_002_55_BA_050_141130 0.50- 0,75
002 C5200_DDZ_S5_BA_125_141130 1,25 150 3,00
C5200_D02_55_BA_250_141130 2.,50-3,00
C5I00_DOZ_55_SU_00Z_141203 0.02- 0,25
003 CSa00_003_5S_8A_125 141203 1.25- 1,50 100
CE200_003_55_8A_275 141301 2,75 3,00
C5200_004_55_BA_075_141130 0,75 1,00
004 C3200_004_55_8A_1 51:“1-1113; 150.200 100
C5200_004_SS5_BA_275_141130 2,75 3,00
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m del muestreo de identificacién en el Sitio CSURZ00
ID Sondeo ID Muestra Intervalo de Muestreo | Mixima Prof, Sondeo

C5200_005_S5_BA_025_141130 0,25 -0,50

0os C5200_D0S_55_BA_175_141130 1,75 -2,00 .00
C5200_005_55_BA_275_141130 1,75-3.00
CS200_006_55_SU_003_141201 0,03 - 0,25

006 CS200_006_55_BA_125_141201 1,25-1,50 100
C5200_D06_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
€5200_007_S5_SU_004_141201 0,04 - 0,25

o7 C5200_007_S5_BA_125_141201 1,15-175 100
C5200_007_55_BA_275_141201 4,75-3,00
£5200_008 55_8A_075_141201 7 0,75- 1,00

008 €5200_008_55_8A_150_141201 150- 1,75 3.00
C€5200_008_S5_8A_275_141201 2,75-3,00
C5200_009_S5_SU_002_141201 0,02-035

009 €5200_009_S5_BA_175_141201 1,75 - 200 3.00
€5200_009_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
€5200_010_55_BA_050_141201 0,50-0,75

010 £S200_010_55_BA_150_141201 1,75- 2,00 3.00
C€5200_010_SS_BA_250_141201 250-2.75
£5200_011_55_BA_025_141130 0,25-0,50

o011 C5200_011_55_BA_125_141130 1.25- 1,50 .00
C5200_D11_55_BA_275_141130 1,75-3.00
C€5200_012_S5_BA_075_141201 0.75- 1,00

012 £5200_012_55_BA_150_141201 150-175 100
€S200_012_SS_BA_250_141201 250-2.75
CS200_ 013 55 _SU_006_141201 0,06-0,25

013 £5200_013_55_BA_150_141201 1,50 - 2,00 1.00
C5200_D13_55_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_014_SS_BA_025_141201 0,25 -0,50

014 C5200_D14_55_Ba_150_141201 1,50+ 1,75 300
C5200_014_55_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_015_55_5U_D02_141201 0,02-0,25

015 C5200_045_55_BA_150_141201 1,50-1,75 100
CS200_015_55_BA_275_141201 2,75-300
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TABLA T
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CSURZ00
1D Sondeo D Muestra Intervalo de Muestreo Mixima Prof, Sondea
C5200_016_55_BA_025 141130 0.25- 0,50
016 C5200_016_55_BA_150 141130 1,50-1.75 100
C5200_016_55_BA_275_141130 2,75- 3,00
C5200_017_55_SU_D00_141130 0,00- 0,25
017 C5200_017_55_BA_175_141130 1,75- 2,00 .00
C5200_017_55_BA_275_141130 2,75- 3,00
C5200_018_55_5U_005_141130 0,05 - 0,25
018 C5200_018_55_BA_125_141130 1,25- 1,50 3100
C5200_D18_55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_019 55 _SU_DOJ_141130 X 0,04 - 0,25
019 C5200_019_55_BA_175_141130 1.75- 2,00 100
C5200 019 _55_BA_275_141130 2,75-3.00
Notas:
Mbns: metros bajo el nivel suelo
Prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestreo). Las mismas comrespondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisidn de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacidn del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio CSUR200 fue de 57, con
tres muestras par sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2ZM HILL reallzé una caracterizacién megascdpica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicidn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacion in situ constituyé informacion de base para la
descripcion del impacto observado, en el caso gue lo hubiere, y la seleccion de aguellas muestras
mas representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suela CH2M HILL determing su textura segun el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguicndo los lineamientos establecidoz en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacidn Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase |I: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litologico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campeo y en el Registro de Sondes Manual
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo v los resultados analiticos de los muestreos de
identificacién completados por CH2ZM HILL &n el Sitio CSUR200, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CSURZ00, CH2M HILL registrd las siguientes
observaciones:

= [l perfil del suelo de los sondeos de identificacion se caracteriza por presentar limos arcillosos y
arcillas limosas de color marrdn, marrdn amarillento y marrdn grisdceo, con una plasticidad
predominantemente baja. También se observaron arenas en el perfil del suelo a profundidades
de 2,50 mbns de color predominantemente marrdn grisaceo y gris.

= Mo se percibio olor a hidrocarburos en ninguno de los sondeos realizados en CS200.

= Se observaron suelos saturados en 14 de los 19 sondeos de identificacion realizados (74% de los
sondeos) en profundidades que varlan entre 1.00 mbns y 2.50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

Minguna de las 57 muestras de identificacién colectadas superd los niveles ECA para suelos de uso
industrial.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacidon y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicas de
CH2ZM HILL y tiene comao finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacidn
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto,

9.4 Conclusionesy recomendaciones

CH2M HILL considera que el siguiente hallazge medioambiental observado en el Sitio CSUR200
durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo A.2):

+ [Es impartante mencionar que durante el LTS no s¢ observd ninguna drea de desfogue, ni
ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia se afectacion en ¢l punto donde se
realizd el muestreo histdrico. Durante el LTS se observd una antigua chacra en este punio donde
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se observaron arboles de especies comestibles como platano y guayaba. Ver foto 6 del Anexo B,
Ninguna de las 57 muestras de identificacidn colectadas en el Sitio CSUR200 superd los niveles
ECA para suelos de uso industrial.

¢ CH2M HILL recomienda retirar el segmento de tuberia ebservado durante el LTS y gue se whica
en la parte norte del sitio, al costado sur del derecho de via de la tuberia que conecta la planta
de produccign de Capahuari sur y la Gathering Station de Andoas. Ver foto 9 en el Anexo B.

En base a estas observaciones, CH2ZM HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracidn
de Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CSUR200 no requieren ser investigados
en detalie.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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RECIBIDO
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Lima, 21 de marzo de 2018

Sefior;

FRANCISCO GARCiA ARAGON

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidon Ambiental - OEFA
Avenida Fausting Sanchez Carndn N* 603, B0T y 615

Atencion : ‘Subdireccidn de Sitios Impaétados (SSIM)

Asunto : Relacion de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marandn

De nuestra consideracion;

Mediante la prasente, hacer de su conocimiento que segdn lo dispuesto en |a Directiva para la
ldentificacion de Silios impactados por Actividades de Hidrocarburos a cargo del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directive M* 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representanies de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y lramite
correspondiente;

aj CUENCA TIGRE:

- 26 formalos correspondientes a 26 posibles silios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

. 37 fermatos correspondientes a 37 posibles silios impactados
) CUENCA CORRIENTES:

. B formatos comespondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicilamos nos indiquen el estado actual de alencitn de la relacidon de posibles sitios
impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
» Lo indicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0cl.2017 (23

posibles sitios impactados)
e) CUENCA MARANON:
+ Lo indicado en la carta N® 123-201 7-FONAM recibida por QEFA el 22.may.2017 (23

posibles sitios impactados)

Cabe precisar gue mediante correa electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remilio la
presente informacion en formato digital,

Atentamente.
lia Justo Soto
irectora Ejecutiva
FOMNAM
Jr, Giarcileo de ln Viega N2637 — Lima 14 = Linee — Limg — Peni
Feléfone: (51 1) 748 - 7070

waw, fonmpenorg | foname fonamperisorg




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FONAM <jlusto@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: *Armandao Martin Eneque Puicon’; ‘Zarela Elida Vidal Garcia',
ccarrascop@oefa.gob.pe

cc: ‘Francisco Garcla'; Yuri; grivera@fonamperu.org.pe; aruiz@fonamperu.org.pe;
sitiosimpactados@fonamperu org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-oefa.zip; CPASTAZA-oefa.zip; CCORRIENTES-oefazip: CARTA N 276 -2017

FOMAM (ENVIADA A QOEFA P. ORIAP) _pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARANOM (maya2017).pdf

Sres. DOEFA = Direccidn de Evaluacion Ambiental:

Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
. de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N® 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantes

de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:
a) CUENCA TIGRE:

= 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

= 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
¢} CUENCA CORRIENTES:

= B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.

Asimismo, solicitamos nos indiguen el estado actual de atencion de la relacidn de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:

* Loindicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por DEFA el 27.0ct.2017 (23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARANON:

= Loindicado en la carta N® 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Jr Garcilazo ce |z Vega 2857 Lince, Lima - Parg
= Telafono: #(51) 1 480 0385

fu.org. % www.fonamperu.org.pe

ﬁ Por favar, antes de imprimir este mensaje, asegurese de gue es necesario. Ayidenos a cuidar el ambiente

& Libre de virus. www avasi com
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INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA EL SITIO

Fecha de reporte Apellidos I Nombres
20-11-17 Zufiiga Lossio
e DNI e Telefona fijo e Teleforio movil -
40312242 . 51 968 460 378
Correo electranico Lugar de residencia

mariozuniga@fediq uep_.urﬁ

1. DATOS DEL SITIO

! Clience:” 1 Mgy Sl g e G ._ SN Provincla et
Pastaza Datem del Marafion

- - P - - — 1 = = __:_-___ — - — - I

Departamentoe |~ Comunidad Nativa mas proxima Lo |

Loreto MNuevo Andoas, Las Jardines |

' ESTE ! NORTE

5689770

339601

= Vértice 1 Vertice 2 Vértice 3 Vértice 4 Vértice 5 Vértice 6
Norte |
Este

Vertice 7 Vertice 8 Veértice 9 Veértice 10 Vértice 11 Vértice 12
Morte - i
Este {

*En caso sea factible, adjuntar el tragueado con el poligono respectivo,
OBSERVACIONES

area estimado 25554 m2 Codigo SL-AND-PPN-1C OEFA sitio C531
Caracteristicas del sitio

¢ Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcidn. Sin embargo,
adicionalmente a ello debera detallar el problema en las lineas inferiores.

al Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de
petrolen. X

b) Presencia de residuos sdlidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuaos.,

c) Instalaciones abandonadas.

d} Pozos petroleros abandonados con problemas emision de gases o fluidos.

e) Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Margue un (X)
sSegun corresponda.

el b R IS o D 1, S R o i

| En camioneta X

Via fluvial. CRTP TS EECT. -

! Se requiere mas de un medio de transporte® | X

* 5i en caso se requiere mas de un medio de transporie rellenor el siguiente cuadro. .
Caminando En camioneta Via fluvial

I | | !
T

Tiempo aproximado [ '

. ipo de embarcacion Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCANO

| Nombre Niimero de habitantes

Andoas

Mamero tie 'f::mi!ias Federacion Mativa a laque perténecc ]
DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADD

- Apellidos. Nombres : : e L

— =7

» : Tgl_éfg_ﬁp_ﬁju' _T¢1§fé.n_1_:_c£|-ul_ar_ ~ Correo -n_'-:_l_;ctrdni_:o

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

_ Apeflidos Nombres | o .. DN a8

Telefono fijo

Teléfono celular Correo electronico




Marcar con un (X) segln corresponda

FACILIDADES LOGISTICAS DISPONIBLES
Pas, o - e o : | NO N 3

]
| e

Servicio de hospedaje
Servicio de alimentacion
Alguiler de camioneta
_hlquiler de-embarcacion |
Centro de salud cercano

B0 e e
1
.
|
]
|

OBSERVACIONES GENERALES
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ANEXO 2

Instructivo para las actividades de reconocimiento de
posibles sitios impactados



DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL
SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

Crganismo
'-.-'_' de Evoluacion
W v Fisealizacion
e Ambiental

Instructivo para las actividades de identificacion a posibles sitios impactados

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos para las actividades de identificacion a posibles sitios
impactados (en adelante, PSI) en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafian del departamento de Loreto,

2. ALCANCE

El presente instructivo es de obligatorio cumplimiento para el ejercicio de las acciones de
identificacién a PSI, que se encuentra comprendido en el proceso de identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, ubicados en las cuencas de los rios Pastaza,
Tigre, Caorrientes y Marafion del departamento de Loreto, en el marco de la funcién de

evaluacion del OEFA,
3. DEFINICIONES

3.1. Escenario de Peligro Fisico: Situacion en la que pueda generarse dafo fisico por
parte de un receptor humano, como consecuencia de la presencia de instalaciones
mal abandonadas o de alteraciones del medio fisico en un sitio impactado.

3.2, Entorno Inmediato al Sitio Impactado: Entorno que redea el sitio y que comparte
las mismas caracteristicas ecologicas y de provision de servicios ecosistémicos.

3.3. Medios Ambientales: Cualquier elemento natural (suelo, agua, aire, plantas,
animales o cualquier otra parte del ambiente) que participa en los fiujos de materia y
energia en el sistema y gue puede contener contaminantes. También se conoce como

componente ambiental,

3.4. Receptor: Organismo de origen humano, animal o vegetal (incluyendo el enfogque
ecosistémico), poblacion o comunidad que esta expuesto a contaminantes o peligros
fisicos.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Servicios Ecosistémicos de Provision: Son los beneficios que las personas
obtienen de los bienes y servicios de los ecosistemas, tales como alimentos, agua,
materias primas, recursos geneticos, entre otros.

Sitio Impactado: Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos,
depdsitos de residucs, suelos contaminados, subsuelo ylo cuerpo de agua cuyas
caracteristicas fisicas, quimicas y/o bicldgicas han sido alteradas negativamente
como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos.

Suelo: Material no consolidado compuesto por particulas inorganicas, materia

@rganica, agua, aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la

superficie terrestre hasta diferentes niveles de profundidad.

Suelo Inundable: Suelo que presenta acumulacién de agua en |a superficie terrestre,
durante ciertos periodos de tiempo, producto de la precipitacion, asi como de la
escorrentia proveniente de zonas mas altas.

Via de Exposicidn: Proceso por el cual el contaminante entra en contacto directo con
el cuerpo, tejidos o barreras de intercambio del organismo receptor, por ejemplo:
ingestion, inhalacion y absorcion dérmica.

ABREVIATURAS
DEAM . Direccion de Evaluacion Ambiental.
SSIM . Subdireccion de Sitios Impactadoes.
PEA, ¢ Plan de Evaluacion Ambiental.
PSI . Posible sitio impactado.
GPS : Global Positioning System (Sistema de posicionamiento global).
EPP : Equipo de Proteccion Personal.
BASE LEGAL

= Ley N.* 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

* Decreto Supremo N.® 004-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.

= Decreto Supremo N." 011-2017-MINAM, que aprueba los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

» Decreto Supremo N.° 038-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

»  Decrete Supremo N." 039-2014-EM, que aprueba el Reglamento para la
Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos,

* Decreto Supremo N.° 043-2007-EM que aprueba el Reglamento de Seguridad
para las Actividades de Hidrocarburos y Moedifican Diversas Disposiciones.
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Decreto Supremo N.° 032-2002-EM que aprueba el Glosario, Siglas ¥
Abreviaturas del Subsector Hidrocarburos.

Resclucién Ministerial N.* 118-2017-MEM/DM que aprueba los Lineamientos para
la elaboracion del Plan de Rehabilitacion.

Resolucion Ministerial N.® 057-2015-MINAM Guia de inventaric de la fauna
silvesire.

Resolucidn Ministerial N.* 059-2015-MINAM Gula de inventario de la flora y
vegetacion.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, que apruesba la Guia para el
Muestreo de Suelos y Guia para la elaboracién de Planes de Descontaminacion
de suelos.

6. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS

6.1. Equipos

¥

SN SN NS

Equipo receptor/navegador que emplee el Sistema de Posicionamiento Global (en
adelante, equipo GPS).

Camara digital.

Camara digital compacta a prueba de agua.

Teléfono satelital (de acuerdo a la ubicacidn del sitio a visitar).

Equipo analizador de VOC’s portatil — P1D (Detector portatil de fotoionizacion).
Multiparametro para lectura directa de parametros de campo.

6.2. Materiales y herramientas

v

LRSS NSNS NN

Equipo para muestreo de suelos (cavador o sacabocado, barreno (tipo ruso o con
broca), cuchara o espatula de acero inoxidable).
Binoculares

Libreta de campo

Lapiceros

Pizarra acrilica

Marcadaores y mota para pizarra acrilica

Wincha o cinta métrica

Cinta flying

Cordeles

Estacas y/o varillas

Pilas

7. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS

Los PSI podrian presentar condiciones de riesgo, como emisiones gaseosas fugitivas,
suelos contaminados, fuentes de agua contaminadas, presencia de infraestructuras o
botaderos con objetos punzocortantes, u otros que pudieran ocasionar afectacion a la salud
y la seguridad del evaluador. En consideracion a ello, se establece que el evaluador debe
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recibir vacunacion para fiebre amarilla, hepatitis B, tétanos y otras que sean recomendadas;
asimismo debera usar, cuando sea necesario, los siguientes equipos de proteccion personal:

Casco de seguridad

Lentes de seguridad

Corta viento

Protector solar para piel

Repelente de insectos

Chaleco institucional OEFA con cintas reflectivas
Bota de seguridad de cuero, tipo petrolera, con puntera de acero, cafia alta
Ropa de trabajo: camisa manga larga y pantalén
Polainas de preferencia, * '
Guantes de badana o cuero

Guantes de hilo reforzado con puntos de polipropileno
Capota (capa para lluvia) impermeable

Wader de PVC para trabajo en zonas anegadas
Linternas frontales a prueba de agua

LARALLLLNEN SN NS NN

Debido a la ubicacion geografica de los posibles sitios impactados (Loreto) el equipo de
campo deberd incluir un personal de salud, el cual debera contar con una mochila de
primeros auxilios conteniendo: apodsitos y vendajes, medicamentos para cortadura y
lesiones, sueros antiofidicos, rehidratantes, tijeras, pinzas, analgésicos, antiinflamatorios,
pastilla para potabilizar agua, entre otros.

B. DETALLE DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR
8.1. Muestreo De Componentes Ambientales

Consiste en establecer a través del muestreo definide en Plan de Evaluacion Ambiental
(PEA), |la presencia de parametros en concentraciones superiores a |as establecidas en la
normativa ambiental nacional vigente (Estandares de Calidad Ambiental) o normativas
ambientales internacionales de referencia.

Para el muestreo de componentes ambientales, se tomara en cuenta los procedimientos de
muestreo elaborados por la DEAM/SSIM (ver, Anexo N.° 1).

8.2. Evaluacién de flora, fauna y ecosistemas frigiles

Para recopilar informacién de la flora, fauna y ecosisternas fragiles se realizara un recorrido
en el area estimada del sitio y su entorno inmediato, a fin de registrar y evidenciar a través
de observaciones directas la afectacion en la flora, fauna y ecosistemas fragiles. La
informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servira para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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Para la evaluacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se utilizara una ficha de campo
elaborada por la SSIM (ver, Anexo N.° 2), que permitira registrar facilmente la informacién
recogida en campo, tales como:

8.3.

v

L

L T S

Tipo de cobertura vegetal.

Estructura de la vegetacion.

Reqistrar especies de flora y fauna con algin grado de amenaza, segun la
normativa nacional e internacional.

Registrar especies endémicas presentes en el sitio,

Ecosistemas fragiles presentes y/o mas cercanos al sitio.

Areas naturales protegidas relacionadas al sitio.

Otras causas de perturbacion en el sitio.

Recopilar informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion del
Mivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 3), tal como:

8.4.

Descripcion topografica.

Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.),

Actividades actuales e historicas en el sitio.

Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracleristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
Otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgos.

Fases de la etapa de identificacion

El presente instructivo eslablece tres (3) fases para la visita de identificacion del PSI, la
primera (a realizarse en gabinete) consiste en revisar la informacién del PEA vinculado al
PSI; la segunda (a realizarse en campo) consiste en realizar las actividades especificas
detalladas en los items 8.1, 8.2 y 8.3; y por (ltimo la fase de post-campo y resultados, que
consiste en procesar y sistematizar tanto la informacion analitica como la informacion
recopilada en campo a fin de elaborar el informe de identificacion correspondiente, el cual
incluye la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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A continuacién, se detallan las tres (3) fases:

+ Gabinete

Es previo a la fase de campo y tiene por cbjeto revisar la informacién del PEA
especifico para el sitio a evaluar, el cual debe estar incluido en la base de datos
de la SSIM,

El PEA del sitio brinda informacién acerca de la ubicacion del sitio, los resultados
del informe de reconocimiento realizado en el sitio, los componentes ambientales
a evaluar, nimero estimado de muestras a colectar y necesidades logisticas para
acceder al sitio de evaluacion.

= Campo

Posterior a la fase de gabinete, la fase de campo implica realizar las actividades
de muestreo y recopilacion de informacién (para fiora, fauna y ecosistemas
fragiles, asi como para la estimacion de riesgo a la salud y al ambiente).

La fase de campo puede incluir reuniones con las autoridades locales (jefes o apus
de comunidades nativas, federaciones, asociaciones, presidente o directivos de la
comunidad, alcalde, etc.) asi como el representante del administrado que viene
operando dentro del ambito de influencia del sitio a visitar. Los registros de las
reuniones sostenidas deberan ser ingresadas a la base de datos de la SSIM.

Para iniciar las labores in situ el evaluador debera contar con un GPS, en el que
debera ingresar las coordenadas referenciales del PSI a visitar; para lo cual se
utilizara el sistema de coordenadas Universal Transversal de Mercator (en
adelante, UTM) y Datum Sistema Geodésico Mundial de 1984 (en adelante, WGS
84).

El equipo de trabajo estard conformado por uno (1) o dos (2) evaluadores de la
SSIM de la DEAM, el personal perforista (drillers), el personal de apoyo y un
representante del administrado, de ser necesario,

El traslado o ruta que realice el equipo de trabajo desde el centro poblado mas
cercano al sitio impactado debera ser registrado en el GPS. Asimismo, deberan
realizar lo siguiente:

- Confirmar los dafos de distancia recorrida para llegar al sitio.

- Registrar la fecha y hora de inicio del muesireo del sitio.

- Tomar registros fotograficos y filmicos del sitio.

- Describir el estado del tiempo,

- Realizar la evaluacion de flora, fauna y ecosistemas fragiles y recopilar la
informacion en la ficha respectiva (de acuerdo al Anexo N.° 2).

- Recopilar fa informacion para ia estimacién del nivef de riesgo a la salud y al
ambiente (de acuerdo al Anexo N." 3).
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» Post-campo y resultados

Consiste en almacenar la informacion obtenida en campo en la base de datos y
repositorio de archivos de la SSIM. Cada sitio visitado tendra una carpeta en el
repositorio y debera almacenar lo siguiente:

- La informacién contenida en el GPS (tracks, waypoints y fotografias).
- Los registros fotograficos y/o filmicos de la camara fotografica, los cuales deben

ser codificadas.
- Registro de toda la informacion alfanumérica recolectada en campo (incluye

cadenas de custodia).
- Digitalizacion y codificacion de los documentos registrados en campo.
- Informes de ensayo emitidos, por el laboratorio acreditado.

Con los resultados obtenidos, se procede al analisis de dicha informacion, a fin
elaborar el informe de identificacion especifico para el sitio.

9. ESTIMACION DE NIVEL DE RIESGO

La estimacion de nivel de riesgo es un proceso metodologico gue consiste en la recopilacion
de informacian (de acwerdo al Anexo N.” 3), su respectivo analisis y procesamiento por parte
de la SSIM.

Dicha metodologia se encuentra aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.*
028-2017-0EFA/CD.

9.1. Procesamiento de datos

El procesamiento de datos inicia con el analisis de la ficha recopilada en campo; esta ficha
contiene informacion que debe ser complementada con los resultados analiticos obtenidos
en el sitio evaluado (en base a los informes de ensayo provenientes de laboratorio
acreditado),

Una vez que se cuenta con la informacion completa del sitio, el grupo de trabajo realizara la
labor de analisis y llenado de la hoja de calculo, en base a la cual se obtienen los valores
para la estimacion del riesgo fisico y asociado a sustancias para el receptor humano vy
receptor ambiental.

Debido a la sensibilidad del analisis, es necesario gue el analisis de esta informacion cumpla
con un esquema de trabajo grupal, a fin de minimizar la incertidumbre gue podria generarse
con una estimacion realizada a nivel individual, para esto se sugiere una mesa de discusion
donde deben formar parte principal los especialistas presentes en campo durante el
muestreo y recopilacion de informacion.
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Registro fotografico del posible sitio impactado
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REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146

CUE: 2018-05-0007 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia m::l Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 1
RO03178

Fecha: 19/03/2018

Hora; 09:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339811

Norte (m): SGBA788

Altitud (m.s.n.m): 210

i \ E. 3396 1¢
v N:FTIAS §
i ) -
=35 :

Precision: £ 3
DESCRIPCION: de monitores ambientales.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146
CUE: 2018-05-0007 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia nr::::“ng:l Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.® 2
RO00124

Fecha: 19/03/2018

Hora: 09:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGSE4 - ZONA 18M

Este (m): 0339611

Morte (m): 9685783

Altitud (m.s.n.m}): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Visla de [a ubicacidn en lerreno de la referencia RO00124.
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VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146

CUE: 2018-05-0007 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia Dh::'mnag:‘ upartamnntn Loreto
FOTOGRAFIAN." 3

RO01470/R003018

Fecha: 19/03/2018

Hora; 10:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0339601

Norte (m): 9688770

Altitud (m.s.n.m): 210

Precisidn: £ 3
DESCRIPCION: ista de la ubicacion en terreno de las referencias R001470 y RO03018.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146
CUE: 2018-05-0007 CucC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia n’:mgf Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN.° 5 ; ' ;
ROO0O124

Fecha: 19/03/2018

Hora: 08:45 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0338811

Morte (m): 9689783

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION: Area deforestada dirigida para cultivo agricola (plantaciones de platano).
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ANEXO 4

Mapa del posible sitio impactado
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ANEXO 5

Croquis del posible sitio impactado






ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios
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ANEXO 2.3

Informe N.° 0271-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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INFORME N.* 2 7{ - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A ' FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
. OE EOALUACIONY FRCALTAGOHAVBIENTEL
DE ©  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA  [DASIRNE s i
Subdirectora de Sitios Impactados RECIB

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

ol e llil®
At

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

JORGE ALONZO OCANA LOPEZ
Tercero Evaluador

JULIO CESAR RODRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evaluador

ASUNTO :  Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con codigo S0146, ubicado
en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de
Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento de Loreto.

CUE ¢ 2018-05-0007

REFERENCIA : Planefa 2018
Informe N.” 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM
(Hoja de Tramite: 2018-101-20309)

FECHA : 30 0CT. 203

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la evaluacidn ambiental:
Funcién evaluadora Evaluacién Ambienial gue determina causalidad
Sitie con codigo 50146 ubicado en el Lote 192, en el ambito de
Zona evaluada o alrededores I ikt tal Vo Rasiarn:
Seclor Energia - Hidrocarburos
] X Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 15 de
Area de influencia/alrededores |a carretera principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia

de Datem del Marafion, departamento de Loreto,

Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de

hidrocarburos.
.4 pedido de gukén se realizd la aclividad? Planefa 2018
| ¢Se realizé en el marco de un espacio de didlogo? Si | | nNo | #
Emh: Iel: n: IaEl L Numero de puntos de muestres propuestos
Suelo 21
Ecotoxicidad en suelo 2
Flora sivestre 2
Fauna silvestre 2

Paginaide 4
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OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0146, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
km 1,5 de |a carretera principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto (sitio $0146), a fin de obtener informacién para
la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.® 30321".

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, Ley N.® 30321) se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de
hidrocarboros, que impliquen riesgos a la salud y al amblente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafidn, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley
N.* 30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de
la Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la |dentificacién de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

El 19 de marzo de 2018 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita
de reconocimiento al sitio 50146, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
km 1,5 de la carretera principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem
del Marafion, departamento de Loreto, cuyos resultados preliminares advierten posible
afectacion a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, conforme se
detalla en el Informe N.” 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM.

En ese sentido, la SSIM determina que en atencién al objeto de la Ley N." 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacion del sitio impactado, a fin de

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos.

El Articulo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado medianie Decreto Supremo N." 038-2016-EM,
define @ los sitios impactados como «drea geogrifica que pueds comprender pozos e inslafaciones mal
abandonadas, effuentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisionss, resfos, depdsitos de residuos, suslos
contaminados, subsuelo wo cuerpo de agua cuyas carscleristicas fsicas, gquimicas wo bioldgicas han sido
alleradas negalivamente como consecusncia de las Actividades de Hidrocarbivess,

Publicado el 26 de diciembre de 2018, en el diario oficial «El Peruanas,

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directive N.* 028-2017-DEFA/CD, publicada en el diario oficial «EI
Peruanos el 1 de noviembre de 2017,

Pagina 2 de 4
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obtener informacién analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacién Ambiental del sitio S0146 (PEA del
sitio S0146) que establece y planifica las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacién del
sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

El PEA del sitio con codigo S0146 ubicado en el Lote 192 en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento
de Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del

8.
4. ANALISIS
9.

presente informe.
5. CONCLUSION
10.

En vista que el PEA del sitio S0146 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM,

Atentamente:

Y “EBNIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora
Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Armbiental - OEFA

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccidon de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JORGE ALONZO OCANA LOPEZ
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JuLio CESItR’RQpR}GUEz ADRIANZEN
Tercero Eva uaﬁ

Subdireccion de Sitfs Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 30 OCT.Z03

Vistoel Informe N.° 23! -2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccitn de Evaluacian Ambiental
ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Ewvaluacion Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N° 30321" — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.* 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobé la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para |la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) que establece las etapas
a sequir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencidn al objeto de la Ley N.* 30321 y conforme a las'etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Ewvaluacién Ambiental para el sitio S0146 (PEA del sitio S0146), ubicado en el
ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 1,5 de |a carretera principal del
Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de
Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado informes vinculados al sitio S0146, tal como el
informe sobre identificacion de sitio en el ambito de la cuenca del rio Pastaza de
Pluspetrol Norte S.A., remitido por el Ministerio de Energia y Minas-Minem al OEFA el
2017, que se encuentra en evaluacion por parte de la autoridad competente. Este
informe ha contribuido en el analisis y elaboracion del PEA del sitio S0146.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM elabora el presente PEA del sitio S0146,
que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del
mencionado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitio impactado
y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

¥ Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

# Ley N° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

*> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental. > 2 T

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

La Ley N.* 30321, publicada en el diario oficial «Ei Peruanos, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supreme N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «E| Peruanos, el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resalucidén de Consejo Directive N.* 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «E|
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017.
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*» Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

¥ Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

# Resolucion Ministerial N.® 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

# Resolucion Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

# Resolucion Ministerial N.* 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

¥ Resolucién de Consejo Directivo N.* 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0146 se encuentra en el Ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perl, en los temritorios de las provincias de Loreto y Datem del
Marafién, departamento de Loreto.

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en sus inicios
como dos lotes separados Lote 1-A y Lote 1-B, ubicados en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza del departamento de Loreto. El primer contrato fue suscrito
el 22 de junio de 1971, entre Petrdleos del Perl (Petroperi S.A.) y la empresa
Occidental Petroleum Corporation of Perl, Sucursal del Perl; asimismo, el primer
pozo exploratorio es Capahuari Norte 1-X. Hasta 1982 se habian perforado 144 pozos
de los cuales 129 resultaron productivos. Segln el boletin Estadistica Anual de
Hidrocarburos 2017 de Perupetro, en este afio se han producido 1 387,722 barriles

exitraidos de 77 pozos productores de un total de 247 pozos que se encuentran en
este lote.

Pluspetrol Norte S.A. operd el Lote 192 hasta el 29 de agosto de 2015 y luego de
declararse desierta la licitacion internacional, el lote fue concedido por negociacion
directa a la empresa Pacific Stratus Energy del Peri S.A., por un plazo de dos afios
(concesion temporal) el cual opera hasta la fecha.

Recopilacién, revision y analisis de la informacién documental

La revision y analisis de la informaci¢n documental vinculada al sitio S0146 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacién de la calidad ambiental
del sitio 50146, a fin de obtener la informacion necesaria para la identificacién del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
Acciones realizadas en el marco de |a funcién evaluadora

En el marco de la funcién evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizaron las

siguientes acciones que se encuentran contenidas en los informes que se detallan a
continuacion:

Pagina 2 de 25



12.

13.

14.

P ] : Minksterio I:‘r_i_‘ﬁ_a'r][sn'iﬁ deEvalluadny o TP Sl oy
| PERU del Ambiente Flscatizacion Amibiental - GEEA Sl bl ;

#Decenio de la igualdad de oporfunidades para mujeres y hombress
wAfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacionals

Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, sobre la identificacién de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur,
Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, emitidos por la DEAM el 9 de
julio y 3 de setiembre de 2013, respectivamente.

En el Cuadro N.® 4 del item IV del informe complementario N.* 382-2013-0OEFA/DE-
SDCA se sefiala que se identificé un total de treinta y ocho (38) sitios contaminados
en la cuenca del rio Pastaza, siendo uno de ellos el sitio con codigo «SL-AND-PPN-
1C» descrito como «area de desfogue de piscina de contencién con un area visible de
6m? aproximadamente y el suelo con olores a hidrocarburos» que un area de
25 554 m® A su vez, en el Informe N.” 328-2013-0EFA/DE-SDCA advierte gue los
parametros fraccion de hidrocarburos F2 (C15-Czs) y F3 (C2s-Cag) superan los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (en adelante, ECA) para suelo
de uso agricola (Anexo 1). La Tabla 3-1 y Figura 3-1 muestran los resultados
analiticos. Del analisis de esta informacion se tiene que el sitio SL-AND-PPN-1C se
encuentra vinculado al sitio S0146.

Tabla 3-1. Resultados analiticos

Coordenadas UTMWGS 84 [ ECA* Suelo
PG ID Muestra Zona 18 Sur (mglkg MS) Agricola
Esta (m) Norte {m) {mglkg MS)
HTP (C10-Czs) | SL-AND-PPN-1C 339801 8BRATTO 18255 1200
HTP (C2a-Cag) | SL-AND-PPN-1C 339601 BEAGTTO 6557 3000

Fuente: informe N.° 326-201 3-OEFAJDE-SDGCA
* Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.® 002-2013-MINAM.

SL-AMD-FPFN-1

Google Earth

Fuente: informes N.* é:s,zm 3-DEFA/DE-SDCA y N.* 382-2013-OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 0081-2018-0EFA/DEAM-SSIM, documento del 31 de mayo de 2018, que

describe las actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento
realizada el 19 de marzo de 2018, al sitio 50146, ubicado en el Lote 192, en el ambito
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de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 1,5 de la carretera principal del Lote
182, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.

15.  El sitio 50146, segln el informe N.° 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM, se encuentra
vinculado a las referencias con cédigos R000124, RO01470, R0O03178 y R003018;
conforme se detalla en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2. Referenclas asociadas al sitio S0146
! Coordenadas UTM
ME Hfr:d'ﬂu WGS84 Fona 18 Sur Descripeitn Fuentes
rencia
Este (m) | Morte (m)
; wdrea de desfogue de piscina de Igfg!r:myﬂnlé's?gcﬁfﬂlﬂ-
conlencién con un area visible de & ' y o
1 | RODD124 | 338601* | O96BOTTO" f informe complementario:
M Jproximadaments y o suslo 000 | *ysonme N* 392.2013-
olores a hidrocarbuross OEFNbE _SDCA
2 | ROD1470 | 339601 | 9689770 | esuelos potenciaimente impactados | G2t PPN-OPE-0023-
. « | Informe de identificacion de sitio con |  Oficio N.* 1536-2017-
3 | ROOG178 | 330612° | 0686788° | .o CSUR200. MEM/DGAAE/DGAE
«Presencia de suelo, sedimentos o ¥
4 | ROO3018 | 339601 8689770 | cuerpos de agua con afectacion por Curta Eﬁrﬁ;—m‘&
hidrocarburos de pelréleos
* Coordenadas pertenecientes a puntos del drea definida para las referencias RODD1 24 y ROO3178,
16. En el Informe N.° 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM se sefiala que en la evaluacion

realizada al sitio S0146 no se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de
hidrocarburos en el componente ambiental suelo, siendo el area evaluada de 2015mz2.
Asimismo, en el area se realizan actividades agricolas. La SSIM recomendé utilizar la
informacién obtenida como insumo para la elaboracitn del PEA del sitio S0148 {Anexo
2).

3.2.2 Documentos vinculados con el sitio S0146

17.

18.

Carta PPN-OPE-0023-2015, documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el
30 de enero de 2015, que contiene informacién georreferenciada sobre pozos
petroleros, suelos contaminados, instalaciones, residuos y otros, ubicados en el
ambito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)%. De la revisién del documento se
verificd que el sitio S0146 se encuentra relacionado con la referencia con codigo SL-
AND-PPN-1C gue describe: «suelos potencialmente impactados» (Anexo 3).

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas® a
solicitud del OEFA remitié en formato digital los «informes de Identificacién de Sitios
Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las Actividades de
Hidrocarburos en el ambito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,

Cabe mencionar que la Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuentra vinculada con la Resolucion Directoral
N." 1551-2016-0EFAIDFSAI, expedients M.* 028-2015-OEFA/DFSAIPAS y Resolucion N.* 046-2017-
QOEFA/TFA-SME.

El 20 de agosto de 2018, se publicd el Decreto Suprema N.® 021-2018-EM. el cual madificd el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Minem. A través de dicha modificacién la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energélicos dejo de existir y se conformé la Direccién General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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Tigre y Marafon, ubicadas en el departamento de Loretos. Cabe mencionar, que
dichos estudios se encuentran en proceso de revision por |a autoridad competente.

18.  De la revision de la informacion remitida por el Minem se tiene gue el sitio S0146 se
encuentra relacionado al area determinada en el «informe de identificacion de sitio
con codigo CSURZ200». A continuacion, se presenta un resumen de la informacién
técnica obtenida a partir de la revision y analisis de dichos documentos (Anexo 4).
Tabla 3-3. Resumen del informe de identificacién de sifio con cédign CSUR200

Ubicado a la altura del km 1.5 de la carretera principal del Lote
Ubicacion 182 y a 2,5 km de la comunidad nativa de Muevo Andoas, en la
cuenca del rio Paslaza.
Profundidad del agua | Documento no reporta datos de profundidad de agua
subterranea subterrdnea,
Instalaciones ascciadas a la . - i
- Mo contiene instalaciones asociadas & la  exploracion,
::gﬂad e Wdrsamburos Y almacenamianto o transporte de crudo.
Fugas yfo derrames activos y
visibles de sustancias | No se identificaron fugas o derrames en el sitio.
potencialmente conlaminantes.
Presencia de focos  de | Se detectd la existencia de un foco potencial de contaminacidn:
contaminacidn drea de desfogue de piscina de contencién.
Presencia de residucs Mo se raportd,
Area del sitio definida 27 278 m?
Fecha de muesireo 1 ¥ 3 de diciembre de 2014,
Muestreo sistematico con grillas (o rejilas) regulares. El drea
Esquema de muestreo fue grillada en celdas de 40 m por 40 m con un punto de
mueastreo coincidiendo con el punto medio de cada celda.
M.* de Puntos de muestreo 19
; ; Cada punto de muestreo fue evaluado en 3 niveles de
Niveles de profundidad profundidad,
El perfil del suelo de los sondeos de identificacion se caracterizd
por presentar limoes arcillosos y arcillas limosas de color marran,
marran amarillento y marrén grisdceo, con una plasticidad
Caracteristicas de suelo predominantemente baja. También se obssrvaron arenas en el
perfil del suelo a profundidades de 2,50 mbns de color
f predominantemante marrdn grisaceo y gris.
7 Se observaron suelos saturados con agua en profundidades
d Presencia e agua gue varian entre 1 y 2.5 mbns.
Presencia de VOC's No se reportd
20. A continuacion, se presentan los parametros evaluados:
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Tabla 3-4. Pardmetros evaluados para |as muasiras colectadas en el sitio CSUR200

Muestras Cantidad de
colectadas Mairiz Siaatian Parametro Metodologla analitica
Muesiras nativas
HTE (EL, F2, F3) USEPA BOMS C
57 de 57 BTEX USEPA 8260 C
57 (tatal) MI Suelo As Cd BayPh USEPA 3050 B/200.7
HAP USERPA BZT0 D
11 de 57 [ Cr v DIN 19734
Hag USEPA 7471 8B
Muesiras de Conlral de Calidad
1 (total) duplicado i HTP (F1, F2, F3) USEPA B0M5C
(ALS-Corplab) BTEX USEPA 8260 C
6 (lota) duplicado | SU%i° — HTP (F1, F2, F3) USEPA 8015 C
a segundo BTEX USEPA 8260 C
j ol : As,Cd, BayFPb USEPA 200.8
HTP [F1, F2, F3) USEPA 8015 C
2 muestra TH Agua 2de2
BTEX USEPA B260 C
Fuenie: Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacion de sitio con codigo CSUR200).

De la revisién de los resultados de los ensayos analiticos del «Informe de Identificacion
de sitio con codigo CSUR200» se tiene que, de las 57 muestras (colectadas en 19
puntos de muestreo) tres (3) muestras superaron los ECA para Suelo industrial, en el
parametro Ba, aprobado mediante Decreto Supremo N.” 002-2013-MINAM.

Figura 3-2. Puntos de muestreo del sitio CSUR200
P T e 3 ; e

Wl
GAE (Informe

(Gentiicacion de sito con codigo CSURZ00),

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de las siguientes federaciones: Organizacién de Pueblos

Indigenas Kichuas, Amazénicos Fronterizos del Perd y Ecuador-Opikafpe, Federacion
Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacién de Comunidades Nativas de
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la Cuenca del Corrientes-Feconacor. De la revision de la informacion se verifico que
el sitio S0146 se encuentra vinculado al sitio con codigo SL-AND-PPN-1C y describe
wpresencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos
de petréleo» (Anexo 6).

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0146, a fin de obtener informacién para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0146.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0146.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio 50146.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio S0146.

Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio S0146.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0146, segln la «Ficha para la Estimacidn del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion de las acciones de evaluacidn ambiental para el sitio S0146 se tiene
previsto realizar una reunion previa con las autoridades locales, monitores
ambientales y otros actores involucrados, de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizar y formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0146 se encuentra a 10 minutos de la comunidad nativa
Muevo Andoas.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
El sitio S0146 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la

altura del km 1,5 de la carretera principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia
de Datem del Marafion y departamento de Loreto.
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Figura 6-1. Ubicacién del sitio S0146

Google Earth

7. METODOLOGIA

31. El PEA del sitioc S0146 determina la necesidad de realizar |a evaluacién ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna; asi como, la evaluacién de ecotoxicidad en
suelo, analisis multitemporal y recojo de informacidn para estimar el nivel de riesgo a
la salud y al ambiente, en virtud al analisis de la informacién contenida en los
siguientes documentos:

« Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario Informe N.°
392-2013-OEFA/DE-SDCA, en dicho documento se reportd un sitio contaminado
con codigo SL-AND-PPN-1C descrito como «area de desfogue de piscina de
contencion con un area visible de 6 m? aproximadamente y el suelo con olores a
hidrocarburos», cuyos resultados analiticos superan el ECA para Suelo de uso
agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM en los
pardmetros F2 (C1o-Czs) y F3 (Czs-Cao).

+ Oficio N.” 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, se remite el Informe de identificacion
de sitio con cédigo CSURZ00, cuyos resultados analiticos no superan el ECA para
Suelo de uso industrial aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Sin embargo, la SSIM verifico en los informes de ensayo de dicho
documento que para el parametro Ba si se supera el ECA para suelo de uso
agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.” 011-2017-MINAM.

= Carta PPN-OPE-0023-2015, mediante el cual se reporta un (1) punto de referencia
de posible sitio impactadoc con codigp CSUR200 descrito como «suelos
potencialmente impactados».
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» Carta N." 058-2018-FONAM, mediante la cual se reporta un (1) punio de
referencia de posible sitio impactado con cédigo SL-AND-PPN-1C descrito como
upresencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacién por
hidrocarburos de petrdleos.

s Informe N.° 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM, donde los resultados obtenidos
advierten presencia de actividades humanas en el sitio tales como agricultura, por
tanto, es importante descartar algun tipo de afectacién por actividades de
hidrocarburos en el drea.

7.1 Objetivo especifico N.” 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0146

7.1.1 Area de estudio

32. Para determinar el area de estudio de la evaluacién ambiental se tomd como
referencia el area evaluada comprendida en el Informe N.° 0081-2018-OEFA/DEAM-
SSIM de 2015 m?, el drea de 25 553 m? sefialada en el informe N.* 392-2013-
OEFA/DE-SDCA vy el area de 27 278 m? sefialada en el informe de identificacién de
Sitio CSUR200, conforme se observa en la Figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con &l sitic S0146

FaL-ANMD-PFMN-1CH

33. Del analisis de las tres areas definidas en los antecedentes, se tiene que estas se
superponen parcialmente entre si; por lo cual, se considera para el PEA del sitio
S0146, un Area de Potencial Interés (en adelante, API) para el componente suelo, que
abarque dichas areas conforme se observa en la Figura 7-2.
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Figura 7-2. Area de estudio para el componente suelo del sitic 50146

APT PEA 80146

Google

34. El API para suelo determinado en el presente PEA sera de 4 ha aproximadamente y
tendra como objetive corroborar los resultados analiticos y organoclépticos de los
Informes de identificacion del sitio con codigo CSUR200, informes N.° 326-2013-
OEFA/DE-SDCA y N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA, asi como validar los resultados a
nivel organcléptico del Informe N.® 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM. Asi tambien se
considera un area adicional respecto de las ya citadas (figura 7-2).

7.1.2 Protocolos de muestreo

35. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muesireo de suelo

Componente ; : o
R itucian Dispaositivo lagal Afo
Arbisntal Guias Institu po ga
- Guia para Elaboracidn de Flan de o ! Ly
Suelo Descontaminacion de Suelos. m’;:;rﬂiﬂﬂﬂm mﬁgim?mnﬂ 2014
- Guia para Muestrao de Sualos. y

7.1.3 Ubicacion de puntos de muestreo

36. Para determinar el nimero de puntos de muestreo se tomé en cuenta lo establecido
en la Guia para Muestreo de Suelos; asimismo, para la distribucion de los puntos se
analizd la informacion de la visita de reconocimiento (Informe N.° 0081-2018-
OEFA/DEAM-SSIM), los informes N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.* 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, asi como la informacion analitica del Informe de identificacion de
sitio con cédigo CSUR200.

37. Del analisis de la informacién disponible, se tiene que existen tres areas: un area

relacionada al Informe de identificacién de sitio con codigo CSUR200 que cuenta con
informacién analitica, un area relacionada los informes N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA
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y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA que también cuenta con informacién analitica y una
tercera area correspondiente al Informe N.° 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM que no
cuenta con informacién analitica; sin embargo, cuenta con informacion a nivel
organoléptico.

38. La distribucion de los puntos de muestreo se realizara de modo gue se cubran las
areas con informacion analitica previa (Informe de identificacion de sitio con codigo
CSUR200, informes N.° 326-2013-0EFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA)
y las areas sin informacién analitica (informe N.° D081-2018-OEFA/DEAM-SSIM vy
area de ampliacion del API). En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio
50146 realizar veintiin (21) puntos de muestreo para confirmar o descartar la
presencia de contaminantes presentes en el suelo y estimar la extension del sitio,
establecido en estudios previos.

Figura 7-3. Distribucion de puntos de muestreo de suelo

APLPEA SUL4G

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para el componente suelo

N® Codigo Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 Sur
Este (m) Morte (m)
1 S0146-5U-001 339458 9689840
2 S0146-5U-002 339450 GBE986S
3 50146-5U-003 339536 SGEOAG4
4 S50146-5U-004 339508 9689817
5 S0146-5U-005 338489 S68STE0
6 S0146-5U-006 339556 9685826
T S0146-5U-007 339540 9689784
3] S0146-5U-008 339602 8689843
a S0146-SU-009 339586 8688791
10 S0146-5U-010 338570 B688T36
11 S0146-5U-011 339629 PEBATTE
12 50146-5U-012 339654 9689807
13 50146-53U-013 339691 9689834
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N.° Codigo Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18 Sur
Este {(m) MNorte (m)

14 S0146-5U-014 339682 9669775

15 S0146-SU-015 339674 8689710

16 S0146-5U-016 338717 9689Ta2

17 S0146-SU-017 3389712 9689741

18 S0146-SU-018 338756 0689815

19 S0146-5U-018 339756 0689768

20 S0146-5U-020 338745 0688713

21 S0146-5U-021 338469 09689791

Para la cantidad de puntos establecidos se tomaran muestras a un nivel para verificar
la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes del sitio.

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos
de muestreo establecido), las cuales brindaran informacién preliminar sobre la
profundidad de la afectacién encontrada en el sitio. La seleccién de los puntos donde
se tomaran muestras de profundidad sera establecida a criterio del evaluador, de
acuerdo a lo advertido en los trabajos de muestreo.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
7).

7.1.4 Parametros a evaluar

42,

43,

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de veintisiete (27) muestras nativas® (distribuidas entre los 21 puntos de muestreo) y
2 muestras control que se ubicaran fuera del 4rea de estudio a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo”
2 Cantidad de

Matrnz Muest Parametro
Fracclén de hidrocarburos F1 (Ce-Co)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (»Cio-Car)

Suelo o7 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cap-Coa)

(muesiras nativas) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Cromo hexavalente

Hidrocarbures Arométicos Policiclicos (HAPS)
i Fraccidn da hidrocarbures F1 (Ce-Cio)
ueln Fraccitn de hidrocarburos F2 (>Cy-Ca)
{mmhr;? de 2 Fraccitn de Hidrocarburos F3 {>Cas-Cag)
Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb)

Se consideran muesiras nativas a las colectadas en el drea de evaluacion,

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estdndares de Calldad Amblental para Suelo
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Pardmetros para evaluacion de suelo”
Canfidad de
Matriz ey Parametro
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policidicos (HAPS)
ik Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Coa)
(muestra de Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cup-Casd
contral de Fraccidn de Hidrocarburos F3 (>Ca-Cas)
laboratoria - 10% o Melales totales (As, Cd, Ba, Hg. Pb)
""n“a";r::;;“ Cromo hexavalenis
Hidrocarburos Aromdticos Policichicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacidn

44,

45,

7.1.6

46.

7.2

L 7.24

47.

48.

Se considera como criterio de evaluacion para el componente suelo, la superacién del
ECA para suelo agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM
en los puntos de muestreo definidos para dicho componente. Esto debido a que en el
area se realizan actividades agricolas segun lo reportado en el N.” 0081-2018-
OEFA/DEAM-SSIM.

Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» presente en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0146.

Analisis de datos

Consiste en el registro e inclusion de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de graficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el
sitio, que incluyan:

Compenentes ambientales evaluados.

M.” de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

« Area evaluada en el Sitio S0146.

" @& @ 8

Objetive especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0146

Area de estudio -

El drea de estudio para evaluar flora silvestre comprende el area del AP| determinado
para la evaluacion de suelo del sitio S0146, y su entorno inmediato.

Para la evaluacion de la flora silvestre se realizard un recorrido en el area del sitio y
su entorno, con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la
afectacion en la flora, ademas, se aplicard encuestas a los pobladores de la
comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier especie
de flora presente en el sitio o su entorno inmediato. La informacion obtenida se
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49.  Laevaluacion de |a flora silvestre permitira registrar la informacidn recogida en campo,
tales como:

Tipo de cobertura vegetal.

Estructura de la vegetacian.

Registrar especies de flora con algun grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

Registrar especies de flora con algln grado de afectacion,

Otros parametros para la evaluacion de la flora en el sitio.

7.2.2 Protocolos de muestreo

*

50. Lasguias y protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan

en la Tabla 7-4.
Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacion de fiora sivestre en el sitio S0146
Componente Moadd Dispositivo legal o
anital Protocolo Seccion | Pals | Institucion Fenins Afio
Gula de Inventario
de |la Flora y .
Florasilvestre | Vegetaciéndel | Todo | Perd | Minam | Resolicion Minteal | )15
Ministerio del g
Ambienta

7.2.3 |dentificar ecosistemas fragiles en el sitio S0146

51. Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara |a identificacion de los
ecosistemas fragiles en el sitio S0146 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas;

* Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.
« Durante la evaluacion de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
g inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
¥ su entorno, asimismo, validar la informacion de gabinete,
H{L = Analisis de folos aéreas del sitio y su entorno.

ﬁ; 7.3 Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0146

- -

'7.31 Area de estudio

52. Elarea de estudio para evaluar fauna silvestre comprende el area del API determinado
para la evaluacion de suelo del sitio 501486, y su entorno inmediato.

e 7.3.2 Protocolos de muestreo

53. La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo los criterios metodologicos
establecidos en la Guia de Inventario de la Fauna Silvestre (Minam, 2015), la misma
e que se detalla en la siguiente tabla:
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Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio 50146

Components . ] ,
ariblnts Protocolo | Seccién | Pals | Institucién |  Dispositivo legal | Afio

Guia de , L
Fauna # Resolucian Ministerial 2015

4 Inventaric de la Todo Per Minam s
silvestre Fauna Silvestre N.* 058-2015-MINAM

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara mediante el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de |a evaluacion de manera
no invasiva; ademas, permite obtener fotografias de forma espontanea vy sin alterar el
habito de las especies presentes en el sitio. El nimero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que ésta presenta, se
instalaran comao minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma gue serd determinado por el evaluador.

La ubicacion de las camaras trampa sera: una en el punto mas representativo del sitio
y otra en una zona de transicion o en un punto que no haya presentado impactos y
que mantengan las mismas caracteristicas ecolégicas del sitio S0146. Las camaras
seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada de 40 cm
del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos, y en una
posicion contraria a la salida y ocaso del sol. Para el anélisis de datos se consideraran
solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

Asimismo, se realizara un recorrido en el API del sitio y su entorno inmediato con el
fin de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la
fauna silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas
cercana, con el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presente en
el sitio 0 su entorno inmediato. La informacién obtenida a partir de dicha evaluacion
servira de insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitird registrar la informacion recogida en
campo, tales como:

* Registrar especies de fauna con algun grado de amenaza, segin la normativa
nacional e internacional.

* Presencia de especies de fauna.
Registrar especies con algln grado de afectacion.
Otros parametros para la evaluacidn de la fauna.

Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio 50146

Area de estudio
El area considerada para la evaluacion de la ecotoxicidad es el AP determinada para

el componente suelo, y alrededores cercanos al sitio que no presenten afectacion por
la actividad de hidrocarburos.
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7.4.2 Protocolos de pruebas

58. Para la gjecucion de las actividades de evaluacion de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6,
asimismo, se tomara en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma

de muestras.
Tabla 7-6. Protocolo para pruebas ecotoxicologicas
Organismo gk it Protocolo Institucion
Eisenia foelida s OECD Test 207 OECD
2 ¥ e
(Lombriz de tierra) OPPTS N.° 850.3100 EPA

7.4.3 Ubicacidn de puntos de muestreo

60. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del AP| para en componente suelo, en una zona donde se evidencia mayor afectacion
del componente ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona
donde no hay registro ni indicios de afectacién organoléptica (punto blanco).

Figura 7-4, Puntos de muestres para ecotoxicidad en el componente suala

w APLREA 50146

Coordenadas UTM WGS84 Zona 16 Sur
Este (m) Norte (m)

i 50148-ECO-001 338801 SEEOTRO

2 S0146-ECO-002 339785 9590128

N° Cédigo

q Tabla 7-7. Ubicacién de los puntos de muestreo para ecotoxicidad en el componenie suelo

61. La distribucion de los puntos de muestreo para ecctoxicidad en el componente suelo
se presenta en el mapa respectivo (Anexo 8).
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7.4.4 Parametros a evaluar
B2. Los parametros a evaluar se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecoloxicologia para el componente suelo
Compeonente ambiental Paramatro Organismo
Suelo Concentracion letal media Clsw | Eisenia foetida (Lombriz de tierra)

63. El punto ubicado dentro del AP| determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registrd afectacién, deben contar con los mismos
parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacion del componente suelo.
Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-8. Parametros a evaluar en las muastras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo
Componente ambiental Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cig)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cyg-Caa)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (*Car-Ca)
Melales lotales (As, Cd, Ba, Ha, Pb}
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (HAPS)

Suelo

7.4.5 Criterios de evaluacion

84. El resultado obtenido en la zona considerada afectada, se comparara con el resultado
obtenido en punto considerado como punto blanco.

7.4.6 Andlisis de datos
obtenidos durante el muestreo de identificacién en la base de datos de la SSIM; asi

como, la comparacion de los resultados de los punios de muestrec S0146-ECO-001
[j y S0146-EC0-002, generacion de graficas ylo figuras que representen los resultados
v,

E@ 65. El andlisis de datos considera el registro e inclusién de los resultados analiticos

obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componente ambiental evaluado.

M.® de puntos de muestreo.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

Instalaciones u otros cmpnnentas asociados a |a actividad de hidrocarburos en

el sitio.
« Area evaluada en el Sitio S0148.

7.5 Objetivo especifico N.” 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0146

BB. Se realizara el analisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccidn para la
identificacion del sitio S0146. Para ello, se utilizaran las imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, las cuales deberan ser analizadas usando los
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Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.

Area de estudio

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
sido afectados por las actividades de hidrocarbures en el sitio 50146, el analisis se
realizard en las areas antes y después de ocurridas las posibles afectaciones,
adicionalmente se considerara otras coberturas vegetales aledafias que puedan tener
diferente comportamiento espectral y pueda usarse como referencia.

Protocolo para determinar la afectacién por actividades de hidrocarburos en las
categorias de uso y cobertura mediante teledeteccion

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberturas en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que permitan determinar el estado multitemporal de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacidn derivados de las imagenes satelitales para determinar estado de

las coberturas vegetales
Indice Descripcion Formul
espectral | ula
Es el Indice de vegetacion mas utilizado para todo IR—R
tipo de aplicaciones dada su facilidad de calculo y NOVI = o3
facilidad para Interpretar de manera directa |IR= reflectancia

NDVI parametros bicfisicos de la vegetacién con un rango | correspondiente al infrarrojo
de variacién fijo (entre =1 y +1), lo que permite |cercano

establecer umbrales y comparar entre datos |R = reflectancia
obtenidos por diferentes investigadores, enire | comespondiente al rojo.
imagenes, etc.

En la firma espectral de los suelos la reflectancia es

similar en las bandas roja e infrarroja cercana. IR—R

También, al cambiar las condiciones del suelo la AR = IR+R+ L{l +4

SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente
en ambas bandas. Asi, un suelo himedo refleja | IR = Reflectancia de la banda

menos en el rojo, pero también menos en el IRC, y | infrarmojo cercano

un suelo seco refleja mas en ambas bandas. Esle

indice coloca Jos valores entre -1,0y 1,0

ARVIZ = =0.18 +1.17

Disefiado para ser resistente al efecto de |la . (H)
atmdsfera ¥ mas sensible a un rango amplio de o

ARVIZ | concentracién de clorofila. EI NDVI y ARVI son | |1 = Reflectancia de [a banda
sensibles a la fraccion de la vegetacion y a la tasa de o)

absorcion de la radiacion solar_fotosintética. gj“f“ﬂ“““ﬁﬂ de la banda |

El indice G-NIR &s un indice combinado de los

valores de reflectancia del verde y el inframojo (Green — IR)

cercanc. La banda verde tiene la capacidad de =N

evaluar la vigorosidad de las plantas mientras que el g tereen+iR)

G.NiR | infrarrojo cercano caracteriza la estructura interna de bGregn = dﬁeﬂan:tancla de
la vegetacién (Sripada, et al 2005). Este indice ha |Candaverde

demostrado potencial para discriminar entre |- Refiectancia de la banda

vegetacion afectada y sin afectacién por derrame de | ™@

petrdlec de manera espacial y temporal (Adamu, et

al 2015).
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ai’j"’;m“mr Descripcian Férmula
El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y | . _ oo o (Green — SWIR)
detectar nitrdgeno en las plantas (Hermann, et al ~ [(Green + SWIR)
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de | Grean = Reflectancia de la
G-SWIR | humedad an suglo y vegetacion (Karnigli, et al 2001), | banda verda
por lo tanto, e G-SWIR puede ser dtil en detectar | SWIR= Reflectancia de Ia
cambios en la vegetacion afectada por derrame de | banda SWIR1
petrdleo.

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacién histérica y permite determinar el probable tiempo en que se origind
una afectacion asociadas a las actividades de hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre |la cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se usd las Imagenes Landsat de 30 m de resolucidn.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcian Formula
Discriminar materiales limoniticos en la superficia, los ;
2/3 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras R roia {g?}fbandﬂ
gue los valores alios presenta materiales férricos.
a3 indice de vegetacién que expresa la cobertura de Infrarojo Cercano 1
vegetacion saludable. (4)\banda roja (3)
Generar un falso color junto con la relacidn: 273, 4/3 y 2/3-
43 en los canales Red, Green y Blue respectivaments, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sutiles tonos de varacidn de color a | roja (3) - Infrarcjo Cercano
diferencia de los colores grisacecs normales de |as 1 (4)banda roja (3)
bandas individuales.

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
213 y 4/3, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por ofro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacién 2/3 y la diferencia de
proporcion 2/3 - 4/3, estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
a las areas alteradas inducidas por los fendmenos micro filtrados (materiales

decolorados).

- 7.5.4 Ubicacion de puntos de muestreo

72,

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones directas como también de la informacion recolectada.

7.5.5 Criterios de evaluacién

3.

Se considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.
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Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacién para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0146, segiin la «Ficha para la
Estimacion del Nivel de Riesgo»

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacian
del Nivel de Riesgo» (Anexo 9), tales como:

Descripcion topografica.
Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).
Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para €l
sitio.
* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).
Actividades actuales e histéricas en el sitio,
Descripcion especifica del sitio - (caracteristicas organolépticas, estado del -
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).
* Entre ofra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgox.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El presente PEA del sitio S0146 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

Equipo evaluador
Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0148, se

reguerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

Tl (S e iﬂ::;:um Funcion Cantidad de personal

Lider de campo 1

Especialista de muestreo 1

. Especialista de flora y fauna 2

1| R e e [Eepeclsa i
Personal de apoyo (guias) 4

Personal de apoyo (drillers) 2

Personal primeros auxilios 1

Unidades de transporte

El PEA del sitio S0146 considera la necesidad de unidades de transporte aéreo y
terrestre de acuerdo a lo sefalado en la Tabla 8-2.
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Tabla 8-2. Unidades de transporte

Etapa de la Buta (ida v vuelta ;
N° | evaluacion - it ) ﬁ::_f: 9€ | pias | Unidades
ambiental Origen Destino poe
Ejecucion en . MNuevo Andoas (rula B
1 campo del Lima privada) Aéred 3
PEA del sitio Nuevo Sitio S0146 (traslado
50146 Andoas en camioneta) Temestre | 1 1

Equipos y materiales

El PEA del sitio S0146 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 8-3.

Tabla 8-3. Equipos y materiales
Etapa de
N.* Evalbacidn Descripcidn del equipo * Unidades
Ambienial
1 GPS 5
2 Libreta de notas y lapicero ]
3 s o Pizarra de campo y plumones 2
jecucion
4 campo del Barreno de muestreo de suelo (con cabeza de 3 pllgndasj 2
5 PEA del sitio Camaras fotograficas 5
] 50148 Kil para limpieza de equipos 1
7 PID analizador de gases 1
8 Cinta de embalaje y cuter 1
g Wincha metalica 1

El PEA del sitio
conservacion de m

50146 considera la necesidad de materiales para la toma y
uestras de acuerdo a la Tabla 8-4.

Tabla 8-4. Materiales para la foma y conservacion de las muestras
" Matriz
N PR Materales Unidades
Frascos para .
ainalrad De acuerdo a la cantidad de muestras a coleclar
Caja térmica De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar
1 Suelo Etiquetas De acuerdo a la cantidad de muestras a coleclar

Hielo en gel De acuerdo a la cantidad de muestras a coleciar
Bolsas con cierre i
Secrmiblics De acuerdo a la cantidad de muestras a colectar

Equipo de proteccion personal . .

Los equipos de proteccion personal requeridos se presentan en la Tabla 8-5.

Tabla 8-5. Equipos de proteccion personal
N Indumentaria Unidades
1 Casco de seguridad 4
2 Chaleco con cinta reflectiva 4
3 Camisa y/o polo de manga larga 4
4 Botas de jebe de cafia alta 4
5 Lentes de seguridad 4
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8.5 Cronograma de actividades

de oportunidades para mujeres y hombress

53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
$0146, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacién que establezca la

SSIM.

Tabla 8-6. Cronograma de aclividades

Actividades de evaluacian del sitio S0146

Mes | Mes | Mas

Acciones para a
evaluacion de la

sitio 50146, & fin

nivel de riesgo a

calidad ambiantal del

de

obtener informacion
para la identificacion
del sitic impactado y
para la estimacion del

ia

salud y al ambiente.

Objetivo especifico N.* 1: Evaluar la calidad del suelo en
el sitio 50146.

Objetivo especifico N.* 2: Evaluar la flora silvestte en al
sitio 50146,

Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre an el
sitio S01486,

Objetivo especifico N.* 4: Evaluar la ecotoxicidad para el
componente suale en el sitio S0146.

Objetive  especifico N® 5: Realizar el andlisis
multitemporal de imagenes satslitales en al sitlo S0146

Objetive especifico N.° 6: Recopilar informacion para la

estimacién del nivel de riesgo a la salud ¥ al ambiente del

sitio 50146, segln la «Ficha para la Estimacidn del Nivel de
I ]

Riesgaon.

Analisis de muestras an laboratorio

Elaboracidn del Informe de |dentificacion del Sitio Impactade con cadigo S0146, el
cual incluye la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambients

9. ANEXOsS

Anexo 1 ' Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.°
392-2013-OEFA/DE-SDCA
Arexo2 : |Informe N.® 0081-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo 3 : Carta PPN-OPE-0023-2015

Anexo4 : Oficio N.¢ 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de identificacion de sitio
con codigo CSUR200)
Anexo 5 : Resumen de resultados analiticos del sitio CSUR200

Anexo6 : Carta N.° 058-2018-FONAM

Anexo 7 © Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo
Anexo 8 : Mapa de distribucion de los puntos de muestreo ecotoxicoldgico
Anexo9 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y'al ambiente
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“fifio de la Invarsidn para ol Desarrollo Rural y 13 Seguridad
Aimentaria®

INFORME N° igﬁ -2013-0EFA/DE-SOCA

PARA : MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directara de Evaluacian

ASUNTO : Identificacian de silios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el
Lote 1-AB, d@res de operaciones de Pluspelrol Nore, en los seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en |a cuenca del
rio Pastaza

REFEREMNCIA : “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaraloria de la Emergencia Ambiental RLM N°® 084-2013-MINAM

FECHA - San Isidro, 0o JuL. 2013

Es gralo dirigirme 2 usted para informarle en relacion a los resullados oblenidos en la intervencion
referente a la identificacidn de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lole 1-AB, area de operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accidn Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucidn Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta aclividad se desarrolld entre el 26 de abril al

08 de mayo de 2013,
|, ANTECEDENTES

« Mediante Resolucion Ministerial N® 084-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declaré en Emergencia Ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafén, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacion.
Dicha Resclucién Ministerial, aprobd ademas el Plan de Accién Inmediato y de Corto
Plazo, encargando & los seclores del estado compromisos en el marco de la declaratona
de lz emergencia ambiental.
En atencién al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en la cuenca del rio Paslaza, Objetive 1, Meta 1, Aclividades a
desarrollar item 4: el OEFA asumit el compromiso de identificar las zonas impaciadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, establaciendo su priorizacion para las
acciones de remediacion a cargo del titular de |a actividad de hidrocarburos que opera en
la zona.

» Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialistas nos desplazamos al lugar para la
identificacién de zonas contaminadas per la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollade en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la aclividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion.

« Enla fecha 09 de mayo de 2013, la emprasa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carla PPN-
OPE-13-0090 alcanzd informacion al OEFA respecto a los Sitlos Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accion Inmediato y de Corlo Plazo de la Resolucion

Ministerial de referencia.
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il. OBJETIVO

Identificacicn de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del &rea del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de la Emergencia
Ambiental de |a cuenca del rio Pasiaza.

. LEGISLACION ¥ NORMATIVIDAD APLICABLE

«  Constitucian Politica del Perli — 1993,

*  Ley N® 28611 - Ley General del Ambienle

s Ley N® 27314 - Ley General de Residuos Solidos y sus modificatarias

« D.5. N* 015-2008-EM Reglamento de Proteccidn Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburas, modificatorias yo suslilutorias

« [D.5. N°(057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Sclldos.

- D.S, N° 002-2013-MINAM Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para Susla

Ley N° 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Geslién Ambiental.

Ley N°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental.

Decreto Supremo N°® 015-2006-EM, que aprueba el Reglamento para la Proleccién

Ambiental an las Actividades de Hidrocarburos,

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Loreto y Alto Amazonas, en el deparlamento de Loreto
en la regién norle de la Amazonia peruana, comprende un &rea aproximada de 4900 km® de
exlensién y es operado por la empresa Pluspelrol Norte S.A., dedicada a la produccion de
crudos de peirdleo y la consecuente generacion de agua de produceion, Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza. El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizades en 10 campos
de produccion principales localizadas en Capahuarl Norte, Capahuari Sur, Dorssa, San
Jacinte, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shiviyacu y Bartra. Los pozos productivos poseen
profundidades que wvarian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccién de hidrocarburos
proviene principalmente de |as fermaciones Vivian y Chonta del Cretacico Superior. '

Para la disposicion final de las aguas de produccidn, el flujo da las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safely Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiologico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrenlias de las aguas de lluvias ¥
olras, para llegar finalmente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacion de las balerias de produccion. A parlir de abril de 2009, Pluspetrol Nore, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta toda el agua producida en el Lote 1-AB,

Sistema de Transporte del Crudo

,:.L Los campos Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo ubicados en la parle cccidental del Lote

":J producen un lipo de crudo de densidad liviana o medisna en tanto que+os campos del lado
oriental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de

bombeo hacia la estacion recoleciora en Andoas, donde se les realiza un tratamienta final,

calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Morperuano hasta
Bayowvar, en la cosla ceste del Pera.

. Programa de Adecuacidn y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La aclividad comprendio la identificacion de zonas contaminadas por l@ aclividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del drea de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norle S.A. para el Lole 1-AB, de acuerdo a los procedimientos eslablecidos en las
Guias para el Muesireo y Andlisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministeric de Energla y Minas (Oclubre

2000).

Para I identificacion de zonas contaminadas, se contd con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de gula para llegar & los puntos identificedos como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegandose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus autoridades locales,
segln consta eh las Actas levantadas en fresencia de los APU de la'comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificado los punios PAC?, identificados por el OEFA en anteriores
intervenciones.

ea de intervencion

edio en que se encuenlra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyan
avés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como la presencia
& numerosas lagunas, pantanocs y aguajales en el lugar. El érea de intervencion se
&Fircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Norte y Capahuari Sur (incluye el seclor

Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volcan Tungurahua en Ecuador antes de enirar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios lanto en Perd como en Ecuador, &8s un rio

ancho con numerosas islas y anchos margenes.

Las descargas de las sguss de produccion del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y & partir del 2009,
se empieza a reinyectar las aguas de produccian,

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacion ambiental para la
proteccion del medio ambiente, |a Direccion General de Asuntos Ambientales Energélicos del
“  Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N°153-2005-M EM/AAE del 20 de abril

\ del 2005, aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentade por la empresa

8|Pluspetrol Norte S.A.

En &l PAC del Lote 1-A8 se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacion de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tralamiento y Disposicion de Agua Producida. Esle
iltimo considera la construccién de pozas APl y la construccion de acueduclos para descargar

las aguas producidas a los cuerpos receplores.

- - -

Personal Técnico Participante
En reunion soslenida en campo con los lécnicos del OEFA, se acordd la conformacion de dos

grupos de trabajo, y se reformuld el plan de trabgjo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechandose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

"pAC : Plan Amblental Complementario
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aclividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por dltimo Los
Jardines.

Los grupos de \rabajo esiuvieron inlegrados por personal de la Direccion de Evaluacion (D.E.)
y Ia Direccion de Supervision (D.5.} de la siguiente mansra

Grupo de Trabajo N° 01

» Ing. Victor Olivares Alcantara D.E
» Ing. José Antonio Jara Silva D.E
« Ing. Guillerme Chota Valera D.5.
Grupo de Trabajo N® 02

» Ing. Julio Gonzales Rossel DE.
» Ing. Carlos Amaya Rojas D.E.
= Ing. Gregorio Rivera Lapa D.5.
Operador Logistico

s 5r. Gustavo Anampa Gomez DE.

V. METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

Lz loma de muestras ambientales de suslo, siguid los procedimientos establecidos en la “Gula
para el Muestreo y Anilisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muestreo: selectivo, sistemaltico v al azar. El utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger silios para el muesireo
en base a diferencias obvias o tipices, presencla de desechos melalicos yfo compueslos
orgénicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monilores
comunitarios de Andoas. Este muestreo generalmente incluye factores tales como |a visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacion fisica anterior o las dreas sin vegelacion o con vegetacion muerta,

La toma de muesiras de suelo se realizé mediante el uso de bamenos de muesireo (lipo

T gverside), palas, vy cucharas de campo limpias. En. algunos casos las muesiras fueron
& compuesias. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permilieron observar los
1‘\] distintos horizonles del suelo,

Como pare del trabajo de gabinele, las dreas monitoreadas fueron previamenie identificadas en
los mapas cariograficos, siendo esias coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes.
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Lahoratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acredilados anle
INDECOPI. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de anélisis de
cada uno de los parémeiros evaluados por componente ambiental.

Laboratorios naclonales participantes:

»  Servicios Analiticos Generales S.A.C.
Resolucién 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2016. Registro

LE-047.

« |nspectorate Services Perd S.AC.
Resolucion 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia dal 2011-06-01 al 2015-08-01. Registro

LE-031. . ‘

Transporte de Muestras

as muesiras de suelos oblenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de color ambar
y Bulsas de plastico en funeién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimienios
sstablecidos en el Prolocolo de monitoreo establecido en la Guia para el Muesireo y Andlisis de
Suelo del MINEM y las indicaciones de los laboratorios acreditados segin melodo de analisis,
Inspeciorate Services Peri S.A.C. y SAG 5AC.

Cabe mencionar, que para la determinacion del parémetro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayor a siele dias de tomada la muestra,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el prolocolo del laboratorio, se
utilizé come medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muesiras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con le presencia de los representantes de
las comunidades de Andoas, en su calidad de vesificadores, asimismo, la recepcion de |as
mismas contd con la presencia de la representante de le FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacion de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
legada fueron regisirados y folografiados e inmediatamente llevados & los laboralorios
acreditados, culminando el proceso con el levaniamiento de Acta respectiva.

Infermacion Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, eslén referidas a incidenies de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducio con contenide de hidrocarburos recogidos en las jornadas de limpieza anle los

incidentes de derrames de crudos de pelréleo.

i Duranie la intervencién, se cbservd en algunos seclores en Capahuarl Norte-y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte 5.A., realizando labores de recoleccion de chatamma asl
como elemenios metdlicos, los mismos que estan siendo extraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd gl personal de la
empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudos de

petrdleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELDS

Cuadro N° 1:
Tiempo
Parametro Método Recipienta Praservante de
Duracion
Bolsa de sin )
Arsénico (As) EPATOEZ | polietieno o 30 dias
frasco de plastico P g |
Bolsa de Sin
Bario (Ba) EPA 30508 | polietieno a : 30 dias
_frasco de plastico -
Bolsa de sin
Cadmio (Cd) EPA 30508 | polietieno o 30 dias
: .| frasco de plastico | PR
Bolsa de Sin
Mercurio (Hg) ERA 74718 | polietiieno o 30 dias
frasco de piaatico | PESEYEMe
Bolsa de ain
Plomo (Ph) EPA 30508 | polietilenc o drassrvanis 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de : |
Hidrocarburos Totales de Petrdleo : Sin 14 dias
Fraccion de TPH (Csp = Ca) EAMEE E:Lﬂ?:p?“m preservanie I
Bolsa de
Hidrocarburos Tolales de Petrdlea 3 Sin
i EPAB015D | polietiieno o 14 dias
Freccion e TPH (GGl frasco de plastica | ° iinn
Bolsa de Sin
Hidracarburas Totales de Pefrdles | EPABD15 C | polietileno o présarvanie 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La loma de muesiras de suelo realizade en |a cuenca del rio Peslaza se desarrolid desde el 26
de abril hasia el 08 de mayo de 2013, los puntos de menitorea se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Pasiaza, desde el seclor Capahuari Norle pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el secior Tambo.

En los cuadros siguientes, se presentan los codigos asignados a las muestras, su ubicacion

georeferenciada, asi como una breve descripcién de la zena, para su mejor entendimiento en el
preceso de analisis de los resultados.
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CODIGD DE
MUESTRA

COORDEMADAS UTM
WIGS - B4

CCNNY/
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-CP52-18
i)

SL-CP52-J8; |
(He)

0342935

968E276

Lifandoas

£ 150 m. al Noroeste del Poze N33 Capahuari Sur,
se encuentra un drea posiblemente impactada de
aprow. 500 m'. Se tomaron muestras de suelo para
descartar presencia de hidrocarburos,

Muestra a 30 cm. de profundidad.

SL-CP52-18, 5

0342935

9588276

Ufandoas

duestra 3 60 ¢m. de profundidad.

SL-CP52-10

0341697

SE8BE0L

Ufandoas

A GO0 m. del Derecho de Via del Poro N°14
Capahuari Sur. 52 tomo la muestra de suelo
impactado en un drea de aprox. 24 m™

Muesira de suelo a 30 em. de profundidad.

100

SL-J2h

0339211

Ufandoas

Aproximadamente a 1.5 km. de la carretera Bahia los
lardines se tomo  muestras de suelo de las zonas
removidas por tractor orugs. Existe una cocha de
extensidn 2 Km. por un ancho de 10 m. la que no
astd rermediada, Muestra a 60 em. de profundidad.

SL-12A2

0339284

S688E44

Ufandoas

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

SL-12A3

0339051

9688553

U/fandoas

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad.

L2

033g820

9688117

U/fAndoas

& 200 m. del muelle Los Jardines se encontnd un drea
aprox. de 200 m’, con presencia de hidrocarburos.
pAuestra a 60 cm. de profundidad.

0338824

S688691

Lifandoas

Altura del Colegio Los Jardines parte posterior, 3 400
M S8 encuenira una pona  impactada por
hidrocarburas en aproximadamente 3 Ha. Zona de
aguajal, no remediada hasta la ectualidad. 5e tomo
muestra de suelo a nivel superficial.

o SL-J2C2

0338861

S68B742

LifAndoas

Punto a 200 m. del punto 5L-J2C se tomo olre
muestra superficial de suelo.

DRO N° 8: {03.05.13)

CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS LITM
WG5 - B4

Norte

CCNN/

DBSERVACIONES

SL-AND-PET-1A

0338459

963947

NASAND

Al interior del dres cercada con alambres de
PETROPERL. Zona pantanoss, suelos con olor a
hidrocarburos, presencia de vegetacién herbicea y
especies lefiosas como cecropia [cético) y otras.
Quebrada reconocida por los monitores como lsma
Cafio. Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPMN-1A

0338282

96BITT

WNAFAND

A 10 m de la parte sxterna del cerco de proteccidn
de los tangques de PETROPERU, drea wisible de
aproximadamente 1600 m’, swelos con oler
hidrocarburos. Cubierta vegetal con presencia de
wspecies herbdceas del genero Scirpus [piri piri).
Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPN-18

0338653

9&E9773

MASAND

Plscina de contencidn de-aproximadamante 25 m de
ancho por 50 m de lerge, conteniendo reskduos
aleosos, drea cubleria con vegitacién herbacea. |

SL-AND-PPN-1C

(333601

96EITI0

MASANT

Area de desfogue de piscina de contencidn con un |
irea visible de 6 m® aprox, y el suelo con olores @
hidrocarburos.  Muestra pars  hidrocarburos
metales.
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Cuadro N° 28:
- CODIGO DE m“ﬂ“{’;‘ K. As Ba cd Hg Pb
MUESTRA Tte | Norie mifkg me/KE ma/Kg mg/Kg mefkg
Suelo Agricola 50 50 140 & 0.0
58 | SL-AND-PET-1A. | 0338453 | 9689947 0.78 88.2 <090 <060 12.7
58 SL-AMD-PPN-1A 0328282 aEE97TTa 038 65.2 <080 < 0.60 <80
60 | SL-AMD-PPN-1B | D338653. | 96B3773 087 1531 <090 <060 85
61 | SL-AND-PPN-IC | 0339601 | 9683770 357 2373 <090 < 0.60 623
62 | SL-AMD-PPN-ID | 0338662 | 96E981S 085 6406 <0.80 <0.60 16.0
63 SL-AND-PPN-1E 0338464 9690127 i02 633 <090 < 0.60 <80
Fuente: Informe de Ensayo N'53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
[ s Cuadro N° 29:
CODIGO DE mn;;n D:f e As Ba cd HE Ph
MUESTRA Eie | Mortn mgfkg mgfig mig/Kg mg/Ke mg/ig
Suelo Agricola 50 750 1.40 B.6 70.0
SL-12-D 0338904 | 96EES13 | 024 a07.3 <080 <DED BO
SL-J2-E 0338645 | 96E9131 | QAL 303.5 <080 <60 <80
SL-12-E2 D33BESS S96E9202 <006 185.2 « 0,90 < LED <80
SL-J2-F 0338718 | 96E9563 | 139 1404 <080 < 0.60 132
SL-12-G 0339752 | 9689267 | 1535 459 <0.80 <060 12704
79 5L-CP52 LE 0340521 9689065 0.38 205.6 = {50 <0.60 12704
| &0 SL-CP52 LF 0340582 9689267 | 141 1877 <090 <0.60 519
Fugnte: Informe de Ensayo N°53005L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERL SAC.
Cuadro N° 30:
- CODIGO DE mnltmn?:: M As Ba cd HE b
MUESTRA T | me/ke mEKE mg/Kg mg/Kg mg/ig
Suelo Agricola 50 750 1.40 E& 700
64 | swcarm-aana-13 | o33ATEY | 9706712 167 17331 <080 <060 28.7
66 SL-CAP-5-1] 0340547 | 9692289 211 3179 <080 <0.60 208
67 SL-CAP.5-1K 0340441 | 9632099 122 483 <090 <060 115
A SL-CAP-S-1L 0340461 | 9692212 792 59545 1.50 <060 1137
Fuente: Informe de Ensayo N*S31450/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
Cuadro N* 31:
- - CODIGD DE m'::;"ﬂ;s VM Ap 8a cd . Hg Ph
WRRETHA e | Name | "o | mefke | mee L
Suslo Agricola &0 750 140 66 00
LE] SL-CPS20 0340408 | SE92051 a.70 12146 <(0,90 <060 48,7
B4 SL-CPSIR 0340541 | 9EI1B1E 332 8.8 <0.90 <0.60 1156

e
Fuente: informe de Ensayo N*531441/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
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Cuadro N* 51:
o CODIGO DE mnm i A HI:_, c "'__i_“
MUESTRA =~ an
Este | Morte me/KE mg/kg |
ECA Suvelos: Swelo Agricola 1200 5000
59 SL-CPS2-JA, 5 3970 736.5
0343113 S688428
60 SL-CPS2-0A, 5 122 4529
51 SL-CPS2-JB, , 0342935 SEEB2TE 1079 a75
G2 SL-CP52-18; 5 0342535 9G6RBATE < 1,03 «2.03
67 SL-CP52-1D 0341657 9EEEE01 152 1B3
[:] SL-J2A 335211 SEER993 86.7 168.7
69 5L-12A2 0339284 SEERR44 1053 191
. 70 SL-J2A3 0339051 HBPES-S! BESS 8571
Fj ! SL-128 0338820 9688217 879 138
12 SL-12C 0338324 96RAG91 3448 3458
73 SL-12C3 0338361 968742 15238 14087
Fupnte: informe de Ensayo N°D71257-2013 SAG SAC.
adro N® 52:
w | comeooe e~ | eu | umake
Este | Norte mg/Kg | mg/g |
ECA Suelos: Susbo Agricola 1200 5000
58 SL-AND-PET-1A 0338459 96247 24371 22135
59 SL-AMND-PPN-1A 0338282 96E3779 <2.03 <203
&0 SL-AND-FFN-18 0338653 QEEITTI 66 725 44 134
&1 SL-AND-PPN-1C 0335601 SEESTTO 1B 255 6 557
62 SL-AND-FPN-1D 0338662 SEETRLS 2 808 1976
%} SL-AND-PPN-1E 0338864 9690127 <2.03 <203
Fugnte: Informe de Ensayo N'071255-2013 SAG SAL
Cuadro N* 53:
COORDENADAS UTM HTP HTP
N sy s8¢ Co—Ca | Cu-Cw
Este | Naorte mg/Kg mE/KE
ECA Suelos: Suelo Agricola 1200 5000
T4 SL-12-D 0338504 DERES13 <2.03 =203
75 SL-12-E 0338545 9689131 115.0 98.2
76 SL-J2-E2 0338855 9689202 5716 416
77 SL-J3-F pazgTLe 5689563 9912.0 76275
= 79 S5L-CP52 JLE 3n0521 ~9689065 47.6 <1120
a0 SL-CPS2 LF 0340582 5689267 2763 1164

Fuente: Informe de Ensayo N"071256-2013 SAG SaC.
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COORDENADAS LITM HTP HTP
N CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 Lty Cou =G
| Este Norte mg/kg me/kg
ECA Suelos - Suelo Agricola 12000 3000.0
3 SL-CPS2-H 31865 690263 1502.0 1075.0
SL-CPS2-JA, 4 3870.0 7365
32 343113 5688428
SL-CPS2+A, 3 31122.0 4529.0
SL-12A3 339051 9688553 H895.0 8571.0
34 SL-AND-PET-1A 338459 SERI5AT 243710 221150
s SL-AND-FPN-18 338653 9683773 GET25.0 44134.0
36 SL-AND-PPN-1C 339601 SERITIO 18255.0 6557.0
37 SL-AMD-PPN-10 338662« SpR9815 2808.0. 19760

SECTOR CAPAHUARI NORTE

En este seclor se obluvieron 48 muesiras de suelo (en 38 puntos) para andlisis de
hidrocarburcs, de los cuales 8 muestras repordaron al pardmetro hidrocarburo  en
conbentraciones gue superan los ECA — Suelo.

Cuadro N*63:
COORDENADAS LITM HTP HTP
N* CODIGD DE MUESTRA WGS - 84 Cin—=Cn Cyy—Cug
Este Norte mg/¥g mg/Kg
ECA Sueles - Suela Agrieola 1200.0 3000.0
1 SL-CAP-N-18 331880 9706485 29566.0 12541.0
2 SL-CAP-N-1E 333579 9706003 3695.0 10038.0
3 SL-CAP-N-1R 336566 5701581 S409.1 17203
4 SL-CAP-N-1A-8 339475 9591842 5141.0 439.0
- SL-CAP-N-1A-11 330748 9691879 227983.0 30294.0
6 SL-CPN2-F 333647 g702324 1736.1 1317.8
SL-CPNZ-F2.1 12455 1115.0
7 g 333647 9702330 S pr
8 SL-CPN2-F3 333676 90231 4240 25112
I0S PAC EN EL LOTE 1-AB
Cuadro N°64
- = COORDEMADAS UTHM 1 PALC
W CODIGO DE MUESTRA WiE5 -84 TFH
Este Morte mg/Kg
Suelo Comerdialfindustrial extractivo- ElA Lote 1-AB 30000
1 Tambo 2° 350012 96E0388 34720
14 SL-0P53-) 342283 9650964 119853
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INFORME N.° COC#| -2018 -OEFA/DEAM-SSIM

A . LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS e O EVALLCHN Y FGCA G AVSERT
Director(e) de Evaluacién Ambiental RE ga?wgw;m&u}% ;

3 1 KAl 201

DE ¢ SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impaciados

JAIME EDUARDO MEJia COBOS
Tercer Evaluador

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES
“Tercero Evaluador

ASUNTO :  Informe de visita de reconocimiento al posible sitic impactado,
identificado con codigo S0146, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrite de Andoas, provincia de Datem del
Marafion y departamento de Loreto.

CUE . 2018-05-0007
cuc : 03-03-2018-402
FECHA : 71 MAYD 2018

2o-ToA- 0203 09

Tenemos el agrado de dirigirnes a usted, a fin de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Funcion evaluadora Evaluacion ambiental que determina causalidad

Zona evaluada Sitio S0146
Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del Km 1,5
de la carretera principal del Lote 182 v @ 2,5 km de la

Area de influencia / comunidad nativa de Nuevo Andoas en el distrito de
alrededores Andoas, provincia de Datem del Marafion y departamento
de Lorelo, .
iR Area- posiblemente impactade por actividades de |
Problematica identificada hidrocarburos.

£En atencién a gué documento
se realizé la actividad? PR

Fsaha 4 viaita.de 18 de marzo de 2018
reconocimiento

iSe realizd en &l marco de un N X
espacio de dialogo? o x
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Equipo profesional que participd en la visita de reconocimiento:

M.* Nombres y Apellidos Perfil Profesional
1 | Armando Mariin Eneque Puicén * Biglogo
2 | Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach, en Ingenieria de Pelrdleo y Gas Nalural

(*) Responsable del equipo evaluador
ANTECEDENTES

Mediante Ley N.® 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental (en adelante, la Ley N.® 30321)" se cred el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacion
ambiental de sitios impactados® como consecuencia de las aclividades de
hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estadm

M&diante Decreto Supremu M.” 039-2016-EM, se aprub{- el Raglamant:: de la Lay N.°
303212 que tiene como finalidad desarrollar las disposiciones contenidas en la Ley N.*
30321 y establece los lineamientos a seguir para la ejecucién de la remediacién
ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.* 30321, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccién
de Evaluacién Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobd el OEFA: «Directiva para la
Identificacién de Sitios Impaciados por Aclividades dé Hidrocarburos v su Anexo, la

Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente» (en
adelante, Directiva)®.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.* 30321 y su Reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA

2018 (Planefa 2018) el desarrollo de aclividades para la identificacion de sitios
impactados.

Del 12 al 26 de marzo de 2018 la DEAM realizd visitas de reconocimiento para
cuatrocientos cinco (405%) referencias donde se encontrarian posibles sitios

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanay.

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley M.* 30321, aprobade con Decreto Supremo N." 039-2018-EM, se
define a los sitios Impaclados como sdrea geogrdfica que pusde comprender poros e inslalaciones mal
abandonadas, efiuenies, demames, fugas, residuos sdiidos, emisiones, reslos, depdsitos de residivas, suslos

© conlaminados, subsueio anmadnaguamucammwmsﬁms, w:nmpbﬁaﬂgk;uhmsﬂu

alleradas negativamente como consecusncia de las Actividades de Hidibcarbivoss.
Publicada el 26 de diciembre de 2018, en el diario oficial <El Peruanos.

Aprobada mediante Resolucidn de Consejo Directivo M.* 028-2017-0EFAJCD y publicada el 1 de noviembre de
2017, en el diario oficial «El Peruanos.

Las cuatrocientos cinco (405) referencias fusron obtenidas de los siguientes documentos: uno (1) de la Carta
MN.* 003-2017-FONAM, veintitrés (23) de la Cara N.* 276-2017-FOMNAM, cincuenta y tres (53) de la Carta
M.® PPN-OPE-0013-2013, uno (1) de Ia Carta M." PPN-OPE-0014-2017, cienlo noventa y tres (193) de la Carla
M.* PPN-OPE-0023-2015, nueve (9) del correo electrénico del 19 de seliembre de 2017 de América Arias,
asesora técnice de la Fediquep, treinta y uno (31) del Informe N® 326-2013-0EFAJDE-SDCA, doce (12) de la
Denuncia N." ODL-0031-2015, veinticinco (25) del Oficio N.” 1079-2016-MEMIDGAAE, veinte (20) del Oficio M.*
1536-2017-MEMIDGAAEIDGAE v treinta y sigte (37) de 13 Carta N.* 058-2018-FOMNAM.
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impactados, ubicados en el distrito de Andoas, provincia de Datem de Marafion y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con CUC 03-03-2018-
402.

En el presente informe se defallan las actividades realizadas en el posible sitio
impactado con codigo S0146, que considera cuatro (4) referencias®.

OBJETIVO

Reportar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0146.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado 50146 se encuentra ubicado en el dmbito de la cuenca del
rio Pastaza, a la altura del Km 1,5 de la carretera principal del Lote 192 y a 2,5 km de
la eomunidad nativa Nuevo Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafién y departamento de Loreto (ver, Figura 4-1).

Figura 4-1. Ubicacion del sitio S0146

iy

Las referencias se encuentran detalladas en el numeral 5,1.1 srevisidn documenlarias del presente infonme.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1. Revision documentaria

11. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM), se ha podido verificar que el sitio S0146
tiene los siguientes documentos vinculados:

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario:
Informe N.” 392-2013-0EFA/DE-SDCA documento emitido por la Direccién de
Evaluacion del OEFA’ el 9 de julio del 2013 sobre la identificacién de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1-AB (actualmente
Lote 192), en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco del Plan de Accion Inmediata

y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-
MINAM.

De la revision del informe se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra
vinculado con el siguiente codiga:

v SL-AND-PPN-1C: En el informe se detalla |o siguiente: «area de desfogue
de piscina de contencion con un area visible de 6 m? aproximadamente y
el suelo con olores a hidrocarbuross; de los resultados de las muestras
tomadas y de la comparacién realizada con los Estindares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.® 002-
2013-MINAM se advierte que los parametros fraccion de hidrocarburos F2
(C10-C28) y F3 (C28-Can) superan los estandares establecidos, para uso
agricola; asimismo, se indica que el area total es de 25 554 m? (ver Anexo

1-A). La S5IM asignd a la referencia antes detallada el codigo R0O00124
(ver, Tabla 5-1).

Carta PPN-OPE-0023-2015: documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al
OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacion georreferenciada
sobre pozos petroleros, suelos contaminados, instalaciones y otros, ubicados
en el Ambito del Lote B y Lote 1AB (actualmente Lote 192)%. De la revisién del

documento se ha podido verificar que el sitio 50146 se encuentra vinculado con
el siguiente cadigo:

v SL-AND-PPN-1C, descrito como «suelos potencialmente impactados»

(ver, Anexo 1-B). La SSIM asignd a la referencia antes detallada el codigo
RO01470 (ver, Tabla 5-1).
Oficio N.” 1538-2017-MEM/DGAAE/DGAE: documento mediante el cual la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas remiti6 al OEFA en formato digital los «Informes de

Actualmente Direccion de Evaluacidn Ambiental, de acusrdo gl D.S. N.° 013-2017-MINAM — Reglamento de

Organizacidn y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacian Ambignial,

Cabe mencionar gue la Carta PPN-OPE-D023-2015, se encuenira vinculada con la Resolucidn Direcloral N.*

1561-2016-0EFA/DFSAL, expediente N.° 028-2015-0OEFA/DFSAIPAS y Resolucion N.* 048-2017-0EFATFA-

SME.
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Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos», elaborados por los titulares actuales y anteriores de actividades de
hidrocarburos existentes en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre v Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto,
De la revisién de la informacion se tiene que el sitio S0146 tiene relacitn con:

¥ El «Informe de Identificacion de Sitio con eddigo CSUR200», cuyo sitio
CSUR200 se ubica en la parte suroeste del Lote 1AB (actualmente Lole
192), en la cuenca del rio Pastaza, en las coordenadas UTM WGS84 norte:
0689788, este: 339612. El sitio ocupa una superficie estimada de 27 278
mZ. En la identificacion de este sitio se tomaron 57 muestras en 19 puntos
de muestreo, de los resullados obtenidos ninguna de las muesiras superd
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (agricola e
industrial) aprobado mediante Decreto Supremo N.” 002-2013-MINAM (ver,
Anexo 1-C).

De acuerdo a la revision documental la SSIM asi-ghﬁ a esta referencia el
codigo RO03178 (ver, Tabla 5-1).

Carta N.° 058-2018-FONAM: documento remitide por el Fondo Nacional del
Ambiente al OEFA el 22 de marzo de 2018, en el que transmite informacién
alcanzada por representantes de las federaciones de Organizacién de Pueblos
Indigenas Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Per(i y Ecuador — OPIKAFPE,
Federacion Indigena Quechua del Pastaza - FEDIQUEF y Federacion de
Comunidades Mativas de la Cuenca del Corrientes - FECONACOR. De la
revision de la informacion se ha podido verificar que el sitio S0146 se encuentra
vinculado con el siguiente cédigo:

v SL-AND-PPN-1C cuya informacion describe un area estimada de 25 554
m? «presencia de suelo, sedimento o cuerpos de agua con afectacion por
hidrocarburos de petrdleo» (ver, Anexo 1-D). La SSIM asigno 3 Ia
referencia antes detallada el codigo R0O03018 (ver, Tabla 5-1).

12. En ese sentido, la referencia que se encontraria asociada al sitioc S0146 se describen
en la siguiente tabla:

Tabla 5-1. Referencia obienida de la revision documentaria para el silio 50146

Coordenadas UTM
N® Recfgﬁﬂﬂ_ WGEB4 Zona 185 | Descripcian Fuentes
TENE® Ecte (m) | Norte (m)
adrea de desfogue de piscina de | Informe = N.°  326-2013-
= . | contencidn con un &rea visible de | QEFA/DE-SDCA y su informe
1 | RO00124% | 330601 9689770 & m? aproximadamente v &l suelo | complementario; Informe W.°
- con olores a hidrocarbuross -382-2013-0EFA/DE-SDCA
asualos polencialmente
2 | RDD14TO 339601 QEBYTTO irmpactagoss Carta PPN-OPE-0023-2015
> - | Informe de identificacién de sitio | Oficio N.* 1536-217-
3 |RO03178 | 339612° | BERATER" | ., csdigo CSUR200. MEM/DGAAE/DGAE
wPresencia de suelo, sedimenios
4 |ROD3018 339601 9688770 | o cuerpos de agua con alectacidn | Carta MN.* 058-2018-FONAM
por hidrocarburos de petraleos

{*) Coordenadas perienecianies a punlos del drea definida para las referencias R000124 y RO03178.

.. " Cabe sefalar qua en &l Informe complementario N.* 392-2013.0EFADE-SDCA & las coordenadas Esle 339601 y
- Marte 9589770 (SL-AND-PPN-1C) s& le asignd un drea de 25 554 m?
f Y
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Revision de protocolos y guias

Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de

reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se detallan
en la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Guias técnicas de referencia

Componente g
ambiental Guia o protocolo Institucion Referencia Afo
" o PR S T | e g Resolucitn
Suelo peryris Ambiente — Ministerial N.* 2014
- Guia para muestreo de suelos. MINAM ME:ENMINAM
Resolucion
- Guis de inventario de la fauna Iinisterial M."
Floray | silvestre, Ministerlo del | 057-2015-MINAM | .o
Faung - Guia de inventario de aflora y MINAM T Resolucion
vegelacion. Ministerial N.*
059-2015-MINAM

Etapa de campo
Coordinacion previa en campo

El 14 de marzo de 2018, previo al trabajo de reconocimiento se realizé una reunion de
coordinacion en el centro poblado de Nuevo Andoas (poblado més cercano al sitio
50148), en la que se informé a los monitores ambientales Elmer Hualinga y Marcial
Sénchez, sobre las actividades de reconocimiento que se realizaran en la zona.

Las consultas realizadas por los monitores ambientales del centro poblade Nuevo
Andoas, fueron absueltas por el equipo técnico de la SSIM.

Actividades en el sitio

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructive para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo 2) conforme se detalla a continuacion;

Informacion del sitio

Se recogid informacién de cardcter general del sitio v su entorno, tales como:
ubicacion, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo estimado
de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se reglstré indicios de uso y agrovechamiento de los récursos naturales existeiites en
el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones o
cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevislas con pobladores locales acerca de las aclividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su entorne.
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Evaluacion de componentes ambientales

Fara advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales se
tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacién organoléptica de la formacion de efecto iridiscente, pequefias gotas o la
formacion de peliculas oleosas en la superficie del agua gue se desprenden por el
hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis

" organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo a través de hincado y remocion,

En el case de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evalla también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar

iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de la estructura, densidad y coberiura
de vegetacién en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia 0 muerte de individuos),

Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos (impregnacidn
y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Se recorrieron los alrededores a la ubicacion del punto de la referencia, a fin de
verificar la presencia de;

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos peim!ems, tuberias,
campamentos, balerias, tanques de almacenamientos entre ofros.

v  Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como: presencia de
productos quimicos, lodos de perforacion, chatarra en general, entre otros.

Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedié a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido, lo siguiente: a) afectacion de los componentes
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ambientales (suelo, agua superficial v sedimento), b) afectacién de los recursos
bitticos (flora y fauna), ¢) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d) residuos
asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los indicios de afectacion se considerd criterios de cercania y posible
causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0146 se utilizd un equipo receptor GPS, cuya
informacién fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

Durante |a visita de reconocimiento del 19 de marzo, se determind que el sitio S0146
se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del Km 1,5
de |a carretera principal del Lote 182 y a 2,5 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia de Datern del Marafion y departamento de Loreto, e
incluye las referencias: R000124, R001470, ROD3018 y RD03178.

Para acceder al sitio S0146, desde la comunidad nativa Nuevo Andoas, se trasladé
&n camioneta durante aproximadamente 15 minutos, hasta el Km 1,5 de la carrelera
principal; posteriormente se realizéd una caminata de 270 m por un tiempo de 8
minutos. Luego se procedid a trasladarse a las diferentes ubicaciones de las
referencias y realizar el recorrido por los alrededores para la evaluacién respectiva.

En el sitio se desarrolla actividades agricolas, donde se cultiva yuca, plétano y naranja.
El suelo presenta textura franco arcilloso arenoso. Asimismo, en los alrededores se
desarrollan especies que corresponde a un area en proceso de sucesion y donde se
desarrollan especies herbaceas, arbustivas y arboreas.

Durante la visita de reconocimiento se recopild informacion acerca de las aclividades

que realizan los pobladores en las inmediaciones del sitio S0146, reportandose lo
siguiente:

v Zona de transito para realizar actividades agricolas y de caza.
¥ Sereportan actividades de: cacerla y recoleccion (aguaje, huasai, etc.).

El centro poblado mas cercano al sitio 50146 se denomina comunidad nativa Nuevo
Andoas, que se encuentra aproximadamente a 23 minutos de este sitio, segln las vias
de acceso sefialadas en el numeral 31.

En el Anexo 5 se presenta el cruquisidel sitio S0146 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial

Para el sitio S0146, no se evalut este componente ya que no se observo cuerpos de
agua en este sitio.
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L]
Sedimentos

No se evalué el componente sedimentos ya que no se observo cuerpos de agua para
este sitio.

Suelo

Para la evaluacién de este componente se procedié a realizar perforaciones en el
suelo usando un barreno a profundidades entre 2,12 m a 3 m en las referencias
RO00124, R0O01470, RO03018 y R003178 vinculadas con el sitio S0146. Como
resultado de la evaluacion no se evidencio organolépticamente indicios de afectacion

por presencia de hidrocarburos (color y olor).

Flora

En cuanto a lo’ observado, no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora -
{(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuo). El
area del sitio se desarrollan actividades agricolas (plantaciones de platano, yuca y
naranja) (ver, Fotografia N.” 4 del Anexo 3).

Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0146.

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la visita de reconocimiento no se evidencio la presencia de instalaciones
mal abandonadas en el sitio S0146.

Estimacion del area del sitio

De las actividades desarrolladas para el sitio S0146, se determind un drea estimada
de 2015 m?, que comprende el area con indicios de afectacion a nivel organoléptico

en el componente ambiental suelo (ver, Anexo 4).

La coordenada referencial para este sitio es 339605E/9689781N del Sistema de
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur.

COMCLUSIONES

El sitio S0146 se encuentra en el &mbito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del
Km 1,5 de la carretera principal, Lote 192, y a 2,5 km de la comunidad nativa de Nuevg
Andoas 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidn y deparlamento de
Loreto. Las coordenadas referenciales para este sitio es 339605E/9689781N del
Sistema de Coordenadas UTM WGS 84 Zona 18 Sur, correspondiente al centroide del

area evaluada.

El sitic 50148, se encuentra vinculado con las siguientes referencias: R001470
(reportada mediante Carta PPN-OPE-0023-2015), R000124 (reportada mediante
Informe N.® 326-2013-0DEFA/DE-SDCA), RO03018 (reportada mediante Carta N." 058-
2018-FONAM) y RO003178 (reportada mediante Oficio N.° 1536-2017-

MEM/DGAAE/DGAE).
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47. De la evaluacion realizada en el sitio S0146 respecto a los componentes ambientales,
no se evidencio a nivel organoléptico indicios de presencia de hidrocarburos en el
componente suelo. En esle sitio se viene realizando actividades agricolas.

48. De la evaluacion realizada y debido a que no se evidencié a nivel organoléptico
indicios de afectacion en los componentes ambientales evaluados (color vy olor) por
presencia de hidrocarburos, no se procedio a estimar un area afectada para el sitio
S0146. Sin embargo, el drea evaluada en campo fue de 2015 m? aproximadamente.

8. RECOMENDACION
43. Sobre la base de las consideraciones expuestas se recomienda lo siguiente:

()  Considerar el presente informe como insumo técnico para el desarrollo del Pian de
Evaluacién Ambiental correspondiente al posible sitio impactado S0146.

9, ANEXOS
Ango 1A . Informe N.* 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe
* complementario Informe N.® 392-2013-OEFA/DE-SDCA
Anexo 1-B 1 Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 1-C . Oficio N.* 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE — Informe de
" ldentificacion de Sitio CSUR200
Anexo 1-D » Carta N.” 058-2018-FONAM
Anexo 2 . Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles sitios
*  impactados.
Anexo 3 . Registro fotografico del posible sitio impactado
Anexo 4 . Mapa del posible sitio impactado
Anexo 5 . Croquis del posible sitio impactado
\J Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece por
la veracidad y exactitud de su contenido.
Atentamente:
-:."_'_-_-_"""-.\
- T - J -
A
3 SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPI ARMANDO MARTINENEQUE PUICON
Subdireciors / Codrdinador de Sitios Impaciados
Subdireccion é_es. i6s Impactados Subdireccién de Silios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Crganismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion
Ambiental - DEFA Ambiental - OEFA
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JAIME EDUARDOC MEJIA COBOS ROMAN FILOMENO’GAMARRA TORRES
Tercero Evaluador Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impaclados Subdireceion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 41 MAYD 2018

Visto el Informe M.* DDD‘H - 2018-0EFA/DEAM-SS5IM, la Direccidon de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacidn; . * . . .

Atentamente:

LAZARO WALTHER #{«JARDD VARGAS

Director(e)

Direccion de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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Registro fotografico del posible sitio impactado



REGISTRO FOTOGRAFICO

-

VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146

CUE: 2018-05-0007 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andion. Provincia %'m::* Departamento Lorato
FOTOGRAFIA N.° 1 ey
R003178

Fecha: 19/03/2018

Hora: 02:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS584 — ZONA 18M

Este (m): 0339611

Norte (m): 9689788

Altitud (m.s.n.m): 210

Precisién: + 3
! ‘u"isla dela I.I:icm:h!ln de fas ml’wardn Rﬂl‘.lth ?B en Immnn con al mpﬂmhnm
DESCRIPCION: e toriRSres xibisritais,
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146
CUE: 2018-05-0007 CuUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Ia md:‘ Daparnm an _
FOTOGRAFIA N.° 2 b ' FEra
RO00124

Fecha: 19/03/2018

Hora: 09:55 horas

COORDENADAS
UTM -WGSB4 — ZONA 18M

Este (m): 0339611

Norte (m): 9689783

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION: Vista de la ubicacion en terreno de la referencia RO0D124.

Pégina 1 de 2




REGISTRO FOTOGRAFICO

VISITA DE RECONOCIMIENTC DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146

CUE: 2018-05-0007 CUC: 03-03-2018-402
Distrito Andoas Provincia e e! | Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 3 f Lot G '

RO01470/RO03018

Fecha: 19/03/2018

Hora: 10:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 0339601

MNorte (m): 9689770

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: £ 3
DESCRIPCION: Vista de la ubicacién en terreno de las referancias R0D1470 y R0O03018.
VISITA DE RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0146
CUE: 2018-05-0007 CUC: 03-03-2018-402
Distrito
FOTOGRAFIA N.° 5
RO00124

Fecha: 15/03/2018

Hora: 0245 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0338611

Norte (m): 9689783

Altitud {m.s.n.m): 210

Precision: £3

DESCRIPCION: Area deforestada dirigida para cultivo agricola (plantaciones de platano).

Pagina 2 de 2
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Carta PPN-OPE-0023-2015



REAREA| B ML UATION ¥ FISEL e dessvis. | Pluspetrol Norte 5.4, ot
TRAMITE DOCUMENTARIO Av Repiblica de Panamé 3055 Piso 8 - San Isidro '

o E i
%Hﬁ pluspetrol R E G 18 VD0 20, . :r

ool | | 7 Fax {51-1)411-T117
Reg. W™ qésg Here: i‘ {a i
Fiirma:
PPN-OPE-0023-2015 La recepcion no inpliea contormidar

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores ; . .
DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidon Ambiental - OEFA

Avenida Repiblica de Panama MN® 3542

Referencia: Declaracién de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y B)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el erdenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitides informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de |a Ley No, 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articule 2 de la Resclucidn Minislerial MNo. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuesira empresa cumple con presentar la referida informacidn adn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacién esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y Mo Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunto no ha considerade los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estindares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos deniro del alcance de

la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a ls presenle, nos es grato
saludarios y guedar de usledes, . - %

Atentamente,

Eduardo Maeslri
Gerente Ejecutivo




Anexo N* 01

Listado de Pasives Amblentales Ubleados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE "
w |codigo % WG58 | Y WGSE4 Cuenca | Descripcidn
#33 |[Geomembrana 385585 3697924 Corientes __|instalaciones, Equipos y Faciidades inactivos
g34 |Maderas podnda 385433 5698087 Comentes | instalaciones, Equigos y Facilidades inactivos
435 |Madera podnida 385449 9698087 Comentes __|Instataciones. Equipos y Feciidades Inactvas
B35 |Geomembrana IBE4E1T AEEE06 Corentes _|Insislacionss, Equipos v Facilidades \nsctvos
g37 |Brdas y Vilvatas L1 9885089 Comiantes Insialacionas, Equipos y Facilidedes Inscivos
§38 |Valvuies tips plancha para canal AE05E DE05852 Corrientas Instnissiones, Equipos y Facilidedes Inactivos
g3m [viivlas tipo planchs pers canal 385988 0605662 Comentrs |Instslssionss, Equipos y Faclidedes Insctives
840 |Vilivuias bpo plancha pasa cenal 385885 9605628 Comentes |Instalacionss, Equipos v Faclidades Inactivas
g1 |Mator Generadar 403760 5744237 Tigre |Instaiaciones, Equipes y Facilidades Inactivos
B4z |Motar Trifasoo A03TET Q74222 Tigre Equipss y Facilidades Inaciivos
g43 |Tanque de descarga de chancharia 403707 B7a4120 Tigre Inziaisciones, Equipos y Facilidades Inackivas
844 |Poste 403854 5744383 Tigre |instsisciones. E Faciidades Inactivas
Bas |Bombes de recerga de combustible 403730 GT44656 Tigra 1@“ Equipos v Facilidades Inaciivos
§48 |Gecmembrana 404178 4743043 Tigre insislpciones, Equipos y Faclidages Inacfivos
g47 |Tangue Serubbers 373764 724006 Carriemies Instalpciones, Equipos ¥ Faclidades Inactivos
g4a |Plmaforma de madea I76892 gr3avae Cormentes linstalaciones, Equipos v Faclidades Inacivos
Bag [Plataforms de madera * 373584 5725347 Comentes |instalaciones, Equipos y Faciidades Inactivos
RS0 rﬂnu de molones hp trifasico 374177 G727506 Carrientes Ihﬂm.Engan Faclidades Inacivos
851 |Tangue de Diesal 372822 8723897 Corientes  |instalaciones, Equipos y Faclidades Inactvos
| 882 |Transiormadares 350877 ca7eIss Pustara  |instslaciones, Equipos y Facilidades Inactvos
g53 |Unidad de Bombeo 350861 95TBIAZ Pastazs [instataciones. Equipes y Facildades Inscvos
54 |Famo Comugssoe ITEETH §T13137 Comentes  |Insteleciones, Equipos v Faclidades |nacsves
55 |Chatarra 375534 8713070 Comientes __|instalacicnes. Equipos y Facilidates Inactivos
BE5 | Tranctor Oruga 375790 §712839 Correntes Ingislaciones, Equipos y Fecllidades Inacivos
857 |Tanque y bowe IrsE22 87131 Comentes  |insialaciones, Equigos y Facllidades Inactives
A8 |Resios del mushe embarcaden 410668 BTIGEEE Tegre Ingtalaciones. Equipos y Facilidades inactves
859 lsL.anpPET.4A 338450 5689047 Pagtuen Susios polencisiments impectados [*)
BE0 |SL-AND-PPN-18 338653 2889773 Pastaza___|Suelos polenciamenss impsctados [)
881 |SL-AND:PPN-IC 339601 9589770 Pastars |Susios polencisiments impactados [*)
862 |5L-AND-PPH-1D 3388632 0580815 Pasiazs |Sueios potenciaimente impactadas [*)
863 |SL-CAP-N-1A-11 339748 SET1ETY Pastaza sueios potanciaiments impactadas {7)
864 |SL-CAP-H-14-2 337868 504812 Pastazs_|Susios porencialments impactados )

Page 17 of 63
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Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de
Identificacion del Sitio CSUR200)
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HOJA DE TRAMITE

REFERENCIA: OFICIO N® 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE

INGRESO : 072017 11:33
REMITENTE
ASUNTO : INFORME -

¢ MARTHA INES ALDANA DURAN - MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

N® DE REGISTRO

2017-E01-081450 &
CREADO: RBLAS

EL: 07/11/2017 15:19

DESCRIPCION : SOBRE REMISION DE INFORMES DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS Y PLANES DE DESCONTAMINACION
DE SUELDS DEL LOTE 8, LOTE 1AB, LOTE 64 ¥ LOTE 38 EN REFERENCIAAL OFICIO N° 313-2017-0EFAIDE.

ENVIADD PARA

FECHA,
DERIVACION

AT

GENERADO

OBSERVACIONES

m
|

|OE = SIN ASIGNAR

| OFM2017 11:33 a2

1

| il

OFICIO N* 1536201 7-MEMDGAAEIDGAE

OFICINAS:
PCD Presidencia del Conselo Directive DFSAT Direccidn de Fiscaliracidn, ¥ |PROPUB  Procuraduria Piblica
Mmlmnw
PCD.C  Coordinacién PCD DFSAL-EDS] Subdireccion de Sancidn & FR Monitoreo del proc. de implementacidn y
me miento de de los informes
PCD.S  Secretarla PCOD DFSAT-SDY Subdireccidn de Instruccidn C-RTESF  Courdinaciin de Registro de Tenoeros
Fiscalizadores
SG Secretaris Genaral COFEMA Coordinacidn con las Fiscalias oot Organo de Control Insticional
mmnmm
OFP Oficina de Planeamiento y Presupuesto |DS D¥recridn de Supenvisitn CG-O0DES  Coordinaciin General de Oficinas
Desconcentradas
= -0
oAl Dficina de Asesoria Juridica {D5-5D Subdireccidn de Supervisidn Directa | CG-APR  Coordinacién General de Recaudacidn y Conbrol
dﬂam_pwﬂegmdﬁn
T Oficina de Tecnologias de la DS5-SEP Sup. Entidades Pblicas ST-PAD  Secretaria Técnica de Procedimientos
Trfgrmacidn Adminéstrativos Disciplinaros
QCAC  Oficing de Comunicacionss y Atencidn | D5-THD Coordinacifn Industria CGPEPNFA  Coordinacidn General de las Politicas, Estrateglas
al Cludadano ¥ Proyectos Norrmetivos en Fiscalizacidn Ambéental
oA Oficina de Administracidn D5-CMI Coordinacidn Minaria CGOSA Coordinacidn de Gestidn de Conflictns
Socioamblentales
LOG Logistica D5-CHI Coordinacian Hidrocarburos ESGG Servicios Generales
EC Efecuridén Coactiva DS-CEL Coordinacidn Electricidad CG-SINADM Coondinacidn General da Servicio de Informacidn
Macional de Denunclas Amblentales
TESORER[Tesorera D5-PES Coordinaciin Pesgueria cTs Comisidn de Transferenda
CONTABIContabilidad DE Direccidn de Evaluacitn TO Tramite Documentario
RAHH  Recorsos Humanos DE-SDCA Subdireccidn de Evaluacidn de la AFA Academia de Fiscalizacidn Ambigntal
Calidad Amblental
TFA Tribunal de Fiscaizacidn Amblental TRA-ST Secretaria Téonica del Tribunal de D&-CCA Coordinacidn de Consultoras Ambientales
Fizcalizacion Amblental
ACCIONES
38 AGEMDAR 03 CODADINAR 37 INFORMAR A BCD 24 REALIZAR SUPERVISION
19 AGREGAR A EXPEDIENTE 04 CUMPLEMIENTD 11 OEfHIGH 13 RECOMENDACIOM
16 ARCHIVAR 05 DEVOLUCN 25 PARA SU CONSIDERACION 34 AESPONDER BIRECTAMENTE AL
= 4 - * INTERESADD
07 ASISTIR 47 DIFUNDIR POR CORRED 12 PREPARAR RESPUESTA 41 RELMION
3% ATENDER PEDIGD 28 DISTRISUIR 13 PROYECTAR RESCLUCION 14 SEGUIMIENTD
30 AUTORIZADD 10 ELABORAR INFORME 32 REALIZAR EVALLACTON 17 TRAMITAR
02 CONOCIMIENTD Y FINES 0 GEST. VB® Y/ FIRMA
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Direccion General
de Asuntas Ambientales Energéticos

O - s z
& PERU | Ministerio

de Energia y Minas

uma, - 0 NOV.2017
OFICIO N* {536 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Sefior :
Franciseo Garcia Aragén

Director de Evaluacién

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidén Ambiental - DEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N 603, 607 v 615

lesiis Maria

Asunto Remisidn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacion de Suelos del Lote B, Lote 1AB, Lote 64 ¥ Lote 39.

Referencia

Escrito N® 2751358 (23,10.2017)

Me dirijo a usted, en relacion al documento de la referencia, mediante &l cual su Direccidn solicitd los
informes de Identificacion de Sitlos Contaminados ¥ Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el 4mbito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto,

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccidn de Evaluacidn del OEFA, en atencidn al Oficio N* 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracin.

Muy cordiaimente,

VOt Gt @4

/Abog. LLM, Martha inés.Aldan:

Directora General de
Asuntos Ambientales Energiéticos

Durdn

- & -

ORGARISHD DE EVALUACKN Y FISCALEZACKOH AMBIENTAL
TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOV, 2017

Reg. M di4so mm’g_!_[_,?;_ i
Firma:

La recepcion no implica conformidad

Adjunto: Lo que se indica,

......

LA i sy S e

LT T i A

£ Av, Las Artes Sur 260

www.minem.gob.pa

San Borfa, Lima 41, Perd
Telf. : (511) 411-1100
Email: webmaster@minem.gob pe



Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de |a
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccion de Evaluacién del QEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados ¥
Planes de Descontaminacidn, segtin el siguiente detalle:

CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Lote | N* Tema Escrito Fecha de
Ingreso
e 2488585 | 100472015
CEET e e TS i
© 1.8 | . Informe de:Identificacién de Sitios | 2548337 | _ BOHO/015
‘8 [ 4 | Contaminados ~ . |” 2583521 | 02/03/2016
NERCE | e 2636102 | 02/09/2016
6 | A R R
T | Plan'de Desconl@minacion de Suslos | 2633690 |  22/0812016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de ldentificacién de Sitios 2492360 24/04/2015
1A8 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2018
7 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
o4 || nforme de Identificacion 06 Sitios | 2489532 |- 131042015
S ER e T Confaminadas. M 2718647 | 2710612017
39 4 Infarme de fd&nf.r‘ﬁ.r:an:iﬁn de Sitios 9487148 0B/04/2015
Contaminados

ol Cus Pl

] ﬂ),Ul ':_[flfa ﬂlﬁ'ﬁ ?
- ng‘_‘_ OEM i

-
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Sitio CSUR200

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrdl Norte S.A,, Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para
Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2Z2MHILLe

German Schreiber 210-220 Of, 502
Lima 27
Perd
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SECCION 2
Informacién documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistié en la realizacidn de una investigacién histérica,
recopilando y revisando documentacidn existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucidn cronolégica de los usos y ocupacidn del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significatives ocurridas, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada,

PPN puso a disposicién de CH2M HILL fotografias adreas y documentacidn antecedente, lo gue
permitid recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra
un plano de las Instalaciones provistas por PPN para el Sitio CSURZ00,

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisidn de documentos. Dichas personas fuerop identificadas comeo vinculadas
directamente a las actividades desarroliadas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campa durante la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a alguien que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista,

En esta seccidn se presenta la informacién antecedente relevante recopllada por CH2M HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del Rio
Pastaza, en las coordenadas norte (Y): 9689788, este (X): 339612 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una
superficie estimada de 27278 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacion, la Figura 2 presenta la localizacién geografica del Sitio CSUR200. Dicha figura incluye
un plano con la ubicacién del sitio y una imagen satelital a color natural y/o infrarroja proporcionada

por PPN a escala 1:20000 (impresas). En la imagen satelital, se muestra una vista general del drea del
sitio y se sefialan pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en el drea.

CRMZ00_LOTE_jAD_D_REV_ D 2]
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio CSUR200,
se evalud la informacion histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas,

5.1 Priorizacion y validacion

CH2ZM HILL detectd la existencia de 1 foco potencial de contaminacitn, el cual estd descrito a
continuacidn:

s El drea de desfogue de piscina de contencidn. Seglin el Informe N°326-2013-OEFA/DE-SDCA
realizado en el marco del Plan de Emergencia Ambiental del Rio Pastaza, quedd establecido que
este sitio fue monitoreado por la OEFA. Es importante mencionar que durante el LTS no se
observé ninguna drea de desfogue, ni ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia
se afemciﬁn en al punto donde se realiu& el muestreo histdrico.

En la Tabla 3 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion segin la evidencia encontrada.

TABLA 3
Caracterizacidn y ponderacidn de los focos potenciales identificados
M. en mapa Foco patendlal Sustancias de Interés n‘:"’"m“ sagin

El drea de desfogue de piscinade | 0p (00 o fa) . BTEX - HAPS - metales | -

. contencldn

Notas:

BTEX = Benceno, Toluene, Etilbenceno y Xilenos
HAP = Hidrocarburos Aromiticos Pelinuclearss
HTP = Hidrocarburos Tolales de Petrdleo

HTP F1 = Fraccion de Hidiotarburos F1

HTP F2 = Fraccidn de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fraccidn de Hidrocarburos F3

La clasificacion segin la evidencia presentada en Ia tabla anterior, se efectud de acuerdo a Ia Tabla 4,
que contiene una caracterizacidn y ponderacién aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracién de los Planes de Descontaminacién de Suelos (D.5. N* 002-2013-

MINAM).

TABLA 4
Elemento orientativo para la ponderacidn de focos potenclales
id “ii Descripcidn
— El foco estd probado en campo v su existencia se infiere diel anilisis de los procesos industriales
mm"’ {diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso v &l local aparece
- en la planta baja como un drea de desengrase de metales. - =
THH. El foco s6lo 1 menciena &n &l diagrama de flujo o plano, no hay indicios en ef campo.
Posile El foco se cita a menuda, sin mencian especifica, Ejemplo: la existencia de un local de wn desengrase
o so miendona en slgunos documentos o en la entrevists, pero no aparece en el diagrama de flujo o de
planta de la industria,
Sin evidancia/No
confirmado La evidencia es leve, solo una mencion o sugerencia,
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5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacidn de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacién. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitlo, los cuales serdn
explicados con detalle en la Seccidn 7.

La numeracién de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 3 (Seccidn 5.1) y Tabla 6 (Seccidn 7.1) donde se puede encontrar informacidn més detallada
sobre los mismos.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacién Inicial correspondieron a aguellos
compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo [D.5. N° 002-2013-MINAM) asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se
presenta con detalle en la Seccidn 10.
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FIGURA 4
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8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la seccion 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacién preliminar del Sitio CSUR200 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacién histdrica y evidencias relevantes de campo que Indican la presencia de impacto por
hidrocarburos en suelo. A continuacidn se resume ia informacién de interes recabada

«Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de

evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB,

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacian analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccién 9.4) se sustentardn en las investigaciones realizadas por CH2M HILL
Este resumen de estudios previos sélo presenta informacidn respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacion geografica del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (¥): 9689788, este (X): 339612
(UTM, WGS84).

8.1.5 Delimitacion de las areas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CS5UR200, CH2M HILL definid que la
totalidad de la superficie del sitie, correspondiente a 27278 m”, deberfa ser considerada como
potencial area de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo. Esta
consideracidn se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacin preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio CSUR200.

8.2 Planeacién y procedimiento de muestreo

En |as secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2ZM HILL en el
Sitio CSUR200. Estas secclones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segiin el detalle solicitado por PPN y consensuado con CH2M HILL.

8.2.1 Tipo de muestreo

CHZM HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 1 y 3 de didembre y 30 de noviembre de
2014 empleando un tipo de muestreo sistemdtico con grillas (o rejillas) regulares, ya que no se
contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucién del impacto en el mismo. El drea de
estudio del Sitio CSUR200, correspondiente a 27278 m?, fue grillada en celdas de 40 m por 40 m, con
un punto de muestreo correspendiente al future sondea de identificacidn, coincidiendo con el punto
medio de cada una de las celdas. Se opté por este patrdn de muestreo de manera de contar con

datos regularmente distribuidos en la totalidad del drea de estudio del sitio, considerada como el
area de interés a investigar.

La figura incluida en el Anexo A2, muestra |a definicidn del drea de interés a investigar y la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 lLocalizacidn, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CHZM HILL realizé un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de ¢ada sector del mismo y su dccesibilidad. Durante este rélevamiento se delimitd la
grilla regular y en cada celda de muestreo se definio la ubicacién final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcion de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacidn geografica final de estos sondeos fue registrada segiin sistema
GPS y Sistema Global de Navegacidn por Satélite (Globol Novigation Satelflite System), mediante la
utilizacion de equipo Trimble® GeaExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos de muestreo para el muestren de identificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde e establece un nimers minime total de 19
puntos de muestreo de identificacién para dreas de interés con superficies entre 2 y 3 hectireas
{ha), siendo que el Sitio CSUR200 cuenta con 2,72 ha. Estos 19 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de lo posible en el punto medio de las 19 celdas delimitadas en el drea del
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sitio, siendo los mismos reubicados sdlo en el caso de existir Interferencias como cubierta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 19 sondeos del muestreo de identificacidn fueron avanzados con barréno manual, con la
intencign de llegar hasta los 3 mbns, Esta maxima profundidad de avance dependid de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo v de la posibilidad de penetrar el terrenc con egquipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arciliosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados yfo mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueran definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segdn el programa analitico. Para
cada intervalo”del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascipica in situ y la medicidn de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
B8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, ¥ una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en la coloracién del material o gotas de hidrocarburos en fase libre,
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactado o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacién, como acurrid eén la mayoria de los sondeas
realizados en el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 7 resume la informacion de! muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestren y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

T 7
H':::-:un del muestreo de identificacion en el Sitio CSUR200
e 10 Moestia |mml;::r:;m Midm:::;’smm
£5200_001_%5_SU_005_141130 0,05-0,25
o001 C5200_001_55_BA_175_141130 1,75 - 2,00 .00
C5200_001_55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_00Z_55_BA_050_141130 0,50 - 0,75
002 C5200_0D2_S55_BA_125_141130 1,25- 150 3.00
C5200_002_55_BA_250_141130 2,50 - 3,00
= C5Z00_DD3_55_5U_002_141203 0,02-035 =
o003 CS200_O0_S5_MA_125_ 141203 - 1.35- 1,_'5:1_ i 100
C5200_003_55_Ba_275_141203 2.75 - 3,00
l:szm_mn:sns:m_unuunsn 0,75 - 1,00
004 L5200_D04_S5_BA_150_141130 1.50- 2,00 00
C5200_004_55_BA_275_141130 2.75- 3.00
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TABLA T
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CSUR200
|10 Sondeo ID Mugstra Intervalo de Muestreo | Mdxima Prof, Sondeo

£5100_005_S5_BA_025_141130 0,25-0,50

005 C5200_005_S5_BA_175_141130 L75-2,00 1.00
C5200_005_S5_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_006_55_5U_003_141201 0,03 - 0,25

006 C5200_006_S5_BA_125_141201 1,25-1,50 1.00
C5200_D06_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_007_55_5U_004_141201 0,04 -0,25

007 C5200_007_55_BA_125_141201 135-1,75 100
€5200_007_S5_BA_275_141201 ,75-3,00

' C5200_008_S5_BA_075_141201  o7s-im0

008 £5200_008_S5_MA_150_141201 1,50-1,75 2.00
C5200_008_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_009_S5_SU_002_141201 0,02 - 0,25

009 CS200_009_S5_B8A_175 141201 1,75-2,00 3.00
CS200_009_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
£5200_010_55_BA_050_141201 0,50-0,75

010 5100 010_S5_BA_150 141201 1,75-2.00 3.00
C5200_010_S5_BA_250_141201 2,50-275
£5200 011 S5_BA_025_141130 0,25-0,50

011 C5200_011_S5_BA_125_141130 1.25-150 : T B
C5200_D11_S5_BA_375_141130 2.75-3,00
C5200_012_SS5_EA_D75_141201 0,75 -1,00

012 £5200_012_S§ BA_150_141301 1,50-1,75 100
CS200_012_S5_BA_250_141201 2,50-2,75
C5200_013_SS5_SU_O06_141201 0,06 - 0,25

013 C5200_013_S5_BA_150_141201 1,50-2,00 3.00
€3200_013_55_BA_275_141201 1.75-3,00
£5200_014_55_BA_075_141201 0,25 - 0,50

o14- C5200_014_55_8A,_150 "141201 1,50-1,75 i -
CS200_014_55_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_015_55_5U_002_141201 0,02-0,25

015 CS200_015_55_BA_150_141201 1,50-1,75 1,00
CS200_015_55_BA_275_141201 2,75-3,00

COURIN0_LOTE 1A8_ID_MEY_0 25




040

BECCEN | — PLAM DE LUCSTIED OF GCNTIFICACION

TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio CSURZ00
1D Sendeoc 1D Muestra Intervalo de Muestreo | Muixima Prof, Sondeo
5200 D16_55_B8A_025_141130 | 0,25-0,50
o016 CS200 016 _S55_BA_150 141130 | 1,50- 1,75 i
5200 D16 55_BA_275_141130 2.75-3,00
CS200_D17_55_SU_000_141130 0,00 -0,25
07 CS200_D17_55_BA_175_141130 1,75- 2,00 100
C5200_D17_55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_D18_55_S5U_D05_141130 0.05-0,25
018 C5200_D16_55_BA_125_141130 1,25-1,50 300
5200 018 _55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_019_55_SU_004_141130 % 0,04 - 0,25 %
D19 C5200_D19_55_BA_175_141130 1.75- 2,00 10
C5200_019_55_BA_275_141130 | 2,75 -3,00
Notas:
Mbns: metros bajo el nivel sueio
Prof; profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de Identificacién se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sdlo punto de muestrea). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisidn de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacién del ndimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CHZM HILL en el Sitlo CSUR200 fue de 57, con
tres muestras por sandeo. Dicho nimero total coincldié con el estimado para el sitio,

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizd una caracterizacién megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelp, junto con la toma de fotografias y la medicidn
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacidn (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacidn de base para la
descripcion del impacto observado, en el caso que lo hublere, y l2 seleccidn de aquellas muestras
mids representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio,

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determing su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacién de Suelos (USCS), color segin Ja tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CHZM HILL registrd estas
caracteristicas en | Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacion Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase [l: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripeidn y Registro Litologico y Calibracion de Equipos. Las observacionses y
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitacora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
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SECCION 9
Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazges de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completados por CH2M HILL en el Sitic CSUR200, para completar la seccién con las
conclusiones y recomendaciones de las acclones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacidn de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacién

Durante la ejecucién de las actividades de muestreo en CSUR200, CH2M HILL registrd las siguientes
observaciones:

= El perfil del suelo de los sondeos de identificacidn se caracteriza por presentar limos arcillosos y
arcillas limosas de color marrdn, marron amarillento y marrdn grisdcen, con una plasticidad
predominantemente baja. También se observaron arenas en el perfil del suele a profundidades
de 2,50 mbns de color predominantemente marrdn grisaceo y gris.

* Mo se percibio olor a hidrocarburos en ninguno de los sondeos realizados en CS200.

= Se observaron suelos saturados en 14 de los 19 sondeos de identificacidn realizados {74% de los
sondeos) en profundidades que varian entre 1.00 mbns y 2.50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificaciéon

Minguna de las 57 muestras de identificacion colectadas superd los niveles ECA para suelos de uso
industrial.

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segin un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacidn y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de gquimicos de
CHZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad v utilidad de los datos analiticos para la
interpretacién del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones,

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribe al laboraterio, el cumplimiento de los tiempo de conservacién, la revisidn de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensaya de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que el siguiente hallazgo medioambiental observado en el Sitio CSUR200
durante la presente fase de identificacion tienen cardcter relevante (ver Anexo A,2):

s Es importante mencionar gue durante el LTS no se observd ninguna area de desfogue, ni
ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia se afectacién en el punto donde se
realizd el muestren histdrico. Durante el LTS se observd una antigua chacra en este punto donde
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se pbservaron arboles de especies comestibles como platano y guayaba. Ver foto 6 del Anexo B.
Ninguna de las 57 muestras de identificacidn colectadas en el Sitio CSUR200 superd los niveles

ECA para suelos de uso industrial.
* CH2ZM HILL recomienda retirar el segmento de tuberia observado durante el LTS ¥ que se ubica

en la parte norte del sitio, al costado sur del derecho de via de la tuberia que conecta la planta
de produccian de Capahuari sur y la Gathering Station de Andoas. Ver foto 9 en el Anexo B,

En base a estas observaciones, CHZM HILL concluye que, de acuerdo con I3 Guis para |a Elaboracidn
de Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CSURZ00 no requieren ser investigados

en detalle.
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
' ' " ECA para suélos
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ANEXO 5

Resumen de Resultados Analiticos del Sitio CSUR200
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ANEXO 6

Carta N° 058-2018-FONAM



FQNAM

i 058-2018-FONA
Lima, 21 de marzo de 2018

Sefor:

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Direccidn de Evaluacion Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - DEFA
Avenida Fauslino Sanchez Carridn N 603, 6807 y 615

E!i‘m &x'&_-

Atention ¢ Subdireccion de Silios Impactados (SSIM)

Asunto : Relacion de posibles sitios impactados — Cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Marafion.

De nuestra consideracion:

Mediante la presente, hacer de su conocimiento que segdn lo dispuesto en la Directiva para la
Identificacién de Sitios impactados por Actividades de Hidrocarburos a carge del Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, aprobada mediante Resolucion de Consejo
Directiva N* 028-2017-OEFA/CD, transmitimos la informacion alcanzada por representantas de
las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuesira consideracion y tramite
correspondienie:

a) CUENCA TIGRE:

. 26 formatos comespondientes a 26 posibles sitios impactados
b} CUENCA PASTAZA:

. 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
c) CUENCA CORRIENTES:

. 8 formatos correspondientes a B posibles sitios impactados.

Asimismo, salicitamos nos indiquen el estado actual de atencidn de la relacién de posibles sitios
impactados:
d} CUENCA PASTAZA:
+ Lo indicado en la carta N* 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct2017 (23
posibles silios impactados)

e) CUENCA MARANON:
» Lo indicado en la carta N° 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22 may.2017 (23

posibles sitios impactados)
Cabe precisar que mediante correo electronico de fecha 15 de marzo del 2018, se remitio la
presente informacion en formato digital.

Alentamenta.

Soto
irectora Ejecutiva
FONARM
Ir. Ciareilmeo de by Vega W2657 - Lima 14 = Lince — Lima — Mero
lebiforno: (51 1) T48 =079
www, fonampeneong /| fonam o fonamporong




Yuri Molina - FONAM

De: Julia Justo - FOMNAM <jjusto@@fonamperu.org.pe>

Enviado el: jueves, 15 de marzo de 2018 2:52 p. m.

Para: ‘Armando Martin Enegue Puicon’; “Zarela Elida Vidal Gartia’;
ccarrascop@oefa.gob.pe

cC: ‘Francisco Garcia'; Yuri; grivera@fonamperu.org pe; aruiz@fonamperu.org.pe
sitiosimpactados@fonamperu.org.pe; dstarke@fonamperu.org.pe

Asunto: RELACION DE POSIBLES SITIOS IMPACTADOS - CUENCAS TIGRE, PASTAZA,
CORRIENTES y MARANON

Datos adjuntos: C.TIGRE-pefazip; CPASTAZA-oefa zip; CCORRIENTES-oefazip; CARTA N 276 -2017

FOMAM (EMVIADA A OEFA P, ORIAP) pdf; Carta N 123-2017-ACODECOSPAT
propuesta 23 sitios MARARON (mayo2017).pdf

Sres. OEFA - Direccion de Evaluacion Ambiental:
Mediante la presente, segun lo dispuesto en la Directiva para la Identificacion de Sitios impactados por Actividades
de Hidrocarburos a cargo del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental — QEFA, aprobada mediante |
Resolucion de Consejo Directive N* 028-2017-0EFA/CD, transmitimos la informacidn alcanzada por representantes
de las federaciones OPIKAFPE, FEDIQUEP y FECONACOR, para vuestra consideracion y tramite correspondiente:

a) CUENCA TIGRE:

* 26 formatos correspondientes a 26 posibles sitios impactados.
b) CUENCA PASTAZA:

= 37 formatos correspondientes a 37 posibles sitios impactados.
€] CUENCA CORRIENTES:

= B formatos correspondientes a 8 posibles sitios impactados.
Asimismo, solicitamos nos indiquen el estado actual de atencion de la relacién de posibles sitios impactados:

d) CUENCA PASTAZA:
* Loindicado en la carta N® 276-2017-FONAM recibida por OEFA el 27.0ct.2017 {23 posibles sitios
impactados)
e) CUENCA MARARION:
* Lo indicado en la carta N* 123-2017-FONAM recibida por OEFA el 22.may.2017 (23 posibles sitios
impactados)

Atentamente,

Julia V. Justo Soto | Directora Ejecutiva | Fondo Nacional del Ambiente
Ji Gartlazo de s Vega 2657 Lince. Lima - Perl
2 Telafono: +(51) 1 480 0389

liusto@fonamperuorg.pe % www fonamperu.org.pe
- -

Por favor, antes de imprimir este mensaje, asegurese de que es necesario, Ayddenos a cuidar el ambiente

5 Libre de virus. www. gvast com




INFORMACION PARA REPORTAR UN POSIBLE SITIO IMPACTADO

DATOS DEL CIUDADANO QUE REPORTA ELSITIO

_ Fechadereporte. | Apellidos | ' Nombres LA,
20-11-17 Zufiiga | Lossio - |

DN  Teléfono fijo | Teléfonomévil - |

40312242 _ | 51968460378 _ |

: ~_ Correo electrénico S ottp e lugarde'residenciat ' |
___ mariozuniga@fediquep.org .

1. DATOS DEL SITIO

UBICACION

| Cuenca I Distrito ‘Provincia 3
I Pastaza Datem del Marafion
|
|~ Departamento | Comunidad Nativa mas proxima ;
Loreto | Nuevo Andoas, Las Jardines [

339601 | 9689770
| .
ARES ADA
Vértice 1 Veértice 2 Vértice 3 Veértice 4 Vértice 5 Vértice &
Norte '
Este
Veértice 7 ertice 8 Vértice 9 Vertice 10 Vértice 11 Vértice 12
Norte |
Este |

*En caso sea factible, adjuntar el traqueado con el porlgluno respectivo.
OBSERVACIONES

area estimado 25554 m2 Codigo SL-AND-PPN-1C OEFA sitio €531
Caracteristicas del sitio

¢Qué problema presenta el lugar? Usted puede marcar mas de una opcion. 5in embargo,
adicionalmerte a ello deberd detallar &| problema en las lineas ihferiores.

-

a) Presencia de suelo, sedimentos o cuerpos de agua con afectacion por hidrocarburos de
petroleo. X

b] Presencia de residuos solidos inadecuadamente dispuestos, detallar el tipo de residuos.

t) Instalaciones abandonadas.

d) Pozos petroleras abandonados con problemas emisién de gases o fluidos.

e) Otros.




Detallar:

1.1. Tomando en cuenta la comunidad nativa mas cercana, como se llega al sitio. Marque un (X)
segun corresponda.

sl NO Tiempo aproximado
b4 !

Solo caminando

(Encamioneta ¥ 1 S
Vi ViRl SR e e S !
| Se requiere més de uh medio de transporte® © | X
" 5i en caso se requiere mds de un medio de transporte rellenar el siguiente cuodro, .
Caminando En camioneta Via fluvial
| NO ] |
| . '

Tiempo aproximado

| Tipo de embarcacion

Potencia del motor

2. DATOS DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO

DATOS DEL COMUNIDAD MAS CERCAND

RN S Nombre Numero de habitantes
Andoas

Ndmerode famillas | Federacién Nativa a la que pertencce

DATOS DEL APU O REPRESENTANTE DE LA COMUNIDAD O CENTRO POBLADD

Apellidos. - _Nombres... PRate NI

Correo electrénico

Teléfono fijlo 'Tel'é'fpnn celular

DATOS DEL MONITOR AMBIENTAL

|
L [ Apellides " 0 Nombres | - DNI Nt |

Teléfono fijo Teléfono celular Correo electrénico




Marcar con un (X) segun corresponda

e s ey e R N e B e el e m | M

' Servicio de hospedaje X ) . ) ]
Servicio de alimentacion X O §

| Alguiler de camioneta. X

| HET O S OOBRF BN o A3 2 S e e e L e
|Centrodesaludcercano X =000 .

OBSERVACIONES GENERALES
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ANEXO 7

Mapa de Distribuciéon de Puntos de Muestreo de Suelo
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ANEXO 8

Mapa de Distribucion de Puntos de Muestreo de
Ecotoxicidad
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ANEXO 9

Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente
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[ PERU Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 2.4

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA vy su
Informe Complementario N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA



“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

:I__‘-'.:.f;l!jr:.lu | ST e FGFA “Afio de 1o inversidn pora el Desarrollo Rural v la Seguridad
! n— _— Mlimantaria®
NFORME N* -2013-OEFA/DE-SDCA
PARA ; MILAGROS DEL PILAR VERASTEGU| SALAZAR
Direciora de Evaluacion
ASUNTO ; |dentificacién de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el

Lote 1-AB, drea de operaciones de Pluspetrol Morte, en los seclores
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del
rio Pastaza

REFERENCIA : “PLAN DE ACCION INMEDIATO Y DE CORTO PLAZO"
Declaratoria de |a Emergencia Ambiental R.M N® 094-2013-MINAM

FECHA San |sidro, 09 JUL. 013

Es grato dirigirme a usted para informarle en relacion a los resultados obtenidos en [a inlervencidn
referente a la identificacidn de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos desarrollada
en el Lote 1-AB, drea de operaciones de la empresa Pluspetrol Norle S.A,, en la cuenca del rio
Pastaza, acciones en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo aprobado mediante
la Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM. Esta actividad se desarrolld entre el 26 de abril al
08 de mayo de 2013,

.  ANTECEDENTES

+« Mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM de fecha 22 de marzo de 2013, se
declart en Emergencia Ambiental la cuenca del ric Pastaza, en los distritos de Andoas y
Pastaza, provincia del Datem del Marafién, departamento de Loreto, por un plazo de 80
dias habiles, a partir de su publicacian.
Dicha Resolucién Ministerial, aprobd ademas el Plan de Accidn Inmediato y de Corlo
Plazo, encargando a los sectores del estado compromisos en el marco de la declaratona
de |la emergencia ambiental.
En atencién al marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo, para la atencion de la
emergencia ambiental en |a cuenca del rio Pastaza, Objetivo 1, Meta 1, Actividades a
desarrollar item 4; &l OEFA asumio el compromisc de identificar las zonas impactadas en
la cuenca del Pastaza en el drea de operaciones del Lote 1-AB, y en el ambito de influencia
directa e indirecta de la actividad de hidrocarburos, estableciendo su priorizacion para las
acciones de remediacidn a cargo del titular de la actividad de hidrocarburos que opera en
la zona

» Para el cumplimiento del Plan, los técnicos especialisias nos desplazamos al lugar para la
identificacién de zonas contaminadas por la actividad de hidrocarburos, habiéndose
desarrollado en las fechas del 26 de abril al 08 de mayo de 2013, la actividad programada
de acuerdo al referido Plan de accion.

« Enla fecha 09 de mayo de 2013, la empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
OPE-13-0090 aleanzd informacién al OEFA respecto a los Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados Lote 1-AB, en la Cuenca del rio Pastaza, en cumplimiento a
los acuerdos del punto 5 del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo de la Resolucion
Ministerial de referencia.

Pag. 1




o ...E S a.:. *nﬁu"ml “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
il v ey -"IT‘ “Afio de la Inversidn para el Desarrollo Rural y ks Seguridad
-p‘n —_-,: = = All Aa™
Il., OBJETIVO

identificacién de sifics contaminados por la actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio
Pastaza, dentro del 4rea del Lote 1-AB, en el marco de la declaratoria de |la Emergencia
Ambiental de la cuenca del ric Pastaza.

. LEGISLACION Y NORMATIVIDAD APLICABLE

Constitucién Politica del Perd — 1883,

Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

Ley N° 27314 — Ley General de Residuos Solidos y sus modificatorias

D.S. N° 015-2008-EM Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrecarburos, modificatorias ylo sustitutorias

0.5. N° 057-2004-PCM Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos.

D.S. N° 002-2013-MINAM Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Ley N 28425, Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental.

Ley M°29325 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental.

« Decreto Supremo N° 015-2008-EM, que aprueba el Reglamento para la Proteccién
Amblental en las Actividades de Hidrocarburos.

- & @ - O & &

IV. GENERALIDADES

El Lote 1-AB se ubica en la provincia de Lorete y Alto Amazonas, en el departamento de Loretn
en la region norte de la Amazonia peruana, comprende un &rea aproximada de 4800 km’® de
extension y es operado por la empresa Pluspetrol Norte S.A,, dedicada a la produccion de
crudos de petrdleo vy la consecuente generacion de agua de pmdumiﬂn. Por el Lote cruzan los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, El Lote 1-AB cuenta con 122 pozos localizados en 10 campos
de produccién principales localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur, Dorissa, San
Jacinto, Jibaro, Jibarito, Huayuri, Forestal, Shivivacu y Barira. Los pozos productivos poseen
profundidades que varian desde los 9 000 a 13 000 pies y la produccién de hldmcarhuros
proviene principalmente de las formaciones Vivian y Chonta del Cretacico Su perior. '

Para la disposicion final de las aguas de produccion, el flujo de las mismas, pasaban por una
poza de seguridad (Safety Basin) para ser descargadas luego en el sistema hidrobiologico o a
las quebradas, llegando después de mezclarse con las escorrentias de las aguas de lluvias y
otras, para llegar finaimente a los rios Pastaza, Corrientes o Tigre, dependiendo de la
ubicacién de las baterias de produccion. A partir de abril de 2008, Pluspetrol Nore, por
disposicion de las autoridades ambientales reinyecta toda el ague producida en el Lote 1-AB,

\ Sistema de Transporte del Crudo

L Los campos Capahuari Norte, Capahuarl Sur, Tambo ubicados en la parte occidental del Lote

%‘ producen un tipo de crudo de densidad liviana o mediana en tanto que los campos del lado
orlental producen crudos pesados, siendo estos mezclados para favorecer las condiciones de
bhombeo hacia la estacion recolectora en Andoas, donde se les realiza un tratamiento final,
calculo de su volumen y posteriormente es transportado por el Oleoducto Norperuano hasta
Bayovar, en la costa ceste del Perd,

! Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental Lote 1-AB - Pag. 2
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V. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad comprendic la [dentificacién de zonas contaminadas por la actividad de
hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de la empresa
Pluspetrol Norte S A, para el Lote 1-AB, de acuerdo a los procedimienios establecidos en las
Guias para el Muestreo y Analisis de Suelos aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de
la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas (Octubre
2000).

Para la identificacion de zonas contaminadas, se conid con el apoyo de monitores comunitarios
de la FEDIQUEP, quienes sirvieron de gula para llegar a los punios identificados como
impactados por la actividad de hidrocarburos, llegéndose a cubrir el 100% de los puntos
propuestos por los referidos monitores, estando conforme ademas sus auloridades locales,
segun consta en las Actas levantadas en presencia de los APU de la comunidad de Andoas,
asimismo, se ha verificade los puntos PAC?®, identificados por el OEFA en anteriores
intervenciones.

Rrea de intervencion

adio en que se encuentra el Lote 1-AB refleja abundancia de recursos hidricos que fluyen
avés de rios caudalosos como los rios Pastaza, Tigre y Corrientes, asi como la presencia
$ numerosas lagunas, pantancs y aguajales en el lugar. El area de intervencidn se
“dircunscribe a los campos de Tambo, Capahuari Morte y Capahuari Sur (incluye el sector
Jardines) del Lote 1-AB, ubicados hacia la cuenca del rio Pastaza, cuyo origen se da en las
pendientes del volean Tungurahua en Ecuador anies de entrar a territorio peruano, en su
recorrido se unen al Pastaza numerosos tributarios tanto en Perl como en Ecuador, es un rio
ancho con numergsas islas y anchos margenes.

Las descargas de las aguas de produccién del campo Capahuari Sur inicialmente eran
descargadas al rio Capahuari que tenia poco caudal y luego al rio Pastaza, y a partir del 2009,
se empieza a reinyectar las aguas de produccion,

A fin de que las operaciones del Lote 1-AB complementen su adecuacion ambiental para |a
proteccion del medio ambiente, la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas con Resolucién Directoral N°153-2005-MEMIAAE del 20 de abril
\del 2005, aprobé el Plan Ambiental Complementario (PAC) presentado por la empresa
5 Pluspetrol Norte S A

En el PAC del Lote 1-AB se consideraron dos (2) proyectos: Plan de Remediacién de Suelos y
el Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento y Disposicion de Agua Producida, Este
(ltimo considera la construccion de pozas AP| y la construccidn de acueductos para descargar
las aguas producidas a los cuerpos receplores.

Personal Técnico Participante

En reunion sostenida en campo con los técnicos del OEFA, se acordd la conformacion de dos
grupos de trabajo, y se reformulé el plan de trabajo, acordando iniciar las actividades por los
lugares mas alejados aprovechéndose las condiciones favorables del clima, iniciandose la

! PAC : Plan Ambiental Complementario
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actividad por el sector de Tambo, luego Capahuari Norte, Capahuari Sur y por ultimo Los

Jardines.

Los grupos de trabajo estuvieron integrados por personal de la Direccidn de Evaluacion (D.E.)
y la Direccién de Supervision (D.S.) de la siguiente manera:

Grupo de Trabajo N° 01
s Ing. Victor Olivares Alcantara D.E
s Ing. Jos& Antonio Jara Siiva D.E
s Ing. Guillermo Chota Valera 0.5

Grupo de Trabajo N° 02

# Ing. Julio Gonzales Rossel B.E.
» Ing. Carlos Amaya Rojas B.E.
» |ng. Gregorio Rivera Lapa D.S.
Operador Logistico

s Sr. Gustavo Anampa Gomez D.E

Vi. METODOLOGIA
Protocolo de Toma de Muestras de Suelos:

La toma de muestras ambiantales de suelo, siguid los procedimientos establecidos en la "Guia
para el Muestreo y Andlisis de Suelos”, aprobada por el Sub sector de Hidrocarburos de la
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Energla y Minas (Octubre 2000).

Procedimiento de Toma de Muestras de Suelos:

Existen tres enfoques basicos para el muestreo: selectivo, sistematico v al azar. E! utilizado en
el presente monitoreo fue el muestreo selectivo, que consiste en escoger sitios para el muestreo
en base a diferencias obvias o lipicas, presencia de desechos metalicos ylo compuestos
organicos de hidrocarburos, los que fueron previamente identificados por los monitores
comunilarios de Andoas. Este muestreo generaimente incluye factores tales como la visibilidad
del area de un derrame de quimicos, los cambios en el color del suelo, las areas de
perturbacion fisica anterior o las éreas sin vegetacidn o con vegetacion mueria.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrencs de muestreo (tipo

N riverside), palas, y cucharas de campo limpias. En algunos casos las muestras fueron
\QIK compuestas. Las perforaciones en suelo se hicieron de manera que permitieron observar los
\JI distintos horizontes del suslo,

Como parte dal trabajo de gabinete, las dreas monitoreadas fueron previamente identificadas en
los mapas cartograficos, siendo esias coordenadas corroboradas con el uso de los GPS
correspondientes,
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Laboratorios autorizados y acreditados

Los andlisis de las muestras ambientales fueron realizados por laboratorios acreditados ante
INDECCPI. La acreditacién de los laboratorios incluye la respectiva metodologia de analisis de
cada uno de os parametros evaluados por componente ambienial,

Laboratorios nacionales participantes:

s« Servicios Analiticos Generales S.A.C.
Resolucidn 0130-2009/SNA-INDECOPI, vigencia del 16-06-2012 al 16-06-2018. Registro
LE-047

» |nspeclorate Services Perd S.A.C.
Resolucién 228.2011/SNA-INDECOPI, vigencia del 2011-06-01 al 2015-08-01. Registro

LE-031.

Transporte de Muestras

as muestras de suelos cbtenidas en campo, han sido almacenadas en frascos de colar ambar
y Balsas de plastico en funcién a la consistencia del suelo, cumpliendo con los procedimientos
establecidos en el Protocole de monitores establecido en la Gula para el Muestreo y Analisis de
Suelo del MINEM vy las indicaciones de los laboratorios acreditados segln método de analisis,
Inspectorate Services Perd S.AC.y SAG SAL.

Cabe mencionar, que para la determinacion del pardmetro hidrocarburo, es requisito que las
muestras deben ingresar al laboratorio en un plazo no mayoer a siete dias de tomada la muestra,
por esta razén y a fin de cumplir con los plazos establecidos en el protocalo del laboratorio, se
utilizé como medio de transporte a la agencia RANSA para el transporte de las muesiras de
suelo, dicho proceso de envio, se realizé contando con la presencia de los representanies de
las comunidades de Andoas, en su calidad de verificadores, asimismo, la recepcion de las
mismas contd con la presencia de la representante de la FEDIQUEP Wendy Pineda en
representacién de la comunidad de Andoas en Lima, cuyo estado y condiciones fisicas de
llegads fueron registrados y fotografiados e inmediatamente llevados a los laboralorios
acreditados, culminando el proceso con el levantamiento de Acta respectiva.

Informacion Complementaria

Las muestras de suelo obtenidas en campo, estdn referidas a incidentes de derrames de
hidrocarburos, presencia de chatarreria y bidones encontrados en el Derecho de Via (DdV) del
oleoducto con contenide de hidrocarburos recogides en las jornadas de limpiaza anle los
incidentes de derrames de crudos de petréleo,

Durante la intervencién, se observé en algunos sectores en Capahuari Norte y Capahuari Sur al
personal de la empresa Pluspetrol Norte S.A,, realizando Isbores de recoleccion de chatarra asi
como elementos metalicos, los mismos que estan siendo extraidos y agrupados en lugares
acondicionados para su almacenaje. Asimismo, en el sector de Capahuari Sur, cerca a las
instalaciones del lugar denominado Laboratorio Capahuari Sur, se encontrd al personal de |a
empresa Pluspetrol Norte S.A., realizando trabajos de limpieza y recuperacion de crudoes de
petraleo.
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CONSIDERACIONES TECNICAS PARA LA TOMA DE MUESTRAS DE SUELOS

Cuadro N 1:
Tiempo
Parametro Método Recipiente Preservante de
Duracién

Bolsa de S

Arsénico (As) EPA 7062 | polietileno o Sresarvante 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin

Bario (Ba) EPA 30508 | polietileno o . pragarvante 30 dias
frasco de plastico =
Bntmt lde =0 30 di

Cadmio (Cd EPA 30508 | polietiienc o as

= frasco de plastico Frosmvar

Bolsa de sin

Mercurio (Ha) EPA 74718 | polietileno o are Rk 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de Sin

Piomo (P} EPA 20508 | polietiieno o CreRsrvank 30 dias
frasco de plastico
Bolsa de :

Hidrocarburos Totales de Petrolen z Sin

Fraccion de TPH (Go - Cas) EPASOIRG mi’:;“ﬁm preservante | 1 918
Bolsa da :

Hidrocarburos Totales de Pelrdleo | gpa ao150 | polietilenc o i 14 dias

Fraccion de TPH (Czs — Caa) fmm do plastico | PrESENVaNte
Bolsa de Sin

Hidrocarburos Totales de Petrdleo | EPABD1S C | polietieno o preservante 14 dias
frasco de plastico

PUNTOS DE MONITOREO DE SUELOS EN LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

La toma de muestras de suelo realizado en la cuenca del rio Pastaza se desarrolld desde el 26
de abril hasta el 08 de mayo de 2013, los puntos de moniloreo se encuentran distribuidos a lo
largo de la cuenca del Paslaza, desde el sectar Capahuari Nerte pasando por Capahuari Sur,
Los Jardines hasta el sector Tambo

En los cuadros siguientes, se presentan los cédigos asignados a las muestras, su ubicacian
georeferenciada, asi como una breve descripeidn de la zona, para su mejor entendimiento en el
proceso de andlisis de los resultados,
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CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS LITM
WES - B4

conmyf
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-CPS2-IB
il

SL-CPS2-18, ,
{He)

0342935

SBAELTE

Lifandoas

A 150 m. al Noroeste del Pozo N*33 Capahuari Sur,
58 encuentra un drea posiblemente impactada de
aprox. 500 m’. Se tomaron muestras de suelp para
descartar presencia de hidrocarburos.

Muestra a 30 cm. de profundidad.

SL-CP§2-18, 5

0342935

9688276

U/andoas

Muestra a 60 cm. de profundidad.

SL-CP52-1D

0341697

S6BEB01

U/Andoas

A 600 m. del Derecho de Via del Pozo N°14
Capahuari Sur. 52 tomo la muestra de sueio

impactado en un érea de aprox. 24 m"
Mestra de suelo a 30 cm. de profundidad.,

al-12A

0338111

9688993

UfAndoas

Aproxtmadamente 8 1.5 km. de |a carretara Bahia los
Jardines se tomo muestras de suelo de las zonas
removidas por tractor oruga. Existe una cocha de
extensidn 2 Km. por un ancho de 10 m. la gue no
estd remediada. Muestra a 60 cm. de profundidad.

SL-12A2

0339284

9688344

LjAndoas

Muestra de suelo a 30 cm. de profundidad.

SL-12A3

0339051

9688553

Ufandoas

Muestra de suelo a 60 cm. de profundidad,

SL-138

0338320

9688217

U/Andoas

A 200 m. del muelle Los lardines se encontrd un drea
aprox. de 200 m’, con presencia de hidrocarburos.
Muestra a 60 cm. de profundidad.

D¢,

i
- OEFR

SL-02C

0338824

9688691

U/andoas

Altura del Colegio Los Jardines parte posterior, a 400
m se encuenird un@ zona impactada por
hidrocarburos en aproximadamente 3 Ha. Zona de
aguajal, no remediada hasta |8 actualidad. Se tomo
muestra de suelo a nivel superficial.

i

5L-12C2

0338861

S968RTA2

Li/Andoas

Punto & 200 m. del punto SL-J2C se tomo ofra
muestra superficial de suelo.

CUADRO N® 8: (03.05.13)

CODIGO DE
MUESTRA

COORDENADAS UTM
WGS - B4

Este

MNorte

CCNN/
SECTOR

OBSERVACIONES

SL-AMD-PET-1A

0338459

96B9347

NA/AND

Al interlor del drea cercada con alambres de
PETROPERL. Zona pantangsa, suelos con olor @
hidrocarbures, presencia de vegetacian herbdcea y
especies lefiosas como cecropia [cético) y otras.
Quebrada reconocida por los monitores como Isma
Cafio. Muestra para hidrocarburas ¥ metales.

0338282

9689779

MASAND

A 10 m de la parte externa del cerco de proteccidn
de los tangues de PETROPERU, drea visible de
aproximadaments 1600 m’, suelos con olor a
hidrocarburos. Cublerta vegetal con presencia de
pspecies herbaceas del genero Scirpus (piri piri).
Muestra para hidrocarburos y metales.

SL-AND-PPN-18

0338653

9683773

NASAND

Piscina de contencién de aproximadaments 25 m de
ancho por 50 m de largo, conteniendo residuos
aleosos, area cublerta cn_wnudﬁn herbdcea.

SL-AND-PPN-1C

96E97T0

MASAND

Area de desfogue de piscina de contencién con un
rea visible de 6 m” aprox. y el suelo con olores a
hidrocarburos.  Muestra para  hidrocarburos ¥
metales.
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Cuadro N* 28:
W CODIGO DE mf::: n;': i As Ba cd HE Ph
MUESTRA fie | Nene me/ke me/Kg mefkE | mME/KE me/Kg
Suelo Agricola 50 750 1.40 bb T0.0
58 SL-AND-PET-1A 0338458 9689547 0.78 2882 <090 < 0.60 12.7
59 SL-AMD-PPN-1A D33B282 | 9689779 0.38 B5.2 <0.90 < 0.60 <80
&0 SL-AMD-PPM-18 0338653 9689773 097 153.1 <0.50 < 0.60 9.5
b1 SL-AND-PPN-1C 0339601 968370 357 2373 <0.80 < 0.60 623
62 SL-AMD-PPN-1D 0338662 9689815 Q.85 pd0.6 < 0.80 <0.60 16.0
B3 SL-AND-PPN-1E 0338464 9690127 1.02 63.3 < 0.90 < 0.60 <80
Fuente: Informe de Ensayo N"53145L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC,
| Cuadro N® 29:
CODIGOD DE mang:::n;; aIERE As Ba cd Hg Ph
MUESTRA B | Nema | ™6 | maike meftg | mpig | mefke
Swelo Agricola 50 750 1.40 (% 0.0
st-12-D 0338904 9688513 0.24 407.3 <090 < 0.60 2.0
5t-12-E 0338645 9689131 081 3035 <090 < 0.60 <80
SL-12-E2 0338655 9689202 < 0.06 195.2 <090 < 060 <80
SL-J2-F 0338718 9689563 139 140.4 <090 < 0.60 132
78 SL-j2-G 0339752 5689267 | 1535 459 <090 < 050 1270.4
Fi SL-CPS2 LE 0340521 9685065 0.38 205.5 < 0.90 < 0,60 12704
B0 SL-CPS2 LF 0340582 96B9267 141 197.7 < 0.90 < 0.60 519
Fuente: informe de Ensayo N*53015L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SALC.
Cuadro N® 30:
" CODIGO DE :mnm Wi As Ba cd Hg Pb
MUESTRA S | Nere mgfkg mg/Xg mefkg mg/Kg me/Ke
Suelo Agricola 50 750 1.40 6.6 700
64 SL-CAP-N-1A-13 0331787 9706712 167 17331 < 0.50 < 0.60 287
&6 SL-CAP-5-11 0340547 9692289 211 3ira < 0.90 < (.60 208
67 SL-CAP-5-1K 0340441 | 9692099 1.22 483 <030 <0.60 115
68 SL-CAP-5-1L 0340461 9592212 792 LOL46 1.50 < 0.60 113.7:
Fuente: Informe de Ensayo N*531450L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAL.
Cuadro N* 31:
5 CODIGO DE comnwegn!::‘s sl (™ Ba cd Hg Ph
MUESTRA e | i mg/Kg mg/Kg mEfKg me/kg mg/kg
Suelo Agricola S0 750 1.40 Eb 0.0
83 SL-CP520 0340408 9692051 470 2214.6 < 0.90 < 0.60 49.7
B4 SL-CPS2R 0340541 9691816 iz 28.8 < 0.90 < .60 116

Fuente: Informe de Ensaye N"53144L/13-MA INSPECTORATE SERVICE PERU SAC.
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Cuadro N® 51:
w | copmooe e s | cotn | cu-co
Este | Norte mg,/Kg mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricaola 1200 5000
53 SL-CPSZ-14, 3970 7365
0343113 0688428
60 SL-CPS2-04, ; 3122 4529
Bl SL-CPS2-18, 0342935 9688276 107.9 475
62 SL-CP52-18, 5 0342935 9EREITE <2.03 £2.03
&7 5L-CPS2-1D 0341697 9682301 14.2 183
BE SL-J2A 338211 9688993 96.7 168.7
63 SL-J2A2 0339284 SG538344 105.3 19.1
0 5L-02A3 0339051 9688553 BEYS 8571
71 5L-128 0338820 9688217 279 138
72 SL-J2C D338824 G6EE6T1 3446 345.8
73 SL-12C2 0338861 9688742 15238 14087
Fuente: Informe de Ensayo N*071257-2013 SAG 5AC.
Cuadro N® 52:
COORDENADAS UTM HTP HTP
w st WG -84 GGt | Cu—Cn
Este |  Norte mg/Ke mg/Kg
ECA Suelos: Suelo Agricala 1200 5000
58 SL-AND-PET-1A 0338459 9689947 24371 22125
59 SL-AND-PPN-1A 0338282 3689779 =203 <2.03
60 SL-AND-PPN-18 0338653 3688773 B6 725 44 134
61 SL-AND-PPMN-1C 0339601 9685770 18 255 6557
62 SL-AND-PPN-1D 033gee2 3689815 2 B08 1876
B3 SL-AND-PPN-1E 0338464 9690127 <203 <203
Fuente: informe de Ensayo N"071255-2013 SAG SAC.
Cuadro N° 53:
HTP HTP
w | coowoos et i Sl 7%
Este | WNorte mg/Kg me/Kg
ECA Suelos: 5uelo Agricola 1200 5000
74 S5L-12-D 0338904 OE8R513 <203 <21.03
15 SL-12-E 0338645 5589131 115.0 99.2
76 SL-J2-E2 0338655 9585202 57.6 416
i SL-12-F 0338718 9689563 9912.0 T62T1.5
78 SL-CPS2 LE 0340521 9689065 £7.6 112.0
BD SL-CP52 LF 0240582 9680267 2763 1164

Fuente: Informe de Ensayo N'071256-2013 SAG SAC.
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COORDENADAS UTM HTR HTP

N CODIGO DE MUESTRA WGS - 84 Cio—Cy Cia—Can
Este MNorte me/Kg mg/Kg

ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0

31 SLLPS2-H 331865 5650263 1502.0 1075.0

SL-CPS2-1A; 3970.0 7365

32 343113 9688428 '

SL-CPS2-JA; 31220 4539.0

33 511243 338051 9688553 BBS5.0 85710
34 SL-AND-PET-1A 338459 3689547 243710 221250
35 SL-AND-PPN-18 338653 9689773 66725.0 441340
36 SL-AND-PPN-1C 339501 9689770 18255.0 6557.0
37 SL-AND-PPN-1D 338662 9EAIELS 280B.0 1576.0

SE P Tl

En este sector se obtuvieron 48 muestras de suelo (en 38 puntos) para andlisis de
hidrocarburos, de los cuales 8 muestras reportaron al parametro  hidrocarburo en

sntraciones que superan log ECA - Suelo.

Cuadro N°63:
COORDEMADAS UTH HTP HTP
N* CODIGO DE MUESTRA WGS - B4 Cin—Cus € —Cu
Este Morte mefKg mg/Kg
i ECA Suelos - Suelo Agricola 1200.0 3000.0
1 SL-CAP-N-18 331880 9706485 29966.0 23541.0
2 SL-CAP-N-1E 332579 9706003 BE95.0° 1003810
3 SL-CAP-N-1R 336566 9701581 540_9.'1 27209
4 SL-CAP-N-1A-8 339875 9591842 5141.0 439.0
5 SL-CAP-N-1A-11 339748 9691879 2279830 302940
6 SL-CPNZ2-F 333647 5702324 1236.1 13178
SL-CPNZ-F21 12455 11180
7 333647 9702330
SL-CPMN2-F2.2 1213.5 9747
SL-CPN2-F3 333676 9702431 2424.0 2511.2
COORDENADAS UTM PAC
M* CODIGO DE MUESTRA WGS -84 TPH
Este Norte mg/Kg
Suelo Comercial/Industrial extractivo- EIA Lote 1-AB 30 000
1 Tambao 2° 350012 9680388 34720
14 SL-CP52-] 342283 5680964 119853
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MEMORANDUM N° 2 (s | - 2013-OEFA/DE-SDCA

FPARA : Ing. MILAGROS VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Ewvaluacion

DE ; Ing. PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

ASUNTO : Informacion Complementaria al Informe N® 326-2013-0OEFA/DE-SDCA,
relacionado a la Identificacion de Sitios Contaminados por la actividad
de Hidrocarburos en el Lote 1-AB, area de operaciones de Pluspetrol
Norte 5.A., en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
los Jardines, en la cuenca del Rio Pastaza

REFERENCIA: Declaratoria de Emergencia Ambiental de la Cuenca del Rio Pastaza

Resolucién Ministerial N® 094-2013-MINAM
"Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo”

FECHA : San Isidro, 01 SET. 208

Me dirijo a usted para saludarla cordialmente y al mismo tiempo remitir adjunto al presente el
Informe Complementario al Informe N°® 326-2013-OEFA/DE-SDCA, relacionado a la
intervencion del OEFA en la identificacién de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el sector de Andoas, dentro de la concesion del Lote 1-AB, area de
operaciones de la empresa Pluspetrol Norte S.A., correspondiente a los sectores de
Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y los Jardines, en la cuenca del Rio Pastaza, para
su conocimiento y fines.

Cabe sefialar, que dicha informacién debera ser remitida a la Direccién de Supervision y al
Ministerio del Ambiente, para su atencion correspondiente.

Atentamente,

e TR A

S DO
7 g1, 100
e H&
S CHINEN GUIMA o
de Calidad Ambiental ;.nn_n;:_,ﬁ.%-

Direccitn de Evaluacion
Organismo de Evaluacion ¥y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Ad). Proyecto de Memarandum
PCHG/zba
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INFORME N° 013-0EFA/DE-SDCA
PARA ! MILAGROS DEL PILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacién
ASUNTO : Informacion complementaria al Informe N° 326-2013-0EFA/DE-SDCA,

relacionado con la identificacion de sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos en el Lote 1-AB, &rea de operaciones de Pluspetrol Norte
S.A., en los sectores Capahuari Morte, Capshuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza

REFERENCIA Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Pastaza
Resolucion Ministerial N® 094-2013-MINAM
Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo

FECHA ; San |sidro, 03 SET. 2013

Es grato dirigirme a usted para saludarla y a la vez remitirle el presente Informe Complementario al
Informe N° 326-2013-0OEFA/DE-SDCA, relacionado con la intervencién del OEFA en la
identificacion de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos en el sector de Andoas,
dentro de la concesion del Lote 1-AB, area de operaciones de |a empresa Pluspetrol Norte S.A.,
correspondiente a los sectores de Capahuari Norte, Capahuari Sur, Los Jardines y Tambao en la
cuenca del rio Pastaza.

l. ANTECEDENTES

. Mediante Resoclucion Ministerial N® 094-2013-MINAM, de fecha 22 de marzo de 2013,
se declard en emergencia ambiental la cuenca del rio Pastaza, en los distritos de
Andoas y Pastaza, provincia del Datem del Marafidn, departamento de Loreto, por un
plazo de 90 dias habiles, a partir de su publicacion.

. Dicha Resolucién Ministerial aprobd ademas el Plan de Accidn Inmediato y de Corto
Plazo, encargando a los sectores del Estado compromisos en el marco de la
Declaratoria de la Emergencia Ambiental,

. Mediante Oficio N* 143-2013-OEFA/DE, de fecha 08 de julio de 2013, se remitid al
MINAM el Informe N° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, en el marco de los compromisos
asumidos por el OEFA en el Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo.

IL. OBJETIVO

Complementar informacion relacionada con la identificacion de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del rio Pastaza, dentro del area de operaciones de

& Pluspetrol Norte 5.A., en el Lote 1-AB, realizada por &l OEFA, en el marco de la Declaratoria
de Emergencia Ambiental en la cuenca del ric Pastaza.
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CONSIDERACIONES TECNICAS APLICADAS PARA LA IDENTIFICACION DE SITIOS
CONTAMINADOS

Para la identificacion de sitios contaminados se tuvo presente las siguientes consideraciones
tecnicas.

3.1 Reconocimiento en campo

El reconocimiento en campo para la identificacion de sitios contaminados fue un
aspecto importante en la seleccién de los puntos de monitoreo, lo que permitio validar
los lugares impactados que previamente fueran identificados por los monitores
comunitarios de la FEDIQUEP,' institucién que representd a los pobladores de la
comunidad de Andoas. Esta inspeccion técnica permitic observar cambios Y
alteraciones del ecosisterma e identificar las especies vegetales predominantes, asi
como constatar la inadecuada disposicion de los residuos sdlidos en la zona.

3.2 Muestreo de suelo

Los puntos de monitoreo identificados por los monitores comunitarios de la FEDIQUEP
y validados por el OEFA fueron puntos representativos para la identificacién de sitios
contaminados dada la evidente alteracion del medio, lo gue fue verificado y
corroborado mediante la observacidn en campo.

Dada las caracteristicas del entorno antes descritas, la metodologia de muestreo que
se aplicd fue el muestreo selectivo, de acuerdo con los procedimientos establecidos en
la Guia para el Muestreo y Andlisis de Suelo.’ Este muestreo generaimente incluye
factores tales como la visibilidad del area de un derrame de quimicos, los cambios en
el color del suelo, las dreas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, caracteristicas muy similares a las observadas en campo.

La toma de muestras de suelo se realizd mediante el uso de barrenos de muestreo
(tipo riverside), palas y cucharas de campo limpias. En cada punto, dada las
caracteristicas del entorno y del terreno, y a criterio del especialista, se determing el
tipo de muestra, pudiendo ser puntual o compuesta.

Las caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna presentes, asi
como la profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes, fueron
los que proporcionaron los elementos de juicio para la formulacién de la profundidad
de la toma de muestra de suelo. Bajo estos criterios técnicos, las profundidades de
muestreo alcanzaron en la mayoria de puntos profundidades de hasta 0,40 m, que

! Federacitn Indigena Quechua del Paslaza.

z Aprobada por el Subsector de Hidrocarburos de la Direccidn General de Asunios Amblentales del Minislerio de Energia y
Mings (octubre de 2000).
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corresponde al horizonte AB® del perfil del suelo, caracteristico de la zona evaluada.
En algunos puntos de muestreo, las perforaciones hicieron posible observar los
distintos horizontes del suelo, permitiendo en algunos casos observar cambios de
coloracion a un tono mas oscuro, ¥ la percepcion de oclores puso en evidencia la
presencia de hidrocarburos, razén por la que en estos puntos se tomaran muestras
adicionales a profundidades mayores (hasta 1,20 m), obteniéndose dos muestras de
suelo para el mismo punto georreferenciado.

Las muestras de suelo del monitoreo fueron remitidas a laboratorios de la ciudad de
Lima, que contaron con la acreditacion de INDECOPI para los analisis respectivos.

3.3 Estimacion del area del sitio contaminado

El eriterio técnico aplicado para la identificacion de sitios contaminados fue gue al
menos uno de los parametros evaluados transgreda los valores ECA - suelo del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM para uso agricola’ de los parametros
vinculados & la actividad de hidrocarburos. En estos puntos se realizé in situ una
estimacion del area, a través del recorrido por la zona afectada y su georreferenciacion
mediante el uso de equipos GPS.

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal dificultd el
recorrido, para la estimacion del area del sitio contaminado se optd por un método de
calculo en funcion de las caracteristicas geomorfologicas del terrenc; es decir, la
pendiente del terreno, la direccion de las pequefias escorrentias de agua o la
presencia de aguajales, informacion que parmitid una estimacion de la proyeccion del
desplazamiento de los contaminantes y calculo del area, siendo este corroborado
luego en gabinete con el apoyo de imagenes satelitales,

Los puntos de monitoreo que transgredieron la norma y cuyas dreas de impacto se

sitio contaminado.

o ”ﬁ\.\ superpusieron o estuvieron tangencialmente unidas se unificaron formando un solo
)
©

o ’
o A
frd R 5

(-(_u. b ;
AU

ALDAD
.-E;:-.;.J\{,-' ] RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE IDENTIFICACION DE SITIOS CONTAMINADOS

Cuadro N° 1: Puntos de monitoreo
. ) N® de Total de
Detalle de los puntos de monitoreo - Pastaza P e
Total de puntes monitoreados en la cuenca del rio Pastaza 169

* Zona de transicitn de los horizontes A ¥ B del perfil de un suelo (zona de mezcla de maleria organica, minerales solubles y
arcilla de estructura granular con minerakes solubles lavados y de estructura de terrones mas grandes).

* Decreto Supramo N° 002-2013-MINAM, uso agricola, en concordancia con lo indicado en el Anexo Il def referido Decreto

Supremo, que define al suelo agricola como: “Sueio dedicado a la produccion de cultivas, forrajes y paslos cullivados. Es

lambign agquel suelo con aptilud para el crecimiento de cultives v el desarrolls de la ganaderia. Esto incluye terras

clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para especies parmanentes vy ransitorias, ademas de flora y fauna

nativa, como es el caso de las dreas naturales prolegidas”.

.'\
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Total de puntos monitoreados fuera de sitios PAC 138
169
Total de puntos monitoreados dentro de sitios PAC 31
Cuadro N° 2: Total de muestras por parametro
N° de Total de
Total de muestras obtenidas en el monitoreo niastae I miastras
Muestras para an4lisis de la fraccion de e Pk 140
hidrocarburos totales de petroleo 95" 175
(Ci0a@Ca, CaaCuy TPH) PAC
111
Muestras para analisis de metales No PAC
(arsénico, bario, cadmio, plomo, mercurio) 142
PAC ¥
Cuadro N° 3: Puntos que transgredieron los ECA suelo: uso agricola
Puntos que transgredieron el ECA suelo My g0
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 64
agricola
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburos que superd el ECA suelo: uso 18
sgricola.
Metales: bario (Ba), plomo (Pb)
Total de puntos monitoreados que presentaron al menos un parametro
relacionado con hidrocarburos que superd los ECA suelo: uso agricola 50
Hidrocarburos: fraccion media (Cqp- Cas) © fraccién pesada (Cag- Cap)
Total de puntos monitoreados en sitios PAC, gue presentaron al menos un
parametro relacionado con la actividad de hidrocarburos, gue supero el nivel 02
objetivo indicado en el PAC del Lote 1-AB, aprobado con Resolucion
Directoral N® 153-2005-MEM/AAE, del 20 de abril de 2005,

* Treinta y uno de los puntos de muesireo se ubicaron en sitios PAC, v en cualro de ellos se lomaron muestras a8 dos
profundidades, totaiizando 35 muesiras,
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Cuadro N 4 Total de sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos

i Total de sitios
Descripcitn contaminados identificados
Mlmero de sitios contaminados 38

Nota: Se adjunta en el Anexo N? 1 |a matriz de datos de la identificacién de sitios contaminados por la
actividad de hidrocarburos.

COMNCLUSIONES

- Para la identificacion de sitios contaminados se consideraron los criterios técnicos
como la cbservacion en campo, los resultados de los andlisis del laboratorio, las
caracteristicas del suelo, la geomorfologia, hidrologia, flora y fauna, siendo estos los
elementos de juicio para la identificacion y dimensionamiento del sitio contaminado.

- En total se evaluaron 169 puntos de monitoreo de suelo, para analisis de metales
pesados e hidrocarburos de petréleo en su fraccion media, pesada y totales, de los
cuales 138 puntos de monitoreo se ubicaron en sitios no PAC y 31 en sitios PAC.

- De los 169 puntos evaluados, B4 de ellos presentaron al menos un parametro
relacionado con la actividad de hidrocarburog (TPH fraccion media o pesada, Ba, Pb),
que superd el ECA para suelo: uso agricola.

= Del analisis desarrollado se ha determinado 38 sitios contaminados, los gque son
mozstrados en los mapas del Anexo N° 2,

RECOMENDACIONES

Remitir copia del presente informe a la Direccion de Supervision del OEFA para su
conocimiento y acciones segun corresponda, como complemento del Informe N® 326-
2013-0OEFA/DE-SDCA.

- Remitir el presente informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del MINAM en
calidad de coordinador de la Declaratoria de Emergencia Ambiental de la cuenca del
rio Pastaza, a fin de complementar el Informe N® 326-2013-0EFA/DE-SDCA, remitido
en su oportunidad mediante Oficio N° 143-2013-OEFA/DE.

ANEXOS

Anexo 1
- Cuadros de la matriz de puntos que transgreden los ECA suelo: uso agricola

Anexo 2
- Plano 1: Mapa general de sitios contaminados
- Plano 2: Mapa de sitios contaminados en el sector de Tambo
Plano 3: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Norte
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- Plano 4: Mapa de sitios contaminados en el sector de Capahuari Sur y Jardines
Atentamente,

Ing. Victor Olivares Alcantara
CIP N® BB373
Especialista &n Calidad Ambiental

San |sidro, 03 SET. 2013

Visto el Informe N’2§22013-OEFAIDE-SDCA y estando conforme con su contenido, PONGASE a
consideracion de la Direccion de Evaluacion para los fines correspondientes.
Alentamente,

PAOLA cngN UIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

San Isidro, 03 SET. 2013

De conformidad con el Informe que antecede y estando de acuerdo con su contenido
APRUEBESE el Informe N°3922013-0EFA/DE-SDCA.
Atentamentes,

MILAGRQS DELPILAR VERASTEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacian
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Anexo N° 1
Sitios contaminados que superan el ECA suelo

Sector Capahuari Sur Lote 1AB - Pluspetrol Norte

| | e | Yaciniot
1 SL-CAP-N-1B 23 453 Capahuari Norte
5 SL-CAP-N-1E 29 438 Capahuari Norte
SL-CPN2-F
SL-CPN2-F2.1
3 SL-CPN2-F2.2 21 809 Capahuari Norle
\ SL-CPN2-F3
a SL-CAP-N-1R 7 477 Capahuari Norte
5 SL-CAP-S-1F 3053 Capahuari Sur
& SL-CAP-S-1H 5633 Capahuari Sur
7 SL-CPS2ZR 4 859 Capahuari Sur
B SL-CAP-S-1E 2378 Capahuari Sur
9 SL-CAP-S-1D 6 894 Capahuari Sur
SL-J2-F
10 SL-J2, SL-J3 6277 Capahuari Sur
11 SL-J2-G 2 588 Capahuari Sur
SL-CP52-H
SL-CPS2-l 17 245 Capahuari Sur
SL-AND-PET-1A 6 502 Capahuari Sur
SL-CPS2-E
SL-CPS2-F B 558 Capahuari Sur
SL-CPS2-G1.2
SL-CP52-A
SL-CPS52-A2
SL-CAP-3-11
15 SL-CAP-S -1U 38 857 Capahuari Sur
SL-CAP-5-1V
SL-CAP-S-1W

g 16 SL-CAP-N-1A-2 1618 Capahuari Sur
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= Cédigos de puntos de Estimacién del area del —
monitoreo sitio contaminado (m®)

SL-CAP-3-1A-0
SL-CAP-S-1P

17 SL-CAP-5-1Q 12 479 Capahuari Sur
SL-CAP-3-18

18 SL-CAP-5-1T 4 636 Capahuari Sur
SL-CAP-S-1A S

19 SL-CAP-S-1C 28 592 Capahuari Sur

20 SL-CAP-N-1A-5 398 Capahuari Sur

29 SL-CP52 JF 1795 Capahuari Sur
SL-CAP-MN-1A-11

22 SL-CAP-N-1A- 6 485 Capahuari Sur

23 SL-CPS2-J 308 960 Capahuari Sur

24 SL-CAP-5-1G 3689 Capahuari Sur
SL-CAP-S5-1K

25 SL-CAP-S-1L 17 973 Capahuari Sur
SL-CP52Q

26 SL-CPS2-K2 4 749 Capahuari Sur

27 SL-CPS2-JA 1239 Capahuari Sur
SL-AND-PPN-1B .

P 28 SL-AND-PPN-1D 10 379 Capahuari Sur
e SL-J2A3 -

29 SL-J2C2 223 769 Capahuari Sur

30 SL-J1 79 798 Capahuari Sur

31 SL-AND-PPN-1C 25 554 Capahuari Sur
SL-TAMBO2-K

32 SLTAMBO2-K? 18 118 Tambo
SL-TAMBOZ2-J

¥ |sL-TamBO2-02 e a0
SL-TB-1F,

34 SL-TB-1G 1652 Tambo

a5 SL-TB-1D 1 883 Tambo

36 TAMBO 2 9813 Tambo

37 SL-TB-1A 8 117 Tambo
SL-TAMBOZ-A

38 SL-TAMBO2-C 46 291 Tambo
SL-TAMBO2-E
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 2.5

Carta PPN-OPE-0023-2015
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San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefores

DIRECGION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - DEFA
Avenida Republica de Panama N® 3542

San Isidro.-
Referencia: Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AB y 8)

De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferide por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacidn sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB ¥ 8, en cumplimiente de lo dispuesto en el articulo 3 de |a Ley Mo. 28134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de la Ley No. 28134, aprobado por Decreto Supremo Mo, 004-2011-EM, v
el ariculo 2 de la Resolucion Ministerial No. 538-2014-MEM/OM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos,

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar |a referida informacion adn
cuando la responsabilidad en la generacion de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listade adjunts no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estandares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma.

Agradeciéndoles por la atencion gue se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestri
Gerente Ejecutivo

E‘-UMENTA RO, Av, Repibfics de Panamd 3055 Piso 8 - San |sidro




Anexo N° 01

Listado de Pasivos Ambilentales Ublcados en Lote 1AB

PLUSPETROL NORTE

N* |Cédige ¥ WESEL ¥ WGESa4 Cuenca Descripcian
£33 |Geomembrans 385585 SE97934 Corrientes Instaiaciones, Equipos ¥ Facilidades Inactivos
B34 |Maderas podrids 335432 ORGACET Carrientes Instalacones, Equipos v Faciidades Inactivos
835 |Madera podrida 385448 gE98087 Corrlantns Instalaciones, Equipas v Facilidades Inactivos
35 |Geomambrana 385481 DRSA0GL Carrientas Insteisciones, Equipos v Faciidades Inactivos
g3y [Bridas y Viahuias 3asgle 0895960 Corrienies instalaciones, Equipos y Facilidades Inacthos
ga8 |Vahules tipa planche para canal 385088 0895842 Carrienies Instalaciones, Equipos y Facilidades Inaclives
fan |Vihulas ipd plancha para canal 385368 9895862 Corrigntes Instalncones, Eguipes y Facilidades inactivos
g4 |Véalvulas tipo planche pare canal 85885 SBE5E2E Carrienias Instalsciones, Equipas y Facllidades Inactivos
g4t |Matar Gensradar AQITER 9744237 Tigra Inatalaciones, Equipss y Facilidades Inacthios
gaz |Motar Trifdsico 403TE7 9744222 Tigre Instalaciones, Eouipos ¥ Facllidadss Inactivos
g43 |Tangue de descarga de chancharia agarar 9744120 Tigra Instalacionas, Equipos v Facilidades |nactives
A44 |Poste 403654 6744303 Tigre Instalaciongs, Equipos ¥ Facllidades Inactivis
fgs |Bombas de recarga de combustible 403730 GT44558 Tigra [nstalaciones, Equipns y Faclidades Inactives
g4 |Geomembrana 404178 9743043 Tigra Instalaciones, Eauipos y Facllidages Inactivos
847 | Tengue Sorubber ITIATEA 724006 Cormentes Instalaciones, Equipos y Fadllidades Inactivos
g4a |Flatatorma de madera 3rhanz 4713728 Comentas Inestalaciones, Equipns y Fasilidades Inattives
844 |Plataforma de meders 373584 9726347 comentes Ingtalaciones, Equipos y Facllidedes Insctives
850 |Basa da motores hp trifasico ITANTT 9727596 Comientes |Instelaciones, Equipos ¥ Facllidades Inattivos
851 [Tangue da Diesal 372823 9TI3RAT Conrignites linstalaciones, Equipes y Facilidades Insctivos
852 |Transiormadones 3B08TT 9676358 Pastara Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactives
g53 |Unidad de Bombeo 350881 GETHIAZ Pastazs Instalacionas, Equipos y Facilidadss Inactivos
854 |Fleta Cormagada 37E57S 7137 Comantes Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivas
gs5 (Chalama 3Ts5aL 713070 Comentes Instalaciones, Equipos ¥ Facilidades Inactivos
asg | Trancior Oruga 375780 9712938 Comentes Irsislaciones, Equipos y Facilidsdes Inactivas
B57 |Tangue y bots 375622 2Tt Comientes insialaciones, Equipcs y Facilidedes Inactivas
acp |Restos el musthe embarcadero 410635 HTI5E55 Tigre Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivas
850 |S1-AND-PET-1A 338455 SEE94T Pastaza Susios potenciaiments imoactados (%)

850 |S1L-AND-PPM-1B 338653 SBEgTTI Pastaza Su=aos potenciaimente impaciados (%)

851 PPM-1C eicisl= ) BERATTO Pastaza |Sweas potoncialments imaeciados {7)

883 |SL-AND-PPN-1D 338862 9889815 Pagtazs Susios potencialments impactados (%)

BE3 1SL-CAPN-1A-11 339748 BEE1ETE Pastass |Suslas polenciakmants imosttados (%)

B4 |SL-CAP-N-1A-2 337868 BEI4H1Z Pastaze [3m= potencisiments impaciados ()
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o " i . Direccién General
PERU | Ministerio de Asuntos Ambientales Energéticos

de Energia y Minas

Lima, - E le1 ﬂ]l?

OFICIO N° {534 -2017- MEM/DG DGAE

Sefnor

Francisco Garcia Aragdn

Director de Evaluacidn

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sdnchez Carridn N° 603, 607 y 615

Jes(s Maria

Asunto ¢ Remisidn de Informes de Identificacién de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacidn de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 ¥ Lote 39.

Referencia : Escrito N* 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccisn solicité los
informes de Identificacidn de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suslos por las
Actividades de Hidrocarburos en el dmbito geogréfico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidn
realizd la entrega de la informacion en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacion de Sitios Impactados de la Direceign de Evaluacién del OEFA, en atencidn al Oficio N* 313-
2017-0EFA/DE; tal como consta en la copla del cargo de entrega adjunto al presente.

5in otra cuestian, hago propicio la ocasitn para expresar los sentimientos de mi especial consideracion.

Muy cordialmente,

/Abog. LLM. Martha Inés Aldana
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

_ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Adjunto: Lo qua sa Indic. TRAMITE DOCUMENTARIO

RECIBIDO
07 NOv. 2017

%PM HwaPHA.?

La recepcién no implica conformidad

A, Las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe San Borja, Lima 41, Perd

Telf. : (511) 411-1100

Email: webmaster@minem.gob.pe




CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, de Ia
informacion en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segtn el siguiente detalle:

Lote | N° Tema Escrito Fecha de
Ingreso

AT 2488585 | 10/04/2015

2 e | 2492365 |  24/0422015
3 | lInforme de Identiicacién de Sitios | 2548337 | 30/102015

8- |1 : Contaminados © | 2583521 | 02/03/2016
A e ' - | 2636102 | 02/09/2016
i) ot i 12732448 | 11/08/2017
7| Plande Descontaminacion de Sueios | 2633690 - 22/0812016
1 2488580 10/04/2015
2 Informe de Identificacidn de Sitios 2492360 24/04/2015
1AB 3 Contaminados 2529589 26/08/2015
4 2571590 20/01/2016
5 Plan de Descontaminacién de Suelos 2633681 22/08/2016
5‘4 =1 0 informe _r:',féj !denﬁﬁt:aéfﬁr’_f de Sitios 248%_53_2 T f_il.!’ﬂiii’@ml_ﬁ'
i il : Contaminados 2718647 27108/2017
3g 1 Informe de Idanb?{cacfdn de Sifios 2487148 08/04/2015

Contaminados

e Cons faulfs

D 4res3d]

cgl~ VA,
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Sitio CSUR200

Informe de Identificacion de Sitio

Pluspetrol Norte S.A., Lote 1AB
Loreto, Peru

Elaborado para

Pluspetrol Norte S.A.

Abril 2015

Preparado por

CH2MHILL»

Germdn Schreiber 210-220 Of, 502
Lima 27
Peru
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SECCION 2
Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistid en la realizacion de una investigacién histdrica,
recopilando y revisando documentacidn existente y disponible del sitio y sus actividades. El objetivo
fue obtener informacién sobre la evolucién cronolégica de los usos y ocupacién del sitio; procesos
productivos y operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que
pudieran haber provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2ZM HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitié recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacién ambiental
del sitio, para delinear y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1. se encuentra
un plano de las instalaciones provistas por PPN para el 5itio CSUR200.

CHZM HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revisibn de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a completar en campo durante la entrevista,

Al momento del relevamiento en campo no se encontrd a algulen que pudiera conocer antecedentes
especificos del sitio para completar la entrevista.

En esta seccién se presenta la informacién antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacion del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en la parte suroeste del Lote 1AB, en la cuenca del Rio
Pastaza, en las coordenadas norte (Y): 9689788, este (X); 339612 del sistema de coordenadas
Universal Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una
superficie estimada de 27278 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacién alguna.

A continuacidn, la Figura 2 presenta la localizacién geografica del Sitio CSUR200. Dicha figura incluye
un planc con la ubjcacidn del sitio y una imagen satelital a color natural y/o infrarroja proporcionada
por PPN a escala 1:20000 (impresas). En la imagen satelital, se muestra una vista general del drea del
sitio y se seflalan pozos petroleros, caminos y campamentos presentes en el drea.

CHURZDO_LOTE_ TAS_ID_REV_O 21
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BECCION 3 — BFORMACION DOCUMENTAL DEL BITO

2.2 Usos del suelo actual e histérico

Las actividades actuales y previas desarrolladas en el sitio y en su entorno han sido de tipo industrial,
especificamente actividad petrolera {extraccion y transporte de hidrocarburos). Las tuberias (activas)
gue conecta la planta de produccién de Capahuari sur y la Gathering Station de Andoas se
encuentran ubicadas en el extremo norte del sitio. Ver foto 8 en el Anexo B, En el sitio también se
desarrollaron actividades de tipo agricola en el drea, durante el LTS se observaron chacras con
especies comestibles como plitano y guayaba (ver foto 4 del Anexo B) y un refugio abandonado
ubicado en la parte sur del sito, el cual ha sido utilizado por los natives durante sus visitas a los
cultivos en el drea para protegerse se la lluvia y como sitio de descanso (ver foto 7 del Anexo B).

En la Tabla 1 se presenta el/los documento/s de referencia consultado/s sobre el sitio, y los eventos
relevantes citados. Dichos eventos, acontecieron durante desarrollo de las actividades ejecutadas y
tienen un impacto potencial en el medio, de acuerdo al uso actual o futuro del suelo,

TABLA 1
Eventos importantes histdricos

Evento importante del desarrollo de las actividades industriales con

relevancia al medio ambiente Disttinisite de selersnts

Afig

2013 | Area de desfogue de piscina de contencidn con un drea visible de 5 m2 | Informe N*326-2013-0EFA/DE-5DCA
aproaimadamente y el suelo con olor a hidrocarburo,

2.3 Titulo de propiedad, contrato de arrendamiento y
concesiones

PPN es titular de una Licencia de Explotacidn de Hidrocarburos en relacién al denominado Lote 1AB,
en el drea de contrato, segln la misma se define en el Anexo A de la licencia, ubicada en la Selva
Norte del Perd, provincias de Alto Amazonas y Loreto, Departamento de Loreto, Regidn Loreto,
dentro de la cual se encuentra el predio agul identificado.

2.4 Mapa de procesos

Debido a que en el lote estudiado las actividades desarrolladas corresponden a la extraccidn y
transporte de hidrocarburos, no se cuenta con un mapa de procesos productivos, que aplicaria para
una planta de produccion o procesamiento.

2.5 Cuadros de materia prima, productos, subproductos y
residuos

Las materias primas, productos, subproductos y residuos que pudieran existir en el sitio
corresponden a aguellos vinculados con la actividad petrolera desarrollada historica y actualmente
en el mismo.

2.6 Sitios de disposicion y descarga

No aplica.

2.7 Informes de monitoreo dirigidos a la autoridad
No se dispone de informes de monitoreo dirigidos a la autoridad.

2.8 Estudios especificos dentro del sitio

Los estudios amblentales provistos por PPN y tomados en cuenta por CH2ZM HILL para el Lote 1AB en
general, correspondieron a:

* Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental — Lote 1AB (Occidental Peruana Inc., 1996)
* Plan Ambiental Complementario — Lote 1AB (2005), Pluspetrol Morte 5.A

CHUAZD0_LOTE_1AB_ID_REV_D -1
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SECCEDN I — MFORMACION DOCLMENTAL DEL SO

¢ Informe N°326-2013-0EFA/DE-SDCA. Asunto: Identificacidon de sitios contaminados para la
actividad de hidrocarburos en el Lote 1'AB, drea de operaciones de Pluspetrol Norte, en los
sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo v Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza.
Referencia: "Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo" Declaratoria de la Emergencia
Ambiental R.M N" 094-2013-MINAM

2.9 Procedimientos administrativos a los que se vio

sometido el sitio

Mo aplica.

CSUAI00_LOTE_1AB_ID_REV_O -4
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SECCION 3

Caracteristicas generales naturales del sitio

Como parte de la investigacién histérica del sitio, CHZM HILL consultd bibliografia sobre las
caracteristicas generales naturales del sitio y su entorno, La descripcién general del ambiente que se
presenta a continuacion resume la informacidn obtenida de las fuentes bibliogrificas consultadas,
mientras que las descripciones especificas del sitio corresponden a las observaciones realizadas por
CH2M HILL durante |a visita de inspeccidn al misma.

3.1 Geoldgicas

El Lote 1AB se ubica en la regién de antepais de la Llanura Amazdnica, al norte de la llamada cuenca
estructural del Marafidn, resultado de los eventos tectdnicos del Terciario relacionados a la orogenia
andina. Esta es una cuenca sedimentaria petrolifera con aproximadamente 5000 m de espesor de
sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Perd (Instituto Geoldgico Minero
y Metalirgico del Perd [INGEMMET], 1975) y al Boletin N°130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
(INGEMMET, 1999), en el drea donde se encuentra el Lote 1AB se presentan sedimentitas del
Terclario, de origen continental, de transgresidén marina, ambiente lacustrino y llanuras de
inundacién, correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambira, Pebas, lpururo y
Nauta. Estos sedimentos se encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios reclentes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento més antiguo a la formacién |pururo, que
litolégicamente se compone de limoardillitas y lodolitas principalmente, con variacién de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanguecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas. La
formacion de lpururo esta seguida por depdsitos de la formacidén Mauta Inferior, gue corresponden a
secuencias mondtonas de arenas, limos y limoarcillitas laminadas, masivas, marrdn rojizas y pardo
amarillentas de baja cohesidn. Superficialmente se encuentra cubierta por depdsitos fluviales,
palustres y aluviales recientes (INGEMMET, 1999),

3.2 Hidrogeologicas

Con respecto al agua subterrdanea, en el momento de |la redaccion del presente informe se cuenta
con el Mapa Hidrogeoldgico del Perd (Sistema de Informacidn Geoldgico Catastral Minero
[GEOCATMIN], 2013), como unica fuente de informacién para el Lote 1AB.

Cabe aclarar, que de acuerdo con la informacion bibliogréfica con la que se cuenta, son escasas las
dreas donde se efectuaron monitoreos de los recursos hidricos subterrineos y no existe un registro
nacional donde se pueda acceder a los datos recopilados y a los resultados analiticos obtenidos.

De acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico del Peri (GEOCATMIN, 2013), en el drea donde se
encuentra el sitio se presentan formaciones detriticas permeables (conglomerados), en general no
consolidadas, donde se alojan aculferos generalmente extensos, con productividad elevada
(permeabilidad elevada).

En cuanto a la profundidad del agua subterranea, no se cuenta con informacion bibliografica alguna
gue indique la profundidad aproximada de ocurrencia del nivel frestico en el Lote 1AB o en el drea
del sitio. Durante la ejecucion del muestreo, CHZM HILL identificd [a presencia de niveles saturados a
profundidades entre 1.00 y 2.50 metros bajo el nivel de la superficie (mbns). Al momento de la
redaccion del presente informe no es posible confirmar si esta saturacidn identificada corresponde a
la presencia de un acuifero fredtico o a lentejones saturados sub superficiales, originados por la
infiltraclon de agua desde niveles superficiales, quedando la misma retenida en aquellas capas de
sedimentos relativamente mds arcillosos y en consecuencia menos permeables. Estos lentejones
pierden saturacidn y desaparecen a medida que el agua logra Infiltrarse en profundidad, a través de
estos sedimentos relativamente poco permeables. Asimismo, PPN no cuenta con registro alguno de
la existencia de pozos de explotacién de estos niveles saturados, por parte de las comunidades
nativas existentes en el Lote 1AB.

CRMEZ0G_LOTE_IAB_I0_AEV_O 31
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SICCION | — CARACTERIETICAS GEMERALES RATURALES DEL MU0

3.3 Hidrolégicas

El 4rea del sitio se encuentra en la cuenca del Rio Pastaza, sub-cuenca del Rio Marafién, cuenca del
Amazonas. El Rio Pastaza fluye en direccién al sur aproximadamente a unos 1,5 km al oeste del sitio.
Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad de islas. Las orillas son bajas y
facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. El régimen de escurrimiento muestra
un periodo de creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Este rio
es utilizado por los pobladores locales para la pesca y riego.

CH2M HILL observd una pequefia quebrada en la parte suroeste del sitio (ver foto 1 y 2 del Anexo
B), que cruza de norte a sur y dos canales artificiales, uno sobre el limite sur del drea de estudio (ver
foto 3 del Anexo B) y otro hacia la zona este del sitio (ver foto 4 del Anexo B), los dos se encontraron
secos al momento del relevamiento y no se observd ninguna afectacién.

3.4 Topograficas

El Lote 1AB, donde se encuentra ubicado el sitio, se localiza en la Llanura Amazdnica del norte del
Peri, la cual se desarrolla entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), correspondiendo al
piso altitudinal de Omagua o Selva Baja segln la clasificacién de Pulgar Vidal (1981). De acuerdo con
Pulgar Vidal, este piso se ubica aproximadamente entre los 80 y 400 msnm, caracterizindose a
grandes rasgos por ser una extensa peneplanicie sin mayor deformacidn estructural, aungue en
detalle presenta un relieve constituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas por un
denso bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplanicie se encuentra sometida a un proceso de
abrasién y destruccidn por los rios que la atraviesan,

Entre las principales geoformas se destacan las tahuampas o aguajales (permanecen inundadas todo
el afio), las restingas o barrizales (se inundan durante el verano solamente), los altos (nunca se
inundan, haciendo posible la ubicacién de las ciudades) y los filos [geoformas mas elevadas de la
Omagua).

El Anexo A.1. presenta un Modelo Digital de Terreno (MDT) en el cual es posible observar la
representacion simplificada de la topografia regional del drea donde se encuentra el sitio estudiado.
El MDT fue generado a partir de un Modelo Digital de la Superficie terrestre SRTM (sus siglas en
inglés: Shuttle Radar Tomogrophy Mision) elaborado por la National Aeronautics and Space
Administration (MASA) USA —United States Geological Survey (USGS), con Resolucidn 3 arc-second
(resolucién planimétrica por celda de 90 m aproximadamente).

Con respecto al sitio, el mismo se encuentra a unos 238 msnm de altitud y presenta una topografia
plana.

3.5 Datos climaticos

El clima local del drea es tropical, cdlido, himedo y lluvioso. Las temperaturas son homogéneas
dentro del drea, con variaciones inferiores a un grado Celsius (°C), siendo constantemente altas y
con una media anual superior a los 25 °C (Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales
[ONERN], 1984). En el Lote 1AB la temperatura promedio anual es de 24,2 a 25,2 *C y es bastante
uniforme en el drea (INGEMMET, 1995).

Los registros pluviométricos de la estacién de Teniente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaciones varian entre los 180 y 360 milimetros (mm), con picos en los meses de abril, junio y
octubre, y periodos de menor precipitacién entre agosto y septiembre, y entre noviembre y enero
(ONERN, 1984). La humedad relativa es alta y constante durante todo el afio, con valores maximos
durante abril y mayo (99,2%) y los minimos en junio (65,6%). La evaporacidn es considerada baja
(452 mm), originada por la alta tensién de la humedad relativa y por la escasa velocidad de los
vientos (INGEMMET, 1939).
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SECCION ) — CARACTERISTICAS GEMERALES WATURALES DEL ST

3.6 Suelos

Los suelos del Amazonas poseen deficiencias de nitrégeno, fosforo y potasio. También se
caracterizan por poseer abundancia de dxidos e hidrdxidos de aluminio y de hierro e hidrégeno,
reemplazando a los nutrientes gue deberian ser retenidos, completando en consecuencia un cuadro
de fertilidad natural reducida (OMERN, 1984). El aluminio comprende un alto porcentaje de los
minerales del suelo y el hidrégeno proviene de los dcidos orgdnicos formados en la materia orgdnica
de |a capa superior del suelo [Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Perd (MINAM,
2010), el Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas para produccion
forestal en selva de calidad agroldgica media, con proteccidn. Mo son favorables para cultivos en
limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de erosidn del suelo.

Particularmente, el drea donde se ubica el Sitio CSUR200 clasifica como Flsw, correspondiendo a
tierras aptas para forestales (F), con calidad agroldgica baja (3) y limitaciones por drenaje [w).

3.7 Cobertura vegetal

La vegetacion de |a selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicos bosques tropicales
himedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicion, distribucion y
contenido volumétrico de sus especies arbdreas. Dicha variabilidad se debe a las condiciones
dominantes del suelo, a las caracteristicas fisiograficas del bosque y al factor clima (indice de
humedad entre 90 y 95%, temperaturas elevadas y lluvias frecuentes) (ONERN, 1984).

En cuanto a la composicién floristica, es altamente heterogénea. El Lote 1AB se encuentra en una
region con un alto potencial forestal, comprendiendo los bosques de tipo aprovechable, es decir gue
pueden utilizarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatividad. El bosque dominante es
el bosque primario, con algunas dreas con vegetacion secundaria (ONERN, 1984).

En el sitio, CH2ZM HILL observd lo siguiente: La vegetacion predominante es de estrato arbéreo poco
desarrollado, con drboles de entre 5 v 15 m y en el estrato bajo presencia de herbdceas del tipo
gramineas, también se observaron chacras con especies comestibles como platano y guayaba (ver
foto 5y 6 del Anexo B).
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SECCION 4 2
Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacién en el Sitio CSUR200 se efectud
una evaluacién amblental de fase de identificacién, en la que se realizé una investigacién histdrica y
un LTS.

El LTS tiene el propdsito de validar y complementar la informacién recopilada en la investigacion
histdrica y recabar en lo posible la informacidn faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacidn del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacidn, en caso que
corresponda.

El Sefior Juan Sebastidn Gutiérrez, Ingeniero de CH2M HILL, inspecciond el sitio el 29 de noviembre
de 2014, El clelo estaba nublado y una temperatura aproximada de 26 °C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

El LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y
estado. A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes,
detectando la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de
manejo de sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o
hallazgos de residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y
ecolégicos que pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croguis con la configuracion general del drea (ver Figura 3),
complementando la inspeccién del sitio con la toma de fotografias (ver Anexo B) y el
georeferenciamiento de los puntos de interés con equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil de
Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacién referente al
relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales
de contaminacidn que se detallan a continuacidn,

CHURZO0_LOTE_WA8_ID_REV_O i
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMBALEN

FIGURA 3
Croquis del Sitlo CSURZ00
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucidn del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccidn
y transporte de petréleo.

Es importante mencionar de acuerdo con el Informe N*326-2013-0EFA/DE-SDCA existe un drea de
desfogue de piscina de contencidn en el Sithe CSUR200 la cual fue muestreada. Sin embargo, durante
el LTS no se observd ninguna drea de desfogue, ni ninguna piscina y tampoco se observé ninguna
evidencia se afectacién en el punto donde se realizd el muestreo histdrico.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros
En la Tabla 2 se presentan las instalaciones que fueron identificadas en el Sitio CSUR200 durante el

LTS, asi como su ubicacidn, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion asociados a dichas
instalaciones.

TABLA 2
Instalaciones y elementos observados por CHZM HILL

Coordenadas UTM Producto que
MI" m contiene o Estado Residuos y observationes
Morte (Y) | Este (X) transporta

CH2ZM HILL observd las
tuberias [activas) que conecta
Ia planta de produccidn de
Tuberias Borde Capahuari sur y |a Gathering
A o Bl Ko Station de Andoas, las cuales
s ancuentran ublcadas al
norte del sitio. Ver foto B en el
Anexp B.

CHZM HILL observd wn
segmento de tuberia, ublcado
en la parte norte del sitio, al

costado sur del derecho de via
mb:ﬁmi 9689857 | 339522 :';: . Abandonado | de la tuberia que conecta la

planta de produccidn de
Capahuari sur y la Gathering
Station de Andoas. Ver foto 9
en &l Anexo B

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS, CH2ZM HILL no Identificd la presencia de instalaciones destinadas al almacenamiento
de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2ZM HILL no observd drenajes industriales en el sitio estudiade.

4.5 Zonas de carga y descarga

Durante el LTS, CHZM HILL no identificd zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a |a actividad petrolera gue se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CHZM HILL observd un refugio abandonado ubicado en la parte sur del sito, el cual
ha sido utilizado por los nativos durante sus visitas a los cultivos en el drea para protegerse se la
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SECCHON 4 — FUENTES POTEMCIALES DIl COMNT AMBACHDN

lluvia y como sitio de descanso. Las coordenadas de este refugio son: norte (Y): 9689761, este (X):
339562; (UTM, WGSE4). Ver foto 7 en el Anexo B.
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SECCION 5
Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el Sitlo CSUR200,
se evalud la Informacidn histdrica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi
como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2M HILL detectd la existencia de 1 foco potencial de contaminacion, el cual estd descrito a
continuacion:

e El drea de desfogue de piscina de contencidn. Segin el Informe N*326-2013-OEFA/DE-SDCA
realizado en el marco del Plan de Emergencia Ambiental del Rio Pastaza, quedd establecido que
este sitio fue monitoreado por la OEFA. Es importante mencionar que durante el LTS no se
observd ninguna drea de desfogue, ni ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia
se afectacion en el punto donde se realizd el muestreo histérico.

En la Tabla 3 se presenta un listado de los diversos focos detectados en el sitio, con su respectiva
clasificacion seglin la evidencia encontrada.

TABLA 3
Caracterizacion y ponderacidn de los focos potenciales identificados
Clasificachon segun
N. &n mapa Foco potencial Sustancias de interés ia evidend
El drea de desfogue de piscina de
1 i HTP [F1, F2, F3) - BTEX - HAPs - matales

Motas:

BTEX = Benceno, Tolueno, Etiibenceno y Xilenos
HAP = Hidrocarburos Aromaticos Polinucieares
HTP = Hidrocarburos Totales de Petrdleo

HTP F1 = Fraccién de Hidrocarburos F1

HTP F2 = Fraccidn de Hidrocarburos F2

HTP F3 = Fraccion de Hidrocarburos F3

La clasificacién segun la evidencia presentada en |a tabla anterior, se efectud de acuerdo a la Tabla 4,
que contiene una caracterizacién y ponderacidn aplicable a los focos potenciales identificados,
segln la Guia para la Elaboracion de los Planes de Descontaminacién de Suelos (D.5. N* 002-2013-
MINAM).

TABLA 4
Elemento orientative para la ponderacidn de focos potenciales
Miwel de Descripcs

el El foco estd probado en campo y su existencia se inflere del andlisis de los procesos industriales

) (diagrama de flujo + planta baja). Ejemplo: se pueden observar manchas en el piso y el local aparece
en la planta baja como un drea de desengrase de metales.

:ntubie El foco sdlo se menciona en el diagrama de flujo o plano, no hay indicios en el campo.

Posibh El foco se cita a menudo, sin mencidn especifica. Ejemplo: la existencia de un local de un desengrase

- s& menciona en algunos documentos o en [a entrevista, pero no aparece en el diagrama de flujo o de
planta de la industria.

Sin evidencia/No

confirmado La evidencia es leve, solo una mencidn o sugerencia.

CEUNZO0_LOTE_WAD_IC._REY_O 1
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SECCION 5 — FOCOS POTENCIALES

5.2 Mapa de los focos potenciales

La Figura 4 presenta un mapa con la demarcacién de los focos potenciales de contaminacién
identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés. A su vez se presenta graficamente una
ponderacién de los focos de acuerdo a su grado potencial de contaminacion. Cabe recalcar que en la
Figura 4 también se incluyen los focos potenciales detectados en el entorno del sitio, los cuales serdn
explicadios con detalle en la Seccidgn 7.

La numeracidn de los focos detectados en el sitio y su entorno coincide con la presentada en la
Tabla 3 (Seccidn 5.1) y Tabla 6 (Seccién 7.1) donde se puede encontrar informacion més detallada
sobre los mismos.

Los contaminantes a evaluar durante esta fase de identificacion inicial correspondieron a aquellos
compuestas y parametros regulados por los ECA para suelo (D.S. N® 002-2013-MINAM) asociados a
la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos contaminantes evaluados se
presenta con detalle en la Seccién 10.
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SECCION 6
Vias de propagacion y puntos de exposicion

Una vez identificados los focos de contaminacién en el sitio, esta seccién del informe presenta las
diversas vias de propagacidn que podrian seguir los contaminantes una vez que son liberados al
medio y sus respectivos receptores o puntos de exposicidn, teniendo en cuenta las caracteristicas
del uso actual y futuro del sitio.

6.1 Caracteristicas del uso actual y futuro

La principal actividad del area donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial. En el Lote 1AB se
iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971 y s& mantienen hasta la actualidad. Las
operaciones incluyen generalmente la exploracién, produccidn y transporte de petrdleo. Se entiende
que el uso futuro del sitio serd el formar parte de un lote de exploracidn y produccién de
hidrocarburos, por lo tanto para efectos de la evaluacidon de wvias de propagacidn, puntos de
exposicion, y receptores sensibles, el uso del sitio en un futuro previsible se considerard de tipo
industrial.

6.2 Vias de propagacion

Teniendo en cuenta las caracteristicas del sitio y el potencial impacto, los mecanismos de migracion
aplicables a los compuestos de Interés hacla el medio ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

= Infiltracién y/o retencién (suelo): Esta via de propagacidén considera la posibilidad de gque los
contaminantes se infiltren y queden retenidos en el suelo. En caso de que esto ocurra se estarfa
generando una posible exposicién al contaminante para aguellas personas que puedan tener
acceso al suelo, ya sea por contacto directo o por ingestién accidental y para receptores
ecologicos (flora y fauna) presentes en la zona.

+ Disolucion y dispersidn [agua subterrdnea): Esta via contempla la posibilidad de que los
contaminantes presentes en el suelo se infiltren y entren en contacto con el agua subterrdnea, la
cual se moviliza a través del acuifero fredtico pudiendo transportar contaminantes disueltos en
sentido vertical u horizontal, siguiendo la direccién del flujo subterrdneo. En caso de que esto
ocurra, se estaria generando una posible exposicion al contaminante por parte de aquellos
receptores que puedan tener acceso al agua subterranea.

* Dispersion superficial y/o inundaciones [agua superficial): Esta via considera la posibilidad de
gue los contaminantes disueltos en las aguas superficiales puedan migrar a través de la
dispersion superficial o posibles inundaciones. En caso de que esto ocurra, se estaria generando
una posible exposicidn al contaminante para aguellas personas gue puedan tener acceso al agua
superficial y para receptores ecoldgicos (flora y fauna) presentes en la zona.

En la Tabla 5 se presentan los focos potenciales de contaminacion definidos, con las potenciales vias
de propagacion y exposicion relevante asociada. A su vez se citan las sustancias de interés y los
posibles receptores.

TABLA 5
Vias de propagacién y puntos de exposicién relevantes
Foco potencial de Sustancias
contaminaciin Vias de propagacid relevantes Receptores
s  Suelo; contacto directo % L L
Eléreadedesfopuede |+ Agua subterrines: i comioniaioige
piscina de contencidn (Esta disolucidn y dispersiin HTP (F1, F2, F3} - eventuaimente circulen por
drea no fue identificada s Agua superficial: BTEX - HAP - metales ol .
durante el LTS)
S + Neapr i
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SECCION & — ViAS DE PROPACACISN ¥ PUNTOS DE EXPOSICION

A partir de la identificacidn de las fuentes potenciales, focos potenciales de contaminacién y vias de
propagacion, se elaborard el MCS inicial (Seccién 10) en el que indicardn las posibles consecuencias
negativas al ambiente y a las poblaciones expuestas a los contaminantes,

En dicha seccidn se detallardn los contaminantes criticos seleccionados y sus fuentes de aporte; las
vias y rutas de exposicién completas, de acuerdo a los resultados analiticos obtenidos y los
receptores sensibles potencialmente expuestos.

Cabe aclarar que durante el desarrollo del estudic de evaluacidn de riesgos a la salud y el ambiente,
el MCS inicial puede ser modificado con el propdsito de que se incorporen nuevos elementos o se
consideren solo aquellos relevantes para la determinacion de las acciones de remediacidn.
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SECCION 7
Caracteristicas del entorno

Durante el LTS se identificaron y documentaron las caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes y focos potenciales de contaminacién en los alrededores con probable influencia sobre el
Sitio CSUR200.

7.1 Fuentes en el entorno

La principal actividad del drea donde estd ubicado el sitio es de tipo industrial, particularmente
petrolera, por lo que las fuentes de contaminacién en el entorno estan relaclonadas con dicha
actividad.

A continuacidn, la Tabla 6 presenta aguellas instalaciones y elementos del entorno gue podrian
considerarse fuentes de contaminacién. También se detalla su ubicacidn, estado y los posibles
indicios de impacto o afectacion asociados a dichas instalaciones,

TABLA B
Instalaciones y elementos observados en el entorno del Sitio CSUR200
Coordenadas UTM Preducto que
; I' 5':““ contiens o Estado Observacionas
Morte [¥] | Este (X) transporta
Tuberias SEE9855 | 339485 Borde Norte Crudo Activa CH2M HILL observd tas
{activas) Esta tuberla tuberias (activas) que conecta
ptraviesa toda la planta de produccidn de
la parte norte Capahuari sur y la Gathering
s& encuentran ubicadas al
norte del sitio. Ver foto 8 en el
Anexo B.

7.2 Focos y vias de propagacién

Una vez detectadas las instalaciones que podrian causar algun tipo de afectacidn en los alrededores
del sitio, se procede a la identificacién de los focos potenciales de contaminacion.

CH2ZM HILL no detectd la existencia de focos de contaminacidn en los alrededores del Sito CSUR200.
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SECCION B
Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacidn fue realizado en funcidn de los resultados y conclusiones de la
evaluacién preliminar y conforme a lo establecido en la Gula para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N® 085-2014-MINAM del 9 de abril de 2014. Asimismo, para la planeacidn y
ejecucién del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Proctice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CHZM HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales

8.1.1 Objetivo del muestreo

CHZM HILL completd el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la
existencia de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de
suelo, con el fin de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segin lo establecido en el
D.5. N* 002-2013- MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Segln un calculo realizado a partir del Sistema de Informacién
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un viaje en camioneta de
aproximadamente 3 minutos desde el campamento Andoas por el camino existente segin se
muestra la Figura 5 a continuacién.

CSURZD0_LOTE_IAB_JG_REV_0 L2




036

SECCION § — PLAN DE MUESTRED DE DENTIRCACION

FIGURA 5
Plano vial de acceso al Sitlo CSUR200

b

A

CSUR200
L

125,000

Relerencias o SAN JACINTD

® Sio ECUADOR

= Caminos i s
Ductos .

. Camparmerios del Proyecio pr TNTE LOPEZ
Paze Petraiets e &
Platatarma '

2 UPPER PIT
SAFETY BASIN .
FACILITIES




SOCCIONM B — PLAN DE MUESTRED DE IDENTIFICACKON

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previes mencionados en la seccion 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la
investigacion preliminar del Sitio CSUR200 vy fue posible establecer que dicho sitio cuenta con
informacidn histdrica y evidencias relevantes de campo gue indican la presencia de impacto por
hidrocarburos en suelo. A continuacidn se resume la informacidn de interes recabada

«Entre los meses de abril y mayo de 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de

evaluar ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 1AB,

CHZM HILL no ha sometido estos resultados a un proceso de validacion analitica. Las conclusiones
del presente informe (seccion 9.4) se sustentardn en las investigaciones realizadas por CHZM HILL,
Este resumen de estudios previos sdlo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo

8.1.4 Localizacién geogrifica del sitio

El Sitio CSUR200 se encuentra ubicado en las coordenadas norte (Y): 9689788, este (X): 339612
(UTM, WG584).

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio CSUR200, CHZM HILL definid que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 27278 m’, deberia ser considerada como
potencial drea de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacion de suelo. Esta
consideracion se formuld a partir del conocimiento parcial de la situacion ambiental del sitio y ante
el desconocimiento respecto a la extension de los impactos relevantes observados durante la
investigacidn preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacidn del drea de interés del Sitio CSURZ00,
8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CHZM HILL en el
Sitio CSUR200. Estas secciones se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas
secciones se presenta segun el detalle solicitade por PPN y consensuado con CH2ZM HILL.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecutd el muestreo de suelos entre los dias 1 y 3 de diciembre y 30 de noviembre de
2014 empleando un tipo de muestreo sistematico con grillas (o rejillas) regulares, ya gue no se
contaba con un conocimiento previo respecto a la distribucion del impacto en el mismo. El drea de
estudio del Sitio CSUR200, correspondiente a 27278 m?, fue grillada en celdas de 40 m por 40 m, con
un punto de muestreo correspondiente al future sondeo de identificacidn, coincidiendo con el punto
medio de cada una de las celdas. Se opté por este patrdn de muestreo de manera de contar con
datos regularmente distribuidos en la totalidad del area de estudio del sitio, considerada como el
area de interés a investigar.

La figura incluida en el Anexo A.2. muestra la definicidn del drea de interés a investigar y la grilla
especifica definida para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucion y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2M HILL realizd un reléevamiento del area del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este refevamiento se delimito la
grilla regular y en cada celda de muestreo se definid la ubicacian final de los puntos de muestreo de
suelo, en funcidn de las condiciones existentes y evitando ubicar sondeos en sectores inundados o
con encharcamientos. La ubicacion geogréfica final de estos sondeos fue registrada segin sistema
GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite (Global Navigation Satellite System), mediante la
utilizacion de equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El numero de puntos de muestreo para el muestreo de |dentificacion fue definido a partir de
considerar la Guia para Muestreo de Suelos, donde se establece un ndmero minimo total de 19
puntos de muestreo de identificacidn para dreas de interés con superficies entre 2 y 3 hectreas
(ha), siendo gue el Sitio CSUR200 cuenta con 2,72 ha. Estos 19 puntos del muestreo de identificacion
fueron ubicados dentro de |lo posible en el punto medio de las 19 celdas delimitadas en el drea del
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sitio, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como cubierta vegetal
protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de muestreo
propuesto,

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los 19 sondeos del muestreo de identificacion fueron avanzados con barreno manual, con la
intencian de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance depend|d de la presencia
de saturacion en el perfil del suelo y de la posibilidad de penetrar el terreno con equipo manual,
dada la considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de sedimentos arcillosos
caracteristicos de los suelos del Lote 1AB. En general, los sondeos fueron avanzados hasta llegar a
niveles saturados y/o mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracion con
barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacion fueron definidas en campo y
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litoldgica, la ocurrencia de niveles
con evidencias de impacto y la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno,
de manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segin el programa analitico. Para
cada intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion
megascopica in situ y la medicion de campo de compuestos organicos volatiles (COV) (ver Seccion
8.2.6). Luego, se seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes
profundidades: una muestra superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una
profundidad intermedia, en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2
a 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia correspondieron al material dominante en el perfil,
en el caso de no evidenciar impacto alguno o fueron en general colectadas en los intervalos con
alguna evidencia organoléptica relevante de impacto como moderado a fuerte olor a hidrocarburos,
lectura elevada de COV, cambio en |a coloracion del material o gotas de hidrocarburos en fase libre.
Las muestras profundas fueron colectadas inmediatamente por debajo del intervalo impactadeo o
inmediatamente por encima de un nivel con saturacion, como ocurrid en la mayoria de los sondeos
realizados en el sitio. Estas muestras seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su andlisis.

La Tabla 7 resume la informacion del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

;:::I-:'I:ﬂ del muestreo de identificacion en el Sitio CSUR200
ID Sondes 1D Musstra Imw-ﬂr:;‘:umm Hillrn-';'::f';}hnden

£5200_001_S5_5U_DO0S_141130 0,05- 0,25

ool £5200_001_55_BA_175_141130 1,75- 2,00 3,00
C5200_001_55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_002_S5_8A_050_141130 0,50-0,7%

002 CS200_002_55_BA_125_141130 1,25-1,50 3.00
CS200_002_55_BA_250_141130 2,50-3,00
5200 003_S5_SU_002_141203 0,02 -0,25

003 C5200_003_55_BA 125 141203 1,25-1,50 3.00
CS200_003_S5_RA_275_141203 2,75-3,00
C5200_004_S5_BA_075_141130 0,75 - 1,00

o4 CS200_D04_S5_BA_150_141130 1,50 - 2,00 3.00
C5200_004_S5_BA_275_141130 3,75- 3,00
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m del muestreo de Identificacién en el Sitio CSURZ00
ID Sondeo 1D Muestra Intervalo de Muestreo | Mixima Prof, Sondeo

C5200_005_S5_BA_025_141130 0,25-0,50

005 CS200_005_S5_BA_175_141130 1,75- 2,00 3.00
CS200_005_S5_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_006_S5_5U_003_141201 0,03-0,25

006 C5200_006_SS5_BA_125_141201 1,25-1,50 .00
C5200_006_55_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_007_SS_SU_D04_141201 0,04-0,25

007 €5200_007_SS_BA_125_141201 125-1,75 3.00
C5200_007_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C€5200_D08_S5_BA_075_141201 0,75- 1,00

008 C5200_008_SS_BA_150_141201 1,50- 1,75 3.00
C5200_008_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_009_S5_5U_002_141201 0,02-0,25

nos C5200_009_S5_BA_175_141201 175-2,00 3.00
C5200_009_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_010_S5_BA_0S0_141201 050-0,75

010 C5200_010_55_BA_150_141201 175-2,00 300
C5200_010_S5_BA_250_141201 250-2,75
€5200_011_55_BA_025_141130 0,25-0,50

011 C5200_011_55_BA_125_141130 1,25- 1,50 3.00
C5200_011_55_BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_012_S5_BA_075_141201 0,75- 1,00

012 C5200_012_S5_BA_150_141201 150- 1,75 10
C5200_012_S5_BA_250_141201 250-2,75
€5200_013_S5_SU_006_141201 0.06- 0,25

013 C5200_013_S5_BA_150_141201 1,50- 2,00 1.00
€5200_013_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
€5200_014_55_BA_025_141201 0,25-0,50

014 €5200_014_55_BA_150_141201 150-175 3.00
C5200_014_S5_BA_275_141201 2,75-3,00
C5200_015_S5_5U_002_141201 0,02-0,25

015 C€5200_015_55_BA_150_141201 1,50-1,75 3.00
C5200 015 _55_BA_275 141201 2,75-3,00
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TABLA 7
Resumen del muestreo de identificacidn en el Sitio CSUR200
1D Sondeo 1D Muestra Intervalo de Muestreo Maxima Prof, Sondeo
C5200_016_55_BA 025 141130 0,25 - 0,50
016 C5200_016_55_BA_150_141130 1,50- 1,75 3.00
CS200_016_55 BA_275_141130 2,75-3,00
C5200_017_55_5U_DDO_141130 0,00-0,25
017 C5200_017_55_BA_175_141130 1,75-2,00 100
C5200 017 55 BA_275 141130 2,75-3,00
C5200_018_55_5U_0D05_141130 0.05-0,25
018 C5200_018_S5_BA_125_ 141130 1,25-150 100
C5200_D18_S5_BA_275_ 141130 2,75-3,00
C5200_019_S5_SU_004_141130 0,04 - 0,25
019 C5200_019_55_BA_175_141130 1,75-2,00 1.00
C5200_019_55 _BA 275 141130 2,75-3,00
MNotas:
Mbns: metros bajo el nivel suelo
Prof; profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacidn se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de
un sélo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas
en el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el
primer metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal
técnico del laboratorio, con la permanente supervisién de personal de CH2ZM HILL.

8.2.5 Estimacion del nimero total de muestras

El nimero total de muestras nativas colectadas por CH2ZM HILL en el Sitio CSUR200 fue de 57, con
tres muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CHZM HILL realizd una caracterizacidn megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotograflas y la medicion
semicuantitativa en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue
calibrado diariamente. Esta caracterizacién in situ constituyd informacidn de base para la
descripcion del impacto observado, en el caso que lo hublere, y la seleccion de aguellas muestras
mas representativas del perfil, las cuales fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2ZM HILL determind su textura segin el Sistema Unido
de Clasificacidn de Suelos (USCS), color segun la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo libre u olor a hidrocarburos. CH2ZM HILL registrd estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de
sondeo se incluyen en el Anexo E.3. y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas sigulendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacidn Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase Il; Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcidn y Registro Litolégico y Calibracidn de Equipos. Las observaciones y
detalles del muestreo fueron registrados en la Biticora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
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(Formularios EAS Fase Il) y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracién de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase ll), ver Anexo E.4,

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio CSUR200 estuve principalmente
compuesto por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de
suelo), para lodos (para suelos hiumedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman
combinado (para tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos
fueron indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de
la textura dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la
velocidad y médxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra segin
los requerimientos del programa analitico propuesto. En aguellos casos donde no fue posible utilizar
el barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas.

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barreno, con excepcidn de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientos generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il),

8.2.8 Andlisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacién Laboratorios Ambientales del Perd
5.A.C (ALS-Corplab), para su analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Codige de Acreditacion N® 29 y habiendo acreditado en este
organismo mas de 150 métodos analiticos. Posee asimismo cuddruple certificacién NTP-ISO/IEC
17025:2006, 1SO 9001:2008, 150 14001:2004 y OHSAS 18001:2007. Dichas certificaciones avalan la
competitividad técnica de este laboratorio para realizar el programa analitico desarrollado para el
presente muestreo,

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2ZM HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo se realizaron los andlisis de los compuestos orgdnicos (BTEX, HTP e HAP), mientras que en
la sede de la Provincla de Arequipa se realizd el proceso analitico para determinar los metales.

Asimismo y siguiendo los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CHZM HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Perd 5.A.C. (SGS), ubicado en el distrito del Callao, Perd.
SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Cadigo de Acreditacidn N® 2.

En el Anexc E.l. se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios
Vigentes, y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 8 resume el programa analitico desarrollado por CHZM HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5G5.
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TABLA B
Programa analitico para el Sitio CSUR200
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardmetro Metodologia analitica
Muestras nathvas
HTP EPABOISC
57 de 57 BTEX EPAB2EOC
As, Cd, Bay Pb EPA 3050 B/200.7
57 (total) M Suelo
HAPS EPABZTOD
11 de 57 Crvi DiN 19734
Heg EPAT4T1B
Muestras de Control de Calldad
1 (total) Dupli - HTP EPA BO15 C
(Corpiab) BTEX EPA 8260 C
Suelo HTP EPABOISC
Em} DUT-S‘;HH;}FB-] 0 Gdeb BTEX EPA B280 C
As, Cd, Bay Pb EPA 200.8
HTP EPABD1S C
2 Muestra TB Agua 2de
BTEX EPAB260C
Motas:

Ml = Muestras de Identificacion

FB = Blanco de Campo

EB = Blanco de Equipo

T8 = Blanco de Viaje

DUP = Muestra Duplicado

HTP = Hidrocarburos Totales de Petrdleo

BTEX = Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xilenos
HAPs: Hidrocarburos Aromdticos Polinucleares
Az = Arsénico

Cd = Cadmio

Ba = Bario

Pb = Plomo

Cr Vi = Cromo hexavalente

Hg = Mercurio

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CHZM HILL implementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacién de quipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adoptd medidas para evitar la contaminacidn cruzada
entre tomas de muestras y sondeos, Para ello se procedid a descontaminar todas las herramientas
de perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacidn de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase (1),

Para el manejo de los efluentes generados, CH2ZM HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicidn. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
guimicos, fueron colectados in-situ en baldes pldsticos cerrados de 20 litros (L) de capacidad y
tratados como material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto
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a esta etiqueta, CH2M HILL indicd el nombre del producto y brindd informacion relacionada con los
riesgos a la salud, inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CHZM HILL trasladé los baldes plésticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde
fueron almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos, Para evitar
posibles derrames o roturas de los reciplentes durante su traslado y almacenamiento, CHZM HILL
asegurd un sistema de contencldn conformado por contenedores con capacidad de almacenar un
volumen 110% mayor que €l de los reciplentes que contenfan los residuos. En campamento, estos
residuos liguidos fueron gestionados segln instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y
medio ambiente (S5M) de CH2ZM HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el
correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o blen detectar y corregir la
presencia de cualguier desvio. El drea de 55M fue, a su vez, responsable de inspeccionar la
integridad de los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier
incidente al responsable del almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad
de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)fcontrol de calidad
(QC), para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y
eventualmente cuantificar errores asoclados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de
este proceso de validacidn y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean
representativas del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos
de estas muestras para la interpretacién del escenario presente del sitio y los procesos de toma de
decisiones. Para tal fin, CHZM HILL cumplid con los lineamientos respecto al control de la calidad
analitica establecidos en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de
QA/QC interno, implementado por el laboratorio ALS-Corplab, Los resultados de estas muestras
QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2., al igual que los resultadas de las muestras duplicado
analizadas por 5GS.

Con respecto al control de calidad analitica de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con
superficies menores o igual a 20 ha. Siendo la superficie del Sitio CSUR200 de 2,72 ha, se colectaron
seis muestras duplicado, las cuales fueron analizadas por 5GS.

En cuanto al programa de QA/QC interno de ALS-Corplab, este programa incorporé el uso de
materiales de referencia, el andlisis de surrogates standards! para los compuestos orgédnicos, el
andlisis de blanco de método (MB) por cada paguete de muestras analizadas y el andlisis de muestra
control de laboratorio (LCS). Como parte de este procedimiento se colectaron las siguientes
muestras blanco, en un porcentaje del 2% del nimero total de muestras tomadas:

# Duplicados de campo (DUP)
« Blanco de viaje (TB)

Estas muestras de control y de aseguramiento de calidad analitica fueron colectadas siguiendo los
lineamientos del procedimiento de CH2M HILL correspondiente a Recoleccion de Muestras para
Qa/ac.

Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo E.2 al igual que los resultados
de las muestras duplicado analizadas por 5GS.

8.2.11 Preservacion de las muestras y gestién de residuos sélidos

Inmediatamente después de la colecta de cada muestra, el técnico de ALS-Corplab introdujo las
mismas en los envases reqgueridos de acuerdo al programa analitico a realizar (ver Seccion 8.2.9), las
etiguetd, embald y refrigerd, para su preservacion hasta su llegada a los laboratorios. Todo este
proceso estuvo supervisado por personal técnico de CH2ZM HILL La logistica de la conservacidn y

Immm:m a analitos adiclonados a la muestra en una concentrackdn conocida, para determinar la efidencla de
la extraccién, Cuimicamente son similares a aquelios de interés a extrasr y cuantificar.
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traslado de las muestras se describen en el procedimiento Embalaje y Envio de Muestras de Campo
(Procedimientos de Campao EAS Tipo Fase I1).

Gestion de residuos sdlidos

Respecto a los residuos sélidos generados durante el muestreo de identificacion como ser equipos
de proteccién personal descartable, bolsas y botellas plasticas y restos de tierra, CHZM HILL colocd
los mismos en bolsas plasticas de basura. Estas bolsas fueron precintadas y transportadas al
campamento, donde se clasificaron y depositaron de acuerdo al tipo de residuo generado, siguiendo
el codigo de colores de residuos sdlidos que utiliza PPN, guidndose por la Norma Técnica Peruana=
Codigo de colores—Almacén de residuos sdlidos de suelos,

Una vez clasificados, CH2ZM HILL almacend los residuos en un punto verde asignado especificamente
para residuos solidos. Cada contratista de PPN recibe un punto verde donde cada tipo de residuo
tiene el color y la descripcién del tipo de residuo que contiene. Una vez gue el almacenamiento llegd
a su capacidad maxima, personal logistico de CH2M HILL coordind con la Empresa Prestadora de
Servicios de Residuos Sdlidos (EPS-RS), la cual se encargd de la recoleccion de los residuos ya
segregados y clasificados, el transporte y la disposicion final. La EP5-RS entregd al personal de
logistica de CH2ZM HILL un comprobante como constancia de entrega de residuos sélidos, el cual fue
entregado a PPN, tal como lo requieren sus procedimientos de manejo de residuos.

8.2.12 Tipo de recipientes y volumen de muestras

Para el presente muestreo de identificacion se colectd un total de 600 gramos por muestra. A los
fines del programa analitico seleccionado, las cantidades de muestras y tipos de recipientes
utilizados para la recoleccién de las muestras de suelo correspondieron a:

* Para los compuestos inorgdnicos (metales): 300 gramos de muestra en una bolsa Ziplock®

s Para los compuestos orgdnicos semivolatiles (COSV) (HTP F2, HTP F3 y HAP): 1 frasco de vidrio
admbar, contratapa de teflén, capacidad 350 mililitros {mL)

* Para los compuestos organicos voldtiles (HTP F1 y BTEX): 1 vial de vidrio dmbar de 40 mL,
contratapa Teflon®, sin cdmara de aire.

8.2.13 Plan de salud y seguridad del operario

CHZM HILL elabord un Plan de 55M, donde se describe en forma precisa la planificacién, los
cantroles operativos, los lineamientos y las herramientas que se emplearon en materia de 55M
durante la ejecucién de la fase de muestreo en CSUR200. El mencionado plan se presenta en el
Anexo E.1.

Cabe mencionar que los trabajos de campo fueron iniciados y ejecutados luego de contar con el
correspondiente permiso de trabajo de PPN, el anélisis de riesgo de las tareas y completada la charla
de higiene y seguridad, previa a las actividades a desarrollar. En los casos en que ocurrio algdn
cambio en la condicién de trabajo, este fue informado a CHZM HILL y a PPN, quienes definieron un
analisis adicional de las tareas, siempre en coordinacidn con el drea de 55 de CH2M HILL.

Respecto al aimacenamiento y disposicion de los residuos liquidos y sélidos generados durante el
muestreo de identificacion, el drea de 55M fue la encargada de realizar las inspecciones para
corroborar el correcto seguimiento de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y
corregir la presencia de cualguier desvio. También, fue responsable de inspeccionar la integridad de
los recipientes utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualguier incidente al
responsable del almacenamientao.

8.2.14 Plan de cadena de custodia

Para este muestreo se aplicd un plan de cadena de custodia, de acuerdo a los lineamientos de la
Guia para Muestreo de Suelo.

Durante el muestreo, el técnico de laboratorio de ALS-Corplab completd la cadena de custodia, con
una frecuencia diaria. El eriginal y dos coplas de este documento acompafiaron a las muestras desde
su obtencién, durante su traslado y hasta su ingreso al laboratorio, de manera de registrar la
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trazabilidad del proceso. Este documento de campo fue firmado por todos los participantes de
CH2M HILL y de ALS-Corplab que participaron en el proceso de muestreo, incluyendo la persona del
laboratorio encargada de recibir las muestras para su andlisis. Una copia de cada una de las cadenas
de custodia completadas durante el presente muestreo se incluye en el Anexo E.2. que presenta los
informes de ensayo del laboratorio.

CEURZ0O_LOTE_1AS_iD_REV_0 1
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SECCION 9

Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion completades por CHZM HILL en el Sitio CSUR200, para completar la seccidn con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.2 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas, La figura del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacidon ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias,

9.1 Hallazgos de los muestreos de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en CSUR200, CH2M HILL registro las siguientes
observaciones:

* El perfil del suelo de los sondeos de identificacidn se caracteriza por presentar limos arcillosos y
arcillas limosas de color marrdn, marrdon amarillento y marrdn grisdceo, con una plasticidad
predominantemente baja. También se observaron arenas en el perfil del suelo a profundidades
de 2,50 mbns de color predominantemente marrdn grisaceo y gris.

= No se percibid olor a hidrocarburos en ninguno de los sondeos realizados en C5200.

» 5g observaron suelos saturados en 14 de los 19 sondeos de identificacion realizados (74% de los
sondeos) en profundidades que varian entre 1.00 mbns y 2.50 mbns.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

Ninguna de las 57 muestras de identificacion colectadas superd los niveles ECA para suelos de uso
industrial,

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado gue sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacion y revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de guimicos de
CHZM HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacidn del escenario presente en el sitio y para que los mismos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyd la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacidn, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.2.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto,

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2ZM HILL considera que el siguiente hallazgo medioambiental ebservado en el Sitio CSUR200
durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante (ver Anexo A.2):

« [E5 importante mencionar que durante el LTS no se observd ninguna area de desfogue, ni
ninguna piscina y tampoco se observd ninguna evidencia se afectacion en el punto donde se
realizé el muestreo historico. Durante el LTS se observé una antigua chacra en este punto donde

CEURIDO_LOTE_1AR_10_REV_0 ¥
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se observaron arboles de especies comestibles como plitano y guayaba. Ver foto 6 del Anexo B.
Ninguna de las 57 muestras de identificacion colectadas en el Sitio CSUR200 superd los niveles
ECA para suelos de uso industrial,

s CH2ZM HILL recomienda retirar €l segmento de tuberia observado durante el LTS y que se ubica
en la parte norte del sitio, al costado sur del derecho de via de |a tuberia gue conecta la planta
de produccion de Capahuari sur y la Gathering Station de Andoas. Ver foto 9 en el Anexo B.

En base a estas observaciones, CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para |a Elaboracién
de Planes de Descontaminacion de Sitios, los suelos del Sitio CSUR200 no requieren ser investigados
en detalle.

CHURN0_LOTE_1RB_ID_REV_D 3
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Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos







LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION IMDECOR - SMA

ALs) CORPLAB) e L

INFORME DE ENSAYO: 34344/2014

€S200_016_SS_BA_025_141130/390995/2014-1.0/12022014

Pardmetros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo LC Resultadoe
Humber Anilisks Extrac, de
Dilucidn
Humedad® - — - % — —-_ -_ 3180

007 ANALISIS DE METALES EPA B010B

€S5200_016_SS_BA_025_141130/390995/2014-1.0/12022014

Pardmatros CAS Fecha da Fecha Unidad Factor Lo Lc Resulado
Numbar Analisis Extrac. da
Dilucion
Ars@nico (As) T440-38-2 | OSM2Z0N4 | 03N 2HN4 megiicg 1.0 10,00 45,00 < 10,00
Barig {Ba) T4A0-36-3 | DEMZR20M4 | 0AN2R20M4 iregg .0 0.50 500 058,28
Cadmin (Cd) Tadl-439 O8M 22014 0Araa migiig 1.0 1.00 1,40 <108
Ploma (FPh) TdI-02-1 DaM 22014 032204 mgkg 1.0 10,00 &0.00 =<10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccion 2

CS200_016_SS_BA_025_141130/390995/2014-1.0/12022014

Paramatros. CAS Facha de Fecha Unidad Factor LD Lc Resultado
Number Anilisis Entrac. da
Dilucidn
Fracceon de TPHF2 oA 1202014 062014 mghg 1.0 20 50 =20
Hidrocartmeos F2 (C10-
C28)
Fracocion de TPHF3 o 127014 O8M272014 migihg 1.0 20 5,0 <20
Hedrocarburos F3 (C28-
Ca0)
Surrogados
Parématros CAS Humber Fecha de Urnidad Canc. Cone, R Lirmites
Aniblisis Burrogado Otenida Recuperacion
o=Terfend" Ba-15-1 091272014 mgi a0 418 LEN ] 24.8-1252
Ohesrvaciones
* |.pa FioOos BcRdos o han Hdo soreditados par INDECOPI-SRA.
Pagina 16 de 48
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LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL
PERLAND DE ACREDITACION INDECOP - BMNA
COM REGESTRO W* LE-28

Aﬂu\l_s CORPLAB)

CS200_004_SS_BA_075_141130/391032/2014-1.0/12022014

INFORME DE ENSAYO: 34345/2014

Parametnos CAS Fecha de Fecha Unsdad Factor LD LG At ultado
Numir Anblisis Extraec. [0
Dilucidm
Humadad s == s [ 15 i = 36,08
007 ANALISIS DE METALES EPA 6010 B
CS5200_004_SS BA 075 _141130/391032/2014-1.0112022014
Parametros CAS Fecha de Fecha Unidad Factor Lo Lc Resultado
Mumber Analmin Extrac. de
Dibucitn
Arsenica (AS) Ta440-38-2 Q5MZ2014 DaMz04 mgig 1.8 10,00 45,00 = 10,00
Banc [Ba) T440-38-3 | 06M22014 | O3/12r2014 magig 10 0,50 5,00 1048, 57
Cadmio (Cd) TA4AD-43-0 QENR04 0322014 maghg 1.0 1.00 1,40 =100
Plomeo (Ph) T436-02-1 | osM0N4 | DAMIR0N4 miglkg 1.0 10,00 50,00 19,88

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CS200_004_SS_BA_075_141130/391032/2014-1.0/12022014

Parameiros CAS Fecha de Fecha Unidiad Factor Lo Lc Resulado
Humber Analisis Extrac. de
Drilure ity
Fraccidn de TPH F2 DEM 22014 D4 22014 mgikg 1.0 2.0 8.0 =20
Hidmearburas F2 (C10-
C28)
Fraccion de TPHF3 BBA22014 422014 migikg 10 20 50 <20
Hidrocarburos F3 (C28-
C40)
Surrogados
Parkmetros CAS Humber Fecha de Unidad Cong., Cone, %R Limites
Analisia Surrogado Cirtonida Recuperaciin
e Tarfenl” Bt 51 DANR2014 mgil. e 758 2481352
Observacionss
* Lo masindon indcados no fan o acreditados pod INDECOPLEMA
Piging I8 de 81
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INFORME DE ENSAYO: 34345/2014

CS5200_004_SS_BA_150_141130/391033/2014-1.0/12022014

Parimetros CAE Fecha de Fecha Unidad Factar LD L Resultado
Numbier Anilisis Extrac. e
DHlucién
Humedad® - — — % — = = 31,86

007 ANALISIS DE METALES EFPA 6010 B

C5200_004_SS_BA_150_141130/391033/2014-1.0/12022014

Paramatros Cas Fecha de Fecha Wnidad Factor Lo Lc Resullado
Humber Analisia Extrac. de
Dilucién
Arsanico (M) T440-28-2 REN22014 QI 2014 mgfig 1.0 10,00 45,00 = 10,00
Barnio (Ba) Ta440-25-1 051272014 I 22014 meyfig 10 0,50 5.00 B0
Cadmao (Gd) T440-43-% RENZ2014 DINT20T4 mig 1.0 1,00 1.40 < 1,00
Ploma (Ph) 7438821 | 0ERRM4 | 0IMBZ0A L ] 1.0 10,00 60,00 < 10,00

005 ANALISIS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo Fraccién 2

CS200_004_SS_BA_150_141130/391033/2014-1.0112022014

Perametros CAS Facha de Fcha Unibdad Factor LD Lc Resulado
Numbiar Analisis Extrac, dw
Dilucidn

Fraccidn de TPH F2 oA 2014 B4n22014 mgikg 1.0 20 50 « 3.0

Hidrocarbwos F2 {10

C2a)

Fraccion de TPH F3 DEZZ0 4 42204 mghkg 1.0 0 5.0 <20

Hitrocarbures F3 (CZ26-

Cagj

Surrogados
Pardmetros CAS Humber Fecha de Unidaad Canc. Conc. %R Limites
Andlini Surrogado Ctenida Recuporacion
o=Tedenil* Bd-15-1 OR122014 mgiL 50 403 BB ME-13682
‘Duservaciones

* Lop mdiogos mdiaaos g han o scrediados por INDECOPL-GNA
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Actas de reunién
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REPORTE DE CAMPO

Oef

Reporte de campo de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio S0146, ubicado en el Lote 192, ambito de la
cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem
del Marafnén y departamento de Loreto.

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion 07 de abril de 2019

CUE : 2018-05-0007 Cédigo de 005-2-2019-402
accion

Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 28 de junio de 2019 Reporte N° : 0268-2019-SSIM

aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

Distrito Andoas
Provincia Datem del Marafién
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la altura del km 1,5 de la carretera
principal del Lote 192, y a 2,5 km de la comunidad nativa Nuevo Andoas,
distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafén y departamento de
Loreto.

Ambito de influencia

2. INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo Parametros evaluados

25 Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Cio)

25 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C19-Czs)

25 Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cag-Cao)
Suelo 25 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

25 Metales totales por ICP-OES

25 Mercurio Total (Hg)

25 Cromo hexavalente

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Gas y Petroleo Campo
Carlos Vidal Herrera Bidlogo Campo
Julio Richard Diaz Bidlogo Campo
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Campo
Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo
Ronald Edgard Huaman Quispe Bach. de Ingenieria de Petréleo Campo
Erika Judith Morga Castellanos Ingeni;gngiai?:grsgfegzturales Campo
John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Gabinete
Maria del Carmen Peralta Utani Bidloga Gabinete
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3. AREA DE ESTUDIO
El area de estudio se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a la
altura del km 1,5 de la carretera principal del Lote 192, y a 2,5 km de la comunidad nativa

Nuevo Andoas, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto.

De acuerdo con la informacion obtenida en campo la vegetacion del sitio S0146 corresponde
a la formacién vegetal conocida como bosque primario de terraza baja, vegetacion herbacea
y vegetacion arborea; ademas, el sitio presenta inundabilidad estacional.

4. MATRICES EVALUADAS EN CAMPO

4.1 SUELO

4.1.1 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)
2 Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.? 085-2014-MINAM)

4.1.2 Equipos y materiales utilizados en la medicion y muestreo

Equipos/ Materiales' Marca Modelo Serie Ng ed:aﬁte)?;fé?ggo
GPS Garmin Montana 680 4HU005029
GPS Garmin Montana 680 4HU004383
GPS Garmin Montana 680 4HU004973
Céamara digital Canon et 062051001191
Céamara digital Canon P%";%“;E"t 92051001937
Camara digital Canon Powershot 62051003131
Céamara digital Canon et 92051001951
Barreno AMS Acero inox Barre-OEFA-08
Barreno - - OEFA-15
Barreno S/N S/N S/N
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-02
Detector de gases RAE Sytems PGM6208 MO01CA10482 0000011
Detector de gases RAE Sytems PGM6208 MO1CA10481 61-0022

! Las casillas de marca, modelo, serie y certificado de calibracion se registran si corresponde al equipo.
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4.1.3 Puntos de muestreo

Coordenadas UTM

Muestreo i
Ne Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18 M (m'zlt"t,‘Udm ) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1000 m al
1 S0146 001 07/04/2019 | 10:28 | 0339458 | 9689840 - oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
ubicado a 1000 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacién
2 S0146 001-PROF 07/04/2019 | 10:56 | 0339458 | 9689840 ) Andoas. Esta muestra
se colecté en el punto
S0146-SU-001.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1050 m al
3 S0146 002 07/04/2019 | 09:12 | 0339499 | 9689865 217 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1107 m al
4 S0146 003 07/04/2019 | 08:43 | 0339536 | 9689864 212 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1078 m al
5 S0146 004 07/04/2019 | 11:35 | 0339508 | 9689817 - este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1064 m al
6 S0146 005 07/04/2019 | 13:52 | 0339499 | 9689760 - este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicadoa 1117 m al
7 S0146 006 07/04/2019 | 08:16 | 0339551 | 9689823 203 oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1107 m al
8 S0146 007 07/04/2019 | 12:03 | 0339540 | 9689784 - este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
ubicado a 1107 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacion
9 S0146 007-PROF 07/04/2019 | 12:31 | 0339540 | 9689784 - Andoas. Esta muestra
se colecté en el punto
S0146-SU-007
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1163 m al
10 S0146 008 07/04/2019 | 07:46 | 0339595 | 9689844 209 oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1153 m al
11 S0146 009 07/04/2019 | 08:38 | 0339587 | 9689794 209 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1141 m al
12 S0146 010 07/04/2019 | 15:48 | 0339570 | 9689736 211 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1200 m al
13 S0146 011 07/04/2019 | 14:33 | 0339632 | 9689781 212 oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
ubicado a 1200 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacién
14 S0146 011-PROF 07/04/2019 | 14:57 | 0339632 | 9689781 212 Andoas. Esta muestra
se colectd en el punto
S0146-SU-011.
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Coordenadas UTM

Muestreo i
Ne | Lugar | Cédigo OEFA WGS 84 —Zona 18M | _Aliud ; Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) U
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1123 m al
15 S0146 012 07/04/2019 | 13:41 | 0339653 | 9689806 215 este de la Estacion
Andoas — Lote 192.
Punto de muestreo
ubicado a 1223 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacién
16 S0146 012-PROF 07/04/2019 | 14:01 | 0339653 | 9689806 215 Andoas. Esta muestra
se colectd en el punto
S0146-SU-012.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1262 m al
17 S0146 013 07/04/2019 | 13:43 | 0339691 | 9689834 220 este de |a Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
ubicado a 1262 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacion
18 S0146 013-PROF 07/04/2019 | 13:57 | 0339691 | 9689834 220 Andoas 192. Esta
muestra se colecté en
el punto S0146-SU-013
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1241 m al
19 S0146 014 07/04/2019 | 09:26 | 0339678 | 9689775 220 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1248 m al
20 S0146 015 07/04/2019 | 08:30 | 0339674 | 9689710 217 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1278 m al
21 S0146 016 07/04/2019 | 13:22 | 0339717 | 9689792 216 oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1286 m al
22 S0146 017 07/04/2019 | 09:20 | 0339712 | 9689741 217 este de la Estacion
Andoas — Lote 192.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1318 m al
23 S0146 018 07/04/2019 | 14:25 | 0339756 | 9689815 - este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
ubicado a 1318 m al
Sitio S0146-SU- . este de la Estacién
24 S0146 018-PROF 07/04/2019 | 14:41 | 0339756 | 9689815 - Andoas. Esta muestra
se colectd en el punto
S0146-SU-018
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1323 m al
25 S0146 019 07/04/2019 | 15:16 | 0339756 | 9689768 212 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1319 m al
26 S0146 020 07/04/2019 | 15:40 | 0339745 | 9689713 227 este de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1035 m al
27 S0146 021 07/04/2019 | 13:25 | 339475 | 9689790 - oste de la Estacion
Andoas.
Punto de muestreo
Sitio S0146-SU- . ubicado a 1168 m al
28 S0146 022 07/04/2019 | 15:20 | 0339598 | 9689769 210 este de |a Estacion
Andoas.

Adicionalmente se tomo tres (3) muestra duplicado para control de calidad de
laboratorio, segun el siguiente detalle.
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Lugar

Cédigo OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 M

Fecha

Hora

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m.)

Descripcion

Sitio
S0146

S0146-SU-DUPO1

07/04/2019

0339540

9689784

Punto de muestreo
ubicado a 1107 m al este
de la Estacion Andoas.
Esta muestra se colect6é
del punto S0146-SU-007

Sitio
S0146

S0146-SU-DUP02

07/04/2019

0339587

9689794

209

Punto  de muestreo
ubicado a 1153 m al este
de la Estacion Andoas
Esta muestra se colect6d
del punto S0146-SU-009.

Sitio
S0146

S§0146-SU-DUP03

07/04/2019

0339712 | 9689741

217

Punto de muestreo
ubicado a 1286 m al este
de la Estacion Andoas.
Esta muestra se colectd
del punto S0146-SU-017.

4.1.4 Datos de campo

Cédigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

m

Presencia de
ateria organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

S0146-SU-001

Arcilloso

Marrén

Si Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-001-
PROF

Arcilloso

Marrén

Si Si

Media

La muestra fue tomada
a 1,35 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-002

Arcilloso

Marrén

Si Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
a 0,62 m de
profundidad.  El PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-003

Arcilloso

Marrén

Si

Media

La muestra fue tomada
a 0,65 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracion
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-004

Arcilloso

Marrén

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 0,45 a 0,67 m de
profundidad. EI PID
mostré6  concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-005

Arcilloso

Marrén

Si

Media

La muestra fue tomada
a 080 m m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-006

Arcilloso

Pardo

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-007

Arcilloso

Marrén-
Grisaceo

Si

Media

La muestra fue tomada
a 0,87 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-007-
PROF

Arcilloso

Marrén-
Grisaceo

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
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Cdédigo OEFA

CARACTERISTICAS FiSICAS

Textura

Color

Presencia de
materia organica

Humedad

Plasticidad

Otras observaciones

La muestra fue tomada
a 2,40 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-DUP1

Arcilloso

Marrén-
Grisaceo

Si

Si

Media

La muestra fue tomada
a 2,40 m de
profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-008

Arcilloso

Pardo

Si

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-009

Arcilloso

Pardo

Si

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracion
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-DUP02

Arcilloso

Pardo

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-010

Arcilloso

Marrén

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-011

Arcilloso

Marrén

Si

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.

S0146-SU-011-
PROF

Arcilloso

Marrén

Si

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0,80 a 1,40 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracion
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-012

Arcilloso

Pardo

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,60 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-012-
PROF

Arcilloso

Pardo

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0,6 a 1,40 m de
profundidad. EI PID
mostré  concentracién
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-013

Arcilloso

Marrén

Si

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 0 a 040 m de
profundidad.

S0146-SU-013-
PROF

Arcilloso

Marrén

Si

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 1,20 a 1,80 m de
profundidad.

S0146-SU-014

Arcilloso

Pardo

Si

Si

Media

La muestra fue tomada
de 0 a 0,80 m de
profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm

S0146-SU-015

Arcilloso

Marrén

Si

Media

Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
de 0 a 040 m de
profundidad.
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CARACTERISTICAS FiSICAS
Cédigo OEFA Presencia de et i
Textura Color materia organica Humedad | Plasticidad Otras observaciones
Sin olor a hidrocarburo.
. . . . . La muestra fue tomada
S0146-SU-016 Arcilloso Marrén Si Si Media de 0 a 060 m de
profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
. . . . La muestra fue tomada
S0146-SU-017 Arcilloso Plomo Si Si Media de 0 a 050 m de
profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
. . . La muestra f ue
S0146-SU-018 Arcilloso Plomo Si Si Alta tomada de 0 a 0,60 m
de profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
S0146-SU-018- . . ) . La muestra fue tomada
PROF Arcilloso Plomo Si Si Media de 120 a 1,50 m de
profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
S0146-SU-019 | Arcilloso | Marmon- Si Si Media | L2 Muestra fue tom ada
rojiza de 0 a 0,60 m de
profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
) Marrén- . ) ) La muestra fue tomada
S0146-SU-020 Arcilloso rojiza Si Si Media de 0 a 060 m de
profundidad.
Sin olor a hidrocarburo.
La muestra fue tomada
. . . . . a 0,50 m de
S0146-SU-021 Arcilloso Marrén Si Si Media profundidad. El PID
mostré concentraciéon
de COVs de 0 ppm.
La muestra fue tomada
de 0 a 1,20 m de
S0146-SU-022 Arcilloso Marrén Si Si Media profundidad. EI PID
mostré concentracion
de COVs de 0 ppm.
Sin olor a hidrocarburo.
) ) ) . La muestra fue tomada
S0146-SU-DUP3 | Arcilloso Plomo Si Si Media de 0 a 050 m de
profundidad.
4.1.5 Parametros para analizar
- N.° de N.° de
Parametro Método de Analisis Laboratorio quuenm_le_nto muestras muestras | Observaciones
e servicio h
programadas | ejecutadas
Fraccién de
Hidrocarburos
F1 (Ce-C1o)
Fraccién de ALS LS
Hidrocarburos Epé ’\AEIHBOZDO(?315 PERU RS N.° 154-2019 32 31 Ninguna
F2 (>C10-Cas) ’ S.AC.
Fraccién de
Hidrocarburos
F3 (>C2B‘C40)
ALS LS
Metales EPA 3050 B: 1996 / o .
Totales EPA 6010 B: 1996 SPI,EARéj RS N.° 154-2019 32 31 Ninguna
: ALS LS
Mercurio | EPA 74718, Rev2, | "Ry | Rg N.© 154-2019 32 31 Ninguna
Total February 2007 SAC
EPA 3060 Revison1
December 1996/EPA ALS LS
Cromo VI 7199 Revisién 0 PERU RS N.° 154-2019 32 31 Ninguna
December S.A.C.
1996.(Validado).2017
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Requerimiento NP ek NEeb
Parametro Método de Analisis Laboratorio de servicio muestras muestras | Observaciones
programadas | ejecutadas
Monaims” | EPAMETHOD 8270 | ALSLS
L PERU RS N.° 154-2019 32 31 Ninguna
Policiclicos D, Rev. 5, 2014
S.AC.
(HAPs)

4.2 FOTOGRAMETRIA CON SISTEMAS DE AERONAVES PILOTEADAS A DISTANCIA
- RPAS

4.2.1 Informacion del sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Caracteristicas Cantidad
Aerofotografias 94
Traslape horizontal 70%
Traslape vertical 75%
Angulo de toma 90°
Tiempo Meteoroldgico Soleado
Altura de vuelo sobre la superficie 100 m

4.2.2 Etapas de sobrevuelo fotogramétrico con RPAS

Etapas Descripcion
Estado del magnetismo terrestre

Pre Campo Velocidad del viento
Georreferenciacion

Rumbo del plan de vuelo

Campo Generar el Plan de vuelo

Ejecucion del Plan de vuelo

4.2.3 Software y aplicaciones requeridos

Software o Aplicaciones Descripcion
PIX4D Programacién de Vuelo
DJI GO 4 Controlador complementario
WINDY Actividad del tiempo meteorolégico
MAGNETOLOGY Actividad solar

4.2.4 Equipos y materiales utilizados

Equipos/ Materiales? Marca Modelo Imagen referencial
[} H
e - A
Sistema de Aeronaves (gganOaTezzégr -
Plloteadas;pgstanma - DJI incorporado de +/- m—

3 metros de error)
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Equipos/ Materiales® Marca Modelo Imagen referencial
6 Baterias Inteligentes i
de 5800 Amperios DJI Phantom 4 Pro ,i
1 Mochila
transportadora de alta Treker
resistencia
. IPad WIFI de 32
Tablet especializada Apple GB 6ta generacion

5. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye los resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
Este reporte no incluye los resultados de la fotogrametria con RPAS.

Los resultados de la fotogrametria con RPAS seran detallados en el reporte de
resultados.

6. ANEXOS

Anexo 1: Fichas de campo adjuntas a la cadena de custodia
Anexo 2: Certificados de calibracién de equipos de campo
Anexo 3: Mapa de puntos de muestreo

Anexo 4: Registro fotografico

Anexo 5: Lista de participantes y acta de reunién
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Anexos

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0146, ubicado en el Lote 192,
en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem del
Maraion, departamento de Loreto.
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Av. Faustino Sénchez Carridon
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, PerU
Teléf.: (511) 204 9900
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Certificados de
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Av. Faustino Sénchez Carridon

www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccion de Evaluacién JesUs Maria - Lima, Per(
Teléf.: (511) 204 9900
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| Calibration 2nd Test Certificate |
Froduoet Wame; MuliRAFR Lite
#edat WMaprher: PGMV-6208
Hevial Momber: MO ATOART
Lalibration/nspection Maie: 21272018
Calibration Gasei:
! _n_,,l{ﬂi._ — ._!.. Lonzepirsiion : Batance ? o Lot# _'
|_ IJ_ Larbon Monoxide( CO ) | S0ppm _I ‘ —I
| 2 | Iydrogen Sulfide( 11,5 ) Hl ppm Nitrogen{ N, ) 889090 |
3 Oxymen(Q,) 8% A‘
1| Methane( €H, ) | S0%f EL ‘ ) | |
3| Nitrogen dioxide( NO, | _ 5ppm Nitrogen( I, )| 852192
| O __| Isobumtylene( I-C,[1, ) _ | 10 pom | AR | 831275 _1
1'est Rgsults_ _: o N )
| _Ii‘iﬂ:;_& o | Hpak | UGHL —|
i ! | LEL j %0 ULEL |
"2 Pbo, |18 T Ty
|3 Teostaasico) " 10is0 o |
}_4 MO 521 ___pom
| 5 | PID(10.6cV LR} oo ppn |

Lhis nstrument has been colibrated using valid calibration gases and instriment manual

ke
uperation procedires. Test and calibyation deatg iv on Jile with the mandacturer, RAE
Systems.

——_

Approved By: ¢ Z/%;f}/%f "'(Z:
/

| Eoggy
CERTIEIED |




©RAE

Protection Through Detection

www.raesystems.com

3775 North First Street

San Jose, CA 95134-1708 USA
Main: 408-952-8200

Fax: 408-952-8480

Calibration and Test Certificate

Product Name: MultiRAE Lite
Model Number: PGM-6208
Serial Number: MOICA10482
Calibration/Inspection Date: 2/12/2018
Calibration G Y
Gas Concentration Balance Lot#
1 | Methane( CH, ) 50%LEL | Nitrogen( N, ) 889090
2 | Oxygen( O,) 18% Nitrogen( N, ) 889090
3 | Hydrogen Sulfide( H,S ) 10 ppm Nitrogen( N, ) 889090
4 | Isobutylene( I-C,H; ) 100 ppm AIR 851275
Test Results:
# | Sensor Span UOM
1 |LEL 50 %LEL
2 |PbO, 18 %
3 | H,S5100 10.1 ppm
4 | PID (10.6eV LR) 100 ppm

This instrument has been calibrated using valid calibration gases and instrument manual
operation procedures. Test and calibration data is on file with the manyfacturer, RAE
Systems.

-/L\

Approved By:

IS0 9001
CERTIF
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LIDERES EN INSTRUMENTACION PARA INGENIERIA PARA SALUD OCUPACIONAL Y AMBIENTAL

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Se expide el siguiente Certificado a:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Dejando constancia que el equipo:

Equipo/Herramienta : Detector — Analizador de Equipo Detector Tipo
Explosimetro.

Marca : RAE SYSTEMS

Modelo z MULTIRAE PGM6208

Serie - MO1CA10482

Cantidad : 01 unidad.

Proveedor Local : HIGSEG E.L.R.L.
DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

Fabricante : RAE Systmes.

**%  Referencia - Orden de Compra N2 0000011

Se encuentra en funcionamiento: OPERATIVO Y EN BUEN ESTADO.
Se extiende el siguiente documento para los fines que el cliente vea conveniente.

Este Certificado tiene una validez de 28 meses, vigente desde el 14/03/2018
hasta el 14/04/2020.
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()e Ff‘- REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Marafién

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 01
S0146-SU-002

Fecha: 07/04/2019

Hora: 09:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339499

Norte (m): 9689865

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-002

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402
Distrito Andoa Poincia Iﬁ;ﬁ;gﬁl Departamento Loreto
FOTOGRAFIAN° 02 | 7 T .?b,’ P
S0146-SU-003 b 1 sl J g

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:43 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339536

Norte (m): 9689864

Altitud (m.s.n.m): 212

e

=

Precisién: + 3 : : S 3 5| By 50

o)

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-003
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QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 03
S0146-SU-006

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339551

Norte (m): 9689823

Altitud (m.s.n.m): 203

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-006

Marainén

Departamento Loreto

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 04
S0146-SU-008

Fecha: 07/04/2019

Hora: 07:46 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339595

Norte (m): 9689844

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-008

Datem del
Maraii6én

Pagina 2 de 11



Oefa

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

An Provinci .
doas ovincia Marainén

FOTOGRAFIA N.° 05
S0146-SU-009

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:38 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339587

Norte (m): 9689794

Altitud (m.s.n.m): 209

Precisién: + 3

Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-009

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 06
S0146-SU-DUP02

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339587

Norte (m): 9689794

Altitud (m.s.n.m): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-DUP02

Loreto

Pagina 3 de 11




Oefo

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 07
S0146-SU-010

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:48 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339570

Norte (m): 9689736

Altitud (m.s.n.m): 211

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-010

Marainon

ke : i
F N

e il

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maranoén

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 08
S0146-SU-011

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:33 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339632

Norte (m): 9689781

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-011

Departamento Loreto

Pagina 4 de 11
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Maran

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 09
S0146-SU-011-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339632

Norte (m): 9689781

Altitud (m.s.n.m): 212

Precisién: + 3

k

T4 i |"." 1
- Frayvis)

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-011-PROF

Departamento Loreto

e »
Py e

|1-:|-

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marainoén

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 10
S0146-SU-012

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339653

Norte (m): 9689806

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-012

Departamento Loreto

Pagina 5 de 11



QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas ~
Marainén

Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0146-SU-012-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:01 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339653

Norte (m): 9689806

Altitud (m.s.n.m): 215

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-012-PROF

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Datem del
Marainén
g g

FOTOGRAFIA N.° 12
S0146-SU-013

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:43 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339691

Norte (m): 9689834

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: + 3

o3 '_':_!j G=Sli-013
2 £ 339699
N: 96898 34

h' L L LT
Pt 3m

| Fecha, OF-OM-19

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-013

Pagina 6 de 11
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 13
S0146-SU-013-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339691

Norte (m): 9689834

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: + 3

E:
e S 3
N 508983

Fecha.: OF-04-19

DESCRIPCION:

Datem del

3B969

Ll

Ubicacion del punto S0146-SU-013-PROF

Marainén

I3 =PRI

Departamento Loreto

e

WSH; :
8 M

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007

CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 14
S0146-SU-014

Fecha: 07/04/2019

Hora: 09:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339678

Norte (m): 9689775

Altitud (m.s.n.m): 220

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Datem del
Marainén

Ubicacion del punto S0146-SU-014

Departamento Loreto

Pagina 7 de 11




() e {" ; REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

Marainén

FOTOGRAFIA N.° 15
S0146-SU-015

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339674

Norte (m): 9689710

Altitud (m.s.n.m): 217

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacién del punto S0146-SU-015

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del

Maraén _
FOTOGRAFIA N.° 16 e
S0146-SU-016

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339717

i

WiGSBY

Norte (m): 9689792

.I M
Altitud (m.s.n.m): 216 b

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-016

Pagina 8 de 11



() ef _ REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Datem del
Marainén

Distrito Andoas Provincia

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 17
S0146-SU-017

Fecha: 07/04/2019

Hora: 09:20 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339712

| ¥

Norte (m): 9689741 - s "-__” Wissgy
13 M

Altitud (m.s.n.m): 217

Precisién: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-017

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Datem del

Distrito Andoas Provincia Maraiié Departamento Loreto
Maraiion

FOTOGRAFIA N.° 18
S0146-SU-018

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339756

Norte (m): 9689815

Altitud (m.s.n.m): -

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-018

Pagina 9 de 11



() e-"f REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

Marainén
FOTOGRAFIA N.° 19
S0146-SU-018-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339756

Frchn

Norte (m): 9689815

Altitud (m.s.n.m): -

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-018-PROF

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto

. Marﬁén
FOTOGRAFIA N.° 20
S0146-SU-019

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M :
- g SOl
Este (m): 0339756 GRS
i NapRiee
Norte (m): 9689768 Tt i -

Feeha; O - OM- 19

Altitud (m.s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto S0146-SU-019

Pagina 10 de 11



QOefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Distrito

A Datem del
Andoas Provincia Marafon Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 21
S0146-SU-020

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:40 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339745

Norte (m): 9689713

Altitud (m.s.n.m): 227

Precisién: + 3

SO 1146 - S1-00%

€1 IRTINS

N BETFIY

s LT manm I8M
Pt L

Fecha: 03-04-19

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-20

EJECUCION DEL MUESTREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SUELO EN EL SITIO S0146
UBICADO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA, DISTRITO DE ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO DE LORETO

CUE: 2018-05-0007 CUC: 005-2-2019-402

Distrito

Andoas Provincia DN?tem~ <’1e| Departamento Loreto
araién

FOTOGRAFIA N.° 22
S0146-SU-022

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:20 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339598

Norte (m): 9689769

Altitud (m.s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto S0146-SU-022
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Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 5

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio
S0146
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Fecha de ejecucion

Reporte de resultados de la evaluacién ambiental de calidad
de suelo en el sitio S0146, ubicado en el Lote 192, ambito de
la cuenca del rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia Datem
del Marafon y departamento de Loreto.

Del 19 de marzo al 9 de abril de 2019

Cédigo de
CUE 2018-05-0007 accion 0005-2-2019-402
Tipo de evaluacién Programada
Fecha de 17 de julio de 2019 Reporte N°. 0279-2019-SSIM
aprobacién

1. DATOS GENERALES

Distrito Andoas
Provincia Datem del Maranén
Departamento Loreto

Ambito de la cuenca del rio Pataza, a la altura del km 1.5 de la carretera
principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafén,
departamento de Loreto.

Area de influencia

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Juan José Delgado Cebincha Ingeniero de Gas y Petréleo Campo
Carlos Vidal Herrera Biodlogo Campo
Julio Richard Diaz Biologo Campo
Diana Pierina Carrefio Reyes Bidloga Campo

. - Ing. Recursos Naturales Renovables .
Erika Judith Morga Castellanos mencién Forestales Gabinete
John Adams Inuma Oliveira Biologo Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacién

No programada

Matrices evaluadas Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de la matriz suelo correspondiente a
la Evaluacidon ambiental en el ambito de la cuenca del rio Pataza, a la altura del km 1.5 de
la carretera principal del Lote 192, distrito de Andoas, provincia de Datem del Maranon,
departamento de Loreto, realizado el 7 de abril de 2019.
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REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS

Anexo 1 Resultados

Anexo 1.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo 2 Informes de ensayo de laboratorio

Profesionales que aportaron a este documento:

AR
/
B

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

TINO JESUS NUNEZ SANCHEZ
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

JULIO RICHARD DYAZ ZEGARRA
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

A

e Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

V°B® MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Subdirector
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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SUELO
Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0146
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 001 001-PROF 002 003 004
7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 Uso de Suelo
10:28:00 10:56:00 9:12:00 8:43:00 | 11:35:00 | Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mghkg | <0,1701 <0,1701 <01701 | <0701 | <0701 | o4 [ 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OE
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 71589 72707 46769 33298 33632
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <175 <17,5 <17,5 <175 50 140
Bario (Ba) mg/kg 332,2 280,1 541,8 501,1 1341 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 59,0 101,1 435,6 667,1 108,4
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 12,0 13,6 27,0 19,6 <4,0
Cromo (Cr) mg/kg 95,1 86,7 98,1 69,8 66,2 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 71,3 60,4 52,9 46,8 31,2
Hierro (Fe) mg/kg 45929 43574 40729 36196 31649
Potasio (K) mg/kg 228,8 2228 116,9 194,2 207,7
Magnesio (Mg) mg/kg 881 1155 1065 1981 316
Manganeso (Mn) mg/kg 248 198 952 541 146
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()e y SUELO
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 001 001-PROF 002 003 004
7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 Uso de Suelo
10:28:00 10:56:00 9:12:00 | 8:43:00 | 11:35:00 | Agricola | Industrial
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 55 63 <45
Niquel (Ni) mg/kg 45 40 46 42 16
Plomo (Pb) mg/kg 14 11 <10 <10 12 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 171,7 170,0 1443 145,1 137,6
Zinc (Zn) mg/kg 68,3 65,5 51,1 62,8 35,2
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5
Fosforo (P)* mg/kg 367,6 702,3 245,9 2475 335,3
Silicio (Si)* mg/kg 727,8 1465 7721 700,8 837,7
Estafo (Sn)* mg/kg <12,5 <125 <12,5 <12,5 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 4.1 3,7 27,0 27,5 6,4
Titanio (Ti)* mg/kg 1802 2627 1519 2664 567,8
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0,18 <0,10 <0,10 <0,10 0,11 0,18 <0,10
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
*x Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

— Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM
Fuente: Informe de ensayo N.° 24539/2019.
Sitio S0146 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- e
Unidad 005 006 007 007-PROF 008
7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:52:00 8:16:00 12:03:00 12:31:00 7:46:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente ‘ mg/kg ‘ <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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SUELO
Sitio S0146 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- Suelo
Unidad 005 006 007 007-PROF 008
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:52:00 8:16:00 12:03:00 12:31:00 7:46:00 Agricola | Industrial
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - <0,0186 - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - <0,0190 - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - <0,0196 - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - - <0,0175 -
p - Xileno mg/L - - - <0,0190 -
0 - Xileno mg/L - - - <0,0186 -
Xilenos mg/L - - - <0,0551 - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 14294 36725 23715 16896 32824
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 195,7 655,5 222,8 149,3 322,9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 3826 1255 2028 2666 954,9
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 13,1 20,5 22,9 12,5 36,8
Cromo (Cr) mg/kg 30,5 45,5 31,6 31,0 66,4 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 60,8 45,3 50,1 53,0 35,9
Hierro (Fe) mg/kg 19244 28852 26055 19822 46459
Potasio (K) mg/kg 311,7 171,5 338,9 637,9 226,7
Magnesio (Mg) mg/kg 2915 1290 2471 2729 925
Manganeso (Mn) mg/kg 392 639 630 354 1417
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 777 171 93 307 <45
Niquel (Ni) mg/kg 26 27 20 18 20
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<)€ ' SUELO
Sitio S0146 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- Suelo
Unidad 005 006 007 007-PROF 008
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:52:00 8:16:00 12:03:00 12:31:00 7:46:00 Agricola | Industrial
Plomo (Pb) mg/kg <10 <10 <10 <10 15 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 71,2 123,5 74,0 77,9 172,9
Zinc (Zn) mg/kg 56,2 54,6 60,6 56,1 48,8
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 262,1 319,1 117,8 357,3 366,6
Silicio (Si)* mg/kg 832,5 609,6 994,5 847,1 690,4
Estano (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <125 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 88,6 46,1 54,0 48,7 21,7
Titanio (Ti)* mg/kg 1066 1745 1037 9447 686,9
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <0,10 <0,10 <0,10 0,11 0,13 6,6 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
*E Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

— Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM
Fuente: Informe de ensayo N.° 24539/2019y 24537/2019
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- (ECA) para Suelo
Unidad 009 010 011 011-PROF 012
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
8:38:00 15:48:00 14:33:00 14:57:00 13:41:00 | Agricola | Industrial
Inorganicos
Gromo Hexavalente | mgkg | <0,1701 | <0,1701 | <0,1701 <0,1701 <0,1701 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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SUELO
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 009 010 011 011-PROF 012
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
8:38:00 15:48:00 14:33:00 14:57:00 13:41:00 | Agricola | Industrial
Fenantreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Fluoreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - - : 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - - - -
p - Xileno mg/L - - - - -
o - Xileno mg/L - - - - -
Xilenos mg/L - - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <30
Aluminio (Al) mg/kg 32468 39265 39535 44232 48934
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 232,7 267,3 292,9 359,7 512,0 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 713,9 559,8 293,8 458,7 501,3
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 31,4 17,0 32,6 21,9 24,7
Cromo (Cr) mg/kg 55,6 48,5 58,3 62,3 79,0 *x 1000
Cobre (Cu) mg/kg 38,3 49,0 40,2 47,5 45,5
Hierro (Fe) mg/kg 32636 29988 38485 38407 38722
Potasio (K) mg/kg 189,5 240,8 222,2 264,2 242,8
Magnesio (Mg) mg/kg 1348 1826 917 1147 1311
Manganeso (Mn) mg/kg 1231 380 965 478 915
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <30 <30 <30 <30
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 16 20 22 24 33
Plomo (Pb) mg/kg 11 <10 11 <10 10 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (T1) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
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SUELO
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | (ECA) para Suelo
Unidad 009 010 011 011-PROF 012
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
8:38:00 15:48:00 14:33:00 14:57:00 13:41:00 | Agricola | Industrial
Vanadio (V) mg/kg 117,6 100,5 137,6 133,3 154,2
Zinc (Zn) mg/kg 43,3 59,5 51,8 50,1 64,7
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5
Fosforo (P)* mg/kg 236,6 180,9 313,6 245,1 404,0
Silicio (Si)* mg/kg 875,7 524,8 609,8 481,3 693,3
Estario (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 20,2 25,2 10,8 22,1 21,4
Titanio (Ti)* mg/kg 778,7 887,8 1168 1336 1206
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | 0,10 <0,10 0,10 <0,10 0,12 66 | 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

*%

Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

— Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM
Fuente: Informe de ensayo N.° 24537/2019
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- |  (ECA) para Suelo
Unidad 012-PROF 013 013-PROF 014 015
7/04/2019 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 Uso de Suelo
14:01:00 13:43:00 13:57:00 9:26:00 8:30:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Gromo Hexavalente | mgkg | <0,1701 <0,1701 | <0,1701 | <0701 | <0,1701 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Benzo (a) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg <0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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SUELO
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- |  (ECA) para Suelo
Unidad 012-PROF 013 013-PROF 014 015
7/04/2019 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 Uso de Suelo
14:01:00 13:43:00 13:57:00 9:26:00 8:30:00 Agricola | Industrial
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - . - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - - - -
p - Xileno mg/L - - - - -
o - Xileno mg/L - - - - -
Xilenos mg/L - - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/kg <6,8 <68 <68 <68 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 57748 47857 70691 49765 41911
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 605,7 674,9 7414 624,5 598,1 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 526,8 606,0 4446 551,6 432,6
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 241 23,7 23,5 29,9 41,0
Cromo (Cr) mg/kg 84,8 53,3 56,1 73,7 66,0 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 49,0 48,4 60,9 47,7 48,6
Hierro (Fe) mg/kg 43765 37824 39204 41686 48088
Potasio (K) mg/kg 161,6 219,6 199,2 252,3 348,9
Magnesio (Mg) mg/kg 1467 1617 5105 1673 977
Manganeso (Mn) mg/kg 666 836 604 1119 2153
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 54 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 46 30 48 34 31
Plomo (Pb) mg/kg 12 11 <10 13 1 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (T) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 174,0 138,0 143,2 166,3 151,6
Zinc (Zn) mg/kg 60,1 64,0 72,1 74,7 77,7
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 29,1 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
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<)€ ' SUELO
i
Sitio S0146 Estandares de
Calidad Ambiental
Parametros S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- (ECA) para Suelo
Unidad 012-PROF 013 013-PROF 014 015
7/04/2019 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 Uso de Suelo
14:01:00 13:43:00 13:57:00 9:26:00 8:30:00 Agricola | Industrial
Litio (Li)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 361,1 348,1 1505 353,8 519,3
Silicio (Si)* mg/kg 7344 828,5 3295 721,2 746,1
Estafo (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 34,2 32,6 45,2 17,7 31,7
Titanio (Ti)* mg/kg 1698 2005 6443 1751 1683
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg | <0.10 0,13 <0,10 0,12 0,12 66 | 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

*%

Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

—J Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM
Fuente: Informe de ensayo N.224537/2019y N.2 24538/2019
LD Estandares de
Calidad Ambiental
S S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- 3018‘:555“' (ECA) para Suelo
Unidad 016 017 018 018-PROF
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:22:00 9:20:00 14:25:00 14:41:00 15:16:00 | Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente mg/kg <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Benzo (a) Pireno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg | < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054

Naftaleno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
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SUELO
S Uk Estandares de
Calidad Ambiental
T S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | So146-su- | SOTIESU- | (ECA) para Suelo
Unidad 016 017 018 018-PROF
7/04/2019 | 7/04/2019 | 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:22:00 9:20:00 14:25:00 14:41:00 15:16:00 | Agricola | Industrial
Pireno mg/kg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - - : 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - - - -
p - Xileno mg/L - - - - -
0 - Xileno mg/L - - - - -
Xilenos mg/L - - - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cas) mg/kg <68 <68 <68 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cao) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 39979 83711 36298 24944 39754
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 571,2 763,4 166,6 156,6 496,9 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 295,3 702,2 561,7 1672 90,4
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 37,6 31,1 22,2 24,2 23,5
Cromo (Cr) mg/kg 71,4 74,5 49,5 43,8 57,9 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 47,9 80,4 49,0 46,5 38,6
Hierro (Fe) mg/kg 49145 49097 36303 24684 45670
Potasio (K) mg/kg 157,8 190,6 154,2 189,2 126,0
Magnesio (Mg) mg/kg 981 1419 1410 2448 803
Manganeso (Mn) mg/kg 1180 714 301 501 632
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 83 45 132 <45
Niquel (Ni) mg/kg 38 70 22 29 35
Plomo (Pb) mg/kg 11 11 10 <10 15 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0
Talio (T) mg/kg <15 <15 <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 189,5 162,4 121,7 93,9 158,5
Zinc (Zn) mg/kg 66,5 84,9 38,6 45,5 52,6
Boro (B)* mg/kg <20,3 <20,3 <20,3 <20,3 <20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75 <75 <75
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()E SUELO
Sl Estandares de
5013650 Calidad Ambiental
BRI S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- | S0146-SU- s || AEIESED
Unidad 016 017 018 018-PROF
7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
13:22:00 9:20:00 14:25:00 14:41:00 15:16:00 Agricola | Industrial
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <12,5
Fosforo (P)* mg/kg 2315 198,2 90,1 109,0 2379
Silicio (Si)* mg/kg 761,9 798,4 905,4 863,9 834,7
Estafo (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5 <12,5 <125
Estroncio (Sr)* mg/kg 23,2 60,8 21,2 43,5 8,6
Titanio (Ti)* mg/kg 3199 3232 1226 2020 3209
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/kg 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 6,6 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
ok Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.

[

Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo

Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segln el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM
Fuente: Informe de ensayo N.2 24538/2019
Sl Estandares de Calidad
S0146-SU-020 S0146-SU-021 | S0146-Su-022 | Ambiental (ECA) para Suelo
Parametros
Unidad 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
15:16:00 15:16:00 15:20:00 Agricola Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 | 0,4 | 1,4
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Criseno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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SUELO

Sitio S0146

S0146-SU-020

S0146-SU-021

S0146-SU-022

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo

Parametros
Unidad 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
15:16:00 15:16:00 15:20:00 Agricola Industrial
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - -
p - Xileno mg/L - - -
o0 - Xileno mg/L - - -
Xilenos mg/L - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cos) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-Ca0) mg/kg <68 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 36792 38243 46044
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 2252 101,2 457,1 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 204,2 47,2 2143
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 18,3 <4, 11,5
Cromo (Cr) mg/kg 44,2 85,0 57,5 * 1000
Cobre (Cu) mg/kg 50,2 37,4 46,0
Hierro (Fe) mg/kg 32673 42475 35383
Potasio (K) mg/kg 181,6 151,7 209,0
Magnesio (Mg) mg/kg 1380 331 840
Manganeso (Mn) mg/kg 554 127 244
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg <45 <45 <45
Niquel (Ni) mg/kg 22 21 26
Plomo (Pb) mg/kg 11 14 12 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <12,5 <12,5 <12,5
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0
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()ﬁ SUELO

Sitio S0146 Estandares de Calidad
S0146-SU-020 S0146-SU-021 | S0146-SU-022 | Ambiental (ECA) para Suelo
Parametros
Unidad 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
15:16:00 15:16:00 15:20:00 Agricola Industrial
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 110,0 165,9 122,1
Zinc (Zn) mg/kg 50,1 40,5 47,6
Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5
Fosforo (P)* mg/kg 111,9 206,8 260,3
Silicio (Si)* mg/kg 610,2 882,3 492,5
Estafio (Sn)* mg/kg <12,5 <12,5 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 14,6 <35 13,7
Titanio (Ti)* mg/kg 1738 1097 1031
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) mg/kg <0,10 0,13 <0,10 6,6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayos N.° 24537/2019, N.° 24538/2019 y 24539/2019

1 :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

Sitio S0146 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
S0146-SU-DUPO1 S0146-SU-DUP02 | S0146-SU-DUP03 Suelo
Parametros 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
Unidad
15:16:00 13:25:00 15:20:00 Agricola | Industrial
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 0,4 1,4

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Antraceno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
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SUELO

Parametros

Sitio S0146

S0146-SU-DUPO1

S0146-SU-DUP02

S0146-SU-DUP03

Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
Suelo

Unidad 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
15:16:00 13:25:00 15:20:00 SHIEEE I TR ]
Criseno mg/kg <0,0054 < 0,0054 <0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantreno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054
Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoreno mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 2,2
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BTEX
Benceno mg/L - - - 0,03 0,03
Tolueno mg/L - - - 0,37 0,37
Etilbenceno mg/L - - - 0,082 0,082
m - Xileno mg/L - - -
p - Xileno mg/L - - -
0 - Xileno mg/L - - -
Xilenos mg/L - - - 11 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cio) mg/kg <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Cos) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 1200 5000
F3 (>C28-Ca0) mg/kg <6,8 <6,8 <6,8 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0
Aluminio (Al) mg/kg 20379 42044 72256
Arsenico (As) mg/kg <17,5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) mg/kg 164,0 2442 763,6 750 2000
Berilio (Be) mg/kg <15 <15 <15
Calcio (Ca) mg/kg 3030 695,1 639,0
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) mg/kg 14,1 18,3 27,2
Cromo (Cr) mg/kg 30,2 54,3 66,6 ** 1000
Cobre (Cu) mg/kg 57,0 47,8 73,7
Hierro (Fe) mg/kg 18619 33495 44367
Potasio (K) mg/kg 602,0 216,4 163,9
Magnesio (Mg) mg/kg 3055 1604 1248
Manganeso (Mn) mg/kg 330 382 679
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SUELO

Sitio S0146 Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para
S0146-SU-DUPO1 S0146-SU-DUP02 | S0146-SU-DUP03 Suelo
Parametros 7/04/2019 7/04/2019 7/04/2019 Uso de Suelo
Unidad
15:16:00 13:25:00 15:20:00 SHIEEE I TR ]
Molibdeno (Mo) mg/kg <3,0 <3,0 <3,0
Sodio (Na) mg/kg 279 <45 94
Niquel (Ni) mg/kg 19 18 47
Plomo (Pb) mg/kg <10 11 11 70 800
Antimonio (Sb) mg/kg <125 <125 <125
Selenio (Se) mg/kg <8,0 <8,0 <8,0
Talio (TI) mg/kg <15 <15 <15
Vanadio (V) mg/kg 71,0 115,4 156,5
Zinc (Zn) mg/kg 60,8 48,5 70,3
Boro (B)* mg/kg < 20,3 < 20,3 < 20,3
Bismuto (Bi)* mg/kg <75 <75 <75
Litio (Li)* mg/kg <12,5 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 378,6 190,6 203,8
Silicio (Si)* mg/kg 967,7 519,3 903,1
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <12,5 <12,5
Estroncio (Sr)* mg/kg 53,8 26,3 58,5
Titanio (Ti)* mg/kg 982,7 1011 3325
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/kg | <0,10 <0,10 <0,10 6,6 24
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
*x Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

- Este simbolo dentro de tabla significa que no hay un parametro de referencia en el ECA para suelo
— Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, segun el Decreto Supremo N.°
011-2017-MINAM

Fuente:

Informe de ensayo N.2 24556/2019
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Paril
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Reiada
COMN REGISTRO N° LE-029

ALS Rargiien 510 - 128

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridn Nro. 603 Jesuds Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CuUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019
Karin Zelada Trigoso

CQF: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C mediante regictro LE-029
Division - MedioAmbiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (== DA - Pard
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Reeariadis
CON REGISTRO N° LE-029
Harzhes VLE - ILI¥
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NE ALS LS 201ED0/2015-1 0
Fecha de Muastreo 07/04 2019
Hora de Musstreo 08:340:00
Tipo de Muestra Suslo
Identificacion SH146-5U-M5
Pardimetro Ref. Mit. Unidad LD L Resultado Incertidumbre |+/-)

003 EPGAYOS FISILOQNILOS
Tromo Haxavalente 18591 mE/E 6,0185 | o401 | <=0,1701 I HE
005 ENSAYDS POR CROMATCGRAFLA, - Hidrcarbums Arom, Pl PAHE]
Acenaftenc 12647 ik 0, 0009 0,0054 « 0, D054 HE
Acenaftienc 12647 mpfkg D, 0006 0,0054 < {00054 NE
Antraceno 12647 mgkg 0, D00S 3,0054 < [,0054 NE
Banio [a) Antraceno 12647 mE/kg 10,0009 00,0054 = 0,0054 NE
Bendn (8] Preno 12;51]' rn;._a"h: 10,0009 @, 0054 = [, 0054 NE
Benco [b] Fluorantena 12647 mg/hg 00006 00,0054 <[, 0054 HE
Bena [g,h1] Perlena 12647 mgkg . 0006 00,0054 < 0,005 HE
Benqa (K] Fromantens 12647 Mk 00006 | 0,004 < 0,0054 HE
Criseno 12647 mpfg 0, 0006 Q,0054 < [0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0, 0009 [ < {1,0054 ME
Fenantrena 12647 mafkg 0,0009 0,0054 = {1, 0054 ME
Flugrantemno 12647 mikg 10,0008 10,0054 < 0,0054 ME
Flusreno 12647 m 00,0009 0,0054 = [0,0054 HE
Tndeno 11,23 cd] Fireno 12647 m%!-_ [~ h.00m 10,0054 <0,0054 NE
Haftaleng 12647 Mg 0, 0008 0, 0054 < [1,0054 HE
Fireng 12647 mkg 0.0009 00054 < [1,0054 HE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarburos Totales de Petralen
Fraceidn de Hidrocarurs F1[C6-C10) 16927 mEfkg 0,6 1.9 <19 NE
Fracgidn de Hidrocamures F2 [»C10-C1E) 18303 mgE'kg 1.0 6.8 < 6,8 HE
Fraccion de Hidrocarburos F3 [>C28-CA0) 18303 mifkg 10 6,8 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag] 10601 Mg 0.6 EXT] <3,0 NE
Aluminio (Al 10601 mgikg ] 10 41911 70
Arsenica (As] 10601 mp /g 35 17,5 2175 NE
Bario (Ba] 10601 mig/ig 0.3 1,5 554.1 0,1
Baribo [Ba) 10601 mEkg 03 15 <15 HE
Calcia [Ca) 10601 mgfkg 09 4.5 43126 10,0
Catmia (Cd) 10601 mE/kg 0,5 1,0 < 1,0 HE
Cobako |Ca) 10601 mElkE 0.8 40 Lo 44
Croma [Lr) 10601 mE/kg (L] 45 66,0 15
Cobre [Cu) 10601 mig kg 0,5 4,0 186 1B
Hiamo (F2) 10601 mefkg L1 6.0 E0RE 51
Potasia (K] 10601 mgfkg 1,5 115 348,59 15,8
Magnesio (Mg) 10601 malkg 2 10 a7 70
Manganeso (Mn] 10601 mglkg 1 5 1153 59
Malibeens [Ma) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <30 NE
Saodio (Mal 10601 mg/kg g 45 <d5 NE
Mequel [ 10601 mg/kg 1 H 31 5

oo (PR 10601 METkE 1 0 11 Ti]
Antimonis [5b) 10601 mgfkg 1,5 12,5 <115
Selenip (58] 10601 mg/kg 1,6 8.0 <80 HE
Talio {T1) 10501 mglkg ] 15 <15
Vanadia [V) 10601 mgkg 0,5 5 1516 41
Tinc [Zn) 10601 mag/kg 0.5 25 .7 4,1
Boro [B]® ¥ra7 mE'kE 3,6 20,3 20,3 NE

| Brmuto [B)* G757 me/kg 1.5 7.5 <i,5 ~HE
Lt (LT G757 mg/kg .5 12,5 12,5 HE
Forsfare (P o757 meg/kg a5 11,5 519.3 13,6
Silicia_[51)" 8757 mig/kg 14 14,0 46,1 4.4
Exiafio {5n]* 9757 /g 15 12,5 <125 HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD ¥ ACREDITADO POR EL 1 e D - Perh.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA el

CON REGISTRO N* LE-0Z9

Hegiumn %10 - 458

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

NEALS LS 2010001910
Facha de Muostreo o7f04/2019
Haora de Muostrao DB 30:00
Tipa de Muestra Suela
|dentificacidn 014550015
Parimetra Rel. MiL Unidad LD Lg Resulado Incertidumbee [+/-]
Estroncio (5r)® o757 rllE"Ic[ 0,7 3.5 11,7 4,2
Taani (11]° 8757 mefkg 0.3 L5 1683 1
007 EMSAYDS DE METALES = Mercuno Total
Merturio Total [Hg) |EEETE mefkg [ oo | oio | 0,12 | 0,10
N ALS LS 201801/2012-1.0
Fecha de Musstreo 07042015
Hora de Muestreo 0520;00
Tipo de Muestra Sugle
Identilicacsn S0146-50-007
Pardmetra Ref. Mat. Unichad o T3] Resultade Incertidumbre {+/-)

(003 ENSAYDS FISICOOIIMICES
Crormp Hosavalenle [ 18581 | mg/kg [ _opies | oagoi | <0,2701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFLA - Midmcarbiwas Aromdtias Pokcickes [PAHS]
Acenafizno 12647 mpfkg 0, 0005 0,0054 < 0,0054 RE
Acenafilena 12647 mg/kg 0, 0006 0,0054 < 0.0054 HE
ANIFRCEND 12647 ""'-E"‘i 0, D009 0,0054 < 0,0054 wE
Benzo {a) Antracend 12647 mg/kg 0, D005 0,054 < 0,0054 HE
Banao |a) Fireng 12647 m/kg 0,0009 0, 0054 < [,0054 HE
Bento (9] Fiupranteno 13647 mEfig 10,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo |g,h,1] Perilena 12647 mE/kg 0, 0006 0,005 < 1, 0054 HE
Benao (k) Fhaoranteno 12647 Mgy 0, 0006 0,005 < [0,0054 NE
Criseno 12647 mefkg_ 0,0006 0,0054 <0,0084 HE
Dibenzo (a,h] Antracana 12647 mgfkg 0, 0009 10,0054 « 0,005 NE
Fenantreno 12647 meig 0, 0009 0, 0054 < 0,005 HE
Flugranieno 12847 mgj'kg 10,0009 10,0054 <10,0054 NE
Flupreng 12647 mglkg D0.0009 0,0054 < 0,004 NE
Tndena [1,1.3 cd] Pireno 12647 mEfE 0, 0009 0,004 <11,0054 HE

Tafialeno 12647 malkE 00006 O,0054 | < 10,0054 NE
Pirena 12647 mefhg 0,0009 0,0054 <10,0054 e
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburos  Totales de Petralea
Fracddn de Hidrecarbures F1[C5-C10) 16927 rﬁil'kg 0.6 13 <19 NE
Fraccidn de Hidrecarbures F2 [»C10-C28) 18303 r'ﬂ'ﬂg 1,0 68 < 6,8 NE
Fracodn de Hidrocarbures F3 [>C28-040) 18303 mig/kg 10 B8 <f,8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales par ICP-DES
Fiata (AR 10601 MmE/RE 0.6 3.0 <30 HE
Ahurmania (AT} 10601 ma/kL 2 10 B3711 [
Arsemico [As) 10601 rrlE'h.]. : ML 17,5 <175 NE
Bario (fa) 10601 mglkg 0,1 1,5 T63,4 73,0
Berili |Be] 10601 “mg/kg 0.3 L5 <15 NE
Cakin [Ca) 10601 rn&l"i; 0.9 4,5 0L, i34
Cadmio {Cd] 10601 mp'kg 0.5 1,0 1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 makg 0,8 4.0 11 4,3
Cromo [Cr) 10601 mg/kg 09 [ 74,5 3.3
Cobre [Cu) 10601 ME/KE (X3 4,0 80,3 5,4
Hiermo [Fe) 10601 ||1!.l'!:|: 1.2 6,0 45087 538
Fotasio |K] 10601 IHE"I:; 5 12,5 190,86 19,6
Magnesio (Mg) 1601 _mgfkg 2 10 1419 98
Manganeso |kin] 10801 melke 1 5 714 39
Maolibdeno [Ma) 10603 mglkg 0.5 3,0 <30 ME
Sodio (Ma) 10601 ] ] 45 E] K3
Fhigaed (] 10601 mElkE 1 ] 70 [

| Plomo (Pl 10601 ma/kE Z 10 1 10
Antirnonio |5b) 10601 ml.r'_ha 2.5 1.5 =115 NE
Selenio (5] 10601 me/hg L6 [ < 8,0 ME
Tabo [T1) 10601 meky 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mg/kp 0.5 .5 1624 4.4
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { = i
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Asmdisn
CON REGISTRO N° LE-029
Heglanie Y71 (1 1 ]
FODT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019
N ALS L5 201R01/2029-1.0
Fecha de Mugsirea 07 /04/2019
Hora de Muestreo 05:20:00
Tipo do Muestra el
Identificaciin E1as-50-0F
Pardmetro Rel. Mét Unidad 1] L3 Rasukado Incertidumbre (#/-]
Fine [In) 10601 mﬂ'kg 8,5 2.5 249 4,2
Boro {B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <203 HE
Bamuio [Bi)* 9757 mefig 15 7.5 <75 NE
Litia [L)* 9757 mEfkg .5 13,5 <125 NE
Fasforo [F]* 9757 mekg 4.5 22,5 1982 26,4
| Silicio (50" G757 me/kg FX ] 120 758,4 50,0
Estano (5] G757 METRE 15 115 12,5 HE
Estroncio (51" EIE mETkR 0.7 35 0.8 ]
Titanda (T1)* 8757 mg'kg 0.3 L5 3232 50
D07 ENSAYOS DE METALES = Merurio Total
Merourlo Total [Hg) [ 13212 mE/kE [ om | ow | =0,10 | NE
HE ALS LS 201802/2019-1.0
Fecha de Muestrea 07 /002009
Hora de Musstreo 13:22:00
Tipo de Muestra Sulo
Identdicacidn 501 46-5U-016
Pardmetro Ref. Mét. Lnicad LD 10 Resultads Incertidamibrn (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUINICOS
Trama Hexavalente [ 18581 | melke [ 6ol | oiml | =00,1701 [ HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF|A - Hidrocarbums Aromaticos Policiices [PAHS)
Acenaftena 1xp47 mgfhg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 NE
Acenaftieno 12647 mgikg 0, 0004 0, 0054 < ,0054 NE
Antracend 12647 migkg 00009 0,0054 < 0,0054 HE
Beno (a) Antraceno 12547 mglkg 0,000 0,0054 < [, 0054 NE
Benze (a) Pireno 12647 mglkg 0, 0009 0, 0054 < 10,0054 NE
Berro [b) Fluor@ntens 12647 mglkg 0, D00 0,0054 < 10,0054 NE
Benro (g5, 1) Perdenn 17647 mElkE 0,0006 0,054 = 10,0058 TE
Benio k] Elarantens 17647 markg 6, 0008 0, 0054 <0,0054 WE
Crisena 12647 mi_.ﬂ:: 10,0006 0,0054 < i}, 0054 NE
Oibenzo |a,h) Antraceno 17647 mﬂ'kg 0, 0008 0,0054 < 0, 0059 E
Fenantrena 12647 myk! 0, 0003 0,0054 « 0,005 ME
Flunranteno 12647 mglkg 0, 0009 0,0054 < ], 0059 NE
Fhuarano 12647 mg/fkg 0, 0009 0,0054 < 10,0054 NE
Indena [1,2,3 cd) Pireno 12647 mglkg 0,0009 0,0054 -m,m;s-: NE
Teaftalenn 12647 maltg 0, 0005 0,0054 =10,00540 Rt
Paena 13647 malkg 0, 00073 0.0a54 =10,0058 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales de Petroleo
Fracoiin de Hidrocarburos F1(CE-CL0) 16927 m;g_'k; 0.6 1.3 <19 ME
Fraccdn de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 18303 mﬂ'kg 1.0 6.8 <h8 NE
Fracodn de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mglkg 10 6.8 < h,8 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Fiata (] 10601 mE/kE 0.5 3.0 <3,0 HE
Alurnanio A} 10601 mElkg ) 10 39575 =]
Arsenico [As] 10601 ma/hg 35 17,5 <17,5 HE
Bario |Ba) 10601 mglkg 0.3 1.5 5712 19,6
Barilio {Ba] 10601 mg/kg [E] L5 <15 HE
Calcio (Cal 10631 mafkg [ 45 95,3 5l
Cadman [Cd) 10607 mg/kg 0.5 1,0 <10 NE
Cobaha [Co) 106831 mg/kg 0,8 4,0 76 4.4
Croma (Cr) 10601 malkg 09 4,5 ] 3,4
Cobre (Cu 10601 malkg 0.8 50 27,0 4B
Hietro (Fel 10601 mi kg 1.7 ] A5145 EET)
Potasio (K] 10601 mﬂl'k.g 2.5 1.5 1578 18,3
bagnesio (Mg] 10601 rrhlr’hq 2 10 981 71
Manganeso [Mn} 10601 mg/kg 1 5 1180 46
Melbdsnn (Mal 10601 mglkg 0.6 310 <30 NE
Pip.dde 15
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL { — DA - Perd
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA =
CON REGISTRO N° LE.029

Wigiskrs %LE 279

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019
NEALS LS 201803 2019-1.0
Facha de Musstreo 0F /042019
Hora de Muestrog 13:22:00
Tipo di Muestra Sunin
dentificacidn S0146-50-016
Farimetro Ref. Mt Unidad LD [1+] Reultade Incertidumbre [+/-]
Sadio (Na) 10601 kR ] 5 <d5 HE
riquel (1) 10601 mp/kE 1 5 38 §
Plama [Ph) 10601 mpfkg F] 10 11 i0
Antimomo (5] 10601 mE/kg 2,5 12,5 <115 NE
Salenio [Se) 10601 mifkg L6 8.0 <80 HE
Talio {T1} 10601 mME kg E] 15 <15 HE
Vanadia [V) 10501 TEIRE 0.5 15 1855 5,1
IWic [Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 6.5 3.5
Bora (0)° 9757 ma kg X 0,3 <103 HE
Brmuta ()" a757 melhg 15 7.5 <75 HE
Litige [Li]*® ars7 mg/kg .5 1.5 <115 NE
Fosfare (P} 9757 mg'_k] 4,5 2.5 2315 7.2
Sikcia (51" 5757 kg 1.4 130 761,49 48,2
ELtano [an)" ELE kE 1.5 1.5 <135 HE
Eilonco (51" EiEE mEJRE 0,7 35 13,2 40
Titaria [11)" CTET] ML 0.3 15 3155 (5]
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total
Mercurio Total [HE) | 13312 | mE/kg [ oo | o | 0,11 | 0,10
N® ALS LS I01803/2019.1.0
Fecha de Muestres 07042019
Haora de Muestreo 13:43:00
Tipa de Muestra Sual
| dantifics cidn UN146-5U-013
Pardmetro Ref. Mét. Unidad [1:] Lo Resultado Irncertidumbre |+
003 ENSAYODS FISICOOUAMICOS
Cromo Hexavalante EEEET me/hg [ oosm | oam | <0,1701 | ME
505 ENGATEIS PLA CROIMATOGRAFIA - Rdrocarburcs Asomaltices Pohcchions (PAHS]
Aenafizng 12647 Tg/hE 0,000 0,004 = 0,054 HE
Acenaftdann 12647 mgfkg 0,0008 0,0054 < 00,0054 NE
Anbacena 12647 mﬂkg 0,003 0,0054 < 00,0054 NE
Benyo [a] Amraceno 12647 mmig/kE 0, 008 00,0054 < 0,054 NE
Benza [a) Pirena 12647 mg/ke 0,000% 00054 < (00054 NE
Benzo [b) Flugrantano 12647 mg/kg 0, 0008 0,054 « {10054 NE
Benzo (g,h,i) Périleno 12647 mg/kg 10,0006 10,0054 < {0054 NE
o (k) Flupranteno 13647 alkE 0,0006 |  0,0068 < 10,0054 HE
Creno 12647 mp/kg, 10,0006 0, 0054 < 0,0054 — HE
Ditenza {a,h) Antracons 12647 mglkg 0.0009 0, 0054 < 0,0054 MNE
Fenantreno 12647 mp/kg 10,0009 0,0054 = 0,0054 HE
Fluarantena 12647 mifkE 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Fluprans 12647 mp/kg 00009 10,0054 < {J, 0054 NE
Imdena {1,2,3 cd} Firero 12647 mefkg 00,0008 0, 0054 < 00,0054 NE
Nalialeno 12647 mgkE 0,0006 | 00058 < 0,0054 TE
ETD 12647 mE/kE 0, 0008 0, 005 = 10,0050 NE
005 EREATOS POR CROMATOGAATIA - Hiiocarburas Tolales. de PEUDIED
Fraccidn de Hdrocarburos F1{C8-C10) 15937 mglkg 0.6 19 219 ME
Fractidn de Hideocarburos F1 [>C10-C28) 18303 mg/kg 1.0 6,8 < 6,8 ME
Fracciin de Hidrocarburos F3 [>C28-CAD) 18303 mglkg 1.0 6,8 <68 MNE
DOT ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) __ 10601 mg'kg 0.6 10 <30 _ME
Alminko [AR] 10601 mpfkg F] 10 ATEET 453
s Erioo (As] 10601 mEkE 1,5 17,5 <175 HE
Tara (BA] 10601 MEE [E] 15 B74,3 21,5
Berilo [Be] 10601 mgkg 0.3 L5 €15 ME
Caloo (Ca) 10601 m_l._."k; 0.9 4,5 606,0 12,2
Cadmia |Cd) 10601 mg kg 0.5 10 < 1,0 ME
Cobalio [{a) 10601 mglkg 0.8 4.0 23,7 4,2
Pag. Sde 15
B Rt FVISNG Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | — DA - Peril
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N* LE-029

Megisira 5'LE - OT¥
FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019
NETALSLS 01803/ 201510
Facha de Muestreo o7jnd e
Hora de Musastrao 13:43:00
Tipo de Muestra Suele
Identdicacian S0146.50-003
Fardmetro Ref. Mit A it LD Lo Resultado incertidumibre (+/-)
Croma [Lr) 10641 I'I'lﬂl'ka 0,9 ] 53,3 L7
Cobes [Cu) 10601 mikg 08 4,0 454 4.8
Hiero [Fa) 10601 engflig 1.2 6,0 17E24 [E]
Patasio {K) 1061 mig/kg 2.5 14,5 219,86 20,7
hagnesio (Mi) 106431 mplkg Fl 10 1617 110
Manganeso (Mn] 10601 ma kg 1 5 B36 a1
Molindeno [hio) 10601 mp/kg 0E 3.0 3,0 3
So0in (3] 10601 mE/ER ] a5 <5 HE
Niguel (M) 10ED1 mp'kg 1 5 30 5
Flomo [Ph) 10601 mg/kg F] 10 11 10
Antimonss [5h) 10601 mpfkg .5 11,5 <135 HE
Selenio [5e) 10601 mLkg 16 8.0 <80 HE
Talia (T} 10601 me'kg 3 15 <15 NE
Vanadio |V) 10601 mpkg 0.5 1,5 1330 3,7
Zine (Znp 10601 mEfkg 8.5 15 B4,0 1B
Raro (8] 5757 METRE 3.6 20,3 < 20,3 HE
Bisrmutn |Bi)* 5757 mg kg 15 1.5 <75 NE
\in [L)* 5757 mefkg 5 12,5 12,5 HE
Fasfora [F]* 4757 mE/kg 45 11,5 348.1 .8
Sificio {S1)* 9757 mE/kE 4 12,0 88,5 51,4
Estafio (5n)* o757 mg/kg 1,5 12,5 <125 NE
Estrondo (511 EIET MEIRE 07 15 346 1.2
Taanio (1] a7e7 malkE 0.3 1.5 2005 ET3
007 ENGAYDS DE METALES = Marcwio ol
Mercuria Tatal (Hg) [ 1331z | malkg [ oo T o1 ] 0,13 | 0,10
N®ALS LS 201HDA 01510
Facha de Musstreo 07/04/2019
Hora de Musstreo 13:57:00
Tipo de Musstra Surlo
Identificacitn $0146-50-013-PROF
Pardmetro Ref. Mét Unidad Lo g Resubado Incartidsmbre {4/
D03 ENSAYDS FISICOQLIMICOS
Croma Hesavelente [ 1531 | mpfky [ oows | eimol | =0,1701 | HE
005 EMNSAYDS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos [PAHS)
Acenafteno 134T mE/kg 0, 0008 06,0054 <0,00%4 WE
Acenaftdeno 12647 mi/kg 0,0006 | 0,005% « (1, 0054 HE
Artracend 12647 mEﬂ:g 0,0009 0,0054 < [1,0054 HE
Benro () Anracena TEAT mg/kg 0, 0003 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mglkg 00,0008 0,0054 < (01,0054 NE
Benzo (b} Flisorantano 12647 mg/kg 0,0006 00054 = 0,005 NE
Banzo (g.h,i} Perena 12647 mekg 0, 0008 0,0054 <0,0054 NE
Benro (k] Fluoranbeno 12647 mEfkg 0,000 0,0054 <0,0054 NE
Crsena 12647 mEkE 0, (006 00054 < 00,0058 NE
Dabenen [8,0) Antracena 12647 mgfkg (R 0,004 < 0, 0054 NE
Fenantrémns 12647 mgkg 0.000% 0,0054 < ), D054 NE
Flugraniena 12647 mg,"kg 0, K05 0,0054 <, D054 ME
Flugreno 12647 mg kg 0,0005 0,0054 < 10,0054 NE
Indenn 1,2, ed] Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,005 ME
Naftaleng 12647 malkg 0, 0005 0,0054 <10, 0054 NE
Firena 13647 ma/kE 0,0008 | o008 <10,0054 NE
|05 EMBAYLS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarburos Totales de Petrolec
Fracoion de Hirocarburcs F1 [L6-C10] 16527 ma/kR [ 13 <18 WE
Fraccidn de Hidocarburos F2 (>C10.C28) 18303 mﬂ 1,0 6,8 <8 NE
Fraccidn de Midracarburos F3 (»C1B-Ca0) 18303 __mifkg L0 68 <68
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Pata |Ag) [ 10601 | m/kE | 0,6 I 3.0 [ <3,0 | NE
Pig. Gde 15
P Revitn: 23582018 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACR DO POR EL { e DA - Part.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Rt

COM REGISTRO N* LE-028
Meghairn WLE - 024
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019
NEALS LS 0104 2015110
Fecha de Musstrao o704/ 208
Haora de Musstroo 135700
Tipo de Musstra Sl
Idertificacin 501 46-5U-013- PROF
Pardmetra Raf. Mt Unidad Lo ] Arsultado Incertidumbra (+/-)
Aluminio [Al] 10601 mﬁﬂ:x 1 10 0651 T8
Arsanico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <175 NE
Bario [Ba) 10601 mp/hg 0,3 L5 THLA 7.6
Deril [Be) 10601 mplkg 0,3 1.5 <15 HE
Caltio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4.5 4245 10,1
Cadmio {Cd) 106{1 mpkg 0.5 Lo < 1.0 HE
Cobaho (Lo} 10801 mEkE 0.8 4,0 FEN ]
Croma [Lr) 10601 MEJKE 0.5 45 56,1 16
Cabwe [Cu) 10601 mg/kg 0,8 40 £0,9 5,1
Higna [Fa) 10601 m_E"Iu i 1,1 6,0 39204 B71
Patasia [¥) 10601 mgkg 2,5 11,5 199.3 19,9
Magnesio (Mg 10601 melhg 1 0 5105 128
Manganesa (Mn] 10601 mpfkg L 5 604 37
Molideng [Mo) 10601 mE/Rg (3 30 <30 HE
Sodio (Ma] 10601 mi/kg ] 45 5 [T
TheLEl (] 10601 MEE i 5 [5] &
Piame [Ph) 10601 mgfig 1 i0 = 10 NE
Antimanie (54 10601 mg/kg L5 12,5 <135 ME
Salenia [5e) 10601 mafkg 1.6 B.O <B,0 NE
Tallo {T1) 10601 mg'kg L] 15 = 15 NE
_'-’anndiu [Vl mgul mgkg 05 1.5 1432 349
Zine. [Z0) 10601 mi/kE 05 2.5 51 4,0
Bora [B]° o757 ma/kE EX 0.3 5.1 — 30,3
[ ERmuts (5" G757 mETkg L5 7.5 <75 NE
Litsar [Li]™ avs7 "‘i"’_“i 1.5 1.5 <135 HNE
Fastoro (P)* grs7 mplkp 4,5 115 1505 92
Silicla [5i)* 9757 mglhg 2,4 150 3705 ny
Estafio {5n}* 9757 malkg 25 1.5 <125 NE
Estronog {5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 45,2 4,5
Titanio {Tij* 9757 mgkg 0,3 15 ETE] &7
007 EPGAYLS DE METALES — Mercwna Total
Mereutis Total [He] [ 1331z | mE/kg | 0,01 | 0,10 | <010 1 HE
NEALS LS 201805/2019.1.0
Fecha de Muestrea 07/04/ 2015
Hora de Muestrea 14:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Idantificacian SH146-5U-018
Pardmetra Aef. Mét. Unidad D [14] Resultads Incertidumnbsre: [+/-]
003 ENSAYOS F151COQUIMICOS
Cromo Hexavalents | s | mgfhg ] ooiss [ oawor | <0, 1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Aromiticos Pelicicicns (PAHS]
ATEnafeno 11647 mEfkg EE] 0,0054 <0,0050 HE
Acenattiiena 11547 ma/ke 00006 0,054 < 10,0054 NE
Amraceno 12647 malkg 0,000% 00054 < 0, 0054 HE
Bento |a) Antraceno 12647 malkg 0, 000% 0, 0054 <, D054 HE
Benen (a) Preng 12647 Mk 10,0002 10,0054 <1,0054 HE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 me/kg 00006 0,0054 <, 054 HE
Benta [g,h,i] Perilena 12647 me/hE 00006 07,0054 <0, 0054 HE
Benga (k] Fluornteng 12647 mglkg 0,0006 0, 0054 <0, 0054 NE
0 12647 mg/kg 00006 0,0064 <{,0054 e
" Dibenzo (a,h] Antraceno 1rE47 mEkE 0, 0009 0,0054 o004 | ™ |
Fenantreno 12647 mE/kE 00009 0,0054 = 0,0054 “NE
Flugranteno 12647 mikg 0.0009 0,005 <0,0052 ME
Flusfenna 12647 mgh.g 0.0009 0, 0054 < 0,00%4 NE
Indeng [1,2,3 ed} Fireno 12647 mefkg 0,0004 00054 « 00,0054 NE
Naftalerio 12647 kg 0,0006 0,0054 < 0,054 NE
Pig. 7de 15
e Rsisisn: TIISTUNG Av, Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (iffms 4B8-9500
Av. Dolores 167, Jnsé%.uis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570

www.alsalobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | vy OR, - Perd

o v

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Fy——
CON REGISTRO N* LE-029

Mirglutrs WLE - 29
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 24538/2019
NEALS LS 201805/ 3029-1.0
Fecha da Mumstreo 0704/ 2019
Hora de Muestreo 14:25:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacion S0145-50-018
Pardmetro Ref. Mét Wnidad 1} [1s] Resulado Incartidumisre [+/-)
Firano | 12647 ] mg/kg | ooope | ooose | < 0,0054 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Prtrolea
Fraccitn de Hidrocarburos F 1 {(CB-C10) 168927 m_;ﬂ:: 0.6 1,9 =19 NE
Fraceion de Hirocarburos 2 (~C10-C2B) 18303 merkg 1,0 [ <68 HE
Fraceiin de Hidrocarbures F3 (>C28-CA0) 18303 migfeg 1.0 6.8 <G8 HE
TH07 ENGAY(HS DE METALES - Metales Totales par ICP-DES
Plata (AR} 10601 mgfkg [ 30 <30 HE
Adurmanio (AT} 10601 mi kg F] 10 36408 153
Arsensta [As) 10601 mgfkg 35 17,5 17,5 HE
Bario |Ba) 10601 mi/kg 0,3 1.5 166.6 &,0
Berilio (Be) 10601 mgfkg 03 1,5 <15 HE
Calcio {Cal 10601 mgfkg 0.9 4.5 5617 11,6
Cadméba [Cd) 10601 mg/kg 0.5 10 <10 HE
Cobalto [Ca) 10601 mgikg 0.8 40 25,2 17
Croma (L] 10601 mg/kg [ 45 A5 38
Cobre (Lu) 10601 melkg 0,8 4.0 48,0 1,8
Haerra (Fe 10601 mafkg 11 6,0 36303 853
Potasio [K] 10601 mekg 1.5 13,5 1542 18,1
Magnesio (Mg) 10601 mg kg - 10 1410 97
Manganesa [kin} 10601 mg/kg 1 5 30 14
Maolibdeno (Mao) 10601 mglkg 0.6 3.0 < 3,0 NE
Sodio (Mal 10601 melkE g 45 15 a5
Pl (M| 10601 mETkE 1 3 71 5
Flamno (FB) 10601 me/kg i n 1] 10
Antimaorin [Sh) 1601 mgfkg 1.5 12,5 <115 NE
Salenio (5e) 10601 mg'kg 1.6 8.0 =80 [
Talio {11} 10601 gl 3 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mg/fkg 0.5 15 121,7 13
Zinc [2n) 10601 mgfkg 0.5 1,5 386 33
Boro |B)" a757 mgfkg 16 20,3 20,3 WE
Bamuio (6] CEE malkg 15 7,5 <7.5 HE
Lita [L)" CEER] mg/kg 3.5 12,5 <125 NE
Fosfare [P)° 9757 kg 4,5 22,5 50,1 2.0
Siicio {50)* o7s7 mgfkg 14 12,0 5054 55,1
Estafio (5n]" 9757 m_ﬂ'l:q 15 12,5 =125 HE
Estromcia {5r)* 9757 mig/hg 0.7 3.5 i1,2 19
Ttanio (Ti)* 9757 g kg 0.3 1.5 1116 5
D07 ENSAYOS DE ME TALES = Merourio Total
Mercwin Taial [HE| | IR T | ma/kg [ oor [ oig | 0,10 _ [ HE
NEALS LS 201806010910
Focha de Muestreo o7fo4f2019
Hora de Muestreo 14:41100
Tipo de Muestra Sl
Identificacion S01456-50-016-FROF
Bardmetro Aok Mat. Unidad Lo (s} Resiltadn Incartidumbriz {+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Croma Hexayaente [ 18581 |  eg/hg | 00188 | D701 | 0,171 [ NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policichicos (PAHS]
Acenafeno iz_ﬁﬂ'.l' rrli.ihz 10,0005 10,0054 < [0,0054 HE
Acenaftdeng 12647 Mk 0,006 [ <0,0054 HE
Antracena 12647 MR 10,0009 0,005 = 00054 HE
Eanto (8] Antraceng 12647 mg/kg 10,0009 0, 0054 < 0,0054 HE
Bensa [a) Peeno 12647 mg/ki 00009 0, 0054 « 0,0054 NE
Bemao [b] Fluaranténa 12647 mg/ki 0,0006 0, 0054 - 0,005 HE
Benao [g.h,i] Perilens 12647 m/kg 0, 0006 0,0054 < [0,0054 NE
Banzo (k] Fluarantend 12647 l'I'IEI"h._E 00006 0,0053 = 0,0054 NE
Pig.8de 15
P Rewsion: 22082018 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-8500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { | e DA-Park
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA Aorrdesds

CON REGISTRO N® LE-029

Reghirs WLE - 05

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

NEALS LS 101 806/2015-1.0
Facha de Musstren 07/04,2012
Hara de Muestreo 14:41:00
Tipo de Muestra Suplen
Identificacién S0006-5U-018-PROT
Pardmetro Raf. Mt Unidad Lo L Resultado Incertidambre {4+/-)
Criseno 11647 mglkg 0, 0006 00,0054 < 0, 0054 NE
Dibanzo (a,h) Antracena 12647 n@'kg 0,000% 0,0054 < 0,005 HE
Fenantiens 12647 n-i._ik_g 0,000% 0,0054 < [0,0054 HE
Flusremeno 12647 mafkg 0,0005 0,0054 « 0, 0054 HE
Fluareno 13547 mg/kg 00,0009 0,0054 < (0,00541 HNE
Tndeno {1, 2, 3 od) Prena 12647 mETE 0, 0005 0,0054 <0,0054 (3
Mafzlena 12647 malkg 0, (006 10,0054 <0,0054 HE

[Firena 13647 Mg [ElE] 10,0054 <0, 0054 HE
D05 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbuios Totales de Peiroles
Fracrion de Hidrocarbures F1(C6-C10) 16927 mig kg 0.6 1,9 <19 NE
Fraccitn de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 1E303 mglhg 1,0 6,8 < 5,8 NE
Fracoion de Hidrocarbures F3 (=C28-C40) 18303 mg/kg 10 L] =B.8 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metalbes Totakes por ICF-0ES .
Piata (Ag) 10601 mg/kE 0.6 3.0 <30 NE
AT Al 10601 melkE 1 10 24544 417
Ansenico [As 10601 mg/kg i5 17,5 <115 NE
Bario {Ba} 10601 mglkg 0,3 L5 156,6 5.6
Berilio (Be) 10601 ma/kg 0.3 L5 =15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg L] 4.5 1672 26
Cadrmie [Cd) 10601 me/kg 0.5 1.0 =10 NE
Cobale [Coj 10601 mialkg 0.8 4.0 24,2 4,2
Crarmi (L] 10601 mg/kg 09 4.5 43138 319
Tobre (Cul 10601 M kg 0.8 4,0 46,5 4.8
Fserro (Fe) 10601 mgkg 12 &0 24684 T
Potasia [K] 10601 mg kg 1.5 12,5 1882 18,5
Magnasio (Mg) 10601 malkg 1 10 2448 162
Manganesa|hn} 10601 mglkg 1 5 501 E
Maolibdeno [Mo) 106031 mglkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio {Ma) 10601 mgfkg 9 45 132 43
Faiied [h] 10601 mg/kg 1 5 ] 5
Flamo (Pb) 10601 mMarkE Z ] <10 i3
Asitimanic [56] 10601 mElkE L5 ii8 <ii% ME
Selenig (he) 10601 mg/kg L& 8.0 <B,0 ME
Talia {11} 10601 me/kg ] 15 <15 NE
Yanadio [V] 10681 mg/kg 0.5 1.5 93,9 1B
Tmne [Zn) 10601 rn!_ﬂq 0.5 1.5 45,5 14
Baro (B)* ars7 mg/kg 1.6 20,3 < 20,3 NE
Bmuta (0" q757 mE/kE 1.5 1.5 <7.5 HE
[itio (01" G757 malkg L5 1.5 <132,5 TE
Fosfora [F]* q757 mgkq A5 315 108,0 244
Shicio (511" 5757 mg/kg 74 12,0 863.9 53,1
Estafio (5n]* avs? mgfkg 1.5 125 <115 NE
Extroncio {5r)° ars7 mg/kg 0.7 3.5 43,5 [N
Titanio (Ti}* ELET) melkg 0.3 L5 2020 16
007 ENSAYDS DE METALES = Menunio Total
Mercurio Total [Hg) | IEEET I | mg kg [ g6l | o0 | < 0,10 | HE
N®ALS LS 201807/2018-1.0
Fecha de Muestrea a7fo4/2019
Hora de Musstreo 15:16:00
Tipo de Musstra Sueles
Identificaciin SO14E-5U-010
Pardmatro Rf. Mt Unidad o Lo Aesultado Intartidumnibire {+/-]
003 ENSAYDS FISICOQUINMICOS
Cromo Hexavalente [ 1mss1 | mifkg [ ooms | oami | <, 1701 | HE
005 ENSAYDS PORCROMATOGRAFLA - Hidrocarbures Aromiticos Pobcickcos (PAHS]
Acenafteno [ 12847 | i/ [ oooos | ooose | <0,0054 [ NE

Pdg.O9de 15
P Popsats: ZIUSTONE Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYOD ¥ ACR 0 POR EL er DA - Perit
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Prmm—

CON REGISTRO N" LE-028

Brghirs 31K - 83%
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

NEALS LS 201807/ 2019-1.0
Focha da Muestrea 07/04/2009
Hora de Muestreo 15:16:00
Tipo de Muestra suelo
| dentifieacan 50146-5U-019
Pardmetro Rief. Wbt Unidad LD L ResulBio Incartidumbre (+/-]
Agenaltilenn 12647 melkg 0, DODE 0,005 «10,0054 NE
Antracenc 11647 me/kg 0, 0009 0,0054 < 0,005 NE
Banzo [a) Antraceno 12647 mE&L 0, 0009 0,0054 < 0,0054 HE
Bento (&) Pireno 12647 mEfk; 0, 0009 0,0054 < [1,0052 NE
Benzo (b} Fluorentena 12647 meg kg 0,0006 0,0054 < 0,005 HE
Banzo (L0, 1) Pertenc 12647 MEME 0,000 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Floorantena 12647 mglkg 0, 0006 0,0054 < IZI.IJ_EI:S-I NE
Criseno 12547 mEfkE 0, 0008 00054 < 0,005 NE
Dibenzo {a,h] Antraceno 12647 mElke 0,0008 0,0054 <0,0054 HE
Fenantrena 12647 mekg 0, 0009 0,0054 < 0,005 HE
Fluorantena 12647 mfig 0, 00048 [, 0054 « 00,0054 HE
Flugreno 12647 mpfkg 00009 0,005+ <(0,0054 NE
Indena {1,2,3 cd] Pireno 12647 mgfkg 0,0009 0,005 tﬂ.ni!ﬂ HE
Naftalenn 12647 mEkg 00006 0,0054 < [0,0051 NE

E 11647 mE/NE 0, 0008 00054 <0,0054 NE

005 ENGATOS POR DALIVIATLIGRAFIA - HIrOCArbIDs Totales 0a Petroleg
Fraccidn de Hidrocarbures F1 {C6-C10) 16827 mgfig 0.6 19 <19 HE
Fraccdn de Hidrocaruros F2 (>C10-C28) 18303 migfkg 1.0 6.5 <58 NE
Fraccdn de Hidrotardanes F3 (=C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 <68 KE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por 1CP-DES
Plata (Ag] 10601 me/kg 0,6 3,0 =30 HE
Blurmirie (AL 10601 malkg H 1] 35754 54
Arsenico (A 10601 mgfkg 35 17,5 =175 HE
Baiic (Ba) 0601 megfke_ 0.3 15 56,9 18,3
Berilio [Be) 10601 mgkg 0,3 1,5 <3,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/ke (] 4.5 50,4 L6
Cadmio {Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobako |Co} 10601 mg/kg 0.8 a0 23,5 1,2
Croma [Cr) 10501 mglkg 0.9 4.5 5_?,9 16
Cabre [Cu) 10601 mafkg [X] 4.0 38,6 )
Fiero [F&) 0501 mE(kE 1.2 B0 45670 315
Patasia k) 10601 ma/kg 1.5 12,5 136,0 17,0
Magnesia (ME] 10601 mg/kg 2 10 203 1]
Manganesa |Mn] 10601 me/fkg 1 5 632 13
Molibdeng [Mo] 10601 mg/kg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Miguel (M) 10601 mg/kg 1 5 15 5

[ Plarmao [Pb) 10601 malkg F] 10 15 10
Antimonio [50) 10601 mEkE 2,5 12,5 2125 HE
Selenio [Se) 10601 MR/kE ] 50 <E0 HE
Talia {T1} 10601 mifkg 3 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 mﬂ'k: 0.5 15 158.5 &3
Zinc [Zn) 1060 mg/Kg 0,5 2,5 5.6 3,6
Boro {B)* 9757 melkg 3.6 20,3 <20.3 NE
Bsrmudo [Ei)" 3757 me/kE 1.5 7,5 < 7,5 HE
Ut [L]* G757 malkg 1.5 12,5 <125 HE
Fosforo [P]" 9757 my'kg 4.5 42,5 2379 7.3
S#cio (S} 9757 mg kg 14 12,0 834.7 5.7
Estafo (5n]* 9757 my‘h: 1.5 12,5 =135 NE
Estroncio {5r}* 9757 my‘kg 0,7 3.5 b6 3,6
Titanio (Ti]* 9757 gkl 0.3 L5 R 50
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuwio Toial [Hg) [ 13z | mg kg _om | o | 0,10 | HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oams
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;

CON REGISTRO N® LE-029
Mgt WLE - 029
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24538/2019
NE ALS LS F0IBDE/ 20184 0
Fecha de Musstreo o7foaf1s
Hora de Muestrea 15:40:00
Tipo de Muastra Sueln
Idenificaciin 5014551000
Pardmetro Raf. Mt Unidad LD Lg Resultado Incertidumbre {+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICTS
Cromo Hexavalente | 1mse1 | mpkg [ ooay | oo | <0,1701 | [3
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidreearburps Aromdticos Policiclicns [PAHS]
Acenafteno 12547 mg/kg 0.0009 0, B4 <), 0054 HE
Acenaftilens 12E47 mglkg 0, 0006 0, 0054 < {,0054 HE
Antrecenn 12647 ma/kE 0,0009 0,0054 < 0, 0054 RE
Bento [8) Antraceno 12647 mp/kg 0,0009 0, D054 = 0,0054 HE
Binzo a) Fireno 12647 mEE 10,0009 0,005 =0,0054 HE
fienao [b) Fluorantena 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 < 0,0054 NE
genza (g,h.i] Perlena 13647 mafkg 0, 0006 0,0054 <{0,0054 WE
fenzo (k) Fluoranteno 12647 miglkg 0, 0006 0, 0054 < {), 00564 NE
Crisenn 12647 mpkg 0,0006 04,0054 «<0,0054 HE
Dibenze [8,h) Anlracens 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fenantreno 12647 mE/KE 0.0009 10,0054 10,0054 HE
Fluorameno 12647 Mg 6, 0009 0,054 < 0,0054 HE
| Fluorena 12647 [ 0,000 0, 0054 < 0,054 HE
Indeno {1, 2,3 od] Pireno 12647 mgfkg 0,0009 0,0054 < {0,0054 NE
Hahslena 12647 mpfg 0,0005 0,0054 < [,0054 NE
Firena 12647 mgkg 0.0009 10,0054 < 0,0054 HE
005 ENSAYDE POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs Totales de Petrokio
Fraccidn de Hidrocarbures FI1(C6-C10) 16977 mifkg 0,6 1,5 <19 NE
Fraccion de Hidrocarbures F2 [>C10-C2E) 18303 mikg 1.0 6,8 <68 HE
Fraccion de Hidrecarburcs F3 [=C28-C20) 18303 Mg 1.0 6,8 <68 NE
007 EMSAYOS DE METALES - Metakes Totales por ICP-DES
Mata (Ag] 10603 mg/kg 0,6 3,0 =30 NE
Alurmiria [Al] 10601 mg/kg 2 10 36792 154
Arsenico [As] 10601 me/kg 15 17,5 <17,5 NE
Bario [Ba) 10601 mEkg 0.3 LS 215,21 g1
Berilo [Be) mﬁ_tll mgkg 0.3 L5 <15 KE
Calco [Ca) 10601 mg/kg [ 4.5 2042 T1
dmia {La] 10601 Mg kg 0.5 1,0 <5,0 NE
Tabama (Caj 10601 melke 0.8 3.0 183 T2
Croma [Cr) 10602 mg/kg 0,9 4.5 24,2 18
Cabre [Cu) 10601 malks 0.8 4,0 50,2 1,3
Hiera [Fe) 10601 me/kg 13 B,0 31673 B30
Patasia () 10601 mglkg L5 1.5 18L6 19,2
Magnesio (Mg] 10601 malkg 2 10 1360 95
Manganaso [Mn] 10601 me/kE 1 5 554 37
" TAohibdeno [hao) 10601 malkg 0,6 3.0 <3,0 TE
Sadio [Mal 10601 mafkg ] a5 <5 WE
Pagued (M) 10601 nw’hj 1 5 32 5
Plomio |Ph) 10601 mg/kg 2 1 11 10
Antimonio [5b) 10601 malkg 2.5 14,3 <15 NE
Sebenio [5a) 10601 mg/kg LB B.O <8.0 NE
Taka [T1) 10601 ma/kg 3 15 <15 ME
Vanada V) 10601 ngn 0.5 2.5 1100 3,0
|~ Zinc [2n) 10601 mp/kE 0.5 1.5 50,1 3.5
flors (B]* 9757 kg E3 0.3 =20,3 HE
Bismugto [B)" 9757 mp/kg 1,5 N5 <75 NE
Litie (L* 4757 mgfki 5 1.5 12,5 NE
Fosfaro [P)* 9757 mglkg 4.5 1.5 1119 M5
Silica [51)* 9157 mg/kg 24 12,0 610,32 40,9
Estafio {5n)* 97357 m/kg 2,5 12,5 <135 NE
Fstronoio [56)° G757 mefkg 0,7 35 146 38
Titania (11" 9757 MRk ] 15 1738 32
007 EMSAYDS DE METALES ~ Mercurio Total
Mercurio Tetal [Hg) [ 12 | mgg | om | @ | =0,10 | NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDIT, POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

Observaciones

(*}las métodos indicados no hansido acreditados por ef INACAL - DAL

L0 Limiter die dateccidn,

L0 Limite de cuantdficacian,

Los resultados reportadas han sido evaluadas en base al Limite de Coantificacidn (LI}

+f- : Simboko gue denota la definickdn del intenvalo de confianza en el cual se encuentra inmesso el valor reportada.

Vahores de incertidumbee altos respecio al valor reportada, S dan para concentrationss cuyo aden de magnitud 25 prdsimo al Emie de cuantificatian.
Siel valor de Incentidumbre & expresado coma:

MNE = No estimable, para concentradones menores al Emite de cuantificackan, en los cuales no se pueds asegurar la exnctitud.
0= stribuido 8 incertidumbies cuyo valor en ofras significativas es menor al limite de deteccidn,

Los resultados de suelos, Lodes y sedirnentos Se éxpresan en base seca.

Procedenda de la muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARCN - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD
Contral Blancos

Pardmetro L [ U4 Unnidad Rasulado Fm:‘
Acenaftens 0, 0005 00,0054 mg'kg < [1,0009 20/04/ 2019
Arenaftiens 10,0008 0,005+ mERR < 0,0006 20/04/2009 |
Alurminio A1) 7 10 mElkg <1 17042008 |
Antimonia {5b) .5 12,5 ml_.fk.l <5 17704/2009
Antracena 10,0003 0,0054 mg/kg < 10,0009 20/D3/2019
Arsenico (As) 35 17,5 kg <315 17704/ 2015
Baniy [Ba) K] 1,5 ma/kR =03 17/04/ 2019
Bena (a) Antracena 10,0009 0,0054 mi/kg < 10,0009 20704/ 2019
Benga [8) Pireno 0.0009 0,054 mg/kg « 0,000% 2040472009
Benta [k] Fhiomnkeno 0.0006 0,0054 mg/kg < 00,0006 lﬂ‘.lﬁ;lﬂllg
Benza [g.h,i] Perilenc 0, 0006 0,0054 mg/kE < {0, GO0 20,04, 3015
Benia (k] Fhrantang 0, 0006 0,005 mElkE <0, 00006 2070272013
Barilko [Ba) g3 1.5 myhg <03 17704/ 2009
Blsmuto (Bi) 15 T.5 m_;:hg <15 170472019
Cadmio {Cd) 0.5 1,0 mgfkg =0.5 1700y e
Calgo (La) 0.9 4,5 mp kg <0.9 17/04/ 2013
Cobalto |Col 0.8 4.0 mefkg =0,8 17/04,2019
Cobwe [Cu) 0,B 4.0 mghg <08 177042018
Criseno 0,0006 0, 0054 mg/kE < 0,00086 20704, 2018
Croma 17) 0o [ mifkg <03 17/04/2008
Cromo Hexavalente 0,0189 0, 1701 mgfkg < {0, 0185 204/ 2019
Dibesnza {3, h] Aniraceno 10,0008 0,0054 mgfkg < 0,0009 10047019
Estadia [5n) .5 13,5 mp kg <5 17/04/1018
Estroneio (5] 07 3,5 mp/kg <07 17/04/2019
Fenantrena 10,0009 0,0054 mpfhg = (), (009 20/04/2019
Fluorantenn 0,0009 ] ma/kg {gfmia Z0/00/ 7019 |
Fluoreno T,0009 0,0054 MR < 0,0009 20/04,2019
Fosfoea [P) 45 15 [T <45 17/04/3018
Fracciin de Hidrogarbures F1(C6-C10) (] Ls mm <06 004319
Fracobn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1.0 B8 m_&"tg. <10 2000473019
Fraccon de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 68 migfkg =10 o4/ 3019
Hierra (Fie] 1,2 B0 mefkg =12 17/04/2019
Indend (1, 2,3 cd) Pirena 0,0009 0,054 mg/kg = 0,0009 19

Lt (L) .5 1.5 Mg <15 17,04/ 2019
Magnesio (ME)] F 10 MEME <31 17/ 04 2015
Manganeso [hin} 1 5 mEfER <1 170472015
Mercusio Tatal [HEl 0,01 0,10 mEfk <0,01 2304/ 1%
Malisd=ns [Mo) 0.6 i0 Mg <[,6 1704 3%
Mafialeno 00,0006 0,0054 mefkE <4, 0006 20,04/ 015
Nigued {Ni] 1 5 mg‘t_g <] 17,04/ 3019
Pirana 0,000% 0, 0054 mgkg «[,0009 20404/ 2019

[ Plata [AR) 0.6 30 mEskg 0,56 17/00, 2019

[ Ploma (b} ] 10 mefkE <7 17,00/ F19
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL I e Dk Yark:
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA A
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INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

Facha do
Pardmelra Lo 1] Unidad Aesuliado Andksis
Patasia (K] 1.5 1.5 mEfkg <25 17/04/2013
Salenio {Se) L6 B0 mglkg <15 17/04/2019
Siligo [5i] 2.4 12,0 mgfkg [FN] 17/04/2019
Sodio [Na) q 45 mgfig < 17,/04,3019
Talia {T1) 3 15 mEfkg <3 14/04/2019
Ticania [11) 03 1.5 MESkE 20,3 17,04/2019
Vanadio (V] 0,5 F A ] mafkg <05 17/04/2015
Iinc {Zn) 0.5 5.5 mefkg <05 17/04,2019
Control Estandar
i Focha de
Paramaeiro % Recuperacion Limitis de Recuperacan (] Andlisis
ACenatieno 1034 §5.145 0/0472018 |
Acenatilena 7.5 55-145 2070472019
Aluminig {Al) G2,6 80-130 17/04/2019
Anlimonis (Sb) 105,2 80-120 17/04/2019
Aniraceno 85,8 55145 20/04/2019
Arsenico [As) 93,0 BO-1X) 17/04/2019
Baiig |Ba) 96,0 BO-120 17042015
Benzo () Antraceno [EW] EE-145 20/0472018 |
Benzo (a) Frens 102,1 55145 00472019 |
Benzn (0] Fluorantena 1081 TE 145 20/04/2018
Benso l[&.'h.'r] Perilena 90,5 55-145 20/04/3018
Benza (k) Flugrastena 102.3 55-145 A0/04/2019
Berillg {Be} 04,5 BO-12D 1704/ 2015
Bismuto (B 96,0 B80-1H) 17/p4/2019
Cadmio (Cd] 90,7 B0-120 17042019
Cakcio [La) 99,4 B0-120 I7/04/3018 |
Cobalto (Lo 96,4 B0-120 170472018 |
Cobre (Cu} 13,3 80-120 17/04/2018
Criseno 98,5 55-145 20/04/2019
Cromao {Cr) 5,5 #0120 17/04/2019
Cromo Hexavalente 1183 B0-130 200042015
Dibenzo [a,h) Antraceno 1058 55-145 20/04/2019
Estafio {5n] 98,7 BO0-120 17042015
Extronoa [51) 03,7 B0-120 17/04/2018 |
Fenantrent 1189 55-145 204042019
Fluorerens 92,1 55145 20/04/2019
Flugteno 110,7 55145 20/04/2019
Fosforo [P} 52,0 80-120 17/04/2018
Fraccion de Hidrocarhisos F1[05-C10) 99,2 58.7-137.5 J004/3015
Fraccidn de Hidrocartbwos F2 (>010-C08] 1051 1-125 20043019
Fraccidn de Higrocasbisos F3 [>C38-Cad) 6,8 80-130 2040420159
Hierro [Fe] 4.6 80-120 17/04,3019
Indena {1,2,3 cd] Pirgno 105.8 55145 20404/ 2019
Litio {Li} 95,8 80-120 17/04/3018
Magnesio (Mg} 93,0 80-120 17/04/2018
Manganeso (Mn) a0 80-120 17/04/2018
Wtercurio Totl (Hg) 02,2 B0-120 23/04/3015%
Mokbdanao {Mo) 5.0 80-120 177042019
Naftaleno 1106 55-145 J0/04/2015
Hiquel [Hi) 01,0 B0-120 17,04, 2015
Pireng 7.2 55.145 T0y04/ 2019
Plata (Ag) 104,0 80-120 17/04/2018
Pama [Fo) 1010 B0-120 17/D4/3019
Potasio k) BA,3 80-120 17/04/2019
Salenio [Se} 10,4 B0-120 17/04/2018
SHicio (54 08,7 BO-120 17/04/2018
Sadio (Na) 06,9 &D-IEU 17104/ 3015
Talia {11} 54,0 B0-120 17/047201%
Tetanio [T1) 1000 B0-120 17/04/2018
Vanadio [V} 91,1 A0-120 17/D4/2019
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LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADD POR EL t :‘ DA - Pasd
INACAL - DA ey

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAC

CON REGISTRO N* LE-029

INACAL

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

Fecha de
Pardmetro % Recuperaciin Limites de Recuperacién (3] A niliis
Zinc {2n) 55,5 B0-120 17/04/2019

LD = Lirsite the detecodn.

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en lag instalaciones del laboratorio, se refiere a lae Techas indicadas en las tablas de Controles de
Calitfad, Mo Aplica para ensayos teicerizados,

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Respdel | Tipo de fechade | Fechade | ”f“““"';h; it | 2ang | Contickn deln |  Descripon detn Estacin de
Mugitres Muesties Misestra Recepeidn Musstres mwﬁm munstra Muestrea
Proparcianado
50146-5U-015 Cherte Suelo 15/04/2019 | 07/04/2019 - ot bR Reservada por el cliente
Froporoanado
SO146-5U-017 Charite Sualn 15/04/2019 | 07042019 — . por of disnte Reservado por el dienge
S0146-5L-015 Centa Susls 15/04/2000 | o7/oe/2019 = 2 mpoiomets Reservado por el cliente
por &l diente
S0146-5U-013 Chenta Sueln 15/04/2019 | o7roas2018 e Reseriada por el diente
por el diente
50146-50-013- Proporcanado
BROF Charita Sualo 15704/ 2019 | 07/04/201% - . poir el chents Resgrvado por al cliente
Proparcanada
50146-50-018 Chente Sueln 15/04/2015 | 077042019 - por ¢ Reservado por el cliente
S01A6-5U-018- Propareionada
BROF Charita Suelg 15/04/2019 | 09/D4/2013 - por &l clente Aeservado por ef cients
Froporcionada
50146-5U-019 Chenle Sualn 15/04/2019 | O7f04/2015 nar ah Reservado por el ciante
Praporcionado
50146-50-020 Clisre Suslo 15/04/2019 | 07/D4/2019 - phigerganes Reservado par 8l chants
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
1" Los métades indicados no han sido soedtados par el INACAL - DA
:";[t'_ Sade Parimetro Métods de Referencia Descripcidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium [/ Determination IF
185591 LME Crame ¥ Tatal 1996/EPA 7199 Revisidn 0 Hexavaken Chiomium in drinking waber, groundveater and industrial
December 1996.{'Validsdo). 2017 wastewater efflvents by lon Chromatography
Hidiocarbures  Aromatices Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography [ Mass
12647 LME Pl (PAHS) EPA METHOD B0 D, Rew. 5, 2014 Spectrometry (GC/MTS)
Hidrocarburos  Totales da
16927 L4E Petrties (F1, C5-C10) EPA METHOD BO1S C, Rev, 3 2007 Manhalogenated Ovganics Using GC/FID
Hidrocarburos  Totales de
18303 LME Petrdlen, F2{=C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rew. 3 2007 Monhalagenated Crganics by Gas Chomatography
F3>(28-040)
13312 LME Merciio Tatal EFA 7471 8, Rev 2, February 2007 Wercury in soid ov semisolid waste |Manual Cold-Vapor technique)
EFA 3050 B: 1996 / EPA G010 B Arid Digestion of Sediments, sludges and sois [ Inducthvely Coupled
10601 LME Matades por ICP OES 106 p Atomic Emission Esp oy
= EFA 3050 8: 1096 | EPA G010 B: Acid Digestion of Sediments, shudges and sois | Inductively Coupled
o752 iME Metales por ICP OES 159G Flasma-Atomic Emission Especometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert) 5.4.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del infarme de Ensayo 245382019, para gre este infoame pueda serverificada &nsu totalidad. Pars
comprobar s sutenticidad de los mismas en la base de datos de ALS LS Pend 5.ALC, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguiemes codgos de
autenticidad que se detalan & continuaodn:

Estachdn da Muestran N” ALS LS Cadign dnico de Autenticdad Estacidn do Muestreo N” ALS LS Cowfiga imico de Autenticidad
S0146-5U-015 IR0 2015-1.0 tumumogi 20081032 502145-5U-018 201305/2019-1.0 cinumogh 2508102
50145-5U-017 H1801/2015-1.0 uumumagk2 108102 50146-5U-018-FROF 201806/1019-1.0 pinuemonl 2608102
£0146-5U-0156 J0Eha2315-1.0 lirmiog 82 208107 S0146-5U-0159 201807/3019-1.0 glmemogh IF08102
S0146-50-013 F01E03, 3015-1.0 minamegl 308 102 S0146-50-020 701808/ 2019-1.0 TNLmogk 2808102
50146-5U-013-PROF 201804/ 2015-1.0 Alrurmogf 2408 102
ALS LS Pend 5.4, i!.tguﬂndﬂl! AR ¥ pr!sug.'n e s Empresa.
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INFORME DE ENSAYO: 24538/2019

COMENTARIOS

Las fechas de ejecutidn  del endlise para los ensayos realieados en campa [Anblsis en Campo) cosrespanden 8 las fechas de muestren

LME: Av, Argentina 1B58 - Cercado - Lima

"EPA"; U5, Environmiental Protection Agency.

"5M": Standard Methods for the Examénation of Water and Wastewater,

“ASTM™: Amedican Sodety for Testing and Marerials,

El presente documento &4 redaciado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su sheracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones owiles y penales de la mateda, queda prohibida la reproduccion parcial del precents informe, salvo autoreacin escrita de ALS LS Pend 5.A.C; sdlo &3 vildo
para las muestras referidas en ol presente informae,

Ellate de muestras gue incluye & presente informe sera descartado & los 30 dias calendanos die haber ingresado lo muestra al laberatario.

Los resultados de los ensayos no deben sar wtilizados como wna cenlificacidn de conformidad con normas de producte o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Pend 5.4, C. deslinda responsabiidad de la informacidn proporcionads por ef diente.

SHALS LS Perd 5.A.C norealizd el muestreo, los resuliades se aplcaran a lamusestra tal como se fecibio.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADOD POR EL e BA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA b
CON REGISTRO N° LE-029 -

Regisra 57°LE - 859

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carridén Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 26/04/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Pend 5.4.C mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (r DA - Peri

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA e
COM REGISTRO N® LE-029

Hrgivire SR - 139

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N®ALS LS 201809/1019-1.0
Facha de Miusstrao 07o04,2018
Hora de Muestrea OBl:43:00
Tipo de Muestra Soelo
Idaniificacion o1 AE-T-003
Fardametro Ref, Mat. Unidad LD Lo Resultado Incertidumbee [+/-)
EMSA [[a&]+] I
Croma Hexavalente [ 18591 | mg/kg 0,089 | o,L01 | <(,1701 | KE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbured Aromatices Policiclicas (PAHS]
Acenafteno 12647 mip/kg 0, 0005 0, D054 < 0, 0054 NE
Acenaftieno 12647 mg/kg 0, DDOG 10,0054 < [, 0054 NE
Antraceno 12647 mifkg 00009 0,0054 < 0,0054 NE
Banzo |a) Antraceno 12647 mg/kg 0, 0008 0, 0054 < {,0054 ME
Beno [a) Peeno 12647 Mgk 0,0008 0,0054 < 00054 HE
Beno [b) Fliarantena 12647 mpfkg 0, 0006 Q,D054 <, G054 3
Benao [g,h,i] Perilena 12647 mE/kE 10, D006 0,005 <0, 0054 W
Henan (k) Fluoraniena T36a7 kg 0, 0006 0, D054 < 0,005 E
Crisana 12647 mifkg 10,0006 0, 0054 = 00054 NE
Dibenzo [a,h] Antraceno 12647 mE/kg 0, 0009 0, 0054 = 0, D054 MNE
Fenantrena 12647 mﬁg 10,0005 10,0054 < [,0054 HE
Flupramens 12647 mgflg 0, 0009 0, OS54 < 0,0054 ME
Fluprena 12547 mEEE 10,0008 D,I:Ilfﬂ- < [,0054 NE
indeno (1, 7, 3 cd] Freno 12647 mESRE 0, 0005 0, 0054 < 0,0054 HE
Haftaleno 12647 mEJRE 0, 0006 10,0054 = 0,0054 HE
Pirena 12647 mg/kg 0, 000S @, 0054 < 0.0054 ME
005 EMSAYDS POR CROMATOGRAFTA - Hidrocarburos Totales de Petroien
Fraceitn de Higvocarburos F1[C5-C10) 16927 mE/kR 0,6 1,9 <19 HE
Fraccion de Midvocarburos F2 (>C10-C2E) 18303 me/kg 1,0 68 <68 NE
Eracgion de Hidrocatbures F3 [>C28-C40) 18303 /e 1,0 6,8 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Mitales Tofaley por ICP-OES
Plata [Ag) 10601 mgfkg 0,6 3.0 <3,0 HE
Aluminsg [Al) 10601 mifkg 1 [T EEFLT] &3
Arsenico [As) 10601 mg/kg 35 17,5 =175 ME
Baria [Ba) 10601 mifkg 0,3 15 S01,1 IE,4
Beriio (Be) 10601 mﬂ 0,3 1,5 <15 NE
Calcio Ca) 10601 mg/hg 0,9 4,5 57,1 13,0
Cadmin (Cd) 10601 mg/kg 0,5 10 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg’kg 0.8 a0 19,6 4,2
omo [Cr] 0601 mglkg 0,9 4,5 B5,8 ER]
Cobea (Cuj 10601 mp/kg [iE:] 4.0 aa, 8 4B
Hierra (Fe) 10601 my“rg 1,1 5,0 35156 B53
Potasia [K) 10601 o 5 12,5 1942 1,7 .
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg ] 0 1981 133
Manganeio IMn:I 10601 l'l'lEﬂl g 1 5 ca1 a7
Molbdeno (Mo) 10601 my\:; 0,6 3.0 < 3,0 NE
Sodio [Ma) 10601 gk [] a5 63 46
" Higuel [N 10601 mEfkg 1 5 [} 5
" Plama [FB] 10601 mEkg F] 10 <10 HE
Antimonio |Sb) 10601 mikg 2,5 12,5 =115 HE
Selenio (5] 10601 l'l"lEﬂfl 1.6 a0 <80 NE
Talio (T 10601 mg/kg 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 mE'Lg, 0.5 1.5 145,1 3.9
Zinc {Zn] 10601 mpfkg 0.5 2.5 61,8 3,8
Bara (B)° 4757 m kg EX) 0,3 < 20,3 _NE
 Esmuto (8] 9757 TEIRE 15 7,5 <75 HE
Ligicr {Li}* 9757 mikE 15 12,5 <135 ~HE
Fasfora (F)° 4757 mEkE 4.5 21,5 2475 7,5
Silicip [51]* 9757 mikg 2.4 1.0 00,8 45,3
Estafio (G 9757 me/kg .5 12,5 <12,5 HE
Pdg. 2de 17
Pt e REvistn: 21082918 Av, Replblica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁﬁﬁ 488-8500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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C INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { e Dif - Pori
DRGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA TV
CON REGISTRO N° LE-029

Pirghtss ¥'LE - 079

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
NP ALS LS 201809/ 3019-1.0
Fecha de Musstras 07042085
Hora de Muestren 08:43:00
Tipo de Muestra Suglo
Identificacian 50 146-50-003
Parbmetro Real. MéL Unidad ] L Resultsta Incartidumbra (+/-)
Estrans (541 9757 mgfkg 0,7 15 75 4,1
Titanio {T1)* 5757 mgfkg 0,3 1,5 TG4 13
007 EMSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuto Total (Hg) [ 13312 | melkg [ oof | oi0 | < 0.10 | HE
WTALS LS 201R1GfI0E9-10
Fecha de Muesireo 07/04/2019
Hora de Muestrea of:12:00
Tipa de Muestra ks
Identificacidin 50146-50-002
Fardmetro Ref. Mt Unidad Lo ] Rasulado Ingertidumbre {+/-)
E Fis LM
Cramo Hexavalente [ 38581 | mpfkg [ ooies | oamor | <0,1701 | HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Arordticos Policklicos [PAHS)
Acenafieng 12647 mkg 00004 0,0054 <0,00548 NE
Acenaftilena 12647 mEfkg 0, 0005 00054 < 0,0054 HE
Antracent 12647 mikg 0,000 0,0054 < 0,005 HE
Benzo (8] Antraceng 12647 mgfkg 00,0008 0,0054 « 00,0054 ME
Benio (8} Pirena 12647 Mg 0,000 0,0054 « 0,005 HE
Benzo (B) Flucrantent 12647 Mg 0, 0006 0,0054 <(0,0054 NE
Bonzo [g.h,1) Perileno 12647 MEJRE 00006 0, 0054 = 0,0054 NE
Benzo (k] Flusranteno 12647 mgfig 0, 0006 0,0054 < 0,0054 ME
Crisena 12647 me/kg D, 000 0,0054 < 0,005 NE
Dibenzo |a,h} Antraceno 12647 mEkg 01,0009 00054 < 0,054 HE
Fenantrena 12647 mifkg 0,000 00054 < 0,005 NE
Fiuorantena 12647 mifkg 0008 0,054 < 0,0054 HE
Fluaieno i 12647 Mg 0,000 0,0054 <0,0054 HNE
indena [1, 1,3 cd) Pirena 13647 W 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
Waftalena 12647 Mg 0.0006 00054 <0,0054 HE
Pireng 12647 mgfkg 0, 0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hadrocarburos - Totales de Patroleo
Fracchin de Hdrocarburos F1(C6-C10) 16927 mE’tg 0,6 1,9 <19 NE
Fraceidn de Hidrotarbures F2 [»010-028) 18303 mifkg 1,0 [N ] < 6.8 NE
Fraceidn de Hidrocarburos F3 (»C28-C40) 18303 my\:g 1.0 6.8 <58 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES =
Plata (Ag] 10601 mgg 0,6 30 <3,0 NE
Alurminio (AT 10601 mEkE 7 10 A6769 186
Arsenico (As} 10601 mgfkg 3,5 17,5 <17,5 NE
Barie (Ba) 10601 mifkg 0,3 1,5 541, 19,1
Berilio [Ba) 10601 mifkg 0,3 1.5 =15 HE
Calcio (Ca) 10601 mEﬂc[ 0.9 4,5 435,6 10,0
Cadmia {Cd) 10601 m/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Caba®n {Co} 10601 mpkg 0.E a0 17,0 4,2
Croma (L] TG0L MEJER ) 45 A1 3,0
Cobre [Cu) 10601 mpkg [ (1] F] [K]
Higrro [Fe) 10601 mi/kg 1,2 6,0 40719 Ba3
Patagia (k) 10601 mifkg 2,5 12,5 1169 16,6
Magnesis (Mg] 10601 mikg i 10 1065 16
Mangangso (M) 10601 mg/kg 1 5 952 42
Maolibdeno [Ma) 10601 mgkg 0,6 3.0 <30 HE
Sadio (Na) 10601 mpfkp ] 45 1 45
Tequed (M T0E0L mEJkg 1 5 L[ B
Ploma 10601 mpfkg 1 1 <10 NE
Antimonio [5b] 10601 mekg 3,5 12,5 =125 HE
Selenio [5&) 10601 mpkg 1,6 a0 <80 NE
Talio {TI} 10601 mE/KE 3 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mE"h; 0.5 1.5 1443 3,9
Pag.3de 17
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-029

FDT D01 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
NEALS LS 101810/ 20151 .0
Fecha de Mugstreo 07/04,/2019
Hora de Muettreo 0%9;12:00
Tipo de Muestra Suelo
IdenEficacion 50046505002
Pardmetro Ael. ML U midad LD L0 Rasultado Incertdumbre (+/-]
Zinc (Zn] 10601 g/l 0,5 5 51,1 3,5
Bara (B)* 9757 mg/kg 3.6 0,3 < 30,3 KE
Bismuto (8)* 9757 ma/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio JLi}* ars? mi/kg 1,5 13,5 <125 NE
Fosforo (P}* 9?}? mt.n'kl 4.5 1,5 145,95 17,5
Silica [51)" qa757 mg/kE 24 120 FEFN 487
Estanio [5n* 9757 T 15 155 12,5 HE
Estranco [56)° 9757 malkE 07 3,5 17.0 10
Titanio {Ti}* 9757 mg/kg 0,3 1,5 1519 30
007 EMSAYOS DE METALES = Marcuno Total
Mercurio Total [Hg) [ 1352 ] mg/kg [ om T oo ] <010 I [3
N¥ ALS LS 01811301810
Fecha de Musstreo 07/04/x019
Hora de Musstren 10:22:00
Tipo de Muestra Sueln
Identificacin 501465001
Pardmetro Rel. Mét U ribdad Lo L Resultado Incertidurmbre (/-]
003 ENEAYOS FISICOOUIMICTS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mp/kg [ omas | o1fn | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR [EOMATOGRAFIA - Hidrocarburas Aromadticos Pobiciclions (PAMS]
Acenafieno 12647 M,E’k,; 0,000% 0,0054 < 0, 0054 ME
Acenaftilena 12647 mg/kg 0, DDOE 0,054 « 10,0054 NE
AntfEceno 12647 mg kg 10,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Bento {a] Antracens 12647 mﬁ_.fhg 0,0009 0,0054 = [0,0054 ME
Bengo (&) Preno 12647 I'I'l!_ﬂﬂ] 0.000% 0, 0054 < 0,0054 HE
Benzo (b) Fluorantena 12647 kg 0, 0006 0,0054 < (,0054 ME
Benan (5,0, Periena 12647 TEIRE 0,0006 10,0054 <0, 0054 HE
Benao [k] Fluorantena 12647 me/kg 10,0006 [N <0, 0054 HE
Crisano 12647 mg/hg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Diberzo (a,h) Antracena 12647 m&.ﬂig 10,0008 00,0054 < {0, 0054 ME
Fenantnens 12647 mE/kE 10,0005 03,0054 < 0,0054 ME
Flugranizno 12647 mg/ki 0, 0009 10,0054 < 0,005 NE
Fliagresng 12647 m.y'hg 10,0008 03,0054 = 0,0054 ME
indeno {1.2,3 cd] Preno 12_5-!1' myk] 0, D00S U.@S# < ,0054 HE
Hattalena 12647 LT @, 0006 0, 0054 <1, 0054 HE
Firena 12647 ma/ke 10,0005 0,004 <0,0054 HE
005 EMSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tatales de Petrolen
Fraccidn de Hidrocasberos F1(C6-C10) 16527 m‘x_.iha 0,6 19 <1.9 HE
Fraccitn de Hidrocarbwos F2 [>C10-CT8) lail.'_i-i mﬁ'll E 1.0 6.4 <68 MNE
Fracticn de Higraearkbuos F3 [>C28-C0) 18303 mgfkg 10 6.8 B8 HE
007 ENSAYO'S DE METALES - Metales Totales poe ICP-DES
Fiata [Ag] 10601 mi/kg 0,6 10 <30 3
Aluminio (A1) 10601 mEJeg 7 1] 71580 [0
Arsenicn (As) 10601 mifhg 35 175 €175 HE
Bario [Baj 10601 mE/kE 03 15 33,2 1,6
Berilio {Be) 10601 myh E 0,3 15 <15 HE
Calcio [Ca) 10601 mi/kg 0% 4,5 53,0 5.2
Cadmia (Cd} 10601 me/kg 0,5 10 <10 NE
Cobakto |Ca) 10601 % 0.8 4.0 12,0 4,1
Cromo (L) 10601 049 4.5 95,1 3,0
Cobre (o) 10601 MEJKE 0.8 a0 71,3 53
Hiermo [Fej 10601 mp/kg 13 ] 45524 517
Potasia {K) 10601 mifkg 15 1.5 2i6,8 21,1
tMagnesio (M) 10600 mi/kg ] 10 831 7]
Manganeso |Mn) 10601 mgfkg 1 5 208 19
Maolibdena [Mao) 10601 mE'\.E 0,6 3,0 <310 HE
Padg.4de 17
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { r D-'--?i.‘*‘-'l-
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAC! INACAL - DA Ardictn
CON REGISTROD N® LE-029
Haghim WLE - 129
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

ME ALS LS 10181/3019.1.0
Fecha de Mugstrea 07//04,/2019
Hara de Muestreo 10:28:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50146-50-001
Pardmetio Rl MaL Ul LD LG Resuttado Incertidumbre {#)-)
Soueo [Ma) 10601 g/ kil E 45 <45 NE
Niguel [Hi} 10601 kg 1 5 a5 3
Ploma (Ph) 10601 mi/kg 1 10 14 10
Antimonlo (Sb) 10601 mi/kg .5 13,5 <12,5 HE
Selerio (58] 10601 mEIKE 16 8.0 <80 NE
Taka [11) 10601 mE/LE 3 15 <15 NE
Vanado (V)] 10601 me/kE 05 25 171,7 46
£inc [Zn) 10601 malkg [ 45 BH.3 38
Bora [B)* 9757 masfka 36 20,3 <20,3 NE
Bismiute (B G757 mg/kg 15 7.5 <7,5 HE
Litigr [Li]* 977 mgkl 15 12,5 =115 NE
Feaforo [F)* G757 mgskg 4,5 3.5 3676 30,2
Silicio |5i)* 9757 ma/kg 14 1.0 1118 3
Estafo {5n}* o757 mafkg .5 12,5 <125 KE

tronda {5r}° a7 mgfkg o7 15 1.1 3':5-_
Titanio (i G757 mgkg 0.3 1.5 1802 33
D07 ENSAYDS DE METALES - Menuno Total
Mercusia Total (Hg | 13312 | mgskg | 0,61 0,10 | 0,18 | 010
N®ALS LS 01812201510
Facha de Muestres 07 /042018
Hora de Muestreo 10:56:00
Tipo de Muestra Suele
|dentilicacion LA6-5U-001-PROF
Pardmetro fef. Mét L rikdad Lo b Resultade Inecertidumibee (/-]
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalents 1#591 k 01,0188 oamr | 00,1701 | ME

EMSAYLH: POR CROMATOGRAFIA - Midrocarburos Arcmaticos Policickios [PAHS)
Acenaftena 12647 mElkg 0, 0005 0, 0054 < 10,0054 HE
Acenafileno 13547 mg'kg 0, D006 0,0054 = 0,005 HE
ANIFACEno 12647 rngkg 0, D009 0,0054 < 0, 0054 NE
Benzo (@) Anlraceno 12647 mﬂ'lu 0,000% 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo (&) Pireno 12647 mﬂi 0, oS 0,0054 < [0,0054 MNE
Benzo (b) Flusrsmeno 12647 mgkg 0,006 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo {g.h, i) Perleno 13647 rn@'kg 0, 006 0,0054 < 0,0054 ME
Benzo (k) Fluoranieno 12647 mafkg 0, 0a0e q, <0,0054 HE
Crisena 123547 ME/kE 0, (06 01,0054 < 10,0054 HE
Dibenta (a,h) Anbracena 12647 milkg 0, 0009 0,0054 < 0,0054 ME
Fenantremy 12647 malkg 0, 0009 00,0054 < 0, 0054 HE
Fhigrantena 12647 milkg 0, 000% 0,0054 < 0,0054 NE
Flugreng 13647 my'kg 0, 000% 0,0054 < 0,0054 ME
Inheny {1, 2,3 cd) Pireno 12647 E!:"“! 0, 000% 0,0054 = 0, 06054 MNE
Hafakeno 12647 mafkg 0, 6006 0,0054 < 0,005 HE
Fireno 17647 mEIkE 0, 0005 00,0054 < 0,0054 HE
| D05 EMGAYLS POR CROMATOGRATIA - Hidracarbwos Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrotarburas 71 {C5-C10) 16927 myk; 0.6 1.3 <19 ME
Fracoién de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 16303 mg/kg 1.0 [¥] < 6,8 HE
Fraccion de Hidrocarburos #3 [>C28-Ca0) 1E303 m.ykg 1.0 (X < {8 MHE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Plata [Ag) 10601 EI:"“ 0.6 1.0 <3,0 HNE
Alminea (AR 10601 mgdkg i 10 FFFIT Big
Arsanioy [As) 10601 mg'kg 3.5 1.5 <175 NE
Bano (Ba) 10601 mafkg 03 15 2501 10,3
Berilio (Be) 10641 mﬁfkg 0.3 1.5 <15 HE
Calcig {Ca) 10601 myﬂ 0,9 4.5 041 57
Cadmio (Cd] 10601 mw 0.5 1.0 < 1,0 [T3
Cobalto (Col 10601 mghg 08 4.0 13,6 4,1
Pag.5de 17
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO YMRED&&O POR EL tr DA - Perh.
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA, =

CON REGISTRO N° LE-029

Washirs AL - i3S

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQO: 24539/2019

HEALS LS I01RLI0S-10
Fecha de Musstren 07042019
Hora de Muestrea A0:56:00
Tipo de Muestra Sualn
Identificacian SORA5-5U-004-FROF
Pardmetro fief, Met, Unidad LD 1s] Resultado incertidembre (+/-)
Croma [Cr) 10601 mgl/hg 0.3 45 86,7 31
Cobee [Cu) 10601 mgfkg 0.8 4.0 60,4 5.1
Hierra [Fe) 10631 mg/kg 1,2 6,0 431574 901
Potasio (K} 10601 mﬂ'k: 2,5 1.5 1128 0.8
Magnesio [Mg] 10601 mE'kg i 10 1155 a1
Manganeso [Mn) 10501 meske 1 5 158 15

| Moibdenn (o) 10601 maike 0.6 10 3.0 HE
Sodio [Na) 10601 ma/kg E] a5 <45 HE
Nigel (M} 10601 mglkg i H Ad 5
Plomao (P 10601 m!'{ki 1 i 11 0
Antimonio (5] 10501 mg/kg FI] 12,5 <125 NE
Salar (52] 10601 mg kg 16 a0 <80 HE
Talio {T1) 10601 mﬂ'kg i 15 -\:_]5 NE
Vanadio [V) 10601 mESkE 0.5 2,5 170,0 1.6
2mc [Zn) 10601 mE/KE 0.5 25 85,5 18
Boro (B]* 5757 mafkE EX 0,3 <10,3 HE
fsmisn [B)" G757 mgfkg 15 5 <75 HE
Litiy [LI)* ars7 my'k: 15 1.5 <115 NE
Fostaro [F]* 9757 mg/kg 45 2.5 02,3 42,7
SHitin {5i)* 9757 mz/kg 14 13,0 1465 865
Estafio (5n)* 9757 malkg 5 12,5 €125 HE
Estroncio {Sr)* CFEF] mafkg ny 15 17 15
Taanio (Ti)® 5757 mgfkE 03 15 627 [E]
007 ENSAYOS DE METALES = Menunio Total
Mercuria Total [Hg) [ 13312 | ma/ke | 7 omm | oae | <,10 | HE
HeALS LS Inlllii'lﬂ-lﬂn].ﬁ
Fecha de Muestren 07/D4,/ 2019
Haora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Suele
Identificacian 146~ 5004
Pardmetro Ref, Mt Unidad 1] Lo Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOGLIMICOS
Croma Hexavalente [ 18581 | mefka | ooies | oimon | < 0,101 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF 1A - Madrocarburcs Aromaticos Policidicos [PAHS)
Acenafteno 12647 mEskg 0, 000 00054 < 00,0054 HE
Acenaftileno FFE METkg 0,00 0,005 < 0,00 HE
Antracens 10647 mgfkg 00,0009 0,0054 < [0,0054 E
Banzo [a) Antraceno 12647 mg/kg 00,0003 0, 0054 < 0,0054 NE
B=nzo [a} Fireno 12647 mEici; 0,0009 0,0054 < 0,054 NE
Benzo [b) Fluorantens 12647 mgfhg 0,0006 10,0054 < 0,0054 NE
Benzo [g.h, i) Perdano 12647 my‘&; 0, 0006 10,0054 = (01,0054 MNE
Banzo [k} Fluorantens 12647 mESkE 0, 0006 00058 « (,0054 WE
Triseno 12647 melkg 0, 0006 0.0054 < 0,0054 THE
Dibento [a,h] Antraceno Ti647 mg/kg 0,009 10,0054 < 0,005 —NE
Fapanirena 12647 mglkg 0,0009 D, 0054 < 0,0054 NE
Fluarantena 12647 mg/kg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Flugiens 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 < 0,0054 NE
Indena [1.2,3 cd) Pireno 12647 mlng; 0,000 10,0054 < 0,0054 NE
Naftabeno 12647 mgfkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Frenn 12647 MESRE 00008 | 0,0054 < 0,0054 TE

|05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hedrocarburos Tolsles de Pelroleo
Fracoon 0e Hidrocarburcs F1{CG-CI0] 16937 me/ig 0.6 ] <13 T
Fraccedn de Hidrocarburos F2 {=C10-C28) 18303 mefkg 1.0 68 <68 NE
Fraceidn e Hdrocarburos F3(CRE-C40) nmna malkg 1.0 6,8 <68 NE
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totabes por ICP-DES
Plata (Ag) | 1601 | mE/hE | 0.5 | 10 [ =30 3

Pig. 6de 17
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LABORATORIO DE ENSAYO mcnﬁn:&m POR EL { | O, - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Boghirs V10 « 59

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

% ALS LS 01853/2015.1.0
Fecha de Musstreo o7 foa 2015
Hara de Musstrea 11:35:00
Tipo de Muastra fueio
Idemtificaciin 5014550004
Pardmetra il WdL Unidad LD La Rasultado incertidumbre {4/}
Aluminio (Al 10601 mE"q. ] 10 33632 b
Arenico (As) 10601 mgkg 35 17,5 2175 HE
Bario [Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 134,1 4.9
Berfla [Be) 10601 ma/kg 0.3 15 <15 HE
Calda [Ca) Iﬂiﬂl mi/kg 0.9 4,5 1084 5._H
Cademio [Cd) 10601 mi/kg 0,5 1.0 <10 HE
Cobalto [Co] 10E01 Mg/ 08 1,0 4,0 WE
Croma [Cr} 10601 mpfkg 0,9 1.5 66,4 3.5
Cobre {Cu) 10601 mg/ig 0.8 4.0 11,2 4.5
Hierro (Fe} 10601 mifkg 1,2 &0 31649 823
Potasio (K} 10601 mEﬂu .5 1.5 07,7 20,2
Magnesio [Mg) 1061 mi/kg i 0 316 8
Manganeso (Mn) 10601 me/kg 1 5 146 10
Mohibdeno (M) 10601 Mg 08 30 <30 HE
Sodio [Na) 10601 MLJER £l a5 <i5 HE
Higuel (NI} 001 mafkR 1 § 1a 5
Floma (Fb) 10601 mg/kg i 10 12 10
Antimenio (50 10601 mg/kg 15 1.5 <115 E
Selenio (5¢) 10601 mE/kg 16 8.0 <8,0 E
Tako {T) 10601 mpfkp 3 15 <15 HE
Vanads [V] 10601 mpkg 0.5 L5 1376 3.7
Tine () 0601 mg/kg 0,5 .5 L] %]
Bong (8" 4757 mE/kE 16 70,3 <20,3 HE

[ Bismuto (B 4757 mg/kg 1.5 7.5 <7,5 HE
Litir [LEJ™ 4757 mifkg 15 12,5 <125 NE
Fesforo [P)* 9757 mifkg 4,5 11,5 3353 29,5
Silicio |51)* 9757 mifkg 14 12.0 B37,7 519
Estaio (5n)* 9757 mgfkg 15 1.5 <125 HE
Estronicio |5r)® 9757 kg 0,7 15 &4 16
Titanio [T1)* 9757 mgfhg 03 L5 561,8 6.8

[ 007 ENGAYOS DE METALES = Marcuiio Total
Miercuna Total (Hg] | IREEETF R | ma/kg | I S | 0,11 | 0,10
N7 ALS LS 201814/2010-1,0
Fecha de Mugstreo 07/04/2019
Hora de Muestreo 12:03:00
Tipo de Musstra Supio
Identificacion 50 146-50-007
Pardmeiro Rof. Mt Unidad Lo ] Renltads Incertidumbre (/-]
003 ENSAYOS FISICOOUIMICES
Croma Hexavalente [ asen | meia [ oomes | oaon | <0,1701 | HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarbures Aromaticos Policiclicns |PAHS)
Acenafteno 13647 mE/kE 0, 0005 0, 0054 <0,0054 HE
Acenamlens 12647 Mg 0, 0006 0, 0054 < [,0054 HE
ARTIECeno 12647 mifkg 10,0008 10,0054 < [0,0054 HE
Benta (8) Antraceno 12647 mgkg 0, D005 3, D054 <10,0054 HE
Benio [a) Preno 12647 mpfkg 0, 0009 0, 0054 < 0,0054 HE
Benn [b) Fluoranteno 12647 mE/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,005 HE
Benzo [g,h,i} Pesilena 12647 mikg 10,0006 ,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k) Fluarantena 12647 mefk 10,0006 0,0054 < 0,005 HE
Criseno 13647 mﬁ‘l‘g'_' | 0,0006 0, 00564 <0,0054 HE
Dibenzo (a,h] Antraceno 12647 mg/g ,0009 10,0054 <0,005 HE
Fenantreno 12647 mg/kg 0. 0005 10,0054 « 00,0054 NE
Flupranteno 12647 mpkg 0,0009 ,0054 < 10,0054 NE
Flugrens 12647 mifkg 10,0009 1, 0054 < 0,0054 HE
Indena |1,2,3 ed] Pirena 12647 mgfkg 0.0009 00054 = [0,0054 13
Mattaleno 12647 mifkg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 ME

Pag. 7de 17
Pt Be Hesmin: 2302008 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: ['?11‘} 488-9500
Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

vmamen mlsmmlabhal ases



INAG.&L

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Beglaws ¥'LE- 028

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYOQ: 24539/2019
W# ALS L5 20LH14MI018-1 0
Fecha de Muestres 07/04/2019
Hora de Muestreo 12:03:00
Tipo do Muestra Sairhn
Idantificacion 01 45-5U07
Pardmetra Ref, Mér Unidad LD [1s] Resubndio Imcertidumbre [+/<]
Fireno | 1847 | mgfig | ooops | ooose | «0,0054 | NE
005 ENSANDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Priraleo
Fractdn de Hidrocarburos F1(CE-C10) 16527 mE.I'l:; 0.6 19 <19 ME
Fracddn de Hidrocarburos F2 (»C10-C28) 18303 mikg 1.0 6,8 < 6,8 E
Fraccidn e Hidrocarburos F3 [»C28-C40) 18303 mgfig 1,0 6,8 <§,8 WE
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Totales por ILP-0ES
Flata [Ag) 0601 mE/kE 3 30 <3,0 WE
Aluminio (AT 10601 mefkg F] 10 43715 113
Arsenico [As 10601 rnin'_'h_g 35 175 =175 ME
Baria [Ba) 10601 mgfeg 0.3 15 2118 50
Berile |Be) 10601 mgfky 0,3 1,5 <15 NE
Calcia [Ca) 10601 mgfkg 0,9 4.5 1028 30
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1.0 <1,0 HE
Cobalto (Col 10601 mEfkg 08 4.0 4.9 4,2
tromao {Cry 10601 mi/kg 0.9 4,5 L6 51
[Cu) 10600 mefkg 0.F 4.0 50,1 19
Hisro [Fe) 10601 mg/kg e 6,0 TEO55 786
Potasio {K) 10601 mefkg 5 125 3389 5,5
Magnesio [Mg) 10601 mEkg 1 10 2471 164
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 B30 L
Modbdeno (Mo) 10601 mEfkg 0,& 30 =30 NE
Sodio [Na) 10601 mEfkg ] 45 a3 [F]
" Higuel (M) 10601 mE/E 1 5 20 5
" Plomo (B} 10601 mgkg ] 10 <10 HE
Antimenio (Sh) 10601 mgfkg L5 1.5 =115 HE
Selsnio (5S¢ 10601 mgfkg 16 2.0 <80 HE
Tako [T1) 10601 mgkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mfkg 0,5 15 74,0 17
Linc [En) 10601 mEfkg 0,5 35 0.6 3,7
Bono (B)° 9757 mefig 36 0.3 =303 NE
BT 9757 ME/kE 1.5 7.5 <75 HE
[ G757 mg/kg 15 1.5 <125 HE
Fonloro [P} 9757 mg/kg 4,5 21,5 178 4.6
Silicio (Si)* 57 mgfkg 2,4 1.0 904,5 59,4
Estafio {5n])" 9757 mg/kg 2.5 1.5 <125 HE
Estroncio [5r)* 9757 mifkg 0,7 315 54,0 4,7
Titanio {Ti}* 9757 mE/kg 0.3 15 1037 4
007 EMSAYDS DE METALES — Marcuio Total
Mercwio Total !ﬁg | 1332 | mE/kE 1 0,01 | [ | <0, 10 | HE
NEALS LS 01815/1019-0.0
Fecha de Musstres 07/04/2019
Hora do Muestreo 13:25:00
Tipe de Muastra Sunk
Idenatificacion 0146-50-11
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo Lg Resultado Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1mse1 | mg/kg [ omas | oam | < 0,170 | HE
005 ENSAYODS POR CROMATOGRAFIA, - Hidrocarbures Aromdticos Policichcos [PAHS]
Acenaftene 12647 mpfkg 1, 0009 a,0054 <0,0054 NE
Acenafiena 12647 mky 0, 0006 00,0054 < 0,0054 —ME
AnTTECenD 12647 mgihg 0,0000 0,0054 <0,0054 HE
fientn [a] Anlracenn 12647 gk 10,0008 0, D054 < 10,0054 NE
Bengo |a) Preno 12647 rnTE-’_h E 00,0005 {0, D054 = [,0054 HE
Benza (b) Fluarantena 12647 mi/kg 0, 0006 0, 0054 < 0,0054 ME
Benig g, hui] Prrilena 12647 mig/ig 0, 0006 0, D054 = 0,0054 HE
Benao (k) Fhioranteno 12647 m!ﬂ.& 0, 0006 0, 0054 « [0,0054 ME
Pig. Bde 17
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDI
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITAC
CON REGISTRO N® LE-029

N INACAL - DA

INACAL
DO POR EL

(E_

gt 5L - 029

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
ME ALS L5 204815/20191.0
Fecha de Muestrea 07/D4,/2019
Hora de Muestrea 13:25:00
Tipo de Muestra Sueln
iderdficacidn S0 146-50-001
Parkmetro Ref. MéL Uriidsd LD LQ Resultado Incartidumbre [+/-)
Criseno 12647 mgkg 10,0006 10,0054 < (0, 0054 HNE
Dibenzo {a,h} Antracano 12647 mg/kg 0, 005 0,0054 « 00,0054 NE
Femantrena 12647 mE/ kg 0,0009 0,0054 = 0,005 NE
Flugrantano 12647 m/kg 10,0005 0,0054 <0,0084 NE
Flugrens = 12647 kg 0, 0005 0,005 < 0,054 KE
Trdenc (1,2, 3 cd] Prent 17647 T 0, 0009 0,0054 < 10,0054 NE
Nafalena 12647 mashg 0, B00E 0, 0054 =0,0054 WE
Firena 12647 ma/kE 0, 0008 0,054 < 0,0054 TE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarbwos F1 [06-C10) 16827 mgkg 0.6 1.9 =19 RE
Fraceitn de Hidrocarbwros F2 [>C10-C28) 18303 mi/kg 10 68 <58 NE
Fraceion de Hidrocarbums F3 [>CI8-CI0) 18303 mgkg ] B8 <68 NE
D07 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Flata [Ag) 10601 mg kg 0,6 30 =30 [
Alsmirio [Al] 10601 maskg 2 10 38243 454
Arsenico [As] 10801 malkg 35 175 =175 HE
Bario |Ba) 10601 mE/kE 0.3 1.5 1002 19
Besifio [Be) 1061 mgkg 0.3 L5 <15 NE
Calcio [Ca) 10601 ma/kg 0.9 4,5 47,2 50
Cadmio (Cd] 10601 mg/kg 0,5 10 <1,0 3
Cobalto (Co) 10601 mafkg 0.8 40 =0 NE
Cromn {Cry 10601 malkg 0.8 4.5 85,0 ]
Cobes (Cu} 10601 mE/kE 0.8 4,0 74 4B
Hierro [Fe] 10601 mglkE 11 ) 32475 L
Petasio (K} 10641 mi/kE L5 1.5 1517 18,0
Magnesio (Mg} 10641 mikg 1 10 i 3
Manganeso (Mn) 10601 Mi.l'kg 1 5 127 E
Molibdeno (Mao) 10601 mglkg 0.6 3,0 <3,0 HE
Sodia [Wa) 10601 malkg El a5 <il§ ME
Miguel [Nl 10601 mglkg 1 5 21 5
| Plema [FB) 10BD1 m/RE 1 10 14 10
ArtEmonio |50] 10601 ma/vE L5 12,5 <13,5 NE
Selenio (5] 10641 mE/kE 1.6 8.0 <80 HE
Tako [T 10601 mgfkg 3 15 <15 NE
Vanadio V] 10601 madkg 0,5 15 165,39 45
Zinc [2n) 10601 ma/kg 0.5 15 40,5 33
Boro (B]" 9757 malke 3,6 0.3 <203 _NE
Bigmmuto (B 9757 mg/kE 1,5 7.5 7,5 HE
e (L] qF5T mEJkE 5 13,5 <135 NE
Emfaro (P 9757 /e 4.5 12,5 06,8 6,6
Siloia (51 9757 mpfkg 24 12,0 BH2.3 54,0
Estaio {5n}* 9757 mgikg .5 13,5 <iL5s HE
Estranoio [50]* 9757 kg 0,7 1,5 <35 NE
Titanio {Ti)* 4757 mg/kg 0,3 15 1097 5
007 ENSAYDS DE METALES - Mercurio Tokal
Mercuno Total (Hel | 13312 | mefke | 0,01 | 0,10 | 0,13 1 0,10
NEALS LS 201816301810
Fecha de Muestreo 07042019
Hora de Musstreo 13:52:00
Tipe de Mugstra Sunia
identificacion SO145-50-005
Pardmelra Ref. Mét. Unidad Lo Lo Resultado Incartidumbre [+/-)
003 ENSAYDS FISICOQUAMICTS
Croma Hesavalente EETET mg/kg [ ooiss | o1 | 20,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF LA - Helrocarhures Arométicos Pohcichoos (PAHS)
Acenaftena [ 1sa7 | mpfkg [ ooms | oooss | <0,0054 | HE
Pdg.9de 17

Facha ﬂuI:Edlﬂﬂ' 2052010

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perid Telf: (511) 488-9500

Av, Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

mmimes mlnmlabal ases



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL ( | e Db - Pord

e By

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA P
COM REGISTRO N" LE-D28

Bighirs VLE <0019

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

NEALS LS I01RLE/2019-1.0
Facha de Muestreo 07/n4 2018
Hora de Muestreo 13:52:00
Tepo de Muesira Suelo
Identificacidn 50146-50-005
Parimetro Raf. Mit Unidad Lo (2] Resulaio Incartidumbre [+/-)
Acenaftieno lig4a7 migikg 10,0006 0,005 « 00,0054 NE
AritrRceng 12647 g fkg 0,0009 0,0054 <0,0054 HE
Benta [a] Antraceno 12647 mefkg 0,0009 0,005 < 0,005 NE
Benea (8) Preno 12647 melkg 10,0000 00054 <0,0054 NE
Bensa (b) Fluarantena 12647 malkg 0, 0006 0,0054 < 0,0054 NE
Benan |g,h.i] Perilena 12647 mg/kg 00006 | o005 < 11,0054 HE
Bento (k) Fluoranteno 10647 METEE 0, (a6 oods8 | <0,0054 HE
Craen TI6AT MEIKE 0, D006 0,0054 = [,0054 HE
Diberizn: [8,h) Antracena 12647 mgfkg 0, 0003 0,005 < 0,005 NE
Fenamtrent 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 = 0,0054 NE
Fhaorantena 12647 mgkg 0,000% 00052 <0,00548 HE
Fluareno 12647 mgfkg 0,000% 00,0054 < 0,0054 NE
Indena (1.2, 3 cd) Pireng 12647 m!ﬁci 0,009 0,0054 < [0,0054 HE
Maftakann 12647 meskg 0, 0006 01,0054 < 01,0054 HE

| Peeno 12647 MESEE 0, pang 0,0054 < 0,0054 HE

|05 ENGAYLS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs. Toteles de Pelralea
Fracciin de Hdrocarburas F 1 (C6-C10) 16927 mEfkg 0.6 15 <19 NE
Fracodin de Hidrocarburos F2 (=(10-C28) 18303 mgfkg 1.0 5,8 <68 NE
Fracoudn de Halrocarburos F3 {>C28-040) 18303 Mk 1.0 6.8 <58 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-DES
Plata (AL) 10601 mpfig 0.6 3.0 <30 TE
Alurmivic () 10601 Mk 7 10 14204 EET]
ArsEnico (i) 10601 Mg 35 17,5 <115 HE

| Bario (Ba) 10601 MRk 0,2 15 1857 7.0
Beriliz [Be] 10601 mgeg 0.3 15 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0.9 4,5 3816 53
Cadmiao |Cd) 10601 mikg 0.5 1.0 <10 NE
Caobaio (Co) 10601 mi/kg 0.8 4,0 13,1 1,1
Crama [Cr) 10601 mpfeg 0.9 4,5 30,5 4,1
Cabre [Ca) 10601 Mgk 0.8 4,0 B,8 51
Hiero [Fe) 10601 mEkE 1,2 &0 19244 A1
Fatasio (k) 10601 mp/kg 1.5 12,5 3117 FI ]
Magnesio [ME) 10601 mp'kg 2 10 915 191
Manganaso 1ﬁn] 10601 mi/kg 1 5 392 il
Maiidena {Ma) 10641 mifkg 0.6 3.0 =30 NE
Sodw (Na) 10601 mg/kg ] 45 77 71
Higuel (M) 10601 mEI-Ei 1 5 75 5
Floma [Pb) 10601 g kg ] 10 =10 HE
Antimonio [50) 10601 T 7.5 12.5 €115 NE
Selenio [5e] 0601 MRk 1,6 B0 <80 HE
Talio [T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vamadio (V] 10601 mp/kE 0.5 1.5 11,2 7
Zinc (Z0] 10601 i 0,5 15 56,2 16
Boro (B 9757 mg/kg 3,6 20,3 10,3 HE
Bismuto (Bi)* 9757 malk 15 7.5 7,5 NE
Lt {Li}* 9757 mg/kg 2,5 125 2125 HE
Tasltaro (7] q757 kg 45 35 62,1 17,8
Silice [51)* 9757 mE/kg 2.4 12,0 B35 51,6
Extana (5n)" 757 me/kg 25 1.5 =125 HE
Extroncio [51]° ’9?_‘5_:-‘ mg.'{kg 0,7 15 8.6 55
Titania [Ti)* G757 mEl'hg 0,3 1.5 1066 15
Q07 ENSAYDS DE METALES — Mercurka Tatal
Merurio Total [HE) [ 33313 ] mp/kg [ oo [ 810 ] 20,10 | NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADOD POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N® LE-029

bt LE - 2%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
Muestras del item: 2
MEALS L5 01863 H0151.0
Fecha de Mussireo 07//04,/2049
Hora de Muestren 11300
Tipe do Muastra Sailn
tdentificaciin SOLAG-5U-007-PROT
Pardmairo e, Mét Unidlad LD L Ressltnda Incartidembre (#/-]
D03 ERSAYDS FISIOOOUIMICOS
Cromo Hexavalente | stn | mefkg | omes | oo | <0,1701 | HE
(05 ENGAYDS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Bancena 12701 mefkg 0,0031 10,0185 < 0,0186 HE
Tolugna 12701 METKE 00038 | 0,090 < 0,0100
Euilbencena 12701 MEJkE 0,008 0,006 % 0,015 HE
m-Xilena 12701 mEfkg 00,0035 0,0175 =0,017% iE
p-Kileno 12701 mgfkg 00,0038 00,0190 <0,0150 NE
o-Xileno 12701 mifkg 0,0031 10,0186 < 0,0186 HE
Hilenos _ 13701 mEI'Ici 0,004 10,0551 «{,0551 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarbures Aromatioos Polickdicos  {PAHS)
Acenaltena 12647 MEEE 0,0009 10,0054 =0,0054 E
Acenaftitenn 13647 mg/kg 0, 000G 0, D054 < 0,0054 NE
Antraceno 17647 mETRE 00009 0,0054 =0,0054 NE
Benzo [a] Antraceno 12647 mE&E 0,0009 0, 0054 = 0.0054 HNE
Banzo [a] Fireno 12647 mE"I:: 00,0009 1, 0054 < 0,0054 NE
Benzo [b] Fluaranteng 12647 mgfkg 0,0006 10,0054 «0,0054 NE
Beanzg [.Eh.ﬂ:l‘ﬂ‘ienu 12647 mE‘_}j_ 0, 0006 0, 0054 = 0,0054 NE
Bengo (k) Fluarantend 12647 mefip 00,0006 10,0054 «0,0054 NE
Crisena 12647 mefkg 0,0006 10,0054 <0,0054 HE
Dibenzo {ah] Antraceno 17647 mEMkE 10,0008 00,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 mgfg 00005 10,0054 < 0,0054 NE
Fluceantenn 12647 mEfkE 10,0005 10,0054 < 0,0054 NE
Flupsens 12647 mgfg 0,0009 10,0054 « 00,0054 NE
Indena (1, 2,3 cd] Pireno 12647 mifkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 NE
Nafalena 12647 mgfkg 0,0006 0, 0054 « 0, 0054 NE
PFirena 11647 l'hE"hg 0,0009 {1, D054 « [0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrecarburos Totales de Petrolen _
Fraccon de Hidrocarbures F1 [C5-Ci0) 16517 mefkg 0.6 19 <19 NE
Fraccon de Hidrocarburos F2 [(=C10-C28) 18363 mgkg 1,0 (33 =58 HE
Fraccion de Hiorocarburos F3 [»CIE-CAD) 18303 me/kg 1,0 6.8 <6,8 NE
007 EMSAYOS DE METALES - Metales Toaales por 1CP-OES
Plata [Ag) 10601 mpfkg 0.6 EX] <3.0 NE
Aluminio [Af) 10601 Mgk Fl 10 16896 192
Arsenico (As) 106K mp‘\.g 315 17.5 <175 NE
Bario [Ba) 10641 mg/kg K] L5 1493 5.4
Berito |Be) 10601 mgkg 03 15 <15 NE
Ceigo [Ca) 10851 mg'kg 0.5 4,5 2666 35
Cadmio |Ld] 10601 mgkg 0.5 ] <10 HE R
Cobalto {Co) 10601 MR 0,8 4,0 12,5 4,1
Cromo |Cr) 10601 I'I'lEl"h.g, 0.9 4,5 31,0 1,1
Cobwe [Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 53,0 1.9
Hierro |Fe) 10601 mefki 1,2 6,0 19872 745
Patasio (k) 10601 mgkg 3,5 13,5 6379 7,3
Magnesio [Mg] 10801 mg/kg 1 0 FIFE] 180
Mangan=so (Mn) 10601 mefkR 1 5 354 8
Mokbdeno (M) 10601 mpkp 0.6 30 <3,0 HE
Sy [Ma) 10601 mp/kg ] 45 307 54
Nigusl [MNi) 10601 mghg 1 4] 18 5
oma [Ph) 10631 mpfkg F] 10 < 10 NE
Antimonia |5h) 10601 mEkp 25 12,5 <125 NE
Selenio [Se) 10641 mpfeg 1,6 B0 <80 NE
Talio (1] 10601 Mk 3 15 <15 HE
Vanadio (V] 10601 m/kg 0,5 5 77,8 17
Tinc 12n) 10601 Tg/KR 0.5 L5 55,1 3.6
Baro (B)* 9757 m/kg 3,6 0.3 <0,3 HE
Pig.11de 17
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COMN REGISTRO N® LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c—  oaoren
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ;

ALS

Mapiiirs ¥LE - 079
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24539/2019
NEALS LS 101853/2019-1.0
Fecha de Muestreo o7 /042018
Hora de Muestreo 12:31:00
Tipa da Muestra Suelo
Identificacdn 50146-5U-007-FROF
Pardmetro Rel. Mat, Unidad LD La Resultado Irncertidumbere (4+/-)
Bnmuto (B G757 mgfig 15 7,5 <75 HE
Litia (Li)* 9757 mefkg 5 12,5 <115 NE
Fosforo (F]* 5757 mEkE 45 22,5 357.3 3,0
Sificio (541 9757 mifkg 2.4 12,0 B47,1 52,3
Estafla [Sn)* 9757 mEfkg 1.5 12,5 %12,5 NE
Eatroncio (51" Gr57 MESEE 0.7 3.5 487 [
Tieani [T1]° o757 MERE 0,3 1.5 T, 7 FETE]
007 ENSAYOS DE METALES - Mertuna Total
Merourio Total [HE) | 13312 | me/kg | om | 0w | 0,11 | 0.10
Observaciones

[*} Los métodes indicadas. no han sido acredtades por el INACAL - DA,

L Limite de deteccidn,

LQ: Limite de cuantificacidn,

Loa resultados repartados han sido evaluados en base al Umae de Cuantificacidn [LO).

+f+ - Simbola que denota la definicidn del imervalo de confinnza en el cual se encusntra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidurmbire  altos respedto al valor reportada, e dan para concentricianes cuyo orden de magnitud es prosimo al limite de cuantificaddn,
5i el valor de Inceidumbre o5 evpresado como:

ME = Mo estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacicn, en los cuales no se pueds asegurar b Eexactited.
0= atribuida & incartidumbres cuyo valor en cifras significativas es menar al limite de deteccdn,

Los resultades de suslos, Lodos y sedimentis e expresan &n hase secs.

Procedenca de la miuestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Parametro LD [Ts] Lnidad Resultada i"::n:
Acenshieno B.0009 0,0054 mEhE <0,0008 0/04,200 |
Acenafiena 0, 0009 0,0054 mglkg < 0,009 17042005
Acenaftenc 0,0009 0,0054 ma/kg < 01,0009 16/04/2009
Acenaftigno 10,0006 0,0054 mEkE < 0,006 20/04/2038
Acenafilers 0,006 0,0054 mg/hg <0,0006 17/04/2019
Acenafiano 0, 0006 0,0054 mglkg < 1, (06 16/04/2015
Aluminio (AT) Fl 10 m&_l'kﬂ_ 2 17/04/2015
Antimono [5b) L5 13,5 Mg/hg <15 17/04/2018
Antracena 10,0009 10,0054 me/ke =0,0000 10/04/2018 |
Antracena 10,0009 0,004 mEfkE <0, 0009 L7 04[220 |
Antracena 10,0008 00054 mg/kg <0,0009 16/08/2019
Arsenico (As) a5 17,5 mglkg <35 17/04/2018
Bario {Ba) 03 L5 mi."k; <03 17/04/2019
Bancano 10,0031 0,0186 my‘k: < {,0031 17/04/2019
Barizo () Antraceno 0,0008 0,0054 mgks < 0,0005 20/04/2018
Benzo [a] Anttaceno 00009 0,005 mg/kg I =0,0008 | 17/04/009 |
Benzo [a] Antraceno 10,0009 0,0054 mglkg = 0,0008 16/04/2009 |
Banzo (a] Fireno 0.0009 00054 marke < 0,002 ~ I0/04,2008 |
Banzo [a] Fireno 0, 0005 0,0054 n!r'hg < 00,0009 17/04/2019
Banro [a) Pireno 10,0009 0,0054 m!.ﬂ:: < ), 0005 16/04/2018
Benzo (b} Fluorantena 0, O00E 0,0054 mgl'k: < 0,0006 /043019
Benzo [b) Fluorantens 10,0006 0,0054 mgfkg < (0, 0006 1704/ 2019
Benzo (b} Fluoranteno 10,0006 0,0054 k <), 0006 16/04/2018
Benzo (g, i) Pedenn 0. 0006 10,0054 ms.":'lk; = 0,0006 o0 2008 |
Benzn (g.h, 1| Ferdenn 10,0005 0,005 ma/kE =0,0008 T7/04/ 4009
Benzo (.0, Perlano 10,0006 RIS mE/VE <0,0006 16/04/2015
Benzo (k) Fluoranteno 10,0006 0,0054 mig kg < 0,0006 20/04/3013
Benzo (k) Flueranteno 00,0006 0, 0054 mig kg < (3, OiG 17/04/2019
Benzo (k) Fluorantano [0, 0006 0,0054 melkg « 0,0008 16,/04/2019
Pig. 12de 17
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACR DO POR EL ' :___" D& - Eﬂlﬂ
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITA INACAL - DA Anmidie
CON REGISTROD N® LE-029

Paphirs 3LE - 01

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

Fecha do

Pardmetro 1s] [Fv] Unidad Aesultade kel
Barilip [Bel 0.3 LS5 mefkg <03 17/04/2019
BEsrmuto (81} 1,5 1.5 mafkg <18 17/0a/2008
Cadmio [Cd) 0,5 L0 mg/kg 0,5 17/04/2008
Calese (Ca) 09 4,5 mefig <0,9 17/04/2019
Cobako {Coj 0.8 4,0 mgfkg <08 177042015
Cobre [Cu) 0,8 4,0 mgfig <0,8 17/0a/2015
Criseno 00006 11,0054 makg <0.0006 70,04, 2019
Criseno 0,0006 00,0054 mefkg < 0,000 17/04/2019
Crisenn 0, 0006 0, 0054 mgfkg < 01,0006 16/04/2019
Croma [Cr) 0,9 4,5 mefkg <09 17/04/2012
Cromo Hexavalente [iTafI-[] 0,1701 mﬂfkg o« [,0189 H00a/2018
Croma Hexavalente 00188 0, 1701 mpfkg =0,0189 23/04/2018
Cromo Hexavalente 0,018 0.1701 mefkE =0.0189 Fijoaja0m |

I Dibento (a,h] Antracena 0,000% 0, 0054 mikg <0,0009 20/04,2018 |
Dibento (8,h) Antracena 0, 0005 @, 0054 me/kg = D,0009 17/04/2019
Dibengo (a,h) Antracena 0,0009 0, 0054 mifhg < 0,0008 15/04/2013
Estaiio {5n) 1.5 1.5 n_1E"tg. <25 17/04/3019
Estrongky [5r) 0.7 35 m&ﬁ; 0,7 17/04/3019
Etifbenceno 00028 00196 Mgk «<0,0028 17/04/2018
Femantient 0,000% {,0054 mgfkg = [,0009 20/04/2019
Tenaniens 0,0009 0,0054 malkg = [,0009 17/04/2013
Fenantreno 0, 0009 00051 Ma/kg =0,0008 16/04/2019
Flusranteno 10,0000 0,0054 mgfig « [,0009 20/04,2019
Flugrameno 0.0002 2, D054 Mg < 0,0009 17042018
Fluorantamo 0, 0005 0, 054 mgfke 01,0009 16/04/3019
Fluoreno 0,0009 0, 0054 mpfkg = 0,0009 20/04/2019
Flsoreng 00005 10,0054 mglfkg < {0,0009 17/04/ 3018
Flugrena 0,0005 00,0054 mefkg < 0,0009 16/04/2018
Foaloro (F) 4.5 pFE mgfkg <45 17/04/2018
Fracoon de Hidrocarbures, F1{CB-L10) 0.6 19 mafke <0,E 1E/04/2018
Eraccidn de Hidmocarburos F1|C6-C10) 0.6 19 mgfhy <06 17/04/201%
Fracoion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 0,6 15 mEﬂ:l <0,6 2004/ 2015
Fracoidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C18) 1.0 6.8 melfkg <1,0 200473015
Fraceion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28 1.0 6.8 mgfkg 21,0 18,04/ 2015
Fraccitn de Hidmcarburas F2 (>C10-CI8 1.0 5.8 mafkg =10 16/04/2010
Fraccitn de Hidrocarburos F3 (>C38-CAD 1.0 6.8 mgfkg =10 20/ 2019
Fracoion de Hidrocarburas F3 [=C28-CAG] 1.0 5.8 mElkE 21,0 16/04, 2018 |
Eraccion de Hidrocarburas F3 {>C28-Cild) 1,0 K] m&fkg =10 1642015
Hipmo (Fe) 1.2 6,0 mﬂﬂcg <11 1770472015
indeno {1, 2,3 od] Preno 0,0009 0,0054 mgfkg < 0,0009 20/04/201%
indene |1, 2,3 od] Pireng 10,0005 0, 0054 melkg = 0,0009 1770472019
tndeno (1,2, 3-od) Paenag 0, 0005 0, 0054 mgfkg < 0,0009 16/ 04/ 2015
Litie {Li} 15 12,5 maikg 215 177042018
m-Kilena 10,0035 0.0175 mgfkg < [,0035 17042018
Wagnesio Mg} F 10 mgfkg < 17/04/3015
Manganeso (Mn) 1 5 mgfkg <1 177042018
Mercurio Total (He) 0,01 0,10 gﬁl’k; <000 23/04/2015
Muibdena (M) 0.6 30 gk <lib 177047201
Nafaleno 0,0031 0,01856 mg/fkg < 0,0031 17,04/ 2018
Maftalena 0,0006 00054 mglkg < (0,0006 20704/ 2018
Naftaleno 00006 00,0054 mgikg = 0,0006 17/04/2018
Haftaleno 0,0006 0,0054 mafke < 0,0006 1670472015
Hiquel [N} 1 5 mElkE <1 17/04/2018

o enn 00031 (LD METRE =0,0031 137082019
pXiEno 0,0038 0,0490 mg/hg < {1,0038 17/04/2018
Firgna 0.0009 10,0054 _mgikg « 0,009 20404/ 2019
Firena D00 00054 maihg «0,0000 17/04/ 2018
Firpng 0.0004 00054 mglkg < {1,0:009 16/04/2019
Pata (Ag) 0,6 3,0 mg/lkg <0LB 17/04/2049
Ploma [Ph] 1 10 mg kg <1 17/04/2018
Ptasio (K] 2,5 125 miglkg <15 17/04/72008
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | s DA - Perd.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

Brghirs YL - 229

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

L Focha de
Pardmetro Lo L Uniclad Resultada ndleis
Salapig (52) 1,6 8,0 markg <16 17/04/2013
Silcio |53} 24 12,00 mglkg <24 1704/ 2019
Sedio (M) g 45 mg kg <9 17/04/2018
Talia {Tl} 3 15 mgfkg <3 17/04/2019
Taanio (1] (K] L5 mg'kg <03 177042008 |
Tolueno 0,00338 60,0190 mglkg < 0,0038 17043019
Vanadio (V) 0,5 15 mgfkg <i,5 177042013
¥ifenos 0,004 0,0551 mg kg <0,0104 177042019
Zme {Zn) 0.5 15 mg/kg =05 17/0a/30149
Control Estandar
: Fecha de

Pardmetra % Recuperscitn Limites de Recuparacdn (%) Andlish

Acenaitenn 1054 55-145 20704/ 2018

Agenaftenn 4,4 55-145 17/D4/1015

Acenafteno 100,8 55-145 16,04,/ 2015

Acenaftieno E7.5 55-145 20/04) 2019

Acenafideno 87,2 55-145 17/04/3019

Acenaftleno 106,7 55-145 16/04/2018

Aluminio (Al 52,6 80-130 17043015

AntEnanio (58] 5.2 BO-L0 170472015

Antracenn B5,E 55145 20704/ 2019

Antraceno 19,7 55-145 17/D4/20189

Antraceno 110,5 55-145 16/D4/2018

Arsanico (As) &80 BO-120 17/04,2019

Baiio [Ba) 96,0 80-120 17/04/2019

Bancznn 94,3 151215 17/04/ 2015

Benio [a] Antracenc 93,1 55145 /04,1015

Benio |a) Antracenn 52,9 55-145 T7jo0/ 1015

Bengn [a) Antracenn 77,5 55145 16,04, 2018

Benzo |a) Peeno 02,1 55-145 20/04/2019

fenio [a) Pirenp B3,1 55-145 17/04/2019

Banzo |a) Preno E9.E 55145 16/04/3019

Benzo [bB) Fluoranteno 108,1 55-14% 20042019

Banrg () Flupmantenn 56,2 55-145 17/04/2018

Benzo [b) Fluoranbeno AT 55-145 1604/ 0015
Benao |g,h,i] Perilena 5,5 55145 0/04/ 1015
Benan |g,h,i] Perlena 52,0 55-145 1700/ 2019
fenao |g.h.i] Perilena 1108 55-145 16/04/2019
Benao (k) Flupranteno 1023 55145 20y04,/2019
Benta (k) Fliomnteno 85,7 55.145 17/04/2012
Benzo (k) Fluorantena 86,2 55-145 16/04/3019
Berilo (Be) 104,5 80-120 17/04/3018
Bismuto (B 96,0 BO-120 1704 3015
Cadmio (Cd] G, 7 BO-120 17/04/ 1015
Caloo [Ca) 59,4 BO0-120 1704/ 2018
Cobalto (Col 56,4 BO-120 17/04,/2015
Cobae (Cub 102,3 §0-320 17/04/2019
Crisenno 8.5 55145 20/04/2019
Crigeno 11,7 55-145 17/04/2018
Criseno 1018 55-145 16/04/2018
Croma [Cr) 55,5 “B0-120 17704 2015

“Cromo Hesavalente 1183 B0-120 20/04; 2019
Ciomo Hesavalente 101,32 BO-120 22/04/2019
Crama Hexavalante 1148 B20-120 22/04/2019
Dibenzo (a,h) Antracens 1058 55-145 20/04/2019
Dibento |2,h) Antracens g7.8 55-145 17/D4/2019
Dibenzo {a,h) Antratens 95,4 55-145 16/04/201%
Estadio [5n) o8, 7 BO-120 17/D4/2019
Estroncio [57) 103, 7 B0-120 1704/ 10e
| Finencena BG2 75135 17/0A/ 2018
Fenantreno 1189 55-145 20y04/2019
Pig. 14de 17
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CON REGISTRO N® LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pari
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

Brghirs W11 - 030

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

Pardmetro % Recuparachin Liemites de Recuperacidn (%) F,;‘:;:"
Fenantrena 97,7 §5-145 17/04/2019
Fenantreng 105,9 55-145 16/04/2019
Fluarantena 92,2 55.145 10/04/2019
Fluorantena 92,7 55-145 104 2015
Fluarantena 76,2 55-145 1h/04, 2018 |
Fluoreno 110,7 55145 2 1
Fluorenn 70,7 B5.145 T7/08/ 2018
Flugreno 52,8 55145 16/04/2019
Fasforo (P) 32,0 80-120 17/D4/2015
Fraccion de Hidrocarburos F1[C6-C10] 98,8 %3.7-137.5 18/04/201%
Fraccidn de Hidrocarbures F1[C6-C10) 09,2 59.7-137.5 17/04/201%
Fraccidn de Hidracarbures Fl_[l:ﬁ-ﬂﬁ] 99,2 59.7-137.5 20/04/201%
Fraccitn de Hidmearbures F2 (=C10-L28) 05,1 71135 30/08/3019
Fraccion de Higrocarburcs Fa (*L10-L2B) 11,3 71115 18/04/2018
Fraccitn de Hidocarburcs Fo (=C10-L2B) 06,5 71-125 16/08/3019
Fratcion de Hidocarburos F3 (>C2B-LA0) 9.5 B0130 20/04/2019
Fraceion de Hidrocarbures F3 [=C2B-CAD) 128,6 20-130 lﬂ,."ﬂﬂ_.l'-"':ﬂl'ﬂ
Fraceion de Hidrocarbuaros F3 [=C2E-La0) ]13|3 BO-130 16/D4/201%
Hiema (Fe) 13 80-120 17,/04/2015
Indeno (1.2, 3 o] Pireno 105.8 55.145 20/04/2019
indeno (1,2, 3 cd] Pireno .0 55145 17/0472015
Indens |1, 2,3 cd] Fireno 1156 5E-i45 16/047 2019
Litia [L3] 95,8 80-120 17/04/3015
m-dilena 99,2 75-125 17/04/2019
Magnesio (Mg} 03,0 80-120 17/04/2015
Manganeso (M} 57,0 BO-12D 17/04/201%
Mercurio Tatal (Hgl 102,2 A0-120 23/04/2018
Malibéeno (Mol 37,0 80-120 17/04/201%
Nalaiena FEN] 75135 17/04/2018
Naftaleno 1105 55-135 F ]
Maftaleno 1079 55-145 12/04/2015
Nafaleng 50,0 55-145 16/04/ 2019
Miquel {Ni} 101,0 80-130 17/04/2019
o-Xileng B&,2 75-125 17/04/2018
p-¥ileno 34,7 T5-125 17/D4/2019
Pirena 37,2 55-145 20/04/2019
Prena 1 55.145 17/04/3018
[ Pirenn a1,1 55145 16/04/2018
Plata [Ag) 104,0 80130 17/04/2015
Plomo (b) 10,0 B0-120 17/04/201%
Potasho (K} 88,3 a0-120 17/04/201%
Selanio (58] 100,4 B0-120 17/04/2019
Silcin (1) 58,2 80-120 17/04/2019
Sodio [Na} 96,9 80-130 17/04/2018
Talia [T1) 94,0 40-120 1770472015
Titanio {11} 00,0 BO-10 170872019
Tolueng 93,0 75-125 17/04/201%
Vanadia [V] 91,1 B0-120 17/04/201%
Kilenos 24,0 75125 17/04/2019
Tine [2n) 95,5 B0-120 17/04/2019

LD = Limite da detecdon
Las fechas de sjecucdn  del andlisis para los ensayes realizados en las instalaciones del laboratoeio, semfiere a lns fechas indicadas en kg 1ablas de Controles de
Calidad, No Aphics para ensayos terceriados.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDIT) POR EL ' | e Oh dark
ORGANISMO PERUANG DE #-EREI.'IITAEB M INACAL - DA rrR——

CON REGISTRO N° LE

Bt N0 - 0I9

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED
Estacids de Resp.ciel Tipa e Emchade |  Fechede ”mm rong | Conickn dela | Descripcin dela Estacin de
Musstreo Mugsireo Muestra Recapcién Munstrao ',;ms“ muestra Muesirea
Proporcianado )
S0146-50-003 Clente Suelo 15/04/2019 | O7/04/2019 - - sor ¢l cliente Resenvado por e cliente
Propontionado
S0146-50U-002 Clignte Suela 15/04/2018 | O7/04/201% . . por o ciie Resarviada por el cliente
Proporconado
S0146-51-001 Chante Suelo 150042019 | O7f04/2019 — . po ol cliente Reserado por &l chanta
50146-50-001- B ] Proporcionads ]
PACE Clignta Susla 15/04/2010 | O7/04/2019 i ciérite Reservado por el cliente
] Propordonado
SOM46-50-004 Cliante Zueln 15/04f2019 | 07f04/2018 por ol clente Reservado por el cliente
Proportionado
S0146-50U-007 Cliante Susln 15/04/2019 | O7/04/2019 — - nor ol cliente Reserindo por & clierts
Propontionada i
- - - |
L014E-5U-021 Cliamta Susln 15/04/2010 | 07/04/2019 por el cliere Reservado por el cliente
S0146-5U-005 Clientz Susip 1500472009 | O7/04 2019 -— s le o tll!n: Reservado por el cliente
S0146-5U-007- Proponconado
s - i | cli
PROF Chamia Suslo 15/04/2019 | 07/04/2019 pox el cherie Resarvado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*) Los: métpdos indicades no hon sido acreditados por gl INACAL - DA
Bar Geda e Métoda de Referencl Dascripelén
EPA 3060 Revisonl December Alkaline Digestion for Hexpvalent Chromium [/ Determination [f
18591 LME Creeso W1 Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromivm in dinking water, groundwater and industrial
Decermber 1996 [Validado). 2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidracarburos  Aromaticos Semivolatile Onganic Compounds by Gas Cheomatogaphy / Mass
12647 LBAE EPA METHOD B270 D, Rev. 5, 2014
o Policiclicos (PAH's) . Spectramatry (BC/MS)
Hidrocarburas  Totales de
16927 LME Petréiea (F1, C6-C10] EPA METHOD BO15 C, Rew. 3 2007 Monhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburas Totakes de
18303 LME Petrdlea, F2(>C10-C28], EPA METHDD BO15 C, Rew, 3 2007 Honhalogenated Organics by Gas Cheomatography
F3{>CIE-C40]
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semiscid waste [Manal Cold-Vapor technigque]
EPA 3050 8: 1996 / EPA 010 8 Acid Digestion of Sediments. shudges and sails | Inductively Couptad
sl Bt NS BOr IR 0e3 1956 Plasma-Atamic Emission Espectremetry
z EPA 3050 B: 1996  EPA 6010 & Acid DHgestion of Sediments. shudges and soil [ Inductively Coupled
sl i Mnsies mr iCP OFY 1996 Plasma-Atamic Emissian Especiametry
Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography [/ Mass
12701 LME VIOHCs (BTEX) EPA METHOD 8260 C, Rev. 3, 2006 Spectiomatry (GC/MS)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 1S Peri 5.A.C, asegura a sus chentes una completa autenticidad del Infoerne de Ensayo 24535/2019, pare que este nfonme pueda ser verificado en su totalbdad. Pars
comprobar la autenticidad de los mismos en |3 base de datos de ALS LS Pend S.A.C visitar ol siio Web waww.alsghobal.com @ introducir Io siguientes codigos de
autenticidad que se detallan & comtinuacidn:

tackin de Munsireo N*ALS LS Codign unico de Autenticdad Estacsn de Muestien WAL 15 Codgn umico de Astentcitad
Sa1A6-50-003 01RO Z015-1.0 | sinumoqo0B102 SO1A6-50-021 J01815/2019-L.0 | cemmumeqi.2olB108
50146-5U-002 201810/2019-1.0 tinumog® 2018102 SO14E-5U0-005 2J01E16/2019-1.0 prmimond 2618102
S0146-50U-001 201811/2019-L.0 ulmumog 2118102 S0046-50-007-PROF 201B63/2019-1L.0 Ingurmog 2368102
50146-50-001-PROF 201813/2019-1L.0 Imdnumaondd 218102
S0146-51-004 201813/2019-1.0 mmnumogh? 318102
50146-50-007 201814/2018-1.0 amnumogi2418102

ALS L5 Peris 5.4.C. aseguranclo B marca y prestigio de su emgaresa,
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ety
COMN REGISTRO N° LE-D29

Brghtes X0 - 69

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 24539/2019

COMENTARIOS

Las fechas de gjecucion  del andlisis para los ensayos reakeados en campo [Andlsis en Campo) correspanden @ las fechas de muestrea.

LME: Aw. Argenting 1853 - Cercado - Lima

"EPA"; LS. Envingnméntal Protection Agondy,

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"RSTM™: American Socety Tor Testing and Materals.

El presante dotumento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su slteracidn o su uso ndebido corstituye delite contra Ia fe poblica ¥ se regula por las
disposicioned eniles y penabes de s mateds, queda prohibida la reproduccian  pardal del pregemte informe, sadéo autorizacidn eserita de ALS L5 Peni 5.4, C.; sobo es valdo
para las muestras meferdas en el presente informe.

Elfate de muestras que incuye ol presanta infarme sera descartado & los 30 dias calendados de haber ingresado la muestra ol laboratomma,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilzades como una cenificacidn de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Per 5.A.C. desinda responsabiidad de la informacidn proponcdionsds por &l cliente.

SIALS LS Perd 5. A.C. norealizd el muestren, los ressitados se aplcaran a la rmeestra tal comio se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (._— 5% P
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA ;;_‘_J“::

COMN REGISTRO N° LE-029

Regisam %11 - 019

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 24556/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Ay, Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 154-2019 CUC: 0005-2-2019-402
Direcciéon de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/04/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renavacidnde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C mediante registro LE-033
Divisldn - Medio Ambiente

Pig.1deB
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Fecha dn Symustn. 23052016 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-3500
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL .( C—  DA-Peni
ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

Migiern 5 LE - #24

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24556/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
NEALS LS 201915201910
Fecha de Muestreo o7f04,2015
Hora de Muestres 000000
Tipo de Muesira Supela
Identificacidn S0146-50-DURDL
Parimetro Aef. Mét Unidad Lo Lo Rusultado Incertidumbre [+/-)

YOS5 FISICOOAMI

Troma Hexavalente [ 18591 |  mgkg | G,0188 | G401 | <g,001 | HE

005 CNGATOS POR CAOMATOGIAETR, - Hidrocarbures Ammalicos Poltclicas [PAHS)
Acenaftena 12647 myfly 0, 0009 0,0054 <1, 0054 M
Acenaftiena 12647 mg‘ﬂ:g 0, 0006 0,0054 < 0, D054 NE
Antraceng 12647 mE/kE 0, 0009 0,0054 <« i), D054 3
Banza [a) Antraceno 12647 kg 0, s 0, 0054 < ), 054 NE
Bena () Pireno 12647 me/kg 0, 0009 10,0054 = (0,005 NE
Benga (b) Fluoranteno 12647 mglkg 0, 0306 00,0054 < i, D054 NE
Benza (g, h,i] Perilena 12647 ma/kp 0,006 0,054 < (0, D050 HE
Benio (k] Fuomntens 12647 mg/kE 0,006 0,0054 < B,0054 NE
Criseno 12647 me/ki 0,0006 0,0054 < 0, 0054 KE
Dibenzoe (3,h) Antracena 12647 mg/kg 0, 005 0, 0054 < ), D054 NE
Fenanirans 12647 me/k 0,0009 0,0054 < 0, D054 NE
Fluoramena 12607 mglkg 0, 000% 0, 0054 < i,0054 NE
Fluoreno 12647 mefkg 0,000% 0,0054 < 10,0054 E
Tndeno (1.2,3 cd) Prene 12647 mafig 0,0008 | 0,0054 =0,0058 WE
NaRaling 17647 mE/kR 0, 0006 0,0054 < 13,0054 [
Pirena 12647 mgl_g'! 0,0005 0,0054 < [, D054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocaruros  Totales de Petrofen
Fraccidn de Hidrocarburos F1(C5-C10) 16927 mﬂi 0,6 19 <19 ME
Fraceitn de Hidnocarburns F2 (>C10-(38) 18303 melky 10 6,8 <h,8 HE
Fragridn de Hidrocarburos F3 {>C28-040) 18303 mEhE 1.0 6,8 <h,8 ME
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata {Ag) 10601 mgfkg 0,6 3,0 <3,0 ME
Aluminio AL} 10601 mE/kL 2 i FIERE] 3
Arsenico [As) 10601 me/kE 35 17,5 <17,5 HE
Bario_(Ba) 10601 mgeg | 0.3 15 164,0 59
Bevilio (Be} 10601 miﬂ:g 0,3 1.5 <15 WE
Caleio |Ca) 10601 mp/hg 0.9 4,5 3030 43
Cadmio [Cd) 10601 kg 0,5 1,0 <10 ME
Cobalto [Co) 10601 mg/kg [E] 4,0 a1 4.1
Cromo [Cr] 10601 mg/kg 0,9 4,5 30,2 41
Tobre [Cu] 10601 mafkL 08 4,0 5.0 50
Hierro (Fe} 10601 mﬁﬂ:; 12 &0 18619 a7
Potasin (K] 10601 mﬂi 1.5 12,5 E0L0 5.9
Magnesio (Mg) 10601 kg 2 10 3055 0
Manganésa [Mna) 10601 g fkg 1 5 330 6
Malibdeno (Ma) 10601 mghg 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mi/kg 9 45 79 53
Migued (NI 10601 malkE 1 5 15 5

[ Floma (Pb] 10601 mafkL z 10 <10 HE
Antirmonio (5h) 10601 ke 1.5 12,5 =125 ME
Selenio [54) 10601 mi/kg 16 8.0 <20 NE
Talio [TI) 10601 kg 3 15 <15 NE
Vanadia [V) 10601 mngflg 0,5 15 7.0 ]
Zinc [En) 10601 mg/hg 05 5 [K] 37
fioro B 8757 ki 1.6 20,3 20,3 ME
Bizmuto (6" 9757 mg/kR 15 (A =75 NE
Litis [Li]* 9757 ml-.ﬂu 4.5 13,5 12,5 MNE
Feslor [P} 9757 ma/kg 4.5 12,5 385 0,5
Silicio (S}* a757 mi/kE 2.4 12,0 567.7 58,2
Estafio (5n)" 9757 mgfky 2.5 13,5 <125 ME

Pig.2de 8
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACI
CON REGISTRO N* LE-029

M INACAL - DA

INACAL

=

Brghire NLE-GF%

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24556/2019

N¥ALS kS I0L915/2015-10
Fecha de Muestres 07/04/2018
Hora de Muesirea 00:00:00
Tipa de Muestra Suelo
Idantificacidn 501 46-5U-0URIL
Pardmetro Ref. Mét. Unifad LD La fesultado Incertidumibng (4/-)
Estroncio {Sr]* 9757 rniﬂu; o7 3.5 538 4,7
Tamna [Ti)* 9757 mg/hg 0,3 15 982,7 13,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total [Hg) [ 13312 | mg/kg | om oin | < 0,10 [ HE
N2 ALS LS 201906/2019-1.0
Fecha de Muestreo o7 /02018
Hora de Muastrea 00:00:-00
Tipo de Misstra Sumlo
Identificacicn S0146-5U-DUPDT
Pardmetro Ref. Mt Unidad LD LG Resultads Incertidamibre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOCHARICOS
Cromo Hesavalente T 18581 | ma/hy [ 00189 0,101 | <10,1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF A - Hedrocarunos Aromaticas Policichoos (PAHS]
Acenatens 12647 ng/kg 00,0009 00,0054 < 0,005 HE
Acenaftilena 12647 mg/hg 10,0006 0,0054 < {0054 NE
Antraceno 12647 mig/kg 0, D009 0,005 < (0, D05 HE
Henio (3] Antracens 12647 mig/kE 0,0009 09,0054 < {0, D0E4 NE
Eenza {a) Areno 12647 ma/kg 10,0008 10,0054 <0,0054 NE

" Benza |b) Fluorantena 12647 malkE 0, 0006 0,0054 <0,0054 WE
Benio (g,h,i] Periena 13647 mg/hy 10,0006 10,0054 <10,0054 HE
Hgnaa (k) Fluorantena 12647 mg/kg 0,0006 0, 0054 < 0, 0054 HE
Crigeno 12647 Fiig/ ki 10,0006 10,0054 <, 0054 HE
Dibenzo [a,h) Antracens 12647 mg/hg 00009 10,0054 < 0,0054 NE
Fenantrenc 12647 ma/kg [ 0,0054 <0,D054 HE
Flucrantend 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 10,0054 NE
Fluoreno 12647 2/kE 10,0008 00058 <10,D054 WE
Tndens (1,2, 3 ci] Pireno 12647 I 0, 0005 10,0054 < 0, 0054 NE
Haftalenn 12647 mgIhg 1, 0006 1, 0054 < 0, D054 HE
Pireno 12647 kg 0,0009 0,0054 < 0,054 NE
005 ERGAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarhuros Totales de Petroleo
Fracciin de Hidocarbwos F1 [05-CI0) 16837 mgihg 0,6 19 <19 NE
Fraccion de Hidrocarbwos 2 [>C10-C28) 18303 mg/kg 10 68 <68 NE
Fraccitn de Hidocarbwos 73 [>C28-Cad) 18303 mig/kg Lo 68 <68 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

| Plata [Ag) 10601 | [T 0.6 3.0 <30 NE
Aluaminia JAl) 10601 mglkg F 10 42044 71
Arsenico [As) 10601 mg/hg 3.5 17.5 <175 NE
Bana [Ba) 10601 me/kg 0.3 15 44,3 58
Hendio {Be| 10601 mi/kg 0.3 15 <15 NE
Calcio (Ca} 10601 mafkg 0,9 4,5 685, 1 13,4
Cadrio (Cd) 10601 0,5 1.0 <10 KE
Cobalto [Co) 10601 :ﬂ‘i‘ 0.8 4.0 183 ]
Cromo (Cr) 10601 /Ky 0.9 45 54,3 17
Cobee {Cu) 10601 malkg 0,8 4,0 47,8 4.8
Higrra (Fe) 10601 mg/kg 13 6,0 33485 Ei5
Potasko (K} 10601 mgkg 2,5 135 2164 10,6
Magnesio N;_b 10601 mg/kg 1 10 1604 110
Manganese (Mn] 10601 mg/kg 1 5 382 i)
Malbdeno (Mo) 10601 ma/kE 0,6 3.0 <30 NE
Sodio [Naj 10601 | malkg 5 a5 <45 WE
Higue! (Hi} 10601 LT i 5 1] 5
Floma [PB] 10601 T 1 10 ii 10
Antimonio {Sh) 10601 mg/hg 1.5 1.5 <185 NE
Selenio (5] 10601 mg/ky L6 B.0 <B,0 NE
Talio [TH 10601 mg/kg E] 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 mig/kg 0.5 1,5 1154 31
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ALS

CON REGISTRO N° LE-028

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INAGAL - DA

INACAL

O - Peril
vy

(==

aghiee NLE - 829

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 24556/2019
N#ALS LS 201916/201910
Fecha de Muestreo 07/ 042015
Hora de Muesiren 00:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificackin 501 46-SU-DURDZ
Pardmetre Rel. Mat Unidad LE L Hesultado Incertidumbre [+/-)
Zinc [Zn} 10601 mg/kg 0,5 .5 48,5 35
Baro (B)* 9757 mg/kg 36 0.3 € 20,3 NE
Bsmuto (B)" 9757 mg/kg 15 7.5 <15 NE
Ltio {L)* 9757 mg/kg 1,5 1.5 =115 NE
Fasforo (F]* 9757 mi/kg 4,5 1.5 190,65 26,3
Silickn [54)" 9757 £ 24 110 5193 3,5
Estano [5n)* 757 ME/RE 5 1.5 <12,5 HE
Estroncio (51" 5757 mgIhg 0,7 3.5 363 3,0
Titanio {Tij* 9757 mafhg 0,3 L5 1011 4
007 ENSAYOS DE METALES - Mevcurio Total
Merwurio Total [Hg) [ 13312 milkg [ ocor | o | =010 | 3
NYALS LS 201917301510
Fechs de Muastreo 07/Da/ 2008
Hora de Musstren 00:00:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificactan 1 86-0-DUPDE
Pardmetro Rief. ML U niidad LD 1] Resultado Incertidumbsre [+/-]
003 ENSAYOS FISICOOLAMICOS
Croma Hexavalente EELET /g [J_ 00188 | o101 | <{,1701 | ME
| 05 ERGATDS POR CRONATDGRAE A - Hidrocariures Aromaos Pobeichons (PAHS]
Acenaftena 12647 myu 10,0009 10,0054 < ), 054 NE
Acenaftleno 12647 gl 00006 10,0054 < 10,0054 ME
Antraceng 12647 mg/kg 10,0009 00054 < 0,005 NE
Benza [a) Antraceno 12647 mifkg 10,0009 0, 0054 < 10,0054 ME
Beneo (8] Freno 12647 mglhg 0,0009 0, D054 < 0,005 NE
Benta (b] Fhuarantena 12647 malk 10,0006 0,0054 < 0,005 HE
Benro (50,1} PEGERD 12647 %— " 0,0006 0,0054 < 0, 0054 ME
Benzo (k] Fuomniena 12647 mg/kg 0.,0006 | 0,0054 < 0, 054 HE
Criseno 12647 m!.,n'k; 10,0006 10,0054 < {0054 I_'IHE‘_
Dibenzo (a,h] Antracenc 12647 mg/kg 0, 0009 0, 0054 < 10,0054 ME
Fenantreno 12647 mg/kg 0.0005 0,0054 < {,0054 ME
Fluoranmano 12647 malkg 10,0004 0, 0054 < 0, D054 NE
Fluorenn 12647 mi/kg 10,0009 0, D054 < 100,0054 MNE
indeno |1, 2.3 cd] Pireno 12647 afhg 0,0005 10,0054 < 10,0054 NE
Hafalena 12647 :554 0,006 0,0054 <0,0054 HE
Firema 1347 malkg 0,004 10,0054 < 10,0058 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totakes de Petrolen
Fraocion de Hidrocarbures F1 (C6-C10) 16827 mg'kg 0.6 14 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 [=010-C28) 18303 mg/hg 10 6.8 <f,8 MNE
Fraesion de Hidrocarburos F3 [=C28-Ca0) 18303 ma/kg 1,0 68 <68 HE
007 EMSAYDS DE METALES - Maetales Totales por ICP-0ES
Flata [Ag] 10601 MElkE 0,6 3.0 <30 HE
Aluminio [AT] 10601 mEJKg T i) 72156 CHT]
Arsenico {As) 10601 mg/kg 35 17,5 17,5 NE
Bario [Ba) 10601 mig/kg 0.3 15 7636 13,0
Berifio [Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 <15 HE
Caleso (Ca) 10601 kg 0,9 4,5 635,00 11,6
Cadmio |Cd) 10601 mg/kg 0.5 1,0 <10 MNE
Cobakto (Co) 10601 ma/he 08 ] 17,1 4,2
Cromo [Cr) 10601 ma/kg 0,5 45 56,6 35
Cabre [Cu] 10601 ma/kE 08 4,0 3.7 53
Hiera [Fe] 10601 mg/kg %! 50 2357 87
Potasio [K] 10601 m!.ih; 1.5 1.5 163.9 18,5
Mz gnesio (Mig) 10601 mg'kg 2 10 1248 B7
Manganesa (hn) 10601 mglkg 1 5 679 iR
Molibdens (Mo} 10601 mE/KE 0,6 3.0 <3,0 NE
Pag. 4de 8
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COMN REGISTRO N° LE-029

Riginivn W LE - 635
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 24556/2019
WEALE LS 2019177201510
Facha de Muestreo o7/oafzoe
Hora de Musstroo 00:00:00
Tipo de Muesira Suslo
Identificaciin S0146-5U-DUPDE
Pardmetra Ried. Mét. Unidad LD L Resultade Incertidumben (+/-)
Sadio (Ma) 106 mi/kg 9 45 54 a7
Niquel (M) 10601 mi/kg 1 5 47 [
Fioma [Ph) 10601 mg/ki 1 10 1l 10
Antimanio [5h) 10601 3,5 12,5 <125 HE
Selenin [Se) 10601 k L6 £.0 <E,0 HE
Talio {T1} 10601 ke i 15 <15 NE
Vanadio [V} 10601 mi/kg 0,5 .5 156,5 4,2
Zinc (2] 10501 mefk 0,5 15 70.3 3.9
Baro (B)* ars7 me/k 16 0.3 =203 ME
Bismuto (Bi}" a757 mg kg 1.5 .5 <15 NE
Litios {Li}* 9757 kg 1,5 12,5 <125 WE
Fosfara (7" 9757 mg/kg 4,5 135 2038 5.6
Silicia (50" 9757 mg kg, 2,4 12,0 903,1 55,0
Estafio [Snp” 757 mg/kg 5 12,5 =125 NE
Estroncio (5¢]* 9757 malkg 0,7 35 58.5 4,8
Titanio [T1]° 5757 mg/kg ] Ls 3825 51
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuric Total [Hg) | 1z | mgg | oo | omw | <0,10 [
Observaciones

[*] Los métadas indicados no han sido acredtados por el INACAL - DA,

LD: Limiite de deteccitn.

LY Limite de cuantificacion.

Los resultados reportados han sido evaluades en base al Limite de Cuantificacsin (L0}

+- : Simitsolo que denota la definicidn ded intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reporado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportada, se dan para concentraciones cuyo orden domagnibud es prasimo al limite de cunntificacdn.
Siel valorde Incertidumise es eapresado como

ME =MNo eitimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacdn, enlos cuales no se puede aseguiar la exactitud
0= atribusdo a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas o5 menor al Emite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos 52 expresan en base seca,

Procedentia de la muestra: DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro Lo L Unidad Resultade F;::‘:
Atenafteng 0.000% 0,0054 mEME = 0,0009 NI
Acenaftleno 0,0006 10,0054 m!!"k; «[0,0006 16/04/ 2019
Aluminio [All H 10 mglkg <2 1304/ 2019
Antimonic (Sh) 2.5 12,5 mg/kg <15 13704/ 2019
AnLracena 0,0005% 0,0054 me/kg «=0,0009 16704/ 2012
Arsenico (As] EX] 17.5 malkg =35 13,/04/2019
Bario [Ba) 0.3 15 mg/kE =03 1370472009
Benzo [a] Antraceno 0, 0008 10,0054 mE/kE « 00,0008 1604/ 2015
Benza [a] Pireno 0,000% _ 0,0054 mEIRE =0,0009 16704/ 2019 _|
Benzo [b] Fluoranteno 0,0006 0,0054 mgfkg «0,0006 16/04/2019
Bamia LEh.iJ- Perilena 0,0006 0, D054 my‘kg « 10,0006 16/04/2019
Benzo (k] Fluorantena 0, 0006 0, 0054 mg/ki «0.0006 16,04/ 2019
Beribo [Ba) 03 L5 mi/kg =0,3 1304/ 2049
Bsmuto {8i) 1.5 7.5 mglkg €15 13/04/2049
Cadmia {Cd) 05 10 mgfkg =05 1370472018
Caldo (Ca) 0,9 4.5 mglkg <09 1370477015
Cobako [Cof [ a0 mg/kg <08 FETE T
Cobre [Cuj 0.8 40 I‘nﬁ.fk' <08 13/04/2009
Crigena 0,0006 0, 0054 mg/kg «0,0008 1602009
Croma [Cr) 0,9 4,5 mglkg <09 13/04/2009
Pag.S5ded
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oorew
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INFORME DE ENSAYO: 24556/2019

Pardmatro D 1 Unidad Resulado g
Cromo Hesxavalento 0.0189 01701 rnEH] « 0,189 22/04/2010
Dikenzo (a.h) Antracena 0.0009 0,054 miﬂq « 0,0009 16/04/2019
Estana §5n) 2,5 12,5 mafkg <215 137473019
Estrondo {5r) 07 35 mgfhg =07 13/04/ 2015
Fenantrens 10,0009 0,0054 mfkg =10,0009 1
Flugranteng 00009 00054 mgfkE < 0,0009 1 %
Fluarena 0,000 0,005 malke = 10,0009 1670472010
Fosforg (F) 4,5 i35 mg/kg <45 13/04/2019
Fracokin e Hidrocarburos F1{06-C10] 0,6 1,8 mEkg <0,6 17/04//2010
Fracoedn de Hidrocarburos F2 (»C10-C2E) 1,0 [X] mglkg 1,0 1770412019
Fracodn de Hdrocarbures F3 {=C28-CA0) 10 6,8 gk €10 17/047 2015
Hisrro [Fel 1,2 6,0 mgfkg <13 13/04/2015
indena [1,2,3 cd] Pireno 10,0005 0,0054 mafke =0,0008 16/04/2010 |
[T} 5 125 maltE <15 1370472019
Magnesio (Mg] ] 1] Mg < 1370473018
Manganeso (kn] 1 5 milkg <1 1304/ 2015
Miercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mgfkg 0,01 237042015
Molndens (Mo} 0,6 EX] mafkg <0,b 13/04/ 2015
Waftalero 0,006 0,0054 mafkg < 0,0006 16/04/2015
Nigusal (M) 1 5 mifkE =1 13/04/2018
| Fireno 0,0008 0,0054 melkg < 0,0009 16/ 04/ 3018
" Fiata [Ag] 0.6 EX] mglvE <0,6 137208
Plama [Ph) F] 10 mgfkg <l 137042015
Patasio [K) 5 12,5 migkg <25 13/04/ 2005
Selorio {Se) 16 8,0 mefkg =16 13/04/2019
Silicio (511 1.4 12,0 mefkE <2, 13/04, 2018
Sodo (Ma) ] 45 mgfhg <8 13/04/2010
Talio {T1) j 15 my’k[ <3 13/04/2018
Titanio [Ti) 03 15 mglkE <03 1370472018
Vanadio [V} 0,5 2,5 MEIkE <B,5 1370873019 |
Tinc {Zn] 0,5 2,5 gk <0,5 13/04/2008
Contral Estandar
Fecha de
Pardmelra % Recuperacian Umies de Aecuperacdn (%) [
Acenafteno 1165 55-145 16/04/ 2019
| Acenafiiens 04,0 REI45 16/D4/2019
Aldrminig (Al] 8,8 B0-120 1370472019
Aptimonia (Sh) 1024 80-120 13/04/2019
Antracena EH, 2 55-145 16/04/2019
Arsanico (As) 58,9 BO0-120 13/04/2018
Baria [Ba) 58,3 B0-120 13/04/2019
Benzo [a) Antracenn 1186 55-145 16/04,/2019
Benza (a) Pireno 102,2 55-145 16/04/3019
Hents [b] Fluoranteno 50,8 55-145 16/D4/2018
Benio u,h,il?aﬂam 103.0 55-145 16/04/2019
fenzo [k] Fluoranteng 93,1 £5-145 16/04/2018
Beriio [Be) 1025 80-120 13/04/2019
Bismuto (Bi) 1000 BO-120 13,/04/2015
Cacmio {Cd) 5.5 BO-120 13/04/2019
Calco (Ca) 51,3 80-120 13/04,/2019
Cobalta (Cof 54,1 80-120 13/04/2019
Cobre [Cu) EEK §0-120 13/03/2019
Criseno 97.8 55-145 16/04/3019
Croma [Cr) 53,1 A20-120 13,/04/2019
Cromo Hesavalente b LS 80-130 12/04/2019
{ibenzo (a,h] Antracenc 109,.B 55-145 16/04,2018
Estafia (5n) 100,11 BO-120 13,/D4/2019
Estroncio (5] 4.5 BO-120 13,/04,/2019
Fenantréno 11%.3 55-145 16/D4/2019
Fluoraniena 101,68 5E-145 16/04/3019
Fluoreno 53,6 55-145 16/04/2019
Pig.6de 8
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INFORME DE ENSAYO: 24556/2019

Pardmetro % Recuperacicn Limitet de Recuperacion (3] F;"I:T;
Fastors [P 00,2 80-120 13/04/2019
Fraccidn de Hidrocarburos F1 [C5-C10) 74,1 58,7-137.5 17/04/2019
Fractidn de Hidrocarbunps F3 (>C10-C28) 04,4 71-12%5 17042019
Fracridn de Hidrocarbwros F3 [=028-Cad) B35 BO-130 17042009
Hierra [Fa) 93,1 BO-120 1370472015
Indena {1,2,3 cd] Pireng 101,4 55-145 16/04/2015
Litio (LI} 92,6 BO-120
Magnesio (Mig) 91,0 BD-120 13/04/2019
Mingansss (Ma) 96,0 B}-120 13042019
Mercurip Total (Hgl 95,8 B-120 23/04/2019
Molbdeno {Mo) 5,4 BD-120 130472019
HNafaleno 04,1 55-145 16/04/2019
Higuel (M) 97,0 BO-120 1

| Pireno 1058 E5.145 1670472019 |

[ Plata [Ag) 1028 B0-120 13/04/2019 |
Flomo (Ph) 98,0 B0-120 13/04/2019
Potasio (K} 4,4 BD-120 13/04/2019
Sedanio (5e 1020 B0-120 13/04/2019
Silicio [51) 94,9 BO-120 13/04/2019
Sodio [Na) 95,3 BO-120 13/04/2019
Taka (TN 53,0 E0-120 2019
Titamio {1} 100,0 BO-120 130472019 |
Vanadea (V] 89,1 B0-120 13/04/2019
finc [£n] 33,9 B-120 13/04/2019

LD = Limite de deteccidn.
Les fechas de sjecuchdn  ded andlisis para los ensayos realivados en las instalaciones del laboratorio, se refeere @ las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aphea pare ensayes tererizade.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITORED

Estacidn de Respdal | Tipo de Fechade | Fechads mf‘rm.m rt | zone | CoNdRion dels | Descripctn dela Estacidn de
Muesirea Musestrea Muestra Recepcitn Muastreo Wissaa muestra Muestrea
Proparconadn
5014&-5U-DUPOY =il Sueln 15/04/2019 | 07/04/2019 — - por ol B Reservado por 2l diente
Froporcionado
50146-5U-DUPOZ et Suelo 15/04/201% | 07042019 - ;r“' ol Reservado por el disnte
oparsonado )
- = d |
50146-SU-OUPD3 enta Suelo 15/04/3018 | 07/04/2018 g . Reservado por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
:11[1:_ Sede Pardmetro Método se Referencia Descripeidn
EPA 3060 Revisdnl December Alkaline Digestion for Hewavalent Chramium |/ Determination
18591 LME Croma VI Total 1996/EPA 7199 Aevisida O Haxavalent Chromiem in drinking water, groundwater and industirial
December 1996. (Validado) 2017 wastewater effluents by lon Chvomatogmphy
Hidrocarburos  Aromaticos Semivolatile Onganic Compounds by Gas Chenmatography / Mass
12647 LME Paliciclicos [PAH'S) EPA METHOD B270 D, Rev. §, 2014 Spact by (1GC/MS)
Hidrocarburos Totales de
18837 LME Petrdien (F1, C5-C10) ERA METHOD BO15 C, Ray. 3 2007 Honhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarhumas Totales de
18303 LAME Petrdlen, F2(=C10-C28), EPA METHOD BOAS C, Rev, 3 2007 Naonhalogenated Chganics by Gas Chromatography
Fa{=C2e-Ca0)
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Hev 2, February 3007 Miercury in solid or semisobd waste [Mamal Cold-Vapar technigue)
EPA 3050 B: 1996 / EPA G010 B: Add Digestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Coupled
10003 ] A DUCICT L 1955 Plasma-Atomic Emission Espeioeneiry
o EFA 3050 B: 1996 / EPA B0 B Acid Digestion of Sediments. shedges and soilt | Inductively Cougled
gI57 LME Mgtabes por 107 QES 1956 Plasma-Atomic Emission Espgdrometny
Pag.7de 8
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INFORME DE ENSAYO: 24556/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perld 5.A.C psegura a sus clientes unn complets autenticdnd del |nfarme de Ensayo 24556/2019, para gue pdte niorme pueda sef verificado ensu totalidad. Pam
comprobar la sutentcidad de los mismos en b base de datos de ALS LS Peni 5.A.C, visitar el sitie Web werasaliglobal.com & intreduci lod gigulentss cidigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo WAL 5 Cotgo arico de Autenticdad
| S0146-SL-OUPOT 01915/2018-1.0 | gonumonkisigi0g

SO1AG-5L-DUFGZ 201916/2059-1.0 ronemoghk 2615102

S0146-5U-0UPD3 201917/2019-3.0 sonumoghd 715102

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecudion  del andlisis para los ensayos realizados en camgo [Andfiss en Campo] corasponden @ las fechas de muestreo

LMIE: Av. Argenting 1E59 - Cercado - Lima

"EPA": U5, Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewaker.

"RSTM": Amesican Sodety for Testing and Materials,

El presente dotuments &s redactado integramente en ALS LS Pend S.A.C., su alteracidn o su uso ndebide constiuye delito contra la fe pdblica ¥ se regula por las
disposiciones ciwiles y penales de la materia, gqueds prohibida b reproduccion parcial del presente informe, sabvo sutorzacidn e oita de ALS LS Penl $.A.C ;) sdlo es valio
para las muestras referidas en el presente informa.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartada a los 30 dias calendarias de haber ingresado la muesire @l laboratario.

Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como wna cenificacion de conformidad con nosmas de producto o como certificada del sistema de calidad de |a
entidad gue lo produce.

ALS LS Pend 5.4 C. deslinda responssbiidad de la mformadidn propondonads por & cliente

STALS LS Perl 5.A.C. norealizd el muestres, los resultados se aplicaran a la muestra tal chmo se recibad.

Pig.8de 8

P i Ao ZHOS0G Av. Repliblica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Perd Telf: {511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570



W Yoan caag | T $2432 0VARFYY WAL,
BEORSLNYy JQIIESYIU B] 5
aipia a5 opeialua Qf 80 PERY w271 T
VSMSdS1STy | — O & S
baiaT  Sensanpy 2P uol I 0O \m_ [Rp—
o g
of2:q7) ofpo() “ong

ST A i Ciae

A
el e au_ppen]®A>_S0Ts g 3p uvAWWINIPAY Vf 3

I

- 0. OJO7 W ol

" =

N\ = .

/ ffr-fl.r
a5 |~ lahalool ¢ qynd ~AS-INS| Lyp o
5 | - #o/nofeiod] zogdnd-ns=TRI9S| grhioz

Ly,
ok Y
e
i
ol
x| o

Y|%|%] 0
N\ / IR
N e | ® a0 -2 ns| - |wrheel (qgnig=Ns-5WOS|C/ Loz
5 = P =
TINOCMITED W H %mﬂ _..J..ﬂrnwﬂ S I s e
- a __..nuﬂ 1 u_. h;a._c v iooan| BV | CEATN S WO0L
ml P.ﬂ £ TEPRTD 84
FOQIEGHaIE DA
— Wppvial, ] —— Tiovar Loyl oo
= iz e, s !
& el e =3
. =mg [-r T o7apn iy
alfhoJbiot. = wOUPIPN [P wRLS(] e waz ey muh?:n:whﬁa .c:h..m_m Lo =
300 e P O Rt T T
oI SONT L) ﬁ L] =p{nsEl Y T A ————— Iiﬂes
(3 v s W WAL 30 DL PiuRGuny URSETpE S ) UETETeg 2P oukuELG TR Ui O gy
E...:lll!.a 1A TR0 SOV
&1 ﬁd\m.ﬂ.ﬁ.w [N
073NS A YNOV 30 SYHLSINN - VIA0LSND 3d YN3avD - 24920




ﬁ PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad

ANEXO 6

Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo del sitio
S0146



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017

Fecha actualizacion ficha: 24/04/2019

CODIGO SITIO: S0146

NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO Especialista de Sios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados
CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA Tercero Evaluador
JULIO RICHARD DIAZ ZEGARRA Tercero Evaluador
CARLOS VIDAL HERRERA Tercero Evaluador
DIANA PIERINA CARRENO REYES Tercero Evaluador
TINO NUNEZ SANCHEZ Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

JUAN JOSE DELGADO CEBINCHA Tercero Evaluador
JOHN ADAMS INUMA OLIVEIRA  Tercero Evaluador
ERICKA JUDITH MORGA CASTELLANOS Tercero Evaluador
MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados
ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON Subdirector de Sitios Impactados

FECHA DE EVALUACION DE 19 de marzo de 2018 (reconocimiento)
CAMPO: 7 de abril de 2019 (ejecucion de muestreo)

UBICACION DEL SITIO

DESCRIPCION GENERAL

LOCALIDAD _
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA No se registraron precipitaciones durante los trabajos de campo. Cielo
Andoas EVALUACION: nublado
CLISILNEES Datem del Marafion
REGION Los registros pluviométricos de la estacién de Andoas indican que los
Loreto PROMEDIO DE PRECIPITACION PLUVIAL valores mensuales de precipitaciones varian entre los 180 y 360 mm con un
CUENCA Pastaza LOCAL ANUAL (fuente). promedio total de 3100 mm al afio
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
A) B)
339491 9689876 - 339768 9689831 - 18 Sur
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
© D) No aplica. Las coordenadas han sido
339755 9689685 339492 9689752 tomadas de un DEM de Google Earth
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
E) F)
339444 9689839 - - - -
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
G) H)
- - - - - - 39588 m®
ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
1) J)

DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 238

Cota inferior (msnm): 235

Di ia entre la cota superior e inferior (m)

3

Otra informacion relevante (pendientes)

En la zona norte del sitio S0146, se encuentra en una zona plana con drenaje minimo.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o

En el sitio no se han observado areas inundadas. Asismimo, no se han registrados datos que el sitio sea inundable estacionalmente.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacién estacional? En el sitio S0146, no se observaron cochas.

(describir)

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de bl 1tos, logistica necesaria, etc.)

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica aerea o fluvial. Desde la localidad de Andoas se puede llegar via terrestre debido a la existencia de una red de caminos

necesaria

Para acceder al sitio S0146, en primer lugar se debe arribar a la localidad de Andoas, el cual puede efectuarse por via

afirmados. El tiempo aproximado desde Andoas hasta el sitio S0146 en camioneta es de aproximadamente 10 minutos
(distancia aproximada 2.5 km).

En caso se requiera, si es posible establecer una campamento en la misma zona, porque existen area despejadas

F de (describir) efectuadas por los agricultores. Sin embargo, no seria necesario debido a la cercania con la comunidad de Andoas (2.5
Km), donde se tienen las facilidades de alojamiento necesarias.

Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso Hidrolégicamente, el rio Pastaza es el mas cercano al sitio el cual se a 1.5 km al suroeste del sitio S0146. Este rio es

especifico?. utilizado por lo pobladores en la navegacion, pesca, entre otros.

Pagina 1 FICHA DE ESTIMACION DE NR



INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

CCNN Los Jardines N2 POBLADORES DGPI/VMI/MC) Datos poblacionales y

230 habitantes (seguln el Oficio N° 08-2013-

geograficos en el area del Lote 192.

DISTANCIA AL SITIO | Aproximadamente en 1.5

PRECISION (km) K.
Coordenadas centro poblado ESTE NORTE (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)
(i, Wessh 338324 9688945 3 18 Sur 220
Posibili de mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas Rio Pastaza (ubicado a aproximadamente 1,5 km |Pozo de agua subterranea mas cercano al sitio | No reporta pozos de agua subterraneo usadas
al sitio ( y di i al suroeste del sitio S0146). (nombre y distancia) para consumo, cercano al sitio S0146.
En relacion al cuerpo de agua usado para pesca Es el rio Pastaza, el cual es usado para
mas cercano a la poblacion y su distancia al sitio, consumo humano previo tratamiento. El punto
Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio |se tiene al rio Pastaza, el cual se encuentra Cuerpo de agua para consumo humano mas |de captacion de esta agua se desconoce con
(nombre y distancia) aledario al centro poblado Los Jardines. y se al sitio ( y di ia ) exactitud, sin embargo, se sabe que esta agua
encuentra aproximadamente a 1,5 km de distancia arriba de la comunidad nativa Nuevo Porvenir a
al suroeste del sitio S0146. mas de 2000 m del sitio.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas
proxil al sitio (di: ia y ubicaci

El sitio S0146, forma parte de un area de cultivo de especies comestibles tales como yuca, platano.

Otra informacién relevante sobre centro poblado

La mayoria de la poblacion de los Jardines se dedica a los trabajos de cultivo de platano, yuca, etc. a trabajos de pesca y caza,
comercializacion y otros.

ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢Sitio dentro de op ion p ? ificar)

Si, el sitio S0146, traslapa parcialmente con una porcién del derecho de via de de las tuberias de produccion que conectan la bateria
Capahuari Sur con la Estacion Andoas del Lote 192.

histérica en el sitio y ultimo titular. Describir
plataformas, i i etc.)

El sitio S0146, se encuentra en el ambito geografico establecido enel contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador
temporal la empresa Pacific Stratus Energy del Pert.

En el Lote 1AB (actual Lote 192) se iniciaron las actividades petroleras en el afio 1971. El primer pozo explorarotio y descubridor de
esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la comparia Occidental hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto
del 2015, la compafia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

Para el area del sitios S0146 no se han encontrado referencias de la existencia actual o histérica, que se haya instalado algun proceso
productivo/inustrial/extractivo en el sitio. Salvo su uso como derecho de via de las tuberias de produccién que conenctan la bateria
Capahuari Sur con la Estacién Andoas.

¢Se tiene informacion histdrica (IGA's, lISC u otros estudios)
al sitio? Detallar

No se ha encontrado IGAS que esten directamente relacionado a este sitio.

Si se tienen informes diversos vinculados a este sitio. Carta PPN-OPE-0023-2015, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE en el
cual se adjunta la propuesta de informe de identificacién del sitio CSUR200 para el cual se desarrollaron muestreo de suelos.
Asimismo en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA se
encuentra informacién relacionada al sitio.

¢Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de
a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No se tiene registrados en el SINADA, denuncias relaiconadas al sitio. No se tienen reportes de afectacion ae la salud humana
derivados de su uso. Sin embargo, hay la Carta N.° 058-2018-FONAM remitida por el Fondo Nacional del Ambiente- FONAM al OEFA,
con la cual se adjunta una relacién de supuestos sitios contaminados, entre los cuales se hacen referencia al area del sitio S00146.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del it (for

indi de posible ion o suelo

lineas de Hc en vegetacion, presencia
de manchas en fauna o flora, etc.).

De lo observado no se evidenci6 afectacién por hidrocarburos en la flora como manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte
de individuos en el sitio S0146.

¢Existen condiciones inseguras? Describir

colapso, p ia de estructuras en |Realizada la evaluacion, no se evidenci6 la presencia de instalaciones mal abandonadas relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio

superficie, desniveles, areas con suelo no S0146
o taludes)

Detallar observaciones organolépticas,

de hincado, u otras evidencias de Durante la evaluacién ambiental en campo, no se evidencié organolépticamente la afectacién al componentes ambientales del sitio S0146.
Detallar las observaci de campo adici Dentro del sitio S0146, se observaron varias parcelas agricolas y areas deforestadas para dichos objetivos, y se vio cultivos de platano, yuca y
si las hubiera. naranja.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaci mal abandonadas, fl isi iduos, etc.)

Focoactivo | Foconoactivo |Informacién descriptiva

A) Pozos petrolero

No se observo pozos de petroleo en el sitio S0146 ni en las inmediaciones.Sin embargo, existen pozo el mas cercano se encuentra
2960 m al este se ubica la plataforma E.

B) Derrames superficiales

El sitios S0146 traslapa con el derecho de via de varios oleoductos, pero no se observaron a nivel organoléptico afectacion por
hidrocarburos en el suelo. Asimismo, se ha cc con la inf ion de ia i del OEFA, donde no se
tienen registros de derrames por tuberias al interior del sitio S0045 ni en sus inmediaciones, pudiendo deberse a derrames
histdricos anteriores a la fecha de inicio de registrto.

C) Presencia de aguas de formacion

Durante la evaluacion no se ha observado descarga de aguas de formacion o produccion en el sitio ademéas que los pozos
inyectores se encuentran lejos del sitio.

D) i con potencial

No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

E) i sin potencial

- - No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
metalicas

- - No se observé residuos en el sitio.

G) ia de corto en el sitio

No se evidencio la presencia de elementos corto punzantes en el sito, relacionados con instalaciones mal abandonadas y residuos
mal dispuestos relacionados a la actividad de hidrocarburos.

H) Presencia de sustancias inflamables

- - No se observaron elementos inflamables Valor LEL: NA

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

- - No se observé durante las evaluaciones en campo.

J) Otros.

- - No.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

- Ninguna.
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
Estimacion de Area L .
Medio afectado Descripcion potencialmente Estinagion ‘(’:1; rofundidad
afectada (m?)
Durante lass actividades de campo realizadas, no se observo afectacion por hidrocarburos en el suelo. Sin embargo,
de los antecedentes documentarios como lo dicho en el en el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe De las actividades realizadas,
complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA, se report6 un sitio contaminado con codigo SL-AND-PPN- no se advirtié afectacion por
1C descrito como «érea de desfogue de piscina de contencién con un érea visible de 6 m2 aproximadamente y el ) hidrocarburos a nivel
[A) SUELO AFECTADO suelo con olores a hidrocarburos», cuyos resultados analiticos superan el ECA para Suelo de uso agricola en los 39588 m organoléptico. Se hicieron
param. F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40), por lo que se planted un API. perforaciones en el muestreo de
Mediciones de COV's (ppm) . o hasta en 2,40 m.
. No se efectué medicion.
mediante ensayo Head-Space:
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evalué. - -
Para el sitio S0746, no se evalud el componente agua ya que No se observd cuerpos de agua en el interior del sitio.
) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO Asimismo, no se 'han observado cuerpos de ggya en.los' alrededores. Aswmm\smo, cabe mencianar que de la revision
de la red hidrografica (ANA) y de la de la revision de imagenes satelitaels disponibles (google earth) no se han - -
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) " " L .
encontrado registro de cuerpos de agua a menos de 1 km del sitio. Asimismo el rio Pastaza se encuentra a 1,5 km del
sitio.
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS |Para el sitio S0146, no se evalud el componente sedimento ya que no se observé cuerpos de gua en el interior del
CUERPOS DE AGUA: sitio. ) )
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. No se evwd.enmo afectacion por hidrocarburos en la flora (.tallos y raices dg las plantas). Dur.a.me lavistade | |
reconocimiento y la evaluacion del campo tampoco se evidencio presencia de fauna en el sitio S0146.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS Ninguno.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra i relevante (¢ de
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mgll) hincados, etc.)
Parametro ) )
Cantidad muestras Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad muestras Valor max o
ucL9s muestras UcL95 muestras ucL9s ucL9s
Cromo Hexavalente 28 <0,1701 - - - - - -
Benzo (a) Pireno 28 <0,0054 - - - - - -
Naftaleno 28 <0,0054 . . . . _ _ Qe la evaluacion realizada no se observd suelo con olor y color a
hidrocarburos.
TPH-F1 28 <19 - - - - - -
TPH-F2 28 <6,8 - - - - - -
TPH-F3 28 <68 . . . . . B
Arsénico total 28 <175 - - - - - -
N Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario total 28 7634 - - - " N B estacionales.
Cadmio total 28 <1 - - - - - -
Cromo total 28 98,1 - - - N - -
A G 15 N N N N N N En todo Sitio S0146,hasta la profundidad de 2.4 m no se evidencio presencia
Mercurio Total 28 0,13 - - - - - - de napa freatica.
Otros parametros que
se consideren de _ . . . . . ~ ~
importancia

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
ia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian la presencia de suelo contaminado en el componente Bario en una de las muestras (S0146-SU-017) puesto que super6 el ECA para

suelo de uso agricola (D.S. No 011-2017-MINAM).

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de la muestras de suelo tomadas por OEFA, Informes de ensayo N.° 24537/2019, 24538/2019, 24539/2019 y 24556/2019.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo sup

ial y si hay 0 no

fo vegetal y/o de imp 6n con losa, p:

Suelos archilloso, presenta materio organica, (raices y hojarasca). Entorno vegetativo del tipo herbaceo y arboreo, arboles de entre 5y 15 m., asimismo se observo especies herbaceas de tipo gramineas. También se observaron

chacras con especies comestibles de platano, yucas, etc. No se observd ningun tipo de recubrimiento.

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

(P ilidad en zona no saturada y saturada)

En la zona superficial no saturada, se ha observado material arcilloso y material organico superficial. Hasta los 2.40 se observo arcillas.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir

Informacion observada en campo

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

En el sitio S0146, se ha observado que una parte es usada como derecho de via
de las lineas de produccion en operacion que conectan la Bateria Capahuari Sur
con la Estacion Andoas. Asimismo, se ha observado chacras y cultivos de platana
y yuca por lo que tiene uso agricola.

Segun el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CSUR200, se menciona que éste
presenta vegetacion arboleo poco desarrollado, con érboles de entre 5y 15 m., asimismo se
observo especies herbaceas de tipo gramineas. También se observaron chacras con especies
comestibles de platano, yucas, etc.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
campo u obtenido como informacién en campo), describir.

En las inmediaciones hasta unos 200 m a la redonda del sitio S0146, se observo la
existencia de zonas de cultivo, ademas del recorrido de las lineas de produccion
petrolera. Sin embargo, predomina éreas de terreno natural, que corresponde a un
area con presencia de vegetacion arbustiva y vegetacion arbérea circundante.

Segun el Informe de Identificacion de Sitio con codigo CSUR200, se menciona que CH2M
HILL observo tuberias activas que conectan la planta de Capahuari Sur y la de Gathering
Station de Andoas, ubicadas al lado norte del sitio.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de
un drea geografica definida con una categoria de
proteccion (Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verifico que el sitio S0146 y su entorno no se encuentran dentro de un &rea geografica
protegida.

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perti ( Resolucion Ministerial N° 440-
2018-MINAM), el sitio se ubica en una zona de vegetacion secundaria y cerca de una zona
de bosque de terraza no inundable. Asimismo a una distancia aproximada de 1 km al sur del
sitio, se ubican zonas de pantano de palmeras (aguajales).

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios.
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

El sitio S0146, si provee de servicios ecosistemos debido a que es una zona
agricola y frutal.

Describir si se observa o se tiene informacién de cuerpos
de agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo
de cuerpo de agua, etc.)

En la zona del sitio S0045 no se presentan cuerpos de agua cercanos.

De la revision de imagenes satelitales e inofmracion cartogréfica se tiene que el cuerpo de
agua mas cercano seria el rio Pastaza a 1.5 km al suroeste del sitio S0146. Este rio es
utilizado por lo pobladores en la navegacion, pesca, etc
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO
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Version: 02-08-2017

[sitio impactado: S0146

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

O NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

m NRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por ht s en terreno no op ia de en 5 No se han adveritido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
superficie) abandonadas ni presencia de residuos.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
o Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial.
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos caidos, 9
alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . . . . .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos cortopunzantes relacionados a instalaciones
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 mal abandonadas o presencia de residuos.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de hidrocarburos
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocién. 4 " 9 P
en el sitio S0146
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido lel potencial de incendio y/o explisiones en el sitio S0146.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . . P o P g
instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP§ 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EPG)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo de
actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 El sitio S0146, desde la comunidad cercana se llega en 10 min. Se asigna un valor de
Accesible entre 1 horay 3 horas. 10 20.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor io R1 20
R2 |Ap del sitio i
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 . L .
A . . X - = Elarea es usada por los pobladores para actividades agricolas, por o que se asigna
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
un valor de 20.
Se desconoce 10
Valor lo R2 20
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 La zona del Sitio S0146, no se encuentra cercada ni sefializada. por lo que se le
Se detecta presencia solo de cerco 4 asigna un valor de 10
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asif R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVAL

Sitio impactado: S0146

NRS-salud (sobre 100) [RRECINN

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacién 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18,00

indice ECA (sobre total de 15) 6,25

indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera |-suelo, I- Ag sup, 305
I-Sedim, I-Ag subt) *

indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 1,50

Factor in-situ

Fin.sita SU€lO (fondo escala 12) 0,00
Fin-sitw S€dimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Finsts @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin-sis flora y fauna (fondo de escala 9) 0,00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50
Cobertura Vegetal 0,33

Indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 0,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena trofica) asociado a receptor humano 18,00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 0,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 46,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico 28,47
Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di i idad - sitio impactad. 12,16 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Di ia sitio impactado - puntos 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0,80
p— o
RH4 - Accesibilidad 10,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 10,00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

| Score Conocida | 56 |
| Score Informacion Potencial | 0 |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

| Score Informacion Conocida | 36,75 |
I Score Informacion Potencial 0




CLASES DE COMPUESTOS

Compo

e Ambiental (suelo, sei

Clase quimica

Ejemplos

Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petrdleo ligeros extractables TPHF2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPHF3

PAHs

10,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

Sustancias Fendlicas

phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,
nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins and

Hidrocarburos clorados furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
e
Halogenados carbon ane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)
Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

Sitio impactado dentro de operacién petrolera

0 COCIENTE ECA

ento, agua subterranea, agua superficial)

Sitio impactado fuera de operacion petrolera

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)

Cociente eca sueLo
|Coclenle EcA | | (extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
méxima o UCL95
: ECAo Componente | Nivel de (en todos los Ao sn Feca agricola
Clase de contaminante compuesto Norma de ) luado| Fondo componentes FEcA o Norma de referencia (por CLASE) -
referencia ambientales respecto Corregido corregido
del ECA o norma de
referencia)

TPH F1 200 Suelo 0,00 0,00

Benceno 0,03 Suelo 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles Tolueno 0,37 Suelo 0,00 0,00 0,00

Etilbenceno 0,082 Suelo 0,00 0,00

Xilenos 1 Suelo 0,00 0,00
AL BRI TPH F2 1200 |suelo 000 000 000
extractables
dcrarbussRxaciatic B TP HIFS 3000 [Suelo 000 000 000
pesados
PAH'S Naftaleno : 0,1 Suelo 0,00 0,00 000

Benzo(a)pireno 0,1 Suelo 0,00 0,00

Bario 750 Suelo 7634 1,02 1,02
Metales Arsénico 50 Suelo 0,00 0,00

Cadmio 14 Suelo 0,00 0,00 102

Plomo total 70 Suelo 0,00 0,00 !

Cromo VI 04 Suelo 0,00 0,00

Mercurio total 6,6 Suelo 0,00 0,00
PCB F’CB 05 0,00 0,00 0,00

NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA

Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de A P .
Factor corrector metales lixiviacion (% Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
ixiviacion
lixiviable)
Bario el bario se encuentra principalmente en la fraccion1, seguida de la fraccion 2, 3,4y 5 1
29 de los 32 puntos en Oleoducto Corrientes-Saramuro indicaron que el As esté asociado
Arsénico principalmente a la fraccion 2 (ligado a carbonatos) y que puede ser biodisponible si desciende el [ 1
pH, mientras que la fraccién 3, 4 y 5 se encontraron por debajo del limite de cuantificacion
5 el cadmio se encuentra por debajo del limite de cuantificacion excepto en un punto donde se
Cadmio .
encontrd en la fraccion 4
Plomo total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
. o o Valor
Factor corrector par de It funcion Ensayo Tessier aplicable
Sin i ion sobre Ia biodi 1
Metales en forma de iones i (Extraccion 1) 1
Metales ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a oxidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones anoxicas 05
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 05
Concentracion metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 025
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CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

u+Fext+FACT

Ty . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o 3 3
N Indice ECA (ver hoja e soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
1(();009(&;05;(;/-\(;30 6135 El cociente ECA para los componentes evaluados se calculd en 1,02. Por lo cual se
leca ocient - considera un valor de 6.25.
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lgc, (sobre 15) 6,25
(T n Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
P Indice Medio . g
N Valor referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
|-Suelo fliensu‘aze;;:rz‘:ecng Z:gﬁ:lzltlr;?é:am dlbarametro; g Ss super6 el ECA para 1 parametro (Bario) por lo que se asigna el valor de 2
No se sabe 125
Valor asianado I-Suelo 2
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
I-Ag sup Se supera el ECA aplicable al menos para 1 pardmetro. 175 En el sitio S0146 y en las inmediaciones, no se presentaron cuerpos de agua y sus
Ninatin parametro supera el valor ECA 0 sedimientos que se encuentren afectados. Por ello se valora 0.
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag sup 0
|Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 275
\-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parémetro. 2 No se observd cuerpo de agua por lo que no procede la extraccion de sedimento, se
Ning(in parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 asigna el valor de 0
No se sabe 125
Valor asignado |-Sedim 0
Agua
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
fase libre sobrenadante en la napa freética. No se ha evaluado el componente agua sublerranea, por lo que se le asigna un valor
I-Ag subt Ningin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25
No se sabe 125
Valor asignado I-Ag subt| 1,25
Valor asignado lygpio (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
N° indice paré (ag en clases) al ECA o norma referencial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
referencias, etc.)
Namero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 més 45
|- Param Exced De dos a tres 3
T a8 Se encontrd excedencias ECA en un parametro, que se agrupa en una claes, por lo
o 5 que se asigna un valor de 1,5,
No supera ningin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a |a falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 15

Factor sustancia = Suma lgca*epio*Hparam exceo (valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o P
N Factor in-situ Valor etc)
[o] i épticas e i in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
F o (Sutle) organoléptica Durante las actividades de reconocmiento y del muestreo en el sitio S0146, no se
insitu 5
Presencia de suelo removido (indicios de in-situ, etc.) 45 observo afectacion por anivel Por e
asigna un valor de 0.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F 5, (Suelo) 0
O i épticas e il in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. !
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios organolépticos
deHC dimento colectado (a través d ipo d t I del hincad o2
stu (sedimento) je HC en sedimento colectado (a través de equipo de muesireo), o luego del hincado. En el sitio S0146, no se encuentran cuerpos de agua y sus sedimentos. Por lo que
no asigné el valor de 0.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) 0 a través del hincado.
Valor asignado F ;,.it, (Sedim), 0
[o] i épticas e i in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas 0 manchas de idi ia) / cambi anivel de 35
B color en cueroo de aaua. !
i Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, cocha) En el sitio 80146, no se encuentran cuerpos de agua y sus sedimentos. Por lo que
(Agua superficial) 5 5 2,75 .
o lotico (Rio). no asigno el valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F in.si (Ag sup)) 0
[o] i épticas e i in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales
F in-situ (Flora y fauna) ) . L ) ) ; No se observd afectacion a la flora y fauna, por esta razén se asigana un valor de 0.
Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible: 4
afectacion (sucesion ecoldgica natural).
No hay informacion sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F .y, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

N° Factor Extensién Valor Comentarios (asunciones, reportes en I;: )que se basa la calificacion,
del sitio (Ha) 3,9588 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"
Extension del sitio > 10 Ha 40
For 0,1 < extension del sifo <10 Ha Valor proporcionl |, o, cien el sito impactado evaluado segin el PEA fue de 4 hectéreas, porlo
entre 7.5y 40.
cual se le asigna un valor de 20.3

extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125

Valor asignado Fexy| 20,17

Valor asignado Fext (sobre 30)|

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,

o q o
N Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 En el sitio S0146 no se identificé focos activos, por lo que se asigna un valor de 0.
Elfoco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado F 1| 0
Valor asignado F act (sobre 25)|

indice FOCO (sobre 100) 31,17

Score
29,92 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irransport = lind + Irvans (856) + rans (suB) + Frvans (46 50p) * rrans (ca TROFICA)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre
100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

50,47

32,47

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida .
referencias, etc.)
brRanse_INuND indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18
precipitacion) El Sitio S0208, se encuentra en un area innundable en periodos de alta precipitacion
S R T A T e 0 Ifuvial, por ello se asigna un valor de 18.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor hranse_iunp (Sobre 28) 18
: =l enis e < P ITrans ESC) =TOPX(K+CV)
Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Top Sitio impactado en &rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie o EI Sitio S0146 se encuentra en una zona de topografia plana, por ello se asigna un
hacia otras areas valor de 9
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion §
Valor asil Top 9
Per ilidad p suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitio S0146 presentan un suelo predominante de arcillas y limos que generan
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0.5
Se la y litologia en superficie 0,32
Valor asi K 0,5
de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay No impide la ci ion de en superficie 05
oV Hay ) g !mp!de o o dificulta el - en superficie 033 En el Sitio S0146 se presenta vegetacion herbacea, pero esta no impide el
Hay que impide la de en superficie 0,17 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se sila on impide la 6n en superficie 0,32
Valor do CV| 0,33
Valor | 17z (esc) (sobre 18)
d po €0 Itrans (supry = PGw1 + PGw2
Ne indice transporte (subterraneo) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
PGw1 P idad agua (napa freética)
Superficial (entre 0'y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6,75
Mediana (de 2 a 5 metros) 45 No se ha evaluado el agua subterranea para el sitio S0146. Se asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
/Iirenas Ilmc::as 2 Hasta los 2.4 m se presentaban arcillas por ello se asigna un valor de 3.
imos y arcillas
Se la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 1z0s susr) (S0bre 18)
d ansporte
Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
| Cocha a otros cursos) El Sitio S0146, no se ha observado cuerpos de agua cercanos. El rio Pastaza se
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) ubica a aproximadamente 1.5 km, por lo que se asigna un valor de 0.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor 0

Valor | 1406 sup) (SObre 18)




d porte d 0 ociado pto 0
Ne Ihdice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
ITrlns{CAD TROFICA) re.colecclon, etc..). » ) )
E&nggg‘ch;?l)emo Keleaiesenelsoli ool edaieinscaicazs 0 El sitio S0146, es utilizado como terreno agricola, por ello se asigna un valor de 18.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor 18
Valor brrans (cap Tror Ry (SObre 18)
d ansporte d 0 ociado a pto ologico
Ne [ndice transporte (cadena trofica RE) Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Ap por parte de depredad en la cima de la cadena trofica (carnivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
ITﬂﬂs{cAD TROFICA) No existe aprovechamiento de pesca, caza y recoleccion por parte de las
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomo inmediato (pesca, caza, etc.) 0 comunidades de mamiferos, sobre las cadenas inferiores, por ello se asigna un valor
R de 0
No se tiene informacion al respecto 9
Valor | 0

Valor yans (cap Tror re) (SObre 18)

46,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

Score informacion
potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano

28,47

Score informacion
conocida indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico

Score informacion
potencial indice

TRANSPORTE asociado a

receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO IRECEPTOR HUMANO H1+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)|  56,16|

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor 0
referencias, etc.)
Distancia de Ia Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 1500 Indicar distancia, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio
P i indicar "0", si se descol indicar "--"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
Valor proporcional | La distancia del Sitio S0146 a la Comunidad de Los Jardines es de 1500 m, por lo
RH1 Entre 100m y 2 km entre4y35 [que se asigna un valor de 12.16
A mas de 2km 4
Se desconoce 20

Valor total RH1 (sobre 40) 12,16

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
2001 agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
distancia, indicar "---"

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos
para consumo y sitio impactado

Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m ’
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m | Valor proporcional | En el sitio S0146, no hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial cercano,
y 2km entre 4y 17.5 |se conoce que esté a méas de 2 km.
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial aguas abajo del sitio
) : . 4
impactado, o estan a méas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera di servicios istémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20
animales como seres humanos. - .
El sitio impactado y su entomo no generan di S s El Sitio impactado S0146, genera servicios ecosistémicos ya que es usado para
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 sembrio de frutos, platanos, yuca, etc, por lo que se le asigna un valor de 20
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 o - . ) .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de d llo de actividad omil
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
) La comunidad de los Jardines se encuentra a 1500 m del sitio S0146. Se puede
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 acceder con algun vehiculo motorizado o caminando, Por lo que se asigna un valor
Accesible en mas de 3 horas. 25 de 10
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5 ~ .
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Enfre 70 100 habfants. 3 El Tamaiio de la poblacion de Los Jardines involucrad: | Sitio S0146, es d
Entre 501y 70 habtantes. 5 amafio de la poblacion de Los Jardines involucrada con el Sitio ,es de
230 habitantes, por lo que se asiga un valor de 10
Menos de 50 Habitantes 25
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
Score
56,16 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Lrecepror EcoLoico = RE1+RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio i do fuera de fas de ion con ofras cualidadt ial
Corredor biolégico con ibliogra ; Existencia de al menos una 33,25
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio S0146, esta ubicado fuera de las categorias de proteccion. Por lo que se le
especial proteccion. asigna un valor de 16.75.
Sitio i do fuera de fas de ion. Se d la exi ia de
especies 0 animales, 0 i en alguna categoria de conservacion o 16,75
especial proteccion
No se tiene i ion sobre la clasificacion o fa de ion del sitio 25
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 El Sitio S0146, de acuerdo la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd (
Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM) se ubica en una zona de vegetacion
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 2 secundaria proximo a una zona de bosque de terraza no inundable. Por lo que se
Presencia de bosque de montafia valora con 20,
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Di: ia al istema fragil mas identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 El Sitio S01486, de acuerdo la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Per (
RE3 ) i o ' Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM) a una distancia aproximada de 1 km al
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 sur del sitio, se ubican zonas de pantano de palmeras (aguajales).
Se desconoce si hay algun ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asi RE3 0,8
Score
36,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados
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Ao de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad
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Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Loreto

Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 01
S0146-SU-002

Fecha: 07/04/2919

Hora: 09:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0379499

Norte (m): 9689865

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

2018

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-002, en el cual se
observa suelo humedo con presencia de materia organica (hojarasca) sobre la
superficie del suelo; asimismo, se observa vegetacion herbacea y arbdérea. No se
registré caracteristicas organolépticas de hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
. Loreto
Marainén
w7

Andoas Departamento

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 02
S0146-SU-003

ATy

Fecha: 07/04/2919

Hora: 08:43 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339536

Norte (m): 9689864

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

-
"

-y

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la ubicacién del punto de muestreo de suelo S0146-SU-003, en
el cual se observa suelo himedo con presencia de materia organica sobre la superficie
del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arborea en el entorno. No se
registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Provincia | Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 03
S0146-SU-006

Maranon

Fecha: 07/04/2919

Hora: 08:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339551

Norte (m): 9689823

Altitud (m s.n.m): 203

Precision: £ 3

Y

DESCRIPCION:

i1 |
Vista panoramica del muestreo de suelo en el punto 0146-SU-006, en el cual se
observa suelo humedo con presencia de materia organica sobre la superficie del
suelo, asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arboérea circundante. No se
registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 04
S0146-SU-008

Fecha: 07/04/2919

Hora: 07:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339595

Norte (m): 9689844

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la muestrea de suelo tomada en el punto S0146-SU-008, donde se muestra
suelo arcilloso, humedo; asimismo se observé presencia de materia organica sobre la
superficie del suelo. No se percibié caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
. Loreto
Marainén

Andoas Provincia

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 05
S0146-SU-009

Fecha: 07/04/2919

Hora: 08:38 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339587

Norte (m): 9689794

Altitud (m s.n.m): 209

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-009,
donde se observa suelo humedo con presencia de materia organica sobre la superficie
del suelo; asimismo, se aprecia vegetacion herbacea y arbdrea circundante. No se
registrod caracteristicas organolépticas a hidrocarburos. Se observa ademas plantas
de platano puesto que el area es utilizada como de cultivo.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Provincia

Andoas

FOTOGRAFIA N.° 07
S0146-SU-010

Fecha: 07/04/2919

Hora: 15:48 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339570

Norte (m): 9689736

Altitud (m s.n.m): 211

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-010, donde se puede
apreciar suelo humedo con presencia de materia organica (hojarasca) sobre la
superficie del suelo y entorno vegetativo herbaceo y arbéreo. No se registréd
caracteristicas organolépticas por hidrocarburos. Asimismo, se observan plantas de
bijao
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Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

Provincia

Andoas

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 08
S0146-SU-011

Maranon

- g

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:33 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339632

Norte (m): 9689781

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-011, en el cual se
aprecia vegetaciéon herbacea y arbdrea circundante; asimismo se observd suelo
humedo con presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se registré
caracteristicas organolépticas a hidrocarburos. Asi como plantas de platano.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 09
S0146-SU-011-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:07 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339632

Norte (m): 9689781

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra de suelo con
codigo S0146-SU-011-PROF con el equipo PID (Lectura VOC: 0 mg/m?), la cual fue
tomada entre 0,80 y 1,40 m de profundidad.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

Loreto

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 10
S0146-SU-012

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339653

Norte (m): 9689806

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: + 3

Maranon

e .
- FI . .§ : Nyt

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacién del punto de muestreo de suelo S0146-SU-012, se observa suelo
himedo con abundante materia organica (hojarasca) sobre la superficie del suelo;
asimismo, se observa vegetacion herbacea y arbdérea en el entorno, asi como plantas
de platano. No se registré caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Loreto
Marainon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 11
S0146-SU-012-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:17 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339653

Norte (m): 9689806

Altitud (m s.n.m): 215

Precision: £ 3

g >

DESCRIPCION:

Vista a detalle de la medicién de los compuestos organicos volatiles en la muestra
de suelo con codigo S0146-SU-012-PROF con el equipo PID (Lectura VOC: 0
mg/m?3), la cual fue tomada entre 0,60 y 1,40 m de profundidad.
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Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

. Loreto
Marainén

Andoas Provincia

‘ Departamento ‘

FOTOGRAFIA N.° 12
S0146-SU-013

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:43 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339691

Norte (m): 9689834

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista a detalle de la muestrea de suelo tomada en el punto S0146-SU-013, donde se
muestra suelo arcilloso color marrén, humedo. No se percibié caracteristicas
organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Marafién

FOTOGRAFIA N.° 13
S0146-SU-013-PROF

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

- SO1Y&=S4-013-Pror .

Este (m): 0339691

Norte (m): 9689834

I8M

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacién de la muestra de suelo S0146-SU-013-PROF, tomada entre 1,20 y 1,80 m
de profundidad, donde se observa suelo arcilloso color marrén, himedo; asimismo, se
aprecia vegetacion herbacea y arbérea y plantas frutales como guaba. No se percibid
caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146

CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 14
S0146-SU-014

Fecha: 07/04/2019

Hora: 09:32 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339678

Norte (m): 9689775

Altitud (m s.n.m): 220

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista a detalle de la medicidn de los compuestos organicos volatiles en la muestra de
suelo con codigo S0146-SU-014 con el equipo PID (Lectura VOC: 0 mg/m3); asimismo
se observa, vegetacion herbacea y presencia de materia organica (hojarasca) sobre
la superficie del suelo.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 15
S0146-SU-015

Fecha: 07/04/2019

Hora: 08:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339674

Norte (m): 9689710

Altitud (m s.n.m): 217

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-015, en el cual se aprecia
vegetacion herbacea y arbdrea circundante; asimismo se observé suelo himedo con
presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se percibid
caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

. Loreto
Marainén
L -

Provincia

Andoas Departamento

FOTOGRAFIA N.° 16
S0146-SU-016

| w

Fecha: 07/04/2019

Hora: 13:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339717

Norte (m): 9689792

Altitud (m s.n.m): 216

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-016, donde se aprecia
vegetacion herbacea y arborea en el entorno; asimismo se observé suelo himedo con
presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se percibié
caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

~ 2 Loreto
Marainén

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 17
S0146-SU-017

Fecha: 07/04/2019

Hora: 09:20 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339712

Norte (m): 9689741

Altitud (m s.n.m): 217

h:
Pt
Fechn, 0F=0

¥ e

W15

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-017, en el cual se observa
vegetacion herbacea y arborea circundante; asimismo se observé suelo humedo con
presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se percibié
caracteristicas organolépticas por hidrocarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

FOTOGRAFIA N.° 18
S0146-SU-018

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339756

Norte (m): 9689815

Altitud (m s.n.m): -—--

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-018,
donde puede apreciar vegetacion herbacea y arborea; asimismo se observd suelo
himedo con presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se
percibié caracteristicas organolépticas.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

Andoas Loreto

FOTOGRAFIA N.° 19
S0146-SU-018-PROF

Provinci ~ . D men
_ ovincia Maraién _ epartamento

Fecha: 07/04/2019

Hora: 14:41 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339756

Norte (m): 9689815

Altitud (m s.n.m): ----

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion de la muestra de suelo S0146-SU-018-PROF, tomada entre 1,20 y 1,50 m
de profundidad, donde se observé suelo arcilloso, humedo. No se percibid
caracteristicas organolépticas a hidrocarburos.

Pagina 9 de 11



Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Loreto

Andoas | | Datem del ‘

Provincia - . Departamento
] Maraion -

FOTOGRAFIA N.° 20
S0146-SU-019

.,

e

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339756

o CTSN T LR
£y 39156

Norte (m): 9689768

M SFEBETATY
i o R
Pir 3

Fechn: OF=04.109

Altitud (m s.n.m): 212

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Vista de la ubicacion del punto de muestreo de suelo S0146-SU-019, donde se
observa vegetacion herbacea y arborea; asimismo se observo suelo himedo con
presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se percibid
caracteristicas organolépticas.

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del

~ . Loreto
Marainon

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 21
S0146-SU-020

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:40 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339745

S0 )16 ~ SL-02W
£1 3IBAFYS

Norte (m): 9689713

N:SIeg9 1y
h: 25T e

Altitud (m s.n.m): 227

Pt Im
Fecha, %-0H-19

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista del entorno a la ubicacién del punto de muestreo de suelo S0146-SU-20, en el
cual se aprecia vegetacion herbacea y arborea; asimismo se observé suelo hiumedo
con presencia de materia organica sobre la superficie del suelo. No se percibio
caracteristicas organolépticas a hidorcarburos.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2018-05-0007

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0146
CcODIGO DE ACCION: 0005-02-2019-402

Distrito

Datem del
Maranon

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA N.° 22
S0146-SU-022

Fecha: 07/04/2019

Hora: 15:31 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0339598

Norte (m): 9689769

Altitud (m s.n.m): 210

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la muestrea de suelo tomada en el punto S0146-SU-022, donde se muestra
suelo arcilloso color marrén. No se registrd caracteristicas organolépticas a
hidrocarburos.
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