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S a n  Isidro, O 8 JUL. 2014 

Por medio del presente nos dirigimos a usted a fin de alcanzarle el presente informe, relacionado 
a la eva luación de resultados de los monitoreos de calidad del aire y suelo realizados en la zona 
de influencia de los almacenes de concentrados de mineral ubicados en el distrito del Callao, 
Provincia Constitucional del Callao, departamento de Lima, en atención a la referencia. El 
mon itoreo de calidad del aire se realizó del 1 5  al  20 de enero y el monitoreo de suelo del 27 al  29 
de enero del presente año. 

l. ANTECEDENTES 

Con memorándum W 083-2 0 1 4-0EFA/DE, donde se indica realizar actividades de evaluación de 
la calidad ambiental en la provincia Constitucional del Callao; específicamente en zonas de 
influencia directa e indirecta de los depósitos de concentrado de minerales del Cal lao; a fin de 
que estas actividades sean incorporadas al Plan de Trabajo Anual para el año 2 0 1 4  del Grupo 
Técnico Regional para la Prevención, Reducción y Control de la I ntoxicación por P lomo en el 
Callao. 

Por tal motivo la Dirección de Evaluación del OEFA, programa real izar los mon itoreos de calidad 
de Aire y Suelo en las zonas de influencia directa e indirecta de los depósitos de concentrado de 
minerales del Cal lao, para posterior evaluación de los resultados. 

11. OBJETIVO 
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111. MARCO NORMATIVO 

• Decreto S upremo W 074-2001 -PCM - "Reg lamento de Estándares Nacionales de Cal idad del 
Aire". 

• R.D. W 1 404/2005/DIG ESNSA - "Protocolo de monitoreo de calidad del aire y gestión de datos". 
• Ley W 2 86 1 1 - "Ley General del Am biente". 
• Decreto Legislativo W 1 0 1 3  - "Ley de C reación, Organ ización y Funciones del Min isterio del 

Ambiente y su modificatoria". 
• Decreto S upremo W003-2008-M I NAM, Aprueban Estándares de Calidad Ambiental de fecha 2 1  

d e  agosto d e  2008, mediante l a  cual s e  aprueba los "Estándares d e  Calidad Ambiental para Aire" 
de los sigu ientes parámetros: Dióxido de Azufre (S02), Benceno {CsHs), Hidrocarburos Totales 
(HT) expresado como hexano, material particulado con diámetro menor a 2 .5  m icras (PM2.s) e 
Hidrógeno Sulfurado (H2S). 

• Decreto Supremo N° 002-201 3-MI NAM, "Aprueban los Estándares de Cal idad Ambiental (ECA) 
para Suelo". 

• Ley N° 29325 - "Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental", que otorga 
al O EFA, funciones de evaluación, supervisión y fiscal ización ambiental. 

• Decreto Supremo W022-2009-MI NAM, "Reglamento de Organización y Funciones del 
Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental". 

• Decreto Supremo W001 -201  0-MI NAM, y la Resolución de Consejo Directivo W 003-201 0-
0EFNCD, mediante la cual establecen que a partir del 22 de jul io de 201 0 el O EFA asume las 
competencias de su pervisión, fiscalización y sanción ambiental en materia de minería. 

DESCRIPCION DEL LUGAR 

El área a evaluar se localiza en la Provincia Constitucional del Cal lao, en el d epartamento de 
Lima. Sus coordenadas geográficas se encuentran entre los 1 0° 1 5' de latitud S u r  y los 75° 38' y 
77°47' de longitud al oeste del meridiano de G reenwich . 

En esta localidad se encuentran ubicados los sig uientes depósitos de concentrado de minerales, 
los que se detallan a contin uación: 

• Depósito de Concentrado Perubar - Av. Néstor Gambetta N° 983, Cal lao. 
• Depósito de Concentrado Corm in lmpala Perú S.A. C. - Av. Contralmirante Mora W472, Callao. 
• Depósito de Concentrado Neptunia - Av. Néstor Gambetta N° 843, Callao. 
• Depósito de Concentrado M il ler - Calle Manuel M i l ler 1 76, Callao. 
• Depósito de Concentrado Louis Dreyfus Commodities - Av. Néstor Gambetta N °  843-C, Callao. 

x_cfiLtD4D. • Depósito de Concentrado Perubar Rímac - Calle R ímac 224, Callao. 
'&�\) ·-1\ • Depósito de Concentrado Atalaya - Av. Atalaya 3 1  O, Callao. { � -; • Depósito de Concentrado Selva Central - Calle Gui l lermo Ronald S/N Lotes 3 y 4, Callao. 

q, �� En la actualidad estos depósitos recepcionan todo el concentrado proveniente de las 
�CC,o.voEt-'1�'-�fi operaciones mineras, manteniéndolo almacenado hasta el momento qel embarque al exterior. 

La situación operacional de los depósitos mencionados es la siguiente: 

Empresa 

LOUIS DREYFUS COMMODITIES 
METALS PERU S.A. 

IMPALA PERU S.A.C. 
NEPTUNIA S.A. 

(INVERSIONES GARZA AZUL S.A.C.) 
PERUBAR S.A. 

PERUBAR S.A. 

Almacén 

DEPOSITO DE CONCENTRADOS LDC 
DEPOSITO DE CONCENTRADOS MILLER 

DEPOSITO DE CONCENTRADOS 
NEPTUNIA 

DEPOSITO DE CONCENTRADOS 
SELVA CENTRAL 

DEPOSITO DE CONCENTRADOS 
ATALAYA 

Situación 
Operacional 

ALMACENAMIENTO 
ALMACENAMIENTO 
ALMACENAMIENTO 

CIERRE DEFINITIVO 

CIERRE DEFINITIVO 

PERUBAR S.A. DEPOSITO DE CONCENTRADOS CIERRE DEFINITIVO 
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Figura No 01. 
Mapa de Ubicación de los Depósitos de Concentrado de Minerales en el Callao 

Ubicadón de Depósitos de 
Concentrado de r�.�inerales 
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V. EQUIPOS Y M ETODOLOGÍAS 

5.1 Equipo de Medición- Calidad del Aire 

Los equipos de monitoreo y metodolog ías utilizadas para el mon itoreo de calidad del a i re se 
describen a continuación: 

Tabla N°01. Descripción de los equipos y metodología 

¡¡•,J::ne • •1[!13: l:m'll1l �-. .,..!., � 1 11.!.1 �{ l::{flllll ::;:e�'1 :t.:.,:f'.:.,t'JI::II:{• t.:.,�r!,•�� �J:::I :::1:::1 �• �� te4r.!.,¡J:D - .......... 
Muestreador de Material Particulado (*) 1 50 J..Lg/m3 para 24 

material particulado de menor a 1 O micras Separación inercial / horas de monitoreo. 
alto volumen (HI-VOL) (PM10) filtración (gravimetría) 

Muestreador de 
Espectrofotometría de (**) 0.5 J..Lg/m3 para 24 material particulado de Plomo (Pb) 

alto volumen (HI-VOL 
Absorción Atómica. horas de monitoreo. 

- Velocidad y Dirección 
de Viento 

- Humedad Relativa 
Estación -Temperatura Ambiente 

--- ---

Meteorológica - Presión Barométrica 
- Precipitación Pluvial 

o o 
* ECA: Estandar de Calidad Ambiental: DS N 074-2001-PCM 1 DS N 003-2008-MINAM 

** ESTÁNDAR REFERENCIAL. AAQC. Desirable Amb ient Air Quality Criteria. 
Environmental Protección Act. Standars Development Branch Ontario Ministry of the Environment. Canadá. Abril 2012. 

Fotografía No 01 
Equipo Muestreador de Material Particulado de Alto Volumen- PM10 

5.2 Equipo de Medición - Calidad del Suelo 

Para el muestreo de suelos se utilizó cucharones y u n  barreno, ten iendo en cuenta que los 
suelos donde se recolectó las muestras son de su perficie suave. 

El muestreo se realizó sig u iendo los l ineamientos de la g u ía mexicana N MX-AA-1 32-SCFI-
2006: "Muestreo de Suelos para la Identificación y la Cuantificación de Metales y M etaloides, 
y Manejo de la M uestra". 
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VI. CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE PARAMETROS DE CALIDAD DE AIRE Y SUELO 

La normativa am biental apl icable para la evaluación de los pu ntos de mon itoreo de calidad del 
aire que se encontraron u bicados en las zonas aledañas a los depósitos de concentrado de 
minerales, es el  D.S. W 074-2001 -PCM y el D.S. W 003-2008-M I NAM, en los que se 
establecen los estándares nacionales de cal idad am biental para aire .  

En cuanto a la evaluación de los resultados analíticos de l a s  muestras de suelo, la normativa 
apl icable son los valores del Decreto Su premo W 002-20 1 3-MI NAM "Aprueban Estándares de 
Cal idad Ambiental ( ECA) para Suelo", asimismo diferencia el  uso de suelo (agrícola, residencial 
y comercial) . 

Para este caso se ha considerado dos (02) tipos de suelo, esto seg ún la ubicación del punto de 
mon itoreo y se ha clasificado en dos tipos: Suelo de Uso Residencial y Suelo de Uso Industria l .  

Tabla N°02. Descripción de Parámetros 

[tiem¡:;,¡_euJ=!�II=! :1!.1 :.,-!.11'11::11 :{e:h."i /!.1 •11: l::I�U'.!.ll 
Muestreador de material particulado de alto volumen (HI-VOL) 

AIRE Muestreador de material particulado de alto volumen ( HI-VOL 

Estación Meteorológica 

Metales ICP-MS 
SUELO 

Mercurio 

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y SUELOS 

El Organ ismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental ,  desarrolló el monitoreo ambiental sobre 
la calidad del aire en las zonas aledañas a los depósitos de concentrado de minerales ubicados 
en el  Callao del 1 5  al 20 de enero de 201 4 y el  monitoreo am biental de la calidad del suelo fue 
realizado del 27 al  29 de enero de 201 4. 

7.1 Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire 

En la siguiente tabla se detal la los códigos, descripción y coordenadas de los puntos de 
monitoreo de calidad de aire,  ubicados en la zona de influencia de las operaciones de los 
depósitos de concentrado de minerales. 

Tabla N°03.- Ubicación de los puntos de monitoreo de calidad del aire (HiVol -
muestreadores de alto volumen para PM10) 

� ·!J IIL"l-""it:!•l•lt:!l• 

CAHV01 -Callao Colegio María Reiche 

CAHV02-Callao 
Centro de Salud "San Juan 

Bosco" 

CAHV03-Callao 
Casa de la Familia Díaz 

Cárdenas 

CAHV04-Callao 
Centro de Salud "Ramón 

Castilla" 
CAHV: calidad de a1re H1-Vol 

www.oefa.gob.pe 

li!Ol!ili"• L:,lll:' • • IIU••lfi.l!l(b 1•mmm � � 
Callao 

Callao 

Callao 

Callao 
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Mapa N°01. Ubicación de las estaciones de monitoreo de calidad del aire en el Callao . 

. �, . � 

1 

·\ 

Fuente: SIG-OEFA 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO- MONITOREO CALIDAD DE AIRE 

Fotografía W02.- Estación de monitoreo de calidad 
del aire (Colegio María Reiche). 

Fotografía W03.- Estación de monitoreo de calidad 
del aire (Centro de Salud San Juan Basca). 

Fotografía W04.- Estación de monitoreo calidad del 
aire (Casa- Familia Díaz Cárdenas). 

Fuente: FA 

7.2 Puntos de Monitoreo de Calidad de Suelo 

Fotografía W05.- Estación de monitoreo calidad 
del aire (Centro de Salud Ramón Castilla). 

/ 

Las muestras de suelo fueron recolectadas en veintisiete (27) pu ntos ubicados en campo; estos 
pu ntos fueron ubicados de acuerdo a estud ios ambientales realizados anteriormente y de 
acuerdo a la zona de influencia de cada de depósito de concentrado, asimismo se clasificaron 
en tres zonas: 

Zona 1 :  Dentro de Zona de I nfluencia de los depósitos de concentrado de minerales 
Zona 2: Fuera de Zona de I nfluencia de los depósitos de concentrado de minerales 
Zona 3: P u nto determinado como muestra blanco 

Asimismo se su bdivid ieron en zonas de Uso Residencial y Uso Ind ustrial .  
Esta subdivisión se realizó tomado en cuenta la ubicación de los pu ntos de monitoreo, debido a 
que algunos se encontraban ubicados frente a viviendas y/o parques de recreación y otros 
frente a instalaciones ind ustriales como fábricas, tal leres de metalmecánica, astil leros, •\ 
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Tabla No 04: Ubicación de los puntos de muestreo de calidad de suelo 

lli• •J;:�tl::tJ • •  •l."ttlll•' 
"''LI:h"tt: !.1 eJ�I �' 

DENTRO DE ZONA DE INFLUENCIA DE LOS DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES DEL CALLAO 

KP-01 29 /01 /2014 E 2 6 73 1 9  N 8 6 6 7 7 64 
Ubicado en el frente Este de la MZ H del Barrio 

Frigorífico 

KP-0 7 29 /01 /2014 E 2 6 7544 N 8 6 6 7401 
Ubicado en la esquina de Contralmirante Mora 

con calle 2 
Ubicado en la Av. Centenario con Agrupación 

S-01 2 7 /01 /201 4  E 2 681 6 6  N 8 6 6 6 61 9  Huacho, costado izquierdo del C.E.P. Julio 
Cesar de los Ríos 

2 701 /201 4  E 2 68290 N 8 6 6 7028 
Ubicado en el Campo Ferial El  Obelisco en Av. 

Rímac S-03 

2 7 /01 /201 4  E 2 6 7 6 65 N 8 6 6 69 1 4  
Ubicado e n  l a  Esquina Obelisco frente a l  

mercado en Av. Argentina 
S-04 

2 7 /01 /201 4  E 2 6 7900 N 5 6 6 71 34 
Ubicado en la Calle Villa Rica con Calle 

Yurimaguas, esquina C.E.I. Virgen María S-05 

2 7 /01 /201 3  E 2 6 7599 N 8 6 6 7202 
Ubicado en la Berma Central Av. 

Contralmirante Mora con Calle Pucallpa 
S-0 6 

29 /01 /20 1 4  E 2 6 75 68 N 8 6 6 7401 
Ubicado en el Patio de Tierra del C. E. María 

Reiche S-0 7  

2 7 /01 /201 4 E 2 6 7520 N 8 6 6 7524 
Ubicado en el Frontis de Casa de Familia 

Montañez 
S-08 

29 /0 1 8 /201 4  E 2 6 74 70 N 8 6 6 7343 
Ubicado en el Frontis de Casa de Familia 

Montañez S- OSA 

29 /01 /2014 E 2 6 720 6 N 8 6 6 7801 
Ubicado en la Entrada Parroquia Virgen del 

Perpetuo Socorro 
S-1 0 

2 7 /01 /2014 E 2 68022 N 8 6 6 741 3 
Ubicado en la Esquina Av. Huáscar Atalaya 

con Av. Rímac S-1 2  

28 /01 /2014 E 2 68532 N 8 6 6 7 683 
Ubicado en la Av. Néstor Gambetta con Jr. 

Talara TP-08 A 

28 /01 /2014 E 2 6894 6 N 8 6 6 7829 
Ubicado en la Av. Néstor Gambetta, frente al 

Depósito de Concentrados de Perubar TP-09 A 

28 /01 /20 1 4  E 2 68493 N 8 6 6 7898 
Ubicado en la Av. Néstor Gambetta, frente al 

Depósito de Concentrados de Perubar 
TP-1 0  

2 7 /01 /201 4  E 2 6 7455 N 8 6 6 75 70 
Ubicado aproximadamente a 50 metros de la 
puerta de ingreso de la estación de Ferrovías KP-02 

29 /01 /20 1 4  E 2 6 75 64 N 8 6 6 7303 
Ubicado en la esquina de contralmirante mora 
con Calle Ollanta y Nor-Este de Puerto Nuevo KP-09 

2 701 /2014 E 2 68450 N 8 6 6 6938 
Ubicado en la Esquina Av. República Argentina 

con Calle Miller S-02 

29 /0 1 8 /201 4  E 2 6 7055 N 8 6 6 722 6 
Ubicado en la Esquina Av. Guadalupe con 

Calle Contralmirante Toribio Raygada S-09 

2 7 /01 /2014 E 2 6 7 61 6  N 8 6 6 7 693 
Ubicado en la Calle Mariátegui ( A  mitad de 

cuadra, cerca del depósito El Brocal) S-1 1  

2 7 /01 /2014 E 2 68503 N 8 6 6 75 78 
Ubicado en la Berma Central Av. Huáscar 

Atalaya con Av. Néstor Gambetta S-1 3  

S-1 4 2 7 /01 /2014 E 2 6831 1 N 8 6 6 734 7 Ubicado en la Calle Guillermo Ronald 421 

S-1 5  2 7 /01 /2014 E 2 685 61 N 8 6 6 71 54 Ubicado en la Av. Néstor Gambetta, cuadra 3 

Ubicado en la Av. Contralmirante Maríátegui, 
TP-04 29 /01 /20 1 4  E 2 6 7994 N 8 6 6 7 7 68 parte posterior del Nuevo Depósito de 

Concentrados, a 30 metros 

FUERA DE ZONA DE INFLUENCIA DE LOS DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES DEL CALLAO 

S-1 6 *  28 /01 /2014 E 2 68 71 1  N 8 6 72949 Ubicado en el Patio de Juegos- CEI N• 80 

S-1 7 *  28 /01 /2014 E 2 68 1 43 N 8 6 735 75 
Ubicado frente a casa de la familia Palacios 

Uso 
Residencial 

Uso 
Industrial 

Uso 
Residencial 

(AAHH Santa Beatriz, cerca de zona agrícola) 

MUESTRA BLANCO 

?�$:.>::0 
g gJ·lJ-------'--------'------'-----L-....>:....:....c....:.;_:_=-.:==--=-.:.='--=-=.:..::....::.=-==-===<--t--------i � �1�--------,-------.--------.---------.����������-=��r-��� Ubicado frente ai iSTP Simón Bolívar, Calle 3 Uso 

S-1 8 Blanco 28 /01 /20 1 4  E 2 70405 N 8 6 6 6203 W 1 00 Bellavista - Callao Residencial � cf) <"cc¡ÓN DE t'l� L-,----:----:-----:::-'-:--::----:::-----;-:::-;----'----:-:--7-----:-:-:-:----'-----:-:-:-:-::-':---::c'-=-=-:=:o::=.::..=o:----=-=c:.:..:::=-;----:---:---='-__:__:.::.=::=.:..:==-'-----' *: Los puntos S-16 y S-17 fueron considerados debido a que en el AAHH Santa Beatnz opero hasta el año 
2005 un depósito de concentrado de minerales administrado por CORMIN. 
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Imagen No 01. Puntos de monitoreo de suelo- depositas de concentrado de minerales Callao 
(cercado). 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO- MONITOREO CALIDAD DE SUELO 

rafía W06. Verificación de S-01 F rafía W07.- Muestreo de Punto S-01 
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Fotografía W12. Punto de Monitoreo S-06 Ubicado 
en la Berma Central Av. Contralmirante Mora con 

Calle Pucallpa 

Fotografía W13. Punto de Monitoreo S-15 Ubicado 
en la Av. Néstor Gambetta, cuadra 3 

VI II. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE CALIDAD DE AIRE Y SUELOS 

8.1 RESULTADOS DEL MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EN LOS ALREDEDORES DE 
LOS ALMACENES DE CONCENTRADOS DE MINERALES - CALLAO. 

El mon itoreo de la calidad del aire se realizó del 1 5  al  20 de enero de 2014; cuyos 
resultados se detallan a contin uación. 

ESTACIÓN COLEGIO MARIA REICHE 
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Gráfica 01.- Material articulado menor a 1 O micras 

Estación Colegio "María Reiche"- PMlO 

140.00 

120.00 

100.00 

80.00 

En la g ráfica W 0 1 , se observa las concentraciones obtenidas de Material 
Particulado menor a 1 0  micras (PM-1 0), siendo el valor máximo de 87.77 1Jg/m3 

correspondiente al día 1 7  de enero de 20 1 4. Las concentraciones se encuentran por 
debajo del ECA, 1 50 1Jg/m3 para 24 horas de mon itoreo. 
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Gráfica 02.- Plomo (Pb) 

Estación Colegio "María Reiche"- Plomo (Pb) 

� 

-------

1• 1 

:- --

-

¡.---- ---

Valor Referencial de 

Ontario Canada- Plomo 
e-- L24 horas= 0.5 ug/m3) - ------- - ---- --

�-
-

16/01/2014 17/01/2014 18/01/2014 19/01/2014 20/01/2014 

1.05 0.88 0.82 0.57 0.40 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

En la g ráfica W02 se muestra las concentraciones diarias de Plomo (Pb). 
Superando el estándar referencial de Ontario-Canadá (Ambient Air Qual ity Criteria -
AAQC1) de 0 , 5  ¡..Jg/m3 para 24 horas de monitoreo, en cuatro (04) d ías de mon itoreo, 
se su peró el estándar referencial mencionado, obteniéndose como concentración 
máxima 1 .05¡..Jg/m3 el día 1 6  de enero de 201 4. 

ESTACIÓN CENTRO DE SAN SALUD JUAN BOSCO 

Gráfica 03.- Material particulado menor a 10 micras (PM10) 

Estación Centro de Salud "San Juan Bosco" - PMlO 
160.00 

m- 140.00 
ECA- PM10 IProm. 24h PMlO = l50u2/m3l 

E ...... .. 
2. 120.00 
o V :a 

•::> 100.00 V 
e 
a; 

80.00 E 
� 
o "-

60.00 o E 
E .. 
� 40.00 

V ID � F='l 20.00 l j [ J -

0.00 ....;, 
16/01/2014 17/01/2014 18/01/2014 19/01/2014 20/01/2014 1¡;;;;;;¡ Prom. 24h P(ug/m3) 27.80 24.87 22.19 31.49 30.20 l-ECA- PM10 {ug/m3) 150 150 150 150 150 

Fuente: OEFA 

1 A través del OFICIO W 1 61 -201 3- 0EFNDE, se remitió al Min isterio del Ambiente - MINAM el Informe W 384-201 3-
0EFNDE, en donde se manifiesta que en tanto el MINAM no apruebe los ECA en materia de calidad de aire establecidos en 

el Plan de Estándares de Calidad Ambiental (ECA) y Límites Máximos Permisibles (LMP) para el período 201 2- 201 3 ;  se 
sugiere aplicar los Estándares de Calidad Ambiental de Ontario- Canadá (AAQCs) para metales actualizados al año 201 2. 
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En la g ráfica W 03,  se observa las concentraciones obtenidas de Material 
Particu lado menor a 1 O micras (PM-1 0), siendo el valor máximo registrao de 3 1 .49 
¡.Jg/m3 correspondiente al  d ía 1 9  de enero de 20 1 4. Todas las concentraciones se 
encuentran por debajo del ECA de 1 50 ¡.Jg/m3 para 24 horas de mon itoreo. 

Gráfica 04.- Plomo (Pb) 

Estación Centro de Salud "San Juan Bosco"- Plomo (Pb) 

1.40 ;;; 
� .. 1.20 ..=. 
·ª 
..Q 1.00 ·¡:: 
� 0.80 .. E 
� 
Q. 0.60 

___________ ':!''! '!;f'!e�i;! d! �t!::i?_C�"!· �P!': !;�o�� �S.!I!L�l o E e 
0.40 .. 

� 
::;: 0.20 

- ··- .--- ----·�--
0.00 

16/01/2014 17/01/2014 18/01/2014 19/01/2014 20/01/2014 

L....-J Prom. 24h Pb(ug/m3) 0.02 0.01 0.01 0.05 0.04 

--· Ontario Canada 

Pb (24 hrs = 0.5 ug/m3) 
0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

Fuente: OEFA 

En la g ráfica W04, se muestra las concentraciones diarias de P lomo (Pb).  Los 
resultados muestran que no su peró el Estándar Referencial, obteniéndose como 
concentración máxima el valor de 0 . 05 ¡.Jg/m3 el d ía 1 9  de enero de 201 4. 

ESTACIÓN CASA FAMILIA DÍAZ CÁRDENAS 

Gráfica 05.- Material particulado menor a 10 micras (PM10) 

Estación Familia Díaz Cárdenas- PMlO 

ECA · PM10 (Prom. 24h PM10 = 150ug/m3) 

160.00 1 140.00 ;;¡-E ...... .. ..=. 120.00 

S :0 ·¡:: 100.00 

� .. E 80.00 

� 
Q. 
o 

60.00 _o=--E e f= .. 
-� 40.00 - t---
::;: 

20.00 r-- r--
0.00 r-----___,--L.�..I--,--<--"'--,- -.L...o'-'-'-J.._-,--.&....-'--, 

16/01/2014 

¡¡;;;;;¡ Prom. 24h PM10(ug/m3) 63.29 l-ECA· PM10 (ug/m3) 150 

Fuente: OEFA 

17/01/2014 

110.48 

150 

18/01/2014 19/01/2014 20/01/2014 

65.11 60.51 56.54 

150 150 150 
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En la g ráfica W 05, se observa las concentraciones obtenidas de Material 
Particulado menor a 1 O micras (PM-1 O), siendo el valor máximo de 1 1 0.48 ¡Jg/m3, 
correspondiente al d ía 1 7  de enero de 201 4, las concentraciones se encuentran por 
debajo del ECA de 1 50 ¡Jg/m3 para 24 horas de monitoreo. 

Gráfica 06.- Plomo (Pb) 

Estación Familia Díaz Cárdenas- Plomo (Pb) 

¡;; 1.40 
E ..... .. 1.20 2. 
8 

:0 1.00 ·¡¡ 
o ll 0.80 " E 
!5 
CL 0.60 o 

_____________ V.:,!� �f�e�i!! � 2_n�r� S!�d.:_-!1�.2.H� ��s.:, � ,!!iL_�3) � 
� 0.40 � 
:;¡ 0.20 

0.00 t---.:;'1 �� 1 r1 u 16/01/2014 1 17/01/2014 1 18/01/2014 19/01/2014 1 20/01/2014 1 =Pro m. 24h Pb(ug/m3) 1 0.05 1 0.09 1 0.07 0.14 1 0.18 ¡--• Ontario Ca nada 
Pb (24 hrs = 0.5 ug/m3) 0.50 1 0.50 j 0.50 050 1 050 

Fuente: OEFA 

En la gráfica W06 se muestra las concentraciones d iarias de Plomo (Pb). Los 
resultados muestran que no su peró el Estándar Referencial, obten iéndose como 
concentración máxima de 0. 1 8  ¡Jg/m3 el  d ía 20 de enero de 201 4. 

ESTACIÓN CENTRO DE SALUD "RAMÓN CASTILLA" 

Gráfica 07.- Material particulado menor a 10 micras (PM10) 

160.00 

;;; 140.00 
E ...... bl) .=. 120.00 
o u :e •:> 100.00 u 
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E 80.00 
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Fuente: OEFA 

Estación Centro de Salud "Ramón Castilla" - PM10 

,.-----: 

ltJ .... 
16/01/2014 17/01/2014 

23.32 25.92 
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LJ 
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En la g ráfica W 07 se observa las concentraciones obtenidas de Material 
Particulado menor a 1 O micras (PM-1 0) ,  siendo el valor máximo de 29.33 ¡.Jg/m3 

correspondiente al 20 de enero de 2 0 1 4. Las concentraciones se encuentran por 
debajo del ECA de 1 50 ¡.J g/m3, para 24 horas de monitoreo. 

Gráfica 08- Plomo (Pb) 

Estación Centro de Salud 11Ramón Castilla u - Plomo (Pb) 
-

1.40 "' E ..... .. 
..=. 1.20 

� 
.D 
·::> 1.00 u 

� 
" 
E 0.80 

;; 
o. 
o 0.60 Valor Referencial de Ontario Ca nada- Plomo (24 horas- 0.5 ugf'iilj¡--E 
� -----------------------------------
.. 
� 0.40 

::< 
0.20 

o.oo = 
16/01/2014 17/01/2014 18/01/2014 19/01/2014 20/01/2014 

= Prom. 24h Pb(ug/m31 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 

-- · Ontario Cana da 
0.50 

Pb (24 hrs = 0.5 ug/m31 
0.50 0.50 0.50 0.50 

Fuente: OEFA 

En la g ráfica W08, se muestra las concentraciones diarias de Plomo (Pb) . Los 
resultados m uestran que no superó el Estándar referencial ,  obteniéndose como 
concentración máxima 0 . 02¡.Jg/m3 los d ías 1 7  y 1 9  de enero de 20 1 4. 

VARIABLES METEOROLÓGICAS 

Gráfica 09.- Rosa de viento 
\"ll'.,lpuo CALLAO 
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En la g ráfica W09 se observa la predominancia de vientos los cuales provienen del 
Sur y se d irigen hacia el  Norte, con velocidades máximas entre 2 . 1  m/s y 3.6 m/s. 

8.2 RESULTADOS DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO EN LOS ALREDEDORES DE 
LOS ALMACENES DE CONCENTRADOS DE MINERALES - CALLAO . 

La norma utilizada para la comparación de los resultados anal íticos de las m uestras de 
suelo, son los valores del Decreto Su premo W 002-201 3-M I NAM "Aprueban Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo", asimismo diferencia el  uso de suelo (agrícola, 
residencial y comercial). 

Para este caso se ha considerado dos (02) tipos de suelo, esto seg ú n  la ubicación del punto 
de mon itoreo y se ha clasificado en dos tipos: Suelo Residencial y Suelo I ndustrial .  

Esta subd ivisión se realizó tomado en cuenta la ubicación de los pu ntos de mon itoreo, 
debido a que alg u nos se encontraban ubicados frente a viviendas y/o parq ues de recreación 
y otros frente a i nstalaciones industriales como fábricas, tal leres de metalmecánica, 
asti l leros, almacenes. 

8.2.1 Suelo de Uso Residencial 

. <\0 Ñ-v�c. 
�/ · 1'�\ <:tJ"·D IRECC IÓN %.\ 

A continuación se detal lan los resultados analíticos obtenidos de las muestras de 
suelo de uso residencial, las cuales han sido com paradas con los valores del ECA 
para Suelo D.S. W 002-2 0 1 3-M I NAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental 
( ECA) para Suelo". 

. , ·. , CALIDAD ?.. 
� z) 

·• . . 'BIENTAL 0 
\.}·�� �.::;,!.J)r · �,?- O E F I>- " ,./ 

··-· ·· 
Tabla No 05. Resultados de Calidad de Suelos (Uso Residencial) - Entorno de Depósitos de 

Concentrado de Minerales del Callao 

Resultados 

PUNTO DE MUESTREO CODIGO Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

PUNTOS DENTRO DE ZONA DE INFLUENCIA DE DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES 

Ubicado en el frente Este de la MZ H del KP-01 48.6 124.7 
Barrio Frigorífico 
Ubicado en la esquina de Contralmirante 

KP-0 7 155.6 166.3 
Mora con Calle 2 
Av. Centenario con Agrupación Huacho, 
costado izquierdo del C.E.P. Julio Cesar S-01 17.5 141.4 
de los Ríos 

Campo Ferial El Obelisco en Av. Rímac S-03 66.7 427 
Esquina Obelisco frente al mercado en 

S-04 121 122.8 Av. Argentina 
Calle Villa Rica con Calle Yurimaguas, 

S-05 16.5 111.6 esquina C.E.I. Virgen María 
Berma Central Av. Contralmirante Mora 

S-0 6 268.4 101.6 
con Calle Pucallpa 

Patio de Tierra del C.E. María Reiche S-0 7  513.8 113.2 
Frontis de Casa de Familia Montañez S-08 167.9 139 
Frontis de Casa de Familia Montañez S-OSA 90.4 206.3 
Entrada Parroquia Virgen del Perpetuo S-1 0 22.8 114.5 
Socorro 
Esquina Av. Huáscar Atalaya con Av. 

S-1 2  21.2 146.2 
Rímac 

www.oefa.gob.pe 

5.74 <0.06 234 

66.9 1.32 3075 

3.013 <0.06 163 

19.26 0.25 1151 

23.63 0.26 1709 

2.75 <0.06 125 

55.84 0.61 3403 

101.94 1.98 >5000 
45.33 0.74 2899 
19.42 0.2 1116 

3.16 <0.06 102 

5.24 <0.06 208 
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Resultados 

PUNTO DE MUESTREO CODIGO Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 
Av. Néstor Gambetta con Jr. Talara TP-08 A 42.7 91.5 7.8 <0.06 366 
Av. Néstor Gambetta, frente al Depósito 

TP-09 A 65.8 131.1 9.87 0.1 615 de Concentrados de Perubar 
Av. Néstor Gambetta, frente al Depósito 

TP-1 0 35.3 88 4.85 <0.06 255 de Concentrados de Perubar 

PUNTOS FUERA DE ZONA DE INFLUENCIA DE DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES 

Patio de Juegos- CEI N" 80 S-1 6 18.8 100.3 3.12 <0.06 130 
Frente a casa de la familia Palacios 
(AAHH Santa Beatriz, cerca de zona S-1 7 28 65.1 3.32 <0.06 132 
agrícola) 

PUNTO BLANCO 

Frente al ISTP Simón Bolívar, Calle 3 No 
S-1 8 Blanco 21.6 76.8 2.13 <0.06 87 1 00 Bellavista - Callao 

D.S. N" 002-2012 MINAM 
Suelo 50 500 Residencial . . . . 

Fuente: Informe de Ensayo No 08388-201 4  (ServiCIOS Ana/1t1cos Generales S.A. C.) 
< : Indica menor al límite de detección del método empleado en laboratorio. 

10 6.6 140 

D No cumple con el D.S. N" 002-201 2-MINAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo- Suelo de 
Uso Residencial". 

A partir de los resultados anal íticos obten idos en las muestras de suelo consideradas como 
suelo de uso residencial se observa lo siguiente: 

Las m uestras indican la p resencia de arsénico, cad mio y plomo en concentraciones que 
su pera el  valor señalado en el  ECA para Suelo D.S. W 002-20 1 3-M I NAM "Ap rueban 
Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo - Suelo de Uso Residencial". 

El arsénico su pera el  valor del ECA en los pu ntos: KP-07 ( 1 55.6 mg/kg ) ,  S-03 (66.7 mg/kg) ,  
S-04 ( 1 2 1  mg/kg),  S-6 (268.4 mg/kg) ,  S-07 (5 1 3. 8  mg/kg), S-08 ( 1 67.9  mg/kg) ,  S-08 A (90.4 
mg/kg) y TP-09 A (65.8 mg/kg). 

El cadmio su pera el  valor del ECA en los pu ntos: KP-07 (66 . 9  mg/kg) ,  S-03 ( 1 9.26 mg/kg) ,  
S-04 (23.63 mg/kg) ,  S-06 (55.84 mg/kg ) ,  S-07 ( 1  0 1 . 94 mg/kg) ,  S-08 (45.33 mg/kg) y S-08 A 
( 1 9 .42 mg/kg) .  

El plomo su pera el valor del ECA en los pu ntos: KP-01 (234 mg/kg) ,  KP-07 (3075 mg/kg), S-
01 ( 1 63 mg/kg) ,  S-03 ( 1 1 5 1  mg/kg) ,  S-04 ( 1 709 mg/kg) ,  S-06 (3403 mg/kg),  S-07 (>5000 
mg/kg) ,  S-08 (2899 mg/kg), S-08 A ( 1 1 1 6 mg/kg) ,  S-1 2 (208 mg/kg) ,  TP-08 A (366 mg/kg) ,  
TP-09 A (6 1 5  mg/kg) y TP- 1 0 (255 mg/kg) .  

A contin uación se presentan los resultados en forma g ráfica para su mejor visual ización.  

www.oefa.gob.pe 
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Gráfico W 1 0. Niveles de Arsénico en Suelo de Uso Residencial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Arsénico (Zona Residencial) · Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 
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l68A 
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.. • 
5-16 1 S-17 

F�rade 
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S-18 
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El arsénico en muestras de suelo residencial su peró el valor del ECA para Suelo en 
los puntos KP-07, S-03, S-04, S-06, S-07, S-08, S-08 A y TP-1 09 A. 

Gráfico W 1 1 .  Niveles de Bario en Suelo de Uso Residencial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Bario (Zona Residencial) · Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

[00.-------------------------------------------------------------------, 

50()}-----------------------------------------------------------------l 
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.. 400+-----------�------------------------------------------------------� " -.o 
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Dentro de Ent()(node Depósitos 

Bário -Valor D.S. N"002-2013-MINAM {Suelo Residenciai) Ba = SDOmg/Kg 

{Blanco) 

F� ra de 1 Blanco 
Entorno 

Los resultados de bario obtenidos en los análisis de las muestras de suelo de uso 
residencial no superan el valor señalado en el D.S. W 002-201 3-M I NAM "Aprueban 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo". 
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Gráfico W 1 2. Niveles de Cadmio en Suelo de Uso Residencial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Cadmio (Zona Residencial) - Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 
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Fuera de 1 Blanco Dentro de Entorno de Depósitos 
Entorno 

1 Cadmio --Valor D.S. N"002-2013-MINAM {Suelo Residendal) Cd = 10 mg/Kg 1 
Los resultados de cadmio obtenidos en los pu ntos KP-07, S-03, S-04, S-06, S-07, S-
08 y S-08 A, su peran el valor señalado en el D.S.  W 002-201 3-M I NAM "Aprueban 
Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso -Residencial .  
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Gráfico W13.  Niveles de Mercurio en Suelo de Uso Residencial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Mercurio (Zona Residencial] - Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

L 
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1 
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I 
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Dentro de Entorno de Depósitos 

Mercurio -Valor D.S. N'002-2013-MINAM (Suelo Residencial) Hg = 6,6 mg/Kg 

<0.06 <O.D6 <O.D6 

S-16 1 S-17 1, , S-18 
( Blanco) 

Fuera de 1 Blanco 1 
Entorno 1 

Los resultados de mercu rio obten idos en los análisis de las m uestras de suelo de 
uso residencial no su peran el valor señalado en el D.S.  W 002-201 3-M INAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo". 
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Gráfico W 1 4. Niveles de Plomo en Suelo de Uso Residencial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Plomo (Zona Residencial) - Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 
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J (Bianrol 

F'-"ra de 1 Blanco Dentro de Entorno de Depósitos 
Entorno 

l - Plomo -Valor 05. N'002· 2013-MINAM (Suelo Re!ldencial) Pb = 140 � j 
Los resultados de plomo obten idos en los pu ntos KP-07, S-03, S-04, S-06, S-07, S-
08, S-08 A, S-1 2 ,  TP-08 A, TP-09 A y TP 1 0  superan el valor señalado en el D.S.  W 
002-20 1 3-M I NAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" ­
Uso Residencial. 
8.2.2 Suelo de Uso Industrial 

A contin uación se detallan los resultados anal íticos obtenidos de las m uestras de 
suelo de uso industrial, las cuales han sido comparadas con los valores del ECA 
para Suelo D.S. W 002-201 3-M I NAM. 

Tabla No 06. Resultados de Calidad de Suelos (Uso Industrial) - Entorno de Depósitos de 
Concentrado de Minerales del Callao 

Resultados 

PUNTO DE MUESTREO CODIGO Arsénico Bario Cadmio Mercurio Plomo 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

PUNTOS DENTRO DE ZONA DE INFLUENCIA DE DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES 

Ubicado aproximadamente a 50 
metros de la puerta de ingreso de la KP-02 87.1 148.6 
estación de Ferrovias 
Ubicada en la esquina de 
contralmirante mora con Calle Ollanta KP-09 617 155.2 
y Nor-Este de Puerto Nuevo 
Esquina Av. República Argentina con 

S-02 104.4 149.4 Calle Miller 
Esquina Av. Guadalupe con Calle 

S-09 296.8 227.8 Contralmirante Toribio Raygada 
Calle Mariátegui ( A mitad de cuadra, 

S-1 1 107.7 108.6 cerca del depósito El Brocal) 
Berma Central Av. Huáscar Atalaya 

S-1 3 40.2 116.3 con Av. Néstor Gambetta 

Calle Guillermo Ronald 421 S-1 4 126.3 117.4 
Av. Néstor Gambetta, cuadra 3 S-1 5  34 213.1 
Av. Contralmirante Mariátegui,  parte 
posterior del Nuevo Depósito de TP-04 909.1 85.7 
Concentrados, a 30 metros 

www.oefa.gob.pe 

27.65 <0.06 1434 

143.19 2.29 >5000 

20.78 0.15 3329 

97.78 1.53 >5000 

25.08 0.3 1728 

6.47 <0.06 426 

31.87 0.43 3797 
5.54 0.21 367 

181.92 4.77 >5000 
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PUNTO BLANCO 
Frente al ISTP Simón Bolívar, Calle 3 

S-1 8 Blanco 21.6 76.8 W 1 00 Bella vista - Callao 

D.S. W 002-201 2 MINAM Suelo Industrial 140 2000 
o . . . . 

Fuente: Informe de Ensayo N 08388-201 4  (Servtctos Analtttcos Generales S.A. C.) 
< : Indica menor al limite de detección del método empleado en laboratorio. 

2.13 <0.06 87 

22 24 1200 

D No cumple con el D.S. No 002-201 2-MINAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo - Suelo de 
Uso Industrial". 

A partir de los resultados anal íticos obten idos en las muestras de suelo consideradas como 
suelo de uso industrial se observa lo sigu iente: 

Las m uestras ind ican la presencia de arsén ico, cadmio y plomo en concentraciones que 
su pera el  valor señalado en el  ECA para Suelo D.S. W 002-20 1 3-MI NAM "Aprueban 
Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo". 

El arsénico su pera el valor del ECA en los pu ntos: S-09 (296.8 mg/kg) y TP-04 (909. 1 
mg/kg) .  

El cadmio su pera el  va lor del  ECA en los pu ntos: KP-07 (66 . 9  mg/kg ) ,  S-03 ( 1 9.26 mg/kg), 
S-04 (23.63 mg/kg) ,  S-06 (55. 84 mg/kg),  S-07 (1 0 1 . 94 mg/kg), S-08 (45 . 33 mg/kg) y S-08 A 
( 1 9.42 mg/kg) .  

El p lomo supera el  valor del ECA en los pu ntos: KP-02 (27.65 mg/kg) , KP-09 ( 1 43. 1 9  
mg/kg),  S-09 (97.78 mg/kg), S-1 1 (25 . 08 mg/kg) ,  S-1 4 (31 . 87 mg/kg) y TP-04 ( 1 8 1 . 92 
mg/kg).  

A contin uación se presentan los resultados en forma g ráfica para su mejor visualización .  

Gráfico W 1 5. N iveles de Arsénico en suelo de Uso Industrial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Arsénico (Zona Industrial) - Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

1�.------------------------------------------------------, 
�0+---------------------------------------------

� � +---------------------------------------------"' � 700 +-------------------------------------------� 
l 60o -1--------i 
e :g 500 +-----­� 
� 400 +----• 
� 300 +----0 u 200 +----

Dentro de Entorno de Depósitos 

Arsénico -Valor D. S. N'002·2013-MINAM (Suelo Jrdustrtal) Al= 140 mgf¡(g 

Blanco 

Los resultados de arsénico en las m uestras de suelo de uso industrial en los pu ntos: 
KP-09, S-09 y TP-04 su peran el  valor señalado en el D.S.  W 002-20 1 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso Ind ustrial. 
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Gráfico W 1 6. Niveles de Bario en Suelo de Uso Industrial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Bario (Zona Industrial)- Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

�2�+---------------------------------------------------------� .. "' ..... .. 
!�oo+----------------------------------------------------------- 1 
e •O 

ü .. �1�+-----------------------------------------------------------l ¡¡ u e o 
u m+---------------------------------------------------------� 

- Bário -valor D.S. N'002·1013-MINAM (Suelo lrdustnal) Ba = 2DOOnWI<g 

Los resultados de bario en las m uestras de suelo de uso industrial no su peran el  
valor señalado en el  D . S . W 002-20 1 3-M I NAM "Aprueban Estándares d e  Calidad 
Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso I ndustrial .  
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Gráfico W 17.  Niveles de Cadmio en suelo de Uso Industrial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Cadmio (Zona Industrial)- Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

Dentro de Entorno de Depósitos 

Cadmio --Valor D.S. N'002·20B·MINAM ISuelolndustriaiiCd =22 mg/Kg 

Los resultados de cadmio en las m uestras de suelo de uso industrial en los pu ntos 
KP-02, KP-09 ,  S-09, S-1 1 ,  S-1 4 y TP-04 no su peran el  valor señalado en el  D. S. W 
002-201 3-M I NAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo" ­
Uso I ndustrial. 
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Gráfico W 1 8. Niveles de Mercurio en Suelo de Uso Industrial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Mercurio (Zona Industrial) · Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

4.77 
1.53 

<0.06 • 0.15 - 03 <OD6 0.4l 021 <0.06 

KP-Q2 1 KP-Q9 1 S-Q2 1 S-09 1 S-11 1 S-13 1 S-14 1 5-15 1 TP-Q4 1 S-18(B�nco) 

Dentro de Entorno de Depósitos Blanco 

1 Mercurio -Valor D.5. N'002-2013-MINAM (Suelo lrdustrial) Hg = 24 mg/Kg 1 
. . .  

Los resultados de mercu rro obtenidos en los analrs1s de las m uestras de suelo de 
uso industrial no superan el valor señalado en el D.S.  W 002-201 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo". 

Gráfico W 1 9 .  Niveles de Plomo en Suelo de Uso Industrial 
Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales 

Niveles de Plomo (Zona Industrial)- Entorno de Depósitos de Concentrado de Minerales del Callao 

ffiOO.-----------------------------------------------------------, 
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Dentro de Entorno de Depósitos 

Plomo -Valor D.S. N'002-2013-MINAM (Suelo lrdustrial) Pb = 1200 mg/Kg 

>5000 

87 

, Blanco 

Los resultados de plomo en las m uestras de suelo de uso industrial en los puntos 
KP-02 , KP-09, S-02, S-09, S-1 1 ,  S-1 4 y TP-04 no su peran el  valor señalado en el 
D .S.  W 002-201 3-M I NAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para 
Suelo" - Uso I nd ustrial .  Cabe señalar que los resultados de los puntos KP-09, S-09 
y TP-04 están por encima del rango de lectura del análisis del laboratorio. 

www.oefa.gob.pe 
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IX. CONCLUSION ES 

• Los valores de las concentraciones d iarias para Material Particulado menor a 1 O m icras 
( P M 1  O) en las 4 estaciones de calidad de aire: Coleg io María Reiche, Centro de Salud 
San Juan Bosco, Casa d e  la Familia D íaz Cárdenas y Centro de Salud Ramón Casti l la,  
no su peran el Estándar Nacional de Calidad Ambiental del Aire ( ECA) de 1 50 ).lg/m3 

para 24 horas. 

• Las concentraciones diarias de Plomo (Pb) en P M 1  O, superan los Estándares 
Referenciales de Ambient Air Quality Criteria - Ganada (AAQC-201 2) ,  de 0.5 ¡.Jg/m3 
para 24 horas en 4 días, siendo el valor más alto de 1 .05 ¡Jg/m3 correspondiente al día 
1 6  de enero 201 4, en la Estación Coleg io "María Reiche". 

• Se recolecto veintisiete (27) muestras de suelo; de las cuales veinticuatro (24) están 
ubicadas dentro del entorno de los depósitos de concentrado de minerales, dos (02) 
están fuera del entorno de los depósitos de concentrado de minerales; y un (01 )  punto 
referencial como muestra blanco. 

• Asimismo los pu ntos mon itoreados de suelo se clasificaron seg ú n  su uso, en Suelo de 
Uso Residencial y Suelo de Uso Comercial o Ind ustrial .  

• Los pu ntos de Suelo de Uso Residencial son d iecisiete ( 1 7) y los pu ntos de suelo de 
Uso I ndustrial son n ueve (09). 

• Del total de las muestras de suelos de uso residencial anal izadas, ocho (08) superan e l  
valor señalado para el  arsénico en el  ECA para Suelos D.S.  W 002-20 1 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso Residencial. 

• Del total de las m uestras de suelos de uso residencial analizadas, siete (07) superan el  
valor señalado para el  cad mio en el ECA para Suelos D.S.  W 002-201 3-MI NAM 
"Aprueban Estándares de Cal idad Ambiental (ECA) para Suelo" - Uso Residencial. 

• Del total de las m uestras de suelos de uso residencial analizadas, trece ( 1 3) superan el  
valor señalado para el  plomo en el  ECA para Suelos D.S.  W 002-201 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso Residencial. 

• El punto S-07 ubicado en el frontis del Coleg io María Reiche (Av. Contralmirante Mora 
420 Cal lao) , reportó un valor de plomo fuera del rango de análisis del laboratorio, 
asimismo su pera considerablemente el  valor señalado para el plomo en el ECA para 
Suelos D.S.  No 002-201 3-M I NAM "Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) 
para Suelo" - Uso Residencial. 

• Del total de las muestras de suelos de uso industrial anal izadas, dos (02) superan el  
valor señalado para el  arsénico en el  ECA para Suelos D.S.  W 002-20 1 3-MINAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso I nd ustrial. 

• Del total de las muestras de suelos de uso industrial analizadas, seis (06) superan el  
valor señalado para el  cad mio en el  ECA para Suelos D.S.  W 002-201 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Calidad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso I nd ustrial. 

• Del total de las muestras de suelos de uso industrial analizadas, siete (07) superan el  
valor señalado para el plomo en el ECA para Suelos D.S.  W 002-201 3-M I NAM 
"Aprueban Estándares de Cal idad Ambiental ( ECA) para Suelo" - Uso I nd ustrial. 

• Los pu ntos: KP-09 u bicado en la av. Contralmirante Mora con Calle Ol lanta y Nor-Este 
de Puerto N u evo, S-09 ubicado en la esquina de la Av. Guadalupe con la Calle 
Contralmirante Toribio Raygada y el  pu nto TP-04 ubicado en Av. Contralmirante 
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Mariáteg ui ,  parte posterior del N uevo Depósito de Concentrados, a 30 metros de la puerta 
de ingreso; reportan valores de plomo fuera del ra ngo de análisis del laboratorio, asimismo 
superan considerablemente el valor seña lado para el  plomo en el ECA para Suelos D.S.  
W 002-201 3-M I NAM "Aprueban Estándares d e  Calidad Ambiental ( ECA) para S uelo" -
Uso I n d ustrial .  

XI. RECOMENDACIÓN 

• Real izar el seguim iento de la evaluación correspondiente a la reducción del riesgo al 
am biente por la actividad industrial en el entorno de los depósitos de concentrado de 
m inerales. 

• Se recomienda realizar mon itoreos periódicos en la zona a fin de ampliar la eva luación 
realizada y verificar su comportamiento en tiempo y espacio. 

• Remitir el presente I nforme a la Coord inación de M inería de la Subdirección de 
Supervisión Directa de la Dirección de Su pervisión para los fines pertinentes. 

• Remitir una copia del presente I nforme al Grupo Técnico Regional para la Prevención , 
Reducción y Control de la I ntoxicación por P lomo en el Callao para los fines pertinentes. 

Siendo todo cuanto tengo que informarle a usted. 

Atentamente, 

A CHINEN GUIMA 
S u b d i rectora d e  Cal idad Am biental 

. --l),c.Ciiiii1ioa · 'cf"" «-..,.Q� (·.� <;;::. � , :� voao ¡ 
, .  o 

�c10,����# JENf)l LEON ANTUNEZ 
Coere11iado ra �� C a lidad Agua y Suelo 

EDGAR ESCRIBA GUTIÉRREZ 
Especia l ista e n  Cal idad Atmosférica 

L"ú/S ANA y A LÓPEZ 
Especial ista e n  Cal idad Agua y Suelo 

� IV ANCJSWi.¿ O ;:;U AMÁN OJEO A 
E�pecial ista en Cal idad Atmosférica 
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¡;!!' ·"·:: ¡ ,¡, 1 1 � 
d'· ' 

,;; ' 

Hbr,a· • tr<i':(, 
,final·, 

. ,. 1,. ,,.-; 
11_ ' �-- �- �-¡1 !§ ;)· 'iJ 

-�.r.�.·.;·�· �:��J5 
-- .� .)1 _..,. -1� 
.,. MatrJ�·/ Elemgflto' de 

CaJ?táción 

... 
,r·-�....-- t-l � 

1 2:30 1 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 4:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 5 :00 Aire/Fi ltro de Cuarzo 
1 2:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 3:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 4:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 1 :00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 2:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 3:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 0:30 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 1 :30 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 2:00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 0 :00 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 0:30 Aire/Filtro de Cuarzo 
1 1 :00 Aire/Filtro de Cuarzo 

Abril 2014 1 
' P.nálisis' Requeridos !Datos r!!gistr.ados 

o 
� D. 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

� � m ::!: I-D. D. 

D. 
� 
o 'O 
.S •Q) ::!: 

X 
X 
X 
·x 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

... � !>-... 

a: 0: 

1 9.1 21 
20.2 1 20.5 
21.6 1 22.3 
1 8.4 1 21 
1 8.9 1 20.5 
1 8.2 1 1 9.5 
1 9.4 1 2 1 .2 
20.3 1 20.6 
2 1 .6 1 22.4 
1 9.3 1 21.1 
20.3 1 23.3 

21 1 21.8  
1 9.6 1 20.6 
20.4 1 20.2 
21.2 1 21 .5 

�-lr"t_¡¡_l.,_ 

"' .t: u Q) lL 

08/04/2014 
08/04/2014 
08/04/2014 
09/04/2014 
09/04/2014 
09/04/2014 
1 0/04/201 4  
1 0/04/2014 
1 0/04/2014 
1 1 /04/2014 
1 1 /04/2014 
1 1 /04/2014 
1 2/04/2014 
1 2/04/201 4  
1 2/04/2014 

"d. �j\11.1.-P ¡-8f�p-¡ ff�� -�-
.• _-;H.of..a'' .:a � . .,, Be.ci)lia_o pQr 1:1'\i.rma .D:�,:�c�".;,;;,.-�·�Ul" l �ía 

t\JN ü¡: h::,?.él -t{UE::- -'CP# 
;:1-�t�!lÚ�:�s y 

' 6  ,: .. . -,k::;,. 
e r-t 1-/ro..r , 

tt, l.U/.; � ;¿,'7'/r,-..® 1 '>•oco,;;;;����L e 

�-u: .. • ' ' 

o 
o ::!: 

P3646x 
P3642x 
P5201 

P3646x 
P3642x 
P5201 

P3646x 
P3642x 
P5201 

P3646x 
P3642x 
P5201 

P3646x 
P3642x 
P5201 

.. 

i� -. 
•1.1' 

Ol'lsei\.vacion�s 
,. 

_ . .:�_"¡ii ;¿:}s�� : 





01: Rcrcrcncl:·· Zona Industrial Ca!luo · O Composito O 
Cliente: 

Organl:omo do Ev:�luaclón y Fiscalización Amblcnt:�J • OEFA 
Análisis requeridos 1 Prcserv:�ntcs 

M 

Proccdcncln: 
Col!:� o 

Fecho: 

Hora de inicio: 1-tor01 de fin: 

Muestreo rcnllzado por: 

1\em 1 Estación 

s.ot 

S·02 1 

S·03 1 

S·04 

s.o5 

S·06 

s.o7 

o Cliente @) 
Identificación 

Av. Ccntcn.orio con Agrup:��:�6n Huilcho. costado i!qviordo del 
C E.P • .:u5o Ce::;u do lo:: Rios 

Esqu�n:l Av. Ropvb�c,:,. Argcnlln:J con C:�llc Mi�cr 

Ci\ITlpo Fc11:11 El Obelisco en Av. Rimac 

Esqull\.1 Obdsco frcnlo ni mcrc:Jdo en Av. Argcnlll'l:) 

C<�l!c Vin:J Ricil con c:�nc Yutwn:�guils. o::quln:l C.E.L Vrrgcn 
Mariil 

1 Elcrma Centro! Av. Conlrahmranlc Mora con Cilllc Pucnrlpa 

Pl:llro de Trcrra del C E. M¡¡ti:J Rcrchc 

Fecha 

2710112014 

1 27/0112011\ 1 

20/0112011\ 

Hora M<�triz• 

10•15 Suelo 

10:35 Suelo 

10:41\ Suelo 

1 1 :20 Suelo 

11:00 Suelo 

11:28 Suelo 

12:21 Suolo 

. '5 "' 
.Q 
� 
> 

� � 
P 1 V 1 8 

X 

X 

X 

1 
!f 1 Observaciones 

E 268166 N 8606619 

E 2681\50 N 8666936 

E 268290 N 6667028 

E 267665 N 8666914 

E 267900 N 5667134 

E 267599 N 8667202 

E 267568 N 86671\01 

X E 267520 N 866752<1 § 1 1 
Fronlr:; do Cils.:J tlo Fail\ll i<lMonlill1cz 27/01/201-1 1 1 :58 Suelo S·OB 

S·OO A Fronlrs dcCn�01do F:�r.:l!in Moni1U'cz 201018/2014 12:38 Suelo X E 267<170 N 06G73.,3 

6 . . 

� Esqu:na Av. Guad:�lupl! ���
(i
��;c Conlrillmllilnlo TOfrbio X �- X � � 1 ¡ 1 1 1 1 ¡ 1 1 1 ¡ ¡ E 267055 N 8667226 1 � (") Matriz: AR: Agua Rcsldut�l. AC: Agua de Consumo, ASUB: Agua Subterránea, AS: Agua SupoHiei:�l, RRLL: Residuos Liquidas, UX: lhciviado� ¡ ��luciones, LO: Lodos, SL: Suelos, SO: Sedimentos. RRSS: Residuos Sólidos. RRHH: Recursos Hidro biológicos, O= Otros (especificar) 

• """"'"' '"""""hlo Focho· HMn Mn!odnl """"'"'". R g �ootm R Botcllos 

8 tce packs Bolsas a Representante del cliente· Fecht�· Hora· 
----

Malcrial rcccpcion>�do 

Coolcrs R lec packs 

� Lu1s Anaya (lanaya@ocla.gob.pe) 06/0912013 

� Recibido por Fecha· 

� 
u 

Hora· 

Tott�l de mucstr:ls recib1�1ils 

Botellas 

Bols>�s R 

¡ �..: \ 
\··· \ -•..... 

· ...  ·> 

-r-o !Z '1\) o O O  .. , S .:::> ·"' - LA 6 -- 20"/ "'f 
· ;.. #" 

\ 
. '• 
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:
> ·· - ·r  

(.. 't:.l \ Hoja: __ •• __ 

r:t;�\ 
• • • _ _  J 
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•• -··� 1 
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;
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<-;·;/ 

��:):' 





Ol: ' Reforcncl:1: Zona Industrial Callao .O Composito O 1 An�llsh: requeridos f Prescrvontcs 
""""' o.,,�-'" '''''""" "'""'"'�""""'" ' ooo � 1 � 

o 
ó 

Proccdcncl<l: C:�l1:1o 

Fcch:�: 
Hor01 Uc Inicio: Hor01 Uc !m: 
Muestreo rcó!IIZ:tdo por: 

ltem 1 Estt�c16n 
5·10 

5·11 

S-12 

5·13 

5

·

1'1 

5·15 

5·16 

S-17 

0�;��0 1 

o Cliente @ 
ltlcnllficación 

En!lcú¡¡ PmHx¡ur:� Virocn del Perpetuo Socorro 

CuUc Marltr:� oui ( A  rrulild de cu;�dril, certll del dcpósrlo El Brocal) 

Esquin:l Av liufls.car Atillilyíl con Av. Rlnmc 

Elcrma Ccntrcl Av H�tirscar Al;�tayll con Av. Ncstor Gllrnbctt:J 

C:�:lo Gur!ormo Ron<�ld 421 

Av N estor G;;:rmbel\:1. cu:ldlil 3 

Puho de Juego:;- CEI N" 80 

Foch<� 

29/011201<1 

27/0112014 

27/01/2014 

27/011201tl 

2710112014 

27/0112014 

28/01/2014 

Frel\lo a ca� de �e:������ :;,l.;�����:iH $¡¡nta Oeotnz. 1 2810112014 1 
F1cntc ci iSTP S1món Oolivar. C��C' J ��· 100 Bcnavrsta • 1 2810112014 1 Co1�11c> 

Horo Malliz" 

1 1 •<15 Suelo 

11:44 Suelo 

1 1 : 12 Suelo 

15:24 Suelo 

15:03 Suelo 

15:H Suelo 

12:t18 Suelo 

12'35 Suelo 

16:25 Suelo 

ft � 1 ! � 1 1 [ 
P 1 V 1 8 

X 

X 

X 

X 

Observ;:�clonc:> 

E 26720G N ll6G7801 

E 267616 N 8667693 

E 268022 N 86671113 

E 268503 N 85675713 

E '26831 1 N 86G7347 

E 2G8551 N 8GG71 5tl 

E 268711 N 8672949 

E 268143 N UGi'3575 

E 270405 N 8GGG203 

g ���· ¡T.M�at�riz�··A�R·�A�g�ua�R�o�s;"-du�oot, AMC�·AA�gu�orid�o�Co�n�su�m�o�. AMS"U�B�· A�g�uo�s<.uilihl�or�ró�n�oo�AS'-·AA�gu�o-
,

S�up�o�rlr�·ci.,oi�. R�R"L'L·<R�o�sld�u�os�L�Iq�u�;d�oso,Au�x·�L�I•�ivi�od�e�• �,<.so"-tu�d�on�o�sol�D·�L�od�o�s.�S�L·<s�uo"'lo�s<s�oo·<.so�d�;m�c�nto�s�. RO.R�S�S�· R�o�sl"-du�o�s<-sow·n'-do�s�R�R�H�H·<R�c�cu�rs�o�s H�;ilidr�obilito�ló�g;�,o�o�. O�''o'-tr�os�(�cs�p�cc�ll�ic��r)'.----------------------_j 

";: 1Mnr>r.tnr au;nnnc;;�htn Fr>r.t·m· Hnr:r M;¡fn.ti:.t nnvi;c,:�::::=:.:.::.:::::.:::.::.:.::.:::..:::::.:::_:::.:::::::::::::::.::=.:::..:.:.:::::.::::.:::.::.::.::::.::.;�::::::_::::.::.:::.::::::::..:=c..::......::.......::..=.....::..=.::. 

5 Coolcrs 

� lccpucks H Bots.:�s H �.....¿-..., O /\) o � Represcntnntc del cliente: Fecha· Hora· . l LJ ��� 
� lutS Ana ya (lanilyn@oclo.gob.pa) 06/0912013 Coolcrs Botellas •.. ..--¡ ·· � ¡" •.:  ; ::.-.. u Matenol rcc:epcronodo· 

R B -·- ---
o o � s L f\ B '2 0'1 1 

� Roc;b;do por Fecho Hora· 
T oto\ de "'"';�,:::::;:;,,. Bolsos '<;:<:.::::'::2.;; ::. i2·,; .! /; :., .

· 
. ' : � 

��-----------==-�--� 

/��/:/ .· C· ""<�� · ·\\ 
Hojo __ dc __ 

t.:.:_ .. ' ' 

\,ur: 
\.-· 
\ :: 

\ 

·:. � \ . ' 
·-' \ 





01: ;; Rclcron:;t:a: Zona lnduslli<ll Cüllao O Composito O 
Cllontc· Análisis requeridos 1 Prcscrv:mlcs 

C:�ll:ao .J ';; 1 

' 
Org:mlsmo de Ev01luación y Fl!icollz.:tclón Amblcnl:ll - OEFA � 

j 
1 1 Proct:!dlmcln: en 1 1 

Fecho: ! "' 

J 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 Ob•c•voclonc• 

Hora de Inicio: Hor:a de lln: ·� :t. 1 Muestreo realizado por: .!2 
O Cliente ® e:. 1 

-------1---1--·--- · ---+-"'--"'-- -1-+-=-1 " 1 -1--,-l-----------i ltcm Estación ldcntiricoción 1 c ...... h,. 1 "-•"' "' 

KP.Ol Ubrc.ldo tn el ltcntc E!.IC de la MZ �� del Oarroo FrigorlfiCo l 29/0112014 X E 267319 N 666776<1 

KP-02 

KP-07 

KP-09 

Ubicado opro:�¡:hnad;:unonlo a 50 rnelr05 doiOJ pucrladc !n¡¡rc!;O 
dc!Ol cst:tci6n tlcFcnovlo:¡ 27/01120111 

Ublcatlol en lil c:;Qutl\!l dt Conlr::a�nirante Mor<� con c,:,Ue 2 1 20/01/2014 

X E 267455 N 8667570 

E 267544 N 0667401 

"'"'"'en 1> .,�;�:
,
'�:,�,;��:�:;�con cono OUooto x -�-

x 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ¡ 1 1 E 26756< N 6667303 1 
1 

/
·;
·
:::.

; 

.
. 
· .. 

j- . 

/ ::�-; . 
i ... 
'¡ --· · · \ -
\ ·; · 

' 
\: · :. 

.· '\. ; .r \ 
-\  

_- -� 1 1 
.:. .: ,  





01: 
Cllcnto: 

Org:mlsmo de Evnlu¡¡clón y Flsenllz¡¡eión Amblcnlotl - OEFA 

Procedencia: 
C::tl1ao 

Fecha: 06/0!)/2013 

Hora de inicio: 12:30 U ora de fin: 

Muestreo rcnliz:.do por: 

llem 1 Estación 

TP-04 

TP-OSA 

TP-09 A 

o Cliente ® 
Identificación 

Av. Conlro.�nu<�nlc MomálcQUI, p:lflc po::olcncr del Nuevo 
OcpOs1IO d� CvriCentrado�. a 30 rnolros 

Av. Nci!.lOf G3mbelt:l conJr. Tnbr:� 

Fecha 

29/01/2014 

1 28/01/2014 1 
Av NC!Iot G:�mbeltil, fren�e

�
u
�:�6SIIO de Concentrados de 1 2810112014 1 

TP-10 
l Av Nblcr Gamb<!!la. frcrn�::

u
����lo doConccnlmdos do l 2610112014 l 

13:15 

Hora 

12:06 

15:30 

15:40 

16"00 

M<�lriz' 

Suelo 

Suelo 

Suelo 

Suelo 

a 
;g 
·º � 
o .U � "' 
!0. 

P 1 V 1 O 

X 

X 

X 

Rofcrcnel,l; 

o � 
" 

m 
" 

1 

1 
Zona lndustriill C¡:¡llao � O Composilo O 

Análisis rcqucrltlo' 1 Prcllcrvantcs 

Obscrvaclonc� 

E 267994 N BGG776G 

E 268532 N 866768:! 

E 2669'16 N 8667629 

E 266493 N 8667698 

� � ��-T��----------� 
� l.(,c-) "M""at.

L
riz-· ""AR=-·"'A-gu.Ln-::R:-c""'s i d-;-u-,at,-A"c'"'· 7Ag'""u.,-n-,dc"'c""o"n"'su"'m"o-,. A"'s"'u�s ·"A"'g"'u a"s""u"'bt""cri.,ra"'nc"a-A"S'"'· 7Ag::luc:a-;:S:::up"c"'rli3ct"at,-';R,;:R,;-l:-L.-;;Rcccs:C;d:-u::osc;L+I4:::U;:iido::s:::f. UX· Lixiviado: :• Soluciones, LO: Lodos, SL: Suelos, SO: Sedimentos, RRSS: Residuos SCilidos, RRHH: Recu rsos Hidro biológicos, O= Otros (cspccilic<Jr) 

< . 
!f Cootcrs Botellas 
, ln�nr>r.lnr rro;;nnn<:ah1P f:pr-hn· Hnri\ M:�IArml r>nviMin· B R o 2 leo packs _..:"..:•'..:":.:'---'---'--a Representanta del cliente: Fcch<�: Hora 

Material rcccpclonad-:- ll) (2_ 1\) () O o 3 5 - L A B - z O V'/ � 
}g LULS Arlaya (l;:mnya@oela gob.pc) 06/09/2013 Coolcr:; Botellas R ....... -y···;�·;�-\ --:.,-- · . 

/ ' . \¡ .... , ,  •. � Rccibido por Fecha· Hora. �
-

lee p¡¡cks Bolsas 
. ·�\ 1::, ' 1\ • •  � �� � : �· , ' .' ..... 

5 Total de mut:::.lras recibidas· -::,::.�:�._;\: .'1 ,,..... ··- • •• :' <�:> ). 

k�Y , , ,  · :/·,��\ 
, ¡  

�;, · '<.((/ �- , '  i . 
·-... � .  

Hoja· __ de __ 





Mínísterío 
del Ambiente 

Organismo de Evaluación y 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Promoción de la Industria Responsable y del Compromiso Climático" 

I nforme de E nsayo 
Ai re y S uelo 

www.oefa.gob.pe Av. República de Panamá No.3542 
San Isidro - Lima, Perú. 

T (511) 713-1553 





INSPECTORA TE 

Clien1e 

Dirección 

Producto 

Cant1dad de muestra 

Presentación 

Instrucciones de Ensayo 

Procedencia de la muestra 

Rererenc1a del Chente 

Fecha Ingreso de Muestra(s) 

Fecha de ln1cio de Análisis 

Fecha de Térmmo de Análisis 

SoliCitud de Anáhsts 

Pesos PM 10 HV 

Código de Descnpoón de Muestra 

Labora tono Declarado por el Cliente 
00297-01201 3 1 3  

00297-01202 3 1 7  

00297·01203 3 1 6  

00297-01204 319 

00297-01205 320 

00297-01206 321 

00297-01207 322 

00297·01206 323 

00297-0 1209 324 

00297·0 1 2 1 0  325 

00297-0121 1 326 

00297-01212 327 

00297·0 1 2 1 3  326 

00297-0 1 2 1 4  329 

00297-01 2 1 5  330 

00297-01216 331 

00297-012 1 7  332 

00297-01 2 1 6  333 

00297-01219 334 

00297-01220 335 

00297·01221 336 

Limite de CuanlificaciOn 

Metales ICP·MS PM-10 

Código de Oescripc.On de Muestra 

Laboratono Declarado por el Chente 

00297-0 1201 313 

00297-01202 3 1 7  

00297·01203 3 1 8  

00297-01204 319 

00297-01205 320 

00297-01206 321 

00297-0 1207 322 

00297·01206 3n 

00297-01209 324 

00297-01210 325 

00297-0 1 2 1 1  326 

00297-01212 327 

00297-01 2 1 3  326 

00297·01214 329 

00297-01215 330 

00297-01 2 1 6  331 

00297-0 1 2 1 7  332 

00297-0 1 2 1 6  333 

00297-01219 334 

00297-01220 335 

00297·01221 336 

Limite de Cuantificación 

I NFORME DE ENSAYO No. 1 0339U1 4-MA 

Organ1smo de Evaluación y Fiscalización Ambiental 

Calle Manuel Gonzales Olaechea 247 

San Isidro 

A �re 

2 1  

Filtros PM-10 proporcionados por lnspectorate Services Perú S A. C. 

Envladas por el Cliente 

Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2014-01-1 5/21 

SIS 000084-14-LMA 

Callao • TDR N'097 
2014·01-21 

2014-01-21 

201 4·01 -29 
0029711 4  

u 
ug/Muestra 

1,75 

1 ,96 

0,76 

0,56 

2.60 

4,07 

1 , 1 5  

0,77 

1 , 1 7  

2,68 

0,69 

1 ,06 

1,66 

1 ,96 

0,76 

0.76 

1 ,36 

1,75 

0,62 

0,77 

<0.5 .. 

0,54 

B 

ug/Muestra 

4.70 

6,16 

<0.53 

<0,53 

2.11  

6,26 

<0,53 

<0,53 

<0.53 

1 .67 

<0,53 

<0.53 

4,81 

4,99 

2,75 

3.48 

4,48 

6,48 

3,80 

3,56 

<0,53 

0,53 

Pe¡o lnioal 

Be 

4,4370 

4,4400 

4,4309 

4.4457 

4,4520 

4,4350 

4,4571 

4,4350 

4,4269 

(,4420 

4,4573 

4,4 1 1 0  

4,4249 

4,4022 

4,3952 

4,3694 

4,3970 

4,4165 

4,4130 

4,4020 

4,4091 

0,0001 

Al 
ug/Muestra ug/Muestra 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,2G 

<0.26 

<0.26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

<0,26 

0,26 

954,41 

1 775,56 

393,90 

415.71 

2 059,20 

3 436,66 

475,27 

350,01 

1 132:41 

2 066,64 

4 14,49 

267,06 

1 1 99,20 

1 586,09 

463,59 

417,45 

1 3 1 4,00 

1 467,95 

562,06 

425,57 

<0,87 

0.67 

p 
ug/Muestra 

132.74 

202,62 

67.69 

100.22 

165,46 

31 7,29 

92,37 

96,02 

135,20 

1 97,73 

66,15 

94,74 

1 32,02 

161 ,66 

76,32 

102,90 

142,64 

144,57 

99,33 

105,39 

< 1 ,  .. 6 

1,46 

Ti 

ug/Muestra 

46,43 

69,15 

1 9,60 

21,03 

1 1 2.16 

167,45 

24,64 

16,77 

59,56 

106,96 

21,13 

, ... s .. 
62,95 

64,60 

24,27 

2 1 .26 

7 1 ,37 

60,51 

30,23 

23,39 

<0,17 

0.17 

V 

Peso Final 

4,5530 

4,5452 

4,4705 

4,4909 

4,5996 

4,6164 

4,501 1 

4,4755 

4,5145 

4,5503 

4,4946 

4,4472 

4,5316 

4,5029 

4,4356 

4,4406 

4,5030 

4,5126 

4,4625 

4,4513 

4,4091 

0,0001 

Cr 

ugJMuestra ug/Muestra 

10,13 

12,62 

5,34 

7,66 

12,61 

22,16 

13.79 

5,16 

1 1 ,43 

21,49 

12,23 

2,76 

H,31 

53,94 

20,66 

47,61 

1 2 . 1 6  

31,41 

5,63 

45,83 

<0, 1  .. 

0,14 

4,33 

6,94 

2, 1 4  

1,41 

3,91 

6,22 

1,40 

1,23 

4,16 

3,69 

1,66 

1,54 

3,63 

5.26 

2,04 

1 ,24 

3,46 

5,00 

3.23 

2,00 

<0,21 

0,21 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (51 1 )  613-8080 Fax: (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 

Mn 

ur¡/Muestla 

632,66 

64,36 

16,53 

17,31 

266,31 

124,51 

1 7, 1 1  

13,91 

173,69 

66,66 

17,31 

11,93 

202,75 

67,67 

17,24 

39,96 

2C1,02 

97,03 

21,44 

30,07 

<0,13 

0.13 

Pág. 0113 

Co 

ugiMuestra 

2.45 

1 , 1 5  

0,30 

0,30 

1,95 

2,31 

0,35 

0,24 

1 , 1 1  

1 ,25 

0,34 

0,21 

1,21 

1,14 

0,36 

0 ... 7 
1,27 

1,10 

0,45 

0,37 

<0,08 

0,06 
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INSPECTORA TE 

Código de 
Labora tono 

00297-01201 

00297-01202 

00297-01203 

00297-01204 

00297-01205 

00297-01206 

00297-01207 

00297-01208 

00297-01209 

00297·0 1 2 1 0  

00297- 0 1 2 1 1  

00297-01212 

00297-01213 

00297-01214 

00297-0 1 2 1 5  

00297-01216 

00297·01217 

00297-01 2 1 8  

00297-01219 

00297-01220 

00297-01221 

Código de 

Laboratorio 
00297-01201 

00297-01202 

00297-01203 

00297-01204 

00297-01205 

00297-01206 

00297-01207 

00297-01208 

00297-01209 

00297-0 1 2 1 0  

00297-0 1 2 1 1 

00297-0 1 2 1 2  

00297-01 2 1 3  

00297-01214 

00297-01215 

00297-0 1 2 1 6  

00297-01217 

00297-0 1 2 1 8  

00297-0 1 2 1 9  

00297-0 1220 

00297-01221 

OetscripCJón de Mues Ira 

Declarado por el Cliente 

3 1 3  

3 1 7  

3 1 8  

3 1 9  

320 

32 1 

322 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 

333 

334 

335 

336 

Limite de CuantifiCación 

Oescnpe�6n de Muestra 

Declarado por el Cliente 

3 1 3  

317 

3 1 8  

3 1 9  

320 

321 

322 

323 

324 

325 

326 

327 

328 

329 

330 

331 

332 

333 

334 

335 

336 

limite de Cuomtificaci6n 

I NFORME DE ENSAYO No. 1 0339L/14-MA 

Nt 
ugJMuestta 

2.80 

7,42 

3,32 

1,91 

3,72 

12,57 

4,02 

2,24 

2,67 

8,30 

3,93 

1 ,79 

7.53 

10,99 

6,81 

12.33 

7,08 

6,40 

3,05 

9,17 

<0,17 

0,17 

Sb 

ug/Muesn 

54.78 

4,60 

1,27 

2.68 

52,80 

7,48 

2,36 

1 ,80 

38,76 

1 1 ,02 

1,76 

2.66 

31,29 

35,45 

2,52 

7.70 

31,03 

1 9,44 

2. 1 7  

3,75 

<0,07 

0,07 

Cu 

ug/Muestra 

1 053,03 

207,54 

23.12 

37,39 

1 019,42 

363,22 

24,11  

29.31 

536, 32 

199,69 

21.97 

26,17 

65Q,24 

512,37 

32,28 

84,07 

745,64 

727,38 

27,27 

137,28 

<0,04 

0,04 

Bo 
ug/Muestra 

83.31 

28,34 

1 0,67 

12.22 

127,83 

57,14 

1 1 ,50 

12,79 

291,95 

3 1 ,52 

9,54 

8,96 

1 75,37 

25,35 

10,50 

13,61 

53,24 

28,04 

12,63 

12.35 

<0,18 

0,18 

Zn 
ug/Muestra 

17 840,30 

370,07 

1 54,99 

70.20 

6 830, 1 9  

633,67 

216,79 

104,05 

5 247,66 

254,94 

62.74 

60,18 

7 546,37 

409,08 

94,85 

471,31 

4 907,57 

842,68 

1 1 5,86 

406,90 

<0,10 

0,10 

Co 

ug/Muestra 

1 , 1 5  

1,78 

0,44 

0,49 

2.26 

3,54 

0,45 

0,37 

1 , 1 9  

2 . 1 1  

0.39 

0.34 

1,29 

1 ,63 

0,47 

0,48 

1.34 

1,54 

0,56 

0,48 

<0, 12 

0.12 

As 

uo/Muestra 

88.53 

7, 14 

1.29 

2.17 

85,09 

13,91 

<0,20 

2,30 

53,69 

4,77 

3.91 

1,84 

71,42 

18,09 

<0,20 

12,49 

1 33,90 

29,80 

3,23 

9,65 

<0,20 

0,20 

Hg 

uQ/Muestra 

1,73 

0,26 

0,13 

0,25 

1 .06 

0,24 

0,15 

0,19 

4 , 1 0  

0,22 

0.00 

0,09 

1,43 

0,15 

0,09 

0,55 

0.74 

0,40 

0,13 

0,35 

<0,04 

Se 

ugJMuestra 

1,32 

1.32 

1,70 

1,49 

2,37 

0,79 

0,89 

1,31 

1,79 

1,23 

0,25 

1,45 

1 ,07 

1,26 

0,89 

2,58 

1,55 

1,69 

1 , 1 1  

1.22 

<0, 1 1  

0, 1 1  

TI 

ug/Muestra 

0,37 

<0,14 

<0,14 

<0, 1 �  

0.24 

<0,14 

<0,14 

<0, 1 4  

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

0,17 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

<0,14 

0,14 

Sr 

ugJMuestra 

18,77 

22.43 

5,92 

8.42 

27,48 

45,53 

6,46 

7,50 

28.74 

25,50 

5.68 

6,31 

22.58 

20.35 

6.01 

8,43 

17.68 

18,95 

7,60 

8.65 

<0,89 

0.89 

Pb 

ug/Muestra 

1 769,48 

80,68 

19,37 

26,82 

1 477,09 

150,43 

40,46 

22.20 

1 373,73 

1 22,20 

14,98 

19,23 

964,48 

225,43 

27,87 

81,91 

677.84 

302, 1 3  

24,86 

67,38 

<0,08 

0,08 

M o 

ugJMuestra 

1,70 

4,40 

0.27 

0,43 

2,07 

6,72 

0,39 

0,34 

1,96 

3,81 

0,26 

0.25 

1,35 

6,94 

0,39 

0,62 

1 ,34 

8,47 

0,37 

0,56 

<0,09 

0,09 

Bo 
ug/Muestr¡¡ 

13,25 

0,94 

0,21 

0,44 

13,13 

1,78 

0,70 

0,29 

8,45 

7,53 

0,27 

0,20 

9,62 

3,10 

0,47 

1.48 

6,96 

7,20 

0.52 

0,69 

<0, 1 1  

0 , 1 1  

Ag 
ug/Mueslra 

31,44 

1,05 

0.18 

0,30 

25,20 

1,92 

0,85 

0,26 

50.06 

1,21 

0,17 

0,21 

23,48 

3,47 

0,33 

1,21 

12,21 

6,63 

0,28 

0.97 

<0.06 

0.08 

Th 

ug/Mueslla 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

0,65 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

<0,43 

0,43 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Central: (511 )  61 3-8080 Fax: (511 )  628-901 6 
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Cd 

ug/Muestra 

57,74 

1,05 

0.41 

0,48 

35.75 

2.47 

0,74 

0,90 

27,42 

1,02 

0,34 

0,32 

36,94 

2,42 

0.89 

2,84 

23,<4 

3,96 

0,45 

1 ,86 

<0,10 

0,10 

u 
ug/Muestra 

<0,13 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0,16 

0,20 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0,13 

<0,13 

<0,13 

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

<0, 1 3  

0,13 
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Sn 

ug/Muestra 

14,47 

4,48 

2,68 

3,55 

1 3, 1 1  

3,49 

1 , 70 

1 . 1 1  

17,02 

2.72 

1,01 

1, 39 

18,15 

8,24 

3,07 

6.41 

1 5,26 

5,81 

1,68 

3.04 

<0.20 

0,20 

No 

ug/Muestra 

2 969,52 

3 296,04 

1 949,26 

3 01 7,52 

3 210,39 

3 797,39 

1 724.30 

2 706,87 

2 272,89 

2 285,80 

1 334,97 

1 900,49 

2 322.52 

2 663,60 

1 715,14 

2 346,66 

3 836.74 

3 995,90 

2 490,56 

3 983, 1 8  

<4,52 

4.52 





INSPECTORA TE 

I NFORME DE ENSAYO No. 1 0339U14-MA 

Código de Oeseripción de Muestra Mg K Ca Fe Si 

Labora tono Oeclart�do por el Cliento ug.tMueslra ugJMuestra UQ/Muestra ugJMuestra ug/Muulri 

00297-01201 313 694,6S 459,43 3 307,64 4 1 1 6,01 1 756.00 

00297-01202 3 1 7  1 221.76 746,07 6 194,-47 2 773.63 3 4 16,99 

00297-01203 3 1 8  -' 1 1 ,96 272,05 1 496,S7 690,32 759,50 

00297-01204 3 1 9  599,46 345, 16 1 90S,2 1  676,90 904,59 

00297-01205 320 1 364,96 678.77 5 367,68 S 026,27 3 796,2S 

00297-01206 321 2 165,72 1 267,46 12 646,76 S 658,40 6 4S2,45 

00297-01207 322 .4 1 0,22 265,74 1 496,46 6 1 1,36 1 228,61 

00297-01208 323 5 1 3,96 291 ,27 1 492,34 541,68 762,29 

00297-01209 324 799.76 426.36 3 016,07 3 160,09 2 354,33 

00297-0 1 2 1 0  325 1 250,48 742,01 7 036, 1 7  3 01 3,51 4 043,65 

00297-01 2 1 1  326 367,64 233,63 1 343, 1 5  644,38 764,69 

00297-01212 327 396,21 242,57 1 369,21 466,22 434,77 

00297-0 1 2 1 3  328 622,94 472,62 3 067,41 3 697,54 2 2 1 6,44 

00297-01214 329 1 1 1 7,96 636,42 5 102,08 2 546,52 3 194,73 

00297-01215 330 407,00 274,36 1 307,67 719,23 1 082,66 

00297-0 1216 331 5 1 1 ,50 266,82 1 746,06 851,-40 793,63 

00297-0 1 2 1 7  332 1 058,49 533,01 3 253,82 3 377,29 2 539,52 

00297-0 1 2 1 8  333 1 173,94 648,01 4 496,22 2 504,00 3 1 65,26 

00297-0 1 2 1 9  334 529, 1 5  3 1 0,46 1 709,76 692,67 1 294,14 

00297-0 1220 33S 695,31 382,96 1 491,43 774,09 666.07 

00297-01221 336 < 16,02 < 10,67 < 1 3.65 <1 ,39 < 1 ,39 

Limite de Cuantificación 16,02 10,67 13,65 1,39 1,39 

M6todos: 

Material Particutado PM 10 usando 
Muestreador de Allo Volumen 

EPA Compendium Method 10-3 1 1999. Selection. Preparation and ExtractJon of Filter Material. 

OETERMINACION DE METALES EN EPA CompendJUn Melhod 10·3.5 1999 Oetermination of Metales 11"'1 Ambient Particulate Matter Usfng lnducbvely Coupled Plasma Mass Spectroscopy (ICP/MS). 
MATERIAL ?ARTICULADO POR ICP-MS 

Las muestras ingresaron al Labora tono en buenas condiciones 

El mforme do Control de Calidad les seni proporcionado a su sohcilud. 

Callao. 30 de Enero del 2014 

lnspectorate Servlces Perú S A.C. 
A Bureau Verltas Group Company 

Av. Elmer Faucett N" 444 Callao - Perú 1 Centra l :  (51 1 )  61 3-8080 Fax: (51 1 )  628-901 6 
www.inspectorate.com.pe 
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES s .•. c. 

EXP<RTS \'IORI<IIIG FOR YOU 

RAZÓN SOCIAL 
DOMICIUO LEGAL 
SOUCITADO POR 
REFERENCIA 

PROCEDENCIA 
FECHA DE RECEPCIÓN 
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS 

MUESTREADO POR 

l. �1ETODOLOGÍA DE ENSAYO: 

L�BOF�ATO R I O  D E  [:_: f' i S I-\YCl /\CT L:>._ i ¡ - ¡ ,L, , 
E L  S E RV I C I O  I\IAC I O i,I!\L C: E  1\\: r< E D !  ¡·":-' e: ¡ 

I N D EC O P ! - S i\J/.i, 
CON R E G I STRO 1\io L E-QL1-7 

IMl lE  fOIE E SAYO 90 @8388-2(()14 

CO V! Al!.. OIR O FJC<CXAIL 

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
: CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO 
: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA 
: MONITOREO AMBIENTAL - EN LA PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO - ZONA DE 
: INFLUENCIA DE LOS DEPOSITOS DE CONCENTRADO DE MINERALES EN EL CALLAO. 
: CALLAO 
: 2014-02-03 
: 2014-02-03 
: JNG. LUIS ANA YA 

Registro N' LE - 047 

lsoro, Berilio, Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, ¡ EPA-821-R-01-010 METHOD 200.7 REV.4.4 (1994). j ¡ ¡ lcobalto, Cobre, Hierro, Plomo, Litio, Magnesio, ¡ Determination of Metals and trace Elements In Water and ¡ ¡ mg/kg ¡ j Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, j Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emisslon ¡ ¡ ¡ 
i Fósforo, Potasio, Selenio, Plata, Sodio, Estroncio, j Spectrometry. ¡ j ¡ lTa lio, Estaño, titanio, Vanadio, Zinc). ¡ ¡ ¡ ¡ L ........................................................................................................ i ............... -............................................................................................................. i .......................................... i .......................................... E 
L. C.: Límite de cuantificación del método. 

..,. o · El me todo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA § SM: Standard Methods for lhe Examination ofWater and Wastewater. (SME\fo/VV).·APHA
·
AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 . .  EPA: U.S. Environmental Protection Agency • ASTM: American Sociely for Testing and Mataríais . NTP: Norma Técnica Peruana § OBSERVACIONES: Esta prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Analflicos Generales S. A. C .. Solo es válido pata l<ls muestras referidas en el presente rnforme. � Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de pereclbilidad del parámetro analizado con un máximo de 30 d/11s calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 

Página 1 de 8 "' NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. :::> 

o Av. Naciones U n idas W 1 565 C h acra Ríos Norte - Lima o·¡ - Perú Central Telefónica:  51 ·1 -�'.25-?:!.�7 1 ;>::; .ii>G, 3 \JVebsite : \.V\!'/W.sagperu . con1 E-rnai i :  sagp e ru@s'-lgpe ru . corn . lé!1Jo rato. io@:::-¡r¡;; r- :  : . . • ':f  ¡ 
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LABORPTOR ! O  O E  H'! S;\YO /\C:f-�: = u ¡  ,-_ 
SERVICIOS ANAL/TIC OS GE�JERI\LES s .•. c. 

E L  S E RV I C I O  f\JAC I O N.t-\1_ IJE !-\! ; i-� F iJ l  t i'.. : ¡ í : i  
l f,J O E C O P ! - S f'if\ 

EXPF,RiS V/ORi{!NG FOR YOU 

II. RESULTADOS 

COi\i F� E G I STRO f\i c LE · 047 

fE DIE !E SAYO N° 08388-2«]14 

co R V/A!LO OIFJíCll:Al 

Registro N' LE - 047 
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d 
01 aprox. 

d 
m ¡ Ubicado en la esquina ! de Contralmirante ! · · · e a puerta e · · · 

¡ Descrlpcion ¡ Este de la Mz .H del ¡ i n  reso de la estación ¡ de Contralmirante ¡ Mora con calle Ollanta ¡ 
¡ � barrio frigonRco ! g 

de Ferrovías � Mora con calle 2 � y Nor-Este de Puerto ¡ l .... _ ........................................................................................................................................... f .......................................... f .......................................... t .......................................... t ............... ����� ................ � 
j Código del Cliente ¡ KP-01 ¡ KP-02 ¡ KP-07 j KP-09 j 

*El método indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA 
L. D.M.: Límite de detección del método 
Resultados de suelos reportados en base seca. 

a;;,;�i��e; �P.1013 
SERVICIOS ANAÚilOOS G91ERALES S.A.C. 

:J • El metodo indicado no ha sido acreditado por INDECOPUSNA 
g SM: Standard I·Aethods for lhe Examination of Water and Wastcwatcr. (SMEW,tV).-APHA·A'tNJA-WEF. 22nd Edition 2012. - EPA: U.S. Environmenlal Protection Agency • ASTM: American So::iety for Tcsling and Materials · NTP: Norma Tócnica Peruana 
§ OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Anallticos Generales S. A C .. Solo es válido pata las muestras referidas en el presente informe. 
� las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo do perecibilidad del parámetro analizado con un máximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
:::; NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entida����7o2 tr��uce. " 
L 
:; Av. Nac iones U n idas No 1 565 Chacra Ríos Norte - Lima 01 - Perú Centrr.JI T<:·leiónica: 5·! · 1 -''-2:3·

·
1/(; • :�::- ¡.:,e; : -. 3 Website: www.sa cmeru.com E-m<: i l :  sacmeruíalsacmeru.cotn.  iai1ul"'�icriu'f%' ,., 
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LAB ORATO R I O  DE E f  í S.L . , '() ,¿\C :=C i � � -�- , 
SERVICIOS ANALITICOS GENC:RALES uc. EL S E RV I C I O  NP\C i O !'li\L ;J E  /\C F\ E [' 1 ·:-,� . ( , : ·  ' · 

l f\J D E C O P !  - 0 !\i i-\ 

EXPfRTS WORKING FOR YOU 

II. RESULTADOS 

CON R E G I STRO !\] o L.E-OL!. f' 

JI fOIR.M !E DIE lEo  §AYO d0 08388-20 14 

CO VI AIUO OIFJl:CEAIL 

Registro W LE - 047 

jcalcio (Ca) j mg/kg j 2.4 j 31070 j 35273 j 30376 j 19453 j 

lªg¡�--��I�l�!�Wl����i��������o��l�i:�� 
! Mercurio (Hg) j mg/kg j 0.06 j <0.06 j 0.15 j 0.25 j 0.26 j 

imanio (TI) 1 mg/kg j 0.02 j 131.94 j 286.89 j 272.90 j 166.03 j 

��\�E:-��I��j�]�;]�:�:����E���-�l���-J 
LD.M.: Límite de detección del método 
Resultados de suelos reportados en base seca. 

o • El melado indicado no ha sido acreditado por INDECOPVSNA ,§ SM: Standard Methods for tho Examination of Water and Wastewater. (SMEWV.,).·APHA-AVWIA-WEF. 22nd Edi!ion 2012. · EPA: U.S. Environmenlat Protection Agency · ASTM: American Sociely for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana 
"§ OBSERVACIONES: Está prohibido Ja reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la aulorización esenia do Servicios Anatiticos Generales S. A. C .. Solo es válido pilla las muestras referidas en el presente mforme. � las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de pcrecibilidad del parámetro analizado con un máximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
N NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad�Bi�,g 8?o�uce. 
o 
¡¡: 
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t:::::::::::::::::::::::::::::::::�::::::::::::::::�i.��:?.::��::�i.�����i.::::::::::::::::::::::::::::::�:::::::::::::::::::r:::::::�9.�:�:.9.�:�:�?.::::::::r:::::::::�9.�:�=ª�:::�?.:::::::r:::::::�ª��=ª�::��::::::::r:::::::::�ª��=��=�?.::�:::J 
¡ Hora de inicio de muestreo (h) i 11 :00 i 11 :28 i 12:21 i 11 :58 i 

¡ ;� -���;i:::;,�;;���-;;� :r:;,.,�r!!����� ;-¡- -�!!l�i 
� : cal�e Yurimag�as, j Co�:�m�:n: M�� ¡ Patio de

.
tier� del C. E ¡  Frontl.s .de cas� de ¡ 

¡ Descripcion ¡ esqu1na C.EJ V�rgen ¡ ¡ Mana Re1che ¡ familia Montanez ¡ 
¡ ¡ María ¡ con calle Pucallpa ¡ ¡ ¡ ¡::::::::�::::::::::::::::::::::::::::::::::::�:���rtl?.J.�r���t:::;;�::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::r::::::::::�:;t=ft;�::�:::::::r::::::::::::�:;ftj;�::::::::::::r:::::::::::�Itt;�:::::::::::r::::::::::�;ft-:�:�::::::::::::¡ 
L:::::::::::::::::::::::::��:��Y.?.:::::::::::::::::::::::::::r::::::::::;;.;:i:��:�::::::::::r::::::::::::L.;:�:;�:;::::::::::::r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�::::�::::::::::::::::::::::::::������i.���:::::�::::::::::::::::::::::�::::::::::::�::::::::::::�::::::::::::::¡ 
!Metales ¡ 

L.D.M. :  Límite de detección del método 
Resultados de suelos reportados en base seca. 

g · El metodo mdicado no ha sido acreditado por INDECO?USNA § SM: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. (SME\W/kAPHA-AWWA-WEF. 22nd Edition 2012 . •  EPA: U.S. Environmental Proteclion Agency • ASTM: American Sociely for Testing and Materials . NTP: Norma Técnica Peruana § OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la ¡¡utorización escrita de Servicios Analíticos Generales S. A. C .. Solo es válido pala las muestras referidas en el presente mforme. §! Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo do 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
:;j NOTA: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entida!�B�To

4 �lh�uce. " 

o Av. Naciones Unidas W 1 565 Chacra Ríos Norte - Lima 0
·

1 - Perú Central Telefónica:  5 1 í -<i?'i-n27 1 . (� v:l<o� 3 \fVebsite: W\�'�/VIJ. Sactoeru . com E-n1 ai l :  saa oet'u@saoneru .curn .  l2bo:·2tori�m. • .  � �; ' . o .  . ... � '  





N 
o � v o 
w u.: 
v 

LABORATOR i O  m:: f ·\ ! S/'.': 0 ,:· ,::_. �-) ·- � 1 ,-
SERVICIOS ANi.\1./T/COS GENERALES uc. E L  S E RV I C I O  NAC ! C i\if-\L U E  .é'.C::i-.. t.:/ 1  �-­

i f\! D E C O P i  - S i\U\ 
' 1  1 

C O N  REGi STF�O !\! " LE--04'7 
EXPERiS VIORKING FOR YOU 

Registro N" LE - 047 
------·-------------------·------- ---------·-

II. RESULTADOS 

X N IFO M fE  [lllE lE §AYO N° «Jl8388-20 :ll.4 

CON VAILO!R. O IFJICXAl 

r:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�t:if:?�:t:��ttti.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::::::::���¡:F::::::::::::r::::::::::::::��:�¡�:::::::::::::::¡::::::::::::::::��::¡�:::::::::::::::¡::::::::::::::::��:¡t:::::::::::::::¡ 
:---.................................................. ¡;�·�¡;·�-d� 

.. ;;:;���-t��� .................. : .............. -................ r ...... 2oi·;¡·:o1':·29 ...... T ........ 2üi'4�oi.:29 ........ r ...... 2üi'4�ü1
·
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¡:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�:?.��::��:!:�!���::ª:�::0.:�������J�?.::::::�::::::::::::::::::::::::::::::::r:::::::::��iti��:::::::::::r:::::::::��it::�:::::::::::r::::::::����;t�::::::::�r:::::::����:���:::::::::¡ 
Coordenadas UTM WGS 84 ¡ .......................................... + .......................................... ¡. .......................................... ¡. .......................................... ¡ ; ¡ 8667343N ¡ 8667226N ¡ 8667801N ¡ 8667693N ¡ 

¡:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::��:�d.i�!i.���::ªi.:!:i.::0.:����i.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::¡:::::::::�?.��i.��i.�:::::::::r::::::::�i�ii�i.�:::::::::r::::::::�?.���:��i.�:::::::::r:::::::�:��:��:��d.:�:::::::::¡ 
Í . . i Frontis de casa de i Guadalupe con calle ! Entrada de ParroqUia i calle ,Manategu¡ (A i 
' Descnpc1on , fa T M t ñ , e 1 . t T 'bl , Vtrgen del Perpetuo , m1tad de cuadra cerca , ¡ � m1 1a on a ez � entra m1ran e on o � Socorro ¡ del depósito El Brocal) ¡ L ............................................................................................................................................... f .......................................... f ............. BaY.Q�!i.L .......... � .......................................... � .......................................... ¡ 
Í Código del Cliente i S-OBA i 5-09 Í 5-10 i 5-11 i 
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ÍMetales i 

L.D.M. :  Límite de detección del método 
Resultados de suelos reportados en base seca. 

_____ Ck�:-��� . 
Ouim. Anton¡�� P. les 

f?,P-'1 13 SERVICIOS AJWIDCOS GENERALES S.A.C. 
o • El me todo indicada no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA 
.§ SM: Standard Melhods for tho Examination of Water and Wastewater. (SMEWW).-APHA-A\tV\"'A-WEF. 22nd Editlon 2012. - EPA: U.S. Environmentat Protection Agency - ASTM: American Soc:iety for Testing and Materials - NTP: Norma Técnica Peruana 
·e¡; OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o tola! del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C .. Solo es válido pata las muestras referidas en el presente informe. � Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo da 30 dlas calendarios de habar ingresado la muestra al laboratono 
N NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la enlidad�IIJ��g 8?o�uce. o 
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¡ ¡ l Frente a casa de la ¡ . . ¡ Av. �ontra�mlrante ¡ 
l ¡ Patio de Juegos CE! No! filmilia Palados (AAHH ¡ Frente al !STP S�mon ¡ ManategUI, parte ¡ 
¡ Descripcion ¡ 80 ¡ Santa Beatriz cerca de i Bohva r  calle 3 N 100 ¡ postenor del nuevo ¡ ¡ 1 1 zona agrícola} ¡ Bellavista - Callao ¡ depósito de ¡ 
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¡ ................................................................................................................................................. � .......................................... � .......................................... '" .......................................... (. .......................................... ¡ i ................................................. �?-��-?.�--�-�� .. ��.?.�.�-��.?.��� ......... , ...................................... .l.. .......... �.�?.�.?..�� ............ L.. ......... �.�?.�.?.�?. ............ L. ......... �.�?.�..?.�.� ............ L. ......... ���-�.?.�.�-···--·-···.1 
¡ Ensayo ¡ Unidad ¡ L.D.M. ¡ Resultados ¡ ¡ ......................................................................................................... , ....................................... ,. .............................................................................................................................................................................. , 
!Metales ! 

rr.i�:;;,:i��:;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::r:::::::::�i.i.k.P.::::::::::r:::::::::::::::?.;:��::::::::::::::r:::::::::::::::�9.�?.�::::::::::::::r::::::::::::::§:E::::::::::::::r:::::::::::::::�9.;9.�:::::::::::::::r::::::::::::::�:?.:-:�:�:::::::::::::::� 
ÍAiumlnlo (Al) ! mg/kg ! 1.0 ! 5309 ! 6781 ! 7190 ! 5115 i 

E2��;�;�=�-��-���J����1JJE±�:�fj-}l1�::-! icatcio (Ca) ! mg/kg ! 2.4 ! >40000 ! 29801 ¡ 15241 ¡ 35292 ¡ 

lª���!����-f�1=�I=I�[Il�I�l=I��,�f�:Jl�-J Lf!.i.�E��-.(��.l. ......................................... .... ¡ ........... �.�/�� ........... ¡ ................. �.:� ................ ¡ ............... �9.�.�.?. .............. ¡ ............... �.��-�-�--------·-··-··+-··············l.·�-�-�?. .............. t ............. ���-?.?.� ............. ¡ 
i Mercurio (Hg) ¡ mg/kg i 0.06 ¡ <0.06 i <0.06 i <0.06 i 4. 77 ¡ 
IP.�E;�:i�::��;::::::::::::::::::::::::::::::::::�::::::::::¡:::::::::::�P.t.k.P.::::::::::r::::::::::::::x�:::::::::::::::r::::::::::::::�:�:��::::::::::�::::r::::::::::::::�:���::::::::::::::::r:::::::::::::::�:���:::::::::::::::r:::::::::::::!.:��ª::::::::::::::::¡ 
!Litio (U) ¡ mg/kg ¡ 0.3 ¡ 21.4 ¡ 14.9 ¡ 15.6 ¡ 17.8 ¡ 
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Í Molibdeno (Mo) ! mg/kg ! 0.2 ! <0.2 ! 1 . 14 ! <0.2 ! 3.68 i 
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!Fósforo (P) ¡ mg/kg i 0.2 ¡ 1684 ¡ 1353 ¡ 1372 ¡ 1275 ¡ 

fi.i�:;;:;;::�:��;:::::::::::::::�::::::::::::::::::::::::::::r:::::::::��i.k.P.::::::::::r::::::::::::::9.;:��::::::::::::::r::::::::::::::::::�:�:?.:::::::::::::::J:::::::::::::::i�:�:::::::::::::::::r:::::::::::::::::::�?.::::::::::::::::::r::::::::::::::�:�9.ª:?.::::::::::::::¡ 
ÍAntlmonio (Sb) i mg/kg ¡ 0.2 ¡ 1.3 ¡ 7.0 i 0.6 ¡ 214.9 i 

��������:!��t¡�-fj[�-�JI� t±���-��1 
i·manio (Ti) ¡ mg/kg ¡ 0.02 ¡ 221.44 ¡ 214.93 ¡ 198.40 ¡ 150.91 ¡ 
b:;ii�ái?.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::�::::::::::r:::::::::��zk.P.:::::::::r:::::::::::::§;�:::::::::::::::r::::::::::::::�:�:-:�::::::::::::::::r::::::::::::::::�:ª;:�::::::::::::::::r:::::::::::::::�:?.;:�::::::::::::::::r:::::::::::::::i?.;:�::::::::::::::::l 
!vanadio (V) ¡ mg/kg ¡ 0.02 ¡ 22.29 ¡ 32.11 ¡ 21.54 ¡ 18.96 ¡ 
li.!:;�::ii;?.:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::r:::::::::��Zk.i:::::::::r:::::::::::::�:�:-T::::::::::::::r::::�:::::::::::��:�::::::::�:::::::r:::::::::::::::::��L:::::::::::::::r:::::::::::::::::�:��:::::::::::�::::r:::::::��:�:�9.ª:?.::::::::::::::l 
L.D.M. :  Limite de detección del método 
Resultados de suelos reportados en base seca. 

o · El melado indicado no ha sido acreditado por INDECOPI/SNA 

.§ SM: Standard Methods for lhe Examination of Water and Wastewater. {SMEV'I\o\I).·APHA·A\oWIA-WEF. 22nd Edition 2012 . •  EPA: U.S. Environmental Protection Agency -ASTM: American Socicty for Testing and t,la!erials . NTP: Norma Técnica Peruana 
'§ OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Analiticos Generales S. A. C .. Solo es válido pata las mueslras referidas en el presente mformc � Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un mil.ximo de 30 dlas calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 

N NOTA: Los resultados de los en�ayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad����,J g�o�uce. 
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'§ OBSERVACIONES: Está prohibido la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorización escrita de Servicios Analilicos Generales S. A. C .. Solo es válido pata las mues!ras referidas en el presente mforme. � las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parámetro analizado con un máximo de 30 d/as calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio 
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N NOTA: Los resullados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificación de conformidad con normas de produclo o como certificado del sislema de calidad de la entidad que lo produce. 
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8 V\febsite: W\N'vv.saqperu . com E-rnai J :  saqoeru(ci)sanoen.Lcot n .  labora·�orio0.'s:=�' ! ') 
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