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Ministerio 
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Tabla C1 .1 . Resultados de sedimentos en el río Tambo 
Nombre del 

cuerpo de agua Río Tambo 1 Río Tambo 2 
superficial 

Parámetros Código RTamb1 RTamb2 

Fecha 8/05/2017 8/05/201 7  

Hora 1 3:00 16:06 

Aluminio mg/Kg 5 888 6 341 

Antimonio mg/Kg 0,9395 0,9607 

Arsénico mg/Kg 17,0 20,0 

Bario mg/Kg 69,4 76,3 

Berilio mg/Kg 0, 1 89 0,201 

Bismuto mg/Kg 0,0576 0 ,1068 

Boro mg/Kg 3,57 4,01 

Cadmio mg/Kg 0,1 707 0,2248 

Calcio mg/Kg 8 036 7 358 

Cerio mg/Kg 1 8,26 1 8,53 

Cobalto mg/Kg 7,09 7,66 

Cobre mg/Kg 30,5 3 1 ,6 

Cromo mg/Kg 9,5 9,1 

Estaño mg/Kg 0 , 14  0 , 17  

Estroncio mg/Kg 42,3 43,3 

Fosforo mg/Kg 669 564 

Hierro mg/Kg 1 7  033 16 465 

Litio mg/Kg 7, 1 3  7,67 

Magnesio mg/Kg 3695,0 3939,0 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Río Tambo 3 Río Tambo 4 Río Tambo 5 Río Tambo 6 Río Tambo 7 CEQG·SQG para la 
protección de la vida 

RTamb3 RTamb4 RTamb5 RTamb6 RTamb7 
acuática - 2014 

9/05/2017 9/05/2017 9/05/201 7  1 1 /05/2017 8/05/2017 
ISQG PEL 

1 0:00 13:00 15 :15 9:05 1 0:00 

Metales Totales 

5 970 6 247 1 4  223 8 365 6 509 . . .  . . .  

0,931 3 1 ,0330 2,0400 1 ,2900 1 ,4500 . . .  . . .  

1 6,0 22,0 49,0 38,0 1 9,0 5,9 17 

92,9 89,7 200,0 1 54,0 78,3 . . .  . . .  

0 , 185 0,201 0,479 0,272 <0,001 . . .  . . .  

0,0702 0,0676 O,  1 825 0,0868 <0,0008 . . .  . . .  

3,90 4,79 1 1 ,50 6,57 5, 1 0  . . .  . . .  

O,  1 771 0,3 1 85 0,7982 0,3724 8 , 1 56 0,6 3,5 

7 368 8 002 1 2  657 9 806 8 934 . . .  . . .  

1 8,52 17,46 26,61 1 9,74 1 5,43 . . .  . . .  

8,04 7,7 1 1 ,8 8,56 1 5,8 . . .  . . .  

30,1 37,8 67,4 5 1 ,6 61 ,0 35,7 197 

1 3,0 1 0,0 1 5,0 1 3,0 24,0 37,3 90 

0, 1 6  0 , 1 6  0,32 0,21 0,01 . . .  . . .  

40,4 47,2 97,3 62,1  41 '1  . . .  . . .  

600 575 701 684 860 . . .  . . .  

21 607 1 7  366 24 936 21 760 39 062 . . .  . . .  

7 , 1 4  7,46 1 9,7 1 0,2 7,56 . . .  . . .  

3747,0 3623,0 6641 , o  4 442 4496,0 . . .  . . .  
------
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

1 
Nombre del 

Río Tambo �3 cuerpo de agua Río Tambo 1 Río Tambo 2 Río Tambo 4 Río Tambo 5 Río Tambo S Río Tambo 7 CEQG-SQG para la 
superficial protección de la vida 

Parámetros 
RTamb3 : acuática - 2014 

Código RTamb1 RTamb2 RTamb4 RTamb5 RTamb6 RTamb7 

Fecha 8/05/2017 8/05/2017 9/05/2017 1 9/05/2017 9/05/2017 1 1/05/2017 8/05/2017 ISQG PEL 

Manganeso mg/Kg 291 328 31 1 301 582 376 449 . . .  . . .  

Mercurio mg/Kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486 

Molibdeno mg/Kg 0,85 0,8 0,71 0 1 0,837 1 ,55 0,849 0,637 . . .  . . . 

Níquel mg/Kg 7,71 7,90 8,53 1 8, 1 1  1 3,60 9,93 1 2,90 . . . . . .  

Plata mg/Kg 0,052 0,037 0,0 1 2  1 <0,006 <0,006 0,071 <0,006 . . .  . . . 

Plomo mg/Kg 1 3, 1 0  9,69 8,55 1 1 1 ,60 36,90 1 4,50 8,98 35,0 91 ,3  

Potasio mg/Kg 758 852 809 1 821 1 958 1 1 69 788 . . .  . . .  

Selenio mg/Kg 1 ,320 1 , 1 20 1 ,280 1 1 , 1 90 2,510 1 ,590 0,022 . . .  . . .  

Sodio mg/Kg 490,0 546,0 499,0 1 633,0 1 1 65,0 1 071 ,O 496,0 . . .  . . .  

Talio mg/Kg 0,0726 0,08 1 3  0,0853 1 0,0804 0,2567 0 , 1 382 <0,0002 . . .  . . . 

Titanio mg/Kg 660 647 874 666 493 714 1 506 . . .  . . .  

Torio mg/Kg 2,6780 2,5370 2,91 90 1 2,8750 5,2530 3,2750 0,03 1 6  . . .  . . .  

Uranio mg/Kg 0,3417  0,3087 0,4570 1 0,3833 0,7005 0,4434 O, 1 1 05 . . .  . . .  

Vanadio mg/Kg 55 54 79 1 57 64 68 1 38 . . .  . . .  

Wolframio mg/Kg 0 , 1 078 0,1 505 0,1 1 1 9  1 0, 1 259 0 , 1284 0 , 1493 0 , 1073 . . .  . . .  

Zinc mg/Kg 46,1 49,4 51 ,6 1 56,4 1 2 1  ,O 74,4 92,9 1 23 31 5 

Informes de AGQ PERÚ S.A.C.: W SAA-16/00982. 1 ensayo -------
CEQG (Guías de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved. ,  ver en: http://st-

ts.ccme.ca/en/index. html). 
ISQG (Guías para calidad de sedimentos interinos): Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
PEL (Nivel de Efecto Probable): Limite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectob biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQGJ 
: Resultado que excede el valor PEL de las CEQG�SQG. 



Parámetros 

Aluminio 

Antimonio 

Arsénico 

Bario 

Berilio 

Bismuto 

Boro 

Cadmio 

Calcio 

Cerio 

Cobalto 

Cobre 

Cromo 

Estaño 

Estroncio 

Fosforo 

Hierro 

Litio 

Magnesio 

Manganeso 

,,�� . .  
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Nombre de 

Código 

--- -
Laguna 

Mejía 

LMej1 

-

Fecha 11/05/2017 

Hora 17:55 

mg/kg 4 628 

mg/kg <0,0017  

mg/kg 31 ,0 

mg/kg 56,4 

mg/kg <0,001 

mg/kg <0,0008 

mg/kg 34,9 

mg/kg 3,04 

mg/kg 43785,0 

mg/kg 7,9620 

mg/kg 6,36 

mg/kg 22, 1 0  

mg/kg 9,9 

mg/kg 0,01 

mg/kg 250 

mg/kg 720 

mg/kg 1 6  375 

mg/kg 8,86 

mg/kg 4 237 
mg/kg 307,0 

Minis. 
del A _ te 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

-, 

(SNLM -·- ·- - - ·  -·- -·-· --· · · ·  - · ·- . ·--·-· ·- ·  -�::� � · · - -- ·· ·- · - ' 
Laguna Iberia Laguna Iberia Laguna Iberia Laguna Iberia Laguna Iberia 

sur 1 sur 2 centro norte 1 norte 2 

LISur1 LISur2 LICen1 LINor1 LINor2 

1 1 /05/2017 1 1 /05/2017 1 1 /05/201 7 1 1 /05/2017 12/05/2017 

1 3:30 1 2: 10  1 5:30 1 7:00 8:30 

Metales Totales 

6 238 6 292 5 859 4 054 2 1 23 

2,436 1 , 1 67 0 ,3347 <0,001 7 0,0486 

1 27,0 50,0 37,0 1 9,0 37,0 

56,0 68,9 78,9 71 , 1  95,1 

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

<0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 

42,9 20,2 5 1 , 2  28,4 64,7 

7,393 8,558 4, 1 52 2 ,017 0,864 

29547,0 38682,0 96123,0 76049,0 > 1 00 000 

8,6750 7,8840 6,4320 4,9250 0,0428 

1 3 ,4 14 , 1  7,68 4,84 3 , 1 8  

27,00 24,40 25,80 25,40 20,90 

22,0 26,0 1 2 ,0 8 ,7 7,3 

0 ,01 0,01 0,01 0 ,01 0,02 

1 71 1 94 607 359 1 308 

859 866 816  579 400 

35 001 43 1 1 7 20 707 1 0  723 5 070 

1 3,30 1 1 ,50 1 6,40 7,99 1 0,20 

5 646 4 555 8 0 1 9  4 509 7 275 
405,0 443,0 379,0 294,0 560,0 

Laguna CEQG-SQG para la 
Boquerón protección de la vida 

LBoq1 acuática - 2014 

1 1/05/201 7 
ISQG PEL 

1 0:30 

10 1 67 . . . . . . 
0,9274 . . . . . . 

35,0 5,9 1 7  

82, 1  . . . . . . 
<0,001 . . .  . . . 

<0,0008 . . . . . . 
1 9,9 . . . . . . 

8,398 0,6 3,5 

18 229 . . . . . . 
1 5,75 . . . . . . 
1 5 ,9 . . . . . . 
41 ,5 35,7 197 

26,0 37,3 90 

0,01 . . . . . . 
1 05 . . . . . . 
884 . . . . . . 

3 9  270 . . . . . . 
1 9,70 . . . . . . 
6 920 . . . . . . 
558,0 . . . . . . 



Parámetros 

Mercurio 

Molibdeno 

Níquel 

Plata 

Plomo 

Potasio 

Selenio 

Sodio 

Talio 

Titanio 

Torio 

Uranio 

Vanadio 

Wolframio 

Zinc 

Informes de 
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Nombre de Laguna Laguna Iberia Laguna Iberia' Laguna Iberia Laguna Iberia 
Mejía sur 1 sur 2 1 centro norte 1 

Código LMej1 LISur1 LISur2 1 LICen1 LINor1 

Fecha 1 1 /05/201 7 1 1/05/201 7 1 1/05/2017 1 11 /05/2017 1 1 /05/2017 

Hora 1 7:55 1 3:30 12 : 10  1 1 5:30 1 7:00 

mg/kg <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 

mg/kg 3,91 1 7,4 4 , 16  9,41 6,49 

mg/kg 5,79 1 1 ,5 1 2,2  6,78 5,65 

mg/kg <0,006 <0,006 <0,006 <0,0006 <0,006 

mg/kg 4,620 4,750 7,980 1 6,250 3,2 1 0  

mg/kg 995,0 1 1 32,0 1 228,0 1 1 1 20,0 1 059,0 

mg/kg 0,005 0,017 0,01 9 0,007 0,005 

mg/kg 1 575 1 81 5 1 465 2 517  1 574 

mg/kg 0,0204 <0,0002 <0,0002 0,0155 4,042 

mg/kg 735 1 563 1 636 839 492 

mg/kg 0,0 1 57 0,0226 0,0208 0,01 89 0,0 139 

mg/kg 0,047 0 ,1 067 0,1 248 0,061 5 0,0305 

mg/kg 57 1 14 1 54 83 44 

mg/kg 0,0791 0,0580 <0,0017  0,0246 0, 1 649 

mg/kg 37,2 74,8 84,4 45,3 28,5 

AGQ PERU S.A.C.: W SAA-1 6/00981 

• !¡ ¡ .  

Laguna Iberia 
norte 2 

L INor2 

1 2/05/2017 

8:30 

<0,03 

5,92 

3 , 14 

<0,006 

<0,006 

607,0 

4,52 

2 960 

1 0,26 

233 

0,0063 

0,0199 

35 

<0,0017 

1 5,0 

Laguna 
Boquerón 

LBoq1 

1 1 /05/2017 

1 0:30 

<0,03 

2,25 

14,3  

<0,006 

1 9,3 

1 91 0,0 

0,021 

2 203 

<0,0002 

1 440 

0,0347 

O, 1 1 76 

1 37 

O, 1 341 

99,8 

CEQG-SQG para la 
protección de la vida 

acuática - 2014 

ISQG PEL 

0,17 0,486 

0 0 0  0 0 0  

0 0 0  . . .  1 
0 0 0  . . . 

35,0 91 ,3 

0 0 0  0 0 0  

. . . 0 0 0  

1 
0 0 0  0 0 0  

. . .  0 0 0  

0 0 0  0 0 0  

0 0 0  . . . 1 
. . . . . . 
0 0 0  0 0 0  

. . .  0 0 0  

1 23 315 

i 
CEQG (Guias de Calidad Ambiental de Canadá)-SQG (Guías de Calidad para sedimentos) actualizado al 2014 (© CCME 2014. All Rights Reserved. ,  ver en: http://st-ts.ccme.ca/en/index. html). 

ISQG (Guías para calidad de sedimentos interinos): Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
PEL (Nivel de Efecto Probable): Límite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
ISQG y PEL: Rango de efecto posible dentro del cual ocurre ocasionalmente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 

: Resultado que excede el valor ISQQ, pero no el Valor PEL de las CEQG-SQG. - : Resultado que excede el valor PEL de las CEQG-SQG. 
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Tabla C 1 .3 .  Prueba de Shapiro-Wilk de contaste de la normalidad para los resultados 
de metales en sedimentos de las lagunas del SNLM y el río Tambo 

Prueba de Shapiro-Wilk Prueba de Shapiro-Wilk 
Parámetro Sin transformación de Box-Cox Con transformación Box-Cox 

Valor Wilk p-valor Valor Wilk 
Aluminio 0,84909 0 ,02 1 59 0 ,90821 

Antimonio 0 ,92540 0 ,26275 0 ,88579 
Arsénico 0,66398 0,000 1 6  0,93747 

Bario 0,72824 0,00074 0 ,95236 
Boro 0,85231 0 ,02387 0,89270 

Cadmio 0,78356 0,0031 5  0,87839 
Calcio 0,76686 0,00200 0,86799 
Cerio 0 ,94502 0,48643 0, 93541 

Cobalto 0 ,91 459 O, 1 8368 0, 93792 
Cobre 0,84201 0 ,01 733 0, 95898 
Cromo 0,82898 0 ,01 1 65 0, 92658 
Estaño 0,77286 0 ,00235 0,72459 

Estroncio 0,63394 0,00008 0, 90500 
Fósforo 0,92663 0,27348 0, 92669 
Hierro 0 ,92282 0,24 1 37 0 ,9441 o 
Litio 0,80806 0,00629 0, 89739 

Magnesio 0,85 1 03 0 ,02294 0 ,91 1 45 
Manganeso 0,86206 0,03252 0, 90037 
Molibdeno 0 ,74036 0 ,001 0 ,89073 

Níquel 0 ,96059 0,73275 0 ,962 1 2  
Plomo 0 ,81 781  0 ,00836 0 ,95 1 02 

Potasio 0,83284 0 ,01 3 1  0 ,95937 
Selenio 0 ,760 1 5  0 ,00 1 67 0 ,81 854 
Sodio 0,90903 0 , 1 5258 0 ,90594 

Titanio 0 ,87305 0,04632 0 ,92 1 1 4  
Torio 0 ,76240 0 ,001 77 0 ,79439 

Uranio 0 ,87096 0 ,04329 0 ,94491 
Vanadio 0,87031 0 ,04239 0 ,95007 

Wolframio 0,89472 0 ,09457 0 ,87697 
Zinc 0,97266 0 ,9 1 008 0, 98433 
J Valores mayores al p-valor de 0,05 (95% de confianza) . .  

Fuente: Stat1st1ca vers1on 1 O. (201 1 )  y Oefa, 201 6. 

Tabla C 1 .4. Varianza explicada de los datos de metales en 
d' t d 1 1 d 1 SNLM 1 ' T b se 1men os e as agunas e y e no  am o 

Varifactores Eigenvalor %Varianza Eigenvalor Cumulativo 
Total Acumulativo % 

1 1 0, 9  40,2 1 0,9  40,2 
2 8,6 31 , 9  1 9,5  72,2 
3 3,0 1 1  ' 1  22,5 83,2 
4 1 , 1  4 , 1 23,6 87,3 

1 Varianza total explicada . .  
Fuente: Stat1st1ca vers1on1 O .  (201 1 )  

p-valor 
0, 1 4841 
0,07032 
0 ,38689 
0, 59793 
0,08843 
0,0551 3 
0,03933 
0, 36263 
0,39237 
0,70631 
0,27303 
0,00067 
O, 1 3331 
0,27047 
0,47339 
0, 1 0336 
O, 1 6539 
0 , 1 1 41 9  
0,08283 
0,75788 
0,57672 
0 ,71 273 
0,00854 
O, 1 3757 
0,22839 
0,00426 
0,48486 
0 ,56172 
0,52630 
0,99260 



Ministerio 
del Ambiente 

" ,,.. ' . O�ganismo .de Evalu�ción y . 
Fiscalización Ambiental - OEFA 

'•' ,' -' •, ·-· • •. 'Ji 
"Año del Buen Servicio al C iudadano" 

Tabla C 1 .5. Cargas (loadings) de los metales de las lagunas 
d 1 SNLM 1 ' T b e y e no am o 

Metal Varifactor 
1 2 3 4 

Aluminio 0,433286 0, 1 94486 0 ,828755 O,  1 76089 
Antimonio 0, 570847 0,244942 0 ,34371 2  0,349077 
Arsénico 0,31 6329 -0 683429 0, 1 6851 8 0 ,31 9778 
Bario -0, 304569 0, 230382 0,468023 0,633772 
Boro -0,023332 -0,952272 -0, 1 75767 -0, 0 1 0443 
Cadmio 0,665760 -0,620 1 52 -0, 1 29650 -0,069476 
Calcio -0, 1 01 1 28 -0, 9 1 4 1 63 -0,252933 -0, 1 1 5464 
Cerio 0 , 1 1 6279 0 ,6637 1 9  0,663733 0, 1 88664 
Cobalto 0, 909743 0,0960 1 2  0,286095 0, 1 53774 
Cobre 0,290405 0,4991 87 o 6 1 2 1 30 0,325929 
Cromo 0,927581 -0,040652 0,200700 0, 1 5705 1 
Estroncio -0, 1 86800 -0,930821 -0, 1 86442 -0,00991 0  
Fósforo 0,887424 -0,20081 5  O, 1 94425 -0, 1 1 9496 
Hierro 0,949578 0 ,051 898 O, 1 88682 0,069287 
Litio 0,287 1 86 -0,732465 0,42331 8 0, 356025 
Magnesio 0 , 1 03723 -0,791 579 0 , 1 50686 0,448640 
Manganeso 0,331 039 -0,428351 0, 1 2441 5  0,744922 
Molibdeno 0 ,03 1 77 1  -0,9 1 3 1 36 -0, 1 6 1 460 -0, 1 52602 
N íquel 0,787972 0 , 1 55048 0,477367 0,236589 
Plomo 0,301 934 0,346927 0,824629 0, 1 071 07 
Potasio 0,427407 -0, 363099 0,77 1 1 00 -0,074 1 9 1  
Sodio -0, 1 1 4 1 28 -0,901 970 -0, 1 56283 0, 1 96 1 31 
Titanio 0,948598 0, 040945 -0, 043276 -0, 1 58 1 40 
Uranio 0, 069485 0,682329 o 5558 1 9  0 ,21 8582 
Vanadio 0,94951 5  0,00241 0 0,070443 0, 044937 
Wolframio -0, 1 43084 0,521 932 0 ,568067 -0,273853 
Zinc 0,708 1 1 8  O,  1 58397 0,5731 39 0,286980 

: Valor absoluto por default mayor a 0,70 ( - : Valor absoluto mayor a 0,50 y menor a 0,70. 

Tabla C 1 .6. Puntuaciones (scores) de los puntos de m uestreo 
d 1 1 d 1 SNLM 1 ' T b e as agunas e y e no  am o 

Punto de muestreo Varifactor 
1 2 3 4 

Río Tambo 1 -0,471 45 1 ,228 1 8  -0, 1 6346 -0,62 1 99 
Río Tambo 2 -0,60967 1 ,08028 0,06867 -0,22743 
Río Tambo 3 -0, 1 3922 1 ,38069 -0,42244 -0, 026 1 0  
Río Tambo 4 -0,50498 1 , 1 01 49 0,07237 -0, 1 7488 
Río Tambo 5 -0,281 84 -0,2471 5  2,42436 1 , 39721 
Río Tambo 6 -0,3301 8  0,50565 0 ,91 756 0,61 939 
Río Tambo 7 1 ,52403 1 ' 1 2 1 88 -0,96581 0 ,590 1 9  
Laguna de Mejía -0, 32507 -0,69206 -0,26298 -1 ,60725 
Laguna I beria Sur 1 1 ,36720 -0,87997 -0,40540 -0, 1 28 1 2  
Laguna I beria Sur 2 1 ,55504 -0,52860 -0,70822 0 ,02 1 06 
Laguna Iberia Centro -0, 07024 -1 ,44003 0, 0 1 721  -0, 1 3232 
Laguna I beria Norte 1 - 1 , 08779 -0,75566 0, 1 5932 -1 ,741 05 
Laguna I beria Norte 2 -1 ,76509 -1  ' 1 4758 -1 ,78458 1 ,86533 
Laguna Boquerón 1 ' 1 3926 -0,7271 3  1 ,05339 O,  1 6595 

: Valor absoluto mayor a 0,70. - : Valor absoluto mayor a 0,5 y menor a 0,70 en aquellos puntos de muestreo 
donde se tenga un valor absoluto menor a 0,7 del mismo signo o un valor 
absoluto mayor a 0,7 y de diferente signo. 
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127 

1 

49 

38 

22 

=� Lagunas - - - ISQG: 5.9 mgll<g 

35 

-- PEL 1 7mg/kg 

Fig u ra C2.1 : Resu ltados de arsénico en sed imentos del río Tambo y las lagunas del SNLM 

1 0  

8 .1 56 

0.7982 
- - D...3724 

- Río Tambo = Lagunas 

7.393 

-= 

- - - ISQG: 0.6 mgll<g 

8 558 

r- B 398 

-- PEL: 3.5 mg/kg 

Fig u ra C2.2:  Resu ltados de cadmio en sedimentos del río Tambo y las lagunas del SNLM 
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Figura C2.3 : Resultados de cobre en sedimentos del río Tambo y las lagunas del S N LM 
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� Distri bución de níquel y zinc ( mg/Kg) en la cuenca Tambo y las lagunas del SNLM 
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Figura C2.7 : Distribución de concentraciones de níquel y zinc en sedimentos en la cuenca Tambo y lagunas del SNLM 
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

� Distri bución de cerio (mg/Kg) en la cuenca Tambo y las lagunas del SNLM 

Figura C2.9: Distribución de concentraciones de cerio en sedimentos en la cuenca Tambo y lagunas del SNLM 
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Valle agricola 

Vertimientos autorizados 
(ANA setiembre 2016) 
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Cocachacra 

Fotografía N" 01 : 
RTamb1 

Fecha: 08/05/201 7  
Hora: 1 3:00 

Este (m): 218  955 

Norte (m): 8 1 1 9  620 

Altitud (m s.n.m): 223 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Sedimento 

(OCH6cr•\\b'>• 
1_ .. :, ,,,( 

t:. :  1U��� 
H : M�.,¡;'lo 

1'1\�,\IA'= '2?!l fl\ �t' f"' 1,.-.,o•l"l:ull+ 
1\aoft' "r?. : oo OE.F� 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en la margen izquierda del río Tambo, 
a la altura del huaro del centro poblado "La Paseana". 

Fotografia N" 02 
RTam b2 

Fecha: 08/05/201 7  
Hora: 1 6:06 

Este (m): 2 1 3  523 

Norte (m) : 8 1 1 5  232 

Altitud (m s.n.m): 145 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en la margen derecha del rio Tambo, 
aguas abajo del puente Santa Rosa a la altura del restaurante "Tambo de Oro" del centro 
poblado El Fiscal. 



Cocachacra 

Fotografía N° 03 

RTamb3 
Fecha: 09/05/2017 
Hora: 1 0:00 

Este (m): 209 951 

Norte (m): 8 1 12 945 

Altitud (m s.n.m): 97 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Arequipa 

Punto ubicado en la margen derecha del río Tambo, aguas arriba de la bocatoma de la 
Junta ae Usuarios l rrigación Ensenaaa=Mejía-Mollen�do-.-

Fotografía N° 04 

RTamb4 
Fecha: 09/05/201 7  
Hora: 1 3:00 

Este (m): 207 797 

Norte (m): 8 106 922 

Altitud (m s.n.m): 59 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en la margen derecha del río Tambo, 
al finalizar la primera trocha desde la carretera, el cual cruza los cañaverales y arrozales 
del sector Chacarerio. 
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Punta de Bombón 

Fotografía No 05 

RTamb5 

Fecha: 09/05/201 7  
Hora: 1 5: 1 5  

Este (m): 204 853 

Norte (m): 8 1 03 600 

Altitud (m s.n.m): 30 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Arequipa 

Toma de muestra en el punto ubicado en la margen derecha del río Tambo, a la altura del 
puente Freyre y al frente de la bocatoma de la Junta de Usuarios de Punta de Bombón. 

Dean Valdivia 

Fotografía N" 06 

RTamb6 
Fecha: 1 1 /05/201 7  
Hora: 09:05 

Este (m): 1 97 967 

Norte (m): 8 099 495 

Altitud (m s.n.m): 1 5  

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Arequipa 

-. -

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en la margen derecha del río Tambo, 
a aproximadamente 300 metros antes de su desembocadura en el mar, en el Santuario 

unas de ía. 



Fotografía N° 07 
RTamb7 

Fecha: 08/05/2017 
Hora: 1 0:00 

Este (m): 231 616 

Norte (m): 8 1 15 1 1 9  

Altitud (m s.n.m): 370 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en la margen izquierda del río Tambo, 
en el anexo "El Carrizal" del distrito de Cocachacra y aguas arriba del dique enrocado. 

Fotograffa N° 1 1 :  

LMej1 

Fecha: 1 1 /05/2017 
Hora: 1 7:55 

Este (m): 1 93 667 

Norte (m): 8 103 432 

Altitud (m s.n.m): -7 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en el mirador de la laguna de Mejía 



Ministerio 
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Fotografía W 1 2  
LISur1 

Fecha: 1 1 /05/2017  
Hora: 1 3:30 

Este (m): 1 95 149 

Norte (m): 8 101 837 

Altitud (m s.n.m): 4 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

lslay 

Punto ubicado en el mirador de la laguna Iberia sur. 

Fotografía W 1 3: 
LISu r2 

Fecha: 1 1 /05/2017 
Hora: 12 : 10 

Este (m): 1 95 627 

Norte (m): 8 101 417 

Altitud (m s.n.m): -3 

COORDENADAS UTM -

WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Punto ubicado en el mirador al sureste de la laguna Iberia sur. 

Arequipa 



Deán Valdivia 

Fotografía W 14: 
LICen1 

Fecha: 1 1 /05/2017 
Hora: 1 5:30 

Este (m): 1 94 637 

Norte (m): 8 102 351 

Altitud (m s.n.m): -5 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Toma de muestra de sedimento en el punto ubicado en el mirador de la laguna Iberia 
centro. 

Fotografía N° 15 :  
LINor1 

Fecha: 1 1 /05/201 7  
Hora: 1 7:00 

Este (m): 1 94 013 

Norte (m): 8 103 214 

Altitud (m s.n.m): -2 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Toma de muestra de sedimento en el punto en el mirador al noreste de la laguna, en el 
canal que abastece a la laguna Iberia Norte. 
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Deán Valdivia 

Fotografía N• 1 6: 
LINor2 

Fecha: 12/05/2017 
Hora: 08:30 

Este (m): 1 94 0021 

Norte (m): 8 1 03 169 

Altitud (m s.n.m): O 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Sedimento 

lslay 

Punto ubicado al medio de la laguna Iberia Norte. 

Fotografía N" 1 7: 
LBoq1 

Fecha: 1 1 /05/201 7 
Hora: 1 0:30 

Este (m): 1 96 838 

Norte (m): 8 1 00 253 

Altitud (m s.n.m): -4 

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1 9  K 

Punto ubicado en el mirador de la laguna Boquerón. 

Arequipa 
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"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

Anexo C6 : Cadenas de custod ia e 

i nformes de ensayo 
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Ministerio 
del Ambiente 

"Año del Buen Servicio al Ciudadano" 

I N FORM ES D E  E N SAYO 



Tipo Muestra: 

Estudio 

PNT Muestreo 

Cliente 3º: 

SEDIMENTOS 

SAA-17/00981 TDR 

N'1213-2017 

Reg1strada en: 

Centro Análisis · 

I N FO R M E  D E  E NSAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

A continuación se exponen el  Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

TL-502 

OEFA 

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 

603 - JESUS MARIAUma LIMA 

106327 

PE17-0022-MYA 

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de 

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

( 

(_ 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. lab. Inorgánico 



( 

(_ 

Estudio 

Ntde Referencia 

OescripdOn 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

Litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Nota: los 

este informe 

acreditación, los 

asociados 

SAA·17/00981 TDR N'1213·2017 

lncert 

± 18 % 

± 13 %  

± 8 %  

± 20 % 

± 4 %  

± 13 % 

± 4 %  

± 10 % 

± 7 %  

± 8 %  

± S %  

± 7 %  

± S %  

± 6 %  

± 6 %  

± 1 3 %  

± 9 % 

± 6 %  

± 23 % 

± 2 %  

± 14 % 

± 9 %  

± 5 %  

± 6 %  

± 7 %  

± 8 %  

± 9 % 

± 5 %  

± 23 % 

± 8 %  

± 8 %  

Unidades 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

S-17/0lé588 

TDR N" 
1213-20 1 7 / ll\i('J 

l 

4 628 

< 0,0017 

31 

56,4 

< 0,001 

< 0,0008 

34,9 

3,040 

43 78S 

7,962 

6,36 

22,1 

9,9 

0,01 

250 

720 

16 375 

8,86 

4 237 

307 

< 0,03 

3,91 

S,79 

< 0,006 

4,62 

995 

0,005 

1 57S 

0,0204 

735 

0,01S7 

0,0470 

57 

0,0791 

37,2 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

RESULTADOS ANAUTICOS 

S-17/016689 

TDR W 

1213-2017/ 

llfJor 1 

4 OS4 

< 0,0017 

19 

71,1 

< 0,001 

< 0,0008 

28,4 

2,017 

76 049 

4,925 

4,84 

25,4 

8,7 

0,01 

359 

S79 

10 723 

7,99 

4 S09 

294 

< 0,03 

6,49 

S,65 

< 0,006 

3,21 

1 OS9 

0,005 

1 574 

4,042 

492 

0,0139 

0,0305 

44 

0,1649 

28,5 

S.l?/016690 

TDR N' 

1 213-2017 / 

LINor 2 

2 123 

0,0486 

37 

95,1 

< 0,001 

< 0,0008 

64,7 

0,8640 

> 100 000 

0,0428 

3,18 

20,9 

7,3 

0,02 

1 308 

400 

S 070 

10,2 

7 275 

560 

< 0,03 

5,92 

3,14 

< 0,006 

< 0,006 

607 

4,52 

2 960 

10,26 

233 

0,0063 

0,0199 

35 

< 0,0017 

Tipo Muestra· SEDIMENTOS 

S.l7/0166Sl S-1 7/016692 

TOAN" TDR W 

1213-2017/ LISur 1213-2017 / liSur 

' 

6 238 6 292 

2,436 1,167 

127 so 

56,0 68,9 

< 0,001 < 0,001 

< 0,0008 < 0,0008 

42,9 20,2 

7,393 8,S58 

29 S47 38 682 

8,675 7,884 

13,4 14,1 

27,0 24,4 

22 26 

0,01 0,01 

171 194 

859 866 

35 001 43 117 

13,3 11,S 

S 646 4 555 

405 443 

< 0,03 < 0,03 

17,4 4,16 

11,S 12,2 

< 0,006 < 0,006 

4,7S 7,98 

1 132 1 228 

0,017 0,019 

1 815 1 465 

< 0,0002 < 0,0002 

1 563 1 636 

0,0226 0,0208 

0,1067 0,1248 

114 1S4 

O,OS80 < 0,0017 

84,4 

5·17/016693 TDR W 

1213-2017/ 

LJCen l 

S 8S9 

0,3347 

37 

78,9 

< 0,001 

< 0,0008 

S1,2 

4,152 

96 123 

6,432 

7,68 

25,8 

12 

0,01 

607 

816 

20 707 

16,4 

8 019 

379 

< 0,03 

9,41 

6,78 

< 0,006 

6,25 

1 120 

0,007 

2 S17 

0,015S 

839 

0,0189 

0,0615 

83 

0,0246 

TL·502 

S-17/01669..: 

TCR N" 
1 213·201 7 / LBoq 

10167 

0,9274 

3S 

82,1 

< 0,001 

< 0,0008 

19,9 

8,398 

18 229 

1S,7S 

15,9 

41,5 

26 

0,01 

lOS 

884 

39 270 

19,7 

6 920 

S58 

< 0,03 

2,25 

14,3 

< 0,006 

19,3 

1 910 

0,021 

2 203 

< 0,0002 

1 440 

0,0347 

0,1176 

137 

0,1341 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

TL-502 

Estudro SAA-17/00981 TDR N"1213-2017 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

ANEXO TECNICO 

Parámetro PNT Técnica Ref Norma Rango (1) 

Metales Totales 

Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1S - 50 000 mg/kg PS 

Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg PS 

Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,40 - 2 000 mg/kg PS 

Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,030 - 5 000 mg/kg PS 

Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg PS 

Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg PS 

Boro Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,180 - 2 000 mg/kg PS 

Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg PS 

Calcio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg PS 

Cerio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg PS 

e Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg PS 

Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,030 - 10 000 mg/kg PS 

Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,10 - 1 000 mg/kg PS 

Estaño Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg PS 

Estroncio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg PS 

Fósforo Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,8 - SO 000 mg/kg PS 

Hierro Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg PS 

Litio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,010 - 2 000 mg/kg PS 

Magnesio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,1 - 50 000 mg/kg PS 

Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg PS 

Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg PS 

Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg PS 

Níquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,090 - 1 000 mg/kg PS 

Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg PS 

Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - S 000 mg/kg PS 

Potasio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg PS 

( Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg PS 

Sodio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 1 - SO 000 mg/kg PS 

Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg PS 

Titanio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,060 - 2 000 mg/kg PS 

Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg PS 

Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg PS 

Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,60 - 1 000 mg/kg PS 

Wolframio Total EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg PS 

Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,170 - 10 000 mg/kg PS 

Nota: Los Resultados la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de 

este informe Las de 

acreditación, los (*) no es tan 

asociados la sido 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Estudio SAA-17/00981 TDR N'1213-2017 Tipo Muestra: SEDIMENTOS 

MU ESTRAS 

Pumod� Muestreo Fech.,/Hora lugar de i.1ue�ueo Cocrd�nadas :o: y fech"lnicJO Fecha Analisi� Mucstrt'adoror 

MuPstreo Rt'Ct'pción 

5·17/016688 LMejl 11/05/2017 17:55 MEJfA - ISLA Y - AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 5-0157-PE Olente 

S-17/016689 UNor l 11/05/2017 17:00 MEJfA - ISlA Y - AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 5-0157-PE Oiente 

s-17/016690 UNor 2 12/05/2017 03:30 ME.JfA - ISlA Y ·  AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 $.0157-PE Diente 

5·17/016691 USur l 11/05/2017 1.3:30 MEJfA - ISLA Y ·  AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 S-0157-PE 0/ente 

S-17/016692 LISur2 11/05/2017 12:10 MEJ(A · ISLA Y ·  AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 5-0157-PE Cliente 

5·17/016693 UCen l 11/05/2017 15:30 MEJfA - ISLA Y - AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 S.0157-PE Olente 

S-17/016694 LBoq 1 11/05/2017 10:30 MEJfA · ISLA Y ·  AREQUIPA 19/05/2017 17/05/2017 5·0157-PE Cliente 

Los parámetros marcados con asterisco (•)  no estan incluidos en el Alcance de Acreditación. 

e 

e 



Tipo Muestra : 

Estudio 

PNT Muestreo 

Cliente 3�: 

SEDIMENTOS 

SAA-17/00982 TDR 

N"1213-2017 

Registrada en: 

Centro Análisis: 

I N FO R M E  D E  E N SAYO 

AGQPerú 

AGQPerú 

Cliente: 

Domicilio: 

Cod Cliente: 

Contrato: 

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información 

relacionada con los ensayos realizados. 

Los Resultados 

calidad, AGQ 

emitidos 

guardará 

en 

bajo 

este informe, 

condiciones 

no han 

controladas 

sido 

la 

corregidos 

muestra 

con factores 

durante un 

de recuperación. Siguiendo 

periodo determinado después 

TL-502 

OEFA 

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO. 

603 • JESUS MARIALima LIMA 

106327 

PE17-0022·MYA 

el protocolo recogido 

de la finalización 

en 

del 

nuestro 

análisis. 

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros. 

e 

Yoel lñigo CQP 826 

Resp. Lab. Inorgánico 

manual 

Una 

de 

vez 



I N FO R M E  D E  E N SAYO 

Estudro SAA-17/00982 TDR N"1213-2017 

; RESULTADOS ANALITICOS 

Ntdt! Rt!fer�ncia 

Oe:scripdOn 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total ( Cadmio Total 

Calcio Total 

( 

Cerio Total 

Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Nota: los 

este informe 

acreditación, los 

asociados 

lncert 

± 18 % 

± 13 % 

± 8 %  

± 20 % 

± 4 %  

± 13 % 

± 4 %  

± 10 % 

± 7 %  

± 8 %  

± 5 %  

± 7 %  

± 5 %  

± 6 %  

± 6 % 

± 13 % 

± 9 %  

± 6 %  

± 23 % 

± 2 %  

± 14 % 

± 9 %  

± 5 %  

± 6 %  

± 7 %  

± 8 %  

± 9 %  

± 5 %  

± 23 %  

± 8 %  

± 8 %  

Unidades 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

mg/kg PS 

5-17/0lé6Sl 

TDRN" 

l21 3-L017 /  

RT;,mb-1 

S 888 

0,9395 

17 

69,4 

0,189 

0,0576 

3,57 

0,1707 

8 036 

18,26 

7,09 

30,5 

9,5 

0,14 

42,3 

669 

17 033 

7,13 

3 695 

291 

< 0,03 

0,850 

7,71 

0,052 

13,1 

758 

1,32 

490 

0,0726 

660 

2,678 

0,3417 

55 

0,1078 

46,1 

S-17/016681: 

TDRN" 

1213-1:017 / 

RTamb-L 

6 341 

0,9607 

20 

76,3 

0,201 

0,1068 

4,01 

0,2248 

7 358 

18,53 

7,66 

31,6 

9,1 

0,17 

43,3 

564 

16 465 

7,67 

3 939 

328 

< 0,03 

0,805 

7,90 

0,037 

9,69 

852 

1,12 

546 

0,0813 

647 

2,537 

0,3087 

54 

0,1505 

49,4 

5-17/016683 

TDR N" 

1213-2017 / 

RTamb-3 

S 970 

0,9313 

16 

92,9 

0,185 

0,0702 

3,90 

0,1771 

7 368 

18,52 

8,04 

30,1 

13 

0,16 

40,4 

600 

21 607 

7,14 

3 747 

311 

< 0,03 

0,710 

8,53 

0,012 

8,55 

809 

1,28 

499 

0,0853 

874 

2,919 

0,4570 

79 

0,1119 

Tipo Muestra : 

5-17/016684 

TDRN" 

1213·2017/ 

RTamb-4 

6 247 

1,033 

22 

89,7 

0,201 

0,0676 

4,79 

0,3185 

8 002 

17,46 

7,70 

37,8 

10 

0,16 

47,2 

575 

17 366 

7,46 

3 623 

301 

< 0,03 

0,837 

8,11 

< 0,006 

11,6 

821 

1,19 

633 

0,0804 

666 

2,875 

0,3833 

57 

0,1259 

5·17/0l66SS 

TCR W 

1213-2017 / 

RTamb-5 

14 223 

2,040 

49 

200 

0,479 

0,1825 

11,5 

0,7982 

12 657 

26,61 

11,8 

67,4 

15 

0,32 

97,3 

701 

24 936 

19,7 

6 641 

582 

< 0,03 

1,55 

13,6 

< 0,006 

36,9 

1 958 

2,51 

1 165 

0,2567 

493 

5,253 

0,7005 

64 

0,1284 

121 

SEDIMENTOS 

S·17/0166g6 

TC'R tl" 

1213-2017/ 

RTamb-6 

8 365 

1,290 

38 

154 

0,272 

0,0868 

6,57 

0,3724 

9 806 

19,74 

8,56 

51,6 

13 

0,21 

62,1 

684 

21 760 

10,2 

4 442 

376 

< 0,03 

0,849 

9,93 

0,071 

14,5 

1 169 

1,59 

1 071 

0,1382 

714 

3,275 

0,4434 

68 

0,1493 

S-l7i016637 

TDR W 

1213·201 7 /  

RT.Jmb-7 

6 509 

1,450 

19 

78,3 

< 0,001 

< 0,0008 

5,10 

8,156 

8 934 

15,43 

15,8 

61,0 

24 

0,01 

41,1 

860 

39 062 

7,56 

4 496 

449 

< 0,03 

0,637 

12,9 

< 0,006 

8,98 

788 

0,022 

496 

< 0,0002 

1 506 

0,0316 

0,1105 

138 

0,1073 



Estud1o 

Parámetro 

Metales Totales 

Aluminio Total 

Antimonio Total 

Arsénico Total 

Bario Total 

Berilio Total 

Bismuto Total 

Boro Total 

Cadmio Total 

Calcio Total 

Cerio Total 

( Cobalto Total 

Cobre Total 

Cromo Total 

Estaño Total 

Estroncio Total 

Fósforo Total 

Hierro Total 

litio Total 

Magnesio Total 

Manganeso Total 

Mercurio Total 

Molibdeno Total 

Níquel Total 

Plata Total 

Plomo Total 

Potasio Total 

e Selenio Total 

Sodio Total 

Talio Total 

Titanio Total 

Torio Total 

Uranio Total 

Vanadio Total 

Wolframio Total 

Zinc Total 

Nota: los Resultados 

este informe sin 

acreditación, los 

asociados la 

acreditado. RE: 
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ANEXO TECNICO 

PNT Técnica 

EPA 200.8 Espect ICP·MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 {VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 {VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAL). Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAl). Espect ICP·MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

EPA 200.8 (VAl). Espect ICP·MS 

EPA 200.8 Espect ICP-MS 

la muestra tal como es 

las 

( ') no es tan 

sido realizada 

Tipo Muestra: 

Ref Norma 

laboratorio. Queda 

ACCREDITED 

SEDIMENTOS 

Rango (1)  

0,1S · SO 000 mg/kg PS 

0,0017 - 1 000 mg/kg PS 

0,40 • 2 000 mg/kg PS 

0,030 • S 000 mg/kg PS 

0,001 • 1 000 mg/kg PS 

0,0008 - 2 000 mg/kg PS 

0,180 · 2 000 mg/kg PS 

0,0007 - 1 000 mg/kg PS 

8,00 · 100 000 mg/kg PS 

O,OOOS - 1 000 mg/kg PS 

0,003 • 1 000 mg/kg PS 

0,030 - 10 000 mg/kg PS 

0,10 • 1 000 mg/kg PS 

0,01 - 2 000 mg/kg PS 

0,004 - 2 000 mg/kg PS 

0,8 • 50 000 mg/kg PS 

0,006 • 100 000 mg/kg PS 

0,010 - 2 000 mg/kg PS 

0,1 · SO 000 mg/kg PS 

3,00 - 10 000 mg/kg PS 

0,03 • 1 000 mg/kg PS 

0,003 - 1 000 mg/kg PS 

0,090 - 1 000 mg/kg PS 

0,006 - 1 000 mg/kg PS 

0,006 - 5 000 mg/kg PS 

8,00 - 50 000 mg/kg PS 

0,004 - 2 000 mg/kg PS 

1 - SO 000 mg/kg PS 

0,0002 • 1 000 mg/kg PS 

0,060 - 2 000 mg/kg PS 

0,0001 • 1 000 mg/kg PS 

0,0002 - 1 000 mg/kg PS 

0,60 • 1 000 mg/kg PS 

0,0017 - 2 000 mg/kg PS 

0,170 • 10 000 mg/kg PS 

prohibida la 

lo:csllrl! 
l :.»alliiY 

TL-502 

de 

anexo técnico de 
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MUESTRAS 

Punto de Muestreo Fecha/Hora lugar de r·lluestreo Cocrdl!'nada� x y Ft!chalnicoo Fecha An.ihS•S Muesueado por 

/.luestreo Recepción 

5--17/016681 RTamb-1 08/05/201713:00 COCACHACRA • OAEM VALOIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/05/2017 S-0157-PE Oiente 

DE BOMBÓN, MEJfA · ISLA Y· AREQUIPA 

S-17/016682 RTamb-2 08/05{2017 16:06 COCACHACRA • OAEM VALOIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/0S/2017 5.0157-PE arente 

DE BOMBÓN, MEJfA · ISLA Y ·  AREQUIPA 

S-17/016683 RTamb-3 �/05/2017 10:00 COCACHACRA • DAEM VALOIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/05/2017 S-0157-PE Oienle 

DE BOMBÓN, MEJfA· ISlAY • AREQUIPA 

S-17/016684 RTamb-4 09/05/2017 13:00 COCACHACRA • OAEM VAlDIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/05/2017 S-0157-PE Ciente 

DE BOMBÓN, MEJÍA· ISLAY • AREQUIPA 

5-17/016685 RTamb-5 09/05/2017 15:15 COCACHACRA • OAEM VALOIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/05/2017 5·0157-PE Cliente 

DE BOMBÓN, MEJfA· ISLAY • AREQUIPA 

S-17/016686 RTamb-6 11/05/201709:05 COCACHACRA • OAEM VALOIVIA · PUNTO 19/05/2017 17/05/2017 S-0157-PE Cliente 

DE BOMBÓN, MEJfA· ISLAY • AREQUIPA 

5-17/016687 RTamb-7 08/05/201710:00 COCACHACRA • OAEM VALOIVIA · P UNTO 19/05/2017 17/05/2017 5·0157-PE Cliente 

DE 80M8ÓN, MEJiA · ISLA Y ·  AREQUIPA 

Los parámetros marcados con asterisco (•)  no estan incluidos en et Alcance de Acreditación. 
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