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INFORME N°65% 2013 - OEFA/DE-SDCA

PARA : PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

ASUNTO : Muestreo de la calidad ambiental del agua en el rio Choquene, aguas
abajo de la relavera Sillustani, realizado el 04 de febrero del 2013, en el
distrito de Quilcapunco, provincia de San Antonio de Putina,
departamento de Puno.

FECHA : 27 DIC. 201

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el Informe
de resultados sobre muestreo de la calidad ambiental del agua en el rio Choquene, aguas
abajo de la Relavera Sillustani, realizado el 04 de febrero del 2013.

C I.  ANTECEDENTES

e EI 04 de febrero del 2013, conjuntamente con representantes de la Oficina
Desconcentrada de Puno del OEFA, se realiz6 la visita a la relavera Sillustani (también
llamada pasivo ambiental Regina Palca 11), ubicada dentro de las instalaciones de la
Minera Sillustani S.A.

. MARCOLEGAL

e Ley N°29325 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
SINEFA, que otorga al OEFA, funciones de evaluacion, supervision y fiscalizacion

SUBDIRECCIO| ambiental.

NS
DECALIDAD Z
MBIENTAL § . e
y e Ley N° 30011 del 25 de abril de 2013 - Ley que maodifica los articulos 10, 11, 13, 15,
17 y 19, asi como la sexta y sétima disposiciones complementarias finales de la Ley
29325 - Ley del SINEFA.

e Decreto Supremo N°001-2010-MINAM vy la Resolucién de Consejo Directivo N° 003-
2010-OEFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio del 2010 a las funciones de
supervision, fiscalizaciéon y sancién ambiental en materia de mineria seran realizadas
por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA.

e El Decreto Supremo N°-002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio 2008, aprobé los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, mediante el cual se
establecen los niveles de concentracion de sustancias o parametros fisicos,
quimicos y microbiolégicos presentes en el agua, en su condicion de cuerpo receptor
y componente basico de los ecosistemas acuaticos, que no representen riesgo
significativo para la salud de las personas ni para el ambiente.

e ElDecreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 18 de diciembre del 2009, aprobo
las disposiciones para la implementacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

. METODOLOGIA

3.1 UBICACION / COORDENADAS UTM

La relavera Sillustani esta ubicada dentro de las instalaciones de la Minera Sillustani
S.A., en el distrito de Quilcapunco, provincia de San Antonio de Putina, departamento
de Puno.



w PERU Ministerio (E)rglesnismo oL
; ) valuacion y ‘
del Ambiente Fiscalizacién Ambiental

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perii”
“Ano de la Inversion para el Desarrollo Rural y la Seguridad Alimentaria"

Aguas abajo de esta relavera, se encuentra la Laguna Choquene la cual recibe aguas

de fi

Itracion de la relavera, esto se puede apreciar mejor en la Grafica N° 01.

VGv‘réfica N° 01: Ubicacion de la relavera Sillustani de la Laguna Choquene

Para el muestreo de la calidad ambiental del agua en el rio Choquene, aguas abajo
de la Relavera Sillustani, se tomaron dos muestras para el andlisis de metales totales,
ademas se tomaron las mediciones de campo en cada punto.

Cuadro N° 01: Puntos de Monitoreo

SILLUS-1 qu Choguene, a cinco metros de la descarga de la laguna Choquene 427169 8372197
ubicada aguas abajo de la relavera.
SILLUS-2 | A 8 Kildbmetros aguas abajo del punto Sillus-1 en la Quebrada S/N. 429230 8365852

3.1 Procedimientos de toma de muestras y analisis

3141

Muestras de agua:

Para la toma de muestras de agua se utilizé el "Protocolo Nacional de
Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial”
establecido por la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolucion Jefatural
N° 182-2011-ANA, con el fin de garantizar la calidad de las muestras.

Las muestras fueron entregadas al Laboratorio Environmental Laboratories
Peri S.AC. para el analisis de metales totales acreditado por INDECOPI; el
método utilizado por el laboratorio para el analisis es el que se observa en el
Cuadro N° 02:

Cuadro N°02: Métodos utilizados por el Laboratorio

k Metales por ICP
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Grafica N° 02: Ubicacion de los puntos de monitoreo (aguas abajo de la relavera Sillustani).
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RESULTADOS

Los valores obtenidos de las mediciones en campo son comparados con la Categoria 3
denominada "Riego de vegetales y bebida de animales”, debido a que el rio monitoreado
es afluente del rio Huancane y este a su vez es afluente del rio Ramis, el que esta
clasificado dentro de la Categoria 3, segun la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA.

De acuerdo a los datos registrados en campo y el Informe de Ensayo N° 1302125 del
laboratorio Envirolab Peru S.A.C., se obtienen los siguientes resultados:

4.1

4.2

Mediciones de Campo

Los registros obtenidos en campo, en los puntos aguas abajo de la relavera Sillustani;
indican que en el punto SILLUS-1, el valor de pH es menor al valor minimo establecido
en el ECA para este parametro, en cuanto aguas abajo en el punto SILLUS-2
(aproximadamente a 8 kildmetros de SILLUS-1) el valor se encuentra cumpliendo con
lo establecido en el ECA para Agua-Categoria 3.

Cuadro N° 03: Resultados de Campo

SILLUS-1
SILLUS-2

Fuente: Mediciones en campo '
(*) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. N° 002-2008-MINAM (Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. N° 202-2010-ANA (Clasificacién de los cuerpos de agua

superficiales, rios, lagos y lagunas).
h Supera el ECA Agua-Categoria 3
Resultado de Laboratorio para metales y metaloides
Las concentraciones de hierro y manganeso en los puntos SILLUS-1 y SILLUS-2 y

plomo en el punto SILLUS-2, superan los valores establecidos en el ECA para Agua-
Categoria 3 para los referidos parametros.

Cuadro N° 04: Resultados de Laboratorio

Aluminio Total
Arsénico Total*
Boro Total*
Berilio Total
Cadmio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Niquel Total
Pjomo Total
Selenio Total
Zinc Total
Plata Total
Mercurio Total
Fuente: Informe de Ensayo N° 1302125 (Laboratorio ENVIROLAB) para metales totales
(*) Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro
(**) ECA Agua-Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales, D. S. N° 002-2008-
MINAM Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua)
£ SuperaelECA3
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V. DISCUSION DE RESULTADOS
En el punto SILLUS-2 (aproximadamente 8 kilbmetros aguas debajo de la relavera), las
concentraciones de hierro, manganeso y plomo, son mayores a las concentraciones del
punto SILLUS-1 (a 5 metros aproximadamente de la descarga de la Laguna Choquene),
esto indicaria la posibilidad de la existencia de otras fuentes que estarian influenciando en
las concentraciones de hierro, manganeso y plomo entre los puntos SILLUS-1 y SILLUS-
2.
VI. CONCLUSION
El valor de pH en el punto SILLUS-1 (3.81 unidades) es menor al valor minimo del rango
(6.5 - 8.4 unidades) establecido como ECA para Agua - Categoria 3.
Las concentraciones de hierro y manganeso en los puntos SILLUS-1 y SILLUS-2, y las
concentraciones de plomo en el punto SILLUS-2, superan el valor establecido en el ECA
para Agua-Categoria 3.
Vil. RECOMENDACION
Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision para su conocimiento y fines
correspondientes.
Remitir el presente informe a la Coordinacién de Oficinas Desconcentradas para su
conocimiento y fines correspondientes.
Atentamente,
ZJULIO GONZALES ROSSEL
Especialista de Calidad Ambiental de Agua y suelo
Direccién de Evaluacion
13
San Isidro, 17 D\C‘ il

Visto el INFORME N% 5% -2013-OEFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido,
PONGASE a consideracion de la Direccién de Evaluacion para los fines correspondientes.

PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental
Direccion de Evaluacion

Sanisidro, 17 DIC. 201

De conformidad con el INFORME que antecede y estando de acuerdo con su contenido

APRUEBESE el Infor

N° 65% -2013-OEFA/DE-SDCA.

............ y Yy

ROS DEL PILA STEGUI SALAZAR
Directora de Evaluacion
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Solicitante:
Domicilio Legal:
Tipo de Muestra:

Plan de Mucstreo:
Solicitud de Analisis:

Procedencia de Ia Muestra:

Fecha de Ingreso:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERYICIONACIONAL DE ACREDITACI@ON
CON REGISTRO N* LE-011

L

INFORME DE ENSAYO N° 1302125 ]

Codigo ENVIROLAB PERU:

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Calle Manuel Gonzales Olacchea N° 247
San Isidro

Agua Superficial

Mucstra proporcionada por el Cliente
FEB-125

PALCA - PUNO

2013-02-07

1302125

Registro W LEO11

Referencia: Cadcna dc Custodia dc fecha : 2013-02-07
Fecha de Muestreo: 2013-02-03
Cédigo de Lab.: 1302125-01 Descripcién: SILLUS-1
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacitn Anilisis
Aluminio Total EPA 200.8 0.0043 0.7013 mg/L 2013-02-08
Arsénico Total £PA 200.8 0.0004 N.b. my/L 2013.02-08
4 Boro Tota! EPA 200.8 0.0052 0.0215 mg/L 2013-02-08
Bario Total EPA 200.8 00005 0.0442 my/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 200.8 0.0005 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Bismuto Tots} EPA 200.8 0.00003 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Calcio Total EPA 200.8 0.0007 123700 my/L 2013-02.08
Cadmio Total EPA 200.8 000018 0.00150 mg/L 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 0.0001 0.0037 mg/L 2013.02.08
Cromo Total EPA 200.8 0.00015 0.00180 mg/L 2013-02.08
Cobre Total EPA 200.8 0.00019 0.03540 mg/L 2013-02-08
4 Hierro Total EPA 200.8 0.00004 6.82100 mg/L 2013-02-08
4+ Potasio Total EPA 200.8 0.002 0.824 mg/l. 2013-02-08
4 Litio Total EPA 200.8 0.0032 0.008% mg/L 2013-02-08
4 Magnesio Total EPA 200.8 0,0028 3.6630 my/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 2008 0.0004 03256 my/L 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 2008 0.0002 N.D. mg/L 2013-02-08
4 Sodio Total EPA 200.8 00539 0.7380 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 2008 00002 0.0070 mg/L 2013-02-08
# Fésfaro Total EPA 200.8 0.0048 0.0218 mg/L 2013-02-08
Plomo Total EPA 2008 0.00007 0.033¢0 mg/l. 2013-02-08
Antunonio Total EPA 2008 0.00008 N.D. mg/L 2013-02-08
Sclenio Total EPA 200.8 0 0004 N.D. myl 2013-02-08
% Silicio Total EPA 200.8 00112 2.0900 mg/l. 2013-02-08
4+ Estado Total EPA 2008 0.0004 N.D. mg/L 2013-02-08
# Estroncio Total EPA 200.8 0.0007 0.0471 mg/L 2013-02-08
4 Titanio Total EPA 200.8 0.001 0.006 mg/l 2013-02-08
“Falio Total EPA 200.8 00C015 N.D. mg/l. 2013-02-08
Vanadio Total EPA 20038 0.00019 N.b, mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 2008 0.001 0.181 mg/L 2013.02-08
Plata Total EPA 200.8 0.0003 N.D. rog/L 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0,0001 N.D. mg/L 2013-02-08
™
mucstra Jlepd preservada al Laboratorio.
a de muestreo, es dato propotcienado por el Clients
8 ICP-MS Reviswin 5.4 1994
jon of Trace Elements in waters and wasters by inductively Coupled Plasma - Mass
try i e
( -z d i/-\llf
: = 3 ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
CIP. N° 101700 ﬁ“i/. Jefe de Laboratorio
Lima. Petty, 2013-02-18
Nota  -Los resultad ! Jen solo a la mucstra indicada

+ Los métodos en la maviz indicada no han sido acredstados por el SNA.
-Estos resultasdes na deben ser utilizados como una certificacian de conformidad oon rornas del producto.
-Dependicndo del paraimetro a ser andlizedo lis mussts tendrdn un Gempo de custodia méximo de 7 dixs calendario después de enuregade ¢f Infomie de Ensayo

Telf: (5l1l) 616-5400 Fax: (51l) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe

Av. La Marina 3052 San Miguel - Lima 32 PERU
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Solicitante:
Domicilio Legal:
Tipo de Muestra:

Pian de Muestreo:
Solicitud de Aniilisis:

Procedencia de In Muestra:

Fecha de Ingreso:

Cédigo ENVIROLAB PERU:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACION _ABORAT,
$ %

2,
CON REGISTRO N° LE-011 P o,

/X A\

sfi = “\\=

l INFORME DE ENSAYO N° 1302125 I (Pg y o §
G\ Js)

S /

N oy A

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambicental - OEFA
Registra NYLEO11

Calle Manuet Gonzales Olacchea N° 247

San Isidro

Agua Superficial

Mucstra proporcionadi por ¢l Cliente

FEB-125

PALCA - PUNO

2013-02-07

1302125

Referencia: Cadena de Custodia de fecha © 2013-02-07
o Fecha de Muestreo: 2013-02-04
Cédigo de Lab.: 1302125-02 Descripcion: SILLUS-2
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fechade
de Referencia Cuantificacién Anilisis
Aluminio Total EPA 2008 00043 1.1160 mg/L. 2013-02-08
Arsénico Total EPA 2008 0.0004 N.D. ml. 2013-02.08
4 Boro Total EPA 200.8 0.0052 0.0309 mg/L 2013.02.08
Bario Total EPA 2008 0.0005 0.0181 mg/L 2013-02-08
Berilio Total EPA 2008 00005 N.D. mgik. 2013-02-08
4+ Bismuto Total EPA 2008 0.00003 N.D. mu/l, 2013-02-08
#+ Calcio Tetal EPA 2008 0.0007 4.4380 mg/L 2013-02-08
Cadmio Total EPA 2008 0.00018 0.00550 ol 2013-02-08
Cobalto Total EPA 200.8 00001 0.0100 mg/L 2013-02-08
Cromo Total EPA 2008 0.00015 0.00180 my/L 2013-02-08
Cobre Tetal EPA 200.8 000019 0.11300 mgiL 2013.02-08
4 Hierro Total EPA 200.8 0.00C04 30.14414 mg/L 2013-02-08
4 Potasio Total EPA 2008 0002 0.895 mg/L 2013-02-08
4 Litio Total EPA 200.8 0.6032 0.0145 mg/L 2013-02-08
4 Magucsio Total EPA 2008 0.0028 4.7380 mg/L 2013-02-08
Manganeso Total EPA 2008 0 0004 0.7492 mg/l. 2013-02-08
Molibdeno Total EPA 200.8 00002 NI mo/L 2013-02-08
4+ Sodio Total EPA 2008 0.053¢% 0.6304 mg/L 2013-02-08
Niquel Total EPA 2008 00002 0.0200 mg/l. 2013-02-08
« Fésfora Toral EPA 200.8 0 0048 0.0108 mg/L 2013-02-08
Plomo Totat EPA 200.8 0.00007 0.07200 og/L 2013-02-08
o Antiroonio Total EPA 200.8 0,00008 N.D. me/L 2013-02-08
Selento Total EPA 200.8 0.0003 N.D. mylL 2013-02-08
+ Silicio Total EPA 2C0.8 00112 1.8230 mg/L 2013-02-08
4 Estaito Total EPA 2008 0 0C0+4 N.b. my/L 2013-02-08
4 Estroncio Total EPA 2008 0.c007 0.0112 mg/L 2013-02-08
4 Titaaio Total EPA 2060.8 0.001 0.002 mg/L 2013-02-08
‘Talio Totat EPA200.8 0.00015 N.D. mg/L 2013-02-08
Vanadio Total EPA 200.8 0.00019 N.D. mg/L 2013-02-08
Zinc Total EPA 200.8 0.001 0.501 mg/L 2013-02-08
Plata Total EPA 2008 0.0003 N.D. mg/l. 2013-02-08
Mercurio Total EPA 200.8 0.0001 N.D. mg/L 2013-02-08
“N.D.* Significa No Detectable al nivel de 3
Condicion y Estado de la M Ens; Lamucsoa llepd preservada al Labaratorio.
es dato proy do pos e] Cliente

fecha de

200.8 ICP-MS Revision 5.4 1994
ination of Trace Elements in waters and wasters by mductively Coupled Plasma - Mass

CaN___
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefc de Laberatorio

Luna, Peni, 2013-02-18
Nota. -Los Itadas p: cor den s6o a la musstra indicada
+ Los métodos ¢n la mamnz indicada na hzn side ditados por ¢l SNA

-Estos resultsdos no deben ser utilizadas como uaa certificacién de conformidad con euenas del producto

lwado L tendran un tempo de custodia miamo de 7 dixs calendario d=pués de enregado ¢l Informe de Ersavo

-Dependiendo del p

:f: (511) 616-5400 Fax: (51l) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe

aser
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ENVIROLAB P€ERU S.AC

€nvironmental Laboratories Peri SA.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302125
Andlisis Aluminio Arsénico Boro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
I‘ccha 130208 130208 130208
rupo de contro} QC130208 QC130208 QC130208
T'ipo de anilisis 1ICP-MS ICP-MS ICP-MS
Cantidad Adadida 0.5 25 05
Unidad mg/L my/l my/L
Idcntificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracion <0.0043 <0.0004 <0.0052
Muestra Adicionada BLMI30208-ADI BLM130208-ADI BLM150208-ADI
% dc recuperacion 90.0 98.5 95.5
% de recuperacién (dup.) 928 1015 975
% dec desviacién relativa 3.0 3.0 22
n,i:cstra de Control Numero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5Smg/L) MC130208(0.5mg/L)
% dc Recuperacién 95.3 94.6 95.8
lLimites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-113% 85-115%
Precisién (%PRD) - 15% 0-15% 0-15%
ndlisis Bario Berilio Bismuto
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
Grupo de control QC130208 QC130208 QC130208
"ipo de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 0.25 0.05 1.25
Unidad __mp/L mg/L mg/L
Plldcnllﬁucién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.0005 <0.0005 <0.00003
Muestra Adicionada BLM130208-ADl BLM130208-ADI BLM130208-ADI1
% dc recupceracién 94.6 99.4 98.1
% dc recuperacion (dup.) 92.2 103.0 100.7
% dc desviacion relativa 27 3.6 27
Muestra de Control Nimero MC130208(0.5mgl.) MC130208(0.5Smg/L) MC130208(1.25mg/L)
% dc Recuperacién 94.9 99.3 99.0
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidad 1CP-AES: Inducty
MC: Mucsua Control

N

£

/ A&

( » /au C/ \ ;
Ml: NA GRANADOS CHUCO &,‘,“ J

C,l.P. N° 101700

a - Atomic Emission Spectrometry BLM: Blanco de M¢todo

LD
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

Lima, Pery, 2013-02-18

EI BLANCO pasa por todos los pasos del anilisis como indicador de ¢ inacio

El % DE RECUPERACION (%R) midc la exactitud del analisis, y ¢l % RELATIVO DE DESVIACION (3aPRD) mide la precisin
dcl andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pucda obtener datos de exactitud y precision. Si esto ocurte, la
MUESTRA DE CONTROL, s una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de analisis de un estandar
dc una concentracion conocida, la cual sc analiza conjuntamente con ¢l Grupo de Control de Calidad.
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N° 1302125

l Analisis Calcio Cadmio Cobalto
Mcétodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 2008
Fccha 130208 130208 130208
'Grupu de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo dc anilisis ICP-MS ICP-MS 1CP-MS
antidad Afadida 25 0.3 0.5
Unidad my/L myp/L mg/]_
Identificaciéndc Blanco BLM130208 BLM130208 BI.M130208
Concentracién <0.0007 <0.00018 <0,0001
Mucstra Adicionada BLM130208-AD! BLMI130208-AD1 BLM130208-A1
% de recuperacién 100.4 91.1 96.9
% dc recuperacién (dup.) 107.4 92.6 99.1
% de desviacion relativa 6.8 1.7 22
Muestra de Control Nimero MC130208(2.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
% dc Recuperacion 107.4 90.9 94.2
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (YaPRD) 0-15% 0-15% 0-15%
[
Andlisis Cromo Cobre Hicrro
Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo dec anilisis ICP-MS ICP-MS 1CP-MS
ntidad Afadida 0.25 0.5 03
Unidad mg/L mg/L mg/L
Identificacién de Rlanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.00015 <0.00019 <0.00004
Muestra Adicionada BL.M130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-AD!
% de recuperacién 934 93.9 92.7
% dc recuperacién (dup.) 95.6 95.6 95.1
% de desviacién relativa 2.3 1.8 26
fuestra de Control Nimero MC130208(0.5my/L} MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L)
IL % de Recuperacién 93.4 93.5 91.9
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precision (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Conrrol dc Calidad 1CP-AES: Inducti

MC; Muestra Control

A7

w7/ "
-y gf Al
MEILINA GRANADOS:CHUCO

C1P. N° 101700

Lima, Pcru,

2013-02-18

tomic Emission Spectrometry

BLM: Blanco de Mdtodo

Jefe de Laboratorio

N A D

(e
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

El BI.ANCO pasa por todos los pasos del

El %6 DE RECUPERACION (%5R) midc la cxactitud def analisis, y ¢l %e RELATIVO DE DESVIACION (26PRD) mide 1a precision
del andlisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Tend,

Diluci y otras difi

de una concentracién id.

is como indicador dc inacié:

la cual sc analiza

analiticas pucden causar que no se pucda obtencr datos de exactitud v precision. Si esto ocuire, la
MUESTRA DE CONTROL., cs una medida aceptable de recuperacidn, 1a cual consiste en la adicion al agua de anlisis de un estindar
con ¢l Grupo dec Conol de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
glf: (51l) 616-5400 Fax: (51) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe

Web: www.envirolabperu.com.pe
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

ENVIROLAB PERU S.A.C.

Environmental Laboratories Per

N° 1302125
Anilisis Potasio Litio Magnesio
nMétodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
Grupo dc contra! QC130208 QC130208 QC130208
[Tipo dec anélisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Afadida 5.0 0.3 0.5
Unidad mg/L my/L my/L
Identificacién de Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracién <0.002 <0.0032 <0.0028
Mucstra Adicionada BLM130208-AD! BLMI130208-AD! BLM130208-ADI
% de recuperacién 100.0 92.2 94.5
% de recuperacion (dup.) 102.4 94.2 98.7
% de desviacibn relativa 24 2k 44
#Mucslrn dc Control Numero MC130208(2.5mg/L} MC130208(0.5mg/l.) MC130208(2.5mg/l.)
% dc Recuperacion 98.4 91.2 94.0
|[Limites de Aceptacién
Exsctitud (% R) 85-115% 85-113% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
nélisis Manganeso Molibdcno Sodio
Método EPA 200.8 LPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
Grupo de control QC130208 QC130208 QC130208
Tipe de andlisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
ntidad Afiadida 0.50 05 2.5
Unidad mg/l, nLEIL my/L
Identificacién de Blanco BL.M130208 BL.M130208 BLM130208
Concentracién <0.0004 <0.0002 <0.0539
Mucstra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-AD!
% de rccuperacion 99.5 100.2 95.9
% de recuperacion (dup.) 101.9 102.8 99.2
% de desyincibn relativa 24 2.5 34
Mucstra de Control Némero MC130208(0.5mg/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208(2.5mg/L)
% de Recuperacién 98.0 95.6 95.1
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control de Calidsd  1CP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry

MC: Muestra Control

%
L
3 Lt o sad ™
5 &
MELINA GRANADOS GHUCO pg ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
C.LP. N° 101700 \( ,)'x g Jefe de Laboratorio
‘ TMa - g
Lima, Peri, 2013-62-18

BLAM: Blanco de Método

El BLANCO pasa por todos los pasos del snalisis como indicador de

Telf: (5ll) 616-5400 Fax: (5l1) 616-54i8 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe

El % DE RECUPERACION (%4R) midc la exactitud del analisis, y ¢l % RELATIVO DE DESVIACION (%F'RD) mide la precision
del anilisis, y debe encontrarsc dentro de los limites indicados.

Diluci y otras dificultadcs analiticas pueden causar que no sc pucda obtener datos de exactitud y precisién. Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida nceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de andlisis de un est3ndar

de una concentracion conocida. a cual sc analiza ¢ con ¢l Grupo de Conwol de Calidad.

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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C

iHf: (511) 616-5400 Fax: (5i) 616-5418 €-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N 1302125
Analisis Niguel Fésforo Plomo
Método EPA 200.8 £PA 200.8 EPA 2008
Fecha 130208 130208 130208
srupo de control QC130208 QC130208 QC130208
ipo dc anilisis ICP-MS 1ICP-MS ICP-MS
Cantidad Aiadida 0.1 25 0.5
Unidad mg/L my/L my/L
dentificacién dc Blanco BIL.M130208 BLM 130208 BLM130208
Concentracién <0.0002 <0).0048 <0.00007
Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI B31.M130208-ADI
% dc recuperacién 917 98.7 90.8
% dc recuperacién (dup.) 93.0 101.7 923
% dc desviacién relativa 1.4 EX{] 1.7
Mucstra dc Contro! Namcro MC130208(0.5mgy/l.) MC130208(2. 5mg/L) MC130208(6.5mg/L.)
" % de Recuperacién 92.8 98.3 92.2
Limites de Aceptacién
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% U-15% 0-15%
(A nilisis Aatimonio Sclenio Estaiio
Método £PA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
Fecha 130208 130208 130208
rupa de control QC130208 C130208 QC130208
Fipo de anslisis ICP-MS ICP-MS ICP-MS
antidad Adadida 1.25 1.3 0.2
Unidad mg/L mwL mg/l,
Idcntificacién de Blanco BL.M130208 B1.M130208 BLM 130208
Concentracién <0.0008 <0.0004 <0.0004
Muestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI BLM130208-ADI
% dc recupceracién 98.8 989 100.5
% dc recuperacion (dup.) 105.3 101.8 1029
% dc desviacién relativa 6.4 29 23
Mucstra de Control Nimero MC130208(0.5myjL) MC130208(0.5mg/L.} MC130208(0.5mg/L)
' “% de Recuperacién 102.7 98.5 101.3
Iimites de Aceptacion
Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

QC: Control dc Calidad ~ ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometty

MC: Mucstra Control
N\ 1

el {:

S [ trwed [/
Matnéxcnm. “‘CHUCO
C.LP. N° 101700

BLM: Blanco de Método

A\ 4
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jefe de Laboratorio

4/
Lima, Pera, 2013-02-18
El BLANCO pasa por todos los pasos dc! anlisis como indicador de inacié

El % DE RECUPERACION (%R) mide Ia cxactitud del analisis, y ¢l % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) midc la precision
del analisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

Diluciones y otras dificuitades analiticas pueden causar que no sc pucda obtencr datos de cxactitud y precisién. Si esto ocurre, 1a
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, la cual consiste en la adicion al agua de anilisis de un cstindar
ida. la cual sc analiza conj con cl Grupo dc Control de Calidad.

dc una concentracion

Av. La Marina 30539 San Miguel - Lima 32 PERU
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N°® 1302125
|
{ <
‘ Anilisis Estroncio ‘Titanio Talio
‘“ Método EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
‘r‘ Fecha 130208 130208 130208
“ Grupo de control QC130208 QC130208 QC130208
| [Tipo de andlisis ICP-MS ICP-MS 1ICP-MS
| Cantidud Adadida 0.1 0.5 03
Unidad myL mylL mg/L
Q Identificacién de Blanco BLM130208 B1.M 130208 BLM130208
| Concentracién <0.0007 <0.001 <(.00015
‘~ {iMuestra Adicionada BLM130208-AD! B1.M130208-ADI 31.M130208- DI ‘
‘;1 * de recuperacién 912 90.5 91.8
| % dc recuperacion (dup.) 95.0 92.0 93.1
| 4 dc desviacién relativa 4.1 1.7 14
| uMuuln dc Control Nimcro MC130208(0.5my/L) MC130208(0.5my/L) MC130208(0.5mg/L)
‘ % dc Recuperacion 90.4 93.9 93.8
/: llLimites de Accptacién
| Exactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
i‘ Precisién (%PRD) 0-15% 0-15% 0-15%
|
{‘1 Andlisis Vanadio Zinc Plata
‘] nMélodo EPA 200.8 EPA 200.8 EPA 200.8
vﬁ Fecha 130208 130208 130208
| rupe de control QC130208 QC130208 QC130208
! ipo dc andlisis ICP-MS ICP-MS 1CP-MS
{ antidad Afadida 0.50 0.3 0.1
i Unidad mg/L mg/L mg/L
Idcntificacién dc Blanco BLM130208 BLM130208 BLM130208
Concentracifn <0,00019 <0.001 <0.0002
Mucestra Adicionada BLM130208-ADI BLM130208-ADI] BLM130208-ADI
% dc recupceracién 99.1 90,7 92.6
% de recuperacién (dup.) 101.6 933 92.7 °
| % de desviacion relativa 2.5 29 0.1
| Muestra dc Control Numero MC130208(0.Smy/L) MC130208(0.5mg/L) MC130208¢0.125mg/L.)
1 ‘ % de Recuperacién 97.4 97.7 90.7
l\ ”Limitm de Aceptacién
E Ezactitud (% R) 85-115% 85-115% 85-115%
i‘ Precisién (% PRD) 0-15% 0-15% 0-15%

ENVIROLAB P&

_Environmental Laboratories Perd SA.C.

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

U SAC.

| QC: Control de Catidsd  ICP-AES: Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry  BLM: Blanco de Método
| MC: Muestra Control <

I_// »
MELJNA GRANADOS CHUCO
C.1B. N° 101700

/ I 4
/D
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO
Jefe de Laboratorio

‘! Lima. P’cra,
| El B1.ANCO pasa por todos los pasos dcl anélisis como indicador de contaminacion.

‘ El % DE RECUPERACION (%4R) mide la exactitud del andlisis, y el % RELATIVO DE DESVIACION (%PRD) mide la precisién
] del anilisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados.

1 Diluci y otras dilicultades analiticas pueden causar que no sc pucds obtencer datos de exactitud y precision. Si csto ocurte, la |
| MUESTRA DE CONTROL, s una medida aceptable de recuperacion, 1a cual consiste en la adicion al agua de anilisis de un estandar i
de una concentracidn conocida, la cual sc analizac con ¢ Grupo de Control dc Calidad.

Page7/38
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INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

N 1302125

Andlisis Silicio
Método EPA 200.8
Fecha 130208
‘Grupo dc control QCI130208
Tipo dc anslisis ICP-MS
ICuntidud Afiadida 05
Unidad mpill
Idcntificacién de Blanco BLM 120208
Concentracion <0.0112
o Muestra Adicionads BLMI30208-AD}
% de recuperacién 1034
% dc recuperacion (dup.) 1042
% dc desviacién relativa 0.8
Muestra de Control Nimcro MC130208(2.5mg/L}
% dc Recuperacién 90.0
Limitesdc Acceptacién
Exactitud (% R) 85-115%
Precisién (Y%PRD) 0-15%
Andlisis Mercurio
Método EPA 2008
Fecha 130208
Grupo dc control QC130208
Tipo dc andlisis ICP-MS
antidad Afiadida (.001
Unidad mg/L.
Idcntificacién de Blanco BLM130208
Concentracidn <0 0001
Mucstra Adicionada BL.M130208-AD}
% de recupceracién 100.1
o % dc recuperacién (dup.) 102.6
% dc desviacién relativa 25
Mucstra de Control Nimero MC130208(0.001myg/L.)
% dc Recuperacién 96.3
[[Limites de Accptacitn
Exactitud {% R) 85-115%
Precisibn (%PRD) 0-15%

QC: Controlde Calidad ~ §CP-AES: inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometry: BLM: Blanco de Método

MC: Mucestra Control

'”'L& ) E
MEFINA GRANADOS CHUCO
C.LP. N 181700

Lima. Peru,

e

o~

/ -
5(/<x.,/' "\\ =— 4,/\/'/ ’_>
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO

Jeft de Laboratorio

£l BLANCO pasa por todos los pasos del anilisis como indicador de contaminacion.

£l % DE RECUPERACION (%R) mide I exactitud dcl anilisis, y ¢l % RELATIVO DE DESVIACION (%aPRD) midc ks precision
del andlisis, y debe encontrarse dentra de los limites indicados.

Diluciones y otras dificultades analiticas pueden causar que no se pucda ohtener datos de exactitud y precision, Si esto ocurre, la
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperacién, Ia cual consiste en I adicién al agua de andlisis de un estdndar
de una concentracién conocida, la cual sc analiza conjuntamente con ¢l Grupo de Control de Calidad,

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
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Anexo Il

CADENA DE CUSTODIA




ENVIROLAB - PERU S.A.C.

ENVIRONMENTAL LABORATORIES PERU S.A.C.
Av La Marioa 3059 SAN MIGUEL Telefono: 6165400 Fax: 616-5418

CADENA DE CUSTODIA DE CAMPO

Solicitud de Servicios Analiticos

envlrola@nvlmlabpem.com.pe

Numero de Solicitud

e~ 25

Cllente X Envirolab ] [FEEademuGtreo ey 05 02 2013 ] o P i |
1 Anslish Requeridos
= o . . Nede
Identificacién de Muestra Hom Tipo de Matsiz(*) Eovises Preactvante
7777 _ _ = Otras Observaciones
A ™ M i i HNO3 = s ] = v3/ee
ASup 1 HNO3 [ = Ayl= 2.
Agua Potadle (A.P) Agua Superficial (A-Sup) ‘Agua Sublerranca (A- Subt) Suelo(SO) OTROS: ESPECIFICAR =
- Agun Salina (A Sal) _Agua Residual (A, R) Sedmerta {S0) __Lodo D)

Polss Phsticn, 22.6°C (7))

rf’\(AS(DJ P[ufl o ipﬁQ‘D Y GavinplAn
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