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Subdirectora de Calidad Ambiental 

ASUNTO Muestreo de la calidad ambiental del agua en el río Choquene, aguas 
abajo de la relavera Sillustani, realizado el 04 de febrero del 2013, en el 
distrito de Quilcapunco, provincia de San Antonio de Putina, 
departamento de Puno. 

FECHA : 17 DIC. Z013 

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de saludarla cordialmente y emitirle el Informe 
de resultados sobre muestreo de la calidad ambiental del agua en el río Choquene, aguas 
abajo de la Relavera Sillustani, realizado el 04 de febrero del 2013. 

l. ANTECEDENTES 

• El 04 de febrero del 2013, conjuntamente con representantes de la Oficina 
Desconcentrada de Puno del OEFA, se realizó la visita a la relavera Sillustani (también 
llamada pasivo ambiental Regina Palea 11 ), ubicada dentro de las instalaciones de la 
Minera Sillustani S.A. 

11. MARCO LEGAL 

Ley N° 29325- Ley del Sistema Nacional de Evaluación y Fiscalización Ambiental­
SINEFA, que otorga al OEFA, funciones de evaluación, supervisión y fiscalización 
ambiental. 

Ley W 30011 del 25 de abril de 2013 - Ley que modifica los artículos 1 O, 11, 13, 15, 
17 y 19, así como la sexta y sétima disposiciones complementarias finales de la Ley 
29325 - Ley del SINEFA. 

• Decreto Supremo W001-2010-MINAM y la Resolución de Consejo Directivo W 003-
2010-0EFA/CD, establecen que a partir del 22 de julio del 2010 a las funciones de 
supervisión, fiscalización y sanción ambiental en materia de minería serán realizadas 
por el Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental - OEFA. 

• El Decreto Supremo N°-002-2008-MINAM de fecha 31 de Julio 2008, aprobó los 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua - ECA, mediante el cual se 
establecen los niveles de concentración de sustancias o parámetros físicos, 
químicos y microbiológicos presentes en el agua, en su condición de cuerpo receptor 
y componente básico de los ecosistemas acuáticos, que no representen riesgo 
significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. 

• El Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM de fecha 18 de diciembre del 2009, aprobó 
las disposiciones para la implementación de los Estándares Nacionales de Calidad 
Ambiental (ECA) para Agua. 

111. METODOLOGÍA 

1 

3.1 UBICACIÓN 1 COORDENADAS UTM 

La relavera Sillustani está ubicada dentro de las instalaciones de la Minera Sillustani 
S.A., en el distrito de Quilcapunco, provincia de San Antonio de Putina, departamento 

de Puno. 
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Aguas abajo de esta relavera, se encuentra la Laguna Choquene la cual recibe aguas 
de filtración de la relavera, esto se puede apreciar mejor en la Gráfica W 01. 

Gráfica W 01: Ubicación de la relavera Sillustani 

Para el muestreo de la calidad ambiental del agua en el río Choquene, aguas abajo 
de la Relavera Sillustani, se tomaron dos muestras para el análisis de metales totales, 
además se tomaron las mediciones de campo en cada punto. 

Cuadro No 01: Puntos de Monitoreo 

ESTACIÓN DESCRIPCIÓN 

SILLUS-1 
Río Choquene, a cinco metros de la descarga de la laguna Choquene 
ubicada aouas aba" o de la relavara. 

SILLUS-2 A 8 Kilómetros aguas abajo del punto Sillus-1 en la Quebrada S/N. 

3.1 Procedimientos de toma de muestras y análisis 

3.1 .1 Muestras de agua: 

COORDENADAS UTM-
SISTEMA WGS- 84 

ESTE NORTE 

427169 8372197 

429230 8365852 

Para la toma de muestras de agua se utilizó el "Protocolo Nacional de 
Monitoreo de la Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficial" 
establecido por la Autoridad Nacional del Agua mediante Resolución Jefatura! 
W 182-2011-ANA, con el fin de garantizar la calidad de las muestras. 

Las muestras fueron entregadas al Laboratorio Environmental Laboratories 
Perú S.A.C. para el análisis de metales totales acreditado por INDECOPI; el 
método utilizado por el laboratorio para el análisis es el que se observa en el 
Cuadro W 02: 

Cuadro W02: Métodos utilizados por el Laboratorio 

ANALISIS METODO 
Metales or ICP EPA 200.8 
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Gráfica W 02: Ubicación de los puntos de monitoreo (aguas abajo de la relavera Sillustani). 
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IV. RESULTADOS 

4 

Los valores obtenidos de las mediciones en campo son comparados con la Categoría 3 
denominada "Riego de vegetales y bebida de animales", debido a que el río monitoreado 
es afluente del río Huancane y este a su vez es afluente del río Ramis, el que está 
clasificado dentro de la Categoría 3, según la Resolución Jefatura! W 202-201 O-ANA 

De acuerdo a los datos registrados en campo y el Informe de Ensayo W 1302125 del 
laboratorio Envirolab Perú SAC., se obtienen los siguientes resultados: 

4.1 Mediciones de Campo 

Los registros obtenidos en campo, en los puntos aguas abajo de la relavera Sillustani; 
indican que en el punto SILLUS-1, el valor de pH es menor al valor mínimo establecido 
en el ECA para este parámetro, en cuanto aguas abajo en el punto SILLUS-2 
{aproximadamente a 8 kilómetros de SILLUS-1) el valor se encuentra cumpliendo con 
lo establecido en el ECA para Agua-Categoría 3. 

Cuadro W 03: Resultados de Campo 

PUNTO 1 1 CONDUCTIVIDAD OXIGENO SOLIDOS DISUELTOS 
TEMPERATURA pH ELECTRICA DISUELTO TOTALES 

uS/cm m giL m _siL •e 
SILLUS-1 ; 379,00 6,8 189,00 10,00 
SILLUS-2 1 7,67 1 159,00 7,2 79,50 11,00 

ECA-3 1 6,5-8,4 1 S 5 000 
Fuente. Med1c1ones en campo 

>5 - -

(*) ECA Agua-Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales. D. S. W 002-2008-MINAM (Estándares 
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) y R. J. W 202-2010-ANA (Clasificación de los cuerpos de agua 

lsiliuÍpeiírfiiiÍICIIÍiaililes, ríos, lagos y lagunas). 

1 Supera el ECA Agua-Categoría 3 

4.2 Resultado de Laboratorio para metales y meta loides 

Las concentraciones de hierro y manganeso en los puntos SILLUS-1 y SILLUS-2 y 
plomo en el punto SILLUS-2, superan los valores establecidos en el ECA para Agua­
Categoría 3 para los referidos parámetros. 

Cuadro W 04: Resultados de Laboratorio 

PARÁMETRO SILLUS·1 SILLUS-2 ECA3 
(mg/L) 

Aluminio Total 0,7013 1,116 5 

Arsénico Total* N,D, N,D, 0,1 
Boro Total* 0,0215 0,0309 5 
Berilio Total N.D. N.D. 0,1 

Cadmio Total 0,0015 0,0055 0,01 
Cobalto Total 0,0037 0,01 1 

Cobre Total 0,0354 0,113 0,5 
Hierro Total 6,821 30,14414 1 

Litio Total 0,0089 0,0145 2,5 
MaQnesio Total 3,663 4,738 150 

Manganeso Total 0,3256 0,7492 0,2 
Níquel Total 0,007 0,02 0,2 
Plomo Total 0,0336 0 072 0,05 

Selenio Total N.D. N.D. 0,05 
Zinc Total 0,181 0,501 24 
Plata Total N.D. N.D. 0,05 

Mercurio Total N.D. N.D. 0,001 
. Fuente: Informe de Ensayo N 1302125 (Laboratono ENVIROLAB) para metales totales (*) Se incluye a los metaloides Arsénico y Boro (**) ECA Agua-Categoría 3: Riego de vegetales y bebida de animales, D. S. N" 002-2008-
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(iEsitai· niidiarleils Nacionales de Calidad Ambiental para Agua) 

111 1 Supera el ECA 3 
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V. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

En el punto SILLUS-2 (aproximadamente 8 kilómetros aguas debajo de la relavera), las 
concentraciones de hierro, manganeso y plomo, son mayores a las concentraciones del 
punto SILLUS-1 (a 5 metros aproximadamente de la descarga de la Laguna Choquene), 
esto indicaría la posibilidad de la existencia de otras fuentes que estarían influenciando en 
las concentraciones de hierro, manganeso y plomo entre los puntos SILLUS-1 y SILLUS-
2. 

VI. CONCLUSIÓN 

• El valor de pH en el punto SILLUS-1 (3.81 unidades) es menor al valor mínimo del rango 
(6.5 - 8.4 unidades) establecido como ECA para Agua - Categoría 3. 

• Las concentraciones de hierro y manganeso en los puntos SILLUS-1 y SILLUS-2, y las 
concentraciones de plomo en el punto SILLUS-2, superan el valor establecido en el ECA 
para Agua-Categoría 3. 

VIl. RECOMENDACION 

• Remitir el presente informe a la Dirección de Supervisión para su conocimiento y fines 
correspondientes. 

• Remitir el presente informe a la Coordinación de Oficinas Desconcentradas para su 
conocimiento y fines correspondientes. 

Atentamente, 

Especialista de Cali ad Ambiental de Agua y suelo 
Dirección de Evaluación 

San Isidro, 17 0\C. 2013 

Visto el INFORME N""'Y+ -2013-0EFA/DE-SDCA y estando conforme con su contenido, 
PÓNGASE a consideración de la Dirección de Evaluación para los fines correspondientes. 

San Isidro, 

5 

17 0\C. 2013 

Subdirectora e Calidad Ambiental 
Dirección de Evaluación 
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Av. La Marina 3059 San Miguel- lima 32 PERU 

reff: (5Jl) 616-5400 Fax: (5/f) 6{6-5418 E-maif: Enviro/ab@Enviro/abperu.com.pe WEb: WWW.Enviro/abpEru.com.pE 



Solicilantt: 

Domicilio Legal: 

Tipo de Muestra: 
Plan de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 
Proctdencia dt la Mutstru: 
Fechll de Ingnso: 
Código ENVIROL\lll'I'�RU: 
Referencia: 

Código de Lab.: 

Aluminio Total 

Arsénico Total 

+ Doro Total 

BurioTotal 

Berilio Total 
+ Bbmuto Toul 

+ C•lcio Tot>l 

Cadmio Total 

Cobalto Total 

Cromo Total 

Cobre Total 

+ llltrro Total 

+ roca.slo Total 

+ Litio Total 

+ l\1agnc:5Ío Total 

Manganeso Totnl 

Molibdeno Tobl 

+ Sodio Total 

NiquciTotal 

• F6llforo Toral 

l'lomoTotul 

Antunonio Total 

Selenio Tolul 

+ Sllleio Tot•l 

+ E.stai\o Total 

+ Estroncio Total 

+ litanio Total 

Talio Total 

V>rodioToul 

Zinc Tot.ul 
Pl>ta Tobl 

Mtccurio Total 

Lima. PenJ, 

L\BORA TOJUO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 
SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTUO N" LE-011 

L 

1302125-01 

Método 

de Rc:fertnda 

EPA200.8 

EPt\ 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA200.8 

EPA200.8 

EPA200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

loPA 200.8 

EPA 200.8 
EPA 200.8 

El' A 200.8 

f.PA 200.8 
EPA 200.8 

EPA 200.S 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EI'A 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPt\ 200.8 

.llPA 200.8 

EPA 200,8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

ePA 200.8 

EPA 200.8 

2013-02-18 

INFORME DE ENSA \'0 N• 1302125 

Organismo de EYaluación y Fiscalización Ambiental- OEFA 

talle Manuel Gonzalcs Olacchen N° 24 7 

San Isidro 

Agua Superficial 

Mucstrn proporcionada por el Cliente 

l'EB-125 

PALCA- PUNO 

2013-02-07 

1302125 

Cadena de Custodia de fecha: 2013-02-07 

Limit� de 
Cuantlfiuó6n 

0.0043 

0.0004 

0.0052 

0.0005 

0.0005 

0.00003 

0.0007 

0.00018 

0.0001 

0.00015 

0.00019 

0.1)0004 

0. 002 

0.0032 

0.0028 

0.0004 

0.0002 

0 0539 

00002 

0.0048 

0.00007 

0.00008 

00004 

O.QII2 

0.0004 

0.0007 

0.001 

0.00015 

0.00019 

0.001 

0.0003 

0.0001 

Fecha de Muestreo: 

Descripción: 

Rrsullado 

0.7013 

N.O. 

0.0215 

0.0442 
N.O. 

r;.o. 
12.3700 
0.00150 

0.0037 
0.00180 

0.03540 

6.82100 

0.824 

0.0089 

3.6630 

0.3256 

N.D. 

0.7380 

0.0070 

0.0218 

0.03360 

N.O. 
N. D. 

2.0900 

N.O. 
0.0471 

0.006 

N.O. 
N.O. 

0.181 

N.O. 
¡'\,0. 

Nob: ·Los resulbdas pft::sentbdns corrc:spondcn sólo a lA mues u a i:xlkxb. 
+Los m!todos en 1.\ m3trU indicacb no h:m sKJo �editodos: por el SNA. 

·Estos result.xfos no deben ser utiliz:x.!os cano wu ctrtific.�n de ronformicbd oon nonn� del producto. 

2013-02-03 

SlLLUS-1 

Unidad Fcch:a de 

Análisis 

m giL 20!3-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-0S 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-0:Z..OS 

rng/L 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 20l3-02-08 

m giL 2013-02-0S 

mg/1. 2013-02-08 

mg/L 2013-02-08 

rng/L 2013-02-08 

mg/L 2013·02-0S 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

mg/L 2013-02-08 

mg/L 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

mg/L 2013-02-08 

rng/L 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

·Dtpendicndo dd parMu:tro il ser c.M!ilz:do les mu::st:;z:s tr;ndrin un tianpo de cu:nodit1 mi,ano de·¡ di� a.lcndilrio después de cnueg.ldo el Informe de Ens:ryo 

Av. la Marina 3059 San Migue/- lima 32 PERU 
P.a¡;: 1/'lo 

Telf: (511) 6/6-5400 Fax: (511) 6/6-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT AllO f'OR EL 

SERVICIO NACIONAL DE ACREDITACIÓN 

CON REGISTRO N" LE-011 

INFORME DE ENSA\'0 N" 1302125 

Solicitnntc: Organismo de E,·nluación y Fiscaliución i\mbicntal - OEF,.\ 

Domicilio Legal: 

Tipo de Mu�tra: 
Plnn de Muestreo: 
Solicitud de Análisis: 

Procedencia de la Muestra: 

Fecha de Ingreso: 

Código ENVIROLAR PERU: 
Referencia: 

Código de Lnb.: 

Aluminio TotuJ 

Arséníc:o Total 

+ BoroTotal 

Bario Total 

Ucrilio Total 

+ Bi.smulo Total 

+ Caldo Total 

Cadmio Total 

Cob�lto Totnl 

Cromo Total 
Cobre Tow 

+ lllerro Total 

+ Fota,io Tot:al 

+ UtloTotal 

+ i\lagndio Total 

Manganeso T o\31 

Molibdeno Toml 

+ Sodio Tot.ol 

Niquel Totru 

+ Fósforo Tolal 

PlomoToW 

Antimomo Total 

Sc:lento Total 

+ Silicio Total 

+ Estdo Total 

+ Estroncio Total 

+ 11taolo Total 

Talio Total 

Vamdio Total 

Zinc Total 

Plata Total 

Mercurio Total 

1302125-02 

Método 

de Referencia 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.S 

EPA 200 8 

EPA 200.8 

EllA 200.8 
EPA 200.8 

El' A 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

f.J•,\ 200 S 
EPA 200.8 

EPA 200,8 

EPA 200.8 

EPA 200.8 

ePA 200.S 

ePA 200.8 

EPA 200.8 

El' A 200.8 

EPA 200.8 

ePA 200.8 

EPA 200.8 

EPA 200 8 

ePA 200.8 

Calle Manuel Gonzalcs Olacchca N" 247 
San Isidro 

Agua Super-ficial 

Mucstm proporcionnd¡t por el Cliente 

FEB-125 
I'ALCA-I'UNO 

2013-02-07 
1302125 
Cadena de Custodia de fecha: 2013-02-07 

Fecha de Muestreo: 
Descripción: 

Límite de Resultado 

Cusntificaci6n 

OOQ.lJ 1.1160 

0.0004 N.U. 

0.0052 O.tl.l09 

0.0005 0.0181 
00005 N.U. 

0.00003 N.U. 

0.0007 4.4380 

0.00018 0.00550 
0 0001 0.0100 

0.00015 0.00180 
0.00019 0.11300 
0.00004 30.14414 

0 002 0.895 

0.0032 0.0145 

0.0028 4.7380 

0 0004 0.749l 

00002 N.O. 

0.0539 0,6304 

0 0002 0.0200 

00048 0.0108 

0.00007 o.onoo 
0,00008 N.O. 

0,0004 N.D. 

0.0112 J.lr'.JO 
0 0004 N.O. 

0.0007 0.0112 
0.001 0.002 

0,00015 �.o. 
0.00019 N.ll. 

0.001 O .SOl 

0.0003 :-1.0. 
0.0001 N.O. 

L:tmuatr.l.Jiegópr�ervadn.AI �:ltorio. 
fech:!. de mu�nco, es chto propocciorudo pot eJ Cliente. 

200,8 1CP·MS Revisión 5.4 1994 

Racist:o N" LE-011 

2013-02-04 

SILLUS-2 

Unidad f"ech• de 
Análisis 

m giL 2013·02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m¡;IL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

mg/L 2013-02-08 

mg/L 2013·02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 201 3-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013·02-08 

m giL 2013·02·08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013·02·08 
m giL 2013-02-08 

m gil. 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m¡;IL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m gil. 2013·02·08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013·02-08 

m giL 2013-02·08 

m giL 2013-02-08 

m giL 2013·02-08 

ENRJQUE QUEVEDO BAC!GALUPO 

Jefe de Labom1orio 

Urna, Perú. 2013-02-18 

Not.:t -Les resultadc;ts prqc:nlJidos ccrrapond:n só!o :t h mu::su11 irxh� 
+ Los me\Odos e:n 1:. m:ttri.t indíc�b. no h:n sido caeditOOos por d SNA 

·Estos rcsuludos no deben ser uriliuda;: como wu ccrrific.,ción de coofomüd.ld con nonnl:.'( dd produdo 
-Dependiendo del parAmetro .:l ser �iukfo !:« mur:str;t:� leodrin un ti:mpo d:: cu�todi:� ml:ámo de 7 d!!lS Clleud�io dtspu6 de: cnneglJo c:11nfcrme d:: Ensayo 

Av. la Marina 3059 San Migue-/- lima 32 PERU 

:lf: (5 11) 6/6-5400 Fax: (5 1/) 6/6-5418 E-maíf: e-nvíro/ab@enviro/abperu.com.pe We-b: wwvv.envíro/abpe-ru.com.pe 



Análisis 
Método 
Fecha 

jGrupo de control 

Cipo de análi.'lis 

Cantidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

% dr recuperación (dup.) 

'Yo de dcs>·iación rclatiu 

Muestra de Control Nüm.ro 
% de Recuperación 

miles dr Aceptación 

E.tactitud (% R) 
l'rcci.'lión (%PRD) 

¡Análisis 
Método 
Fccha 

Grupo de control 

Tipo de análillis 

rantidad Añadida 
Unidad 

Identificación de Blanco 

Concrntración 

Muestra Adicionada 

'Yo de recuperación 

% de rccupcraci6n (dup.) 
% de dc:n•iación rc.lativ1l 

Muestra de Control Número 
'Yo de Recuperación 

Limites de Aceptación 

.1 Exactitud (% R) 

l'rccisión (0/ol'RD) 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1302125 

Aluminio 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICI'-MS 

0.5 
m giL 

BLM130208 
<0.0043 

BLMI30208-ADI 
90.0 
92.8 
3.0 

MC130208(0.5mg/L) 
95.3 

85-115% 
0-15% 

Bario 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICI'-MS 

0.25 
mWL 

BLM130208 
<0.0005 

BLM 130208-ADI 
94.6 
97.2 
2.7 

MC130208(0.5mg!L) 
94.9 

85 -115% 
0 -15% 

Anénico 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICP -MS 

2.5 
m giL 

BL\1130208 
<0.0004 

BLM130208-ADI 
98.5 

101.5 
3.0 

MC130208(0.5mg!L) 
94.6 

85- 115% 
0 -15% 

Berilio 
EPA 200.8 

130208 

QCI30208 
ICP-MS 

0.05 
mi!!L 

BLM130208 
<0.0005 

BLM 130208-ADI 
99.4 

103,0 
3.6 

MCI30208(0.5mg!L) 
99.3 

85. 115% 
0-15% 

QC: Control de Calidad 

MC: Mucsua Control 

ICP�AES: lnduc ' '� a· Atomic Emission Spcctromc:lry UL.M: Blanco de Mérodo 

dw' 
0: .P. N° 101700 

Lima, Perú, 

\(tv J� � 
\ ' ( 1 H_ A_·--= . Y''- ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUI'O 
�- �- JercdcLaboratorio 

2013-02-18 
El DLANCO pns:1 por todos los P"'os del llllálisís como indicador de contamioacióo. 

El% DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el% RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide la precisión 

dc:J análisis. y debe encontrarse denuo de Jos limites indicados. 

Diluciones y ottas dificultades an;slhic:t.s pueden causar que no se pueda obtener datos de exactitud y precisión. Si tSIO oc une, la 

MUF.STRA DE CONTROL. es una mcdidn aceptable de r<cup<:mción. lo cu>l consi<te en la adición al agua de análisis de un cst:indlll' 
de wul conecntracjón conocida, ht cual se a.rmliza coniuntrunc:otc con el Grupo tic Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Boro 
EPA 200.8 

130208 

QC130208 
ICI'-MS 

0.5 
m giL 

BLM130208 
<0.0052 

BLM130208-AOI 
95.5 
97_5 
2_2 

MC130208(0.5mg/L) 
95.8 

85 -115% 
0 -15% 

Bismuto 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICP·MS 

1.25 
mi!!L 

BLM130208 
<0.00003 

BLM130208-ADI 
98.1 

100.7 
2.7 

MC 130208(1.25mg!L) 
99.0 

85- 115% 
0-15% 

Telf: (51 1) 6/6-5400 Fax: (511) 6/6-54/8 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pE Web: www.envirolabperu.com.pe 



'\.nálisis 

tétodo 
echa 

lirupo de control 
'fipo de análisis 

Cantidad Añndida 

Unidad 

ldentiricaeión de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

% de recuperación (dup.) 

% de desviación relativa 

Muestra de Control Número 

% de Recuperación 

r:·� do A«'""'" 

Exactitud ("/o R) 
Precisión (%PRD) 

Análisis 

Concentración 

lucstra Adicionada 

%de recuperación 

':1. de recuperación (dup.) 

QC: Control de Clllidnd 

MC; Muostra Conuol 

1- �() 
/ (/__ __ J_ UJ.t! 

MSLINAGRANAD 
o:Í.r. w wnoo 

VI 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1302125 

Calcio 

EPA 200.8 
130208 

QCI30208 
ICP-MS 

2.5 
m giL 

BLMI30208 
<0.0007 

ULM 130208-ADl 
100.4 
107.4 

6.8 
MC I 30208(2.5mg/L) 

107.4 

85.115% 
O· 15% 

Cromo 
EPA 200.8 

130208 
QC130208 

ICP-MS 
0.25 
m L 

ULMI30208 
<0.00015 

BLMI30208-ADI 
93.4 
95.6 
2.3 

MCI30208(0.5mgfL) 
93.4 

85-115% 
0-15% 

Cadm io 

EPA 200.8 
130208 

QCI30208 
ICP-MS 

0.5 
m giL 

BLM130208 
<0.00018 

BLM130208-ADI 
91.1 
92.6 
1.7 

MCI30208(0.5mgfL) 
90.9 

85. 115% 
0-15% 

Cobre 
EPA 200.8 

130208 
QC130208 

ICP-M S 
0.5 

mWL 
13LMI30208 

<0.000!9 
BLM 130208-ADI 

93.9 
95.6 
1.8 

MCI30208(0.5mg/L) 
93.5 

85-115% 
0-15% 

DLM: Blanco de l>fétodo 

�� 
ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUI'O 

Jefe de Laboratorio 

Lima. Perú, 2013-02-18 
El BLANCO pnSil por todos los pasos dd análisis corno indic;;�dor de contominoción. 
El% DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud dc1An4lisis, y el% RELATIVO DE DESVI,\CION (%PRD) mide lo prcci>ióo 

del an31isis, y debe encontrarse dentro de los lfmítes indic.>dos. 
Diluciones y otras dificultadc:::s una líticas pueden causar que no se pueda obtener daros de: t:."<actitud y precisión. Si esto ocurre, la 

MUESTRA DE CONTROL. es unn medido nccplltble de rccupcmtión, lo c-ual consiste en la adición al ngua de nniilisis de un estándar 

de una concentroeión conocido, lo cunl se analiza conjunlamcnle con el Grupo de Conuol de Calidnd. 

Av. la Marina 3059 San Miguel- lima 32 P€RU 

Cobalto 

EPA 200.8 
130208 

QCI30208 
ICP-MS 

0.5 
m giL 

BLMJ30208 
<0.0001 

BLM 130208-AJ.)! 
96.9 
99.1 
2.2 

MC130208(0.5mg/L) 
94.2 

85-115% 
0-15% 

Hierro 

EPA 200.8 
130208 

QCIJ0208 
ICP-MS 

0.5 
m 

BLMI30208 
<0.00004 

BLMl30208-ADl 
92.7 
95.1 
2.6 

MCI30208(0.5mg/L) 
91.9 

85- 115% 
0-15% 

a 

Pagc4/8 

f::ff: (511) 6(6-5400 Fax: (5 11) 616-5418 €-mai/: envirolab@enviro1 abperu.com.pE Web: www.envirolabperu.com.pe 



VI 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N• 1302125 

Análisis Potasio Litio 

Metodo EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecha 130208 130208 

Grupo de control QC13020S QCI30208 
Tipo de análisis ICP-MS ICP-MS 
Cantidad Añadida 5.0 0.3 
Unidad m giL m giL 

ldcnti!icación de Blanco BLMI30208 BLM130208 

Concentración <0,002 <0.0032 

Muestra Adicionada BLM 130208-ADI BLM130208-ADI 

•;. de recuperación 100.0 92.2 

% de recuperación (dup.) 102.4 94.2 

•;. de de:wiación rolati,·a 2.4 2.1 

MuCiltra de Control Número MCIJ0208(2.5mgll..) MC\30208(0.Smg/I..) 
•;. de Recuperación 98.4 91.2 

Limites de Aceptación 
Exactitud ("/o R) 85 -115% 85-115% 
Precuión (%PRO) 0-JS% 0-15% 

Análisis l\bngano:so Molibdeno 
Método El' A 200.8 HPA 200.8 
Fecha 130208 130208 

Grupo de control QC I30208 QC130208 
l'ipo de análisu JCP-MS ICP-MS 

Cantidad Añadida 0.50 0.5 

Unidad mw'L mw'L 

jldcntificación de Blanco BLMI30208 BL"v1130208 

Concentración <0.0004 <0.0002 !Muestra Adicionada BLM 130208-ADI BLM 130208-ADI 

'Yo de rccupcrución 99.5 100.2 

% de rccupcrutión (dup.) 101.9 102.8 

% de dCSl·inción rclath•n 2.4 2.5 

Muestra de Control Número MCI30208(0.5m¡ifL) MCJ30208(0.5mg!L) 

'Yo de Recuperación 98.0 95.6 

Limites de Aceptación 
ExacHtud ('Yo R) 85-115% 85-115% 

Precuión (%l'RI)) o- 15�11 o A 15�'(, 

QC: Control de Calid•d JCP-AE.S: lnducth•dy Coupled Plosma- Atomic Emission SpcctiOmetry DLM: Blonco de Método 

MC: Muestra Control � �¿:,;tJ>I Labor 

(¡.f���\/1? � JvV� � - ENRIQUE QUEVE DO BACIGALUP O 

( 1 � 0 Jefe de Laboratorio 
..,¡A • 

Lima. Perú. 2013
-
-0Í-18 

El n��CO pasa por todos los pasos dc:l a.nilisis como indicador de contamin3ción. 

El% DE RECUPERACION (%R) mide la c=ctitud dciiUlálisis. y d% RELATIVO DE DESVIACION ('%l'RD) mide la precisión 
del ttnálisis, y debe c.ncontrarsc dentro de los limicc.s indi�dos. 

Diluciones y otras dilicultndcs :mnlíticas putdc:u causar que no se pueda obtener dalas de: cxttclítud y precisión. Si esto ocurre, lo. 

MUESTRA DE CONTROL, es una medida nccptable de rccuperoción. la cual consiste en la adición al •gua de milisis de un c:st3ndar 

de una concentración conocida.. l:s cual se anJ.Ii7..a coniunt.Dmcntc con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU 

Magnesio 
EPA 200.8 

130208 

QC130208 

ICP-MS 

0.5 

m giL 

BL MI30208 

<0.0028 

BLM 130208-ADI 

94.5 

98.7 

4.4 

MC130208(2.5mg/I..) 

94.0 

85-115% 

0 -15% 

Sodio 
EPA 200.8 

130208 

QCI30208 

ICP -MS 

2.5 

mWL 
BLM130208 

<0.0539 

BLM130208-ADI 

95.9 

99.2 

3.4 

MCI30208(2.5mgll..) 

95.1 

85-115% 

0-15% 

l'a¡;d/8 

Telf: (511) 6/6-5400 Fax: (5/J) 616-5418 E-mail: enviro/ab@envirolabperu.com.pE Web: www.envirolabperu.com.pE 



NVI A 

lNFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1302125 

Análisis Niqucl Fósforo ��:�todo EPA 200.8 EPA 200.8 
e ha 130208 130208 

!Grupo de control QC130208 QC130208 t"ripo de nnáluis ICP-MS ICI'-MS 
Cantidad Añadida 0.1 2.5 
Unidad m giL m giL 
Identificación de Blanco BLM130208 OLMIJ0208 

Conccntradón <0.0002 <0.0048 
1\1 ucstra Adicionada BLM130208-ADI OLMI30208-AOI 

%de recuperación 91.7 98.7 
% de recuperación (dup.) 93.0 101.7 
•;. de desviación rclntint 1.4 3.0 

Muestra de Control Nümcro MCI30208(0.5m¡;íl) MCI30208(2.5mgll) 
% de Recuperación 92.8 98.3 

Limites de Aceptación 

Exactitud ("/• R) 85-115% S5-115% 
Precisión (%PRD) 0-15% o. 15% 

!Análisis Antimonio Selenio 

Método EPA 200.8 EPA 200.8 
Fecba 130208 130208 

Grupo de control QC130208 QC130208 
ripo de análisu ICP-MS ICP-MS 

fcantidad Ailadida 1.25 1.3 !Unidad mi!!L mi!!L 

dcntificación de Blanco BLM130208 BLMI30208 
Concentración <0.0008 <0.0004 

Muestra ,\dicionad:a BLM 130208-ADI BLMI30208-ADI 

% de recuperación 98.8 98.9 

% de recuperac:ión (dup.) 105.3 101.8 

% de desviación rclath·a 6.4 2.9 

Muestra de Control Número MCI30208(0.5mgfL) MC 130208(0.5mg!L) 
"lo de Recuperación 102.7 98.5 

Lhniees de AceptAción 
Exactitud("/. R) 85-115% 85-115% 
Precuión (%PRD) 0-15% 0-15% 

QC: Control de Calidad 
MC: Muestra Control 

JCl'·At:S: lndoctively Caupled Plasmo- Atomic Emissian Spccuomeuy BI.M: Blanco de Método 

�/1 ;7 
_/·1 Awº-(/ 

MEt -GRi\fVJJOS:CHUCO 
c_¡_¡l w IOJ7oo 

Lima. Perú. 

� 
(l�)j ( 1) / 

·- 1H A -;:;/ 
2013-02:18 

ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 
Jofe de L:looratorio 

El DLo\NCO p35a por lodos las pasos de! análisis como indicador de contaminación. 
El% DE RECUPERACION (%R) mide 1• exactitud del análisis, y d% RELATIVO DE DESVIACION (%PRO) mide lo precisión 

del M:llisis, y debe encontrarse dentro de los límites índic:tdos. 
Diluciones y orras dificultrJ.dcs nruUitic:tS pueden caus3I que no se pueda obtener dato� de cx3ctit.ud y precisión. Si esto ocurrct la 
MUESTRA DE CONTROL, es unn medida acepmble de recupernción, la cu•l consiste en la adición nl agua de análisis de un cstúndar 

de uno concentrnción conocida. lo cual se onoli7.a coniunt:uncntc con el Gruoo de Control de Calidatl 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

(.lJomo 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICP-MS 

0.5 
m¡;íl 

BLM130208 
<0.00007 

OLM 130208-ADI 
90.8 
92.3 
1.7 

MC130208(0.5mgll) 
92.2 

85.115% 
0-15% 

Estaño 

EPA 200.8 
130208 

QC130208 
ICP-MS 

0.2 
mwL 

OLM130208 
<0.0004 

BLM 130208-ADI 
100.5 
102.9 
2.3 

MC130108(0.5mgll) 
101.3 

85. 115% 
0-15% 

Po¡;c 6/8 

:3/f: (511) 616-5400 Fax: (5/l) 616-5418 E-maif: envirolab@envirolabperu.com.pE WEb: www.Envirolabperu.com.pE 



Análisis 

lllétodo 
Fecha 

GruJlO de control 

Tipo de análisis 

Cantidad Añadida 
Unidad 

ldentilitadón de Blanco 

Concentración 

Muestra Adicionada 

% de recuperación 

•;. de recuperación (dup.) 
•;. de d=·iación relativa 

Mutstra de Control Número 
% de Recuperación 

Limito de Aceptaci6n 

Exactitud (% R) 
Precisión (%1'RD) 

Análisis 
Método 
Fecha 

Grupo de control 

Tipo de análisis 

-.:antldad Aftadida 
Unidad 

ldcntilicación de Blanco 

Concentración 

1\lutstra Adicionada 

% de recuperación 
'�'"• de recuperación (dup.) 

�.de dC:S\'iadón relativa 
Muestra de Control Número 

% de Recuperación 

Limito de Aceptación 

Exactitud (�• R) 
Prccili6n (%1':RD) 

QC: Control de C:llidad 

1\IC: Muestro Control 

' "!'' J(¡_�j_[LUI Q 
MEJ:)ÑA GRANADO 

C.I :P. w 101700 

Lima. Perú. 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

N" 1302125 

.Estronci o 

EPA 200.8 

130208 

QC130208 

ICP-MS 

0.1 
m giL 

BLM130208 

<0.0007 

DLM130208-ADI 

91.2 

95.0 
4.1 

MC 130208(0.5mg/L) 
90.4 

85-115% 

0-15% 

Vanadio 

EPA 200.8 

130208 

QC130208 

ICP-MS 

0.50 
m giL 

BLMIJ0208 

<0.00019 

BLM 130208-ADI 

99.1 
101.6 

2.5 
MC130208(0.5mg/L) 

97.4 

85.115% 

0-15% 

Titani o 

EPA 200.8 

130208 

QC130208 

ICP-MS 

0.5 

m giL 

BLM130208 

<0.001 

OLM130208-ADI 

90.5 

92.0 

1.7 

MCI30208(0.5mg/L) 

93.9 

85-115% 

0-15% 

Zinc 

EPA 200.8 

130208 

QC130208 

ICP-MS 

0.3 

m giL 
BLMI30208 

<0.001 
IJLMI30208-ADI 

90.7 

93.3 

2.9 
MCI30208(0.5mg/L) 

97.7 

85 ·115% 

0-15% 

Ut.M: Bla.nco de Método 

e�, .vy/� 
ENRIQUE QUÉVEDO BACIGALUI'O 

Jefe de Laboratorio 

El UI.ANCO puso por todos los pasos del m!lisis como indicador de contaminación. 
El% DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del Málisis, y el% RELATIVO DE DESVIt\CION (%PRD) mide la precisión 
del nnilisis. y debe encontrarse dentro de los limites indic.:tdos. 
Diluciones y otras dilieultades onliticas pueden causar que no se pucd4 obtener datos de exactitud y precisión. Si esto ocurre. la 
MUESTRA DE CONTROL. es una med ida acept>ble de rccupcl':lción. la cunl consiste en la odición ni •gu• de an:ilisis de un estándar 
de un!l concentración conocida. la cual se 1m:tlizn conjunta.mcntc con d Grupo de Control de ü.lid:1d. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - lima 32 PERU 

Talio 

EPA 200.8 

130208 

QC130208 

JCP-MS 

0.3 

m giL 
BLM130208 

<0.00015 

13LM 130208-ADI 

91.8 

93.1 

1.4 

MC 130208(0.5mg/L) 

93.8 

85. 115% 

O· 15% 

Plata 

EPA 200.8 

130208 
QC130208 

ICP-MS 

0.1 

mg/1.. 

BLMI30208 

<0.0002 

BLM 130208-ADI 

92.6 
92.7 

0.1 

MC 130208(0.125mg/L) 
90.7 

85-115% 

0-15% 

P•gc7/� 

Telf: (SJI) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 E-mail: envirofab@envirolabperu.com.pe Web: www.envirolabperu.com.pe 



E NVI R O �""�� 

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD 

NQ 1302125 

Análisis Silicio 
Método EPA 200.8 !Fecha 130208 

!Grupo de control QC1 30208 
fipo de uoñlisis ICP-MS 
C11ntidad Añadida 0.5 

Unidad m giL 
Identificación de Bl:mco BLMI 30208 

Concentración <0.0 1 12 
Muestra ;\dicion�ttla BLM 130208-ADI 

% de recuperación !03.4 
% de recuperación (dup.) 104.2 
% de desviación rclativn 0.8 

Muestra de Control Número MCIJ0208(2.5msfL) 

% de Recuperación 90.0 

Limites de Aceptación 

Exactitud (% R) 85 - 1 1 5% 
Prcci!ión (%PRD) 0 - 1 5% 

Análisis �1crcurio 

Método EPA 200.8 
Fecha 130208 

Grupo de control QC1 30208 
ripo de análisis ICP-MS 

Cuntidad Añadida 0.001 
'Unidad mi!!L 
Identificación de Blanco BLM1 30208 

Concentración <O 0001 
Muestra Adicionada BLM 130208-ADI 

0/a de recuperación 100. 1 

"/o de recuperación (dup.) 1 02.6 
% de desviación relnti\·n 2.5 

ll\Iuestra de Control Número MC1 30208(0.00lmgiL) 
% de Recuperación 96.3 

·�....imites de Aceptación 

Exactitud {% R) 85 - 1 15% 
Ptccisi6n (%1'1Ul) 0 - 1 5% 

QC: Control de Calid>d 

MC: Muestra. Control 

ICP-AES: lnductively Couplcd Plosmo - Atomic Emission Spoctromctry IIL\1: BIMco do Melado 

/.�-
, <:-<f:' . 4ro1; . ,  J!-: __ __.-/ ..f�(w � , �/� I�:J ) / 

ME '. NAGRANADOS CHUCO 
c/1•. w 10noo �t'<�)j ENRIQUE QUEVEDO BACIGALUPO 

'.�lf>tA - / 
20 13� 

Jefe de Labomtorio 

Lima. l'crú. 
El BLANCO pasa por todos los p;uos dcl m31isis como indicador de coutaminacíórt. 
El % DE RECUPERACION (%R) mide la exactitud del análisis, y el % RELi\ TIVO DE DESVIACION (%PRD) mide 1• precisión 
del análisis, y debe encontrarse dentro de los limites indicados. 
Diluciones y otms dificultades analíticas pueden causar que: no se pueda obtener dntos de c.xactitud y precisión, Si esto ocurre. la 
MUESTRA DE CONTROL, es una medida aceptable de recuperación, ltt cual consiste en In adición al ogua de análisis de un est.ind;u 
de una concentración conocida. la cual se analiza coniuntrunente con el Grupo de Control de Calidad. 

Av. la Marina 3059 San Miguel - Lima 32 P.ERU 
'Eif: (511) 6/6-5400 Fax: (5lf) 616-5418 E-mail: envirolab@envirolabperu.com.pe \Neb: www.envirofabpErU.com.pE 



Anexo 1 1  

CADENA DE C USTODIA 



ENVIROLAB - PERU S.A.C. 
ENV!RONMENTAL LABORATOR!l!S PERU S.A.C. 

A" La Marioa 3059 SAN MIGUEL Tcldono: 6165JOO Fu: 616-5418 
en vi rola b(d)c n\·l rol a bnc ru .com. pe: 

:cuetiTin?:'!/.:��.,.;�2;�·�-.··;'t'.$�-�'1i��:.:f..1-:.�&��:J;;i,�J;-5-�·.ti.5��·g*:�-�;�iJ·;�,i}� ···,..4�t _ .\.�'i;;�r.�:-.;�-�wv.�:-;�ii'l :rrx:;,? ¡rehoiía;.í<�•'*'i!t!i::!!;,:.:::::�-\-�:I.i\pt\o<";�t-�.'1':1 
ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

Prciede'ntla· de..:ra·Mu·dffii:'l.%!!!:.;.5�!fi·;.�:;4�tt'-l\'€f:'Fi>•:l.'ir�:s!�J.I;J.h · ;;-.: .7;i �- -.: t)· ¿�:,�:.:¡ .. _�;·!;� . :-�&,Yi:fJ#gü!< • .;o,-� _;:;:.;"':; - "··'"' _._.�, ..... 1. .. . .. . . . . ··" · · ·- ·· ITddon01t!"..fli:l- � :..if.ic.':o.}!W11?m ....... rhrwfi.,, -.-..... --.· %�·� "'� 
PALCA-PUNO 717-6004 

fMUtiirtiiCfru�t;g��":.f.� Cliente X Envlrolab 1 

ldentiri.cación de Muestra 1 Hon� Tipo de Matriz(") 

SD..l.US--1 A.Sup_ 
SILI..US·l A.Sup 

N' do 
Envases 

¡ 

Pn:sttVllnlc 

HNOI 
HNOI 

Código de 
La boc-a torio 

1 

Dlrt«Jón:;.:_ ·_!j , ::1���f.�\�:J'�_'- �.p;\���· ;' .::�!-�.-::r,�1(<:;'§f"J�(;�}::. :,-:· • ··:§ �i.:t:��---�: .�.', .. ·.' r.: �.!S·:, 
· ' MANUEL Ot.AECHEA N" 247 SAN ISIDRO-LIMA 

P.lio'-de·MU�Iiilib)l���Eb.;:.-- ,���@��.·�.;.)1:r5iü�':-t _--:� . ;1· ;�: ;(:·-.y�".:J �- .;; -���:����:;,·:� -·. 
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