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2020-101-024058
INFORME N° 00155-2020-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

ASUNTO :  Informe de Evaluacion Ambiental para la identificacion del sitio
impactado por actividades de hidrocarburos con cédigo S0374,
microcuenca PAS-13, ubicado en el Lote 192, en el ambito la cuenca
del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.

EXPEDIENTE : 2020-05-0020
DE ,

EVALUACION

REFERENCIA : a) Planefa 2020'

b) Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM
c) Ficha de reconocimiento de Sitio N.° 0038-2020-SSIM

FECHA : Lima, 30 de diciembre de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0374 se presentan
en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

El sitio con cédigo S0374, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
CAPN-12DST de la Plataforma J y a 1150 m al sureste de los pozos
a. | Zona evaluada CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién, departamento Loreto.

Centroide del sitio S0374

Coordenadas UTM WGS84
Zona 18 Sur

333647E / 9706780N

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0374 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al
afno 2020».
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q. La actividad se realizé en el Planefa 2020
marco de
e. | Periodo de ejecucion Del 16, 21 y 22 de octubre del 2020
) L Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
f. Tipo de evaluacién . . .
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puic6n Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete
3 Juan Gamarra Rojas Ingeniero Ambiental Campo/ Gabinete
4 Kelly Vargas Solorzano Ingeniero Ambiental Gabinete
5 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0374
Fecha de Reconocimiento en campo 7 de marzo de 20202
a. g
comision Identificacion de Sitio 16, 21 y 22 de octubre del 2020
Agua superficial 4 puntos y 1 duplicado)
b. | Puntos evaluados | Sedimentos 7 puntos de muestreo

Comunidades hidrobioldgicas 3 puntos de muestreo

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0374
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRF - No aplica
Riesgo a la salud NRSwag 5.9 Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 48,1 Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron la norma de referencia para sedimentos, para el sitio

S0374
Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro Numero de .
Norma referencial
muestras
Aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4:
gua - 0 Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2:
superficial Rios
Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de
Sedimento para proteccion de vida acuatica (CEQG-
. SQG,2002)
Sedimentos TPH 5 Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense

2

Aprobado mediante ficha de reconocimiento N.° 038-2020-SSIM, del 10 de mayo de 2020.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0374, se ha determinado que constituye un sitio impactado
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuaciéon, se detallan los
resultados:

(iif)

De la evaluacion en el componente agua superficial, de las 4 muestras tomadas,
ninguna supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria, E2: Rios, segun corresponda.

De las 7 muestras tomadas para sedimentos, 5 muestras ubicadas en la quebrada s/n
del sitio, registran valores de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) que superan el
valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccidén ecoldgico del Manual de
usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action).

En cuanto a la evaluaciéon de las comunidades hidrobioldgicas, los resultados
muestran que, de los 3 puntos de muestreo, la mayor riqueza se registré en el punto
S0374-HB-002 con 10 especies, mientras que, en el punto PAS-13-HB-001 y S0374-
HB-001 la riqueza fue disminuyendo en 9 y 8 especies. La mayor abundancia de la
familia Chironomidae (muy tolerante). que podria indicar perturbacion en el ambiente
acuatico, asimismo se observé afectacion por hidrocarburos (mancha negra y oleosa
e iridiscente), en los organismos bentdnicos: Macrobrachium sp «marunch» «camarén»
y Trichodactylidae «cangrejo». El indice SVAP indican que la quebrada s/n presenta
buena condicion de la zona riberefia y disponibilidad de microhabitats que aporten al
medio acuatico para que se establezcan las comunidades acuaticas, a pesar de la
afectacion identificada en sedimentos.

Las fuentes de contaminacion identificadas en el sitio S0374, corresponden a las
instalaciones de la plataforma J (Pozo CAPN-10HST, Pozo CAPN-12DST, tanque
sumidero y ducto) y la plataforma K (Pozo CAPN-1001 y 2 tanques sumideros), las
mismas que son fuente primaria, para los sitios S0363, S0102 y S373 que a su vez
representan focos de contaminacioén (sedimento) del entorno del sitio S0374. Ademas,
el componente sedimento corresponde al foco de contaminacion identificado para el
sitio.

La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: no se identifico para el nivel de
riesgo fisico (NRFfisic); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la
salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para el ambiente (NRSambiente).

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales agua superficial y
sedimentos en el area evaluada de 14 125 m? (1,412 ha) para el sitio S0374, y de los
resultados obtenidos se estima un area impactada para sedimentos de 13 873 m?
(1,387 ha)

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con cédigo S0374, en
concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental-, su Reglamento y Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.
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(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU
e a Martin FAU 20521286769 soft e a 20521286769 soft
Cargo: Coordinadora de Sitios

Cargo: Ejecutivo de la

Subdireccién de Sitios Impactados

Impactados . Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - y EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria =t FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA

documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a FAU 20521286769 hard

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Pagina 3 de 3



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
E PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la

siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 07094700"

07094700




]4',."‘ Organismc
l:.‘, ! & de Evoluocion
e UJ I v Fiscalizocién
.I g Ambientaol

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL
SITIO IMPACTADO POR ACTIVIDADES DE
HIDROCARBUROS CON CODIGO S0374, MICROCUENCA
PAS-13, UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA
CUENCA DEL RiO PASTAZA, DISTRITO ANDOAS,
PROVINCIA DATEM DEL MARANON Y DEPARTAMENTO
LORETO

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2020



Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

SSIM: Subdireccion de Sitios

Impactados

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano de la universalizacion de la salud

Profesionales que aportaron a este documento:

)
[

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:

LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 3001242020 16:26:29-0500

S

2

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
WARGAS SOLORZAND Kelly
FIR 42670700 hard

hativa: Soy el autor del

documento
Fecha: 30/12/2020 16:03:02-0500

DIGITAL

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
Iartin FALI 20521286768 soft
hativo: Doy W™ B®

.n"‘"““;w
=

FIRMA
DIGITAL

Firmade digitalmente por:
QUISPE QUEVEDQ Isaias
Antonio FIR 46786102 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/12/2020 16:36:53-0500

-#"‘"'“:v
&

FIRMA
DIGITAL

Fecha: 30/12/2020 16:03:27-0500

Fimnade digitalmente por:
GAMARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 30/12/2020 15:58:07-0500



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

W LW WwWwN =
L oo

3.2.

5.1.
5.2.
5.2.1.
5.3.

6.1.
6.2.

7.1

7.1.1.
7.1.2.
7.1.2.1.
7.1.2.2.
7.1.2.3.
7.1.2.4.

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano de la universalizacion de la salud

iNDICE DEL CONTENIDO

INTRODUGCCION ...ttt sttt 1
MARCO LEGAL .....ooviiiiiictce 4
AREA DE ESTUDIO. ..ottt e a e e s 4
Caracteristicas naturales del Sitio........c.cooeiiiiireiiiee e 6
R TU =1 o TP 6
LG LT o] [ To [ [o7= T3 PR 7
[ Te 1] (o o o= -SSR 7
COoDErtUra VEGETal. ... ...eeiiiiiiie e 7
= U b= PP PPPPPPPP 7
Informacion general del Sitio SO374 ... 8
Esquema del proceso ProdUCTIVO .........ueeiiiiiiiiiiiiiieee et 8
Materias primas, productos, subproductos ¥ reSiduOS ........ooveueviieeereeeeiiiciiieeeeenn. 8
Sitios de diSPOSICION Y AESCANGAS. .. .eicuuereeeaieiieeeiiireeeeeeeeeeeeeee e e raee e e e eneee e e e nneeeeas 8
Fuentes potenciales de contaminacion en €l Sitio ...........cccccviveeeieeiiicciiiiieeee e 8
Fugas y derrames ViSiDIES.........cooouiiiiiii e 8
Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros.....8
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos.........cco.eeeeeeeriniiiiiiiieeeeeeeeees 8
D =T g 1T PO PP UPPPR 8
Focos potenciales contaminacion en €l Sitio .........uueevveeeiiieiciiiiie e 9
Priorizacion y validacion ............ooo i 9
Mapa de fOCOS POIENCIAIES. ... .eeeieiiiiiiee e 10
Vias de propagacion y puntos de eXpoSiCiON ..........eeeeiiiieiaiiiiieee e 11
Caracteristicas de uso actual y futuro del Sitio ........cooooeieiiiiiii e, 11
Vias de propagacion y puntos de eXPOSICION ........eeerurierieeinreeeiieee s e 11
Caracteristicas del entorno del Siti .......eeeiecceviiiiiiee e 11
Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno .........ccccceeeeeeeevvccciieeeeeeenn, 13
Focos de contaminacién en el entorno y vias de propagacion............cccceeeeueeens 15
ANTECEDENTES ...ttt e e e e enae e sseeesbeaesnseeeans 16
Informacién documental vinculada al sitio SO0374 .......ooveeeieciiiiieee e 17
Informacion vinculada a pedidos de las comunidades ...........cccovcveeeiieeinieeiiieeens 17
Otra informacion vinculada al sitio SO374 ... 17
Informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado por
actividades de hidrocarburos (Directiva) ..........ccooovrrnninnnne e 19
PARTICIPACION CIUDADANA EN LA |IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS ...ttt ettt ettt e et e e st e e et e e e aaseeennaesareeens 20
Participacion CiuAadaNna ...........ooii it 20
ACTOreS INVOIUCTAAOS ...ttt e e e e e e e e aees 20
REUNIONES ...ttt eeeeeeaeeeeeetaaeaseeasssassssssnsssnsssnnnnnnn 21
Ejecucién de la evaluacion ambiental ............cccoeiiiiii i 22
OBUETIVO ittt ettt et e e e et e e st e e snseeennseesneeeanseeennneeenn 22
ODJELIVO GENEIAL ....ciiiieieie e 22
ODbjetivos eSPECIfiCOS .......civiiiiiiiiiii 22
Y= O ] I L S 22
Evaluacién de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:

agua superficial y sedimento en el sitio S0374. ...........ccccooiiiiiiiiiiiic, 23
ArEa EVAIUATA ...cciii i e e e e aee 23
AQUA SUPEITICIAL.....eeiieieei e e 23
Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial ........c.cooccoceiiiiiiiiniiieen, 23
Ubicacion de [0S puntos de MUESIIEO .......ceiviieiiieiiiiiie e 23
Pardmetros y métodos UtIlZAdOS .........cocuueeiiiiiiiiiiiiiee e 24

EQUIPOS ULIIZAAOS ...coveiiiieeeee e 25



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

7.1.2.5.
7.1.2.6.
7.1.3.
7.1.3.2.
7.1.3.3.
7.1.3.4.
7.1.3.5.
7.1.3.6.
7.1.3.7.
7.2

7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano de la universalizacion de la salud

CriterioS de COMPATACION .....coeiiiiiieeeiiiiee ettt 25
ANALISIS AE AALOS -..eee e 25
RS T=To 104 1=T o1 (o TS 26
Guias utilizadas para muestreo de sedimentos .........ccccuviieiiiiiiniiiiiieee e 26
Ubicacién de 10s puntos de MUESEIEO ........eeeeiiiiiiiiiiiiee e 26
Pardmetros y métodos de analiSis ........ccueieeiiiiiieeiiiiie e 27
Equipos utilizados e instrumentos utilizados ............cccoieiiiiiin 28
Criterios de COMPATACION .....coiiiiiiiieiiieee ettt st be e e 28
LN QE 1LY I3 (= F= | (o 30
Evaluacion las comunidades hidrobiol6gicas (macrobentos y peces) en el sitio
10 7 SRR 31
Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobioldgico..........ccccee........ 31
Ubicacién de 10s puntos de MUESIIEO ......uveeieiiiiiiee e 31
Pardmetros y métodos de andliSis .........cueeeviiimeiiiiiiiie e 32
EQUIPOS ULIIZAAOS ...coiiieiieeeee e 33
LN QE= 1LY [0 (= F= | (o PR 33
Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0374 33
Estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0374............... 34
RESULTADOS ...ttt ettt e e e st e e e e st e e e e staee e e eanseeeeeannneeaeanns 36
Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial y
sedimento en €l Sitio SO374 ... 36
Presencia de contaminantes en agua superficial ..., 36
Presencia de contaminantes en sedimento.............cceviieiiiiiiiiiiiic e 37
Comunidades hidrobiol6gicas (macroinvertebrados y peces) en el sitio S0374...40
Resultados de macroinvertebrados bentdniCos ..........cooviveieriiiiieiiieee e, 40
Resultados de comunidad de PECES ........coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 42
Fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del Sitio SOB74 ... e 51
Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0374.... 53
DISCUSION ...ttt e e et e e e e e e e e staeeesstteeaeeanseeaeeasseeaeanns 53
Esquema conceptual para el Sitio SO374 ........eeeiiiiiiiee e 57
CONCLUSIONES.......cociee ettt e e et e e e e e e e e enneeeeeannees 58
RECOMEDAGCION........cotiiiaieieieeieeieee ettt 59

ANEXOS . e e e e e e nres 59



PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano de la universalizacion de la salud

iNDICE DE TABLAS

Tabla 3.1.Hincados realizados durante la evaluacion del sitio S0374..........cccceevieeeineen. 9
Tabla 3.2.Clasificacién segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0374 ..10
Tabla 3.3. Descripcién de foco potencial en el Sitio S0374 ........ceoviiiiiiiiiiiee e, 10
B 1o b B SAVAT-T-0 (=N o] (o] o= o =T (o] o SRR 11
Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del Sitio...........eeeviiiiiiiiiiii e, 13
Tabla 3.6. Descripcion de focos de contaminacion en el entorno del sitio S0374.............. 16
Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0374 ... 19
Tabla 5.1. Reuniones con 10s actores involUCrados ......cooeoviiiiiiiiiniee e 22
Tabla 7.1. Guias técnicas para el muestreo de agua.........ccceviiiieiiiiieee e 23
Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua en el sitio S0374 ...................... 23
Tabla 7.3. Parametros analizados en el componente agua superficial ..........ccceecceeeennee. 24
Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial..........ccccceveeeriiiiiineenn. 25
Tabla 7.5. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0374. ........... 25
Tabla 7.6. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo...........cccceeeeviieeennee. 26
Tabla 7.7. Ubicacién de puntos de muestreo de sedimento.........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn. 26
Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente sedimento del sitio S0374 .............. 28
Tabla 7.9. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos........cccceeevveeiiieiieciieccceeenn, 28
Tabla 7.10. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos ...........cccceeeneee. 29
Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacién para TPH y metales en sedimento ..... 30
Tabla 7.12. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas.......... 31
Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas ...... 32
Tabla 7.14. Pardmetros y métodos de ensayo utilizados ...........ccceeeriieiiiiiiiiie e, 33
Tabla 7.15. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobioldgico .................... 33
Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0374
............................................................................................................................................ 36
Tabla 8.2. Resultados de las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0374.............. 37
Tabla 8.3. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos......... 44
Tabla 8.4. Composicion trofica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio............ 45
Tabla 8.5. Principales grupos funcionales de la ictiofauna del sitio de muestreo............... 46
Tabla 8.6. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0374...50
Tabla 8.7. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0374..........ccccceeeeeeiiiineeen. 51
Tabla 8.8. Fuentes potenciales para el sitio SO374........coooiiiiiiii e 51
Tabla 8.9. Resultados de la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente ......... 53

iNDICE DE FIGURAS

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto

Supremo 012-2017-MINAM. ... et e e e st e e e e s e e e e eneeeaeeaneeeaeens 2
Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de

a1 o ToT= T o 10 ] {01 SRR 3
Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0374..........c..ooiiiiiiiiiiiii 5
Figura 3.2. Area evaluada del Sitio SO374 ......ooooiiiiiii e 6
Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0374.........cccovvieiiiiiiieeenes 10
Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero.........ccccceeeeceeeenne. 12
Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el ex lote 1AB ..........cccoccieeenee 13
Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio SO0374...........cccoieiiiiiiieeiieeeee e 15
Figura 3.7.Focos de contaminacion en el entorno del sitio S0374.........ccccoiviiiiiiicineen, 16
Figura 4.1. Concentracion de Hidrocarburos Totales de Petrdleo en Sedimentos............. 18

Figura 4.2. Informacion asociada al Sitio SO374 ..o 20



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Ano de la universalizacion de la salud

Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial. ..........cccceveriiieeennns 24
Figura 7.2. Ubicacién de los puntos de muestreo de sedimento..........occcceeriiieiiiinennes 27
Figura 7.3. Ubicacién de puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas. .............. 32
Figura 7.4. Ubicacién de las fuentes y focos potenciales de contaminacion .................... 34
Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias CoNtamMINANTES. .....c.oii e 35
Figura 8.1.Ubicacién de los puntos de muestreo con concentraciones que no superan el
107N Vo U - PP UPR PP 37
Figura 8.2. Resultados de TPH de las muestras de sedimento para el sitio S0374........... 38
Figura 8.3. Ubicacién de los puntos de muestreo con concentraciones que no exceden la
norma referencial para SEAIMENTO. ......oouuiii i 39
Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de TPH en sedimentos del sitio
ST 72 SRS 39
Figura 8.5. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos por
punto de muestreo seguin orden en €l Sitio SO0374........coccciiiiiiie e 40
Figura 8.6. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segin
Orden €N €l SItI0 SOB74 .. ..t e e e e e e e e e eeeas 441
Figura 8.7. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0374..........cccocceeeeeeiviciiiieeeeeenn, 42
Figura 8.8. A. Riqueza de especies segun orden B. Riqueza de especies segun familia en
€1 SIEIO SOB74 ...ttt ettt eeeeeeeeeeeeeeeeteeaeasaaasaaaaaaassaaaasaraaasararaaaraarrrararnrarnnes 43
Figura 8.9. A. Abundancia relativa de peces segun orden. B. Abundancia de los peces
segun orden €N €l Sitio SOB74 ... 43
Figura 8.10. Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0374..........ccccceeviiieeennes 44
Figura 8.11. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna en el sitio S0374 y el punto
PAS-13-HB-00T . ..ot e e e sttt e e e e st e e e e s nee e e e e smteeeaesneeeeeeannneeaeanns 47
Figura 8.12. A y B) individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia
oleosa que cubre el eX0ESUEIETO. ......eeeiiiiiiie e 47

Figura 8.13. Trichodactylidae «cangrejo» A) vista dorsal, B) Vista ventral, C yD) Mandibula
y piezas bucales con una sustancia negra y oleosa adheridas, E) Setas de las

piezasbucales con una sustancia negra adherida. ...........cccceeriiiiiiiiiceese e 48
Figura 8.14. Individuo de Macrobrachium sp. con sustancia oleosa que cubria el
EXOESQUEIBTO. et 49
Figura 8.15. Individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia
oleosa e iridiscente del sedimento que cubria el exoesqueleto. ..., 49
Figura 8.16. Esquema de Bioindicacién y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0374. .50
Figura 8.17. ubicacién de fuentes y focos de contaminacién S0374 ..........ccocccceeiiieeennes 52
Figura 9.1. Resultados de TPH en los sitios S0363, S0373 y S0374. ......coviiiiiieeiiiieeeene 54
Figura 9.2. Mapa de concentraciones de TPH en sedimentos...............ccocoiiiiiininns 55
Figura 9.3. Area impactada del Sitio SO373.........coooiii e 56

Figura 9.4. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0374 ...........cccceeieeene. 58



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

1. INTRODUCCION

El departamento Loreto con un area de 36 885 195 ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en los anos 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina
y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maraién en el
departamento Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que se
acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un fondo de contingencia para la remediacién ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?3, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucién
de la remediaciéon ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
sélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»*.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN® se aprueban los Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.°© 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos».

8 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial <El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

4 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

5 Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacién: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacién y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacién (Figura
1.1).Figura 1.1. La primera fase tiene por_finalidad verificar o descartar la presencia de
sitios contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion A
A
e \ [

Evaluacion de
Evaluacién Muestreo de Muestreo de riesgo a la salud y Hay necesidad N Fin
preliminar | identificacion [ ™| detalle [™] alambiente >
(ERSA)

Informe de Informe de Muestreo de Ejecucion del Plan Plan dirigido ala

conformidad [ culminacién [ comprobacién [ drigdoala [« remediacion
remediacion
\ J
B 4
Fase de Elaboracion

de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo 012-2017-MINAM.

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley 30321, le
corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcién de evaluacién y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacién de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacién
del OEFA’, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion documental®,
(i) el reconocimiento® y (i) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacion
Ambiental (en adelante PEA) 19, b) Etapa de Ejecucion que comprende la ejecucion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilaciéon de la informacion de campo

6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

7 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

8 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

9 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

10 El Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacion obtenida en el reconocimiento y otra informacion analizada en gabinete.
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para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'! y c) Etapa de Resultados,
comprende el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracion del informe para la identificacién de sitio impactado (Figura 1.2).

Etapa de planificacidn:

R imiento del siti Etapa de ejecucidn: Etapa de resultados:

econocimiento del sitio - g

(Elaboracién del Informe o Ejecucién del PEA Elaboracién del informe

Ficha de reconocimiento y (actividades de con estimacion del nivel
muestreo) de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacién de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 7 de marzo de 2020 la Subdireccién de Sitios Impactados
(SSIM) de la DEAM programé actividades de reconocimiento al sitio con cédigo S0374 (en
adelante, sitio S0374), ubicado en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 14 km
(distancia lineal) al noroeste de la comunidad, al sureste de la plataforma J del yacimiento
Capahuari Norte, y a 17 km al noroeste de la comunidad Nuevo Andoas, distrito Andoas,
provincia Datem del Marafién, departamento Loreto, en donde se observé indicios de posible
afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente
sedimento, conforme consta en la Ficha de Reconocimiento de Sitio N.° 0038-2020-SSIM
del 10 de mayo de 2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'2 «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una divisién de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequefas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

En ese sentido, el 11 de agosto de 2020, mediante Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-
SSIM la SSIM aprobé el Plan de evaluacién ambiental de la microcuenca PAS-13 (en
adelante, PEA de la microcuenca PAS-13), con el objetivo de establecer y planificar las
acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio S0374, a fin de obtener
informacién para la identificacién del sitio reportado por la comunidad nativa Titiyacu y en
atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Como antecedentes de afectacion por actividades de hidrocarburos para el sitio S0374 se
tiene a) informacion reportada por la comunidad Titiyacu durante la ejecucién de las etapas
de campo, b) informacién en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos y c) otra informacién vinculada al sitio.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informaciéon documental vinculada
al sitio S0374, la descripcion de los actores participantes del proceso de identificacién del
sitio, la metodologia utilizada en la evaluacién realizada los dias 16, 21 y 22 de octubre de

" De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.

12 Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).
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2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

e Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.
o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental y
modificatorias.

) Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

) Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN, aprueban Criterios para la Gestién de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

o Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

o Resolucién de Consejo Directivo N.2 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacién de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacién de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

o Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA que aprueba la Clasificacién de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

. Resoluciéon de Consejo Directivo N.2 014-2019-OEFA/CD, Aprueban el Plan Anual de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental — PLANEFA del OEFA correspondiente al afo
2020.

3. AREA DE ESTUDIO

El sitio S0374 esta ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, a 650 m al noreste de
los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 1150 m al sureste de los
pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, del yacimiento Capahuari Norte, Lote
192, distrito Andoas, provincia Datem del Maranoén, departamento Loreto (Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 14 km (distancia
lineal) al noroeste de la comunidad nativa de Titiyacu y a 17 km (distancia lineal) de la
comunidad Nuevo Andoas. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta
durante 50 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la plataforma J que contiene
a los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST del yacimiento Capahuari Norte, luego se realiza
una caminata de 30 minutos aproximadamente en direccidn noreste hacia el sitio hasta unos
650 metros de distancia de los pozos (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0374

El area de estudio corresponde a un paisaje de terraza baja inundable cuya pendiente varia
en zonas ligeramente inclinada (2-4%) y zonas con pendiente moderada (4-8%). Gran parte
del &rea de interés del sitio lo constituye principalmente un cuerpo de agua léticos (quebrada
s/n), que discurren hasta una zona mas baja.

En el PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0374 se planteé evaluar 6848 m? (0,68
ha); sin embargo, durante las actividades en campo, se extendi6 la evaluacion con puntos
adicionales a fin de ampliar la informacion analitica del sitio, modificando el area inicialmente
propuesta, resultado un area evaluada de 14 125 m? (1,412 ha) para el sitio S0374 (Figura
3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0374

3.1. Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1. Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)'3, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo™.

El sitio S0374 presenta suelo cubierto de materia organica (hojarasca), textura arcillosa y
areno arcillosa, de material parenteral coluvial y drenaje moderado. Presenta zonas de
pendiente ligeramente inclinada (2-4%) y zonas con pendiente moderada (4-8%).

13 Ministerio del Ambiente de Perd (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Pert
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La geologia local del sitio describe como afloramiento mas antiguo a la formacion lpururo.
Que litolégicamente, se compone de limo arcillitas y lodolitas, con variacién de colores
marron, rojizo, gris, verde y blanquecino, intercaladas con algunos niveles de areniscas y
arcillas. La formacioén del Ipururo esta seguida por depésitos de la formacién Nauta inferior,
que corresponden a secuencias monétonas de arenas, limos y limoarcillitas.
Superficialmente se encuentra cubierta de depositos fluviales, palustres y aluviales recientes
(Ingemmet, 1999) 1415

3.1.3. Hidrologicas

El sitio S0374 se encuentra en la cuenca del rio Pastaza. Este rio forma parte del sistema
hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presenta curso sinuoso, gran
volumen de agua y poca pendiente. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de
creciente entre marzo y julio, y una vaciante desde septiembre hasta febrero. Su lecho fluvial
es muy amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los
meandros con abundante cantidad de limo y materia organica que se utilizan para la
agricultura.

El sitio S0374 presenta una quebrada meéandrica sin nombre, que a lo largo de su trayecto
se interconecta con pequefios ramales y lineas de escorrentia (desde ambas margenes del
canal). Cabe indicar que esta quebrada sin nombre del sitio S0374 resulta de la confluencia
de la quebrada del sitio S0363 y otra quebrada sin nombre, ambas provenientes de la
Plataforma J.

3.1.4. Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (/rysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una regién con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacién secundaria (PNUD, 2018).

El sitio S0374 presenta un paisaje de terraza baja inundable, con vegetacién arborea y
arbustiva en los alrededores de la quebrada sin nombre.

3.1.5. Fauna

De acuerdo a la informacién reportada por el monitor de la comunidad nativa Titiyacu, en el
sitio S0374 y sus alrededores existen mamiferos (Sajino, sachavaca, venado, afuje, majas,
pava, tucan, perdiz) y peces de los 6rdenes Characiformes (mojarra, sardina, lisa, etc.),
Cichliformes (bujurqui) y Cyprinodontiformes (rivulidos), ademas plantas de consumo
(Aguaje, ungurahui, shimbillo, camu camu, pijuayo, uvilla de monte, huicungo, etc).

De acuerdo a la informacién reportada por el monitor de la comunidad nativa Titiyacu, en el
sitio y sus alrededores se evita las actividades de caza y pesca porque estos animales

14 Informe de Identificacién de Sitio CNOR05, 2015.
15 INGEMMET (1999). Boletin N° 130, Serie A: Carta Geoldgica Nacional
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3.2. Informacién general del sitio S0374

3.2.1. Esquema del proceso productivo

En el sitio S0374 no se desarrollan procesos productivos, ni se tienen referencias histéricas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2. Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el sitio S0374.

3.2.3. Sitios de disposicion y descargas

No se observé sitios de disposicion y descargas en el sitio S0374.

3.3. Fuentes potenciales de contaminacion'® en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente. Los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1. Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0374, no se
identificaron fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2. Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el sitio S0374.
3.3.3. Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0374.

3.3.4. Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observd drenaje por actividades
industriales en el sitio S0374.

16 ftem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM
Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y comprende
cualquier componente, instalacién o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar contaminantes al
medio ambiente.
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3.4. Focos potenciales contaminacion'’ en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir los
componentes a evaluar y el area de potencial interés.

Los focos potenciales de contaminacién (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacién con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacién con los estandares de calidad ambiental (ECA) o normas
referenciales, segln corresponda.

3.4.1. Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0374,
se evalué la informacion recogida en la ficha de reconocimiento N.° 0038-2020-SSIM,
asimismo, las evidencias organolépticas obtenidas (hincados), durante la evaluacion, se
detallan en la Tabla 3.1 y Anexo J.

Tabla 3.1.Hincados realizados durante la evaluacion del sitio S0374

Coordenadas UTM Componente
N Codigo WGS84 Zona 18 Sur ambiental con
’ Hincado Altitud evidencia Descripcion
Este (m) | Norte (m) | \\\'c nm.)| organoléptica
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
1 PAS-13-H-01 | 333468 | 9706543 194 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
2 | PAS-13-H-02 | 333513 | 9706675 214 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
3 | PAS-13-H-03 | 333612 | 9706721 223 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
4 | PAS-13-H-04 | 333694 | 9706756 227 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
5 | PAS-13-H-05 | 333779 | 9706860 236 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
6 | PAS-13-H-06 | 333887 | 9706886 235 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.
Se evidencio a nivel organoléptico ligero
7 | PAS-13-H-07 | 333932 | 9707035 235 Sedimento olor a hidrocarburos en el sedimento
removido.

En la Tabla 3.3 se describen los focos potenciales identificados en el sitio S0374. Asimismo,
se calificd la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo los
criterios establecidos en la siguiente tabla:

ftem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-
2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”,
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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Tabla 3.2.Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0374

Nivel de evidencia

Descripcién

Confirmado +++

Se observo la presencia de hidrocarburos en fase libre o residuos relacionados
a las actividades de hidrocarburos durante el reconocimiento.

Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en
los componentes evaluados.

Probable ++ ; . 2 s .
Se tiene informacién analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible +/- Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los componentes

evaluados

Sin evidencia / no
confirmado

No se evidencioé a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se tiene
informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describen los focos potenciales identificados y su clasificacion para

el sitio S0374.
Tabla 3.3. Descripcién de foco potencial en el sitio S0374
Numero en . . . . Clasificacion segun
el mapa Foco potencial Sustancia de interés [,
Sedimentos con
1 iridiscencia y olor Hidrocarburos totales de petréleo -
caracteristicos a Metales totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)
hidrocarburos

3.4.2. Mapa de focos potenciales

La Figura 3.3 presenta un mapa con la demarcacion de los focos potenciales de
contaminacion identificados en el sitio y sus posibles sustancias de interés.

PAS-13-M-07
’

PAS-13-H-06
PAS-13-H-08 4

+
: PAS-13.H.04
PAS-13.H-03 PAS-13-H-03

. )

PAS-13-M-01

LEYENDA
lo SOl A0 alea e
Quabradas

(:’j Areo Evaunds

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0374
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3.5. Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacién de los focos de contaminacién en el sitio S0374, se presenta las
diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser liberados
al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de exposicion,
teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1. Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0374 corresponde a un bosque primario, en el que se encuentra una
quebrada s/n con flujo hacia el noreste. El sitio presenta vegetacion arbérea y arbustiva.

En el futuro, y de concluirse la explotacién de hidrocarburos, se desconoce el uso que se le
dara al sitio; sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo y que el
sitio se encuentra ubicada a 14 km (distancia lineal) al noroeste de la comunidad nativa
Titiyacu. de no ejecutarse actividades, se espera que este sitio sea rehabilitado y se reintegre
a la estructura boscosa de su entorno.

3.5.2. Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0374 y su entorno, en la Tabla 3.4 se presentan
los probables mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y
posibles receptores, se tienen las siguientes vias de propagacion:

Tabla 3.4. Vias de propagacion

Foco potencial de

S Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores
Sedimento — contacto directo (dérmico, - -Personas que hagan
ingestion e inhalacion) uso del area del sitio

Sedimentos con | Sedimento — agua superficial — drenaje — agua ; evaluado (S0374)
iridiscencia y olor | superficial (ingestién o contacto) ) gédg;?%gg?.?gﬂf les para realizar alguna
caracteristicos a - Metales totales actividad.
hidrocarburos | Sedimento - agua superficial — drenaje — agua
subterranea (ingestion o contacto) - Receptores
ecoldgicos.

3.6. Caracteristicas del entorno del sitio

Se procedid a identificar y documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar
fuentes potenciales de contaminacién y focos de contaminacién asociadas a las actividades
de hidrocarburos en el Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0374.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacién se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacién que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacién, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos anadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado™®.

Los cortes de perforacién contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.

18 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Actualmente su tratamiento y disposicién final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestién ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracién
y Explotacién de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo.

- - Sistemas de control de solidos

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacién de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccién
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcién es colectar el petréleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado numero de pozos de un yacimiento.
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Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el ex lote 1AB
ETI del ex Lote 1AB

3.6.1. Fuentes potenciales de contaminacion en el entorno

En el entorno del sitio S0374, a 665 m al suroeste se ubica la plataforma J en donde se
encuentran los pozos petroleros con codigos CAPN-10HST y CAPN-12DST y ductos que
salen de la Plataforma J hacia la Bateria Capahuari Norte; ademas un patio de quimicos y
una subestacién eléctrica. Dichas fuentes o elementos del entorno relacionados con la
actividad de hidrocarburos que pudieran ocasionar un impacto en el sitio S0374.

A 1150 m al noroeste del entorno del sitio, se ubica la plataforma K, que contiene a los pozos
con codigo UWI CAPN-1001D y OXY_1AB_6_13 (CAPN-13); al igual que los demas
componentes auxiliares de la plataforma dos tanques sumideros, una subestacion eléctrica,
un patio quimico.

Las fuentes identificadas en el entorno del sitio S0374 se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 3.5. Instalaciones en el entorno del sitio

Coordenadas Producto que

Instalaciones (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) | transporta
Instalaciones de la plataforma J

Posible punto de derrame. De acuerdo a la
Ductos informacién  proporcionada por el monitor
provenientes Fluidos de lambiental, durante las operaciones de Pluspetrol
de la produccién . (aprox. afos 1996 o 1997), habria ocurrido un
plataforma J 332492 | 9705817 (crudo y agua Inactivos derrame de crudo precisamente en la tuberia del
(valvula del de produccion) lpozo CAPN-12DST (en las valvulas del sistema
ducto) de ductos), que pasa por la parte alta y extremo

oeste del sitio cerca de la plataforma J.

Fluidos de - .
> . Inicio de perforacién: 14/10/1996**
pozopetrolo | 332537 | 9705904 (Cﬁ[j%‘(’)“"?ﬂa Productivo I Témino de perforacion: 25/12/1996*
y ag Ultima fecha de produccién: 01/01/2015**
de produccién)
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Coordenadas

Producto que

Instalaciones (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) | transporta
Razén del cierre: Pozo recibido de Perupetro
como cerrado™*
Fluidos de . L
ot . Inicio de perforacién: 08/12/1997**
Z%ZF?ND-?%? 332537 | 9705892 (c%%%uc‘gc’ﬂa P;gg:g‘(‘)‘? Término de perforacion: 13/01/1998**
y agL Ultima fecha de produccién: 01/02/2016**
de produccién)
Patiode | 339530 | 9705958 Ninguna
quimicos
Subestacion .
eléctrica 332489 | 9705944 Ninguna
Instalaciones de la plataforma K
Fluidos de
Pozo roduccion
OXY_1AB_6_ | 331911 9706614 | P Inactivo No reporta derrames ni se tienen indicios.
13 (crudoy agua
de produccion)
De acuerdo al PAC del Lote 192, 2004, la fuente
de origen se encuentra inactiva. La afectacion fue
. debido a la descarga inoportuna de hidrocarburos
Fluidos de h
Pozo produccion _ que correspo_nden al tanque sumld_elro y a las
CAPN-1001D 331901 9706614 (crudo y agua Inactivo  jaguas producidas durante la perforacién del Pozo
de rodﬁccgén) 1001. El area tiene una
P extension de 2871,6 m? (0,287 ha)
y una profundidad de 0,5 m. Sitio con cédigo
CNOR11.
Presenta canal de drenaje aguas arriba del sitio.
Sump tank 1 331910 | 9706657 | Aguay crudo Inactivo  |Representa la fuente potencial de contaminacion
para el sitio, la que habria originado el impacto.
Presenta canal de drenaje aguas arriba del sitio.
Sumptank 2 | 331894 | 9706659 | Aguay crudo Inactivo  |[Representa la fuente potencial de contaminacién
para el sitio, la que habria originado el impacto.
Subestacién . No se observé afectacién en el suelo
eléctrica 331881 9706544 ) Inactivo circundante a esta instalacion.
Patio quimico | 331866 | 9706543 . Inactivo No se observo afectacion en el suelo

circundante a esta instalacion.

* CartaGGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.
** Carta GGRL-SU PC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA el 7 de setiembre de 2017.
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Figura 3.6. Instalaciones en el entorno del sitio S0374

3.6.2. Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante la ejecucién de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0374, no se
identificaron focos de contaminacién en el entorno con vias de propagacién en direccién al
sitio.

Sin embargo, agua arriba del a quebrada s/n del sitio S0374, confluyen las quebradas de los
sitios S0102 y S0363 proveniente de la plataforma J, asimismo la quebrada del sitio S0373
que proviene de la plataforma K, se une a la quebrada s/n del sitio S0374 en su ultimo tramo,
todos estos cuerpos de agua reportan presencia de TPH en sedimentos, el cual representa
focos potenciales de contaminacion del entorno del sitio.

Respecto al sitio S0102 (Sitio 2) donde discurren «dos cuerpos de agua independientes que
en la parte norte confluyen en una sola quebrada, en ambos cuerpos de agua la
concentracion de hidrocarburos totales de petréleo supera el limite referencial de 500 mg/kg.
La dispersion de los hidrocarburos a través del area impactada se esta dando por accion de
las corrientes de las aguas de la quebrada que nace cerca a la descarga del tanque sumidero
de los pozos Capahuari norte 10y 12»

Para los sitios S0363 y S0373, los resultados analiticos de la evaluacién en sedimentos
registran valores que superan el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para
TPH en el Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic
RBCA para sitios impactados con petr6leo en el Atlantico canadiense
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Ndmero Clasificacion
en el Foco Sustancia de interés segun la
mapa evidencia

1 Sedimento contaminado del sitio
S0363 Confirmado
Sedimento contaminado del sitio | Hidrocarburos totales de por
2 . , . .
50102 (Sitio 2) petréleo informacion
3 Sedimento contaminado del sitio analitica
S0373
1/11409
LEYENDA
3 — Dacoslote 192
Quetracas
2 s Cochan
Seamenos Contamrnacos
[ ] Area Eveiunas
B Arca ivpactace
(Numere on e Cias izacon segen
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Figura 3.7.Focos de contaminacion en el entorno del sitio S0374

4. ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petropert S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Perl en los afios 1972 y 1978, respectivamente’®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperl y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacién de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que el 8 de mayo de 2000,

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.
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Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB20,

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacién del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminaciéon del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Perd S.A
(ahora Frontera Energy del Perti S.A.2") suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
anos, es decir, hasta el 29 de agosto de 201722, quien se encuentra operando a la fecha 23,

El sitio se encuentra en el ambito del Lote 192, en el yacimiento Capahuari Norte; a 665 m
al noreste de la Plataforma J donde se ubican los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST.

4.1. Informaciéon documental vinculada al sitio S0374
4.1.1. Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

e Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante las actividades de
reconocimiento del 7 de marzo de 2020

Durante la evaluacion realizada en el marco de la comisién de servicio con c6digo de accion
0001-3-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu manifesto la
presencia de suelo, agua y sedimento posiblemente contaminado con hidrocarburos. La
SSIM asigné a esta referencia el codigo R003885 (Tabla 4.1).

4.1.2. Otra informacion vinculada al sitio S0374

o Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacidn de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pera, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB24, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacién de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacién de la afectacion por las

0 Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,
sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesion de posicién contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesiéon Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

2 Mediante Carta N.2 S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perd S.A.
22 Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacién, extensién,

delimitacion y nomenclatura del &rea inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafén y
Loreto de la region Loreto.

= Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,
se aprueba la modificacién del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

24 Programa de las Naciones Unidades para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote
1AB. Recuperado del PNUD Peru website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Capahuari Norte 1A, la cual presenta afectacion limitada con impactos por
hidrocarburos en quebradas y suelos por sump tank de pozos 12 y 13, probables derrames
desde los pozos; le otorga una prioridad de atencién baja. El sitio S0374 se encuentra
ubicado dentro de esta microcuenca delimitada en el ETI

e CARTA N° 375-2019-FONAM del 29 de octubre del 2019

Mediante el citado documento el Profonampe (antes FONAM?25), mediante, hace de
conocimiento las areas que han sido determinadas por la consultora a cargo de elaborar los
«Planes de Rehabilitacion de los 32 sitios impactados por actividades de hidrocarburos de
las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre». De la revision se ha podido verificar
que el sitio S0102 (Sitio 2) se encuentra vinculado con la microcuenca PAS-13.

Elinforme del «Estudio de Caracterizacion del sitio S0102 (Sitio 2)%6» presenta los resultados
de los muestreos en sedimento, donde la concentracion de Hidrocarburos Totales en el 66%
de los puntos en donde se realizé el muestreo de sedimentos es superior al limite de
referencia (500 mg/Kg) establecido por «Environmental QualityStandards for Contaminated
Sites (2014) Nova Scotia».

Concentracion de Hidrocarburos Totales de Petréleo (C9-C40)

an
3 en Sedimentos
E 8314
T
5 Iu_.
g 4000 5058
=
g 3000 1308 1785 1901 )
c 2000 7155 4193
g IUUH m— H ——— ——— - -
S0102- S0102- SD102- 50102- SD102- 50102- S0102- | S0102- S0102-
Sed001- S5ed002- Sed003- Sedd04- S5ed005 Sed006- Sedd07- Sed008- Sed009-
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Profundidad 1 1308 1785 1801 8314 Ag2.2 7155 4193 5058 4227

we PEL (500 mg/kg) 500 500 500 500 500 500 500 500 500

Muestra

Figura 4.1. Concentracion de Hidrocarburos Totales de Petréleo en Sedimentos
Elaboracién: Consorcio ECODES VARICHEM/FONAM-Fondo de Contingencia, 2019.

% Ahora, es el Fondo de Promocion de las Areas Naturales Protegidas del Perd-Profonanpe, entidad que ha
absorbido al FONAM bajo la modalidad de fusién por absorcion, segun lo dispuesto en la Sexta Disposicion
Complementaria Final del Decreto de Urgencia N.° 022-2020 y segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N.°
021-2020-EM del 18 de agosto de 2020.

% Disponible en
http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGAAH/PR/PR%20Pastaza/S0102/Plan%20de%20Rehabilitaci%
C3%B3n%208Siti0%20S0102%20Siti0%202.pdf
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4.1.3. Informacioén en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento de Sitio (OEFA) del 10 de mayo de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento de Sitio N.2 0038-2020-SSIM, SSIM aprobé la Ficha de
reconocimiento de Sitio realizada al sitio S0374, cuyos resultados advierten posible
afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental
de sedimento, relacionados a la actividad de hidrocarburos, determindndose un area
estimada de 0,6848 ha (Anexo B.1).

¢ Plan de Evaluacién Ambiental (OEFA) del 11 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprob6 el PEA de la
microcuenca PAS-13 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacién a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0374 se ubica en la microcuenca PAS-13, por lo que, en este documento, se planificd
las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio S0374, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente (Anexo B.2).

De la revisién de la informaciéon documental vinculada al sitio S0374 y segln corresponda,
la SSIM asigné un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0374

e Coordenadas UTM
Ne | _Codigo WGS84 Zona 18 Sur Descripcion Fuente

Referencia
Este (m) Norte (m)

Suelo, agua y sedimento
1 R003885 333058 9706374 | posiblemente contaminado con
hidrocarburo

Monitor ambiental, reportado en
campo el 7 de marzo de 2020

En la siguiente figura se muestra la ubicacién espacial de la referencia asociada al sitio
S0374.
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LEYENDA

Quebrada

r:_:] Ares Evalusds

Referencias - Fuente de Informacion

4.
3 Raeferancin creads en campo por pedhda de le comunidad nabve Tillyacy, commsdn 28 de fetirero 195 de marzo de 2020

Figura 4.2. Informacién asociada al sitio S0374
5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1. Participacién ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente?”; asimismo, la DEAM del OEFA promueve la participacion ciudadana
en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento y/o la ejecucién de las
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA»; asimismo,
el Articulo 12 del Reglamento senala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA
solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Mararnén, de corresponder.

5.2. Actores involucrados

La evaluacion ambiental del sitio S0374 se desarrolld con la participacion de los siguientes
actores:

7 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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Comunidad Nativa Titiyacu

Ubicada en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, la cual se ubica a 12 km al sureste del
sitio S0374, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion, departamento de Loreto.
De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar?8.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Titiyacu se encuentra reconocida por la
Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto
N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR. Asimismo, segun
el Directorio Nacional de Centros Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEIl) — Tomo 4, la comunidad nativa Titiyacu tiene una poblaciéon aproximada de 67
habitantes?®. Actualmente, el apu o presidente de la comunidad nativa es el sefior Wilson
Zuniga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reline a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas, y 6 al distrito de Pastaza, provincia de
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefor
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del &mbito de influencia directa
del Lote 1923 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Peru S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe
precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no particip6. Segun Perupetro
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor de
marzo a setiembre de 20203,

5.2.1. Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0374 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

3 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 30 de abril de 2019.
http://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades.

2 Datos de poblacién segtn el Censo Nacional del INEI 2017.
30 Observatorio Petrolero, consultado el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

31 Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
dehttps://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-ec61eddb7a04/
Estadistica+Mensual+-+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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Lugar Fecha Actor Descripcion

Reuniéon de coordinacién con los Apu de la

comunidad nativa Titiyacu, previo al inicio de las

actividades de reconocimiento.

Reunién de coordinacion con el Apu comunal y el
Comunidad |14 de marzo| Apuy monitores dela |monitor ambiental en la comunidad nativa

nativa Titiyacu| de 2020 |comunidad nativa Titiyacu|Titiyacu, de cierre de actividades de|

reconocimiento.

4 de marzo | Apus de la comunidad
de 2020 nativa Titiyacu

21 de Apu v monitor de la Reuniéon de coordinacién con los Apu de la
setiembre de comupnidyad nativa Titivacu comunidad nativa Titiyacu, previo al inicio de las
2020 yalllactividades de evaluacion ambiental.

5.3. Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacién ambiental para el sitio S0374 se desarrollé el 16, 21 y 22 de octubre de 2020,
donde se realizd la toma de muestras de agua superficial, sedimento y comunidades
hidrobiolégicas; asi como el recojo de informacion para la estimacién del nivel de riesgo. Las
ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas con la participacién activa de la comunidad
nativa Titiyacu.

6. OBJETIVO

6.1. Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0374 para su identificacién como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2. Obijetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial
y sedimento en el sitio S0374.

e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0374.

e Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacién del sitio
S0374.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0374.
7. METODOLOGIA
A continuacién, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de

contaminantes en el agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas, como
también la metodologia para la estimacion de riesgos.
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7.1.1. Areaevaluada

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0374 planteé la necesidad de incluir el
muestreo ambiental en los componentes agua superficial y sedimentos. El area evaluada
fue de 14 125 m? (1,412 ha), la cual incluye el area de la quebrada s/n que atraviesa el sitio
de suroeste al noreste del mismo.

7.1.2. Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
agua superficial en la quebrada sin nombre que atraviesa el sitio S0374.

7.1.2.1.Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficiales»,
tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Guias técnicas para el muestreo de agua

Dispositivo q .
Nombre Legal Entidad Pais
. . . Resolucion Autoridad
| I ) ,
g;ﬂ?scfé?:grzgg ?ﬁéﬁ?éas (::J?eorrf]ilct:?arleez de la caldad Jefatura N.° Nacional de Peru
010-2016-ANA Agua (ANA)

7.1.2.2.Ubicacién de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para agua superficial se ubicaron en la quebrada s/n y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Para la evaluacién de agua superficial se consideré evaluar 4 puntos de muestreo que fueron
distribuidos en la quebrada s/n, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se especifican en la Tabla 7.2 y se presentan en la Figura 7.1.

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua en el sitio S0374

Coordenadas UTM Altitud

Ne Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M (m s.n.m.)
Este (m) | Norte (m) T

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 650
1 S0374-AS-001 333024 9706333 232 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 695
2 S0374-AS-002 333055 9706366 228 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 834
3 S0374-AS-003 333125 9706493 232 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 1025
4 PAS-13-AS-001 333356 9706520 228 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J.
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control de calidad.

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

S01T4°AS 003
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Figura 7.1. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial.

7.1.2.3. Parametros y métodos utilizados

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de aguas superficiales tomadas en el sitio S0374 se detallan en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Pardmetros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
Compuestos orgéanicos volatiles mediante

1 BTEX EPA Method 8260 C, Rev. 3, 2006 | cromatografia de gas / espectrometria de masas
(GC / MS)

Hidrocarburos

2 | Totales de Petrdleo | EPA Method 8015 C Rev. 3, 2007 | Ordanicos no halogenados por cromatografia de

(C8-C40) gas
Hidrocarburos Compuestos organicos semivolatiles mediante
3 Aromaticos EPA 8270 D, Rev. 4, 2007 cromatografia de gas / espectrometria de masas
Policiclicos (PAH's) (GC / MS)

Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

Determinacion de oligoelementos

5 Metales totales por EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
ICP-MS inductivamente - Espectrometria de masas

Aceites y Grasas

(IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019)
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N° Parametro Método de ensayo Descripcion
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part | Espectrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente 3500-Cr, B, 23rd Ed. 2017 Espectrometria ultravioleta-visible

Fuente: Informe de ensayo N.° 53780/2020, 53784/2020 del laboratorio ALS LS Pert, N° SAA-20/01264, SAA-20/01260
y A-20/122506 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.2.4. Equipos utilizados
Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de agua superficial

N.° de certificado
de calibracion

Garmin | Montana 680 | 4HU005032 --

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie

Equipo de
posicionamiento GPS

Powershot

Céamara digital Canon 62051001250 -
Agua Superficial D30BL
g p LA-284-2020
o HACH LA-096-2020
Multiparametro co HQ40d 150500000905 | - A-910-2020
LA-922-2020

7.1.2.5. Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0374 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpos de agua evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se
ha considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo
que, los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: «Conservacion del ambiente acuatico
en los puntos de muestreo definido para este componente». La subcategorizacién se aplicd
de acuerdo a la subcategoria E2 por ser quebrada, tal como se detalla en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Estandares de comparacion para los cuerpos de agua del sitio S0374.

ECA para agua
L Unidad Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Ubicacién Hidrografica Cuerpos de agua - -
Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem del Cuerpos de agua loticos: Categoria 4
Maraiioén, Rio Pastaza quebrada sin nombre : «Conservacion del | E2: «Rios y quebradas»
departamento de ambiente acuatico»
Loreto

7.1.2.6. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.
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Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacién de puntos de muestreo y muestras.

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento en la quebrada s/n que atraviesan el sitio S0374.

7.1.3.2. Guias utilizadas para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizd referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.6. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo

Dispositivo . .
Nombre Legal Entidad Pais
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Procedlmlento. para muestreo No aplica Estudlo§ Amble_nt_ales del Ministerio de Colombia
de agua y sedimentos Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de la Republica de Colombia

7.1.3.3. Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para sedimentos se ubicaron en la quebrada s/n y se distribuyeron
con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en el Reporte
de Campo (Anexo E).

Por lo cual, para la evaluacion de sedimentos se consideré evaluar 7 puntos de muestreo
que fueron distribuidos en la quebrada s/n. Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Los puntos de muestreo se especifican en la Tabla 7.7 y se presentan en la Figura 7.2.

Tabla 7.7. Ubicacién de puntos de muestreo de sedimento
Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M Altitud

Este (m) Norte (m) (S

N.° Caodigo OEFA Descripcion

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
1 S0374-SED-001 333024 9706333 232 CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4 m bajo fondo de
agua.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
695 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
2 S0374-SED-002 333055 9706366 228 CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4 m bajo fondo de
agua.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
740 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
3 S0374-SED-003 333085 9706399 228 CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,3 m bajo fondo de
agua.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
834 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
4 S0374-SED-004 333125 9706493 232 CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4 m bajo fondo de
agua.
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N.° Cédigo OEFA

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

PAS-13-SED-
002

333356

9706520

228

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
1025 m al noreste de los pozos CAPN-10HST
y CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomé
una muestra de sedimentos a 0,3 m bajo fondo
de agua.

PAS-13-SED-
010

333932

9707035

235

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
1800 m al noreste de los pozos CAPN-10HST
y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 2070 m
al noreste de los pozos CAPN-1001D y CAPN-
13 de la Plataforma K. Se tomé una muestra de
sedimentos a 0,4 m bajo fondo de agua.

PAS-13-SED-
011

334294

9707017

236

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
2080 m al noreste de los pozos CAPN-10HST
y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 2420 m
al noreste de los pozos CAPN-1001D y CAPN-
13 de la Plataforma K. Se tomé una muestra de
sedimentos a 0,3 m bajo fondo de agua.

Plataformat)

C
o

PAS:13:SED-010, 9

S0374-SED-003
S0374-SED-004!

O
O

c
PASZ13'SED:002

S0374-SED-002

S0374:SED-001

PASZ13:SED-011

Leyenda

Muestreo en Sedimentos
Quebradas

w— Ducto

g:_:} Area Evaluada

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

7.1.3.4. Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos colectadas en el sitio S0374 se detallan en la Tabla 7.8.
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Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente sedimento del sitio S0374

N.° Parametro Método de ensayo
o | Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 G, Rev. 8| gromaiografa OGFIDHS - g
F1 (C6-C10) (2007) ( ro_mat_qgra ia de gases con detector de
ionizacién de llama — head space
5 Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 C, Rev. 3 8r0matograp’a %G FID d d
F2 (C10-C28) (2007) ( ro_mat_qgra ia de gases con detector de
ionizacién de llama
Fraccion de hidrocarburos |[EPA Metod 8015 C, Rev. 3 Cromatografl,a CGFID
3 F3 (C28-C40) (2007) Cromatografia de gases con detector de
ionizacién de llama
EPA Method 3050 B Rev. 2| Espectrometria ICP-MS
4 Metales totales (1996) / EPA Method 6010 B| Espectrometria de masas con plasma
Rev. 2 (2014) Validado acoplado inductivamente

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01241 y SAA-20/01251 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.3.

5. Equipos utilizados e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.9. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
Eauipo de posicionamiento Garmin | Montana 680 |  4HU005032
. . . Powershot
Sedimentos Céamara digital Canon D30BL 62051001250
Muestreador de Sedimentos - Turba -

7.1.3.

6. Criterios de comparacion

La evaluacién de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial®? de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)33, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

32

33

Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:

«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:

(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares o
paréametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)

33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacién y registrara la aplicacion de estdndares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)

«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles

En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccion ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:

«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacién
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme senala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccién de
TPH modificado®*, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacién ecologica®,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.10. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad

ESL

Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecolégico (Anexo 2)
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — Based | TPH modificado mg/kg PS 500
Corrective Actions) para sitios impactados con petréleo
en el Atlantico Canadiense

TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé de manera referencial
los valores de los estandares de la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)%. La guia de
calidad en mencién define dos valores limites, de los cuales para el presente informe se
empleara el siguiente valor:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

34 TPH modificado = TPH (Cs — Cs2) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

3 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

36 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/ Consultado el 26

de noviembre de 2020.
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Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacion para TPH y metales en sedimento

Guia o Normativa Parametro Unidad veler rsleeLrenmal
Arsénico mg/kg PS 17
Cadmio mg/kg PS 3,5
Canadian Environmental Quality Guidelines. Cobre mg/kg PS 197
Sediment Quality Guidelines for Protection c /kg PS 90
of Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — romo ma’kg
Canada. Mercurio mg/kg PS 0,486
Plomo mg/kg PS 91,3
Zinc mg/kg PS 315

7.1.3.7. Analisis de datos

Los resultados obtenidos del andlisis de laboratorio de sedimentos se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los valores de las
normas de uso referencial, a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan
dichas normas y permitan confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la
actividad de hidrocarburos.

La delimitacion del area impactada se realiz6 aplicando técnicas geoestadisticas en las que
se considerd la base de datos (antes mencionada), con informacién de las concentraciones
de los parametros evaluados. Para la aplicaciéon de estas técnicas geoestadisticas se realizé
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucién normal de las concentraciones o su
normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion
de la distribucién de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de TPH y metales que superen las normas de uso referencial.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacién e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como
son: verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto de las normas de uso
referencial de sedimento del contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso
referencial).

El area impactada es el resultado de la superposiciéon de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

Por otra parte, el andlisis paisajistico incluyo analisis de imagenes Rapideye de 5 m de
resolucion espacial, y cinco bandas espectrales, imagenes de Planet Orthotile de 3,125 m
de resolucion espacial y cuatro bandas espectrales, modelo de elevacion digital AlosPalsar
HiRes con 12,5 m de resolucion espacial, datos de tracks del receptor GPS cuando estuvo
disponible. Adicionalmente es importante mencionar que se utilizé el nuevo mapa de altura
del dosel forestal global de 30 m resolucion espacial, este mapa ha sido desarrollado por
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Global Land Analysis & Discovery’’ de la Universidad de Meryland, mediante la integracién
de las mediciones de la estructura forestal iDAR (Laser Imaging Detection and Ranging, por
sus siglas en ingles) de la investigacion de dinamica de ecosistemas globales (GEDI, por
sus siglas en inglés) y las series de tiempo de datos listos para el analisis Landsat. El GEDI
de la NASA (la Administracién Nacional de Aeronautica y el Espacio de Estados Unidos de
América) es un instrumento liDAR espacial que opera a bordo de la Estacién Espacial
Internacional desde abril de 2019. Proporciona mediciones de la estructura de la vegetacion
basadas en la huella, incluida la altura del dosel del bosque entre 52 ° Ny 52 ° S a nivel
mundial. Con el uso de todos estos datos ha sido posible delinear el trayecto de las
quebradas, a las cuales se le ha asignado un ancho promedio de 3 metros. Se han delineado
las quebradas que pasan por inmediaciones de las Plataforma Ky J.

Se considera area impactada a todos los pixeles resultantes que superen el valor referencial
de 500 mg/kg PS de acuerdo a las guias y normativas conforme lo dispone el Minam, puesto
gue a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre los ECA para sedimentos.

7.2 Evaluacion las comunidades hidrobioldogicas (macrobentos y peces) en el
sitio S0374

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0374 planted la necesidad de incluir la
evaluacién de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
quebrada s/n que atraviesa el sitio S0374.

7.2.1. Guia utilizada para la evaluaciéon del componente hidrobioldgico

La metodologia aplicada para la evaluacién de las comunidades hidrobiol6gicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificacion y
analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Per(i»38, cuyo detalle se presenta en la siguiente
tabla:

Tabla 7.12. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Nombre DIEREEE Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y analisis de Ministerio
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, X ,
. - del Ambiente Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en :
. ; (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2. Ubicacidn de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo para la evaluacién de comunidades hidrobioldgicas se ubicaron en
la quebrada s/n, que atraviesa el sitio, conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).

Por lo cual, para la evaluacién de las comunidades hidrobiolégicas se considerd evaluar 3
puntos de muestreo que fueron distribuidos, en la quebrada s/n que atraviesa el sitio.

37 Peter Potapov, Xinyuan Li, Andres Hernandez-Serna, Alexandra Tyukavina, Matthew C. Hansen, Anil Kommareddy,
Amy Pickens, Svetlana Turubanova, Hao Tang, Carlos Edibaldo Silva, John Armston, Ralph Dubayah, J. Bryan Blair,
Michelle Hofton. Mapping global forest canopy height through integration of GEDI and Landsat data, Remote Sensing of
Environment, 2020, 112165, ISSN 0034-4257.

Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades biol6gicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces)
en aguas continentales del Per( / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia, Lima: Ministerio del
Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.13. Ubicacién de los puntos de muestreo para comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM .

N° | Codigo OEFA | WGSB84ZonateM | ?”:Ufn )
Este (m) | Norte (m) T

Descripcion

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 650 m
al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J. Se tomé una muestra de
peces y una de macrobentos. Misma ubicacién de
los puntos de muestreo S0374-AS-001 y S0374-
SED-001.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 695 m
al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J. Se tom6 una muestra de
peces y una de macrobentos. Misma ubicacién de
los puntos de muestreo S0374-AS-002 y S0374-
SED-002.

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 1025
m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST de la Plataforma J. Se tom6 una muestra de
peces y una de macrobentos. Misma ubicacién de
los puntos de muestreo PAS-13-AS-001 y PAS-13-
SED-002.

1 S0374-HB-001 333024 9706335 232

2 S0374-HB-002 333055 9706366 228

3 | PAS-13-HB-001 333356 9706520 232

PAS-11.HB001

50374.-HB.002

Leyenda

@ Puntos de Muestreo en Comunidades Hidrobioldgicas
------ - Quebradas
Plataformaty) !_- H Area Evaluada

Figura 7.3. Ubicacion de puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas.
7.2.3. Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobioldgicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 7.14. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° Comunidades Método de andlisis UileEeES Cantidad
hidrobiolégicas

1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 Oraanismos / 0.3 m? 4
benténicos C.1, 2. 22nd Ed. 2012, g ’

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10 600

D, 22nd Ed. 2012 Numero de individuos 4

2 Peces

7.2.4. Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobiol6gico in situ se detallan
enla Tabla 7.15.

Tabla 7.15. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiologico

Equipo / Materiales Marca Modelo Serie i dsaﬁgggggo £s
Camara fotografica digital Canon P%Vé%rétm 4HU005032 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 62051001250 -
Red D-Net - - - -
Red de mano o “cal cal” - - - -
Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.5. Analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiolégica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0374, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados benténicos y peces teniendo en cuenta la composicién, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacidon taxondmica,
asimismo, se realizé el andlisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobiolégicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobiolédgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se emple6 el programa ArcGis versién 10.5 para
la elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio
S0374

El PEA de la microcuenca PAS-13, para el sitio S0374, planteé la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacién generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar las fuentes secundarias de contaminacién (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencié las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica
- Elevacién relativa
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- Que producto/compuesto se manejan en la instalacién

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Silainstalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA
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La Figura 7.4. muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos), descritos
enla Tabla 3.3y 3.5.
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Figura 7.4. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion

Para validar los focos potenciales de contaminacién (indicios organolépticos) en los
componentes agua superficial y sedimentos y establecerlos como focos de contaminacién,
se tomara la informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su
comparacién con los ECA para agua superficial_categoria 4: subcategoria E2 y normas
referenciales para sedimentos.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.5. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0374
La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0374, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la

Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.°
028-2017-OEFA/CD.
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Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacién, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en las actividades de
reconocimiento, la ejecucién del plan de evaluacién y en gabinete. La informacién recogida
se consolidé en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de Riesgo» (Anexo H), algunos datos
consolidados en la ficha son:

» Descripcién topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcién de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripciéon especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal como
se muestra en la Figuran 7.5.

Resultados de |a aplicacién
de |a Metodologia
(puntos)
3 Nivel de Riesgo Fisico
(NRF) 0-100
Salud
ey Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente Sustancias (NRSambiente) 0-100

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicaciéon de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de Evaluacion de la Estimacion
del Nivel de Riesgo», la cual es una hoja de célculo de Excel, y esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.
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8.1. Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua superficial
y sedimento en el sitio S0374

8.1.1. Presencia de contaminantes en agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo

N.° SAA-20/01264, 53780/2020, SAA-20/01260 y 53784/2020 y se encuentran en el Reporte
de resultados (Anexos F), muestran que ninguna de las muestras colectadas superé los
valores establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-
Categoria 4 - Subcategoria E2, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
Por tanto, la quebrada sin nombre del sitio S0374 no presenta agua superficial contaminada
por sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos.

Cabe indicar que, de las mediciones en campo, el parametro oxigeno disuelto registrd en la
muestra S0374-AS-003 valor menor a 5 mg/L, por lo que no cumple con el mencionado ECA
para agua; sin embargo, hay que considerar que las bajas concentraciones del oxigeno
disuelto son propias de los cuerpos de agua amazonicas, y son detallados en el numeral 9.

Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0374

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0374 ECA agua
Parametro Unidades | g0374-AS- | S0374-AS- | S0374-AS- | PAS-13-AS- EZ‘?.?,’S'Z:
001 002 003 001 Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L < 0,100 <0,100 < 0,100 <0,100 5,0
Conductividad ps/cm 19,02 19,6 22,7 19,94 1000
Oxigeno disuelto mg/L 5,75 5,53 4,16 6,22 25,0
Potencial de hidrégeno (pH) Légi%?f 6,52 6,71 6,55 6,76 6,5-9,0
Fésforo total mg/L < 0,008 < 0,008 0,016 0,011 0,05
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
TPH (Cg-Cuo) mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,5
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Cromo VI mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,011
Antimonio mg/L 0,00021 0,00026 0,00023 0,00013 0,64
Arsénico mg/L 0,00030 0,00027 0,00024 0,00027 0,15
Bario mg/L 0,0370 0,0409 0,0270 0,0406 1
Cobre mg/L 0,0012 0,0014 0,0011 0,0016 0,1
Mercurio mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Niquel mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plomo mg/L 0,00011 0,00014 0,00009 0,00019 0,0025
Selenio mg/L < 0,00004 0,00007 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Talio mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Zinc mg/L 0,005 0,028 0,021 0,032 0,12

Pagina 36 de 59



b PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo de la Universalizacién de la Salud

E—Rbsultados de parametros orgénicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, segln el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM

S0374-AS:003

PAS-13-A5-001

Leyenda

A Muestreo que no excede el ECA

----- - Quebradas

¥ ; Area Evaluada

H
Yuvezus

Plataformal.)

Figura 8.1.Ubicacion de los puntos de muestreo con concentraciones que no superan el ECA
agua.

8.1.2. Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en el informe de ensayo N.° SAA-20/01241
y SAA-20/01251, y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Los resultados
evidencian que, de las 7 muestras tomadas, 5 superan el valor ESL (Ecological Screening
Level) establecido para TPH en el Protocolo de deteccidn ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con petréleo en el Atlantico canadiense;
sin embargo, ninguna muestra supera los valores PEL de la norma de referencia «Guia de
calidad ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales» para metales.

En la Tabla 8.2 se detallan los resultados de las muestras de sedimentos tomadas en el sitio
S0374

Tabla 8.2. Resultados de las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0374

Parametros
Cédigo de muestra TPH | Arsénico| Gadmio | Cobre |Cromo | Mercurio | Plomo |- ..
Total* Total Total Total total Total Total (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (mgrkg) [(ma/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)
S0374-SED-001 805 2,29 (0,21147 21 11,7 0,026 15,4 65
S0374-SED-002 1310 3,36 |0,24059 29 15,9 0,053 20,9 87
S0374-SED-003 4159 2,22 10,31261 26 14,3 0,044 16,5 76
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Parametros
Cédigo de muestra TPH | Arsénico| Gadmio | Cobre |Cromo| Mercurio | Plomo |- ..
Total* Total Total Total total Total Total (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)
S0374-SED-004 448 1,24 |0,17721 13 11,4 0,028 7,964 45
PAS-13-SED-002 1338 11,3 | 0,24022 27 12,4 0,065 14,8 76
PAS-13-SED-010 10127 | 7,77 | 0,4495 27 14,5 0,075 18,4 94
PAS-13-SED-011 <0,3 43 0,48956 30 18,1 0,07 14,7 63
Guia de Calidad Ambiental de
EAE QUREORIMED oy | 17 35 | 197 | 90 0,486 91,3 315
Sedimento para proteccion de vida
acudtica (CEQG-SQG,2002)
Protocolo de deteccion ecolégico
Anexo 2 del Manual de usuario del
Atlantic RBCA para sitios ESLO| 500 - - - - - - -
impactados con petrdleo en el
Atlantico canadiense

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40).
[ Supera las normativas referenciales

Hidrocarburos totales de petréleo

En la Figura 8.2 y 8.3 se presentan las concentraciones de TPH en las muestras de
sedimento tomadas en el sitio S0374; de las 7 muestras tomadas, 5 muestras con cédigos
S0374-SED-001, S0374-SED-002, S0374-SED-003, PAS-13-SED-002 y PAS-13-SED-010,
superaron el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para TPH en el Protocolo
de deteccién ecologico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para sitios
impactados con petréleo en el Atlantico canadiense.

10127
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Figura 8.2. Resultados de TPH de las muestras de sedimento para el sitio S0374
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PAS-13-SED-010  mghkg
TP H total 10 127

°
PAS-13-SED-002 g
TPH total 1338

[PASE S e E%03]

SED-003 mokg
| 4159

Leyenda

BOITA BED OO0 A Muastreo que no excade ia norma referencial

80374-8ED-001 oMy Muestreo que excede la norma referencial
TOM total 805 A& b
e Quebradas

c::J Area Evaluada

Figura 8.3. Ubicacion de los puntos de muestreo con concentraciones que no exceden la norma
referencial para sedimento.

De los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de concentraciones mediante la
interpolacioén espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la extension del
contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que exceden las
normas de uso referencial son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la
presencia de los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como
se puede evidenciar en la Figura 8.4.

1/6500

PASZ13.SED-011

[S03742SED2003
S0374:SED=004

Leyenda

. Musstrso sn sedimentos
Quebradas
m Area Evaluada
TPH Total mg/L
80 - 250

S0374-:SED 002 250.01 - 800
(S03737SEDY001) B <0001 - 10,127

Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de TPH en sedimentos del sitio S0374
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A continuacién, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobiolégicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la quebrada sin nombre del sitio
S0374 (Anexo G).

8.2.1. Resultados de macroinvertebrados bentdnicos
Composicion, riqueza y abundancia

En el sitio S0374 se identificaron 49 especies distribuidos en tres phyla: Arthropoda (44
especies), Mollusca (3 especies) y Annelida (2 especies). A nivel de orden la comunidad
estuvo conformada por 13 6rdenes, de los cuales Coleoptera (11 especies) fue el mas
dominante, seguido por Diptera (9 especies), Ephemeroptera (6 especies), Trichoptera (6
especies), Odonata (5 especies), Hemiptera (4 especies), Decapoda (2 especies),
Architaenioglossa, Clitellata ND, Megaloptera, Veneroida, Basommatophora e Hirudinida,
con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad estuvo conformada por 34
familias siendo Elmidae (6 especies) la familia con mayor riqueza, seguido por Chironomidae
(4 especies), Leptophlebiidae, Leptohyphidae, Leptoceridae, Polycentropodidae, Dytiscidae,
con dos especies una, y las 27 familias restantes con una especie cada una.

El punto PAS-13-HB-001 ubicado en la quebrada sin nombre, agua abajo del punto S0374-
HB-002, presentd mayor riqueza de organismos con 31 especies, seguido por el punto
S0374-HB-001 ubicado en la quebrada sin nombre, aguas arriba de la confluencia con la
quebrada proveniente del sitio S0363, con 28 especies; asimismo, el punto S0374-HB-002
ubicado en la quebrada sin nombre, inmediatamente después de la confluencia con la
quebrada proveniente del sitio S0363, presentd la menor riqueza con 27 especies, ver Figura
8.5.

35 = **Veneroida

Total: 31 m Oligochaeta ND*

30 Total: 28

Total: 27 m **Megaloptera

25 = Hirudinida*

m **Basommatophora

20 B Architaenioglossa***
m “*Decapoda

15
m **Hemiptera

Riqueza (S)

10 = **Qdonata

*hk

**Trichoptera
Ephemeroptera***

m **Diptera*

S0374-HB-001 S0374-HB-002 PAS-13-HB-001 " “Coleoptera™
Quebrada s/n * Tolerantes
** Facultativos
S0363 *** |Intolerantes (sensibles)

Figura 8.5. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0374
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La densidad total en el sitio S0374 fue de 536 organismos/0,3 m2. A nivel de orden, Diptera
present6é la mayor abundancia (272 organismos; 51 %), seguido de Ephemeroptera (82
organismos, 15 %), Coleoptera (49 organismos; 9%), Architaenioglossa (37 organismos;
7%), Decapoda (31 organismos; 6%), Oligochaeta ND (23 organismos; 4%), Odonata (22
organismos; 4%), Trichoptera (11 organismos; 2%), Hemiptera (4 organismos; 1%),
Hirudinida (2 organismos; 1%), y Basommatophora, Megaloptera y Veneroida, todos con 1
organismo (0,2%), ver Figura 8.6.

1;0%
11;2% 2 1% O
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\ = Ephemeroptera
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= Coleoptera
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= Decapoda

= Oligochaeta ND

05 7% ® Odonata

® Trichoptera

® Hemiptera

= Hirudinida

® Basommatophora
= Megaloptera

= Veneroida

Figura 8.6. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos segin orden
en el sitio S0374

En la quebrada s/n, el punto S0374-HB-002, presenté mayor abundancia
(215 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (87 organismos/0,3 m?) y Polymitarcyidae (32 organismos/0,3 m?),
este punto también presenté mayor abundancia de Ampullariidae (18 organismos/0,3 m?) y
Palaemonidae y Euthyplociidae, ambas familias con 15 organismos/0,3 m2. El punto PAS-
13-HB-001, ubicado aguas abajo del punto S0374-HB-002, present6 la menor abundancia
(111 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
la familia Chironomidae (39 organismos/0,3 m?). Asimismo, el punto S0374-HB-001, ubicado
aguas arriba de la confluencia con la quebrada proveniente del sitio S0363, present6 una
abundancia de 210 organismos/0,3 m?, con mayor presencia de organismos tolerantes de
Diptera como la familia Chironomidae (99 organismos/0,3 m?), siendo a su vez, el punto con
mayor abundancia de esta familia de macroinvertebrados benténicos. Las siguientes familias
mas abundantes en este punto estuvieron representadas por las familias con sensibilidad
facultativa, tales como Ceratopogonidae y Elmidae, con 32 y 23 organismos/0,3 m?2,
respectivamente. Ver Anexo A.1y Figura 8.7.
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Figura 8.7. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0374

Entre las especies de macroinvertebrados bentdnicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos
como «tsuntsu».

8.2.2. Resultados de comunidad de Peces
Composicion, riqueza y abundancia

En toda el area evaluada del sitio S0374 se identificaron un total de 18 especies agrupados
en cuatro 6rdenes: Characiformes (8 especies), Gymnotiformes (2 especies) y Cichliformes
y Siluriformes con cuatro especies cada uno, siendo dominante el grupo Characiformes en
los tres puntos evaluados. La mayor riqueza se registré en el punto S0374-HB-002 con 10
especies, mientras que, en el punto PAS-13-HB-001 y S0374-HB-001 la riqueza fue
disminuyendo en nueve y ocho especies.

La riqgueza de especies en los puntos de muestreo evaluados (S0374-HB-001, S0374-HB-
002 y PAS-13-HB-001) con respecto a las familias de peces registré la presencia de ocho
familias, siendo Characidae «peces con escamas» la dominante; sin embargo, se observé
la presencia de varias familias con especies que soportan cambios en las condiciones del
ambiente acuéatico como bajas concentraciones de oxigeno, adaptados a vivir en habitats de
flujo lento con abundante hojarasca, ver Figura 8.8.
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Figura 8.8. A. Riqueza de especies segun orden B. Riqueza de especies segun familia en el sitio
S0374

La abundancia total en el sitio S0374 fue de 98 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (55 individuos, 82 %), seguido por Cichliformes (8 individuos; 12 %),
Siluriformes y Gymnotiformes (2 individuos; 3 %) cada uno. El punto S0374-HB-002 registro
la mayor abundancia con 40 individuos, de los cuales 21 individuos correspondienron a la
especie de caracido Knodus savanennsis; en el punto del sitio PAS-13-HB-001 la especie
mas abundante fue Hyphessobrycon aff. margitae y Varicharax nigrolineatus fue mas
abundante en el punto S0374-HB-001, ver Figura 8.9.
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Figura 8.9. A. Abundancia relativa de peces segun orden. B. Abundancia de los peces segun
orden en el sitio S0374

Estructura comunitaria e importancia

La mayor abundancia se presentd en el punto de muestreo S0374-HB-002 (40 individuos),
seguido los puntos PAS-13-HB-001 y S0374-HB-001 con 31 y 27 individuos,
resepctivamente. En todos los puntos de muestreo la estructura comunitaria con
predominancia es el orden Characiformes «peces con escamas» siendo las especies mas
abundantes Knodus savannensis, Varicharax nigrolineatus e Hyphessobrycon aff. margitae
con 38, 16 y 13 individuos, respectivamente, ver Figura 8.10, Tabla 8.3 y Anexo G.
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Figura 8.10. Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0374

El 100 % de las especies registradas en el lugar corresponden a especies nativas
amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff.
margitae, Varicharax nigrolineatus (descrita recientemente) y Apistogramma sp. «eunotus».
Por otro lado, la mayoria de peces registrados solo presentan migraciones locales
(movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales), se han
identificado especies con potencial uso ornamental y una especie de autoconsumo como
Crenicichla sp., ver Tabla.

Tabla 8.3. Ictiofauna identificada en |la zona de estudio, caracter y principales usos

CLASIFICACION TAXONOMICA Total CARACTER
N° =y AR. Uso
Orden Especie individuos N 1 E M

1 | Characiformes Astyanax bimaculatus 2 2% X ML Ornamental®
2 | Characiformes Charax sp. 2 2% X ML Ornamental®
3 | Characiformes Chrysobrycon sp. 6 6% X ML Ornamental*
4 | Characiformes Knodus savannensis 38 39% X ML No conocido
5 | Characiformes | Hyphessobrycon aff. margitae 13 13% X -I ML No conocido
6 | Characiformes Phenacogaster sp. 2 2% X - No conocido
7 | Characiformes Tyttocharax sp. 3 3% X ML Ornamental*
8 | Characiformes Varicharax nigrolineatus 16 16% X -I ML No conocido
9 | Gymnotiformes Hypopomus sp. X - O, Carnada
10 | Gymnotiformes Sternopygus macrurus X ML O, Carnada
11 Siluriformes Pimelodella sp. X ML Ornamental*
12 | Siluriformes Hoplosternum sp. X ML Ornamental
13 | Siluriformes Cetopsis sp. X ML Ornamental
14 | Siluriformes Farlowella sp. X ML Ornamental
15| Cichliformes | Apistogramma sp. «eunotus» X ML Ornamental*
16 | Cichliformes Bujurquina labiosa X ML Ornamental*
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CLASIFICACION TAXONOMICA CARACTER
Ne indoal | AR. Uso
Orden Especie RIS CUOS N I E M
17 | Cichliformes Bujurquina moriorum 5 5% X ML Ornamental*
18 | Cichliformes Crenicichla sp. _ X ML | Consumo/ Ornamental*
A.R. : Abundancia relativa

1 : Especies méas abundantes
: Especies raras o0 menos abundantes
CARACTER
[  :N(Nativo),
[ :E (Endémico)y
| (Introducido)
M (Migrador): MC Migracién Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracion Grande. ML Migracién Local, no pasa
fronteras)
*Con potencial uso ornamental

Composicion tréfica

A nivel de nimero de especies y nimero de individuos se cumple que el grupo CARNIVORO
fue el dominante y abundante. En los puntos S0374-HB-001 y PAS-13-HB-001 se
encontraron especies de habito OMNIVORO y CARNIVORO; mientras que, en el punto
S0374-HB-002 se adicionaron los DETRITIVOROS, ver Tabla 8.4.

Tabla 8.4. Composicién tréfica de la Ictiofauna identificada en la zona de estudio.

Punto de muestreo / Grupo tréfico | S0374-HB-001 | S0374-HB-002 | PAS-13-HB-001 | Total
RIQUEZA
Carnivoro 6 6 5 12
Omnivoro 2 3 4 5
Detritivoro 0 1 0 1
Total 8 9 9 18
ABUNDANCIA
Carnivoro 16 29 16 61
Omnivoro 11 10 15 36
Detritivoro 0 1 0 1
Total 27 40 31 98
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Charax sp.
Chrysobrycon sp.
Knodus savannensis
Hypopomus sp.
Earlowell Astyanax bimaculatus Sternopygus macrurus
ar owe a Sp. . .| Hyphessobrycon aff. margitae Pimelodella sp.
Se alimentan del detritus, también | phengcogaster sp. Hoplosternum sp.
algunos son raspadores de perifiton | 14 0charax sp. Cetopsis sp.
que crece sobre los troncos Y | Varicharax nigrolineatus Apistogramma sp. «eunotus»
palizada, podrian Incorporar | presentan un amplio rango tréfico, pueden | Bujurquina labiosa
contaminantes en caso de existir | ingerir detritus, algas, larvas de insectos | Bujurquina moriorum
afectacion en el fondo. acuaticos, insectos terrestres, etc. Crenicichia sp. . .
Incluye los items alimenticios
insectivoro, invertivoro, piscivoro,
entre otros, en base a dieta
animal.
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Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (10 especies), seguido por los peces bentonicos de no torrente (4
especies), tres pelagicos y solo una especie reofilica. En el punto S0374-HB-002 y PAS-13
HB-001 se registraron especies de habitos benténicos de no torrente en contacto con el
fondo se pueden alimentar de detritus, perifiton, raspar madera, cazar macroinvertebrados
del fondo; en los tres puntos se registr6 la presencia de peces de pozas, se encontraron
peces pelagicos y reofilicos que se caracterizan por ser son nadadores activos, ver Tabla
8.5y Figura 8.11.

Tabla 8.5. Principales grupos funcionales de la ictiofauna del sitio de muestreo

GRUPO FUNCIONAL
N° ESPECIE
R P PT PP* BNT

1 Astyanax bimaculatus X

2 Charax sp. X

3 Chrysobrycon sp. X

4 Knodus savannensis X

5 Hyphessobrycon aff. margitae X

6 Phenacogaster sp. X

7 Tyttocharax sp. X

8 Varicharax nigrolineatus X

9 Hypopomus sp. X
10 Sternopygus macrurus X
11 Pimelodella sp. X
12 Hoplosternum sp. X
13 Cetopsis sp. X
14 Farlowella sp. X
15 Apistogramma sp. «eunotus» X
16 Bujurquina labiosa X
17 Bujurquina moriorum X
18 Crenicichla sp. X

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Benténicos de no torrente.
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Figura 8.11. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna en el sitio S0374 y el
punto PAS-13-HB-001.

R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Benténicos de no torrente
Analisis organoléptico

En el punto S0374-HB-001, durante las actividades de campo se observé organismos de
Macrobrachium sp. «marunch» «camarén» con una sustancia oleosa que cubria el
exoesqueleto que desaparecié cuando se preservaron las muestras en alcohol 70 %, ver
Figura 8.12.

Figura8.12. Ay B) individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia oleosa
que cubre el exoesqueleto.

En el punto S0374-HB-001, se observo organismos de Trichodactylidae «cangrejo» con una
sustancia negra y oleosa en las piezas bucales, setas y debajo de las mandibulas, ver
Figura 8.13.
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8 TS, ¢ 4 o
Figura 8.13. Trichodactylidae «cangrejo» A) vista dorsal, B) Vista ventral, C yD) Mandibula y
piezas bucales con una sustancia negra y oleosa adheridas, E) Setas de las piezasbucales con
una sustancia negra adherida.

En el punto S0374-HB-002, durante las actividades de campo se observé organismos de
Macrobrachium sp. «marunch» «camaron» con una sustancia oleosa que cubria el
exoesqueleto que desaparecié cuando se preservaron las muestras en alcohol 70 %, ver
Figura 8.14.
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el exoesqueleto.

En el punto PAS-13-HB-001, durante las actividades de campo se observé organismos de
Macrobrachium sp. «marunch» «camarén» con una sustancia oleosa e iridiscente del
sedimento que cubria el exoesqueleto, y desaparecié cuando se preservaron las muestras
en alcohol 70 %, ver Figura 8.15.

Figura 8.15. Individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia oleosa e
iridiscente del sedimento que cubria el exoesqueleto.

Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

En la Tabla 8.6 y Figura 8.16 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecolégico
de la quebrada sin nombre del sitio S0374.

e BMWP/Col: Los resultados de indicacién en base a macroinvertebrados todos los
puntos de muestreo fueron de calidad «BUENA».
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e IBIl: Los resultados de estado de conservacién en base a peces indica un estado
«POBRE» en el punto aguas arriba S0374-HB-001 y en los otros dos puntos el
estado es «REGULAR».

e SVAP: Los resultados de calidad ecolégica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «<BUENO». en todos los puntos
de muestreo.

Tabla 8.6. Resultados de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0374.

indices o parametros de medicion Puntos de muestreo
S0374-HB-001 S0374-HB-002 | PAS-13-HB-001
Valor 107 133 164
BMWP/Col Color
Calidad de agua BUENA BUENA BUENA
Valor 22 32 36
1BI Color _ Amarillo Amarilio
Estado de conservacion POBRE REGULAR REGULAR
Valor 75 7,7 8,2
SVAP Color Verde Verde Verde
Calidad ecolégica BUENO BUENO BUENO
& Peces Macroinvertebrados bentdnicos
() BMWP/Cot Basado en : @ .
s | & Pas13ns001 (%)
<> IBL: Basado en peces .
[] SYAP-Calidad ecolégica O
----- ’m \l\ s
+ Excolente Excelente E . ‘(’)
t +  + | @soazamso01r -
i ' ' | @ (& ®
§ Qubam 7 \ S0374-HB-002 &
g B . s l .
B o] |
i1 0
M e poe

Figura 8.16. Esquema de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0374.
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8.3. Fuentes potenciales (fuentes primarias) y los focos de contaminacion (fuentes
secundarias) del sitio S0374

Las muestras colectadas en el componente agua superficial de la quebrada s/n no superan
los ECA para agua; por tanto, las observaciones organolépticas en agua superficial,
definidas en la Tabla 8.1 y en la Figura 8.1, no representan focos de contaminacién para el
sitio S0374. Estos resultados descartan lo visualizado en el reconocimiento del sitio.

De la evaluacién de presencia de contaminantes en el componente sedimento, se tiene que
las muestras colectadas superan las normativas referenciales para el parametro TPH; por
tanto, el sitio S0374 presenta sedimento contaminado. El componente sedimento representa
un foco de contaminacion para el sitio S0374.

Tabla 8.7. Descripcion de focos de contaminacién en el sitio S0374

Ndmero en Foco Sustancia de interés Clasificacion segun
el mapa la evidencia
imen . . nfirm r
1 Sed ento Hidrocarburos totales de petréleo . Co ”ado por
contaminado informacién analitica

En el sitio S0374, confluyen las quebradas de los sitios S0102 y S0363 proveniente de la
plataforma J, donde la fuente para el sitio S0102 estaria relacionado a la «descarga del
tanque sumidero de los pozos Capahuari norte 10 y 12»%° y para el sitio S0363 esta
relacionado a un derrame de crudo precisamente en la tuberia del pozo CAPN-12DST (en
las valvulas del sistema de ductos), que pasa por la parte alta y extremo oeste del sitio cerca
de la plataforma J. Coordenadas: 18M 0332492E 9705817N del sistema WGS84.de acuerdo
a la informacién proporcionada por el monitor ambiental,

Asimismo, la quebrada del sitio S0373 que proviene de la plataforma K, tendria como fuente
de contaminacién «la descarga inoportuna del tanque sumidero y a las aguas producidas
durante la perforacion del pozo con codigo UWI CAPN-1001D»40.

Ademas, se identificaron como fuentes potenciales para el entorno del sitio S0374, los pozos
petroleros CAPN-10HST y CAPN-12DST ubicados en la plataforma J que se encuentra a
650 m del sitio

Tabla 8.8. Fuentes potenciales para el sitio S0374
Coordenadas Producto que
Instalaciones | (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) transporta

Posible punto de derrame. De acuerdo a la
informacién proporcionada por el monitor

Ductos . .
h . ambiental, durante las operaciones de Pluspetrol
provenientes Fluidos de (aprox. anos 1996 o 1997), habria ocurrido un
dela produccién prox. ’

Inactivo |derrame de crudo precisamente en la tuberia del
pozo CAPN-12DST (en las valvulas del sistema
de ductos), que pasa por la parte alta y extremo
suroeste del sitio S0363, cerca de la plataforma J.
No se evidencié indicios de afectacion.

Inicio de perforacién: 14/10/1996**

plataforma J 332492 | 9705817 (crudo y agua de
(valvula del produccion)
ducto)

Pozo petrolero Fluidos Qe _ 'I,'é(mino de perforacion: . 25/12/1996™*

CAPN-10HST- | 332537 | 9705904 produccién Productivo |Ultima fecha de produccion: 01/01/2015**

plataforma J (crudoy agua de| cerrado* |Razén del cierre: Pozo recibido de Perupetro
produccion) como cerrado*™. No se observaron evidencias

organolépticas.

3 Idem 26, pagina 18.

40 PAC Presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacion de suelos consideré 75 sitios
impactados, dentro de los cuales se encuentra el area CNOR11 «Zona pantanosa inundable impactada por
residuos de hidrocarburos de perforacion cerca al pozo 1001»
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Coordenadas Producto que
Instalaciones | (UTM, WGS84) contiene o Estado Observaciones
Este (m) | Norte (m) transporta
Fluidos de Inicio de perforacién: 08/12/1997**
Pozo petrolero o . L e -
produccion Productivo |Término de perforacién: 13/01/1998
CpAIaPt’:f-;rzn?aSI- 332537 | 9705892 (crudo y agua de| cerrado* |Ultima fecha de produccion: 01/02/2016**. No se
produccién) observaron evidencias organolépticas.
De acuerdo al PAC del Lote 192, 2004, la fuente
de origen se encuentra inactiva. La afectacion fue
Fluidos de debido a la descarga inoportuna de hidrocarburos
Pozo produccion _ que correspo_nden al tanque sumld_elro y a las
CAPN-1001D- | 331901 | 9706614 (crudo y agua de Inactivo  |aguas producidas durante la perforacién del Pozo
plataforma K roduccion) 1001. El &rea tiene una
P extension de 2871,6 m? (0,287 ha)
y una profundidad de 0,5 m. Sitio con codigo
CNORI11.
Sump tank 1- Presenta canal de drenaje aguas arriba del sitio.
plataforma K 331910 | 9706657 | Aguay crudo Inactivo  |Representa la fuente potencial de contaminacién
para el sitio, la que habria originado el impacto.
Sump tank 2- Presenta canal de drenaje aguas arriba del sitio.
plataforma K 331894 | 9706659 | Aguay crudo Inactivo  |Representa la fuente potencial de contaminacién
para el sitio, la que habria originado el impacto.

* CartaGGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.
** Carta GGRL-SU PC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA el 7 de setiembre de 2017.

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacién en el sitio S0374 se
presenta en la Figura 8.17.

Pozo CAPN-1001D Sump Tank 1 Sump Tank 2

Plataformal K

CAPN-1001D
» CAPN-13

Pozo CAPN-10HST
Pozo CAPN-120S7

e

Plataformaly,

CAPN-10HST
CAPN-12DST

Sustarcia de intenés Clasificacion segin la evidercia

Hdrocarburos tolales de petrdieo Confirmado por informacion anallica

Figura 8.17. ubicacion de fuentes y focos de contaminacién S0374
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8.4. Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0374

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la ficha de
evaluaciéon de la estimacién de nivel de riesgo que ha sido procesada con la informacién
recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio S0374, que incluye
el trabajo de campo, trabajo de gabinete y la evaluacion de las concentraciones de los
diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los
siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0, debido a que
no se encuentran ambientes téxicos o elementos punzocortantes que pudieran afectar a los
pobladores de las comunidades que transitan ocasionalmente por el sitio y su entorno, por
instalaciones mal abandonadas.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 45,9 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0374 se encontré
concentraciones de TPH que superan la normativa de referencia para sedimento; asi como
las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 48,1
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0374 se encontré
concentraciones de TPH que superan la normativa de referencia para sedimento; asi como
las condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores ecol6gicos considerados analizados (Anexo ).

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.9. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estlmamlcq)p el el s Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
NRFiisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaug 45,9 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 48.1 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada sin
nombre, se tiene que ninguno de los valores supera los ECA de agua, Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios.

Cabe indicar que se registr6 en el punto de muestreo S0374-AS-003 una medicion de 4,16
mg/L de oxigeno disuelto, el cual no cumple con el mencionado ECA para agua superficial
(25 mg/L); sin embargo, estos valores son propios de algunos cuerpos de agua amazénicas,
debido a que este parametro esta relacionados con el flujo de la corriente, temperatura,
descomposicién de la materia organica, entre otros, tal como lo sefiala Roldan (2003)*'. La
quebrada sin nombre presentaba flujo lento y materia orgéanica.

“ Roldan, G. 2003. Bioindicacion de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed Universidad
de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
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Las quebradas de los sitios S0102, S0363 proveniente de la plataforma J y la quebrada del
sitio S0373 proveniente de la plataforma K, confluyen a la quebrada s/n del sitio S0374,
aportando TPH en los sedimentos de este, como se observa en la Figura 9.1 y Figura 9.2,
donde existen los valores que exceden la norma referencial para sedimento.

h 8B B B2 B BB 2 8822 B 88 B8 2 4w wdw & H B QG

Figura 9.1. Resultados de TPH en los sitios S0363, S0373 y S0374.

Por la distancia y los valores en la concentracion de TPH se realizd un andlisis
geoestadistico y paisajistico del sitio S0374 y su entorno; ademas se incorpord en el analisis
los resultados de TPH en sedimento de los sitios S0363 y S0373, como se muestra en la
Figura 9.1.

Las concentraciones de TPH total fueron interpolados dentro del poligono de las quebradas
antes descritas utilizando el método de Kriging ordinario, para lo cual se organiz6 en un solo
dataset las concentraciones de los sitios S0363, S0373 y S0374 como se muestra en la
Figura 9.2. Para la aplicacién de esta técnica geoestadistica fue necesario realizar las
transformaciones logaritmicas del dataset con el fin de aproximarlo a una distribucién
normal.
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Figura 9.2. Mapa de concentraciones de TPH en sedimentos.

De acuerdo con el andlisis realizado el punto PAS-13-SED-010 con concentraciones de TPH
total igual 10 127 mg/kg PS corresponderia a un punto que recibe la migracion del
contaminante del sitio S0373 el cual representaria una zona de depdsito con alta
concentracién de TPH.

Las fuentes de contaminacién de los sitios S0102, S0363 y S0373, originaron el sitio S0374,
considerandose las mismas fuentes para este sitio.

Para el sitio S0102 la fuente es la «descarga del tanque sumidero de los pozos Capahuari
norte 10 y 12» de la plataforma J, para el sitio S0363 el derrame de crudo en la tuberia del
pozo CAPN-12DST (en las valvulas del sistema de ductos) de la plataforma J; y para el sitio
S0373 la descarga inoportuna del tanque sumidero y a las aguas producidas durante la
perforacién del pozo con cédigo UWI CAPN-1001D» de la plataforma K. Ademas, por la
cercania al sitio se considera, a los pozos petroleros CAPN-10HST y CAPN-12DST ubicados
en la plataforma J a 650 m del sitio

El sitio S0374 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definiciéon de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.2 muestra el area de dispersién del contaminante que excedid la norma de uso

referencial para sedimentos. Esta area representa un area impactada de 13 873 m? (1,387
ha) para el sitio S0374.
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Figura 9.3. Area impactada del Sitio S0374

Sin embargo, el tramo correspondiente a la conexiéon entre los sitios S0373 y S0374 no ha
sido evaluado, por lo cual se recomienda realizar la evaluacién del sedimento en dicho tramo
de la quebrada. Finalmente cabe mencionar que la quebrada s/n del sitio S0374 tributa a la
quebrada Capahuari, por lo que se recomienda evaluar aguas arriba y aguas abajo de su
conexion.

Con respecto a la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas, la riqueza y la abundancia
de macroinvertebrados benténicos y peces no mostré diferencias considerables entre los
puntos de muestreo, asi como tampoco las concentraciones de TPH en sedimento, en todos
los puntos superaron los limites de referencia y estuvieron en un rango de 805 a 1338 mg/kg.
Sin embargo, se pueden observar cambios en los ambientes acuaticos como poca
distribucién de especies detritivoras a pesar de observar habitat adecuados para el
establecimiento de estas especies. Otra caracteristica que evidencia cambios en los
ambientes acuaticos es la dominancia de especie de pozas y de habitos carnivoros las
cuales se asocian a la columna de agua y no al sedimento y son las Ultimas en la cadena
tréfica.

Respecto a la calidad ecoldgica obtenida con el SVAP, en el sitio S0374 se obtuvieron
resultados de «<BUENO» en todos los puntos de muestreo, esto indicaria que las condiciones
ecoldgicas serian buenas para la proliferacion de la fauna acuética ya que presenta
numerosos microhabitats que favorecerian la colonizacion de organismos, a pesar de la
afectacion identificada en sedimentos. Por lo que la riqueza de organismos que podria estar
en este sitio esta subestimada y los organismos que no toleran estas condiciones ya no se
encuentran presentes, desaparecieron o migraron como es el caso los peces benténicos.
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El sitio S0374 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a la
presencia de concentraciones de TPH, cuyos valores superaron las normas de uso
referencial para sedimento.

De acuerdo a la evaluacion se confirma afectacion sobre el componente sedimento,
estimando un area impactada de 13873 m? (1,387 ha). Para el sitio S0374 se establecio el
modelo conceptual inicial que muestra la interaccion de las fuentes primarias y focos de
contaminacion presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y las vias de exposicion,
con los componentes ambientales, los receptores humanos y ecoldgicos (Figura 9.4).

Como fuentes potenciales de contaminacion para el sitio S0374, se consideran las fuentes
potenciales de contaminacion de los sitios S0102, S0363 y S0373 dado que estos sitios son
focos de contaminacion del entorno para el sitio S0374. La fuente para el sitio S0102 es
«descarga del tanque sumidero de los pozos Capahuari norte 10 y 12» de la plataforma J,
para el sitio S0363 es el derrame de crudo precisamente en la tuberia del pozo CAPN-12DST
(en las valvulas del sistema de ductos) de la plataforma J; y para el sitio S0373 la descarga
inoportuna del tanque sumidero y a las aguas producidas durante la perforacion del pozo
con codigo UWI CAPN-1001D» de la plataforma K. Ademas, se identificaron como fuentes
potenciales en el entorno del sitio S0374, a los pozos petroleros CAPN-10HST y CAPN-
12DST ubicados en la plataforma J que se encuentra a 650 m del sitio

La fuente secundaria corresponde al componente ambiental sedimento, en cuyas muestras
se registran valores que exceden la norma de uso referencial para sedimentos, para el
parametro TPH.

Como rutas de transporte para el componente sedimento se considera las escorrentias
superficiales (lluvia, red de drenaje); asi como la cadena trofica existente en el sitio.

Respecto a los puntos de exposicidon, es probable el contacto dérmico con el componente
ambiental sedimento contaminado en el sitio por los receptores ecoldgicos, asi como, por
personas que hagan uso del area del sitio evaluado (S0374) para realizar alguna actividad;
ademas es probable, la inhalacion e ingestion con sedimentos contaminados del sitio por los
receptores ecoldgicos; asi como, por el aprovechamiento o consumo de recursos
alimenticios por los depredadores. No se esta considerando el consumo de recursos
alimenticios por parte de pobladores, debido que, durante las actividades de reconocimiento,
el monitor ambiental indicd que en este sitio y sus alrededores evitan la caza, pesca y
recoleccion.

Ademas, se descarta la posibilidad de interaccion con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacion de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0374.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable

exposicién por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran a mas de 10 km del sitio S0374.
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Figura 9.4. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0374

10.

CONCLUSIONES

Producto del proceso para la identificacién del sitio S0374, el cual constituye un sitio
impactado, como consecuencia de la actividad de hidrocarburos debido a que los resultados
analiticos obtenidos en la evaluacién ambiental determinan lo siguiente:

(i)

De la evaluacion en el componente agua superficial, de las 4 muestras tomadas,
ninguna supera los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria, E2: Rios, segln corresponda.

De las 7 muestras tomadas para sedimentos, 5 muestras ubicadas en la quebrada s/n
del sitio, registran valores de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) que superan el
valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién ecoldgico del Manual de
usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action).

En cuanto a la evaluacién de las comunidades hidrobiologicas, los resultados
muestran que, de los 3 puntos de muestreo, la mayor riqueza se registr6é en el punto
S0374-HB-002 con 10 especies, mientras que, en el punto PAS-13-HB-001 y S0374-
HB-001 la riqueza fue disminuyendo en 9 y 8 especies. La mayor abundancia de la
familia Chironomidae (muy tolerante). que podria indicar perturbacién en el ambiente
acuatico, asimismo se observo afectacion por hidrocarburos (mancha negra y oleosa
e iridiscente), en los organismos benténicos: Macrobrachium sp «marunch»
«camaroén» y Trichodactylidae «cangrejo». El indice SVAP indican que la quebrada
s/n presenta buena condiciéon de la zona riberefia y disponibilidad de microhabitats
que aporten al medio acuatico para que se establezcan las comunidades acuaticas, a
pesar de la afectacion identificada en sedimentos.

Las fuentes de contaminacién identificadas en el sitio S0374, corresponden a las
instalaciones de la plataforma J (Pozo CAPN-10HST, Pozo CAPN-12DST, tanque
sumidero y ducto) y la plataforma K (Pozo CAPN-1001, 2 tanques sumideros), las
mismas que son fuente primaria, para los sitios S0363, S0102 y S373 que a su vez
representan focos de contaminacion (sedimento) del entorno del sitio S0374. Ademas,
el componente sedimento corresponde al foco de contaminacién identificado para el
sitio.
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(v) La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: no se identificd para el nivel de
riesgo fisico (NRFfisic); MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la
salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a
sustancias para el ambiente (NRSambiente).

(vi) De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales agua superficial y
sedimentos en el area evaluada de 14 125 m? (1,412 ha) para el sitio S0374, y de los
resultados obtenidos se estima un area impactada para sedimentos de 13 873 m?
(1,387 ha)

11. RECOMEDACION

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

(i) Intensificar el muestreo de sedimento durante la caracterizacién para conocer la
extension de la verdadera area afectada para la quebrada s/n principal que atraviesa
el sitio S0374.

(i)  Ampliar el &rea de evaluacién donde no se tiene informacion analitica, en el tramo de
la quebrada que se encuentra entre el sitio S0373 y S0374, asimismo aguas abajo del
sitio S0374 hasta la quebrada Capahuari, durante la etapa de caracterizacion,
tomando en consideracion el area del modelamiento, que proyecta un area mayor
respecto al area impactada (13 873 m?), sin embargo, es importante sefalar que
siendo este un ecosistema acuatico y considerando que estos ecosistemas estan
vinculados a las precipitaciones y por ende a los movimientos de particulas en
suspensién y sedimento, se recomienda considerar la totalidad del area que ocupan
las quebradas (aproximadamente a 23 487,2 m?), para la siguiente etapa de
caracterizacion y realizar el muestreo prestando especial interés a las clases
hidromorfologicas de las quebradas.

12. ANEXOS

Anexo A :  Mapas

Anexo A.1  : Mapa de ubicacion del sitio S0374

Anexo A.2 : Mapa de puntos de muestreo y resultado de las muestras de agua
superficial en el sitio S0374

Anexo A.3 : Mapa de puntos de muestreo y resultado de las muestras de
sedimento en el sitio S0374

Anexo A4 : Mapa de muestras de comunidades hidrobiolégicas en el sitio S0374

Anexo B . Informacién documental vinculada al sitio S0374

Anexo B.1 : Carta N° 375-2019-FONAM

Anexo B.2 : Ficha de reconocimiento

Anexo B.3 : Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA

Anexo C : Carta N.2 00086-2020-OEFA/DEAM

Anexo D :Acta de reunion

Anexo E . Reporte de campo del sitio S0374

Anexo F . Reporte de resultados del sitio S0374

Anexo G . Reporte de Resultados de Comunidades Hidrobiol6gicas

Anexo H . Ficha para la estimacién del nivel de riesgo del sitio S0374

Anexo | . Ficha de evaluacién de la estimacién del nivel de riesgo del sitio
S0374

Anexo J . Ficha fotografica
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Carta N° 375 — 2019 - FONAM
Lima, 29 de octubre de 2019

Lic. FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacion Ambiental

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL - OEFA

Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615, Jesus Maria

Asunto: Areas determinadas en los Planes de Rehabilitacién de los 32 sitios
impactados por actividades de hidrocarburos de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes y Tigre.

Referencia: Carta N° 00268 - 2019 = OEFA/DEAM.
De nuestra consideracion

Es grato dirigirme a usted, en relacion al documento de referencia, mediante el cual
nos solicitaban informacién en formato digital (shapefile o KMZ) las areas que han sido
determinadas por la consultora a cargo de elaborar los Planes de Rehabilitacion de los
32 sitios priorizados.

En ese sentido, se adjunta en Un (01) CD las areas de caracterizacion y remediacion
determinadas en los Planes de Rehabilitacidn de les 32 sitios impactados por
actividades de hidrocarburos de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre,
en formato shapefile, Solo precisar que, los Planes de Rehabilitacién estan en proceso
de evaluacion por la Autoridad Competente y las areas pueden estar sujetas a
variacion, de ser el caso

Atentamente,

A7

Julia Justo Soto
Directora Ejecutiva
FONAM

cE:
Lic. ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON - Subdirector de la Subdireccion de Sitios
Impactados = Direccion de Evaluacian Ambiental —= OEFA

Adjunto;

Un (01) CD las areas de caracterizacidn y remediacién determinadas en los Planes de
Rehabilitacion de los 32 sitios impactados por actividades de hidrocarbures de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes y Tigre (formato shapefile).

Ir. Garcilazo de la Vega N22657 - Lince, Lima — Perd
Taléfono: {511) 480 0389

www fonamperu.org.pe
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Carta N° 375 — 2019 — FONAM
Lima, 29 de octubre de 2019

Lic. FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director de Evaluacion Ambiental

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION
AMBIENTAL - QEFA

Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615, Jesus Maria

Asunto: Areas determinadas en los Planes de Rehabilitacion de los 32 sitios
impactados por actividades de hidrocarburos de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes y Tigre.

Referencia: Carta N° 00268 — 2019 — OEFA/DEAM.
De nuestra consideracion:

Es grato dirigirme a usted, en relacion al documento de referencia, mediante el cual
nos solicitaban informacion en formato digital (shapefile 0 KMZ) las areas que han sido
determinadas por la consuitora a cargo de elaborar los Planes de Rehabilitacion de los
32 sitios priorizados

En ese sentido, se adjunta en Un (01) CD las areas de caracterizacion y remediacion
determinadas en los Planes de Rehabilitacion de los 32 sitios impactados por
actividades de hidrocarburos de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes y Tigre,
en formato shapefile. Solo precisar que, los Planes de Rehabilitacién estan en proceso
de evaluacién por la Autoridad Competente y las areas pueden estar sujetas a
variacion, de ser el caso

Atentameante.

j&fﬁ

Julia Justo Soto
rectora Ejecutiva
FONAM

cC:
Lic. ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON - Subdirector de la Subdireccion de Sitios
Impactados — Direccidn de Evaluacién Ambiental — OEFA.

Adjunto:

Un (01) CD las areas de caracterizacidn y remediacién determinadas en los Planes de
Rehabilitacion de los 32 sitios impactados por actividades de hidrocarburos de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes y Tigre (formato shapefile).

¥

r. Garcilazo de la Vega N92657 = Lince, Lima = Peryd
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N°038 -2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020
Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de identificacién

Sitio : S0374
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 07-03-2020 Fin: 07-03-2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafién Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192
Comunidad: Titiyacu Area: 0,6848 ha

1.4 Accesibilidad

El sito S0374, se encuentra ubicado a 17 km al sureste del poblado de Nuevo Andoas y a 14 km de la Comunidad Nativa Titiyacu, el acceso es
via terrestre recorriendo el sistema de carretera del Lote 192, por un lapso aproximado de 50 minutos hasta a la altura del km 22 + 500, donde se
ubica la plataforma J del pozo CAPN-12DST, que contiene a los pozos Capahuari Norte 10 (CN-10) y Capahuari Norte 12 (CN-12), del yacimiento
Capahuari Norte, en la comunidad Nativa de Titiyacu; desde la plataforma, se inicia una caminata de aproximadamente 20 minutos por una zona
de pendiente moderada en direccién noreste, a una distancia en linea recta de aproximadamente 700 m desde la plataforma J. Punto de acceso e
inicio de descenso: 18M 0332558 / 9705935.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0374 esta compuesto por un sistema de pequefias quebradas y lineas de escorrentia, que dan origen a una quebrada principal sin
nombre de mayor tamafo, cuyo flujo discurre en direcciéon noreste dentro de un bosque colinoso, en su mayoria primario a medida que se va
alejando de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12, el dosel del bosque circundante varia entre 25 y 30 m de altura. Fisiograficamente
alrededor de la quebrada se observa un bosque riberefio de vegetacion arbustiva y arbérea. El suelo es predominantemente arcilloso, y el sitio
ademas incluye areas inundables con suelo saturado. El area estimada del posible sitio impactado es de 6,848 m? (0.68 Hectareas).

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA)'

21 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

Validacion en

NG Referencia Tipo Descripcion (Presencia de hidrocarburos, o Detalle
. (Comunidad, administrado, otros) RRSS, etc) (Sio f\o)
. : . Suelo, agua y sedimento posiblemente Referencia declarada en
1 R003885 Pedido de;:r;:mgle;d (Monitor contaminado con hidrocarburo, coordenadas Si campo por la
UTM: 18M 0333058 — 9706374. comunidad.
«Suelos potencialmente impactados». Dentro . X R
2 R001734 Administrado (Pluspetrol) del drea FONAM. Coordenadas UTM: 18M si Carta PPILOPE-0023
0332600 — 9706062.
Punto de monitoreo de suelo en la cuenca del
” rio Pastaza. Cédigo de muestra: SL-CAP-N- ’ Informe N° 326-2013-
8 R000129 Evaluacién OEFA 1E. Coordenadas UTM: 18M 0332579 — Si OEFA/DE-SDCA
9706003.
Area de presencia de hidrocarburos, a aprox. Mergg 1r gf‘g‘é’p A'\/‘C(13?64-
4 R003265 Pedido de comunidad 60 m al noreste de la estacién P3. Si

SINADA-ODL-0031-
2015
Memorandum N° 1064-
2015-OEFA/CG-
SINADA-ODL-0031-

Coordenadas UTM: 18M 0332620 — 9706103.

Area de presencia de hidrocarburos, a aprox.
5 R003263 Pedido de comunidad 180 m al noreste de los pozos N° 10y 12. Si
Coordenadas UTM: 18M 0332647 — 9706120.

2015
Sitios Impactados y Potencialmente
- Impactados no incluidos en Instrumentos de . Carta PPN-OPE-13-
6 R002850 Administrado (Pluspetrol) Gestion Ambiental. Dentro del area FONAM. Si 0090

Coordenadas UTM: 18M 0332651 — 9706154.

Memorandum N° 1064-
2015-OEFA/CG-
SINADA-ODL-0031-

Area de presencia de hidrocarburos, a aprox.
7 R003264 Pedido de comunidad 50 m al noreste de la estacion P2. Si
Coordenadas UTM: 18M 0332620 — 9706168.

2015
Escorrentia a aprox. 15 m al noreste de P3 — Memorandum N° 1064-
. . Presencia de huellas de mamiferos en la zona . 2015-OEFA/CG-
8 R003271 Pedido de comunidad visitada. Coordenadas UTM: 18M 0332633 — Si SINADA-ODL-0031-
9706179. 2015

item 4.9, de Criterios para la Gestidn de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los
componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de
contaminantes y ser potenciales generadores de contaminacion en otros componentes ambientales.

Pag 1 de 41



Oe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N°038 -2020-SSIM
CUE: 2020-05-020
Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

. L . . Validacion en
o . Tipo Descripcion (Presencia de hidrocarburos,
N. Referencia n e campo Detalle
(Comunidad, administrado, otros) RRSS, etc) (Si 0 no)
Escorrentia a aprox. 25 m al noreste de P3 — Memorandum N° 1064-
) ) Presencia de huellas de mamiferos en la zona ! 2015-OEFA/CG-
° R003270 Pedido de comunidad visitada. Coordenadas UTM: 18M 0332636 — Si SINADA-ODL-0031-
9706185. 2015
Sitio Priorizado FONAM con cédigo S0102
(Zona Este del Sitio 2). Identificacion de o g .
10 R003742 Pedido de comunidad cuerpo de agua con afectacion por Si Carta yosgﬁnzmg
hidrocarburo. Coordenadas UTM: 18M
0333033 - 9706325.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)
221 Se advirtié afectacion por presencia de hidrocarburos
2.2.1.1 En Suelo: 2.2.1.2 En Sedimentos: 2.2.1.3 En Agua superficial:
- Sin indicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos _ - Sin indicios organolépticos X
- Alteracion de color X - Iridiscencia en sedimento X - Iridiscencia en superficie _
- Olor a hidrocarburos X - Olor a hidrocarburos X - Fase libre sobrenadante _
- Iridiscencia en el agua libre X - Fase libre _
- Fase libre _
2.2.1.4 En componente Bioldgico
- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222 Se advierte potencial afectacion por presencia de metales

2221 En suelo
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

2222 En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion - Por presencia de lodos de perforacién

- Por presencia de sacos de quimicos - Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Otro tipo de afectacién por sustancias (ejemplo aguas de produccién): No se report6é

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos
No se advirtié durante el reconocimiento in situ.
2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada _
- Instalaciones petroleras en desuso _
- Tanques de almacenamiento _
224 Otros: No identificados.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacién):

231

Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N°038 -2020-SSIM
CUE: 2020-05-020

Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

Este (m)

Norte (m)

Altura

s.n.m.)

Componente
ambiental (Suelo,
sedimento, agua)

(m

olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones vistas en campo

0332600

9706062

226

Suelo

No

No

No

No

No

Hincado 1, corresponde a la referencia
R001734, ubicada en una zona de
mayor pendiente. Suelo saturado,
arcilloso, color gris a nivel superficial
(hasta 0.3 m) y pardo a mayor
profundidad (hincado hasta 1.5 m).
Fotografias: 2y 3.

0332629

9706072

232

Sedimento

Si

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 2 (Hincado 1 en fotografia), en
pequeiia quebrada aportante de la
quebrada s/n 1, sustrato
predominantemente arcilloso grisaceo
con abundante hojarasca. Ancho de
cauce: 1-1.5m, profundidad: 0.2-0.3m.
Fotografias: 4-6.

0332618

9706079

235

Suelo

No

No

No

No

No

Hincado 3, corresponde a la referencia
R000129, ubicada en una zona de
mayor pendiente, al costado de un
ramal de pequefia quebrada. Suelo
saturado, arcilloso de color gris a nivel
superficial (hasta 0.3 m) y pardo a
mayor profundidad (hincado hasta 1.0
m de profundidad). Fotografias: 7 y 8.

0332620

9706103

239

Suelo

Si

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 4, corresponde a la referencia
R003265. Hincado en suelo arcilloso, a
1m de un pequefio ramal de quebrada.
Profundidad de hincado: 0.3m. Se
observé huella de venado en el lugar y
restos de alimento de majas.
Fotografias: 9-12.

0332624

9706108

239

Suelo

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 5, en collpa de mamiferos,
abundantes huellas de mamiferos en el
lugar. Suelo saturado, arcilloso.
Fotografias: 13-15.

0332647

9706120

241

Suelo

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 6, corresponde a la referencia
R003263. Suelo saturado, arcilloso
grisaceo. Hincado hasta 0.5m prof.
Fotografias: 16-19.

0332653

9706115

241

Suelo

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 7, en zona con vegetacion
herbacea, gramineas (Poaceae) con
manchas de hidrocarburo en hojas y
tallo. Suelo saturado y arcilloso.
Fotografias: 20 y 21.

0332651

9706154

245

Suelo

No

No

No

No

No

Hincado 8, corresponde a la referencia
R002850, ubicada en una zona de
mayor pendiente (moderada), a 10 m
de la quebrada. Suelo saturado,
arcilloso rojizo a mayor profundidad,
con restos de materia organica y
hojarasca en la capa superficial (color
oscuro). Fotografias: 22-24.

0332620

9706168

239

Suelo

Si

No

No

No

Iridiscencia

Hincado 9, corresponde a la referencia
R003264. Hincado en suelo saturado
arcilloso-limoso grisaceo, cerca de la
quebrada s/n 1 (1.5-2m de ancho, prof:
0.3-0.4m). Fotografias: 25-29.

10

0332633

9706179

237

Suelo

No

No

No

Iridiscencia

Hincado 10, corresponde a la
referencia R003271, a 2m de pequeiio
aportante de la quebrada s/n 1.
Hincado en suelo saturado y arcilloso,
de color gris verdoso. Fotografias: 30 y
31.

11

0332636

9706185

227

Sedimento

No

No

No

Iridiscencia

Hincado 11, corresponde a la
referencia R003270. Hincado en
pequeiio aportante de la quebrada s/n
1, ancho de cauce: 0.4-0.5m, prof:
0.1m. Fotografias: 32 y 33.

12

0332682

9706254

228

Sedimento

Si

No

No

Iridiscencia

Hincado 12 (Hincado 2 en fotografia de
GPS), en quebrada principal (quebrada
s/n 1), aguas abajo de la confluencia
de ramales y aportantes de la
quebrada s/n 1, sustrato
predominantemente arenoso con
hojarasca. Fotografias: 34 y 35.

13

0332744

9706327

231

Sedimento

No

No

No

No

No

Hincado 13 (Hinca3 en fotografia de
GPS), hincado en quebrada s/n 1,
ancho de cauce: 1-1,2 m, 0,2 m de
profundidad. Sustrato
predominantemente arcilloso con
hojarasca. Huella de venado y
sachavaca cerca al punto de hincado.
Fotografias: 36-38.
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N°038 -2020-SSIM

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020

Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

14 0332849 9706322

234

Sedimento

Hincado 14 (Hinca4 en fotografia de
GPS), en quebrada s/n 1, hasta 0,30 m
No No No No Iridiscencia | de profundidad. Sustrato arcilloso con
restos de materia organica.
Fotografias: 39 y 40.

15 0332917 9706290

233

Suelo

Hincado 15 (Hincab5 en fotografia de
GPS), en suelo saturado, de linea de
escorrentia de la quebrada s/n 1.
Huella de majas, huevo de perdiz cerca
del area de hincado. Fotografias: 41-
45.

No No No No Iridiscencia

16 0332920 9706305

232

Sedimento

Hincado 16 (Hinca6 en fotografia de
GPS), en la quebrada s/n 1, en la

No No No No Iridiscencia | desembocadura de linea de
escorrentia del hincado 5. Fotografias:
46 y 47.

17 0333033 9706325

232

Suelo

Hincado 17, corresponde a la
referencia R003742, se hace mencién
a un cuerpo de agua, pero en campo
se ha identificado en zona no acuatica
(suelo). Suelo arcilloso. Fotografias: 48
y 49.

No No No No No

18 0333024 9706332

232

Sedimento

Hincado 18 (Hincado?7 en fotografia de
GPS), en sedimento de la quebrada s/n
1, punto mas cercano a la referencia
R003742, Sustrato predominantemente
arcilloso grisaceo con abundante
hojarasca. Fotografias: 50 y 51.

Si No No No Iridiscencia

19 0333022 9706358

233

Sedimento

Hincado 19 (Hinca8 en fotografia de
GPS), en quebrada s/n 1, ancho de
Si No No No Iridiscencia | cauce: 3-3,2 m. Hincado entre 0,3-0,4
m. Sustrato arcilloso-arenoso.
Fotografias: 52 y 53.

20 0333075 9706361

235

Sedimento

Hincado 20 (Hinca9 en fotografia de
GPS), en quebrada s/n 1, sustrato
arcilloso-arenoso con restos de materia
organica. Fotografias: 54-55.

Si Si No No Iridiscencia

21 0333058 9706374

240

Sedimento

Hincado 21 (Hinca10 en fotografia de
GPS), en quebrada s/n 1. Corresponde
Si No No No Iridiscencia | a la referencia R003885. Sustrato
predominantemente arcilloso grisaceo.
Fotografias: 56-58.

22 0333085 9706399

243

Sedimento

Hincado 22 (Hinca11 en fotografia de
GPS), en quebrada s/n 1, sustrato

Si No No No Iridiscencia | predominantemente arcilloso grisaceo
con abundante hojarasca. Fotografias:
59 y 60.

2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)

Evento

En que componente
(agua, suelo, ...)

Descripcion

Derrame (Revisar KMZ de
emergencias ambientales)

No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno.

Drenaje de aguas de produccion

No se tiene registro de drenajes en aguas de produccion en el area
evaluada ni en su entorno.

Otros:

No existen referencias al respecto.

233 Informacion advertida por los pobladores

Refieren que el sitio su entorno es o era una zona de pesca

No se realiza pesca en el sitio ni en su entorno.

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza

Si es una zona de caza.

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recoleccion Si se realiza recoleccion.

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de caza

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de recoleccion

Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

Peces de consumo: No es zona de pesca, pero en los cuerpos de agua del lugar se han observado peces de los érdenes Characiformes
(mojarra, sardina, lisa, etc.), Cichliformes (bujurqui) y Cyprinodontiformes (rivulidos).

Animales de caza: Sajino, sachavaca, venado, afiuje, majas, pava, tucan, perdiz, etc.

Plantas de consumo: Aguaje, ungurahui, shimbillo, camu camu, pijuayo, uvilla de monte, huicungo, etc.

Otros: Pona, huacrapona, pachaco, chambira, sacha pona, etc.
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N°038 -2020-SSIM
()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020
Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano
Apoyo local: Timoteo Zufiga Mayna

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS? POTENCIALES

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
i Instalacion Nombre / E;ﬁggigﬁ Producto que
Item (pozo, bateria, identificacion por (consultado con contiene o Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
oleoductos, etc) parte del operador transporta
el operador)
1 Pozo CN-10 CAPN-12DST Productor Activo - 0332524 | 9705896 - - Estado de operacion
Activo, segun el oficio
GGRL-SUC-GFST-
2 Pozo CN-12 CAPN-12DST Productor Activo - 0332527 9705885 - - 0847-2017, remitido
por Perupetro.
Transportan
hidrocarburos desde
3 Oleoductos - - - - - - - Capahuari Norte
hasta la Estacion
Andoas.
Ubicado en la
4 Patio quimicos - - - 0332530 | 9705958 - - plataforma J de
Capahuari Norte.
Subestacion Ubicado en la
5 R - - - 0332489 | 9705944 - - plataforma J de
eléctrica -
Capahuari Norte.

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones realizadas durante el reconocimiento del sitio S0374, organolépticamente se evidencié afectacién por presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales suelo y sedimento (olor e iridiscencia). Se presume que la posible fuente primaria de
contaminacion del sitio provendria desde la plataforma J (pozos petroleros: CN-10, CN-12, o la trampa de grasas: sump tank), desde donde pudo
haber ocurrido el derrame de hidrocarburo, y la moderada pendiente del lugar habria facilitado su transporte y expansion por infiltracion,
escorrentia superficial, asi como su traslado por el sistema hidrico del lugar, por lo que aun en el hincado mas bajo del sitio se encontré afectacion
organoléptica. Se verifico antecedentes de emergencias ambientales no encontrandose registro de algun evento de emergencia en la zona.

2 item 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente,
instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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4 MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES

Leyenda
& PsiS0374
@ Aca FONAM

' Area iSI CNOR09
@ Sto contaminado SL-CAP-N-1E
@ Plataforma J (pozo CAPN-12DST)
[C) Referencias

<+ Cuerpos de agua RO03742

— ROO3270
RO02850

com $——Roo3263
L 4
9+ R000129

52y

Titiyacu

Flataforma )
(poso CAPN-1205T)

Nugyvo Porvenir

6:397;.\'{?00.85

LasJa uw‘-»:!/"

-~
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5 CROQUIS DEL SITIO
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()e] ; FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020

Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

6 UBICACION DE HINCADOS

H22
Sitio S0374 H19

- g {sedimento)
Area: 6,848 m (sedimento)

H14
H13 (sedimento) (sedimento)

- H18 v ¥
H12 {sedimento) \ \ . (A
{sedimento) W O H20

\:“( {sedimento)
0 iy
'.'.\. ‘\
H16

(sedimento)

L

|
H15 (suelo)

A
— 3
HS (suelo, collpa) : H11 (sedimento,

H4 (suelo, RO03265) —___ ’ \
\ e, .

\ HS8 (suelo, ROD2850)
H3 (suelo, R000129) 47

" \ H7 (suelo, vegetacion)
/ T~ H2 (sedimento)
H1 {R001734, suelo)

Leyenda
@ psis0374
Hincados positivos
@ Hincados negativos
@ Area FONAM
Plataforma ) S
{pozo CAPN-12DST) '’ ArealiSI CNORO09
# Sitio contaminado SL-CAP-N-1E
# Plataforma J (pozo CAPN-12DST)

M O Referencias

«» Cuerpos de agua

7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 SUELO (de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1Para el Muestreo de Identificacion)
El area del Sitio S0374 es 0,6848 ha.

Puntos de muestreo 7
Primer nivel: 7
100% de total de puntos de muestreo.

Muestras
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio

Muestras control Fuera del area del sitio 2

Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N°038 -2020-SSIM
CUE: 2020-05-020

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
. . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fég%l;)g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
L. . Para el 100 % de muestras (9)
2 (Iirg?cg?gzie)z hidrocarburos F2 12 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
L. . Para el 100 % de muestras (9)
3 (Iirg;cg_c)cr:14%e)> Hidrocarburos F3 12 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (9)
4 g/l;—:;tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 12 Para el 100 % de muestras control (2)
Suelo Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Para el 100 % de muestras (9)
5 Cromo hexavalente 12 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (1)
Hidrocarburos Aromaticos Para el 10 % de muestras (1)
6 Policiclicos (HAPS) 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
7.2 AGUA SUPERFICIAL

Puntos de muestreo

Muestras

100% de total de puntos de muestreo.

Muestras Duplicado

Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual ser4 mencionado en el PEA.

Muestras calidad

Muestra Blanco campo, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

Muestra Blanco Viajero, se considera a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo S Para el 100 % de muestras
2 BTEX 5 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 5 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 5 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 5 Para el 100 % de muestras
6 superficial Cromo hexavalente 5 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 5 Parametro de campo
7.3 SEDIMENTO
Puntos de muestreo 5
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 5 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 5 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 5 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 5 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 5 Para el 100 % del total de muestras

* Comparacion referencial con la Norma Canadiense

7.4 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

Puntos de muestreo 3
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
N.° Matriz Comunidades PEITEES Cantidad Observaciones
Macroinvertebrados Riqueza
1 benténicos Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Comunidades (Macrobentos) Abundancia
Hidrobiologicas Riqueza
2 Peces Diversidad 3 Para el 100 % del total de muestras
Abundancia

8 COMENTARIOS ADICIONALES

- De los trabajos realizados en el sitio S0374 se advirtié posible afectacion a nivel organoléptico (color, olor) en los componentes
ambientales: suelo saturado y sedimento, que son puntos de exposicion para fauna silvestre, agua superficial, comunidades
hidrobiolégicas y bosque primario. La afectacion contintia a lo largo de la red hidrica, y no se llegé hasta el final de la afectacion por lo

que se hace una proyeccion de la quebrada para el PSI.

- Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0374

Este documento fue elaborado por:

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Carlos Alberto Quispe Gil Bidlogo Campo y gabinete
Nicol Camila Faustino Meza Bach. Ciencias Bioldgicas Campo y gabinete
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fotografia 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 09:24 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0332527

Norte (m): 9705885

Altitud (m s.n.m): 262

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Plataforma “J” que contiene a los pozos CN-10 y CN-12, y patio de quimicos (lado
derecho, al fondo), a aproximadamente 700 m suroeste del sitio S0374.

Fotografia 2
R001734

Fecha: 07/03/2020

Hora: 09:43 horas

ROO1734

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Ter B 1o dmaliom

I M O31600
v 208862

Este (m): 0332600

Norte (m): 9706062

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 1 en la referencia R001734, a aproximadamente 400 m (en linea recta) al
suroeste del sitio S0374, en una zona de mayor pendiente. No olor, no color, no
iridiscencia, en suelo saturado antes del hincado.
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Fotografia 3
R001734

Fecha: 07/03/2020

Hora: 09:44 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332600

Norte (m): 9706062

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: £ 3

i Hincado 1 en la referencia R001734, arriba del sitio S0374. Sin afectacién aparente
DESCRIPCION: después del hincado. Suelo arcilloso de color gris a nivel superficial (hasta 0.3 m
profundidad) y pardo a mayor profundidad (hincado hasta 1.5 m de profundidad).

Fotografia 4
Hincado 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:03 horas n
MAA

COORDENADAS m
UTM -WGS84 — ZONA 18M l

Este (m): 0332629 , -
033 :
Norte (m): 9706072 ”
- Bl
em—
T y
et

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hincado 2 (Hincado 1 en GPS) en el sitio S0374, realizado en una pequefa
quebrada de aguas claras vy flujo lento.
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Fotografia 5
Hincado 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:00 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332629

Norte (m): 9706072

Altitud (m s.n.m): 232

Precisién: + 3

DESCRIPCION: Hincado 2 (Hincado 1en GPS_) en el sitio S0374. No olor, no color, ni iridiscencia en
agua y sedimento, antes del hincado.

Fotografia 6
Hincado 1

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:04 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332629

Norte (m): 9706072

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

Hincado 2 (Hincado 1 en GPS) en eI sitio S0374. Con olor a hidrocarburo e
DESCRIPCION: iridiscencia, después del hincado en sedimento. Sustrato predominantemente
arcilloso grisaceo con abundante hojarasca.
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Fotografia 7
R000129

)

1

K

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:13 horas

R T L

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

128 1
=

. e ot evTme

235, SAoum

Este (m): 0332618

Norte (m): 9706079

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

ARMIN

DESCRIPCION:

Hincado 3 en la referencia ROOO12, a aproximadamente 360 m
suroeste del sitio S0374, en una zona de mayor pendiente. No olor, no color, no
iridiscencia, en suelo saturado antes del hincado.

n linea recta) al

Fotografia 8
R000129

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:14 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332618

Norte (m): 9706079

Altitud (m s.n.m): 235

Precisién: + 3

% LA — L

y

DESCRIPCION:

Hincado 3 en la referencia R000129, arriba del sitio S0374. No olor, no color, no

iridiscencia, en suelo saturado, después del hincado. Suelo arcilloso inestable de
color gris a nivel superficial (hasta 0.3 m profundidad) y pardo a mayor profundidad

(hincado hasta 1.0 m de profundidad).
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Fotografia 9
R003265

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:27 horas

ROO3265

i

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

AACa0ee fedline

18 M e3I620
vin YT08101

239..

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706103

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

&

DESCRIPCION:

Hincado 4 en la referencia R003265, a aproximadamente 340 m (en linea recta

) al
suroeste del sitio S0374, en una zona de mayor pendiente. No olor, no color, con
ligera iridiscencia en suelo saturado antes del hincado.

Fotografia 10
R003265

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706103

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 4 en la referencia R003265. Suelo arcilloso de color gris.
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Fotografia 11
R003265

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:34 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706103

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hincado 4 en la referencia R003265. Moderado olor a hidrocarburo, iridiscencia y
formacion de goticulas de hidrocarburo al hincado en suelo saturado y sedimento
(hincado en pequefio ramal de quebrada, a 1 m de la referencia R003265).

Fotografia 12
R003265

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:33 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706103

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

Huella de majas cerca al punto de referencia R003265, en un area de suelo
saturado con afectacion organoléptica por hidrocarburos.

DESCRIPCION:
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Fotografia 13
Collpa

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:40 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332624

Norte (m): 9706108

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Hincado 5 en collpa de mamiferos en el sitio S0374, ubicada en una zona de
vegetacion predominantemente herbacea y arbustiva con suelo saturado.

Fotografia 14
Collpa

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332624

Norte (m): 9706108

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 5 en collpa de mamiferos en el sitio S0374, zona con abundantes huellas y
marcas recientes de mamiferos. Ligero olor a hidrocarburo e iridiscencia, antes del
hincado.
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Fotografia 15
Collpa

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:42 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332624

Norte (m): 9706108

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

i Hincado 5 en collpa de mamiferos. Se percibié un fuerte olor a hidrocarburo e
DESCRIPCION: iridiscencia, después del hincado. Sustrato arcilloso-limoso rico es minerales y con
impregnaciones de hidrocarburo, cerca de la referencia R003263.

Fotografia 16
R003263

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:48 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332647

Norte (m): 9706120

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 3

Hincado 6 en la referencia R003263, a aproximadamente 310 m (en linea recta) al
DESCRIPCION: suroeste y arriba del sitio S0374. Zona de bosque inundable. Ligero olor e
iridiscencia en suelo saturado antes del hincado.

Pag 19 de 41




Qefa =

N°038 -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020
Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

Fotografia 17
R003263

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:49 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332647

Norte (m): 9706120

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Hincado 6 en la referencia R003263, antes del sitio S0374. Zona con abundant
vegetacion herbacea y arbustiva. Fuerte olor a hidrocarburo al realizar el hincado en
suelo saturado.

Fotografia 18
R003263

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:51 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332647

Norte (m): 9706120

Altitud (m s.n.m): 241

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 6 en la referencia R0003263. Suelo saturado predominantemente arcilloso
de color gris con restos de materia organica, de aspecto oleoso al contacto.
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Fotografia 19
R003263

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:53 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332647

Norte (m): 9706120

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 3

Suelo saturado con marcada iridiscencia antes del hincado, ubicado alrededor de la

DESCRIPCION: referencia R003263.

Fotografia 20

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:58 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332653

Norte (m): 9706115

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hincado 7 en zona de bosque inundable donde se ha identificado vegetacion
afectada por hidrocarburos.
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Fotografia 21

Fecha: 07/03/2020

Hora: 10:58 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332653

Norte (m): 9706115

Altitud (m s.n.m): 241

Precision: £ 3

Hincado 7, manchas de hidrocarburo en gramineas (Poaceae) y manchas en suelo

DESCRIPCION: )
saturado, alrededor de la referencia R003263.
Fotografia 22
R002850 Desting Dist. hasta sig.

Fecha: 07/03/2020

R002850

1n

Hora: 11:04 horas

Ubicacion destino
18 M 0332651

Altura

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

45

Ut 9706154

-
| 4

Este (m): 0332651

Norte (m): 9706154

Altitud (m s.n.m): 245

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 8 en la referencia R002850, a aproximadamente 290 m (en linea recta) al
suroeste del sitio S0374. No olor, no color, no iridiscencia, antes del hincado.
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Fotografia 23
R002850

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:05 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332651

Norte (m): 9706154

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: £ 3

Hincado 8 en suelo en la referencia R002850. No olor, no color, no iridiscencia,

DESCRIPCION: después del hincado. Presencia de vegetacion en regeneracion natural en el lugar.

Fotografia 24
R002850

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332651

Norte (m): 9706154

Altitud (m s.n.m): 245

Precision: £ 3

Hincado 8 en la referencia R002850. Suelo arcilloso rojizo a mayor profundidad, y
con tonos oscuros en la superficie (con restos de materia organica y hojarasca).

DESCRIPCION:
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Fotografia 25
R003264

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:16 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706168

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

. Hincado 9 en la referencia R003264, a aproximadamente 315 m (en linea recta) al
DESCRIPCION: suroeste y arriba del sitio S0374. No olor, no color, no iridiscencia, antes del
hincado.

Fotografia 26
R003264

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:13 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706168

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

i Quebrada de aguas claras cerca de la referencia R003264 (quebrada s/n 1).
DESCRIPCION: Vegetacién riberefia arbustiva y arbdrea, protegiendo las orillas, y abundantes
helechos alrededor de la referencia R003264.
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Fotografia 27
R003264

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:17 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706168

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

\ ~

' ’ o
St} ¢ S _'\\’\\'
N \r\ ' \5‘ -

]

DESCRIPCION:

Hincado 9 en la referencia R003264. Ligero olor a hidrocarburo, iridiscencia y
formacion de goticulas de hidrocarburo, en suelo saturado, después del hincado.

Fotografia 28
R003264

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:18 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706168

Altitud (m s.n.m): 239

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hinado 9 en la referencia R003264. Suelo saturado arcilloso-limoso de color gris
con restos de materia organica y hojarasca. El aspecto brilloso (oleoso) se debe a la
afectacion por hidrocarburo en este componente.
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Fotografia 29
R003264

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332620

Norte (m): 9706168

Altitud (m s.n.m): 239

Precision: £ 3

Hincado 9 en la referencia R003264. Suelo saturado con iridiscencia y goticulas de

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:25 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332633

Norte (m): 9706179

Altitud (m s.n.m): 237

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

iridiscencia, luego del hincado.

DESCRIPCION: hidrocarburo en la superficie, luego del hincado. Impregnacion de restos de
hidrocarburo luego de realizar el diagnéstico manual.
Fotografia 30
R003271

Hincado 10 en la referencia R003271, a aproximadamente 290 m (en linea recta) al
suroeste y arriba del sitio S0374. Suelo arcilloso grisaceo. No olor, no color, no
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Fotografia 31
R003271

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:32 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332633

Norte (m): 9706179

Altitud (m s.n.m): 237

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

después del hincado en sedimento.

Hincado 10 en quebrada adyacente a la referencia R003271. Ligera iridiscencia

Fotografia 32
R003270

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:43 horas

Desting Dist. havts tlg.
RO03270 2.

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Atura \Mncacidn destino

Este (m): 0332636

227 i 30058

Norte (m): 9706185

Altitud (m s.n.m): 227

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

hincado.

Hincado 11 en la referencia R003270. No olor, no color, no iridiscencia, antes del
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Fotografia 33
R003270

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:43 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332636

Norte (m): 9706185

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: £ 3

Hincado 11 en pequefia quebrada en la referencia R003270. Ligero olor a
hidrocarburo e iridiscencia, después del hincado en sedimento.

DESCRIPCION:

Fotografia 34
Hincado 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:52 horas

2.
COORDENADAS : s Bbad
UTM -WGS84 — ZONA 18M m st

Este (m): 0332682

Norte (m): 9706254

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: £ 3

Hincado 12 (Hincado 2 en GPS), en la quebrada s/n 1; tramo de aguas con
DESCRIPCION: transparencia total, abajo de la confluencia de ramales y aportantes de la quebrada.
No olor, no color, no iridiscencia, en agua y sedimento antes del hincado.
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Fotografia 35
Hincado 2

Fecha: 07/03/2020

Hora: 11:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332682

Norte (m): 9706254

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: £ 3

Hincado 12 (Hincado 2 en GPS), en el sitio S0374. Moderado olor a hidrocarburo y

DESCRIPCION: ligera iridiscencia en el borde de la quebrada, después del hincado. Sustrato
predominantemente arcilloso con hojarasca.
Fotografia 36
Hincado 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:08 horas

fewtino DIt hanta o

Hinca3 lm

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Atule Uicat n desting

931, MnoRE

Este (m): 0332744

Norte (m): 9706327

Altitud (m s.n.m): 231

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 13 (Hinca3 en GPS), en la quebrada s/n 1, tramo de aguas claras, con
abundantes corridas. Ancho de cauce: 1-1.2m, profundidad: 0.2m.
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Fotografia 37
Hincado 3

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:09 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332744

Norte (m): 9706327

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: £ 3

N

. W '
o ‘ L e

DESCRIPCION:

Hincado 13 (Hinca3 en GPS) en el sitio S0374. No olor, no color, no iridiscencia,
después del hincado en sedimento. Sustrato predominantemente arcilloso.
Presencia de hojarasca en el sustrato.

Fotografia 38

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:15 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

.

Este (m): 0332744

Norte (m): 9706327

Altitud (m s.n.m): 231

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Huella de sachavaca cerca al punto de hincado 13.
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Fotografia 39
Hincado 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:21 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332849

Norte (m): 9706322

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Hincado 14 (Hinca4 en GPS), en la quebrada s/n 1, tramo de aguas claras. Sin olor,
sin color ni iridiscencia en agua y sedimento, antes del hincado.

Fotografia 40
Hincado 4

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:23 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332849

Norte (m): 9706322

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

Hincado 14 (Hinca4 en GPS) en el sitio S0374. Con formacion de iridiscencia luego
del hincado superficial, olor no perceptible.

DESCRIPCION:
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Fotografia 41

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:27 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0332849

Norte (m): 9706322

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

- 4 ) #”&’. ' S & SRR

DESCRIPCION:

Bosque primario alrededor del punto de hincado N° 5. Vegetacion riberefia muy
densa y cubriendo parcialmente el cauce de la quebrada.

Fotografia 42

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332849

Norte (m): 9706322

Altitud (m s.n.m): 234

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Huevo de perdiz cerca al punto de hincado 15 en el sitio S0374.
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Fotografia 43

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:36 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332849

Norte (m): 9706322

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Huella de majas (Cuniculus paca) cerca al punto de hincado 15 en el sitio S0374.

Fotografia 44
Hincado 5

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:39 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0332917

Norte (m): 9706290

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

Ubicecidn
2
um 2
N =

DESCRIPCION:

Hincado 15 (Hinca5 en GPS), en zona de escorrentia de la quebrada s/n 1.
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Fotografia 45
Hincado 5

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:41 horas

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332917

Norte (m): 9706290

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

¥«
i ;2020 12:
’f, ¢

“I:Ii.ncado 15 (Hinca5 en GPS) en suelo saturad de linea de escorrentia. Ligera

DESCRIPCION: iridiscencia luego del hincado, olor no perceptible. Abundante materia organica en el
suelo.
Fotografia 46
Hincado 6

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:45 horas

COORDENADAS

UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0332920

Norte (m): 9706305

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Hincado 16 (Hinca6 en GPS), en la quebrada s/n 1, préoximo a la desembocadura de
la linea de escorrentia del hincado 5.
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Fotografia 47
Hincado 6

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:46 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0332920

Norte (m): 9706305

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: £ 3

Hincado 16 (Hinca6 en GPS) en el sitio S0374, quebrada de transparencia total

DESCRIPCION: rodeada por vegetacion arbustiva y arborea. No olor, no color, no iridiscencia,
después del hincado.
Fotografia 48
R003742

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:58 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333033

Norte (m): 9706325

Altitud (m s.n.m): 232

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 17 en la referencia R003742, ubicada dentro del sitio S0374. No olor, no
color, no iridiscencia, antes del hincado.
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Fotografia 49
R003742

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:59 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333033

Norte (m): 9706325

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Hincado 17 en la referencia R003742. La coordenada de gabinete correspondia a un
cuerpo de agua, pero en campo se ha identificado en zona no acuatica (suelo).
Sustrato arcilloso-arenoso de color pardo-rojizo con restos de materia organica a
nivel superficial.

Fotografia 50
Hincado 7

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0333024

Norte (m): 9706332

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 18 (Hincado7 en GPS), en la quebrada s/n 1, cerca de la referencia
R003742. Quebrada de aguas ligeramente turbias, de color marrén claro. No olor,
no color, no iridiscencia, antes del hincado.
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Fotografia 51
Hincado 7 Hngi® VARG

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:06 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333024

Norte (m): 9706332 - E

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3 . '*"WM 13:08

Hincado 18 (Hincado7 en GPS), en el sitio S0374. Ligero olor a hidrocarburo e

DESCRIPCION: iridiscencia luego del hincado en sedimento de la quebrada s/n 1. Sustrato con
abundante hojarasca y materia organica.
Fotografia 52
Hincado 8

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:22 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333022

Norte (m): 9706358

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

Hincado 19 (Hinca8 en GPS), en la quebrada s/n 1, tramo de aguas ligeramente

DESCRIPCION: turbias. Ancho de cauce: 3-3.2m, hincado entre 0.3-0.4m de profundidad
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Fotografia 53
Hincado 8

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:24 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333022

Norte (m): 9706358

Altitud (m s.n.m): 233

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Hincado 19 (Hinca8 en GPS) en el sitio S0374. Ligero olor a hidrocarburo y
formacion de iridiscencia, después del hincado. Sustrato arcilloso-arenoso, con
restos de materia organica. Vegetacion arbustiva y arbérea en los alrededores.

Fotografia 54
Hincado 9

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:31 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333075

Norte (m): 9706361

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Hincado 20 (Hinca9 en GPS) en el sitio S0374, realizado en la quebrada s/n 1,
DESCRIPCION: tramo de aguas ligeramente turbias.
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Fotografia 55
Hincado 9

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:32 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333075

Norte (m): 9706361

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: £ 3

& =
i Hincado 20 (Hinca9 en GPS) en el sitio S0374. Moderado olor e iridiscencia, en
DESCRIPCION: agua y sedimento, después del hincado. Sustrato arcilloso-arenoso con restos de
materia organica.

Fotografia 56
R003885 (Hincado 10)

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:39 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333058

Norte (m): 9706374

Altitud (m s.n.m): 240

Precisién: + 3

S Hincado 21 (Hinca10 en GPS) en el sitio S0374, realizado en la quebrada s/n 1,
DESCRIPCION: corresponde a la referencia R003885. Sin olor, sin color, ni iridiscencia antes del
hincado.
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Fotografia 57
R003885 (Hincado 10)

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:48 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333058

Norte (m): 9706374

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: £ 3

Sustrato

i Hincado 21 (Hincal0 en GPS) en la referencia R003885.
DESCRIPCION: predominantemente arcilloso de color gris. Ligero olor a hidrocarburo, y formacién
de iridiscencia, después del hincado.
Fotografia 58

R003885 (Hincado 10)

Fecha: 07/03/2020

Hora: 12:36 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333058

Norte (m): 9706374

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

B

DESCRIPCION:

2 ) : p g8 3 '
Suelo saturado adyacente a la referencia R003885. Posible zona de escorrentia
superficial con abundante material organico y restos de hojarasca en el suelo,
rodeado por vegetacion arbustiva y arbérea.

Pag 40 de 41




Qefa =

N°038 -2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-020
Cdd. Accion: 0001-3-2020-415

Fotografia 59
Hincado 11

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0333085

! 1
w P

Norte (m): 9706399

Altitud (m s.n.m): 243

S M
BN

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado 22 (Hinca11 en GPS), en la quebrada s/n 1. No olor, no color, no
iridiscencia, en agua y sedimento, antes del hincado.

Fotografia 60
Hincado 11

Fecha: 07/03/2020

Hora: 13:50 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

HMincall

Este (m): 0333085

B demny

243, s

Norte (m): 9706399

Altitud (m s.n.m): 243

Precision: £ 3

®

X B

DESCRIPCION:

Hincado 22 (Hinca11 en GPS). Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento e
iridiscencia, después del hincado.

Pag 41 de 41




ANEXO B.3

Informe N.° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM



™

lﬂ PERU

DE

HACN]

5

Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres»
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2020-101-024058

INFORME N° 00056-2020-OEFA/DEAM-SSIM

ASUNTO

CUE

REFERENCIA

FECHA

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-13, de la cuenca
del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto.

2020-05-067/ 2020-05-019/ 2020-05-020/ 2018-05-0033/ 2018-05-
0034/ 2018-05-0035

Ficha de Reconocimiento N.° 037-2020-SSIM

Ficha de Reconocimiento N.° 038-2020-SSIM

Ficha de Reconocimiento N.° 039-2020-SSIM
Informe N.° 0110-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Informe N.° 0111-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Informe N.° 0119-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Visita de
reconocimiento)

Lima, 11 de agosto de 2020

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion ambiental

a. | Tipo de evaluacion Evaluacioén ambiental por normativa especial
Microcuenca PAS-13, que incluye a las plataformas “J” y “K” del Lote
192, territorio de la comunidad nativa. Titityacu, en el ambito de la
b. Zona evaluada cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafioén, departamento Loreto.
Unidades fiscalizables en la zona o . .
©. L. . Energia - Hidrocarburos
actividades econémicas en la zona
i o Areas posiblemente impactadas por actividades de
d. | Problematica identificada hidrocarburos.
e :Se re_allzo en el marco de un Si No X
espacio de didlogo?
;. .Se .reallzo en gl marco qle] _ Si No X
monitoreo ambiental participativo?

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA, CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-
OEFA,CD: Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental
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Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

o . L Actividad
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antinez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2, OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-13, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley
N.° 30321" y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacion ambiental
de la microcuenca PAS-13, ubicada en la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Maraidn y departamento Loreto, se encuentra desarrollado en el anexo que se
adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION
En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-13 en el ambito de la

cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento de
Loreto; cuenta con el sustento técnico requerido, se aprueba.

Atentamente:
Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON
ENEQUE PUICON Armando ANTUNEZ Milena Jenny FAU

e Martin FAU 20521286769 soft e 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Lugar: Sede Central -
Lugar: Sede Central - Lima\Lima\Jesus Maria
Lima\Lima\Jesus Maria Motivo: Soy el autor del
Motivo: Soy el autor del documento
documento

1 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
E PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la

siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 04994088"
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1 INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccién de
Evaluacién Ambiental (DEAM), realiza la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafioén, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" - Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprobd la Directiva®
para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente Plan
de evaluacién ambiental (en lo sucesivo, PEA), el cual ha sido desarrollado bajo el enfoque
de microcuenca y contiene el analisis de informacién vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca ha sido desarrollado concibiendo una division de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefas, conforme a la
recomendacion del «Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* que contiene
sugerencias y lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote
1AB), lo que permite mejorar el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la
gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elabora el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca del rio Pastaza identificada con el codigo PAS-13 (en lo sucesivo,
microcuenca PAS-13), a fin de obtener informacion detallada para la estimacion del nivel
de riesgo a la salud y al ambiente.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «ElI Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

3 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregd el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacion y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD - Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3 ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petrdleos del Perd (PETROPERU S.A.) y la empresa Occidental Petroleum
Corporation of Pert (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la
resolucion de dichos contratos, posteriormente por Petropert y OPCP firmaron el Contrato
de Servicios para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya
fecha de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios
Petroleros con riesgo de 22 de marzo de 1986.

Durante el 1999, la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB°®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015, Perupetro y Pacific Stratus Energy del
Pert S.A. (ahora Frontera Energy del Peri S.A.") suscribieron el Contrato de
Servicios Temporal para la explotacién de hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote
1AB), hasta por el plazo de dos afios, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017% y
sigue operando a la fecha y opera a la fecha, debido a la ampliacidon de seis meses

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AB y del Contrato del
Lote 1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacién del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del
Perua y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru; celebraron la cesidon de posicion contractual en el contrato
de servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Perud, cedié el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru.

4 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunic6 al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peru

SA.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, donde se aprueba la conformacion, extension,
delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafidon y
Loreto de la regién Loreto.
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otorgada el 27 de febrero de 2020 y opera a la fecha, debido a la ampliacién
otorgada el 27 de febrero de 2020 mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM°.

La microcuenca PAS-13 se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato
de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho lote, se encuentra localizado
en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias Loreto y Datem del Marafion,
departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-13

Esta microcuenca reune informacion relacionada con el objetivo del estudio, la cual se
resume a continuacion:

e Informacion reportada por el monitor ambiental de la comunidad Titiyacu durante la
ejecucion de las actividades para la identificacion de sitios impactados en la cuenca del

Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano, que
aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacion de la
denominacién social del Contratista a Frontera Energy del Perti S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.
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rio Pastaza ubicados en el distrito Andoas, provincia Datem del Maranon y
departamento Loreto. Comisién de servicio con codigo de accion N.° 0002-3-2020-415
programada del 28 de febrero y el 24 de marzo de 2020.

Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 10 de mayo de
2013, contiene «Informacién de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192) La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que han sido agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; y iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
Instrumentos de Gestién Ambiental.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion' del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el ex Lote 1AB, area de
operaciones de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y
Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de treinta y ocho
(38) sitios contaminados, en el marco del Plan de Accién Inmediato y de Corto Plazo
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 094-2013-MINAM.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192), en
las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos solidos.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direcciéon General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas" remitié al OEFA en formato digital los
«Informes de identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de
Suelos por las Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranén, ubicadas en el departamento de
Loreto».

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacion alcanzada por
representantes de las siguientes federaciones: Organizacion de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Carta N.° 305-2019-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 9 de setiembre de 2019, mediante la cual traslada informacién de posible sitio
impactado en las inmediaciones del sitio S0102, informacién colectada durante

Actualmente Direccidon de Evaluacién Ambiental, de acuerdo con el Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modifico el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos ceso sus funciones y se conformo la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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3.1

En la microcuenca PAS-13, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, existiendo presencia de instalaciones relacionadas con la produccion y
transporte de hidrocarburos; actividad concentrada en las plataformas j y k plataformas
petroleras que contienen los pozos 10, 12 y el Pozo CN013 en estado activo y el Pozo CN-
1001D en estado inactivo al 31 de mayo de 2017 de acuerdo a lo sefalado en la Carta
GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro. Asimismo, se han observado
tramos de las vias de transporte (trochas carrozables) asociadas a la actividad petrolera,
como se observa en la jError! No se encuentra el origen de la referencia.jError! No se
encuentra el origen de la referencia.jError! No se encuentra el origen de la
referencia..

Actividades extractivas identificadas en la microcuenca PAS-13

3.2

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacion
documentaria de posibles sitios impactados reportada por distintas fuentes (comunidades,
administrados, entre otras). Esta informacion se denomina referencias de PSl y es el punto
de partida para la programacién de acciones que deriven en la identificacion de sitios
impactados.

Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-13

En la microcuenca PAS-13, se han reportado 38 referencias de posibles sitios impactados
que tienen diversas fuentes de informacion, de acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-13

Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo_ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad,
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
Informe N.° 326-2013-
_«Zonadedesfogue de | e/ nE SPCA Yy su
liquido con vegetacion baja informe
1 R000128 | 331901 | 9706484 del género pteridumy, . OEFA
. . - complementario:
identificado con cédigo SL- Inf N° 392-2013
CAP-N-1B nrorme vl
) OEFA/DE-SDCA
Punto de monitoreo de
3 suelo en la cuenca del rio | Informe N.° 326-2013-
2 | R000129° | 332579 | 9706003 Pastaza. Codigo de OEFA/DE-SDCA OEFA
muestra: SL-CAP-N-1E.
«Instalaciones, Equipos y ,
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- Administrado’
3 | RO00560" | 331792 | 9706557 | 40 niificado con codigo: 0023-2015
Tapa de Buzon.
«Instalaciones, Equipos y } )
4 | RO00561° | 331894 | 9706518 | Facilidades Inactivos», Con Carta PPN-OPE Administrado?
g ” 0023-2015
codigo Marco H de 4”.
3 Carta N PPN-OPE- . 2
5 | R000562° | 332507 | 9705867 Soporte de Metal 0023-2015 B Administrado
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Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
«Instalaciones, Equipos y
6 | RO00769° | 331947 | 9706658 | acilidades Inactivos, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado?
identificado con cédigo - 2015
"Retazos de tuberia”.
«Instalaciones, Equipos y . o
- . Memorandum N.
7 | RO00770° | 331919 | 9706689 | Faciiades Inactivosy, 1064 - 2015- SINADA
p -9 OEFA/CG-SINADA
Retazos de tuberia".
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE - 13 - 2
8 | R000771° | 331936 | 9706682 identificado con cédigo ~ 0090 Administrado
“Retazos de tuberia”.
«Instalaciones, Equipos y
9 | R000772° | 331920 | 9706699 | Facilidades Inactivos, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado®
identificado con cédigo - 2015
"Flow Line en desuso”.
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- - 2
10 | RO00773° | 331818 | 9706573 identificado con cédigo 0023-2015 Administrado
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», con Carta PPN-OPE- . 2
11 | R0O00774° | 331863 | 9706542 cbdigo «Flow Line en 0023-2015 Administrado’
desuso».
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos», Carta PPN-OPE- - 2
12 | R0O00775° | 331894 | 9706549 identificado con cédigo 0023-2015 Administrado
«Flow Line en desuso».
3 Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- - 2
13 | R000778° | 332497 | 9705915 Facilidades Inactivos 0023-2015 B Administrado
3 Instalaciones, Equipos y Carta PPN-OPE- - 2
14 | R000779° | 332516 | 9705965 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado’
«Instalaciones, Equipos y
3 Facilidades Inactivos». Carta PPNOPE-0023- - 2
15 | R0O00780° | 332476 | 9705794 Nombre de la referencia: 2015 Administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
16 | RO01364° | 331044 | 9706641 | Facilidades Inactivosy, | Carta PPN-OPE-0023 Administrado’
identificado con cédigo - 2015
Caja de concreto
Instalaciones, Equipos y
R001365° o . Carta PPN-OPE- - 2
17 332523 | 9705946 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
Instalaciones, Equipos y
R001434° = . Carta PPN-OPE- . 2
18 332520 | 9705865 Facilidades Inactivos. 0023-2015 B Administrado
«Instalaciones, Equipos y
19 | R001435° | 332482 | 9705700 Facilidades Inactlvos>_>. . Carta PPNOPE-0023- Administrado?
Nombre de la referencia: 2015
Valvula de 6”.
«Suelos potencialmente
20 | R001476° | 331880 | 9706485 | impactados», con codigo Caggzzpyd?SPE' Administrado?
SL-CAP-N-1B. )
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Coordenadas
- UTM WGS84 — . .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte
(m) (m)
R001477° Suelos potencialmente Carta N PPN-OPE- . 2
21 332579 | 9706003 impactados (*) 0023-2015 A Administrado
«Suelos potencialmente
22 | R001734 | 332600 | 9706062 | impactados». Dentro del | ~C27a PPN-OPE- Administrado?
3 0023-2015
area FONAM.
Informe de identificacion de | Oficio N.* 1536-2017-
23 | R002520 | 332600 | 9706062 sitio MEM/DGAAE/DGAE - MINEM
Con Cod. CNORO9 Oficio N 1079-2016-
’ MEM/DGAAE
«Sitios impactados y
rehabilitados», que incluye
los sitios que forma parte
1 del Plan Ambiental Carta PPN-OPE-013- . 2
24 | R002825 | 331988 | 9706728 Complementario (PAC) y 0090 Administrado
que fueron rehabilitados,
identificado con cédigo
CNOR1130»
Sitios Impactados y
Potencialmente Impactados
1 no incluidos en Carta PPN-OPE-13- - 2
25 | R002850" | 332651 | 9706154 Instrumentos de Gestion 0090 Administrado
Ambiental. Dentro del area
FONAM.
«Presencia de suelo,
sedimentos o cuerpos de
3 agua con afectacion por Carta N.°058-2018-
26 | R002994" | 331880 | 9706485 hidrocarburos de petroleo», FONAM FONAM
identificado con cédigos
SL-CAP-N-1B / Sitio CN1.
Informe de identificacion de | Oficio N.° 1536-2017-
27 | RO03162 | 331883 | 9706480 | iy con codigo CNOR200. | MEM/DGAAE/DGAE MINEM
«A aprox. 80 m al Norte de
los pozos N.° 13 y 1001-D» Memorandum
28 | R003262 | 331901 | 9706693 | «Tuberia de desfogue con N.°1064 - 2015- SINADA
niple cerradoy, identificado | OEFA/CG-SINADA
con codigo P1.
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 180 1064-2015-
29 | RO03263 | 332647 | 9706120 m al noreste de los pozos OEFA/CG-SINADA- SINADA
N.°10y 12. 0ODL-0031-2015
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 50 1064-2015-
30 | RO03264 | 332620 | 9706168 m al noreste de la estacion | OEFA/CG-SINADA- SINADA
P2. ODL-0031-2015
Area de presencia de Memorandum N.°
hidrocarburos, a aprox. 60 1064-2015-
31| RO03265 | 332620 | 9706103 m al noreste de la estacion | OEFA/CG-SINADA- SINADA
P3. 0ODL-0031-2015
Escorrentia a aprox. 25 m Memorandum N.°
al noreste de P3 Presencia 1064-2015-
32 | R003270 | 332636 | 9706185 de huellas de mamiferos en | OEFA/CG-SINADA- SINADA
la zona visitada. ODL-0031-2015
Escorrentia a aprox. 15 m Memorandum N.°
al noreste de P3 — 1064-2015-
33 | R0O03271 | 332633 | 9706179 Prrr?asg?%?ogeem;”z?nge OEFA/CG-SINADA- SINADA
g ODL-0031-2015
visitada.
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Coordenadas
5 UTM WGS84 — - .
N.° Codlgo‘ Zona 18 M Descripcion Fuente Tlpo (comunidad;
Referencia administrado, OEFA, otro)
Este Norte

(m) (m)

Sitio Priorizado FONAM
con cadigo S0102 (Zona

Este del Sitio 2). Carta N.° 305-2019-
34 | ROO03742 | 333033 | 9706325 Identificacion de cuerpo de FONAM FONAM
agua con afectacion por
hidrocarburo.
Reportado en marzo
L . de 2020 por el Comunidad nativa
35 | R0O03884 | 332094 | 9706686 | Afectacion al sedimento Monitor ambiental de Titiyacu

la comunidad Titiyacu

Suelo, agua y sedimento Monitor ambiental de
36 | R0O03885 | 333058 | 9706374 | posiblemente contaminado | la comunidad nativa
con hidrocarburo Titiyacu

Comunidad nativa
Titiyacu

«Suelo, agua y sedimento | Monitor ambiental de
37 | R0O03895 | 332512 | 9705727 | posiblemente contaminado | la comunidad nativa
con hidrocarburo». Titiyacu

Comunidad nativa
Titiyacu

™ Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema
PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.

2% pluspetrol Norte S.A.

¥ Referencias atendidas por la Direccién de Supervision en Energia y Minas.

Es importante mencionar que las referencias que tienen como fuente de informacién el
Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y el
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA (item 10 y 13), cuentan ademas de informacion
georreferenciada con informacién analitica de muestreo en el area. Esta informacion
analitica se presenta de forma consolidada en tablas en el Anexo A.1.

3.3 Informacién y acciones de otras instituciones
3.3.1 Otra informacién vinculada

En la microcuenca PAS-13 se cuenta con Informacion del Plan Ambiental Complementario
del ex Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de remediacion de
suelos consideré6 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra el area
identificada con el codigo CNOR11 ubicado en esta microcuenca y cuya informacién
relacionada se detalla:

. El sitio CNOR11 se ubica a se encuentra adyacente a la plataforma K que contiene
al pozo CN-1001D y CN-13 del campo petrolero Capahuari Norte. Se describe
presencia de residuos de hidrocarburos generados por las descargas de tanque del
sumidero y a las aguas producidas durante la perforacion del pozo CN-1001D.

. Tiene un area de 2871,6 m? y una profundidad maxima promedio de 0,5 m,
corresponde a una zona pantanosa e inundable, cubierta de vegetacion rala.
Menciona que, se observa afectacion por hidrocarburos a lo largo de la trayectoria, y
que termina en un embalse formando una pequefia laguna impactada por
hidrocarburos en la superficie del agua con troncos de arboles sin hojas.

. De acuerdo con el Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados
de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.,
elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria
(Osinergmin) se concluye que Pluspetrol cumplié con la remediacidon de este sitio y
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Asimismo, en el Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE se encuentra los informes de
Identificacion de Sitios con cédigo CNORO09 (en coordenadas 18M 332600 mE 9706062
mN) y CNOR11 (en coordenadas 18M 331911mE 9706448mN), ubicados en las
plataformas J y K respectivamente, tal como se detalla:

° El Sitio CNORO09, con un area de 1,9580 ha y en la cual se reporta excedencia para
los parametros bario en el punto de muestreo CNOR09 015 SS BA 025 150115
con 2538,81 mg/kg y  naftaleno en los puntos de muestreo
CNO009_004_SS_BA_150_150116 y CNO09_011_SS_BA 003_150115 con 0,209 y
0291 mg/kg respectivamente. Cabe mencionar que el area del IISC CNOROQ9 se
superpone con parte del area de la plataforma J.

o El sitio CNOR200, con un area de 1,0555 ha (contenida en el sitio S0173) y en la
cual se reportan excedencias para los parametros: fraccion de hidrocarburos F2
(C10-C28), en los puntos de muestreo y CN200_004_SS BA 025 141230 vy
CN200_011_SS_BA_075_141230 con 14722 mg/kg y 24046 mgkg
respectivamente, la fraccion de hidrocarburos F3 (C28-C40), en el punto de
muestreo CN200_011_SS BA 075 141230 con 6124.4 mg/kg, y etilbenceno en el
punto de muestreo CN200_002_SS_BA_150_150107 con 0,133 mg/kg.

3.4 Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-13

3.4.1 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en la microcuenca PAS-13, viene atendiendo 31 referencias (agrupadas en 6
sitios) ejecutando acciones correspondientes a la Etapa de Planificacion del proceso de
identificacion de sitios impactados, aprobandose 3 Fichas de reconocimiento y 3 Informes
de visita de reconocimiento, tal como se describe en la tabla 3.1 y cuyos documentos se
encuentran adjuntos en el Anexo B1y B2.

Tabla 3.2. Sitios y referencias atendidas por la SSIM en la microcuenca PAS-13

5 - Codigo Documento Numero de oy} - A
N Sitio Referencia SSIM documento Descripcion de sitio Area (ha)
R002825 Sitio con cédigo S0172 ubicado en el ambito de
R000772 o la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente y
R000770 Informe de visita 0110-2018- en la zona norte de la plataforma de los pozos
1 S0172 de OEFA/DEAM- | CN-10 y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y 0,826
R000771 reconocimiento SSIM al norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
R000769 distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
R001364 departamento Loreto.
R0G0128 S digo S0173 ubicad | @mbito d
itio con cadigo ubicado en el ambito de
R000775 la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, adyacente a
R000774 | Informe de visita 0111-2018- la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10
2 S0173 R000561 de OEFA/DEAM- y CN-12 del yacimiento Capahuari Norte y al 0,7801
R001476 reconocimiento SSIM norte de la comunidad nativa de Titiyacu, en el
distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
R003162 departamento Loreto.
R002994
Sitio con cédigo S0174 ubicado en el ambito de
R000773 e la cuenca del rio Pastaza, Lote 192, la
Informe de visita 0119-2018- plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del
3 S0174 de OEFA/DEAM- yacimiento Capahuari Norte y al norte de la 0,4847
reconocimiento SSIM comunidad nativa de Titiyacu, en el distrito
R000560 Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto.
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N° | sitio Rffﬁf';?,‘c’ia Docsusnﬂ;nto 5'3‘3'.?5253 Descripcién de sitio Area (ha)
El sitio S0363 ubicado en el territorio de la
R003895 comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
4 50363 Ficha de 039-2020-SSIM lineal de aproximadamente 14,2 km al 255
R000780 | Reconocimiento noroeste de la comunidad, al sureste de la ’
plataforma J, y a 17 km al noroeste del
R001435 centro poblado Nuevo Andoas
R002825 El sitio S0373 se encuentra en el territorio
R003262 de la CC.NN. de TitiyaCL’I, esta c_ompues_to
por una quebrada y su area de influencia
} dentro de un bosque colinoso, en su
6 | S0373 R Ficha de 037-2020-SSIM mayoria primario a medida que se va 0,52
econocimiento ) .
R003884 alejando de la plataforma K, las colinas
presentan pendientes hasta el 100%; el
dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de
altura.
R003885 El sitio S0374 esta compuesto por un
R001734 sistema de pequefias quebradas y lineas
R000129 de escorrentia, que dan origen a una
R003265 quebrada principal sin nombre de mayor
) tamario, cuyo flujo discurre en direccion
6 S0374 R003263 F'Cha. d_e 038-2020-5SIM noreste dentro de un bosque colinoso, en 0,6848
R002850 Reconocimiento o . )
su mayoria primario a medida que se va
R003264 alejando de la plataforma de los pozos
R003271 CN-10 y CN-12, el dosel del bosque
R003270 circundante varia entre 25y 30 m de
R003742 altura.

El sitio S0174 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observo afectacion a nivel organoléptico de presencia de hidrocarburos, se ha reportado la
presencia de residuos e instalaciones mal dispuestas durante el reconocimiento y vienes
siendo atendido por a DSEM (Anexo B).

3.4.2 Otrainformacion vinculada

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA, documento emitido por la Direccién de Evaluacién del OEFA" el 9 de
julio del 2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, en los sectores Capahuari
Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, en el marco del
Plan de Accion Inmediata y de Corto Plazo aprobado mediante Resolucién Ministerial
N° 094-2013-MINAM.

De la revision del informe se verificd que el sitio S0173 se encuentra relacionado con el
sitio contaminado con codigo SL-CAP-N-1B, cuya descripcion sefala: «Zona de desfogue
de liquido con vegetacién baja del género Pteridumy, ubicado en las coordenadas UTM
WGS84 18M 331880E/9706485N vy los resultados de las muestras tomadas se presentan
en la Tabla 3.3

Tabla 3.3. Resultados analiticos del sitio contaminado con cédigo SL-CAP-N-1B

Coordenadas UTM WGS 84 Zona

18M Resultado ECA* Suelo
Parametro ID Muestra (mg/kg Agricola
MS) (mg/kg MS)

Este (m) Norte (m)

2 Actualmente Direccién de Evaluacion Ambiental, de acuerdo con el D.S. N.° 013-2017-MINAM — Reglamento

de Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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Fraccion de
hidrocarburos F2 29 966 1200
(C10-C28)

SL-CAP-N-1B 331901 9706484

Fraccion de
hidrocarburos F3 22 541 3000
(C28-C40)

Fuente: Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario: Informe N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
*Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

4 OBJETIVOS
41 Objetivo general

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-13, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.°
30321 y su Reglamento.

4.2 Objetivos especificos

Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento ubicados en los sitios y en la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.

Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio de la
microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de la microcuenca PAS-13, cuenca
del rio Pastaza.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

5 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la microcuenca PAS-13, que se delimité utilizando informacion
satelital de un modelo de elevacion digital, que corresponde a una capa con valores de
diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo, la data de
origen no recoge elevaciones con respecto al nivel del suelo, sino que recoge elevaciones
desde el nivel de la superficie del dosel forestal y areas libres. Por ello, es un modelo
planteado para organizar espacios geograficos y advertir la concentracion de areas que
podrian o no estar conectados con otros sitios (Anexo C).

El area de estudio corresponde a la microcuenca PAS-13, ubicada en el ambito de la
cuenca del rio Pastaza, al noreste del centro poblado de Nuevo Andoas y abarca el
territorio de la comunidad nativa Titiyacu en el Lote 192, distrito Andoas, provincia Datem
del Marafdn, departamento Loreto, a 18 km de desde la comunidad nativa Nuevo Andoas
y a 14 km de la comunidad nativa Titiyacu, en linea recta. En la microcuenca se
encuentran los sitios S0172, S0173, S0363, S0373 y S0374.

A continuacion, en la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-13 con
los sitios establecidos en esta area; para una mejor visualizacion revisar el Anexo D.1.
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Figura 5.1 Ubicacion de la microcuenca PAS-13

El sitio S0172, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, adyacente
y en la zona noreste de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, Lote 192, distrito Andoas,
provincia Datem del Marafion y departamento Loreto, con un area de 8268 m? (Figura 5.2

Anexo D.2).
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Figura 5.2 Ubicacion del Sitio S0172

El sitio S0173, se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, Lote 192,
adyacente a la zona sur de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12 del yacimiento
Capahuari Norte y al norte de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafdén, departamento Loreto. En el sitio S0173 se modificd el area con la
finalidad de evaluar la totalidad del ISC CNOR200 debido a que se aprecio excedencia en
el parametro de F2 y F3 en suelo. El area estimada del posible sitio impactado es de 0.49
ha (4936 m?), con evidencia de afectacién organoléptica en los componentes suelo y
sedimento (Figura 5.3jError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Figura 5.3 Ubicacién del Sitio S0173

El sitio S0363, se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia
lineal de aproximadamente 14,2 km al noroeste de la comunidad, al sureste de la
plataforma J, y a 17 km al noroeste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio incluye el
inicio del derecho de via del ducto que transporta hidrocarburos hasta la Estacién Andoas,
en un area de pendiente leve a moderada, con zonas inundables y bosque colinoso. Gran
parte del area de interés del sitio lo constituyen cuerpos de agua entre lénticos (pequeia
cocha s/n) y léticos (quebradas), que discurren hasta la parte baja de la zona. La cocha
descarga en direccion noreste, dando origen a una quebrada meandrica sin nombre
(quebrada «desagiie» de la cocha, o quebrada s/n), que a lo largo de su trayecto se
interconecta con pequefios ramales y lineas de escorrentia (desde ambas margenes del
canal), confluyendo finalmente con la quebrada del sitio S0374, donde finaliza el sitio
S0363.

El area evaluada estda compuesta de bosque primario y secundario, la vegetacion
dominante es arbustiva y herbacea (Poaceae) en el derecho de via y zonas inundables, y
bosque de dosel alto en los alrededores, el suelo predominantemente arcilloso-arenoso. El
area estimada del posible sitio impactado es de 2,55 ha (25 505 m?), con evidencia de
afectacion organoléptica en los componentes suelo y sedimento).
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Figura 5.4 Ubicacion del Sitio S0363

El sitio S0373 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, esta compuesto
por una quebrada y su area de influencia dentro de un bosque colinoso, en su mayoria
primario a medida que se va alejando de la plataforma K, las colinas presentan pendientes
hasta el 100%; el dosel del bosque varia entre 28 y 40 m de altura. El area estimada del
posible sitio impactado es de 0,52 ha (5234 m?).
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Figura 5.5 Ubicacion del Sitio S0373

El sitio S0374 esta compuesto por un sistema de pequeias quebradas y lineas de
escorrentia, que dan origen a una quebrada principal sin nombre de mayor tamafo, cuyo
flujo discurre en direccidn noreste dentro de un bosque colinoso, en su mayoria primario a
medida que se va alejando de la plataforma de los pozos CN-10 y CN-12, el dosel del
bosque circundante varia entre 25 y 30 m de altura. Fisiograficamente alrededor de la
quebrada se observa un bosque riberefio de vegetacion arbustiva y arborea. El suelo es
predominantemente arcilloso, el sitio incluye areas inundables con suelo saturado. El area
estimada del sitio es de 0,68 ha (6848 m?). (Figura 5.6).
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Figura 5.6 Ubicacion de Sitio S0374

6 MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-13, se observa actividad hidrocarburifera en las plataformas J que
contiene el Pozo CAPN-12DST y CAPN-10HST vy la plataforma K que contiene los pozos
CAPN-13 y CAPN-1001D (estado inactivo); la produccién de estos pozos es transportado
hacia la Bateria Capahuari Norte.

Realizado el analisis de las posibles fuentes se observd una probable ruta de
contaminacion desde las Plataformas J y K considerando la compleja y dindmica red
hidrica de la zona, las altas precipitaciones, la escorrentia, la presencia de quebradas y
filtraciones, que puedan ftransportar los contaminantes asociados a la actividad de
hidrocarburos hasta los sitios en evaluacion. En consecuencia, se ha considerado el
presente PEA para evaluar el estado de los componentes ambientales y realizar el analisis
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente e identificar las fuentes primarias.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo en
los sitios S0172, S0173, y S0363; los componentes agua superficial y sedimento de los
sitios S0172, S0363, S0373 vy el sitio S0374, estos sitios fueron identificados durante las
acciones de reconocimiento en la microcuenca.
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Los mecanismos de transporte identificados a priori son escorrentia superficial hacia las
quebradas, infiltracion a nivel freatico, cadena tréfica en los sitios y en el entorno de estos.

Los puntos de exposicion considerados en el modelo conceptual son contacto dérmico o
ingesta directa en las quebradas afluentes al rio Capahauri, consumo de recursos de flora
y fauna expuestos a contaminantes generados por la actividad de hidrocarburos.

Asimismo, no se han observado puntos de exposicion relacionados a zonas de cultivo,
zonas de recreacién o zonas de asentamientos humanos de la comunidad nativa en la
microcuenca PAS-13; sin embargo, se ha considerado que, el rio Capahuari es aportado
por aguas provenientes de la microcuenca PAS-13, por lo que los puntos de exposicion
antes mencionadas, podrian constituir puntos de exposiciéon en el mismo rio.

Finalmente, se ha observado que las quebradas constituyen puntos de exposicion para
receptores ecologicos debido a la influencia de estas en las collpas, asi como bebederos
para la fauna silvestre.

A continuacion, en la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual preliminar de la
microcuenca PAS-13.
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Figura 6.1 Modelo conceptual preliminar de focos y rutas de contaminacién
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7 METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-13 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas), estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales.

7.1 Objetivo especifico 1. Evaluar la presencia de contaminantes en los
componentes ambientales: suelo, agua superficial y sedimento ubicados
dentro los sitios de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

Tabla 7.1. Componentes ambientales por evaluar por sitio

Cédigo del sitio Area a evaluar Componentes considerados a Puntos de muestreo
(ha) evaluar proyectados
Suelo 4
§0172 0,826 Sedimento 3
Agua Superficial 2
S0173 1,85 Suelo 13
Suelo 12
S0363 2,55 Sedimento 10
Agua Superficial 5
Agua Superficial 4
S0373 0,52 Sedimento 9
Agua Superficial 3
S0374 0,68 Sedimento 4
Puntos en Quebradas ) Agua Superficial 4
de la microcuenca PAS-13 Sedimento 4

7.1.1 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
suelo en los sitios S0172, S0173 y S0363 de la microcuenca PAS-13.

7.1.1.1 Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomaran en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente suelo

Czrr:gioenniglte Guias o manual Institucion | Dispositivo Legal Ano
Guia para Muestreo de Suelos Resolucién
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion Ministerial N.° 085- | 2014
Suelo de suelos MINAM 2014-MINAM.
Manual de Lineamientos y Procedimientos para la
elaboracion y evaluaciéon de Informes de Identificacién de No aplica 2015
Sitios Contaminados

7.1.1.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero de puntos de muestreo se tomd en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2. y las fichas de
reconocimiento S0172, S0173 y S0363, la cual consistid en realizar un levantamiento
técnico de los sitios que forman parte de la microcuenca PAS-13 perteneciente a la cuenca
del rio Pastaza.

Los puntos de muestreo que se detallan en la Tabla 7.3 y su mapa en el Anexo D.3 fueron
localizados teniendo en cuenta el patron de muestreo estadistico «aleatorio estratificado»,
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debido a que el area presenta variadas caracteristicas geomorfoldgicas. Se propone para
la microcuenca PAS-13 un total de 29 puntos de muestreo para confirmar o descartar la
presencia de contaminantes presentes en el suelo.

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo

Coordenadas UTM

N | Codigo Cédigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172-SU-001 331881 9706718 Ubicado dentro de la
plataforma K
2 S0172-SU-002 331897 9706694 Ubicado dentro de la
S0172 plataforma K
3 S0172-SU-003 331917 9706730 Ubicado dentro de la
plataforma K
4 S0172-SU-004 331936 9706716 Ubicado dentro de la
plataforma K
5 S0173-SU-001 331924 9706501 -
Antecedente con
6 S0173-SU-002 331901 9706484 excedencia en
parametro TPH
7 S0173-SU-003 331874 9706440 -
8 S0173-SU-004 331912 9706450 -
9 S0173-SU-005 331946 9706440 -
10 S0173-SU-006 331907 9706418 -
1 | s0173 S0173-SU-007 331933 9706391 ]

Antecedente con
12 S0173-SU-008 331972 9706410 excedencia en
parametro F2 y F3

13 S0173-SU-009 331965 9706376 -
14 S0173-SU-010 331933 9706473 -
15 S0173-SU-011 331865 9706510

16 S0173-SU-012 331918 9706511

17 S0173-SU-013 331878 9706489

18 S0363-SU-001 332512 9705727 -
19 S0363-SU-002 332506 9705690 -
20 S0363-SU-003 332545 9705745 -
21 S0363-SU-004 332634 9705755 -
22 S0363-SU-005 332754 9705812 -
23 S0363-SU-006 332840 9705837 -

S0363

24 S0363-SU-007 332850 9705885 -
25 S0363-SU-008 332965 9705938 -
26 S0363-SU-009 333005 9706002 -
27 S0363-SU-010 332999 9706068 -
28 S0363-SU-011 332965 9706110 -
29 S0363-SU-012 333015 9706173 -

(-): Se definira en la ejecucion de campo
Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para

verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.
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Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacioén preliminar sobre la
profundidad de la afectacion encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total de 47
muestras (distribuidas entre los 29 puntos de muestreo), ademas, 6 muestras control que
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (Tabla 7.4jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo

Co:'i?ig ik Tipo de muestras Cantidad de muestras
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
S0172 25% del total de puntos de muestreo por 1
cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 1
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 13
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
S0173 25% del total de puntos de muestreo por 1
cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 12
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras Segundo nivel:
25% del total de puntos de muestreo por 3
S0363 cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 2
Total de muestras 43

7.1.1.3 Parametros
Los parametros por analizar en las muestras de suelo se presentan en la Tabla 7.5.

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de suelo

N.° Parametros S0172 | S0173 S0363 Total
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 3 3 4 10
2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 7 17 19 43
3 Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) 7 17 19 43
4 Metales totales (As, Cd, Ba, Hg, Pb) 7 17 19 43
5 Cromo hexavalente 7 17 19 43
6 Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) 3 3 4 10
7 BTEX 3 3 4 10
8 Bario extraible y total real 2 - 3 6

*Nota: Se solicitara el analisis de los parametros, bario extraible y bario total real, en aquellos sitios con posible
presencia de baritina y ademas que presenten excedencia para bario total.

7.1.1.4 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.
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7.1.2 Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente agua superficial en las quebradas y cochas s/n de los sitios en la microcuenca
PAS-13.

7.1.2.1 Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)™; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo para el componente agua superficial

Componente T . " ~
Ambiental Protocolo Institucion Dispositivo legal Ano
Protocolo Nacional para el Monitoreo . . L o
Agua superficial de la Calidad de los Recursos Autor(lj(lzla(ZNua:lonal Rescﬂ:lgg%%lgfit“fl N. 2016
Hidricos Superficiales. 9

7.1.2.2 Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccién del modelo conceptual preliminar se tiene que
los sitios (fuentes secundarias) presuntamente se encuentran afectados por presencia de
contaminantes en los sedimentos y el agua de la quebrada que cruza por el sitio de
acuerdo con lo observado en el reconocimiento, debido a ello se considera necesario el
muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Los puntos de muestreo de agua superficial fueron establecidos tomando como referencia
las fichas de reconocimiento S0172, S0363, S0373 y S0374; asimismo, se considero los
siguientes criterios técnicos:

. Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

. Posibles rutas de transporte

) Entrevistas y observaciones recopiladas durante la visita al sitio S0363, S0172,
S0373 y S0374.

De acuerdo con lo mencionado lineas arriba, se establecieron 14 puntos de muestreo a fin
de determinar la presencia de posibles contaminantes en el agua superficial, los cuales se
detallan en las siguientes tablas y su mapa respectivo (Anexo D.4). Es preciso indicar que
la ubicacion geografica se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimentos.

Tabla 7.7. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial

Coordenadas* UTM
N.° | Cdédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)

1 S0172 S0172-AS-001 331887 9706736 -

2 S0172-AS-002 331921 9706786 -

3 S0363-AS-001 332507 9705708 -

4 S0363 S0363-AS-002 332684 9705772 -

5 S0363-AS-003 332875 9705944 -

6 S0363-AS-004 333024 9706174 -

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del INACAL la normalizacién, acreditacion y metrologia, acorde con lo previsto en las
normas que regulan las materias respectivas.
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Coordenadas* UTM
N.° | Cédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
7 S0363-AS-005 333062 9706320 -
8 S0373-AS-001 332029 9706704 -
9 S0373 S0373-AS-002 332140 9706703 -
10 S0373-AS-003 332184 9706772 -
11 S0373-AS-004 332238 9706866 -
12 S0374-AS-001 333024 9706331 -
13 S0374 S0374-AS-002 333058 9706374 -
14 S0374-AS-003 333125 9706493 -

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geografica final se definird en la etapa de ejecucion y coincidird con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas* UTM WGS84 Zona
N.° Codigo 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-13-AS-001 333256 9706517 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0363 y S0374.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-13-AS-002 331778 9706724 posible transporte de contaminantes del
sitio S0172.

Punto de muestreo para evaluar si hay

3 PAS-13-AS-003 332292 9706972 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

Punto de muestreo para evaluar si hay

4 PAS-13-AS-004 332954 9707458 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo con la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de calidad de agua superficial se ha considerado un total de 24 muestras
distribuidas entre el numero de muestras duplicado, blanco de campo y blanco viajero cuyo
detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

S0172 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 5
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

S0374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 1

mi?rléiz?r?c?asgligm Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4

Total de muestras 22

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-13.
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7.1.2.3 Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de agua superficial

Quebradas Control de
N.° Parametros S0172 | S0363 | S0373 | S0374 de la calidad® Total
microcuenca
Hidrocarburos totales de petroleo
1 (C10-C40) 2 5 4 3 4 - 18
2 BTEX 2 5 4 3 4 - 18
Hidrocarburos aroméaticos
3 policiclicos (HAPs) 2 5 4 3 4 - 18
4 Aceites y grasas 2 5 4 3 4 - 18
5 Metales totales pﬁg)lCP-MS (incluido > 5 4 3 4 6 24
6 Cromo hexavalente 2 5 4 3 4 - 18
7 Temperatura (°C) (parametro de 9 5 4 3 4 ) 18
campo)
8 Potenqal de hidroégeno (pH) > 5 4 3 4 } 18
(parametro de campo)
9 Conductlwd?d eléctrica (CE) > 5 4 3 4 } 18
(uS/cm) (pardmetro de campo)
10 Omgenq disuelto (OD) (mg/L) 5 5 4 3 4 ) 18
(parémetro de campo)

*Para el control de calidad se ha considerado tomar 4 muestras duplicado, 1 blanco de campo y 1 blanco viajero.

7.1.2.4 Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua'* (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria a un
determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al que
este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua' ubicado en el sitio
S0363 y las quebradas de la microcuenca PAS-13, asumiran la clasificacion de categoria
4: «Conservacion del ambiente acuatico».

7.1.3 Sedimentos
A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente sedimento en el area de los sitios S0172, S0363, S0373 y S0374.

7.1.3.1 Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11. y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

" Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 7 de junio de 2017.
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Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo del componente sedimento

Componente Dispositivo

Ambiental Guias Institucion legal Ano

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Procedimiento para Estudios Ambientales del Ministerio de
muestreo Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - 2011

de agua y sedimentos de
la Republica de Colombia
Procedimiento de

Sedimento Operacion Estr:’mdar—15 EPA - 2003

muestreo de sedimento

Manual técnico, Métodos
para coleccion,
almacenamiento y
) -~ . EPA
manipulacion de sedimento
para analisis quimicos y
toxicologicos'

- 2001

7.1.3.2 Puntos de muestreo

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para los sitios S0172, S0363, S0373 y S0374, se propone realizar muestreos dentro del
area de evaluacion a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
sedimento del cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucion de los puntos de
muestreo se presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimentos

Coordenadas UTM
N.°| Cédigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172-SED-001 331887 9706736 -
2 S0172 S0172-SED-002 331933 9706756 -
3 S0172-SED-003 331921 9706786 -
4 S0363-SED-001 332507 9705708 -
5 S0363-SED-002 332609 9705744 -
6 S0363-SED-003 332684 9705772 -
7 S0363-SED-004 332809 9705809 -
8 S0363 S0363-SED-005 332838 9705853 -
9 S0363-SED-006 333000 9706010 -
10 S0363-SED-007 333024 9706174 -
11 S0363-SED-008 333043 9706240 -
12 S0363-SED-009 333062 9706320 -
13 S0363-SED-010 332875 9705944 -
14 S0373-SED-001 332062 9706685 -
15 S0373-SED-002 332029 9706704 -
16 S0373-SED-003 332094 9706685 -
17 S0373-SED-004 332184 9706772 -
18 S0373 S0373-SED-005 332140 9706703 -
19 S0373-SED-006 332094 9706685 -
20 S0373-SED-007 332200 9706816 -
21 S0373-SED-008 332238 9706866 -
22 S0373-SED-009 332145 9706735 -
23 S0374-SED-001 333024 9706331 -
24 S0374 S0374-SED-002 333058 9706374 -
25 S0374-SED-003 333085 9706399 -
26 S0374-SED-004 333125 9706493 -

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicaciéon geografica final se definira en la etapa de ejecucion y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cadigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si
12 SEML hay posible transporte de
1 PAS-13-SED-001 333256 9706517 contaminantes de los sitios S0363 y
S0374.
Punto de muestreo para evaluar si
2 PAS-13-SED-002 331778 9706724 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0172.
Punto de muestreo para evaluar si
3 PAS-13-SED-003 332292 9706972 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.
Punto de muestreo para evaluar si
4 PAS-13-SED-004 332954 9707458 hay posible transporte de
contaminantes del sitio S0373.

* Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se ha considerado un total de treinta (30)
muestras distribuidas entre el numero de muestras y duplicado, de acuerdo a la Tabla
7.15.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimentos

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0172 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 3
S0363 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 10
S0373 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 9
S0374 Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
mi?rl;izr:ndcgslg,zsle-lm Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
Total de muestras 30

7.1.3.3 Parametros

La seleccién de los parametros para sedimento esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de puntos de muestreo de sedimento

Quebradas
N.° Parametros S0172 S0363 S0373 S0374 de la Total
microcuenca
1 Fraccion de hldé(ic(:)::)lrburos F1 (C6- 3 10 9 4 4 30
2 Fraccion de h|drgcéasr)buros F2 (>C10- 3 10 9 4 4 30
3 Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28- 3 10 9 4 4 30
C40)
5 Metales totales (incluido mercurio) 3 10 9 4 4 30
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7.1.3.4 Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales, detallados en la Tabla 7.14.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inqlés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica’” de 2015,

7.2 Objetivo especifico 2. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en el sitio de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentonicos y peces
abarcara la red hidrica de la cocha En los quebradas y cochas dentro de la evaluacion de
la microcuenca PAS-13. Estas comunidades hidrobiologicas estan directamente
relacionadas con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos
resultados se relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1 Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas en los
ambientes continentales tendra como base la guia «Métodos de colecta, identificaciéon y
analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perti»'.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los
materiales y equipos e indumentaria de proteccion personal, equipos requeridos para la
evaluacién; asi como, el procedimiento para la toma de muestras, preservacion,
almacenamiento, conservacion y transporte.

Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Componente Autoridad . . ~ i
ambiental emisora Pais Referencia Ano Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
o _de comunidades bentos-(macroinvertebrados)
Comunidades Ministerio del bioldgicas: plancton,
; e Ambiente Peru perifiton, bentos 2014
Hidrobioldgicas ) .
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologia de colecta —
aguas continentales del Necton (Peces)
Peru

Canada Atlantica hace referencia a una regiéon de Canada que comprende cuatro provincias localizadas en la
costa atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.

9 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Perd / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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7.2.2 Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas:
macrobentos y peces seran considerando las coordenadas de agua superficial vy
sedimentos. Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara
en cuenta: la accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad
de microhabitats y criterios para el establecimiento de las comunidades hidrobioldgicas.
Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17 y se incluira en la codificacion «HB»
de la microcuenca PAS-13 (Anexo D.6).

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH (Ul), conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Coordenadas UTM
N.°| Codigo Sitio Codigo OEFA WGS-84 Zona 18 M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0172 S0172-HB-001 331887 9706736 -
2 S0172-HB-002 331921 9706786 -
3 S0363-HB-001 332507 9705708 -
4 S0363-HB-002 332684 9705772 -
5 S0363 S0363-HB-003 332875 9705944 -
6 S0363-HB-004 333024 9706174 -
7 S0363-HB-005 333062 9706320 -
8 S0373-HB-001 332029 9706704 -
9 S0373 S0373-HB-002 332140 9706703 -
10 S0373-HB-003 332184 9706772 -
11 S0373-HB-004 332238 9706866 -
12 S0374-HB-001 333024 9706331 -
13 S0374 S0374-HB-002 333058 9706374 -
14 S0374-HB-003 333125 9706493 -

Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en
quebradas de la microcuenca PAS-13

Coordenadas UTM WGS84 Zona Observacion
N.° Cédigo 18M
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-13-HB-001 333256 9706517 posible transporte de contaminantes de los
sitios S0363 y S0374.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-13-HB-002 331778 9706724 posible transporte de contaminantes del
sitio S0172.

Punto de muestreo para evaluar si hay

3 PAS-13-HB-003 332292 9706972 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

Punto de muestreo para evaluar si hay

4 PAS-13-HB-004 332954 9707458 posible transporte de contaminantes del
sitio S0373.

7.2.3 Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxonomica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).
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Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobiolégicas

Quebradas en la

N.° Parametros Sitio S0172 Sitio S0363 | Sitio S0373 | Sitio S0374 | microcuenca PAS- Total
13
1 Composicion de
especies
> Riqueza de
especies (S) 2 5 4 3 4 18

3 | Abundancia (N)

4 Diversidad

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo.

7.2.4 Esfuerzo de muestreo
El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el MINAM —
MHN, (2014) teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico, ver Tabla 7.19.

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioloégicas

N.° Comunidad Tecn'|c_:a_ o2 Método Esfuerzo de muestreo
analisis
1 Macroinvertebrados Draga Van veen 3 réplicas de area de la draga
benténicos Cuantitativo P
2 (Macrobentos) D-net 1 metro de Iargo, (0,30 m )
3 Red de arrastre Numero de arrastre
4 Red de lance (atarraya) Numero de lances
5 Red de espera
Peces Cuantitativo Tiempo en horas
6 Red trasmallo
7 Red de mano o “cal - cal” Distancia recorrida o niumero de intentos
8 Anzuelos y lineas Tiempo en horas

7.2.5 Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiologicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobiolégicas.

Los resultados de la evaluaciéon seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-13. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacion menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadas».

Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.
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7.3 Objetivo especifico 3. Establecer las fuentes primarias potenciales del sitio de
la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza.

Se realizara un recorrido por los sitios y se hara un listado de todas las fuentes primarias
como se describen a continuacion:

7.3.1 Fuentes primarias potenciales

Con relacién a la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacién se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se detalla a continuacion:

- Ubicacién geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada y cuando

- Si la instalacién esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base

de datos de OEFA

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4 Objetivo especifico 4. Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente para
los sitios de la microcuenca PAS-13, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios S0172, S0173, S0363, S0373 y S0374, se
realizara conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, en la visita de reconocimiento,
la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria sera recogida
y consolidada en 2 fichas: «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» que se muestra
en el Anexo D, y «Ficha de Evaluacion - Calculo Nivel de Riesgo Fisico (NRF)» (Anexo E);
donde la primera ficha contiene datos como:

e Descripcioén topografica.

e Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

e Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

e Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

e Actividades actuales e historicas en el sitio.

e Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

e Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».
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Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultadosde la aplicacidn de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
Salud
—3p Nivel de Riesgo por —100
Sustancias (NRSsalud)
Ambi Nivel de Riesgo por
mbiente == g stancias 0100
(NRSambiente) -1

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo E), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.
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8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades

Afo
Actividades
Mes 1 ‘ Mes 2 ‘ Mes 3 ‘ Mes 4 ‘ Mes 5
Etapa de planificacion
Revision bibliografica X X
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion
ambiental.
Etapa de ejecucion
Calidad X
Objetivo especifico 1: Evaluar la | del suelo
presencia de contaminantes en los | Calidad
componentes ambientales: suelo, agua | de agua X
superficial y sedimento ubicados dentro | superficial
del sitio de la microcuenca PAS-13, | Calidad
Objetivo General: | cuenca del rio Pastaza. del X
Identificar los sitios sedimento
impactados por
ig:(tleldadss de | Objetivo especifico 2: Evaluar las
tl)' rogar urols comunidades hidrobiolégicas
ubicados e'::: (macrobentos y peces) en el sitio de la X
microcuenca PAS- | icrocuenca  PAS-13, cuenca del rio
13, cuenca del rio
Pastaza.
Pastaza en el
marco de la Ley N.°
30321y su Objetivo especifico 3: Establecer las
Reglamento fuentes primarias potenciales del sitio de X
la microcuenca PAS-13, cuenca del rio
Pastaza.
Objetivo especifico 4: Estimar el nivel
de riesgo a la salud y al ambiente que X
representa el sitio de la microcuenca
PAS-13, cuenca del rio Pastaza.
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracion del informe de identificacion del sitio impactado en la
microcuenca PAS-13, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la X
salud y al ambiente
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Antecedentes

Referencias atendidas por la Direccién de Supervision
Ambiental en Energia y Minas

Informacion analitica reportada en referencias

Informacion generada por la SSIM

Fichas de reconocimiento de sitios

Informes de reconocimiento de sitios

Delimitacion de la microcuenca

Mapas

Mapa de ubicacion de la microcuenca PAS-13

Mapa de ubicacion de los sitios en la Microcuenca PAS-13
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de agua superficial
Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de sedimento

Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de comunidades
hidrobioldgicas

Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo

Ficha de Evaluacion de la Estimacion del Nivel de Riesgo
Aspectos logisticos
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2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chéavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

[FGARCIA]
SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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()e REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio :  Ejecucion de la evaluacién ambiental para la identificacion del
sitio S0374, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca
del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion : 16, 21y 22 de octubre de 2020

Expediente de : 2020-05-020 Cédigo del : 0002-09-2020-415
evaluacién de accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de ;o7 s diciembre de Reporte N° :  0123-2020-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafién

C. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. Unidad fiscalizable | Lote 192

f. Quenca/ Pastaza / PAS-13
Microcuenca

El sitio S0374 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 650
m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a
1150 m de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, yacimiento
Capahuari Norte, Lote 192.

g. | Ambito de estudio

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada

Juan Gamarra Rojas Ing. Ambiental Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria geografica Gabinete
Bryant O’nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo

John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo
Ronald Edgar Huaman Quispe Bach. Ingenieria de Petréleo y Gas Natural Campo
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza | Bachiller en Biologia Campo
Jessica Adela Espino Ciudad Bidlogo Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Cantidad de puntos de

Parametr valua
muestreo a etros evaluados

Componente/matriz

-Hidrocarburos Totales de Petréleo (Cs- Cao)

-BTEX

-HAPs

-Aceites y Grasas

Agua superficial 4 (4 muestras) -_Il\{:etzarﬁs Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,
-Cromo VI

-pH

-Temperatura (°C)

-Oxigeno Disuelto
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Cantidad de puntos de

Parametros evaluados
muestreo

Componente/matriz

-Conductividad eléctrica

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
-Fraccioén de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6-C40)
-Metales Totales (As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn)

Sedimento 7 (7 muestras)

-Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)

Hidrobiologia Peces

3 (3 muestras)

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores Participante Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
16,21y 22 comtiidad
Titiyacu de octubre de Titivacu 7 0 7
de 2020 Y

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al sitio S0374 y sus alrededores, ubicado a 650 m al noreste
de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 1150 m de los pozos
CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, del yacimiento Capahuari Norte. El sitio se
ubica en el territorio de la comunidad nativa de Tittiyacu (a 14 km al noreste en linea
recta), distrito de Andoas, provincia de Datem del Maraiién, departamento de Loreto.

El sitio S0374 esta compuesto por un sistema de pequefias quebradas y lineas de
escorrentia, que dan origen a una quebrada principal sin nombre de mayor tamafo, cuyo
flujo discurre en direccién noreste dentro de un bosque colinoso, en su mayoria primario a
medida que se va alejando de la Plataforma J, el dosel del bosque circundante varia entre
25 y 30 m de altura. Fisiograficamente alrededor de la quebrada se observa un bosque
riberefio de vegetacion arbustiva y arbérea.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS
5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

mponent L Di itiv . ,
Compo e e/ Nombre Seccién Spositivo Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional Resolucién
de Monitoreo de la Autoridad
Agua . Jefatural . .
- Calidad de los - . Nacional del | Peru
Superficial i N° 010-
Recursos Hidricos Agua
o 2016-ANA.
Superficiales.
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Loz Nombre Seccion Dispositivo | g iigad Pais
Matriz Legal
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
y Estudios
Procedimiento para Ambientales
Sedimentos muestreo de agua y -~ No aplica del Colombia
sedimentos Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, 5.1 Metodologia de
identificacion y colecta — bentos- Ministeri
s . inisterio
analisis de (macroinvertebrados) .
- del Ambiente
comunidades
. R (MINAM) —
Comunidades biolégicas: plancton, . ,
: AP o , No aplica Museo de Peru
hidrobiolégicas | perifiton, bentos 6.1 Metodologia de Historia
(macroinvertebrados) | colecta — Necton Natural
y necton (p_eces) en (Peces) UNMSM
aguas continentales
del Peru

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecn’lga. € Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados . .
1 bentonicos Cuantitativo D-net Recorndrc]:jzslrg:ydg geg?rc:z,)(area de
(Macrobentos) -
Red de arrastre 10 arrastres
2 Necton (Peces) | Cuantitativo | Red de mano o “cal - 10 infentos
cal’

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. . . . N.° de certificado de
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie calibracion
Agua Superficial
Sedimentos Equipo de .
Comunidades posicionamiento GPS Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
hidrobioldgicas
Agua Superficial
Sedimentos . . Powershot
Comunidades Céamara digital Canon D30BL 62051001250 --
hidrobiolégicas
HACH LA-284-2020
Multiparametro co HQ40D 150500000905 LA-096-2020
Agua Superficial LA-910-2020
Termometro digital HACH HQ40D 150500000905 LA-922-2020
Sedimentos Mue_streador de -- Turba -- --
Sedimentos
Comunidades Red D-Net - - - -
hidrobioldgicas
C_omunidgd_es Red de mano o “cal cal” - - - -
hidrobioldgicas
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Comunidades
hidrobiolégicas

Tamiz / Malla tamiz

Comunidades
hidrobiolégicas

Red de arrastre

5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Nombre |Cédigo del punto Muestreo \?chédgzid;ini:g Altitud
N.° cuerpo de muestreo (ms. Descripcion
receptor n. m.)
Fecha Hora |Este (m)| Norte (m)
Punto ubicado en la quebrada
Quebrada sin nombre a 650 m al noreste
1 s/n S0374-AS-001 | 22/10/2020 | 10:52 | 333024 | 9706333 232 |de los pozos CAPN-10HST vy
CAPN-12DST de la Plataforma
J.
Punto ubicado en la quebrada
Quebrada sin nombre a 695 m al noreste
2 s/n S0374-AS-002 | 22/10/2020 | 10:14 | 333055 | 9706366 228 |de los pozos CAPN-10HST vy
CAPN-12DST de la Plataforma
J.
Punto ubicado en la quebrada
Quebrada sin nombre a 834 m al noreste
3 s/n S0374-AS-003 | 22/10/2020 | 09:52 | 333125 | 9706493 232 |de los pozos CAPN-10HST vy
CAPN-12DST de la Plataforma
J.
Punto ubicado en la quebrada
Quebrada sin nombre a 1025 m al noreste
4 s/n PAS-13-AS-001 | 22/10/2020 | 09:16 | 333356 | 9706520 228 |de los pozos CAPN-10HST vy
CAPN-12DST de la Plataforma
J.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Se complementd el muestreo con un (1) Duplicado para control de calidad, segun el

detalle:
Muestreo Coordenadas UTM
o WGS 84 - Zona 18 M Altitud L
Cédigo de muestra (m.s.nm.) Descripcion
Fecha Hora | Este (m) | Norte (m) B
) Muestra duplicado de la muestra
S0374-AS-DUP1 22/10/2020 | 10:52 | 333024 | 9706333 232 S0374-AS-001
Sedimentos
Coordenadas UTM

Nombre Cadigo del punto Muestreo WGS 84 — Zona Altitud
N.° cuerpo de muestreo 18M (m s. Descripcion

receptor n. m.)

Fecha Hora Bl N
(m) (m)
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Coordenadas UTM
Nombre Cadigo del punto Muestreo WGS 84 — Zona Altitud
N.° cuerpo de muestreo 18M (m s. Descripcion
receptor n. m.
P Fecha Hora EiE NI )
(m) (m)
Punto ubicado en Ia
quebrada sin nombre a
650 m al noreste de los
Quebrada . pozos CAPN-10HST vy
1 s/n S0374-SED-001 22/10/2020 | 11:07 | 333024 | 9706333 232 CAPN-12DST de a
Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4
m bajo fondo de agua.
Punto  ubicado en la
quebrada sin nombre a
695 m al noreste de los
Quebrada . pozos CAPN-10HST y
2 s/n S0374-SED-002 | 22/10/2020 | 10:21 | 333055 | 9706366 228 CAPN-12DST de a
Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4
m bajo fondo de agua.
Punto  ubicado en la
quebrada sin nombre a
740 m al noreste de los
Quebrada . pozos CAPN-10HST y
3 s/n S0374-SED-003 | 21/10/2020 | 11:43 | 333085 | 9706399 228 CAPN-12DST de a
Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,3
m bajo fondo de agua.
Punto ubicado en Ia
quebrada sin nombre a
834 m al noreste de los
Quebrada . pozos CAPN-10HST vy
4 s/n S0374-SED-004 | 21/10/2020 | 11:20 | 333125 | 9706493 232 CAPN-12DST de a
Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,4
m bajo fondo de agua.
Punto ubicado en |Ia
quebrada sin nombre a
1025 m al noreste de los
Quebrada . pozos CAPN-10HST vy
5 s/n PAS-13-SED-002 | 21/10/2020 | 09:58 | 333356 | 9706520 228 CAPN-12DST de a
Plataforma J. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,3
m bajo fondo de agua.
Punto  ubicado en la
quebrada sin nombre a
1800 m al noreste de los
pozos  CAPN-10HST vy
Quebrada CAPN-12DST de la
6 s/n PAS-13-SED-010 | 22/10/2020 | 12:10 | 333932 | 9707035 235 Plataforma J y a 2070 m al
noreste de los pozos
CAPN-1001D y CAPN-13 de
la Plataforma K. Se tomod
una muestra de sedimentos
a 0,4 m bajo fondo de agua.
Punto  ubicado en la
quebrada sin nombre a
2080 m al noreste de los
pozos  CAPN-10HST vy
Quebrada CAPN-12DST de la
7 s/n PAS-13-SED-011 | 22/10/2020 | 13:06 | 334294 | 9707017 236 Plataforma J y a 2420 m al
noreste de los pozos CAPN-
1001D y CAPN-13 de la
Plataforma K. Se tomé una
muestra de sedimentos a 0,3
m bajo fondo de agua.

La precision de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m
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Comunidades Hidrobiolégicas

Coordenadas UTM
N Nombre Cédigo del punto de Muestreo WGS 84 — Zona Altitud o
. cuerpo muestreo 18M (ms.n. Descripcion
receptor Este m.)
Fecha Hora (m) Norte (m)
Punto ubicado en la quebrada
sin nombre a 650 m al noreste
de los pozos CAPN-10HST vy
Quebrada CAPN-12DST de la Plataforma
1 / S0374-HB-001 16/10/2020 | 13:14 | 333024 | 9706335 232 |J. Se tomdé una muestra de
sin peces y una de macrobentos.
Misma ubicacién de los puntos
de muestreo S0374-AS-001 y
S0374-SED-001.
Punto ubicado en la quebrada
sin nombre a 695 m al noreste
de los pozos CAPN-10HST vy
Quebrada CAPN-12DST de la Plataforma
2 s/n S0374-HB-002 16/10/2020 | 12:05 | 333055 | 9706366 228 |J. Se tomdé una muestra de
peces y una de macrobentos.
Misma ubicacién de los puntos
de muestreo S0374-AS-002 y
S0374-SED-002.
Punto ubicado en la quebrada
sin nombre a 1025 m al noreste
de los pozos CAPN-10HST vy
Quebrada CAPN-12DST de la Plataforma
3 s/n PAS-13-HB-001 16/10/2020 | 09:45 | 333356 | 9706520 232 |J. Se tomdé una muestra de
peces y una de macrobentos.
Misma ubicacién de los puntos
de muestreo PAS-13-AS-001 y
PAS-13-SED-002.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Muestreo Parametros
NIEETIEE Cddigo del punto de muestreo
Cuerpo de agua 9 P e o - ~pH C.E. O.D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Quebrada s/n S0374-AS-001 22/10/2020 10:52 6,52 19,02 5,75 22,9
Quebrada s/n S0374-AS-002 22/10/2020 10:14 6,71 19,6 5,53 22,9
Quebrada s/n S0374-AS-003 22/10/2020 09:52 6,55 22,7 4,16 22,8
Quebrada s/n PAS-13-AS-001 22/10/2020 09:16 6,76 19,94 6,22 22,9
*Anexo C: Ficha de campo de agua superficial
Sedimentos
Profundidad ’ .
I\Cl:ombre Cadigo de de columna de e " Presenqa Olor a Otras
uerpo de muestreo| Pendiente | Color | Textura | de materia . .
de agua muestreo a(grj]qu)a (m) organica hidrocarburos observaciones
No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
Quebrada S0374-SED-001 03 04 L|ger§mente Gris Ll_mo si Si h|drocg(buros en la
s/n inclinada | oscuro | arcilloso superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.
No se observd
afectacion a nivel
organoléptico  por
Quebrada S0374-SED-002 06 04 Ll_gergmente Gris Ll_mo si Si hldrocgr_buros en la
s/n inclinada | oscuro | arcilloso superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.
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Nombre
Cuerpo
de agua

Cadigo de
muestreo

Profundidad
de columna de
agua

(m)

Profundidad
de muestreo

(m)

Pendiente

Color

Presencia
de materia
organica

Textura

Olor a
hidrocarburos

Otras
observaciones

Quebrada
s/n

S0374-SED-003

0,6

0,3

Ligeramente
inclinada

Gris
oscuro

Limo
arcilloso

Si

No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
hidrocarburos en la
superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.

Quebrada
s/n

S0374-SED-004

0,3

0,4

Ligeramente
inclinada

Gris
oscuro

Limo

. Si
arcilloso

Si

No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
hidrocarburos en la
superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-002

0,6

0,3

Ligeramente
inclinada

Gris
oscuro

Limo
arcilloso

Si

No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
hidrocarburos en la
superficie del agua
antes de remover
el sedimento. Sin
embargo, se
observé manchas
oscuras y oleosas
en los sedimentos.

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-010

0,4

0,4

Ligeramente
inclinada

Gris
0scuro

Limo
arcilloso

Si

No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
hidrocarburos en la
superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.

Quebrada
s/n

PAS-13-SED-011

0,5

0,3

Ligeramente
inclinada

Gris
oscuro

Limo
arcilloso

Si

No se observo
afectacion a nivel
organoléptico  por
hidrocarburos en la
superficie del agua
antes o luego de
remover el
sedimento.

*Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos

Hidrobiologia

Data de campo limnoldgica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Ambiente acuatico

Quebrada s/n

Quebrada s/n

Quebrada s/n

Fecha 16/10/2020 16/10/2020 16/10/2020
Cédigo S0374-HB-001 S0374-HB-002 PAS-13-HB-001
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético
Ancho promedio (m) aprox. 1,2 1,5 0.4
Morfometria
Prof. promedio (m) 0,45 0,6 1,5
Prof. maxima de muestreo (m) 0,45 0,6 0,5
Velocidad de corriente Lento Moderado Moderada
Agua Tipo de agua Clara Clara Clara
Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS*

Color aparente Clara / Incolora Clara / Incolora Incoloro
Transparencia (cm) Total Total Total
Tipo de orilla Alta Alta Alta/Estrecha
Pendiente (grados de inclinacién) 80 60 80
Orilla
Cobertura de orilla Protegida Protegida Protegida
Ensombramiento % 70 70 70
Limo-Fango-Arcilla 50 50 50
Arena 10 10 10
Grava - - -
Canto rodado - - -
Fondo (%)
Blogues/roca - - -
Roca madre - - -
Hojarasca 30 30 30
Otros (palizada, vegetacion) 10 10 10
Rapidos - - -
Remansos 50 40 50
Microhabitats Pozos 30 30 30
e Playas 10 10 10
Caidas - - -
Corridas 10 20 10
Vegetacion de orilla Estrecha Estrecha Estrecha
Vegetacion Vegetacion circundante Herbacea, arbustiva, arbérea Herbacea, arbustiva, arbérea Herbacea, arbustiva, arbérea

Vegetacion sumergida

Ausente

Ausente

Ausente

Observaciones

Se detectd afectacion por
hidrocarburos (olor, color e
iridiscencia) en el sedimentoto al
realizar el muestreo de hidrobiologia.
Se observaron camarones (conocido
como "marunch"por la comuninidad
de Titiyacu) , estos presentaban
afectacion por hidrocarburos
evidenciandose iridiscencia, manchas
grises y sustancia oleosa que cubria
el cuerpo.

Se detectdé afectacion  por
hidrocarburos (olor e iridiscencia)
en el sedimento al realizar el
muestreo de hidrobiologia. Se
observaron camarones (conocido
como "marunch"por la
comuninidad de Titiyacu) , estos

presentaban afectacion  por
hidrocarburos evidenciandose
iridiscencia, manchas grises y

sustancia oleosa que cubria el
cuerpo.

Se detectdé afectacién  por
hidrocarburos ~ (olor, color e
iridiscencia) en el sedimento, al
realizar el muestreo de

hidrobiologia. = Se  observaron
camarones que  presentaban
afectacion  por  hidrocarburos
evidenciandose iridiscencia,

manchas grises y sustancia oleosa
que cubria el cuerpo. Se
observaron moluscos (Pomacea
sp.) sin apice y con dafio evidente
en la concha (agujeros, fragilidad,
rotura ).Los moluscos y
camarones son comestibles por la
CC.NN de Titiyacu, pero segun el
monitor a lo largo de esta
quebrada ya no se consume
debido a la contaminacién. El flujo
del cuerpo de agua va oeste hacia
el noreste.

Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia

5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo

Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio | servicio/Término | muestras Observaciones
de referencia ejecutadas
-Aceites y ALS LS o .
Grasas PERU S AC. RS N.° 901-2020 4 Ninguna
- Hidrocarburos
Totales de o .
Petroleo (Ce- AGQ S.A.C. | RS N.®901-2020 4 Ninguna
- Cao)
A Superficial
gua superticial - I"BTEX AGQSAC. | RS N.° 901-2020 4 Ninguna
-HAPs AGQ S.A.C. | RS N.®901-2020 4 Ninguna
- Metales o .
Totales AGQ S.A.C. | RS N.? 900-2020 5 Incluye el duplicado
-Cromo VI AGQ S.A.C. | RS N.® 900-2020 4 Ninguna
-Fraccion de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 7 Ninguna
F1 (C6-C10)
-Fraccion de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 7 Ninguna
F2 (C10-C28)
-Fraccion de
hidrocarburos | AGQ S.A.C. | RS N.° 891-2020 7 Ninguna
Sedimentos F3 (C28-C40
- Hidrocarburos
Totales de o .
Petroleo TPH AGQ S.A.C. | RS N.® 891-2020 7 Ninguna
(C6-C40)
- Metales
Totales (As, o .
Cd, Cr, Hg. AGQ S.A.C. | RS N.® 891-2020 7 Ninguna
Pb, Zn)
Comunidades -Macrobentos
Hidrobiologicas -Necton - RS N.° 905-2020 3 Ninguna
9 (peces)

6. OBSERVACIONES
e Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica

Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia

Anexo E: Certificados de calibracién de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0374, ubicado en el Lote

Expediente de Evaluacion: 2020-05-020

192, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza

Codigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datem del
Marafon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

- 503—‘\"'\ -AS-Qof
E 033302y Wesey
N O\}0€>333 31

L.' 231 msnm

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:50

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de parametros de campo con el multiparametro en el punto S0374-AS-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista panoramica de la quebrada en el punto S0374-AS-001.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:18

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

302Y |wbskd
q}06333 e

DESCRIPCION:

Muestra de duplicado de metales en el punto S0374-AS-DUPO01.

Pagina 2 de 12
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FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:14 ”HL503'}‘-\—A5-@

COORDENADAS

UTM -WGS 84 -~ ZONA 18M | E ‘33 30 55 WJS

Este (m): 333055

}06 3% (%H |

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366 . o
03 FY-AS-002

Altitud (m s.n.m): 228 2 SE C0223055 NS
g 2 : 106306 34

Precision: + 3

DESCRIPCION: Medicién de parametros de campo con el multiparametro en el punto S0374-AS-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:12

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333125

Norte (m): 9706493

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0374-AS-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 9

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333125

Norte (m): 9706493

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-13-AS-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de parametros de campo con el multiparametro en el punto PAS-13-AS-001.

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706333

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

SO FY-5e-ot
30’)_\\ 65

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto S0374-SED-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 13

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: +3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista cercana del sedimento recolectado en el punto S0374-SED-002.
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FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 21/10/2020

Hora: 11:43 =
N
COORDENADAS W

UTM -WGS 84 — ZONA 18M p.

Este (m): 333085

Norte (m): 9706399

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: +3

DESCRIPCION: Muestra de sedimento tomada en el punto S0374-SED-003.

FOTOGRAFIA N.° 16 5037_‘_’ 565 003 "- % \

E :0333025 |wes 7y

IN:9706399 | 18m

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M H '2 _()msnm

Este (m): 333085 S P . 3 -

Norte (m): 9706399

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: +3

DESCRIPCION: Vista cercana del sedimento recolectado en el punto S0374-SED-003.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 21/10/2020

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333125

Norte (m): 9706493

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: +3

E. 02320
N 9 T0649=2
H: 232 msnm

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 21/10/2020

Hora: 09:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto PAS-13-SED-002.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 21/10/2020

Hora: 09:58

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista cercana del sedimento recolectado en el punto PAS-13-SED-002.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333932

Norte (m): 9707035

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimento tomada en el punto PAS-13-SED-010.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 22/10/2020

Hora: 13:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334294

Norte (m): 9707017

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 16/10/2020

Hora: 13:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333024

Norte (m): 9706335

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 8

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0374-HB-001 de comunidades hidrobiolégicas (necton y
macrobentos).
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 16/10/2020

Hora: 12:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 8

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0374-HB-002 de comunidades hidrobiolégicas (necton vy
macrobentos).

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 16/10/2020

Hora: 09:41

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 232

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0374-HB-002 de comunidades hidrobiolégicas (necton y
macrobentos).
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P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-020

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

LOCALIDAD:

Lote 192.

El area de estudio comprende el S0374, comprende una quebrada sin nombre a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y
CAPN-12DST de la Plataforma J y a 1150 m de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte,

PUNTO DE MUESTREO:

S0374-AS-001

FECHA:

22/10/2020

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

HORA: 10:52

COORDENADAS UTM WGS 84 : i C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
(unid. de pH)
Zona: 18 M
Este (m): 333024 6,52 19,02 5,75 229 0,3 Flujo continuo de suroeste a noreste
Norte (m): 9706333
Altitud (m s. n. m.): 232 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisiéon (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado X Largo Altura
Agua subterranea Soleado (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
La quebrada sin nombre presenta aguas
claras; ademas, tiene 1,2 metros de ancho y
columna de agua de 0,3 metros. Asimismo,
vegetacion herbécea y arbérea en el entorno. AGUA SUBTERRANEA
Cabe indicar que no se observé hidrocarburos T — il Nivel d
en fase libre. ipo (Piezémetro, pozo o manantial) ivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros |
PUNTO DE MUESTREO: S0374-AS-DUPO1 FECHA: 22/10/2020 HORA: 10:52

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e pH) C.E. (uS/ecm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 333024 6,52 19,02 5,75 229 0,3 Flujo continuo de suroeste a noreste
Norte (m): 9706333
Altitud (m s. n. m.): 232 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m):_3 Agua superficial X_|Nublado X Largo Altura
Agua subterranea Soleado (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
La quebrada sin nombre presenta aguas
claras; ademas, tiene 1,2 metros de ancho y
columna de agua de 0,3 metros. Asimismo,
vegetacion herbécea y arboérea en el entorno. AGUA SUBTERRANEA
Cabe indicar que no se observé hidrocarburos T — il Nivel d
en fase libre. ipo (Piezémetro, pozo o manantial) ivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)

Otros




Qe

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019

PUNTO DE MUESTREO:

$0374-AS-002

FECHA:

22/10/2020

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 695 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

COORDENADAS UTM WGS 84 _PH C.E. (uS/cm) [0.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
(unid. de pH)
Zona: 18 M
Este (m): 333055 6,71 19,6 5,53 229 0,6 Flujo continuo de suroeste a noreste
Norte (m): 9706366
Altitud (m s. n. m.): 228 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado X Largo Altura
Agua subterranea Soleado (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
La quebrada sin nombre presenta aguas
claras; ademaés, tiene 1,5 metros de ancho y
columna de agua de 0,6 metros. Asimismo,
vegetacion herbécea y arbérea en el entorno. AGUA SUBTERRANEA
Cabe indicar que no se observé hidrocarburos 1= — - -
en fase libre. Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0374-AS-003 FECHA: 22/10/2020 HORA: 09:52

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 834 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

COORDENADAS UTM WGS 84 (unidp:e pH) C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
Zona: 18 M
Este (m): 333125 6,55 22,7 4,16 228 0,3 Flujo continuo de suroeste a noreste
Norte (m): 9706493
Altitud (m s. n. m.): 232 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado X Largo Altura
Agua subterranea Soleado (m) Ancho (m) (m)
OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - -
Agua salina Lluvia
Otros Otros
La quebrada sin nombre presenta aguas
claras; ademas, tiene 1,8 metros de ancho y
columna de agua de 0,3 metros. Asimismo,
vegetacion herbacea y arbérea en el entorno.
Cabe indicar que no se observo hidrocarburos
en fase libre. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) Stick up (m)

Otros




P-01-F-03

( :. e Versién: 03

F.E. 26/04/2019

PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-AS-001 FECHA: 22/10/2020 HORA: 09:16

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 1025 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

COORDENADAS UTM WGS 84 : i C.E. (uS/cm) |O.D. (mg/L) T (°C) Prof. (m) Direccion de Flujo
(unid. de pH)

Zona: 18 M

Este (m): 333356 6,76 19,94 6,22 229 0,3 Flujo continuo de suroeste a noreste

Norte (m): 9706520

Altitud (m s. n. m.): 228 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Precisién (+ m): 3 Agua superficial X_|Nublado X Largo Ancho (m) Altura Volumen Tiempo Vv
Agua subterranea Soleado (m) (m) (L) (s) (m/s)

OBSERVACIONES Agua residual Friaje - - - - - _

Agua salina Lluvia
Otros Otros

La quebrada sin nombre presenta aguas
claras; ademaés, tiene 2 metros de ancho y
columna de agua de 0,6 metros. Asimismo,

vegetacion herbécea y arbérea en el entorno.
No se observé afectacion a nivel organoléptico AGUA SUBTERRANEA
por hidrocarburos en la superficie del agua =

Tipo (Piezometro, pozo o manantial) Nivel de agua (m) -

antes de remover el sedimento

Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Qe

EXPEDIENTE DE EVALUACION:  2020-05-020 CODIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: $0374-SED-001 FECHA: 22/10/2020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
4 ! . Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M N de m) Pendiente Color g
Compuesto | I
0.4
Seccion del ambiente acustico (m) Ligeramente i oscuro Limo arcilloso Si (materia organica
inclinada ligeramente degradada )
ESTE (m) 333024 Nimero de submuestras: .
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706333
Flujo continuo de suroeste a noreste

ALTITUD (m s.n.m.) 232 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: S0374-SED-002 FECHA: 22/10/2020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 695 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
¢ ) " Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M idad de (m Pendiente Color g
Compuesto
0,4
p p 0 Ligeramente Si (materia organica
Seccion del ambiente acuatico (m) inclinada Gris oscuro Limo arcilloso ligeramente degradada )
ESTE (m) 333055 Namero de submuesiras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706366
Flujo continuo de suroeste a noreste
ALTITUD (m s.n.m.) 228 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION ( m) 3
PUNTO DE MUESTREO: 50374-SED-003 FECHA: 21/1012020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 740 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
. Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M ) de ) Pendiente Color 0
Compuesto | I
0,3
oo B ar Ligeramente Si (materia organica
Secci6n del ambiente acuatico (m) O | Gris oscuro Limo arcilloso lgeraments degradada )
ESTE (m) 333085 Namero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706399
Flujo continuo de suroeste a noreste
ALTITUD (m s.n.m.) 228 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION ( m) 3
PUNTO DE MUESTREO: S0374-SED-004 FECHA: 21/10/2020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 834 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.
METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
g ) . Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M idad de @) Pendiente Color g
Compuesto
0,4
. o
Seccion del ambiente acuatico (m) Gris oscuro Limo arcilloso 51 (materia orgarica
inclinada ligeramente degradada )
ESTE (m) 333125 Namero de submuesiras: 3
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706493
Flujo continuo de suroeste a noreste
ALTITUD (m s.n.m.) 232 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3




PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-SED-002 FECHA: 21/10/2020 HORA:
UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 1025 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO

COORDENADAS (UTM WGS 84
g ! . Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M N de m) Pendiente Color g
Compuesto I I
0.3 . X .
Seccion del ambiente acuatico (m) L . Gris oscuro Limo arcilloso . Si (materia organica
inclinada ligeramente degradada )
ESTE (m) 333356 Namero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9706520
Flujo continuo de suroeste a noreste

ALTITUD (m s.n.m.) 228 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION ( m) 3
PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-SED-010 FECHA: 22/10/2020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 1800 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 2070 m al noreste de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K.

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
4 L . Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M N de m) Pendiente Color g
Compuesto | I
04 . o
Seccion del ambiente acuatico (m) L N Gris oscuro Limo arcilloso N Si (materia organica
inclinada ligeramente degradada )
ESTE (m) 333932 Numero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9707035
Flujo continuo de suroeste a noreste

ALTITUD (m s.n.m.) 235 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION ( m) 3
PUNTO DE MUESTREO: PAS-13-SED-011 FECHA: 22/1012020 HORA:

UBICACION: Punto ubicado en la quebrada sin nombre a 2080 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 2420 m al noreste de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la Plataforma K

METODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84) .
. Duplicado No Quebrada
Simple X
i Textura sedimento Materia organica
ZONA UTM 18 M ) de m Pendiente Color 0
Compuesto | I
0,3 . ) n
Seccion del ambiente acuatico (m) L N Gris oscuro Limo arcilloso N Si (materia organica
inclinada ligeramente degradada )
ESTE (m) 334294 Numero de submuestras: -
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9707017
Flujo continuo de suroeste a noreste

ALTITUD (m s.n.m.) 236 Ligero olor a hidrocarburo en el sedimento colectado
PRECISION (+ m) 3
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-020 Cddigo de accion: 0002-9-2020415 Tocalidad: Loreto/Datem del N _Tiiyacu
Cadigo del punto de muestreo: S0374-HB-001 Colector: J. Espino - M. Gamboa
Estado el tlempo: Soleado TEstacion del ano: Transicion a época humeda Fecha: 16/10/2020 TR infcio: 13:14
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 0333024 N (m] Altitud: 232 (ms.n.m) [H-fin: 14:00
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS TN SITU DELHABITAT
Ovigenc distelt [/l Temperalura (C): - Area muestreada (m’)
elBctrica (HS/om) [P (unidad de pHY: - Ancho de cuerpo de agua (m): 1,2
Color aparents: Ghra. oo (m): Total [Tongitud de framo evaluado (m): 50
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoguimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,45
méxima muestreada (m): 045
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segun los apoyos la fuente contaminante proviene de la Plataforma K( CAPN-1001D, CAPN-13),
que mediante escurrimientos el contaminante llega hacia la quebrada sin nombre y con el curso del cuerpo de agua llega hasta el punto S0374-
EVALUAGION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
n el canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <50% de canalzacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundanes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural sin estructuras ni | ooy o orilas, sin diques tructuras que restringen Ia conectividad a la fondo de Ia poza est oscuro debido a la profundidad, o fas pozas | de la poza estd osouro dobido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evidencias de corte (10) | 021 oroporcionar acceso a llanura de inundacién (3) 10 ‘tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
- " ; » Pozas presentes, pero poco profundas: del & al 10% del fondo de
El canal esta reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria Pova aoté 03000 ot s 1 profuncicad, o 18 poras Henen ronos Pozas ausentes, o todo el fondo s perceptible (1)
impiden Ia conectividad a la lanura ) :s mérgenes.
de 91,44 om de profundidad (3)
Alteracién hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras. Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en 3 a4 tipos de habitat. Existe algun habitat potencial, como
estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos | arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero adin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 10
la conectividad a a lanura de inundacién
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 aios; canal cortado. | operaciones de represas que impiden el flujo. 1.a.21ipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturb Ninguno a 1 to de hébitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) [Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones | cublierto o eliminado por la fuerte corriente o por la semmenlscmn @ ingur P itat (
evento de lluvia de afo 0 menos. (1)
Zona riberei Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende Vegetacion natural se extiende a la mitad del 25 a 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de > 90% 3
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende en menos de la
Vegetacion natural se extiende a a tercera parte del ancho del cauce (3) ercora parto del ancho dol caute (1) <25% de superiicie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables; orilas bajas (al nivel e Ia lanura de i iiontilries
"t do supericiscosonacs o s ol oxrr mosneion o Soerials resiomaga o o oror No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (1 meandrica esta protegido por raices (7)
3 10
Inestabl; orilas normaimente alas; a orila
omaimente altas d g i
mnos ecuenes):a ol exror meanctica s crosiona actvamerto | 46127 ¢ merr meandica varosrectos se oo yastonal en quebrada o amacenamiento de (Gran canidad de estéreal en bancos o en quebrada (1)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3) expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (i aplica) Puntaje
. e in iridi i ite, sit /A menudo turbio, en especial después de una
Moy lars clara 0 aguas negras, D scencia de acete: S 19120 | tomants, pero se despeia répidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
1
Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Sasiant ol mayoriade fempo.confim moderado  co1 69T gae, sspuma supertalyfers ol a Muesira marchitamiento signiicatio o quemadura de hjas ()| MCTHAMINO severo o quemadura ds 2 o,
orsos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (i aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuaticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacién de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (11 uebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
o a i , 10 ® g dado del 30 al 40% (5)
P @) Masas densas de macrGlitas obstruyen la ocanto | Répidoes
coriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces. Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su S por Grupo | por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) o intolerante especies con buenas |Grupo Il o facultativo especies Grupo I Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo Il: caballitos del diablo, libélulas-chinches.
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il 6
mosquitos, grlas, tébanos, sanguijuelas, lombrices d fiera
> i acuicas gusanos tubificidos,
Eetructuras <3048 om de cada denro de 3 millas de su exension (3) | EECluras »30.48 ém de calda deniro de de su Comunidad dominada por Grupo Il [ Nimero muy reducido de o
exension (3) 0 especies tolerantes (2) especie (-3)
5. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre Ia quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: Canal de quebrada no alterado por estructuras arlificiciales (diques, entre otros), pero con presencia de abundante hojarasca y
ramas en el cauce. Orilas generalmente altas, con evidencia de erosion y exposicion de raices de plantas riberefias. Agua clara e incolora de
Més de 7 tipos de cobertura (10) | De 6 a7 tipos de cobertura (7) De 4 a5 tipos de cobertura (5) transparencia total que se toma turbio después de la remocion del sedimento. EI ensombramiento o cobertura para peces es debido a la
R presencia de ramas y palizada a o largo del cauce. Sedimento arcilloso con afectacion organolpeptica por hidrocarburos (olor, color
. iridiscencia) al realizar la colecta hidrobiologica. Se observaron libélulas, chinches acuaticas, sanguijuelas y camarones.
De 23 tipos de cobertura (3) Ningin o solo un tipo de cobertura (1)
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total ipo de sustrato (m?) Area total
_ 1 i 1°0.1 m?
— > — Hojarasca-palizada 0.1 e
= €3 - _ Limo-arcilla-arena 3001 m” 0.30m*
— 4 _
_ 5 —
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: Red D-net
(Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Lento flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
> ~NO) Pesca de arastre a orila: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
Pesca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (em) Peso (g) Sexo Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (em) Peso (g) Sexo
1 13
2 14
3 15
4 16
5 17
6 18
7 19
8 20
9 21
10 22
11 23
12 24
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion, de hojarasca, Colecta de tejido S It
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion Indicar ol o 0 (6jdos a anaizar:
taxonomica.
Colecta de estomagos. I [E]) [




Oefa

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

1. Condicion del canal

Folo panoramica del punto de muestreo

3. Zona riberena

4. Estabilidad de la orilla

8. Cobertura para peces (roncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la
)

6.Enriquecimiento de nutrientes

quebrada, piedras, etc.

13. Salinidad (i aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si apiica)

No aplica

No aplica

infa de libélula
dpnata)

Observaciones.

iridiscencia
N

e ol

_—

Observaciones: Se detects afectacion por hidrocarburos (olor, color e irdiscencia) al realizar el muestreo de hidrobiologia. Se observaron camarones (conocido como "marunch"por la comuninidad de Titlyacu) , estos presentaban afectacion por hidrocarburos

evidenciandose iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo.

Responsable de grupo: Marco Padila Santoyo

Responsables del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad /Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluacion: 2020-05-020 Cddigo de accion: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del N _Tiiyacu
Cadigo del punto de muestreo: S0374-HB-002 Colector: J. Espino - M. Gamboa
Estado el tlempo: Soleado TEstacion del ano: Transiclon a época humeda Fecha: 16/10/2020 TR inicio: 12:05.
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 0333055 N (m): 9 6 Altitud: 228 (ms.n.m) [H-fin: 12:40
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS TN SITU DELHABITAT
Gxigeno disuelio (mo/L): - Temperalura (C): - Rrea muestreada (m): 75
[ elBctrica (HS/om) [P (unidad de pHY: - [Ancho de cuerpo de agua (m): 1,6
Color aparente: Clara / Incolora (m): Total [Tongitud de framo evaluado (m): 50
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoguimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,6
méxima muestreada () 0.6
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segun los apoyos presenta dos fuentes : 1.- Plataforma K (CAPN-1001D, CAPN-13), 2.- Plataforma
J, los contaminantes de estas discurren hacia las quebradas de los sitios "S0374" y "S0363" que confluyen en las coordenadas 333040E/
9706321N y con el curso del cuerpo de agua llega hasta el punto S0374-HB-002.
EVALUACION VISUAL DE (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracién
I canal, pero con
recuperacién significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni canal y las orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sn exidencias de corte (10) | T LS cesoa llanura de inundacién (3) o tienen al menos 152 om de profundidad (10) tienen al menos 91,44 om de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
El canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria Pozas presentes, poro poco profundas; dl 5 al 10% del fondo do la
i poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas fienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
impiden la dadala ) de ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1.6 2 afos. Sin represas, ni diques U oiras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 ipos de habitat disponibles. EI hbilat se encuentra en | 3 a 4 ipos de habitat. Existe algin habitat potencia, como
estructuras que imitan Ia conectividad con Ia lanura de inundacién. E1 | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (testos | arboles colgantes, que proporcionarn un refugio o hbitat,
canal no esta cortado (10) Ia disponibilidad de habitas para Ia biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) 1o alin no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 10
la conectividad a a lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | _operaciones de represas que impiden el flujo 122 1tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tpo de hébitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones | cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por Ia sedimentacion (3) 0 s
ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas clidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se exiende |  Vegetacion natural se extiende a a mitad del 252 90% de la supericie del agua sombreada; mezcla de >90 :
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | Y©98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
més de supericie erosionada en la orila exterior meandiica est e e o No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (10) " "
meandrica est protegido por raices (7)
3 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones Inestable; orilas normalmente aftas; Ia orilla
menos frecuentes);a orila exerior meandica se erosiona activamente | 241"  inferor meandrica y tramos rectos so Estiéreol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
° . erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuesias y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
- B (10) g tormenta, pero se despeja rdpidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
1
o acer o ‘erto | Muy turbia o lodosa, presencia de contaminantes
Bastant tuibioa mayora de ompo, son oofim moderado . on GeM® | aygentes , algas, ospuma superticial y fueto olora Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) M“"""‘“’"n‘s"‘“;“"e"“'°‘ “r“f"'““d“"“ & '(‘:)h“"‘-
iversos contaminantes (1) presencia de solotolerantes a la sal
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10 ebrada (7 <20% (1 i 1201 30%
pos lgas (10) a [ul 10 rodado <20% (10) odado_del 20 al 30% (8) del 30 al 40% (5)
o Wiasas densas do macrGfitas obstruyen la 6n de grava o canto »
e macrsfitas, algas (3) cortiente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces. Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om do caida dentro de do su ‘Gomunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) o intolerante especies con buenas |Grupo Il o facultativo especies Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especios dversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I: caballos del iablo, liblulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il: 6
mosquitos, grllas, tébanos, sanguijuelas, lombrices de tiera
iras > m i ntre muni min: " Gmero muy re i acudticas gusanos tubificidos.
Estructuras <3048 om do caida dontro de 3 mills de su exension (3) | ESTVe1Uas >30.48 cm do cafda dentro do do su Comunidad dominada por Grupo Il |NGmero muy reducido de. g
exension (3) 0 especies tolerantes (2) especie (-3)
B N o (e T o e I g G o () Puntale (Observaciones: Ganal de quebrada no alterado por estructuras artiicicales (diqUes, enlre olros), pero con presencia de abundante Nojarasca y
ramas en el cauce. Orillas generalmente altas, con evidencia de erosion y exposicion de raices de plantas riberefias. Agua clara e incolora de
Ms 0o 7 pos do cobortura (10) | Do 6 a7 tpos do covertura (7 Do 425 tipos de cobertura (5) ransparencia total que se toma turbio después de Ia remocién el sedimento. I ensombramiento o cobertura para peces es debido a la
B presencia vegetacion y palizada a lo largo del cauce.Sedimento arcilloso con afectacién organolpeptica por hidrocarburos (olor e iridiscencia) al
i realizar la colecta hidrobiolégica. Se observaron chinches acuaticas, sanguijuelas y camarones.
De 23 tipos de cobertura (3) Ningn o solo un tipo de cobertura (1)
[OLOGICAS (mugstras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Replica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (A Area total
_ 1° _ Raices 1°0.1 m?.
_ B _ Hojarasca-palizada 2004 m”
3 N Limo-arcilla-arena 3001 m” 0.30 m?
- 4° _
_ 5 _
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Moderado flujo del
agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes WMétodo de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
Pesca de arrastre a orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
>80 o) N
esca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1 18
2 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
1 28
2 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion, de hojarasca, Colecta de tejido S It
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis € identificacion Tndicar ol o 05 16jdos a anaizar:
taxonomica.
Colecta de estomagos I [E]) [
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

2. Alteracion hidrologica

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicion del canal

5. Apariencia del agua.

8. Cobertura para peces (roncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

lidas) (si aplica)

13. Salinidad (i aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

5 .

-

evidenciandose iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo.

Gbservaciones: Se detects afectacion por hidrocarburos (olor, & irdiscencia) al realizar el muestreo de hidrobiologia. Se observaron camarones (conocido como “marunch” por la comuninidad de Titiyacu) . estos presentaban afectacion por hidrocarburos

Responsable de grupo: Marco Padila Santoyo

Responsables del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad /Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expedionte de Evaluacion: Codigo de acclon: 415 Tocaldad: Loreto/Datem del N _Tiiyacu
Cadigo del punto de muestreo: PAS-13-HB-001 Colector: J. Espino - M. Gamboa
Estado el tlempo: Soleado TEstacion del ano: Transicion a época humeda Fecha: 16/10/2020 TH inicio: 09:45.
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 0333356 N (m): 9706520 Altitud: 232 (ms.n.m) [H-fin:10:30
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS TN SITU DELHABITAT
Ovigenc distelt [/l Temperalura (C): - Area muestreada (m’)
elBctrica (HS/om) [P (unidad de pHY: - [Ancho de cuerpo de agua (m): 1,5
Color aparents: Ghra. oo (m): Toral [Tongitud de framo evaluado (m): 50
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoguimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0,45
méxima muestreada () 0.5
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segan los apoyos presenta dos fuentes : 1.- Plataforma K , 2.- Plataforma J, los contaminantes de
estas discurren hacia las quebradas que cruzan los sitios "S0374" y "S0363" que confluyen en las coordenadas 333040/ 9706321N y con el
curso del cuerpo de agua llega hasta el punto PAS-13-HB-001
EVALUACION VISUAL DE (SVAP)
1. Condicion del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracién
I canal, pero con
recuperacién significativa del | Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Canal natural, sin estructuras ni canal y las orillas, sin diques estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diques, sin evdencias de corte (10) | "o oo cionar acceso a llanura de inundacién (3) 10 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 0
una llanura de inundacion
adecuada (7)
El canal esté reducido o ensanchado. > 50% de canalizacién. Diques o | Nota: La puntuacion corresponde a la sumatoria Pozas presentes, poro poco profundas; dl 5 al 10% del fondo do la
i poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas fienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
impiden la dadala ) ‘ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1.6 2 afos. Sin represas, ni diques U oiras | Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 ipos de habitat disponibles. EI hbilat se encuentra en | 3 a 4 ipos de habitat. Existe algin habitat potencia, como
estructuras que imitan Ia conectividad con Ia lanura de inundacién. E1 | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (testos | arboles colgantes, que proporcionarn un refugio o hbitat,
canal no esta cortado (10) a disponibilidad de habitas para la biota (7) lefiosos y troncos de anteriores caidas) (10) ro a0 no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 10
la conectividad a a lanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. | _operaciones de represas que impiden el flujo 122 1tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, Ninguno a 1 tpo de hébitat (1)
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones | cubierto o eliminado por la fuerte corriente o por Ia sedimentacion (3) 0 s
ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas clidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se exiende |  Vegetacion natural se extiende a a mitad del 252 90% de la supericie del agua sombreada; mezcla de >90 :
‘doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | Y©98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son estables: orlas sl ivel de o 8070 | e macon menoe éol 0% o
més de supericie erosionada en la orila exterior meandiica est e e o No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (10) " "
meandrica est protegido por raices (7)
3 10
Moderadamente inestable; orillas normalmente  altas (inundaciones Inestable; orilas normalmente aftas; Ia orilla
menos frecuentes);a orila exerior meandica se erosiona activamente | 241"  inferor meandrica y tramos rectos so Estiéreol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
= . erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuesias y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
" piofim (10) g tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iridiscencia (7)
1
o acer o erto | Muy turbia o odosa, presencia de contaminantes
Bastant tuibioa mayora de ompo, son oofim moderado . on GeM® | aygentes , algas, ospuma superticial y fueto olora Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas (3) M“""v““’"n‘e‘"“;“"s"“'ﬂ “r“f"'““d“"“ & '(‘:)h“"‘-
iversos contaminantes (1) presencia de solo tolerantes ala sal
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plantas acuéticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de la Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10 ebrada (7 <20% (1 i 120 a1 30%
po lgas ( a [} 10 rodado <20% (10) odado_del 20 al 30% (8) del 30 al 40% (5)
o Wiasas densas do macrGfitas obstruyen la grava o canto »
de macrsfitas, algas (3) corrente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces. Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om do caida dentro de do su ‘Gomunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) o intolerante especies con buenas |Grupa Il o facultativo especies Grupo I: Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especios dversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I: caballos del iablo, liblulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il: 6
mosquitos, grllas, tébanos, sanguijuelas, lombrices de tiera
ras 30,48 om de caida den munidad dominada por Grmero muy reduci acuicas gusanos tubificidos.
Estructuras <30.48 cm de caida dentro de 3 millas de su exensién (3) | ESUCluras >30.48 om de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo It NGmero muy reducido de. a
exension (3) 0 especies tolerantes (2) especie (-3)
B N o (e T o e I g G o () Puntale (Observaciones: Ganal de quebrada no alterado por estructuras artiicicales (diqUes, enlre olros), pero con presencia de abundante Nojarasca y
ramas en el cauce. Orillas generalmente altas, con evidencia de erosion y exposicion de raices de plantas riberefias. Agua clara e incolora de
Ms 0o 7 pos do cobortura (10) | Do 6 a7 tpos do covertura (7 Do 425 tipos de cobertura (5) ransparencia total que se toma turbio después de Ia remocién el sedimento. El ensombramiento o cobertura para peces es debido a la
, presencia vegetacion y palizada a lo largo del cauce. Sedimento arcilloso con afectacién organolpeptica por hidrocarburos (olor, color @
Ningin o 500 o fom g caberor (1 irdiscencia) al realizar Ia colecta hidrobiolgica. Durante Ia colecta de macroinvertebrados benténicos se observaron chinches acuaticas,
De 2 a 3 tipos de cobertura (3) lingtn o solo un tipo de cobertura (1) sanguijuelas, camarones, moluscos.
[OLOGICAS (mugstras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
— T _ Raices 101 m
_ B _ Hojarasca-palizada 2004 m”
3 _ Limo-arcilla-arena 3001 m” 0.30 m?
- 4° _
_ 5 _
Observaciones: No ha sido muestreado Muestreador [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso, con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Moderado flujo del
agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes WMétodo de Pesca (tiempo, voltaje, numero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
Pesca de arrastre a orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
>80 o) N
esca con red cal - cal: 10 intentos de pesca.
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojara / Warui 18
2. Cunchi / Tsutsum 19
3. Bujurqui / Kunchum 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
2 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegetacion, de hojarasca, Colecta de tejido SN R
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis € identificacion Tndicar ol o 05 16jdos a anaizar:
taxonomica.
Colecta de estomagos I [E) DS




Oefa

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panoramica del punto de muestreo

1. Condicion del canal

2. Alteracion hidrologica

iridiscencia

7. Barreras al movimiento de los peces.

8. Cobertura para peces (roncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

quebrada, piedras, etc.)

lidas) (si aplica)

13. Salinidad (i aplica)

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

Observaciones.

Observaciones: Se detects afectacion por hidrocarburos (olor, color e ridiscencia) en el sedimento, al real

izar el muestreo e hidrobiologia. Se observaron camarones (conocido como "marunch” por la comuninidad de Titiyacu) . estos presentaban_ afectacion
por hidrocarburos evidenciandose iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo. Se observaron moluscos (Pomacea sp.) sin apice y con dafio evidente en la concha (agujeros, fraglidad, rotura ), estos moluscos son conocidos como
"Tsuntsu" . Los moluscos y camarones son comestibles por la CC.NN de Titiyacu, pero segtn el monitor a o largo de esta quebrada ya no se consume debido a la contaminacién. E! flujo del cuerpo de agua va oeste hacia el noreste.

Responsable de grupo: Marco Padila Santoyo

Responsables del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad /Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Yot
3

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:

G.AIB OA MEND OZA idam
Lizbeth FIR 70432858 hard
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 18/12/2020 09:56:08-0500

aﬂ"""‘:q:
&

FIRMA
DIGITAL

Fimrnade digitalmente por:
ESFINGD CIUDAD Jessica

Adela FIR 41434632 hard
Wiativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 18/12/2020 14:14:12-0500



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Cadenas de custodia

P Av. Faustino Sdnchez Carrién

du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

ity Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Peru
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Pr—

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

INAT08 (REL CURNTE

U_.Iit._.ulr_tl.n.‘

-_Fﬁll.ut.l nl._.-rl. nﬂ_.l:. -._

1} t..

I 0 MUESTRA fiarcss som K]

it ||

o — i .&@ E&F
T —_ R L =
=== okt 5 wem 1
pEle — S = - L_ h..E
; T eankeieos nexonidicos Lrﬁﬂg A S 3
g el E|E m,m 5 el
A/ 2501 | So3 - As-001  p2-0-ams yoisa | pse. |24 (- | /| V| S V]
worser | #0379 As- 002 jwamo| Jou | pse (2[4~ V| V| | V) \ouA?4 A<to0
v 122503 50394- AS- 003 - 10:2020] 09: 52, ASR | % |4 | - VA rdrd




RPA. - 003-AC
Qefa CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO P
_.“ =
| } - ap- Y13
8= g |
5 e el = = g —
Pravingia ﬁio chal | laroman o
Hgirfon
_Andooh s
M- v = |._ll_atll_-.”_.!_m_ [
m ]
— _—
; o= = F1iq
- el .nn.? e
ysu2e 7| o [, S03FY - AS- 001  j2-10-2000| )0:52 AR (=47 &
ysu298 |45 , 30334 AS- 002, pziogoool)o: 1 | /SR | -4 |- |
ysyz 89| ¢ S0334- AS- 003  [22-1000|09:52. | AsR. | =|4 |- | & |
— -
At o B0 IEFE B LD Tk TP B MATRIE [ — -4 5
Marwo A ;UQ@.__,_:._ %&r& ® = | meaneae Er.:”z!n . z28/re
LageLsgerm s T
- : A T — h [ Tep————————— & [ [emietmepin
7 5 T B = i
v hrm—— | riate O R ENVABE ) | Pt M0 LA =
#@v ﬂg.m..w ...__.ﬂm‘. nﬂil_...__-ll___t ) i .Hu- 2 Diarim el plarn de e ibiktul _H_ ] ”& lllllllllllllll
Ry .\ AR hguals v i sosetzoda |+ it "FernandoAcuna .e?:rm s
@Q et i | naama_z_._nm”%m Mﬂ.ﬁ Hman _Mm MUE
¢ jvan ynarvi —\.Nbﬂ__au L — um“._:um.. .... T DIA s MES et AR e HOTA o




B - B

Qefta = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
! L e o & el s iR 2020 YIS |
i o i vecial Orgenimss de beslusciin  Pisslzaciin Ambluetsl . . TIPO 0E MUESTRA (Marcar con ) ) rsmome: oy - 2020
e comMactn Namds i tonlo f _..m .m_m,.a — ~ UBHACOH - =

WHU..I R43 233 195 E _..._... doreto . = 11_” —
feorremt Buctrirseots] v PR @ Oefh . Job. T ) o DTes clel Vlra o "
{Raterznca =i eh o PAdoRS ==L .

(THATIA [1 aen Ml bnsn) s |

. S ® P ——
| nweey [ A [

o e e — : _

g S : e N T — ol
s M

e W R mm%%mﬁwm s

_...L__Iﬂl.- =il . o2t L s -

AdILI3y PSR -AS -00L  |sefielso Ak |asg R H [-| X [ X[ X | X | X | 1003 23R -\
W22 S PAS3-AS-002  [psiio/2m 1o1)d | Ase |2 |- === ]| %|x loeazan-q

(J[L102L [PAS-13-AS- 003 palelse| A:23 |ase |2 [ |- | X [ X | X | X | X \otX24A ~nan
L2250 [PAS23- AS- ooy W,:E_.ﬁpu..ﬂm aSe |[£|-|-|- |- |- |¥X|X |oe 323 R -

:\ iy PAS-43-AS-006  es/iol20|10:2Y AR |2 Y- | X | X | X | X | X loeaZAR Noo

= = — Saa-a0f01260 |

UBtR OE e 08 B AR | s mostsane ) | SN PR SER IGSTAALA PO £ 1A O RICFPOON b LASCRITOND =2
wy Wik el BTP F14 8] . BUELO CONTROL D CALOAS - ii]l__.l ﬁiiiii#_@e o] _ 5.
Viarco A Padita Satoyo A — . s skl |
=i = ﬂ!w.a].ui.-_. - ﬁ”-lrilt ﬂ_w"tun!_”_..l.:. ” iy i W) WL M\\m @1_ hrmp _Um—.ﬂq vy :
G s | I — e 4 f2
Steven Bendez b Beaded rﬂﬁ: A B e Qﬁ / %ﬁ:ﬂ_.w / 28 0CT 2020 a
L o mim...”!f Ao Py o | e = ..!:..h. QPERACIONE . g,
( e [ 2 2 NEATEE
T ——— AL A s v i . T
Tomn Camare Rota§ | UMey- ki mio, i o i #@ &
— I: AT T
o ) -Hlua . =}




TS DEL AMIRATHED

‘_nvm*ﬂ = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

N
|4
|

...n_

\Qw




W W R U - A

CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

[Ongankma de tymbeie y scalacio Arblental | IR0 DF MUESTAA iearar con ) pamar: 8992025
o it Tnches Carrée I G0, 607 y 13 i M, L viquides [ | el w.r||l| sabdo || | oz op pevo
Ml Antonis  PADIUS — Sgofoyo ." P
993203 A5 mesins |5 L fis B ) o
— mpadille @oega. gob. pe roincs p feed pel Hmioee -
. S _ twee A LDORS
i S : i .
1 ) i - E pean e [
ﬁ .__.i..}_!di:. L g e Otron
, EET= =iy :tli.%ﬁj ]
Wia o v o B TPl .ﬁﬂi%ﬁ. —

B-Fo st 1B 5 T N | V2| B fay et 1ty e L
SWfOT LS SOBIY~5ED-004  N.je-1020 | 1150F Ry [X[X | B
YOS Y24 IS0 33 - SED- 007 f2-10-1028 107 2) AIx [ XX | Joesm;g -2y |
[ mwwm... SO334- SEb- 003 24- 0. 2000 11543 Rix x| x
| o4 SY2k SOFI-SED - 004 2i- jo-2070| 11420 A x| x

| \
Feacioy Figwcpusmot F1 (Ce- 1% S— g
nceo  HipaocAnsueos - Ca2d )

Fitocpek  Hipmaeoepuacs F3 ( Cae - (ye) .

Unen o equeo et imusn s el il LA =
e
Mpaco b, §ioilln ham_ouo ; e L
N AEL Aged Bhen Tl da .-ﬂil.a
I | mwowess — L 550 Soamerm
FiEda: AENT Agpas utten v R _..ﬂm
Grrowes.  Posas e ]
.Hw_n.l Fan H..I...ﬂl!. .|.._l__..! i
o B BT o ("
BAL; Babvesrn AR Mg da atimrtaree
Beyal Tovez Quieor . i
MR




H.glﬁue.uul. Iy

Oefa = CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
iy s IO . | _n,! G- q - 2020-Y15
ﬂ.»i....!t |wmdsimn e Exaluselin y Fhoatascion Amblemst o o TIPE 152 MAIFEETRA fibarar coi K| T s NJTN!PE
IE;UI!I-!E.-_EEE»I Ugubtin _.u ) Somiledllala E Ll D iln%
Peevemst e contacks _MMLRee  Alowis PADWLA  gAmiove _———— —— O
adilona i Nq3z22339% = ) ol ETO =, e
Cerrals] Eectrinicals) % F_ B oy
. !?EE qab-pe _|.EH 3.. .”um MAL A e -
t | i |1f...lli..!
it . L T R T
gl L s meeme e []
% %ﬁ |nI||.|.| |.|.IH.|.1....| .. ..HI. e l Wl = = .
& e oF 2 =
R (e e | METES
gh! " o e Tl ol T HMIM e
7 i : 1 i) §2 UERYE -
W OBJIE| PAS ~|3-seD-00L |23 ioieed toyH sen| ! 2] -] x| x| x| X
It LOYSTTY | pas- 13- 5€ep- 002 Elio-tas OUSH 26D |} |2 -] x| X [ x |X
I ANSEG |pAs-12- Seb-003 |92.50 2uch ohag|sen |1 2]~ ¥ [x [x [X
WACHS YO | PAs - 13- SE0-00% 23 10_s00b 16749 s€o |V |2|-|¥ |a |X |Xx
NHSF] |pas-13-5ep -00% 2-10-260h 102 36D | ) [2]~] ¥ | X |x |X o -
©AC-2Y
Q{w&h 1}%1thmw|£ﬂ g2 -10-2078 1210 €D |1 ..H = X | XN [X ,.x
L _G:_wu.h...w PAT-13-5€0~0M Rriv-zord [J.06]3560 |1 |2|—] x| % | % |X
LOU535Y |Pas- 13-5€D -020 pri0t01010:25] 560 |1 | 2] =] x | x |x P ]
L G{mm‘m S Fas-13 sep-08.\ B2 td-2aieh [0 Gea| IED |2 - X | % » |k
_x M5 8T & |PAS 13- 560022 oo oeazptis3 [sep |12 -] x[x [ P t_
= L - | TULAALIONTS AHAR o aeEaA i
L N [ TP e AT () Pl AL .E!Ei#fli'ilﬂ.q'lj E e
{ AR sl 0 2104y _ SUELD PRUEAR S L AIMIECHINTS D BELI PR UL TRAY] CORETARALLAL ,h: ?I.f‘. %
. 7 FL; Snarin e e 2 !ﬂ#illll ..”__ /
Hanco 4. faoitta ZniTere o — w2090 | ¥
T e = Vo1l 2 .ﬂqﬁfr[t e Eimasen abvcumios y o oo animty (7] (7] i
) AENT Aypin b s T |...—lﬁ. e P i aD F/._Qn\lﬂw t
Pave. TuPAYAcH! et (OIS i rrrrery p— Efa) P |
R o — A = Ei.____...__e.__ .. H. . TR ——— _HH_H_ csiki i \J_._.w‘.nﬁm_ﬁr =
- _l.”u_.plpi oyt .2 fulariaase ]
sy v o -~ |
hhh\._ K‘Uh.ﬂm \ﬁtgi _ﬁ__ﬂﬂli “_.:mmu“! N i s aplipe \mw _




CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELOD

- & Eualiaacdiih f Macalamsidn Amivenial
(. Falstivo Sdsachn Canmicn H° " b, 17y 614 Jaw n-: ria, :a_. 3 i
Mocce ?lggbl_
geYlI3 Sl gl ORETO _
3 . Pruincla .ﬂ_.ﬁru__lm..ﬂ_ﬁ_. Dol sl Dp
SRODLS

So2IY -He-ool, e-10-20p 13, ,_.a LED
SD3I4 - Ip;ﬂE_Eu&uE 12:05 SE©| > | {

Miece  paduLe S

|..|I.B--un.u..ﬁ ..
a W ome - || -EOZ0 _

Smarm: adnoumdan g enbucnceate [ | e S

B e T L ufr# (.
i .h u| E O DL A .._“.. P _M _ el .WO .r“< f.
..”...., s =

AR LU R s ol 2l
Saun A

LU DR

AREE Agu da B ez

C
Cerim 2. pazc 3 pencklias _ulm..

BEAL A F3inhng

- - — 4L S _
Jessiea EPIno T lﬂwmv Y
e 2 T

T S —

,.._ 8 ..".__ Moo ch i cplkLe | . @ W_D_“I_UDD
| e an _ Hul.m.ﬂw.ﬁm




SalEyn] SS(Elef 'S8[E08) SO SR SALNOHET 0 CSeaEn £ SakEry Jssiin-p Cgenued 0img

Sa(2jn)] B3(Eel 'BeRRIn A saEay "oHUERIN-R 0TI

FH[EI0| SR SEHEDE) SRLUIOL0D 'SE(E1 SELIDY DG 0P 0 (SREEIS & sonaoy nousbioen Sajousd (ODg

(£ "2 1] SR SR SRUOKIDELS ‘BILBIPABXEN TILMOID 'Y '98|EI0L SRRy 'S, 00 XI1E

Hol L 20 @INUEIT 'S T304, SUS|BAEKSH oW ‘SeiRIo), HeEB ‘5,00, X314

Hal ‘tEd 74 '|4} S0In0UEanIniH Sf BEUMasE] ] ‘a]UaEASaH ALY SafEn] SEs s Dos MY HG K31
sEERIn) f Sallaiy 'salels| sapealy (ol ¥ L) Sedngenadpi S Saueiafel § {Se opEDpu| & S240u0y | EE0d
E2E0] SO[RISIY 'Hell {2aIopealpl| o Sau0jlyisg g

sa|8)0n| salEEp] (od R L) stingienoipiy sl sl {saoEery s

mﬂ_n_.d__ﬂ_.._m.mﬂ.nwmn_ SOHLIWYUYd

SONLO - ZIMIYIN 340 OdIL ()

SOPEINKIT T

SER20UCOSI(] SEDW|NT STIDUEISNS {10
800Ul0aal] Selleny LY

(Zh0FiLe dlN 49 TNEe.

s _ oTans |
wNOVXIT | ey #
X SR i
nS-ans o1ans
~¥NOY-Q0S YNOV
aos -
ns-av 073n8
~YNOY-QY YNoy
ay h
VIONYLSNS | ZI4IVvIN



Qefa == CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

i .. ... ¥ o razin soolad Gegariaro de bealuschin y Flscak@meltn Amblertal

. Fasssiees Sinchee Carddn N7 G0Z. GOF v E15 oo (k6 Alantn, L

MARCO O, SADILLA  SANIOWO
qBY3I 23 S0

_meada (@ 00l . ad

faza: |__u.wp.:~.lu1.bu._u
i,

Flugal I [

SO -HE-002  [lb-10-)20
SO3Y-HE-004 - -zom|13:M [gionp |

% PECE

¢

Bl MO @n.M1ﬁ_r|Sg

ST TR T

= 2 113 =
ARTRE R Fu bk ing L P 1waese Fecdcs ¥ o0 o sl
il i f M_ -

48T £. Haran Trme =" RS S |
P BT ; _?k_u,r__.n wiwzaihe:, =~ o

%ma,?m%_,%m. . ﬁ,uﬂ.;.ﬁﬁﬁf? ;u M_
il T uepocames - i - sy i j ) . _u!_aﬂ_unﬂu%nﬁnz.ﬁn 7l

Miniav Gampos M.

=Y Y _....-.ulh_..u.._uu.;u P
Al g e hgzin g ¢ s

| mayetoin ._.




SEHEYD| SR|BISW SOIEDE) SRR 'SE|EIDE SSULCNO0 (DE TSESRID A sauETy ‘anuelin-p senusq ‘O

SO|@0| S2(EEW SESEID & 50180y DaLBRIg-1 ' On0

HH|R0] SAEJEY REROE] SEUUCHEeT SEe0) SElung ooy En SEsel 4 saylemy __u.n_mcmm._ﬂ-z 'sAjoUAad 'O
(£ '24 'I2) ToancpEApIH A SAUAKSE ] ‘BjUSlEsERa OWNID By H 'SSfE0L S8lela 'S D0A 'KALT
Hel L 807 unUee? '5.00,0 'SJUSIEAENSH DT 'S9(e10] SalE)R 5,00 I 1E
Hdl "Ed ‘T '} SMINGQIETMAN 2R STUSDIEI A 'FIUS[BAEKSH DWW “SB(BIOL 38|EIEN 'S, 204 'Sy HS 'NILE
SESEIG f SRLETY 'S8T FajEiEn T4 24 1 4) SUNGEDDEIH BR SRUD|I0RI] {SRIGRET|PY| B SSIg RESd
SH|E0) SEEERE THOL [SEI0pEEpU) 04 SELneoly e n ]
sa|E0l s2Elan YEd ‘24 "L4) S0MQIEIOIRIH S0 SSU0IS0R.L [SAn|30yE90d

Rl e SOQVANINOOTYH SOULAWYEV |

SOMLO - ZIH1VIN 30 OdIL ()

Ns-xN
=YX
X1
NS-00s
= WNOY-00%
aos
ne-av
Y NDY-0Y
av

VYIONVYLSNS

BOpelAT KN

SEQID0U0DSST SETLLIND SRIDURIENS (DS
SOOLIIE|8I] Selledy 10y

(EF0 712 dLN S 1oH) ¥

Odns

Yoy
o3ans

WO
o73aNeg
waY

ZIMIVN



PRS-13- HG- 004

Organtses e Bvaluaclan y Fecalisscdn ombemal

.!i-}ﬂlfl..l.tui-#l;..ri

CADENA DE CUSTODIA -

Nagradin:

MUESTRAS DE AGUA Y SUELO

LORETD

Prewincla:

Yo-¥0 - 2000 Q=US

0%- 1i- 2000

uﬁan. EL MARARNON

.02

Rdraa |43

[®] Fwwm |

Tareee 1 [

DioTh 4

PAS-13-1G - 003

1390w 8155

biothd |

PAS- 13- HE -002

-10-202 1233}

BIDTR 1

PAS-13- RB-00Y

m..u.ﬁﬂm_m:u

Bioth 4

1

X 'x:i % | PECES

—

! !
— 1

[

|

Miptcn PROWVLE 5

Jessica Cspino .

Migiam Gamson M.

FIRRY:

figea Mrjeral:
5% Aan ELpariicls da 1o
4., Ayad Sopaibod u

FLE TS PILE L ITE TR FTY
Ll
ARAT M0 A ey Tegred
[:T-rT TN -1

AbL e R L iEal

Gl Azie e v ind ok
Bmmialr

L TR M

W

SR A7ID TR FRmT 27

P A ez
AL A h s ke
=ripdonn

e

Fragerar | acscuedos ™
| Rigmcabie
]

Conire an plazs co porceh Edzd

"TLATAr oG s E D

Ervzos Mpcurtcs y 0 bon- oslacn M_ H_ I

i 5 - e

(L ELTE 2N
Al _

1 16230

A ) [p——

N

(D) -BIGLOGO
C.B.P. %065




Qefq &= CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA ¥ SUELO

EEE P- Ejl FE [ =]
qQeN3 2% HDDFF rb&

M opoditla @ otle sadh: pa

e _....Bn.m.._.,w e
P DATEM  DEL  ThORONOW e D2 1VEDE0

;M_I_iw.lw.ﬁtﬂg

%
W W

MARCO PADILLA S, R #ow | O5-i1-2020 |
m.mmﬂmﬁu..w:::!". Fuscibus H harn e o ELCh o5sado _w _H i — |

Yoamdl

B GBET. Agaz ki e Tor=y
AQEa Rarkuy :
SN Agan kb Deamal s
Ahl v AL o
AqL Salra:
ARAIT A O
TR L TATTTRNE Y bl
SEAL A ST Tk T
- Sl S e . e == SewiEann
IESHen RN ¢ \\%\w e frr
:
:

E 1w ! i & O PRI PRNTRTE 1T
g | AL B o0 Y
| wegares

My Gamgoa ™M

L e ._.ﬁu 3 O _ 2'/
EHvASE (] Pl 1R

O3m= a3 olszs ds pamd il g D LTEET BT

m:u_bm.ﬂ
mm.m C.B.P. 9085




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificados de
calibracion de
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

Cliente

Direccion
Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo

. Identificacion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion.

CON REGISTRO N° LC-019

Gertific

LA-910-2019

ddo de Gulibracion =

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - JesUs Maria - Lima

Medidor de pH*
HACH
HQ40d
602264710022

. N° de serie del Instrumento

. N° de serie del sensor
. Intervalo de Indicacion
. Resolucion

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2019-11-04

: 150500000905
1172682567066
:2,00 pH a 14,00 pH
:0,01 pH

La calibracién se realiz6 por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracién de medidores de pH de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial 24,7 56,3
Final 24,5 54,6
Trazabilidad
Patron usado Cédigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.41 CC599843 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-S-02.41 CC608116 2021-03-04
MRC pH 10 GGP-S-03.41 CC605193 2021-02-14
Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,004 -0,004 0,015
7,01 6,993 0,017 0,015
10,00 10,006 -0,006 0,015

Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficientede correlacion calculado es:1,0000

C

-~

*

El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: + pH 0,03

La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multiparametro.

INACAL \
DA - Pera

Laborstonio de Calibwacion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1 de 1

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo

La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2019-11-11

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 C(—_ i

Laboraionio de Calibeacion

Cortificade de Cudibracion

Registro N°LC -019
LA-922-2019

Pag. 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion : Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000905 E
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 172682567066 &'
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :0,0°Cahb0o,0°C g
. Identificacion 1 602264710022 . Resolucion :0,1°C %
L
=
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. E
5 Fecha de calibracion : 2019-11-04 g
6 Método de calibracion E
&
La calibracién se realiz6 por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros E
Digitales" Edicién 2° de INDECOPI g
=
7 Condiciones Ambientales z
o
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) g
Inicial 24,2 47,5 E
Final 244 46,9 -
%
8 Trazabilidad E
=
Patrén Usado Cddigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento 0
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2019 INACAL/DM 2021-08-21 2
sensores de termistor de &
resolucién de 0,001 °C GGP-57 LT-031-2019 INACAL/DM 2020-01-29 g
0
9 Resultados de medicion H
o
T.C.V. Indicacion del Termémetro Correccion Incertidumbre E;
0
(°C) (°C) (°C) (°C) e
10,00 9,9 0,10 0,11 e
20,03 20,0 0,03 0,11 5
40,00 40,0 0,00 0,10 Hu
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Correccion. o4
|
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm g
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. H
c) La precision del instrumento es £ 0,4 °C =
* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro. E
3
m

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacioén y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2019-11-11 — +
ISAIAS CU&QI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03
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Fig, 1de
Cliartte : ORGANISMO DE EVALUAGIOM ¥ FISCALIZAGION AMBENTAL — OEFA
2 Direcckn : Ay, Fueting Sdncher Camon Mo, 508 - Jesis Mera - Limz
3  Datos del InBrumeio
Anslrumerto do Medicldn ; Modidor da oolgenn® H=oda serde dal Insbumenie . 1505000a0Ens
Marca ' HAGH Heds serie del seisor t o 1514B254TH08
Modeby 2 HiGlduwt MAcance O megyl 20,0 mygll
Jdwntiflcachon 1 A022847 OOk Reachiclan t 0, il
4  Lugar de caTlraddn : |Laboratesn de Agues - Grean Group FE S A.C.
8  Feche de cairacion : P020-05-25
£ Helodo de calitracldn
La cailbrac|dh $2 readsd por comparacdn de |z ndicaclon del nstruments con velores Bsigiados & malsrtales o reforensla de oxlgens, sagin
prosedimisnte GEP-08 Caitracitn de Medidores da Chdgena Disushe — Brean Growen.
T Condiciones Ambientalas
Temparalum ['C) Humedad 0.1 P} Frasifn [mbar]
inkcial 251 B14 1004, 3
final 249 823 1003.5
E  Trezabflidad
e Reforancia Codigo inteme_ N LotelCertificado F.
Bakicltn astdndar de Cudgeno Zero GGP-5-13.06 1387 MIA-1241 1
Bardmeatro GGER-02 P-2673-2018 2021-01-15

9 RezuRados de Medlcldn

r—m Lectura del Instrumento Error Inceriidumbre
g (mgA.) (gL (mgh
0,00 0.0z 0,02 0,01
8,10 B 14 0,04 0,02

10 Qhservacionas

a) Log resulades =siin dados 8 b tempershrs de 25 ¢
by Laprackitn del nerumants declarsdo #n o mamal del fabicants ¢5 £ 0,1 Mg, para Dma/l a 8,0 mpi; & 0.2 mgil para mes de B mgil.
[“} Madidor pertetasierte al nkipaTamedeo,

s La carbidumbe da madickén expandida reportade 5 ia motribiimbee de nesdicibn eviindar muflipkcada por el factor de coberlura k = 2,
e modo que la probatiided de cobertura comesponde sproximadamente 3 .un ahvel de copfanea daj 85%,

& LosTosulados enRidos son vAFdos salo para & ingrunsents y ganaor da oxhgeno disusfto, am sl mamenko de la calibracian,

» Seracandends al uzusrc recalivar B ivtarveloe edecuados, |08 cusles daben Sor clegides con bate A ias cargeieriateae del trabajo realizado,
8t memtsnimisnto, conservacion y el iempo dé Lo delnstriomenle,

» El chritficade da cplbracksn sake pueds 7 dfundidn complelamante y aln modificaciones, sin fima v 5ellos carecsn de vafdes,

» Le Incartidwmbre dectareda an el preaeme cerlificade ha sido estimada sigulendo ks direcrees de: "Gula pers la sxprasién de Js ncerdidurmbrs
de medida” pimdra edicidh, Septerite 2008 CEM.

“EL W50 IRDEBIDC OE ESTE CERTIFICADC DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIOMADD SONFORME A LEY

Facha da amiskin
e SR SR
- Aanen
0 05 DREEH BRULE ¥E 845

L ARSI D EBTE GERTIFICADD CORGTITENE LA DR DEL CRIGIAAL BN NERSHIH ELEGTRONK:A (FIRMA DIGITAL SFELIM | EV Hr 37250 LEY O FIRMaE ¥ CERTIFIGADOS memans  FOHLCPR-01]-08

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 580-6134 | 273-35850 WWW,greengroup.com.pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADOQ FOR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 C:_.. aCAL
Labumzic: n Crdirack
Gortificads ds Gulibrasiv
~ Few 4 f; z Jﬂ Reqlstro N°LG -0
= =n] L'II'DUE LA-288-2020
! &l e
Pag. 1de 1
1 Cllente 1 ORGANISMO DE EYALUACIGN ¥ FISCALIZACK N AMBENTAL = GEFA
2 Dlreccldn = Av. Fauslino Sanchez Camion Mm. 603 - Jesis Mara - Lima
3 Datos da! Instrumante .

.

»Instrumento de medicion  © Terméretro digital* . W du sevie del Instrumenty  ; 150500000805 :

. Merca : HACH . W g aurte dn sensar 1 161482607008 g

. Modafn : Hodnd . Imtervale de kdicacion HEE R =

. kfontificacitn : B226A7THET . Rsexiuciin LR Rt =

I

4 Lugor de calibracién : Laboratorio de Aguss - Green Group PE §.4.2. §
% Fecha de callbracion : 20200603 g
5 Miindo de calbracitn E
Lo callbracian se realizq por comparacon bguisndo a| procedimimte "FL-G17 Cabteackn da Temmamaros E
Digtteles” Edicidn 2° da INDECOPM =

wl

¥ Condislones Ambieniales o
-

'fmm Hurmedsd relativa (% hr =

Inicial 253 B80S [

Finad 255 82,1 §

8 Trazshilldad =
a

Patrén Usado Cédigo Intsma W de Cortificada F. Vencimisntn E

et tdoesa dipitales on [ZEPES LT=228-201 % MACAL DM 2021-0p-0 [:3)
snaes g lermistor da =
resolucion da 0,001 5 GEP-2 LT-ZE6-2019 IMACAL DK 2021-DB-21 o

fa]

49 Rasuliados de medicldn g
TV, Indisacion del Termémetro Cormecion Incortidumbre é

) rel ey ') &

10,00 10,1 01 o, 11 H

20,01 0.1 -0,08 0,11 =

35,0 35,1 0,09 010 o

Tamperalurs Ceviancicasimerte Yerdadora (T.C.V.) = Indicacidn del lermametmo + Crmecdidn, i

10 Observecdones B
a) Ea profundidad de mmensidn o sengor fue de 5 om E

by EF tiempo g establizaciin da temperatur fire da & mimdoes, =
¢} La precision def ingtrumeto & & 0,4 5 E

* La caltwacion def temmimelra digied ee restzé an 12 sonda de oxigeno en & Multipardmetra, =

L

4 Lag tempermilres convandansette vardedenas mestrades on los resdtados de medicidn son s da b Geeal bitethecona
de Temparatura de 1960 (nlematioe] Terpersture Scabe TS50

# La Incerdiguraibne de medicidn exquvida reporiads &6 fs mcetidumbre de madicién estémda multipficada por ol fecter
de cobertura §=2 da mode que b probablided da coberiurs comespohde Bprodmadanments & uh el de cxdisnzs del 9%,

= Lo hesuttados amitfdes son vaidas aofo pars o ingttumenta ¥ seneor calrats, o o momemo de s caladon

« 5S¢ recorrianda el ususdo recalititar 8 interuaion adecuados, los cuslos daben ser siegidos con base 3 ke caractsredicas del
{ralrje realizado, of manteplirdento, coneansaclén ¥ & lempo da uso dol Instmerte,

» La Incertidhmbrs declarada £ of presenta cartifcads ha sido astimac /jgulends ke dirctricaa dec "[Cufa pora B expresicn da
fa Incenldumbra da med|da” primesa edicén, asperbre 2008 CERM.

= Egte cefifficada do calihrmeién solo pusds ser difundide comgetamants y sin motiicaciones, sin irma ¥ Beflo caretzn do valides.

Facha de Emisidn
|
RUES G Jate ga Lavaalofia d Calbracion
[#EEM GROUP PE 5.4.C
LA PJPAESKTH bE EXTE CPRTI CALMY SHRTITU R CIHA DOFA L SRR MAL EN VERGLCS ELSCTACRCS [STAs DERTAL SESON LEY K3 711 LEY 0 FIAWE T CERTIFICADKES Jel= PR FQ-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacidn 4210 - Surquilio Central: 560-6134 / 273-3550 Wikrw. gresngroup.com.pe



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION ENACAL -DA
CON REGISTRO N* LC- 019

Cortificade de Gudibracion

LA-284-2020

INACAL

Peru

Green Gmug

T F o a™ ry

Reglstra M*LC -049

Pag. 1 de 1
: ORGANISMT DE EVALLACION ¥ FISCALZACKIN AMBIENTAE — DEFA

* AV, Fausiing Sdnchez Cartldn Mro. 603 - Jesis Marfa - Lima

1  CHente
2  Direcslon

3 DBatet dol Insbumento

. ingtruments de madicidn  : Medidor de Conducihvidad* - N® de senig dad mstrumants = 160GMEMI0S

- Harma : HAGH - N* de 34ri0 de aenspr T AB14T258T023

. Modela ¢ Hurd . interwala de bhdicacdian » O H uEfema 2000 mSiom

« kemtflcacidn o GTRRAT TG . Rexojuciédn t BIUE SN =10S fem -0 mS fem

4 Lupar de cellbracidn 1 Laboratonio de Aguas - Sreen Group FE EAC,

] Facha de callbrachin o I0I0-DE-05
6  Hétodo de calbrecitn

Le calibracitn g reall:é por comparscian dal inkdnemente con velores asignedes # melctisdes de relerancia de conductvidad
csmeciica cenfficado, segin proediméanto "FC-022 Cakbracan da conductimalros” de INDECOPI.

T  Condiclones Ambisihbilas.

Termporatira ["C) Humgdad rislativa (% hey
[nledpd 254 B1.8
Finel 253 62,5
& Trambildad
Patrin usado Codig Intemo N* de Inte o N” di cenfficada F. Vencimisnia
MRC 59,1 uSlom GEP-5-04.58 CLC19096 2020-10-15
MRC 1408 uSiem GGP-8-05,62 CC19111 20201017
MRC 5968 uSion GGP-5-07.60 CC19148 P0I0-10-30
¥  Reaultados 4o madician
Indieacion dal insirurants Vialor del painin Enor Incertidumbre
1084 usicm &3 1 uSficm 1,3 uSiem 2.2 uSicm
F411 uSicm 1408 uSicm 3 uBlem 7 Ufiigin
0,85 mSJem .58 mSAem 0,04 mSiem 0,05 mS/om

10 Observeciones
8] Los mevfiades estdn dades 5 la tampersturs de 25 °C.
i) La predslde def Indrutnento dedlarsdo en & ntrusl del fehricame sa; 4 0,5 % do B lechm
* La calibrecitn def resgidor de conductivided 22 realisg an o Multipansmetm.

‘EL 150 IMDERIDD DE ESTE CERTIFICADD DE Cal IBRACION COMSTITLIVE DELITD SANCIDNADD CONFORME A LEY"

® La Incartidumioee de medicion nupandids raporiads <3 |a ncertidumbre de med|ckén sténdar mitiplicads por ef facker de cobarlara
%02, de modo que Ls prebabiidad de coberlura comesponde aprosiradamants B un mive] de confiarzs del §55%.

= Loz reauitades ertidies wm wilidos sofo pare of frstrumento y seneor calkbrado, o = momento de | calitymdon,

* Ba recomiends 8l Usuaria recallbrar 8 intervales adoouedos, los cusles deben Say shgidos con baso & ks coracterislioas def traimgo
reakizsdn, & mamenimiento, comsermcin ¥ & fimpo da uso del instrymers,

» L incertidembre deckasia on 6 pregeme certiftada ha sido astimads olmisnds B dirkclices de; "Guia a3 la expresiin do
Bincenidurnire de medida™ prirmers edleltn, spdembe 2008 CEM,

& Eale raificada de cabitracyn sole prede ser difimdico completaments y sn moadificemiones, &n{imma ¥ selio canecen de watidfes

Fecha de Emisltn

2020-08-05
ISAIAS C ELSAREJD

Jahg da Labwradoric de Calibearidn
GREEM GROUP PE 540

FOH[1LC-PR-0M]-03

LAIRAAFFEI DE ESTE CEATIFITAO0 CEMITITE LA COF DEL CoUIE bohL EN WERSH BLECTRIAICS, {ARMA DSETAL SERH LEY W3 204 | EY 0 MRS FERTHA DL DASITALES]




LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDRITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 018 C:.._ bty
] Liaroedn de Crlitrasdr,
@ N I E @ Z . E .. Al
~ Feru ﬁ o 1 Z ﬁ}? Registra N°LC 018
reen Lraup LA-251-2020
T8 ™™™
Fap. 1de
1 Chlente : ORGEANISMO DE EVALUACICH ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL — DEFA,
2 Drecclén : v Feudino Sdnchez Caridn Mo, 603 - basds Maria - Lima
1 Daios del Instrumemte f,]
o Insirumanto de mediclin ¢ Tamémetno dgitsal* . 7 do gatie del Instrements @ 1E0SM0O00506 =
. Marea . MAGCH . M do yerfe de sensar T 514TA5ET O &
. Modelo - HD4Dd « Imterenlo e Indlcasion P0G a1iletc =
. kulificacion T E027E4 70022 . Resolodin AR %
o
& Luger de enlibrahén i Laboreterio da Agues - Green Group PE 5AC. g
§ Feche da callbrecién 1 2020-06-0 g
& Wéodo da callrackin o
=
La eallbracitn 98 el por compascin sguantdo o procadimiamo PCM7T Calibradon da Tenrmamelos g
Olgttales" Ficldn 2* de BDECOF 5
LeF
7 Condicionea Amblentales =
=
Temparatura "G} Hurnedasd relativa [ hr =
Inicigd 249 [ ] E
Finzl 250 024 E
o
8 Traemblldad =
o
Patrén Usardo Cédigo Interno N° de Certificadn F. E
Indiesdores digitales con FP-26 | T-zrg-201 5 [MACALDIM 20210805 @
BEnBmTas de memislor da E'
reauckin de 0,001 "G P26 LT-Z16-204% IMACALTIA 2021-08-21 a
a
1 Rasultados da medlckon %
TCV. Indicacién del Termémetro Comeeclén Incertidumbme o
rcl rc) rc} e =
10,00 10,2 ] 011 [5]
20,01 201 -0,08 0,11 =
35,01 35,1 -0,08 0,10 o
Tamparsiura Commenconalmats Yardedera (T.CV.] = Indicacidn del ermdmein + Camesoon, =
o
10 Obsarvedonss %
8] La prefundidad deinmersitn del sanser fus da 5 om =
b) H tigrmpo de estshilizeddn de lamparshwe fue de 8§ minlos. =
£} La pragaldn 4e] instruments a2 0,4 'C 2
* Lo callioessldn o Permiimetra diglial so real=dh en ks eonde da condurstivided an of Muttiparametro. ?u

a LBg tempersiuras corvencknaimeme verdadorag mofradas en e remttados de madicidn =on les de la Excdla imamacichd
de Temperatura de 1930 (lemational Temperaturs Scale [TS-00,

» L Incestidumtra da medicén sxpandide reportads es & incaridwnbrs de medicion cstasdar mwlliplicada por o tador
de coberera k=2 da modo que ks probahilided da cobetiura comesponds Gprodmadamenls 2 un Hvel de conflanza del B6%,

» Lot Tesulfados emithkdos son villldas $olo para & Inatrurmentn y seneor calibredo, gn e momento de | calfraecion

a Se recormienda 8 usuarc recalloear a intervalos adecuados, [os cunlen deben ser slegidoa con basa e las carsciarsiiogs del
Irabds reallzads, & matenimians, congarvaclon v of tleppo de ueo def instrmenio.

» L Inc=rifduntie deckarads en &f presants cartificads i sito esiimade siqulendn ks directices de: "Gula para la expresion de
b Incerttdumbre de nedida’ primera edbcian, septiersbre 2008 CEM.

s Exte cortMlzadn de cajlbracidn aoio pueda ser dfund|do completaments y sin modiicecioras, Sn fima y seio careien o8 vailder,

Feche de Emisidn -—f~—

194189 CLRI MELGAREIO
2020503 Jnfe e Leborakeia da Gaibrrin
BREEN EROUN PE 2AC

Lt IMAPAESIC LE ££TE CERTIACABG COPMs TLVE Ll 004 DEL oA NALEM 'WERSIOM ELECTREHICA #ARA EQGITAL SEELT LEY M T7259 LTY T RALFAS ¥ FRTINCADDS Dhs M FO-LC-PR-D13-03




Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Ficha de verificacion y
ajuste de equipos

Orgoniamo Av. Faustino Sdnchez Carrién

du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

1::;:‘” Direccién de Evaluacion JesUs Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

Versién: 03
F.E.: 26/04/2019

Oef« FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO IR

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-020
CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

1. DATOS

Administrado/Procedencia:

Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicacion: Distrito de Andoas, provincia Datem del Maraiién y departamento Loreto.

Referencia:  Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Andoas Fecha: 22/10/2020

Datos del equipo

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC101 172682567066
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo:  (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valqr_ mV Pend!ente kel Rango Marca Lote Val(?r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Tedrico
HACH A8330 4,01 160,7 HACH A8313 4,01 +/-0.05 4,01
© -53,1 mV
HACH A8351 6,99 -14 X HACH A8331 7,00 +/-0.05 7,01
57,33 mV 649 mV
HACH A8317 9,98 -185,3 ’ HACH A8275 10,01 +/-0.05 9,99

3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH CDC401 151472587023
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion e ) L o
Valor T Tol ectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote @ 0; 0 eo:mo ose/ran?a
(Tedrico) (i) HoC uS/em™ mS/ecm’
HACH A8127 1024 0,387 0,36 cm™ HACH A8247 999 +25 1015
- - - - 0,44 cm'

4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH LDO101 151482597008
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 — 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno Tolerancia
0 - ’ Lectura Lectura en % de Altura Presién Temperatura | Disuelto - Tabla de A4
Lectura (%) Saturacién Optima L. o i Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion )
Optima
(mg/L)
100 100% + 3% 8,07 101,90% 233 740,3 26,1 7,92 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fec_ha_ K= Tolerancia Lectura
Vencimiento
- - - - - - - ) 435 -
Lider del Equipo  : Marco Antonio Padilla Santoyo

Especialistas Responsables : Bryant O'nell Pomez Quiroz

Juan Gamarra Rojas

Firma(s) : Firma

* : Los valores obtenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

SM : Standard Methods for the Examination of Water and Waster -APHA-AWWA-WEF,22nd Edition. 2012

NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basado en luminiscencia
Firnado digitalmente por: g Firnado digitalmente por:
GAVARRA ROJAS Juan FIR " POMEEZ QUIROZ Bryant
45150451 hard O'nell FIR 46872024 hard

FIRMA hotiva: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 16/1142020 07 :46:36-0500

FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 16/11/2020 08:19:54-0500
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()e . REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio : Reporte de resultados de agua superficial y sedimento en la
evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0374,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafion y
departamento de Loreto.

Etapa :  Ejecucion

Fecha de ejecucion : 16, 21y 22 de octubre de 2020

Expediente de : 2020-05-020 Cédigo de :  0002-09-2020-415
Evaluacioén accion

Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha de : 27 de diciembre 2020 Reporte N°.  : 124-2020-SSIM
aprobacioén

1. DATOS GENERALES

) L Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios
a. Tipo de evaluacion .
impactados
b. Distrito Andoas
C. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-13
El sitio S0374 se encuentra en el territorio de la
’ comunidad nativa Titiyacu, a 650 m al noreste de los
h. | Ambito de estudio pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J
y a 1150 m de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la
Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Juan Gamarra Rojas Ing. Ambiental Campo y gabinete
2 Bryant O’nell Pomez Quiroz Ing. Ambiental y Sanitario Campo
3 John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo

. Bach. Ingenieria de Petroleo y
4 Ronald Edgar Huaman Quispe Gas Natural Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Agua Superficial

Matrices evaluadas
Sedimento

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los analisis de laboratorio de las
matrices agua superficial y sedimentos correspondientes a la evaluacion ambiental para la
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REPORTE DE RESULTADOS

identificacion del sitio S0374, ubicado en el Lote 192, en el ambito de |la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafidén y departamento de Loreto.
Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental vigente,
para la matriz de agua superficial; y con normas referenciales para el caso de sedimentos.

4. ANEXOS

Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL

Anexo A1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017

Tabla A1 .1 Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

o ECA para Agua 2017

Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO

Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de

Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos

Tabla B.1.2 comparadas con valores de la Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.

Anexo C ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Anexo C.1 Agua superficial

Tabla C.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Anexo D INFORMES DE ENSAYO

Anexo D.1 Agua superficial

Anexo D.2 Sedimento

Profesionales que aportaron a este documento:

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft
hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 2771242020 14:20:52-0500

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
Iartin FALI 20521286768 soft
hativo: Doy W™ B®

Fecha: 28/12/2020 05:01:25-0500

FIRMA
DIGITAL

Fimnade digitalmente por:
GAMARRA ROJAS Juan FIR
45150451 hard

hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 28/12/2020 17:22:53-0500



Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

Resultados de agua superficial y sedimento
en la evaluacion ambiental para la
identificacion del sitio S0374, ubicado en el
Lote 192, en el dmbito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de
Datem del Maranén y departamento de
Loreto.

Av. Faustino Sdnchez Carrién

Organisme
do Evchmctn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
a  trt e Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Per(
' Teléf.: (511) 204 9900


about:blank

defa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS AGUA
SUPERFICIAL

Oefa

Organisme
de Evuacidn

y Fiscaksacion
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


about:blank

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Resultados de agua
superficial
comparados con ECA
para agua 2017

Oefa

Organisme
de Evuacidn
y Fiscaksacion
Ambientol

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



about:blank

Oef

Tabla A.1.1 Resultados de pardmetros fisicoquimicos, inorgénicos y orgénicos comparados con 10s

ECA para Agua 2017
Estandares
de Calidad
Sitio S0374: Puntos de monitoreo en quebrada sin nombre | Ambiental
para Agua
Parametros Unidad D. S(Eﬁ f\zm -
S0374-AS-001 (S0374-AS-002|S0374-AS-003 | PAS-13-AS-001 2017-MINAM
22/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 Categoria 4
E2: Rios en
10:52 10:14 09:52 09:16 Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 < 0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad ys/cm 19,02 19,6 22,7 19,94 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 5,75 5,53 4,16 6,22 >=5,0
oH Lé’;";?*d 6,52 6,71 6,55 6,76 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréleo
TPH (Cg-Cao) mg/L <0,05 <005 [ <005 ] <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L < 0,015 < 0,015 < 0,015 < 0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg [ <0,008 <0008 | <0008 [ <0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,117 0,137 0,070 0,123 -
Antimonio Total mg/L 0,00021 0,00026 0,00023 0,00013 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00030 0,00027 0,00024 0,00027 0,15
Bario Total mg/L 0,0370 0,0409 0,0270 0,0406 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 0,00012 0,00003 0,00003 -
Boro Total mg/L 0,003 0,009 0,005 < 0,002 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 1,3 1,4 1,4 1,6 -
Cerio Total mg/L 0,00038 0,00042 0,00027 0,00039 -
Cobalto Total mg/L 0,00015 0,00017 0,00036 0,00016 -
Cobre Total mg/L 0,0012 0,0014 0,0011 0,0016 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 0,002 0,002 0,001 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001
Estroncio Total mg/L 0,02283 0,02405 0,02686 0,02625 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 0,016 0,011 0,05
Hierro Total mg/L 0,67 0,77 0,98 0,95 -
Litio Total mg/L 0,0008 0,0007 0,0007 0,0010 -
Magnesio Total mg/L 0,518 0,566 0,594 0,605 -
Manganeso Total mg/L 0,02300 0,02252 0,07940 0,02211 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00048 0,00048 0,00022 -
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Estandares
de Calidad
Sitio S0374: Puntos de monitoreo en quebrada sin nombre | Ambiental
para Agua
Parametros Unidad D. S(Eﬁ {,\2)0 -
S0374-AS-001 (S0374-AS-002|S0374-AS-003 | PAS-13-AS-001 2017-MINAM
22/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 Categoria 4
E2: Rios en
10:52 10:14 09:52 09:16 Selva
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 0,00022 < 0,00006 < 0,00006 -
Plomo Total mg/L 0,00011 0,00014 0,00009 0,00019 0,0025
Potasio Total mg/L 0,47 0,47 0,48 0,52 -
Selenio Total mg/L < 0,00004 0,00007 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 0,95 0,95 1,4 1,0 -
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0009 0,0011 < 0,0006 0,0008 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 0,00003 0,00015 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,005 0,028 0,021 0,032 0,12

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01264, 53780/2020, SAA-20/01260 y 53784/2020

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segln el Decreto

Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Pagina 2 de 2



defa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS
SEDIMENTO

Oefa

Organisme

y Fiscaksacion
Ambiental

www.oefa.gob.pe

Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sdnchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900


about:blank

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Resultados de
sedimento
comparados con
normas referenciales

Oefa

Organisme
de Evuacidn
y Fiscaksacion
Ambientol

Av. Faustino Sdnchez Carrién
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perd
Teléf.: (511) 204 9900



about:blank

Qe

Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petroleo - Accion
Correctiva basada en el riesgo para
sitios afectados por petréleo en el
Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Sitio S0374

Parametros | Unidad

S0374-SED-001 | S0374-SED-002 | S0374-SED-003 | S0374-SED-004 | PAS-13-SED-002 | PAS-13-SED-010 | PAS-13-SED-011
22/10/2020 22/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 ESL®
11:07 10:21 11:43 11:20 09:58 12:10 13:06

Hidrocarburos Totales de Petrdleo

F1 (Cs-C1o) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C19-Cos) mg/Kg 277 676 1860 80,0 884 8920 < 5,00 -
F3 (C2s-Cao) mg/Kg 528 634 2299 368 454 1207 < 5,00 -
TPH Total* mg/Kg 805 1310 4159 448 1338 10127 <0,3 500

*Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01241 y SAA-20/01251
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccién
de la vida acuatica.

Guia Canadiense de
Parametros Unidad UL Ve
S0374-SED-001 | S0374-SED-002 | S0374-SED-003 | S0374-SED-004 | PAS-13-SED-002 | PAS-13-SED-010 |PAS-13-SED-011
22/10/2020 22/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 PEL®

11:07 10:21 11:43 11:20 09:58 12:10 13:06
Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/Kg 21787 31271 25094 16 467 24 014 27 979 31400 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 0,0194 0,0260 0,0096 -
Arsénico Total mg/Kg 2,29 3,36 2,22 1,24 11,3 7,77 4,30 17
Bario Total mg/Kg 452,6 530,2 326,9 121,7 574,5 368,8 104,3 -
Berilio Total mg/Kg 0,523 0,667 0,646 0,439 0,290 0,546 0,501 -
Boro Total mg/Kg <0,0120 <0,0120 0,1218 0,5210 <0,0120 0,5270 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg 0,21147 0,24059 0,31261 0,17721 0,24022 0,44950 0,48956 85
Calcio Total mg/Kg 1635 2 060 1949 927,9 1312 1447 799,8 -
Cobalto Total mg/Kg 8,659 11,4 12,0 10,0 11,0 13,6 7,689
Cobre Total mg/Kg 21 29 26 13 27 27 30 197
Cromo Total mg/Kg 11,7 15,9 14,3 11,4 12,4 14,5 18,1 90
Estafio Total mg/Kg 0,6149 0,5284 0,2792 0,9528 0,2011 0,2016 0,3039 -
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Sitio S0374

Guia Canadiense de
calidad de sedimentos
para la proteccion de la

vida acuatica

Parametros Unidad
S0374-SED-001 |S0374-SED-002 | S0374-SED-003 |S0374-SED-004 | PAS-13-SED-002 | PAS-13-SED-010 PAS-13-SED-011
22/10/2020 22/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 21/10/2020 22/10/2020 22/10/2020 PEL®
11:07 10:21 11:43 11:20 09:58 12:10 13:06

Estroncio Total mg/Kg 53,54 66,98 57,55 33,00 53,58 55,27 40,80 -
Fésforo Total mg/Kg 153 184 310 193 271 369 214 -
Hierro Total mg/Kg 20170 27 362 22 590 16 482 22 879 20 796 27 204 -
Litio Total mg/Kg 6,452 8,474 7,764 4,659 6,071 7,336 13,35 -
Magnesio Total mg/Kg 2181 3043 1980 1299 2 067 2106 2044 -
Manganeso Total mg/Kg 344 473 652 403 668 798 385
Mercurio Total mg/Kg 0,026 0,053 0,044 0,028 0,065 0,075 0,070 0,486
Molibdeno Total mg/Kg 0,009 0,065 0,077 0,019 0,004 0,035 0,017 -
Niquel Total mg/Kg 9,82 11,2 11,6 7,35 9,44 12,0 11,4 -
Plata Total mg/Kg 0,0162 0,0369 0,0249 0,0220 < 0,0020 < 0,0020 0,0270 -
Plomo Total mg/Kg 15,4 20,9 16,5 7,964 14,8 18,4 14,7 91,3
Potasio Total mg/Kg 393 672 431 261 329 361 713 -
Selenio Total mg/Kg 0,924 1,181 1,299 0,746 1,287 1,386 1,043 -
Sodio Total mg/Kg 49,5 47,0 10,7 <1,00 2,48 25,1 27,3 -
Talio Total mg/Kg 0,0494 0,0883 0,0783 0,0540 0,1661 0,1666 0,2437 -
Titanio Total mg/Kg 80 96 68 76 34 39 25 -
Vanadio Total mg/Kg 38 54 48 34 52 49 77 -
Zinc Total mg/Kg 65 87 76 45 76 94 63 315

@Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01241 y SAA-20/01251
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial
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Tabla C.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0374
Parametros Unidad
S0374-AS-001 S0374-AS-DUP1
22/10/2020 22/10/2020
10:52 10:52

Inorganicos: Metales Totales por ICP-OES
Aluminio Total mg/L 0,117 0,124
Antimonio Total mg/L 0,00021 0,00020
Arsénico Total mg/L 0,00030 0,00030
Bario Total mg/L 0,0370 0,0389
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L 0,003 0,003
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total mg/L 1,3 1,3
Cerio Total mg/L 0,00038 0,00042
Cobalto Total mg/L 0,00015 0,00018
Cobre Total mg/L 0,0012 0,0013
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estano Total mg/L 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,02283 0,02399
Foésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 0,67 0,71
Litio Total mg/L 0,0008 0,0008
Magnesio Total mg/L 0,518 0,546
Manganeso Total mg/L 0,02300 0,02657
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00011 0,00011
Potasio Total mg/L 0,47 0,46
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 0,95 1,0
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L 0,0009 0,0009
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,005 0,005

Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-20/01264, A-20/122506.
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For a 2004

Alinectania

better and e Aaioete

Miners

safer world Sabd Figridnd

San Luis, 09 de Noviembre [del 2020

Srs:

FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presents, - 2020-E01-085952

91172020 034%
Estimados: 4513 Py

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

SAA-20/01255 AL
SAA-20/01265, A-
20/122312,A-

RS N*900-2020 | 20/122314 A- D.EVALUACION 28/10/2020 | 7/11/2020 | 9/11/2020
20/122323,A-
20/122490,A-
20/122494 A-
20/122498 A-
20/122506 Y A-
20/122523

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

« 1 Copia de la cadena de custodia,
« 1 Copia del requerimiento (RS),

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



For a

.y
safer world GAGQuass

[

Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQ PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988846
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; +51 1 7102700
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SN 7, LABORATORIO DE ENSAYOD

kY2
UAGQLabs IAS ORGSO RO F @

ACREDITACION INACAL-DA

i\ TR CON REGISTRO NT LE-072
" . Reguter X4E 072
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OFFA
Estudio SAA-20/01264 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilia (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO,
N*900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 3%(*); — Contrato: PE20-0017

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea Informacidn adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leén Aza
Jimenez ; Resp, Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL (
ORGANISMO PERUANO DE —
ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N* LE-072

ﬁAGQLabs

LCREDITID
" Pegistes NLL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01264 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Referencia A0/1225M Incert A0 12502 Incert A-2/123500 Incert
Dwscripeian(*) RS N SN RSN
9002020 / 9003020/ 002020/
SO3T4-AS-001 S0374 A0 SOV74-A5003
Pardmetro Unidades
Metales Totales
“* Aluminio Total mg/L 0117 $00152 0,137 00178 0070 £0,0092
" Antimonio Total mg/L  0,00021 +£0,00002 0,00026 +£0,00003 0,00023 $0,00002
5 2 7
" Arsénico Total mg/L  0,00030 +0,00003 0,00027 +0,00003 0,00024 +0,00003
9 5 1
" Bario Total mg/L 0,0370 +0,0052 00409 £0,0057 00270 £0,0038
" Berilio Total mg/l  <0,00001 . <0,00001 . <0,00001
** Bismuto Total mg/lL  <0,00001 - 0,00012 $0,00002 0,00003 +0,00000
1 6
" Boro Total mg/L 0,003 +00006 0,009 00018 0005 +0,0009
" Cadmio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
“* Calcio Total mg/L 13 10,188 14 10,202 14 0,200
** Cerio Total mg/l 000038 $0,00003 000042 +0,00003 0,00027 +£0,00002
0 4 2
“* Cobalto Total mg/L  0,00015 +0,00001 0,00017 +0,00001 0,00036 +0,00003
5 7 6
" Cobre Total mg/L 0,0012 #£0,00013 00014 $0,00016 00011 +0,00012
™" Cromo Total mg/l  <0,001 - 0,002 $0,0003 0,002 10,0002
" Estafio Total mg/l 00002 +0,00002 00002 +$0,00002 0,0002 +0,00002
** Estroncio Total mg/L  0,02283 10,00388 0,02405 +0,00408 0,02686 +0,00456
2 9 6
** Fésforo Total mg/L  <0,008 - < 0,008 - 0,016  +0,0028
** Hierro Total mg/L 0,67 +0,067 0,77 +0,077 0,98 +0,098
"' Litio Total mg/L 0,0008 +0,00009 0,0007 £0,00008 0,0007 +0,00008
“* Magnesio Total mg/L 0,518 00259 0566 00283 05% 10,0297
" Manganeso Total mg/lL.  0,02300 $0,00299 0,02252 :0,00292 007940 +£0,01032
0 8 2
' Mercurio Total mg/L < - < . <
0,000070 0,000070 0,000070
' Molibdeno Total mg/l  <0,00003 - 0,00048 +0,00008 0,00048 +0,00008
2 2
" Niquel Total mg/L  <0,0009 - <0,0009 - < 0,0009 -
" Pplata Total mg/L  <0,00006 - 0,00022 20,00004 < 0,00006 -
0
" Plomo Total mg/L  0,00011 10,00002 0,00014 £0,00002 0,00009 +0,00001
0 6 7
" Ppotasio Total mg/L 047 +0,061 0,47 +0,062 0,48 10,062
** Selenio Total mg/L  <0,00004 - 0,00007 £0,00001 <0,00004 -
0
** Sodio Total mg/L 095 £0,143 0,95 10,143 14 10,206
“* Talio Total mg/L  <0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001 .
" Titanio Total mg/L  0,0009 +0,00007 00011 £0,00008 <0,0006 -
** TYorio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 -
""" Uranio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 . < 0,00001 .
" Vanadio Total mg/L < 0,006 - < 0,006 . < 0,006
' Wolframio Total mg/l  <0,00002 - 0,00003 £0,00000 0,00015 £0,00001
4 8
#* Zinc Total mg/L 0,005 :0,0008 0028 00048 0,021 +0,0036

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

v. Luis José de Orbegos
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE

0

)

X - ACREDITACION INACAL DA
il ez CON REGISTRO N* LE-072
" e Pomanss N UL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01264 RS N'900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

NY de Referencis A-20/122501 incent A 200122502 Incert A- 20122503 Lo
Descripcion(®) sy RENT sy
S00- 2020 / 9002020 / %00-2020 /
WL74-A5-001 S0YT4-AS-002 50374 AS 003
Parimetro Unidades
Metales - Especiacion
3% Cromo mg/L <0008 - < 0,008 - < 0,008
Hexavalente
Hidrocarburos
" Hidrocarburos mg/L <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Totales C8-C40
HAPs
" Acenafteno mg/L < 0,00006 - < 0,00006 . < 0,00006
" Acenaftileno mg/L  <0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 -
“* Antraceno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
“* Benzo (a) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 -
antraceno
" Benzo (a) pireno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
** Benzo (b) mg/L  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 -
fluoranteno
“" Benzo (g.h,l) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008
perileno
" Benzo (k) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
fluoranteno
“* Criseno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Dibenzo (a,h) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
antraceno
" Fenantreno mg/L <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
" Fluoranteno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
“* Fluoreno mg/L  <0,00004 - < 0,00004 . <0,00004 -
" Indeno (1,2,3-cd) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . <0,00008 -
pireno
" Naftaleno mg/L <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008
" Pireno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
BTEX
“* Benceno mg/Lt  <0,007 - < 0,007 . < 0,007 -
** Etilbenceno mg/l  <0,007 - < 0,007 - < 0,007 -
" m,p-Xileno mg/L <0,015 - < 0,015 - <0,015 -
" p-Xileno mg/l <0006 - < 0,006 . < 0,006 -
"% Suma BTEX mg/L < 0,006 . < 0,006 - < 0,006
** Yolueno mg/L < 0,007 - < 0,007 - < 0,007 -
** Xilenos mg/L  <0,006 - < 0,006 - < 0,006

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

rhegd
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'AS ORGANISMO PERUANO DE (c_ - D
ACREDITACION INACAL DA Aresoe
— CON REGISTRO N* LE-072
"W Regams NLE 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/01264 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Metales Totales

" Aluminio Total
" Antimonio Total
""" Arsénico Total
" Bario Total
""" Berilio Total
"7 Bismuto Total
" Boro Total
** Cadmio Total
" Calcio Total
"" Cerlo Total

" Cobaito Total
*" Cobre Total
" Cromo Total
" Estafio Total
Estroncio Total
“* Fésforo Total
" Mierro Total
" Litio Total

" Magnesio Total
* Manganeso Total
Mercurio Total
" Molibdena Total
" Niguel Total
" Plata Total

“* plomo Total
*" Potasio Total
" Selenio Total

" Sodio Total

PNT

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(19%94)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4(19%4)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mg/L
0,00001 mg/L
0,08 mg/L
0,00001 mg/L
0,00003 mg/L
0,0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mg/L
0,001 mg/L
0,00006 mg/L
0,000070 mg/L
0,00003 mg/L
0,0009 mg/L
0,00006 mg/L
0,00006 mg/L
0,08 mg/L
0,00004 mg/L

0,01 mg/L

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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SN 7 LABORATORIO DE ENSAYO
= ACREDITADO POR EL
GAGQ... o[y EZEC (&
L ACREDITACION INACAL-DA
AR sCCREDTED CON REGISTRO N* LE-072
"ow Pegeess NLE 072
INFORME DE ENSAYO
I Estudio SAA-20/01264 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
“" Tianio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“* Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
“* Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
54 (1994)
" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)
" Wolframio Yotal EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zne Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)
Metales - Especiacion
3% Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
“" Hidrocarburos Totales CB-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Acenaftileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
** Antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Benzo (a) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Benzo (b) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (g.h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (k) fiuoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Criseno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fenantreno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
** Fluoreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
“" Indeno (1,2,3-cd) pirenc EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Naftaleno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
“* Benceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L

3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%

AGQ PERU, S.AC
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el NN TS CON REGISTRO N* LE-072
M Pegiams N 0L 072
INFORME DE ENSAYO
re;maao SAA-20/01264 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

"* Erlibenceno EPA Method B260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L

3 (2006)
" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,015 mg/L

3 (2006)
" o-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

3 (2006)
*& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

3 (2006)
“* Tolueno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L

3 (2006)
" Xilenos EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L

3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) € Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

{3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

roegos:
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% I AS ACREDITADO POR £l
GAGQLabs e ACREDITACION WUACAL OA

Tnf® CON REGISTRO N* LE-072
" sw
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01264 RS N'900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

MUESTRAS

Punto de Musstreo Fecha/Mara Lugw de Musstreo Coovdenadm xy Fecha Inkio Fecta Anklas Muestresdo por
Musitieo Rocepcion

A-20/122501 S0374-45-001 22/30/2020 1052 LORETO - DATEM DEL MARARON JO/I0/2020 IR10/2020 106327A-400 Chante (*)
ANDOAS

A-20/122%02 $0374-A5-002 2/30/2020 10:34 LORETO - DATEM DEL MARARON - /10/2020 28/10/2020  AD6327A400 Clante (*)
ANDOAS

A-20/12250% 50374-A5-003 22/10/2020 0952 LORETO - DATEM DEL MARARON V1072020 IR/10/2020  106327TA-400 Clanse (*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luis José de Orbegoso 354
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6AGQ ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607241665

A-20/122492, A-20/122493, A-20/122503, A-20/122502, A-20/122501, A-20/122322, A-20/122371, A-20/122320, A-20/122315, A-20/122518, A-20/122517, A-20/122518, A-

nformes de SNSIOT 201122514, A-20/122511, A-20/122510, A-30/122508, A-20/ 122486, A-20/ 122483, A-20/172480, A-20/122494

AL 1063274400

Focha Emision 6/11/2020

Comtroles Criterio de Acoptacion
L Control Dobile Reforencis

Téomwea Parsmetro AT Unidlad Slanco 8 ) Banco Cootrol | Duplicade

Eapact UV-VIS
Crome Hexavalents mg/l «c 54 3se A-20/122486 «c Sa11s <15

Espect ICP-MS
Adarminio Total me/L «c "N 206 A-20/122496 «c sa1s <0
Antimonio Total mg/L <1c 2070 i A-20/122496 «C #Sal15 <0
Anénico Totsd me/t «c 9569 128% A-20/122496 << sa15 0
Bario Total mg/L ac 107.55 113 A-20/122496 “«C asa118 <20
Bertio Total me/L «(c nn 704 A-20/122496 «C aSal1s «20
Bamuto Tetal me/L «@C 410 047 A-20/122496 «C BS5a115 <20
Boro Totsd mg/L «C 9504 160 A-20/122496 <c 85115 <0
Cadmio Total me/l «C " 127 A-20/122496 «C 853118 <0
Calzio Total mg/L <c umn . A-20/122496 «C 852115 <20
Cario Total mg/L <c 89.54 0.62 A-20/122496 <« BSal1s 0
Cobaito Yotal mg/L «c 107.20 0.01 A-20/122456 “l 853115 <0
Cobre Total me/L «C 96.56 248 A-20/122496 ac 852115 <20
Crome Totsl me/L <1C 89.51 336 A-20/122496 ol 850115 <0
Estafo Total me/l oC 10099 0.05 A20/122456 <ac 85a11s @20
Estroncio Total me/l <C 0N 1294 A-20/122456 «aC 853115 <0
Fésforo Total mg/L <«(C 91.02 o7 A-20/122496 ac 25115 0
Mierro Total me/L «C 10196 a7 A-20/122456¢ «f sa115 Q0
Litio Total mg/L «C "0 054 A-20/122456 “c B5a 1S <20
Magnesio Total me/L «C 9182 14 A-20/122456 ac BSal1s <0
Manganeso Total L <1C 9992 124 A-20/122496 ac 852115 <20
Merzurio Totsl ™/l «C 9533 0.06 A20/122496 ac 852115 «0
Molibdeno Total meL «C "way 006 A-20/122456 «C BSalls <20
Niguel Total mg/L <«C 9wy 130 A-20/122456 «ac 852115 <20
Pata Total mg/L «C 95.62 10 A-20/1224%6 «C 850115 0
Plomo Total me/l «C 2.01 205 A-20/122456 «<C 852118 <20
Potasio Total me/L «C 9551 im0 A-20/122496 «<C 8Salls <20
Selenio Totsl el <1 137 047 A-20/1224%6 “ac sSa s <20
Sodio Total me/l «C a8 028 A-20/122496 «C 852118 <20
Talio Totad me/L <(c 108.28 136 A-20/122496 «c 85a115 <20
Titanic Totel gL «(C 9637 01 A-20/1224%6 «“C 852115 <0
Torio Total mgL «C 8411 406 A-20/1224%6 «<C Sae115 <0
Uranio Total mg/L g 9000 140 A-20/122456 «lC 852115 <20
Vanadio Total e/l @< nn o A-20/122496 «C 82115 <20
Watiramio Totsl mgh «“C 9691 Q10 A-20/122486 at Sa115 <0
2inc Total m «C 9614 1844 A20/12245%6 «c 5135 <0

Cromatog CG/MS-MS
Acenaftenc g << 995 -1} A-20/122501 «c 70130 <30
Acerafileno A «C 930 (-1} A-20/122501 “cC T0e 130 <0
Antraceno i ac 1130 0o A-20/122501 «C 70100 <0
Benzo (a) antrancens mgi “l 175 oo A-20/122501 «c 700190 «30
Bento (a) pireno mgi <l 1145 Qo A-20/122501 «C 702130 <30
Benzo (b) fluorantenc mg ac 880 Q0 A:20/122501 «C T08 130 <0
Benzo (g.h,|) perdenc mgh ac 1335 00 A-20/122501 «c MNa1n <0
Benzo (k) fuorantens mgh <t 1163 00 A-20/122501 «C a1 <30
Crisanc mgh ac 1nrs (1] A-20/122501 «C 708130 <0
Dbenzo (a.h) antraceno mgh ac 1255 00 A-20/122501 «C TO# 130 <0
Fenantranc mg/ ac 1255 00 A-20/122501 «C 702150 <0
Flucennteno mght ac 1220 00 A-20/122501 «C 702130 <0
Fluoreno mgh ac MO 00 A-20/122501 aC 70130 <0
Indenc (1,2,3-<.d) pireno mgh ac s 00 A-20/12250% ac 708130 <30
Neftalenc mg/t «C e 0o A-20/122501 «“C 702130 <30
Pirenc me/L «C 18 oo A-20/122501 al 702130 <30

Croematog CG/MS
Banceno mg/lL ac 880 0.0 A-20/122511 aC 00150 <30
Erilbencenc mg/L el "o 0.0 A-20/122511 “@c 702130 <30
m,p-Xianc me/L «c %0 00 A20/122511 ac 702130 <30
o-Xieno me/t «C 1030 oo A-20/122511 C 702130 <30
Tolueno me/l ac 5.0 o0 A-20/122511 “c 708130 <0

Cromat CG ND
Hidrocarburos Totales C10-C28 ™/l «c 108.0 00 A-20/122501 ac 708130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 me/L «aC 960 o0 A-20/122501 ac 708130 <0

Cromet CG FID
Hidrocarburos Totales C8-C10 me/L “ac 90 00 A-20/122328 «c 02100 a0

Pag 1del
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ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859

Cercado de Lima
Lima.Perd

ALS T. +51 1 488 9500
Lima, 05 de Noviembre del 2020

CARTA N° 0737-20/El - ALS LS Peru lﬁ'ﬁﬁﬁl

Atencién _ 2020-E01-084753
Srta. Paola Enriquez Lara 5112000 108557 AV
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N° N° Grupo de Muestras RS N®
53784/2020 901-2020 5378912020 901-2020
53785/2020 901-2020 5379072020 901-2020
53786/2020 901-2020 53791/2020 901-2020
53787/2020 901-2020 5379212020 901-2020
53780/2020 901-2020 5379312020 901-2020
53788/2020 901-2020 53794/2020 901-2020
53795/2020 901-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

fnil

Quim. Karin Zelada Trigos /
Supervisora Emision de Infories- i+ ©
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA rkiinly vt
CON REGISTRO N°® LE-029 Asodinige

Poghins NLE - 9

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 53780/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

Ko T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acreditaddn a ALS LS Per( 5.A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Amblente

Pdg.1de3

Powwnson VY

Focha 0u Revieion Mow020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488.-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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[ INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Perth

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA Acoodinody

CON REGISTRO N° LE-029

Reghare NLE s

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53780/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NPALS LS 454287/20201.0
Fecha de Muestreo 22/10/2020
Hora de Muestreo 10:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlles
Identificacidn S0374-A5-001
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro P it Unidad Lo 14} Resutado (o)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L | 0100 | 0400 | <0,100 | NE
NEALS LS 454288/20201.0
Fecha de Muestreo 22/10/2020
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipo de Muestra Aguis Superficisles
Ident ificacion 03I78-A500
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro = Uridad w @ s (o4
003 ENSAYOS FISICOQUIMICTS
ACEITeS y Gf 3585 ] 20493 | 0171372020 | me/L [ 0100 | o400 | <0,100 T Ne
NPALS LS 454289/2020.1.0
Fecha de Muestreo 22/10/2020
Hora de Muestreo 09:52:00
Tipo de Muestra Aguis Superficiales
Identificacién S0374-A5-003
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro bt ety Unidad o 16 Resultado e
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L | o100 | o400 | < 0,100 | NE
Observaciones

LD: Limite de deteccidn,

LQ: Umite de cuantificacdn,

Ref. Mét.: Codigo Interno que referencia a la metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucitn del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peri 5.A.C, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Apiica para datas proporcionados por ef clente.
. Enrelacion a s estimacion de incertidumbre

o
o

o

L]

+/-: Simbolo que denota la definicdn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportaco, se dan para concentradones cuyo orden de magnitud es préximo al ¥mite de
cuantificacién.
Elvalkor de estimacidn de la Incertidumbe e indicado en las muestr as del peesente informe, corresponden solo a la etapa del andlisis.
Siel valor de incertidumbre es expresado comon
. NE = No estimable, para concentraciones menores al Bmite de cuantificacién/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.

. Procedenda de la muestra: Andoas - Datem del Marafidn - Loreto

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro T a Unidad Resuado onclg
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/l <0,100 01/11/2020
Pig.2de 3

Ravision 11
Facha de Revison 24092020

Av. Republica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: 511&
Av. Dolom 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( T (054) 424-570
www.alsglobal.com
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL | DA - Peri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C i
CON REGISTRO N" LE-029
Hepirs 10 -0
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53780/2020

Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) E
Aceites y Grasas 109.0 80-120 01/11/2020
Acoites y Grasas 95,9 80-120 0171172020

LD = Limite de deteccion,
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en kas nstalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indcadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensiayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaconde | Respdel | Tipode | Fechade | rechade | o UMW || Condicin dels | Descripcda dela Estacksn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Aguas oo . Propor clonacdo
S0374.A5.001 Cliente 5 ficiales 28/10/2020 | 22/10/2020 por el cliente Reservado por el diente
% Aguas . . Propordonado
S0374-AS-002 Cliente 5 ficiales 28/10/2020 | 22/10/2020 por ¢l cente Reservado por el cliente
X Aguas - . Proporcionado
S0374-A5.003 Cliente Sunerficiales 28/10/2020 | 22/10/2020 por el ciente Reservado por el chente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e | sede Parametro Método de Referenca Descripcion
Standard Test Method for dimer /trimer of chiorotrifluor oethylene {S-
20493 IME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C asegura a sus chentes una complets autenticidad del Informe de Ensayo 53780/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totaddad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri 5.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introduch ks siguentes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacdidn;

Estacion do Muestreo N'ALS L5 Codigo Gnico de Autenticdad
S0374-A5-001 454287/2020-1.0 | oapapms&4782454
S0374-AS-002 #54288/2020-1.0 | papapmshAaB82454
S0374-A5-003 454289/2020-10 | qapgpmskadsdasd

ALS 1S Per0S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Uma
“EPA": U.S. Enviconmental Protection Agency.
*SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM™: American Sodety for Testing and Materiah,
£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C, su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra fa fe poblica y se regula poc las

daposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parclal del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS 1S Peru S A.C.; sdlo es vildo

para las muestras referidas en el presente informe.
Eliote de muestras que incuye ef presente informe serd descartado a kos 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de fos ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como cer tificado del sisterna de calidad de la

entidad que lo produce.
ALS LS Per i S.A C. deslinda responsabilidad de la informacidn proporconada por el chente.
SEALS LS Pert 5.A.C no realizd ef muestreo, los resultados se aplicaran a ka muestra tal como se recibsd,

Pig.3de 3

Poche tn Rumvaides. 4RO Av. Republica de Ar na N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: ﬁﬂ& 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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For a o208

Alinectania

better and e Aaioete

Miners

safer world St Figridnd

San Luis, 09 de Noviembre [del 2020

Srs:

FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

— 2020-E01-085952

; 1172000 034513
Estimados: o

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2018-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

SAA-20/01255 AL
SAA-20/01265, A-
20/122312,A-

RS N*900-2020 | 20/122314 A- D.EVALUACION 28/10/2020 | 7/11/2020 | 9/11/2020
20/122323,A-
20/122490,A-
20/122494 A-
20/122498 A-
20/122506 Y A-
20/122523

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

« 1 Copia de la cadena de custodia,
. 1 Copla del requenmiento (RS),

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQ PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988846
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; +51 1 7102700
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Firmado digitalmente por:

LEON ANTUNEZ Miena Jenny

FAU 20521286760 soft
Motivo: Doy V* B*

Fecha: 08/09/2020 00:04:20-0500
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Fmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Ivartin F AL 20521280760 soft
Motivo: Asorizado
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LABORATORIO DE ENSAYO

Y. e
UAGQLabs %" |AS ONGASMO FRUANO OF (r ""*:'c:;t

. ACREDITACION INACAL- DA
AR CON REGISTRO N* LE-072
W Pegtes NLL 072
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en AGQ Peru Cliente{*): OFEFA
Estudio SAA-20/01260 RS Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio (*) AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO,
N"900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente {*): 106327
Chiente 39(*): — Contrato: PE20-0017

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp. Lab, Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Irhegoso 35
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N % LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
M ACREDITADO POR EL r DA - Pert
Labs HEESNEA ORGANISMO PERUANO DE e b
NN ACREDITACION INACAL-DA he
KA RS CON REGISTRO N* LE-072
o Negwre N4E 072
Estudio SAA-20/01260 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
NY de Neferencia AQO/122324 Incert A20/122228 Incart AJ/127326 ncert A20/122327 Incert A-20/122020 inceny
Descripeion(*) RS N RSN REN' L RS N°
900-2020 / 9002020 / 900-2020 / 900-2020 / 9002020/
PAS-L)-AS00 PAS13AS00 PAS-13.A5.-00 PAS-13-AS-00 FAS-13.A5.00
| 2 ] 4 s
Parametro Unidades
Metales Totoles
2" Aluminio Total mg/L 0,123 +0,0160 0,038 #0,0050 0,053 40,0068 0,057 40,0074 0,048 10,0062
“* Antimonio Total mg/lL  0,00013 1000001 000011 +0,00001 0,00013 £0,00001 000011 £0,00001 0,00015 +0,00001
6 3 6 3 7
" Arsénico Total mg/L 0,00027 $0,00003 0,00017 +£0,00002 0,00017 +0,00002 000022 £0,00002 0,00027 £0,00003
5 2 2 9 6
“* Bario Total mg/L 0,0406 20,0057 00659 20,0092 00643 10,0090 00447 10,0063 00327 #0,0046
" Berilio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
T gismuto Total mg/L 0,00003 +0,00000 <0,00001 - 0,00003 +0,00000 <0,00001 - 0,00001 20,00000
6 5 2
""" Boro Total mg/L < 0,002 - < 0,002 - < 0,002 - < 0,002 < 0,002
"* Cadmio Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
" Calcio Total mg/L 16 £0,227 14 +0,201 1.7 20,234 14 $0,201 1.3 10,182
""" Cerio Total mg/L 0,00039 +0,00003 0,00032 +0,00002 0,00031 £0,00002 0,00030 £0,00002 000024 20,00001
1 6 5 a 9
"" Cobalto Total mg/L 0,00016 +0,00001 0,00036 +0,00003 0,00008 £0,00000 000066 +£0,00006 0,00040 =0,00004
6 6 8 6 0
" Cobre Total mg/L 0,0016 +£0,00018 00010 +0,00011 00018 £0,00020 00011 1000012 00013 10,00014
" Cromo Total mg/L 0,001 10,0002 <0,001 0,002 $0,0002 0,003 £0,0003 0,001 +0,0002
“* Estafio Total mg/L 0,0001 +0,00001 00001 $0,00001 00002 £0,00002 00001 1000001 00001 0,00001
"" Estroncio Total mg/L 0,02625 +0,00446 0,02662 £0,00452 0,02631 20,00447 0,02933 10,00498 0,02491 10,00423
2 S 3 6 5
""" Fésforo Total mg/L 0,011 #0,0018 0011 $00019 0011 £00018 <0,008 - 0012 £0,0021
" Mierro Total mg/L 0,95 +0,095 1,7 10,169 0,88 10,088 12 +0,124 0,97 +0,097
" Litio Total mg/L 0,0010 £0,00011 0,0005 $0,00005 00007 2000007 0,0016 =0,00018 0,0008 +0,00009
" Magnesio Total mg/L 0,605 40,0302 0,605 +0,0302 0,530 £0,0265 0,576 40,0288 0,492 +0,0246
" Manganeso Total mg/L  0,02211 £0,00287 0,14529 +£0,01888 0,01544 £0,00200 0,16296 +0,02118 0,07534 10,00979
S 7 7 4 a4
“* Mercurio Total mg/L < < . < . < - < -
0,000070 0,000070 0,000070 0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L 0,00022 20,00003 0,00019 20,00003 0,00032 1000005 0,00045 £0,00007 0,00024 10,00004
7 2 4 7 1
" Niquel Total mg/L  <0,0009 < 0,0009 <0,0009 < 0,0009 <0,0009
" plata Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
" Plomo Total mg/L 0,00019 £0,00003 < 0,00006 0,00014 10,00002 0,00010 20,00001 0,00007 +0,00001
5 a 9 2
"* potasio Total mg/L 0,52 £0,067 0,61 0,079 0,61 40,079 0,51 +0,066 038 +0,050
" Selenio Total mg/lL  <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
“* Sodio Total mg/L 10 40155 083 20125 12 20,177 13 0,194 12 0175
" Talio Total mg/L  <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
“* Titanio Total mg/L 0,0008 £0,00007 <0,0006 - < 0,0006 - <0,0006 - < 0,0006 -
""" Yorio Total mg/lL  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
" Uranio Total mg/l  <0,00001 <0,00001 . < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 -
" vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
""" Wolframio Total mg/lL  <0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 -
"* Zinc Total mg/L 0,032 +0,0055 0,015 £0,0025 0,086 $0,0146 0,020 40,0033 0,025 +0,0042

Metales - Especiacién

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis Jose de

Orbegoso 350, ¢


mailto:atencionalclienteperu@agqlabs.com

LABORATORIO DE ENSAYO

ﬁAGQLabs

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N*® LE-072
Fepmee XLL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01260 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

ILTADOS ANALITICOS

N* de Relerencia A2V122524 Incert A-20/022325 Incert A-20/123326 incert A3 Incent AJO/122908 incent
Descripcion|®) RSN RSN RSN N RN
9002020 / 900-2020 / 500-2020 / 9002020 / 95002020/
PAS 13-A5.00 PAS-13-A500 PAS-13-AS5-00 PAS-13.A5.00 FAS 13.A5.00
1 2 3 s 5
Parédmetro Unidades
Metales - Especiacién
38 Cromo mg/L < 0,008 . < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 .
Hexavalente
Hidrocarburos
" Hidrocarburos mg/L <0,05 - <0,05 - <0,05
Totales C8-C40
HAPs
""" Acenafteno mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006
""" Acenaftileno mg/L  <0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 -
" Antraceno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
" Benzo (a) mg/L  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 -
antraceno
"' Benzo (a) pireno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Benzo (b) mg/L < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
fluoranteno
“* Benzo (g.h,) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
perileno
' genzo (k) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
fluoranteno
“* Criseno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008
""" Dibenzo (a,h) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
antraceno
""" Fenantreno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
"" Fluoranteno mg/L  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 -
" Fluoreno mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004
" Indeno (1,2,3<d) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
pireno
""" Naftaleno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
" pireno mg/l  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
BTEX
" Benceno mg/L  <0,007 - < 0,007 - <0,007
" Etlibencenc mg/L <0,007 . < 0,007 - < 0,007 -
" m,p-Xileno mg/L <0,015 . <0,015 . <0,015 -
" o-Xileno mg/L  <0,006 - <0,006 . <0,006 -
*& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
"" Yolueno mg/L <0007 . <0,007 - <0,007 -
" Xilenos mg/L  <0,006 . < 0,006 - < 0,006 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asoclada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con {*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado, La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por I1AS,

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicades no han sido acreditados por el INACAL-DA,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC

v. Luis Jose de Orbegosd
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE (c- e N

TN ACREDITACION INACAL-DA Acretaasa
AR i CON REGISTRO N* LE-072
" s Mo AL 072
INFORME DE ENSAYO
[ Estudio SAA-20/01260 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |

ANEXQO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales

" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

“* Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

" Berllio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994) (VAL)

** Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (19%4)

""" Caldio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Cerlo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

“* Cobre Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(1994)

“" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4(1994)

""" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4(1994) (VAL)

" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“T Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4(1994) (VAL)

"* Manganeso Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

“" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4(1994)

" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4(1994)

" plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

“* Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1954)

“* Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

"* Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp {U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC

AV. Luls Jose de (
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

IAS

ﬁAG QLabs

|n‘w

Pegistie NLE - 072

INFORME DE ENSAYO

[ Estudio SAA-20/01260 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
"* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
** Zine Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales - Especiocion
38 Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B, Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
""" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Acenaftileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
" Antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (b) fluorantenc EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (gh,l) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (k) flucranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.d (2007)
"' Criseno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Dpibenzo (a,h) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fenantreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Fluoreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Naftaleno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-M$S 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
" Benceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av, Lu

rbegoso 350




LABORATORIO DE ENSAYO

o & o,
UAGQLabs ‘,@‘\ IAS m%og @

CON REGISTRO N® LE-072

Begarrs N 1L 072

INFORME DE ENSAYO

[ Estudio SAA-20/01260 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio ]
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
" Etilbenceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)
“° o-Yileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
*& Suma BTEX EPA Method B260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
“* Tolueno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" Xilenos EPA Method B260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A; Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resuitado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. €l Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radloactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

{3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna de
calidad de |a entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

AV JOSE O¢ Drbegc
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SA LABORATORIO DE ENSAYO
% ACREDITADO POR EL
Labs * ORGANISMO PERUANO DE
% ?—/I\\\ ACREDITACION INACAL-DA
TR CON REGISTRO N* LE-072
Regeam NILL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01260 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

MUESTRAS

Pumtn de Muestreo Fecha/Mors Lugat de Muestree Coordenadas vy Fecha Inion Fecha Andlng Muwstreads pox
Muestreo Recepcdn

A20/122324 FAS 13- AS.001 22/10/2020 09:16 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 28/10/2020  1DS327A-800 Chierte (*)
ANDOAS

A-20/12202% PAS-13-A5-000 IVIOA000 1013 LOAETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2000  24/10/2020 10632749 Cliere (*)
ANOOAS

A-20/122526 PAS-13.AS.00 212/10/2020 05:-23 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020 28/10/2000  106327A-400 Cliente {*)
ANDOAS

A20/122327 FAS-13.A5.004 23/10/2020 1052 LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2000 28/10/2020 10612749 Clieente (*}
ANDOAS

A20/12200% PAS-13-AS-008 13/10/2020 10:24 LORETO - DATEM DEL MARARON 20/10/2020 2M10/2000  106327A-400 Clemte {*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607264682

informes de ensaye:  A-20/122296, A-20/122297, A-20/122298, A-20/122315, A-20/122316, A-20/122317, A-20/122318, A-20/122324, A-20/122326, A-20/122928

AT 1063274400

Focha Emision /112020

Controkes Citerio de Aceptacion

s Control Dobie Neferencia

Técnica AT Unidad Blanco %R) ‘ Doble) Blanco Controd Duphcado

Espect UV-VIS
Cromo Hexavalents mgh «C 085 063 A-20/120144 «c 8Salls «1s

Espect ICP-MS
Alyminio Total g «C 1303 012 A-20/122328 <C sSalis 20
Antimonic Total e ac 1007 15 A-20/122328 «c 852118 <20
Arsénico Total meh ac 1022 14 A-20/122328 «c S5a115 0
Bario Totad mgi «C 1094 0.0 A-20/122328 ac Saiis 0
Berdio Total et ac s 028 A-20/122328 <C 852118 <20
Bismuto Total meh «C ”a 020 A-20/122328 «c 8Sa118 <20
Boro Total mgt ac w07s 1818 A-20/122328 «C #5a215 0
Cadmio Total mgiL ac 958 35 A-20/122528 <1< L TRELY 0
Calcio Tot! mght ac w2 040 A-20/122328 «c aSa118 <20
Cerio Total mg/h ac " 161 A20/122328 «C salls <20
Cobalto Totsd ma/t <t s 241 A-20/122528 «C Ba11s Q0
Cobre Total mgit <ac 916 561 A-20/122328 <1c Sa11s 20
Crome Total mgh ac i un A-20/122328 «C 8sa 118 Q0
Estafio Total mefl «C "y 244 A-20/122328 «c 8Sa115 <0
Estroncio Totsl mgt <c %S 028 A-20/122528 L 52115 0
Féstoro Total meft «c 956 103 A-20/122328 <« Bsa11s <0
Hierro Total me/L «c "o 110 A-20/122328 «C 25a115 <20
Litio Total me/L «C o 5L A-20/322328 «C 5a11S <0
Magnesio Total me/t «c %S 16.49 A-20/122328 «C $Sa11s <@
Manganeso Total me/L ac A 0.2 A-20/122328 “C 8salls <20
Mercuro Totast mel “ac w2 1598 A20/122328 «<c BSa115 <0
Moliddeno Total mg/L <ic 1000 088 A-20/122328 ac 852115 0
Niguel Total mg/L «C s 1543 A-20/122328 «“C Sa11S Q0
Plata Total me/L «C 6.1 1510 A20/122328 «C 852118 <20
Plomo Total mg/L «c s 850 A-20/122328 <ac 8Sa 115 <20
Potasio Total mg/L «c 841 668 A-20/122328 ac 5a115 0
Selenio Total me/lL «C 1073 151 A-20/122328 <l 8Sa11s <0
Sodio Total me/L «C 1019 125 A-20/122328 aC 852115 <20
Take Tota ma/L <lC 96.7 225 A-20/122028 ac A58 115 <20
Tianic Totsl me/L «c 100.0 100 A20/122328 ac 15e 115 «0
Torlo Yotal ma/L «C 1020 101 A-20/122328 «C 852118 «20
Uranio Total me/L «C w7 o A-J0/122378 «C asal1s <20
Varadio Total me/L <«C 985 on A-20/122%08 “C L T RELY 20
Wotramio Total me/L «c sS40 os A-20/122928 «ac Sa 1S <0
Zinc Totsd L «C 1042 o A-20/122328 «c Sal1s <0

Cromatog CG/MS-MS
Acenafenc mg/L < o0 L] A-20/122318 g Toa130 <0
Acanafiero mgt <« 8s 000 A-20/122018 g TR <0
Antracero mgh «C 20 000 A20/122318 «c 010 <0
BSenzo {a) sntrancenc mg «C "s o0 A-20/122318 «c 702130 <0
Banzo (a) pireso meh «“C 500 000 A-20/122018 ac 708130 a0
Benzo (b) fuoramtenc mh “C 740 000 A-20/122318 ot To0a 130 <0
Senzo (g.h,/) perienc meh al 1005 000 A-20/122318 <c 7023130 <30
Benzo (k) Nuoranteno mg/ «ac 55 0.00 A-20/122318 <(c 702130 <0
Craene mpi ac 1008 0.00 A-20/122518 «C T0e130 <0
Dibenzo (a ) sntraceno mgi ac 9s 0.00 A:20/122318 ac 08130 <0
Fenantreno mgh ac oS 0.00 A-20/122318 @t Na10 <0
Huccanteno mgh <ac "o 0.00 A-20/122318 ac 130 <0
Fluceane me/t ac 20 0.00 A-20/122318 ac 708130 <0
indeno (1,2,3<.d) pireno mefL ac 1088 0.00 A-20/122930 ac 708 430 0
Naftaleno mel ac 03 0.00 A-20/122318 ac 708130 <30
Pireno mg/l “c 1010 000 A-20/122318 “c 702130 <0

Croematog CG/MS
Denceno mg/t ac us 000 A-20/121688 ac 708130 <30
Etibencenc me/l «c W75 o.00 A-20/121688 «C s 150 a0
m,p-Xienc me/L “c 1088 000 A-20/121688 “ac 703130 <30
o-Xdeno mg/L <c 1050 000 A-20/121688 ac 70e130 <30
Toluenc my/l oc 9.0 oo A20/121683 «“c 702130 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburas Totakes C10-C28 me/L <\c 070 000 A-20/122318 <c Toa10 <0
Hidrocarburos Totakes CI§-C40 e/l «C 1010 000 A-20/122318 «cC Tos 10 <0

Cromat CG ND
Hidrocarburos Totales C8-C10 mg/l a£ %40 o0 A-20/122328 <iC T0a1x <30
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110609122273

Informes de ensayo:  A-20/122303, A-20/122304, A-20/122305, A-20/122307, A-20/122309, A-20/122310, A-20/122325, A-20/122317, A-20/122495, A-20/122496

AT 10632749

Fecha Ervisidn: §/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Muestrs Comtrol Muestra Doble Reterencia

Tocnics Parametro AT Unigag Slanco ) ) Banco Control Duplicage

Lspect UV-VIS
Cromo Husavalents me/l ac 100.1 486 A-20/129192 ac B5a 115 «1s

Espect ICP-MS
Abaminio Totad mg/L «C s892 2.06 A-20/122456 <c 8Sal1s <20
Antimonio Total me/L «c 90.70 191 A-20/122496 ac 852115 <20
Argdnico Totsl me/L ol 96.69 1295 A-20/12245¢ ac 852115 <20
Bario Total me/L <C 107,55 1 A-20/122456 «C #5115 «20
Berilio Total g/l «C 171 7.04 A-20/122496 «c 852115 <20
Bismuto Toesd meL «c 94.10 047 A-20/122496 «c 852118 <20
Boro Total me/L «c 95.04 180 A-20/122456 <t LT REL <20
Cadenio Total mgL «c 99.13 . A-20/121496 «C 85a115 0
Calecio Total me ol 91.01 138 A-20/122496 «<«C esalls <20
Cerio Total meL oL 89.54 os2 A-20/122496 «c sals <20
Cobafto Total mgt <« 107.20 om A-20/122496 <«C 5115 a0
Cobre Total mgh «<c 96.56 248 A-20/122496 <ic 882115 <0
Crome Total mg/t aC 85.81 336 A-20/122406 “C asal1s <20
stafic Total mefL af 10099 005 A-20/122496 < 50115 0
Estroncio Total mgft ac BN 12 A-20/122496 <c 852115 <0
Féstoro Total mg/l ac s102 057 A-20/122496 “C 852115 <0
Hisere Total me/t ac 101 96 PR ] A-20/122496 al 853115 <0
Utio Tosd me/l «C A0 054 A-20/122496 aC A5a115 <0
Magnesio Total mg/L <iC 9152 314 A-20/122456 << 852115 0
Mansganeso Total me/l ««c 992 1.24 A-20/122496 “@c 852115 <20
Mercurio Total me/l «c 9533 0.06 A-20/122496 “C 2115 <20
Molisdeno Total me/L <C »wa7 0.06 A-20/122456 ad 852115 <20
Niquel Total mg/L «Lc 9ue 110 A-20/122456 ac 52335 20
Plata Total /L “«c 95,62 102 A-20/122496 ac Bsall8 <20
Plome Totel m/L «C 201 208 A-20/12249% “c 8Sa11s <20
Potasio Tots! mg/L <« 9551 17 A-20/1224%6 «ct Sa15 0
Selenio Total e/l «C 91.57 o A20/122496 «c S 118 0
Sodio Total L “C 9489 02 A-20/122496 “C Bsalls <20
Talio Totsl mg/l ¢ 108.28 136 A-20/122496 L #1158 0
Titanio Total g <«C 9637 013 A-20/122496 <@l 853115 <0
Torio Total mg/ «c S4.11 406 A-20/122496 «(c BSalls <0
Uranio Total meh ac 008 140 A-20/122496 «C 852115 <20
Venadio Totsl mght <«“C nun o8 A-20/122496 << 852115 0
Wolframio Total me/t «c %9 010 A-20/122456 <L 852115 <20
Tine Teral mgit ac 86,24 1844 A-20/122496 «C 853115 <0
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ALS Life Sciences Pera
Av. Republica de Argentina N® 1859

Cercado de Lima
Lima.PerG

ALS T: +51 1 488 9500
Lima, 05 de Noviembre del 2020

CARTA N° 0737-20/El - ALS LS Peru Iir'ﬁflﬁl

Atencién _ 2020-E01-084753
Srta. Paola Enriquez Lara 05112000 105557 AV
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Direccién de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos
haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N° N° Grupo de Muestras RS N®
53784/2020 901-2020 5378912020 901-2020
53785/2020 901-2020 53790/2020 901-2020
53786/2020 901-2020 53791/2020 901-2020
53787/2020 901-2020 5379212020 901-2020
53780/2020 901-2020 5379312020 901-2020
5378812020 901-2020 53794/2020 901-2020
537952020 901-2020

De las muestras de Aguas, enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de
mayor consideracion.
Atentamente;

-’ by i
Quim. Karin Zelada Trigo? /
Supervisora Emision de Infories- i+ ©
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Pat
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA i & s
CON REGISTRO N" LE-029 Rinieds

Hagivtrs NLE - 02%
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INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

Ko T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacldnde Acredtacidn a ALSLS Per( 5.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pdg.1de 6
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Fecra te Hevisan 24082020

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (|511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA « Perss

—— b
Acresnaso

Megvire 10 02

INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 1
N®ALS LS 458274202010
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Ident ificacidn PAS13.A5.002
Ref, Fecha de Incertidumbre
Pardmatco R - Unidad o 0 Resukado (o)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Acoites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L | 0100 | o400 | < 0,100 { NE
EE!RK%WSS POR CROMATOGRAFTA
gz,“" buros Totales de Petroleo (CB- | 55484 | 30/30/2020 me/L 0002 | o010 <0,002 ne
005 ENSAYOS POR CROMATOGRATIA - BYEX
Benceno (12995 | 30/10/2020 Mg/t 0,001 0,006 <0,001 NE
Tolueno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Etilbenceno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
m,p- Xieno 12995 | 30/10/2020 ma/L 0,003 0,012 <0,003 N
o Xieno 12995 | 30/10/2020 me/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Xilenos 12995 | 30/10/2020 F!L 0,004 0,018 <0,004 e
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbur 0s Aromaticos POCIcicos (PAH'S)
Acenafteno 20482 | 30/10/2020 me/l 0,000013 | 0,000104 <0,000013 3
Acenaftheno 70482_|_ 30710/2020 mg/L 0, [0,000104 <0,000013 3
Antr aceno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 3
Benzo (8) Antraceno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 3
Benzo (a) Pireno 20487 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | ©0,000091 <0,000013 N
Benzo (b) Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 e
Benzo (g,h,i) Perileno 20482 | 30/10/2020 L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 3
nzo (k] Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 | +’. 0,000013 | 0,000104 |  <0,000013 [
Criseno 20482 1 ma/L 0,000016 | 0,000006 < 0,000016 N
" Dibenzo (a,h] Antraceno 70482 | 30/10/2020 Mg/ 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Fenantreno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/t_ 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE.
Fluoreno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
indeno (1,2,3 cd) Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Naftaleno 20482 | 30/10/2020 m 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
[ Pireno 20482 | mﬁ 0,000013 | 0,000104 | _ <0,000013 NE
N2ALSLS 454275/20201.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 10:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficisles
Identificacidn PAS-13-A5-004
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro teig i Unidad LD w Resultado (o1
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Acenes y Grasas [ 20433 | 03/1172020 | me/L [ 0100 | 0,400 | 20,100 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
m,‘"" buros Totales de Petrdieo (8- | 55494 | 30/30/2020 me/L 0,002 0,010 <0,002 N
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - BTEX
Benceno 12995 | 30/10/2020 mg/L 0,001 0,006 <0,001 NE
Tolueno 12095 | 30/10/2020 me/L 0,001 0,006 < 0,001 NE
ttilbenceno 12995 | 30/10/2020 —ma/L 0,001 0,006 <0,001 NE
m,p- Xileno 12995 | 30/10/2020 —ma/L 0,003 0,012 <0,003 NE
o Khend 12995 | 30/10/2020 me/L 0,001 0,006 < 0,001 NE
Xienos 12995 | 30/10/2020 me/L 0,004_| 0,018 <0,004 NE_
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocar biur os Aromaticos Policickeos (PA's)
Acenafteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Acenaftéens 20482 | 30/10/2020 mi/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Pég.2de b
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA « Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA owrrirs
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INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

NOALS LS 454275/20040
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hora de Muestreo 10:52:00
Tipo de Muestra Aguins Superficiales
Identificacion PAS-13-A5-004
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. s Unidad n (1} Resukado (o)
Antracena 70482 | 30/10/2020 MR/l 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
nz0 () Antraceno J0482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 | <0,000013 NE
Benzo (a) Pweno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000091 « 0,000013 NE
Benzo (b) Fluoranteno 20382 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 < 0,000016 NE
Benzo (g.h, ) Perileno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Benzo (k) Fluoranteno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Criseno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000016 | 0,000096 <0,000016 NE
Dibento (a,h) Antraceno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Ferantreno 20482 | 30/10/2020 mR/L 0,000016 | 0,000096 < 0,000016 NE
Fiuor antena 20482_| 30/10/2020 mg/L 0,000013_| 0,000104 <0,000013 NE
Fluor eno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Indeno {1,2,3 cd) Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Naftaleno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Pireno 20482 | 30/10/2020 mg/L 0,000013 | 0,000104 <0,000013 NE
Muestras delitem: 2
NEALS LS 454284/20201.0
Fecha de Muestreo 22/10/2020
Hora de Muestreo 09:16:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identficacion PAS-13-A5-001
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Unidad 1] [14] Resultado (o
3 151IC0QUIMICOS
Acenes y Gf asas T 20453 | 01/11/2020 | ma/L T o100 | o400 | <0,100 T NE
NYALS LS A54285/2020-1.0
Focha de Muestreo 22/10/2020
Hora de Muestreo 09:23:00
Tipo de Muestra Agums Superficistes
Identificacion PAS-13-AS-003
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét, Ensayo Unidad o wn Resuado /)
[003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceftes y Grasas | 20453 | 0371172020 | mg/L | 0100 | o400 | <0,100 | NE
NYALS LS 454286/20204.0
Fecha de Muestreo 23/10/2020
Hara de Muestreo 10:24:00
Tipo de Muestra Aguas Superficldes
Identificacién PAS-13-A5-005
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad o n Resukado (+/)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Acoites y Grasas | 20493 | o1/11/2020 | mgh | 0100 | o400 | <0,100 | NE
Observadones

LD: Limite de detecadn.
. LQ: Limite de cuantificacion.
. Ref. Mév: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlsis,
. Las fochas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C, se refiere a &as fechas indicadas como fecha de muestreo,
No Aplica para datos proporconados por el diente.
. En relacdn a la estimacion de incertidumbre
+/+: Simboio que denota ta definicidn del intervalo de corfianza en el cual se encuentra mmerso el valor reportado.
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INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

o Valares de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préodmo al bmite de
cuantificacidn
o Elvalor de estimacidn de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del an dlisis.
o Siel valor de mcertidumbre es expresado como:
- NE » No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificaddn/mayores al rango miximo de trabajo, en los cuales no

se puede asegurar b exactitud.
. Procedencia de la muestra; Andoas - Datem ded Marafidn - Loreto
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro T a Unidad Resuktado '::":'
Acenes y Grasas 0,100 0,400 me/L <0,100 “01/11/2020 |
Aceites y Grasas 0,100 0,400 me/L <0,100 01/11/2020
Acedtes y Grasas 0,100 0,400 mg/l <0,100 03/11/2020
Acenafteno 0,000013 0,000104 me/L «0,000013 30/10/2020
Acenaftiena 0,000013 0,000104 mg/l <0,000013 30/10/2020
Antraceno 0,000016 0,000096 mg/L <0,000016 30/10/2020
Henceno 0,001 0,006 mg/L <0,001 30/10/2020
Benzo [a) Antracena 0,000013 0,000104 mE/L <0,000013 30/10/2020
Benzo (a) Pireno 0,000013 0,000091 mE/L <0,000013 30/10/2020
Benzo [b) Fluoranteno 0,000016 0,000096 Mg/l <0,000016 | 30/10/2020 |
Honzo (g,h,1) Perileno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Benzo (k) Fluoranteno 0,000013 0,000104 mg/l <0,000013 30/10/2020
Criseno 0,000016 0,000096 mg/L «0,000016 30/10/2020
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,000013 0,000104 mg/l <0,000013 30/10/2020
Etilbenceno 0,001 0,006 mg/L < 0,001 30/10/2020
Fenantrenc 0,000016 0,000096 mg/l <0,000016 30/10/2020
Fluoranteno 0,000013 0,000104 me/l <0,000013 30/10/2020
Fluoreno 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
Hidrocarburos Totales de Petr dkeo {CB-CAQ) 0,002 0,010 mg/L <0,002 30/10/2020
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,000013 0,000104 mg/L < 0,000013 30/10/2020
m,p- Xikeno 0,003 0,012 mg/L <0,003 30/10/2020
Naftalena 0,000013 0,000104 mg/L <0,000013 30/10/2020
o Xileno 0,001 0,006 mg/L < 0,001 30/10/2020

Pireno 0,000013 0,000104 me/t <0,000013 1
Toleno 0,001 0,006 me/t <0,001 30/10/2020 |
Xilenos 0,004 0,018 mg/L < 0,004 30/10/2020

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) “':: -
Acenes y Grasas 109,0 80120 nﬂxﬂ%ﬁ
ACERES y Grasas 95,9 $0-120 01/11/2020 |
AceRes y Grasas 97,9 #0-120 01/11/2020
Aceites y Geasas 99,9 80-120 01/11/2020
Aceltes y Grasas 105,8 80-120 03/11/2020
Aceltes y Grasas 105,1 80-120 03/11/2020
Acenafteno 1100 60-140 30/10/2020
Acenaftieno 104,8 60-140 30/10/2020
Antraceno 101,1 60-140 30/10/2020
Benceno 105,0 63-134 30/10/2020
Benzo (a) Antraceno 83.8 60-140 30/10/2020
Benzo (a) Pireno 102,4 60-140 30/10/2020
Benzo (b) Fluoranteno 100,4 60-140 30/10/2020
Benzo (g,h, 1) Perdeno 105,5 60-140 30/10/2020
Benzo (k) Fluoranteno 103,6 60-140 30/10/2020
Criseno 103,8 60-140 30/10/2020
Dibenzo (a,h) Antraceno 101,1 50140 30/10/2020 |

[ Etlbenceno 110,0 63-134 10/2020
Fenantreno 101,0 60-140 30/10/2020
¥ luor anteno 106,5 60-140 30/10/2020
Fluoreno 109,9 §0-140 30/10/2020
Hidrotar bur os Totakes de Petr dleo (C8-CAQ) 88,7 84126 30/10/2020
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <:’ BA - Reri
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Pegmire Y10 - u2e
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuper scidn (%) ‘:::;
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 107,7 60-140 3/10/2020
m,p- Xileno 110,3 §3-134 30/10/2020
Naftaleno 102,7 60-140 30/10/2020

[ 0 Xileno 1115 63-134 30/10/2020
Pir eno 105,6 60-140 30/10/2020
Tolueno 108,5 63-134 30/10/2020

[ ilenos 110,7 53134 30/10/2020 |

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecutidn ded andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerlzados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacknde | Respdel | Tpode | Fechade | Fechade | o VPN | | condcin dels | Descripddn dels Estacn do
Muestreo Muestreo Muestra Recopcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
v Aguas o . Propor cionado 3
PAS-13-AS-002 Chente Superficales 28/10/2020 | 23/10/2020 por ¢l dlente Reservado poe el diente
Aguas _ . Proporcionado
PAS-13-A5-00M Chente Superfeles 28/10/2020 | 23/10/2020 por o cente Reservado por el dliente
= Aguas . . Propor donado
PAS-13-A5-001 Chente Superficiales 28/10/2020 | 22/10/2020 por f clente Reservado por el diente
Aguas o Proporconado
PAS-13-A5-003 Chente Superficiales 28/10/2020 | 22/10/2020 - por ol cliente Reservado por el diente
. Aguas = o Proporconado
PAS-13-A5-005 Chente Superficiales 28/10/2020 | 23/10/2020 poe el diente Reservado por el chente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Rel. | cede Parémetro Método de Referencia Descripcién
Standard 1est Method for dimer /tramer of chiorotrfluoroethylene (S-
20493 IME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Vaiidado, 2019) 316) Recoverable O and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Deter mination
Aromatic and Halogenated Volatiles by Gas Cheomatography Using
12995 IME BIEX EPA METHOD B0Z1 B Rev.03, 2014 Photoionization and/or Electrolytic Conductivity Detectors
20482 ME Hidrocarburos Aromiaticos EPA METHOD 8270 €, Rev, 6, 2018 Sermwvolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
Policiclicos (PAH's) (Validado), 2018 Spectzometry (GG/MS)
Hidrocarbur os Totales de EPA Method 8015C, Rev. 3, 2007
00 | e Petrdleo (CB-CAO) [Vahdado 2018) NOREAvANd Cie gt iy Gus Cucinesnop)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS 1S Per: S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53784/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en |a base de datos de ALS LS Peri S.AC., vistar el sitlo Web www.aksglobal.com e introdudir los siguientes codigos de
autenticikdad que se detallan a continuacddn:

Estacion de Muestreo NTALS LS Cidigo unko de Autentkidad
PAS-13-A5-002 454274/2020-1.0 oopqpms 84472454
PAS-13-A5-004 454275/2020-1.0 popqpms&4AS72454
PAS-13-A5-001 454284/2020-1.0 | \gpopms&A482454
PAS-13-A5-003 454285/2020-1.0 mapapms& 4582454

PAG- 354286/20200.0 | nqpapms&AGRZAGA

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,
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488-9500
54) 424-570


http://www.alsglobal.com
http://www.alsglobal.com

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r OA - Pert
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA s

Weghien NLE - 29

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 53784/2020

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA”: U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the E of Water and Wastewater,

"ASTM": American Soclety for Testing and Materlals.

£l presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su altecacdn o w uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
dispasiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la repeoducodn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; stlo es vaido
para las muestras referidas en of presente informe.

fliote de muestras que incluye &l presente Informe serd descartado a kos 30 dias calendarios de haber ingresado lo muestra al laboratorio.

Los resultadas de fos ensayos no deben ser utilizados como una certificaddn de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sisterna de caldad de la
entidad que lo produce,

ALS 1S Per i S.A.C. deslinda responsabidad de la mformacién proporGonada por el diente.

SIALS LS Pert) S.A.C na realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibsd,

Pag.6de b
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For a 2004

Alinectania

better and e Aaioete

Miners

safer world Sabd Figridnd

San Luis, 09 de Noviembre [del 2020

Srs:

FRANCISCO GARCIA A/PAOLA ENRIQUEZ/Rosy Tumbalobos
DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presents, - 2020-E01-085952

91172020 034%
Estimados: 4513 Py

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*21-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

SAA-20/01255 AL
SAA-20/01265, A-
20/122312,A-

RS N*900-2020 | 20/122314 A- D.EVALUACION 28/10/2020 | 7/11/2020 | 9/11/2020
20/122323,A-
20/122490,A-
20/122494 A-
20/122498 A-
20/122506 Y A-
20/122523

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:
« 1 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

« 1 Copia de la cadena de custodia,
« 1 Copia del requerimiento (RS),

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



For a

.y
safer world GAGQuass

[

Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente
AGQ PERUS.AC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988846
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru, Tel; +51 1 7102700
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hy N ACCREDITED
"
NY de Referencia: A-20/122506 Registrada en: AGQ Perd Cliente(*): OEFA
Analisis: A-PR-O010 Centro Andlisis: AGQ Pery Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*): CARRIONNRO, 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Inicio: 30/10/2020 Fecha Fin: 04/11/2020 Cliente 39(*) -
Descripcion{*): RS N*900-2020 / S0374-A5-DUP1
Fecha/Mora 22/10/2020 10:52 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo LORETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0374-AS-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
refacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacte con
nosotros.

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISION: 06/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.AC
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.y INFORME DE ENSAYO S,
GAGQ.:xe e

AN
it ACCREDITED
)
N? de Referencia: A-20/122506 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N* 900-2020 / S0374-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 0,124 mg/L 40,0161
Antimonio Total 0,00020 mg/L zo.o:)ooz
Arsénico Total 0,00030 mg/L £0,00003
9
Bario Total 0,0389 mg/L +0,0054
Berilio Total < 0,00001 mg/L -
Bismuto Total <0,00001 mg/L 3
Boro Total 0,003 mg/L £0,0006
Cadmio Total <0,00001 mg/L 2
Calclo Total 13 mg/L +0,184
Cerio Total 0,00042 mg/L 20,(:!”3
Cobalto Total 0,00018 mg/L :0.(:)001
Cobre Total 0,0013 mg/L 10,00015
Cromo Total < 0,001 mg/L
Estafio Total 0,0002 mg/L $0,00002
Estroncio Total 0,02399 mg/L t0,0:lO?
Fosforo Total <0,008 mg/L -
Hierro Total 0,71 mg/L £0,071
Litio Total 0,0008 mg/L £0,00009
Magnesio Total 0,546 mg/L 10,0273
Manganeso Total 0,02657 mg/L 10.0:)345
Mercurio Total < 0,000070 mg/L -
Molibdeno Total <0,00003 mg/L -
Niquel Total < 0,0009 mg/L -
Plata Total < 0,00006 mg/L -
Plomo Total 0,00011 mg/L £0,00001
9
Potasio Total 0,46 mg/L 40,060
Selenio Total < 0,00004 mg/L
Sodio Total 10 mg/L 10,151
Talio Total < 0,00001 mg/L
Titanio Total 0,0009 mg/L 40,00007
Torio Total < 0,00001 mg/L
Uranio Total <0,00001 mg/L =
Vanadio Total < 0,006 mg/L
Wolframio Total < 0,00002 mg/L .
Zinc Total 0,005 mg/L +0,0008

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobaciéon por escrito del laboratorio, Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por I1AS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditaciéon n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luis Je

WEQLADS. pe
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T INFORME DE ENSAYO &
UAGQLabs } :

N® de Referencia
Descripcion{®*)

A-20/122506

RS N* 900-2020 / S0374-AS-DUP1

Tipo Muestra: Agua Rio
Fecha Fin 04/11/2020

Pardametro

Metales Totales

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Tallo Total
Titanio Total

Torio Total

AGQ PERU, S.AC

PNT

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

£PA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref, Norma

0,002 mg/L
0,00002 mg/L
0,00004 mg/L
0,0003 mg/L
0,00001 mg/L
0,00001 mg/L
0,002 mg/L
0,00001 mg/L
0,08 mg/L
0,00001 mg/L
0,00003 mg/L
0,0003 mg/L
0,001 mg/L
0,0001 mg/L
0,00004 mg/L
0,008 mg/L
0,03 mg/L
0,0001 mg/L
0,001 mg/L
0,00006 mg/L
0,000070 mg/L
0,00003 mg/L
0,0009 mg/L
0,00006 mg/L
0,00006 mg/L
0,08 mg/L
0,00004 mg/L
0,01 mg/L
0,00001 mg/L
0,0006 mg/L

0,00001 mg/L

Lim Cuantif/ Detec (1)

1) 0 Um Cuantl o4 of valor 8 partir dei cual cuantificamos. £ Um Detece o3 ol valor a partir del cusl detectamos (aplica 3 ensayos cualitativos). Para los pardmetros de Radioactividad ss o AMD
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INFORME DE ENSAYO SN
GAGQ.:ss ac-wes
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N2 de Referencia: A-20/122506 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N* 900-2020 / S0374-AS-DUP1 Fecha Fin 04/11/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Uim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Uranio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

(1) © Lim Cuantil o4 ol valor & partic del cusal cuantficamos. B} Lim Detect o3 el valor & partir del cusl detactamos (3903 3 ensayos cusitativos) Pars ios pardmetras de Radicactividad e ol AMD

AGQ PERU, S.A.C

@ Oe begos
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N¢ de Referencia: A-20/122506 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N* 900-2020 / S0374-AS-DUP1 Fecha Fin: 04/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce,La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) €1 Lim Cumntd es el valor 3 partir del cusl cusstificamens. £l Lm Detece o3 el valor 3 partir del cusl detectamos (aglica # ensayos cusitativos) Para ios packmetros de Radioactividad o5 of AMD

AGQ PERU, S.A.C

1 e de begoso 350, Sa
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irforines de ensayo A-20/122312, A-20/122314, A-20/122323, A-20/122490, A-20/122498, A-20/122506, A-20/122523
AT A-PR-0010
Techs Emmadn: W11/2020
Controbes Criteria de Aceptacion
L Controd Doble Referencia
Técnica AT Unidad Blanco oo (%POR) Doble) Nlaaco Control Duphe ada
[spect ICP-MS
A ac " 206 A-20/122496 «C S 115 20
e/ “@c 90.70 i A-20/122498 «c [ TR <0
mgt «@C 9669 1298 A-20/122496 «C 8Sa11s <20
A aC 10755 113 A-20/122496 «C asalis <20
me ac un T4 A-20/122496 “C sSais <0
mg/t “C 94,10 a7 A-20/1224%6 <ic Sans <20
g aC 95.04 150 A-20/122496 «c ;alls <20
mgh ac LBt o A-20/1224%6 «ac HSa115 0
mght <@l 91.03 138 A-20/122496 <« 82118 <20
m~A «C 954 o8 A-20/122456 «C ;|al1S <20
mgh al 10720 om A-20/122496 “C LT REL) 0
mgh “ac 96.56 ia A-20/122496 «C BSalls 0
gt ac 8981 336 A-20/1224%6 «lC salls <20
mgh al 10099 005 A-20/122496 «1c #alls «0
mh ac "N 12 A-20/1224%6 «“c 5115 0
mg/ ac s102 o A-20/122496 aC Saell1s <0
mght <l 1019¢ a7 A-20/122496 < 852118 <0
mgit «C .40 0S4 A-20/122496 <«C 5115 0
mgh ac 152 14 A-20/122496 ac 85115 0
mg/t «“l 990 1.4 A-20/122496 «C $5a118 <0
Mercurio Total mgh ac 9533 008 A:20/122496 <c 85a115 <0
Maibdeno Tots mgh «“c »wa 0.06 A-20/122496 «“c 85115 <0
Niguel Total mg/t ac 9129 110 A-20/122496 T 850115 0
Plata Total mgfL ac 9562 1m A20/122496 «“c 852115 <20
Plome Totsl mgit ac no 205 A-20/122496 ac B5a115 <0
Potasio Total mefl at 9551 i A-20/122496 «C Sal1s 20
Selenio Total mg/t ac 913y 047 A:20/1224%6 «C Balls <20
Sodio Tod mgit “ac M 0.2 A20/122496 «c 85a115 <20
Talio Total me/l «c 10829 136 A-20/122496 ac BSa 115 @0
Thank Total me/l ac %17 013 A-20/122496 ac #5a115 <20
Torlo Tota me/L ac M 4.06 A-20/122496 «“C 852118 <20
Uranio Total mg/l acC 008 140 A-20/122496 ac 8Sal1s <0
Vanadio Totsl mg/t ac nn o84 A-20/122496 “C 85a 115 <0
Wolframio Total mg/l ac %91 010 A-20/122496 «C 15a115 <20
Zinc Total me/t «ac %34 1824 A-20/122496 «C 8Sa115 <20

Pag 1del
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San Luis, 10 de Noviembre de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL ' ' ,' '
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)
01 -086375
» D34r140 2
Presente. —
Estimado.

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*085-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

I SR FECHA DE
RS ESTUDIO  |COORDINACION| INGRESO DE LA
MUESTRA

FECHA DE

SAA-20/01218,
SAA/01219,SAA-
20/01221 AL SAA-
20/01223, SAA-
20/01225 AL SAA-
20/01253,5-
20/045680,S-
20/045687,5-
20/045689,5-
20/045690,S-

RS N*891-2020 20/045696,5-

" 20/045715,5-
20/045723,5-
20/045752,5-
20/045782,5-
20/045790,S-
20/045796,S-
20/045797,5-
20/045813,5S-
20/045814,5S-

20/045884 Y S-
20/045901

DEVALUACION 28/10/2020 9/11/2020

10/11/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Salud y Seguridsd

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta
* 2 Orginales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

1 Copia de la cadena de custodia
* 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

ia"w
/ v
Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente

AGQ PERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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TR ACCREDITED
LE
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Cliente{*): OEFA
Estudio SAA-20/01241 RS Centro Anilisis: AGQ Peru Domicilio (*) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*) 106327
Cliente 39(*). - Contrato PE20-0018

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

P

| A
A

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-5-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

pgos
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Estudio SAA-20/01241 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

N Ge Reterencis $20/045823  Incent S$20/045824  dacent 5.20/04S825  Incert  S20/045826  Weent
Descripcion(®) RSN’ BN RN RSN
$91-2020 / 932020 / 8912020 / £91-2020 /
$9374-SE0-00 $0374.5£0-00 S0374-5£0-00 50574.520.00
1 2 ) 4

Pardmetro Unidades

Metales Totoles
Aluminio Total mg/kgPS 21787 187148 31271 £1251 25094  +1004 16467  4658,69
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 - <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total me/kgPS 2,29 40,2287 3,36 10,3355 2,22 £0,2220 1,24 10,1236
Bario Total mg/kgPS 4526 431685 530,2 37,112 3269 £22,885 1217 485177
Berilio Total mg/kgPS 0523 +0,0470 0667 00601 0646 00581 0439  +0,0395
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 - 0,1218 $0,00853 05210 10,03647
Cadmio Total mg/kg PS 0,21147 10,01268 0,24059 £0,01443 031261 #£0,01875 0,17721 20,01063

8 6 7 3

Calcio Total mg/kgPS 1635 98078 2060 $12359 1949 111695 9279 155672
Cobalto Total mg/kg PS 8,659 40,433 114 $0,569 12,0 £0,601 10,0 $0,501
Cobre Total mg/kg PS 21 252 29 £343 26 43,07 13 £1.59
Cromo Total mg/kgPS 11,7 10,816 15,9 1,111 14,3 £1,000 114 10,796
Estafio Total mg/kgPS 0,6149 1004305 05284 $0,03699 0,2792 +0,01954 0,9528 +0,06669
Estroncio Total mg/kgPS 5354 £85664 6698 £10,718 57,55 £9,2076 33,00 45,2808
Fésforo Total mg/kgPS 153 14 184 17 310 128 193 17
Hierro Total mg/kg PS 20170 +807 27 362 £10%4 22590 +£904 16 482 +659
Litio Total mg/kgPS 6,452 1045164 B474 059316 7,764 £0,54351 4,659 1032616

Magnesio Total mg/kgPS 2181 1872 3043 £122 1980 79,2 1299 1519
Manganeso Total  mg/kgPs 344 24,07 473 $33,10 652 $45,66 403 £28,22

Mercurio Total mg/kgPS 0,026 00038 0,053 +0,0080 0044 00066 0,028 10,0041

Molibdeno Total mg/kgPS 0,009 0,001 0,065 0,006 0,077 10,007 0,019 £0,002

Niquel Total mg/kgPS 9,82 10,7852 11,2 10,8938 11,6 10,9246 7,35 10,5882

Plata Total mg/kg PS 0,0162 $0,00308 0,0369 £0,00702 0,0249 +0,00473 0,0220 £0,00418

Plomo Total mg/kgPS 154 £2,458 209 $3,338 16,5 12,638 7.964 $1,274

Potasio Total mg/kgPS 393 127 672 147 431 230 261 $18

Selenio Total mg/kg PS 0,924 +0,111 1,181 £0,142 1,299 +0,156 0,746 +0,089

Sodio Total mg/kgPS 495 £2,971 47,0 22,819 10,7 06436 <100 -

Talio Total mg/kg PS  0,0454 $0,00494 0,0883 :0,00883 00783 10,00783 0,0540 10,00540

Titanio Total mg/kg PS 80 12,8 96 £153 68 4109 76 121

Vanadio Total mg/kg PS 38 $3,0 54 3 48 $3.8 34 2,7

Zinc Total mg/kg PS 65 15,87 87 27,79 76 16,82 45 24,08
Hidrocarburos

Hidrocarburos mg/kgPS 277 81,2 676 1198 1860 +546 80,0 $235

Totales C10-C28

Hidrocarburos mg/kgPS 528 $210 634 $252 2299 £912 368 1146

Totales C28-C40

Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <03 - <03 - <03

Totales C6-C10

Hidrocarburos mg/kgPS  BOS - 1310 - 4159 - 448 -

Totales C6-C40

(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

5¢ de Orbege
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

| Estudio SAA-20/01241 RS N*891-2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por ia Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de |a entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC

e de (
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Estudio SAA-20/01241 RS N'891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ACCREDITED

"oy

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
{2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

oe Urbege
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[ Estudio SAA-20/01241 RS N'891-2020

Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

Pardmetro
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Moalibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

£PA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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[ Estudio SAA-20/01241 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. LUm Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los parametros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parémetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por 1AS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC
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Estudio SAA-20/01241 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
Punto de Muestrec Fecma/Hora Lugar de Muysstreo Coordenadas vy Fechs Inicin Fechs Andliniy Muestreado por
Muesireo Recepcidn
$.20/045823 S0374.5ED0-001 22/10/2020 1107 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020  28/10/2000 106327524 Cliemte {*)
ANDOAS
5-20/045824 50374-56D-002 22/30/2020 10:21 LORETO - DATEM DEL MARARON « 29/10/2020  28/10/2020 106327524 Clieste (*)
ANDOAS
$-20/04582% S0174-560-003 21/10/2020 1143 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020  28/10/2020 106327524 Cliente {*)
ANDOAS
5-20/045826 S0374-5ED-004 21/10/2020 11:20 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020  2R/10/2020 106327524 Cliania {*)
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luis José de Orbegt


mailto:atencionalclienteperu@agqlabs.com

- ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607545988

$-20/045689, 5-20/045694, 5-20/D45695, $-20/045696, 5-20/045754, $-20/045758, 5-20/045759, $-20/045815, 5-20/045816, 5-20/045817, 5-20/045818, 5-20/045819, 5-20/045820,

Informes de MSaVO" L o0 s 5-20/045822, 5-20/045823, S-20/04S824, 5-20/045825, S-20,04SE26, 5-20/045827

AT 106327524

Fecha Emasion: 6/11/2020

Controles Critorio de Aceptacion
Auestrs Control | A Doble Wefernnca

Técnica Pardmetro AT Unidad Manco ) ) (Muestra Doble) Blanco Controd Duplicado

Eapect ICP-MS
Aluminio Total me/g PS ac 817 0.69 5.20/045692 e 702130 <30
Antimonio Total me/hg s ac 922 102 5-20/045652 c 702130 a0
Arsénico Total me/hg PS ac 1067 931 5-20/045692 ac 702130 a0
Bacio Total ma/ig PS5 oc 1091 634 5-20/045692 ac 708130 a0
Bevilic Torsl me/ig PS ac s21 453 520/045652 ac 708130 a0
Boro Totsl mefg Ps ac 1007 094 5-20/045692 ac 702130 <0
Cadeio Total me/ig #5 ac 07 0.48 520/045692 «c 702130 <0
Calio Total me/ig PS ac 964 099 5-20/045692 «c 708130 <0
Cobatio Total me/vg PS ac oY 0.80 5-20/045692 ac 708130 a0
Cobra Total me/ig PS ac 811 304 5.20/045602 ac 708130 <0
Cromo Total me/ig PS ac 1066 174 $-20/045692 ac 708 330 a0
Estaio Total me/ig P ac 1034 045 520/045692 ac 703130 <0
Extroncio Total me/ig P ac 97 053 5-20/045602 ac 708130 ao
Féstoro Total ma/hg PS ac 1070 100 $.20/045692 ac 708130 <0
Wierro Totsl me/kg P ac ®7 131 5207045692 ac 708130 <20
Uitio Total ma/ig S ac %07 050 5-20/045692 ac 708130 <30
Magnesio Total me/hg PS “c 146 7.26 £20/045692 e 708130 a0
Manganeso Tota! me/kg S ac 880 347 5.20/045692 «C 702130 <30
Marcurio Total me/ig 5 ac 0 a9 $-20/045692 ac 702130 <30
Motibdenc Total mg/vg PS ac 201 178 $20/045692 ac 708130 <30
Niquel Total me/ka P$ ac 43 0.22 5-20/045692 qc 02130 <20
Plata Total me/hg P ac 1100 168 5-20/045692 “c 702130 a0
Plomo Total me/kg 7S ac 912 029 5-20/045692 ac 708130 0
Potasio Total me/hg P ac 1028 0.56 5.20/045692 ac 708130 <30
Salenio Total me/kg #5 ac 971 130 5-20/045692 e 703130 a0
Sodio Total me/ig PS ac 929 0.70 £20/045692 ac 708130 <o
Talio Total me/vg P ac 201 177 5.20/045692 ac 708130 a0
Titanio Total me/ig PS ac 566 070 5.20/045692 ac 702130 <0
Vanadio Total me/hg P “c 1092 184 5-20/045692 ac 702130 a0
Zine Yotal Susios me/hg P ac 1082 031 5-20/045692 “c 708130 0

Croenat CG FID HS
Widrocasturos Totales C6-C10 me/hg PS ac 80 0.00 5-20/045694 ac 702330 <o

Croenat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 /g PS ac 1020 07 5-20/045696 ac 702130 ao
Hidrocarbiuros Totales C28-C40 me/ig PS ac 1080 a2 5-20/045696 ac 702130 <0

Pag. 1del
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For a

wy
safer world UAGQuass

San Luis, 10 de Noviembre de 2020

Sres:
PAOLA ENRIQUEZ
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL ' ' ,' '
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)
01 -086375
» Q34140 24
Presente. -
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*065-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

IS Sk FECHA DE FECHA DE
RS ESTUDIO  |COORDINACION | INGRESO DE LA ENVIO
MUESTRA INFORME

SAA-20/01218,
SAA/01219,SAA-
20/01221 AL SAA-
20/01223, SAA-
20/01225 AL SAA-
20/01253,5-
20/045680,5-
20/045687,5-
20/045689,5-
20/045690,S-

RS N*891-2020 20/045696,S-

" 20/045715,5-
20/045723,5-
20/045752,5-
20/045782,5-
20/045790,5-
20/045796,S-
20/045797,5-
20/045813,S-
20/045814,5S-

20/045884 Y S-
20/045901

DEVALUACION 28/10/2020 9/11/2020

10/11/2020

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Salud y Seguridsd

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta
* 2 Ornginales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)

1 Copia de la cadena de custodia
* 1 Copia del requerimiento (RS)

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales

I%w
/ v
Roxana Inca Zurita
Project Manager Medio Ambiente

AGQ PERUSAC

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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new
Tipo Musstra SEDIMENTOS Registrada en AGQ Perd Cliente]*) OFFA
Estudio SAA-20/01251 RS Centro Andlisis AGQ Perd Damiclio {*) AV. FAUSTING SANCHEZ CARRIONNRO
N'891-2020 603 - JESUS MARIA LiMA
PNT Muestreo Cod Chente [*) 106327
Chente 39(°) -_ Contrato PE20-0018

A continuacion se exponen of informe de £nsayo y Anexo TéCHco asockados a I muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sdo corregidas con  factores de recuperacion.  Siguiendo el protocolo  recogido en  nuestro  manusl  de
calidad, AGQ guardard bajo  condiclones controladas la  muestra durante un  periodo  determinado  después de la finalizacion del  andlisis Una wez
transcurrido este periado, la muestra serd eliminada. 51 desea infarmacién adiclonal o cualguler adaracion, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

Adriana Maridrus Carorla Jessica Maryan Ledn Aza Lilana Dedios Alegria ; COP
Bmener ; Resp, Lab. Org 824, Jefe de Lab. Orgdnico
Ambiental

Responsable de Area U - MA

FECHA EMISION: 10/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA-0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con NorMas de Producto © como un certificado del sistema de
lidad de ta entidad que lo produce, La Incert Exp (U) ha sido reportads con un Factor de Cobertura kx 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S AL
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T INFORME DE ENSAYO W
= IAS
UAGQLabs PSS

4 NN
Pt ACCREDITED
o
Estudio SAA-20/01251 RS N*891-2020 Tpo Muestra SEDIMENTOS
W 2w Retererais 3 20/04887 L il § J0/Tsase rcort X0 ems ey 3 20/0458%0 et » 20/0asem1 et » 20/04u) aon
Owsripeitind*| nw Lo nwy L1 Ny L
"/ "l 0/ ™1 2020/ o120/ LR LU o T
PAS 13 D0 PAS 1A ND0 LR L) S L SD O LR LR P31 RD0
" by » (n " 10
Pardmetro Unidades
Metales Totoles
Auminio Total me/kg PS 34 581 21383 24014 496057 20 586 182343 25414 $In 13 4489 £937.98 1799 11119
Antimonio Tatal me/kg PS 0,0269 £0,00242 0,0194 2000174 00252 10,00226 0,0132 $0,00119 0,0205 10,00185 0,0260 20,00234
Arsénico Total me/ig PS 869 10,8687 113 21127 657 10,6572 163 10,1628 218 10,2175 m 20,7767
Barlo Total me/hg PS 492,1 £34,450 5745 140,215 3385 123,696 1244 18,7102 26 £12.784 688 125,817
Berilio Total me/ig PS 0057 $0,0051 0,250 £0,0261 0,196 00178 0,323 £0,0291 0,393 10,0354 0,546 20,0492
Baro Total me/kgPS  <0,0120 . <0,0120 . <0,0120 * 0,0412 10,0028% 06837 004828 05270 2003689
Cadmio Total mg/kg PS 010438 £0,00626 0.,24022 2001441 01330 £0,00802 0.0678% $0.00407 0.18822 001129 0,449%0 10,02697
E ) i 3 1 3 0
Calcia Total /v PS 4983 £29,898 132 £76,718 1413 184,783 6229 13737 2014 154 086 1447 186831
Cobalto Total mg/kg PS 7409 10,370 110 10,550 7.989 $0,399 8,116 £0,406 8884 10,444 136 £0,681
Cobire Tots mg/kg PS 27 13,28 27 1324 19 227 8 £83.32 a £2,49 e 13.26
Crama Total mg/kg PS 133 0,933 124 10,868 108 £0,759 125 20,875 129 10,904 145 11017
Estafo Total mp/kg PS 05153 £0,03607 0,2011 10,01407 04878 10,03414 05114 £0,03580 0,3012 £0,02108 0,2016 $0,01411
Estroncio Total mg/eg PS 26,12 24,1788 5358 85724 46,33 74134 EM . 45,0063 3817 16,1074 55,27 16,8424
Féstoro Total mg/kg PS 17 1 an 124 m 116 m 115 mn 124 §12 ] 13
Hierro Total my/kg PS 29 130 11 165 22879 1915 23 485 £935 22379 21178 21020 1841 20 796 t832
Litio Total mp/g PS 4674 £0,32720 6,071 10,42500 5438 0,38044 4352 £0,29765 5,006 $0,35045 7336 10,51349
Magnesio Total mg/hg PS 2165 1866 1067 82,7 1819 72,7 1684 1107 1464 1586 2106 1542
Manganeso Total mp/vg PS 600 4197 68 146,76 5n 240,03 653 24568 m 22597 798 £55.83
Mercurio Total mg/kg PS 0,047 10,0070 0,065 £0,0098 0,024 20,0036 <0,010 - 0,055 £0,0083 0,075 10,0112
Mobtidenc Totad mg/kg PS < 0,002 . 0,004 +0,000 0,007 20,001 <0,002 - «0,002 - 0,035 10,003
Niquel Total mg/xg PS 704 10,5629 94 10,7549 .23 20,5786 817 20,6539 9.76 20,7805 120 £0,9637
Pata Torsd me/hgPS  <0,0020 . <0,0020 . <0,0020 - <0,0020 - « 0,0020 . <0,0020
Plomo Total mg/vg PS 148 12379 148 £1.368 130 12,074 10,7 21,715 9,115 11458 154 12942
Potasio Total mg/vg PS5 314 £ 329 223 258 $18 269 219 241 £17 E Y 225
Selenio Total mg/hg PS 1227 +0,147 1287 £0,154 0842 10,301 1,166 10,140 1078 10,129 1386 10,166
Sodio Total mg/ag PS < 1,00 - 148 $0,1486 235 11412 <100 - <100 . 31 £1,505
Talio Yotal mg/hg PS 01572 10,01572 0,1661 £0,01661 01187 £0,01187 o2n £0,01277 01186 £0,01186 0,1666 £0,01666
Titanio Total mg/hg PS 58 19,30 3 £546 “ £7.86 44 16,97 50 1796 9 16,20
Vanadio Total mg/ig PS 78 16,2 52 14,2 45 136 65 152 48 139 & 40
Une Total mg/eg PS 52 $M,72 76 6,86 52 £4.69 46 410 55 494 “ 18,43
Hidrocorburos
Hidrocarburos mg/hg PS 166 148,7 884 1259 557 1163 40 £129 129 378 89520 21616
Totakes C10-C28
Hidrocarburos meSeg PS 98,0 1388 454 180 582 2 10 833 325 2129 1207 479
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/vg S <03 . <03 . <03 . <03 . <03 . <03
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/ig S 64 - 1338 . 1139 - 650 . ase v 10127 .
Totales C6-CA0
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con norMas de Producto o COMO un cenificado del sisterna de
calidad de 1a entidad que lo produce La Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura ke 2, para un nivel de confianza aprox del 35%

AGQ PERU, SAC
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Cstudio SAA-20/01251 RS N"891-2020 Tipo Muestra SEDIMENTOS

MY de Reteremate S 2000y ey S ADASESe et 3 20/ rcent 3 MO nenrs
Deseripesdnd*) Ll L L1 mw
510/ 12020/ mwax/ 1 2020/
PAS 1) SED © PAS 135800 PAS 135D 0 PAS LY 00
" 0 i n

Pardmetro Unidades

Metales Totoles
Aluminio Yotal mg/vg PS 31 40 21256 18 661 174645 19 352 £774.09 20 635 182538
Antimonio Total mg/vg PS 0,009 £0,00087 00154 2000139 00120 £0,00108 0,0096 10,00087
Arsénico Total mg/ag PS 430 £0,4301 136 £0,1359 144 £0,1438 1,90 $0,1900
Bario Total mg/ag PS 1043 27,3011 1414 19,8997 2914 220,428 272 £14,503
Berto Total mg/hg PS 0,501 £0,0451 0,133 £0,0120 0,286 £0,0257 0277 £0,0249
Boro Total mg/gPS  <0,0120 . <0,0120 - <00120 - <0,0120 *
Cadmio Total mg/eg PS 048956 £0,02937 0,07480 £0,00446 0,19317 £0,01159 0,213% $0,01281

a 4 0 0

Calcio Total ma/eg PS 7998 247,589 5645 £33,869 8847 453,081 81838 445,131
Cobalto Total mg/hg PS 7,689 20,384 5,584 10,279 7202 0,360 7,860 0,393
Cobre Total mg/hg PS 30 23,62 1 1130 15 1184 18 221
Cromo Total mg/hg PS 18,1 £1.268 8993 $0,629 105 £0,736 120 £0.841
Estafio Total mg/ag PS 0,3039 $0,02127 0,538 1003769 03676 10,02573 0,3011 10,02107
Estroncio Total mg/ug PS 40,80 26,5274 22,12 43,5385 3158 15,0524 29,17 24 6669
Fosforo Total me/vg PS m 119 138 2 ny 220 238 221
Hierro Total mg/eg PS 27204 +1 083 18951 1758 16 695 1668 17137 1685
Utio Total mg/hg PS 1338 $0,93415 4,696 £0,32869 4871 £0,34094 5,352 10,37462
Magnesio Total mg/vg PS 1044 M18 930 £372 1209 2484 1259 £50.4
Manganeso Total mg/ag PS 385 226,92 298 220,85 an £33,02 455 £31.84
Mercurio Total mg/hg PS 04070 £0,0108 <0,010 . 0,039 £0,0058 0,054 10,0080
Molibdeno Total mg/kg PS 0017 20,002 <0,002 > 0.004 £0,000 0,043 +0,004
Niguel Total me/kg PS 114 £0,9092 547 10,4376 719 10,5754 715 10,5718
Plata Total mg/xg PS 00270 £000513  <0,0020 - < 0,0020 - <0,0020 .
Plomo Total mg/kg PS 147 22,353 8,539 £1,366 12,7 £2,032 153 12447
Potasio Total mg/hg PS ni 150 m t13 194 14 173 112
Selenio Total mg/eg PS 1,043 20,125 0418 20,050 0,757 20,091 0,904 £0,109
Sodio Total mg/hg PS 73 11,640 <1,00 - <100 . <100 .
Tallo Total mg/kg PS 0,2437 £0,02437 0,0960 £0,00960 01015 1001015 0,1350 10,01350
Tranio Total mg/kg PS 5 £3,96 0 112 s6 49,00 a2 £6,76
Vanadio Total mg/hg PS 77 16,1 s t31 9 133 a3 £34
Dine Total mg/kg PS 63 25,64 38 23,38 53 4,78 59 1529

Hidrocarburas
Hidrocarburos me/kg PS <500 - 840 1245 1714 £503 1347 £395
Totales C10-028
Midrocarburos mg/kg PS <500 . 179 710 608 0241 100 2397
Tatales C28-CA0
Hudrocarburos mg/kg PS <03 - <03 . <03 . <03
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kg PS <030 * 263 - 32 - 2348 -
Totales C6-CA0
(Suma)

Las resultados de ensayo no deben ser wtilizados coma una certificacidn de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC



mailto:atencionalcllenteperu@agqlabs.com

UL
a1y,

INFORME DE ENSAYO SN

ﬁAG QLabs S

4 .
el

&

W

{

A
)

",

ACCREDITED

"o

[ Estudio SAA-20/01251 RS N'891-2020 TipoMusstra:  SEDIMENTOS I

informe solo afectan @ la muestra tal como es recbida en el laboratorio. Queds prohibids la  reproduccidn  parcial  de  este
Informe sin  la  aprobackin por escrito  del  laboratorio.  Las  incertidumbres de los  pardmetros acreditados estdn  calculadas vy @ disposicidn del  cllente. AGQ nc
se hace resporsable de la  informacién proporcionade por o cliente, asoclada 2 b toma de muestras y @ ofros  datos  descriptivos, marcados con (Y) A
Ensayo  subc L Yy screditad N: Emsayo subcomtratado y mno  acreditado. RE:  Recuento en placa  estimado. La  Incertidumbre aplicada al resultado ne
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC),

(13] Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS.

(&) Ensayo No cublernto por la Acreditaciin n® TL-502 emitida por IAS.

Nota: Los Resultados de este

Los resuftados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sstema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 5%

AGQ PERU. S.AL
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Dot ACCREDTED
Estudio SAA-20/01251 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Pardametro

Metaies Totoles

Aluminio Total

Arsénico Total

Bario Total

Beriio Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hieera Total

Los resultados de ensayo no deben ser utizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un centificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k» 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAC

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Mathod 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Mathod 30506
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Muthod 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Maethod 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.Z (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30506
Rev.2 (1956) /EPA
Method 80208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Técnica Rel, Norma

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect IC-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Lery Cusmtt/ Detec (1)

0,1600 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,010 mg/eg PS

0,0230 mg/ug PS

0,006 mg/kg PS

0,0120 mg/kg P5

0,00080 mg/kg PS

10,00 mg/kg PS

0,008 mg/kg PS

0,03 mg/kg PS

0,008 mg/xg PS

0,0060 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0.6 me/hg PS

0,01 mg/ig PS
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[ Estudio SAA-20/01251 RS N'891-2020 Tipo Muestra:  SEDIMENTOS ]

Parametro PNT Técnica fef. Norma Um Cuantif/ Detec (1)
Utio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/sg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev,2
(2014) VAL
Magnesio Total EPA Method 30506 Espect ICP-MS5 0,30 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev,2
{2014) VAL
Manganeso Total [PA Method 30500 Tapect ICP-MS 1,00 myg/eg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) vaL
Mercurio Total EPA Method 20508 Cspect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.Z
(2014) VAL

Molibdena Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
[2014) VAL

Niguel Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,020 mg/xg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Plata Total EPA Mathod 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

Plomo Total £PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,002 mg/xg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
{2014)

Patasio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Selenio Total E£PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60206 Rev.2
{2014)

Sodia Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 1,00 mg/vg PS
Fev.2 (1996] / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Talio Total E£PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996} / €PA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Titanio Tatal EPA Method 30508 Espect ICPMS 0,05 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 flev.2
{2014) VAL

Vanadio Total £PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 me/g PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Zine Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,14 mg/hg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Midrocarburos

Hidrocarburos Totales C10-C28 E£PA Method 8015C Cromat €6 AID 5,00 me/kg PS
fev.3 (2007)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con narmas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce. La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nével de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, SAL
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il ACCREDITED
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I Estudio SAA-20/01251 RS N"891.2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS |
Pardmetro PNT Técnica fef. Norma Um Cuantit/ Detec (1)
Midrocarburos Totales C28-C40 EFA Method RD15C. Cromat CGAD 500 mg/kg P5
Rev.3 (2007)

Hidrocarburas Totales C6-C10 EPA Method B015C Cromat CG FID HS 0.3 mg/ig PS
Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) EPA Method B015C Cromat CG RD 0,30 mg/xg PS
Rev.3 (2007)

Nota: Los Resutados de este informe solo afectan a & muestra tal como e recbida en el lborstono, Queds prohdida s reproduccion  parcdal  de
este Informe w0 la  aprobacién por esoto  del  laboratorio. las  incertidumbres de los  pardmetros  acreditados estén  calculadas ¥y @ disposikion  del
clente, AGO no se hace responsable de la informacidn propordonads por el cliente, asociada A Ja toma de muestras y & otros  datos  descriptivos,
marcados  con (%), A Ensayo  subcontratado y  acreditado. N:  Ensayo  subcontratado vy no  acreditado. RE:  Recuento  en  placa  estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultada no aplica para valores mencres al Limite de Cuantificaciédn (LC).

{1) € Um Cuantf es e valor & partic del cual cuantificamos. El Um Detecc et el wvalor a partie del cual detectamos (aplica @ ensayos cualitativos) Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

{13} Ensayo cubierto por la Acreditackén n® TL-502 emitida por IAS.

{&) Ensayo No cublerto por la Acreditackdn n® TL-502 emitida por IAS.

Lot resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certfficado del sistema de
calidad ce la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nived de confianza aprox del 95%
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ACCREDITED

e

Estudio SAA-20/01251 RS N"891.2020 Tipo Musstra SEDIMENTOS

Pums de Muerreo fechaMora Lugat de Muestreo Coorderadm 1y Focha s Fect Ardin Mot meds g
e Pocrimocr

S 3004388 PAS 13500 001 2A0/2000 1047 LORETO - DATEM DEL MARARCN IW10/2000 V2000 106337534 Orte (%)
ANDOAS

§ 30/ 0ern0e PAS- 53500905 31/20/2000 09 53 LORETOD - DATEM DEL MARARGN - IV 2000 INI90 10837 20 Chamte (%)
ANDOAY

$-J0/0ana80 AL 13-SE0-000 321070020 00 39 LORETO - DATEM DFL MARARON 202000 VA0 10607 24 Ot (%)
ANDOAS

3 20/0€5090 PAS- 33500004 V1072000 108 LORETO - DATEM DEL MARARON - W30/ 2000 AN PNV Olentn (%)
ANCOAS

$-20/043891 PAS 13 500908 201007000 1033 LOMETO - DATEM DEL MARASION VI ;05020 06XI78-34 Chertn (%)
ANCOAS

& 20/0ei0ny PAS- 13 D010 2200m0 110 LOMETO - DATIM DFL MARARON - 000 wW0x WEAITE- 34 Charme (%)
ANCOAL

5-20/04s8w) PAS-13 560011 221072000 1308 LORETO - DATEM DL MARARON N0 nnarx0 61T 24 Cherie ()
ANOOAS

AR PAS 13 SID-000 22000 W0 38 CORETD - DATEM DL MAMARON 220 A0 200 106317 4 Owene (%)
ANOOAL

3-20/04389% PAS- 13520021 22/05/2000 3050 LORETO - DATEM DL MARARON W10/20%0 W00 106027534 Crurrts (%)
AMDOAS

3 26/0a58% PAS 10022 22000 1183 LORETOD - DATEM DI MAMRON - 29/30/2020 180 200 106327824 Chenie (%)
ANDOAY

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en & Alcance de Acreditacion,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacédn de conformidad con narmas de producto © como un certificado del Ustema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (V) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nived de conflanza aprox del 95%
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$20/045854, 5:20/045855, 5-20/045856, 5-20/045857, 5-20/045858, 5-20/045859, 5-20/045860, 5-20/045861, 5-20/045862, 5-20/045863, 5-20/045864, 5-20/045887, 5-20/045888,

ANEXO CONTROL DE CAUIDAD 2020110607582141

Informes de enaye: L o ousang, 5-20/045890, 5-20/045891, 5-20/045852, 5-20/043893, 5-20/045894, 5-20/045895

AT: 1063275-24

Fecha tmision- §/13/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Lo Control Reterencia

Téonica Parametro AY Unidad Blanco %R " Blano Controd Duplicada

Espact ICP-MS
Aluminic Total mg/ig Ps < 106.5 1384 5-20/045860 <lc Ma10 <30
Antimonio Total mg/ig PS «<C 1123 . 5-20/045860 «c J0a1%0 <%0
Arsénico Total me/kg PS <ic 1075 TAS $20/045860 <\C T0a130 <30
Bario Total me/vg Ps «c 111 0ry 5 20/045860 <C TO# 130 <30
Berdio Total mg/\g PS <C 986 117 5-20/045860 <1c 702150 <0
Boro Total me/vg PS «lC 1079 0.043 520/045860 «C 702130 <30
Cadmio Total g PS «C 975 1801 $-20/045860 «c 70a130 «30
Cakio Totsl meg s <C 1042 0928 5 20/045860 <«(C 70130 <0
Cobalts Totat /g PS «lc na 1018 5.20/045860 «c T03s 100 <0
Cobes Total my/vg PS <C s 103 5 20/045860 <lc T0s100 <0
Cromo Tosd mg/eg P «<C 106.1 197 5.20/045860 <«c Tos 100 <0
Estaio Total me/g P5 <c 1083 5076 520/045860 ac 702130 <10
Estroacio Total me/xg P «cC 1100 0983 5 20/045860 «“C 702130 <30
Féatoro Total me/hg PS ac s 0,69 $.20/045860 ac 702130 a0
Hierro Total my/eg PS5 < 987 5045 $-20/045860 <Lc 703130 <30
Litio Total mefeg 3 «(C 1139 2.206 % 20/045860 <l 708130 <0
Magrasic Total mg/eg PS5 «c LR 175 5-20/045860 <lc T0s 200 <0
Manganeso Total meeg PS5 <C % 2558 5-20/045860 «<iC 702130 <30
Mercurio Total mgfeg 5 «C 964 3714 $-20/045860 «C T0a130 «0
Molibdeno Total ma/vg S e 93 1353 $.20/045860 dac 702130 a0
Niguel Total meeg PSS <LC s34 1.200 5-20/045860 <LC 708130 <30
Plata Total mgeg S <C 1120 1153 5-20/045860 «C J0a330 <0
Plomo Totsl me/ig 5 ac 107 2878 5.20/045880 ac 708130 <0
Potasio Total mg/ig 75 <C 1063 0a7e $-20/045860 «C 702130 <0
Selenio Total mefeg S «C 978 3582 $-20/045860 aC 702130 <30
Sodio Total mg/ig 75 «C "0 1.130 5-20/045860 «C 708130 @0
Tallo Total me/g S <C 1124 1515 5-20/045860 <iC 708130 a0
Titanio Total mg/ig 7S «C 1050 1525 $-20/045360 «C 702130 <30
Vansdio Totat me/hg PS ac 951 2003 520/045860 «c 704130 a0
2inc Total Suslos mg/ig PS5 «“C 1012 1357 5-20/045880 «C 70130 <0

Cromat CG FID HS
MHidrocarburos Totales C5-C10 mg/ig PS «l 1010 oo 5-20/0458%4 <ac 708130 <0

Cromat CG FID
Midrocarburos Totales C10-C28 me/hg PS ac 1100 Fres 520/045854 ac 702130 <%0
Midrocarburos Totales C28-CA0 me/ig PS <“c s0 179 520/045854 ac 7130 <30
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607591410

Informes de ensayo: $-20/045296, 5-20/045897, 5-20/045898

AT 106327524
fecha Emisitn. 6/11/2020
Controtes Criterio de Aceptacion
Muestra Controd Muestra Doble Refarencia

Teécnka Pardmetro AT Unicad Blanco 1%0) Doble) Blanto Comtrol Dwplicado

Eapect ICF-M3
Auminio Totsl mg/hg PS <ac 1014 os7 5-20/045898 <iC 7O 130 <30
Antimonio Tota! me/g PS ac 1149 358 §-20/045898 «c 702130 <30
Arsdnico Total /g S ac 1094 243 §-20/045898 «c 70a 130 <30
Bario Total mg/g PS «<ac 1151 068 520/045898 ac 708130 <30
Berilio Totsl me/hg PS <C 1010 154 5-20/045898 <1C 708330 <0
Boro Total mg/eg PS «c 1006 336 $-20/045898 <c 702130 <0
Cadenio Totsl mefg S «ac 1008 (B H 5-20/045898 «c 702130 <30
Calcio Toeal mg/eg PS5 «ac 1008 29 520/045890 «“c T0» 1230 <30
Cobatto Total me/eg P «C 1040 245 5-20/045898 «c 708130 «0
Cobre Tots me/hg S <C 1042 340 5-20/045898 <1C 70 #1130 30
Crome Totsl me/hg PS5 «c 221 154 $-20/045098 <«c 708130 <30
Estafio Total mefhg 7S “«c 1038 167 §-20/045898 <« 708130 <30
Extroncio Total me/ig 5 «C 049 wmm 5-20/045898 Lits 708130 <30
#osforo Total me/ig PS5 << 076 20 5-20/045858 “cC 708130 <30
Hiarro Total mgfeg PS «“C 1140 1 5-20/045898 «(C 700130 <0
Litle Toesl me/ig 5 aC 97A 300 5-20/045898 «C 702130 <30
Magnesio Total mg/ig PS «C s 543 5-20/045858 «C 70# 130 <30
Manganeso Total me/hg S «c 1032 095 5-20/045898 “c We1N0 <30
Maercurio Total me/ig PS «C S84 178 $-20/045898 <«C 708130 <X
Molbdeno Total me/kg PS g 1008 073 5-20/045898 aC 708130 <30
Nigue! Total me/ig PS <@C 1040 0.24 5-20/045858 <l 700130 «30
Plata Tots me/ig PS «C 972 367 5-20/045898 aC 702130 <30
Plomo Total me/vg PS <ac " .22 $-20/043898 ac 708130 «30
Potasio Total me/iy PS “c 991 124 5-20/045898 ac 700180 «30
Salenic Total mg/hg PS “C 994 604 $-20/0us85e aC 702130 <50
Sodio Total me/\g PS «C 1034 a2 5-20/045898 ac TOa 130 <30
Tello Total /g PS ac 17 04s $20/045858 <ac 70130 «30
Titanke Total ma/hg PS at 1003 925 $-20/0458%8 «c T0a 150 <30
Vanadio Total me/ig PS ac 1063 103 S0/045mE ac 702130 <30
Zinc Total Suelos my/hg PS <ac 1141 EX $20/045898 «C TOs 130 <30

Cromet CG FID XS
Hidrocarburos Totales CS-C10 mg/hg PS ac 1040 (1] $-20/045898 «C 70130 <30

Cromat CG AD
Hidrocarburos Totales C10-C28 me/eg PS5 «c 106.0 a4 $.20/045896 «c 708130 <30
Hidrocarburos Totales C28-C40 my/eg S C 250 n2 $-20/045896 «C 702150 <30

Pag 1del
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ANEXO G

Reporte de resultados de comunidades hidrobiologicas
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental de las

comunidades hidrobioldgicas para la identificacion del sitio
S0374, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién y

departamento Loreto.

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacion

Fecha de
aprobacion

Ejecucién

2020-05-020

Programada

16 de octubre de 2020

Caodigo

. 0002-9-2020-415
de accion

30 de diciembre 2020 Reporte N.°: 0145-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios
Impactados

b. Distrito Andoas

C. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Nuevo Andoas
f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-13

h. | Ambito de estudio

El sitio S0374 se encuentra en el territorio de la
comunidad nativa Titiyacu, a 650 m al noreste de los
pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J
y a 1150 m de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la
Plataforma K, yacimiento Capahuari Norte, Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos

Profesion

Actividad desarrollada

Jessica Adela Espino Ciudad

Bidloga

Campo, analisis de muestras (peces) y
gabinete

Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza

Bach. en Ciencias Bioldgicas

Campo, analisis de muestras
(macroinvertebrados benténicos) y
gabinete

Gabriel Trujillo Paucar

Biodlogo

Andlisis de muestras
(macroinvertebrados benténicos)

2, DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Matrices evaluadas

Comunidades hidrobioldgicas

Pagina 1 de 26
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Profesionales que aportaron a este documento:

CE

4

i

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 3001242020 03:12:12-0500

.,ﬂf#ﬂ

oy, :’E
#

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
ESPINO CIUDAD Jessica

Adela FIR 41434632 hard

hativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 30/12/2020 04:34:18-0500

o,
'@
L

Firmado digitalmente por:
EMEQUE PUICON Amando
Iartin FALI 20521286768 soft
hativo: Doy W™ B®

Fecha: 30/12/2020 03:38:38-0500

?".ﬂb‘-*

ey, }
s

Fimnade digitalmente por:

GAWME DA MEND 024 hriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
hativo: Soy el autor del
docurnenta

Fecha: 30/12/2020 04:23:58-0500

FIRMA
DIGITAL

Pagina 2 de 26



()e REPORTE DE RESULTADOS

3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0374, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacion del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2008;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobiologicas en ambientes Idticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Compon_ente/ Autc_Jrldad Pais Referencia Afo Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —
. Ministerio del comunidades bioldgicas: bentos (macroinvertebrados)
(?omu_mc!a_des Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobioldgicas ) ;
(Minam) (macroinvertebrados) y necton 6.1.2 Disefio del ¢
(peces) en aguas 1. |se?o el muestreo —
continentales del Peru necton (peces)

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

i Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos de orilla se utilizd una red de tipo D-net en un area de aproximadamente
0,3 mZ2. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol
al 70% y etiquetada para su posterior analisis cualitativo y cuantitativo por los
taxénomos del OEFA.

ii. Peces: Para la colecta de peces se utilizd una red de arrastre de 6 m de largo y red
de mano (cal cal) con esfuerzo de pesca entre 5 a 10 intentos. Los ejemplares
colectados fueron colocados en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos
fijados en formol al 10% por un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016).
Posteriormente, se enjuagaron con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa
y preservados con una solucion de alcohol al 70% dentro de bolsas herméticas,
debidamente etiquetados con los datos de los puntos de muestreo (cédigo de
campo, nombre del habitat, fecha y nombre del colector, etc.).

Pagina 3 de 26
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3.2 Ubicacion de puntos de muestreo
Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.

Se evaluaron en total tres puntos de muestreo hidrobioldgico, ubicados en la quebrada s/n.
En la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiologicas evaluadas en la zona de
estudio y los puntos de muestreo.

Tabla 2. Puntos de muestreo de Hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio

Comunidades hidrobioldgicas

Puntos de muestreo Cantidad

Quebrada s/n

Macroinvertebrados benténicos y peces

S0374-HB-001, S0374-HB-002,
PAS-13-HB-001

Detalles sobre georreferenciaciéon (coordenadas) y descripcion de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

N°

Nombre
cuerpo
receptor

Cadigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M

Altitud

Este (m) N(?:()e

(m s.n.m.)

Descripcion

Quebrada s/n

S0374-HB-
001

333024 | 9706335

232

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST
y CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomo
una muestra de peces y una de
macrobentos. Misma ubicaciéon de los
puntos de muestreo S0374-AS-001 vy
S0374-SED-001.

S0374-HB-
002

333055 | 9706366

228

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
695 m al noreste de los pozos CAPN-10HST
y CAPN-12DST de la Plataforma J. Se tomo
una muestra de peces y una de
macrobentos. Misma ubicacion de los
puntos de muestreo S0374-AS-002 vy
S0374-SED-002.

PAS-13-HB-
001

333356 | 9706520

232

Punto ubicado en la quebrada sin nombre a
1025 m al noreste de los pozos CAPN-
10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J.
Se tomé una muestra de peces y una de
macrobentos. Misma ubicacion de los
puntos de muestreo PAS-13-AS-001 y PAS-
13-SED-002.

Nota: La precisién de las coordenadas en los dos puntos de muestreo fue de +3 m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.

Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis hidrobiolégicos

N° Comunidades . . . .
hidrobiolégicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad
) .| SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part . 2
1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 3
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-
2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd | Organismos/muestra 3

Ed. 2017
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* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie MLl ez it ol

calibracion
Equ_lp_o de . Garmin Montana 680 4HUO004997 -
posicionamiento GPS
Cémara digital Canon Powershot D30BL 92051001994 --

Red D-Net - - - -

Red de arrastre - - - -

Red de mano o “cal
cal’

Tamiz / Malla tamiz - - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobiolégicas y su posterior
analisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y anadlisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en el
cuerpo de agua asociados al sitio S0374, se procedio a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0374. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIB0042-2020-OEFA/DEAM y N.° MIB0046-2020-OEFA/DEAM para la
comunidad de macroinvertebrados benténicos; y N.° 181-2020-OEFA/GEMA y 176-2020-
OEFA/GEMA para la comunidad de peces.La evaluacién de la riqueza y la abundancia de
la comunidad de macroinvertebrados bentonicos y de peces se desarrollaron en base a la
categoria taxondmica de orden, familia y especie, y en caso de contar con al menos dos
puntos de muestreo, estos resultados se correlacionan con los valores de TPH Total y
metales (los mas representativos), en especial en los casos donde alguno de estos
parametros supere alguna de las normativas de referencias: ECA para Agua superficial y
CEQG (Norma Canadiense) para Sedimentos.
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Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la
densidad de la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados
bentonicos en organismos/0,3 m? y para peces en organismos/muestra.
Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, magico-religioso, uso como
carnada para pesca, etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de
ingreso del contaminante al hombre (directo o indirecto).

Composicion tréfica: Categoria trofica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calculé la
presencia (%) de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También
es importante identificar el grado de migracién del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

. Tamafo del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o -~
Grupo funcional P 9 y Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan vejiga gaseosa reducida que
les permite adherirse a las rocas y
Peces de Pequefio a - moverse rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas
- Deprimido .
torrente mediano Ademas, boca a manera de ventosa, | de torrente
odontodes u otros apéndices que les
permite sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de ventosa,
Peces . barbillas bien desarrolladas y vejiga
. Mediano a - : . . 2 .
bentodnicos de no rande Deprimido natatoria reducida que les permite vivir | Lecho del rio
torrente 9 sobre el sustrato. Algunas especies
tienen diferentes tipos de migraciones.
Pequefio a - Presentan vejiga natatoria bien
Peces de pozas - Comprimido ) Remansos, pozas
mediano desarrollada y viven en bancos de arena.
Amoli Fusiforme con Columna de agua
L mplio rango . . . h
Peces pelagicos de tamario forma No realizan migraciones. de corrientes
hidrodindmica rapidas y pozas
Fusiforme o
. . Columna de agua
- Mediano a deprimido con . . . . h
Peces reofilicos Realiza migraciones medianas y largas. de corrientes
grande forma rapidas v pozas
hidrodinamica pidasyp

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.

b)  Anadlisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé principalmente en
especies de consumo o en aquellas que presentaban alguna caracteristica u observacién
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particular (tumoraciones, laceraciones, hematomas, quistes, etc.) en macroinvertebrados
benténicos y peces.

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacion en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecoldgicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
AFECTACION, existen otros "estresores ambientales", cambio en la vegetacion riberefa,
en el uso de suelos en areas proximas o en los puntos de evaluacion, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecolégicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1. Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuéaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxonémicas de macroinvertebrados bentdnicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminacion organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col

Familias Puntaje
Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, = Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, 10
Oligoneuriidae, Perlidae, Polythoridae, Psephenidae
Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae, 9
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae
Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae, 8

Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, 5
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, 4
Lymnaeidae, Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae 3
Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.
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La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado Color
I Buena >150; 101 - 120 Aguas muy limpias a limpias Azul
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
I Dudosa 36-60 Aguas moderadamente contaminadas
\ Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas

V Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.
c.2. indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacién del habitat que evalta la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) y
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI esta
disefiado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
rigueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces (Tabla 9).

Tabla 9. Puntuacion utilizada en la determinacion del indice de Integridad Bioldgica (IBI)
para comunidades de peces

Puntuacion

Categoria / Métrica
5 3 1

Riqueza y composicion de especies

1. NUmero de especies >80 40 - 80 <40
2. Numero de Characiformes > 16 <10-16> <10
3. Numero de Siluriformes > 13 <8-13> <8
4. Numero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13
5. Otros 0 1-16% 16%
6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2

Composicion trofica de las especies

7. Omnivoros <20% 20 - 45% > 45%
8. Detritivoros > 2% 1% 0%
9. Carnivoros > 3% 1-2% 0%

Abundancia y condicion de los peces

10. NUmero de individuos >80 48 - 80 <48
11. Saludables > 6% 1-6% 0%
12. Lesionados 0% 1-2% > 3%

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018
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La calificacién del estado de conservacion del ambiente acuatico en base al 1Bl depende
del valor de la puntuacion total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacién minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservacién POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver

Tabla 10).

Tabla 10. Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacion obtenida con el IBI

indice de Integridad Biolégica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36)
(37-48)
(49-60) Excelente

c.3. Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacién de los cuerpos de agua. Se uso6 por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacién para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacion de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuaciéon depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5, 7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al., 1998).

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacién visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje
Condicion del canal
Alteracion hidroldgica
Zona riberefa
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento
Presencia de estiércol
Salinidad
Rapidos pequefios con sustrato atascado

15 Macroinvertebrados observados

S Ny [ N N
I N P R A R L RSN BN RSN B

-
H

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP
| Calificacion | Puntuacion |
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<6.0
6174
7.5-8.9

>9.0 Excelente

4. RESULTADOS

En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de la evaluacion
hidrobioldgica realizada en el sitio S0374. Se evaluaron tres puntos de muestreo ubicados
en la quebrada s/n. En la Tabla 13 se detallan las comunidades evaluadas y matrices
adicionales desarrolladas en el sitio S0374.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqueza y L . -
N Zona de Puntos de abundancia Andlisis Bioindicacion y calidad ecolégica
’ estudio muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col 1BI SVAP
1 S0374-HB-001 X X X X X X
2 | Quebrada | 50374148002 X X X X X X
3 PAS-13-HB-001 X X X X X X

(*) : MIB: Macroinvertebrados benténicos
(x) : Se realiz6 el muestreo de comunidades hidrobiolégicas / se realizo el analisis para determinar su bioindicacion y
calidad ecolégica del medio acuatico

a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1. Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0374 se identificaron 49 especies distribuidos en tres phyla: Arthropoda (44
especies), Mollusca (tres especies) y Annelida (dos especies). A nivel de orden la
comunidad estuvo conformada por 13 6rdenes, de los cuales Coleoptera (11 especies) fue
el mas dominante, seguido por Diptera (nueve especies), Ephemeroptera (seis especies),
Trichoptera (seis especies), Odonata (cinco especies), Hemiptera (cuatro especies),
Decapoda (dos especies), Architaenioglossa, Clitellata ND, Megaloptera, Veneroida,
Basommatophora e Hirudinida, con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad
estuvo conformada por 34 familias siendo Elmidae (seis especies) la familia con mayor
riqueza, seguido por Chironomidae (cuatro especies), Leptophlebiidae, Leptohyphidae,
Leptoceridae, Polycentropodidae, Dytiscidae, con dos especies una, y las 27 familias
restantes con una especie cada una, ver Anexo A.1.

El punto PAS-13-HB-001 ubicado en la quebrada s/n, agua abajo del punto S0374-HB-
002, presenté mayor riqueza de organismos con 31 especies, seguido por el punto S0374-
HB-001 ubicado en la quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada
proveniente del sitio S0363, con 28 especies; asimismo, el punto S0374-HB-002 ubicado
en la quebrada s/n, inmediatamente después de la confluencia con la quebrada
proveniente del sitio S0363, presenté la menor riqueza con 27 especies, ver Anexo A.1y
Figura 1.

Pagina 10 de 26



() e.F a = REPORTE DE RESULTADOS

35 m **Veneroida
Total: 31 m Oligochaeta ND*
%0 Total: 28 Total: 27 m **Megaloptera
25 = Hirudinida*
m **Basommatophora
@ 20 ® Architaenioglossa***
ﬁ 3 m **Decapoda
Q 15 . .
= - = **Hemiptera
24 10 ® *Odonata
**Trichoptera™**
5 = Ephemeroptera***
® **Diptera*
® T s0a7aHB-001 $0374-HB-002 PAS-13-HB-001 = "Coleoptera™
/ Quebrada s/n ; * Tolerantes
** Facultativos
S0363 *** |Intolerantes (sensibles)

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0374

La densidad total en el sitio S0374 fue de 536 organismos/0,3 m2. A nivel de orden, Diptera
presentd la mayor abundancia (272 organismos; 51 %), seguido de Ephemeroptera (82
organismos, 15 %), Coleoptera (49 organismos; 9%), Architaenioglossa (37 organismos;
7%), Decapoda (31 organismos; 6%), Oligochaeta ND (23 organismos; 4%), Odonata (22
organismos; 4%), Trichoptera (11 organismos; 2%), Hemiptera (4 organismos; 1%),
Hirudinida (2 organismos; 1%), y Basommatophora, Megaloptera y Veneroida, todos con 1
organismo (0,2%), ver Figura 2 y Anexo A.1.

1;,0%

2; 1%
11;2% 1 0% 1;0% = Diptera

22 4% & 10/ //
T = Ephemeroptera

3; 42 = Coleoptera
Architaenioglossa
= Decapoda
= QOligochaeta ND
Say B Odonata

u Trichoptera

® Hemiptera

= Hirudinida

® Basommatophora
B Megaloptera

= Veneroida

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos segun orden
en el sitio S0374
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En la quebrada s/n, el punto S0374-HB-002, presentd6 mayor abundancia
(215 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (87 organismos/0,3 m?) y Polymitarcyidae (32 organismos/0,3
m?), este punto también presenté mayor abundancia de Ampullariidae (18 organismos/0,3
m?) y Palaemonidae y Euthyplociidae, ambas familias con 15 organismos/0,3 m. El punto
PAS-13-HB-001, ubicado aguas abajo del punto S0374-HB-002, presentd la menor
abundancia (111 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de
Diptera como la familia Chironomidae (39 organismos/0,3 m?). Asimismo, el punto S0374-
HB-001, ubicado aguas arriba de la confluencia con la quebrada proveniente del sitio
S0363, presentd una abundancia de 210 organismos/0,3 m2, con mayor presencia de
organismos tolerantes de Diptera como la familia Chironomidae (99 organismos/0,3 m?),
siendo a su vez, el punto con mayor abundancia de esta familia de macroinvertebrados
benténicos. Las siguientes familias mas abundantes en este punto estuvieron
representadas por las familias con sensibilidad facultativa, tales como Ceratopogonidae y
Elmidae, con 32 y 23 organismos/0,3 m?, respectivamente. Ver Anexo A.1y Figura 3.

250 mm **\/eneroida

Total: 210 Total: 215 = “*Megaloptera

mmm “*Basommatophora
200 . .
mmm Hirudinida*

mmm “*Hemiptera

= 150 = **Trichoptera™**

© mmm **Odonata

‘S Total: 111 )

% mmm Oligochaeta ND*

2 100 mmm **Decapoda

S

2 14 Architaenioglossa***

**Coleoptera™**

a
o

*kk

= Ephemeroptera

mmm **Diptera*

K-

Chironomidae*

S0374-HB-001 S0374-HB-002 PAS-13-HB-001
2 > * Tolerantes
Quebrada s/n ** Facultativos
*** |ntolerantes
S0363 (sensibles)

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0374

Entre las especies de macroinvertebrados bentonicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos
como «tsuntsu».

a.2. Peces

En toda el area evaluada del sitio S0374 se identificaron un total de 18 especies
agrupados en cuatro ordenes: Characiformes (ocho especies), Gymnotiformes (dos
especies) y Cichliformes y Siluriformes con cuatro especies cada uno, siendo dominante el
grupo Characiformes en los tres puntos evaluados. La mayor riqueza se registré en el
punto S0374-HB-002 con 10 especies, mientras que, en el punto PAS-13-HB-001 y S0374-
HB-001 la riqueza fue disminuyendo en nueve y ocho especies.
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La riqueza de especies en los puntos de muestreo evaluados (S0374-HB-001, S0374-HB-
002 y PAS-13-HB-001) con respecto a las familias de peces registré la presencia de ocho
familias, siendo Characidae «peces con escamas» la dominante; sin embargo, se observo
la presencia de varias familias con especies que soportan cambios en las condiciones del
ambiente acuatico como bajas concentraciones de oxigeno, adaptados a vivir en habitats
de flujo lento con abundante hojarasca, ver Figura 4 y Anexo A.2.

u Characiformes = Gymnotiformes u Siluriformes Cichliformes Total: 10 = Cichlidae*

N

10 u Loricariidae®
Total: 10 Total: 9
Total: 8

3

# Cetopsidae*
Total: 8 Total: 9

3
1 2

o

u Callichthyidae*

Heptapteridae*

1
u Stemopygidae*
# Hypopomidae™
¥ Characidae
0

> 50374-HB-001 50374-HB-002 PAS3-HBO01 * Tolerantes

Riqueza (S)
>

Numero de especies (S)
~ =S

~

$0374-HB-001 $0374-HB-002 PAS-13-HB-001

P | owenmeie PRSI

IE Quebrada s/n : Quebrada s/n Quebrada s 4 Quebrada s/n
S0363 50363

Figura 4. A. Riqueza de especies segun orden B. Riqueza de especies segun familia en el sitio
S0374

La abundancia total en el sitio S0374 fue de 98 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (55 individuos, 82 %), seguido por Cichliformes (ocho individuos; 12 %),
Siluriformes y Gymnotiformes (dos individuos; 3 %) cada uno. El punto S0374-HB-002
registr6 la mayor abundancia con 40 individuos, de los cuales 21 individuos
correspondienron a la especie de caracido Knodus savanennsis; en el punto del sitio PAS-
13-HB-001 la especie mas abundante fue Hyphessobrycon aff. margitae y Varicharax
nigrolineatus fue mas abundante en el punto S0374-HB-001, ver Figura 5 y Anexo A.2.

45 2
Total: 40 Cichliformes

N @ 2 s Siluriformes
Total: 31

2 = Gymnotiformes
15

40
35

l:
20 Total: 27

3
» = Characiormes

Abundancia (N)
8

(19 10 =0=Knodus savannensis
o= Hyphessobrycon aff
5 margitae

=O==Varicharax
nigrolineatus

$0374-HB-001 $0374-HB-002 PAS-13-HB-001

- = 9
Quebrada s/n 1 Quebrada s/n

$0363

(Al

*Cl i " if = Siluri Cichli

Figura 5. A. Abundancia relativa de peces segun orden. B. Abundancia de los peces segun
orden en el sitio S0374

o Estructura comunitaria e importancia
La mayor abundancia se presento en el punto de muestreo S0374-HB-002 (40 individuos),
seguido los puntos PAS-13-HB-001 y S0374-HB-001 con 31 y 27 individuos,

resepctivamente. En todos los puntos de muestreo la estructura comunitaria con
predominancia es el orden Characiformes «peces con escamas» siendo las especies mas
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abundantes Knodus savannensis, Varicharax nigrolineatus e Hyphessobrycon aff. margitae
con 38, 16 y 13 individuos, respectivamente, ver Figura 6, Tabla 14 y Anexo A.2.

45
40
35
30
25
20

Abundancia (N)

15
10

(&)}

S0374-HB-001

5
2
2
3
3
(16}
®
0

S0374-HB-002

,
S

PAS-13-HB-001 Especies abundantes

4
S0363

Quebrada
s/n

mmmm Characiformes
Siluriformes

«=O==Knodus savannensis

==O==\/aricharax nigrolineatus

|

Quebrada
s/n

mmmm Gymnotiformes
Cichliformes
«=O==Hyphessobrycon aff. margitae

40

35

30

25

20

15

Abundancia (N)

10

5

0

Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0374

El 100 % de las especies registradas en el lugar corresponden a especies nativas
amazoénicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff.

margitae,

Varicharax nigrolineatus (descrita

recientemente)

y Apistogramma sp.

«eunotus». Por otro lado, la mayoria de peces registrados solo presentan migraciones
locales (movimientos horizontales de corta distancia y movimientos transversales), se han
identificado especies con potencial uso ornamental y una especie de autoconsumo como

Crenicichla sp., ver Tabla 14.

Tabla 14. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos

CLASIFICACION TAXONOMICA Total CARACTER
N° ATt AR. Uso
Orden Especie individuos N | E M

1 | Characiformes Astyanax bimaculatus 2 2% X ML Ornamental*
2 | Characiformes Charax sp. 2 2% X ML Ornamental*
3 | Characiformes Chrysobrycon sp. 6 6% X ML Ornamental*
4 | Characiformes Knodus savannensis 38 39% X ML No conocido
5 | Characiformes | Hyphessobrycon aff. margitae 13 13% X - ML No conocido
6 | Characiformes Phenacogaster sp. 2 2% X - No conocido
7 | Characiformes Tyttocharax sp. 3 3% X ML Ornamental*
8 | Characiformes Varicharax nigrolineatus 16 16% X - ML No conocido
9 | Gymnotiformes Hypopomus sp. X - O, Carnada
10 | Gymnotiformes Sternopygus macrurus X ML O, Carnada
11 Siluriformes Pimelodella sp. X ML Ornamental*
12 Siluriformes Hoplosternum sp. X ML Ornamental
13 Siluriformes Cetopsis sp. X ML Ornamental
14 Siluriformes Farlowella sp. X ML Ornamental
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CLASIFICACION TAXONOMICA CARACTER
o Total
N individ AR. Uso
Orden Especie JNCNICLOS N 1 E M
15 | Cichliformes Apistogramma sp. «eunotus» 3 3% X X ML Ornamental*
16 | Cichliformes Bujurquina labiosa X ML Ornamental*
17 | Cichliformes Bujurquina moriorum X ML Ornamental*
18 | Cichliformes Crenicichla sp. X ML Consumo/ Ornamental*
AR. : Abundancia relativa

[ 1 :Especies mas abundantes
: Especies raras 0 menos abundantes
CARACTER
[ :N(Nativo),
: E (Endémico) y
| (Introducido)
M (Migrador): MC Migracion Corta, MM Migracion Mediana, MG Migracion Grande. ML Migracién Local, no pasa

fronteras)
*Con potencial uso ornamental

. Composicion trofica

A nivel de numero de especies y numero de individuos se cumple que el grupo
CARNIVORO fue el dominante y abundante. En los puntos S0374-HB-001 y PAS-13-HB-
001 se encontraron especies de habito OMNIVORO y CARNIVORO; mientras que, en el
punto S0374-HB-002 se adicionaron los DETRITIVOROS, ver Tabla 15.

Tabla 15. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.

Punto de muestreo / Grupo tréfico S0374-HB-001 S0374-HB-002 PAS-13-HB-001 Total

RIQUEZA
Carnivoro 6 6 5 12
Omnivoro 2 3 4
Detritivoro 0 1 0 1
Total 8 9 9 18
ABUNDANCIA
Carnivoro 16 29 16 61
Omnivoro 11 10 15 36
Detritivoro 0 1 0 1
Total 27 40 31 98
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO
Charax sp.
Chrysobrycon sp.
Knodus savannensis
Hypopomus sp.
Earlowell Astyanax bimaculatus Sternopygus macrurus
ar owe a sp. . .. | Hyphessobrycon aff. margitae Pimelodella sp.
Se alimentan del detritus, también | ppenacogaster sp. Hoplosternum sp.
algunos son raspadores de perifiton | 7y ttocharax sp. Cetopsis sp.
que crece sobre’ los troncos Y| Varicharax nigrolineatus Apistogramma sp. «eunotus»
palizada, podrian Incorporar | presentan un amplio rango tréfico, pueden | Bujurquina labiosa
contaminantes en caso de existir | ingerir detritus, algas, larvas de insectos | Bujurquina moriorum
afectacion en el fondo. acuaticos, insectos terrestres, etc Crenicichla sp.

’ T Incluye los items alimenticios
insectivoro, invertivoro, piscivoro,
entre ofros, en base a dieta
animal.
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. Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor nimero de
especies de pozas (10 especies), seguido por los peces benténicos de no torrente (cuatro
especies), tres pelagicos y solo una especie reofilica. En el punto S0374-HB-002 y PAS-13
HB-001 se registraron especies de habitos benténicos de no torrente en contacto con el
fondo se pueden alimentar de detritus, perifiton, raspar madera, cazar macroinvertebrados
del fondo; en los tres puntos se registro la presencia de peces de pozas, se encontraron
peces pelagicos y reofilicos que se caracterizan por ser son nadadores activos, ver Tabla
16 y Figura 7.

Tabla 16. Principales grupos funcionales de la ictiofauna del sitio de muestreo

N® ESPECIE GRUPO FUNCIONAL
R P PT PP* BNT
1 Astyanax bimaculatus X
2 Charax sp. X
3 Chrysobrycon sp. X
4 Knodus savannensis X
5 Hyphessobrycon aff. margitae X
6 Phenacogaster sp. X
7 Tyttocharax sp. X
8 Varicharax nigrolineatus X
9 Hypopomus sp.
10 Sternopygus macrurus X
11 Pimelodella sp. X
12 Hoplosternum sp. X
13 Cetopsis sp. X
14 Farlowella sp. X
15 Apistogramma sp. «eunotus» X
16 Bujurquina labiosa X
17 Bujurquina moriorum X
18 Crenicichla sp. X

*Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.
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Figura 7. Principales grupos funcionales de la Ictiofauna en el sitio S0374 y el
punto PAS-13-HB-001.

R: Reofilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Benténicos de no
torrente

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), en los puntos S0374-HB-001,
S0374-HB-002 y PAS-HB-003 se evidencio olor, iridiscencia y una sustancia negra oleosa
(al remover el sustrato), las cuales presentaron excedencia respecto de la norma de uso
referencial (Norma Canadiense) para TPH encontrandose concentraciones de 805 mg/kg,
1310 mg/kg y 1338 mg/kg, respectivamente, ver Tabla 17 y Figura 8.

Tabla 17. Resultados de TPH total en sedimentos comparados con la Norma Canadiense

Protocolo de deteccion ecoldgico
Sitio S0374 Anexo 2 del Manual de usuario

del Atlantic RBCA para sitios
Parametro | Unidad

impactados con petréleo en el
S0374-SED-001 S0374-SED-002 | PAS-13-SED-002 Atlantico canadiense
S0374-HB-001 S0374-HB-002 | PAS-13-HB-001 ESL®
Hidrocarburos Totales de Petroleo
TPH | mg/kg 805 1310 1338 500
Riqueza de
macroinvertebrados 28 27 31
bentonicos (S) N.A.
Rigueza de peces (S) 8 10 9

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01241 y SAA-20/01251(AGQ Pera S.A.C.).
@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

[ 1 :Resultados que exceden los valores de la norma referencial

N.A  : No aplica
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Figura 8. A) En el punto S0374-HB-001 se evidencio olor, color e iridiscencia similar a

hidrocarburos, B) En el punto PAS-13-HB-001 se evidencié olor, color e iridiscencia
similar a hidrocarburos C) Iridicencia en el punto S0374-HB-002

b) Analisis organoléptico
De las observaciones realizas en campo y laboratorio se evidencié lo siguiente:
En el punto S0374-HB-001, durante las actividades de campo se observé organismos de

Macrobrachium sp. «marunch» «camarén» con una sustancia oleosa que cubria el
exoesqueleto que desaparecié cuando se preservaron las muestras en alcohol 70 %, ver

Figura 9.
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Figura 9. A y B) individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia oleosa
que cubre el exoesqueleto.

En el punto S0374-HB-001, se observd organismos de Trichodactylidae «cangrejo» con
una sustancia negra y oleosa en las piezas bucales, setas y debajo de las mandibulas, ver
Figura 10.

8 T b - ) AN d
Figura 10. Trichodactylidae «cangrejo» A) vista dorsal, B) Vista ventral, C yD) Mandibula y
piezas bucales con una sustancia negra y oleosa adheridas, E) Setas de las piezasbucales

con una sustancia negra adherida.
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En el punto S0374-HB-002, durante las actividades de campo se observé organismos de
Macrobrachium sp. «marunch» «camarén» con una sustancia oleosa que cubria el
exoesqueleto que desaparecié cuando se preservaron las muestras en alcohol 70 %, ver
Figura 11.

Figura 11. Individuo de Macrobrachium sp. con sustancia oleosa que cubria
el exoesqueleto.

En el punto PAS-13-HB-001, durante las actividades de campo se observé organismos de
Macrobrachium sp. «marunch» «camaron» con una sustancia oleosa e iridiscente del
sedimento que cubria el exoesqueleto, y desaparecioé cuando se preservaron las muestras
en alcohol 70 %, ver Figura 12.

Figura 12. Individuos de Macrobrachium sp. con manchas negras y una sustancia oleosa e
iridiscente del sedimento que cubria el exoesqueleto.
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c) Bioindicacion y estado ecologico del ambiente acuatico

En la Tabla 18 y Figura 13 se detallan los resultados de bioindicacion y estado ecolégico
de la quebrada s/n del sitio S0374.

e BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados todos los
puntos de muestreo fueron de calidad «BUENA».
o IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
«POBRE» en el punto aguas arriba S0374-HB-001 y en los otros dos puntos el
estado es «KREGULAR».
e SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «BUENO». en todos los
puntos de muestreo.

Tabla 18. Resultados de Bioindicacion y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0374.

indices o parametros de medicién Puntos de muestréo
S0374-HB-001 S0374-HB-002 PAS-13-HB-001
Valor 107 133 164
BMWP/Col Color

Calidad de agua BUENA BUENA BUENA
Valor 22 32 36

1Bl Color _ Amarillo Amarillo
Estado de conservacién POBRE REGULAR REGULAR
Valor 7,5 7,7 8,2

SVAP Color Verde Verde Verde

Calidad ecoldgica BUENO BUENO BUENO
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Figura 13. Esquema de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0374.

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrogeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 19.

Tabla 1919. Datos de campo en el sitio S0374.

_ Parametros
Cadigo del punto de muestreo
T (°C) OD (mg/L) pH CE (ps/cm)
S0374-HB-001 / S0374-AS-001 22,9 5,75 6,52 19,02
S0374-HB-002/ S0374-AS-002 22,9 5,53 6,71 19,6
PAS-13-HB-001/ PAS-13-AS-001 22,9 6,22 6,76 19,94

5. DISCUSION

La quebrada s/n corresponde a ambientes acuaticos de aguas claras, que generalmente
estan cerca de las nacientes y son tributarios de los rios de aguas blancas. Se
caracterizan por presentar coloracion cristalina clara, los niveles de pH varian de
ligeramente acido a basico (6.2 a 8.8) y sus aguas se vuelven turbias después de la
remocion del sedimento o de la caida de lluvias, proceso que tiene un espacio temporal

bastante corto (Maco,2006).
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Para los macroinvertebrados benténicos, en el sitio S0374 se registraron 49 especies y un
total de 536 organismos, de los cuales, el orden Diptera presenté la mayor abundancia y
estuvo dominada por la familia Chironomidae con 225 organismos (42 %). Este grupo de
larvas acuaticas se caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales,
sobre todo a la contaminacion organica (Ferreira, et al., 2009) e incluso algunos géneros
de esta familia pueden persistir a altas concentraciones de hidrocarburos (Pettigrove y
Hoffmann, 2015). Lo que pudo corroborarse ya que se encontré estos organismos aun en
concentraciones altas de TPH (1338 mg/kg)

Con respecto a los «camarones» Macrobrachium sp , son organismos de interés
alimenticio y la comunidad de Titiyacu lo conoce como «Marunchy», sin embargo,
manifestaron que debido a la contaminacion ya no pueden consumir este recurso, siendo,
cada vez, es mas escaso. Ademas de su importancia alimenticia para las comunidades,
estos organismos cumplen un papel importante para la dinamica ambiental de los
ecosistemas de rios, y representan un componente importante en los procesos de
recirculacion de energia y nutrientes del sistema benténico (March & Pringle, 2003), ya que
remueven el sustrato del fondo e incluso algunas especies pueden procesar la hojarasca
acumulada en beneficio de otras especies y del ciclo de nutrientes, lo que significa todo un
proceso de revitalizacion del fondo (Garcia-Guerrero et al., 2013). Sin embargo, en la
etapa de campo, en los puntos S0374-HB-001, S0374-HB-002 y PAS-13-HB-001 se
observo sedimentos con afectacion organoléptica (olor, color e iridiscencia) que pudo ser
comprobada con los resultados de TPH en sedimento, los cuales excedieron los valores de
referencia con concentraciones de 805 mg/kg, 1310 mg/kg y 1338 mg/kg, respectivamente.
donde también se observaron organismos de Macrobrachium sp. cubiertos por una
sustancia oleosa y con manchas negras similares a hidrocarburos que se lavaban y
desaparecian cuando eran fijados con alcohol. Las sustancias oleosas evidenciadas y
manchas negras en exoesqueleto de Macrobrachium sp. puede deberse a que estos
organismos se entierran en el sedimento y estarian en contacto directo y expuestos al TPH
encontrado, por lo que la contaminacion por hidrocarburos pone en peligro la desaparicion
de las poblaciones de este género de macroinvertebrados acuaticos. Ademas, hay algunos
estudios en Macrobrachium sp. que proporcionan evidencia de que la contaminacion por
hidrocarburos puede afectar los perfiles de expresion de proteinas en la hepatopancreas,
proteinas que estan involucradas en el metabolismo, desintoxicacion, transporte de
carbohidratos y aminoacidos entre otros (Pasquevich et al.,2013) Alterando asi su
metabolismo normal y generando estrés metabdlico, pudiendo mantenerse, pero no
desarrollarse adecuadamente.

PAS-13-HB-001 [

Figura 16. Sedimento con concentraciones de hidrocarburos e individuo de Macrobrachium sp. cubierto
con una sustancia oleosa y gris sobre el exoesqueleto en el punto PAS-13-HB-001

En el punto PAS-13-HB-001 también se observo, en los «cangrejos» Trichodactylidae, las
piezas bucales con una sustancia negra adherida (Figura 10) que podria estar relacionado
con las altas concentraciones de hidrocarburos registrados en este punto, ya que estos
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organismos son omnivoros y se alimentan de todo tipo de materia organica, invertebrados
que pueden encontrarse en el sedimento afectado.

Para los peces en el sitio S0374 la riqueza estuvo conformada por ocho especies nativas
amazonicas, un total de 98 individuos, y se registra mayor nimero de especies de pozas
(especies que tienen poco contacto con el sedimento). Esto posiblemente influenciado por
las altas concentraciones de hidrocarburos encontrados en el sedimento ya que las
especies bentdénicas de peces tienen adaptaciones como la presencia de barbillas que le
sirven como sensores, y escapan si detectan alguna modificacion o cambio en el
ambiente.

La riqueza y la abundancia de macroinvertebrados bentonicos y peces no mostrd
diferencias considerables entre los puntos de muestreo, asi como tampoco las
concentraciones de TPH en sedimento, en todos los puntos superaron los limites de
referencia y estuvieron en un rango de 805 a 1338 mg/kg. Sin embargo, se pueden
observar cambios en los ambientes acuaticos como un poco distribucién de especies
detritivoras a pesar de observar habitat adecuados para el establecimiento de estas
especies. Otra caracteristica que evidencia cambios en los ambientes acuaticos es la
dominancia de especie de pozas y de habitos carnivoros las cuales se asocian a la
columna de agua y no al sedimento y son las ultimas en la cadena tréfica.

Respecto a la calidad ecoldgica obtenida con el SVAP, en el sitio S0374 se obtuvieron
resultados de «BUENO » en todos los puntos de muestreo, esto indicaria que las
condiciones ecologicas serian buenas para la proliferacion de la fauna acuatica ya que
presenta numerosos microhabitats que favorecerian la colonizacién de organismos, a
pesar de la afectacion identificada en sedimentos. Por lo que la riqueza de organismos que
podria estar en este sitio estd subestimada y los organismos que no toleran estas
condiciones ya no se encuentran presentes, desaparecieron o migraron como es el caso
los peces bentoénicos.

Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes
vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamiferos pudiendo asi introducirse el
contaminante en la cadena alimenticia.

6. CONCLUSIONES

e Para los macroinvertebrados bentonicos se identificaron 49 especies, distribuidos
en los siguientes phyla: Annelida (dos especies), Mollusca (dos especies) y
Arthropoda (44 especies). La mayoria de especies identificadas son facultativas,
adaptados a vivir en una amplia gama de condiciones ambientales.

e La densidad total para los macroinvertebrados benténicos fue de 536
organismos/0,3m2, con una mayor abundancia de la familia Chironomidae (muy
tolerante). que podria indicar perturbacion en el ambiente acuatico.

e Los organismos benténicos: Macrobrachium sp. presentaron afectacion por
hidrocarburos en el exoesqueleto, ya que se observaron cubiertos de una
sustancia oleosa e iridiscente que esta relacionado con las concentraciones de
hidrocarburos que superaron la normativa de referencia.

e Los organismos benténicos: Trichodactylidae presentaron afectaciéon por
hidrocarburos en el exoesqueleto, ya que se observaron sustancias negras y
oleosas en las piezas bucales que esta relacionado con las concentraciones de
hidrocarburos que superaron la normativa de referencia

e Para los peces, en el sitio S0374 se registraron 18 especies, distribuidos en los
ordenes Characiformes (ocho especies), Gymnotiformes (dos especies) y
Cichliformes y Siluriformes con cuatro especies cada uno. EI mayor nimero de
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especies y de individuos son de habitos carnivoros y adaptados a vivir
principalmente en zonas de pozas y remansos que podria indicar perturbacién en
sedimento.

Los valores obtenidos con el indice SVAP indican que en sitio S0374 |la quebrada
s/n presenta buena condicion de la zona riberefia y disponibilidad de microhabitats
que aporten al medio acuatico para que se establezcan las comunidades
acuaticas.

El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0374.
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( ) e !  Evaloc: INFORME DE ENSAYO N° MIB 042 -2020-OEFA/DEAM

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados
Domicilio legal: Av. Faustino Sanchez Carrién 603,607 y 615 — Jesus Maria
Contacto: Marco Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 Termino de referencia: 905-2020

Distrito: Andoas

. Macroinvertebrados

Procedencia: Provincia: Datem del Marafion Ensayo: L.
benténicos
Departamento: Loreto Método: SMEWW 10500 C
(parte 2)
Fecha de muestreo: 2020-10-16 Fecha de recepcién: 2020-11-05

Fecha de ensayo: 2020-11-16 al 2020-11-30 Fecha de emision del ., .. )
informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

Firnado digitalmente por:
TRUJILLD PAUCAR Gabriel
Antonio FIR 44887664 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del
DIGITAL documentol C.B.P. 14311

Fecha: 3071152020 22:37:39-0500

F-10
Versién: 0
lde2 F.E.: 03/2020


mailto:mpadilla@oefa.gob.pe
mailto:mpadilla@oefa.gob.pe
mailto:mpadilla@oefa.gob.pe
mailto:mpadilla@oefa.gob.pe
mailto:mpadilla@oefa.gob.pe

Qefao

INFORME DE ENSAYO N° MIB 042-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz di

Area de muestreo|

Numero de muestras: |2

Codigo del punto de muestreo:

$0374-HB-001

S0374-HB-002

Fecha de muestreo : 2020-10-16 2020-10-16
Hora de muestreo: 1314 12:05
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m*)
Mollusca Gastropoda A A Pomacea sp. 5 18
Annelida Clitellata ND ND Oligochaeta ND 10 5
Arthropoda Malacostraca Decapoda alag idag ium sp. 7 15
Arthropoda Malacostraca Decapoda Tric Tri i ND 2 1
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 3 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 3 5
Arthropoda Insecta Odonata Lestidae Lestidae ND 2 0
Arthropoda Insecta Odonata ionidae ND 2 1
Arthropoda Insecta Eutf Eutf ND 7 15
Arthropoda Insecta L L ND 3 3
Arthropoda Insecta L L itoides sp. 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptohyphidae Leptohyphidae ND 0 2
Arthropoda Insecta = C: sp. 4 32
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoridae ND 0 1
Arthropoda Insecta Megaloptera Corydalidae Corydalidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera ; idac sp. 1 3
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Triplectides sp. 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera P P P sp. 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Desmopachria sp. 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Pachydrus sp. 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 2 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. 0 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus sp. 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. 1 3
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Neoelmis sp. 2 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 17 6
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus sp. 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Lutrochidae Lutrochus sp. 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Noteridae Notomicus sp. 0 1
Arthropoda Insecta Diptera C C ND 32 7
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominii ND 47 37
Arthropoda Insecta Diptera Chi sp. 16 14
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 21 25
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsinii ND 15 11
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 1 1
S (Total de taxones) 28 27
N (Abundancia) 210 215
OBSERVACIONES
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.
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( ) e !  Evaloc: INFORME DE ENSAYO N° MIB 046 -2020-OEFA/DEAM

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados
Domicilio legal: Av. Faustino Sanchez Carrién 603,607 y 615 — Jesus Maria
Contacto: Marco Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 Termino de referencia: 905-2020

Distrito: Andoas

. Macroinvertebrados

Procedencia: Provincia: Datem del Marafion Ensayo: L.
benténicos
Departamento: Loreto Método: SMEWW 10500 C
(parte 2)
Fecha de muestreo: 16/10/2020 al 2020-10-17 Fecha de recepcion: 2020-11-05

Fecha de ensayo: 2020-11-16 al 2020-11-30 Fecha de emision del ., .. )
informe:

Plan y procedimiento

Muestra proporcionada por el solicitante
de muestreo:

Firnado digitalmente por:
TRUJILLD PAUCAR Gabriel
Antonio FIR 44887664 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del
DIGITAL documentol C.B.P. 14311

Fecha: 3071152020 22:36:41-0500

F-10
Versién: 0
lde2 F.E.: 03/2020
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Qefao

INFORME DE ENSAYO N° MIB 046-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Matriz di pi 1to epi 1to epi p ital
Area de muestreo 0,3 m? 03m? 0,3 m? 0,3 m?
Numero de muestras: 4
Codigo del punto de muestreo: PAS-13-HB-001 PAS-13-HB-002 PAS-13-HB-003 PAS-13-HB-004
Fecha de muestreo : 2020-10-16 2020-10-17 2020-10-17 2020-10-17
Hora de muestreo: 09:45 12:37 08:55 13:23
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m*)

Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisididae ND 1 2 0 0
Mollusca P Pomacea sp. 14 0 0 0
Mollusca Gastropoda Pl Ancylinae ND 1 1 0 0
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 0 0 0 1
Annelida Clitellata ND ND Oligochaeta ND 8 1 1 5
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 2 14 0 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 6 15 9 4
Arthropoda Malacostraca Decapoda Tric Tri i ND 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 2 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 2 0 6 5
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 1 12 2 1
Arthropoda Insecta Odonata foni ionidae ND 1 0 5 2
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Coryphoridae Coryphorus sp. 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Eutf Eutf ND 2 2 1 10
Arthropoda Insecta L L sp. 2 7 0 10
Arthropoda Insecta Leptohyphidat Tricory sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta P sp. 0 1 0 0
Arthropoda Insecta = P C: sp. 9 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Nepidae Nepidae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Velidae Veliidae ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Ci sp. 1 0 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera t lidae sp. 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera L p: sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Cernotina sp. 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera F F ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Pachydrus sp. 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND 4 1 2 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hexacylloepus sp. 0 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 3 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Scirtidae Scirtidae ND 0 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera C C ND 2 10 7 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominii ND 15 45 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Chit sp. 17 9 1 5
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 5 136 2 17
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanytarsinii ND 2 52 0 3
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 1 2 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae Hemerodromiinae ND 1 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae Ephydridae ND 0 1 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Psychodidae ND 0 1 0 2
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 2 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND 0 0 3 0

S (Total de taxones) 31 24 15 18

N (Abundancia) 111 322 46 74

OBSERVACIONES |Se observo particulas oleosas en la muestra PAS-13-HB-003
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser

utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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RESULTADOS DE
NECTON (PECES)
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() edn:'_:" , gorisma, INFORME DE ENSAYO N.° 176-2020-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020

Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Maranén
Departamento: Loreto

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 16-10-2020 al 17-10-2020
Fecha de recepcion: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 03-12-2020
Fecha de emision del 15-12-2020

informe:

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA Wativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta f C.B. P.OOGS
Fecha: 15/12/2020 15:24:10-0500

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio
GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

Laboratorio GEMA
PM0313-F03
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Fecha de aprobacion:
Central Telefénica 204-9100 1de2



Qef

INFORME DE ENSAYO N.° 176-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3 4
Coédigo GEMA GEMA00010 GEMAO00011 GEMAO00012 GEMAO00013
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A. N.A. N.A.
Matriz analizada| Biota Biota Biota Biota
Condicién de la muestra Preservada Preservada Preservada Preservada
Cédigo del punto de muestreo| PAS-13-HB-001 PAS-13-HB-002 PAS-13-HB-003 PAS-13-HB-004
Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 16-10-2020 17-10-2020 17-10-2020 17-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 09:45 12:37 08:55 13:23
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus 2 0 0 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax sp. "villwocki" 0 1 0 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax sp. 0 0 1 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Chrysobrycon sp. 0 0 4 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus sp. 0 0 0 3
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Knodus savannensis 12 0 0 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 10 19 2 37
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Moenkhausia oligolepis 0 0 2 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Phenacogaster sp. 2 0 0 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Tyttocharax sp. 1 0 8 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Varicharax nigrolineatus 0 0 47 0
Chordata Actinopteri Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus 0 0 1 0
Chordata Actinopteri Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermuelleri 0 3 0 6
Chordata Actinopteri Siluriformes Heptapteridae Pimelodella sp. 1 0 0 0
Chordata Actinopteri Siluriformes Callichthyidae Hoplosternum sp. 1 0 0 0
Chordata Actinopteri Siluriformes Loricariidae Ancistrus sp. 0 0 2 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” 1 0 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina labiosa 1 0 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina moriorum 0 0 2 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Hypselacara sp. 0 4 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara sp. 0 2 0 3
Chordata Actinopteri Cyprinodontiformes  |Rivulidae Anablepsoides sp. 0 0 0 1
S (Total de especies) 9 5 9 5
N (Abundancia) 31 29 69 50
OBSERVACIONES|N.A.: No aplica.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefénica 204-9100
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() edn:'_:" , gorisma, INFORME DE ENSAYO N.° 181-2020-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccién de Sitios Impactados

Domicilio legal del

S Av. Faustino Sanchez Carriéon 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

- Lo REQUERIMIENTO DE
Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020

Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Maranén
Departamento: Loreto

Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante

muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccién LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 16-10-2020
Fecha de recepcion: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 11-12-2020
Fecha de emision del 28-12-2020

informe:

Fimnada digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS Darwin
Ronal FAL 20521286760 soft
FIRMEA Wativa: Soy el autor del
DIGITAL | docurmenta f C.B. P.OOGS
Fecha: 28/12/2020 13:40:17-0500

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio
GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.

Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber
ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PM0313-F03
Versién: 00 Laboratorio GEMA
Fecha de aprobacion: Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Central Telefonica 204-9100 lde2



Qe

INFORME DE ENSAYO N.° 181-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Caddigo GEMA GEMA00025 GEMAO00026
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A.
Matriz analizada Biota Biota
Condicién de la muestra Preservada Preservada

Caédigo del punto de muestreo:

S0374-HB-001

S0374-HB-002

Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 16-10-2020 16-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 13:14 12:05
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Charax sp. 2
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Chrysobrycon sp. 4
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Knodus savannensis 5 21
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 2 1
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Tyttocharax sp. 0 2
Chordata Actinopteri Characiformes |Characidae Varicharax nigrolineatus 9 7
Chordata Actinopteri Gymnotiformes |Hypopomidae Hypopomus sp. 1 0
Chordata Actinopteri Gymnotiformes |Sternopygidae |Sternopygus macrurus 1 0
Chordata Actinopteri Siluriformes Cetopsidae Cetopsis sp. 0 1
Chordata Actinopteri Siluriformes Loricariidae Farlowella sp. 0 1
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” 0 2
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina moriorum 3 2
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Crenicichla sp. 0 1
S (Total de especies) 8 10
N (Abundancia) 27 40
N.A.: No aplica.
OBSERVACIONES Ver en Anexo 1 las referencias bibliogréficas.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:
Fecha de aprobacion: Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefonica 204-9100 2de?2
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Ficha para la estimacidn del nivel de riesgo



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 29/12/2020

CODIGO SITIO: S0374 NOMBRE POPULAR: No aplica

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ISAIAS ANTONIO QUISPE QUEVEDO, Locador; JUAN GAMARRA ROJAS, Locador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Reconocimiento: CARLOS ALBERTO QUISPE GIL, Locador; NICOL CAMILA FAUSTINO MEZA
Ejecucion de muestreos: RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE, Locador; JOHN ADAMS INUMA OLIVEIRA, Locador; JUAN GAMARRA ROJAS, Locador; BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ,
Locador; MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA; Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

Elaboracion de Plan de Evaluacion Ambiental: Locador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Locador; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios Impactados; ARMANDO MARTIN
ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reporte de Campo: RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE, Locador; JOHN ADAMS INUMA OLIVEIRA, Locador; JUAN GAMARRA ROJAS, Locador; BRYANT O'NELL POMEZ QUIROZ, Locador;
MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA; Locador.

Reportes de Resultados: JUAN GAMARRA ROJAS, Locador; MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Locador;

Elaboracién de I1SI: JUAN GAMARRA ROJAS, Locador; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ, Coordinadora de Sitios
Impactados; ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Stios Impactados.

Reconocimiento: 7 de marzo de 2020.

e O ECENED Toma de muestras ambientales: 16, 21 y 22 de octubre de 2020.

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA Durante las actividades de muestreo estuvo soleado, no se
Andoas EVALUACION: registraron precipitaciones.
PROVINCIA Datem del Marafion
La precipitacién mensual varia entre 179 y 290 mm con un

REGION Loreto promedio total de 2730,2 mm al afo (estacién Teniente
PROMEDIO DE PRECIPITACION Lépez). Tomado del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
PLUVIAL LOCAL ANUAL (fuente). Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro

Nor Este - Jibarito Lote 1AB, aprobado mediante Resolucion

CUENCA P
astaza Directoral N.? 303-2011-MEM/AAE, pagina 4.1.4-15

PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)

Item ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ltem ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
1 333012 9706314 - 129 334297 9707044
2 333014 9706314 - 130 334285 9707064
3 333016 9706315 - 131 334273 9707081
4 333026 9706331 - 132 334263 9707102
5 333035 9706335 - 133 334263 9707121 - 18 Sur
6 333036 9706336 - 134 334267 9707141
7 333037 9706345 - 135 334258 9707163
8 333025 9706358 - 136 334233 9707159
9 333027 9706362 - 137 334189 9707138
10 333031 9706362 - 138 334135 9707130 - PRECISION (m)
11 333046 9706356 - 139 334122 9707148
12 333055 9706362 - 140 334126 9707171
13 333059 9706355 - 141 334110 9707181
14 333065 9706352 - 142 334091 9707186
15 333073 9706353 - 143 334086 9707170 No aplica, en la medida que los puntos
16 333078 9706361 - 144 334087 9707157 - del poligono han sido tomadas de la
17 333072 | 9706368 : 145 334066 | 9707116 - imagen satelital del Google Earth, en
18 333065 9706370 - 146 334048 9707111 gabinete.
19 333062 9706374 - 147 334039 9707097
20 333069 9706374 - 148 334040 9707088
21 333080 9706376 - 149 334023 9707090
22 333086 9706383 - 150 333994 9707063
23 333088 9706398 - 151 333980 9707059 - AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m?)
24 333096 9706411 - 152 333962 9707060
25 333102 9706431 - 153 333950 9707048 - 14125 m2 (&rea de evaluacion)
26 333111 9706450 - 154 333931 9707038
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27 333117 9706470 155 333919 9707029
28 333127 9706491 156 333911 9707015
29 333147 9706492 157 333911 9707001
30 333158 9706476 158 333907 9706986
31 333185 9706464 159 333898 9706972
32 333262 9706477 160 333879 9706953
33 333283 9706471 161 333881 9706934
34 333298 9706462 162 333886 9706918
35 333315 9706472 163 333877 9706876
36 333347 9706499 164 333866 9706863
37 333361 9706514 165 333847 9706856
38 333358 9706524 166 333822 9706879
39 333360 9706539 167 333819 9706878
40 333360 9706554 168 333801 9706849
41 333369 9706564 169 333780 9706859
42 333377 9706564 170 333768 9706848
43 333392 9706562 171 333760 9706838
44 333409 9706569 172 333748 9706830
45 333411 9706570 173 333743 9706820
46 333425 9706562 174 333743 9706814
47 333436 9706549 175 333743 9706798
48 333449 9706541 176 333744 9706789
49 333465 9706538 177 333733 9706781
50 333485 9706580 178 333728 9706764
51 333501 9706599 179 333719 9706752
52 333495 9706628 180 333701 9706751
53 333490 9706643 181 333704 9706761
54 333501 9706656 182 333706 9706779
55 333501 9706669 183 333691 9706785
56 333517 9706676 184 333661 9706787
57 333531 9706656 185 333632 9706778
58 333547 9706652 186 333621 9706770
59 333562 9706652 187 333604 9706751
60 333580 9706643 188 333604 9706728
61 333600 9706637 189 333618 9706720
62 333608 9706660 190 333627 9706712
63 333608 9706682 191 333618 9706699
64 333622 9706695 192 333602 9706685
65 333634 9706713 193 333602 9706661
66 333621 9706725 194 333597 9706643
67 333609 9706731 195 333582 9706648
68 333610 9706749 196 333564 9706658
69 333625 9706766 197 333548 9706658
70 333635 9706773 198 333535 9706661
71 333662 9706781 199 333518 9706683
72 333690 9706779 200 333496 9706672
73 333700 9706776 201 333495 9706658
74 333698 9706763 202 333483 9706643
75 333694 9706746 203 333495 9706600
76 333695 9706745 204 333480 9706584
77 333722 9706746 205 333462 9706544
78 333734 9706761 206 333452 9706547
79 333738 9706778 207 333441 9706553
80 333750 9706787 208 333429 9706567
81 333749 9706818 209 333412 9706576
82 333753 9706826 210 333407 9706575
83 333766 9706835 211 333393 9706568
84 333782 9706852 212 333374 9706570
85 333803 9706842 213 333365 9706569
86 333822 9706871 214 333354 9706556
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87 333847 9706849 215 333352 9706524
88 333869 9706858 216 333355 9706516
89 333882 9706874 217 333328 9706489
90 333893 9706919 218 333311 9706477
91 333887 9706936 219 333298 9706469
92 333885 9706951 220 333285 9706476
93 333903 9706969 221 333262 9706483
94 333912 9706983 222 333186 9706470
95 333917 9707001 223 333163 9706480
96 333917 9707013 224 333150 9706498
97 333924 9707025 225 333123 9706496
98 333934 9707032 226 333111 9706472
99 333954 9707043 227 333105 9706451
100 333964 9707054 228 333090 9706413
101 333981 9707053 229 333082 9706400
102 333997 9707058 230 333080 9706386
103 334025 9707084 231 333077 9706382
104 334043 9707082 232 333069 9706380
105 334045 9707083 233 333063 9706380
106 334046 9707085 234 333058 9706379
107 334045 9707096 235 333055 9706376
108 334051 9707106 236 333055 9706373
109 334071 9707112 237 333062 9706365
110 334093 9707155 238 333069 9706363
111 334092 9707170 239 333071 9706361
112 334094 9707179 240 333070 9706359
113 334108 9707176 241 333066 9706358
114 334120 9707169 242 333064 9706359
115 334116 9707147 243 333060 9706366
116 334132 9707124 244 333055 9706369
117 334191 9707132 245 333051 9706366
118 334235 9707153 246 333050 9706365
119 334255 9707156 247 333045 9706363
120 334261 9707141 248 333032 9706368
121 334257 9707122 249 333024 9706367
122 334257 9707101 250 333019 9706357
123 334267 9707080 251 333031 9706343
124 334291 9707042 252 333031 9706339
125 334291 9707016 253 333022 9706335
126 334295 9707012 254 333011 9706318
127 334300 9707016 255 333010 9706316
128 334297 9707018 - -
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DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO

Cota superior (msnm) 265 Cota inferior (msnm): 249

Distancia entre la cota superior e inferior (m) 240

El sitio S0374 se encuentra en un paisaje de terraza baja inundable, con pendientes que varia entre ligeramente
Otra informacion relevante (pendientes) inclinada (2-4 %) y zonas con pendiente moderada (4-8%). El sitio presenta una quebrada sin nombre cuyo flujo
va hacia el noroeste.

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

Describir si existen areas permanentemente o estacionalmente |E| sitio S0374 presenta areas estacionalmente inundables; especificamente durante la epoca de lluvias podria
inundadas inundarse zonas adyacentes a la quebrada sin nombre.

Existe posibilidad de que en épocas de lluvias las cochas sean comunicantes u otro tipo de movilizacion estacional?

(describir) El sitio S0374 no tiene cochas.

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO (descripcion de accesos, posibilidad de establecer campamentos, logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0374, por via terrestre, se recorre en camioneta durante 50 minutos desde la
comunidad Nuevo Andoas hasta la plataforma J que contiene a los pozos CAPN-10HST y CAPN-
12DST del yacimiento Capahuari Norte, luego se realiza una caminata de 30 minutos
aproximadamente en direccidn noreste hacia el sitio hasta unos 650 metros de distancia de los
pozos. También se puede acceder desde la comunidad nativa Titiyacu realizando una caminata
durante 3 horas aproximadamente.

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

Es posible establecer un campamento en la parte alta de la misma zona, cerca del area donde se
ubica la Plataforma J. Asimismo, a 17 y a 16 km (en linea recta) al sureste del sitio, se encuentran
las comundiades Nuevo Andoas y Nuevo Porvenir, respectivamente, donde se tienen las facilidades
de alojamiento necesarias.

Posibilidad de establecer campamento (describir)

En el sitio S0374 se encuentra una quebrada sin nombre, de acuerdo a la informacién proporcionada
Cuerpo de agua superficial mas cercano al sitio. ¢ Tiene algun uso por el monitor ambiental, en estos cuerpos de agua no se realiza actividades de pesca; sin embargo,
especifico?. un punto de recoleccién de agua podria ubicarse a 2 km (distancia lineal) al suroeste del sitio
(332627E/9704339N UTM del sistema WGS84).

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombre Comunidad nativa Titiyacu N2 POBLADORES 69 habitantes (Tlt!chu) (censo dgl INEI 2017. y apllcgmon de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional)
PRECISION DISTANCIA AL SITIO 2
ESTE NORTE ZONA ALTITUD (m.s.n.m. OBSERVACION
Coordenadas centro poblado (UTM, (m) ( ) (km)
WGS84)
334517 9692053 +3 18 Sur 236 14 (lineal) Titiyacu

Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dichas

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad .
comunidades.

Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacion pozos de agua de subterranea y cursos superficiales explotables):

En el sitio S0374 se encuentra una quebrada sin
nombre que no tienen un uso por los pobladores No se encontré informacién de pozo de
locales. agua subterranea en los alrededores

Pozo de agua subterranea mas o .
9 cercanos al sitio S0374, en un radio de

Cuerpo de agua con algun tipo de uso mas cercano o
cercano al sitio (nombre y

al sitio (nombre y distancia) Sin embargo, el cuerpo de agua mas cercano a la distancia) 200 m. Asimismo, el centro poblado de
poblaciéon es el rio Pastaza, el cual tiene un uso Titiyacu y los pozos se encuentran a
recreativo, de transporte y de pesca; y se sitla a mas de 2 km.

15 km en direccion suroeste del sitio S0374.

Es la quebrada Titiyacu, la cual
desemboca en el rio Pastaza. La
comunidad nativa Titiyacu se abastece

De acuerdo a la informacién proporcionada por el de agua a través de un sistema de
monitor ambiental en el sitio y su entorno no se abastecimiento de agua potable, el
realizan actividades de pesca; sin embargo, a 2 punto de captacion se ubica en la

Cuerpo de agua paraconsumo |, ionaqs  Este: 333689, Norte:

Cuerpo de agua para pesca mas cercano al sitio km del sitio hay un cuerpo de agua (quebrada s/n) humano mas cercano al sitio

(nombre y distancia) (coordenadas 332627E, 9704339N) en el que si . . 9693084 (UTM, WGS84).
. . , ] (nombre y distancia) )
realizan actividades de pesca. Ademas, se ubica a Cabe mencionar que el punto de
11,25 km (en linea recta) en direccion noroeste de captacion de agua se encuentra en otra
la comunidad nativa Titiyacu. microcuenca distinta a la que se

encuentra el sitio S0374, por lo que no
hay una conectividad aguas abajo hacia
este punto de captacién de agua.

No se visualizaron areas de cultivo préximo al sitio S0374. Las areas de cultivo mas cercanas se encuentran en
los alrededores de las comunidades Titiyacu, Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, etc. La mas proxima se encuentra
a 15,1 km de distancia en linea recta (coordenadas 335794E / 9691276N) en direccion sureste del sitio. Cabe
mencionar que esta area de cultivo se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio
S0374, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo.

Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas préximas
al sitio (distancia y ubicacion)

La mayoria de la poblacién de la comunidad Titiyacu se dedica a los trabajos de cultivo, a trabajos de pesca, caza

Otra informacion relevante sobre centro poblado s
y recoleccion.
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ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS

¢ Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar)

El sitio S0374 se encuentra fuera de area de operacién petrolera. La instalacion mas cercana corresponde a los
pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la plataforma J.

Actividad historica en el sitio y ultimo titular. Describir
antecedentes (ubicacion plataformas, instalaciones, etc.)

El sitio S0374, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su
actual operador temporal la empresa Frontera Energy del Peru S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.).

No se tienen antecedentes histéricos ni evidencia de campo que se haya desarrollado actividades econémicas en
el sitio S0374, al parecer siempre ha sido zona de bosque. Cabe indicar, que el sitio S0374 se ubica a 650 m al
noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la Plataforma J y a 1150 m al sureste de los pozos CAPN-
1001D y CAPN-13 de la Plataforma K, del yacimiento Capahuari Norte.

¢ Se tiene informacion histadrica (IGA's, lISC u otros estudios)
referentes al sitio? Detallar

No se tiene informacion histérica de estudios realizados en el sitio S0374.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, ¢existen reportes de
afectacion a la salud humana derivados del uso del sitio?.

No existen reportes de afectacién a la salud humana derivados del sitio S0374; tampoco denuncias registradas en
el SINADA; sin embargo, durante los trabajos de reconocimientos programados con Cédigo de accién 0001-3-
2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu report6 la presencia de suelo, agua y sedimento
posiblemente contaminado con hidrocarburos, por lo que se le asigné la referencia R003885.

DESCRIPCION DEL SITIO

Estado del ecosistema (formaciones vegetales
indicadoras de posible afectacion o suelo
removido, lineas de Hc en vegetacion, presencia de
manchas en fauna o flora, etc.).

El sitio S0374 corresponde a un paisaje de terraza baja inundable, que comprende una quebrada sin nombre, con vegetacion
arbérea y arbustiva en los alrededores. Dicha quebrada presenta sedimentos contaminados con hidrocarburos. No se
observaron manchas en la flora; sin embargo, del analisis organoléptico realizado a las comunidades hidrobioldgicas se
observé organismos de Macrobrachium sp. «marunch» «camarén» con una sustancia oleosa que cubria el exoesqueleto,
también se observo organismos de Trichodactylidae «cangrejo» con una sustancia negra y oleosa en las piezas bucales,
setas y debajo de las mandibulas.

¢Existen condiciones inseguras? Describir
(potencial colapso, presencia de estructuras en
superficie, desniveles, areas con suelo no
compactado o taludes)

Realizada la evaluacién, no se evidenci6 la presencia de instalaciones mal abandonadas asociadas a las actividades de
hidrocarburos en el sitio S0374, que generen condiciones inseguras.

Detallar observaciones organolépticas, resultados

de hincado, u otras evidencias de afectacion. .
sedimento.

Durante las actividades realizadas en campo se evidencio olor por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental
sedimento; ademas se observé iridiscencia en el agua superficial de la quebrada sin nombre después de la remocion del

Detallar las observaciones de campo adicionales si

las hubiera. Ninguna.

DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos abandonados, instalaciones mal abandonadas, efluentes, emisiones, residuos, etc.)

Foco activo | Foco no activo |Informacion descriptiva

A) Pozos petrolero

Dentro del area del sitio no se observo pozos petroleros; sin embargo, el sitio S0374 se
encuentra a 650 m al noreste de los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST de la
Plataforma J y a 1150 m al sureste de los pozos CAPN-1001D y CAPN-13 de la
Plataforma K.

B) Derrames superficiales

No se tiene refierencias de derrames en el sitio S0374

C) Presencia de aguas de formacion

No se tiene refierencias de presencia de aguas de formacion en el sitio S0374

D) Enterramientos con potencial contaminante.

No se tiene refierencias de enterramientos en el sitio S0374

E) Enterramientos sin potencial contaminante.

No se tiene refierencias de enterramientos en el sitio S0374

F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye
estructuras metalicas

No se observaron residuos en superficie con capacidad de lixiviacién en el sitio S0374

G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio

No se observaron elementos corto punzantes en el sitio S0374

H) Presencia de sustancias inflamables

No se evidencio. Valor LEL: N.A.

1) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

No se observ6 descargas de aguas a cuerpos superficiales.

J) Otros

Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

hubiera Ninguno.
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DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Medio afectado

Descripcion

Estimacion de Area
potencialmente

afectada (m?)

Estimacion de
Profundidad (m)

A) SUELO AFECTADO

Para el sitio S0374, no se evalud el componente suelo.

Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space:

B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

Para el sitio S0374, no se evalud el componente agua subterranea.

C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS)

Para el sitio S0374, se evalué el componente agua superficial en la quebrada sin nombre. De los
resultados analiticos de las muestras de agua tomadas no se reporta valores que superen los ECA para
aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobado mediante Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM, subcategoria E2: Rios en Selva.

D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS
CUERPOS DE AGUA:

Para el sitio S0374, se evalué el componente sedimento en la quebrada sin nombre, encontrandose
valores para el pardmetro TPH que superan el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para
TPH en el Protocolo de deteccion ecoldgico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para
sitios impactados con petroleo en el Atlantico canadiense. Con respecto a los metales, ningun
parametro supera los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental canadiense
para sedimentos de aguas continentales»

13873 m2

0,4

E) FLORA'Y FAUNA AFECTADA.

En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a
diferentes alturas, muerte de individuos, etc). Sin embargo, se observé organismos de Macrobrachium
sp. «marunch» «camardn» con una sustancia oleosa que cubria el exoesqueleto, también se observo
organismos de Trichodactylidae «cangrejo» con una sustancia negra y oleosa en las piezas bucales,
setas y debajo de las mandibulas.

DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO SI LAS

HUBIERA Ninguna.
Suelo Sedimento Agua superficial Agua subterranea Otra informacion relevante (observaciones
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mgll) organolépticas, resultados de hincados, etc.)
Parametro
Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o Cantidad Valor max o UCL95
muestras UCL95 muestras UCL95 muestras UCL95 muestras Durante las actividades de campo se evidencio
organolpéticamente indicios de afectacion por presencia
TPH - - 7 10127 4 <0,05 - - de hidrocarburos (olor) en el componente sedimento.
Bario - - 7 5745 4 0,0409 - -
, . Profundidad estimada o confirmada de la napa (m). Indicar|
SEEAIED ) ) 7 113 4 0,00030 ) ) si hay variaciones estacionales.
Cadmio - - 7 0,48956 4 <0,00001 - -
Cromo - - 7 18,1 4 0,002 - -
Cromo VI - - - - 4 < 0,008 - -
Mercurio - - 7 0,075 4 <0,000070 - -
No fue evaluado en campo, por lo que se desconoce la
Plomo - - 7 20,9 4 0,00019 - - profundidad de la napa freatica en el sitio S0374
Zinc - - 7 94 4 0,032
Benceno - - - - 4 < 0,007 - -

Detallar parametros que superaron el ECA o norma de
referencia, e indicar en qué medios

Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en las normas de

referencia para sedimento en el parametro TPH.

Detallar fuente de los resultados analiticos (Informe de
ensayo / informe de OEFA)

Resultados de Informes de Ensayo de las muestras tomadas por OEFA:

Muestreo de agua superficial: Informes de ensayo N.° 53780/2020 y 53784/2020 del laboratorio ALS LS Per(, N° SAA-20/01264, SAA-20/01260 y A-

20/122506 (muestra duplicado) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Muestreo de sedimento: Informes de ensayo N.° SAA-20/01241 y SAA-20/01251 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

Las muestras duplicadas no se han considerado para la contabilidad del total de muestras en el sitio, toda vez que corresponden para el control de calidad

analitica.

Pagina 6

FICHA DE ESTIMACION DE NR



CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no recubrimiento vegetal y/o de impermeabilizacién con losa, pavimento, geomembrana...

El sitio S0374 corresponde a un paisaje de terraza baja que presenta una pendiente de 2 a 4% y con zonas de 4 a 8%. Se describié un material de textura arcilloso.

Recubrimiento: Sobre la superficie del suelo se encuentra la materia organica de baja degradacion (hojarasca).

Suelo superficial: Predomina un material arcilloso de baja permeabilidad.

Cobertura vegetal: El sitio S0374 presenta vegetacion arbdrea y arbustiva y herbacea en los alrededores de la quebrada sin nombre.
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningln tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su categorizacion hidraulica (permeabilidad en zona no saturada y saturada)

Se observaron suelos himedos y mojados que presentan una textura arcillosa, de permeabilidad baja, y la consistencia es ligeramente plastico y firme.

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacion a describir Informacion observada en campo

Informacion recabada en gabinete

El uso actual del sitio S0374 corresponde a un bosque primario, en el que se
encuentra una quebrada s/n con flujo hacia el noreste. El sitio presenta
vegetacion arbdrea y arbustiva.

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacion en campo), describir.

En el entorno del sitio S0374, mayormente esta rodeado de zona boscosa,
por ello se considerara como suelo agricola en la medida del desarrollo de
flora natural. Sin embargo, a 650 m al suroeste se ubica la Plataforma J que
contiene a los pozos CAPN-10HST y CAPN-12DST, estas instalaciones son
de uso industrial.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
campo u obtenido como informacién en campo), describir.

natural protegida.

¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un
area geografica definida con una categoria de proteccion -
(Area natural protegida -ANP u otros)?

Se verificd que el sitio S0374 no se encuentra ubicado dentro de un area

De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perl (Resolucion
Ministerial N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en un area de bosque
de colina baja, lo que concuerda con lo observado en campo.; ademas se
ubica un area de pantanos de palmeras (aguajales) a 8,8 km al sureste del

sitio.

¢El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios
ecosistémicos de provision (caza, pesca, recoleccion de
frutos o vegetales, etc.)?

Se recopild informacion acerca de las actividades que realizan los pobladores
en el sitio S0374 y sus inmediaciones, reportandose lo siguiente:

- No se realiza actividades de pesca y se evita las actividades de caza y
recoleccion por posible impacto, ya que de acuerdo a la informacion
proporcionada por el monitor indica que estos animales contienen un alto
porcentaje de metales, de acuerdo a estudios que se encuentran actualmente
en desarrollo para ser publicados (no reporta fuente).

Describir si se observa o se tiene informacion de cuerpos de
agua en el sitio o su entorno inmediato (distancia, tipo de
cuerpo de agua, etc.)

En el sitio S0374 se encuentra una quebrada sin nombre. De acuerdo a la
informacion proporcionada por el monitor ambiental en el sitio y su entorno no
se realizan actividades de pesca; sin embargo, a 2 km del sitio hay un cuerpo

de agua (quebrada sin nombre) (coordenadas 332627E, 9704339N) en el que|

si realizan actividades de pesca. Ademas, se ubica a 11.25 km (en linea recta)
en direccion noroeste de la comunidad nativa Titiyacu.
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ANEXAR DIAGRAMA DE CAMPO (CROQUIS), IMAGENES SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Pozo CAPN-1001D Sump Tank 1 Sump Tank 2

Plataformal K1 Leyenda

CAPN-1001D & rFozos Petroiers
» CAPN-13 O Fuente Potencial
- —— Quebradas
— Ducto - Lote 192
X Cochas

Foco Polencal de Contaminacion
o Area Evaluada
Sivo S0102 - Profonanpe

Pozo CAPN-10HST
Pozo CAPN-12DST

Ductos provenientes
de la plataforma J

Plataformaly)

CAPN-10HST =
CAPN-12DST

Numero en el

mapa Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la evidencia

1 Sedimenio Hidrocarburos totales de petréleo Confirmado por informacion analitica
contaminado

Vista de la quebrada sin nombre del sitio S0374, en el punto de Vista del punto de muestreo S0374-SED-002, ubicado en la
muestreo PAS-13-AS-001. quebrada sin nombre del sitio S0374.

Vista cercana del sedimento (S0374-SED-002) de la quebrada sin Ejemplares de de Macrobrachium sp. «marunch» «camaron» con
nombre, se evidencié olor a hidrocarburos. manchas oleosas.
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Muestra de sedimento con codigo PAS-13-SED-010 tomada en la Muestra de sedimento con codigo S0374-SED-003 tomada en la
guebrada sin nombre del sitio S0374. quebrada sin nombre del sitio S0374.
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ANEXO |

Ficha para la evaluacién del nivel de riesgo



CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo hexavalente, cobre,
Sustancias inorganicas (incluyendo metales) cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio, Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zinc; sales

Hidrocarburos del petréleo volatiles BTE, TPH F1
Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPH F3

Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pyreno,

PAHs dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno
phenol, pentachlorophenol, chlorophenols,

Sustancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,

etc.)

PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins and
Hidrocarburos clorados furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene

Halogenados carbon tetrachloride, chloroform, dichloromethane

di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecyl phthalate

Falatos (DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)

Pesticidas DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited to those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered.

CALCULO COCIENTE ECA

Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subterranea, agua superficial)

Cociente gca
valores de referencia y concentraciones en (mg/kg) ejemplo
Concentracion
maxima o UCL95
hallada
: ECAo Comp_onente Nivel de (en todos los I:ECA agricola o norma de referencia FECA agricola
Clase de contaminante compuesto Norma de ambiental FEcA o Norma de referencia (por CLASE) -
: Fondo componentes Corregido .
referencia evaluado . 9 corregido
ambientales respecto
del ECA o norma de
referencia)
TPH F1 - - - - - -
Benceno 0,05 Agua superficial - 0 0,00 0,00
Hidrocarburos volatiles Tolueno - - - - - - 0,00
Etilbenceno - - - - - -
Xilenos - - - - - -
Hidrocarburos ligeros TPH F2 ) i ) i i ) )
extractables
TPH F3 - - - - = =
H‘dr";arb”ms extractables | pyy 05 Agua superficial 0 0,00 0,00 20,25
R TPH 500 Sedimento 10127 20,25 20,25
Naftaleno - - - - -
PAH's Antraceno : 0,0004 Agua superf?c?al 0 0,00 0,00 0,00
Benzo (a) pireno 0,0001 Agua superficial 0 0,00 0,00
Fluoranteno 0,001 Agua superficial 0 0,00 0,00
Arsénico 17 Sedimento 11,3 0,66 0,66
Cadmio 3,5 Sedimento 0,48956 0,14 0,14
Cobre 197 Sedimento 30 0,15 0,15
Cromo 90 Sedimento 18,1 0,20 0,20
Mercurio 0,486 Sedimento 0,07500 0,15 0,15
Plomo 91,3 Sedimento 20,9 0,23 0,23
Zinc 315 Sedimento 94,0 0,30 0,30
Antimonio 0,64 Agua superficial 0,0 0,00 0,00
Metales Ars{enico 0,15 Agua superﬁc?al 0,0 0,00 0,00 0,66
Bario 1 Agua superficial 0,0 0,04 0,04
Cobre 0,1 Agua superficial 0,0 0,02 0,02
Mercurio 0,0001 Agua superficial 0,0 0,00 0,00
Niquel 0,052 Agua superficial 0,0 0,00 0,00
Plomo 0,0025 Agua superficial 0,0 0,08 0,08
Selenio 0,005 Agua superficial 0,0 0,01 0,01
Talio 0,0008 Agua superficial 0,0 0,00 0,00
Zinc 0,12 Agua superficial 0,0 0,27 0,27
Mercurio 0,486 Sedimento 0,112 0,23 0,23
PCB PCB 0,5 0 0,00 0,00 0,00
NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 1

Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a "0".

Resultado
Ensayo de T, :
Factor corrector metales e 1) Informacion biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviacion (%

lixiviable)
Bario 0 el bario se encuentra principalmente en la fraccion1, seguida de la fraccién 2, 3,4y 5 1
Arsénico 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cadmio 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Plomo total 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Cromo VI 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1
Mercurio total 0 Las concentraciones son bajas en todas las fracciones 1

Factor corrector para evaluar biodisponibilidad de metales en funcion resultados Ensayo Tessier Valor aplicable

Sin informacién sobre la biodisponibilidad 1
Metales mayormente en forma de iones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccion 2), que se liberan al bajar el pH 0,75
Metales mayormente asociados a 6xidos de hierro y manganeso (Extraccién 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones anoxicas 05
Metales mayoritariamente asociados a la Materia Organica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 05
Concentracion metales mayoritariamente asociada a fraccién residual (Extraccion 5). 0,25




FICHA DE EVALUACION - CALCULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

Version: 02-08-2017

Sitio impactado: S0374

m NRF = Factor EP + Factor R

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

N° |Posibles escenarios Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por hundimientos en terreno no compactado, o presencia de estructuras en 5 En el Sitio S0374, no se evidencio la presencia de instalaciones mal abandonadas
sunerficie). asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
EP2 Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 |No se advirtio peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Pr(’asenma de instalaciones con gran cantidad t.alemer)tos. punzantes o cortantes (restos de metales, cercos 9 En el entorno del Sitio S0374, no se evidencio la presencia de instalaciones con
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) ) . .
EP3 elementos punzocortantes o cortantes; las cuales podrian originar cortaduras y
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 4,5 heridas por elementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor de
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0 0.
Valor asignado EP3 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 En el sitio S0374 no se aprecia posible riesgo, por lo que se asigna un valor de 0.
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
, o o . No se advitrié el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0374, toda vez
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 o
que no se observaron sustancias inflamables, por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicién insegura). 6
No se observan estructuras mal abandonadas con riesgo inminente o potencial de
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 Iy . g . P
colapso en el sitio S0374 que pudieran colapsar, por lo que se asigna un valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOR EP (Suma EP1 +EP2+EP3+EP4+EP5+EP6)‘ 0

(valor sobre un total de 50)

RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N° |Subcriterio Valor [Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  [Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de
desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13 Desde la comunidad nativa Titiyacu, se estima un recorrdio de 3 horas a pie, por lo
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10 que se asigna un valor de 10.
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1 10
R2  |Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20 - . » .
i . . . . . De acuerdo a lo sefialado por los monitores, en el sitio y su entorno no se realizan
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 . o .
actividades de caza, pesca y recoleccion, por lo que se asigna un valor de 0.
Se desconoce 10
Valor asignado R2 0
R3  [Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacién 10
Se detecta presencia solo de sefializacion 8 El sitio S0374 no presenta cercos ni sefalizacion, por lo que se le asigna un valor de
Se detecta presencia sélo de cerco 4 10.
Se detecta presencia de cercos y sefializacion 2
Valor asignado R3 10
FACTORR (SumaR1+R2+R3)] 20  |(valor sobre un total de 50)



FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0374

NRS-salud (sobre 100)[IRLTI

Version: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100)m

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 18,00

indice ECA (sobre total de 15) 15,00
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, I- Ag sup,

[-Sedim, [-Ag subt) 2
Indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 150
4.5) ’
Factor in-situ

Fin-situ SU€l0 (fondo escala 12) 0,00
Fin-sity S€dimento (fondo de escala 4.5) 3,25
Fin-sitw @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0,00
Fin.situ flora'y fauna (fondo de escala 9) 7,00

Factor extension
Factor Extension (sobre 40) _
VALOR iNDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida

40,48

Score Informacion Potencial

1,25

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)

Topografia (fondo de escala 18) 18,00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0,50

Cobertura Vegetal 0,33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18) _

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa fredtica) 4,00

Textura suelo 3,00
(fondo escala 18)_

indice transporte (superficial) 18,00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 0,00
(fondo escala 18) -

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18,00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 53,94

Score informacion potencial indice TRANSPORTE asociado a
receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score informacion conocida indice TRANSPORTE asociado a

receptor ecoldgico 71,94
Score informacion potencial Indice TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Distancia comunidad - sitio impactado 4,00 RE1-Categoria de proteccion 16,75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacion 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20,00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0,50
RH4 - Accesibilidad 5,00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamafo poblacional 5,00

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 38

Score Informacion Potencial 0

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score Informacion Conocida 36,75

Score Informacion Potencial 0




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO IFoco = Fsust + Fin—situ + Fext + FACT
Version: 02-08-2017 indice FOCO (sobre 100) 41,73

Incertidumbre de la evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado en informacion analitica)

T Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
o .
N Indice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA >20 15
10<Cociente ECA <20 10
IECA 1<Cociente ECA <10 6,25 El cociente ECA es 20,25 por lo cual se considera un valor de 15
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado Ig¢, (sobre 15) 15
N© indice Medio Val Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
ALk referencias, etc.)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 2,75
Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Ningun parametro supera los ECA para suelo de uso agricola, por lo que se
I-Suelo C . :
Ningun parametro supera el valor ECA 0 asigna el valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Suelo 0
Agua superficial
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
i Se supera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 1,75 o . , .
I-Ag sup Ningtin parimetro supera el valor EGA 0 Ningun parametro supero el ECA agua, por lo que se asigna el valor de 0.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag sup 0
Sedimentos
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 3 parametros 2,75
I-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supero las normas de referencia para 1 parametro: TPH, por lo que se asigna
Ningun parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 el valor de 2.
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Sedim 2
Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia 95
de fase libre sobrenadante en la napa freatica. No se evalud el componente agua subterranea, por lo que se le asigna un valor de
I-Ag subt Ninglin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 125
No se sabe 1,25
Valor asignado I-Ag subt 1,25
Valor asignado lygp|o (suma I-Suelo, I-Ag Sup, I-Sedim, I-Ag subt) (sobre 10.5)
" . . Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor ( portes q
referencias, etc.)
Numero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
I-P Exced De dos a tres 3
aram £xce U 15 Se encontré excedencias en el parametros TPH (sedimento), que corresponde a 1
na ' clase, por lo que se asigna un valor de 1.5.
No supera ningin parametro (agrupado en clases) 0
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 2,25
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 1,5

Factor sustancia = Suma lgca*lyepiotlparam excen (Valor sobre 30)

FACTOR IN-SITU

.. Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
o o ’ 3
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superficie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) y/o alteracion 9
F (Suelo) organoléptica En el sitio S0374, no se observaron indicios organolépticos de afectacion por
in-situ ; iy i ;
Presencia de suelo removido (indicios de excavaciones, enterramientos, remediaciones in-situ, etc.) 45 hlﬁroc;arté)uro durante la evaluacion en el suelo, por consiguiente se asigna un
valor de 0.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F in-situ (sueIO) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), u 45
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. '
Observaciones de lineas 0 manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua y/o indicios
organolépticos de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del 3,25 En el sitio S0374, se observaron indicios organolépticos de afectacion por
F in-situ (sedimento) hincado. hidrocarburo (olor) durante la evaluacion en el sedimento, por consiguiente se
) » ) o asigna un valor de 3.25.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F ;. (Sedim) 3,25
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de goticulas / lineas o0 manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel 35
F in-situ de color en cuerpo de agua. - y . ’ En el sitio S0374, no se observaron indicios organolépticos de afectacion por
. Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agua lentico (laguna, . g . .
(Agua superficial) , . 2,75 hidrocarburo durante la evaluacién en el agua superficial, por consiguiente se
cocha) o lotico (Rio). )
asigna un valor de 0.
No hay informacion sobre observaciones in-situ 2,25
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F ., (Ag sup) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna y/o flora en el sitio debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien . . .
s L . . . 7 Se observaron organismos de Macrobrachium sp. «marunchy con sustancia
determinacion visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales , . , .
F 1.« (Flora y fauna) oleosa que cubria el exoesqueleto, también se observé organismos de
in-situ Se aprecia cambio en la composicion de especies vegetales como consecuencia de una posible 4 Trichodactylidae «cangrejo» con una sustancia negra y oleosa en las piezas
afectacion (sucesion ecologica natural). bucales, setas y debajo de las mandibulas, por lo que se asigna el valor de 7.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F ;, ¢, (Flora y fauna) 7
Valor asignado lygpio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + |-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

o .
N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 1,3873 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "---"

Extensién del sitio > 10 Ha 40

o " Valor proporcional |Para el sitio S0374 se evalud un area de 1,4125 ha, y con los resultados se ha
< <

Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha entre 7.5y 40. |estimado un area impactada de extension 1,3873 ha, por lo cual se le asigna un

extension sitio < 0,1 Ha 75 valor de 7.56

Se desconoce 12,5

Valor asignado Feyy 11,73

Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Presencia de focos activos Valor referencias, etc.)
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Facr No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 12,5 Para el sitio S0374, no se onbservaron focos activos.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre 100) 41,73

Score
40,48 Informacion
Conocida

Score
1,25 Informacion
Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Irransporre = liund t rvans (g5) + [rvans (suBT) + Irvans (46 sup) T vans (can TRORICA)

Version: 02-08.2017 Indice TRANSPORTE asociado a receptor humano 57.04
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
75,94

(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

indice Transporte de contaminante por inundabilidad

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion conocida sG]
ITRANSP_INUND indice inundabilidad
Sitio impactado en area inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
Sitio impactado en area inundable (periodos extraordinarios de creciente o 18 El Sitio S0374 se ubica en un paisaje de terraza baja inundable (se considera que
precipitacion) esto podria ocurrir en periodos extraordinarios de precipitacion), por ello se asigna
Sitio impactado en area no inundable 0 un valor de 18.
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor ITRANSP_INUND (SObre 28) 18

indice Transporte por escurrimiento superficial Itrans escy = Top X (K + CV)

Ne Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comentarios (asunciones, reportes. en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entorno 9
Top Sitio impactado en area menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en El Sitio S0374 se encuentra en una zona con pendiente ligeramente inclinada (2-
superficie hacia ofras areas 0 4%) con posibilidad de escurrimiento, por ello se asigna un valor de 18.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion '
Valor asignado Top 18
Permeabilidad predominante suelo superficial
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 0,5
K Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 0,33 El sitio S0374 presenta suelo hiimedo a mojado de textura arcilloso que generan
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 0,17 una permeabilidad baja, por ello se asigna un valor de 0,5.
Se desconoce la permeabilidad y litologia predominante en superficie 0,32
Valor asignado K 0,5
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0,5
Hay vegetacion que impide parcialmente o dificulta el escurrimiento en superficie 0,33 El Sitio S0374 presenta vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea, que impiden o
cv Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 dificultan parcialmente el escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0,32 0
Valor asignado CV 0,33

Valor | 1p,s esc) (Sobre 18)

indice Transporte (subterraneo) Itrans supry = PGw1l + PGw2

oo , Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N° Indice transporte (subterraneo) Valor ( pories q
referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freatica)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0'y 2 metros) (estacional) 6,75
. Se desconoce la profundidad de la napa fredtica, puesto que no fue evaluado en
Mediana (de 2 a 5 metros) 4,5 .
campo, por lo que se asigna un valor de 4.
A mas de 5 metros 2,25
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas
Arenas limosas 6 El sitio S0374 presenta suelo con textura predominantemente arcillosa, por ello se
Limos y arcillas 3 asigna un valor de 3.
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2 3

Valor | 1y, susr) (SObre 18)

indice Transporte (superficial)

Ne indice transporte (superficial) Valor Comentarios (asuncmrn;se; r(t:g:::;sr ::cli:: (:tlz )se basa la calificacion,

Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18

Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)

Canal de flotacion (instalacion humana)

12
I Cocha comunicante (conectada estacionalmente a otros cursos) El sitio S0374 presenta quebrada afectada de flujo continuo, por ello se asigna un
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) valor de 18.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 0
1000m
Cuerpo de agua no definido en sus caracteristicas 9
Valor asignado 18

Valor | Trans (SUP) (SObre 18)




indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano

oo Y o Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RH) Valor ( ’refzrencias etc)q ’
, etc.

Aprovechamiento dentro de la cadena trofica por parte de la poblacion

Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza,

. 18
recoleccion, etc. ). , . ,
Itrans(cAD TROFICA) 5 hamiento d s tomo inmediato ( De acuerdo a la informacion recabada , los monitores y apoyos locales de la
in aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, . R , . .
Ip ion, etc.) y P 0 comunidad nativa Titiyacu refieren que en el sito y su entorno se evita las
recoleccion, etc. o - .
actividades de caza, pesca y recoleccion, por ello se asigna un valor de 0.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 0

Valor lyyans (cap Tror r) (SObTE 18)

indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico

oo g Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion
N° Indice transporte (cadena tréfica RE) Valor ( P q ’
referencias, etc.)

Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de la cadena trofica
(carnivoros secundarios y terciarios, aves rapaces, efc.).

ITrans(CAD RoHCA Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, etc. ). 18
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 0 Si hay aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno por parte de
etc.) depredadores. Por ello, se considera un valor de18.
No se tiene informacién al respecto 9
Valor asignado 18

Valor lrans (cap Tror re) (SObTE 18)

Score informacion
conocida indice

53,94 TRANSPORTE asociado

a receptor humano

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor humano

Score informacion
7194 conocida indice

’ TRANSPORTE asociado
a receptor ecolégico

Score informacion

4 potencial indice
TRANSPORTE asociado
a receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION iINDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

Lescepron o = RHL+ RH2 + RH3 + RH4 + RH5

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

38,00

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor .
referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 14000 !ndlcar d'St.amf'a’ en .r.net.ros' Sila comur."da.'d s?.e'].c uentra en el sitio
impactado indicar "0", si se desconoce indicar "--
Comunidad en el Sitio Impactado 40
A menos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional Il_a distancia del Sitio 89363 a la comunidad nativa Titiyacu es de 14 km (distancia
entre 4y 35 |linea), por lo que se asigna un valor de 4.
A més de 2km 4
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4,00
. . .l - . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e e unn o . .
e s agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacion sobre la
para consumo Y sitio impactado ; e e w o
distancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos 175
de 100m ' El punto de captacion del agua superficial para consumo humano de la comunidad
RH2 Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre Valor proporcional nafiva T|t|ygcu, se encuentra a mas de 2 km d?' sito. Cabe' menmonar que el punto
de captacion del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se
100m y 2km entre 4y 17.5 o . .
encuentra el sitio S0374, por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo, por
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 ello se asigna un valor de 4.
impactado, o estan a mas de 2km
No hay informacién sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) tanto para 20 . . . . .
. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nativa
animales como seres humanos. Tt I it i i ividades d
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de riyacu, que en €1 Sitio y Su entormo no se realizan acividaces de caza, pesca y
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 2,5 recoleccion; sin embargo, el sitio y su entorno genera servicios ecosistemicos para
hUMENos. animales, por lo que se le asigna un valor de 20.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - » : : .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y / o lugar de desarrollo de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 10
AEEEI DO SIS 1 MO 15 La accesibilidad al sitio S0374 realizando caminatas desde la comunidad nativa
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Titiyacu, se estima en 3 horas aproximadamente, por lo que se asigna un valor de
5.
Accesible en mas de 3 horas. 2,5
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5
Tamaiio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70 y 100 habitantes. 75 El Tamafio de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0374, es de 69
Entre 50 y 70 habitantes. B habitantes (censo del INEI 2017 y aplicacién de la tasa de crecimiento promedio
Menos de 50 Habitantes 25 anual a nivel nacional), por lo que se asiga un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
38,00 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecorocico = RE1+ RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)

Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion con otras cualidades especiales:

Corredor biolégico con antecedentes bibliograficos; Existencia de al menos una 33,25 El sitio S0374 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de proteccion;
RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o asimismo, se desconoce la existencia de especies vegetales o animales o
especial proteccion. ecosistemas en alguna categoria de conservacion o especial proteccion, por lo que

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de se asigna un valor de 16,75.

especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion 16,75
0 especial proteccion

No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio

impactado 4

Valor asignado RE1 (sobre 200) 16,75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50

Presencia de llanuras meéndricas o "restingas" 40

Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30 De la revision del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd (Resolucién Ministerial
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N°440 -2018-MINAM) el sitio se encuentra en area de bosque de colina baja, lo que

: 20 concuerda con lo observado en campo, por lo que se le asigna un valor de 20.

Presencia de bosque de montafa

Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10

Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entorno 25

Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado

En el mismo sitio 1

Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 De acuerdo a la infromacion de Ecosisttemas de Loreto, se advierte la presencia de
RE3 Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 0,5 un pantano de palmeras (ajuagjales) ubicado a 8.8 km al sureste del sitio,por lo que

se le asigna un valor de 0.5
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 0,65
Valor asignado RE3 0,5
Score
36,75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




ANEXOJ

Ficha fotografica



QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020

Caddigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datem del
_Marafion

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

3\

DESCRIPCION:

Vista del punto de muestreo S0374-SED-002, ubicado en la quebrada sin nombre del
sitio S0374.

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333055

Norte (m): 9706366

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

l’.‘,

.

%

DESCRIPCION:

Vista cercana de los sedimentos de la quebrada sin nombre del sitio S0374, en el
punto S0374-SED-002, el parametro TPH supero la norma referencial.
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datem del

= Lor
Marainon oreto

Andoas Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 3

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333356

Norte (m): 9706520

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Vista de la quebrada sin nombre del sitio S0374, en el punto de muestreo

PAS-13-AS-001.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 22/10/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333932

Norte (m): 9707035

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

nombre del sitio S0374.
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QOefa

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020 Cadigo de accion: 002-9-2020-415
Distrito Andoas . Provincia Iﬁ;ﬁ;‘gsl Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333468

Norte (m): 9706543

Altitud (m s.n.m): 194

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-01 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento

FOTOGRAFIA N.° 6

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333513

Norte (m): 9706675

Altitud (m s.n.m): 214

Precision: + 3

con afectacién a nivel organoleptlco (ligero olor a hidrocarburos).

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-02 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacion a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).

Pagina 3 de 6




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020

Cadigo de accion: 002-9-2020-415

Distrito

Datem del
Marafion

Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 7

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:38

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333612

Norte (m): 9706721

Altitud (m s.n.m): 223

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-03 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacién a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).

FOTOGRAFIA N.° 8

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333694

Norte (m): 9706756

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

R JN

D

)“‘Q

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-04 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacion a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020 Cadigo de accion: 002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Iﬁ;ﬁ:%gsl Departamento Loreto
. ! 3 4 -

FOTOGRAFIA N.°9

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333779

Norte (m): 9706860

Altitud (m s.n.m): 236

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-05 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacién a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:39

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333887

Norte (m): 9706886

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

Ny A

4 ' MDA

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-06 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacion a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).
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QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACI()N DEL SITIO S0374,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

Expediente de evaluacion: 2020-05-020 Cadigo de accion: 002-9-2020-415
Distrito Adoas Provincia Iﬁ;:}‘gsl . Deartaento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 22/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333932

Norte (m): 9707035

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Hincado PAS-13-H-07 en la quebrada sin nombre del sitio S0374, presenta sedimento
con afectacién a nivel organoléptico (ligero olor a hidrocarburos).
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