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1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo Evaluacion ambiental focal

b. | Distritos Ventanilla, Santa Rosa, Ancon, Aucallama y Chancay
c. | Provincias Callao, Lima y Huaral

d. | Departamento Lima

Zonas afectadas por el derrame de hidrocarburos ocurrido en el mar

20 | riletio @l eEielie frente a la refineria La Pampilla.

Unidad Fiscalizable/
f. | actividades econémicas
en la zona de estudio

Refineria La Pampilla S.A.A. — (RELAPASAA)

Profesionales que aportaron a este documento:

o . o Actividad N.° de
N. Nombres y Apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
Lazaro Walther Fajardo . o .
1 Vargas Ingeniero quimico Gabinete CIP 033273
2 Mariela Berenice Caballero Bidloga Gabinete CBP 4896
Del Castillo
3 Lourdes L'S?th Espinoza Ingeniera Gedgrafa Campo y CIP 235285
Quiroz Gabinete
Marco Antonio Miranda . . .
4 valiente Ingeniero Ambiental Gabinete CIP 180884
. . Ingeniera en Recursos
5 Ericka Judith Morga Naturales Renovables Campo y CIP 235378
Castellanos 2 Gabinete
Mencion Forestales
6 Luis Abdul Martinez Barraza Ing. Gedgrafo Campoy CIP 91336
Gabinete
7 Richard Akira Felix Tamayo Ingeniero Geografo Campo CIP 154807
8 Jorge Luis Olivera Vilca Bachiller en ingenieria Campo No aplica
geogréfica
Odalys Jazmin Suarez Bachillera en geografia y Campo y .
9 ; i . No aplica
Balcazar medio ambiente Gabinete
10 Isaias Antonio Quispe Bachiller en ingenieria Cam_po y No aplica
Quevedo geogréfica Gabinete
1 Héctor Rodrigo Huaman Bachiller en ingenieria Campo y No aplica
Tena geogréfica Gabinete
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2. DATOS DEL MONITOREO

Superficie de litoral
Superficie de mar

Componente ambiental evaluado

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados del procesamiento fotogramétrico y teledeteccion
espacial correspondiente a la evaluacion ambiental focal en el ambito de las zonas afectadas
por el derrame de hidrocarburos ocurrido en el mar frente a la refineria La Pampilla, ubicados
en los distritos Ventanilla, Santa Rosa, Ancon, Aucallama, Chancay y Huacho, Provincia
Constitucional del Callao, Lima, Huaral y Huaura, departamento Lima, en el 2022. Estos
resultados se materializan en ortomosaicos RGB, imagenes satelitales procesadas y
delimitaciones de areas afectadas por derrame de hidrocarburo en litoral y superficie de mar.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS EN SUPERCIE DE LITORAL
Anexo A.l1 Metodologia del levantamiento fotogramétrico

Anexo A.2 Procesamiento fotogramétrico

Tabla A.2.1 Resumen de imagenes procesadas

Anexo A.3 Levantamiento fotogramétrico

Anexo A.3.1 | Fichas de Exploracion Aérea

Mapa de identificacion de areas afectadas por derrame de hidrocarburo en
litoral.

Anexo B RESULTADOS EN SUPERFICIE DE MAR

Anexo A.4

Anexo B.1 Metodologia del procesamiento de imagenes satelitales

Mapa de Identificacién de areas afectadas por el derrame de hidrocarburo

Anexo B.2 L
en superficie de mar

Anexo C Ficha de almacenamiento de productos procesados
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Titulo . Metodologia del levantamiento fotogramétrico
Fecha de ejecucion . Del 17 al 26 de enero de 2022
Ambito de estudio . Zonas afectadas por el derrame de hidrocarburos ocurrido en la

superficie de litoral frente a la refineria La Pampilla

Unidad Fiscalizable . Refineria La Pampilla

1. METODOLOGIA

Para el presente reporte se ha considerado la Guia Metodologica para la Obtencion de
Productos Cartograficos generados a partir de Imagenes RPAS a escala 1:1000 elaborada
por el Instituto Geografico Nacional (en adelante IGN), teniendo las siguientes
consideraciones durante la ejecucion:

Planificacion

Recopilacion de datos Definicion del area de interes

Planeamiento del levantamiento

fotogramétrico Distribucion y configuracion de vuelos fotogramétricos

Ejecucién

Levantamiento de informacion

Vuelo fotogramétrico y de

inspeccion Descarga y revision de la informacién

Resultados

Procesamiento Procesamiento fotogramétrico
Ortomosaico Polilineas de extensién posiblemente
sl s RGB afectada

Figura 1.1. Esquema metodoldgico
i. Planificacion:

- Recopilacién de datos: se definid el area de interés, el cual permitié reconocer a
grandes rasgos las caracteristicas topograficas del terreno con apoyo del programa
Google Earth.

- Planeamiento del levantamiento fotogramétrico: Se establecieron los planes de vuelo
qgue cubren el area de interés, en base a un GSD! (tamafio de pixel en el terreno)
proyectado y con el uso de la aplicacion Pix4Dcapture, donde se configuraron parametros
fundamentales, tales como: Estilo de vuelo, altura de vuelo, solapamiento entre las
ortofotos, angulo de la cdmara y velocidad de barrido; asimismo, se revisaron los
pronésticos meteoroldgicos y campo magnético mediante las aplicaciones UAV Forecast
y Magnetology, respectivamente.

! Del inglés Ground Sample Distance.
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Ejecucioén:

Levantamiento de informacién: Se realizé6 un reconocimiento del area de trabajo con
la finalidad de tener un vuelo seguro, por lo que se corroboraron las condiciones
meteorolégicas del lugar, también se consideraron los diferentes obstaculos como torres
de alta tensién, antenas u otros factores que puedan blogquear la comunicacién entre el
operador y el RPA. Se mantuvo la opcién de «los planeamientos de vuelo», y se
selecciono el tipo de misién procediendo con la ejecucion de los vuelos.

Se capturd una secuencia de ortofotos mediante cincuenta y seis (56) misiones de vuelo
para cubrir el area de estudio, teniendo en cuenta la altura de vuelo que fue de 60 a 190
m a lo largo de todo el litoral, desde Playa Ventanilla hasta Playa Punta Salinas. Se
consideré un traslape del 70% para evitar la ocurrencia de vacios en el ortomosaico final
y un GSD planificado de 4 cm/pix en promedio aproximadamente.

Resultados:

Procesamiento: El procesamiento fotogramétrico se realizé6 mediante el software Agisoft
Metashape, y la digitalizacién de la extensidn afectada se realizo con el software ArcGis.

Resultados: Los resultados finales son; a) Ortomosaico RGB y b) Poligonos de
extension afectada.

1.1. Guias o referencias utilizadas para el estudio

Las guias o referencias utilizadas para el levantamiento fotogramétrico con RPAS se listan
a continuacion (Tabla 1.1).

Tabla 1. Referencias empleadas para el levantamiento fotogramétrico y topografico

Autoridad emisora Pais Referencia Afo
Emilio Chuvieco Salinero Espafia Fundamento de tel_edetecc!on,espamal- 1991
Interpretacion visual de imagenes
Direccion General de Resolucion Directoral N.° 501-2015-MTC/12:
Aeronautica Civil — Ministerio . Norma Técnica Complementaria: «Requisitos
Peru ) : 2015
de Transportes y para las operaciones de Sistemas de
Comunicaciones Aeronaves Pilotadas a Distancia»
Centro Nacional de
Estimacion, Prevencién y Perii Protocolo para la operacion de los sistemas 2016

Reduccién del Riesgo de de aeronaves piloteadas a distancia (RPAS)
Desastres -CENEPRED

Resolucién Directoral N.° 148-
Instituto Geogréfico Nacional Perd 2018/IG,N_/DC/DCE: «Obtencmr_l de Prqductos 2018
Cartograficos generados a partir de Imagenes

RPAS Escala 1:1000»

Agisoft Metashape User Manual Professional

Edition, Version 1.7 2019

Agisoft Rusia

1.2. Procesamiento fotogramétrico

En el procesamiento fotogramétrico se utilizo6 el software Agisoft Metashape, el cual conllevé
la ejecucion de las siguientes actividades:

a. Importacion de ortofotos al proyecto
Se realizé un filtro de ortofotos que no calibraron correctamente, es decir aquellas
ortofotos que no aportan detalles estructurales y de terreno.
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b. Alineacion de ortofotos

El siguiente paso fue alinear las ortofotos y crear la primera nube de puntos dispersa.
Este paso es de mucha importancia ya que es la base para la generacion de
posteriores modelos, a fin de evaluar y posicionar cada ortofoto desde donde fue
tomada. Se continu6 el proceso con la seleccién de las opciones de «Flujo de
trabajo» y «Orientar fotos». Dentro de este menu se encuentran las opciones
generales, aqui se puede elegir la «precision» del orientado de las ortofotos. En este
caso se selecciono la calidad alta de alineacion es decir «Altax.

c. Generacién del modelo de elevacion digital
Para la generacion del modelo de elevacion digital se utiliz6 como insumo la nube
puntos dispersa, tanto los puntos de superficie como los del terreno.

d. Generacion de ortomosaico RGB
Finalmente, la generacion del ortomosaico RGB tiene como insumo el modelo de
elevacion digital del cual depende su calidad. Para la generacion del ortomosaico
RGB se utilizé la herramienta «Crear ortomosaico», y una vez generado se exportd
al formato tif.

1.3. Fotointerpretacion

La fotogrametria es una técnica que permite tener una visién amplia de las zonas de estudio,
tal como lo define Pacheco y Pozzobon (2006)?, las técnicas fotogramétricas permiten
alcanzar, con rapidez, amplitud, detalle y a un costo moderado la ubicacion de cualquier
variable impresa sobre una fotografia, y por ello la fotogrametria es un aliado casi
indispensable para el usuario de imagenes espaciales (fotograficas) y para el equipo
interdisciplinario que participe en la planificacién y evaluacién de los recursos naturales y
ambientales de un area o region.

Considerando la combinacién de la fotogrametria clasica con las nuevas tecnologias, como
lo son los RPAS, tenemos una nueva técnica denominada fotogrametria digital, que como
describe Tacuri et al. (2017)3, en la actualidad es una de las técnicas principales para
obtener informacion de estructuras en 3D, es decir es de las técnicas més usadas para pasar
de un modelo bidimensional (imagenes o fotos aéreas) a un modelo tridimensional (MDS o
MDT).

Para el analisis fotogramétrico o también denominada fotointerpretacién, segin Pacheco y
Pozzobon (2006), se considera como la identificacion de objetos sobre fotografias aéreas
que dependen de una serie de factores que pueden ser asociados en tres grupos: a) la
capacidad del intérprete b) la calidad del material aerofotogréafico y c) las caracteristicas
propias de los objetos fotografiados. Y Lehmann (1975)%, manifiesta que la fotointerpretacion
no tiene como fin la medida, sino la investigacion y la significacion del contenido de las vistas
en cuanto respecta a la geografia, la geologia, la vegetacion o la investigacion arqueoldgica.

2 Fotogrametria y fotointerpretacién. Recuperado de
http://www.serbi.ula.ve/serbiula/librose/pva/Libros%20de%20PVA%20para%20libro%20digital/Manual%20fotog
rametria.pdf

8 Uso de imagenes de RPAS para generacién de topografia a detalle. Revista GEOESPACIAL, 14(1), 32-42.
Recuperado de https://journal.espe.edu.ec/ojs/index.php/revista-geoespacial/article/view/1594/1235.
4 Fotogrametria. [books.google]. Recuperado de

https://books.google.com.pe/books?id=LrHda8Nw4QUC&printsec=frontcover&hl=es&source=ghs_ge_summary
_r&cad=0#v=onepage&q&f=false.
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En el analisis de fotointerpretacion se utilizé el software ArcGIS, y se consideraron los
siguientes parametros y criterios:

a. Proyeccion cartogréfica en el sistema de coordenadas UTM, zona 18 Sur y Datum
WGS-84.

b. Realce de cada ortomosaico RGB con ayuda de la barra de herramientas Image
Analysis.

c. Escala de digitalizacion de 1:1000.

d. Creacion de archivo vectorial en formato shape.

e. Rango espacial de analisis en el litoral, desde la linea de marea 150 m aprox. hacia
la costa 'y 150 m aprox. hacia el mar, haciendo un ancho total aproximado de de 300
m.

f. Criterios para la interpretacion: Manchas de hidrocarburo en arena de playa,
manchas de hidrocarburo zonas rocosas, manchas de hidrocarburo en zona de mar
y manchas en zonas de turbulencias en mar, como se muestra en la Figura 1.1.

-

Figura 1.1. a) Manchas de hidrocarburo en arena de playa; b) Manchas de hidrocarburo zonas
rocosas; ¢) Manchas de hidrocarburo en zona de mar y d) Manchas en zonas de turbulencias
en mar.
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Tabla A.1.1 Resumen de imagenes procesadas

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

N° Fichade | Tipo | Cantidad de | Cantidad de Area e
Eﬁﬁiﬂ& Exploracion de imagenes imagenes cubierta R?;?]I/u?)'(;m P;ﬂg:]:(;gz
Aérea Sensor | procesadas alineadas (km?) P 9
Playa
Cavero - Ortomosaico
Playa Bahia RGB 630 568 0,685 3,08 RGB
Blanca
FEA-001-
2022-ITEGI
Playa Bahia
Blanca — Ortomosaico
Playa RGB 186 118 0,219 3,71 RGB
Playuela
Playa
Cavero - FEA-002- Ortomosaico
Playa Bahia | 2022-ITEGI | RCB 1063 770 1,06 4,63 RGB
Blanca
Playa Javier .
FEA-003- Ortomosaico
- Pl_aya 2022-ITEGI RGB 587 582 1,03 7,52 RGB
Corvinero
Acantilado - .
Playa ZIE)IZEQ-_I?I'(I)E‘EI RGB 269 269 0,439 6,67 O”"g‘é’;"’“co
Hondable
Playa
Hondable - Ortomosaico
Punta Santa RGB 253 225 1,170 4,94 RGB
Rosa
Playa Santa .
Rosa 2';';9_](%%5&' RGB 75 70 0,555 481 Ortoggga'co
Grande
Playa Santa
Rosa Ortomosaico
Grande - RGB 318 300 1,660 5,13
RGB
Playa La
Puntilla
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N° Fichade | Tipo | Cantidad de | Cantidad de Area e
Eﬁﬁiﬂ& Exploracion de imagenes imagenes cubierta R?;?]I/u?)'(;m P;ﬂg:]:(;gz
Aérea Sensor | procesadas alineadas (km?) P 9
Playa La
Puntilla - FEA-006- Ortomosaico
Playade | 2022-TEGI | RCB 379 s 2,02 4,89 RGB
Ancon
Playa
Ventanilla - FEA-007- Ortomosaico
Playa Costa | 2022-ITEGI | RCB 259 249 1.66 4,37 RGB
Azul
Playa
Chacray .
Mar - Playa RGB 387 274 1,790 464 Ortomosaico
. RGB
Crisantemos
Chancay
FEA-008-
2022-ITEGI
Playa Ortomosaico
Cascajo RGB 97 88 0,552 4,91 RGB
Playa de
Ancén - FEA-009- Ortomosaico
Playa | 2022-ITEGI | RCB 233 230 1,30 440 RGB
Infanteria
Playa
Carros
Grande - Ortomosaico
Playa RGB 303 294 0,570 4,50 RGB
Carros
Chico
Playa
Carros .
. FEA-010- Ortomosaico
Chico - 2022-ITEGI RGB 183 183 0,474 5,67 RGB
Playa EI
Estanque
Playa Costa -
Azul - Playa RGB 248 188 0,397 3,03 Ortomosaico
. RGB
Los Delfines
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N° Fichade | Tipo | Cantidad de | Cantidad de Area e
Eﬁﬁiﬂ& Exploracion de imagenes imagenes cubierta R?;?]I/u?)'(;m P;ﬂg:]:(;gz
Aérea Sensor | procesadas alineadas (km?) P 9
Playa
Crisantemos .
FEA-011- Ortomosaico
Chancay - 2029-ITEGI RGB 2179 1508 0,86 1,9 RGB
Playa
Cascajo
Playa
Positos
Ancon - FEA-012- Ortomosaico
Playa 2022-ITEGI RGB 1120 975 1,13 3,74 RGB
Carros
Grande
Playa El Ortomosaico
Estanque RGB 253 253 0,33 4,74 RGB
Playa Ortomosaico
Tomaycalla RGB 332 331 0,667 6,27 RGB
FEA-013-
2022-ITEGI
Playa San RGB 294 294 0,295 6,02 Ortomosaico
Juan RGB
Playa Cala
Serpentin 1 Ortomosaico
~Playa Cala RGB 1329 1308 0,674 3,91 RGB
Serpentin 4
Playa
Grande - FEA-014- Ortomosaico
Playa Punta | 2022-ITEGI | RCB 940 708 1,01 361 RGB
Salinas
Playa
Grande - FEA-015- Ortomosaico
Playa Punta | 2022-ITEGI RGB 1873 946 211 2,93 RGB
Salinas
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-001-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

010-2022-DSEM-CHID

Cddigo de accion:

0017-01-2022-102

Fecha de aprobacién:

10/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 17/01/2022 Fin: Fecha: | 17/01/2022
Hora: | 11:15 Hora: | 14:32
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla Provincia: Callao Departamento: Cuenca:

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Cavero, Playa Bahia Blanca y Playa Playuela.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCSR710201
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € o
UTM - WGS 84 =t g | & & ©
Hora Zona 18 L s & = z c3
o Cédigo Fecha 3 © 28| g8 | B¢
° = s > [} (=} o (3]
NTL Q| demision | (ddimmiaa) (hn']l')m (rmodedespege) 1 & | € | 85| 88|28
Este Norte © = ] S 3 =
m) m) (ms.n. 3 > 1) %)
m.) < 56
1 ° FT-RP-01 17/01/2022 11:15 263459 8689163 17 100 90° 80% 80% 282
2 g FT-RP-02 17/01/2022 12:04 263171 8689467 21 100 90° 80% 80% 174
8
3 & | FT-RP-03 | 17/01/2022 12:43 263614 8688843 19 100 90° | 80% | 80% | 174
I
g o
59
4 :‘CE 5 FT-RP-04 17/01/2022 14:32 261844 8690985 15 120 90° 80% 80% 186
C ©
m
|
s 3
% o
o
38 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad . <
N 2o Software Reporte de Sistema de i Imagenes GSD Area
software coordenadas P alineadas cubierta
Imagenes
Metashape RSPF-009- WGS 84 3,08 0,685
1 Playa Cavero Agisoft 2022-ITEGI | (EPSG::4326) 630 568 cmlpix km?
2 Playa Bahia Blanca — Metashape RSPF-010- WGS 84 186 118 3,71 0,219
Playa Playuela Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Cavero

Playa Bahia Blanca — Playa Playuela

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
supervision ambiental por la emergencia ambiental (EA22-00045) en la unidad fiscalizable Refineria La Pampilla. Los
resultados de esta actividad también seran integrados a la evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los
impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero

de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Geografa Campo y gabinete 00802
2 Jorge Luis Olivera Vilca Bachiller In,g_enlerla Campo 00817
Geogréfica
Ingeniera en Recursos
3 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Gabinete 00761
Mencion Forestales
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EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA SUPERVISION AMBIENTAL POR LA EMERGENCIA
AMBIENTAL (EA22-00045) EN LA UNIDAD FISCALIZABLE REFINERIA LA PAMPILLA
Expediente de supervision: 010-2022-DSEM-CHID Codigo de accién: 0017-01-2022-102

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 1
FT-RP-01

Fecha: 17/01/2022

Hora: 11:15

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

Este (m): 263459

Norte (m): 8689163

Altitud (m s. n. m.): 17

Precision: £2m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.

Descripcion: ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento
Fotografia 2 FT P\?—
FT-RP-02 (WEs-84 | E* 2%3\?\
13 |t
Ll we. W, ‘
Fecha: 17/01/2022 -ECHA: 4‘{-0\*21)’1\_\%&#‘
Hora: 12:04 ) REF PLAVA CAVEQQ

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263171

Norte (m): 8689467

Altitud (m s. n. m.): 21

Precision: +3m : e v : 2022/1417-12:16

~

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.

RescliRelon, ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

Qefa

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA SUPERVISION AMBIENTAL POR LA EMERGENCIA
AMBIENTAL (EA22-00045) EN LA UNIDAD FISCALIZABLE REFINERIA LA PAMPILLA

Expediente de supervision: 010-2022-DSEM-CHID

Codigo de accion: 0017-01-2022-102

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 3
FT-RP-03

FT-RP-02

Fecha: 17/01/2022

Hora: 12:43 0

N6
b 8635843

BS- 84 S(E:Z%'é oM \'P.i l‘.
18L

HA: A7-01-2000 |oea 2y

1 M nm

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

@E" PLava caveao

Este (m): 263614

Norte (m): 8688843

Altitud (m s.n. m.): 19

Precision: £2m

-~

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.
® El registro fotografico se realiz6 al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.

Distrito

Callao

Ventanilla Provincia Departamento

Fotografia 4
FT-RP-04

Fecha: 17/01/2022

Hora: 14:32

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 261844

Norte (m): 8690985

Altitud (m s.n.m.): 15

Precisi6on: £2m

2022/1/17 14:44

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Bahia Blanca.
® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-009-2022-ITEGI

Zona: Playa Cavero
Codigo de Estudio: ITE-2022-009

09 February 2022




Datos del levantamiento

200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 630

Altitud media de vuelo:113 m
Resolucién en terreno: 3.08 cm/pix
Area cubierta: 0.685 km~2

Imagenes alineadas: 568

Puntos de paso:
Proyecciones:

m>9
mo

= N W h O

424,320
1,804,038

Error de reproyeccion: 0.676 pix

Modelo de camara | Resolucion

Distancia focal

Tamaiio de pixel

Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648

8.8 mm

2.41 x 2.41 micras

No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
630 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3678.64 5.5 1.00 | -0.11 | 0.14 | -0.78 | 0.01 | 0.88 | 0.10 | -0.27

Cx | 3.4331 0.29 1.00 | 0.02 { 0.11 | -0.02 | -0.07 | 0.15 | 0.08

Cy | 1.18056 0.34 1.00 | -0.16 | 0.03 | 0.11 [ 0.03 | 0.25

K1 | -0.0122884 4.7e-05 1.00 | -0.34 | -0.54 | -0.06 | 0.19

K2 | -2.49896e-05 | 4.3e-05 1.00 | -0.45 | -0.05 | -0.01

K3 | 0.00779317 7.8e-05 1.00 | 0.12 | -0.24

P1 | -0.000880872 | 1.5e-05 1.00 | -0.01

P2 | -0.00125497 1.6e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@35m
©28m
O 21lm
1.4m
0.7m
Om

-0.7m
-1.4m
©-2.1m
@ -2.8m
@ 35m

OO0 00O

x 30

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

1.22625

0.772622

1.06535

1.44936

1.79878

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 78.8 cm/pix
Densidad de puntos: 1.61 puntos/m”2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

630

568

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

424,320 de 449,634
0.166044 (0.6764 pix)
0.499321 (24.8893 pix)
3.96413 pix

3 bandas, uint8

No

4.41623

Alta

Si

Origen

40,000

4,000

No

No

2 minutos 33 segundos
2.47 GB

2 minutos 41 segundos
402.67 MB
1.6.5.11249

41.38 MB

2,631 x 3,153
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

9 segundos

113.77 MB

1.6.5.11249

6.47 MB

48,637 x 55,834
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

8 minutos 13 segundos
9.82 GB

1.6.5.11249

8.58 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-010-2022-ITEGI

Zona: Playa Bahia Blanca - Playa Playuela
Codigo de Estudio: ITE-2022-009

09 February 2022




Datos del levantamiento

. asme

200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 186

Altitud media de vuelo:135 m
Resolucién en terreno: 3.71 cm/pix
Area cubierta: 0.219 km~2

Imagenes alineadas: 118

Puntos de paso:
Proyecciones:

63,716
166,543
Error de reproyeccion: 0.8 pix

m>9
mo
ms
m7
)
ms

m2
mi

Modelo de camara | Resolucion

Distancia focal

Tamaiio de pixel

Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648

8.8 mm

2.41 x 2.41 micras

No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
186 imagenes

2.41 x 2.41 micras

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3650.47 3.7 1.00 | -0.01 | -0.21 | -0.00 | 0.08 | 0.12 | -0.04 | -0.02
Cx | -54.5366 2.1 1.00 | -0.08 | 0.23 | -0.10 | 0.13 | 0.30 | -0.03
Cy | -70.087 2.1 1.00 | -0.01 | -0.03 | 0.01 | -0.08 | 0.34
K1 | -0.0213696 0.00017 1.00 | -0.54 | 0.48 | 0.07 | -0.06
K2 | 0.00407044 | 0.00021 1.00 | -0.96 | -0.05 | -0.04
K3 | 0.00381888 | 0.00018 1.00 | 0.03 | 0.04
P1 | -0.00354915 | 6.8e-05 1.00 | -0.06
P2 | -0.00401619 | 6.1e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@15m
O 12m
O9m
O 6m
O3m
o 0m

-6m
-O9m
-12m
-15m

@0®0O0O0

X 6

200 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

2.08595 2.46385 3.64544 3.22827 4.86939

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

64 m

-16 m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 85.4 cm/pix
Densidad de puntos:  1.37 puntos/m~2

Pagina 5



Parametros de procesamiento

Generales

Camaras
Camaras orientadas
Formas

Poligonos
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacién

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamario promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-selecciéon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versién del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamaio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Versidn del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamafio

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Versidn del programa

186
118

1
WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

63,716 de 68,323
0.137402 (0.800108 pix)
0.419197 (22.5641 pix)
5.04458 pix

3 bandas, uint8

No

2.67983

Alta

Si

Origen
40,000
4,000

No

No

35 segundos
837.53 MB
18 segundos
51.29 MB
1.6.5.11249
4.47 MB

695 x 1,560
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

1 segundo

22.95 MB

1.6.5.11249

1.93 MB

11,499 x 24,080
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

1 minuto 26 segundos
5.99 GB

1.6.5.11249
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Tamafio de archivo 1.40 GB

Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Versidn del programa 1.6.5 build 11249
oS Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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Qe

FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-002-2022-ITEG

Expediente de supervis

ion:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 22/01/2022 Fin: Fecha: | 22/01/2022
Hora: | 09:40 Hora: | 14:20

1.2 UBICACION DEL AREA

Distrito: Ventanilla Provincia: Callao Departamento: - Cuenca:

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Cavero, Playa Pachacutec y Playa Bahia Blanca

2.

INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJl Phantom 4 Pro V2 11USHCSR710360
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas o c c
UTM - WGS 84 S 2.1 8_18_1|3¢
. | & coadigode Fecha Hora Zona 18 L o=~| oz | 88| 82| B5
N. S S . °© E S £ a5 2l | Bo
N mision (dd/mm/aa) (hh:mm) (punto de despegue) 5 = > 28 9T =
Este Norte Altitud (m | 3 <° | g S 8 E
(m) (m) s.n.m) | < @ @
1 o FT-PPCT-01 22/01/2022 09:40 262939 8689665 9,6 120 90° 80% 80% 202
2
(]
m
2 ‘% FT-PPCT-02 22/01/2022 14:20 262826 8689797 80,6 120 90° 80% 80% 208
om
©
g
3 o| FT-PPCT-03 22/01/2022 12:02 262299 8690066 25,1 120 90° 80% 80% 226
o
g
4 8 FT-PPCT-04 22/01/2022 12:30 262299 8690066 25,1 120 90° 80% 80% 214
©
g
o
5 FT-PPCT-05 22/01/2022 13:40 262093 8690275 51,3 120 90° 80% 80% 213
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
] Cantidad . <
N e Software Reporte de Sistema de i Imagenes GSD Area
software coordenadas . alineadas cubierta
Imagenes
1 Playa Cavero - Playa Metashape RSPF-007- WGS 84 1063 770 4,63 1,06
Bahia Blanca Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Cavero - Playa Bahia Blanca

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022

Este documento fue elaborado por:

N.° de
acreditacion
operador RPAS

Actividad

N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada

Ingeniera en Recursos
1 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y gabinete 00761
Mencioén Forestales

2 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Gabinete 00802




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de evaluacion: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accidon: 0001-1-2022-414

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 1
FT-PPCT-01

Fecha: 22/01/2022 )

Hora: 09:40

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262939

Norte (m): 8689665

Altitud (m s. n. m.): 9,6

Precisi6on: £6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Pachacutec a orillas

Descripcion: del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.
Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento | --

Fotografia 2
FT-PPCT-02

Fecha: 22/01/2022¢)

Hora: 14:200)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262826

Norte (m): 8689797

Altitud (m s. n. m.): 80,6

Precisi6on: +6m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Pachacutec,
aproximadamente a 52 m al norte de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




(>efd FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 3
FT-PPCT-03

Fecha: 22/01/2022%

Hora: 12:020)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262299

Norte (m): 8690066

Altitud (m s. n. m.): 25,1

Precisi6on: £6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Pachacutec,
Descripcion: aproximadamente a 48 m al este de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 4
FT-PPCT-04

Fecha: 22/01/2022¢)

Hora: 12:300)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262299

Norte (m): 8690066

Altitud (m s. n. m.): 25.1

Precision: £6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Pachacutec,
Descripcion: aproximadamente a 48 m al este de la orilla del mar.
®) El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efa FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 5
FT-PPCT-05

Fecha: 22/01/2022%

Hora: 13:400

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262093

Norte (m): 8690275

Altitud (m s. n. m.): 51,3

Precisi6on: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Pachacutec,
Descripcion: aproximadamente a 95m al norte de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-007-2022-1ITEGI

Zona: Playa Cavero - Playa Bahia Blanca
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
8
7
e
5
4
3
w2
mi
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 1,063 Imagenes alineadas: 770
Altitud media de vuelo:172 m Puntos de paso: 474,486
Resolucidn en terreno: 4.63 cm/pix Proyecciones: 1,621,813
Area cubierta: 1.06 km~2 Error de reproyeccion: 0.756 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).
FC6310S (8.8mm)
1063 imagenes
Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3719.65 1.6 1.00 { 0.36 | 0.20 | -0.15 | -0.05 | 0.47 | -0.06 | -0.20
Cx | -7.58365 0.11 1.00 [ 0.02 | 0.00 | -0.04 | 0.19 | 0.69 [ -0.05
Cy | -33.3301 0.12 1.00 { 0.03 | -0.03 | 0.10 | -0.02 | 0.72
K1 | -0.00937958 3.4e-05 1.00 | -0.62 | 0.45 | 0.04 | 0.16
K2 | -0.00130494 5.7e-05 1.00 | -0.89 | -0.02 | -0.01
K3 | 0.00992189 5.7e-05 1.00 | -0.00 | -0.08
P1 | -0.000488596 | 7.6e-06 1.00 | 0.07
P2 | -0.00286845 7.8e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

200 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.73439

0.901033

3.69106

1.16241

3.86977

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

70m

-40 m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 64.5 cm/pix
Densidad de puntos: 2.4 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

1063

770

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

474,486 de 499,193
0.155619 (0.755969 pix)
0.468424 (43.994 pix)
4.15269 pix

3 bandas, uint8

No

3.6701

Alta

Si

Origen

40,000

4,000

No

No

4 minutos 55 segundos
410.18 MB

2 minutos 24 segundos
576.68 MB
1.6.5.11249

40.35 MB

3,698 x 3,503
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

16 segundos

198.40 MB

1.6.5.11249

14.38 MB

35,540 x 32,275
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

8 minutos 40 segundos
9.92 GB

1.6.5.11249

11.70 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-003-2022-ITEGI

Expediente de supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 24/01/2022 Fin: Fecha: | 24/01/2022
Hora: | 13:10 Hora: | 14:40
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla Provincia: Callao Departamento: - Cuenca: -
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Javier y Playa Corvinero
2. INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJl Phantom 4 Pro V2 11USHBHR710160
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas = ]
UTM - WGS 84 o 3 & & ©
Zona 18 L 2 § | 8 = 58
8| coédigo de Fecha Hora 3 = 28 | 98 | <
o = > (] (] (0]
NSl mision (ddimm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o 3 | s5|sg |25
Altitud ° o 5% 5= S E
Este Norte ] S = = C £
e @) (ms.n. 5 > & 3 o
m.) < <
©
1 &| FT-PSTRI-01 | 24/01/2022 13:40 262000 8691678 125 120 90° 80% | 80% 182
[a
g
>
2 S| FT-PSTR1-02 24/01/2022 13:10 262648 8691828 180 120 90° 80% 80% 192
8
3 &| FT-PSN-01 24/01/2022 14:40 262000 8691678 125.0 120 90° 80% | 80% 213
3.  RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
] Cantidad . <
N e Software Reporte de Sistema de i Imagenes GSD Area
software coordenadas . alineadas cubierta
Imagenes
1 Playa Javier - Playa Metashape RSPF-004- WGS 84 587 582 7,52 1,03
Corvinero Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Javier - Playa Corvinero

A

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022

Este documento fue elaborado por:

N.° de
acreditacion
operador RPAS

Actividad

N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada

Ingeniera en Recursos
1 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y gabinete 00761
Menci6n Forestales
2 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gebgrafa Gabinete 00802




(>efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 1
FT-PSTR 1-01

Fecha: 24/01/2022 )

Hora: 13:40 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262000

Norte (m): 8691678

Altitud (m s.n. m.): 12,5

Precisi6on: +6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Corvinero,
Descripcion: aproximadamente a 364 m al este de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico

Distrito Ventanilla ‘ Provincia Callao Departamento | --

Fotografia 2 r.- q

FT-PSTR 1-02 I ]

Fecha: 24/01/2022¢)

Hora: 13:100)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262648

Norte (m): 8691828

Altitud (m s. n. m.): 179,10

Precision: +6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Corvinero,
Descripcion: aproximadamente a 438 m al sureste de la orilla del mar.
®) El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento --

Fotografia 3
FT-PSN-01

Fecha: 24/01/2022%)

Hora: 14:400 — -

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262000

Norte (m): 8691678

Altitud (m s. n. m.): 125

Precisi6on: £6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Javier,

Descripcion: aproximadamente a 364 m al este de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



RSPF-004-2022-1ITEGI

Zona: Playa Javier - Playa Corvinero
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 587 Panoramicas multicamas82
Altitud media de vuelo:278 m Puntos de paso: 303,609
Resolucién en terreno: 7.52 cm/pix Proyecciones: 1,384,651
Area cubierta: 1.03 km~2 Error de reproyeccion: 0.713 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)

587 imagenes

Tipo
Cuadro

Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3697.51 1.2 1.00 | 0.09 | 0.11 | -0.10 | 0.06 | 0.26 | -0.01 | -0.10

Cx | -3.35286 0.15 1.00 | 0.30 | 0.15 | -0.02 | 0.05 | 0.89 | 0.29

Cy | -33.06 0.1 1.00 | -0.04 | -0.00 [ 0.05 | 0.31 | 0.66

K1 | -0.0114944 3.7e-005 1.00 | -0.61 [ 0.52 | 0.15 | -0.08

K2 | 0.00306282 5.5e-005 1.00 | -0.93 | -0.04 | 0.00

K3 | 0.00633429 4.7e-005 1.00 | 0.03 | -0.02

P1 | -0.000373347 | 1.1e-005 1.00 | 0.33

P2 | -0.00246864 7.5e-006 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@7m

©56m
O 42m
O 28m
O 14m
o 0m

O -14m
O -2.8m
@ -42m
@ -56m
@ 7’m

x 30

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.

El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en

XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.845661

0.547167

1.60636

1.00724

1.89603

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

100 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 64.3 cm/pix
Densidad de puntos: 2.42 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccidn de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permttir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

587

582

WGS 84 (EPSG::4326)
Guifada, cabeceo, alabeo

303,609 de 325,861
0.176267 (0.712796 pix)
0.540568 (34.286 pix)
3.64666 pix

3 bandas, uint8

No

5.2832

Alta

Si

Si

40,000

4,000

No

5 minutos 16 segundos
4 minutos 40 segundos
1.5.2.7838

3,139 x 3,173
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habiltada

11 segundos

1.5.2.7838

19,968 x 20,687
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

9 minutos 46 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 buid 7838
Windows 64
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-004-2022-ITEGI

Expediente de supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

| 1.

DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 23/01/2022 Fin: Fecha: | 23/01/2022
Hora: | 16:40 Hora: | 17:30
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla Provincia: Callao Departamento: - Cuenca: -
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Hondable
2. INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCSR710360
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas = ]
UTM - WGS 84 1 g | & S ©
Zona 18 L 3| 8 |8-|8-]|3¢8
N | & Cédigo de Fecha Hora 3 S 28| 28| B5
o | & mision (dd/imm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o | 3 | 55| g8l 22
Altitud = o 5| 5| § €
Este Norte o S & =
m | m M2 B8 |8 |°
n. m.) < <
1 % FT-PSTR1I-01 | 23/01/2022 16:40 262916 | 8692624 | 146.4 | 120 | 90° | 80% | 80% | 108
oo
o8
2 ] €| FT-PSTR 1I-02 23/01/2022 17:10 262738 8692370 162.1 120 90° 80% | 80% 73
%
8
3| < FT-PSTR1I-03 | 23/01/2022 17:30 262738 | 8692370 | 162.1 | 120 | 90° | 80% | 80% | 88
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
. Cantidad . <
o Reporte de Sistema de Imagenes Area
N- gols SETEE software coordenadas . ’de alineadas (1) cubierta
Imagenes
1 Acantilado - Playa Metashape RSPF-017- WGS 84 269 269 6,97 0,439
Hondable Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Acantilado - Playa Hondable

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
acreditacion
operador RPAS

Actividad

N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada

Ingeniera en Recursos
1 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y gabinete 00761
Mencién Forestales

2 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Gabinete 00802
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da Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

Qefa

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

Expediente de evaluacion: 002-2022-DEAM-EAF

ENERO DE 2022
Cdédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento -

Fotografia 1
FT-PSTR I11-01

Fecha: 23/01/2022%

Hora: 16:400)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262916

Norte (m): 8692624

Altitud (m s. n. m.): 146.4

Precision: £6m

'FT-P%T%'L'S&-Oi

= WGSRH JESTE: 26241

| 9
8L A@%ﬁﬁgﬁm
Cecun 2300208 WEIGIO
gev'.“ ?irwﬁ éhmh:ggzh':t

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en acantilado Santa Rosa,
aproximadamente a 386 m al sureste de las orillas del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito

Ventanilla Callao Departamento

Provincia

Fotografia 2
FT-PSTR 11-02

Fecha: 23/01/2022%)

Hora: 17:100)

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 262738

Norte (m): 8692370

Altitud (m s. n. m.): 162.1

Precision: £6m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en acantilado Santa Rosa,
aproximadamente a 581 m al este de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efa FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022

Expediente de evaluacion: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accidon: 0001-1-2022-414
Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento Lima
Fotografia 3

FT-PSTRII-03 g S ST
g A - e
Fecha: 23/01/20220) e
Hora: 17:300) = e ’
- . -’f " = \/z
Coordenadas UTM = e L
WGS 84 — Zona 18 L : j : s

Este (m): 262738

Norte (m): 8692370

Altitud (m s. n. m.): 162.1 1 ' =

Precision: 6 m & ;L.

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en acantilado Santa Rosa,
Descripcion: aproximadamente a 581 m al este de la orilla del mar.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-017-2022-ITEGI

Zona: Acantilado - Playa Hondable
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

m>9

1
200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

NUmero de imagenes: 269 Imagenes alineadas: 269
Altitud media de vuelo:258 m Puntos de paso: 114,564
Resolucidn en terreno: 6.97 cm/pix Proyecciones: 875,736
Area cubierta: 0.439 km~2 Error de reproyeccion: 0.763 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara

\'Y'A( \\\\ //n // // //
\ X . ‘ - o ) /
\\\Q\ W NV T 2D /////
N '§\-\ \ \ —"/// — A
MBS NG '//// : ,_///(/2.
[N S NS . e Y 00, : =
= \s\ AN “\\ '//'// s o=
I it N ek \ \w/ 7 = =]
5§\ : : ' e
=Z== SO 4 7 ————
e T e e
S = o A S L T o ==
:;;;:f:‘é//.": BN S st
?Lf/ S T /'. \ NI NG
2// Z ‘/ /H:~ \ NIRRT SR
S—== =2 N7 ! ‘ AN =
/’/‘*/ Ly - 1 NN \\\\"—“\
///,4 '7/}(# // / K / : ‘( o \ \\ \\é;\\\\\
Ui i AR
77 7 Ty AU
1 pix

Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
269 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy Bl B2 K1 K2 K3 K4 P1 P2
F 3699.27 1.2 1.00 | 0.08 | 0.16 | -0.07 | -0.08 | 0.01 | -0.23 | 0.39 | -0.46 | -0.03 | -0.15
Cx | -3.88775 0.11 1.00 { 0.08 | 0.47 | -0.00 | 0.04 | -0.04 | 0.05 | -0.06 | 0.71 | 0.08
Cy | -33.3037 0.062 1.00 [ 0.14 | 0.02 | -0.02 | -0.07 | 0.09 | -0.10 [ 0.04 | 0.54
Bl | -0.328958 0.024 1.00 | 0.05 | 0.02 | -0.01 | 0.00 | 0.01 |-0.13 | 0.33
B2 | 0.160483 0.023 1.00 | 0.05 | 0.02 | -0.03 | 0.04 | -0.20 | -0.57
K1 | -0.00498585 | 4.8e-05 1.00 | -0.80 | 0.72 | -0.66 | 0.04 | -0.07
K2 | -0.0320165 0.00018 1.00 | -0.97 | 0.93 | -0.01 | 0.02
K3 | 0.0748156 0.00037 1.00 | -0.99 | 0.00 | -0.05
K4 | -0.0443323 0.00025 1.00 | 0.00 | 0.05
P1 | -0.000344919 | 6.9e-06 1.00 | 0.04
P2 | -0.00251933 6.1e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (cm) | Error en Y (cm) | Error en Z (cm) | Error en XY (cm) | Error combinado (cm)

38.7246 36.0044 83.9449 52.8764 99.2102

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

100 m

-20m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 1.02 m/pix
Densidad de puntos:  0.962 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamano de archivo
Mapas de profundidad
Numero

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad
Nivel de filtrado
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamafio de archivo
Modelo de teselas
Textura

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad
Nivel de fitrado
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Tamafio de tesela
Numero de caras
Habilitar el fittro de efecto fantasma
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

269

269

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

114,564 de 130,662
0.174059 (0.76283 pix)
0.524443 (43.1767 pix)
3.60227 pix

3 bandas, uint8

No

8.98599

Alta

Si

Origen
40,000
4,500

No

Si

59 segundos
1.24 GB

2 minutos 55 segundos
219.76 MB
1.6.5.11249
20.95 MB

269

Alta

Leve

45 minutos 26 segundos
5.27 GB

1.6.5.11249

918.90 MB

3 bandas, uint8

Alta

Leve

45 minutos 26 segundos
5.27 GB

Mapas de profundidad
256

Alta

No

20 minutos 4 segundos
10.55 GB
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Version del programa
Tamano de archivo
MDE
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo
Ortomosaico
Tamano
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo
Sistema
Nombre del programa
Versién del programa
(0N
RAM
CPU
GPU(s)

1.6.5.11249
177.23 MB

1,385 x 1,057
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

2 segundos

28.80 MB

1.6.5.11249

2.45 MB

16,299 x 13,785
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

2 minutos 15 segundos
7.79 GB

1.6.5.11249

3.57 GB

Agisoft Metashape Professional

1.6.5 build 11249

Windows 64 bit

255.89 GB

AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-005-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 20/01/2022 Fin: Fecha: | 20/01/2022
Hora: | 12:42 Hora: | 15:20
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Santa Rosa, Provincia: Lima | Departamento: Lima Cuenca:
Ancon

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Hondable, Playa Carachozo, Playa Santa Rosa Chica, Playa Santa Rosa
Grande, Playa Salitral, Playa Club Naval de Ancon, Playa Huaquilla, Playa La Ofrenda 'y Playa La Puntilla

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

n Dispositivo . p
Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacién, Prevencion y Perd
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 -2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie Camara Serie
Equipo RPAS SenseFly eBee Plus EP-01-17341 SenseFly S.0.D.A. S1002001AA7A00443
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € ]
UTM - WGS 84 5 = 5 5 o
Zona 18 L 2 § | 8|5 oy
o ona 3 == == S
o Cadigo de Fecha Hora = o 28| 88| 85
N. Zona mision (ddimm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o S | 2S| 88|28
Altitud = o s | 5= | §E
Este Norte o = = 2 =
m | m |22 |8 | °
n.m.) < <
Playa
1 Hondable - | 1 2y 01 | 20/01/2022 12:42 | 263202 | 8693265 | 72 190 | 90° | 80% | 70% | 253
Punta Santa
Rosa
o | Pvasanta | orey 0o | 200172022 1350 | 262699 | 8694425 | 15 190 | 90° | 80% | 70% | 75
Rosa Grande
Playa Santa
3 Rf’;"’l‘a(;‘;afse FT-EV-03 | 20/01/2022 | 1520 | 262100 | 8695661 | 13 | 190 | 90° | 80% | 70% | 318
Puntilla
3.  RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
. Cantidad . <
N Zona sotware | FUACE | coordenadas | % | aineadas | O | cublena
imagenes
1 Playa Hondable - Metashape RSPF-013- WGS 84 253 205 4,94 1,170
Punta Santa Rosa Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
2 Playa Santa Rosa Metashape RSPF-012- WGS 84 75 70 4,81 0,555
Grande Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
Playa Santa Rosa WGS 84/ UTM
3 Grande - Playa La MeAtaiSSg";‘tpe ZROSZFZ"_:I'TOéé'I zone 18S 318 300 Cﬁ;ﬁx 1|'(?n§°
Puntilla 9 (EPSG::32718) p




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Hondable - Punta Santa Rosa Playa Santa Rosa Grande

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedbgrafa Campo y Gabinete 00802
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Mencion Forestales




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414
Distrito Santa Rosa Provincia Lima Departamento Lima
Fotografia 1 e o\

FT-EV-01 e -“EV-0L
l\ES%ﬂ E: 0%320%_
Fecha: 20/01/2022 N§69326

Hora: 12:42

&%L pet: T2 snn
f sy
recm:as-oreee fHom: 1242

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

L\QEF PLYA PONMARLE
‘)vs‘\ SHNB RO

Este (m): 263202

Norte (m): 8693265

Altitud (m s.n. m.): 72

Precisi6on: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Hondable.

DI peliEi: ® El registro fotografico se realiz6 al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.
Distrito Santa Rosa Provincia Lima Departamento Lima
) TF-EV-02
Fotografia 2 |',J65 84 502616967
FT-EV-02 N:3694425
’1 SL AT |[Swmsam
P33

Fecha: 20/01/2022

ﬁgcﬂp, .90-01-2022 / HobA: 13:50

Hora: 13:50

DEF PLAYA SAVRAROSA
D SANTA oA

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262699

Norte (m): 8694425

Altitud (m s. n. m.): 15

Precisi6on: £3 m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Santa Rosa Chica.
® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAeL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414
Distrito Santa Rosa Provincia Callao Departamento
Fotografia 3 i TE—0

FT-EV-03 T E\{oo >
fes 34 18 0262100
Fecha: 20/01/2022 /8 [ A A3 W SAM
P13 ‘
Hora: 15:20 © FECHA: go-oi—zon\““‘* i
 hoF. Puaga SANTA Q0SA L
Coordenadas UTM ISt SANE 203,

WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 262100

Norte (m): 8695661

Altitud (m s. n. m.): 13

Precision: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Santa Rosa Grande.

Disisieli pieligin: ® El registro fotografico se realizo al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-011-2022-ITEGI

Zona: Playa Santa Rosa Grande - Playa La Puntilla
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010




Survey Data

m>9
mo
ms8
m7
me6
m5
4
3
m?2
|1
500 m
Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 318 Camera stations: 300
Flying altitude: 226 m Tie points: 26,721
Ground resolution: 5.13 cm/pix Projections: 84,658
Coverage area: 1.66 km?2 Reprojection error: 4.85 pix
Camera Model Resolution | Focal Length | Pixel Size | Precalibrated
S.0.D.A. (10.6mm) | 5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4x 2.4 pm | No

Table 1. Cameras.
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Camera Calibration
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Fig. 2. Image residuals for S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)

318 images
Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 5472 x 3648 10.6 mm 24 x24pum
Value Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 4401.75 2 1.00 | 0.04 | -0.51 | -0.06 | 0.08 | -0.04 | -0.05 | -0.19
Cx | -24.3677 1 1.00 | -0.04 | -0.01 | 0.01 | -0.01 | 0.83 | -0.03
Cy | -52.2971 1 1.00 | -0.02 | -0.01 | -0.00 | -0.01 | 0.75
K1 | 0.0381412 0.0012 1.00 | -0.97 | 0.91 | -0.00 | -0.03
K2 | -0.241214 0.0055 1.00 | -0.98 [ 0.01 [ -0.00
K3 | 0.3539 0.008 1.00 | -0.01 | 0.00
P1 | -0.00130046 | 6.9e-005 1.00 | -0.04
P2 | -0.00370736 | 6.3e-005 1.00

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.
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Camera Locations

@5m
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x 30

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

?:\rror Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error (m)
1.50571 1.00382 | 1.46491 | 1.80964 2.32825

Table 3. Average camera location error.
X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

150 m

<X

10 m

500 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 4.98 m/pix
Point density: 0.0403 points/m?2
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Processing Parameters

General
Cameras
Aligned cameras
Coordinate system
Rotation angles
Point Cloud
Points
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Point colors
Key points
Average tie point multiplicity
Alignment parameters
Accuracy
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point imit
Adaptive camera model fitting
Matching time
Alignment time
DEM
Size
Coordinate system
Reconstruction parameters
Source data
Interpolation
Processing time
Orthomosaic
Size
Coordinate system
Colors
Reconstruction parameters
Blending mode
Surface
Enable hole filing
Processing time
Software
Version
Platform

318

300

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

26,721 of 30,492
0.16245 (4.85368 pix)
0.492381 (52.3524 pix)
28.8088 pix

3 bands, uint8

No

3.3559

Lowest

Yes

Yes

40,000

4,000

No

2 minutes 35 seconds
36 seconds

542 x 666
WGS 84 (EPSG::4326)

Sparse cloud
Enabled
1 seconds

36,314 x 51,753
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaic

DEM

Yes

8 minutes 55 seconds

1.5.1 buid 7618
Windows 64
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RSPF-012-2022-ITEGI

Zona: Playa Santa Rosa Grande
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010




Survey Data

m>9
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Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 75 Camera stations: 70
Flying altitude: 211 m Tie points: 4,197
Ground resolution: 4.81 cm/pix Projections: 11,438
Coverage area: 0.555 km?2 Reprojection error: 3.72 pix
Camera Model Resolution | Focal Length | Pixel Size | Precalibrated
S.0.D.A. (10.6mm) | 5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4x 2.4 pm | No

Table 1. Cameras.
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Camera Calibration
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Fig. 2. Image residuals for S.0.D.A. (10.6mm).
S.0.D.A. (10.6mm)
75 images
Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 5472 x 3648 10.6 mm 24 x24pum
Value Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 4384.15 11 1.00 | 0.06 | -0.59 | 0.00 | -0.04 | 0.12 | -0.02 | -0.18
Cx | -28.0138 3.9 1.00 | -0.03 | 0.05 | -0.07 | 0.07 | 0.59 | -0.03
Cy | -48.7213 5.9 1.00 | -0.03 | 0.05 | -0.09 | 0.12 | 0.72
K1 | 0.039664 0.0033 1.00 | -0.95 | 0.89 | 0.09 [ -0.04
K2 | -0.241307 0.015 1.00 | -0.98 | -0.03 | 0.02
K3 | 0.347538 0.021 1.00 | 0.02 | -0.03
P1 | -0.00142863 | 0.00021 1.00 | 0.08
P2 | -0.00368621 | 0.00029 1.00

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.
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Camera Locations

@35m
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O 14m
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x 20

200 m

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

X error
(m)

Y error (m)

Z error (m)

XY error (m)

Total error (m)

0.991963

0.946798

0.757331

1.37128

1.56651

Table 3. Average camera location error.

X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

1
200 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 6.28 m/pix
Point density: 0.0254 points/m?2
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Processing Parameters

General
Cameras
Aligned cameras
Coordinate system
Rotation angles
Point Cloud
Points
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Point colors
Key points
Average tie point multiplicity
Alignment parameters
Accuracy
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point imit
Adaptive camera model fitting
Matching time
Alignment time
DEM
Size
Coordinate system
Reconstruction parameters
Source data
Interpolation
Processing time
Orthomosaic
Size
Coordinate system
Colors
Reconstruction parameters
Blending mode
Surface
Enable hole filing
Processing time
Software
Version
Platform

75

70

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

4,197 of 4,990
0.134718 (3.72492 pix)
0.408822 (36.6169 pix)
27.3115 pix

3 bands, uint8

No

2.75531

Lowest
Yes

Yes

40,000
4,000

No

29 seconds
3 seconds

216 x 286
WGS 84 (EPSG::4326)

Sparse cloud
Enabled
0 seconds

20,634 x 27,164
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaic

DEM

Yes

2 minutes 22 seconds

1.5.1 buid 7618
Windows 64
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RSPF-013-2022-ITEGI

Zona: Playa Hondable - Punta Santa Rosa
Codigo de acciéon: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010




Survey Data

m>9
mo
ms8
m7
me6
m5
4
3
m?2
|1
I 500 m I
Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 253 Camera stations: 225
Flying altitude: 217 m Tie points: 16,990
Ground resolution: 4.94 cm/pix Projections: 50,343
Coverage area: 1.17 km?2 Reprojection error: 4.27 pix
Camera Model Resolution | Focal Length | Pixel Size | Precalibrated
S.0.D.A. (10.6mm) | 5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4x 2.4 pm | No

Table 1. Cameras.
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Camera Calibration
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Fig. 2. Image residuals for S.0.D.A. (10.6mm).
S.0.D.A. (10.6mm)
253 images
Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 5472 x 3648 10.6 mm 24 x24pum
Value Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 4394.8 3.4 1.00 | 0.14 | -0.65 | -0.05 | 0.05 | 0.01 | 0.02 | -0.24
Cx | -24.9194 1.3 1.00 | -0.13 | 0.03 | -0.01 | 0.02 | 0.83 | -0.07
Cy | -50.6014 1.5 1.00 | -0.03 | 0.01 | -0.04 | -0.04 | 0.69
K1 | 0.0391159 0.0016 1.00 | -0.96 | 0.91 | 0.05 | -0.07
K2 | -0.244658 0.0073 1.00 | -0.98 | -0.01 | 0.00
K3 | 0.358315 0.01 1.00 | 0.01 | -0.01
P1 | -0.00129987 | 9.4e-005 1.00 | -0.07
P2 | -0.00382555 | 8.8e-005 1.00

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.
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Camera Locatipns

@ 10m
©8m
O 6m
O 4m
O 2m
o 0m
© -2m
O 4m
© -6m
@ -8m
@ -10m

x 20

500 m

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

?:\rror Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error (m)
1.03007  |2.89776  |1.05102  |3.07539 3.25003

Table 3. Average camera location error.
X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

I 140 m

20 m

500 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 4.99 m/pix
Point density: 0.0401 points/m?2
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Processing Parameters

General
Cameras
Aligned cameras
Coordinate system
Rotation angles
Point Cloud
Points
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Point colors
Key points
Average tie point multiplicity
Alignment parameters
Accuracy
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point imit
Adaptive camera model fitting
Matching time
Alignment time
DEM
Size
Coordinate system
Reconstruction parameters
Source data
Interpolation
Processing time
Orthomosaic
Size
Coordinate system
Colors
Reconstruction parameters
Blending mode
Surface
Enable hole filing
Processing time
Software
Version
Platform

253

225

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

16,990 of 19,676
0.151948 (4.26752 pix)
0.461063 (65.7212 pix)
27.8024 pix

3 bands, uint8

No

3.10068

Lowest

Yes

Yes

40,000

4,000

No

1 minutes 55 seconds
15 seconds

280 x 562
WGS 84 (EPSG::4326)

Sparse cloud
Enabled
0 seconds

20,825 x 48,220
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaic

DEM

Yes

6 minutes 19 seconds

1.5.1 buid 7618
Windows 64
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-006-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 21/01/2022 Fin: Fecha: | 21/01/2022
Hora: | 11:20 Hora: | 12:03 ™
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ancon Provincia: | Lima | Departamento: Lima Cuenca:

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa La Puntilla, Playa San Francisco Grande, Playa Hermosa y Playa de Ancén.

) Hora registrada por el fechador automatico del registro fotogréafico.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

L Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais

Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Equipamiento Marca Modelo Serie Céamara Serie
Equipo RPAS SenseFly eBee Plus EP-01-17341 | SenseFly S.O.D.A. SI002001AA7A00443

2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO

Coordenadas € o
UTM - WGS 84 s | £ |§ |6 2,
) Zona 18 L © & Sl 25| g @
R Cadigo de Fecha Hora = o 88| S| B5
N Zona mision (ddimmiaa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ e | S | 85| s8|2¢8
Altitud = o 5| 58— | §€
Este Norte [ 5 = = K=
(m) m |Ms s |28 |8 |°
n. m.) < B
Playa La
1 EIL;[;};'Z(; FT-EV-04 21/01/2022 11:20 263310 | 8698245 46 190 90° | 80% | 70% | 379
Ancon
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad . <
o Reporte de Sistema de Imagenes Area
Nt Zols Sl software coordenadas . ’de alineadas ey cubierta
iméagenes
1 Playa La Puntilla - Metashape RSPF-018- WGS 84 379 377 4,89 2,020
Playa de Ancon Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




(>efq FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa La Puntilla - Playa de Ancén

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campo y Gabinete 00802
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Menci6n Forestales




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito

Ancoén Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 1
FT-EV-04

Fecha: 21/01/2022

Hora: 11:20 ®

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263310

Norte (m): 8698245

Altitud (ms.n. m.): 4

Precision: £3m

[ e
F FT-EV-0Y
Wos-84 Y £: 016330
N. 83678245 :
(3] dpim on |
l » P13

2 HA~‘2|-;;-2022JH(¥A3 11:90

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Miramar.
® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Error material en la pizarra dice «46 m s.n.m.» debe decir «4 m s.n.m.».

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-018-2022-ITEGI

Zona: Playa La Puntilla - Playa de Ancén
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

m>9

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

NUmero de imagenes:

379

Altitud media de vuelo:230 m
Resolucién en terreno: 4.89 cm/pix

1

500 m

Imagenes alineadas: 377

Puntos de paso:
Proyecciones:

331,916
1,052,409

Area cubierta: 2.02 km~2 Error de reproyeccion: 1.12 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
S.0.D.A. (10.6mm) |5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4 X 2.4 micras No

Tabla 1. Camaras.

Pagina 2




Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)
379 imagenes

Tamano de pixel
2.4 x 2.4 micras

Tipo Resolucion Distancia focal
Cuadro 5472 x 3648 10.6 mm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4390.21 0.18 1.00 | 0.22 | -0.69 | 0.23 | -0.11 | 0.21 | 0.15 | -0.47
Cx | -24.6842 0.056 1.00 | -0.15| 0.11 | -0.10 | 0.13 | 0.80 | -0.10
Cy | -46.772 0.073 1.00 | -0.22 | 0.12 | -0.19 | -0.10 | 0.79
K1 | 0.0394676 6.3e-05 1.00 | -0.94 | 0.91 | 0.13 | -0.26
K2 | -0.250181 0.00026 1.00 | -0.98 | -0.09 | 0.11
K3 | 0.365399 0.00036 1.00 | 0.11 | -0.16
P1 | -0.00132485 | 3.7e-06 1.00 | -0.13
P2 | -0.00350135 | 4.6e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@6m

O 4.8m
O 3.6m
2.4m
1.2m
Om

-1.2m
-2.4m
© -3.6m
@ 4.8m
@ 6m

OO0 00O

x 100

1

500 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.593308

0.397064

1.9259

0.713915

2.05396

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

160 m

-190 m

500 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 10.5 cm/pix
Densidad de puntos:  90.7 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 379
Camaras orientadas 377
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulo de rotacion Guihada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 331,916 de 355,690
RMS error de reproyeccién 0.127232 (1.1226 pix)
Error de reproyeccidn maximo 0.384548 (37.1438 pix)
Tamano promedio de puntos caracteristicos 7.67338 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 3.32622
Parametros de orientacion
Precision Media
Pre-seleccidon genérica Si
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos clave por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 54 segundos
Uso de memoria durante el emparejamiento 1.46 GB
Tiempo de orientacion 1 minuto 0 segundos
Uso de memoria durante el alineamiento 284.90 MB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 26.72 MB
Mapas de profundidad
Numero 377
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Leve
Tiempo de procesamiento 13 minutos 25 segundos
Uso de memoria 3.38 GB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 1.44 GB
Nube de puntos densa
Puntos 62,690,547
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Media
Nivel de fitrado Leve
Tiempo de procesamiento 3 minutos 38 segundos
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 6 minutos 28 segundos
Versién del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 818.50 MB
MDE
Tamaio 40,412 x 22,061
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
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Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad Alta
Nivel de fitrado Leve
Tiempo de procesamiento 13 minutos 25 segundos
Uso de memoria 3.38 GB
Parametros de reconstruccion
Origen de datos Mapas de profundidad
Interpolacién Habilitada
Tiempo de procesamiento 41 minutos 9 segundos
Uso de memoria 7.27 GB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamano de archivo 949.67 MB
Ortomosaico
Tamafio 66,163 x 29,995
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Colores 3 bandas, uint8
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla Mosaico
Superficie MDE
Permitir el cierre de agujeros Si
Tiempo de procesamiento 58 minutos 24 segundos
Uso de memoria 1.39 GB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamano de archivo 5.55 GB
Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Versién del programa 1.6.5 build 11249
oS Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Qe

Ficha de exploracion aérea N.° FEA-007-2022-ITEGI

Expediente de Supervision: 002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion: 0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién: 14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 22/01/2022 Fin: Fecha: | 22/01/2022
Hora: | 15:50 Hora: | 16:05 ()
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla Provincia: Callao | Departamento: | --- Cuenca:
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Ventanilla y Playa Costa Azul
) Hora registrada por el fechador automatico del registro fotogréafico.
2. INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
L Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie Céamara Serie
Equipo RPAS SenseFly eBee Plus EP-01-17341 SenseFly S.O.D.A. SI1002001AA7A00443
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € o
UTM - WGS 84 < g | & & 2.,
; Zona 18 L o © o _ | 9 o
R Cadigo de Fecha Hora = © 28| 88| 8¢5
N. ASITEL misién (dd/mm/aa) | (hh:mm) (EITOC SEEIENE) ® 5 | g5/ ¢8| 2%
Altitud = fe) sE| B EE
Este Norte [ E 2 = SRS
m | m |[M ]2 E8 |8 | °
n.m.) < <
Playa
| Venmanila- i preyos | 22/01/2022 15:50 | 265253 | 8686351 | 15 | 190 | 90° | 80% | 70% | 259
Playa Costa
Azul
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
] Cantidad . <
N e Software Reporte de Sistema de i Imagenes GSD Area
software coordenadas . alineadas cubierta
Imagenes
Playa Ventanilla - Metashape RSPF-021- WGS 84/ UTM 4,37 1,66
1 Playa Costa Azul Agisoft 2022-ITEGI zone 185 259 249 cm/pix km?
(EPSG::32718)
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3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Ventanilla - Playa Costa Azul

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campo y Gabinete 00802
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Mencion Forestales




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 1
FT-EV-05

Fecha: 22/01/2022

Hora: 11:20 ®

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 265253

Norte (m): 8686351

Altitud (m s. n. m.): 15

Precision: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Costa Azul.

Disisieli pieligin: ® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-021-2022-ITEGI

Zona: Playa Ventanilla - Playa Costa Azul
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Numero de imagenes: 259 Imagenes alineadas: 249
Altitud media de vuelo:205 m Puntos de paso: 260,173
Resolucidn en terreno: 4.37 cm/pix Proyecciones: 861,937
Area cubierta: 1.66 km~2 Error de reproyeccion: 0.512 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

S.0.D.A. (10.6mm) |5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4 X 2.4 micras No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)
259 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.6 mm 2.4 x 2.4 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4361.04 0.41 1.00 | 0.36 | -0.79 | 0.25 | -0.48 | 0.65 | -0.05 | -0.02

Cx | -32.4071 0.064 1.00 | -0.28 | 0.11 | -0.23 [ 0.28 | 0.40 | 0.09

Cy | -31.582 0.11 1.00 | -0.23 1 0.40 | -0.53 | 0.10 | 0.39

K1 | 0.0392007 4.3e-05 1.00 | -0.88 | 0.79 | 0.11 | -0.22

K2 | -0.244561 0.0002 1.00 | -0.97 | -0.01 | 0.03

K3 | 0.355137 0.00031 1.00 | -0.01 | -0.04

P1 | -0.00126878 | 2.3e-06 1.00 | -0.04

P2 | -0.00310613 | 3.8e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

1km

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.842242

1.46526

3.19046

1.69007

3.61045

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Este, Y - Norte, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

36 m

11m

& 1km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 8.75 cm/pix
Densidad de puntos: 131 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 259
Camaras orientadas 249
Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)
Angulo de rotacion Guihada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 260,173 de 273,983
RMS error de reproyeccién 0.160951 (0.512305 pix)
Error de reproyeccidn maximo 0.485201 (17.8224 pix)
Tamano promedio de puntos caracteristicos 3.28818 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 3.39073
Parametros de orientacion
Precision Alta
Pre-seleccidon genérica Si
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos clave por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 1 minuto 11 segundos
Uso de memoria durante el emparejamiento 1.83 GB
Tiempo de orientacion 1 minuto 36 segundos
Uso de memoria durante el alineamiento 190.38 MB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 20.95 MB
Mapas de profundidad
Numero 247
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Agresivo
Tiempo de procesamiento 5 minutos 50 segundos
Uso de memoria 1.99 GB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 796.41 MB
Nube de puntos densa
Puntos 133,190,158
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de fitrado Agresivo
Tiempo de procesamiento 5 minutos 50 segundos
Uso de memoria 1.99 GB
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 9 minutos 38 segundos
Uso de memoria 7.83 GB
Versidn del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 1.71 GB
MDE
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Tamano

Sistema de coordenadas

Parametros de reconstrucciéon
Origen de datos
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Versién del programa

Tamafo de archivo

Ortomosaico

Tamafio

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Versién del programa

Tamafo de archivo

Sistema

Nombre del programa

Version del programa

oS

RAM

CPU

GPU(s)

28,594 x 58,575
WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)

Nube de puntos densa
Habilitada

2 minutos 28 segundos
335.70 MB
1.6.5.11249

893.04 MB

40,533 x 86,647
WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

5 minutos 24 segundos
5.31 GB

1.6.5.11249

3.79 GB

Agisoft Metashape Professional

1.6.5 build 11249

Windows 64 bit

255.89 GB

AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-008-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

| 1.

DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 23/01/2022 Fin: Fecha: | 23/01/2022
Hora: | 14:40 Hora: | 16:10
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Aucallama, Provincia: Huaral | Departamento: | Lima Cuenca:
Chancay

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Chacra y Mar, Playa Pasamayo, Playa del Ovalo, Playa Crisantemos

Chancay y Playa Cascajo

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

na Dispositivo . p
Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacién, Prevencion y Perd
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 -2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie Camara Serie
Equipo RPAS SenseFly eBee Plus EP-01-17341 SenseFly S.0.D.A. S1002001AA7A00443
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € ]
UTM - WGS 84 5 = 5 5 o
Zona 18 L 3| & |5.|8-]3¢
. Cadigo de Fecha Hora 3 & 28| 28| Bg
N. Zona mision (ddimm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o S | 36| 52|c¢g
Altitud = o s | 5= | §E
Este Norte o = = 2 =
m | m |22 |8 | °
n.m.) < <
Playa Chacra
1 | YMar-Plya | erpvos | 23012022 14:40 | 256118 | 8714058 | 12 190 | 90° | 80o% | 70% | 387
Crisantemos
Chancay
2 Playa Cascajo FT-EV-07 23/01/2022 16:10 252343 8717155 12 190 90° 80% 70% 97
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad . <
o Reporte de Sistema de Imagenes Area
Nt Zols Sl software coordenadas . ’de alineadas ey cubierta
Imagenes
Playa Chacra y Mar -
. Metashape RSPF-020- WGS 84 4,64 1,790
1 P'ayaci”sa”temos Agisoft 2022-ITEGI | (EPSG:4326) 387 274 cmipix km?
ancay
. Metashape RSPF-019- WGS 84 4,91 0,552
2 Playa Cascajo Agisoft 2022-ITEGI | (EPSG:4326) 97 88 cmipix km?




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Chacra y Mar - Playa Crisantemos Chancay

N

Playa Cascajo

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gebgrafa Campo y Gabinete 00802
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Mencion Forestales




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Santa Rosa Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 1
FT-EV-06

Fecha: 23/01/2022

Hora: 14:40 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 256118

Norte (m): 8714058

Altitud (m s. n. m.): 12

23//011/:2022515H06

Precision: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Chacra y Mar.

Disisieli pieligin: ® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Distrito Santa Rosa Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 2
FT-EV-07

Fecha: 23/01/2022

Hora: 16:10 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 252343

Norte (m): 8717155

Altitud (m s. n. m.): 12

Precisi6on: £3 m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cascajo del Megapuerto
Descripcion: de Chancay.
©) El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-019-2022-ITEGI

Zona: Playa Cascajo
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 97 Imagenes alineadas: 88
Altitud media de vuelo:219 m Puntos de paso: 96,250
Resolucidn en terreno: 4.97 cm/pix Proyecciones: 288,344
Area cubierta: 0.552 km~2 Error de reproyeccion: 0.571 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
S.0.D.A. (10.6mm) |5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4 X 2.4 micras No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)
97 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.6 mm 2.4 x 2.4 micras
Valor Error Cx Cy Bl B2 K1 K2 K3 P1 P2

F 4417.02

Cx | -40.1996 0.16 1.00 [ 0.05 | 0.07 | 0.33 | 0.11 | -0.08 [ 0.09 [ 0.41 [ -0.06

Cy | -37.922 0.18 1.00 | -0.35 | 0.12 | -0.06 | 0.04 | -0.03 | 0.01 | 0.44

Bl | -1.59062 0.048 1.00 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | 0.04 | -0.08 | 0.15

B2 | -1.06321 0.05 1.00 | 0.06 | -0.06 | 0.06 | -0.07 | 0.01

K1 | 0.0334707 9.8e-05 1.00 | -0.84 | 0.80 | 0.07 | -0.43

K2 | -0.224881 0.00034 1.00 | -0.98 | 0.01 | 0.10

K3 | 0.333625 0.00045 1.00 | -0.01 | -0.10

P1 | -0.00154144 | 5.2e-06 1.00 | -0.12

P2 | -0.0028742 | 9.1e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@12m

©9.6m
O72m
O 4.8m
0 2.4m
o 0m

-2.4m
-4.8 m
-7.2m
-9.6m
-12m

X3

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

7.37683

5.03488

2.59866

8.93127

9.30165

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

109 m

14 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 1.3 m/pix
Densidad de puntos:  0.59 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

97

88

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

96,250 de 101,912
0.16645 (0.571375 pix)
0.505658 (22.6787 pix)
3.46139 pix

3 bandas, uint8

No

3.02756

Alta

Si

Origen
50,000
4,500

No

Si

27 segundos
762.36 MB
34 segundos
122.93 MB
1.6.5.11249
7.21 MB

1,104 x 1,224
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

1 segundo

18.41 MB

1.6.5.11249

1.78 MB

23,972 x 27,980
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

1 minuto 36 segundos
6.83 GB

1.6.5.11249

1.05 GB

Pagina 6



Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-020-2022-ITEGI

Zona: Playa Chacra y Mar - Playa Crisantemos
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Cadigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

H>9
mo
8
7
6
5
4
3
2
m1
I 1 km I
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 387 Imagenes alineadas: 274
Altitud media de vuelo:205 m Puntos de paso: 268,989
Resolucidn en terreno: 4.64 cm/pix Proyecciones: 992,549
Area cubierta: 1.79 km~2 Error de reproyeccion: 0.879 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

S.0.D.A. (10.6mm) |5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4 X 2.4 micras No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion
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Fig. 2. Grafico de residuales para S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)
387 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.6 mm 2.4 x 2.4 micras
Valor Error Cx Cy Bl B2 K1 K2 K3 P1 P2

F 4417.02

Cx | -42.1313 0.12 1.00 | 0.06 | -0.17 | 0.50 | 0.07 | -0.03 [ 0.02 | 0.30 [ -0.06

Cy | -36.6574 0.14 1.00 | -0.53 | -0.16 | -0.05 | 0.06 | -0.08 | 0.02 | 0.28

Bl | -1.44821 0.038 1.00 | 0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.04 | 0.01 | 0.34

B2 | -3.80559 0.038 1.00 | 0.06 | -0.07 | 0.06 | -0.17 | 0.02

K1 | 0.0375087 5.3e-05 1.00 | -0.94 | 0.89 | 0.00 | -0.05

K2 | -0.242003 0.00023 1.00 | -0.98 | 0.08 | -0.04

K3 | 0.359278 0.00031 1.00 | -0.08 | 0.04

P1 | -0.00141138 | 3.4e-06 1.00 | -0.12

P2 | -0.00316608 | 4.8e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

1km

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

4.37485

1.21263

1.55403

4.5398

4.79842

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

I290m

|20m

1km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 1.36 m/pix
Densidad de puntos:  0.539 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamano de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

387

274

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

268,989 de 286,657
0.123849 (0.878917 pix)
0.373666 (24.8497 pix)
6.77982 pix

3 bandas, uint8

No

3.75318

Media

Si

Origen
40,000
4,500

No

Si

59 segundos
1.26 GB

2 minutos 27 segundos
71.27 MB
1.6.5.11249
23.44 MB

4,425 x 3,669
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

5 segundos

182.31 MB

1.6.5.11249

5.35 MB

88,133 x 74,780
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

5 minutos 45 segundos
9.19 GB

1.6.5.11249

4.42 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-009-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

| 1.

DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 24/01/2022 Fin: Fecha: | 24/01/2022
Hora: | 12:00 Hora: | 12:16 O
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: | Ancon Provincia: Lima Departamento: | Lima Cuenca:

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa de Ancén, Playa Miramar, Playa Las Conchitas, Playa Positos Ancon y Playa

Infanteria

) Hora registrada por el fechador automatico del registro fotografico.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

L Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie Céamara Serie
Equipo RPAS SenseFly eBee Plus EP-01-17341 SenseFly S.0.D.A. SI002001AA7A00443
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € o
UTM - WGS 84 z g | 5 S ©
Zona 18 L 3 ‘E B=| & S8
. Cédigo de Fecha Hora 3 e 28| 28| Bg
N: Zona mision (ddimmiaa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ s | | 56| 5E|s3
Altitud = fe) sE| B EE
Este Norte ] = 2 = e
m) m | M2 B8 |8 |°
n. m.) < B
Playa de
1 Ancoén - Playa FT-EV-08 24/01/2022 12:00 263507 8700128 2 190 90° 80% | 70% 233
Infanteria
38 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
. Cantidad . <
o Reporte de Sistema de Imagenes Area
N- gols SETEE software coordenadas . ’de alineadas (1) cubierta
Imagenes
1 Playa de Ancén - Metashape RSPF-006- WGS 84 233 230 4,40 1,30
Playa Infanteria Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




()efq FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa de Ancén - Playa Infanteria

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Geografa Campo y Gabinete 00802
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Mencion Forestales




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 1
FT-EV-08

Fecha: 24/01/2022

Hora: 12:00 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263507

Norte (m): 8700128

Altitud (ms.n. m.): 2

Precision: £3m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado a 800 m de la Base Naval en la
Playa Infanteria.
® El registro fotografico se realizo al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-006-2022-ITEGI

Zona: Playa de Ancon - Playa Infanteria
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

1

500 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

NUmero de imagenes: 233
Altitud media de vuelo:208 m
Resolucién en terreno: 4.4 cm/pix

Imagenes alineadas: 230

Puntos de paso:
Proyecciones:

m>9
mo

= N W h O

229,941
714,799

Area cubierta: 1.3 km~2 Error de reproyeccion: 0.705 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
S.0.D.A. (10.6mm) |5472 x 3648 | 10.6 mm 2.4 X 2.4 micras No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para S.0.D.A. (10.6mm).

S.0.D.A. (10.6mm)
233 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 10.6 mm 2.4 x 2.4 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 4369.33 0.43 1.00 | 0.04 | -0.78 | 0.24 | -0.45 | 0.64 | 0.01 | -0.05

Cx | -30.9036 0.071 1.00 | 0.00 | 0.12 | -0.14 | 0.15 | 0.47 | 0.01

Cy | -32.8858 0.13 1.00 | -0.22 | 0.36 | -0.51 | 0.06 | 0.41

K1 | 0.0385066 5.3e-05 1.00 | -0.87 | 0.78 | 0.17 | -0.33

K2 | -0.248192 0.00022 1.00 | -0.96 | -0.09 | 0.08

K3 | 0.361572 0.00034 1.00 | 0.08 | -0.09

P1 | -0.00134862 | 2.7e-06 1.00 | -0.07

P2 | -0.0029551 4.8e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@12m
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

0.818479 0.998746 4.36405 1.29128 4.55108

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

I7Om

I -130m

500 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 8.8 cm/pix
Densidad de puntos: 129 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 233
Camaras orientadas 230
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulo de rotacion Guihada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 229,941 de 243,291
RMS error de reproyeccién 0.139931 (0.705285 pix)
Error de reproyeccidn maximo 0.423127 (40.2609 pix)
Tamano promedio de puntos caracteristicos 4.76463 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 3.20009
Parametros de orientacion
Precision Alta
Pre-seleccidon genérica Si
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos clave por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 1 minuto 0 segundos
Uso de memoria durante el emparejamiento 1.11 GB
Tiempo de orientacion 35 segundos
Uso de memoria durante el alineamiento 189.43 MB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 17.87 MB
Mapas de profundidad
Numero 230
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Moderado
Tiempo de procesamiento 5 minutos 33 segundos
Tamafo de archivo 865.44 MB
Nube de puntos densa
Puntos 136,461,681
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de fitrado Moderado
Tiempo de procesamiento 5 minutos 33 segundos
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 10 minutos 58 segundos
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 1.75 GB
MDE
Tamafio 12,376 x 43,276
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Parametros de reconstruccion
Origen de datos Nube de puntos densa
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Interpolacidn Habilitada

Tiempo de procesamiento 1 minuto 18 segundos
Uso de memoria 526.65 MB
Versidn del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 771.11 MB
Ortomosaico
Tamano 18,968 x 67,717
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Colores 3 bandas, uint8
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla Mosaico
Superficie MDE
Permitir el cierre de agujeros Si
Tiempo de procesamiento 4 minutos 37 segundos
Uso de memoria 5.39 GB
Versidn del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 3.81 GB
Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Version del programa 1.6.5 build 11249
0s Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-010-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

14/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 26/01/2022 Fin: Fecha: | 26/01/2022
Hora: | 13:03 Hora: | 18:34
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla, | Provincia: Callao, Departamento: Lima Cuenca:
Ancon Lima

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El &rea de estudio se ubica en la Playa Carros Chico, Playa Carros Grande, Playa El Estanque, Playa Costa Azul y

Playa Los Delfines.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

na Dispositivo . p
Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacién, Prevencion y Perd
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 -2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
. . . N.° Tarjeta de registro
Equipamiento Marca Modelo Serie RPAS
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159 2087
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € ]
UTM - WGS 84 o g | & & 2,
i Zona 18 L © @ S _ | & _ 5 @
o Cédigo de Fecha Hora = o 28| 88| 85
N. Zona mision (ddimm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o S | 2S| 88|28
Altitud = o s | 5= | §E
Este Norte o = = 2 =
(ms. 5 =) 3 3 O
(m) (m) = =
n.m.) < <
Playa
1 Carros FT-PSP-010 | 26/01/2022 13:03 262901 | 8702770 | 100 100 | 90° | 80% | 70% | 144
Grande -
Playa
2 Carros FT-PSP-020 26/01/2022 13:26 262490 8703389 100 100 90° 80% 70% 162
Chico
Playa
3 Carros FT-PSP-03 26/01/2022 16:51 261773 8704726 100 100 90° 80% 70% 112
Chico -
4 Playa El FT-PSP-04 26/01/2022 17:07 261773 8704726 100 100 90° 80% 70% 72
Estanque
5 Playa Costa FT-VTA-05 26/01/2022 18:06 263853 8688423 12 100 90° 80% 70% 152
Azul - Playa
Los
6 Delfines FT-VTA-06 26/01/2022 18:34 264319 | 8687714 8 100 | 90° | 80% | 70% | 110
® No se realizaron registros fotogréaficos.
38 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
. Cantidad p i
o Reporte de Sistema de Imégenes Area
N. Zona Software de . GSD )
software coordenadas imégenes alineadas cubierta
1 Playa Carros Grande - Metashape RSPF-016- WGS 84 303 204 4,50 0,570
Playa Carros Chico Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
2 Playa Carros Chico - Metashape RSPF-014- WGS 84 183 183 5,67 0,474
Playa El Estanque Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
3 Playa Costa Azul - Metashape RSPF-015- Wi§n8e41/8USTM 248 188 3,03 0,397
: : i . >
Playa Los Delfines Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::32718) cm/pix km




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Carros Grande - Playa Carros Chico Playa Carros Chico - Playa El Estanque

Playa Costa Azul - Playa Los Delfines

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Geobgrafa Gabinete 00802
2 Odalys Jazmin Suarez Balcazar Bachlllerg en ge_ografla Campo 00962
y medio ambiente




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF

Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito

Ancén Provincia

Lima

Departamento

Lima

Fotografia 1
FT-PSP-03

Fecha: 26/01/2022 )

Hora: 16:51

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 261773

Norte (m): 8704726

Altitud (m s. n. m.): 100

Precisi6on: £3 m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa El Estanque a la altura

de Serpentin Pasamayo.

® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito

Ancén Provincia

Lima

Departamento

Lima

Fotografia 2
FT-PSP-04

Fecha: 26/01/2022 ©

Hora: 17:07 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 261773

Norte (m): 8704726

Altitud (m s. n. m.): 100

Precisi6on: +3 m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa El Estanque a la altura

de Serpentin Pasamayo.

©) El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAeL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 3
FT-VTA-05

Fecha: 26/01/2022 )

Hora: 18:06

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263853

Norte (m): 8688423

Altitud (m s. n. m.): 12

Precision: £3m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Circuito Pera-Vial.
O El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 4
FT-VTA-06

Fecha: 26/01/2022 )

Hora: 18:34

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 264319

Norte (m): 8687714

Altitud (ms.n.m.): 8

Precision: £3m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Los Delfines.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-014-2022-ITEGI

Zona: Playa Carros Chico - Playa El Estanque
Codigo de accion: 0001-1-2022-414 Cddigo
de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Survey Data

Fig. 1. Camera locations and image overlap.

Number of images: 183 Camera stations:
Flying altitude: 215 m Tie points:

Ground resolution: 5.67 cm/pix Projections:
Coverage area: 0.474 km2 Reprojection error:

m>9

183
43,887
148,415
3.19 pix

Camera Model

Resolution | Focal Length | Pixel Size

Precalibrated

FC6310S (8.8mm)

5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 uym | No

Table 1. Cameras.
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Camera Calibration

—ﬁ\\fﬂ\/ j\?\\/‘r: W/T /) \% /\'ﬂ// 1
R AERTANRAN /'\‘ T SUA DY ENE H
WY .‘\/’\ \ \/ N AR ¢ Sl e
\\\\\'\\7 ‘i/\\w//\< \)/\‘ AN ‘/‘(\/ —/\/ Y
AR I NN R TR SR N
/\ '“,\\\'\ N / N sl te \>; :
LR S e SR
; we> 7 — /;/‘/ =GN ; *L’
= AN }\,>< /\\\ N
NGATTN =TT oA T =TS K =
7L // AT RS NZ //\,J 7 2R
R S P x < R REaNE Pyt I
£ PN SR

: "/\‘ = TV NS
7/ j Sz >\ f N = o
\ 7 \\/( \Li/\\.
__4/\\\\\ \\ 4/ f,J% BN ,,\_YQ%/’,

)
Fig. 2. Image residuals for FC6310S (8.8mm). P
FC6310S (8.8mm)
183 images
Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 pm
Value Error F Cx | Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3795.52 18 1.00 | 0.69 | 0.57 | -0.27 | 0.02 | 0.30 | -0.00 | -0.61
Cx | -5.3404 0.64 1.00 | 0.36 | -0.19 | 0.00 | 0.21 | 0.68 | -0.44
Cy | -34.5479 0.3 1.00 | -0.13 | -0.02 | 0.19 | -0.05 | 0.12
K1 | -0.00989122 | 0.00038 1.00 | -0.86 | 0.69 | 0.02 | 0.17
K2 | -0.000985913 | 0.0011 1.00 | -0.93 | -0.01 | -0.01
K3 | 0.0124083 0.0011 1.00 | 0.01 | -0.19
P1 | -0.000424333 | 3.9e-05 1.00 | -0.03
P2 | -0.00306942 | 2.4e-05 1.00

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.
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Camera Locations

@4m
©32m
O 24m
O 1.6m
© 0.8m

-0.8 m
-1.6 m
-2.4m
-3.2m
-4 m

x 30

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

X error (m)

Y error (m)

Z error (m)

XY error (m)

Total error (m)

0.922341

0.547106

1.08317

1.0724

1.52423

Table 3. Average camera location error.
X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

90 m

-40 m

200 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 2.09 m/pix
Point density: 0.228 points/m?2
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Processing Parameters

General
Cameras
Aligned cameras
Coordinate system
Rotation angles
Point Cloud
Points
RMS reprojection error
Max reprojection error
Mean key point size
Point colors
Key points
Average tie point multiplicity
Alignment parameters
Accuracy
Generic preselection
Reference preselection
Key point limit
Tie point limit
Guided image matching
Adaptive camera model fitting
Matching time
Matching memory usage
Alignment time
Alignment memory usage
Software version
File size
DEM
Size
Coordinate system
Reconstruction parameters
Source data
Interpolation
Processing time
Memory usage
Software version
File size
Orthomosaic
Size
Coordinate system
Colors
Reconstruction parameters
Blending mode
Surface
Enable hole filling
Processing time
Memory usage
Software version
File size
System

183

183

WGS 84 (EPSG::4326)
Yaw, Pitch, Roll

43,887 of 48,447
0.17181 (3.19026 pix)
0.520632 (80.1056 pix)
16.7666 pix

3 bands, uint8

No

3.65086

Low

Yes

Source
40,000
4,000

No

No

26 seconds
254.12 MB
16 seconds
38.83 MB
1.6.5.11249
3.87 MB

675 x 884
WGS 84 (EPSG::4326)

Sparse cloud
Enabled

1 seconds
11.28 MB
1.6.5.11249
701.53 KB

20,210 x 26,738
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bands, uint8

Mosaic

DEM

Yes

2 minutes 4 seconds
9.06 GB
1.6.5.11249

2.14 GB
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Software name Agisoft Metashape Professional

Software version 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-015-2022-ITEGI

Zona: Playa Costa Azul - Playa Los Delfines
Caodigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Survey Data

H>9
mo
ms8
m7
me
W5
4
3
w2
m1
200 m
Fig. 1. Camera locations and image overlap.
Number of images: 248 Camera stations: 188
Flying altitude: 131 m Tie points: 77,120
Ground resolution: 3.03 cm/pix Projections: 272,988
Coverage area: 0.397 km2 Reprojection error: 2.2 pix

Camera Model

Resolution

Focal Length | Pixel Size

Precalibrated

FC6310S (8.8mm)

5472 x 3648

8.8 mm 2.41 x 2.41 pym

No

Table 1. Cameras.

Page 2




Camera Calibration
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Fig. 2. Image residuals for FC6310S (8.8mm).
FC6310S (8.8mm)
248 images
Type Resolution Focal Length Pixel Size
Frame 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 pm
Value Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F |4319.78 50 1.00 | 0.79 | 0.68 | -0.79 | 0.29 | 0.68 | -0.40 | -0.95
Cx | 2.65664 1.4 1.00 | 0.53 | -0.63 | 0.23 | 0.54 | -0.20 | -0.76
Cy | -25.9216 1 1.00 | -0.54 | 0.19 | 0.46 | -0.29 | -0.63
K1 | -0.0136987 | 0.0004 1.00 | -0.78 | -0.14 [ 0.32 | 0.76
K2 | 0.00619234 | 0.001 1.00 |-0.50 | -0.12 | -0.27
K3 | 0.0165733 0.0017 1.00 | -0.27 | -0.65
P1 | -0.000636516 | 2e-05 1.00 | 0.39
P2 | -0.00340578 | 4.2¢-05 1.00

Table 2. Calibration coefficients and correlation matrix.
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Camera Locations

200 m

Fig. 3. Camera locations and error estimates.
Z error is represented by ellipse color. X,Y errors are represented by ellipse shape.
Estimated camera locations are marked with a black dot.

X error (m) | Y error (m) | Z error (m) | XY error (m) | Total error (m)
2.29601 1.77959 1.36355 2.90493 3.20903

Table 3. Average camera location error.
X - Longitude, Y - Latitude, Z - Altitude.
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Digital Elevation Model

20 m

-100 m

200 m

Fig. 4. Reconstructed digital elevation model.

Resolution: 1.45 m/pix
Point density: 0.474 points/m?2
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Processing Parameters

General
Cameras 248
Aligned cameras 188
Coordinate system WGS 84 (EPSG::4326)
Rotation angles Yaw, Pitch, Roll
Point Cloud
Points 77,120 of 85,655
RMS reprojection error 0.14373 (2.1953 pix)
Max reprojection error 0.433586 (38.3639 pix)
Mean key point size 15.6456 pix
Point colors 3 bands, uint8
Key points No
Average tie point multiplicity 3.62194
Alignment parameters
Accuracy Low
Generic preselection Yes
Reference preselection Source
Key point limit 40,000
Tie point limit 4,000
Guided image matching No
Adaptive camera model fitting No
Matching time 34 seconds
Matching memory usage 408.30 MB
Alignment time 27 seconds
Alignment memory usage 94.04 MB
Software version 1.6.5.11249
File size 6.77 MB
DEM
Size 1,045 x 1,568
Coordinate system WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)
Reconstruction parameters
Source data Sparse cloud
Interpolation Enabled
Processing time 2 seconds
Memory usage 28.11 MB
Software version 1.6.5.11249
File size 1.09 MB
Orthomosaic
Size 35,947 x 55,551
Coordinate system WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)
Colors 3 bands, uint8
Reconstruction parameters
Blending mode Mosaic
Surface DEM
Enable hole filling Yes
Processing time 3 minutes 23 seconds
Memory usage 9.09 GB
Software version 1.6.5.11249
File size 2.82 GB
System
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Software name Agisoft Metashape Professional

Software version 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-016-2022-ITEGI

Zona: Playa Carros Grande - Playa Carros Chico
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
8
7
6
5
4
3
w2
mi
200 m
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Numero de imagenes: 303 Imagenes alineadas: 294
Altitud media de vuelo:164 m Puntos de paso: 193,003
Resolucidn en terreno: 4.5 cm/pix Proyecciones: 579,386
Area cubierta: 0.57 km~2 Error de reproyeccion: 0.791 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
303 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error Cx Cy Bl B2 K1 K2 K3 P1 P2

F 3648

Cx | -9.24907 0.061 1.00 | 0.07 | -0.03 | -0.02 | -0.00 | -0.02 | 0.01 | 0.93 | 0.09

Cy | -35.3581 0.029 1.00 | -0.02 | -0.05 | 0.01 | -0.01 | 0.01 | 0.07 | 0.56

Bl | -0.815938 0.076 1.00 | -0.02 | 0.06 | -0.01 | 0.02 | -0.09 | -0.01

B2 | -0.0417678 0.074 1.00 | -0.13 | -0.00 | 0.00 | -0.05| -0.11

K1 | -0.00865138 5.4e-05 1.00 | -0.66 | 0.62 | 0.05 | 0.00

K2 | -0.00106987 0.00011 1.00 | -0.98 | -0.01 | 0.00

K3 | 0.00856088 9.1e-05 1.00 | 0.01 | -0.01

P1 | -0.000474168 | 5.2e-06 1.00 | 0.09

P2 | -0.00293552 2.1e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

@21m
O 1.68m
O 1.26m
O 0.84m
0 0.42m
o 0m
-0.42m
-0.84m
-1.26 m
-1.68 m
-2.1m

@0®0O0O0

x 60

Error en X (cm)

Error en Y (cm)

Error en Z (cm)

Error en XY (cm)

Error combinado (cm)

48.1348

38.1965

64.1679

61.4486

88.8451

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

90 m

-20m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 67.3 cm/pix
Densidad de puntos: 2.21 puntos/m”2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras
Camaras orientadas
Formas

Poligonos
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacién

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamario promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-selecciéon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versién del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamaio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Versidn del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamafio

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Versidn del programa

303
294

4
WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

193,003 de 201,749
0.154736 (0.791326 pix)
0.465341 (41.8273 pix)
4.57528 pix

3 bandas, uint8

No

3.15049

Alta

Si

Origen
40,000
4,500

No

Si

1 minuto 15 segundos
1.37 GB

26 segundos
204.71 MB
1.6.5.11249
14.73 MB

2,261 x 3,071
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

4 segundos

107.72 MB

1.6.5.11249

7.38 MB

28,789 x 38,893
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

3 minutos 37 segundos
9.34 GB

1.6.5.11249
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Tamafio de archivo 4.01 GB

Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Versidn del programa 1.6.5 build 11249
oS Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-011-2022-ITEGI

Expediente de supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

16/02/2022

1.

DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 22/01/2022 Fin: Fecha: | 22/01/2022
Hora: | 12:15 Hora: | 15:08
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Chancay Provincia: Huaral Departamento: Lima Cuenca: -
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Cascajo
2. INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas — - s I
UTM - WGS 84 E = S g
Zona 18 L o E = - S
21 Hora ] 15§ = 1= - 2
N. Zona Cadigo Fecha . (punto de despegue) 3 he] he] g S
. .~ (hh: - ) S S 2
de mision | (dd/mm/aa) Altitu ] = @ @ E=IN
mm) ° o o o g
Este Norte d(m o = e = 8 =
(m) (m) s. n. 2 g 5 5
m.) = %] %)
FT- . .
1 PCAS.02 | 22/01/2022 | 12:15 | 252080 | 8717273 0 60 90 70% | 80% | 330
FT- . .
2 PCAS-03 22/01/2022 12:35 | 252080 8717273 0 60 90 70% 80% 281
Playa FT-
3 | Crisantemos 22/01/2022 - 252190 | 8717196 0 60 90° | 70% | 80% | 426
PCAS-04
Chancay - T
4 Playa 22/01/2022 | 13:41 | 252190 | 8717196 0 60 90° | 70% | 80% | 352
) PCAS-05
Cascajo T
5 PCAS-06 22/01/2022 14:36 | 253312 8716244 0 80 90 70% 80% 450
FT- . .
6 PCAS-07 22/01/2022 15:08 | 253545 8716058 0 100 90 70% 80% 340
38 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
) Cantidad . Area
o Reporte de Sistema de Imagenes -
N- AJIES SRR software coordenadas . ’de alineadas (1) e
Imagenes a
Playa Crisantemos
Metashape RSPF-008- WGS 84 1,9 0,85k
1 Chagzasgjg'aya Agisoft 2022-ITEGI | (EPSG:4326) 2179 1508 cmipix | m2




Orgonismo
ds Evaluasisn
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Crisantemos Chancay - Playa Cascajo

4.

COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022

Este documento fue elaborado por:

Mencion Forestales

Actividad N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion acreditacion
desarrollada
operador RPAS
1 Jorge Luis Olivera Vilca Bachiller In,g_enlerla Campo 00817
Geogréfica
Ingeniera en Recursos
2 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito Chancay Provincia Huaral Departamento Lima

Fotografia 1
FT-PCAS-02

Fecha: 22/01/2022 )

Hora: 12:15

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 252080

Norte (m): 8717273

FT-fAS-072

Altitud (ms.n.m.): 0 e :
( ) I\/%# Je 252080

(- 8713273
13L | A 0 menm
(P2 3
Precision: 3 m IR < el
NE Scnentssd - £sPxionN o€
HecnpelnTt

o

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.

Disisieli pieligin: ® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito Chancay Provincia Huaral Departamento | Lima

Fotografia 2
FT-PCAS-03

Fecha: 22/01/2022¢)

Hora: 12:350)

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

Este (m): 252080

—-\" SFYe:

Norte (m): 8717273 FT~ FUS—-C)B o s
Altitud (m s. n. m.): 0 : t. 252080
L NESST
NoBTIF27
“43L ALT: ; m.z.wr\:m3
Precisién: +3m | pCcHa ""’ﬁ”’." (":: ? IZSSL

P
Rese HeeneueaTo

.

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.

Disisiel [pieligin: ® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Grganismo
da Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de evaluacion: 002-2022-DEAM-EAF Cddigo de acciéon: 0001-1-2022-414

Distrito

Fotografia 3
FT-PCAS-04

Fecha: 22/01/2022%

Hora: -

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 252190

Norte (m): 8717196

Altitud (ms.n. m.): 0

Precision: £4 m

Descripcion:

Chancay Provincia Huaral Departamento Lima

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito

Fotografia 4
FT-PCAS-05

Fecha: 22/01/2022%)

Hora: 13:410)

Coordenadas UTM
WGS 84 — Zona 18 L

Este (m): 252190

Norte (m): 8717196

Altitud (ms.n.m.): 0

Provincia Huaral Departamento Lima

Precision: +4 m

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Chancay Provincia Huaral Departamento Lima

Fotografia 5
FT-PCAS-06

Fecha: 22/01/2022%

Hora: 14:360)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 253312

Norte (m): 8716244

Altitud (ms.n. m.): 0

Precisi6on: £3 m

D S Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.
escripcion: ® . o o
El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.
Distrito Chancay Provincia Huaral Departamento Lima

Fotografia 6
FT-PCAS-07

Fecha: 22/01/2022¢)

Hora: 15:08 ®

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 253545

Norte (m): 8716058

Altitud (ms.n. m.): 0

Precisi6on: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Cascajo.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Descripcion:

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



RSPF-008-2022-ITEGI

Zona: Playa Crisantemos Chancay - Playa Cascajo
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
8
7
6
5
4
3
2
mi
500 m
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
Numero de imagenes: 2,179 Imagenes alineadas: 1,508
Altitud media de vuelo:71.3 m Puntos de paso: 1,009,490
Resolucidn en terreno: 1.9 cm/pix Proyecciones: 4,804,109
Area cubierta: 0.849 km~2 Error de reproyeccion: 0.755 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
2179 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3744.33 2.4 1.00 { 0.77 | 0.09 | -0.83 | -0.14 | 0.81 | -0.60 | -0.73

Cx | -1.13239 0.063 1.00 | 0.08 | -0.64 | -0.10 | 0.62 | -0.40 | -0.57

Cy | -7.62547 0.033 1.00 | -0.07 | -0.02 | 0.07 | -0.08 | 0.03

K1 | -0.0123777 1.9e-05 1.00 | -0.37 | -0.40 | 0.52 | 0.60

K2 | -0.00168953 3.1e-05 1.00 | -0.68 | 0.09 | 0.10

K3 | 0.0100565 4.7e-05 1.00 | -0.50 | -0.59

P1 | -0.000813403 | 9.9e-07 1.00 | 0.39

P2 | -0.00118557 1.1e-06 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

500 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.517002

0.692598

1.41621

0.864282

1.65911

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

80m

-30m

500 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 52.3 cm/pix
Densidad de puntos: 3.66 puntos/m”2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

2179

1508

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

1,009,490 de 1,078,214
0.159884 (0.755224 pix)
0.482558 (32.0644 pix)
4.68432 pix

3 bandas, uint8

No

4.95324

Alta

Si

Origen

40,000

4,000

No

No

11 minutos 7 segundos
695.91 MB

25 minutos 54 segundos
1015.25 MB
1.6.5.11249

107.93 MB

7,258 x 6,151
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

37 segundos

231.24 MB

1.6.5.11249

18.26 MB

161,425 x 116,376
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

22 minutos 54 segundos
10.53 GB

1.6.5.11249

22.93 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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Qc

FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-012-2022-ITEGI

Expediente de supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

16/02/2022

| 1.

DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 23/01/2022 Fin: Fecha: | 23/01/2022
Hora: | - Hora: | 15:58

1.2 UBICACION DEL AREA

Distrito: Ancon Provincia: Lima Departamento: Lima Cuenca: -

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Positos Ancén, Playa Infanteria, Playa Pasamayo - Peaje y Playa Carros

Grande

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

Nombre Seccién DI Entidad Pais
Legal
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacién, Prevencion y Peri
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 - 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas = [
UTM - WGS 84 o g | & & 2.,
5di Zona 18 L © @ L 2| J o
N. Coadigo de Fecha Hora = bt N I
o | Zona mision (dd/mm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ o | 3 | 85| 28|22
Altitud ° o 5| 5| § €
E::e Nchnrte ms. g §, (% (% o=
(I0) (m) n. m.) i <
1 . FT-PCG-01 23/01/2022 R 263394 8702189 75 60 90° 70% | 80% 208
3¢
2 | 32 §| FT-PCG-02 | 23/01/2022 14:40 | 263670 | 8701425 60 60 | 90° | 70% | 80% | 200
eh :
3 %g g FT-BM-01 | 23/01/2022 1525 | 263554 | 8700222 4 60 | 90° | 70% | 80% | 352
L c 3 .
4 | <O FT-BM-02 | 23/01/2022 1558 | 263473 | 8700063 4 60 | 90° | 70% | 80% | 360
3 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad 2 <
N Zona sotware | “Cfloe | cooronadss | % | cincadss | O° | cibiena
imagenes
1 Playa Positos Ancon - Metashape RSPF-003- WGS 84 1120 975 3.74 1,13
Playa Carros Grande Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?




()efa FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Positos Ancén - Playa Carros Grande

A

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022

Este documento fue elaborado por:

N.° de
acreditacion
operador RPAS

Actividad

N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada

Ingeniera en Recursos
1 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Campo y Gabinete 00761
Mencion Forestales

Bachiller Ingenieria

Geografica Campo 00817

2 Jorge Luis Olivera Vilca




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de evaluacion: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accidon: 0001-1-2022-414

Distrito

Ancoén Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 1
FT-PCG-01

Fecha: 23/01/2022 )

Hora: --

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263394

Norte (m): 8702189

Altitud (m s. n. m.): 75

Precisi6on: £ 8 m

Descripcion:

— — ——

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Carros Grande.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito

Fotografia 2
FT-PCG-02

Fecha: 23/01/2022¢)

Hora: 14:400)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263670

Norte (m): 8701425

Altitud (m s. n. m.): 60

Precision: £3m

Descripcion:

Ancén Provincia Lima Departamento Lima

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Carros Grande.
® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efa FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de evaluacién: 002-2022-DEAM-EAF Cdédigo de accién: 0001-1-2022-414

Distrito Ancoén Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 3
FT-BM-01

Fecha: 23/01/2022%)

Hora: 15:250)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263554

Norte (m): 8700222

Altitud (ms.n. m.): 4

Precisi6on: £3m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Carros Grande.

Resalipeion: ® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Distrito Ancoén Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 4
FT-BM-01

Fecha: 23/01/20220)

Hora: 15:58 ©)

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263473

Norte (m): 8700063

Altitud (ms.n. m.): 4

Precisi6on: £6m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en la Playa Carros Grande.

Descripcion: . ; o o
p ® El registro fotografico no cuenta con fechador automatico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-003-2022-ITEGI

Zona: Playa Positos Ancon - Playa Carros Grande
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento
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Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 1,120 Panoramicas multicama®@5
Altitud media de vuelo:140 m Puntos de paso: 672,254
Resolucién en terreno: 3.74 cm/pix Proyecciones: 2,905,782
Area cubierta: 1.13 km~2 Error de reproyeccidn: 0.79 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
1120 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3727.2 2.2 1.00 | 0.20 | 0.92 | -0.58 | -0.01 | 0.64 | 0.70 | 0.12

Cx | 22.3897 0.022 1.00 | 0.19 | -0.13 | -0.01 | 0.14 | 0.43 | 0.03

Cy | 13.6928 0.055 1.00 | -0.53 | -0.01 | 0.58 | 0.64 | 0.32

K1 | -0.0113139 2.2e-005 1.00 | -0.55 | 0.04 | -0.37 | 0.03

K2 | -0.000385554 | 3.9e-005 1.00 | -0.77 | -0.03 | -0.01

K3 | 0.00825551 4.5e-005 1.00 | 0.46 | 0.08

P1 | 0.00165198 1.4e-006 1.00 | 0.11

P2 | 0.000358901 | 9.8e-007 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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iciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.

no y forma de la elipse representan el error en

~

El color indica el error en Z mientras el tama

XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

3.53115

3.15999

1.57592

2.89366

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

1.26974

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.

Altitud.

z

4

Latitud

X - Longitud, Y -

4
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Modelo digital de elevaciones

|150m

-10m

500 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 61.6 cm/pix
Densidad de puntos: 2.64 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccidn de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permttir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

1120

975

WGS 84 (EPSG::4326)
Guifada, cabeceo, alabeo

672,254 de 714,331
0.163167 (0.789527 pix)
0.491373 (42.3875 pix)
4.54448 pix

3 bandas, uint8

No

4.57077

Alta

Si

Si

40,000

4,000

No

8 minutos 47 segundos
24 minutos 22 segundos
1.5.2.7838

1,445 x 6,618
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habiltada

18 segundos

1.5.2.7838

18,107 x 82,463
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

19 minutos 20 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 buid 7838
Windows 64
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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-013-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cddigo de accion:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacién:

18/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 24/01/2022 Fin: Fecha: | 24/01/2022
Hora: | 14:00 Hora: | 17:15
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ancony Provincia: Limay | Departamento: | Lima Cuenca:
Aucallama Huaral

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa El Estanque, Playa Tomaycalla, Playa San Juan, Playa Cala Serpentin 1,
Playa Cala Serpentin 2, Playa Cala Serpentin 3 y Playa Cala Serpentin 4.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

na Dispositivo . p
Nombre Seccion Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacién, Prevencion y Perd
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 -2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € o
UTM - WGS 84 S| 18 |8 2,
; Zona 18 L © @ o _ | e _ 5 @
R Cadigo de Fecha Hora = o 88| S| B5
N Zona mision (ddimmiaa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ e | S | 85| s8|2¢8
Altitud = o 5| 55— | §¢€
Este Norte [ 5 < = K=
m | m |[Me ]2 E8 |8 | °
n. m.) < <
Playa El . o
1 FT-SP-07 24/01/2022 17:15 261342 8705426 50 60 90 70% 80% 253
Estanque
2 Playa FT-SP-06 | 24/01/2022 16:40 | 260947 | 8706445 | 65 60 | 90° | 70% | 80% | 332
Tomaycalla
3 Plzyl?aﬁan FT-SP-05 24/01/2022 16:08 260467 8709038 50 60 90° 70% 80% 224
FT-SP-01 24/01/2022 14:00 258814 | 8711979 30 60 90° | 70% | 80% | 322
Playa Cala . N s 5
. Serpentin1- | FT-SP-02 24/01/2022 60 90 70% | 80% | 304
Playa Cala FT-SP-03 24/01/2022 15:00 259137 | 8711681 60 60 | 90° | 70% | 80% | 375
Serpentin 4
FT-SP-04 24/01/2022 15:40 259912 | 8710442 60 60 90° | 70% | 80% | 328
® No se realizaron registros fotogréaficos.
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad . <
o Reporte de Sistema de Imagenes Area
Nt Zons Sl software coordenadas . ’de alineadas ey cubierta
Imagenes
Metashape RSPF-022-2022- WGS 84 4,74 0,33
1 | PlayaElEstanque Agisoft ITEGI (EPSG::4326) 253 253 cmipix km?
Metashape RSPF-023-2022- WGS 84 6,27 0,667
2 | Playa Tomaycalla Agisoft ITEGI (EPSG::4326) 332 331 cmipix | kme
WGS 84/ UTM
3 Playa San Juan M‘;ta;g?tpe RSPFI'TOéé'IZOZZ' zone 18S 224 224 c?ﬁ?zix Okfn%s
g (EPSG::32718) p
Playa Cala
4 Serpentin 1 - Metashape RSPF-005-2022- W(ign?:{SUSTM 1329 1308 3,91 0,674
Playa Cala Agisoft ITEGI . cm/pix km?
§ (EPSG::32718)
Serpentin 4




()efq FICHA DE EXPLORACION AEREA

3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa El Estanque Playa Tomaycalla

A

Playa San Juan Playa Cala Serpentin 1 - Playa Cala Serpentin 4

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Geografa Campo y Gabinete 00802
2 Jorge Luis Olivera Vilca Bachiller In,g§n|er|a Campo 00817
Geogréfica




Grganismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE

ENERO DE 2022

Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito

Aucallama Provincia Huaral Departamento Lima

Fotografia 1
FT-SP-01

Fecha: 24/01/2022

Hora: 14:00 ©

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 258814

Norte (m): 8711979

Altitud (m s. n. m.): 30

Precisi6on: £5m

24 ene. 2022 2:05:37 p. m.
Huaral

Gobierno Regional de Lima

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.

RescliRelon, ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Distrito Aucallama Provincia Huaral Departamento Lima
Fotografia 2
FT-SP-03

Fecha: 24/01/2022

Hora: 15:00 ®

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

FT-5P-03
& 2SHB 3

Este (m): 259137

Westy ‘;a. ey
b T g
ISL & P e

Norte (m): 8711681

Focue: 2y-0i-202 vl Fe4

B, Sere e

Altitud (m s.n. m.): 60

Precision: £5m

24 ene. 2022 3:03:00 p. m.

Serpentin Pasamayo
Huaral

Gobierno Regional de Lima

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.
® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Aucallama Provincia Huaral Departamento Lima

Fotografia 3
FT-SP-04

Fecha: 24/01/2022

Hora: 15:40

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 259912

Norte (m): 8710442

Altitud (m s. n. m.): 60

. 24 ene. 2022 3:38:55.p. m.
Precision: +5m ; Via sin nombre

; 2 = Huaral
Gobierno Regional de'l.ima

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.

RDe=clipeloh, ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Distrito Aucallama Provincia Huaral Departamento Lima
Fotografia 4
FT-SP-05

Fecha: 24/01/2022

Hora: 16:08

Coordenadas UTM
WGS 84— Zona 18 L

Este (m): 260467

Norte (m): 8709038

Altitud (m s.n. m.): 30

Precision: £5m

24 ene. 2022 4:08:17 p. m.

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.

Disisiel [pieligin: ® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA EVALUACION AMBIENTAL FOCAL PARA
DETERMINAR LA EXTENSION Y LOS IMPACTOS GENERADOS POR EL DERRAME DE
HIDROCARBUROS EN EL MAR FRENTE A LA REFINERIA LA PAMPILLA, OCURRIDO EL 15 DE
ENERO DE 2022
Expediente de supervisién: 002-2022-DEAM-EAF Cédigo de accion: 0001-1-2022-414

Distrito Ancoén Provincia Lima Departamento Lima

Fotografia 5
FT-SP-06

Fecha: 24/01/2022

Hora: 16:40

Coordenadas UTM

WGS 84— Zona 18 L F = ;:f_ se-oc
Pl Wesgy S:7c0qyy |
Este (m): 260947 ; e ife J f 8ro64ys—
2 ’;,: 1 ’"67\,./\
: : " Z v-kkw\‘s‘ ab, ‘% 7 |
Norte (m): 8706445 0 BT

Altitud (m s. n. m.): 65

0 g A h los AIamos
Precision: +5m ’ S SR Chancay

oAl Lt ' ~Huaral
Goblerno Reglonal de Lima

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.

RDe=clipeloh, ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Distrito Ancoén Provincia Lima Departamento Lima
Fotografia 6

FT-SP-07

Fecha: 24/01/2022

Hora: 17:15

Coordenadas UTM
WGS 84— Zona 18 L

Este (m): 261342

Norte (m): 8705426

Altitud (m s.n. m.): 50

24 ene. 2022 5:14:36 p. m.
Urb Acompia

Ancon

Provincia de Lima

Precision: £5m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Serpentin Pasamayo.
Descripcion: O El registro fotografico se realiz6 al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.
) Por error material, en la pizarra dice «FT-SP-06», pero debe decir «<FT-SP-07».

Formato PM0307-F01
Versién: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-005-2022-ITEGI

Zona: Playa Cala Serpentin 1 - Playa Cala Serpentin 4
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
8
7
6
5
4
3
m?2
|1
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 1,329 Panoramicas multicamatz308
Altitud media de vuelo:145 m Puntos de paso: 752,699
Resolucién en terreno: 3.91 cm/pix Proyecciones: 3,484,735
Area cubierta: 0.674 km~2 Error de reproyeccion: 0.93 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
1329 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3705.58 0.51 1.00 | 0.03 | 0.08 | -0.05 | -0.00 | 0.20 | -0.03 | -0.09

Cx | -6.4048 0.098 1.00 | -0.03 | -0.14 | -0.01 [ 0.05 | 0.57 | 0.01

Cy | -33.6567 0.091 1.00 | -0.07 | -0.00 | 0.02 | -0.02 | 0.59

K1 | -0.00894589 1.8e-005 1.00 | -0.75 | 0.66 | -0.21 | -0.04

K2 | -0.00141869 3.9e-005 1.00 | -0.96 | -0.04 | 0.01

K3 | 0.00968064 3.5e-005 1.00 | 0.05 | -0.03

P1 | -0.000261729 | 5.9e-006 1.00 | -0.00

P2 | -0.00282607 5.5e-006 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@30m
© 24m

O 18m
O 12m
O 6m

© 0m

-6m
-12m
-18 m
-24m
-30m

x 15

200 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en

XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

1.77099

2.02165

2.39785

2.68766

3.60183

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

110 m

-10m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 41.7 cm/pix
Densidad de puntos: 5.74 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccidn de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permttir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

1329

1308

WGS 84 (EPSG::4326)
Guifada, cabeceo, alabeo

752,699 de 832,506
0.175168 (0.930494 pix)
0.529334 (47.2947 pix)
4.43585 pix

3 bandas, uint8

No

5.25452

Alta

Si

Si

40,000

4,000

No

11 minutos 36 segundos
33 minutos 56 segundos
1.5.2.7838

3,990 x 5,211
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habiltada

22 segundos

1.5.2.7838

29,726 x 40,350
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

32 minutos 13 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 buid 7838
Windows 64
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RSPF-022-2022-ITEGI

Zona: Playa El Estanque
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
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7
e
5
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m2
m1
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 253 Imagenes alineadas: 253
Altitud media de vuelo:215 m Puntos de paso: 189,760
Resolucidn en terreno: 4.74 cm/pix Proyecciones: 714,686
Area cubierta: 0.33 km~2 Error de reproyeccion: 1.06 pix
Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada
FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara

NwAl
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
253 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3685.6 2 1.00 | -0.26 | -0.04 | -0.17 | -0.02 | 0.34 | 0.05 | -0.10

Cx | 1.28997 0.41 1.00 | -0.08 | 0.08 | -0.08 | 0.02 | 0.41 | -0.08

Cy | -32.9112 0.36 1.00 | -0.06 | -0.02 | -0.00 | -0.04 | 0.35

K1 | -0.00828917 | 5.6e-05 1.00 | -0.60 | 0.46 | -0.22 | -0.09

K2 | -0.0037787 9.9e-05 1.00 | -0.93 | -0.10 | 0.05

K3 | 0.01171 9.5e-05 1.00 | 0.12 | -0.08

P1 | 1.98227e-05 | 2.2e-05 1.00 | -0.17

P2 | -0.00298586 | 1.9e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@16m
O 1.28m
O 0.96m
O 0.64m
0 0.32m
o 0m
-0.32m
-0.64m
-0.96 m
-1.28 m
-1.6m

x 20

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.540082

0.709863

0.47829

0.89196

1.0121

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

140 m

-20m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 9.49 cm/pix
Densidad de puntos: 111 puntos/m~2

Pagina 5



Parametros de procesamiento

Generales
Camaras 253
Camaras orientadas 253
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Angulo de rotacion Guihada, cabeceo, alabeo
Nube de puntos
Puntos 189,760 de 201,961
RMS error de reproyeccién 0.166493 (1.06336 pix)
Error de reproyeccién maximo 0.500699 (29.3555 pix)
Tamano promedio de puntos caracteristicos 5.49361 pix
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Puntos clave No
Multiplicidad media de puntos de paso 4.06463
Parametros de orientacion
Precision Alta
Pre-seleccidon genérica Si
Pre-seleccion de referencia Origen
Puntos clave por foto 40,000
Puntos de paso por foto 4,000
Emparejamiento guiado No
Ajuste adaptativo del modelo de camara No
Tiempo busqueda de emparejamientos 50 segundos
Uso de memoria durante el emparejamiento 1.83 GB
Tiempo de orientacion 55 segundos
Uso de memoria durante el alineamiento 307.13 MB
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 17.48 MB
Mapas de profundidad
Numero 253
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Agresivo
Tiempo de procesamiento 15 minutos 32 segundos
Tamafo de archivo 699.72 MB
Nube de puntos densa
Puntos 57,218,697
Colores de puntos 3 bandas, uint8
Parametros de obtencion de mapas de profundidad
Calidad Alta
Nivel de filtrado Agresivo
Tiempo de procesamiento 15 minutos 32 segundos
Parametros de generacion de la nube densa
Tiempo de procesamiento 13 minutos 47 segundos
Version del programa 1.6.5.11249
Tamafio de archivo 734.33 MB
MDE
Tamafio 12,535 x 12,962
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Parametros de reconstruccion
Origen de datos Nube de puntos densa
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Interpolacidn Habilitada

Tiempo de procesamiento 25 segundos
Uso de memoria 309.93 MB
Versidn del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 188.05 MB
Ortomosaico
Tamafio 19,186 x 20,580
Sistema de coordenadas WGS 84 (EPSG::4326)
Colores 3 bandas, uint8
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla Mosaico
Superficie MDE
Permitir el cierre de agujeros Si
Tiempo de procesamiento 3 minutos 14 segundos
Uso de memoria 4.70 GB
Versidn del programa 1.6.5.11249
Tamaio de archivo 3.06 GB
Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Version del programa 1.6.5 build 11249
0s Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-023-2022-ITEGI

Zona: Playa Tomaycalla
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Cddigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento
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200 m
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 332 Imagenes alineadas: 331
Altitud media de vuelo:232 m Puntos de paso: 217,048
Resolucidn en terreno: 6.27 cm/pix Proyecciones: 847,537
Area cubierta: 0.667 km”2 Error de reproyeccion: 1.21 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
332 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3704.19 2.8 1.00 | 0.01 | 0.06 | -0.08 | -0.04 | 0.47 | 0.00 | -0.08

Cx | 4.55514 0.68 1.00 | -0.27 { -0.11 | 0.01 | -0.02 | 0.03 | -0.05

Cy | -28.7792 0.88 1.00 | 0.12 | -0.05 | 0.09 | -0.07 | 0.07

K1 | -0.00903313 7e-05 1.00 | -0.47 | 0.36 | 0.27 | -0.15

K2 | -0.00125277 9.1e-05 1.00 | -0.88 | 0.02 | 0.02

K3 | 0.00991046 9.4e-05 1.00 | -0.02 | -0.04

P1 | -0.000465424 | 3.3e-05 1.00 | -0.05

P2 | -0.00284326 2.6e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@15m
O 12m
O9m
O 6m
O3m
o 0m

-6m
-O9m
-12m
-15m

x 20

200 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

1.43871 0.902781 1.08734 1.6985 2.01673

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

130 m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 74.1 cm/pix
Densidad de puntos:  1.82 puntos/m”2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamano de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

332

331

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

217,048 de 233,158
0.16826 (1.20983 pix)
0.506584 (46.4906 pix)
5.96625 pix

3 bandas, uint8

No

4.23473

Alta

Si

Origen

40,000

4,000

No

No

1 minuto 34 segundos
1.10 GB

2 minutos 12 segundos
286.90 MB
1.6.5.11249

28.23 MB

1,471 x 2,656
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

5 segundos

68.58 MB

1.6.5.11249

6.91 MB

12,775 x 22,218
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

2 minutos 40 segundos
5.88 GB

1.6.5.11249

3.14 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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RSPF-024-2022-1ITEGI

Zona: Playa San Juan
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Cddigo de Estudio: ITE-2022-010

10 February 2022




Datos del levantamiento

v

1

200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

NUmero de imagenes:

224

Altitud media de vuelo:224 m

Resolucion en terreno:

Area cubierta:

6.02 cm/pix
0.295 km~2

Imagenes alineadas: 224

Puntos de paso:
Proyecciones:

m>9
mo

= N W h O

173,783
690,648

Error de reproyeccion: 0.867 pix

Modelo de camara

Resolucion

Distancia focal

Tamaiio de pixel

Precalibrada

FC6310S (8.8mm)

5472 x 3648

8.8 mm

2.41 x 2.41 micras

No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
224 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3715.77 2.3 1.00 | -0.07 | -0.19 | 0.04 | -0.11 | 0.48 | -0.03 | 0.02

Cx | 5.89276 0.54 1.00 | 0.28 | -0.07 | -0.10 | 0.12 | 0.62 | 0.22

Cy | -29.1395 0.54 1.00 | -0.04 | -0.02 | -0.03 | 0.23 | 0.55

K1 | -0.00781747 | 8.4e-05 1.00 | -0.40 | 0.35 | -0.17 | -0.24

K2 | -0.00535755 | 8.9e-05 1.00 | -0.90 | -0.08 | -0.01

K3 | 0.0130879 9.4e-05 1.00 | 0.10 | 0.03

P1 | 5.83792e-05 | 3.5e-05 1.00 | 0.21

P2 | -0.0025067 2.9e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@25m
O2m
O 1.5m
Olm
O 0.5m
o 0m
-0.5m
-Im
-1.5m

-2.5m

@0®0O0O0
N
3

x 30

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

0.294016

0.711154

0.791841

0.769536

1.10417

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

\ |120m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 65.9 cm/pix
Densidad de puntos: 2.3 puntos/m”2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamano de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

224

224

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

173,783 de 184,196
0.158423 (0.867104 pix)
0.476338 (43.4281 pix)
4.51531 pix

3 bandas, uint8

No

4.34067

Alta

Si

Origen
40,000
4,000

No

No

1 minuto 1 segundo
1.10 GB

30 segundos
98.27 MB
1.6.5.11249
22.80 MB

1,187 x 2,057
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

9 segundos

30.36 MB

1.6.5.11249

3.90 MB

10,742 x 18,682
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

1 minuto 26 segundos
3.86 GB

1.6.5.11249

1.90 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000
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Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-014-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cdédigo de accién:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacion:

18/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 25/01/2022 Fin: Fecha: | 25/01/2022
Hora: | 13:27 Hora: | 15:06
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Huacho Provincia: Huaura Departamento: | Lima Cuenca:
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Grande y Playa Punta Salinas
2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
Nombre Seccion IR Entidad Pais
Legal
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencion y Peri
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 - 2017 — Reduccién del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas il ]
UTM - WGS 84 Y g | & & 2,
; Zona 18 L © g B &= I
o Cadigo de Fecha Hora = © eS8 @as| B5
N. Zona mision (ddimm/aa) | (hh:mm) (litleeldespeaie) il o 3 | 26| 38|22
Altitud < o S=| EY | EE
Este Norte ] > 8 2 o=
m | m |[M] 2 B8 |8 | °
n.m.) < <
1 FT-RPS-01 ©) 25/01/2022 13:27 211126 | 8749171 20 100 | 90° | 70% | 80% | 329
Playa
2 crande - | or pps020) | 25/01/2022 14:12 | 211063 | 8749212 | 25 100 | 90° | 70% | 80% | 286
Playa Punta
Salinas
3 FT-RPS-03 © 25/01/2022 15:06 210964 8750186 27 100 90° 70% 80% 325
® No se realizaron registros fotograficos.
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
: Cantidad . P
N Zona soware | "TUAET | coordenadas | % | aincadas | ©° | cubiena
imagenes
Playa Grande -
Metashape RSPF-001-2022- WGS 84 3,61 1,01
1 Playa Punta Agisoft ITEGI (EPSG::4326) 940 708 cmipix | km?




3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa El Estanque

A

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campo y Gabinete 00802
. . Bachiller Ingenieria
2 Isaias Quispe Quevedo Geografica Campo 00840




RSPF-001-2022-1ITEGI

Zona: Playa Grande - Playa Punta Salinas
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento

m>9
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|1
500 m I
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 940 Panoramicas multicamara8
Altitud media de vuelo:136 m Puntos de paso: 431,666
Resolucién en terreno: 3.61 cm/pix Proyecciones: 1,757,771
Area cubierta: 1.01 km~2 Error de reproyeccion: 0.613 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
940 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3781.78 1.2 1.00 | 0.87 | 0.49 | -0.25 | -0.00 | 0.38 | -0.41 | -0.67

Cx | -16.6197 0.032 1.00 | 0.42 | -0.20 | -0.02 | 0.34 | -0.04 | -0.59

Cy | -28.0571 0.015 1.00 | -0.13 | -0.01 | 0.19 | -0.23 | 0.10

K1 | -0.0138994 2.6e-005 1.00 | -0.60 | 0.43 | 0.26 | 0.17

K2 | 0.000141769 | 4.7e-005 1.00 | -0.91 | -0.04 | 0.01

K3 | 0.00918915 4.7e-005 1.00 | -0.12 | -0.26

P1 | -0.00157882 | 1.3e-006 1.00 | 0.26

P2 | -0.00236763 | 1.3e-006 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en

XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

4.35757

4.06651

3.71378

5.96028

7.02261

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

80m

-40 m

500 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 65.3 cm/pix
Densidad de puntos: 2.35 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccidn de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permttir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

940

708

WGS 84 (EPSG::4326)
Guifada, cabeceo, alabeo

431,666 de 470,197
0.163218 (0.613354 pix)
0.490641 (47.8126 pix)
3.44985 pix

3 bandas, uint8

No

4.17161

Alta

Si

Si

40,000

4,000

No

10 minutos 32 segundos
15 minutos 18 segundos
1.5.2.7838

2,417 x 3,786
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habiltada

13 segundos

1.5.2.7838

32,800 x 52,025
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

21 minutos 21 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 buid 7838
Windows 64
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Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-015-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

002-2022-DEAM-EAF

Cdédigo de accién:

0001-1-2022-414

Fecha de aprobacion:

18/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 26/01/2022 Fin: Fecha: | 26/01/2022
Hora: | 10:53 Hora: | 14:35
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Huacho Provincia: Huaura Departamento: | Lima Cuenca:
1.3 DESCRIPCION DEL AREA
El area de estudio se ubica en la Playa Grande
2. INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA
2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO
Nombre Seccion IR Entidad Pais
Legal
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucion Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencion y Peri
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 - 2017 — Reduccién del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCHR710159
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas il ]
UTM - WGS 84 Y g | & & 2,
; Zona 18 L © bS] B &= I
o Cadigo de Fecha Hora = © eS8 @as| B5
N Zona mision (dd/mm/aa) | (hh:mm) (punto de despegue) _ © S | 35| 88| s8
Altitud = o S=| EY | EE
Este Norte o 5 = 2 &=
m | m |[M] 2 B8 |8 | °
n.m.) < <
1 FT-PG-01 © 26/01/2022 10:53 231004 | 8738936 100 2 90° | 70% | 80% | 293
2 FT-PG-02 © 26/01/2022 11:34 230462 8739235 100 2 90° 70% 80% 240
FT-PG-03 © 26/01/2022 12:07 229780 8739635 100 3 90° 70% 80% 256
Gprfgge FT-PG-04 O 26/01/2022 12:38 229010 | 8739999 100 2 90° | 70% | 80% | 261
FT-PG-05 26/01/2022 13:18 228222 8740497 100 3 90° 70% 80% 295
FT-PG-06 O 26/01/2022 14:04 227614 | 8740839 100 2 90° | 70% | 80% | 247
3 FT-PG-07 O 26/01/2022 14:35 226884 | 8741289 100 2 90° | 70% | 80% | 281
® No se realizaron registros fotograficos.
3. RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
. Cantidad 2 i
o Reporte de Sistema de Iméagenes Area
N. Zona Software de " GSD .
software coordenadas imagenes alineadas cubierta
Playa Grande -
Metashape RSPF-002-2022- WGS 84 2,93 2,11
1 P'agaa}is:sma Agisoft ITEGI (EPSG::4326) 1873 946 cmipix | km?




3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa El Estanque

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
evaluacion ambiental focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el
mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Campo y Gabinete 00802
. . Bachiller Ingenieria
2 Isaias Quispe Quevedo Geografica Campo 00840




RSPF-002-2022-1ITEGI

Zona: Playa Grande
Codigo de accion: 0001-1-2022-414
Codigo de Estudio: ITE-2022-010

30 January 2022




Datos del levantamiento

m>9
mo
8
7
6
5
4
3
2
|1
1 km
Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.
NUmero de imagenes: 1,873 Panoramicas multicama946
Altitud media de vuel0:182 m Puntos de paso: 729,987
Resolucion en terreno: 2.93 cm/pix Proyecciones: 2,802,640
Area cubierta: 2.11 km~2 Error de reproyeccidn: 1.29 pix

Modelo de camara | Resolucion | Distancia focal | Tamaiio de pixel | Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648 | 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras | No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residos para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
1873 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamafio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 6203.5 15 1.00 | 0.64 | 0.39 | -0.75 | -0.72 | 0.94 | -0.81 | -0.82

Cx | 43.7262 0.65 1.00 | 0.31 | -0.49 | -0.44 | 0.58 | -0.61 | -0.52

Cy | -6.93568 0.51 1.00 | -0.28 | -0.29 | 0.37 | -0.35 | -0.45

K1 | -0.0219861 0.00016 1.00 | 0.11 | -0.50 | 0.62 | 0.62

K2 | -0.106018 0.0013 1.00 | -0.91 | 0.58 | 0.59

K3 | 0.467089 0.0069 1.00 | -0.76 | -0.77

P1 | -0.00235723 | 8.7e-006 1.00 | 0.65

P2 | -0.00322849 | 1e-005 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracidon y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@ 170m
© 136m
O 102 m
O 68m
O 34m

© 0m

o

-34m
-68 m
-102 m
-136 m
-170 m

@ @ 0 0

X3

1

1 km

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamano y forma de la elipse representan el error en

XY.

Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Error en Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

27.9967

38.2954

61.7513

47.4379

77.8689

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

|360m

-280 m

1 km

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucion: 61.8 cm/pix
Densidad de puntos: 2.62 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales
Camaras
Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion
Nube de puntos
Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamafio promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccion genérica
Pre-seleccidn de referencia
Puntos claves por foto
Puntos de paso por foto
Adaptativo ajuste del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Tiempo de orientacion
Version del programa
Modelo digital de elevaciones
Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Datos fuente
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Ortomosaico
Tamaiio
Sistema de coordenadas
Colores
Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permttir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Version del programa
Software
Version
Plataforma

1873

946

WGS 84 (EPSG::4326)
Guifada, cabeceo, alabeo

729,987 de 769,676
0.337053 (1.28724 pix)
1.01501 (46.1318 pix)
4.90811 pix

3 bandas, uint8

No

3.77888

Alta

Si

Si

40,000

4,000

No

13 minutos 53 segundos
1 hora 22 minutos
1.5.2.7838

11,789 x 7,712
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habiltada

30 segundos

1.5.2.7838

206,300 x 112,525
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

Modelo digital de elevaciones
Si

40 minutos 11 segundos
1.5.2.7838

1.5.2 buid 7838
Windows 64
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Anexo A.3.1

Fichas de Exploracion Aérea




()G ek REPORTE DE EVALUACION AMBIENTAL FOCAL

Anexo A.4

Mapa de identificacion de areas
afectadas por derrame de
hidrocarburo en litoral
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Anexo B
Resultados de superficie de mar
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Anexo B.1

Metodologia del procesamiento
de imagenes satelitales




Ministerio

Organismo de Evaluacion y

PERU

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Titulo . Metodologia de procesamiento de imagenes satelitales para la
determinacién de la afectacion por el derrame de hidrocarburos
en superficie de mar frente a la refineria La Pampilla, ocurrido el
15 de enero de 2022.

Fecha de . Del 18 al 19 de enero de 2022
procesamiento

Ambito de estudio . Zonas afectadas por el derrame de hidrocarburos ocurrido en la
superficie de mar frente a la refineria La Pampilla.
Unidad Fiscalizable . Refineria La Pampilla S.A.A. -(RELAPASAA)

1. METODOLOGIA

El presente procedimiento metodolégico tiene por finalidad determinar la afectacion por
hidrocarburo en superficie de mar, producto del derrame ocurrido el 15 de enero del 2022
en la refineria - La Pampilla, usando las imagenes satelitales opticas (Sentinel 2A del 18-01-
2022 y WorldView-2 de 19-01-2022).

La técnica usada para este propdsito fue el analisis de imagenes orientado a objetos (Object
Analyst) que permite mejorar la interpretacion visual de las imagenes basado en formas,
tamanos, texturas, etc. El uso de esta herramienta estd orientado para aplicarse en
imagenes de mediana y alta resolucion espacial. Esta técnica se caracteriza por el uso del
algoritmo de segmentacion (poligonos) que delinea regiones estadisticamente homogéneas
gue son mas uniformes dentro de si mismos y difieren de sus vecinos adyacentes, y a su
vez genera atributos estadisticos y geométricos. La técnica, utiliza el aprendizaje automatico
Machine Vector Support (SVM) y el clasificador tradicional de maxima verosimilitud (MLC)
para la clasificacion supervisada de objetos vectoriales.

Las imagenes fueron convertidas desde Niveles Digitales a valores fisicos de reflectancia
superficial (0 — 100 %), con el fin de normalizar la respuesta de las diferentes coberturas
(agua de mar, suelo, hidrocarburo, barcos, sedimentos, etc.). Las imagenes del Sistema
Satelital Peruano, han sido pre-procesadas siguiendo el “Manual de pre-procesamiento de
imagenes del sistema satelital peruano®.

El procedimiento metodolégico para la deteccion de zonas con posibles afectaciones por
hidrocarburo comprendio las siguientes etapas:

a) Pre-procesamiento
b) Analisis por objetos
- Segmentacion
- Generacion de clases
- Clasificacion
- Post-Clasificacion
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Etapa de Pre-procesamiento Andlisis por Objeto

Figura 1.1. Flujo general para la deteccién de objetos aplicando el método Object Analyst en
imagenes satelitales (FUENTE: CONIDA — OEFA)

1.1.1. Pre-Procesamiento

Se realizaron los métodos de ortorectificacion, calibracion radiométrica y correccién
atmosférica, con el objetivo de obtener ortoimagenes de reflectancia a nivel superficial.

1.1.2. Analisis basado en objetos

El procesamiento basado en objetos se realiz6 usando la herramienta de andlisis de PCI
Geomatica «Object Analys», de la siguiente manera:

I. Se visualiz6 la imagen usando la combinacién de bandas (por ejemplo, R:3, G:2, B:1y
el balance de color mas adecuado (lineal, raiz, adaptativo, etc.).

Il. Se cred un vector que permitio definir el Area de Interés (AOI) a procesar, en este caso
la zona marino costera.
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Ill.  El proceso inici6 con la operacién «Segmentacion» de la herramienta «Object Analys»,
a fin de delinear regiones estadisticamente homogéneas y uniformes basados en
atributos estadisticos y geométricos. En el cuadro se indicé la imagen fuente, el vector
AOIl definido en el punto b), los parametros de segmentacion (Escala, forma,
compactacion).
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4@ Object Analyst - [m] X

Operation Process Canvas

| Segmentation v |

[=ENY HeRG Seqmentation : SEG_WV2_04022022_CONIDA pix - SEG_WV2_0
Bl MOS_Wv2_04022022_CONIDApix : Bands 12,3.4,56.7.8

|MOS_W_W_[DN|DAP“ 1.234.56.7. | Select E Scale:25, Shape:0.5, Compactness:0.5

S A0 layer - AOI_WV2_04022022_CONIDApix : 2

Source Channels

SAR-Preprocessing Settings...

Use area of interest

Segmentation Parameters

Scale: s
Shape: =
Compactness =

Cutput

File: |E:'-.'ID_Pmcasa'-.I}1_dataset'-CHAHT ~ | | Browse...

Layer: [12) -

< >

@? * ﬁ Close

IV. Se visualizo el resultado de la segmentacion:

.4

V. Se generaron los pardmetros estadisticos (Minimo, méaximo, promedio y desviacion
estandar) y geométricos de los poligonos (compactacién, elongacion y circularidad),
seleccionando la operacion «Attribute Calculation». Una vez aplicado, se agregaron los
atributos elegidos al vector segmentado:

@) Object Analyst

Cperation

|Artribute Calculation w~

Source Channels

[MOS_Wv2_04022022 CONIDApix: 1.23.456.7.]  Select...

Segmented Vector Layer
[SEG_wv2_04022022_CONIDApix: 2 | | select...

Attributes to Calculate
[[] Mlso compute pure pixel statistics

B 9 Statistical

i Min

2 Max.

2 Mean

I Standard devistion
B[4 Geometrical

I Compactness

€ Eongation

9 Circularity

O Rectangularity
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VI. Se realizé el proceso de entrenamiento de las clases: tierra, nube, mar, barcos y
probable_petréleo, seleccionando la operacion «Training». En esta fase se agregaron
las areas de entrenamiento y validacion correspondiente a las clases definidas.

@) Training Sites Editing - [m] X

Training layer: |Vector_s pix:2. vector_: Training ] | Load

Training field: [ Training | | Create

Add Class | | Remove Class

Class Name Color_| Training Court | Accuracy Count
Tiena — 936 657
Barcos ~ 17 5

~ 45 45

Mar

Probable petroiec 14 17 4
Nube — 0 0
m Assigni| | Unassign | | Reset Class

Sample type: (@) Training (O Accuracy assesment
+ | Class Outliers

@7 Close

VII. Se realizé la fase de clasificacién supervisada usando las areas de entrenamiento sobre
toda la escena, seleccionando la operacion «Supervised Classification». En esta fase se
uso el clasificador Support Vector Machine (SVM).

@ Object Analyst - [m] X

Gperation Process Canvas
Supenised Classiication ™

[+ &4 HeRG Segmentation : Vector_segmentacion pix - vector_ssgmertacion
Vector Layer and Fields

B PSH_DIM_PER1_20220127150935_SEN_0D0672_clip.pix : Bands 1.2
& Scale:25, Shape:0.5, Compaciness:0.5

Training field: [Training <] - gl Attibute Calculation : Vector_segmentacion.pix - 2 [VEC] :vector_segmer
B PSH_DIM_PER1_20220127150935_SEN_DD0672_clip pix

B Statistical [1:8LU, 2GRN, 3803, 4:NIR] : M., Max., Mean, Standard ¢

[Features) selected : 19 | | Select

Output dlass field: [vector_clasficado |

Classfer [SVM - Suppat vector machine - 3 Geometrical : Hlongation. Circularty, Compactness

SVMkemel: |Radialbasis function M=

Normalize data & Kemel: RBF [Nomaiize]

Save training model sl Attributes - Min_BLU:Max_BLL:Mean_BLU:StdV_BLU;Min_GRN:Max_
[Ex\iose\PDINALERTA_DIGEO\derrame_petro veporte_metodologico\IMAGEN_REPORTEmode - | | Browse. B Training Field : Training

[ Output Class Field : vector_clasficado
[ Training Mode! - modelo_clasficacién_objetos.txt

@? =» B Closs
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VIIl.  Se visualiz6 y verificé el vector de clases.

IX. Se realiz6 la reasignacion de clases usando las

herramientas de edicién previa a
vectores clasificados.

@) Class Editing — [} X

k v O Cu Add Remove

Clags Name Color
Mar -
Tiera I ~
Barcos -
Probable_petroleo I
Nube I ~

Assign
Continuously Assign

=+ | Style for All Class

[y Close

@ Save As

Input

Layer: Vector_segmentacion.pix:2. vector_segmentacion: vector_clasificado
Saw

Output

File: |E:'-jose'-.PDI'-ALERTA_DIGEO'-derrameJ:etm'-repnrte_metndn\ogico-.II' v‘ Browse...

Format: |Arc\f|ew Shapefile {.shp) ~ ‘ Optiong...

Layer: |Vectnr_segmemacion.pix:2.vedor_segmerﬂacion vector_clasificado v‘

i@

Save Cancel
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Mapa de Identificacion de areas
afectadas por el derrame de
hidrocarburo en superficie de

mar
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FICHA DE ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS
PROCESADOS

Estudio de fotogrametria y teledeteccién espacial en la evaluacién ambiental
focal para determinar la extension y los impactos generados por el derrame
de hidrocarburos en el mar frente a la refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de

enero de 2022

Producto 1

Resultados de los
procesamientos de
levantamiento
fotogramétrico

Miunidad > < > InnovacionTecnologica > Emergencia Ventanilla an

>

Propletario Uttima modificacién xmafio de archivo

Formato: tif

Cantidad de
Ortomosaicos RGB : 24

VUELOS RPAS 17-01-2022

VUELOS RPAS 20-01-2022

VUELOS RPAS 21-01-2022

VUELOS RPAS 22-01-2022

VUELOS RPAS 23-01-2022

VUELOS RPAS 24-01-2022

VUELOS RPAS 25-01-2022

VUELOS RPAS 26-01-2022

]

Emergencia Ventanilla &%

Link de descarga:

https://drive.google.com/drive/u/1/folders/10aGvAeBQIBW-DiJIc6PM52E26sWPu4y7

Producto 2

Resultados de los
procesamientos de
imégenes satelitales

Miunidad > EA_Teledeteccion_RLP_Resultados 2

Formato: Zip, pdf

Nombre 4 Propietario Ultima modificacion
B 3o v 1517 yo
B 9o yo 15:17 yo

Cantidad de iméagenes
clasificadas: 2

Link de descarga:

https://drive.google.com/drive/folders/1kmYgcPhpbKZWI2IkIWI-veF-eP1SiawN?usp=sharing
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	FEA-001-2022-ITEGI
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	RSPF-009-2022-ITEGI PLAYA CAVERO
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	FEA-002-2022-ITEGI
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	FEA-004-2022-ITEGI
	FEA-004-2022-ITEGI
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	FEA-005-2022-ITEGI
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	FEA-008-2022-ITEGI
	FEA-008-2022-ITEGI 23.02.2022 PLAYA CHACRAYMAR - MEGAPUERTO V1
	RSPF-019-2022-ITEGI megapuerto
	RSPF-020-2022-ITEGI PLAYA CHACRAYMAR - CRISANTEMOS

	FEA-009-2022-ITEGI
	FEA-009-2022-ITEGI 24.01.2022 PLAYA MIRAMAR - CLUB NAVAL V1
	RSPF-006-2022-ITEGI PA - PINFAN

	FEA-010-2022-ITEGI
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	RSPF-014-2022-ITEGI Playa el Estanque
	RSPF-015-2022-ITEGI playa los delfines
	RSPF-016-2022-ITEGI Playa Carros Chico

	FEA-011-2022-ITEGI
	FEA-011-2022-ITEGI  _P_Cascajo.2022
	RSPF-008-2022-ITEGI CRISANTEMOS - Cascajo

	FEA-012-2022-ITEGI
	FEA-012-2022-ITEGI _CarrosGrandes.2022
	RSPF-003-2022-ITEGI Positos Ancon - Playa Carros Grandes

	FEA-013-2022-ITEGI
	FEA-013-2022-ITEGI PLAYA HONDABLE - LA PUNTILLA V1
	RSPF-005-2022-ITEGI Playa Cala 1 - 4
	RSPF-022-2022-ITEGI EL ESTANQUE
	RSPF-023-2022-ITEGI playa tomaycalla
	RSPF-024-2022-ITEGI PLAYA SAN JUAN

	FEA-014-2022-ITEGI
	FEA-014-2022-ITEGI PLAYA punta salinas
	RSPF-001-2022-ITEGI PG - PPS

	FEA-015-2022-ITEGI
	FEA-015-2022-ITEGI PLAYA grande
	RSPF-002-2022-ITEGI PLAYA GRANDE HUACHO
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