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a) Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM
b) Informe N.°© 00099-2025-OEFA/DEAM-SSIM

¢) Informe N.° 00101-2025-OEFA/DEAM-SSIM

d) Planefa 2025

0001-9-2025-415

Jesus Maria, 23 de diciembre de 2025

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado

por actividades de hidrocarburos con cédigo S0608, ubicado en el Lote 192, microcuenca

PAS-31, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Marafién y departamento Loreto, se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio S0608, ubicado en el km 16 de la trocha carrozable (red vial del
Lote 192) que comunica la Estacion Andoas con los yacimientos
Capahuari Sur y Huayuri, aproximadamente a 4,6 km al noreste del
pozo CAPS-18 de la Plataforma D de Capahuari Sur; asimismo, a unos
8,1 km (en linea recta) al noreste del centro poblado Titiyacu y a 7,8

1 Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2025, aprobado por
Resolucién de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD.
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km (en linea recta) al noreste del centro poblado Nuevo Andoas, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién y departamento Loreto.

Centroide del sitio S0608 340827E/9696994N (UTM WGS84, 18M)
b. |(Coordenadas UTM WGS84 (Coordenadas correspondientes al centroide de las areas impactadas
Zona 18 M) de sedimento y agua superficial)
c. | Problematica identificada Area posiblemente impactada por actividades de hidrocarburos
d La actividad se realiz6 en el Planefa 2025
marco de

13 de setiembre de 2025

€. | Periodo de ejecucion (evaluacién de los componentes agua superficial y sedimento)

f. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

. L Actividad N° de
o
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Vilma Morales Quillama Ingeniera Quimica Gabinete CIP 75724
2 Milena Jenny Leén Antlnez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
3 Tino JesUs Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
4 Marco Antonio Padilla Santoyo Ingeniero Ambiental y de Gabinete CIP 118530
Recursos Naturales

5 Kelly Vargas Solorzano Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 185357
6 Isaias Antonio Quispe Quevedo Ingeniero Gedgrafo Gabinete CIP 320044

n

DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0608

8 de julio de 20252

Reconocimiento (reconocimiento y levantamiento de la
superficie terrestre)

13 de setiembre de 2025

a Fecha f‘e Identificacion de Sitio (evaluacion de los componentes agua
comision superficial y sedimento)
Agua superficial 4 puntos de muestreo (4 muestras)
Sedimento 4 puntos de muestreo (4 muestras)

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0608

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
. NRFiisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 47,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 49,3 Nivel de Riesgo Medio
*Con rangos de hasta 100 puntos
2 Aprobado con Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM del 3 de setiembre de 2025.
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Tabla 2.3. Parametros que incumplieron Estandares de Calidad Ambiental para agua y las
normas de uso referencial para sedimento, para el sitio S0608

Matriz Parametro NUmero de

Cantidad de muestras que incumplieron la horma

Norma/Documento referencial
muestras

Agua
superficial

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
Plomo 1 acuatico, subcategoria E2: Rios de selva,
aprobados mediante Decreto Supremo N.°
004-2017-MINAM

Sedimento | Dibenzo (a,h) antraceno 1

Guia canadiense de calidad ambiental -
Calidad de sedimento para la proteccién de la
vida acudtica (CEQG-SQG, 2002).

Atlantic RBCA - Estandares de calidad
ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para
sedimento (Actualizacion junio 2023).

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

CONCLUSIONES

El sitio S0608 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definiciéon de
sitio impactado establecida en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al
ser un area geografica que comprende agua superficial y sedimento contaminados
relacionados con las actividades de hidrocarburos.

De la evaluaciéon al componente agua superficial, en relacion con la presencia de
contaminantes, se tiene que, de las 4 muestras tomadas en el sitio S0698 (1 en el
sector sureste de la cocha Piripiri y 3 en el tramo inicial de la quebrada S/N), 1 muestra
(S0608-AS-004, tomada en la quebrada S/N) registra un valor que excede los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Rios de selva, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, para el parametro plomo. Respecto de los resultados
fésforo total y los parametros de campo pH y oxigeno disuelto, que se encuentran
fuera del rango establecido en los ECA para Agua, segun la subcategoria que
correspondan, estos no tendrian relacién con las actividades de hidrocarburos, sino
que obedecen a un comportamiento natural propio de cuerpos de agua amazGnicos.

De la evaluacion al componente sedimento, en relaciébn con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 4 muestras tomadas en el sitio S0698 (1 en el
sector sureste de la cocha Piripiri y 3 en el tramo inicial de la quebrada S/N), 1 muestra
(S0608-SED-003, tomada en la quebrada S/N) registra un valor que excede el valor
PEL para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Guia canadiense de
calidad ambiental — Calidad de sedimento para la proteccién de la vida acuatica» y el
valor EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA -
Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de TIER | para sedimento», para
el parametro dibenzo (a,h) antraceno.

La evaluacién al sitio S0608 comprendié los componentes ambientales agua
superficial y sedimento, la cual se realiz6 sobre un area de 769 m? (0,769 ha);
asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcién al alcance de la «Fase de
Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, se estimd un area
impactada de 340 m? (0,0340 ha) para el sitio S0608, correspondiente a 137 m?
(0,0137 ha) de agua superficial contaminada y a 237 m? (0,0237 ha) de sedimento
contaminado.
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(v) Se considera como fuente de contaminacién a las actividades de hidrocarburos
vinculadas al tramo de la trocha carrozable o via de acceso (red vial del Lote 192) que
atraviesa el sitio S0608 y que conecta el yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sur y la Estacion recolectora de Andoas. Este tramo de trocha carrozable,
ubicado en una zona de mayor elevacion dentro del area del sitio y su entorno
inmediato, estaba asociado a diferentes actividades conexas y de soporte que tuvieron
lugar durante las operaciones petroleras del Lote 192 (ex Lote 1AB), lo cual podria
estar relacionado a la afectacién encontrada en el tramo de la quebrada S/N que
comprende el sitio S0608.

(vi) Lafuente secundaria (foco) de contaminacidn en el sitio son las areas donde se evalud
los componentes ambientales agua superficial y sedimento de la quebrada S/N, cuyos
resultados analiticos registraron valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
E2: Rios de selva (plomo) y las normas referenciales para sedimento (dibenzo (a,h)
antraceno).

(vi) La estimacién de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaud) Yy MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para
el ambiente (NRSambiente)-

4. RECOMENDACIONES

(i)  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacién de sitio
impactado del sitio con cédigo S0608, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peru—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(iv) Remitir el presente informe a la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones.
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto, con un area de 36885195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década de 1970 se inicie
la actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas achuar, quechua, kichwa, urarina y
kukama kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el
departamento de Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la
que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre
ellas, la creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por
actividades de hidrocarburos.

En ese contexto, el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al
ambiente y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobd el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la
ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes
y Marafdn, departamento Loreto.

De acuerdo con el Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o
cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos» 3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM* se aprueban los Criterios para la
Gestion de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria
ala Ley N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacién, b)
Fase de caracterizaciony c) Fase de elaboracién del plan dirigido a la remediacion (Figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6):

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «<El Peruano» el
18 de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales
(-)
“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y
de hidrocarburos
La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:
a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, y su reglamento,
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.
(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestién de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)através de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) en el marco de lo dispuesto en
el Articulo 11 del Reglamento de la Ley N.° 30321, realiza la identificacién de los sitios
impactados como consecuencia de las actividades de hidrocarburos, de acuerdo al
proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo con el marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida enlos CGSC. Para
tal efecto y en concordancia con lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de
Evaluacion del OEFAS, lleva a cabo un proceso que consta de 3 etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revisién de la informacion documental’,
(ii) el reconocimiento®y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante,
PEA) o Plan de Evaluacion (en adelante, PE)°, b) Etapa de Ejecucién que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PE, asi como la recopilacion de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente™y ¢)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe de identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial
«EIl Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informaciéon documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacién técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informaciéon se describe en un Informe de reconocimiento elaborado sobre la base de la Ficha de
reconocimiento de sitio.

El Plan de Evaluacién (PE) o Plan de Evaluacidén Ambiental (PEA) contiene las acciones necesarias para la
identificacion del sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud
y al ambiente, a partirde lainformacién obtenidaen el reconocimiento y otra informaciénanalizada en gabinete.
De acuerdo con lo establecido en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitioimpactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del proceso, el 8 de julio de 2025, la Subdireccion de Sitios Impactados (en
adelante, SSIM) de la DEAM realizé actividades de reconocimiento al sitio con codigo
S0608, ubicado en el km 16 de la trocha carrozable (red vial del Lote 192) que comunica
la Estacion Andoas con los yacimientos Capahuari Sury Huayuri, aproximadamente a 4,6
km al noreste del pozo CAPS-18 de la Plataforma D de Capahuari Sur; asimismo, a unos
8,1 km (en linea recta) al noreste del centro poblado Titiyacuy a 7,8 km (en linearecta) al
noreste del centro poblado Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién
y departamento Loreto. Los resultados de las actividades de reconocimiento evidenciaron
a nivel organoléptico presencia de hidrocarburos en el componente sedimento (color),
conforme consta en la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM del 3 de
setiembre de 2025y en el Informe de reconocimiento N.° 00099-2025-OEFA/DEAM-SSIM
del 12 de setiembre de 2025.

Cabe senalar que, durante las actividades de reconocimiento (Ficha de reconocimiento de
sitio N.° 096-2025-SSIM) se considero las referencias R002975 y R004451 que describe
«No cambio nada es un punto banco la cocha Piripiri cocha. Km 16 carretera central. La
bateria cercana es de 16 Km de Andoas al punto Piripiri cocha» y «Site: sorroundings of
Central Production Facility, km 16 main road, bateria Capahuari sur. From Andoas to the
point piripiri cocha. It doesn't affect any particular community. Nothing changed, is a bench
point the cocha piri piri cocha», respectivamente. Sin embargo, en el area de ubicacion de
ambas referencias en la cocha Piripiri, no se registraron evidencias organolépticas ni
residuos relacionados con las actividades de hidrocarburos. Por lo tanto, el area donde se
encuentran dichas referencias no fue consideradas en el PE ni en la etapa de ejecucion,
quedando excluida tanto del area de evaluacién durante el muestreo del sitio S0608 como
del presente informe (ver Tabla 4.1, Figura 4.1 y Figura 7.1).

Por otro lado, de acuerdo con la recomendacién del Estudio Técnico Independiente del ex
Lote 1AB"" «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las
operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peruy, los sitios son descritos a nivel
de microcuenca. El sitio S0608 se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-31.

En ese sentido, el 12 de setiembre de 2025, mediante Informe N.° 00101-2025-
OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM aprobé el PE del sitio S0608, ubicado en la microcuenca PAS-
31, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza. En este documento se establecierony
planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del citado sitio, a fin de
obtenerinformacién parala identificacion de este como sitio impactado y la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo establecidoen la Ley N.° 30321,
su Reglamento y su Directiva. El citado informe constituye el cierre de la etapa de
planificacién dentro del proceso de identificacion de sitios impactados.

" Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Julio 2018. Estudio Técnico Independiente del
ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacién de los impactos de las operaciones petroleras en
el ex Lote 1AB en Loreto, Pert (en adelante, ETI del ex Lote 1AB). Recuperado del PNUD Pert website:
http://www.pe.undp.org/content/peru/es/home/library/democratic_governance/eti-del-ex-lote-1ab.html
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Como antecedentes de posible afectacion por actividades de hidrocarburos en el sitio
S0608, se tiene la informacion reportada por la comunidad nativa Titiyacu durante las
actividades de reconocimiento del 8 de julio del 2023.
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La etapa de ejecucién corresponde al desarrollo de las acciones programadas en el PE
para la identificacion del sitio impactado S0608. Estas se ejecutaron en campo el 13 de
setiembre de 2025, mediante el monitoreo de los componentes ambientales agua
superficial y sedimento. Asimismo, el levantamiento de la superficie terrestre'? fue
realizado el 8 de julio de 2025, junto con la recopilacion de informacion para iniciar el
llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de
acuerdo con lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental
vinculada al sitio S0608, la cual incluye el marco legal aplicable, la ubicacion y descripcion
del area de estudio, antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de
identificacidon, metodologia utilizada, analisis de resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

2. MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

) Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

o Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

) Ley N.°30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.°
30321 - Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su
modificatoria, el Decreto Supremo N.° 021-2020-EM.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de
Sitios Contaminados.

o Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacion
y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA.

) Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales.

) Resolucién Ministerial N.° 376-2024-MINAM, apruebala Guia para la Evaluacion de
Sitios Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacion.

o Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA y su Anexo la
Metodologia parala estimacién de nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados.

) Resoluciéon del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueba el
Reglamento de Evaluacion del Organismo de Evaluaciony Fiscalizacion Ambiental
— OEFA, modificado con Resolucién del Consejo Directivo N° 00002-2024-
OEFA/CD.

12 Levantamiento de informacién para la elaboracién de un modelo de elevacién del terreno utilizando un sensor
LiDAR (Light Detection and Ranging o Laser Imaging Detection and Ranging, Detecciony Alcance de Imagenes
Laser) montado en un RPAS (Remotely Piloted Aircraft System, Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia).

10
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) Resolucion de Consejo Directivo N.° 00008-2024-OEFA/CD, que aprueba el Plan
Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental — OEFA, correspondiente al afio 2025.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion correspondiente al sitio S0608 se ubica
referencialmente en las coordenadas 340827E/9696994N (UTM WGS84, 18M)™3, a la
altura del km 16 de la trocha carrozable (red vial del Lote 192) que comunica la Estacion
Andoas con el yacimiento Huayuri, y aproximadamente a 4,8 km al noreste del pozo CAPS-
18 de la Plataforma D del yacimiento Capahuari Sur. El area del sitio comprende 2 cuerpos
de agua, correspondientes a una parte de la cocha Piripiriy la naciente de la quebrada sin
nombre (en adelante, quebrada S/N) donde desemboca la cocha (Anexo A.1: Mapa de
ubicacion del sitio S0608).

Por otro lado, el sitio S0608 se encuentra a 8,1 km (en linea recta) al noreste del centro
poblado de la comunidad nativa Titiyacu y a 7,8 km (en linea recta) al noreste del centro
poblado Nuevo Andoas, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento
Loreto, cuenca del rio Pastaza (Figura 3.1). Para llegar al sitio, por via terrestre, se parte
desde el centro poblado Nuevo Andoas; para ello, se realiza un recorrido en camioneta
durante 45 min por la red vial (trocha carrozable sin mantenimiento) del Lote 192 (trocha
carrozable Nuevo Andoas — Huayuri), en direccién noreste, hasta la altura de la cocha
Piripiri. Luego, se realiza una breve caminata en direccién sur hasta llegar a las
coordenadas 340814E/9697071N (UTM WGS84, 18M), que corresponden a la referencia
R004602, donde se ubica el sitio.

. Coordenada correspondiente al centroide del area impactada.
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Figura 3.1. Ubicacién del sitio S0608

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geolbgicas

El area de estudio se localiza en unaregién cuyo basamento esta constituido porrocas de
la era Cenozoica de los sistemas Nedgeno (Formacion Ipururo y Formacion Nauta —
Miembro inferior) y Cuaternario (Formacién Nauta — Miembro superior, Depésitos aluviales
holocénicos, Depdsitos fluviales y Depdsitos biogénicos). La geologia regional del sitio
describe como afloramiento mas antiguo ala Formacién Ipururo, seguida por la Formacion
Nauta y los depdsitos cuaternarios (aluviales holocénicos, fluviales y biogénicos)'*.

14 Instituto Geolégico Minero y Metalurgico — INGEMMET (2017). Geocatmin: Mapa Geolégico del Cuadrangulo
de Andoas 06k (1665), Serie A: Carta Geoldgica Nacional. Escala 1:100 000. Base Geoldgica (1999). Revisién
de mapa integrado (2017). Informacién consultada el 21 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://geocatminapp.ingemmet.gob.pe/complementos/descargas/Mapas/Geologialntegrada/06k.png
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Formacion Ipururo (Nmp-i)

La geologia local del sitio S0608 corresponde a la Formacién Ipururo (Nmp-i), que esta
conformada por areniscas de grano medio a grueso con lentes de conglomeradoy capas
de lutita™.

3.1.2 Fisiografia

La fisiografia donde se ubica el sitio S0608 esta conformada por un paisaje de Colinay
lomada disectada en roca sedimentaria (RCLD-rs)'®; asimismo, de acuerdo con la
informacion del muestreo en campo, el sitio se encuentra en un paisaje de colina baja, a
una altitud mediade 232,73 m s.n.m., en una zona inundable que presenta pendiente plana
a ligeramente inclinada (1,10 %) con direccion hacia el sur, lo que favorece al escurrimiento
superficial del agua desde la cocha Piripiri hacia la quebrada S/N'7.

3.1.3 Suelos

De acuerdo con el EIA del Lote 1AB"8, el sitio S0608 se encuentra emplazado en la
asociacion de suelo Soldado - Frontera (Sd-Ft/E), conformada por las unidades de suelo
Soldado (Typic Distrudepts), del orden Inceptisols, y suelo Frontera (Typic Hapludalfs), del
orden Alfisols. Los suelos de la unidad Soldado estan ubicados en las terrazas medias
aluviales subrecientes, en lomadas plano onduladas y en colinas bajas del Terciario; se
caracterizan por presentar un incipiente desarrollo genético, derivado de los sedimentos
aluviales subrecientes y antiguos, asi como de materiales residuales. Estos suelos
presentan perfiles tipo ABC, con un epipeddn Ochric y un horizonte Cambic, siendo el
drenaje natural bueno a imperfecto.

Por su parte, los suelos de la unidad Frontera estan ubicados en las colinas bajas del
Terciario, las cuales se caracterizan por ser de ligeramente a fuertemente disectadas y por
presentar un perfil con desarrollo genético derivado de los depdsitos aluviales antiguos,
asi como de materiales residuales. Presentan perfiles tipo ABC, con un epipedén Ochricy
un horizonte Argillic, siendo el drenaje natural bueno.

Asimismo, segun la «Actualizacion de los Estudios de Suelos Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Regién Loreto»'®, el area donde se ubica el sitio S0608 se clasifica como F2se,
que corresponde a Tierras aptas para produccion forestal de calidad agrologica media, con
limitaciones por suelo y riesgo de erosion.

s idem 14.
1 Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico — INGEMMET (2016). Geocatmin: Geomorfologia. Primer: Mapa
Geomorfolégico. Escala 1:1 000 000. Informacion consultada el 21 de noviembre de 2025 de la web:

https://catalogo.geoidep.gob.pe/metadatos/srv/api/records/ae9d5935-ed4c-46a0-a826-
6e0b9d5e20e2#:~:text=Para%20su%20elaboraci%C3%B 3n%2C%20se%20us % C3%B3,Serrano%20et%20al

%2C%202004).

v De acuerdo con la informacién obtenida del levantamiento de la superficie terrestre para el sitio S0608, ver
Reporte de resultados N.° 150-2025-SSIM, aprobado el 19 de noviembre de 2025.

1 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto Centrales Térmicas Capahuari Sur 15 MW, San

Jacinto 15 MW, Huayuri 40 MW, Unidad de Producciéon de Combustibles Huayuri y Tendidos de Lineas de

Transmisién de 13,8, 33 y 60 kV — Lote 1AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 219-2008-

MEM/AAE. Mapa 4.1.7-1: Mapa de suelos Sector 1 — Capahuari Sur. Paginas 4.1.7-4, 4.1.7-5y 4.1.7-12
© Ministerio de Agricultura y Riego (2016). Actualizacion de los Estudios de Suelos y Mapa de Capacidad de Uso
Mayor de la Region Loreto. Estudio: Inventario y Evaluacidon de los Recursos Naturales de la Micro Region
Pastaza - Tigre. Anexo V Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras. Aprobado mediante Resolucién de
Direccién General N.° 300-2016-MINAGRI-DVDIAR-DGAAA. Consultado el 21 de noviembre de 2025.
Disponible en:
https://www.midagri.gob.pe/portal/resoluciones-direccion-general/rdg-2016/16106-resolucion-de-direccion-
general-n-300-20 16-minagri-dvdiar-dgaaa
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Respecto al muestreo realizado hasta una profundidad de 0,50 m por debajo de la columna
de agua, se observé que la cocha Piripiri presenta sedimento de textura limo-arcilloso y
color gris, mientras que la quebrada S/N presenta sedimento de textura limo-arenoso y
limo-arcilloso con colores entre marron claro y gris, asi como con presencia de materia
organica en ambos cuerpos de agua°.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru. Segun la clasificacion
climatica de Strahler (Barry y Chorley, 1982), el clima de la regién nor-amazoénica se
considera ecuatorial himedo, el cual es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las
latitudes bajas controladas por las masas de aire del tropico ecuatorial que convergen
generando una depresién ecuatorial, lo que deriva en lluvias a través de las tormentas de
conveccion?'.

Segun el Mapa de Clasificacion Climatica del Peru, del Senamhi, ala zona donde se ubica
el sitio S0608 le corresponde un clima muy lluvioso con precipitacion abundante en todas
las estaciones y célido — A (r) A2

No se cuenta con registros meteoroldgicos en el area evaluada; sin embargo, de acuerdo
con los registros pluviométricos de la estacion Andoas, la mas cercana al sitio S0608, se
registran valores de precipitacion mensual de 136,8 mm a 271,0 mm y una precipitacion
anual de 2576,7 mm. Asimismo, de acuerdo con las estaciones Barranca, Trompeterosy
Andoas, la temperatura promedio anual es de 26,1 °C y, respecto a la humedad relativa,
el promedio anual es de 88,5 %23.

3.1.5 Hidrologicas

El sitio S0608 se encuentra aproximadamente a 8,13 km (en linea recta) al noreste del rio
Pastaza, en la microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza, cuyas aguas fluyen de
noroeste a sureste. Este rio es uno de los afluentes mas importantes del rio Maranon, tiene
sus origenes en los Andes ecuatorianos, nace en las faldas del volcan Tungurahuay se
caracteriza por ser ancho y desplayado. Asimismo, cuenta con una gran cantidad de islas
y sus orillas son facilmente inundables por inesperadas y frecuentes crecidas. Sus
afluentes principales son: por la margen derecha, los rios Huasaga, Manchari, Huitoyacu
y Chapulli; y, porla margen izquierda, los rios Capahuariy Ungurahui. El area de la cuenca
del rio Pastaza es de 39504 km?y tiene una longitud de 353 km. El régimen de las aguas
del rio Pastaza presenta una creciente que se inicia en el mes de enero, alcanzando su
maximo caudal entre los meses de mayo y junio; asimismo, la vaciante se inicia en el mes
de setiembre y contintia hasta diciembre (en setiembre se registra el nivel minimo del rio)*.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente en el item 3 y con lo observado en campo,
el area del sitio comprende dos cuerpos de agua: uno corresponde al sector sureste de la
cocha Piripiri (adyacente al lado norte de la trocha carrozable)y el otro al tramo inicial de
la quebrada S/N (adyacente al lado sur de la trocha carrozable), ambientes acuaticos que

® De acuerdo con el Reporte de campo N.° 141-2025-SSIM, aprobado el 11 de noviembre de 2025.
2z idem 18. Pagina 4.1.1-1
2 Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — Senamhi. Mapa de Clasificacion Climatica del Peru

(2020). Consultado el 25 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/9f 18b911-64af-4e6b-bbef-
272bb20195e4
También se encuentra disponible en:
https://www.senamhi.gob.pe/?p=mapa-climatico-del-peru

» Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur, Tambo Este y Jibaro
Nor Este-Jibarito Lote 1-AB. Aprobado mediante Resolucion Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE. Clima y zonas
de vida. Parametros Meteorolégicos. Paginas 4.1.1-4, 4.1.1-5y 4.1.1-7.

x idem 18. Paginas 4.1.5-2, 4.1.5-3, 4.1.5-7 y 4.1.5-8.
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forman parte de la red hidrica de la quebrada Capahuari, ubicada aproximadamente a 1,4
km al este del sitio. La cocha Piripiri corresponde a un cuerpo de agua Iéntico, de aguas
negras, y daorigen ala quebrada S/N, de un ancho de cauce variable de aproximadamente
2 m, conectandose a esta a través de una tuberia que pasa por debajo de la trocha
carrozable, con flujo de agua de norte a sur. Cabe indicar que, de acuerdo con la
informacion obtenida del levantamiento terrestre del sitio S0608, realizado mediante un
dron (RPAS) con un sensor LIDAR y una camara RGB, la quebrada S/N presenta un flujo
que se dispersa en parte de su recorrido hacia una zona inundable al sur de la trocha
carrozable, donde confluyen lineas de escorrentias y otros aportes hidricos que también
alimentan esta quebrada, la cual discurre en direccion sur y sureste, y, posteriormente,
hacia el este hasta desembocar en la quebrada Capahuari.

3.1.6 Cobertura vegetal

El sitio S0608, de acuerdo con el Mapa Nacional de Ecosistemas del Per(?® y el Mapa
Nacional de Cobertura Vegetal26, se encuentra ubicado en un area de Bosque de colina
baja (B-cb) y de Area de no bosque amazodnico (Ano-ba), lo que concuerda con la
informacion obtenida en campo, donde se observé vegetacion de bosque de colina baja
en el entorno del sitio y area sin cobertura vegetal en el tramo de carretera (trocha
carrozable) que lo atraviesa; asimismo, se registrd presencia de vegetacion secundaria,
conformada principalmente por especies herbaceas (poaceas, helechos, entre otros) en
los sectores proximos a la trocha carrozable, asi como por especies arbustivas y herbaceas
en la zona inundable que rodea la quebrada S/N?’.

De acuerdo con el Mapa Nacional de Cobertura Vegetal — Memoria Descriptiva (Minam,
2015), el Bosque de colina baja (Bcb) se desarrolla en tierras originadas por acumulacion
fluvial muy antigua y se presenta con diferentes grados de diseccion o erosion, con una
elevacion topografica menor de 80 m de altura con respecto a su base. En esta unidad de
vegetacion se pueden encontrar entre las mas comunes, las siguientes especies: Tapirira,
Oxandra, Unonopsis, Xylopia, Couma, Nealchornea, Croton, Cedrelinga, Protium, Hirtella,
Sclerolobium, Ormosia, Inga, Endicheria, Licaria, Nectandra, Ocotea, Eschweilera, Grias,
Batocarpus, Brosimum, Perebea, Pseudolmedia, Compsoneura, Otoba, Virola, Pouteria,
Sterculia, Chimarrhis, Theobroma, Apeiba, Chrysophyllum, Leonia, Cybianthus, etc., asi
como las siguientes palmeras: Astrocaryum, Iriartea, Oenocarpus, Socratea, etc.?8.

Ademas, de acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la comunidad
nativa Titiyacu, en el entorno del sitio se realizan actividades de recoleccion, observandose
especies de plantas de consumoy de uso medicinal, construccion, etc., tales como cumala,
cetico, pichirina, huasai?®.

3.1.7 Fauna

En el sitio S0608, durante las actividades de campo, no se observaron vertebrados
mayores; sin embargo, de acuerdo con la informacién reportada por los pobladores de la

% Minam, 2018. Mapa Nacional de Ecosistemas del Peri. Aprobado mediante Resolucion Ministerial N.° 440 -
2018-MINAM. Consultado el 24 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/normas-legales/235404-440-2018-minam

% Minam, 2015. Mapa Nacional de Cobertura Vegetal. Consultado el 24 de noviembre de 2025. Recuperado de:
https://keneamazon.net/Documents/Publications/Virtual-Library/Maps/MAPA_COBERTURA_VEGETAL.pdf
o De acuerdo con la informacién obtenida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento N.° 096-2025-SSIM,

aprobado el 3 de setiembre de 2025) y muestreo del sitio (Reporte de campo N.° 141-2025-SSIM, aprobado el
11 de noviembre de 2025).

3 idem 26. Memoria Descriptiva. Pagina 35. Consultado el 24 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-publicaciones/2674-mapa-nacional-de-cobertura-vegetal
memoria-descriptiva

2 De acuerdo con la informacion obtenida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento N.° 096-2025-SSIM,
aprobado el 3 de setiembre de 2025).
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comunidad nativa Titiyacu, en los alrededores del sitio se realizan actividades de caza de
especies como majaz, afiuje, ronsoco, sachavaca, sajino, entre otros, asi como actividades
de pesca en la cocha Piripiri, donde se observaron embarcaciones menores que serian
usadas para la captura de bujurquis, fasacos, mojarras, etc.°.

3.2 Informacion general del sitio S0608
3.2.1 Esquema del proceso productivo

No se tienen referencias histéricas ni actuales que demuestren el desarrollo de procesos
productivos especificamente en el area del sitio S0608; sin embargo, este comprende un
tramo de la trocha carrozable o la via de acceso (red vial del Lote 192) que conecta los
yacimientos Huayuri y Capahuari Sur. En dicha zona se ubican instalaciones y
componentes petroleros, tales como los de la Plataforma D (pozos CAPS-18, CAPS-19D
y CAPS-20D, inoperativos) de Capahuari Sur, yacimiento mas cercano al sitio, que se
encuentra aproximadamente a 4,6 km al suroeste y es adyacente ala misma via de acceso
que pasa por el sitio, entre otras plataformas, etc. Todos estos componentes formaron
parte del proceso productivo asociado a la actividad de hidrocarburos del Lote 192.

Cabe mencionar que, a la fecha de evaluacion en campo, no se observo el desarrollo de
actividades en las instalaciones mencionadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

En el sitio S0608 no se desarrollan procesos productivos de transformacion que requieran
el uso de materias primas, ni generen productos, subproductos, ni residuos de procesos,
tampoco se tiene informacion histérica de que se hayan desarrollado en el pasado.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

Durante los trabajos de campo no se identificaron sitios de disposicion y descargas en el
area del sitio S0608.

3.3 Fuentes de contaminacién®' en el sitio

Las fuentes de contaminacion o posibles fuentes primarias, comprenden cualquier
instalacion, componente de instalacion, o proceso de actividades antrépicas en el sitio o
su entorno, que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se describen
en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se identificaron fugas o derrames activos
en el area del sitio, y tampoco se tiene informacion de emergencias ambientales ocurridas
en este. Sin embargo, de acuerdo con lo indicado por los pobladores de la comunidad
nativa Titiyacu, en el pasado (en la época de OXY) habria ocurrido una volcadura de un
camion cisterna que transportaba hidrocarburos a la altura del km 16 de la trocha
carrozable o via de acceso (red vial del Lote 192), que comunica el yacimiento Capahuari

% idem 29.
3 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también «fuente primaria de contaminacién», y

comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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Sur con el yacimiento Huayuri. Dicho evento habria afectado inicialmente a la cocha Piripiri
y, debido al sentido de flujo del agua (hacia el sur) y la pendiente de la zona, habria llegado
hacia la quebrada S/N.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

Durante la ejecucion de las actividades de campo, en el area del sitio S0608, no se
observaron zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, ni tuberias de
transporte de hidrocarburos.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante las actividades de ejecucion en campo no se observaron areas de
almacenamiento de sustancias ni de residuos en el sitio S0608.

3.3.4 Drenajes

Durante los trabajos de campo no se observé drenaje activo por actividades industriales
en el sitio S0608. Sin embargo, la mayor parte del sitio se ubica en un bosque de colina
baja, en una zona de depresion inundable adyacente a los lados norte y sur de un tramo
de trocha carrozable (red vial del Lote 192) que se encuentra a mayor elevacion, donde de
acuerdo con lo indicado en el item 3.1.2, la pendiente tiende a dirigirse hacia el sur de
dicha via, lo que favorece el escurrimiento del agua, a través de una tuberia de drenaje,
desde la cocha Piripiri hacia la quebrada S/N, ubicada en la zona baja del sitio.

3.4 Focos de contaminacion®2en el sitio

Los focos de contaminaciéon, o posibles fuentes secundarias, comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas
durante los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos es importante para definir
los componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos de contaminacion (observaciones organolépticas y presencia de residuos) seran
validados y definidos como tal con el analisis de los resultados del muestreo analiticoy su
comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA), segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacién

Para determinar la existencia de los posibles focos de contaminacion en el sitio S0608, se
evaluo la informacion recogida del reconocimiento (Ficha de reconocimiento de sitio N.°
096-2025-SSIM), en la que se advierte, a nivel organoléptico, color por presencia de
hidrocarburos en el componente sedimento de la cocha Piripiriy quebrada S/N; asimismo,
se considero la informacion obtenida durante la ejecucion de los muestreos del sitio S0608
(Reporte de campo N.° 141-2025-SSIM), donde también se registrd afectacion
organoléptica por hidrocarburos (olor) en el componente sedimento de ambos cuerpos de
agua.

Se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento y muestreo en
campo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

%2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacién. - Este término se denomina también «fuente secundaria de contaminaciéon» o
hotspot», y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion,
que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.

17



CADEL p,
“ivuﬂ\l Ry

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de posibles focos en el sitio S0608

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los
+++ componentes evaluados.
Se haobservado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas)
Probable en los componentes evaluados.
++ Se tiene informacioén analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.
Posible Se percibi6 organolépticamente olores a hidrocarburos en los
+/- componentes evaluados
Sin evidencia / no No se evidencioé a nivel organoléptico ninguna afectacién, sin embargo, se
confirmado tiene informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla, se describen los posibles focos de contaminaciony su clasificacion
para el sitio S0608.

Tabla 3.2. Descripcion de posibles focos en el sitio S0608
Numero en - . . . Clasificacion segun
Foco en el sitio Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia
Sedimento .
; Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
potencialmente Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

impactado porla
1 pakiacoP Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX) Probable
actividad de \ T+
hidrocarburos Metales totales (As, Cd, Cu, Crtotal, Hg, Ni, Pb y
(@) Zn)
Agua superficial Hidrocarburos totale§ de petroleo _TPH (C8-C40)
: Benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX)
potencialmente . r: 2 . . .
. Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) Sin evidencia/
impactada por la . )
2 actividad de Aceites y grasas _ no confirmado
hidrocarburos Metales totales (Sb, As, Ba, Cu, Cd, Ni, Hg, Pb,
© Se, Tl y Zn)
Cromo VI

(a): Referencia R004602 que describe «Sedimento potencialmente impactado» (Pedido de la comunidad nativa
Titiyacu. Comision julio 2025) segun Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM.

(b): El sedimento present6 indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos de acuerdo con lo observado durante
el reconocimiento (hincados con color en la cocha Piripiri y quebrada S/N) segun Ficha de reconocimiento N.° 096-
2025-SSIM; asi como durante el muestreo del sitio (olor en la cocha Piripiri y quebrada S/N) segun Reporte de campo
N.° 141-2025-SSIM.

(c): El agua superficial no presenté indicios organolépticos de hidrocarburos durante el reconocimiento y muestreo del
sitio; sin embargo, se encuentra relacionada al componente sedimento que presentd indicios organolépticos de
presencia de hidrocarburos; portanto, también representa un componente ambiental potencialmente impactado, que
tendra que confirmarse o descartarse con ensayos analiticos sobre las sustancias de interés correspondientes.

3.4.2 Mapa de posibles focos (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacién de los posibles focos de contaminacion en el sitio
S0608 y las sustancias de interés.
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Figura 3.2.Posibles focos de contaminacion en el sitio S0608
HC: Hidrocarburos.

3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los posibles focos de contaminacionen el sitio S0608, se
presentan las diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes, de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

De acuerdo con la informacién de campo y lo indicado en el item 3.1.5, el sitio S0608
comprende un sector de la cocha Piripiri, al norte de la trocha carrozable, y un tramo de la
quebrada S/N, al sur de dicha trocha; por lo que su uso actual corresponde a un No Bosque
Natural Cuerpos de agua Cocha (NBCH)*y a un No Bosque Natural Cuerpos de agua
Rios, playas y playones (NBRI)34, respectivamente. Asimismo, al comprender un tramo de
la trocha carrozable de la red vial del Lote 192, su uso también habria correspondido aun

3 Minagri y Minam, 2016. Marco Metodolégico del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre del Peru.
Clasificacion de uso actual (CUA) y tipos de bosque. Aprobado mediante Resolucion de Direccidon Ejecutiva
N.° 253-2016-SERFOR-DE.

# idem 33.
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No Bosque Antropico Otros Petrolera (NAPE)°. Ademas, de acuerdo con lo indicado en el
item 3.1.6, en el entorno del sitio se encuentra un bosque de colina baja (Bosque Natural
Humedo de Colinas - BHCO)%, asi como también vegetacion secundaria conformada
principalmente por especies herbaceas y arbustivas en las cercanias de la trocha
carrozat;l7e y la zona inundable que rodea la quebrada S/N (Bosque Antrépico Secundario
- BASE)*'.

Por otro lado, los pobladores locales indicaron que realizan actividades de caza y
recoleccion en el entorno del sitio, asi como actividades de pesca en la cocha Piripiri.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, tras las actividades de
rehabilitacion, se espera que permanezca siendo parte del paisaje amazoénico del lugar.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0608 y su entorno, los probables mecanismos
de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.3. Vias de propagacion
Posible foco de
contaminacion

Vias de propagacién Sustancias relevantes Receptores

Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C6-C40)
Hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP)

Sedimento - contacto directo -
(dérmico, ingestion e inhalacion)
Sedimento — agua superficial — drenaje |-
— agua superficial

Sedimento

potencialmente Personas que se

|mpagt§do por (ingestidon o contacto) - Benceno, tolueno, etilbenceno y trasladan  por . 9'
la actividad de Sedi n ficial —d - xilenos (BTEX) entorno del sitio
hidrocarburos edimento — agua superticial — drenaje para realizar

— agua subterranea
(ingestidon o contacto)
Agua superficial — contacto directo |-
(dérmico e ingestion)
Agua superficial — dispersion superficial |-

Metales totales (As, Cd, Cu, Cr
total, Hg, Ni, Pb, Zn)
Hidrocarburos totales de
petréleo TPH (C8-C40)
Hidrocarburos aromaticos

actividades de caza
y recoleccion, asi
como por la cocha
para Piripiri realizar

infiltracién — agua subterranea

Metales totales (Sb, As, Ba, Cd,

Agua superficial g actividades de
%tenciglmente o inundaciones — contacto directo policiclicos (HAP) pesca.

Fi)mpactada por (ingestion y/o contacto) - Benceno, tolueno, etilbenceno y

la actividad de A ficial — lluvia — d . ﬁ(l:?toess (BTIrEa);)as Receptores
hidrocarburos gua superticial — fluvia = drenaje — - lesy g ecolégicos

Cu, Hg, Ni, Pb, Se, Tl'y Zn)
- Cromo VI

(ingestion y/o contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno del sitio

Dado que en el area del sitio no existe actividad de tipo industrial, se procedio a identificar
y documentar caracteristicas del entorno con el fin de detectar posibles fuentes de
contaminacioén y focos de contaminacion asociados a las actividades de hidrocarburos en
el Lote 192, y que tengan probable influencia en el sitio S0608.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforado pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos, para lo cual utilizaban un taladro rotatorio, a través del cual, circula un lodo
de perforacion para trasladar los cortes (ripios o detritos) de perforacidn hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan
arcillas reactivas y pueden contener barita. Actualmente, estos fluidos tienen

* idem 33.
% idem 33.
s jdem 33.
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caracteristicas especiales para mantenerlos limpio, estables y controlados®®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizados.
Actualmente su tratamiento y disposiciéon final se encuentran regulados segun lo
establecido en los instrumentos de gestién ambiental, el Reglamento de las Actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.°
032-2004-EM y sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccién Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y
sus modificatorias.

La extraccién de hidrocarburos en el Lote 192 se realizaba con bombas electro
sumergibles, desde los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una
plataforma. La produccioén era transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el
cabezal de un pozo) hasta el manifold de campo, cuya funcién era colectar el petréleo de
diferentes pozos, y de ahi se conecta hastala bateria de produccion, que es el lugar donde
se recibia la produccion de un determinado numero de pozos de un yacimiento.

Cabe indicar que el sitio S0608 se encuentra en el ambito del Lote 192, comprendiendo un
tramo de la via de acceso (red vial del Lote 192) que comunica los yacimientos Huayuriy
Capahuari Sur, donde se encuentran diversas instalaciones industriales asociadas a la
actividad de hidrocarburos, siendo las mas cercanas al sitio S0608 las ubicadas en la
Plataforma D (pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D), que se encuentra en Capahuari
Sur, aproximadamente a 4,6 km al suroeste del sitio, ademas de otras plataformas y
componentes petroleros.

3.6.1 Fuentes de contaminacion en el entorno

En la Tabla 3.5 se detallan las instalaciones existentes en el entorno del sitio S0608,
identificadas durante los trabajos de evaluacién ambiental en campo y gabinete y que
podrian representar o haber representado fuentes potenciales de contaminacion.

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0608

Coordenadas UTM Producto Ubicacion
Instalaciones | WGS84 — Zona 18M . Estado respecto del Observaciones
asociado e
Este (m) | Norte (m) sitio
Pozos ubicados en el sector noreste de
la Plataforma D.
Inicio de perforacion©:
CAPS-18: 18/12/1978
CAPS-19D: 08/02/1979
CAPS-20D: 17/04/1979
e s perersean
Poros _ Pozo productor CAPS-19D: 02/04/1979
CAPS-18 Fluidos Qe (CAPS-18) A 4,821 km, CAPS-20D5’06/06/1979
CAPS-19D,y 340335 | 9692276 _produccmn Pozo productivo 4,823 kmy |Completacion del pozo©:
CAPS-20D 340336 | 9692274 ((hidrocarburos, cerrado-PC® 4,825 km al [CAPS-18: 07/02/1979

suroeste del |CAPS-19D: 15/04/1979

sitio CAPS-20D: 17/06/1979
Ultima fecha de produccion®:
CAPS-18: 31/12/2019
CAPS-19D: 01/12/2008
CAPS-20D: 31/12/2019
De la informaciéon de emergencias
ambientales del OEFA@ y derrames
registrados por el Osinergmin®®, no se
tienen eventos ocurridos en esta
instalacion.

(Plataforma 340329 | 9692272 |gasy aguade

D) produccion) (CAPS-19D)

Pozo productor-
PpP®
(CAPS-20D)

Via de Materiales, L~ (@) Atraviesa el [Tramo de trocha carrozable (via de
acceso 340853 | 9697093 combustibles, Inactivo sitio acceso) de gran importancia dentro de

Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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Coordenadas UTM Product Ubicacion
Instalaciones | WGS84 — Zona 18M ety Estado respecto del Observaciones
asociado L
Este (m) | Norte (m) sitio
Huayuri — insumos y sin la red vial del Lote 192 (ex Lote 1AB)
Capahuari quimicos, etc. | mantenimiento que conecta el yacimiento Huayuri con
Sury Andoas el yacimiento Capahuari Sur y la

Estacién recolectora de Andoas,
facilitando el acceso a diferentes
instalaciones y componentes
relacionados a la actividad de
hidrocarburos®.

Esta instalacion habria estado
asociada a diferentes actividades
antropogénicas que tuvieron lugar
durante  su  construccion  ylo
rehabilitacion (desbroce y
deforestacién, modificacion del terreno
natural, movimiento de tierra y material
de préstamo, compactacion de suelo,
etc.)) asi como durante su
mantenimiento® y uso en el desarrollo
de las operaciones petroleras del ex
Lote 1AB.

Al respecto, esta via de acceso
también estaria relacionada con el
transporte continuo de personal,
equipos y maquinarias, asi como de
diferentes materiales, contenedores,
combustibles, residuos industriales,
residuos metdlicos, insumos o
productos quimicos, etc., mediante
vehiculos pesados, camiones cistema,
entre otros, sirviendo como una
infraestructura de soporte y transporte
durante las actividades  de
hidrocarburos del ex Lote 1AB.

Ver Fotografia N.° 4.

Esta via de acceso divide al sitio en 2
zonas: una, adyacente al lado norte de
la via en mencién, que comprende el
sector sureste de la cocha Piripiri; y la
otra, adyacente al lado sur de dicha
via, que comprende el tramo inicial de
una pequefia quebrada S/N, la cua
recibe los escurrimientos provenientes
de la cocha a través de una tuberia
enterrada que cruza la trocha
carrozable en direccion sur.

De la recopilacién de informacion de
campo, los pobladores de Ila
comunidad nativa Tltiyacu refirieron
durante la reunién del 05/07/2025 (ver
Anexo D: Acta de reunion)®, que en el
pasado (enla época de OXY), habria
ocurrido una volcadura de un camion
cisterna que transportaba
hidrocarburos en este tramo de trocha
carrozable (km 16 de la red vial del
Lote 192) que atraviesa el sitio, lo cual
habria afectado inicialmente a la cocha
Piripiri y debido al sentido de flujo del
agua (hacia el sur) y la pendiente de la
zona, habria llegado haciala quebrada
S/N. @,

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.
(b): Estado de pozos (al 31 de diciembre de 2019) y fecha de ultima produccién, segun Carta N.° GGRL-SUPC-GFDP-02141-
2021, remitido por Perupetro S.A. al OEFA el 16 de diciembre de 2021.
(c): Datos de perforaciéony completacion de pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro
S.A. al OEFA el 7 de setiembre de 2017.
(d): Informacion de emergencias ambientales remitida por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM)
ala Direccién de Evaluacion Ambiental (DEAM) mediante Memorando N.° 01913-2023-OEFA/DSEM en formato Excel.
(e): Informacién de derrames ocurridos en el Lote 8 y ex Lote 1AB, segun Informe DSHL-1075-2017, remitido por el Organismo
Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria — Osinergmin al OEFA mediante oficio N.° 3770-2017-OS-DSHL del 29 de

setiembre de

2017.

(f): Segun el ETI del ex Lote 1AB, en el «item 8.2 Sistematizacion y andlisis de resultados de campo» en relacién a «8.2.1
Hallazgos biofisicos» (pagina 118), se menciona que «Se constaté pérdida de cobertura vegetal como consecuencia del
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desbosque para el establecimiento de pozos, baterias, instalaciones de separacion y reinyeccion de aguas de produccion,
campamentos, botaderos, tendidos de tuberias y fundamentalmente las carreteras y trochas que comunican las
mencionadas instalaciones. También se verificé la remocionde vegetacion como parte de las labores de mantenimiento
de las vias, en especial en el sector colinoso de la carretera, en una franja paralela a la carretera de aproximadamente 5 m,
en ambos lados de esta».

(9): De acuerdo con la informacién registrada en el Acta de reunién del 5 de julio de 2025, previo al inicio de las actividades de
reconocimiento en el marco de la comision de servicios con cédigo de accion 0002-7-2025-415, se menciona «(...) la afectacion
de la cocha Piripiri es debido a la volcadura de un camién cistera que transportaba hidrocarburos» (Anexo D).

Plataforma01

Pozo CAPS-18 (Plataforma D)

LEYENDA

© Fuente en el entorno

Pozo CAPS-20D (Plataforma D)

=== Quebradas
=== Ductos - Lote 192 y
el Pozo CAPS-19D (Plataforma D)
Direccién de la pendiente

Direccién del flujo hidrico

<k
E Area evaluada PlataformalD

Figura 3.3. Instalaciones en el entorno del sitio S0608

3.6.2 Focos de contaminacidon en el entorno y vias de propagacion

Dada la actividad industrial, particularmente petrolera, en el entorno del sitio y
considerando la evaluacién ambiental en campo y recopilacién de informacion
documentaria, no se identificaron posibles focos de contaminacién en los alrededores, con
vias de propagacién en direccion al sitio en un radio de 2 km.

4. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de los
rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petroleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
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of Pert (OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente®®. Dichos
contratos fueron resueltos, posteriormente Petroperd S.A. y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1AB, cuya fecha de inicio fue el 30 de agostode 1985y su fechade
vencimiento el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron laventa de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afo, por lo que el 8 de mayo de
2000, Perupetro S.A., OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirio la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB*'.

El 1 de junio de 2001, Perupetro S.A. y Pluspetrol suscribieron una modificacién del
Contrato del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacién del
Contrato, inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto de 2015.

El 30 de agosto de 2015, Perupetro S.A. y Pacific Stratus Energy del Peri S.A.
(Frontera Energy del Peru S.A.*?) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la
Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)*3, el cual operé hasta febrero
de 202144,

Perupetro S.A.*° informé a través de un comunicado que es publico, que estaria a cargo
del cuidado y mantenimientode los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde el 6 de
febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperu S.A.

Mediante Decreto Supremo N.° 009-2022-EMdel 25 de julio de 2022, se aprobd el Contrato
de Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 a celebrarse entre
Perupetro S.A. y Petréleos del Peru - Petroperu S.A. Después, el 28 de febrero de 2023,
ambas partes suscribieron la Escritura Publicadel Contrato de Licencia para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, por un periodo de vigencia de 30 afios*®.

% Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote 1-A y del Contrato del Lote 1-
B, publicado el 29 de agosto de 1985.

o Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

4 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Perupetro S.A., Occidental Peruana Inc, sucursal

del Pert y Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Pertd, celebraron la cesiéon de posicion contractual en el
contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Pert, cedid el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Pera.

a2 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N.°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019,
Pacific Energy del Perd S.A.comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de
Frontera Energy del Pert S.A.

a8 Mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, se aprobé el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion
de Hidrocarburos en el Lote 192, asi como también la conformacion, extensién, delimitacion y nomenclatura
del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias Datem del Marafién y Loreto de la regién Loreto.

“ Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicadael 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,
se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo
para la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la
denominacion social del Contratista a Frontera Energy del Peri S.A. y de su garante corporativo a Frontera
Energy Corporation, iii) incluir una clausula anticorrupcion.

% Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf ?MOD=AJPERES
Consultado: 24 de noviembre de 2025.

4% Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-
++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPE TRO+Y+PETROPERU -
+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 24 de noviembre de 2025.

24


https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/681dff90-be29-4dc3-bceb-e6079384d58c/NDP+-++SUSCRIPCION+CONTRATO+LOTE+192+ENTRE+PERUPETRO+Y+PETROPERU-+PORTAL+WEB.pdf?MOD=AJPERES

ICADELp,
@G‘”U Ry

Posteriormente, mediante Decreto Supremo N.° 005-2024-EM del 3 de febrero de 2024,
se aprobé la modificacién del Contrato de Licencia para la Explotacién de Hidrocarburos
en el Lote 192, mediante la cual se autoriza la cesion de posicidon contractual del 61% de
participacion en el Contrato por parte de Petrdleos del Peru - Petroperu S.A. a favor de
Altamesa Energy Peru S.A.C. Esta cesién de posicion contractual fue suscrita el 22 de
marzo de 2024 por Perupetro S.A., Petroperu S.A. y Altamesa Energy Perd S.A.C.#7
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En lo que respecta al sitio S0608, se encuentra ubicado en la microcuenca PAS-31, en el
ambito geografico establecido en el Contrato de Licencia para la Explotacion de
Hidrocarburos del Lote 192 (ex Lote 1AB), comprendiendo un tramo de la via de acceso
(red vial del Lote 192) que conecta los yacimientos Huayuri y Capahuari Sur; asimismo,
aproximadamente a 4,6 km al suroeste del sitio, se encuentran instalaciones industriales,
como los de la Plataforma D (pozos CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D) del yacimiento
Capahuari Sur, ademas de otras plataformas o componentes petroleros.

4.1 Informacién documental vinculada al sitio
4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades
e Pedidode la comunidad Titiyacudurante el reconocimientodel 8 de julio de 2025

Durante los trabajos de reconocimiento realizados en el marco de la comision de servicios
con codigo de accion 0002-7-2025-415, la comunidad nativa Titiyacu reporto, el 8 de julio
de 2025, al personal del OEFA, un posible sitio impactado en las coordenadas
340814E/9697071N (UTM WGS84, Zona 18 M). A lo reportado, la SSIM asigné el cédigo
de referencia R004602, descrito como «Sedimento potencialmente impactado», el cual se
encuentra asociado al sitio S0608 (Tabla 4.1).

e Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Mediante la citada carta, remitida al OEFA el 12 de agosto de 2020, la plataforma de
Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en Defensa de sus Territorios (en adelante,
Puinamudt) remitié informacion de registros (coordenadas) de posibles afectaciones alos
componentes ambientales ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Tigre, Pastaza,
Corrientes y Maranon, y reportados por las organizaciones de pueblos indigenas:
Opikafpe®®, Fediquep*®, Acodecospat®® y Feconacor®'. De la revisién de la informacion
enviada, se verificd que el sitio S0608 se encuentravinculado con un registro descrito como
«Site: sorroundings of Central Production Facility, km 16 main road, bateria Capahuari sur.
From Andoas to the point piripiri cocha. It doesn't affect any particular community. Nothing
changed, is a bench point the cocha piri piri cocha». La SSIM asigno a la citada referencia
el codigo R004451 (Tabla 4.1 y Anexo B.1).

ar Nota de prensa que es publica y fue verificada en la pagina web de Perupetro S.A., en siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8deb56a9-e8d5-4fd3-ac91-
b2bb01b1066a/NDP %2B-

%2BPERUPETRO%2BSUSCRIBE %2BCON%2BPE TROPE R%25C3% 259A% 2BY %2BALTAMESA%2BENE
RGY %2BCESI%25C3%2593N%2BDE %2BPOS IC1%25C3%2593N%2B CONTRACTUAL%2BDEL%2BLOTE
%2B192.pdf?MOD=AJPERES

Consultado: 24 de noviembre de 2025.

Organizacion de Pueblos Indigenas Kichwuas, Amazdnicos Fronterizos del Perd y Ecuador-Opikafpe

9 Federacion Indigena Quechua del Pastaza-Fediquep
50 La Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-Acodecospat
51 Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca del Corrientes-Feconacor
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e Correo electronico de América Arias, asesora técnica de Fediquep, del 19 de
setiembre de 2017
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Mediante el citado correo, la asesora técnica América Arias remite al OEFA informacion
recogida por los monitores de Fediquep para facilitar la identificacion y acceso a los sitios
impactados, siendo uno de ellos la cocha Piripiri. Al respecto, de la revisién del documento
se verificd que el sitio S0608 se encuentra relacionado con un registro descrito como «No
cambio nada es un punto banco la cocha piri piri cocha. Km 16 carretera central» y ubicado
en las coordenadas 340833E/9697296N (UTM WGS84, zona 18M). La SSIM asigné a la
citada referencia el codigo R002975 (Tabla 4.1 y Anexo B.2).

4.1.2 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento de sitio (OEFA) del 3 de setiembre de 2025

La SSIM aprobé la Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM del S0608, cuyos
resultados evidenciaron indicios organolépticos de afectacion por presencia de
hidrocarburos (color) en el sedimento, determinandose un area de potencial interés de 570
m? (0,0570 ha), ver Anexo B.3.

¢ Informe de reconocimiento (OEFA) del 12 de setiembre de 2025

La SSIM aprobd el Informe N.° 00099-2025-OEFA/DEAM-SSIM, el cual contiene la
informacion obtenida durante las actividades de reconocimiento del sitio S0608, cuyos
resultados permitieron determinar la pertinencia de la elaboracion del Plan de evaluacion
y la continuacion del proceso de identificacion del sitio, en el marco de lo dispuesto por la
Ley y el Reglamento (Anexo B.4).

¢ Plan de evaluacion (OEFA) del 12 de setiembre de 2025

Mediante Informe N.° 00101-2025-OEFA/DEAM-SSIM, la DEAM aprobd el PE del sitio
S0608, en el cual se planificaron las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental,
a fin de obtenerinformacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo
a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento
y Directiva (Anexo B.5).

De larevisidn de la informacién documental vinculada al sitio S0608, y segun corresponda,
la SSIM asigno un cédigo de referencia (asignandolela letra R seguida de seis digitos). La
referencia asociada para el area evaluada de este sitio se detalla en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Referencia asociada al sitio S0608
Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente
Este (m) | Norte (m)

Codigo

0
N Referencia

Pedido de la comunidad
1 R004602 340814 9697071 | «Sedimento potencialmente impactado» nativa Titiyacu,
comisidn julio 2025

«Site: sorroundings of Central Production
Facility, km 16 main road, bateria
Capahuari sur. From Andoas to the point
piripiri cocha. It doesn't affect any
. particular community. Nothing changed, is | Carta S/N de Puinamudt
2 R004451 340833 9697296 a bench point the cocha piri piri cocha» del 12/08/2020
(«Sitio: Alrededores de la Planta de
Produccién Central, km 16 de la carretera
principal, Bateria Capahuari Sur. Desde
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Codigo Coordenadas UTM
N° 9 WGS84 — Zona 18M Descripcion Fuente

Referencia
Este (m) | Norte (m)

Andoas hasta el punto Piripiri Cocha. No
afecta a ninguna comunidad en particular.
No ha habido cambios; es un punto de
referencia»)

Correo electronico de
América Arias, asesora
técnica de la Fediquep, del
19 de setiembre de 2017
(*): Cabe indicar que las referencias R004451 y R002975, si bien fueron verificadas durante el reconocimiento en
campo (Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM), no fueron incluidas dentro del area de evaluacion
propuesta en el PE del sitio S0608 (Informe N.° 00101-2025-OEFA/DEAM-SSIM) ni tampoco en el area evaluada
durante la ejecucion de los muestreos, toda vez que en la ubicacién de ambas referencias no se evidenciaron indicios
organolépticos ni residuos relacionados con las actividades de hidrocarburos, tal como se justifica en el item 1. No

obstante, dichas referencias se consideran atendidas dentro del alcance de la Ley N.° 30321.

«No cambié nada es un punto banco la
3 R002975* 340833 9697296 cocha piri piri cocha. Km 16 carretera
central»

En la siguiente figura se muestrala ubicacién espacial de las referencias asociadas al sitio
S0608.

LEYENDA

I e Quebrada
~— Direccion de la pendiente
Direccién del flujo hidrico
D Area evaluada
Fuente de informacion - Referencias
4 Carta SIN, 12/08/2020 - Puinamudt

; '$' Correo electrénico de América Arias, técnica de la Fedi de fecha 19 de setiembre de 2017 PSS

& Pedido de la comunidad nativa Titiyacu, comisién julio de 2025

Sy ~

Figura 4.1. Informacioén asociada al sitio S0608
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5. PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacidn en la gestibn ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacion en
todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacidon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos, se senala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal
del OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del
PE, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFAy; asimismo, el Articulo 12
del Reglamento sefiala que, para la identificacion de sitios impactados, el OEFA solicita
informacion a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0608 se desarroll6 con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad nativa Titiyacu

El centro poblado de esta comunidad se encuentra ubicado aproximadamente a 8,1 km
(distancia lineal) al suroeste del sitio S0608, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
distrito Andoas, provincia Datem del Marafion y departamento Loreto. Los pobladores de
esta comunidad participaron realizando tareas de acompafamiento durante los trabajos de
reconocimiento y ejecucion del PE para el sitio S0608.

De acuerdo con la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Titiyacu se encuentra reconocida por la R.D. N.° 021-87-AG-AR.XXII-L y titulada por la
R.M. N.° 060-91-AG-DGRA-AR®3. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros
Poblados del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad
Titiyacu tiene una poblacion aproximada de 67 habitantes®*.

Para iniciar las actividades de identificacién a ejecutarse en campo, se comunicé al Apu
de lacomunidad nativa, sefior Walter Kasap Arahuanaza, mediante Carta N.° 00399-2025-
OEFA/DEAM (Anexo C.1).

Federacion Indigena Quechua del Pastaza — (Fediquep)

52 Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.
«Articulo lll.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental.
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos detomade decisiones, asi como
en la definiciony aplicacionde las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cadauno delos niveles de gobiemno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de
la gestion ambiental».

% Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Consultado el 25 de noviembre de 2025 en el
siguiente link: https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/TITIYACU
5 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Consultado el 25 de noviembre de 2025 en el

siguiente link: https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib1541/tomo4.pdf
Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién aproximada es de 250 habitantes.
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La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep. Esta federacionrelne a
17 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza, 12 comunidades pertenecientes
al distrito Andoas y 5 al distrito Pastaza, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar;
6 disestas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa del Lote
192>,

Esta federacién forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazdnicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt). Asimismo, mediante Carta N.° 00401-2025-
OEFA/DEAM, se inform6 a esta plataforma de las actividades a ejecutarse en campo
(Anexo C.2).

Petroperu S.A.

Empresa de propiedad del Estado peruanoy de derecho privado dedicada al transporte, la
refinacion, la distribucién y la comercializaciéon de combustibles y otros productos derivados
del petroleo®®. Esta empresa actualmente es el Garante corporativo en el Contrato de
Licencia para la Explotacion de Hidrocarburos del Lote 192°7. Mediante Carta N.° 00400-
2025-OEFA/DEAM (Anexo C.3), se comunico a esta empresa sobre las actividades a
ejecutarse en campo en el sitio S0608. Se debe precisar que, durante los trabajos de
campo, la citada empresa no particip6.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informd sobre las actividades
que se realizarian en el sitio S0608 (Anexo D); asimismo, se acordd la participacion de los
apoyos locales de la comunidad nativa Titiyacu, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunion de coordinacién previo al

5 de julio de 2025 Apu y monitores ambientales de la |inicio de las actividades de ejecuciony

comunidad nativa Titiyacu reconocimiento de posibles sitios
impactados.
Comunidad . . . Rel.m.i()n de culminaqién ”de las
nativa 9 de julio de 2025 Vice Apuy m(_)mtores _amble_ntales de actmdat_je_s de ejecuciéon
. la comunidad nativa Titiyacu reconocimiento de posibles sitios
Titiyacu .
impactados.
11y 13 de . . . Reunién de coordinaciérj Qe inicio y de
setiembre de Vice Apuy m(_)mtores _amble_sntales de cierre d_g las act|v_|dades _ Qe
2025 la comunidad nativa Titiyacu identificacion de posibles sitios
impactados.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

% Observatorio Petrolero de la Amazonia Norte: Puinamudt. Consultado el 24 de noviembre de 2025 en el

siguiente link: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
6 Consultado el 25 de noviembre de 2025. Disponible en:

https://www.petroperu.com.pe/acerca-de-petroperu/-que-hacemos-/

5 El 31 de marzo de 2025, Altamesa Energy Perd SAC. comunicé a Perupetro S.A. que Petropert S.A. asumiria
de forma temporal el rol de garante corporativo, mientras se concluye el proceso de transferencia de
participacion en el contrato de explotacion del Lote 192 a la petrolera estatal.

Fuente: Nota de prensa del 2 de abril de 2025 de Perupetro S.A., disponible en el siguiente link:
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/8d5e33a8-0fc5-4€93-ab 18-
1caa9ebc52a1/COMUNICADO+-
+CONTRATO+DE+LICENCIA+PARA+LA+EXPLOTACI%C3%93N+DE+HIDROCARBUROS+EN+LOTE+192
+CONTIN%C3%9AA+VIGENTE+Y+PERUPETRO+PROCEDER%C3%81+A+EVALUAR+A+NUEVO+GAR.p
df?MOD=AJPERES&useDefaultText=0&useDefaultDesc=0
Consultado: 25 de noviembre de 2025.
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El muestreo ambiental de los componentes agua superficial y sedimento en el sitio S0608
se desarrollo el 13 de setiembre de 2025, realizandose también, el 8 de julio de 2025, el
levantamiento de la superficie terrestre o levantamiento de informacion para la elaboracion
de un modelo de elevacion del terreno utilizando un sensor LiDAR (Deteccion y Alcance
de Imagenes Laser) montado en un RPAS (Sistema de Aeronave Piloteado a Distancia);
ademas, se realizé el recojo de la informacién para la estimacion de nivel de riesgo. La
ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion de la comunidad nativa Titiyacu.
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6. OBJETIVOS
6.1 Objetivo general

Identificar el sitio impactado por actividades de hidrocarburos S0608, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-31, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la
Ley N.° 30321, su Reglamento y normatividad conexa.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: agua
superficial y sedimento en el sitio S0608, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-
31, cuenca del rio Pastaza.

o Establecer las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacién del sitio S0608,
ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza.

) Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0608, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza.

7. METODOLOGIA

A continuacion, se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en los componentes agua superficial y sedimento, como también la
metodologia para la estimacion de nivel de riesgos.

7.1 Evaluacion de la presencia de contaminantes en los componentes
ambientales: agua superficial y sedimento en el sitio S0608, ubicado en el Lote
192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza

7.1.1 Area evaluada

La evaluacion para el sitio S0608 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental
en los componentes agua superficial y sedimento. El area evaluada fue de 0,0769 ha (769
m?), que comprende el sector sureste de la cocha Piripiri y un tramo de la quebrada S/N,
que recorre el sitio con direccion de flujo de norte a sur.

En el PE, para determinar el area de estudio para la evaluacion del sitio S0608, se tomd la
informacion recogida durante el reconocimiento (Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-
2025-SSIM), en el que, sobre la base del area evaluada de 2,2454 ha (22454 m?) se
determiné un Area de Potencial Interés (en adelante, API) de 0,0570 ha (570 m?), que
comprende el sector sureste de la cocha Piripiri y el tramo de la naciente de la quebrada
S/N, donde se advirtieron indicios organolépticos de presencia de hidrocarburos en el
componente sedimento (color), excluyéndose las zonas de la cocha sin evidencias de
afectacién por hidrocarburos.
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Por otro lado, durante la ejecucion de los muestreos en campo (Reporte de campo N.° 141-
2025-SSIM), ademas de reportarse indicios organolépticos de hidrocarburos en el
componente sedimento de ambos cuerpos de agua (olor), se realizd la validacién del cauce
del tramo de la quebrada que abarca el sitio. Se actualizé el ancho a 2 m respecto de lo
registrado durante el reconocimiento del sitio (1,5 m) y, por tanto, también el area
inicialmente propuesta, resultando en un area evaluada de769 m?(0,0769 ha), tal como se
muestra en la Figura 7.1.

LEYENDA

oy Quebrada

% — Direccion de la pendiente

Direccion del flujo hidrico [

Area Plan de evaluacion |

D Area evaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0608

La Figura 7.1 muestra también el ortomosaico del sitio S0608, donde se distingue la via de
acceso que conecta el yacimiento Huayuri con el yacimiento Capahuari Sur y el centro
poblado Nuevo Andoas, asi como la cobertura boscosa secundaria y herbazal en el
entorno del sitio; ademas, se puede visualizarla cocha Piripiri y el &rea inundable al norte
y sur del camino de acceso, respectivamente.

Por otro lado, el levantamiento de la superficie terrestre del sitio S0608 (Anexo F.2)%,
realizado mediante un dron (RPAS) con un sensor LiDAR y una camara RGB, revelo6 que
el sitio se ubica a una altitud media de 232,73 m s.n.m., en una zona inundable que
presenta una pendiente plana a ligeramente inclinada (1,10 %), por donde discurre el flujo
hidrico con sentido de norte a sur, desde la cocha Piripiri hacia la quebrada S/N. En su

58 idem 17
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alrededor se encuentra una zona inundable la cual, en épocas de lluvia, aumenta su
escorrentia. (Figura 7.2).

\
MAPA DE UBICACION

<
L TIGR - 20

b

Leyenda
B Punto de despegue LIDAR
~— Direccién de la pendiente

Direccién del flujo hidrico
————— Caminos - acceso
=== Quebrada
[ Areaevaluada
Cocha

Elevacién
(m.s.n.m)

. ;
. 2296

Figura 7.2. Relieve del terreno — LIDAR en el area evaluada del sitio SO608 y su entorno
inmediato

241200 2asko 247000

7.1.2 Agua superficial

En esta seccion se presenta la metodologia aplicada para la evaluaciéon de la calidad del
agua superficial del sitio S0608 que comprende el extremo sureste de la cocha Piripiriy el
tramo inicial de la quebrada S/N.

7.1.2.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial

La evaluacion del componente agua superficial consideré las recomendaciones
establecidas en el «Protocolo nacional para el monitoreo de calidad de recursos hidricos
superficiales», tal como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.1. Guia técnica para el muestreo de agua superficial

Nombre Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais

6.14 Medicion de los parametros de
campo (pp. 24-25)

6.15 Procedimiento para la toma de
muestras (pp. 25-28)

Protocolo nacional | 6.16 Preservacion, llenado de la

para el monitoreo de la cadena de custodia, Resolucion Autoridad
; : fatural N.° Nacional del Pert
calidad de los recursos almacenamiento, conservacion o\ig.golqrg.AN A AZCJZ?ZN% er
hidricos superficiales y transporte de las muestras (pp.
28-30)

6.17 Aseguramiento de la calidad del
monitoreo (pp. 30-31)
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7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial correspondientes al sitio S0608 se ubicaron
en el extremo sureste de la cocha Piripiri y en el tramo inicial de la quebrada S/N, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE, se evaluaron en total 4 puntos de muestreo de agua
superficial distribuidos de la siguiente manera: 1 punto en el extremo sureste de la cocha
Piripiriy 3 puntos en el tramoinicial de la quebrada S/N, conforme consta en el Reporte de
campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla7.2. Ubicaciéon de los puntos de muestreoy muestras de agua superficial en el sitio S0608

Cédigo del Coordenadas UTM o
punto de WGS84 — Zona 18 M Altitud

muestreo Este (m) | Norte (m) (ms.n.m.)

Nombre

N o
| cuerpo de agua

Descripcion

Punto ubicado en el extremo sureste de la
Coch cocha Piripiri,aguasarriba de la quebrada
ocha " " S/N y aproximadamente a 22 m al norte
Piripiri S0608-AS-001 | 340845 9697109 229 de la via de acceso que conecta €l
yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sur.
Punto ubicado en la zona norte del tramo
de la quebrada S/N que comprende €l
sitio, aguas abajo de la cocha Piripiri y
aproximadamentea5mal surdelaviade
acceso que conecta el yacimiento Huayur
con el yacimiento Capahuari Sur.
Corresponde a la ubicacion de la
referencia R004602.
Punto ubicado en la zona central del
Quebrada tramo de la quebrada S/N que comprende
S/IN * " el sitio, aguas abajo de la cocha Piripiri y
3 S0608-AS-003 | 340824 9697024 227 aproximadamente a 52 m al sur de la via
de acceso que conecta el yacimiento
Huayuri con el yacimiento Capahuari Sur.
Punto ubicado en la zona sur del tramo de
la quebrada S/N que comprende el sitio,
aguas abajo de la cocha Piripii y
aproximadamente a 127 m al sur de la via
de acceso que conecta el yacimiento
Huayuri con el yacimiento Capahuari Sur.
(*): Los datos delas coordenadasyy altitud fueron registrados mediante el uso de equipo GP S navegador (marca Garmin modelo
Montana 750i serie 7BJ0002661) durante la comision de servicios con cédigo de accion N.° 0002-7-2025-415.

2 S0608-AS-002 | 340814* | 9697071* 229

4 S0608-AS-004 | 340826 | 9696948 225

Asimismo, se complemento el muestreo con 1 muestra duplicado y 1 blanco de campo
para control de calidad, segun se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7.3. Ubicacion de las muestras para control de calidad

Coordenadas UTM Altitud
N° Codigo de muestra WGS84 — Zona 18M (ms. n. m.) Descripcion
Este (m) Norte (m) T
AG_NO9 Duplicado de la muestra con cddigo

1 S0608-AS-002-DUP 340814 9697071 229 SOB08-AS-002.
Blanco de campo, frasco con agua

2 BKC 340845 9697109 B ultrapura, trasvasado y preservado
durante las actividades de muestreo en
campo.

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.3 y Anexo A.2.
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Figura 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo y muestras de agua superficial en el sitio

S0608

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros asociados a posibles contaminantes y métodos de analisis de las muestras
de agua superficial tomadas en el sitio S0608 se detallan en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Parametros analizados en el componente agua superficial

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Conductividad eléctrica
(in situ)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF.
Part 2510 B. 24th Ed.

Conductividad. Método de laboratorio

2 Oxigeno Disuelto (in situ)

NTP 214.046:2013
(revisada el 2018)

Calidad de agua. Determinacion de
oxigeno disuelto en agua. Método de
sonda instrumental. Sensor basado en

luminiscencia
L SMEWW-APHA-AWWA-WEF. . .
3 pH (in situ) Part 4500-H+ B. 24th Ed. pH. Método electrométrico
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part | Temperatura. Métodos de laboratorio y de
4 Temperatura (in situ)

2550 B. 24th Ed.

campo

Hidrocarburos totales de

Cromatografia GC/FID

5 y EPA Method 8015 C Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
petroleo TPH (C8-C40) ionizacion de llama
g | Hidrocarburos aromaticos | ppp \eihod 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia GC/MS-MS

policiclicos (HAP)
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Cromatografia de gases/Espectrometria
de masas
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
7 etilbenceno y xilenos EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
(BTEX) de masas
Espectrometria FTIR
8 Aceites y grasas PP-226 Espectrometria infrarroja por transformada
de Fourier
Metales totales Espectrometria ICP-MS
9 | (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, | EPA Method 200.8 Rev. 5.4 (1994) | Espectrometria de masas con plasma
Pb, Se, Tly Zn) acoplado inductivamente
10 Cromo VI SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
Part 3500-Cr B, 24th Ed. 2023 Espectrometria ultravioleta-visible

Fuente: Parametros de campo: Informede ensayo N.° 026-10-2025-OEFA/AGUA (medicion de parametros in situ como
conductividad eléctrica, oxigeno disuelto, pH y temperatura) del laboratorio de ensayo ambiental del OEFA. Parametros
analisis en laboratorio: Infformes de ensayo N.° AGU-PE01-25-04858 (anadlisis de TPH, HAP, BTEX, aceites y grasas,
y metales totales), AGU-PE01-25-04859 (andlisis de cromo VI), A-25/148576 (duplicado, para analisis de metales
totales) y A-25/148577 (blanco de campo, para analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de agua superficial, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global
GPS marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital marca Kodak, modelo Pixpro
Wpz2;y, 1 equipo multiparametro marca HACH, modelo HQ4300 (Anexo E).

7.1.2.5 Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados
al sitio S0608 son comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se toma lo establecidoen la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que el cuerpo de agua evaluado no tiene asignada una categoria; sin embargo, se
considero la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza; por lo que
los resultados del componente agua superficial se comparan con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Agua — Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definidos para este componente.

La subcategorizacion se aplico de acuerdo con la subcategoria E1: Lagunasy lagos, en la
cocha Piripiri; y, subcategoria E2: Rios de selva, en la quebrada S/N, tal como se detalla
en la siguiente tabla:

Tabla 7.5. Estandares de comparacion para el cuerpo de agua superficial del sitio S0608
ECA para agua
Ubicacién Unidad Cuerpos de aqua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Hidrogréfica & 9 Categoria de Subcategoria de
comparaciéon comparacion
Distrito Andoas, Cuerpo de agua léntico: i .
provincia Datem , Cocha Piripir Categonﬁ 4 E1: «Lagunas y lagos»
del Maraion y Rio Pastaza Cuerpo de agua Idtico: a«rggilsn?gzgt?:;igi E2: «Rios de selva»
departamento Loreto Quebrada S/N '

7.1.2.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial se muestranen el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo y
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muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros evaluados y su
comparacion con los ECA para agua, con la finalidad de que las concentraciones
resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra contaminado o no; asimismo, se
utilizé el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion
de puntos de muestreo y muestras.

Sobre la base de los puntos y sus resultados se realizé la delimitacidn del area impactada,
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consider6 la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentracionesde los parametros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas, se realizé un analisis exploratorio y
estructural de los datos, de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucidn normal de las concentraciones o su normalizacion
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacién de la
distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural permitio ajustar los modelos tedricos para la distribucion espacial de
las concentracionesde los parametros evaluados (semivariogramas) y, mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO), fue posible obtener el mapa
de concentraciones del parametro que supera el ECA.

El mapa fue reclasificado para una optima presentacion e interpretacion, de manera que
se consideraron 3 clases estandarizadas, las cuales se representan en colores, tales como:
verde (pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor del ECA
para agua del contaminante), amarillo (pixeles mayores del 80% hasta el 100% del valor
ECA para agua del contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA para agua).

El area impactada es el resultado de la superposicién de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.1.3 Sedimento

En esta seccidn se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion de la calidad del
sedimento del sitio S0608 que comprende el extremo sureste de la cocha Piripiriy el tramo
inicial de la quebrada S/N.

7.1.3.1 Guia utilizada para muestreo de sedimento

La evaluacién del componente sedimento consideré referencialmente el «Manual técnico:
Métodos para coleccion, almacenamiento y manipulacion de sedimento para analisis

quimicos y toxicolégicos» de la Agencia de Proteccion Ambiental — Environment Protection
Agency (EPA) de Estados Unidos.

Tabla 7.6. Guia técnica de referencia para el muestreo del sedimento

Nombre Seccion IEREEITD Entidad Pais
Legal
2.3 Disefios muestrales
Manual técnico: (pp- 2-7 — 2-11)
Métodos para 2.7 Preparaciones para el muestreo de
coleccion, campo United States
almacenamiento y (pp. 2-21 - 2-23) Environmental Estad
manipulacion de 3 Recolecciénde sedimentos enteros - Protection US % 0s
sedimento para analisis (pp. 3-1-3-17) Agency nidos
quimicos y 4 Procesamiento, transporte y (US EPA)
toxicoldgicos (octubre, almacenamiento de muestras de
2001) sedimentos de campo
(pp. 4-1-4-16)

(-): No cuenta con dispositivo legal.

36



CADEL p,
“ivuﬂ\l Ry

1 1 Ministerio
Hzil del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

7.1.3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimento correspondientes al sitio SO608 se ubicaron en el
extremo sureste de la cocha Piripiriy el tramo inicial de la quebrada S/N, y se distribuyeron
con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes.

Al respecto, de acuerdo con el PE, se evaluaron en total 4 puntos de muestreo de
sedimento distribuidos de la siguiente manera: 1 punto en el extremo sureste de la cocha
Piripiriy 3 puntos en el tramoinicial de la quebrada S/N, conforme consta en el Reporte de
campo (Anexo E). Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0608

Nombre
cuerpo de
agua

N.°

Codigo del
punto de
muestreo

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Altitud

Este (m)

Norte (m)

(ms.n.m.)

Descripcion

Cocha
Piripiri

S0608-SED-
001

340845*

9697109*

229

Punto ubicado en el extremo sureste de la
cocha Piripiri, aguas arriba de la quebrada S/IN
y aproximadamente a22mal nortedelaviade

acceso que conecta el yacimiento Huayuri con
el yacimiento Capahuari Sur.

Punto ubicado en la zona norte del tramo de la
quebrada S/N que comprende el sitio, aguas
abajo de la cocha Piripiri y aproximadamente a
5 m al surde la via de acceso que conecta el
yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sur.

Corresponde a la ubicacién de la referencia
R004602.

Punto ubicadoen la zona central del tramo de
la quebrada S/N que comprende el sitio, aguas
abajo de la cocha Piripiri y aproximadamente a
52 m al sur de la via de acceso que conecta el
yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sur.

Punto ubicado en la zona sur del tramo de la
quebrada S/N que comprende el sitio, aguas
abajo de la cocha Piripiri y aproximadamente a
127 m al surde la via de acceso que conecta
el yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sur.

(*): Los datos de las coordenadas y altitud fueron registrados mediante el uso de equipo receptor GPS navegador (marca
Garmin modelo Montana 750i serie 7BJ000261) durante la comisién de servicios con cédigo de accion N.° 0002-7-2025-415.

2 S0608-SED-

002 340814*

9697071* 229

Quebrada

S/N S0608-SED-

003 340824

9697024* 227

S0608-SED-

004 340826

9696948 225

La distribucion de las muestras se presenta en la Figura 7.4 y Anexo A.3.
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Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0608
7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros asociados a posibles contaminantesy métodos de analisis de las muestras
de sedimento colectadas en el sitio S0608 se detallan en la Tabla 7.8.

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente sedimento
Método de ensayo

N.© Parametro Descripcion

Cromatografia HS-GC/FID

Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de llama — head space
Cromatografia GC/FID

Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de llama

Cromatografia GC/FID

Cromatografia de gases con detector de
ionizacion de llama

Cromatografia GC/FID

Fraccién de hidrocarburos

F1 (C6-C10) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007)

Fraccién de hidrocarburos

F2 (C10-C28) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007)

3 Fraccién de hidrocarburos

F3 (C28-C40) EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007)

Hidrocarburos totales de

policiclicos (HAP)

4 . y EPA Method 8015 C, Rev. 3 (2007) | Cromatografia de gases con detector de
petroleo C6-C40 ionizacion de llama
. . Cromatografia GC/MS-MS
5 Hidrocarburos aromaticos EPA Method 8270 E Rev. 6 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria

de masas
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Benceno, tolueno, Cromatografia GC/MS
6 etilbenceno y xilenos EPA Method 8260 D Rev. 4 (2018) | Cromatografia de gases/Espectrometria
(BTEX) de masas

Metales totales Espectrometria ICP-MS

7 | (As, Cd, Cu, Cr total, Hg, EEPEAAMJ;?ﬁgngggOBBRs:\'/ 22(233163')/ Espectrometria de masas con plasma
Ni, Pb y Zn) ) acoplado inductivamente

Fuente: Informes de ensayo N.° ESC-PE01-25-04864 (analisis de TPH), ESC-PE01-25-04862 (andlisis de HAP y
BTEX), ESC-PE01-25-04863 (analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para ejecutar el muestreo de sedimento, se utilizé 1 equipo de posicionamiento global GPS
marca Garmin, modelo Montana 750i; 1 camara digital marca Kodak, modelo Pixpro Wpz2;
y, para la recoleccién del sedimento se utilizé 1 muestreador de sedimento tipo espada
(Anexo E).

7.1.3.5 Criterios de evaluacién

La evaluacion de la calidad de sedimento considerd la comparacién referencial®® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)®°, puesto que ala fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimento.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentracionesde TPH en sedimento son comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk— Based Corrective Action) for Impacted Sites
in Atlantic Canada Version 4.0 — User Guidance, updated July 2022°"», emitida por la
Asociacion Atlantica para la Implementacién de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos
(Atlantic PIRI®?), institucion gubernamental especializada en temas ambientales, conforme

% Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece en el «Articulo 33.- De la elaboracion de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracion de los ECA, LMP y otros estandares
o parametros para el control y la proteccién ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno
de los temas ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobaciény registrara la aplicacién de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que
no existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais». (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)».
(subrayado agregado).

& Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-
2018-MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposiciéon Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente,
pueden incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su
aplicacion por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en
temas ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia
por otros Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos y el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».

o1 Consultado el 30 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/03/Atlantic RBCA V4 User Guidance_July 2021_Updated July_13 2022 FINAL. pdf

62 La Asociacion Atlantica para la Implementacion de Acciones Correctivas Basadas en Riesgos (Atlantic PIRI),
establecida en 1997, es un grupo colaborativo de reguladores ambientales provinciales, representantes de la
industria y consultores ambientales regionales de Nueva Escocia, Nuevo Brunswick, Isla del Principe Eduardo,
y Terranova y Labrador. Este grupo supervisa el mantenimiento y la implementacién de la Accién Correctiva
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sefala el Minam (Oficio N.° 121-2018-MINAM/N/MGA). Esta guia establece un valor
estandar de referencia:

e ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccion ecoldgico), que representael valor
méximo de deteccién de TPH modificado®?, analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, asi como en el desarrollo de un modelo
estadistico para la determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies
de macroinvertebrados bentdnicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion
ecoldgica®, en la que se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas
acuaticos de agua dulce, marina o estuarina, con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.9. Valor referencial de comparaciéon para TPH en sedimento

. . Valor referencial
Guia o Normativa Parametro Unidad

ESL
Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Actions)
for Impacted Sites in Atlantic Canada Version 4.0
User Guidance (updated July 2022)
Appendix 2 - Ecological Screening Protocol
for Impacted Sites in Atlantic Canada
TPH -
modificado* mg/kg 500

Protocolo de deteccién ecolégico para sitios impactados
en el Atlantico de Canada (Apéndice 2)
de la Guia de usuario del Atlantic RBCA
(Accion correctiva basada en riesgos)
versién 4.0 (actualizado julio 2022)
(*): TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.
(**): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Metales totales, BTEX e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)

Para la comparacién de concentraciones de metales totales y HAP se utiliza de manera
referencial los valores de los estandares de la «Guia canadiense de calidad ambiental —
Calidad de sedimento para la proteccion de la vida acuatica» (Canadian Environmental
Quality Guidelines - Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life — CEQG-SQG, 2002)%, emitida por el Consejo Canadiense de Ministros del Medio
Ambiente (Canadian Councilof Ministers of the Environment— CCME)?®. La guia de calidad
en mencion define dos valores limites, de los cuales, para el presenteinforme, se empleara
el siguiente valor:

PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable), que representa el nivel por
encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Basada en Riesgos del Atlantico (RBCA); asimismo, identifica y discute problemas, desarrolla estandares y
procesos y brinda recomendaciones para una armonizacién técnica y regulatoria continua en toda la region.
Consultado el 25 de noviembre de 2025. Disponible en:

https://atlanticrbca.com/about-atlantic-piri/

6 TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

64 Establecidaen el Nivel | (Nivel de proyeccidnderiesgos)de la guia, aplicado para la evaluacién de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccion de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

6 Consultado el 25 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality guidelines #

& El Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente (CCME), establecida en 1964, es el principal foro

intergubernamental dirigido por ministros para la accién colectiva sobre cuestiones ambientales de interés
nacional e internacional. La CCME esta compuesta por 14 ministros de medio ambiente de los gobiernos
federal, provincial y territorial. EI Consejo busca lograr resultados ambientales positivos, centrandose en
cuestiones que abarcan a todo Canada y que requieren la atencién colectiva de varios gobiermnos . Consultado
el 25 de noviembre de 2025. Disponible en:
https://www.cakex.org/community/directory/organizations/canadian-council-ministers-environment
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Adicionalmente, para la comparacion de concentraciones de metales totales y HAP, asi
como también para BTEX, se utiliza de manera referencial los valores establecidos en la
Guia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para
sedimento» (Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality Standards — EQS for
Sediment, updated June 2023)°’. La guia de calidad en mencion define valores de EQS
para sedimento de agua dulce.

Los valores referenciales de comparacion para metales pesados, BTEX y HAP en
sedimento se presentan en las siguientes tablas:

Tabla 7.10. Valores referenciales de comparacion para metales en sedimento

Canadian Environmental Quality Guidelines — Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Canadian Sediment Quality Guidelines for the | Environmental Quality Standards (EQS)
Protection of Aquatic Life for Sediment (updated June 2023)
(CEQG-SQG, 2002)
) . Atlantic RBCA - Estandares de calidad
Parametro Unidad Guia canadiense de calidad ambiental - ambiental (EQS) ecolégicos de TIER |
Calidad de sedimento para la proteccion de la para sedimento
vida acuatica (CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Arsénico mg/kg* 17 17
Cadmio mg/kg* 3,5 3,5
Cobre mg/kg* 197 197
Cromo mg/kg* 90 90
Mercurio mg/kg* 0,486 0,486
Niquel mg/kg* - 75
Plomo mg/kg* 91,3 91,3
Zinc mg/kg* 315 315

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.11. Valores referenciales de comparacion para HAP en sedimento

Canadian Environmental Quality Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Guidelines — Canadian Sediment Environmental Quality Standards
Quality Guidelines for the Protection of (EQS) for Sediment
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) (updated June 2023)
Parametro Unidad | Guia canadiense de calidad ambiental - Atlantic RBCA - Estandares de
Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuatica de TIER | para sedimento
(CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)

PEL EQS

(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Acenafteno mg/kg* 0,0889 0,0889
Acenaftileno mg/kg* 0,128 0,128
Antraceno mg/kg* 0,245 0,245
Benzo (a) antraceno mg/kg* 0,385 0,385
Benzo (a) pireno mg/kg* 0,782 0,782
Benzo (g,h,i) perileno mg/kg* - 0,32
Criseno mg/kg* 0,862 0,862
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/kg* 0,135 0,135
Fenantreno mg/kg* 0,515 0,515

87 Consultado el 30 de noviembre de 2025. Disponible en:

https://atlanticrbca.com/wp-
content/uploads/2023/06/Ecological_Tier_|_Environmental_Quality Standards_for_Sediment_June2023.pdf
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Canadian Environmental Quality Atlantic RBCA - Ecological Tier |
Guidelines — Canadian Sediment Environmental Quality Standards
Quality Guidelines for the Protection of (EQS) for Sediment
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) (updated June 2023)
Parametro Unidad | Guia canadiense de calidad ambiental - Atlantic RBCA - Estandares de
Calidad de sedimento para la calidad ambiental (EQS) ecolégicos
proteccion de la vida acuatica de TIER | para sedimento
(CEQG-SQG, 2002) (actualizado junio 2023)
PEL EQS
(para sedimento de agua dulce) (para sedimento de agua dulce)
Fluoranteno mg/kg” 2,355 2,355
Fluoreno mg/kg* 0,144 0,144
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/kg* - 3,2
Naftaleno mg/kg* 0,391 0,391
Pireno mg/kg* 0,875 0,875

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).

Tabla 7.12. Valores referenciales de comparacion para BTEX en sedimento

Atlantic RBCA - Ecological Tier | Environmental Quality
Standards (EQS) for Sediment (updated June 2023)
Parémet Unidad Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS)
arametro niaa ecolégicos de TIER | para sedimento
(actualizado junio 2023)
EQS
(para sedimento de agua dulce)

Benceno mg/kg* 1,2
Tolueno mg/kg* 1,4
Etilbenceno mg/kg* 1,2
Xilenos mg/kg* 1,3

(*): mg/kg dry weight (mg/kg en peso seco).
7.1.3.6 Anidlisis de Datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimento se muestran en el
Reporte de resultados (Anexo F.1), los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o
muestra. Se utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los
parametros evaluados y su comparacion con las normas de uso referencial, con la finalidad
de que las concentraciones resultantes permitan determinar si el sitio se encuentra
contaminado o no. Se utilizé el programa ArcGis version 10.8 para la elaboracion de mapas
y figuras de ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

Sobre la base de los puntos y sus resultados, se realizé la delimitacion del area impactada,
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se considerd la base de datos (antes
mencionada) con informacién de las concentraciones de los parametros evaluados. Para
la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas, se realizé un analisis exploratorio y
estructural de los datos, de manera que se identificaron los valores extremos de las
concentraciones, la distribucion normal de las concentraciones o su normalizacion
mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion de la
distribucion de las variables y su posible correlacién (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural permitié ajustar los modelos tedricos para la distribucién espacial de
las concentracionesde los parametros evaluados (semivariogramas) y, mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) fue posible obtener el mapa de
concentraciones del parametro que supera las normas de uso referencial.
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El mapa fue reclasificado para una optima presentacion e interpretacion, de manera que
se consideraron 3 clases estandarizadas, las cuales se representan en colores tales como:
verde (pixeles con presencia del parametro contaminante hasta el 80% del valor de las
normas de uso referencial para sedimento del contaminante), amarillo (pixeles mayores
del 80% hasta el 100% del valor de las normas de uso referencial para sedimento del
contaminante) y rojo (pixeles que superan las normas de uso referencial).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que superen las
normativas referenciales (pixeles rojos).

7.2 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacién del
sitio S0608, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio
Pastaza

El PE del sitio S0608 planted la necesidad de incluir un listado de todas las instalaciones
en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso, su interaccion como posibles
fuentes de contaminacion del sitio; igualmente, para definir y listar los focos de
contaminacion (componentes ambientales contaminados) existentes en las inmediaciones
del sitio evaluado.

Se georreferenciaron las instalaciones en el sitio y su entorno cercano; asimismo, se
recolectd informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacién geogréfica.

- Elevacion relativa.

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado.

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos de OEFA.

La Figura 7.5. muestra la ubicacion de las posibles fuentes de contaminacion

(instalaciones) en el entorno del sitio, asi como, los posibles focos de contaminacion
(indicios organolépticos) en el sitio, descritos en la Tabla 3.2 y Tabla 3.4.
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Figura 7.5. Ubicacion de las posibles fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0608
HC: Hidrocarburos.

Para validar los posibles focos de contaminacién en sedimento y agua superficial (indicios
organolépticos), y estableceros como fuentes secundarias de contaminacion, se tomara la
informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para agua y con las normas de uso referencial para sedimento.

Finalmente, se elaborara el modelo conceptual preliminar que incluya las posibles fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0608, ubicado
en el Lote 192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza

La estimacién del nivel de riesgo del sitio S0608, se realizé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su aplicacion, la cual se recogié durante

todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacion recogida se consolidé en
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la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo G), algunos datos consolidados
en la ficha son:

» Descripcion topogréafica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.).

» Actividades actuales e histdricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del ecosistema,
presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio, caracteristicas
litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece 3 indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes, tal
como se muestra en la Figura 7.6.

Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0 - 100
Fisico (NRF)
Salud c—
- Nivel de Riesgo por 0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi Nivel de Riesgo por
Ambiente »  Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.6. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados».

Parala aplicacion de la metodologia se utilizé la «Ficha de evaluacion de la estimacion del
nivel de riesgo» (Anexo H), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacién del nivel de riesgo.
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8. RESULTADOS
8.1 Evaluaciénde la presencia de contaminantes en los componentes ambientales
agua superficial y sedimento en el sitio S0608, ubicado en el Lote 192,
microcuenca PAS-31, cuenca del rio Pastaza

8.1.1 Presencia de contaminantes en agua superficial

A continuacion, se presentalos datos obtenidos in situ durante el muestreo de los puntos
de agua superficial ubicados en el sector sureste de la cocha Piripiriy en el tramo inicial
de la quebrada S/N que comprende el sitio S0608, asi como los resultados reportados por
el laboratorio.

8.1.1.1 Datos de campo

Enla Tabla 8.1, se presentan los resultados de los parametros de campo de los puntos de
muestreo ubicados en el sector sureste de la cocha Piripiriy el tramo inicial de la quebrada
S/N que comprende el sitio S0608, comparados con los ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategorias E1: Lagunas y lagos, y E2: Rios de
selva. Estos resultados fueron reportados en el Informe de ensayo N.° 026-10-2025-
OEFA/AGUA del laboratorio de ensayo ambiental del OEFA, y se encuentran en el Reporte
de resultados N.° 147-2025-SSIM (Anexo F.1).

Tabla 8.1. Resultados de medicion de parametros de campo de agua superficial en el sitio
S0608

Nombre del Codigo de Temperatura pH Conductividad Oxigeno disuelto
cuerpo de agua muestra (°C) (Unidad de pH) | eléctrica (uS/cm) (mg/L)
Cocha Piripiri S0608-AS-001 35,4 6,42 10,15 10,77
S0608-AS-002 32,9 6,08 8,38 6,28
Quebrada S/N S0608-AS-003 29,1 6,05 13,18 5,78
S0608-AS-004 28,8 6,13 48,7 0,03
ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E1: : aEE L =
Lagunas y lagos
ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de : i e =
selva

(-): No aplica.
[ 1: Concentraciones que no se encuentran en el rango establecido enlos ECA para Agua, categoria 4: Conservacion
del ambiente acuatico, subcategorias E1: Lagunas y lagos, y E2: Rios de Selva, segun el Decreto Supremo N.° 004 -
2017-MINAM.

De las mediciones en campo, la conductividad eléctrica presenta valores que cumplen con
lo establecido en los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategorias E1: Lagunasylagos, y E2: Rios de selva, segun corresponda. Con respecto
a los parametros potencial de hidrogeno (pH) y oxigeno disuelto, registran valores que no
se encuentran dentro del rango establecido en los mencionados ECA; sin embargo, hay
que considerar que aguas con pH ligeramente acidas y las bajas concentraciones de
oxigeno disuelto son caracteristicas propias de los cuerpos de agua amazénicos, y son
analizados en el numeral 9.

8.1.1.2 Resultados de laboratorio
Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° AGU-PEO1-

25-04858 y AGU-PE01-25-04859 del laboratorio AGQ Pert S.A.C., y se encuentranen el
Reporte de resultados N.° 147-2025-SSIM (Anexo F.1).
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De acuerdo con los resultados analiticos presentados en la Tabla 8.2, se observa que,
para los valores obtenidos en el punto de muestreo ubicado en el sector sureste de la
cocha Piripiri que abarca el sitio, los parametros analizados se encuentran por debajo de
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM. Sin embargo, para el tramo inicial de la quebrada S/N que
comprende el sitio S0608, uno de los puntos de muestreo (S0608-AS-004) registra
concentraciones de fosforo total y plomo que superan los mencionados ECA para Agua,
categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Rios de selva.

Tabla 8.2. Resultados de las muestras de agua superficial en el sitio S0608

Cocha Quebrada ECA para Agua,
Pardmetro | Unidades Piripiri S/N categoria 4
S0608-AS- | S0608-AS- | S0608-AS- | S0608-AS- | E1: Lagunas y E2: Rios de
001* 002** 003** 004** lagos* selva**
Parametros fisico-quimicos
Agfaltseassy mg/L <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 5,0 5,0
Fésforo total mg/L < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,09 0,035 0,05
Parametros organicos
Hidrocarburos totales de petréleo
TPH (C8-C40)| mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,50 0,5 0,5
Hidrocarburos aromaticos
Antraceno mg/L < 0,00008 | < 0,00008 | < 0,00008 | < 0,00008 0,0004 0,0004
BE%% éa) mg/L | <0,00008 | <0,00008 | < 0,00008 | < 0,00008 0,0001 0,0001
Fluoranteno mg/L <0,00008 | < 0,00008 | < 0,00008 | < 0,00008 0,001 0,001
BTEX
Benceno | mg/L | <0007 | <0007 | <0007 [ <0,007 0,05 0,05
Parametros inorganicos
Metales - Especiacion
CromoVl | mgiL | <0008 | <0008 | <0008 [ <0,008 0,011 0,011
Metales totales
Antimonio mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,64 0,64
Arsénico mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,15 0,15
Bario mg/L 0,0160 0,0087 0,0120 0,0641 0,7 1
Cobre mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 0,1
Mercurio mg/L < 0,000085 | < 0,000085 | < 0,000085 | < 0,000085 0,0001 0,0001
Niquel mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,052 0,052
Plomo mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0036 0,0025 0,0025
Selenio mg/L 0,0020 0,0025 0,0026 0,0021 0,005 0,005
Talio mg/L < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0008 0,0008
Zinc mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,12 0,12

(*): Los resultados del punto del punto de muestreo S0608-AS-001 son comparados con los ECA para Agua, categoria
4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E1: Lagunas y lagos.

(**): Los resultados de los puntos de los puntos de muestreo S0608-AS-002, S0608-AS-003 y S0608-AS-004 son
comparados con los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva.
[1: Concentraciones que exceden los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria
E2: Rios de Selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Fosforo total

En laFigura 8.1 se presentan las concentraciones de fésforo total en las muestras de agua
superficial tomadas en el sector sureste de la cocha Piripiri y en el tramo inicial de la
quebrada S/N que comprende el sitio S0608. De las 4 muestras tomadas, 1 muestra con
codigo S0608-AS-004, superalos ECA para Agua, categoria 4: Conservaciondel ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, para este parametro.
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S0608-AS-001 S0608-AS-002 S0608-AS-003 S0608-AS-004
Codigos de muestras
mmm Fésforo total ECA agua Categoria 4 -E1 ——ECA agua Categoria 4 -E2

Figura 8.1. Resultados de fosforo de las muestras de agua superficial en el sitio S0608

Plomo

En la Figura 8.2 se presentan las concentraciones de plomo en las muestras de agua
superficial tomadas en el sector sureste de la cocha Piripiri y en el tramo inicial de la
quebrada S/N que comprende el sitio S0608. De las 4 muestras tomadas, 1 muestra con
codigo S0608-AS-004 superalos ECA para Agua, categoria 4: Conservaciéon del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, segun el Decreto Supremo N.° 004-2017-
MINAM, para este parametro.
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0.005 ;— Cocha Piripiri Quebrada S/N
0.0045 -
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0.004 4 ECA Agua - Plomo = 0,0025
. Lagunas y lagos mg/kg PS
Plomo = 0,0025 0.0036
mg/L
50,0035 1 9
£
o 0.003 -
£
K] v
o 0.0025 -
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0.0015 -
0.001 -
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0 <0,0005 <0,0005 <0,0005
S0608-AS-001 S0608-AS-002 S0608-AS-003 S0608-AS-004
Codigos de muestras
= Plomo ECA agua Categoria 4 -E1 —ECA agua Categoria 4 -E2

Figura 8.2. Resultados de plomo de las muestras de agua superficial en el sitio S0608

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realizé el modelamiento de distribucion
espacial de las concentraciones mediante la interpolacién geoestadistica Kriging ordinario
(KO) para estimar la posible extension del contaminante en el area de evaluacion. La
concentracion que excede los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, se presenta en color rojo, de color amarillo se
evidencia la presencia del contaminante de interés con concentraciones cercanas a los
ECA y de color verde se muestran las concentraciones menores, tal como se puede
observar en la figura siguiente:
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Cocha Piripiri

LEYENDA

&  Puntos de muestreo de agua

~—— Direccién de la pendiente
Direccién del flujo hidrico
=== Quebrada
j E Area evaluada
'l Plomo (mg/L)
~ 0,0005-0,0020
0,0021 - 0,0025
S I >0.0025 - 0,0036

Figura 8.3. Distribucion espacial horizontal de concentraciones de plomo en agua superficial
del sitio S0608

En la Figura 8.4 se presentan los puntos de muestreo de agua superficial que exceden en
al menos uno de los parametros de los ECA para Agua, categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, evaluados en el sitio S0608.
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Direccién del flujo hidrico
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Figura 8.4. Muestras que superan los ECA para Agua, categoria4: Conservacion del ambiente
acuatico, subcategoria E2: Rios de selva, en al menos un parametro en el sitio S0608

8.1.2 Presencia de contaminantes en sedimento

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° ESC-PE01-
25-04864 (analisis de TPH), ESC-PE01-25-04862 (analisisde HAPy BTEX)y ESC-PEOQ1-
25-04863 (analisis de metales totales) del laboratorio AGQ Peru S.A.C., que se encuentran
en el Reporte de resultados N.° 147-2025-SSIM (Anexo F.1). Asimismo, para la evaluacién
de la calidad del sedimento se utilizaron normas internacionales como valores de
referencia, las cuales fueron mencionadas en el item «7.1.3.5 Criterios de evaluacién» de
la calidad de sedimento.

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y
sus fracciones (Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-04864). Para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH), ninguna muestra supera el valor ESL (Ecological
Screening Level) establecdo para TPH en el Protocolo de deteccidn ecoldgico para sitios
impactados en el Atlantico de Canada (Apéndice 2) de la Guia de usuario del Atlantic
RBCA.
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Tabla 8.3. Resultados analiticos de TPH de las muestras de sedimento en el sitio S0608

Parametro
Hidrocarburos a o a
Cédigo de totales de Fraccion de | Fraccion de Fraccion de
Cuerpo de agua muestra petréleo hidrocarburos| hidrocarburos| Hidrocarburos
(C6-C40) F1 (C6-C10) | F2 (C10-C28) | F3 (C28-C40)
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/k PS)
Cocha Piripiri S0608-SED-001 28 < 0,30 6,00 22,0
S0608-SED-002 29 < 0,30 6,00 23,0
Quebrada S/N S0608-SED-003 35 < 0,30 8,00 27,0
S0608-SED-004 <0,3 <0,30 < 5,00 < 5,00
Protocolo de deteccion ecolégico
para sitios impactados en el
Atlantico de Canada (Apéndice 2) ESL* 500,0 - - =
de la Guia de usuario del Atlantic
RBCA (actualizado julio 2022)

(*): ESL (Ecological Screening Level, nivel de deteccién ecolégico): Que representa el valor maximo de deteccion de
TPH modificado, que es analogo a un valor limite de gestion.
PS: Peso seco.

Asimismo, en la Tabla 8.4, se presentan los resultados de metales totales obtenidos del
Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-04863, en la cual se puede apreciar que, todos los
parametros analizados se encuentran por debajo de los valores PEL para sedimento de
agua dulce de la norma de referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de
sedimento para la proteccion de la vida acuatica» y de los valores EQS para sedimento de
agua dulce de la norma de referencia «Atlantic RBCA — Estandares de calidad ambiental
(EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».

Tabla 8.4. Resultados analiticos de metales totales de las muestras de sedimento en el sitio
S0608

Parametros
) - . Cromo . o .
Cuerpo de agua Cédigo de muestra  |Arsénico|Cadmio| Cobre | = - = |Mercurio [ Niquel | Plomo | Zinc
(mg/kg |(malkg | (malkg (mglk (mag/kg | (malkg | (ma/kg |(ma/kg|
PS) PS) PS) PS) q PS) PS) PS) PS)
Cocha Piripiri S0608-SED-001 4,00 |0,0502 ( 24,3 25,00 0,158 8,35 18,07 | 38,9
S0608-SED-002 3,16 |0,0407 | 28,0 39,21 0,102 12,5 18,39 | 37,5
Quebrada S/N S0608-SED-003 3,36 [0,1143 | 26,1 35,52 0,148 9,94 16,72 | 52,6
S0608-SED-004 2,45 10,0949 | 13,8 15,08 0,147 4,57 12,57 | 49,4
Guia_ canadiel_‘lse de qalidad PEL*
ambiental - Calld_a'd de sedlme_nto _(para 17 35 197 90 0,486 . 91,3 315
para la proteccion de la vida|sedimento de
acuatica (CEQG-SQG, 2002) agua dulce)
|Atlantic RBCA - Estandares de EQS**
calidad ambiental (EQS) ecolégicos| (para
de TIER | para sedimento sedimento de i 22 el L Lils = il 22
(actualizado junio 2023) agua dulce)

(*): PEL (Probable Effect Level, nivel de efecto probable): Que representa el nivel porencima del cual se espera que
los efectos adversos ocurran con frecuencia.

(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecolégicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

PS: Peso seco.

Ademas, en la Tabla 8.5 se presentan los resultados de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) obtenidos del Informe de ensayo N.° ESC-PE01-25-04862, en la cual se
puede apreciar que para el parametro dibenzo (a,h) antraceno, se registra un resultado
que supera el valor PEL para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Guia
canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la proteccién de la vida
acuatica» y el valor EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».
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Tabla 8.5. Resultados analiticos de hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) de las muestras que superan las normas de uso referencial para sedimento
en el sitio S0608

Parametros
c d Coédigo d Benzo q Indeno
u:;zg ° m‘:,elgg.a: Acenafteno| Acenaftileno| Antraceno :n(::‘::é:()) B:ir:zec:“()a) (g;h,i) Criseno D';:ﬁp:gé;’)h) Fenantreng Fluoranteno| Fluoreno | (1,2,3-cd) | Naftaleno | Pireno
(mg/kg PS)| (mg/kg PS) | (mg/kg PS) perileno | (mg/kg PS) (mg/kg PS)| (mg/kg PS)|(mg/kg PS)| pireno | (mglkg PS)| (mg/kg PS)
(mglkg PS) | (mg/kg PS) | m ) be) (mglkg PS) (malkg PS)
Cocha Piripiri | S%05-SE1 < 0,005 | <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0005 | <0,006 | <0005 | <0005 | <0003 | <0,005
30683-23ED- < 0,005 < 0,005 <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 < 0,003 < 0,005 | < 0,005 <0,005 | <0,005 | <0,003 | <0,005
Q“gt},rj‘da S0608 SEDY <0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | 0141 | <0,005 0,544 <0,005 | <0005 | <0005 | 01148 | <0,003 | <0,005
S0008SED1 < 0,005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0005 | <0003 | <0005 | <0005 | <0,005 | <0005 | <0,003 | <0,005
Guia
canadiense de
calidad
ambiental - .
Calidad  de (':)'Z'r'a
:gf;me“m |a| sedimento | 0,089 0,128 0,245 0,385 0,782 - 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 . 0,391 0,875
proteccion de d: agua
la vida| dulce)
acuatica
(CEQG-
$QG,2002)
Atlantic RBCA|
- Estandares
de calidad sk
ambiental e
(EQS) (para
scologicos de| Sedimento | 0,0889 0,128 0,245 0,385 0,782 0,32 0,862 0,135 0,515 2,355 0,144 3,2 0,391 0,875
TIER | para dg agua
. ulce)
sedimento
(actualizado
junio 2023)

(*) PEL (Probable Effect Leve, nivel de efecto probable): Que representa el nivel por encima del cual se espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.
(**): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de calidad ambiental ecologicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.

[] : Resultados que exceden el valor PEL y EQS de las normas de uso referencial
PS: Peso seco.
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Adicionalmente, enla Tabla 8.6 se presentan los resultados de BTEX obtenidos del Informe
de ensayo N.° ESC-PE01-25-04862, en la cual se puede apreciar que ninguna muestra
superalos valores EQS para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Atlantic
RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecoldgicos de TIER | para sedimento».

Tabla 8.6. Resultados analiticos de BTEX de las muestras de sedimento en el sitio S0608

Parametros
Cuerpo de agua Cédigo de muestra Benceno Tolueno Etilbenceno | Xilenos
(mg/kg PS) (mg/kg PS) (mg/kg PS) | (mg/kg PS)
Cocha “Piripiri” S0608-SED-001 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
S0608-SED-002 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Quebrada “S/N” S0608-SED-003 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
S0608-SED-004 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Atlantic RB_CA - Esténdargs_ de| EQS*
ggIﬁ;%a}r:::znstgh(ii%i)tgcologlcos (para sedimento de 1,2 1,4 1,2 1,3
(Actualizado junio 2023) agua dulce)

(*): EQS (Environmental Quality Standards, Estandares de calidad ambiental): Que corresponden a los estandares de
calidad ambiental ecologicos de TIER 1 para sedimento del Atlantic RBCA.
PS: Peso seco.

Dibenzo (a,h) antraceno (HAP)

En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de dibenzo (a,h) antraceno en las
muestras de sedimento tomadas en el sector sureste de la cocha Piripiri y en el tramo
inicial de la quebrada S/N que comprende el sitio. De las 4 muestras tomadas, 1 muestra
con cédigo S0608-SED-003 supera el valor PEL para sedimento de agua dulce de lanoma
de referencia «Guia canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la
proteccion de la vida acuatica» y el valor EQS para sedimento de agua dulce de la norma
de referencia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicosde TIER
| para sedimento», para este parametro.

’7Cocha Piripiri Quebrada S/N

1 4

Norma de uso referencial
Dibenzo (a,h) antraceno = 0,135 mg/kg PS 0,544

Dibenzo (a,h) antraceno (mg/kg PS)

A
o
[=3
S
@

<0,003 <0,003

S0608-SED-001
S0608-SED-002
S0608-SED-003
S0608-SED-004

Codigos de muestras

mm Dibenzo (a,h) antraceno =——Norma de uso referencial PEL/EQS -Sedimento, Dibenzo (a,h) antraceno= 0,135 mg/kg PS

Figura 8.5. Resultados de Dibenzo (a,h) antraceno de las muestras de sedimento en el sitio
S0608

Igualmente, a los resultados obtenidos se les realizdé el modelamiento de distribucion
espacial de las concentraciones mediante la interpolacion geoestadistica Kriging ordinario

54




Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

(KO) para estimar la posible extensién del contaminante en el area de evaluacion. La
concentracién que excede las normas de uso referencial de Canada se presentaen color
rojo, de color amarillo se evidencia la presencia del contaminante de interés con
concentraciones cercanas a las normas referenciales y de color verde se muestran las
concentraciones menores, tal como se puede observar en la figura siguiente:

Cocha Piripiri,

LEYENDA

®  Puntos de muestreo en sedimento

~—> Direcci6n de la pendiente
Direccién del flujo hidrico
=== Quebrada
\ | D Area evaluada
| Dibenzo (a,h) antraceno (mg/kg PS)
- 0,003-0,108
0,109 - 0,135

i I >0.135 - 0.544

Figura 8.6. Distribucion espacial horizontal de concentraciones de dibenzo (a,h) antraceno en
sedimento del sitio S0608

En la Figura 8.7 se presentan los puntos de muestreo de sedimento que exceden en al
menos uno de los parametros de las normas de uso referencial, evaluados en el sitio

S0608.
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Figura 8.7. Puntos de muestreo que superan las normas referenciales de sedimento en al
menos un parametro en el sitio S0608

8.2 Establecimiento de las fuentes primarias y/o secundarias de contaminacién del
sitio S0608, ubicado en el Lote 192, microcuenca PAS-31, cuenca del rio
Pastaza

Dadas las concentraciones de plomoy dibenzo (a,h) antraceno registradas en el sitio, y del
analisis de la informacién, tanto actual como histérica, relacionada con las instalaciones
indicadas en el items 3.3 y 3.6 y a sus procesos u operaciones vinculadas a la actividad
petrolera en su entorno, analisis que incluyd la revision de informacion recopilada en
gabinete y campo, tales como documentos histéricos e informacién proporcionada por
pobladores de la comunidad nativa Titiyacu, entre otras fuentes; y teniendo en cuenta que
no se tienen referencias de desarrollo de otras actividades industriales y/o en el entorno
que estén vinculadas con el potencial aporte de los contaminantes encontrados, se
presenta a continuacion la instalacion con posibilidad de ser el origen de la afectacion en
el sitio S0608 y/o que podria haber aportado dichos contaminantes al ambiente:

Se considera como posible fuente de contaminacién a las actividades de hidrocarburos
relacionadas al tramo de la trocha carrozable o via de acceso (red vial del Lote 192) que
atraviesa el sitio y que conecta el yacimiento Huayuri con el yacimiento Capahuari Sury la
Estacion recolectora de Andoas, en la medida que estaria vinculada a diferentes
actividades conexas y de soporte que tuvieron lugar durante la operacién del Lote 192 (ex
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Lote 1AB), tales como las relacionadas a su construccion y mantenimiento (deforestacion,
modificacion del terreno, movimiento de tierra, compactacion para afirmado de suelo, etc.),
asi como a su uso durante el transporte constante de equipos, materiales, contenedores,
combustibles, residuos industriales, insumos o productos quimicos, entre otras
actividades. Ademas, en este tramo de trocha habria ocurrido un derrame por la volcadura
de un camién cisterna, segun lo indicado por los pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu. Dichas actividades conexas y de soporte evidenciarian una intervencion antrépica
historica en el sitio y su entorno inmediato (tramo de via de acceso que atraviesa el sitio)
y, por tanto, una posible afectacién a los componentes agua superficial y sedimento
relacionados a las actividades de hidrocarburos

Adicionalmente de acuerdo con la informacion de los pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu, se menciona que en el pasado (en la época de OXY) habria ocurrido la volcadura
de un camion cisterna que transportaba hidrocarburos a la altura del km 16 de la trocha
carrozable o via de acceso, este evento podria haber aportado contaminantes a la
guebrada donde se registraron excedencias en sedimentos.

Por otrolado, en el entorno del sitio, no se considera como posible fuente de contaminacion
a los pozos ubicados en la Plataforma D (CAPS-18, CAPS-19D y CAPS-20D), debido a
que estos se ubican, a mas de 4 km, en una microcuenca diferente del sitio, no habiendo
conexion hidrica entre ellos.

Tabla 8.7. Posible fuente de contaminacion para el sitio S0608

Ubicacion
respecto
del sitio
S0608
Fuentes en el entorno del sitio

Producto

asociado Observacién adicional

Fuente Estado

Fuente de contaminacién

Tramo de trocha carrozable (via de acceso) de gran importancia
dentro de la red vial del Lote 192 (ex Lote 1AB) que conecta la
Estacion recolectora de Andoas con diversos yacimientos entre
ellos como el yacimiento Huayuri, yacimiento Capahuari Sur,
yacimiento Tambo entre otros, facilitando el acceso a diferentes|
instalaciones y componentes relacionados a la actividad de
hidrocarburos®.

Esta instalacion habria estado asociada a diferentes actividades
antropogénicas que tuvieron lugar durante su construccion y/o
rehabilitacion (desbroce y quema de vegetacion, modificacion del
terreno natural, movimiento de tierra y material de préstamo,

Via de compactaciéon de suelo, etc.), asi como durante su

acceso
yacimientos
Huayuri —
Capahuari
Sur

Materiales,
combustibles,
insumos
quimicos, etc.

Inactivo®
y sin
mantenimiento

Atraviesa el
sitio

mantenimiento®® y uso en el desarrollo de las operaciones
petroleras del ex Lote 1AB.

Al respecto, esta via de acceso también estaria relacionada con
el transporte continuo de personal, equipos y maquinarias, asi
como de diferentes materiales, contenedores, combustibles,

residuos industriales, residuos metalicos, insumos o productos
quimicos, etc., mediante vehiculos pesados, camiones cisterna,
entre otros, sirviendo como una infraestructura de soporte y
transporte durante las actividades de hidrocarburos del ex Lote
1AB.

Ver Fotografia N.° 4.

De la recopilacién de informacion de campo, habria ocurrido una
volcadura de un camion cisterna que transportaba hidrocarburos
en estetramo de latrocha carrozable queatraviesa el sitio S0608,
segun lo indicado por los pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu (Anexo D: Acta de reunion del 05/07/2025.

(a): Sin desarrollo de actividades petroleras durante la evaluacién en campo.

(b): Segun el ETI del ex Lote 1AB, en el «item 8.2 Sistematizacion y analisis de resultados de campo» en relacién a «8.2.1
Hallazgos biofisicos» (pagina 118), se menciona que «Se constato pérdida de cobertura vegetal como consecuencia del
desbosque para el establecimiento de pozos, baterias, instalaciones de separacion y reinyeccioén de aguas de produccion,
campamentos, botaderos, tendidos de tuberias y fundamentalmente las carreteras y trochas que comunican las
mencionadas instalaciones. También se verificd la remocion de vegetacién como parte de las labores de mantenimiento
de las vias, en especial en el sector colinoso de la carretera, en una franja paralela a la carretera de aproximadamente 5 m,
en ambos lados de estax.
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(c): De acuerdo con la informacion registrada en el Acta de reunién del 5 dejulio de 2025, previo al inicio de las actividades de
reconocimiento en el marco de la comision de servicios con cédigo de accion 0002-7-2025-415, se menciona «(...) la afectacion
de la cocha Piripiri es debido a la volcadura de un camién cisterna que transportaba hidrocarburos» .

Con respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminaciénen el sitio, se considera
a los componentes ambientales evaluados agua superficial y sedimento de la quebrada
S/N, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para Agua,
categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (Tabla
8.2y Figura8.4) y las normas de uso referencial para sedimento (Tabla 8.5 y Figura 8.7).

Tabla 8.8. Descripcion de los focos de contaminacién en el sitio S0608

Numero en Foco Sustancia de interés Clasificacion segun la
el mapa evidencia
A . . .

gua Confirmado por informacion

1 superficial Plomo analitica
contaminada

2 Sedimento Dibenzo (a,h) antraceno Confirmado por informacién

contaminado analitica

Respecto a las fuentes secundarias (focos) de contaminacion en el entorno del sitio, como
se describe en el item 3.6.2, en los alrededores del sitio no se tienen focos de
contaminacion con vias de propagacién en direccion al sitio.

Via de acceso Huayuri -
Capahuari Sur,y’/Andoas

LEYENDA
== Quebrada

© Fuente en el entorno

Fooosdsnadénmd siﬂo % —» Direccion de la pendiente

Ng‘m':::n 00 S0 Bnci de Mterde Clasificacion segun la g 2 Direccion del flujo hidrico
- Agua superfical | Confirmado, por informacion - E Area evaluada
sontarhads Sralice ; Area impactada en agua superficial
2 exn":':o Dbenzo (a.h) antraceno (HAP) cw'm;m:’mm - Area impactada en sedimentos

Figura 8.8. Fuentes y focos potenciales de contaminacién para el sitio S0608
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De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resoluciénde Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportadaen la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»®® (Anexo H), que ha sido procesada con
la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0608, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo G) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se obtienen los siguientes
resultados:

Enrelacion al Nivel de Riesgo Fisico (NRF+isico) se tiene que, debido a que no se advirtieron
peligros por condiciones fisicas que representen un riesgo potencial relacionado a
instalaciones mal abandonadas, residuos sélidosy restos por la actividad de hidrocarburos,
tales como emanacion de gases y vapores o elementos cortopunzantes, entre otros, que
pudieran afectar a potenciales receptores, el factor EP (Escenario Peligro) es cero; por lo
que de acuerdo con la metodologia, tal condicidén conlleva a que no se continue con el
calculo del nivel de riesgo fisico (NRFfisico).

Para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRSsaiud), €l valor es de 47,5y, para el
Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRSambiente), €s de 49,3, lo que representa en
ambos casos, un nivel de riesgo MEDIO, sustentado en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registran valores con excedencia de los ECA para Agua, categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico, subcategoria E2: Rios de selva (plomo)y dos de las
normas referenciales para sedimento (dibenzo (a,h) antraceno), asi como las condiciones
encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y puntos de
exposicion de los receptores humanos y ecoldgicos considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.9. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

EstlmaC|op alel lnlvie: e Parametro Puntaje Clasificacion
Riesgo
NRFisico - No aplica
Riesgo a la salud
NRS i 47,5 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS  mbiente 49,3 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Cumplimiento de la definiciéon de sitio impactado

De acuerdo con la definicion establecida en el Articulo 3 del Decreto Supremo
N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de laLey N.° 30321, Ley que crea el Fondo
de Contingencia para Remediacién Ambiental, un sitio impactado es un «Area geografica
que puede comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames,
fugas, residuos sdélidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos contaminados,
subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos». Porlo
que, el proceso de identificaciéon de un sitio impactado implica que se deba contrastar la

8 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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De la informacioén recabada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0608
como un sitio impactado por consecuencia de las actividades de hidrocarburos en el marco
de la Ley N.° 30321, se tiene que este sitio presenta agua superficial contaminada con
plomo y sedimento contaminado con dibenzo (a,h) antraceno (HAP), los cuales estan
relacionados con la actividad petrolera existente en el entorno del sitio.

En ese sentido, conforme a la evaluacion realizada para la identificacion del sitio, y dado
que cumple con la definicidn de sitio impactado sefialada en marco legal anteriormente
mencionado, el sitio S0608 constituye un sitio impactado por agua superficial y sedimento
contaminados.

9.2 Agua superficial

La evaluacion de la calidad del agua superficial en el sitio S0608 se realiz6 mediante 4
puntos de muestreo (S0608-AS-001 al S0608-AS-004), distribuidos en el sector sureste de
la cocha Piripiri y en un tramo de la quebrada S/N que comprende el sitio S0608. El analisis
integral de los resultados (Tabla 8.2) permite establecer las siguientes discusiones
técnicas:

El analisis comparativo con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
(categoria 4, subcategorias E1: Lagunas y lagos, y E2: Rios de selva), demuestra la
ausencia de contaminacion quimica derivada de hidrocarburos en la columna de agua.

Al respecto, para los compuestos organicos (TPH, HAP, BTEX): En la totalidad de las
muestras evaluadas en la quebrada S/N, las concentraciones de hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HAP) y compuestos volatiles (BTEX) se reportaron por debajo de los limites
de deteccion del laboratorio (<0.01 mg/L para TPH; <0,00008 mg/L para antraceno, benzo
(a) pireno y fluoranteno; asi como <0,007 mg/L para benceno), para el parametro
hidrocarburos totales de petréleo (TPH C8-C40), registra una concentracion de 0,50 mg/L,
que es valor del ECA para dicho parametro. Respecto ala muestra en la cocha Piripiri, los
valores de TPH, HAP y BTEX también se encuentran por debajo del limite de deteccion
del laboratorio.

Respecto de los parametros inorganicos analizados (incluyendo metales pesados de
interés como arsénico, cadmio, mercurio y plomo), se tiene que, de los 4 puntos
muestreados en el extremo sureste de la cocha Piripiri y la quebrada S/N, el punto S0608-
AS-004 (ubicado en la quebrada S/N) registr6 concentraciones que superaron los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico, Subcategoria E2: Rios de selva (DS N.° 004-2017-MINAM),
especificamente para los parametros fosforo total y plomo (Ver Tabla 8.2).

La excedencia de fésforo total en el punto S0608-AS-004 (0,09 mg/L) se justifica comouna
condicion propia de los procesos biogeoquimicos naturales del ecosistema amazdnico. En
campo, no se identificaron fuentes antropogénicas o actividades del subsector
hidrocarburos que pudieran generar o aportar fosforo total en el sitio. Este parametro esta
directamente relacionado con la abundante materia organica presente en el sedimentoy
en el cuerpo de agua de la quebrada S/N. La descomposicién de esta materia organica
provoca el enriquecimiento natural del agua en nutrientes, incluyendo fosforo, lo que
reduce las concentraciones de oxigeno disuelto en este punto, reforzando la naturaleza
ecosistémica de las concentraciones atipicas.

60



ICADELp,
@G‘”U Ry

1 1 Ministerio
28 del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana

Dado que lainformacion de esta Fase de Identificacion advierte una alteracion en la calidad
del agua (excedencia de plomo y fosforo), cuya fuente especifica (natural por anoxia o
antropica por fuentes histéricas) no puede ser discernida con el nivel actual de datos, se
espera que en las siguientes fases de la gestion del sitio (fase de caracterizacion) pueda
profundizar el estudio geoquimico para confirmar el origen de estos elementos.

Si bien se registraron valores de campo fuera de los rangos referenciales del ECA para
agua, el analisis del entorno confirma que estos responden a condiciones biogeoquimicas
naturales de los ecosistemas acuaticos de selva baja y no a un impacto antropogénico. El
ETI del ex Lote 1AB®° sefiala que los cuerpos de agua en el Lote 192 presentan valores
de pH bajo, desde acidos a ligeramente acido (de 3,5 a 6,9 unid. de pH).

Para el sitio, se registraron valores entre 6,05 y 6,42 unidades de pH, ligeramente por
debajo del rango ECA (6,5 — 9,0). Asimismo, se registré en el punto S0608-AS-004, un
valor de oxigeno disuelto (OD) de 0,03 mg/L, valor inferior al estandarde = 5 mg/L. Estas
condiciones no se atribuyen a un impacto por hidrocarburos, sino a las caracteristicas
hidroquimicas naturales de los cuerpos de agua amazonicos de selva baja. La alta
presencia de materia organica en descomposicion (hojarasca observada en campo)y el
flujo lento del cuerpo de agua (zonas inundables) generan naturalmente un ambiente
ligeramente &cido y con menor oxigenacion’®.

9.3 Sedimento

De la evaluacién realizada en los cuatro (04) puntos de muestreo de sedimento, se registro
la presencia de HAP Unicamente en el punto S0608-SED-003, ubicadoen la quebrada S/N.
En dicha muestra, se detectdé una concentracion de dibenzo (a,h) antraceno de 0,544
mg/kg, valor que supera el Estandar de Calidad Ambiental referencial (Guia Canadiense -
PEL: 0,135 mg/kg). Asimismo, se detectaron benzo (g,h,i) perileno (0,141 mg/kg) e indeno
(1,2,3-cd) pireno (0,148 mg/kg) en concentraciones por debajo de sus respectivos valores
referenciales.

De otrolado, la presencia exclusiva de HAP de alto peso molecular (Benzo (g,h,i) perileno)
es caracteristica de un origen pirogénico !, asociado a residuos de combustion incompleta
(cenizas y material carbonoso). Esto se pueden darse residuos histéricos asociados a la
etapa constructiva de la infraestructura vial adyacente (trocha carrozable Km 16, operativa
desde aprox. 1978 o antes); especificamente; a los residuos de cenizas y material
carbonoso derivados del movimiento de tierras, desbroce y quema de vegetacion,
ejecutados durante la construccién de la infraestructura vial (trocha carrozable) hacia 1978
0 antes.

Si bien la poblacionlocal ha referenciado antecedentes de eventos (como la volcadura de
un camion cisterna en décadas pasadas), la evidencia analitica actual indica que los
compuestos volatiles y solubles de tal evento ya se habrian degradado. Lo que persiste en
el sitio (dibenzo (a,h) antraceno) corresponde a la fraccion recalcitrante e inmovil (cenizas
inertes), adsorbida fuertemente a la matriz arcillosa y organica del sedimento.

Finalmente, no se detectd migracion de contaminantes hacia la columna de agua
superficial (ver resultados de agua); esto podria ser por la baja concentracién del
contaminante. Por tanto, la dispersién hacia el cuerpo de agua no se estaria dando.

6 idem 11. Pag. 46.
0 Roldan, G. 2003. Bioindicacion de la Calidad del Agua en Colombia. Uso del Método BMWP/Col. Ed
Universidad de Antioquia. 170pp. Medellin, Colombia.
7 Agarwal, P. Khillare, V. Shridhar & S. Ray, "Pattern, sources and toxic potential of PAHSs in the agricultural soils of
Delhi, India". J. Hazard. Mater., vol. 163, no. 2-3, pp. 1033-1039,
2009. https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0304389408010923?via%3Dihub.
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Del analisis de la distribucidn de los puntos de muestreo de sedimento y valores obtenidos,
se tiene que, del modelamiento de las concentraciones mediante la interpolacion
geoestadistica Kriging ordinario (KO), la distribucion horizontal de la contaminacion se
encuentra en el tramo medio evaluado de la quebrada S/N que comprende el sitio S0608,
mientras que en los demas puntos de muestreo (ubicadas aguas arriba y abajo de este),
los valores se encuentran en el limite de cuantificacion (Tabla 8.5 y Figura 8.6). Respecto
a la distribucion vertical, se registra afectacion en el sedimento por dibenzo (a,h) antraceno
hasta los 0,50 m de profundidad por debajo de la columna de agua.

9.4 Arealmpactada

Las figuras 8.3 y 8.6 muestran las areas de dispersion (en el plano horizontal) de
contaminantes de los parametros que exceden los ECA para agua (plomo) y los valores
de las normas de uso referencial para sedimento (dibenzo (a,h) antraceno),
respectivamente, en el tramo de la quebrada S/N que comprende el sitio. La unién y
superposicion de estas areas representa un area impactada estimada de 340 m? (0,0340
ha) para el sitio S0608, como se observa en la Figura 9.2, correspondiente a 137 m?
(0,0137 ha) de agua superficial contaminada y 237 m? (0,0237 ha) de sedimento
contaminado, tal como se muestra en la Figura 9.1.

LEYENDA

~- Direccion de la pendiente

Direccién del flujo hidrico
j| == Quebrada
F Area impactada en agua superficial: 137 nf
I 4-ea impactada en sedimentos: 237 nf &
A D Area evaluada: 769 m*

Figura 9.1. Area impactada por sustancias quimicas, segun componente ambiental, en el sitio
S0608
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Figura 9.2. Area impactada del sitio S0608
9.5 Modelo conceptual inicial para el sitio S0608

El modelo conceptual se elabora conforme a la Guia para la Evaluacion de Sitios
Contaminados y la Elaboracion de Planes dirigidos a la Remediacion (2024), que lo define
como el relato y/o representacion grafica del sistema ambiental y de los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que determinan el transporte de contaminantes desde las fuentes
hasta los receptores, a través de los componentes ambientales; y establece su
organizacién en fuentes/focos, mecanismos de transporte, rutas y vias de exposicion y
receptores. Este instrumento es iterativo y se refina conforme se incorpora nueva
informacion del sitio a lo largo del proceso de gestion del sitio.

Adicionalmente, en coherencia con la Directiva para la identificacion de sitios impactados
por actividades de hidrocarburos a cargo del OEFA y su Anexo “Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente”, el analisis de riesgo considera dos
tipos de peligros: (i) peligros fisicos, y (ii) peligros por sustancias quimicas. Y aunque el
modelo conceptual detallado en el parrafo anterior esta orientado a peligros por sustancias
quimicas, se ha incorporado una linea de analisis para el riesgo fisico hacia receptores
humanos.

En atencién a lo anterior, y considerando la informacién disponible, se presenta el modelo
conceptualinicial (versidon esquema) a nivel de la fase de identificacién para el sitio S0608:
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TRAYECTO O PUNTO DE
MECANISMO DE MECANISMO DE
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Figura 9.3. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0608

A continuacién, se tiene un resumen de los elementos de las rutas de exposicion que se
presentan en el modelo conceptual: Fuente primaria, fuente secundaria, mecanismos de
transporte, receptores considerados y sus puntos de exposicion.

9.5.1 Foco de contaminacioén (fuente secundaria)

De la evaluacion realizada en el area establecida para el sitio S0608, se considera como
fuentes secundarias a los componentes ambientales agua superficial y sedimento; ya que
se evidencio la presencia de concentraciones que superan el ECA para Agua (2017),
categoria4: E2: Rios de la Selva (plomo), y excedencias de las normas de uso referencial
para sedimento HAP (dibenzo (a,h) antraceno), conforme consta en el reporte de
resultados (Anexo F.1). De los resultados presentados enlos items 8.1y 9.6, se determind
un area impactada de 340 m? (0,0340 ha) para el sitio S0608, correspondiente a sedimento
y agua superficial contaminados.

9.5.2 Fuentes de contaminacion (fuentes primarias)

Conbase en el andlisis integrado de los resultados analiticos y los antecedentes histéricos
(ver item 8.2), se establece como posible fuente primaria de contaminacion a la
infraestructura vial (trocha carrozable km 16), la cual atraviesa el sitio y constituye el eje
fisico de las actividades histdricas. Actividades de su construccion como de su operacion
habrian aportado los contaminantes encontrados en el sitio.
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9.5.3 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0608, se ha recopilado informacion en relacién con los puntos de exposicién
en la medida de su existenciay conocimiento, tales como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza, entre otros.

De los trabajos en campo, se ha identificado los siguientes puntos de exposicion
potenciales respecto de los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.1. Resumen de puntos de exposicion potenciales de receptores humanos
Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18M

Punto de Dentro/fuera

exposicion

del sitio

Descripcion

Este
(m)

Norte
(m)

Comentario / asunciones

Centros
poblados

Dentro

No se observo viviendas dentro del sitio.

Fuera

Centro poblado
de la CCNN
Titiyacu

333908

9692868

Se encuentra a 8,1 km (distancia lineal) al
suroeste del sitio, establecida a orillas de
la quebrada Titiyacu (afluente del rio
Pastaza), en una microcuenca distintaala
del sitio y no tiene influencia hidrica de
esta. Cuenta con 67 habitantes (censo del
INEI 2017).

Comunidad
nativa  Nuevo
Andoas

337514

9689776

Se encuentra a 7,8 km al suroeste del
sitio, establecida a orillas del rio Pastaza,
en otra microcuenca, por lo que se
descarta una conexion hidrica con el sitio.
Cuenta con 825 habitantes (censo del
INEI 2017).

Zona de
caza, pescay
de
recoleccion

Dentro

Zona de cazay
recoleccion

El sitio corresponde a 2 cuerpos de agua,
por lo que no se realizan actividades de
caza ni recoleccién en el sitio.

Zonas de
pesca (Cocha
Piripiri)

340809

9697174

De acuerdo con lainformacion recopilada,
los pobladores de la comunidad Titiyacu
realizan actividades de pescaen la cocha
Piripiri; ademas, se ha observado
presencia de embarcaciones menores en
la orilla de la cocha Piripiri, que serian
usadas para las actividades de pesca con
redes de espera (tramperas) y anzuelos,
para la captura de bujurquis, fasacos,
mojarras, etc.

Fuera

Zona de caza y
recoleccion

De acuerdo conlo descrito en la Ficha de
reconocimiento N.° 096-2025-SSIM, se
realizan actividades de caza y recoleccion
en el entorno del sitio. Entre las especies
de caza mencionan especies como majaz,
afiuje, ronsoco, sachavaca, sajino,
guacamayo, entre otros. Asimismo, en el
entorno del sitio S0608, se ha observado
especies de plantas de uso como
alimento, medicinal, construccion, etc.,
como cumala, cetico, pichirina, huasai, por
parte de los pobladores de la comunidad
nativa Titiyacu. Sin embargo, no se
precisa una zona en particular.

Zona de pesca
quebrada
Marco

333990

9704435

De acuerdo con la informacién recopilada
en campo durante las actividades de
evaluacién las actividades de pesca se
realizan en la quebrada Marco, a 1,8 km
(en linea recta) del sitio, aguas abajo.

Zona de pesca
quebrada S/N 2

332504

9704887

De acuerdo con la informacién recopilada
en campo se realiza actividades de pesca
con barbasco en la quebrada S/N 2
ubicada a 11 km al noroeste del sitio
S0608, en una microcuenca distinta a la
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Coordenadas UTM

Punto de Dentro/fuera L WGS84 — Zona 18M : :
s o Descripcion Comentario / asunciones
exposicion del sitio Este Norte
(m) (m)
del sitio y no tiene influencia hidrica de
esta.
Dentro ) } Is\li?iose observaron piscigranjas dentro del
De acuerdo con la informacién recopilada
en campo Yy de la informacion
Piscigranjas Piscigranjas en proporcionada por los pobladores de la
el entorno de la comunidad, la actividad de pesca también
Fuera . 9693772 . e : )
comunidad la realizan en la piscigranja ubicada en el
Titiyacu entorno de la comunidad, a mas de 8 km
al suroeste del sitio. No hay conexion
hidrica entre la piscigranja y el sitio.
Pozos de agua No hay pozos de agua subterranea en el
Dentro . - - e } e "
subterranea sitio ni en las inmediaciones del sitio.
Ubicado en la quebrada Titiyacu a
E:;:gciér: 3: 8,2 km al suroeste del sitio. El agua
obtenida de este punto de captacion
agua alimenta a una planta de tratamiento de
superficial, para
ConsuUMo agua para consumo humano_ del centro
humano del 333692 9693095 | poblado. Esta se encuentra ubicado en las
centro poblado coordenadas 333784E/9693102N (UTM
de a WGS84, 18 M).
. Se ubica en una microcuenca distinta a la
comunidad " ; ) o
Puntos de Titiyacu del sitio y no tiene influencia hidrica de
captacion de esta.
agua Pozo 1 de agua
superficial o subterranea en Aproximadamente a
subterranea el centro | saa745 | 993164 | 81 km al suroeste del sitio. Se ubica en
para Fuera poblado de la otra microcuenca y no hay conexién
consumo comunidad hidrica entre este pozo y el sitio.
humano Tltiyacu.
Pozo 2 de agua
subterranea en Aproximadamente a
el centro 333909 9692905 8,1 km _aI suroeste del sitio. Se ubica_gn
poblado de la otra microcuenca y no hay conexion
comunidad hidrica entre este pozo vy el sitio.
Titiyacu
Pozo 3 de agua
subterranea en Aproximadamente a
el centro 333797 0692953 8,1 km _al suroeste del sitio. Se ubica_gn
poblado de la otra microcuenca y no hay conexion
comunidad hidrica entre este pozo y el sitio.
Titiyacu.
Dentro Ninguna _ _ No se realizan actividades de cultivo en el
sitio
El drea de cultivo mas cercano al sitio se
Zon_as de ubica a 7,80 km de distancia, en linea
cultivo Cultivo en el recta, al suroeste del sitio, en los
Fuera entorno del 333677 9693842 | alrededores del centro poblado de la
centro poblado comunidad nativa Titiyacu. No hay
conexidn hidrica entre el sitio y esta area
de cultivo.
Dentro Ninguna - - No se ubican zonas de recreacion.
Ubicado en la quebrada Titiyacu, a orillas
de la comunidad Titiyacu y a 8,15 km al
Zonas de Balneario de la suroeste del sitio. En esta zona algunos
recreacion poblacion pobladores de la comunidad utilizan la
Fuera (quebrada 333755 9692987 orilla de la quebrada como zona de
Titiyacu) recreaciéon, balneario y puerto. No hay
conexién hidrica entre el sitio y este punto
de exposicion.
(-): Sin dato.
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En relacidon con los receptores ecoldgicos, a continuacion, se presenta los puntos de

exposicion considerados

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicién de receptores ecolégicos

Punto de
exposicion

Dentro/fuera del
sitio

Descripcion

Coordenadas UTM
WGS84 — Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Comentario / asunciones

Area Natural
protegida

Dentro

No hay

Fuera

414478

9736934

Zona de Amortiguamiento de la
Reserva Nacional Pucacuro, ubicada
a 83,4 km al noreste del sitio.

Ecosistema
fragil

Dentro

De acuerdo con el Mapa Nacional de
Ecosistemas del Peru, el sitio se
ubica en un bosque de colina baja.
Ademas, segun la informacién de
campo, el sitio corresponde a un area
que comprende 2 cuerpos de agua
(cocha Piripiri y quebrada S/N), cuyo
entorno presenta vegetacion
principalmente herbacea y arbustiva;
mientras que en el entorno mas
distal, esta es predominantemente
arborea. no identificandose un
ecosistema fragil listado en la
normativa.

Fuera

Bosque aluvial
inundable

342489

9696924

De acuerdo con el Mapa Nacional de
Ecosistemas del Peru, el ecosistema
fragil mas cercano se ubica a 1,6 km
del sitio y corresponde a un Bosque
aluvial inundable.

Cuerpos de
agua

Dentro

Se reporta la
presencia de 2
cuerpos de agua
en el sitio.

340845
340814

9697109
9697071

Cocha Piripiri desemboca a la
quebrada S/N, ubicada al lado norte
de la trocha carrozable.

Quebrada S/N, ubicada al lado surde
la trocha carrozable

Fuera

Quebrada
Capahuari

La quebrada S/N desemboca en la
quebrada Capahuari en un tramo
aguas abajo del sitio S0608.

(-): Sin dato.

9.5.4 Mecanismos de transporte

En esta seccién se analiza la viabilidad de los mecanismos fisicos y quimicos mediante los
cuales los contaminantes liberados desde la fuente primaria (instalaciones/derrame)
pudieron migrar hacia el sitio S0608 (fuente secundaria) y, posteriormente, interactuar con
los receptores potenciales. El analisis integra factores hidroldgicos, topograficos y
climaticos de la microcuenca PAS-31.

9.5.4.1 Entre las fuentes primarias y el sitio

La evidencia recopilada sugiere que el flujo de agua superficial (escorrentia y flujo de
cauce) es viable y ha sido el mecanismo de transporte predominante que movilizo el
contaminante desde las instalaciones ubicadas en los alrededores (ver Tabla 8.7) hacia el
sitio S0608 (ver Figura 8.8).

Entre los aspectos observados destacan:

- Como parte de la evaluacién se desarrollé un modelo digital de terreno, asi como
un ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.2) a través de vuelos con RPAS y
sensor LiDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la
red hidrica del sitio e inmediaciones. Al respecto, el sitio comprende parte de la
cocha Piripiri y la quebrada S/N.
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- Debido a las condiciones climaticas es caracteristico las precipitaciones
abundantes (precipitacidon anual de 2576,7 mm tipica de selva tropical), actia como
un mecanismo del transporte. Los eventos de lluvia generan voliumenes
significativos de agua de escorrentia que lavan los suelos en la zona de la fuente
primaria, arrastrando particulas de suelo con presencia de contaminantes hacia la
cocha Piripiri y la quebrada S/N.
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9.5.4.2 Entre el sitio y puntos de exposicion de los receptores

En esta seccion se analiza la viabilidad de los mecanismos de transporte mediante los
cuales los contaminantes (asociados a una fuente secundaria) podrian alcanzar a los
receptores (humanos y ecolégicos). La metodologia para la estimacion del nivel de riesgo
de sitios impactados contempla 3 mecanismos principales: i) escurrimiento del agua
superficial, ii) transporte por agua subterranea, y iii) transferencia a través de la cadena
tréfica. A continuacion, se describe la informacion disponible para evaluar la posibilidad de
cada uno de estos mecanismos en el sitio:

Escorrentia superficial

La evidenciarecopilada hasta el momento sugiere que el escurrimiento superficial es un
mecanismo de transporte potencial en el sitio. Entre los aspectos observados destacan:

- Lainformacién de la red hidrografica oficial disponible es escasa parala zona donde se
ubica el sitio S0608 y para las zonas aledafias. Sin embargo, el sitio S0608 se ubica en
la microcuenca PAS-31, la cual fue delimitada utilizando el modelo de elevacion digital
llamado ALOS PALSAR. Este modelo permite identificar zonas altas del territorioy con
ello facilita la delineacion de divisorias de agua, obteniendo una aproximacion de la red
hidrografica de dicha microcuenca (como se observa en la Figura 5.1 del PE del sitio
S0608, Anexo B.3), lo cual se toma como base preliminar para entenderel flujo del agua
en ausencia de informacion mas detallada.

- Como parte de la evaluacion, se desarrollé un modelo digital de terreno, asi como un
ortomosaico fotogramétrico (ver Anexo F.2) a través de vuelos con RPAS y sensor
LiDAR, que han permitido esbozar la topografia de la zona y establecer la red hidrica
del sitio e inmediaciones. Al respecto, el sitio comprende un tramo de la quebrada S/N,
la cual desemboca en la quebrada Capahuari, aguas abajo del sitio S0608; a su vez, la
quebrada Capahuari, posteriormente desemboca en el rio Pastaza, por lo que el flujo
subterraneo tenderia a seguir esta pendiente y no en direccién opuesta hacia el centro
poblado de la comunidad Titiyacu.

- De acuerdo con las estaciones meteorolégicas mas cercanas, en la cuenca del rio
Pastaza, donde se encuentra el sitio S0608, se registran valores de precipitacion
mensual de 136,8 mm a 271,0 mm y una precipitacién anual de 2576,7 mm. Estos
valores se corresponden con el clima de selva tropical; por lo tanto, el escurrimiento
superficial es un factor importante en el transporte y dispersion de contaminantes.
Considerando que el sitio comprende un tramo de la quebrada S/N, los contaminantes
podrian trasladarse hacia al sur del sitio y aguas abajo de este.

Agua subterranea
La evidencia recopilada hasta el momento permite descartar la existencia de transporte de
contaminantes por via subterranea desde el sitio hacia el centro poblado de la comunidad

nativa Titiyacu. Si bien no se cuenta con informacion hidrogeolégica detallada para la
microcuenca PAS-31, diversos factores como la distancia geografica, la ubicacion relativa
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del sitio respecto al centro poblado, asi como el comportamiento esperado del flujo
subterraneo, indican que no existiria una conexion hidraulica entre ambos puntos. A
continuacion, se exponen los principales hallazgos que sustentan este aspecto:

- No se cuenta con datos especificos sobre la profundidad del nivel freatico, la direccion
del flujo subterraneo ni la dinamica hidrogeolégica dentro de la microcuenca PAS-31.
No obstante, no se descarta procesos de infiltracidn hacia el nivel freatico desde el sitio.

- En un radio de 200 m alrededor del sitio no se ubicaron pozos ni otros puntos de
aprovechamiento de agua subterranea por parte de la poblacion. El punto de captacion
de agua subterranea mas cercana al sitio se ubica a 8.1 km al suroeste del sitio, en el
centro poblado de la comunidad Titiyacu en las coordenadas 333742N/9693164E (UTM
WGS84, 18 M), fuera del area de la microcuenca PAS-31.

- Considerando la distancia geografica de aproximadamente 8,1 km entre el sitio y el
centro poblado Titiyacu, asi como la posicion del sitio respecto a la red hidrografica, la
posibilidad de migracién de contaminantes a través del flujo subterraneo hacia el centro
poblado es improbable. Este andlisis se sustenta en la légica de que el gradiente
hidraulico en zonas cercanas a cuerpos de agua, como quebradas y rios, dirige
naturalmente el flujo subterraneo hacia dichos cuerpos, los cuales actian como
sumideros. En este caso, se encuentra cercano a la quebrada Capahuari de la red
hidrica de la microcuenca PAS-31, por lo que el flujo subterraneo tenderia a seguir la
direccioén del flujo de la microcuenca, la cual no se encuentra en direccion hacia el centro
poblado de la comunidad Titiyacu.

- Este planteamiento se complementa con la delimitacion de microcuencas generada a
partir del modelo digital de elevacion ALOS PALSAR, asi como la estimacion de la
direccion del escurrimiento superficial dentro de la microcuenca PAS-31. La integracion
de esta informacion confirma que el sitio no comparte microcuenca ni direcciéon de flujo
(ni superficial ni subterraneo) con el centro poblado Titiyacu, porlo que el transporte de
contaminantes desde el sitio hasta este punto de exposicion por via subterranea no
tendria viabilidad.

Cadena tréfica

La evidencia recopilada hasta el momento sugiere que la cadena tréfica es un mecanismo
de transporte de contaminante potencial en el sitio, en tanto existan condiciones que
sustenten la presencia de tramas troficas terrestres y acuaticas. Esta situacion puede
involucrar receptores ecolégicos y humanos. Entre los aspectos observados se tiene:

- El sitio se encuentrarodeado de una matriz boscosa continuay comprende el extremo
sureste de la cocha Piripiriy en un tramo de la quebrada S/N, la cual funciona como un
corredor biolégico que une los habitats terrestres y acuaticos, y facilita el libre
desplazamiento de la fauna silvestre. Esta conexién permite que las especies accedan
a recursos esenciales, como alimento, agua o refugio.

- La cobertura vegetal del sitio estd dominada por especies arboreas, herbaceas y
arbustivas, principalmente, que constituyen la base de la cadena alimenticia. Esta
vegetacion sirve de alimento para insectos, pequefios herbivoros y otras especies
silvestres. Ademas, la materia organica del bosque nutre a los macroinvertebrados que
habitan en el extremo sureste de la cocha Piripiri y en un tramo de la quebrada S/N, los
cuales son una base crucial en la cadena trofica del ecosistema.

- No se avistaron mamiferos durante el reconocimientoy el muestreo en el sitio. Los
pobladores de la comunidad Titiyacu reportaron la presencia de fauna de caza (majaz,
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afiuje, ronsoco, sachavaca, sajino, guacamayo, entre otros) en los alrededores del sitio,
lo cual sugiere que el sitio formaria parte de sus rutas de desplazamiento. Asimismo, el
sitio comprende el extremo sureste de la cocha Piripiri, cocha donde los pobladores
locales también reportaron actividades de pesca, observandose presencia de
embarcaciones menores en la orilla de dicha cocha, que serian usadas para las
actividades de pesca con redes de espera (tramperas) y anzuelos, para la captura de
bujurquis, fasacos, mojarras, etc., por lo que no se descarta una via potencial de
exposicion humana indirecta a través del consumo de fauna acuatica.

- El sedimento contaminado con profundidad de 0,50 m, podria interactuar con las
comunidades hidrobioldgicas que habitan en el extremo sureste de la cocha Piripiriy el
tramo de la quebrada S/N que comprende el sitio. Cabe destacar que el sitio se ubica
en una zona de depresién inundable que presenta una pendiente plana a ligeramente
inclinada, el suelo se inunda periddicamente por la quebrada S/N, lo que podria facilitar
la movilizacion de los contaminantes y su interaccion entre los ecosistemas terrestres y
acuaticos.

- Durante las actividades de campo, alrededor del sitio, se evidenciaron especies de
plantas de uso alimenticio, medicinal, de construccion, etc., tales como cumala, cetico,
pichirina y huasai, de interés para el aprovechamiento por parte de los pobladores de
la comunidad nativa Titiyacu. Toda vez que este sitio comprende el extremo sureste de
la cocha Piripiri y en un tramo de la quebrada S/N, donde predomina vegetacion
secundaria conformado principalmente por vegetacion herbacea (poaceas, helechos,
entre otros) en los sectores proximos a la trocha carrozable; y en la zona inundada que
rodea la quebrada S/N, se observa presencia de vegetacion herbacea, arbustiva y
arboérea. De acuerdo con la informacion de los pobladores de la comunidad nativa
Titiyacu, en los alrededores del sitio se realizan actividades de caza de especies como
majaz, afuje, ronsoco, sachavaca, sajino, guacamayo, entre otros, asi como
actividades de pesca en la cocha Piripiri, donde reportaron la captura de bujurquis,
fasacos, mojarras, etc.

9.5.5 Rutas de exposicion

Con la informacién recopilada sobre cada uno de los elementos de las rutas de exposicion
por contaminantes quimicos, incluyendolas fuentes primarias, mecanismos de transporte,
fuentes secundarias, los mecanismos de transporte, los puntos de exposicion y los
receptores, se desarrolld un esquema detallado (Figura 9.3). Este esquema ilustra
multiples rutas potenciales de exposicion asociadas con el sitio. Por un lado, plantea el
posible origen de la contaminacion en el sitio (Fuentes primarias — Mecanismos de
transporte — Foco de contaminacién). Por otro lado, plantea la posible interaccion del
componente ambiental contaminado (sedimento y agua superficial) con los receptores
humanos y ecoldgicos (Foco de contaminacion — Mecanismos de transporte — Puntos de
exposicion — Receptores), identificando asi los riesgos asociados al sitio.

En relacion con el posible origen de la contaminacion del sitio S0608, con la informacion
disponible y expuesta en el item 8.2, se han planteado en el esquema algunas rutas de
exposicion (modelo conceptualinicial), rutas que habria seguido el contaminante a través
de la escorrentia superficial, desde su origen en la etapa de construccion y mantenimiento
de la infraestructura vial-trocha carrozable (fuente primaria) hasta el sitio; asimismo, se han
descartado algunas rutas en la medida en que se cuenta con informacion suficiente para
ello.

A continuacion, se analizan las rutas de exposicion desde los componentes ambientales

contaminados (fuentes secundarias) hacialos puntos de exposicion identificados paralos
receptores humanos y ecolégicos potenciales. Este analisis se realiza con el objetivo de
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descartar aquellas rutas que no presentan una interaccion viable entre el sitio S0608 y los
receptores mencionados, integrando la informacién disponible hasta este momento.

Del analisis de las rutas de exposicién que conectan el sitio con los puntos de exposicion
a través del flujo de la escorrentia superficial, se observa que, en el caso de los puntos de
exposicion de los receptores humanos tales como: zonas de caza y recoleccion aguas
abajo, no se descarta la posibilidad de interaccion entre estas y el sitio S0608; toda vez
que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones dentro de la misma
microcuencay cuya conexion hidrica es posible, por estar aguas abajo de este; por lo que
se han considerado en el modelo conceptual. Se descarta la zona de pesca en la cocha
Piripiri, por ubicarse aguas arriba del sitio.

Por otro lado, para los puntos de exposicion relacionados con: centro poblado (comunidad
nativa Titiyacu), punto de captacion de agua superficial, zonas de cultivo, piscigranja 'y
zonas de recreacion ubicadas fuera del sitio y en los alrededores de la comunidad, no
existe interaccién posible entre estos y el sitio, toda vez que se encuentran distribuidos
espacialmente en zonas que no tieneninfluencia hidrica entre si. Porlo tanto, en el modelo
conceptual se han marcado como conexion incompleta.

En relacién con las rutas de exposicion vinculadas al transporte de los contaminantes a
través del flujo de agua subterranea, lainteraccion entre el sitio y los pozos ubicados en el
centro poblado se descarta, debido al distanciamiento geografico (8.1 km), la ubicacién
relativa del sitio respecto al centro poblado y el comportamiento esperado del flujo
subterraneo. Por ello, se muestra en el modelo conceptual como conexion incompleta.
Cabe acotar que no se ha generado suficiente informacion para descartar una potencial
migracion de los contaminantes detectados en el suelo al subsueloy su interaccién con el
agua subterranea, y de este modo la potencial afectacién del recurso agua dulce.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena trofica en el sitio, se
descarta esta ruta para los receptores humanos, debido a que, durante las actividades de
campo, dentro del sitio no se evidencié vegetacion ni animales de interés para el
aprovechamiento por parte de los pobladores de la comunidad nativa Titiyacu. Sin
embargo, no se descarta esta ruta para los receptores ecoldgicos, ya que los
contaminantes detectados en el sedimento podrian interactuar con las comunidades
hidrobioldgicas que habitan en el cuerpo de agua; por lo que podrian darse procesos de
bioacumulacién y biomagnificacién de contaminantes en la cadena tréfica que se desarrolla
en el sitio, desde el sedimento hasta los consumidores finales. Por ello, no se descarta
estaruta para receptores ecolégicos y se muestra en el modelo conceptual como conexion
probable.

Para aquellas rutas de exposicidon en las que no necesita un mecanismo de transporte
debido a que el punto de exposicion es el mismo sitio, se ha considerado probable para
los receptores ecoldgicos, en la medida que se ha registrado agua superficial contaminada
con plomo; asi como, contaminacion en el perfil de sedimento desde los 0,50 m por HAP
(dibenzo (a,h) antraceno), por lo que, durante las actividades de aprovechamiento de
recursos en el sitio y su entorno por parte de los receptores ecolégicos se podria dar un
contacto directo con el sedimento y agua contaminada. Se descarta esta ruta para los
receptores humanos, ya que, de la informacién recopilada en campo, no se realizan
actividades de caza y recoleccion en el sitio.

Por otro lado, el esquema del modelo conceptual incluye también una ruta de exposicion

a escenarios de riesgos por peligrofisicos, los cuales se han descartado en la medida que
no se han advertido la presencia de residuos o instalaciones mal abandonadas.
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En resumen, se advierte la posibilidad de ocurrencia de algunas de las rutas de exposicion
planteadas, asi como se descartan otras. Asimismo, considerando la informacion
disponible, se ha realizado la estimacion del nivel de riesgo con la metodologia aprobada
para tal fin, cuyos resultados de los niveles de riesgo para los 3 indicadores se han
presentado en el item 8.4. Se espera que la informacién generada sirva para las
subsiguientes etapas de la gestion de la rehabilitacion o manejo ambiental del sitio.
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10. CONCLUSIONES

(i)  El sitio S0608 constituye un sitio impactado debido a que cumple con la definicion
de sitio impactado establecidaen el Articulo 3° del Reglamentode la Ley N.° 30321,
al ser un area geografica que comprende agua superficial y sedimento contaminados
relacionados con las actividades de hidrocarburos.

(i) De la evaluacién al componente agua superficial, en relacién con la presencia de
contaminantes, se tiene que, de las 4 muestras tomadas en el sitio S0698 (1 en el
sector sureste de la cocha Piripiri y 3 en el tramo inicial de la quebrada S/N), 1
muestra (S0608-AS-004, tomada en la quebrada S/N) registra un valor que excede
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, categoria 4. Conservacion
del ambiente acuatico, subcategoria E1: Rios de selva, aprobados mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, para el parametro plomo. Respecto de los
resultados fosforo total y los parametros de campo pH y oxigeno disuelto, que se
encuentran fuera del rango establecido en los ECA para Agua, segunla subcategoria
que correspondan, estos no tendrian relacion con las actividades de hidrocarburos,
sino que obedecen a un comportamiento natural propio de cuerpos de agua
amazédnicos.

(i) De la evaluacion al componente sedimento, en relacion con la presencia de
contaminantes, se tiene que de las 4 muestras tomadas en el sitio S0698 (1 en el
sector sureste de la cocha Piripiri y 3 en el tramo inicial de la quebrada S/N), 1
muestra (S0608-SED-003, tomada en la quebrada S/N) registra un valor que excede
el valor PEL para sedimento de agua dulce de la norma de referencia «Guia
canadiense de calidad ambiental — Calidad de sedimento para la proteccion de la
vida acudtica» y el valor EQS para sedimento de agua dulce de la norma de
referencia «Atlantic RBCA - Estandares de calidad ambiental (EQS) ecolégicos de
TIER | para sedimento», para el parametro dibenzo (a,h) antraceno.

(iv) La evaluacion al sitio S0608 comprendié los componentes ambientales agua
superficial y sedimento, la cual se realizo sobre un area de 769 m? (0,769 ha);
asimismo, a partir de los resultados obtenidos y en funcion al alcance de la «Fase
de Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados aprobados mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, se
estimé un area impactada de 340 m?(0,0340 ha) para el sitio S0608, correspondiente
a 137 m? (0,0137 ha) de agua superficial contaminada 'y a 237 m? (0,0237 ha) de
sedimento contaminado.

(v) Se considera como fuente de contaminacion a las actividades de hidrocarburos
vinculadas al tramo de la trocha carrozable o via de acceso (red vial del Lote 192)
que atraviesa el sitio S0608 y que conecta el yacimiento Huayuri con el yacimiento
Capahuari Sury la Estacion recolectora de Andoas. Este tramo de trocha carrozable,
ubicado en una zona de mayor elevacion dentro del area del sitio y su entorno
inmediato, estaba asociado a diferentes actividades conexas y de soporte que
tuvieron lugar durante las operaciones petroleras del Lote 192 (ex Lote 1AB), lo cual
podria estar relacionado a la afectacion encontrada en el tramo de la quebrada S/N
que comprende el sitio S0608.
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La fuente secundaria (foco) de contaminacion en el sitio son las areas donde se
evaluo los componentes ambientales agua superficial y sedimento de la quebrada
S/N, cuyos resultados analiticos registraron valores que superan los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva (plomo) y las normas referenciales para sedimento
(dibenzo (a,h) antraceno).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: No aplica para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para la salud
de las personas (NRSsaiud) y MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias
para el ambiente (NRSambiente).

11. RECOMENDACIONES

(i)  Remitirel presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a traves de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera—Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peru—, para las acciones que correspondan
en el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Direccidn General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas, para las acciones que
correspondan en el marco de sus funciones.

12. ANEXOS

Anexo A Mapas

Anexo A.1 Mapa de ubicacion del sitio S0608

Anexo A.2 Mapa de puntos de muestreo que exceden los ECA para Agua en el
sitio S0608

Anexo A.3 Mapa de puntos de muestreo que exceden las normas referenciales
para sedimento en el sitio S0608

Anexo B Informaciéon documental vinculada al sitio S0608

Anexo B.1 Carta S/N de Puinamudt del 12 de agosto de 2020

Anexo B.2 Correo electrénico de América Arias, asesora técnica de Fediquep,
del 19 de setiembre de 2017

Anexo B.3 Ficha de reconocimiento de sitio N.° 096-2025-SSIM

Anexo B.4 Informe N.° 00099-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo B.5 Informe N.° 00101-2025-OEFA/DEAM-SSIM

Anexo C Comunicaciones a actores involucrados

Anexo C.1 Carta N.° 00399-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.2 Carta N.° 00401-2025-OEFA/DEAM

Anexo C.3 Carta N.° 00400-2025-OEFA/DEAM

Anexo D Actas de reunién con la comunidad nativa Titiyacu

Anexo E Reporte de campo N.° 141-2025-SSIM

Anexo F Reportes de resultados

Anexo F.1 Reporte de resultados N.° 0147-2025-SSIM

Anexo F.2 Reporte de resultados N.° 0150-2025-SSIM

Anexo G Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0608
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Anexo H . Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del sitio
S0608
Anexo | : Registro fotografico
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