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ANEXO N.° 1 ,
MAPA DE UBICACION DE ESTACION
DE VIGILANCIA AMBIENTAL
CA-SB-02
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ANEXO N.° 2
SISTEMATIZACION DE RESULTADOS
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Tabla N.° 1. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PMo) en la estacion de vigilancia ambiental de calidad
del aire, ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - junio 2018

Periodo Temperatura | Presion Flujo de | Volumen m\tlngl.;?:;:o Volumen APeso Concentracion
Fecha Inicio Fecha Final (minutos) ambiental |ambiental | Po/Pa| muestreo | muestreado S atandar muestreado (1) de PM1o
(°C) (mm Hg) (m3min) real (m3) (md) 10°c (m3) Ha (ugim3)
13/06/2018 12:30 | 14/06/2018 11:30 1380 33 458,8 0,922 1,096 1511,94 984,38 934,86 12210 12,4
14/06/2018 12:20 | 15/06/2018 11:25 1385 4,0 458,6 0,917 1,091 1510,51 980,54 931,21 13280 13,5
15/06/2018 12:05 | 16/06/2018 13:05 1500 46 458,8 0,918 1,093 1639,64 1062,53 1009,07 14430 13,6
16/06/2018 14:35 | 17/06/2018 15:09 1474 4,0 459,5 0,918 1,092 1609,44 1046,81 994,14 11880 11,3

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X
El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizd en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15 °K) y presion
estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).
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Tabla N.° 2. Masa de metales en PMy, en la estacion de vigilancia ambiental
de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - junio 2018

Metal determinado en Unidad CA-SB-02
PM;o 13/06/2018 14/06/2018 | 15/06/2018 16/06/2018
Plata Ag ug/mtra 0,191 0,243 0,207 0,211
Aluminio Al pg/mtra 68,4 89,9 73 64,5
Arsénico As pg/mtra 1,74 1,93 1,95 2,17
Boro B pg/mtra 6,4 7.2 6,4 52
Bario Ba pg/mtra 0,99 1,47 i 1,02 1,46
Berilio Be pg/mtra < 0,109 <0,109 <0,109 < 0,109
Bismuto Bi Hg/mtra 0,324 0,466 0,600 0,602
Calcio Ca | pg/mtra 744 784 603' 909
Cadmio Cd ug/mtra 0,216 0,445 0,303 0,272
Cobalto Co ug/mtra <0,158 <0,158 <0,158 <0,158
Cromo Cr pg/mtra <91,95 <91,95 <91,95 <91,95
Cobre Cu pg/mtra 19,82 14,09 16,19 20,16
Hierro Fe Hg/mtra <815,2 <815,2 <815,2 <815,2
Mercurio Hg ug/mtra 0,27 0,16 0,21 0,19
Potasio K ug/mtra 44 71 54 52
Litio Li ug/mtra <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Magnesio Mg pg/mtra 124,5 141,4 108,4 121,1
Manganeso Mn pg/mtra 74,67 69,49 49,26 58,87
Molibdeno Mo ug/mtra 0,48 0,17 0,18 0,14
Sodio Na pg/mtra 2058 1967 2009 2387
Niquel Ni pg/mtra <2,99 <2,99 <2,99 <2,99
Fosforo P pg/mtra 1294 1193 1269 1442
Plomo Pb pg/mtra 25,6 28,38 28,99 28,53
Antimonio Sb ug/mtra <0,65 <0,65 2,06 < 0,65
Selenio Se Hg/mtra <0,11 <0,11 <0,11 <0,11
Silicio Si ug/mtra 254,4 201,9 142,6 158,6
Estario Sn yg/mtra 0,48 <0,18 0,21 <0,18
Estroncio Sr pg/mtra 1,25 1,36 0,82 2,02
Titanio Ti Hg/mtra 1,7 2,3 1,6 1,5
Talio Tl ug/mtra <0,09 <0,09 <0,09 <0,09
Uranio u pg/mtra < 0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Vanadio \' ug/mtra <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
Zinc Zn pg/mtra 72,6 64,5 49,3 60,7

pg/mtra: microgramo por muestra
Fuente: Informe de ensayo 32766/2018 Laboratorio ALS LS Perd S.A.C.

de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - junio 2018
CA-SB-02

13/06/2018 | 14/06/2018 | 15/06/2018 |  16/06/2018
Plata Ag pg/m? 0,00019 0,00025 0,00019 0,00020

Aluminio Al ug/m? 0,069 0,092 0,069 0,062

Arsénico As yg/m? 0,0018 0,0020 0,0018 0,0021
Boro B ug/m? 0,0065 0,0073 0,0060 0,0050
Bario Ba ug/m? 0,0010 0,0015 0,0010 0,0014

Metales en PM;o Unidad

AK Tabla N.° 3. Concentracion de metales en PMyo a condiciones estandar (25°C y 760 mmHg) en la estacién de vigilancia ambiental




== [

?u PERU Ministerio Organis;mode Evaluacion'y” ==&
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental =OEEA

«Decenio de la Igualdad de {portunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogdy la Reconciliacion Nacional»

Metales en PM; Unidad GAiSD 02
13/06/2018 | 14/06/2018 | 15/06/2018 ( 16/06/2018
Berilio Be ug/m? <LD <LD <LD <LD
Bismuto Bi ug/m? 0,00033 0,00048 0,00056 0,00058
Calcio Ca Hg/m? 0,76 0,80 0,57 0,87
Cadmio Cd pg/m3 0,00022 0,00045 0,00029 0,00026
Cobalto Co ug/m? <LD <LD <LD <LD
Cromo Cr ug/m? <LD <LD <LD <LD
Cobre Cu ug/m? 0,020 0,014 0,015 0,019
Hierro Fe Hg/m? <LD <LD <LD <LD
Mercurio Hg ug/m3 0,00027 0,00016 0,00020 0,00018
Potasio K pg/m? 0,045 0,072 0,051 0,050
Litio Li pg/m? <LD <LD <LD <LD
Magnesio Mg ug/m? 0,126 0,144 0,102 0,116
Manganeso Mn pg/m? 0,076 0,071 0,046 0,056
Molibdeno Mo Hg/m3 0,00049 0,00017 0,00017 0,00013
Sodio Na pg/m? 2,09 2,01 1,89 2,28
Niquel Ni yg/m? <LD <LD <LD <LD
Fosforo P Hg/m? 1,31 1,22 1,19 1,38
Plomo Pb pg/m? 0,026 0,029 0,027 0,027
Antimonio Sb Hg/m? <LD <LD 0,002 <LD
Selenio Se pg/m? <LD <LD <LD . <LD
Silicio Si pg/m? 0,258 0,206 0,134 0,152
Estario Sn ug/m? 0,00049 LC 0,00020 LC
Estroncio Sr pg/m? 0,0013 0,0014 0,0008 0,0019
Titanio Ti Hg/m? 0,0017 0,0023 0,0015 0,0014
Talio T | poim? <LD <LD <LD <LD
Uranio U pg/m? <LD <LD <LD <LD
Vanadio \% ug/m?® <LD <LD <LD <LD
Zinc Zn pg/m? 0,074 0,066 0,046 0,058

<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 4. Concentracion de metales en PMy a 10°C y 1 atm en la estacion de vigilancia ambiental de calidad

del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - junio 2018

CA-SB-01 AAQC-
Metales en PMyo Unidad Ontario
: 13/06/2018 14/06/2018 15/06/2018 16/06/2018 (ug/m?)
Plata Ag pg/m? 0,00020 0,00026 0,00021 0,00021 1
Aluminio Al pg/m? 0,073 0,097 0,072 0,065 -
Arsénico As ug/m?® 0,0019 0,0021 0,0019 0,0022 0,3
Boro B pg/m? 0,0068 0,0077 0,0063 0,0052 120
Bario Ba ug/m? 0,0011 0,0016 0,0010 0,0015 -
Berilio Be ug/m® <LD <LD <LD <LD 0,01
Bismuto Bi pg/m?® 0,00035 0,00050 0,00059 0,00061 -
Calcio Ca ug/m?® 0,80 0,84 0,60 0,91 -
Cadmio Cd ug/m? 0,00023 0,00048 0,00030 0,00027 0,025
Cobalto Co ug/m? <LD <LD <LD <LD 0,1
Cromo Cr pg/m? <LD <LD <LD <LD 0,5
Cobre Cu pg/m? 0,021 0,015 0,016 0,020 50
Hierro Fe ug/m?® <LD <LD <LD <LD 4
Mercurio Hg ug/m? 0,00029 0,00017 0,00021 0,00019 2
Potasio K pg/m? 0,047 0,076 0,054 0,052 -
Litio Li pg/m? <LD <LD <LD <LD -
Magnesio Mg ug/m? 0,133 0,152 0,107 0,122 -
Manganeso Mn ug/m? 0,080 0,075 0,049 0,059 0,2
Molibdeno Mo pg/m? 0,00051 0,00018 0,00018 0,00014 120
Sodio Na Hg/m? 2,20 2,11 1,99 2,40 -
Niquel Ni pg/m? <LD <LD <LD <LD 0,1
Fosforo P pg/m? 1,38 1,28 1,26 1,45 -
Plomo Pb ug/m? 0,027 0,030 0,029 0,029 0,5
Antimonio Sb ug/m? <LD <LD 0,002 <LD 25
Selenio Se ug/m?® <LD <LD <LD <LD 10
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CA-SB-01 AAQC-
Metales en PM1p Unidad Ontario
13/06/2018 14/06/2018 15/06/2018 16/06/2018 (ug/m?)
Silicio Si pg/m? 0,272 0,217 0,141 0,160 -
Estario Sn pg/m? 0,00051 <LD 0,00021 <LD 10
Estroncio Sr pg/m? 0,0013 0,0015 0,0008 0,0020 120
Titanio Ti ug/m? 0,0018 0,0025 0,0016 0,0015 120
Talio Tl ug/m? <LD <LD <LD <LD 5
Uranio U pg/m? <LD <LD <LD <LD 0,15
Vanadio \% ug/m? <LD <LD <LD <LD 2
Zinc Zn ug/m? 0,078 0,069 0,049 0,061 120

<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 5. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PM1o) en la estacién de vigilancia ambiental de calidad
del aire, ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - julio 2018

i : Periodo Tempgratura Pre_sién Flujo de Volumen m\t,.lzlsutzzgo Volumen APeso Concentracion

Fecha Inicio Fecha Final (minutos) amlilental ambiental | Po/Pa muest!’eo muestreado estandar musistreado (ug) de PM:m

(°C) (mm Hg) (m3min) real (m3) (md) 10°c (m3) (ug/m?)
16/07/2018 12:22 | 17/07/2018 12:20 1438 2,8 459,1 0,924 1,097 1577,75 1029,76 977,96 32640 31,7
17/07/2018 12:39 | 18/07/2018 12:00 1401 3,9 458,6 0,924 1,099 1540,09 1000,10 949,78 13760 13,8
18/07/2018 17:24 | 19/07/2018 17:24 1440 3,6 457,8 0,925 1,099 1583,20 1027,41 975,72 9470 9,2
19/07/2018 17:39 | 20/07/2018 17:04 1405 38 457,7 0,924 1,100 1544,86 1001,59 951,20 10590 10,6
20/07/2018 17:16 | 21/07/2018 17:16 1440 3.7 457,7 0,927 1,097 1579,95 1024,71 973,16 5740 5,6
23/07/2018 11:52 | 24/07/2018 11:52 1440 46 459,1 0,926 1,099 1582,96 1026,46 974,82 13550 13,2
24/07/2018 12:29 | 25/07/2018 12:10 1421 37 459,2 0,926 1,099 1562,31 1016,59 965,44 17360 171

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n; P9327X
El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T=25°C 6 298.15 °K) y presién
estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).

Tabla N.° 6. Masa de metales en PM1o en la estacién de vigilancia ambiental
de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - julio 2018

|ER RN

Metal determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 16/07/2018 | 17/07/2018 | 18/07/2018 | 19/07/2018 20/07/2018 23/07/2018 | 24/07/2018
Plata Ag Hg/mtra 1,239 0,32 0,373 0,54 0,146 ' 0,375 0,487
Aluminio Al pg/mtra 230,1 93,3 59,4 89,5 24,2 93,5 112,9
Arsénico As ug/mtra 59 3,39 2,98 3,02 0,94 4,53 4,59
Boro B pg/mtra <38 <3,8 <38 <38 <38 <38 <3,8
Bario Ba Hg/mtra 8,03 3,74 3,68 4,34 2,79 4,66 5,67
Berilio Be ug/mtra <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109 <0,109
Bismuto Bi ug/mtra 1,058 0,827 0,89 0,78 0,254 1,077 1,02
Calcio Ca pg/mtra 3305 710 672 1188 567 1042 1516
Cadmio Cd pg/mtra 15,84 0,31 0,284 0,363 <0,016 0,4 0,45
Cobalto Co ug/mtra <0,217 < 0,207 <0,158 0,17 <0,158 <0,158 <0,165
Cromo Cr ug/mtra <91,95 <91,95 <91,95 <91,95 <91,95 < 91,95 <91,95
Cobre Cu ug/mtra 97,41 16,61 21,6 15,04 12,65 26,5 28,89
Hierro Fe pg/mtra 1087 < 949,70 <815,2 942,00 <8152 < 897,80 919,00
Mercurio Hg ug/mtra 0,39 < 0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Potasio K pg/mtra 184 92 53 66 45 69 84
Litio Li pg/mtra <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Magnesio Mg ug/mtra 263,8 78,9 65,1 98,8 13,4 118,6 136,7
Manganeso Mn pg/mtra 104,8 76,34 75,26 80,38 26,85 102,7 87,19
Molibdeno Mo pglmtra‘ 0,83 0,55 0,35 0,41 0,31 0,47 0,78
Sadio Na pg/mtra <45 <45 <45 <45 <45 <45 <45
Niquel Ni ug/mtra <299 <2,99 <2,99 <2,99 <2,99 <2,99 <2,99
Fosforo P pg/mtra <15,1 <151 <15,1 <15,1 <151 <15,1 <15,1
Plomo Pb ug/mtra 57,53 39,95 39,32 41,9 14,65 49,14 48,43
Antimonio Sb ug/mtra 2,03 0,92 0,86 1,03 < 0,65 1,64 1,15
Selenio Se ug/mtra <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 '<0,11 <0,11
Silicio Si ug/mtra’ 255 144,1 135,4 398,9 131 298,1 217,7
Estafio Sn ug/mtra 0,49 0,2 0,18 0 <0,18 0,2 0,19
Estroncio Sr ug/mtra 6,21 1,93 1,89 2,5 1,71 2,87 3,61
Titanio Ti ug/mtra 3.1 1.4 0,5 1,1 0,5 1.1 1,6
Talio Tl Hg/mtra 0,7 < 0,09 < 0,09 < 0,09 <0,09 <0,09 <0,09
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Metal determinado Unidad CA-SB-02
en PMo 16/07/2018 | 17/07/2018 | 18/07/2018 | 19/07/2018 20/07/2018 23/07/2018 | 24/07/2018
Uranio U ug/mtra < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020
Vanadio Vv Hg/mtra < 0,51 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 < 0,25
Zinc Zn pg/mtra 115,9 76 80,2 81 33,4 108,2 87,9

pg/mtra: microgramo por muestra
Fuente: Informe de ensayo 41238/2018 Laboratorio ALS LS Perti S.A.C.

Tabla N.° 7. Concentracién de metales en PMss a condiciones estandar (25°C y 760 mmHg) en la estacion de vigilancia ambiental
de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - julio 2018

= 2 T~

Metal determinado | , .. 7 CA-SB-02
en PM;, 16/07/2018 | 17/07/2018 | 18/07/2018 | 19/07/2018 20/07/2018 23/07/2018 | 24/07/2018
Plata Ag pg/m?® 0,00120 0,00032 0,00036 0,00054 0,00014 0,00037 0,00048
Aluminio Al Hg/m? 0,223 0,093 0,058 0,089 0,024 0,091 0,111
Arsénico As pg/m?® 0,0057 0,0034 0,0029 0,0030 0,0009 0,0044 0,0045
Boro B ug/m® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Bario Ba ug/m? 0,0078 0,0037 0,0036 0,0043 0,0027 0,0045 0,0056
Berilio Be pg/m?® <LD <LD <LD <LD <LD . <LD <LD
Bismuto Bi pg/m? 0,00103 0,00083 0,00087 0,00078 0,00025 0,00105 0,00100
Calcio Ca pg/m® 3,21 0,71 0,65 1,19 0,55 1,02 1,49
Cadmio Cd ug/m? 0,01538 0,00031 0,00028 0,00036 <LD 0,00039 0,00044
Cobalto Co pg/m? 0,000 0,000 <LD 0,000 <LD <LD 0,000
Cromo Cr pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobre Cu ug/m? 0,095 0,017 0,021 0,015 0,012 0,026 0,028
Hierro Fe ug/m? 1,056 0,950 <LD 0,941 <LD 0,875 0,904
Mercurio Hg pg/m? 0,00038 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Potasio K pg/m? 0,179 0,092 0,052 0,066 0,044 0,067 0,083
Litio Li pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Magnesio Mg pg/m? 0,256 0,079 0,063 0,099 0,013 0,116 0,134
Manganeso | Mn ug/m?® 0,102 0,076 0,073 0,080 0,026 0,100 0,086
Molibdeno Mo pg/m? 0,00081 0,00055 0,00034 0,00041 0,00030 0,00046 0,00077
Sodio Na Hg/m?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Niquel Ni pg/m?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Fosforo P ug/m® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Plomo Pb pg/m? 0,056 0,040 0,038 0,042 0,014 0,048 0,048
Antimonio Sb pg/m? 0,002 0,001 0,001 0,001 <LD 0,002 0,001
Selenio Se Hg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Silicio Si ug/m? 0,248 0,144 0,132 0,398 0,128 0,290 0,214
Estario Sn ug/m? 0,00048 0,00018 0,00018 0,00018 <LD 0,00023 0,00019
Estroncio Sr ug/m? 0,0060 0,0019 0,0018 0,0025 0,0017 0,0028 0,0036
Titanio Ti pg/m? 0,0030 0,0014 0,0005 0,0011 0,0005 0,0011 0,0016
Talio Tl ug/m?® 0,0006 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Uranio U ug/m?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Vanadio \' ug/m?® 0,0005 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Zinc Zn ug/m? 0,113 0,076 0,078 0,081 0,033 0,105 0,086

<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 8. Concentracion de metales en PMy a 10°C y 1 atm en la estacion de vigilancia ambiental de calidad
del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - julio 2018

Metal determinado Unidad CA-SB-02
en PM;, 16/07/2018 | 17/07/2018 | 18/07/2018 | 19/07/2018 20/07/2018 23/07/2018 | 24/07/2018
Plata Ag pg/m? 0,00127 0,00034 0,00038 0,00057 0,00015 0,00038 0,00050
Aluminio Al ug/m? 0,235 0,098 0,061 0,094 0,025 0,096 0,117
Arsénico As pg/m? 0,0060 0,0036 0,0031 0,0032 0,0010 0,0046 0,0048
Boro B ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Bario Ba pg/m? 0,0082 0,0039 0,0038 0,0046 0,0029 0,0048 0,0059
Berilio Be ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Bismuto Bi pg/m? 0,00108 0,00087 0,00091 0,00082 0,00026 0,00110 0,00106
Calcio Ca Hg/m? 3,38 0,75 0,69 1,25 0,58 1,07 1,57
Cadmio Cd ug/m? 0,01620 0,00033 0,00029 0,00038 <LD 0,00041 0,00047
Cobalto Co Hg/m? 0,0002 0,0002 <LD 0,0002 <LD <LD 0,0002
Cromo Cr ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobre Cu pg/m? 0,100 0,017 0,022 0,016 0,013 0,027 0,030
Hierro Fe ug/m? 1,112 1,000 <LD 0,990 <LD 0,921 0,952
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Metal determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 16/07/2018 | 17/07/2018 | 18/07/2018 | 19/07/2018 20/07/2018 23/07/2018 | 24/07/2018
Mercurio Hg ug/m? 0,00040 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Potasio K pg/m3 0,188 0,097 0,054 0,069 0,046 0,071 0,087
Litio Li ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Magnesio Mg ug/m? 0,270 0,083 0,067 0,104 0,014 0,122 0,142
Manganeso Mn ug/m? 0,107 0,080 0,077 0,085 0,028 0,105 0,090
Molibdeno Mo pg/m? 0,00085 0,00058 0,00036 0,00043 0,00032 0,00048 0,00081
Sodio Na pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Niquel Ni ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Fosforo P ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Plomo Pb pg/m? 0,059 0,042 0,040 0,044 0,015 0,050 0,050
Antimonio Sb ug/m? 0,002 0,001 0,001 0,001 <LD 0,002 0,001
Selenio Se pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Silicio Si pHg/m? 0,261 0,152 0,139 0,419 0,135 0,306 0,225
Estano Sn ug/m? 0,00050 0,00019 0,00018 0,00019 <LD 0,00025 0,00020
Estroncio Sr pg/m? 0,0063 0,0020 0,0019 0,0026 0,0018 0,0029 0,0037
Titanio Ti pg/m? 0,0032 0,0015 0,0005 0,0012 0,0005 0,0011 0,0017
Talio Tl pg/m? 0,0007 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Uranio U pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Vanadio \Y pg/m? 0,0005 <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Zinc Zn pg/m? 0,119 0,080 0,082 0,085 0,034 0,111 0,091

<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 9. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PM) en la estacién de vigilancia ambiental de calidad

del aire, ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - agosto 2018

0 _ Periodo Tempgratura Presion Flujo de Volumen m\lllzlsutzztt‘io Volumen APeso Concentracion

Fecha Inicio Fecha Final (minutos) aml:lental ambiental | Po/Pa | muestreo muestreado estandar muenstreado (19) de PMyo

(°C) (mm Hg) (m?3min) real (m?) (m3) 10°c (md) (ng/m?)
20/08/2018 10:14 | 21/08/2018 10:06 1432 4,7 458,8 0,929 1,107 1585,80 1027,26 975,58 20640 20,1
21/08/2018 10:23 | 22/08/2018 10:00 1417 53 458,8 0,931 1,111 1573,72 1017,24 966,07 18060 17,8
22/08/2018 10:13 | 23/08/2018 10:13 1440 5.6 459,9 0,930 1,110 1598,69 1034,75 982,69 24910 24,1
23/08/2018 10:33 | 24/08/2018 10:33 1440 38 458,1 0,930 1,107 1593,50 1034,03 982,01 16860 16,3
24/08/2018 11:43 | 25/08/2018 10:59 1396 35 458,4 0,930 1,106 1544,11 1003,72 953,22 18520 18,5
25/08/2018 11:09 | 26/08/2018 11:09 1440 43 458,9 0,930 1,108 1594,94 1034,90 982,84 24680 23,8
26/08/2018 11:42 | 27/08/2018 11:42 1440 43 458,5 0,931 1,109 1596,38 1034,94 982,87 17480 16,9
27/08/2018 12:05 | 28/08/2018 12:05 1440 29 458,4 0,931 1,106 1593,14 1037,85 985,63 16660 16,1

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X
El calculo de la concentracion de material particulado, se realizé en base a las condiciones estandar de temperatura (T= 25°C 6 298.15 °K) y presién
(760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).

Tabla N.° 10. Masa de metales en PMyo en la estacién de vigilancia ambiental
de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - agosto 2018

/
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Metal Determinado Unidad CA-5B-02
en PM,, 20/08/2018 | 21/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018 | 25/08/2018 | 26/08/2018 | 27/08/2018
Plata Ag ug/mtra <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Aluminio Al ug/mtra 171 141,3 163,1 54,1 77,9 162,5 115,4 68,8
Arsénico As Hg/mtra <20 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <20 <2,0
Boro B ug/mtra 3,2 1,1 1,7 <1,0 1.5 2,4 4,3 1,7
Bario Ba pg/mtra 3,6 3,8 3,8 2.4 2 3,7 2,8 1,7
Berilio Be ug/mtra < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 0,300 < 0,01
Bismuto Bi ug/mtra <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Calcio Ca ug/mtra 838,5 938,2 1385 514,3, 969,8 1435 660,7 685,7
Cadmio Cd pg/mtra <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cobalto Co pg/mtra <04 <04 <0,4 <04 <04 <0,4 <04 <04
Cromo Cr pg/mtra 5,40 3,10 3,50 2.1 3,30 2,70 3,00 2,30
Cobre Cu Jg/mtra 20,5 18,4 29,6 38,3 37,7 28 18,3 26,7
Hierro Fe ug/mtra 705,7 < 666,00 662,10 284,50 < 277,50 | <595,50 404,70 328,20
Potasio K ug/mtra 88,3 67,3 82,8 35,1 51,6 96,2 80,2 44,2
Litio Li ug/mtra <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <40
Magnesio Mg ug/mtra <160,8 <163,8 <1727 67,20 < 86,7 < 189,5 < 106,9 < 83,1
Manganeso Mn ug/mtra 73,7 87,8 75,7 36,8 30,2 72,6 42,2 40,6
Molibdeno Mo pg/mtra <0,5 <0,5 <0,5 2,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
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Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PM,, 20/08/2018 | 21/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018 | 25/08/2018 | 26/08/2018 | 27/08/2018
Sodio Na ug/mtra 469,4 376,2 413,1 207,8 390,5 398,7 490,6 200,7
Niquel Ni ug/mtra <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Fosforo P Jg/mtra 366,50 266,60 306,60 199,50 295,70 348,70 <15 <1,5
Plomo Pb ug/mtra 31,9 42,4 36 22,9 17,3 35,8 23,2 20,6
Antimonio Sb Hg/mtra <15 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <15 <15
Selenio Se pg/mtra <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Silicio Si ug/mtra 288,2 216,7 238,8 124 183,1 249,6 217,5 96,8
Estafo Sn ug/mtra <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <0,4
Estroncio Sr ug/mtra 2,2 2.3 3 1 22 3,0 2 1,6
Titanio Ti ug/mtra <04 <0,4 <04 <04 <04 <04 <04 <04
Talio Tl Hg/mtra <15 <15 5,8 <15 4 <15 3,5 <1,5
Vanadio \% pg/mtra <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Zinc Zn pg/mtra <71,400 | <85,300 | <67,900 44,20 < 38,000 | <73,300 | <44,800 | <41,900

Hg/mtra: microgramo por muestra
Fuente: Informe de ensayo 48238/2018 Laboratorio ALS LS Peri S.A.C.

Tabla N.° 11. Concentracién de metales en PMyo a condiciones estandar (25°C y 760 mmHg) en la estacién de vigilancia
ambiental de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - agosto 2018

Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 20/08/2018  21/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018 | 25/08/2018 | 26/08/2018 | 27/08/2018
Plata Ag ug/m? <LD ' <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Aluminio Al ug/m? 0,166 0,139 0,158 0,052 0,078 0,157 0,112 0,066
Arsénico As ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Boro B ug/m? 0,0031 0,0011 0,0016 <LD 0,0015 0,0023 0,0042 0,0016
Bario Ba ug/m? 0,0035 0,0037 0,0037 0,0020 0,0020 0,0036 0,0027 0,0016
Berilio Be yg/m?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,000 <LD
Bismuto Bi ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Calcio Ca pg/m? 0,82 0,92 1,34 0,50 0,97 1,39 0,64 0,66
Cadmio Cd ug/im?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cobalto Co ug/m?® <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Cromo Cr pg/m? 0,005 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
Cobre Cu ug/m? 0,020 0,018 0,029 0,037 0,038 0,027 0,018 0,026
Hierro Fe pg/m? 0,687 0,655 0,640 0,275 0,276 0,575 0,391 0,316
Potasio K pg/m? 0,08596 0,06616 0,08002 0,03394 0,05141 0,09296 0,07749 0,04259
Litio Li ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Magnesio Mg ug/m? 0,157 0,161 0,167 0,065 0,086 0,183 0,103 0,080
Manganeso Mn ug/m? . 0,072 0,086 0,073 0,036 0,030 0,070 0,041 0,039
Molibdeno Mo pg/m? <LD <LD <LD 0,002 <LD <LD <LD <LD
Sodio Na pg/m? 0,45694 0,36982 0,39923 0,20096 0,38905 0,38525 0,47404 0,19338
Niguel Ni pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Fosforo P ug/m? 0,357 0,262 0,296 0,193 0,295 0,337 <LD <LD
Plomo Pb ug/m? 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02
Antimonio Sb ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Selenio Se ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Silicio Si pg/m? 0,281 0,213 0,231 0,119 0,182 0,241 0,210 0,093
Estafio Sn ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Estroncio Sr pg/m? 0,00214 0,00226 0,00290 0,00135 0,00219 0,00290 0,00193 0,00154
Titanio Ti ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Talio Tl pg/m? <LD <LD 0,0056 <LD 0,0040 <LD 0,0034 <LD
Vanadio \ ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD
Zinc Zn pug/m? 0,0695 0,0839 0,0656 0,0427 0,0379 0,0708 0,0433 0,0404

< LD: debajo del limite de deteccidn del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 12. Concentracién de metales en PMy a 10°C y 1 atm en la estacién de vigilancia ambiental de calidad
del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - agosto 2018

Metal Determinado Unidad £8:58:02 S:tgg;
en PM;, 20/08/2018 | 21/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018 | 25/08/2018 | 26/08/2018 | 27/08/2018 (ug/m?)
Plata Ag ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 1
Aluminio Al ug/m? 0,175 0,146 0,166 0,055 0,082 0,165 0,117 0,070 -
Arsénico As ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0.3
Boro B pg/m? 0,0033 0,0011 0,0017 <LD 0,0016 0,0024 0,0044 0,0017 120
Bario Ba pg/m? 0,0037 0,0039 0,0039 0,0021 0,0021 0,0038 0,0028 0,0017 -
Berilio Be ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0,000 <LD 0.01
Bismuto Bi ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD -
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Metal Determinado Unidad CA-SB-02 | 3:&:;‘;
en PMy, 20/08/2018 | 21/08/2018 | 22/08/2018 | 23/08/2018 | 24/08/2018 | 25/08/2018 | 26/08/2018 | 27/08/2018 | (Lg/m?)
Calcio Ca ug/m? 0,86 0,97 1,41 0,52 1,02 1,46 0,67 0,70 -
Cadmio Cd ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0.025
Cobalto Co ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0.1
Cromo Cr pg/m? 0,0055 0,0032 0,0036 0,0021 0,0035 0,0027 0,0031 0,0023 0.5
Cobre Cu Hg/m? 0,021 0,019 0,030 0,039 0,040 0,028 0,019 0,027 50
Hierro Fe pg/m? 0,723 0,689 0,674 0,290 0,291 0,606 0,412 0,333 4
Potasio K ug/m? 0,0905 0,0697 0,0843 0,0357 0,0541 0,0979 0,0816 0,0448 -
Litio Li pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD -
Magnesio Mg pg/m? 0,1648 0,1696 0,1757 0,0684 0,0910 0,1928 0,1088 0,0843 -
Manganeso | Mn pg/m? 0,076 0,091 0,077 0,037 0,032 0,074 0,043 0,041 0.2
Molibdeno | Mo pg/m? <LD <LD <LD 0,003 <LD <LD <LD <LD 120
Sodio Na ug/m? 0,481 0,389 0,420 0,212 0,410 0,406 0,499 0,204 -
Niquel Ni ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 0.1
Fosforo P pg/m? 0,376 0,276 0,312 0,203 0,310 0,355 <LD <LD -
Plomo Pb ug/m? 0,033 0,044 0,037 0,023 0,018 0,036 0,024 0,021 0.5
Antimonio Sb pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 25
Selenio Se pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 10
Silicio Si ug/m? 0,2954 0,2243 0,2430 0,1258 0,1921 0,2540 0,2213 0,0982 -
Estafio Sn pg/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 10
Estroncio Sr ug/m? 0,00226 0,00238 0,00305 0,00143 0,00231 0,00305 0,00203 0,00162 120
Titanio Ti ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 120
Talio | Tl pg/m? <LD <LD 0,0059 <LD 0,0042 <LD 0,0036 <LD -
Vanadio \% ug/m? <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD <LD 2
Zinc Zn ug/m? 0,0732 0,0883 0,0691 0,0450 0,0399 0,0746 0,0456 0,0425 120

< LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 13. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PMyo) en la estacion de vigilancia ambiental de calidad
del aire, ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - setiembre 2018

Periodo Temperatura| Presion Flujo de Volumen m\l/.I:ISL:'I:;ZO Volumen APeso Concentracién

Fecha Inicio Fecha Final (minutos) ambiental |ambiental | Po/Pa| muestreo | muestreado esténdar muestreado (19) de PM1o

°c) (mm Hg) (m¥/min) | real (m®) | jra | 10°C (m?) 19 (ug/im?)
10/09/2018 18:15 | 11/09/2018 18:00 1425 54 458,5 0,946 1,130 1610,0 1039,6 987,3 39800 38,3
11/09/2018 18:35 | 12/09/2018 18:30 1435 4,6 458,2 0,948 1,131 1622,8 1050,3 997 4 37500 35,7
12/09/2018 18:39 | 13/09/2018 18:39 1440 5,9 457,7 0,948 1,133 1631,3 1049,7 996,9 43300 41,3
13/09/2018 19:06 | 14/09/2018 18:10 1384 ! 6,3 4575 0,945 1,130 15634 1004,1 953,6 64700 64,4
14/09/2018 18:30 | 15/09/2018 18:30 1440 52 457,2 0,944 1,127 1622,6 1045,6 992,9 42900 41,0
18/09/2018 17:45 | 19/09/2018 17:45 1440 46 458,0 0,947 1,129 1626,0 1051,9 999,0 18400 17,5
19/09/2018 18:06 | 20/09/2018 17:53 1427 4,6 458,2 0,944 1,126 1606,7 1039,8 987,5 26000 25,0
20/09/2018 18:02 | 21/09/2018 17:51 1429 59 4584 0,948 1,133 1618,8 1043,3 990,8 19500 18,7

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X
El calculo de la concentracion de material particulado, se realizé en base a las condiciones estandar de temperatura (T= 25°C 6 298.15 °K) y presion
(760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestién de los datos de la DIGESA (2005).

Tabla N.° 14. Masa de metales en PMy en la estacion de vigilancia ambiental

de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - setiembre 2018

/
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Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PM,, 10/09/2018 | 11/09/2018 | 12/09/2018 | 13/09/2018 | 14/09/2018 | 18/09/2018 | 19/09/2018 | 20/09/2018
Plata Ag ug/mtra <1 <1 4 15 22 <1 <1 <1
Aluminio Al pg/mtra 128 123 171 213 165 69 122 110
Arsénico As ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Boro B ug/mtra 18 12 20 20 14 <10 <10 <10
Bario Ba ug/mtra 7 7 8 9 9 6 6 7
Berilio Be pg/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Calcio Ca pg/mtra 2273 1906 2529 3010 4164 909 1871 1936
Cadmio Cd ug/mtra <2 <2 <2 <2 4 <2 <2 <2
Cobalto Co ug/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pg/mtra 142 69 55 76 49 58 59 56
Cobre Cu ug/mtra 58 26 32 38 40 62 53 27
Hierro Fe pg/mtra 1420 1021 1171 1432 1074 668 832 800
Potasio K pg/mtra 369 313 444 526 305 144 167 142
Litio Li ug/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg ug/mtra 191 177 251 293 257 82 150 143
Manganeso Mn ug/mtra 70 70 98 112 91 40 50 50
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Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 10/09/2018 | 11/09/2018 | 12/09/2018 | 13/09/2018 | 14/09/2018 | 18/09/2018 | 19/09/2018 | 20/09/2018
Mercurio Hg yg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Molibdeno Mo yg/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/mtra 161 89 122 193 134 144 121 106
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fésforo P ug/mtra <35 <35 <35 <35 <35 <35 <35 <35
Plomo Pb Hg/mtra <12 <12 19 48 69 <12 <12 <12
Antimonio Sb yg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se yg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si ug/mtra 511 528 603 629 461 429 589 482
Estafio Sn pg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr pg/mtra 52 4,2 5,5 7 8,1 2,5 3,9 4.1
Titanio Ti ug/mtra 2 3 4 5 3 1 3 2
Talio Tl ug/mtra <60 ' <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \ ug/mtra <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Zinc Zn ug/mtra <45 <45 90 94 111 <45 <45 <45
Fuente: Informe de Ensayo N° OCT1058.R18. Laboratorio CERTIMIN S.A.

Tabla N.° 15. Concentracion de metales en PMq a condiciones estandar (25°C y 760 mmHg) en la estacion de vigilancia
ambiental de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - setiembre 2018

Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PM;, 10/09/2018 | 11/09/2018 | 12/09/2018 | 13/09/2018 | 14/09/2018 | 18/09/2018 | 19/09/2018 | 20/09/2018
Plata Ag ug/m? <LC <LC 0,00381 0,01494 0,02104 <LC <LC <LC
Aluminio Al ug/m? 0,123 0,117 0,163 0,212 0,158 0,066 0,117 0,105
Arsénico As ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Boro B ug/m? 0,0173 0,0114 0,0191 0,0199 0,0134 <LC <LC <LC
Bario Ba pg/m? 0,0067 0,0067 0,0076 0,0090 0,0086 0,0057 0,0058 0,0067
Berilio Be pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Bismuto Bi Ho/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Calcio Ca pg/m? 2,19 1,81 2,41 3,00 3,98 0,86 1,80 1,86
Cadmio Cd pg/m? <LC <LC <LC <LC 0,00383 <LC <LC <LC
Cobalto Co ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Cromo Cr Hg/m? 0,137 0,066 0,052 0,076 0,047 0,055 0,057 0,054
Cobre Cu Hg/m? 0,056 0,025 0,030 0,038 0,038 0,059 0,051 0,026
Hierro Fe pg/m? 1,366 0,972 1,116 1,426 1,027 0,635 0,800 0,767
Potasio K ug/m? 0,355 0,298 0,423 0,524 0,292 0,137 0,161 0,136
Litio Li ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Magnesio Mg ug/m? 0,184 0,169 0,239 0,292 0,246 0,078 0,144 0,137
Manganeso Mn ug/m? 0,067 0,067 0,093 0,112 0,087 0,038 0,048 0,048
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Molibdeno Mo Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Sodio Na pg/im? 0,155 0,085 0,116 0,192 0,128 0,137 0,116 0,102
Niguel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Fésforo P pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Plomo Pb pg/m? <LC <LC 0,02 0,05 0,07 <LC <LC <LC
Antimonio Sb pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Selenio Se ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Silicio Si ug/m? 0,492 0,503 0,574 0,626 0,441 0,408 0,566 0,462
Estafio Sn pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Estroncio Sr Hg/m? 0,0050 0,0040 0,0052 0,0067 0,0077 0,0024 0,0038 0,0039
Titanio Ti ug/m? 0,0019 0,0029 0,0038 0,0050 0,0029 0,0010 0,0029 0,0019
Talio Tl pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Vanadio Vv pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Zinc Zn ug/m? <LC <LC 0,0857 0,0936 0,1062 <LC <LC <LC

<LC: debajo del limite de cuantificacién del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 16. Concentracién de metales en PMy a 10°C y 1 atm en la estacion de vigilancia ambiental de calidad
del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - setiembre 2018

Metal Determinado | |, .. CA-SB-02 : 3:22;
en PM;, 10/09/2018 | 11/09/2018 | 12/09/2018 | 13/09/2018 | 14/09/2018 | 18/09/2018 | 19/09/2018 | 20/09/2018 (ug/m?)
Plata Ag pg/m? <LC <LC 0,004 0,016 0,022 <LC <LC <LC 1

Aluminio Al pg/m? 0,130 0,123 0,172 0,223 0,166 0,069 0,124 0,111 -
Arsénico As Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,3
Boro B Hg/m? 0,0182 0,0120 0,0201 0,0210 0,0141 <LC <LC <LC 120
Bario Ba ug/m? 0,0071 0,0070 0,0080 0,0094 0,0091 0,0060 0,0061 0,0071 -
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Metal Determinado [ |, . CA-SB-02 ARQCS
nidad Ontario
en PM;, 10/09/2018 | 11/09/2018 | 12/09/2018 | 13/09/2018 | 14/09/2018 | 18/09/2018 | 19/09/2018 | 20/09/2018 | (ug/m?)
Berilio Be ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,01
Bismuto Bi yg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC -
Calcio Ca pg/m? 2,30 1,91 2,54 3,16 4,19 0,91 1,89 1,95 -
Cadmio Cd ug/m? <LC <LC <LC <LC 0,0040 <LC <LC <LC 0,025
Cobalto Co pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,1
Cromo Cr pg/m? 0,144 0,069 0,055 0,080 0,049 0,058 0,060 0,057 0,5
Cobre Cu pg/m? 0,059 0,026 0,032 0,040 0,040 0,062 0,054 0,027 50
Hierro Fe Hg/m? 1,438 1,024 1,175 1,502 1,082 0,669 10,843 0,807 4
Potasio K ug/m? 0,374 0,314 0,445 0,552 0,307 0,144 0,169 0,143 -
Litio Li pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC -
Magnesio Mg ug/m? 0,193 0,177 0,252 0,307 0,259 0,082 0,152 0,144 -
Manganeso Mn pg/m?é 0,071 0,070 0,098 0,117 0,092 0,040 0,051 0,050 0,2
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Molibdeno Mo pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 120
Sodio Na ug/m? 0,163 0,089 0,122 0,202 0,135 0,144 0,123 0,107 -
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 0,1
Fosforo P pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC -
Plomo Pb ug/m3 <LC <LC 0,019 0,050 0,069 <LC <LC <LC 0,5
Antimonio Sb pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 25
Selenio Se pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 10
Silicio Si pg/m? 0,518 0,529 0,605 0,660 0,464 0,429 0,596 0,486 -
Estaio Sn pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 10
Estroncio Sr pg/m? 0,0053 0,0042 0,0055 0,0070 0,0082 0,0025 0,0039 0,0041 120
Titanio Ti pg/m? 0,0020 0,0030 0,0040 0,0052 0,0030 0,0010 0,0030 0,0020 120
Talio Tl pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC -
Vanadio \% ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC 2
Zinc Zn ug/m? <LC <LC 0,090 0,099 0,112 <LC <LC <LC 120
<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 17. Concentracién de material particulado menor a 10 micras (PMio) en la estacién de vigilancia ambiental de calidad
del aire, ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - octubre 2018

iy

/
7

5 7 Periodo Tempc_eratura Pre_sién Flujode | Volumen m\{jzzfézz B Volumen APeso Concentracién

Fecha Inicio Fecha Final (minutos) ambolental ambiental | Po/Pa muest[’eo muestreado estandar mueustreado (1) de PMyo

(°C) (mm Hg) (m3¥min) real (m3) (m?) ‘10 c (m®) (ug/md)
9/10/2018 10:37 | 10/10/2018 09:52 1395 7.6 457,3 0,948 1,136 1585,0 1012,8 961,9 34700 34,3
10/10/2018 10:01 | 11/10/2018 09:49 1428 71 457,5 0,948 1,135 1621,1 1038,2 985,9 46800 45,1
11/10/2018 10:01 | 12/10/2018 10:01 1440 5.7 457,7 0,948 1,133 1630,9 1050,2 997,3 51200 48,8
12/10/2018 10:22 | 13/10/2018 10:22 1440 5,2 4579 0,949 1,133 1632,1 1053,3 1000,3 26600 25,3
15/10/2018 09:36 | 16/10/2018 09:36 1440 6,3 457,9 0,949 1,135 1635,0 1051,0 998,2 21900 20,8
16/10/2018 09:51 | 17/10/2018 09:51 1440 57 457,5 0,949 1,134 1633,5 1051,4 998,5 28200 26,8
17/10/2018 10:02 18/10/2018 10:02 1440 59 457,6 0,948 1,133 1631,3 10494 996,6 22200 21,2

Equipo HiVol, marca Thermo Scientific, modelo G10557, Tubo Venturi s/n: P9327X
El calculo de volumen estandar para material particulado, se realizé en base a las condiciones de temperatura estandar (T= 25°C 6 298.15°K) y presion
estandar (760 mmHg 6 1013,25 mBar), establecidas en el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del aire y Gestion de los datos de la DIGESA (2005).

Tabla N.° 18. Masa de metales en PMqo en la estacién de vigilancia ambiental
de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - octubre 2018

Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 9/10/2018 | 10/10/2018 | 11/10/2018 | 12/10/2018 | 15/10/2018 | 16/10/2018 | 17/10/2018
AF/ Plata Ag Hg/mtra <1 1 <1 <1 <1 <1 2
Aluminio Al pg/mtra 96 317 159 83 65 75 58
Arsénico As ug/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Boro B pg/mtra <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Bario Ba pg/mtra 3 8 5 3 3 3 3
Berilio Be ug/mtra <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
74/ Bismuto Bi ug/mtra <350 <350 <350 <350 <350 <350 <350
Calcio Ca ug/mtra 1042 5125 2765 1675 668 1238 702
Cadmio Cd Jg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Cobalto Co pg/mtra <6 <6 <6 <6 <6 <6 <6
Cromo Cr pg/mtra 62 35 56 24 28 82 42
Cobre Cu pg/mtra 37 50 48 41 29 30 44
Hierro Fe ug/mtra 798 1375 969 466 - 464 799 548
Potasio K ug/mtra 107 212 123 <75 <75 <75 76
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Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PM;, 9/10/2018 | 10/10/2018| 11/10/2018 | 12/10/2018 | 15/10/2018 | 16/10/2018 | 17/10/2018
Litio Li pg/mtra <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Magnesio Mg pg/mtra 130 325 212 100 80 113 77
Manganeso Mn pg/mtra 54 112 72 35 36 41 42
Mercurio Hg pg/mtra <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Molibdeno Mo ug/mtra <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Sodio Na pg/mtra 130 289 139 105 123 118 131
Niquel Ni pg/mtra <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fésforo P Hg/mtra <35 57.00 <35 <35 <35 <35 <35
Plomo Pb Hg/mtra 26 61 33 21 19 25 22
Antimonio Sb pg/mtra <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
Selenio Se Hg/mtra <55 <55 <55 <55 <55 <55 <55
Silicio Si pg/mtra 930 1278 963 711 820 708 967
Estafio Sn Hg/mtra <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Estroncio Sr Hg/mtra 3.9 11.2 6.5 5 2.9 4.4 2.7
Titanio Ti Ha/mtra 2 7 4 2 2 2 1
Talio Tl pg/mtra <60 <60 <60 <60 <60 <60 <60
Vanadio \' pg/mtra <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5 <2.5
Zinc Zn pg/mtra <45 85 60 <45 <45 <45 <45

Mg/mtra: microgramo por muestra
Fuente: Informe de ensayo N.° OCT1203.R18

Tabla N.° 19. Concentracién de metales en PMyo a condiciones estandar (25°C y 760 mmHg) en la estacién de vigilancia
ambiental de calidad del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - octubre 2018

Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PMy, 9/10/2018 |10/10/2018 | 11/10/2018 | 12/10/2018 | 15/10/2018 | 16/10/2018 | 17/10/2018
Plata Ag pg/m? <LC 0,00096 <LC <LC <LC <LC 0,00191
Aluminio Al ug/m? 0,095 0,305 0,151 0,079 0,062 0,071 0,055
Arsénico As ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Boro B pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Bario Ba Hg/m? 0,0030 0,0077 0,0048 0,0028 0,0029 0,0029 0,0029
Berilio Be Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Bismuto Bi pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Calcio Ca pg/m? 1,03 4,94 2,63 1,59 0,64 1,18 0,67
Cadmio Cd pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Cobalto Co ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Cromo Cr pg/m? 0,061 0,034 0,053 0,023 0,027 0,078 0,040
Cobre Cu ug/m? 0,037 0,048 0,046 0,039 0,028 0,029 0,042
Hierro Fe Hg/m? 0,788 1,324 0,923 0,442 0,441 0,760 0,522
Potasio K ug/m? 0,106 0,204 0,117 <LC <LC <LC 0,072
Litio Li ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Magnesio Mg Hg/m? 0,128 0,313 0,202 0,095 0,076 0,107 0,073
Manganeso Mn Hg/m? 0,053 0,108 0,069 0,033 0,034 0,039 0,040
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Molibdeno Mo pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Sodio Na Hg/m? 0,128 0,278 0,132 0,100 0,117 0,112 0,125
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Fésforo P pg/m? <LC 0,055 <LC <LC <LC <LC <LC
Plomo Pb ug/m? 0,026 0,059 0,031 0,020 0,018 0,024 0,021
Antimonio Sb ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Selenio Se pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Silicio Si pg/m? 0,918 1,231 0,917 0,675 0,780 0,673 0,921
Estaiio Sn ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Estroncio Sr ug/m? 0,0039 0,0108 0,0062 0,0043 0,0028 0,0042 0,0026
Titanio Ti ug/m? 0,0020 0,0067 0,0038 0,0019 0,0019 0,0019 0,0010
Talio Tl ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Vanadio Y Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Zinc Zn pg/m? <LC 0,0819 0,0571 <LC <LC <LC <LC

<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio
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Tabla N.° 20. Concentracién de metales en PMio a 10°C y 1 atm en la estaci6n de vigilancia ambiental de calidad
del aire ubicada en el centro poblado de Champamarca, Simén Bolivar (CA-SB-02) - octubre 2018

‘Metal Determinado Unidad CA-SB-02
en PM;, 9/10/2018 |10/10/2018 {11/10/2018 | 12/10/2018 | 15/10/2018 | 16/10/2018 | 17/10/2018
Plata Ag wa/m? <LC 0,001 <LC <LC <LC <LC 0,002
Aluminio Al pg/m?3 0,100 0,322 0,159 0,083 0,065 0,075 0,058
Arsénico As Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Boro B ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Bario Ba ug/m? 0,0031 0,0081 0,0050 0,0030 0,0030 0,0030 0,0030
Berilio Be pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Bismuto Bi ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Calcio Ca ug/m? 1,08 5,20 2,77 1,67 0,67 1,24 0,70
Cadmio Cd Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Cobalto Co pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Cromo Cr ug/m? 0,064 0,035 0,056 0,024 0,028 0,082 0,042
Cobre Cu pg/m? 0,038 0,051 0,048 0,041 0,029 0,030 0,044
Hierro Fe pg/m? 0,830 1,395 0,972 0,466 0,465 0,800 0,550
Potasio K ug/m? 0,111 0,215 0,123 <LC <LC <LC 0,076
Litio Li pg/m? <LC <LC <LC , <LC <LC <LC <LC
Magnesio Mg pg/m? 0,135 0,330 0,213 0,100 0,080 0,113 0,077
Manganeso Mn pg/m? 0,056 0,114 0,072 0,035 0,036 0,041 0,042
Mercurio Hg pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Molibdeno Mo pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Sodio Na ug/m? 0,135 0,293 0,139 0,105 0,123 0,118 0,131
Niquel Ni pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Fosforo P pg/m? <LC 0,058 <LC <LC <LC <LC <LC
Plomo Pb pg/m? 0,027 0,062 0,033 0,021 0,019 0,025 0,022
Antimonio Sb ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Selenio Se pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Silicio Si pg/m?® 0,967 1,296 0,966 0,711 0,822 0,709 0,970
Estaio Sn ug/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Estroncio Sr ug/m? 0,0041 0,0114 0,0065 0,0045 0,0029 0,0044 0,0027
Titanio Ti pg/m? 0,0021 0,0071 0,0040 0,0020 0,0020 0,0020 0,0010
Talio TI pg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Vanadio \Y Hg/m? <LC <LC <LC <LC <LC <LC <LC
Zinc Zn Hg/m? <LC 0,086 0,060 <LC <LC <LC <LC

<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio

Tabla N.° 21 Datos Meteorolégicos de la estacién de vigilancia ambiental de calidad del aire
Ubicada en el distrito de Simén Bolivar - 2018

FECHA Y HORA B'Et(\’/fs'mg gé?_E\ﬁng\lquz) TEMPERATURA glé'ﬁ"AEﬁCR PRECIPITACION BAEgEnsél?gch
(mis) ) C) (%) {mm) (mmHg)
13/06/2018 00:00 0,8 53 3,3 93,4 0,0 458,5
13/06/2018 01:00 1,0 55 3,0 95,8 0,0 458,4
13/06/2018 02:00 1,2 355,1 2,5 95,9 0,0 458,2
13/06/2018 03:00 0,8 3571 2,5 95,8 0,5 4579
13/06/2018 04:00 0,8 350,8 2,4 97,5 0,5 4579
13/06/2018 05:00 0,8 358,8 2,2 95,4 0,2 458,0
13/06/2018 06:00 0,5 12,0 1,9 94,8 0,0 458,1
13/06/2018 07:00 0.8 0,6 2,0 96,9 0,0 458,4
13/06/2018 08:00 0,8 2,9 2,5 96,2 0,2 458,8
13/06/2018 09:00 0,9 2,7 4,2 86,5 0,0 459,2
13/06/2018 10:00 1,1 8,7 6,0 73,9 0,0 459 4
13/06/2018 11:00 1.3 354,9 5,6 79,0 0,2 459,4
13/06/2018 12:00 1,2 358,6 54 83,8 1.4 459,2
13/06/2018 13:00 1,0 7,4 52 86,8 2,6 459,1
13/06/2018 14:00 1,0 358,4 6,0 83,3 1,0 458,7
13/06/2018 15:00 1,4 354,1 5,6 83,5 0,0 458,4
13/06/2018 16:00 0,9 1,6 55 83,6 0,0 458,2
13/06/2018 17:00 1,5 355,8 4.6 85,6 0,0 458,1
13/06/2018 18:00 1,3 2,2 3,6 89,5 0,0 458,3
13/06/2018 19:00 0,9 3,7 3,4 89,8 0,0 458,4
13/06/2018 20:00 0,8 4,8 3,2 924 0,0 458,7
13/06/2018 21:00 0,7 353,6 3,0 93,2 0,2 458,9
13/06/2018 22:00 0,7 353,6 2,6 95,4 1,4 459,2
13/06/2018 23:00 0,7 356,8 2,6 97,1 0,5 459,3
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VELOCIDAD | DIRECCION HUMEDAD PRESION
FECHA Y HORA | DEL VIENTO | DEL VIENTO TEMP'(E,%?TURA RELATIVA PREC:;';?C'ON BAROMETRICA
(m/s) () (%) (mmHg)
1410612018 00:00 0.9 3555 2.4 97,5 0.5 2593
14/06/2018 01:00 05 28 2.4 98,2 0,0 4592
14/06/2018 02:00 0.6 7.8 2.2 96.8 0,0 458.9
14/06/2018 03:00 05 2.8 18 965 0.0 4586
14/06/2018 04:00 0.8 359.8 17 96.2 0,0 458.4
14/06/2018 05:00 06 56 15 955 0.0 4585
14/06/2018 06:00 0,5 12.3 15 94.9 0,0 4586
14/06/2018 07-00 0.3 6.8 15 936 0.0 458.6
14/06/2018 08:00 05 8.0 2.1 91,3 0,0 459.0
14106/2018 09:00 0.7 6.5 3.1 7.6 0,0 4594
14/06/2018 10:00 0.7 23,8 4.9 78.7 0,0 4596
14/06/2018 11:00 1,0 11,0 6,2 68,9 0,0 459,6
14/06/2018 12:00 X 13,9 7.4 61,6 0,0 459.4
14/06/2018 13:00 14 357.1 7.9 60,5 0.0 4591
14/06/2018 14:00 14 358,0 73 63,8 0,0 4586
14106/2018 15:00 1 9.2 8.3 61,5 0,0 458 1
14/06/2018 16:00 13 7.0 8.4 60,9 0,0 4577
14/06/2018 17:00 12 3576 7.2 66,5 0.0 4575
14/06/2018 16:00 1 1.0 5.1 704 0,0 4577
14106/2018 19:00 A 356,0 3.7 82.3 0,0 458.0
14106/2018 20:00 14 347.6 33 86.4 0.0 4583
14106/2018 21:00 1.0 359,7 3.1 91.7 0,0 4586
14106/2018 22:00 0.7 8.7 3.1 92.2 0.0 59,0
14106/2018 23:00 0.6 13,4 25 93,4 0.0 4590
15/06/2018 00:00 0,6 359.6 2.3 92,8 0,0 458.9
15/06/2018 01:00 0.6 359.9 23 93.8 0.0 458,
15/06/2018 02:00 0.4 6.7 23 92.4 0,0 4586
15/06/2018 03:00 06 3508 2.2 90,8 0,0 4585
15/06/2018 04:00 0.4 15 1.9 89,3 0,0 458.5
15/06/2018 05:00 05 6.4 12 931 0,0 458.4
15/06/2018 06:00 0.2 11,0 1.2 92,5 0,0 458.7
15/06/2018 07:00 05 347.9 14 915 0.0 458.9
15/06/2018 08:00 03 2.1 19 89.2 0.0 4593
15/06/2018 09:00 06 6.9 3.2 80,4 0.0 4595
15/06/2018 10:00 0.9 346.6 4.7 66,6 0.0 4596
15/06/2018 11:00 10 356,7 6.1 59,0 0.0 4595
15/06/2018 12:00 12 14 8.0 53,6 0.0 4592
15/06/2018 13:00 16 349.8 8.5 557 0.0 4588
15/06/2018 14:00 15 351,3 8.7 56,9 0,0 4585
15/06/2018 15:00 11 12,0 95 553 0.0 4581
15/06/2018 16:00 10 3.9 9.0 58,1 0,0 457.9
15/06/2018 17:00 16 3528 76 64.4 0.0 457.8
15/06/2018 18:00 16 348.1 5.1 778 0,0 458,0
15/06/2018 19:00 10 35 3.7 85,9 0,0 4583
15/06/2018 20:00 10 3538 3.2 89,8 0.0 458.6
15/06/2018 21:00 0.8 3523 3.1 90,5 0.0 459.0
15/06/2018 22:00 0.8 356.3 33 88,0 0,0 459.3
15/06/2018 23:00 0.7 358.6 2.8 89,7 0,0 459.2
16/06/2018 00:00 0.4 8.5 2.9 92,5 0.0 459.1
16/06/2018 01:00 0.7 354.2 2.9 90,2 0,0 4591
16/06/2018 02:00 0.7 40 2.7 87.2 0.0 459.0
16/06/2018 03:00 0.2 14,6 2.5 90.1 0.0 458.7
16/06/2018 04:00 0.3 9.8 25 906 0.0 4586
16/06/2018 05:00 0.4 .1 2.2 946 0.7 4585
16/06/2018 06:00 0.2 6.9 18 96,6 05 458.7
16/06/2018 07:00 0.3 2.4 18 96,8 14 458.9
16/06/2018 08:00 0.6 3586 2.0 96.8 0.2 4593
16/06/2018 09:00 0.8 17 3.0 91,8 0.2 459.6
16/06/2018 10:00 10 3482 4.2 83,6 0.0 459.7
16/06/2018 11:00 0.8 21.9 6.1 717 0.0 459.6
16/06/2018 12:00 18 3456 6.9 711 0.0 459.4
16/06/2018 13:00 15 357.0 7.2 7 0.0 4592
16/06/2018 14:00 14 339.4 7.2 72.2 0.0 4588
16/06/2018 15:00 T 3504 6.3 80,3 0,2 458.7
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FECHA Y HORA | LE-SCIDAD || DIRECCION e parunall HONERRE: lorec PTACION | opomernica
(mis) ) c) (%) {mm) (mmHg)
16/06/2018 16:00 13 1,0 78 66,8 0,0 4584
16/06/2018 17:00 1.2 0,6 6,8 70,2 0,0 458,3
16/06/2018 18:00 0,9 354,7 4.7 81,4 0,0 458,6
16/06/2018 19:00 14 357,6 3.2 90,3 0,0 459,0
16/06/2018 20:00 1,0 354,2 2.7 91,4 0,0 459,3
16/06/2018 21:00 0,5 358,0 3.2 90,5 0,0 4596
16/06/2018 22:00 0,5 16,2 3,0 92,5 0,0 459,8
16/06/2018 23:00 0,5 356,8 23 96,2 0.2 459,7
16/07/2018 00:00 0.8 320,4 0,0 99,1 0,0 459,0
16/07/2018 01:00 0,9 3226 0.6 99,2 0,0 458,8
16/07/2018 02:00 0.7 3336 04 94,8 0,0 4586
16/07/2018 03:00 0,6 310.7 02 92,6 0,0 458,5
16/07/2018 04:00 0,0 354,1 08 95,3 0,0 458,4
16/07/2018 05:00 0,0 3411 09 93,5 0,0 458,4
16/07/2018 06:00 X 165,0 a2 93,3 0,0 4586
16/07/2018 07:00 0.7 152,4 3.1 96,6 0,0 458,8
16/07/2018 08:00 0.2 136,9 206 90,0 0,0 459,1
16/07/2018 09:00 0,6 233 38 62,9 0,0 459,5
16/07/2018 10:00 0,8 13 538 47,3 0.0 459,7
16/07/2018 11:00 14 354,8 7.0 40,0 0,0 459,7
16/07/2018 12:00 13 350,2 7.7 40,9 0,0 459,5
16/07/2018 13:00 16 357.6 8.4 39,1 0,0 459,3
16/07/2018 14:00 12 357.8 76 414 0,0 459,1
16/07/2018 15:00 0.8 12,9 7,0 45,7 0,0 458,7
16/07/2018 16:00 1,0 17,1 78 46,9 0,0 458,4
16/07/2018 17:00 14 15 73 49,2 0,0 458.4
16/07/2018 18:00 15 3538 5,5 52,6 0,0 458,5
16/07/2018 19:00 0,8 13 3,9 61,8 0,0 458,8
16/07/2018 20:00 0,5 13,1 2,8 69,3 0,0 459,0
16/07/2018 21:00 0,3 59,2 2.2 72,5 0,0 459,2
16/07/2018 22:00 0.2 42,2 16 747 0,0 4594
16/07/2018 23:00 0.1 28.0 1,0 78,1 0,0 459,4
17/07/2018 00:00 0.5 160,1 0,0 83,9 0,0 4594
17/07/2018 01:00 0.2 9,4 04 89,8 0,0 459,4
17/07/2018 02:00 0,5 360,0 .1 96,5 0,0 459,2
17/07/2018 03:00 0,4 3104 45 99,3 0,0 459,0
17/07/2018 04:00 0.2 314,3 A5 99,3 0,0 458,8
17/07/2018 05:00 0,3 3471 a2 99,3 0,0 458,8
17/07/2018 06:00 0,3 3519 208 98,1 0,0 458,9
17/07/2018 07:00 0.3 313,6 0.4 93,0 0,0 4591
17/07/2018 08:00 0.4 285,2 206 95,2 0,0 4594
17/07/2018 09:00 0.3 241,7 12 85,7 0,0 459,7
17/07/2018 10:00 0.8 12,3 4,0 67,1 0,0 459,8
17/07/2018 11:00 0.8 13,5 6.0 54,4 0,0 459,7
17/07/2018 12:00 1,0 2.1 74 52,5 0,0 4594
17/07/2018 13:00 18 3485 7.9 51,7 0,0 459,2
17/07/2018 14:00 14 356.,6 8,5 513 0,0 458,8
17/07/2018 15:00 17 355,1 7.9 533 0,0 458,4
17/07/2018 16:00 16 348,3 8.1 54,8 0,0 458,2
17/07/2018 17:00 14 3594 5,8 62,3 0,0 4581
17/0712018 18:00 11 355,2 5,3 70,6 0,0 458,1
17/07/2018 19:00 0.9 359,0 36 81,0 0,0 458,3
17/07/2018 20:00 0,8 357,9 2.7 86,2 0,0 458,6
17/07/2018 21:00 0.7 358,8 2,3 89,3 0,0 458,9
17/07/2018 22:00 0,6 13,8 2.3 90,0 0,0 459,0
17/07/2018 23:00 0.7 3545 24 91,2 0,0 459,0
18/07/2018 00:00 0,5 359.6 2.4 92,3 0,0 458,9
18/07/2018 01:00 0,8 354,9 24 92,3 0,0 4587
18/07/2018 02:00 0.7 357,3 24 93,1 0,0 4584
18/07/2018 03:00 0,6 5,9 2.2 94,7 0,0 458, 1
18/07/2018 04:00 0.4 11,0 19 96,5 1,0 457.9
18/07/2018 05:00 0,6 356,5 14 98,4 10 457.9
18/07/2018 06:00 0.8 73 16 99,3 0,5 458,0
18/07/2018 07:00 0.9 12 1,9 96,6 0,0 4583
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18/07/2018 08:00 0.9 1.0 2.0 96.0 0.0 4586
18/07/2018 09:00 0.7 4.6 2.8 93,9 0.0 459,0
18/07/2018 10:00 T 2.7 3.7 87,2 0.0 459.,0
18/07/2018 11:00 11 2.8 3.6 92,0 05 458.,9
18/07/2018 12:00 10 28 26 88,2 0.2 458.6
18/07/2018 13:00 0.9 53 6.0 82,2 0,0 4583
18/07/2018 14:00 1 17 6.1 79,9 0,0 458,0
18/07/2018 15:00 10 8.4 58 80,1 0.0 4576
18/07/2018 16:00 0.8 15.4 54 81,0 0.0 4574
18/07/2018 17:00 0.7 15.4 5.1 81,0 0.0 457.4
18/07/2018 18:00 13 359.0 4.1 85,9 0.2 4575
18/07/2018 19:00 0.9 0.2 3.6 87.2 0,0 4576
18/07/2018 20:00 0.9 357.9 3.2 90,5 0,0 457.8
18/07/2018 21:00 1.0 358.3 3.0 91,9 0.0 4581
18/07/2018 22:00 1 358,0 2.8 92,3 0,0 458,1
18/07/2018 23:00 0.9 6.7 2.8 93,2 0,0 458.2
19/07/2018 00:00 0.8 350,8 26 93,6 0,0 458,2
19/07/2018 01:00 0.7 38 2.5 93,9 0.5 458.0
19/07/2018 02:00 1.0 3528 22 94,0 0,0 457.7
19/07/2018 03:00 12 350.9 2.0 95,1 0.7 457.4
19/07/2018 04:00 13 347.6 2.0 95,5 0.0 4572
19/07/2018 05:00 0.9 3543 2.0 95.4 0.0 4572
19/07/2018 06:00 06 72 1.9 96,6 0.0 4574
19/07/2018 07:00 0.8 357.9 18 96,3 0.7 4575
19/07/2018 08:00 0.9 357.9 18 97,0 0.2 457.9
19/07/2018 09:00 0.9 356.1 23 94,7 1.0 458.4
19/07/2018 10:00 0.7 6.2 3.2 92,7 0.5 458,7
19/07/2018 11:00 1 56 5.7 75,6 0.0 458.7
1910712018 12:00 13 26 7.0 70,7 0.0 458,3
19/07/2018 13:00 2.0 354.8 6.4 73.9 0.2 4581
19/07/2018 14:00 16 3.7 8.2 62,4 0,0 4576
19/07/2018 15:00 14 55 8.2 56,5 0.0 4572
19/07/2018 16:00 17 359.6 76 60,1 0.0 456.9
1910712018 17:00 13 4.0 75 62,6 0.0 456,8
19/07/2018 18:00 | 14 55 53 70,4 0.0 457.0
19/07/2018 19:00 1 3.3 4.0 775 0.0 4572
19/07/2018 20:00 14 2.8 35 86,5 0.0 4576
19/07/2018 21:00 1.0 19 3.2 88,5 0.0 457.8
10/0712018 22:00 0.7 356.2 3.0 87,6 0,0 458,0
1010712018 23:00 0,8 353,5 2.9 89,6 0.0 458,1
20/07/2018 00:00 0.7 3554 2.8 89,9 0.0 458.,0
20/07/2018 01:00 0.7 354,5 2.6 89.9 0.0 457.9
20/07/2018 02:00 0.7 38 2.5 92,9 0,0 457.8
20/07/2018 03:00 10 12 2.2 90,4 0.0 4575
20/07/2018 04:00 06 8.1 13 96,0 0.0 457,3
20/07/2018 05:00 05 14,6 0.8 98.3 0.0 457.2
20/07/2018 06:00 0.8 14,2 0.3 99.2 0.0 4573
20/07/2018 07:00 0.6 9.1 0.5 98,9 0.0 457.7
20/07/2018 08:00 0.7 2.4 14 97.0 0.0 458,1
20/07/2018 09:00 1.0 6.4 2.7 89,0 0.0 458,3
20/07/2018 10:00 1 1.0 3.9 79,3 0.0 458,5
‘%{ 20/07/2018 11:00 14 3496 3.9 84,4 0.5 458,6
20/07/2018 12:00 16 359.9 6.0 711 0.0 458.4
20/07/2018 13:00 13 56 7.3 60,5 0.0 457.9
20/07/2018 14:00 16 2.3 7.6 53,4 0.0 457,5
20/07/2018 15:00 17 347.8 8.2 52,5 0.0 4571
20/07/2018 16:00 14 359.3 8.4 551 0.0 4567
20/07/2018 17:00 12 354,5 6.4 65,8 0,0 456,7
20/07/2018 18:00 14 357,5 5.1 75.7 0.0 456.8
20/07/2018 19:00 15 353.9 3.8 87.3 0.0 4571
20/07/2018 20:00 10 2.7 2.6 891 0,0 4575
20/07/2018 21:00 13 2.7 2.6 89,2 0,0 457.9
20/07/2018 22:00 0.8 358,7 2.5 93.1 0.0 458,2
20/07/2018 23:00 10 359.1 2.5 95,0 10 4582
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23/07/2018 00:00 0,3 350,8 3,3 91,5 0,0 458,6
23/07/2018 01:00 0,3 15,7 3,2 91,7 0,0 458,4
23/07/2018 02:00 0,2 11,8 2,8 93,6 0,2 458,0
23/07/2018 03:00 0,3 5,9 2,5 95,2 0,5 457,8
23/07/2018 04:00 0,4 6,4 2,5 95,1 0,0 4577
23/07/2018 05:00 0,7 345,6 2,0 93,8 0,0 457.,8
23/07/2018 06:00 0,4 359,5 2,0 91,6 0,0 458,1
23/07/2018 07:00 0,6 3441 1,9 87,4 0,0 458,5
23/07/2018 08:00 0,3 337,6 2,9 82,0 0,0 458,8
23/07/2018 09:00 0,6 162,0 4,4 74,9 0,0 459,2
23/07/2018 10:00 0,6 60,2 6,5 64,5 0,0 459,3
23/07/2018 11:00 0,8 12,8 8,0 57,1 0,0 4594
23/07/2018 12:00 1.4 355,8 9,4 49,2 0,0 459,2
23/07/2018 13:00 1,6 350,8 10,7 44,8 0,0 458,9
23/07/2018 14:00 1,6 356,3 11,4 41,2 0,0 458,5
23/07/2018 15:00 1,8 357.4 10,7 46,3 0,0 458,2
23/07/2018 16:00 1,8 356,5 10,0 52,7 0,0 458,0
23/07/2018 17:00 1,5 352,3 7,2 67,1 0,0 458,2
23/07/2018 18:00 1,1 5,9 6,3 70,9 0,5 458,4
23/07/2018 19:00 0,9 356,2 53 79,7 0,0 458,7
23/07/2018 20:00 1.1 343,2 41 84,2 0,0 459,0
23/07/2018 21:00 0,7 0,8 4.1 85,1 0,0 459,5
23/07/2018 22:00 0,8 353,3 3,5 89,1 0,0 459,9
23/07/2018 23:00 0,6 351,9 2,7 92,0 0,0 4599
24/07/2018 00:00 0,4 9,3 1,9 91,7 0,0 459,9
24/07/2018 01:00 0,5 21,3 1,6 92,7 0,0 459,6
24/07/2018 02:00 0,8 352,5 1,6 91,2 0,0 459,3
24/07/2018 03:00 0,4 9,2 1,4 91,3 0,0 458,9
24/07/2018 04:00 0,1 29,0 1,2 91,2 0,0 458,8
24/07/2018 05:00 0,1 354,1 0,8 87.4 0,0 458,7
24/07/2018 06:00 0,5 357,3 0,6 88,7 0,0 459,0
24/07/2018 07:00 0,4 346,5 0,1 93,4 0,0 459,3
24/07/2018 08:00 0,5 348,2 0,6 92,0 0,0 4597
24/07/2018 09:00 0,4 14,7 3,3 72,0 0,0 460,0
24/07/2018 10:00 0,7 10,3 51 60,5 0,0 460,0
24/07/2018 11:00 0,8 5,0 6,6 53,9 0,0 459,9
24/07/2018 12:00 1,2 356,1 8,8 47,2 0,0 4597
24/07/2018 13:00 1,7 350,0 9,7 44,6 0,0 459,3
24/07/2018 14:00 1,4 357,8 9,9 44,9 0,0 459,0
24/07/2018 15:00 1,7 354,8 10,0 42,1 0,0 458,7
24/07/2018 16:00 1,3 5,5 9,5 447 0,0 458,3
24/07/2018 17:00 1,1 352,5 8,2 54,5 0,0 458,3
24/07/2018 18:00 1,3 357,5 6,5 64,1 0,0 458,5
24/07/2018 19:00 1,2 0,1 4,7 78,9 0,0 458,9
24/07/2018 20:00 1,1 355,4 3,6 85,1 0,0 459,0
24/07/2018 21:00 0,9 352,8 29 87,9 0,0 4594
24/07/2018 22:00 0,5 1,5 2,2 90,1 0,0 459,5
24/07/2018 23:00 0,3 3374 1.7 91,7 0,0 459,6
20/08/2018 00:00 0,9 59 3.1 88,6 0,0 459,0
20/08/2018 01:00 0,5 23,5 3,0 88,7 0,0 458,8
20/08/2018 02:00 0,7 1,9 2,5 90,2 0,0 458,4
20/08/2018 03:00 0,7 353,9 2,2 89,6 0,0 458,2
20/08/2018 04:00 1,1 346,4 1,4 91,9 0,0 458,1
20/08/2018 05:00 0,7 11,4 1,1 88,8 0,0 458,1
20/08/2018 06:00 1,1 351,6 0,9 87,8 0,0 458,2
20/08/2018 07:00 0,6 58 0,6 86,3 0,0 458,4
20/08/2018 08:00 0,8 6,2 1,3 87,1 0,0 458,9
20/08/2018 09:00 0,8 24,3 4,2 68,2 0,0 459,3
20/08/2018 10:00 0,8 21,6 5,6 59,8 0,0 459,5
20/08/2018 11:00 1,1 358,2 53 60,3 0,0 459,5
20/08/2018 12:00 1,2 351,4 6,4 57,2 0,0 459,3
20/08/2018 13:00 1,2 5,0 8,0 49,9 0,0 459,0
20/08/2018 14:00 2,1 331,6 7.9 51,8 0,0 458,6
20/08/2018 15:00 1,4 354,6 9,1 47,7 0,0 457,9
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20/08/2018 16:00 0.9 43 9.8 44.0 0.0 4576
20/08/2018 17:00 14 3432 9.5 45,4 0,0 4575
20/08/2018 18:00 15 3556 7.2 57,3 0,0 457.7
20/08/2018 19:00 1,6 359,1 5.1 68,7 0,0 458,0
20/08/2018 20:00 16 354,3 38 84,4 0,0 458,5
20/08/2018 21:00 0.7 5.0 3.9 85,8, 0,0 459,0
20/08/2018 22:00 0.9 3558 3.7 86,9 0,0 459.4
20/08/2018 23:00 11 344.9 34 87.3 0.0 4595
21/08/2018 00:00 038 356,7 3.1 87,4 0.0 459.4
21/08/2018 01:00 05 356.5 2.4 87.5 0.0 4592
21/0812018 02:00 0.7 3312 2.1 91,5 0.0 459,0
21/08/2018 03:00 0.4 15.3 2.3 92,2 0,0 4585
21/08/2018 04:00 05 3425 17 911 0.0 4583
21/08/2018 05:00 05 3435 2.0 92.2, 0.0 458.4
21/08/2018 06:00 0.6 0.7 2.1 90,9 0.0 458.5
21/08/2018 07:00 05 1.0 1.9 91,3 0,0 4588
21/08/2018 08:00 0.4 13.8 25 87.2 0,0 4591
21/08/2018 09:00 0.7 354.0 4.1 776 0.0 459.4
21/08/2018 10:00 0.7 26.1 4.9 78,1 0.0 459.7
21/08/2018 11:00 0.9 8.8 7 68.1 0.0 4596
21/0812018 12:00 16 358.0 8.9 578 0.0 4593
2110812018 13:00 28 337.8 8.1 641 0,0 458.9
2110812018 14:00 18 354,6 101 54.2 0,0 458.4
21/08/2018 15:00 15 22 10,9 49,3 0,0 457.9
21/08/2018 16:00 14 3563 1.2 48,9 0,0 4575
21/0812018 17:00 2.0 0.5 9.1 59.3 0,0 4576
21/08/2018 18:00 15 356.0 6.8 713 0,0 457.9
21/08/2018 19:00 15 3573 a7 82.9 0.0 458.3
21/08/2018 20:00 12 3430 4.4 86.7 0,0 4588
21/0812018 21:00 05 26,8 47 86.5 0.0 4591
21/0812018 22:00 0.9 44 3.9 88.2 0,0 4593
21/08/2018 23:00 06 318 32 88,7 0.2 459.4
2210812018 00:00 0.4 20,3 3.1 914 0,0 459.4
22/08/2018 01:00 06 13 2.7 91,9 0,0 459.2
22/08/2018 02:00 0.3 16,7 2.7 90,0 0,0 458.9
22/08/2018 03:00 0.3 13,2 2.9 89.6 0.0 458,7
2210812018 04:00 06 357.1 25 92.2 0.0 4585
2210812018 05:00 0.3 444 2.2 91.8 0.0 4586
22/08/2018 06:00 0.3 244 2.1 92.1 0.0 58,7
22/08/2018 07:00 0.2 354 24 90,0 0.0 459.1
22/08/2018 08:00 0.3 10,8 3.0 87.7 0,0 4595
2210812018 09:00 06 T2 47 78.1 0,0 4597
2210812018 10:00 0.7 16,8 53 776 0,0 259.9
2210812018 11:00 0.8 58 8.1 61.9 0.0 459.7
2210812018 12:00 I 12,3 8.5 57.5 0.0 4595
2210812018 13:00 0.9 69,4 6.5 74.3 0.5 4591
2210812018 14:00 0.9 305 10.4 53.8 0.0 458.4
22/08/2018 15:00 13 4.8 1,2 49.4 0,0 457.9
22/08/2018 16:00 12 14.0 11,0 50.2 0.0 4576
22108/2018 17:00 12 3513 10,0 528 0,0 4575
2210812018 18:00 16 3492 7.0 64.8 0.0 4577
2210812018 19:00 13 0.8 50 79.2 0,0 458.0
2210812018 20:00 12 358.1 43 85.9 0.0 458.5
2210812018 21:00 0.8 8.5 4.2 86.7 0.0 458.8
22/08/2018 22:00 0.7 10 2.0 90,3 0.0 4589
22/08/2018 23:00 10 348 5 4.0 86.8 0,0 459.0
23/08/2018 0000 0.4 7.1 4.1 87,7 0,0 458.9
23/08/2018 01:00 0.3 17.0 37 89.8 0.0 458.6
23/08/2018 02:00 0.7 308.7 32 90,8 0.0 458.2
23/08/2018 03:00 0.6 3292 3.0 88.9 0,0 457.8
23/08/2018 04:00 11 318,4 238 86.1 0.0 4578
23/08/2018 05:00 0.9 301.9 25 818 0.0 4579
23/08/2018 06:00 0.8 2005 26 777 0.0 458 1
23/08/2018 07:00 06 130,3 26 745 0,0 458.4
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23/08/2018 08:00 0,3 74,1 3,9 69,4 0,0 458,8
23/08/2018 09:00 0,6 201,4 57 62,8 0,0 4591
23/08/2018 10:00 0,9 153,0 7.4 57,1 0,0 459,3
23/08/2018 11:00 0,8 80,8 9,3 47,5 0,0 459,1
23/08/2018 12:00 1,3 181,3 9,6 446 0,0 458,6
23/08/2018 13:00 0,7 313,2 9,3 47,5 0,2 458,1
23/08/2018 14:00 1,4 2497 7,6 60,3 2,6 4576
23/08/2018 15:00 1.7 120,5 51 72,8 8,6 457,2
23/08/2018 16:00 0,9 53,2 54 73,6 7,9 457,0
23/08/2018 17:00 0,6 255,8 57 72,0 2,6 457,0
23/08/2018 18:00 1,6 155.2 4,7 74,6 0,5 457.,4
23/08/2018 19:00 0,8 126,6 3,0 85,4 1,9 457,8
23/08/2018 20:00 0,5 6,3 2,3 93,1 1,4 458,2
23/08/2018 21:00 0,7 3574 1,8 92,2 1,9 458,6
23/08/2018 22:00 0,4 36,6 1,3 97,6 0,7 458,9
23/08/2018 23:00 0,3 119,3 1,3 97,1 0,5 458,9
24/08/2018 00:00 0,4 2221 1,2 97,8 0,0 458,7
24/08/2018 01:00 0,3 257,7 0,2 99,3 0,2 458,3
24/08/2018 02:00 0,1 131,8 -0,1 99,3 0,0 457,8
24/08/2018 03:00 0,1 328,5 -0,4 99,3 0,0 4576
24/08/2018 04:00 0,0 98,2 -0,7 99,3 0,0 457,3
24/08/2018 05:00 0,1 138,0 -0,9 99,3 0,0 457,3
24/08/2018 06:00 0,3 183,9 -1,9 99,3 0,0 457,5
24/08/2018 07:00 0,1 231,6 -1,4 99,3 0,0 457,9
24/08/2018 08:00 0,8 186,6 -1,7 99,3 0,0 458,4
24/08/2018 09:00 0,6 230,5 -0,7 99,3 1,4 458,8
24/08/2018 10:00 0,7 183,8 1.4 99,3 0,0 459,1
24/08/2018 11:00 1.1 213,0 4.2 96,7 0,0 459,1
24/08/2018 12:00 1,1 311,0 7.9 66,4 0,0 458,6
24/08/2018 13:00 1,9 334,5 10,7 50,5 0,0 458,2
24/08/2018 14:00 1,6 40,8 9,9 51,4 0,0 457,8
24/08/2018 15:00 2,6 130,0 45 76,2 0,0 457,8
24/08/2018 16:00 1.4 96,4 75 60,1 0,0 457,5
24/08/2018 17:00 1,0 59 7,0 59,6 0,0 4577
24/08/2018 18:00 0,6 18,6 6,2 60,3 0,0 457,7
24/08/2018 19:00 0,5 20,7 4.4 72,6 0,0 458,0
24/08/2018 20:00 0,6 96,4 3,5 79,1 0,0 458,5
24/08/2018 21:00 0,3 13,7 3,0 79,1 0,0 458,8
24/08/2018 22:00 0,6 330,1 3,0 81,1 0,0 459,0
24/08/2018 23:00 0,5 302,0 2,0 90,0 0,0 459,1
25/08/2018 00:00 0,7 325,4 1,8 89,7 0,0 459,0
25/08/2018 01:00 0,7 329,8 1,4 89,4 0,0 458,8
25/08/2018 02:00 0,3 326,5 1,0 89,9 0,0 458,4
25/08/2018 03:00 0,3 5,6 1,0 89,0 0,0 458,2
25/08/2018 04:00 0,0 323,5 0,1 92,0 0,0 458,0
25/08/2018 05:00 0,6 213,4 -0,4 97,4 0,0 4579
25/08/2018 06:00 0,7 175,4 -0,7 96,8 0,0 458,1
25/08/2018 07:00 0,6 140,9 -1,0 I 953 0,0 458,6
25/08/2018 08:00 0,5 184,2 0,1 88,4 0,0 4591
25/08/2018 09:00 0,5 138,6 2,6 75,3 0,0 459,5
25/08/2018 10:00 0,8 120,3 51 60,2 0,0 459,7
25/08/2018 11:00 1,0 330,6 6,9 50,9 0,0 459,5
25/08/2018 12:00 1,0 358,5 7.5 49,6 0,0 4592
25/08/2018 13:00 1,2 1,9 8,5 49,6 0,0 458,8
25/08/2018 14:00 0,9 20,5 8,1 52,5 0,0 458,3
25/08/2018 15:00 1.1 37,0 9,1 49,7 0,0 457.,8
25/08/2018 16:00 1,2 357,6 10,2 42,9 0,0 4574
25/08/2018 17:00 1,6 348,8 8,5 52,7 0,0 457,5
25/08/2018 18:00 1,5 358,8 57 64,6 0,0 457,8
25/08/2018 19:00 0,7 4.3 4.1 72,4 0,0 458,2
25/08/2018 20:00 0,6 15,0 3,2 79,6 0,0 458,7
25/08/2018 21:00 04 13,5 2,6 84,6 0,0 459,1
25/08/2018 22:00 0,4 9,4 2,7 83,3 0,0 4594
25/08/2018 23:00 0,4 4,8 2,3 83,6 0,0 4597
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VELOCIDAD | DIRECCION HUMEDAD PRESION
FECHA Y HORA | DEL VIENTO | DEL VIENTO TEMP'(E,%‘;‘TURA RELATIVA PREC(';';‘;‘C'ON BAROMETRICA
(m/s) (®) (%) (mmHg)

26/08/2018 00:00 07 3514 23 841 0.0 4508
26/08/2018 01:00 0.2 833 2.2 86.1 0.0 4595
26/08/2018 02:00 0.2 3483 18 85,3 0,0 459,1
26/08/2018 03:00 06 0.3 16 86.1 0.0 450,0
26/08/2018 04:00 0.6 4.3 14 84,9 0.0 4588
26/08/2018 05:00 05 5.1 14 79,5 0,0 459,0
26/08/2018 06:00 0.3 3359 15 73,1 0,0 59,0
26/08/2018 07:00 03 8.6 14 76,8 0,0 459.2
26/08/2018 08:00 0.2 63,5 2.2 77.9 0,0 4593
26/08/2018 09:00 0.8 349.1 36 651 0,0 4595
26/08/2018 10:00 06 277 52 55.7 0.0 4596
26/08/2018 11:00 1.2 3498 7.0 49,2 0.0 2595
26/08/2018 12:00 19 3417 75 50.3 0,0 459.2
26/08/2018 13:00 2.0 334.4 8.4 46,8 0.0 4588
26/08/2018 14:00 15 343.2 8,9 24,8 0.0 4583
26/08/2018 15:00 13 3.1 9.6 43,9 0,0 4578
26/08/2018 16:00 10 3592 8.4 51,2 0,0 4575
26/08/2018 17:00 12 4.1 76 54.0 0.0 4575
26/08/2018 18:00 14 353.9 5.7 62,8 0,0 4576
26/08/2018 19:00 15 05 38 76,5 0.0 457.9
26/08/2018 20:00 T 3552 3.2 88,0 0.0 456.4
26/08/2018 21:00 13 356.3 3.1 90,5 0.0 4568
26/08/2018 22:00 05 12.3 35 89,5 0,0 459,0
260812018 23:00 0.3 18,7 35 89.6 0.0 4591
27/08/2018 00:00 0.4 53,2 2.9 91.9 0.2 459.0
27/08/2018 01:00 0.3 1101 2.7 89,5 0,0 458.7
27/08/2018 02:00 0.3 1236 23 89,9 0.2 4584
27/08/2018 03:00 0.2 12.4 2.1 89.0 0.0 458.2
27/08/2018 04:00 0.4 33.9 2.0 87.9 0,0 458.1
27/08/2018 05:00 06 18,4 18 90,3 0,0 458.1
27/08/2018 06:00 0.2 20,4 18 92,4 0,0 4584
27/08/2018 07:00 0.2 477 1,8 953 0.0 4587
27/0812018 08:00 0.2 23.3 18 95.2 1.7 4591
27/08/2018 08:00 0.4 29,0 36 86.3 0,0 459.4
2710812018 10:00 05 12,3 3.7 86.7 0,5 4596
27/0812018 11:00 0.6 363 40 86,5 0.2 459,5
27/08/2018 12:00 12 18 6.7 67,8 0.0 459.0
27/08/2018 13:00 14 2.9 7.7 62,0 0.0 458.7
27/08/2018 14:00 10 15.0 8.0 58.6 0,0 4584
2710812018 15:00 10 306 8.9 52.2 0.0 457.8
27/08/2018 16:00 16 3516 10,2 47,0 0,0 4574
2710812018 17:00 19 348.4 8.4 51,9 0.0 4574
2710812018 18:00 19 356.6 48 76,9 0,0 4577
27/08/2018 19:00 16 3556 3.9 77 0,0 458 1
27/08/2018 20:00 14 352.2 2.9 843 0,0 4585
27/08/2018 21:00 0.9 3535 28 86.6 0,0 4588
27/08/2018 22:00 08 356.4 26 88.8 0,0 459.0
27/08/2018 23:00 0.7 355.1 2.4 87.1 0.0 4591
10/08/2018 00:00 0,5 1.3 3.9 913 4589 0.0
10/08/2018 01:00 0.8 3267 3.7 88,9 458.6 0.0
10/08/2018 02:00 0.7 318,7 38 841 4583 0.0
10/08/2018 03:00 0.4 1.6 34 88,9 4581 0.0
10/09/2018 04:00 0.7 3435 31 90,0 4580 0.0
10/09/2018 05:00 0,6 2.0 3.0 89.4 58,0 0,0
10/09/2018 06:00 0.4 13,7 3.1 88,5 458.2 0.0
10/08/2018 07:00 0.3 273 3.2 90,0 4585 0.0
10/08/2018 08:00 0.3 283 41 82.7 458.9 0.0
10/09/2018 09:00 0.5 26,6 56 69,7 459.2 0,0
10/09/2018 10:00 0.7 771 8.1 522 4593 0.0
10/09/2018 11:00 0.9 9.6 o1 474 4593 0,0
10/09/2018 12:00 0.9 67.2 9.8 431 4589 0.0
10/09/2018 13:00 10 73.0 102 401 458.7 0,0
10/09/2018 14:00 A 92,3 10,7 39,5 58,3 0.0
10/09/2018 15:00 0.9 34.6 1.8 415 357.9 0.0
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10/09/2018 16:00 0,8 25,6 10,7 41,4 4576 0,0
10/09/2018 17:00 0,8 89,9 11,2 38,7 457,4 0,0
10/09/2018 18:00 0,8 3,2 8,5 52,1 457,5 0,0
10/09/2018 19:00 1,2 359,2 6,1 68,4 457,8 0,0
10/09/2018 20:00 0,5 13,2 50 77,3 458,4 0,0
10/09/2018 21:00 0,5 11,3 4,5 76,0 458,8 0,0
10/09/2018 22:00 04 23,7 4,0 79,1 459,2 0,0
10/09/2018 23:00 0,3 26,7 3,8 80,6 459,3 0,0
11/09/2018 00:00 0,4 128,7 3,7 81,6 458,9 0,0
11/09/2018 01:00 0,3 3213 2,3 87,0 458,5 0,0
11/09/2018 02:00 0,4 211,8 1.7 90,9 458,2 0,0
11/09/2018 03:00 0,6 205,2 1,2 98,5 457,9 0,0
11/09/2018 04:00 0,3 3294 1.9 95,8 457,9 0,0
11/09/2018 05:00 0,3 102,7 2,6 87,6 458,0 0,0
11/09/2018 06:00 0,2 39,2 2,6 86,0 458,2 0,0
11/09/2018 07:00 0,3 357,5 2,7 83,4 458,5 0,0
11/09/2018 08:00 0,3 28,4 3,8 78,3 459,0 0,0
11/09/2018 09:00 0,9 113,1 4,8 711 459 4 0,0
11/09/2018 10:00 1,3 107,2 6,9 57,7 459,7 0,0
11/09/2018 11:00 1,3 131,2 7.4 47,3 459,6 0,0
11/09/2018 12:00 1.2 115,9 8,3 45,3 459,3 0,0
11/09/2018 13:00 1,2 97,3 9,0 45,2 458,8 0,0
11/09/2018 14:00 0,9 76,6 9,2 45,5 458,4 0,0
11/09/2018 15:00 0,7 14,1 9,5 447 457,9 0,0
11/09/2018 16:00 0,7 17,7 10,4 42,4 457,8 0,0
11/09/2018 17:00 0,8 11,5 9,5 45,5 457,6 0,0
11/09/2018 18:00 0,6 45,7 76 55,8 4577 0,0
11/09/2018 19:00 04 20,5 6,0 61,3 457,9 0,0
11/09/2018 20:00 0,3 45,5 4,7 70,9 458,1 0,0
11/09/2018 21:00 0,4 21,7 3,8 78,1 458,3 0,0
11/09/2018 22:00 0,4 23,2 3,1 90,2 458,7 0,0
11/09/2018 23:00 0,9 322,2 2,0 97,1 458,9 0,0
12/09/2018 00:00 0,6 316,4 1,1 99,3 458,9 0,0
12/09/2018 01:00 0,7 330,6 0,9 99,3 458,6 0,0
12/09/2018 02:00 0,6 255,4 0,6 99,3 458,2 0,0
12/09/2018 03:00 0,8 207,9 04 99,3 457,9 0,0
12/09/2018 04:00 0,7 2446 0,2 99,3 457,7 0,0
12/09/2018 05:00 0,5 1351 0,1 99,3 457,8 0,0
12/09/2018 06:00 0,4 139,6 -0,4 99,3 458,0 0,0
12/09/2018 07:00 0,6 212,2 -0,6 99,3 458,3 0,0
12/09/2018 08:00 1,1 145,6 -0,2 99,3 458,8 0,0
12/09/2018 09:00 0,9 215,2 0,8 99,3 459,1 0,0
12/09/2018 10:00 0,9 2086,2 4,4 76,1 459,2 0,0
12/09/2018 11:00 1,1 191,6 6,8 62,6 4591 0,0
12/09/2018 12:00 1,3 205,1 8,7 46,6 458,7 0,0
12/09/2018 13:00 1,2 48,4 12,2 24,2 458,2 0,0
12/09/2018 14:00 1,0 17,5 13,7 252 457,7 0,0
12/09/2018 15:00 1,0 23,5 13,3 31,0 457,2 0,0
12/09/2018 16:00 0,8 21,6 11,7 39,4 457,0 0,0
12/09/2018 17:00 0,8 359,1 10,0 47,4 4571 0,0
12/09/2018 18:00 0,9 357,9 9,1 54,8 457,3 0,0
12/09/2018 19:00 1.1 355,5 6,7 70,9 457,5 0,0
12/09/2018 20:00 0,5 25,4 5,8 77,7 457,9 0,0
12/09/2018 21:00 0,3 34,8 4.8 82,2 458,3 0,0
12/09/2018 22:00 0,3 9,2 41 86,0 458,6 0,0
12/09/2018 23:00 0,7 341,8 4,2 84,6 458,6 0,0
13/09/2018 00:00 0,9 320,2 4,1 82,4 458,5 0,0
13/09/2018 01:00 0,6 273,4 4,0 80,9 458,2 0,0
13/09/2018 02:00 0,4 286,4 3,3 83,2 4577 0,0
13/09/2018 03:00 0,6 208,6 2,0 89,5 457,3 0,0
13/09/2018 04:00 0,6 170,1 0,5 99,3 457,2 0,0
13/09/2018 05:00 0,3 217,7 0,4 99,3 4571 0,0
13/09/2018 06:00 1,0 168,6 0,8 99,3 457,2 0,0
13/09/2018 07:00 1,0 171,8 0,9 89,2 4576 0,0
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13/09/2018 08:00 12 149.6 2.1 90,4 457.9 0.0
13/09/2018 09:00 10 213.1 4.4 76,8 458.2 0.0
13/09/2018 10:00 0.9 2015 8.0 52,6 4585 0.0
13/09/2018 11:00 A 1145 104 30,4 458 1 0.0
13/09/2018 12:00 12 12,6 11,2 28,2 457.9 0,0
13/08/2018 13:00 15 354,0 11,8 34.6 4576 0,0
13/09/2018 14:00 1 17.7 12,2 36,6 4574 0.0
13/09/2018 15:00 13 6.5 11,6 39.9 257.0 0.0
13/09/2018 16:00 25 345.7 10.4 477 456.7 0,0
13/09/2018 17:00 15 3505 9.1 50,3 456.7 0.0
13/09/2018 18:00 14 3516 8.4 53,0 456.8 0.0
13/09/2018 19:00 12 3541 6.6 64,5 4571 0,0
13/09/2018 20:00 1 2.4 55 78.1 4576 0.0
13/09/2018 21:00 06 7.8 4.8 85,3 457.8 0.0
13/09/2018 22:00 04 340,9 4.4 88,5 4580 0.0
13/09/2018 23:00 0.7 300,1 36 91.9 458.3 0,0
14109/2018 00:00 0.3 302,1 3.2 94.1 458.0 0.0
14/09/2018 01:00 |- 0,4 345,5 2,8 94,5 4578 0,0
14/09/2018 02:00 03 359.1 2.7 95,9 4576 0.0
14/08/2018 03:00 05 3.1 3.1 93.1 4573 0,0
14/09/2018 04:00 0.7 348.5 3.1 921 4572 0.0
14109/2018 05:00 0.9 3293 34 86.2 4572 0.0
14/09/2018 06:00 0.8 318.7 24 91,0 4575 0.0
14/09/2018 07-00 0.6 305.4 33 79,2 457.9 0.0
14109/2018 08:00 04 193,3 4.3 69,5 4582 0,0
14109/2018 08:00 0.9 246.0 59 63,8 458.5 0,0
1410912018 10:00 0.8 69.0 7.2 56,1 4585 0,0
14/09/2018 11:00 10 142.9 8.8 46.2 458.2 0.0
14/09/2018 12:00 10 190,6 102 38,7 457.7 0.0
14109/2018 13:00 12 16,0 12,2 34,6 4573 0.0
14/09/2018 14:00 12 355.2 12,7 33,8 456,7 0.0
14109/2018 15:00 8 344,7 12,6 36.2 4561 0.0
14/08/2018 16:00 16 3474 12,2 38,6 4557 0.0
14109/2018 17:00 2.1 354.0 93 58,7 4559 0.0
14/09/2018 18:00 12 43 7.5 67.2 456.4 0.0
14/09/2018 19:00 06 241 56 70,3 456.6 0.0
14109/2018 2000 0.7 183,1 4.9 73,8 456.9 0.0
14/09/2018 21:00 04 2783 4.5 77,4 457.4 0.0
14109/2018 22:00 0.3 75.8. 52 73,6 457.7 0,0
14109/2018 23:00 0.4 56,9 50 74.7 4578 0,0
18/09/2018 00:00 05 197.4 33 95,5 458.6 0.0
18/09/2018 01:00 0.4 196,8 3.2 95,6 458.1 0,0
18/09/2018 02:00 0.4 154,0 33 94,6 4577 0,0
18/09/2018 03:00 03 813 3.0 97.0 4575 0.0
18/09/2018 04:00 0.8 1668.2 2.6 97.6 457.4 0.0
18/09/2018 05:00 0.7 145,2 26 96,9 4574 0.0
18/09/2018 06:00 0.3 188.1 2.6 95,9 4576 0,0
18/09/2018 07:00 0.1 185,7 2.7 95,1 457.9 0.0
18/09/2018 08:00 03 12.9 38 89.4 458.3 0.0
18/09/2018 09:00 06 335.9 5.1 79.4 458.7 0.0
18/09/2018 10:00 07 365 8.0 64,7 4589 0.0
18/09/2018 11:00 0,8 23,0 9,9 57,9 458,8 0,0
18/09/2018 12:00 12 346.8 8.5 62,1 4585 0.0
18/09/2018 13:00 15 166.8 4.3 80,2 458.2 2.9
18/09/2018 14:00 0.9 26.0 45 79.0 4578 17
% 18/09/2018 15:00 0.7 59 76 66,2 457.0 0,0
18/09/2018 16:00 12 3528 7.9 64,2 456.8 0,0
18/09/2018 17:00 16 3440 74 68.4 456.9 0,0
18/09/2018 18:00 14 262.3 4.0 87.6 457.3 0,0
18/09/2018 19:00 0.6 22.7 3.7 88.6 457.4 0.0
18/09/2018 20:00 04 16.3 36 89,2 457.9 0.0
% 18/09/2018 21:00 0.2 9.2 36 89,5 458.2 0.0
18/09/2018 22:00 0.3 3356 33 90.1 458.5 0.0
18/09/2018 23:00 01 12,7 3.0 91.9 458.8 0,0
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19/09/2018 00:00 0,4 212,3 2,9 93,1 458,6 0,0
19/09/2018 01:00 0,6 203,4 1,5 99,1 458,2 0,0
19/09/2018 02:00 0,3 212,2 1.1 99,3 4579 0,0
19/09/2018 03:00 0,1 275,3 1,0 99,3 4577 0,0
19/09/2018 04:00 0,2 192,3 0,6 99,3 4577 0,0
19/09/2018 05:00 0,3 174,2 -0,1 99,3 4576 0,0
19/09/2018 06:00 0,3 197.4 -1.1 99,3 4579 0,0
19/09/2018 07:00 0,2 166,6 -0,9 99,3 458,1 0,0
19/09/2018 08:00 0,7 213,9 0,3 99,3 458,5 0,2
19/09/2018 09:00 1,0 191,8 3,3 99,3 458,8 0,0
19/09/2018 10:00 1,1 175,5 71 75,0 458,9 0,0
19/09/2018 11:00 1,2 112,8 10,7 45,1 458,7 0,0
19/09/2018 12:00 1,4 117,0 12,0 38,9 458,3 0,0
19/09/2018 13:00 1,4 16,8 13,1 39,5 457,8 0,0
19/09/2018 14:00 1,5 0,5 11,9 48,2 457,3 0,0
19/09/2018 15:00 1.1 1,7 10,2 53,9 457,0 0,0
19/09/2018 16:00 0,8 20,0 10,0 54,0 456,9 0,0
19/09/2018 17:00 1,3 347,7 8,4 64,3 4570 0,0
19/09/2018 18:00 0,8 357.4 &D 66,4 457,3 0,0
19/09/2018 19:00 0,4 11,2 6,6 69,7 4577 0,0
19/09/2018 20:00 0,3 21,0 55 77,5 458,2 0,0
19/09/2018 21:00 0,2 359,8 4,5 83,2 458,5 0,0
19/09/2018 22:00 0,2 20,9 3,9 82,9 458,7 0,0
19/09/2018 23:00 0,5 50,2 3,9 85,0 458,9 0,0
20/09/2018 00:00 0,2 20,5 3,3 85,6 458,6 0,0
20/09/2018 01:00 0,1 353,6 2,7 88,4 458,3 0,0
20/09/2018 02:00 0,3 313,2 22 88,4 458,0 0,0
20/09/2018 03:00 0,3 173,9 1,4 94,5 457,8 0,0
20/09/2018 04:00 0,5 194 4 0,6 96,2 457.,5 0,0
20/09/2018 05:00 0,1 177,6 -0,1 99,3 457,6 0,0
20/09/2018 06:00 0,1 244 1 0,1 99,0 458,0 0,0
20/09/2018 07:00 0,5 2121 0,3 97,2 458,4 0,0
20/09/2018 08:00 0,8 206,3 1,2 94,6 458,8 0,0
20/09/2018 09:00 0,8 231,3 1,5 96,6 459,1 0,0
20/09/2018 10:00 0,7 228,1 3,3 88,7 459,3 0,0
20/09/2018 11:00 0,6 300,9 54 76,9 459,2 0,0
20/09/2018 12:00 1.1 352,0 7.7 63,8 459,0 0,0
20/09/2018 13:00 1,9 337.,8 9,6 57,3 458,6 0,0
20/09/2018 14:00 1,2 354,9 9,9 56,5 458,0 0,0
20/09/2018 15:00 0,7 17,0 9,6 57,0 4576 0,0
20/09/2018 16:00 0,7 24,8 10,5 48,1 457,3 0,0
20/09/2018 17:00 0,6 25,7 9,8 47,6 457,3 0,0
20/09/2018 18:00 04 18,2 8,5 53,8 457 .4 0,0
20/09/2018 19:00 0,4 23,4 6,8 63,8 4577 0,0
20/09/2018 20:00 0,4 25,3 55 71,9 458,1 0,0
20/09/2018 21:00 0,6 17,4 4,6 81,8 458,5 0,0
20/09/2018 22:00 0,5 6,9 4,0 85,2 458,8 0,0
20/09/2018 23:00 04 26,6 4,0 85,9 4591 0,0
9/10/2018 00:00 0,2 240,7 3,8 67,5 - 458,3
9/10/2018 01:00 0,1 180,2 2,9 72,7 - 4579
9/10/2018 02:00 0,2 159,3 2,3 80,8 ] 457,6
9/10/2018 03:00 0,1 149,2 1,9 83,6 - 457 ,4
9/10/2018 04:00 0,3 173,3 1,5 86,8 = 457,3
9/10/2018 05:00 04 334,2 1,0 98,6 - 457,3
9/10/2018 06:00 0,7 340,6 14 97,2 - 457.5
9/10/2018 07:00 0,3 38,7 1,8 91,1 = 458,0
9/10/2018 08:00 0,5 79,2 4.4 76,5 - 458,5
9/10/2018 09:00 0,6 58,0 7,8 57,1 = 458,8
9/10/2018 10:00 0,9 20,4 9,5 447 - 458,9
9/10/2018 11:00 1,0 24,4 11,2 42,7 - 458,8
9/10/2018 12:00 1,5 348,7 11,9 40,5 = 458,4
9/10/2018 13:00 1,5 347,6 12,9 394 - 4579
9/10/2018 14:00 1,4 342,3 13,4 37,7 = 457,2
9/10/2018 15:00 1,5 356,0 13,0 40,0 - 456,6
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9/10/2018 16:00 17 338.1 13,7 414 g 456,0
9/10/2018 17:00 16 355.8 11,6 55,1 ; 455.9
910/2018 18:00 16 3471 8.4 72.2 - 4563
9/10/2018 19:00 0.9 66,4 7.6 72,9 N 456.8
9/10/2018 20:00 12 143.7 6.2 80,5 . 4574
9/10/2018 21:00 13 1537 5.4 84,4 - 457.7
910/2018 22:00 06 157,0 55 80.2 : 4580
9/10/2018 23:00 05 137,5 53 75.8 : 458.0
10/10/2018 00:00 0.3 74,4 a7 89,4 - 2578
10/10/2018 01:00 0.5 344.5 4.8 913 5 4574
10/10/2018 02:00 05 297.3 4.6 91,8 - 4571
10/10/2018 03:00 0.4 2371 4.9 89,2 - 4568
10/10/2018 04:00 0.4 2359 4.8 90,4 - 456.8
10/10/2018 05:00 0.7 253.8 46 90,6 - 4568
10/10/2018 06:00 0.3 3215 4.6 88,8 - 457.0
1010/2018 07:00 06 204.4 5.0 87.0 - 4574
10/10/2018 08:00 0.7 267,5 53 85,3 - 457.8
10/10/2018 09:00 0.7 280,1 6.2 77.9 = 458.2
10/10/2018 10:00 08 162.2 9.4 57,9 - 58,2
10/10/2018 11:00 0.9 2747 102 55.4 : 4581
10/10/2018 12:00 12 354,6 12,4 48,4 : 457.9
10/10/2018 13:00 11 13,0 15,2 38,0 =~ 457.2
10/10/2018 14:00 12 8.3 133 48,5 : 456.7
10/10/2018 15:00 0.9 17.3 106 57,1 - 456.4
10/10/2018 16:00 0.8 86,5 9.8 62,7 . 456.2
10/10/2018 17:00 0.9 102,1 7.8 75,8 = 4564
10/10/2018 18:00 0.9 216,0 7.0 ~—693 = 456.9
10/10/2018 19:00 05 20,3 6.2 774 2 4573
10/10/2018 20:00 11 146.3 6.1 71,4 - 457.8
10/10/2018 21:00 11 182,2 5,5 73.8 - 458,0
10/10/2018 22:00 0.9 214.2 46 82,1 : 4583
10/10/2018 23:00 0.4 2157 a7 73,6 - 4564
11/10/2018 00:00 04 197.4 44 70,9 - 458 1
11/10/2018 01:00 0.4 189,0 4.0 73,0 - 457.8
11/10/2018 02:00 04 201.3 3.7 76,0 i 4575
11/10/2018 03:00 0.5 199,2 4.0 73,6 : 457.4
11/10/2018 04:00 0.4 204, 2.0 734 - 4573
11/10/2018 05:00 0.4 184,7 38 76,2 = 4573
11/10/2018 06:00 0.1 156,9 4.0 71.2 - 4573
11/10/2018 07:00 01 192,7 4.4 747 - 4577
11/10/2018 08:00 0.6 209,2 6.6 61,8 - 458.1
11/10/2018 09:00 0.7 266.0 7.7 60,8 - 4585
11/10/2018 10:00 0.6 3476 9.6 55,6 - 4585
1171012018 11:00 0.7 26,8 109 49,4 5 458.3
11/10/2018 12:00 0.7 95.2 9.8 57,0 - 458,0
11/10/2018 13:00 0.9 25,0 8.1 71,2 - 57,8
11/10/2018 14:00 17 102.7 8.0 721 : 4571
11/10/2018 15:00 0.6 22,0 102 58,3 - 456.7
11/10/2018 16:00 14 286.4 9.2 49,4 : 456.6
11/10/2018 17:00 1 3123 7.5 52,9 - 456.6
11/10/2018 18:00 0.6 80,7 6.7 65,4 : 457.0
11/10/2018 19:00 05 25,3 50 76,6 e 457.4
1171012018 20:00 0.2 558 43 84,9 - 457.9
11/10/2018 21:00 0.4 85,4 4.2 84,0 z 58,2
11/10/2018 22:00 0.2 136,9 4.4 81,2 - 458.4
11/10/2018 23:00 0.4 196,2 46 79,6 - 458.2
¥ 12/10/2018 00:00 0.3 2252 45 80,7 : 4581
12/10/2018 01:00 0.1 293,0 4.4 79,1 - 4578
12/10/2018 02:00 0.2 207,0 4.0 81,6 - 457.4
12/10/2018 03:00 0.7 186,5 2.8 91,9 : 457.2
12/10/2018 04:00 0.1 191,0 26 93,3 - 457.1
12/10/2018 05:00 0.2 219,1 2.9 88.8 . 457.3
, 12/10/2018 06:00 0.6 236,4 2.8 87,4 - 457.5
12/10/2018 07:00 0.8 191,6 2.8 86.3 - 457.9
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FECHA Y HORA | DEL VIENTO | DEs VIENTO | TEMPERATURA | HIVEDED | precipmacion | PRESICN
(mis) ) (C) %) (mm) (mmHg)
12/10/2018 08:00 0,5 208,4 3,5 82,4 - 458,4
12/10/2018 09:00 0,7 202,1 4.7 78,6 = 458,6
12/10/2018 10:00 0,6 208,3 6,0 73,0 - 458,6
12/10/2018 11:00 0,8 148,4 7,3 64,3 = 458,6
12/10/2018 12:00 0,9 178,1 8,6 57.1 - 458,3
12/10/2018 13:00 0,4 28,8 9,6 53,9 - 457,8
12/10/2018 14:00 0,7 12,4 7.9 67,4 = 457.,5
12/10/2018 15:00 0,8 22,5 7.4 58,1 - 4571
12/10/2018 16:00 0,7 29,7 8,9 60,0 = 456,8
12/10/2018 17:00 0,6 22,9 8,1 66,6 - 456,8
12/10/2018 18:00 0,7 66,1 6,7 74,0 = 457,0
12/10/2018 19:00 1,2 198,0 4.8 82,8 E 4577
12/10/2018 20:00 1,2 2416 3,3 90,3 - 458,1
12/10/2018 21:00 0,5 219,2 3,3 89,5 - 458,3
12/10/2018 22:00 0,0 62,9 3,9 87,3 - 458,6
12/10/2018 23:00 0,3 139,2 4,3 86,2 - 458,6
15/10/2018 00:00 0,7 350,4 3,8 93,0 - 459,0
15/10/2018 01:00 0,6' 353,3 3,6 91,5 - 458,7
15/10/2018 02:00 0,5 351,1 32 94,7 - 458,3
15/10/2018 03:00 0,3 355,0 3,1 94,0 = 457.9
15/10/2018 04:00 04 358,0 2,7 95,7 - 457.8
15/10/2018 05:00 0,1 34,4 2,6 95,3 2 458,0
15/10/2018 06:00 0,2 22,8 3,2 90,4 - 458,1
15/10/2018 07:00 0,5 352,1 3,6 84,5 - 458,5
15/10/2018 08:00 0,5 11,9 51 75,9 = 458,9
15/10/2018 09:00 0,5 24,6 6,9 69,7 = 459,2
15/10/2018 10:00 0,8 1.1 7.6 67,5 - 459,3
15/10/2018 11:00 0,8 11,3 8,7 62,5 - 459,1
15/10/2018 12:00 1,1 12,6 9,8 58,4 - 458,7
15/10/2018 13:00 1,4 358,3 11,6 54,5 s 458,1
15/10/2018 14:00 21 339,8 10,6 62,4 = 457,5
15/10/2018 15:00 1,5 35 11,7 57,4 - 456,9
15/10/2018 16:00 1.5 4,3 10,4 62,8 = 456,6
15/10/2018 17:00 1,3 4,8 10,0 62,4 = 456,6
15/10/2018 18:00 1.4 352,2 6,8 82,5 - 457,0
15/10/2018 19:00 0,7 11,2 5,8 89,2 = 457,5
15/10/2018 20:00 0,6 29,4 4.4 89,9 - 458,0
15/10/2018 21:00 0,8 288,5 34 91,6 & 458,4
15/10/2018 22:00 0,5 310,1 2,7 93,3 - 458,6
15/10/2018 23:00 0,1 277,0 34 91,0 - 458,6
16/10/2018 00:00 0,7 300,6 3,9 87,4 = 458,4
16/10/2018 01:00 0,5 215,3 3,7 90,3 - 458,0
16/10/2018 02:00 0,5 183,2 35 91,2 = 4577
16/10/2018 03:00 0,3 207,6 3,8 86,9 = 457,4
16/10/2018 04:00 0,2 169,4 3,9 87,7 = 4573
16/10/2018 05:00 0,1 169,6 4,2 86,5 & 457,3
16/10/2018 06:00 0,5 2423 39 88,6 - 457.,5
16/10/2018 07:00 0,2 93,6 4,4 87,7 e 458,0
16/10/2018 08:00 0,4 1244 5,9 77,4 - 458,4
16/10/2018 09:00 04 168,4 7,2 65,4 = 458,7
16/10/2018 10:00 0,9 141,3 7.8 64,7 S 458,6
16/10/2018 11:00 1,0 152,5 8,6 61,3 = 458,3
16/10/2018 12:00 1,5 2,6 8,2 66,5 = 458,1
16/10/2018 13:00 1,2 10,0 11,0 53,9 = 457.,6
16/10/2018 14:00 1,2 327,6 8,9 64,7 - 457,3
16/10/2018 15:00 1,1 3447 7.4 74,8 = 457,0
16/10/2018 16:00 1,1 346,0 6,7 77,0 = 456,8
16/10/2018 17:00 1,6 321,6 59 82,6 - 456,8
16/10/2018 18:00 1.1 349,6 54 82,4 - 456,9
16/10/2018 19:00 0,2 51,1 58 79,9 = 457,2
16/10/2018 20:00 04 58 56 83,3 ¥ 457,5
16/10/2018 21:00 0,4 13,5 52 88,6 2 457.8
16/10/2018 22:00 0,5 11,4 5,0 92,6 = 458,0
16/10/2018 23:00 1,0 349,3 4,8 92,9 = 458,1
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VELOCIDAD | DIRECCION HUMEDAD PRESION
FECHA Y HORA | DEL VIENTO | DEL VIENTO | "EMP '(E,'Z‘;‘TURA RELATIVA PREC::::;')‘C'éN BAROMETRICA
(m/s) ) (%) (mmHg)
171102018 00:00 0.9 3365 43 96,0 - 4577
17/10/2018 01:00 0.4 341,9 4.4 90,5 5 2573
17/10/2018 02:00 0.6 318.2 a1 88,6 - 457.0
17/10/2018 03:00 06 295.6 40 87,5 : 456.8
17/10/2018 04:00 0.5 250,0 35 89,8 - 4568
17/10/2018 0500 03 196,2 26 98,5 . 4571
17/10/2018 06:00 0.7 165,5 2.9 94,1 - 4575
17/10/2018 07:00 02 3416 35 86,9 - 4578
17/10/2018 08:00 0.6 252.2 54 78,5 : 458,3
17/10/2018 09:00 0.8 230.4 6.3 74.8 - 4586
17/10/2018 10:00 0.6 161,9 8.3 62,1 - 458.,6
17/10/2018 11:00 0.7 422 10,8 50,3 : 458.4
17/10/2018 12:00 0.7 12,6 9.6 64,6 - 458,1
17/10/2018 13:00 12 286.1 76 73.0 . 4577
17/10/2018 14:00 12 319.9 6.7 77.8 5 4575
17/10/2018 15:00 13 149,2 7.2 76.8 - 457,0
17/10/2018 16:00 0.7 73.2 9.2 64,5 = 4566
17/10/2018 17:00 05 359.7 8,3 70,5 - 4568
17/10/2018 18:00 0.7 3566 73 77.9 = 456,9
17/10/2018 19:00 0.9 275.3 53 89.3 = 2573
17/10/2018 20:00 14 131.7 4.3 93.1 - 4577
17/10/2018 21:00 06 97.3 4.0 911 - 4581
17/10/2018 22:00 05 3434 4.2 91,9 - 4583
17/10/2018 23:00 0.1 43.1 4.2 95,3 - 4583

Equipo Estacién Meteorolégica, marca Campbell Scientific, modelo CR1000, s/n: 25509
(-): Valores no registrados por el equipo automatico

RN T




ANEXO N.° 3 ,
CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
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. PagTTdET
1. Cliente E ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccion : Av. Faustino Sdnchez Carrién Nro. 603 Lima - Jestis Maria
3. Datos del Instrumento
JInstrumento de Medicién : Muestreador de Particulas .N° de serie del venturi : P9327 X
.Marca : : Thermo Scientific .Flujo : 1,13 m3/min
.Modelo : Volumétrico .Motor : 1HP/ 220V
.Identificacién : 60226409-0028
4. Lugar de Calibracion : Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A.C.
1 £
>
5. Fecha de Calibracion : 2017-09-04 iy
6. Método de Calibracién 2
w
La calibracién fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1. g
7. Condiciones Ambientales. % :
: . 5}
Temperatura {°C) | Humedad Relativa(%h.r] | Presién Atmosférica [mbar) 2
Inicial 24,2 51,6 T ou99 5
Final 24,6 50,3 1000,0 g
)
8. Trazabilidad. 2
Patn.’-n Usado _ oo o cédigoiinterno N Serie /Certificado = F.Vencimiento ;éj. )
Callbrador Variflow Tisch /TE 5028A Yy GGP-75 ' _ . 336N :2018-08-03 §
Mandmetro Diferencial Digital GGP-23 - LFP-305-2016 2017-09-05 i B
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 2 § )
Termémetro - GGP-02 T-1553-2017 2019-06-08 -
9. Resultados : % .
o
Ta(°K) - 297 Presién (in hg): 29,52 "~ .. Slope ‘3 0,96829 § g
Ta(°C) - 24,4 Pa (mmHg) : 750,0 Int 3 -0,01889 o 3
9.
' S
Corrida Orificio Qa Muestreador .~ Pf Look Up % de E
Niimero i "H20 m3/min "H20 - mm Hg Po/Pa m3/min Diferencia g
1 3,20 1,182 10,06 © .18,769 0975 - 1,200 1,52% w
2 ‘ 3,15 1,174 12,07 22,517 0,970 - 1,194 1,70% ]
4 { w
3 3,09 1,162 14,06 26,232 . 0,965 1,187 2,15% 8 -
4 3.05 1,154 ' 16,04 . 29,928 0,960 1,181 2,34% .
5 2,99: 1,143 18,02 - 33,630 0,955 - 1,174 2,71% e
= =Z.
Incertidumbre de medicidn; : 0,015 m*/min 9
X =
10. Observaciones o

a) El método de referencia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/- 4%.
b) El tiempo minimo de estabilizacién del motor antes de la calibracién fue de 15 minutos.
c) La calibracion se realizé con motor Thermo Scientific 2340.
- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son vélidos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de la Calibracién.
€ .uromlendu al astnr |o recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas

* el instrumento.
‘Lainreride nbre ds G 'Je en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la

expresion de la incei ™ | .| 1L ‘re de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
-El certificado de Calil:+..r:¢ n:solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de
Calibracién

Fecha de Emi¢*5r,

2017-09-07

(3 v'.A‘,»\h- 1 ?- ‘:‘”‘” ..»;'1;"',:“"." LT q 3 : Lpea i 3 - Yoty ;U- 2)
- Av.Aviacion 4210 - Surquillo : Central: 560-6134 [273-3550 WWW. greengroup com.pe
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Gertificads de Gulibracion

.LM - 4902017

1 Cliente
2 Direccidn

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Pdg.1de1

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién: Estacién meteoroldgica . N° de serie de consola : 25509
. Marca 1 Campbell Scientific
- Modelo : CR1000

. Cadigo Interno 602240380001

4 Lugar de Calibracién Laboratorio de Meteorologia - Green Group PES.A.C.

Fecha de Calibracién 2017-08-31 5

& ' w

6 Condiciones Ambientales : 'SJ
<

. Temperatura (°C)  [*Humedad relativa(%hr) | . Presion atmosférica {mbar) w

Inicial 22,3 69,7 998,6 T

Final 22,5 71,3 998,5 ‘g

)

7 Trazabilidad 9
B Rl SRR | Cédigolnterno. ¥ Lote/Certificado _E. Vencimienta z
Bomba Perist3ltica GGP-03 SGTF-003-2017 2019-03-09 g

Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04 S

e

8 Maétodo de Calibracién. g
* Calibracion fue realizada mediante el método de comparacion con patron de referencia certificado. W

* Las lecturas fueron efectuadas. utilizando diferentes volimenes de agua y a una velacidad de lluvia g
constante de 20 mm/h. ' 'g

9 Resultado de Medicién ( 8
' PLUVIOMETRIA 3

Valor Nominal Instrumento Correccién Incertidumbre &

mm) ] _(mm) (mm) (mm) 2

4.8 4,80.> 4,8 0,00 0,21 8

9,6 9,60 3,6 0,00 0,21 g

Q

Serie : 42332-1009 Modelo: TR-525M §

Rango : No indica * Precisién: £1,0% a 50 mm/hr E

Resolucién: 0,24 mm )

3]

{ PRESION ATMOSFERICA g

Patrén “Instrumento Correccién | Incertidumbre o

(mmHg) (mmHg) (mmHg) (mmHg) 5

749,0 748,8 0,2 0,15 2

|

Serie: E4250047 Modelo: PTB110 o

Rango: 375,0 a 825,0 mmHg Precisién: + 0,45 mmHg %

Resolucién: 0,1 mmHg w

10 Observaciones:

a) Las especificaciones del instrumento fueron tomados del manual.
i »
-Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracién

- La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que !a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

¢ A incertawmbire caclarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
nigidumbie U< v, 0" primera edicion, septiembre 2008 CEM. |

.5¢ recar 2i:da a, 45 3,0 recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento,

.El certificado de cz 6. solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Jefe de Laboratorio de
Calibracién

Fecha detmisid

2017-09-04

nzo Barrera

Av. Aviacion 4210 - Surquillo Central: 560-614 [:273-3550
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) ; 0. 5 FOR_OEFA_003 ' PAGINA
OEFA ) CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE cucN: ()17 - ¢, - 2019~ 4o1|ToRN: 123 - 201y ROEFADES " PAomA
— — DATOS GENERALES UBICACION | DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental e s ol S Envlado por:
Direccién: Av. Reptiblica de Panama N° 3542, San Isidro-Lima Distrito: g jfmon BO[ var Fecha: Hora:
f hael Alioga ar 2 A . Medio de Envio:
Persore do cortaco rerpnig q%ﬁ%‘%yf{q fife o Uis e pnci () Aoroinn (7 isdo ()
Correo Electrénico: - adecela.goh. PE .
R:fr::eoncl: e : q“ag @ Rl ‘C’h 'P Departamento: PaSCO oo [
DATOS DEL MUESTREO
PARAMETROS
MUESTREO {Marcar con °X’) CODIGO DE FILTRO
cODIGO DE CODIGO DEL PUNTO DE INEID FINAL gl%lololalaslxla gleglolals|s
2.8 og|o|d 21 5| 8 s| 6|8 Z| =
LABORATORIO MUESTREO (DS,EJS,‘M, — (DSIEh::;IAM) vora | 2| 2 E|lo|lm|z|2|]|0° é g:% = g8 = PM 10 PM2,5 OTROS
293561  |cA-SB- 02 13061 12:30] H-0615 n:30| % X 4020423z
293562 |ch-56-02 |14-05-1912:20|15-06- 18] 11:25| X X 4020423
5 S . » o |- a o
293563 |CA-SB-02 |I5-06-18| 12:05] 16-06- 19 12:25 X X 4204240
- . ¥ e . . & T ./‘
293564 |cp - SB- 02 |Ib-06-13| 35| 17-06-19 18- 05| % X do204241
PARAMETROS METEOROLOGICOS
OBSERVACIONES GENERALES (Marcar con "X")
—— C] Vebddadvﬂr‘::cdonda( .
. ‘Temperalura D Radlacién D
/ ® Presién C] Precipitacién D
RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION LABORATORIO
s~ FIRMA: ) CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS SOLUCIONES CAPTADORRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS 2 OBSERVACIONES
Qaphae( A 1 lag a MCU' Tinez i S| NO Focha da Racopeién: () -0 g ;ﬁb.
RESPONSABLE 2 i Envases adecuados y en buen estado @ D = ©oag et [ W A R e S o ::udu
FIRMA: S O O HoradoRecepeion: [ 21380+ PR .\/_!::eritl’ESA Certado
on Ice pacl AL Saru S
: E VEode fee Lann S b enviado se gmitira
FRERaRaRES FIRMA: Dentro del tiempo de vida utl @/ O Rectidopor.  EWED (EEA) I 1 ’:{cfjmélt‘!c:—
) Firma:'\% '

U
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Telefono / Anexo:

S TO e b

Provincia:

1S PINIG)

=) . 5 A
o CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE cue N ()~ -2018 4O\ [rorn=: \MUQ -7201F et |
Y FISCALluClgN AMBIENTAL

DATOS GENERALES UBICACION | DATOS DEL ENVIO
Nombre o razén social: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental D . C‘ o F noa Enviado por:
Direccion: Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro-Lima EhBiite: g\mm m\\ac (-C'P . ) Fecha: Hora:
Persona de contacto: aDnOoe\

Medio de Envio:

Correo Electronico:

CORGO0 (& OEER . 0995 O

Agencia D Aerolinea D

TPrivado [__)

Raphael Miaga Marfinez

Envases adecuados y en buen estado

Con Ice pack

O O

LIDER DE GRUPO

FIRMA:

= O

Dentro del tiempo de vida util

(0]

™ UE Un I m2 @) B3 on 62 BR me XY B3 M e px £d 6

Referencia: Departamanto: (\DQSLO Otro D
DATOS DEL MUESTREO
MUESTREO PARAMETROS
{arcar con X3 CODIGO DE FILTRO
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO DE INICIO FINAL sla2]lelq slalala . g - E - lals é
HABORATORIO MESIRES (D;,Ehjl’;‘fm HORA (Dgﬁm’:w i | E1E B[Ol 2|2 ) =f4 § 23 2le|g z PM 10 PM2,5 OTROS
365389 [(A-S8-02 [olt )] 1] R | ook ™ R0 6239
265830 | -SR-02 130y @ |2\ lwv )\ | X) 402067283
36s8Q4 (- SB-02 13 oM | 13:2Y0 o)1 R 24 (X D) 402063
365892 |0 - SQ- 02 |RIOHB|3: 3| o |y ) N U 20 6285
365593 | cp -S@-ovL|[RB|R: b2 [oy) R . [X) () Yo 206286
Z6589Y | on -8 -O0 | 39| w51 Ao B ) O Y0 006283
365895 | cae- SR-02 | 24|08 | : 29 2610|210 kR ) %) 0 10 (23§
OBSERVACIONES GENERALES PARAMET&‘:&:’:&Z??&E;L@G'C°S
iimodad D Vclociuadvfri‘:.;ceion del D
Temperatura D Radiacion D
Preslén D Precipilacion D
RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION LABORATORIO
FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LA;‘SDLUCKJNES’:;F'TADDRRAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS , x OBSERVACIONES
e ESPONSABIER /] ' D Fecha de Recepcion: :'))/ 07 _//j) LAy

™

Hora de Recepcién: /() : ¢/5

2cepcion de Muestras  Ce
ALS LS Peru S A

Recibidopor:  &=n 200 (/& [;4 La

confrrmidad de (b enviado sg

en la notificacion Automati

Firma: %/

=

rcado

emitire

a
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CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 007-8-2018-401 TOR N°: 16592018 Frdet
DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental Distrito: Simon Bolivar Enviado por: Carlos Gutiérrez
Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jests Maria : s Fecha: Hora:

Persona de contacto:

. Rulman Raphael Aliaga Martinez

Teléfono/Anexa

990574399

Provincia: Pasco

Medio de Envio: Aéreo

Aerolinea C:] Agencia :]

Correo Electrénico

raliaga@oefa.gob.pe

- Departamento: Pasco T Brivada
Referencia Otro
DATOS DEL MUESTREO |
MUESTREO PARAMETROS
{Marcar con "X"})
CODIGO DE FILTRO

INICIO FINAL =&

CcODIGO DE CODIGO DEL PUNTO S| a

LABORATORIO DE MUESTREO hal I

: FECHA FECHA Zl=

(DDIMMIAA) HORA (ODIMMIAA) HORA = PM 10 PM 2,5 OTROS
YeFPYL CA-SB-01 20/08/2018 15:17 21/08/2018 1502~ [ x | x 40208086 5 3
Y131y CA-SB-01 21/08/2018 15:24 22/08/2018 15:14 X [ x 40208087 - -
¥232YR CA-SB-01 22/08/2018 15:39 23/08/2018 15:39 X [ x 40208088 - -
423349 CA-SB-02 20/08/2018 10:14 21/08/2018 10:06 x | x 40208078 - -
YTA3se CA-SB-02 21/08/2018 10:23 22/08/2018 10:00 X | x 40208079 - -
Y\3s | CA-SB-02 22/08/2018 10:13 23/08/2018 10:13 X | X 40208080 - -
“YriFsz CA-SB-02 23/08/2018 10:33 24/08/2018 10:33 X | X 40208081 - -
1yaAs3 CA-SB-02 24/08/2018 11:43 25/08/2018 10:59 x | x 40208082 E -
Yaxrsy CA-SB-02 25/08/2018 11:09 26/08/2018 11:09 X [ x 40208083 = -
Y1133 SS CA-SB-02 26/08/2018 11:42 27/08/2018 11:42 X [ x 40208084 - -
112336 CA-SB-02 27/08/2018 12:05 28/08/2018 12:05 X [ x 40208085 - -
OBSERVACIONES GENERALES PARAMETROS METEREOLOGICOS

(Marcar con "X")

(1) Alto volumen. (2) Andlisis a realizar s6lo en filtros PM10-aito volumen.

Humedad D Velocidad/Direccién :]
del Viento

Temperatura D Radiacion D

Presion :] Precipitacion :]

RESPONSABLE 1

Rulman Raphael Aliaga Martinez

PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO

CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS
SOLUCIONES CAPTADORAS

CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS

OBSERVACIONES

RESPONSABLE 2

FIRMA:

RESPONSABLE DE GRUPO

FIRMA:

Envases adecuados

Con Ice pack

JO0e

=

Dentro del tiempo de vida dtil

Fecha de Recepcion: 0(7 -09 — (&7

Hora de Recepcidn:

l4:%0

Fecepcion de Muestras  Cercal
AlSLSPeri S A

Recibido por: ,E/‘VZQ (,E @l

rudad ds i enviado sa ey
S AL

Firma:




Dentro del tiempo de vida util

Firma:

O i CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 0012-9-2018-401 TDR N°: 1785-2018 e
DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental o = . " Enviado por: Carlos Gutiérrez
I - = = = - Distrito: Simon Bolivar
Direccion: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Fecha: Hora:
Persona de contacto: Rulman Raphael Aliaga Martinez Provincia: Paseo Medio de Envio: Aéreo
Teléfono/Anexo 990574399 . Aerolinea {___) Agencia ()
C Electréni raliag .gob. i
orreo g ronico a@oefa.gob.pe Departamento: Pasco T. Privado ()
Referencia Otro [:
DATOS DEL MUESTREO I
MUESTREO PARAMETROS
(Marcar con "X")
CODIGO DE FILTRO
INICIO FINAL ~l &
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO s | 3
LABORATORIO DE MUESTREO Zilk=
FECHA FECHA gle
(DDIMM/AA) HORA (DDIMM/AA) HORA = PM 10 PM 2,5 OTROS
CA-SB-02 10/09/2018 18:15 11/09/2018 18:00 X X 0554A.R18 - -
CA-SB-02 11/09/2018 18:35 12/09/2018 18:30 X X 0555A.R18 - -
CA-SB-02 12/09/2018 18:39 13/09/2018 18:39 X X 0556A.R18 - -
CA-SB-02 13/09/2018 19:06 14/09/2018 18:10 X X 0557A.R18 - -
CA-SB-02 14/09/2018 18:30 15/09/2018 18:30 X X 0558A.R18 - -
CA-SB-02 18/09/2018 17:45 19/09/2018 17:45 X X 0559A.R18 - -
CA-SB-02 19/09/2018 18:06 20/09/2018 17:53 X | X . 0560A.R18 - -
CA-SB-02 20/09/2018 18:02 21/09/2018 17:51 X | X ~ - 0561A.R18 - -
- - : . . S 1 -m' A : -
: : : : - = =1 . | s - :
- . - 2 : o | ISP o e 3 : :
= = & - - - - \ q - - -
- - - - - - - _ ° L] & - -
: : : : - Y P RecepcionAmbi _ : :
~ I 1 |
- - - . = - = ! 1 - . =
OBSERVACIONES GENERALES PERINETRGEMETEREOLGSIESS
(Marcar con "X")
(1) Alto volumen. (2) Analisis a realizar sélo en filtros PM10-alto volumen. Humedad D Velocidad/Direccién [:
del Viento
Temperatura :] Radiacion [:]
Presion [: Precipitacion D
i 2 ]
RESPONSABLE 1 [ 7 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
. FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS
i CIONE!
Rulman Raphael Aliaga Martinez W L SOLUCIONES CAPTADORAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUESTRAS OBSERVACIONES
RESPONSABLE 2 = oy -
FIRMA: Fecha de Recepcion:
' S| NO
Envases adecuados [ ) Hora de Recepcion:
RESPONSABLE DE GRUPO @, P
Con | k
FIRMA: ontesipac :’ D Recibido por:
' J




O CADENA DE CUSTODIA - CALIDAD DE AIRE CUC: 005-10-2018-401 TDR N°: 2004-2018 dury
DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental Distiitor &i Hoii Enviado por: Carlos Gutiérrez
Direccién: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607, 615 - Jests Maria SIS Iman Belvar Fecha: Hora:
Persona de contacto: Rulman Raphael Aliaga Martinez Provincias P Medio de Envio: Aéreo
0 a:
Teléfono/Anexo 990574399 rovincia: Fasco Aerolinea () Agencia ()
Correo Electrénico raliaga@oefa.gob.pe i
= @ 20b.p Departamento: Pasco T::Brivado [:]
Referencia Otro —
DATOS DEL MUESTREQ I
MUESTREO PARAMETROS
(Marcar con "X")
CODIGO DE FILTRO
INICIO FINAL 2ilig
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO s | g
LABORATORIO DE MUESTREO s | =
FECHA FECHA P I
(DDIMM/AA) HORA (DDIMM/AA) HORA = PM 10 PM 2,5 OTROS
CA-SB-02 9/10/2018 10:37 10/10/2018 09:52 X | X 0786A-R18 - -
CA-SB-02 10/10/2018 10:01 11/10/2018 09:49 X X 0787A-R18 - -
CA-SB-02 11/10/2018 10:01 12/10/2018 10:01 X X 0788A-R18 =~ -
CA-SB-02 12/10/2018 10:22 13/10/2018 10:22 X X 0789A-R18 - -
CA-SB-02 15/10/2018 09:36 16/10/2018 09:36 X | X 0792A-R18 - -
CA-SB-02 16/10/2018 09:51 17/10/2018 09:51 X | X 0790A-R18 - -
CA-SB-02 17/10/2018 10:02 18/10/2018 10:02 X | X 0791A-R18 - -
- < = & - - B p - . =
- = = . - - - o & - " =
- - - = - - - AL ) = - - -
- : - n : = A4 R P L 740 : N N
- - - : - = AL NCT 2018 - - -
St 1= -macs " . "
L] § - = =
- - 2 = - B Rag _e_p hitntal - - =
3 IC
OBSERVACIONES GENERALES a5 hARAETROS METE'?,E?L Glo0s
(Marcar con "X")
(1) Alto volumen. (2) Analisis a realizar sélo en filtros PM10-alto volumen. Humedad D Velocidad/Direccion C]
del Viento
Temperatura D Radiacion D
Presion D Precipitacion D
2 o )
RESPONSABLE 1 PARA SER LLENADO POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
I . FIRMA: CONDICIONES DE RECEPCION DE MUESTRAS PARA LAS
N D TRA OBSERVACIONES
Rulman Raphael Aliaga Martinez SOLUCIONES CAPTADORAS CONFORMIDAD DE RECEPCION DE MUES S
=1
RESPONBAGLES FIRMA: / Fecha de Recepcion:
: S| NO
Envases adecuados Hora de Recepcién:
RESPONSABLE DE GRUPO :] pct
Con | K
FIRMA: S :] D Recibido por:
. ) Dentro del tiempo de vida dtil 3 )
Firma:




XEE N\ ~—

ANEXO N.°5
INFORMES DE ENSAYO DE
LABORATORIO




INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL <r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot

CON REGISTRO N° LE-029

A A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 32766/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesuls Maria Lima Lima

RS N°1271-2018 CUC: 0012-6-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo

Fecha de Emision: 10/08/2018

Ve B

flf "ﬁi*/’//“ o

Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP: 778

Jefe de Calidad — UEN Pert

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig. 1de 7

Fecha g6 Rovision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q cC DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA il i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 32766/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

N2 ALS LS 293561/2018-1.0

Fecha de Muestreo 13/06/2018

Hora de Muestreo 12:30:00

Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA

Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 — — -— 13/06/2018 12:30:00 —
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 -— — — 14/06/2018 11:30:00 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen

Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 12210 23
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,44977 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - — 4,46198 —
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 — -— -— 40204238 —
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol

Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,191 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 68,4 5,0
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,74 0,17
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 6,4 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 0,99 0,09
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 < 0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,324 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 744 43
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,216 0,079
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 19,82 1,57
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,27 0,03
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 44 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 124,5 9,4
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 74,67 7,67
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,48 0,23
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 2058 57
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 25,1 1294 136
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 25,60 1,79
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 < 0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 254,4 42,6
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,48 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,25 0,12
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 32 1,7 0,2
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 72,6 48

Pdg.2de7
Fetha g6 Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ T D. G

Lazor

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 32766/2018
N2 ALS LS 293562/2018-1.0
Fecha de Muestreo 14/06/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - -— -— 14/06/2018 12:20:00 -—
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 — — — 15/06/2018 11:25:00 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 13280 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,43471 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — -— 4,44799 —
Cadigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 — -— -— 40204239 —
007 ENSAYQOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,243 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 89,9 5,2
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,93 0,18
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 7.2 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 1,47 0,11
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,466 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 784 43
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,445 0,093
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 14,09 1,08
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,16 0,03
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 71 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 141,4 9,8
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 69,49 7,04
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,17 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 1967 57
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 1193 118
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 28,38 2,00
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 < 0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 201,9 40,9
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,36 0,13
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 2,3 0,2
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 64,5 4,5
Ne ALS LS 293563/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2018
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificaciéon CA-5B-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— -— -—- 15/06/2018 12:05:00 —
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 -— -— -— 16/06/2018 12:25:00 -—
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 14430 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g n— -— 4,44783 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,46226 -—
Caédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 — -— -— 40204240 -—
Pédg.3de7
Fecha s Revision: 230512015 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Peril Telf: (054) 424-570



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < | e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 5 e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 32766/2018
N2 ALS LS 293563/2018-1.0
Fecha de Muestreo 15/06/2018
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-5B-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,207 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 73,0 5,0
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 1,95 0,18
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 6,4 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 1,02 0,09
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,600 0,159
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 603 42
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,303 0,084
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 < 91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 16,19 1,26
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 < 815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,21 0,03
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 54 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 108,4 9,1
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 49,26 4,67
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,18 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 2009 57
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 1269 132
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 28,99 2,05
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 2,06 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 142,6 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,21 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 0,82 NE
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,6 0,1
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 49,3 NE
N2 ALS LS 293564/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/06/2018
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— -— — 16/06/2018 14:35:00 -—
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 -— -— -— 17/06/2018 15:05:00 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 11880 23
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,43837 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,45025 -—
Caédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 = -— -— 40204241 —
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,211 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 64,5 5,0
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 217 0,19
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 5,2 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 1,46 0,11
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,602 0,159
Pég. 4de7
Fecha ga Revision: 230512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500

Av Dnlarec 187 .lIncé | 1ic Riistamante v Rivarn Araniiina - Peri1 Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

SUPLEMENTO AL INFORME DE ENSAYO: 32766/2018

293564/2018-1.0

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 16/06/2018
Hora de Muestreo 14:35:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 909 44
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,272 0,082
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 < 0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 20,16 1,60
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,19 0,03
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 52 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 121,1 9.3
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 58,87 5,78
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,14 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 2387 56
Niguel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 1442 158
Plomo (Pb)* 17047 ug/mtra 0,06 0,34 28,53 2,01
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 < 0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 158,6 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 2,02 0,15
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,5 0,1
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 < 0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 60,7 4,3
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

+/- : Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra Simén Bolivar-Pasco-Pasco.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Pardmetro LD La Unidad Resultado Fed}? ‘?e

Anadlisis
Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 26/06/2018
Antimonio (Sh) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 26/06/2018
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 26/06/2018
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra <0,130 26/06/2018
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra <0,109 26/06/2018
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra <0,1020 26/06/2018
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 26/06/2018
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra < 0,016 26/06/2018
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra < 80,0 26/06/2018
Cabalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra < 0,158 26/06/2018
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra <0,570 26/06/2018
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra < 91,950 26/06/2018
Estafio (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra <0,180 26/06/2018
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra <0,120 26/06/2018
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Fed:'? (:1e
Andlisis
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra <15,1 26/06/2018
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 26/06/2018
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 26/06/2018
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra <11,1 26/06/2018
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra <1,160 26/06/2018
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra < 0,020 26/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra <0,100 26/06/2018
Niquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra <2,990 26/06/2018
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra <0,0190 26/06/2018
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra < 0,060 26/06/2018
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra <19,0 26/06/2018
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 26/06/2018
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra <34,3 26/06/2018
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 26/06/2018
Talio (TI) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 26/06/2018
Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 26/06/2018
Uranio (U) 0,0200 0,1010 ug/mtra <0,0200 26/06/2018
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra <0,250 26/06/2018
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra <11,30 26/06/2018
Control Estandar
Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fed}? ‘.18
Andlisis
Aluminio (Al) 98,8 80-120 26/06/2018
Antimonio (Sh) 110,0 80-120 26/06/2018
Arsenico (As) 100,0 80-120 26/06/2018
Bario (Ba) 105,8 80-120 26/06/2018
Berilio (Be) 98,8 80-120 26/06/2018
Bismuto (Bi) 109,7 80-120 26/06/2018
Boro (B) 99,6 80-120 26/06/2018
Cadmio (Cd) 99,6 80-120 26/06/2018
Calcio (Ca) 102,0 80-120 26/06/2018
Cobalto (Co) 105,9 80-120 26/06/2018
Cobre (Cu) 100,0 80-120 26/06/2018
Cromo (Cr) 96,9 80-120 26/06/2018
Estafio (Sn) 104,5 80-120 26/06/2018
Estroncio (Sr) 104,2 80-120 26/06/2018
Fosforo (P) 102,2 80-120 26/06/2018
Hierro (Fe) 97,4 80-120 26/06/2018
Litio (Li) 98,2 80-120 26/06/2018
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 26/06/2018
Manganeso (Mn) 103,9 80-120 26/06/2018
Mercurio (Hg) 81,8 80-120 26/06/2018
Molibdeno (Mo) 109,8 80-120 26/06/2018
Niquel (Ni) 100,0 80-120 26/06/2018
Plata (Ag) 104,6 80-120 26/06/2018
Plomo (Pb) 110,3 80-120 26/06/2018
Potasio (K) 106,4 80-120 26/06/2018
Selenio (Se) 104,9 80-120 26/06/2018
Silicio (Si) 91,1 80-120 26/06/2018
Sodio (Na) 99,1 80-120 26/06/2018
Talio (Tl) 107,7 80-120 26/06/2018
Titanio (Ti) 107,6 80-120 26/06/2018
Uranio (U) 109,2 80-120 26/06/2018
Vanadio (V) 105,5 80-120 26/06/2018
Zinc (Zn) 111,6 80-120 26/06/2018

LD = Limite de deteccién.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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ALS I

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubl,c Acion Condicién de la Descripcion de la Estacién de
ole Geografica UTM Zona

Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo

CA-SB-02 Cliente Calidadde | ,0/06/0018 | 13/06/2018 — .. | Propordonado Reservado por el cliente
Aire por el cliente

CA-SB-02 Cliente Calidadde | /065018 | 14/06/2018 — - | Proparionado Reservado por el cliente
Aire por el cliente

CA-SB-02 Cliente | C2Md3dde | 500672018 | 15/06/2018 - . | Fepoicak Reservado por el cliente
Aire por el cliente

CA-SB-02 Cliente Calidadde | 0 /06/0018 | 16/06/2018 — o | Praperdoiads Reservado por el cliente
Aire por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

Determinacién de Peso: PM10 EPA/625/R-96/010a - Compendium
| Methid 10-3.1, Item 4 y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM

s | hoP Alte Volumien {5t Mussua) 5.1.1,5.2.3.7y5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
{ftro cuarao) (Validado) - No Incluye Muestreo
Metales en Filtros (PM10 Alto Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using Inductively
il LMVIE Volumen) por ICP MS* EPAJO:8:S5, June 1599 Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)

CcODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per(i S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 32766/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes c6digos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
CA-SB-02 293561/2018-1.0 nunpngp&2165392
CA-SB-02 293562/2018-1.0 ounpngp&2265392
CA-SB-02 293563/2018-1.0 punpnqgp&2365392
CA-SB-02 293564/2018-1.0 qunpngp&2465392

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Suplemento al Informe de Ensayo 32766/2018 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 32766/2018.

Se corrigié el TDRy CUC a solicitud del cliente.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido

para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 1449-2018 CUC: 0006-7-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Evelyn Mifian Castillo
Fecha de Emision: 10/08/2018

J“ -,"";: f , o
. Y"md&éi‘!('l//fi ’u,(/f
Quim. Evelyn Mifian Castillo
CQP:778

Jefe de Calidad - UEN Peru

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente
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A
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INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2ALS LS 365889/2018-1.0
Fecha de Muestreo 16/07/2018
Hora de Muestreo 12:22:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— -— -— 16/07/2015 -
12:22:00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 32640 27
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,41342 -—
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,44606 -
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - -— - 40206279 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 1,239 0,035
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 230,1 6,3
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 5,90 0,36
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 8,03 0,40
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,058 0,165
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 3305 80
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 15,84 1,05
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,217 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 97,41 11,41
Hiemro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 1087 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 0,39 0,03
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 184 53
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 263,8 12,6
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 104,8 11,6
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,83 0,25
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 57,53 4,40
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 2,03 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 255,0 42,6
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,49 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 6,21 0,27
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 34 0,2
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 0,66 0,25
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 0,51 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,2 56,0 115,9 6,7
N2 ALS LS 365890/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 12:39:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
- 17/07/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— -— — 12:39:00 -—
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
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INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

N2 ALS LS 365890/2018-1.0
Fecha de Muestreo 17/07/2018
Hora de Muestreo 12:39:00

Tipo de Muestra

Calidad de Aire

Identificacion CA-SB-02
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 13760 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - = 4,44190 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — — 4,45566 -—
Cdédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— -— — 40206283 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,320 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 93,3 52
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 3,39 0,24
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 3,74 0,21
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,827 0,162
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 710 43
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,310 0,085
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,207 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 16,61 1,29
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 949,7 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 92 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 78,9 8,4
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 76,34 7,88
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,55 0,23
Saodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 39,95 2,91
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 0,92 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 144,1 NE
Estafo (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,93 0,14
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,4 0,1
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 76,0 5,0
N2 ALS LS 365891/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 17:24:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA

2z 18/07/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 -— - -— 17:24:00 —
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 — 9470 23
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -— 4,47017 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,47964 —
Cédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— -— -— 40206284 —
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,373 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 59,4 4,9
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 2,98 0,23
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INFORME DE ENSAYO: 41238/2018
N2ALS LS 365891/2018-1.0
Fecha de Muestreo 18/07/2018
Hora de Muestreo 17:24:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 3,68 0,21
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,890 0,163
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 672 42
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,284 0,083
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 21,60 1,73
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 53 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 65,1 8,1
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 75,26 7,74
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,35 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 39,32 2,86
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 0,86 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 135,4 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,89 0,14
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 L2 0,5 NE
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 80,2 5,2
N2 ALS LS 365892/2018-1.0
Fecha de Muestreo 19/07/2018
Hora de Muestreo 17:39:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
& i 19/07/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - — -— 17:39:00 -—
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 10590 23
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,50497 -—
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,51556 -
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - -— -— 40206285 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,540 0,032
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 89,5 52
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 3,02 0,23
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 4,34 0,24
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,780 0,161
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 1188 47
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,363 0,088
Cobalto {Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 0,166 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Pdg.4de 10
Feha g Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - Pertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41238/2018
N2 ALS LS 365892/2018-1.0
Fecha de Muestreo 19/07/2018
Hora de Muestreo 17:39:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 15,04 1,16
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 942,0 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 66 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 98,8 8,8
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 80,38 8,38
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,41 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 41,90 3,07
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,03 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 398,9 47,3
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 2,50 0,16
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,1 NE
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 81,0 5,2
N2ALS LS 365893/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/07/2018
Hora de Muestreo 17:16:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE (A MUESTRA
- 20/07/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 17:16:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 5740 22
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,46308 -—
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,46882 -—
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— -— -— 40206286 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,146 0,030
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 24,2 4,7
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 0,94 0,14
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 2,79 0,17
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 0,254 NE
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 567 41
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 <0,016 NE
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 12,65 0,96
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 <815,2 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 45 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 13,4 NE
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 26,85 2,24
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,31 NE
Pdg.5de 10
Foeha g Revision: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( [ DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s i
y - CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41238/2018
N2ALS LS 365893/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/07/2018
Hora de Muestreo 17:16:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 14,65 0,99
Antimonio (Sh)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 <0,65 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 131,0 NE
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 <0,18 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 1,71 0,14
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 0,5 NE
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 33,4 NE
N2ALS LS 365894/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
ey 23/07/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 11:52:00 -—
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 — 13550 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — -— 4,49058 -—
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,50413 —
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— -— — 40206287 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS —PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,375 0,031
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 93,5 5,2
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 4,53 0,30
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 4,66 0,25
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,077 0,165
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 1042 46
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,400 0,090
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra 0,158 0,392 <0,158 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 26,50 2,18
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 897,8 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 69 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 118,6 9,3
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 102,7 11,3
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,47 NE
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niquel {Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 49,14 3,67
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,64 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 298,1 44,0
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,24 NE
Pdg.6de 10

Revisién:09

Fecha de Revision: 23/05/2016

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Pert Telf: (054) 424-570




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL < (o DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
= CON REGISTRO N° LE-029

‘ \ L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 41238/2018
Ne2ALS LS 365894/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/07/2018
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 2,87 0,17
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,1 NE
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 < 0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
zZinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 108,2 6,4
N2ALS LS 365895/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/07/2018
Hora de Muestreo 12:29:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién CA-SB-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
- 24/07/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 — -— -— 12:29:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 17360 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,50083 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— — 4,51819 s
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— -— -— 40206288 -—
007 ENSAYOS DE METALES - Metales por ICP-MS — PM 10 Alto Vol
Plata (Ag)* 17047 ug/mtra 0,019 0,095 0,487 0,032
Aluminio (Al)* 17047 ug/mtra 1,7 9,0 112,9 53
Arsenico (As)* 17047 ug/mtra 0,06 0,31 4,59 0,30
Boro (B)* 17047 ug/mtra 3,8 19,1 <3,8 NE
Bario (Ba)* 17047 ug/mtra 0,13 0,62 5,67 0,30
Berilio (Be)* 17047 ug/mtra 0,109 0,406 <0,109 NE
Bismuto (Bi)* 17047 ug/mtra 0,102 0,506 1,020 0,164
Calcio (Ca)* 17047 ug/mtra 80 396 1516 51
Cadmio (Cd)* 17047 ug/mtra 0,016 0,093 0,450 0,093
Cobalto (Co)* 17047 ug/mtra - 0,158 0,392 0,165 NE
Cromo (Cr)* 17047 ug/mtra 91,95 457,00 <91,95 NE
Cobre (Cu)* 17047 ug/mtra 0,57 2,85 28,89 2,41
Hierro (Fe)* 17047 ug/mtra 815,2 4051,0 919,0 NE
Mercurio (Hg)* 17047 ug/mtra 0,02 0,10 <0,02 NE
Potasio (K)* 17047 ug/mtra 19 96 84 NE
Litio (Li)* 17047 ug/mtra 0,1 0,4 <0,1 NE
Magnesio (Mg)* 17047 ug/mtra 11,1 51,4 136,7 9,7
Manganeso (Mn)* 17047 ug/mtra 1,16 5,77 87,19 9,24
Molibdeno (Mo)* 17047 ug/mtra 0,10 0,48 0,78 0,25
Sodio (Na)* 17047 ug/mtra 45 225 <45 NE
Niguel (Ni)* 17047 ug/mtra 2,99 14,86 <2,99 NE
Fosforo (P)* 17047 ug/mtra 15,1 75,1 <15,1 NE
Plomo (Pb)* 17047 ug/m3 0,06 0,34 48,43 3,61
Antimonio (Sb)* 17047 ug/mtra 0,65 2,76 1,15 NE
Selenio (Se)* 17047 ug/mtra 0,11 0,55 <0,11 NE
Silicio (Si)* 17047 ug/mtra 34,3 170,3 217,7 41,4
Estafio (Sn)* 17047 ug/mtra 0,18 0,88 0,19 NE
Estroncio (Sr)* 17047 ug/mtra 0,12 1,25 3,61 0,19
Titanio (Ti)* 17047 ug/mtra 0,2 1,2 1,6 0,1
Talio (TI)* 17047 ug/mtra 0,09 0,38 <0,09 NE
Uranio (U)* 17047 ug/mtra 0,020 0,101 <0,020 NE
Vanadio (V)* 17047 ug/mtra 0,25 1,24 <0,25 NE
Zinc (Zn)* 17047 ug/mtra 11,3 56,0 87,9 5,5
Pag.7de 10
Fecha do Revision: 210512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Pera Telf: (054) 424-570



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL <c— DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

Observaciones

(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacién.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Simon Bolivar (C.PChampamana) - Pasco - Pasco

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD LQ Unidad Resultado F:;g;s?:
Aluminio (Al) 1,70 9,00 ug/mtra <1,70 05/08/2018
Antimonio (Sb) 0,650 2,760 ug/mtra < 0,650 05/08/2018
Arsenico (As) 0,060 0,310 ug/mtra < 0,060 05/08/2018
Bario (Ba) 0,130 0,620 ug/mtra <0,130 05/08/2018
Berilio (Be) 0,109 0,406 ug/mtra <0,109 05/08/2018
Bismuto (Bi) 0,1020 0,5060 ug/mtra <0,1020 05/08/2018
Boro (B) 3,80 19,10 ug/mtra <3,80 05/08/2018
Cadmio (Cd) 0,016 0,093 ug/mtra <0,016 05/08/2018
Calcio (Ca) 80,0 396,0 ug/mtra <80,0 05/08/2018
Cobalto (Co) 0,158 0,392 ug/mtra <0,158 05/08/2018
Cobre (Cu) 0,570 2,850 ug/mtra <0,570 05/08/2018
Cromo (Cr) 91,950 457,000 ug/mtra <91,950 05/08/2018
Estafio (Sn) 0,180 0,880 ug/mtra <0,180 05/08/2018
Estroncio (Sr) 0,120 1,250 ug/mtra <0,120 05/08/2018
Fosforo (P) 15,1 75,1 ug/mtra <15,1 05/08/2018
Hierro (Fe) 815,20 4051,00 ug/mtra < 815,20 05/08/2018
Litio (Li) 0,10 0,40 ug/mtra <0,10 05/08/2018
Magnesio (Mg) 11,1 51,4 ug/mtra <11,1 05/08/2018
Manganeso (Mn) 1,160 5,770 ug/mtra <1,160 05/08/2018
Mercurio (Hg) 0,020 0,100 ug/mtra <0,020 05/08/2018
Molibdeno (Mo) 0,100 0,480 ug/mtra < 0,100 05/08/2018
Niquel (Ni) 2,990 14,860 ug/mtra <2,990 05/08/2018
Plata (Ag) 0,0190 0,0950 ug/mtra <0,0190 05/08/2018
Plomo (Pb) 0,060 0,340 ug/mtra <0,060 05/08/2018
Potasio (K) 19,0 96,0 ug/mtra <19,0 05/08/2018
Selenio (Se) 0,110 0,550 ug/mtra <0,110 05/08/2018
Silicio (Si) 34,3 170,3 ug/mtra <34,3 05/08/2018
Sodio (Na) 45,0 225,0 ug/mtra <45,0 05/08/2018
Talio (T1) 0,090 0,380 ug/mtra < 0,090 05/08/2018
Titanio (Ti) 0,20 1,20 ug/mtra <0,20 05/08/2018
Uranio (V) 0,0200 0,1010 ug/mtra <0,0200 05/08/2018
Vanadio (V) 0,250 1,240 ug/mtra <0,250 05/08/2018
Zinc (Zn) 11,30 56,00 ug/mtra <11,30 05/08/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperaci6n (%) Fec',l? ?‘e
Andlisis
Aluminio (Al) 101,7 80-120 05/08/2018
Antimonio (Sb) 94,3 80-120 05/08/2018
Arsenico (As) 102,4 80-120 05/08/2018
Bario (Ba) 101,0 80-120 05/08/2018
Berilio (Be) 96,0 80-120 05/08/2018
Bismuto (Bi) 105,2 80-120 05/08/2018
Boro (B) 81,8 80-120 05/08/2018
Cadmio (Cd) 102,2 80-120 05/08/2018
Calcio (Ca) 99,2 80-120 05/08/2018
Cobalto (Co) 106,5 80-120 05/08/2018
Cobre (Cu) 112,2 80-120 05/08/2018
Pdg.8de 10
Focha ds Rovien: 23052016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperaci6n (%) FECI'IB' r_:!e
Andlisis

Cromo (Cr) 107,7 80-120 05/08/2018
Estaiio (Sn) 97,2 80-120 05/08/2018
Estroncio (Sr) 100,4 80-120 05/08/2018
Fosforo (P) 99,8 80-120 05/08/2018
Hierro (Fe) 98,1 80-120 05/08/2018
Litio (Li) 93,3 80-120 05/08/2018
Magnesio (Mg) 106,0 80-120 05/08/2018
Manganeso (Mn) 107,7 80-120 05/08/2018
Mercurio (Hg) 97,8 80-120 05/08/2018
Molibdeno (Mo) 99,9 80-120 05/08/2018
Niquel (Ni) 113,9 80-120 05/08/2018
Plata (Ag) 105,9 80-120 05/08/2018
Plomo (Pb) 107,1 80-120 05/08/2018
Potasio (K) 112,0 80-120 05/08/2018
Selenio (Se) 106,6 80-120 05/08/2018
Silicio (Si) 98,1 80-120 05/08/2018
Sodio (Na) 101,6 80-120 05/08/2018
Talio (T1) 102,8 80-120 05/08/2018
Titanio (Ti) 106,2 80-120 05/08/2018
Uranio (U) 109,6 80-120 05/08/2018
Vanadio (V) 103,5 80-120 05/08/2018
Zinc {Zn) 113,3 80-120 05/08/2018

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geo”:’é'?c‘;'dgm zona | Condicién dela Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo gWGSS4 muestra Muestreo
Calidad d Proporcionado
CA-5B-02 Cliente ANeacdee 1 31/07/2018 | 16/07/2018 - - porco Reservado por el dliente
Aire por el cliente
CA-5B-02 Cliente Calidad de | 51 /0772018 | 17/07/2018 — - g Reservado por el diente
Aire por el cliente
3 Calidad de Proporcionado "
CA-SB-02 Cliente N 31/07/2018 | 18/07/2018 - — . Reservado por el cliente
Aire por el cliente
CA-5B-02 Cliente Calidad de | 31 /07/2018 | 19/07/2018 — . | Propardanado Reservado por el dliente
Aire por el cliente
CA-SB-02 Cliente Calidad de | 5, /0715018 | 20/07/2018 - — PHpoAs Reservado por el cliente
Aire por el cliente
CA-SB-02 Cliente Calidadde | 5, /5719018 | 23/07/2018 - - RBpurCiiade Reservado por el dliente
Aire por el cliente
CA-$B-02 Cliente Calidad de | 35 /07/2018 | 24/07/2018 = ~ | FeSporcionato Reservado por el dliente
Aire por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

Determinacién dePeso:pMip | ErA/625/R-96/010a - Compendium
! Methid 10-3.1, Item 4y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM

17278 AQP Alto Mblumen (SInMuestreo) 5.1.1,5.2.3.7y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
(filtro cuarzo) (validado) - No Incluye Muestreo
Metales en Filtros (PM10 Alto Determination of Metals in Ambient Particulate Matter Using
1047 IME Volumen) por ICP MS* EPAIQ-2.3,dung 1939 Inductively Coupled Plasma/Mass Spectrometry (ICP/MS)
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 41238/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - 02

ALS LS Pert S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 41238/2018, para que este informe pueda ser verificado ensu totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
CA-SB-02 365889/2018-1.0 ntttnrp&3988563 CA-SB-02 365894/2018-1.0 stttnrp&3498563

CA-SB-02 365890/2018-1.0 otttnrp&3098563 CA-SB-02 365895/2018-1.0 ttttnrp&3598563

CA-SB-02 365891/2018-1.0 ptttnrp&3198563

CA-SB-02 365892/2018-1.0 qtttnrp&3298563

CA-SB-02 365893/2018-1.0 rtttnrp&3398563

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL D, N I
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

- CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 48492/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima
i

RS N° 1659-2018 CUC: 0007-8-2018-401
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta 9

Fecha de Emision: 17/09/2018

T
/,‘ .} ¢ :))‘/
u’{l"‘/‘(' ‘
2

Lic. Quim. Doris Quicara Choquepiunta
|
CQP: 790

Supervisor de Laboratorio- Sede Arequipa

Renovacionde Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL Y

INFORME DE ENSAYO: 48492/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
|
Muestras delitem: 1
N2ALS LS 427746/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2018
Hora de Muestreo 15:17:00
Tipo de Muestra | Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
s oo n 20/08/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10 17174 - - - 15:17:00 -
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - - --- 21/08/2018
15:02:00
- 20/08/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - - 15:17:00 =
. 21/08/2018
Fechay hora final de Muestreo Metales 17174 - - - 15:02:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 24750 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,28690 =
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— -— 4,31165 oo
Cadigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 oo - - 402080861 .
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata (Ag) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 154,5 18,7
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 ne/mta 1,0 10,0 2,5 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 4,1 1,9
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 963,5 79,8
Cadmio (Cd) 1835 ug/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 21 NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 93,3 ' 5,4
Hierro (Fe) 1835 . ng/mtra 3,0 30,0 414,3 38,7
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 96,2 NE
Litio (Li) 1835 ug/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,0 40,0 92,8 4,7
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 33,6 6,0
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 2,8 NE
Sodio (Na) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 320,1 NE
Niquel (Ni) 1835 pe/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fosforo (P) 1835 pug/mtra 1,5 15,0 111,7 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 16,5 NE
Antimonio (Sb) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio (Se) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 255,9 30,3
Estaiio (Sn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 2,1 NE
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 3,7 NE
Talio (TI) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pug/mtra 0,4 4,0 31,1 7,7
|
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L

INACAL Y\

Pert

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANQ DE ACREDITACION INACAL - DA
- CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
NeALS LS 427747/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2018
Hora de Muestreo 15:24:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
£ . 21/08/2018
Fecha y hora deinicio de Muestreo PM 10 17174 - -— 15:24:00 |
22/08/2018
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - 15:14:00 o
i 21/08/2018
Fechay hora deinicio de Muestreo Metales* 17174 -— -— B 15:24:00 -—
R 22/08/2018
Fecha y hora final de Muestreo Metales 17174 —-— - - 15:14-00
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 — 24790 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g -— - 4,26827 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 [4 - — 4,29306 =
Cadigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - == - 40208087 o
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol |
Plata (Ag) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 185,9 18,8
Arsénico (As) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 2,1 NE
Bario (Ba) 1835 png/mtra 0,3 3,0 5,2 19
Berilio (Be) 1835 pug/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 1511 81
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 6,8 6,8
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 92,7 5,4
Hierro (Fe) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 595,4 39,2
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 96,7 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 ng/mtra 4,0 40,0 123,8 5,9
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra s 1,5 15,0 55,0 5,9
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 2,7 NE
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 574,2 25,4
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fésforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 211,3 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 26,3 26,3
Antimonio (Sb) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio (Se) 1835 pug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 356,5 30,3
Estaiio (Sn) 1835 ng/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 2,6 NE
Titanio (Ti) 1835 g/mtra 0,4 4,0 4,2 4,2
Talio (TI) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 4,2 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 47,3 7,6
N2 ALS LS 427748/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2018
Hora de Muestreo 15:39:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-01
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA :
. " 22/08/2018
Fecha y hora deinicio de Muestreo PM10 17174 - 2 15:39:00
23/08/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - === 15:39:00 ==
Pdg.3de 14
R e Rewson 23052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Pert Telf: (054) 424-570



LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

5 INACAL

DA-1

1 i

INFORME DE ENSAYO: 48492/2018

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

FDT 001 - 02

427748/2018-1.0
22/08/2018

15:39:00

Calidad de Aire

Identificacion CA-SB-01
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Q Resultado Incertidumbre (+/-)
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - - 2?[/50%2(()];8 =
= 23/08/2018
Fechay hora final de Muestreo Metales 17174 - 15:39:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 30240 27
Pesa Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g — -— 4,27604 =
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,30628 -=
Cédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - -- - 40208088 -
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata (Ag) 1835 ng/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 218,5 18,9
Arsénico (As) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 1,2 NE
Bario (Ba) 1835 pe/mtra 0,3 3,0 5,5 1,9
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 1619 81
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <04 | NE
Cromo (Cr) 1835 ng/mtra 0,4 4,0 54 | 5.4
Cobre (Cu) 1835 pug/mtra 1,0 10,0 60,4 54
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 775,0 39,7
Potasio (K) 1835 ug/mtra 23,0 230,0 98,7 NE
Litio {Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pug/mtra 4,0 40,0 164,3 7,6
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 69,6 59
Molibdeno (Mo) 1835 ng/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 242,6 NE
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fésforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 41,1 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 43,1 37,7
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 | NE
Selenio (Se) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 312,2 30,3
Estafio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,6 3,6
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 4,5 4,5
Talio (T1) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 60 NE
Vanadio (V) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 66,8 7,6
N2 ALS LS 427749/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2018
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - .- 2%0522338 e
21/08/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - - e 10:06:00 -
20/08/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - = 10:14:00 ' =5
21/08/2018
Fecha y hora final de Muestreo Metales* 17174 . mon - 10:06:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYQ: 48492/2018
NeALS LS 427749/2018-1.0
Fecha de Muestreo 20/08/2018
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 20640 25
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 B - - 4,23717 3
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 8 --- 4,25781
Codigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - -~ 40208078
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol i
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 171,0 18,8
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 3,2 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,6 1,9
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto {Bi) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 838,5 79,6
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 5,4 5,4
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 20,5 5,4
Hierro (Fe) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 705,7 ' 39,5
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 88,3 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 160,8 7.4
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 73,7 5,9
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 <0,5 | NE
Sodio (Na) 1835 png/mtra 9,0 90,0 469,4 12,4
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fésforo (P) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 366,5 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 31,9 31,9
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio {Si) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 288,2 30,3
Estafo (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 2,2 NE
Titanio (Ti) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (TI) 1835 pug/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 71,4 7.6
N2 ALS LS 427750/2018-1.0
Fecha de Muestreo ' 21/08/2018
Hora de Muestreo 10:23:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA ¥
F'echa y hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - . - 2%0%23;8 ' -
+ 22/08/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 - - 10:00:00 e
o 21/08/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo Metales™ 17174 - - - 10:23:00 =2
22/08/2018
Fechay hora final de Muestreo Metales* 17174 10:00:00 wee
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS ~ Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 18060 25
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,22772 5=
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 [ - 4,24578 e
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - . o 4102080791 -
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u

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
{ \ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
D LS, ‘ CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
N2ALS LS 427750/2018-1.0
Fecha de Muestreo 21/08/2018
Hora de Muestreo 10:23:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-$B-02
Parimetro Ref. Mét, Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata {Ag) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Aluminio (Al) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 141,3 18,7
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 1,1 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,8 1,9
Berilio {Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Calcio (Ca) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 938,2 79,8
Cadmio (Cd) 1835 ug/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 ME
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 3,1 NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 18,4 5,4
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 666,0 39,4
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 67,3 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 163,8 7,6
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 87,8 5,9
Molibdeno (Mo) 1835 ug/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 376,2 NE
Niquel {Ni} 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <10’ NE
Fésforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 266,6 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 42,4 37,7
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Selenio (Se) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 216,7 30,3
Estaiio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 2,3 NE
Titanio (Ti) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (TI) 1835 pug/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Vanadio (V) ) 1835 ng/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 85,3 7,6
N2 ALS LS 427751/2018-1.0
Fecha de Muestreo | 22/08/2018
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 --- - - zzlﬁozlzézggq ==
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 - - Z%D%ZS;S ~-
Fechay hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - ?%0%23;8 -
Fechay hora final de Muestreo Metales* 17174 - -~ - 231{:'0%28;8 ==
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 --- 24910 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --- - 4,21500
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 [ - - 4,23991 ---
Cadigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - - — 40208080 ---
007 ANALISIS DE METALES - Metales por |CP-AES - PM 10 Alto Vol t
Plata (Ag) 1835 ug/mtra L0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 163,1 18,8
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <20 | NE
Pig.6de 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 3
CON REGISTRO N° LE-029 \

\ ™~ =
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
N2ALS LS 427751/2018-1.0
Fecha de Muestreo 22/08/2018
Hora de Muestreo 10:13:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-5B-02
Parametro Ref. Mét. " Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Boro (B) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 1,7 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,8 1,9
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuta (Bi) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <10 | NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 1385 81
Cadmio (Cd) 1835 ng/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto {Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 3,5 NE
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 29,6 5.4
Hierro (Fe) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 662,1 39,4
Potasio (K) 1835 ug/mtra 23,0 230,0 82,8 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 172,7 7,9
Manganeso (Mn) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 75,7 5,9
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 413,1 NE
Niquel (Ni) 1835 ng/mtra 1,0 10,0 <1,0 | NE
Fasforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 306,6 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 36,0 36,0
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Selenio (Se) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 238,8 | 30,3
Estaiio (5n) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,0 NE
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (T1) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 5.8 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc {Zn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 67,9 7,6
N2 ALS LS 427752/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/08/2018
Hora de Muestreo 10:33:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
|dentificacién CA-58-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10* 17174 - - - 2-’;/005:{!28;%} o
Fechay hora final de Muestreo PM10* 17174 . .- 2%0?223;8 -
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - - 2%0123;8 e
Fecha y hora final de Muestreo Metales* 17174 - - 2%0?228;8
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS ~ Pesaije de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 16860 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 [ - - 4,24141 v
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 [ - - 4,25827 ---
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 = —- - 40208081 -
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol |
Plata (Ag) 1835 pug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 54,1 18,5
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 ng/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Bario (Ba) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 2,1 NE
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 ng/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE

Pig.7de 14
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INACAL ™\
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL - :

; ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
= CON REGISTRO N° LE-029

i FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
NeALSLS 427752{2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/08/2018
Hora de Muestreo 10:33:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-$8-02
Pardmetro . Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 514,3 79,2
Cadmio (Cd) 1835 ug/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 ng/mtra 0,4 4,0 <04 | NE
Cromo (Cr) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 24 ! NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 38,3 5.4
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 284,5 38,3
Potasio (K) 1835 png/mtra 23,0 230,0 35,1 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 67,2 3,7
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 36,8 6,0
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 2,5 NE
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 207,8 NE
Niquel (Ni) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fosforo (P) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 199,5 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 22,9 22,9
Antimonio (Sb) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio {Se) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 123,5 30,4
Estaiio (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 1,4 NE
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <04 NE
Talio (TI) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 44,2 7,6
1
N2 ALS LS 427753/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/08/2018
Hora de Muestreo 11:43:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
L . 24/08/2018
Fechay hora de inicio de Muestreo PM10 17174 - - - 11:43:00
25/08/2018
Fecha y hora final de Muestreo PM10* 17174 - —— - 10:59:00 e
Fechay hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - - e 211/10%28;8 -
Fechay hora final de Muestreo Metales* 17174 —-- - 251{)0%23;8
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS ~ Pesaije de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 e 18520 25
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g --- -— 4,26794 —
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,28646 =
Codigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 -— — - 40208082 -
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata (Ag) 1835 pug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 77,9 18,6
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 1,5 NE
Bario (Ba) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 2,0 NE
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 969,8 79,8
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobaito (Co) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 ng/mtra 0,4 4,0 3,3 NE
i
Pag.8de 14
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
|
N2 ALS LS 427753/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/08/2018
Hora de Muestreo 11:43:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-5B-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
Cobre (Cu) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 37,7 54
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 277,5 38,3
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 51,6 NE
Litio {Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,0 40,0 86,7 4,5
Manganeso (Mn) 1835 pe/mtra 1,5 15,0 30,2 6,0
Molibdeno (Mo) 1835 ng/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 390,5 | NE
Niquel {Ni) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 ! NE
Fosforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 295,7 NE
Plomo (Ph) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 17,3 NE
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 183,1 30,3
Estafo (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pug/mtra 0,3 3,0 2,2 NE
Titanio (Ti) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (Ti) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 4,0 NE
Vanadio (V) 1835 pug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 38,0 7,7
|
N2ALS LS 427754/2018-1.0
Fecha de Muestreo 25/08/2018
Hora de Muestreo 11:09:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado' Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
i " 25/08/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10 17174 .- - - 11:09:00
N 26/08/2018 j
Fecha y hora final de Muestreo PM 10 17174 - 11:09:00
L R 25/08/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales 17174 - - - 11:09:00 -
Fecha y hora final de Muestreo Metales® 17174 - = ] 261/10%2338
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacién de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 -— 24680 26
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,27863
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -— 4,30331 =
Cadigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 — -— --- 40208083
007 ANALISIS DE METALES - Metales por ICP-AES - PM 10 Alto Vol i
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 162,5 18,8
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 png/mtra 1,0 10,0 2,4 NE
Bario (Ba) 1835 ung/mtra 0,3 3,0 3,7 1,9
Berilio (Be) 1835 ug/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 1435 81
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 2,7 NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 28,0 5,4
Hierro (Fe) 1835 ug/mtra 3,0 30,0 5955 T 39,2
Potasio (K) 1835 pg/mtra 23,0 230,0 96,2 NE
Litio (Li) 1835 ug/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Pdg.9de 14 '
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LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
~ -y CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 48492/2018

i
|
427754/2018-1.0

N2 ALS LS
Fecha de Muestreo 25/08/2018
Hora de Muestreo 11:09:00

Tipo de Muestra

Calidad de Aire

Identificacion CA-SB-02
Parametro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 1835 ng/mtra 4,0 40,0 189,5 8,7
Manganeso (Mn) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 72,6 5,9
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 398,7 NE
Niquel (Ni) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fosforo (P) 1835 pug/mtra 1,5 15,0 348,7 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 358 | 35,8
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 249,6 30,3
Estafio (Sn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 3,0 3,0
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (TY) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 73,3 7,6
N2 ALS LS A427755/2018-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2018
Hora de Muestreo 11:42:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-5B-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
i % 26/08/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10 17174 - - - 11:42:00 e
. 27/08/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 - -— - 11:42:00 |
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales™ 17174 - - e 26/05/2018 =
11:42:00
. 27/08/2018
Fecha y hora final de Muestreo Metales 17174 - - 11:42:00 -
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS — Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 17480 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 B .- — 4,22765 -
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 8 - - 4,24513 -
Cddigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - - - 40208084 -
007 ANALISIS DE METALES - Metales por |CP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata (Ag) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 1154 18,7
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <20 NE
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 4,3 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 2,8 NE
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 0,30 NE
Bismuto (Bi) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 ug/mtra 9,0 90,0 660,7 79,4
Cadmio (Cd) 1835 ug/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto (Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 3,0 NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 18,3 5,4
Hierro (Fe) 1835 png/mtra 3,0 30,0 404,7 38,7
Potasio (K) 1835 ng/mtra 23,0 230,0 80,2 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 ug/mtra 4,0 40,0 106,9 52
Manganeso (Mn) 1835 yg/mtra 1,5 15,0 42,2 6,0
Molibdeno {Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sadio (Na) 1835 ng/mtra 9,0 90,0 490,6 14,7

Pdg.10de 14

Revision .09
Fecha de Rovision: 23/05/2018

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante v Rivero. Areauipa - Pert Telf: (054) 424-570



INACAL ‘
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL DA - ¥ it

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
R CON REGISTRO N° LE-029

I FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
N2ALS LS 427755/2018-1.0
Fecha de Muestreo 26/08/2018
Hora de Muestreo ' 11:42:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacidn CA-5B-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Niquel (Ni) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fésforo (P) 1835 peg/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
Plomo (Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 23,2 23,2
Antimonio (Sb) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Selenio (Se) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 ng/mtra 2,0 20,0 2175 30,3
Estano (Sn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 2,0 NE
Titanio (Ti) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Talio (TI) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 3,5 NE
Vanadio (V) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <10 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 44,8 | 7,6
N2ALSLS 427756/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2018
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion CA-5B-02
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
000 INFORMACION DE LA MUESTRA
o _ 27/08/2018
Fecha y hora de inicio de Muestreo PM10 17174 --- - - 12:05:00 -
N 28/08/2018
Fechay hora final de Muestreo PM10 17174 - - .- 12:05:00, -
Fecha y hora de inicio de Muestreo Metales* 17174 - -— - zi/zogézggs
Fechay hora final de Muestreo Metales* 17174 - - - 281/20322338 =
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Pesaje de Filtro PM 10 Alto Volumen
Determinacion de Peso PM 10 Alto Volumen 17278 ug/mtra 100 - 16660 | 24
Peso Inicial Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - - 4,26279 o
Peso Final Filtro Cuarzo PM 10 Alto Volumen 17278 g - -— 4,27945 -—
Cédigo de Filtro Cuarzo PM10 17278 - - -— 40208085 —
007 ANALISIS DE METALES - Metales por [CP-AES - PM 10 Alto Vol
Plata (Ag) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Aluminio (Al) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 68,8 18,5
Arsénico (As) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 <2,0 NE
Boro (B) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 1,7 NE
Bario (Ba) 1835 pg/mtra 0,3 3,0 1,7 NE
Berilio (Be) 1835 pg/mtra 0,01 0,10 <0,01 NE
Bismuto (Bi) 1835 pug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Calcio (Ca) 1835 pg/mtra 9,0 90,0 685,7 79,4
Cadmio (Cd) 1835 pg/mtra 0,2 2,0 <0,2 NE
Cobalto {Co) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Cromo (Cr) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 2,3 ., NE
Cobre (Cu) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 26,7 5,4
Hierro (Fe) 1835 pg/mtra 3,0 30,0 328,2 38,4
Potasio (K) 1835 ug/mtra 23,0 230,0 44,2 NE
Litio (Li) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 <4,0 NE
Magnesio (Mg) 1835 pg/mtra 4,0 40,0 83,1 4,3
Manganeso (Mn) 1835 png/mtra 1,5 15,0 40,6 6,0
Molibdeno (Mo) 1835 pg/mtra 0,5 5,0 <0,5 NE
Sodio (Na) 1835 pg/mtra 9,0 30,0 200,7 NE
Niquel (Ni) 1835 ug/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Fasforo (P) 1835 pg/mtra 1,5 15,0 <15 NE
Plomo {Pb) 1835 ug/mtra 2,0 20,0 20,6 20,6
Antimanio (Sb) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <1,5 NE
|
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 48492/201 8
N2 ALS LS 427756/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/08/2018
Hora de Muestreo 12:05:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacidn CA-SB-02
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre {+/-)
Selenio (Se) 1835 ng/mtra 3,0 30,0 <3,0 NE
Silicio (Si) 1835 pg/mtra 2,0 20,0 96,8 30,4
Estafio (Sn) 1835 ug/mtra 0,4 4,0 <0,4 NE
Estroncio (Sr) 1835 ug/mtra 0,3 3,0 1,6 NE
Titanio (Ti) 1835 ng/mtra 0,4 4,0 <04 . NE
Talio (TI) 1835 ug/mtra 1,5 15,0 <1,5 T NE
Vanadio (V) 1835 pg/mtra 1,0 10,0 <1,0 NE
Zinc (Zn) 1835 pg/mtra 0,4 4,0 41,9 7,7
Observaciones
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA. '
LD: Limite de deteccion.
+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valorde Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.
Procedencia de la muestra: Simon Bolivar - Pasco - Pasco
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD {a} Unidad Resultado F:::;;:
Aluminio (Al) 2,0 20,0 pg/mtra <20 | 06/09/2018
Antimonio (Sb) 1,5 15,0 ug/mtra <15 | 06/09/2018
Arsénico (As) 2,0 20,0 ug/mtra <2,0 06/09/2018
Bario (Ba) 0,3 3,0 ug/mtra <0,3 06/09/2018
Berilio (Be) 0,01 0,10 pg/mtra <0,01 06/09/2018
Bismuto (Bi) 1,0 10,0 pg/mtra <10 06/09/2018
Boro (B) 1,0 10,0 ug/mtra <1,0 06/09/2018
Cadmio (Cd) 0,2 2,0 pg/mtra <0,2 06/09/2018
Calcio (Ca) 9,0 90,0 pg/mtra <9,0 06/09/2018
Cobalto (Co) 0,4 4,0 pg/mtra <0,4 06/09/2018
Cobre (Cu) 1,0 10,0 pg/mtra <1,0 06/09/2018
Cromo (Cr) 0,4 4,0 pg/mtra <0,4 06/09/2018
Estaiio (Sn) 0,4 4,0 pg/mtra <0,4 06/09/2018
Estroncio (Sr) 0,3 3,0 ug/mtra <03 06/09/2018
Fasforo (P) 1,5 15,0 ug/mtra <1,5 06/09/2018
Hierro (Fe) 3,0 30,0 ug/mtra <3,0 06/09/2018
Litio (Li) 4,0 40,0 ug/mtra <4,0 06/09/2018
Magnesio (Mg) 4,0 40,0 ug/mtra <4,0 06/09/2018
Manganeso (Mn) 1,5 15,0 pg/mtra <15 06/09/2018
Molibdeno (Vo) 0,5 5,0 ug/mtra <0,5 1 06/09/2018
Niquel (Ni) 1,0 10,0 ug/mtra <.0 06/09/2018
Plata (Ag) 1,0 10,0 ug/mtra <1,0 06/09/2018
Plomo (Pb) 2,0 20,0 ug/mtra <2,0 06/09/2018
Potasio (K) 23 230 ug/mtra <23 06/09/2018
Selenio (Se) 3,0 30,0 pg/mtra <3,0 06/09/2018
Silicio (Si) 2,0 20,0 pg/mtra <2,0 06/09/2018
Sodio {Na) 9,0 90,0 pg/mtra <9,0 06/09/2018
Talio (T1) 1,5 15,0 ng/mtra <15 06/09/2018
Titanio (Ti) 0,4 4,0 ng/mtra <0,4 06/09/2018
Vanadio (V) 1,0 10,0 pg/mtra <10 06/09/2018
Zinc (Zn) 0,4 0,4 ng/mtra <0,4 06/09/2018
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INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
Control Estandar
- " ’ Fecha de
P , o i6n (%
arametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Anilisis
Aluminio (Al) 102,5 80-120 06/09/2018
Antimonio (Sb) 103,4 80-120 06/09/2018
Atsénico (As) 108,5 80-120 06/09/2018
Bario (Ba) 103,2 80-120 06/09/2018
Berilio (Be) 103,3 80-120 06/09/2018
Bismuto (Bi) 108,5 80-120 06/09/2018
Boro (B) 101,9 80-120 06/09/2018;
Cadmio (Cd) 104,0 80-120 06/09/2018'
Calcio (Ca) 101,4 80-120 06/09/2018
Cobalto (Co) 103,4 80-120 06/09/2018
Cobre (Cu) 101,6 80-120 06/09/2018
Cromo (Cr) 103,5 80-120 06/09/2018
Estaiio (Sn) 102,3 80-120 06/09/2018
Estroncio (Sr) 103,8 80-120 06/09/2018
Fosforo (P) 107,8 80-120 06/09/2018
Hierro (Fe) 105,3 80-120 06/09/2018
Litio {Li) 92,95 80-120 06/09/2018
Magnesio (Mg) 97,64 80-120 06/09/2018
Manganesa (Mn) 100,7 80-120 06/09/2018
Molibdeno (Mo) 103,6 80-120 06/09/2018]
Niquel (Ni) 103,8 80-120 06/09/2018
Plata (Ag) 107,5 80-120 06/09/2018
Plomo (Pb) 105,2 80-120 06/09/2018
Potasio (K) 88,26 80-120 06/09/2018
Selenio (Se) 109,7 80-120 06/09/2018
Silicio (Si) 100,2 80-120 06/09/2018'
Sodio (Na) 90,50 80-120 06/09/2018
Talio (TI) 102,8 80-120 06/09/2018
Titanio (Ti) 102,3 80-120 06/09/2018
Vanadio (V) 98,60 80-120 06/09/2018
Zinc (Zn) 104,2 80-120 06/09/2018
LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ubfmm" Condicién defa Descripcion dela Estacion de
by Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGse4 muestra Muestreo
. Calidad de Proporcionado .
CA-58-01 Cliente Aire 04/09/2018 | 20/08/2018 - - porelidients Reservado por el cliente
. Calidad de Proporcionado y ;
CA-5B-01 Cliente Aire 04/09/2018 | 21/08/2018 - - por el cliente Reservado por el cliente
" Calidad de Proporcionado .
CA-5B-01 Cliente Aire 04/09/2018 | 22/08/2018 - - por el cliente Reservado por el cliente
. Calidad de Proporcionado .
CA-SB-02 Cliente Aire 04/09/2018 | 20/08/2018 — - por €l cliente Reservado por el cliente
CA-5B.02 Cliente | ©dadde | 40 i00/2018 | 21/08/2018 — | FPropordanado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
CA-SB-02 Cliente | CBdadde | 0002018 | 22/08/2018 ... | Proporcianado Reservado por el cliente
Aire por el cliente
. Calidad de Proporcionado .
CA-SB-02 Cliente Alie 04/09/2018 | 23/08/2018 - == por el cliente Reservado por el cliente
. Calidad de . Proporcionado 5
CA-5B-02 Cliente Alre 04/09/2018 | 24/08/2018 - por el diente Reservado por el cliente
A Calidad de Proporcionado , .
CA-58-02 Cliente Aire 04/09/2018 | 25/08/2018 -— -— porelliente Reservado por el cliente
" Calidad de Proporcionado . i
CA-SB-02 Cliente Aire 04/09/2018 | 26/08/2018 - por el cliente Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 48492/2018
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Ub;?dOJTM z Condicin de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eog‘;v Glswsa ona muestra, Muestreo
CA-5B-02 diente | C93dde | 00010018 | 2770872018 - s | FPropordonado Reservado por el cliente
Aire por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién

EPA/625/R-96/010a - Compendium
Methid 10-3.1, Item 4y 5 (excepto Reference Selection, Preparation and Extraction of Filter Material - PM
5.1.1,5.2.3.7y 5.3), june 1999 - 10 Alto volumen
(Validado) - No Incluye Muestreo

Determinacidn de Peso: PM10
17278 AQP Alto Volumen (Sin Muestreo)
(filtro cuarzo)

1835 AQP Metales Filtros High Vol PM10 EPA10-3.4- 1999 Determination of Metals in Ambient Particule Matterusing Inductively
Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy.

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO ;

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensay048492/2018, para que este informe pueda ser verificado ensutotalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perii S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N®ALS LS Cadigo unico de Autenticidad Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
CA-SB-01 427746/2018-1.0 uqotmsp&4647724 CA-58-02 427753/2018-1.0 rrotmsp&4357724

CA-SB-01 427747/2018-1.0 Irotmsp&4747724 CA-SB-02 427754/2018-1.0 srotmsp&4457724

CA-SB-01 427748/2018-1.0 mrotmsp&4847724 CA-SB-02 427755/2018-1.0 trotmsp&4557724

CA-5B-02 427749/2018-1.0 nrotmsp&4947724 CA-SB-02 427756/2018-1.0 uratmsp&4657724

CA-SB-02 427750/2018-1.0 orotmsp&4057724

CA-SB-02 427751/2018-1.0 protmsp&4157724

CA-5B-02 427752/2018-1.0 qrotmsp&4257724 |

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luls Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perii 5.A.C.; s6lo es vlido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Registro N°LE -022

INFORME DE ENSAYO

_N°OCT1058.R18

X

B
SOLICITANTE : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DOIV'llCILl'O LEGAL : Av. [:austlr)o Sgnchez Carrién N°603
Jesls Maria, Lima
SOLICITADO POR: Direccién de Evaluacion Ambiental
SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: SSA N? 419-18
CUC: 0012-9-2018-401
REFERENCIA : R.S N° 1785-2018
R ‘Simon Bolivar / Pasco / Pasco
Monitoreo Calidad de Aire
FECHA DE MUESTREO : 2018/09/10 al 2018/09/21
PROTOCOLO : -
TIPO DE MUESTRA: Filtro
NUMERO DE MUESTRAS : 8
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS : Filtro de Cuarzo de 8"x10”
CONDICION DE LAS MUESTRAS : Muestras en buenas condicionés para los andlisis solicitados.
RECEPCIONADAS :
FECHA DE RECEPCION : miércoles, 03 de octubre de 2018
IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS : Segun se indica
'FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO : 2018-10-03 al 2018-10-10
FECHA DE REPORTE : miércoles, 10 de octubre de 2018
PERIODO DE CUSTODIA : Hasta un mes. De acuerdo a las recomendacuones de la
metodologia o norma empleada.
A

lea 10 de octubre de 2018

"Prohibida Ia reproduccmn total o parc;al de este m!orme sin autonzacmn escrita de CERTIMIN S.. A
"Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conlormldad con normas de producto o como cenmcado del sistema de calidad

de la'entidad que lo produce".

Los resultados corresponden a las muestras mdlcadas

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - SanJuan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656

e-mail: certimin@certimin.pe

“4EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA-AUTORIDAD COMPETENTE”
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INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18

RESULTADOS

o
o
- Muestras Elementos > >
Codigo de Servicio " MON000O MONOOOO MA1000 MAO216 MAO216 MAQ216 Incertidumbre E 8
Elemento Fecha Tipo  |Codigo de Filtro*|Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacién de Peso: PM10_AV (/2]
N Nombre de Analito g §
Unidad Monitoreo Muestra BM 10 g g ng/Muestra ng/Muestra o =
Limite de Cuantificacidén LC 5582 ) (@)
Limite de Deteccién LD 1229 @) % A
Inicio: 2018-09-10 18:15 ’ . o C o
1 | CA-SB-02 » Fit 9018 b9 T s 002 2, Flr 0554A.R18 3.5401 3.5799 39800 ‘ 2375 2 > O
2 | ca-sB-02 Infcio: 2018:09-13, 18351, “g, 0555A.R18 3.5520 3.5895 37500 2361 r:rq g m
Fin: 2018-09-12 18:30 : : - ® 5 =
Inicio: 2018-09-12 18:39 | _. : (-
3 |CA-SB-02 ‘ Fin 01800 450805 Fie 0556A.R18 3.5344 3.5777 43300 2394 ;—U‘ s ;<>
Inicio: 2018-09-13 19:06 | .. : ; 000
4 |cA-sB-02 Fho018.08 4880 0s |, Fillro 0557A.R18 3.5501 3.6148 64700 2470 > % >
. ; ‘ ° ®)
5 [cA-SB-02 Infclo: 2018;08-14 18301, S b 0558A.R18 35717 3.6146 42900 : 2392 -8
‘ Fin: 2018-09-15 18:30 m ; m
T - ‘ ] (w]
6 | CA-SB-02 Imctor €0 1E-08-18 1rab, Yot 0559A.R18 35515 3.5699 18400 : 2213 So=
Fin: 2018-09-19 17:45 : ) ;
Al
Inicio: 2018-09-19 18:06 ; 1 2 O
7 |ca-sB-02 Fihsagigtiosiab nes | Eilte 0560A.R18 3.5645 3.5905 26000 2279 = o
Inicio: 2018-09-20 18:02] * _. A . >3
8 | CA-sB-02 Finbaigonlaze] | Eilo _ 0561A.R18 3.5340 3.5535 19500 2223 S ;Ou
>
m
[
O
>

Pl
o
Q.
y
g
Z
=1
S
N
N
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO Pégina'dda 12

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL -
! < c DA - Perfi
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Ag* Ag Alx ' Al As* As Ba* Ba Be* Be § Bix

Ne Nombre de Analito Plata Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto

Unidad | pg/Muestra| pg/Muestra [ug/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra ug/Muestra [pg/Muestra| ug/Muestra |pg/Muestra| ug/Muestra pg/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 1 20 9 1 1 350
Limite de Deteccién LD 0.3 7 3 0.3 0.3 117
1 | CA-SB-02 <1 - 128 20 <9 - 7 0.1 <1 = <350
2 | CA-SB-02 <1 - 123 19 <9 - 7 0.1 <1 - <350
3 | CA-SB-02 4 1 171 27 <9 - 8 0.2 <1 - <350
4 | CA-SB-02 15 3 213 34 <9 -- 9 0.2 <1 - <350
5 | CA-SB-02 22 4 165 26 <9 -- 9 0.2 <1 -- <350
6 | CA-SB-02 <1 - 69 11 <9 - 6 0.1 <1 - <350
7 | CA-SB-02 <1 - 122 19 <9 - 6 0.1 <1 - <350
8 | CA-SB-02 <1 - 110 17 <9 - 7 0.1 <1 -- <350

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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DE ACREDITACI()N INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
‘ DA - Pera
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Bi B* B Ca* Ca cd* cd Co* Co Cr* Cr
No Nombre de Analito Boro Calcio Cadmio Cobalto Cromo
Unidad ug/Muestra ng/Muestra ug/Muestra |pg/Muestra ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra |[ug/Muestra| pg/Muestra pg/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacidn LC 10 40 2 6 4
Limite de Deteccién LD 3 13 1 2 1
1 | CA-SB-02 : L 18 4 2273 113 <2 - <6 o 142 22
2 | CA-8B-02 =5 12 3 1906 96 <2 - <6 - 69 11
3 | CA-SB-02 ) - 20 4 2529 125 <2 - <6 - 55 8
4 | CA-SB-02 = 20 4 3010 146 <2 b <6 - 76 12
5 [CA-SB-02 ~ 14 3 4164 194 4 0.1 <6 - 49 8
6 | CA-SB-02 e <10 == 909 47 <2 - <6 - 58 9
7 |CA-SB-02 == <10 - 1871 94 <2 - <6 = 59 9
8 | CA-SB-02 #= <10 e 1936 98 <2 - <6 = 56 9

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO i

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
< c DA - Pert
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos

Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Cu* Cu Fe* Fe K* K Hg* Hg Lix Li Mg*

1o |, Nombre de Analito Cobre Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio

Unidad [pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestral pg/Muestra |png/Muestra| ug/Muestra |ung/Muestra

Limite de Cuantificacidén LC 5 15 75 20 2 9
Limite de Deteccién LD 2 5 25 6.7 0.7 3
1 { CA-SB-02 58 8 1420 169 369 47 <20 - <2 - 191
2 | CA-8B-02 26 2 1021 117 313 40 <20 - <2 - 177
3 | CA-SB-02 32 3 1171 136 444 56 <20 - <2 - 251
4 | CA-SB-02 38 4 1432 171 526 65 <20 = <2 = 293
5 | CA-SB-02 40 4 1074 124 305 39 <20 - <2 - 257
6 | CA-SB-02 62 6 668 74 144 18 <20 - <2 - 82
7 | CA-SB-02 53 5 832 94 167 21 <20 ~n <2 -- 150
8 | CA-SB-02 27 2 800 90 142 18 <20 < <2 - 143

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSA’YO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO Pégina
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
<r =
Acreditado

; INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 ] e

Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Mg Mn* Mn Mo* Mo Na* Na Ni* Ni Px P
o Nombre de Analito Manganeso Molibdeno Sodio Nicuel Fésforo
Unidad ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra ng/Muestra pg/Muestra| ng/Muestra ng/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra ng/Muestra

Limite de Cuantificacidn LC 2 3 8 5; 35

Limite de Deteccién LD 0.7 1 2.7 1.7 11.7
1 | CA-SB-02 10 70 3 <3 - 161 17 <5 3 <35 -
2 | CA-8B-02 9 70 3 <3 - 89 10 <5 == <35 ot
3 | CA-SB-02 13 98 4 <3 = 122 13 <5 - <35 -
4 | CA-SB-02 16 112 4 <3 - 193 21 <5 - <35 -
5 | CA-SB-02 14 91 4 <3 -- 134 14 <5 - <35 -
6 | CA-SB-02 4 40 2 <3 - 144 15 <5 - <35 -
7 | CA-SB-02 8 50 2 <3 - 121 13 <5 == <35 -
8 | CA-SB-02 7 50 2 <3 - 106 14 <5 = <35 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
< C=  DA-Per
Laboratorio de Ensayo
i Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058 R1 8 Registro N°LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510

Elemento Pb* Pb Sbh* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sr*

3% Nombre de Analito Plomo Antimonio Selenio Silicio Estafio Estroncio

Unidad |ug/Muestra| pg/Muestra ug/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra ng/Muestra |pg/Muestra ng/Muestra |pg/Muestra| npg/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacidn LC 12 9 55 60 15 0.3
Limite de Deteccién LD 4 3 18 20 5 0.1
1 | CA-SB-02 <12 0 <9 e <55 - 511 81 <15 2 5.2
2 | CA-SB-02 <12 - <9 -- <55 -- 528 83 <15 - 4.2
3 | CA-SB-02 19 0.2 <9 - <55 - 603 94 <15 = 5.5
4 | CA-SB-02 48 1 <9 - <55 - 629 98 <15 - 6.7
5 | CA-SB-p2 69 1 <9 - <55 - 461 73 <15 - 8.1
6 | CA-SB-02 <12 - <9 -- <55 - 429 69 <15 - 25
7 | CA-SB-02 12 - <9 - <55 i 589 92 <15 = 3.9
8 | CA-SB-02 <12 -- <9 - <55 - 482 77 <15 - 4.1

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL -
, c DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre

Elemento Sr Ti* Ti T1* TL v* v Zn* Zn

A6 Nombre de Analito Titanio Talio Vanadio Zinc
Unidad| pg/Muestra [pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra [pg/Muestra ng/Muestra |pg/Muestra| upg/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 1 60 2.5 45
Limite de Deteccién LD 0.3 20 0.8 15

1 | CA-SB-02 1 2 0.04 <60 = <25 - <45 -
2 | CA-SB-02 0.8 3 0.1 <60 - <25 - <45 -
3 | CA-SB-02 1 4 0.1 <60 - <2.5 - 90 9
4 | CA-SB-02 1.3 5 0.1 <60 - <2.5 - 94 10
5 | CA-SB-02 1.5 3 0.1 <60 - <2.5 - 111 12
6 | CA-SB-02 0.5 1 0.02 <60 - <2.5 - <45 -
7 | CA-SB-02 0.7 3 0.1 <60 - <25 - <45 -
8 | CA-SB-02 0.8 2 0.04 <60 - <2.5 - <45 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL
‘ ‘ DA - Peru
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N°'LE -022
CONTROL DE CALIDAD
Muestras QC » Elementos
Codigo de Servicio MA0216 MAO0216 MAQ216 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
xo Elemento |[Peso. Inicial*|Peso. Final*|Determinacién de Peso: PM10_AV Ag* Al* As* Ba* Be* Bix B*
Unidad g g ng/Muestra ng/Muestra|png/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra
Limite de Deteccidn LD 5582 1 20 9 1 1 350 10
1 | Adicién (% Recup.) - - %= 101 94.7 99.6 103 104 - 101
2 | Adicion Rango (%) - - - 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 - 75.0-125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) - - -- 113 111 97.8 99.7 100 107 101
4 | STD - Rango (%) - o= - 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-SB-02 (Original) - - - 4 171 <9 8 <1 <350 20
6 | CA-SB-02 (Dup) - - -- 4 175 <9 8 <1 <350 21
7 | CA-SB-02 (Original) 3.5501 3.6148 64700 - - == - - - =
8 | CA-SB-02 (Dup) 3.5501 3.6145 64400 - - = - - = -
9 |Blanco - - - <1 <20 <9 <1 <1 <350 <10

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
( C—  DA-Pai
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N'LE -022
Muestras QC _ Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Cax Cdx* Co* Cr* Cu* Fe* K* Hg* Lix Mg* Mn* Mo* Na*
Unidad | pg/Muestra|png/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra ng/Muestra|ng/Muestra|ng/Muestra|ng/Muestra Hng/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra ng/Muestra
Limite de Deteccidn LD 40 2 6 4 5 15 75 20 2 9 2 3 8
1 | Adicién (% Recup.) 92.9 105 106 84.4 96.9 79.6 93.8 96.0 106 90.7 98.2 109 99.1
2 |Adicion Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 108 103 102 101 101 102 113 99.4 105 104 101 109 110
4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 [ CA-SB-02 (Original) 2529 <2 <6 55 32 1171 444 <20 <2 251 98 <3 122
6 [ CA-SB-02 (Dup) 2541 <2 <6 56 32 1171 448 <20 <2 245 98 <3 122
7 | CA-SB-02 (Original) = - - - - - - - = &= = = -
8 CA-SB-OZ (Dup) = - = = = = - e by = s o= =
9 | Blanco <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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|

DA - Peru
‘ ‘ : INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N°LE -022

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Muestras QC ; Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Ni* P Pb* Sb* Se* Si* Sn¥* Sr* Ti* TI1:¥ v* Zn*
Unidad [ ng/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|png/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|ng/Muestra
Limite de Deteccidn LD 5 35 12 9 55 60 15 0.3 1 60 2.5 45
1 | Adicién (% Recup.) 108 90.7 112 102 106 91.1 107 101 109 106 104 122
2 | Adicion Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 -125.0 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 103 108 97.5 99.4 98.6 110 117 99.0 116 98.6 101 94.4
4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-SB-02 (Original) <5 <35 19 <9 <55 603 <15 5.5 4 <60 <2.5 90
6 | CA-SB-02 (Dup) <5 <35 19 <9 <55 600 <15 55 4 <60 <2.5 86
7 | CA-SB-02 (Original) - - - - o - - - - - - =
8 | CA-SB-02 (Dup) = - o= ey = =, = " = o - =
9 | Blanco <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3 <1 <60 <2.5 <45

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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INACAL '
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME DE ENSAYO
N°OCT1058.R18 Registro N°LE -022

Nc

Descripcion

Analitoe

Denominacidn

Cod. Serv

(1) Norma o Referencia

Determinacion de Peso: PM10_AV

Determinacion de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen

MA0216

IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinacion de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen

Metales por ICP OES Filro PM10 Alto

Volumen * | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen

MA1510

EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate
Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

(1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

APHA : American Public Health Assoc

iation.

AWWA: American Water Works Association.

WEF : Water Environment Federation.

EPA : Environmental Protection Agency.
ASTM: American Society for Testing and Materials.
ISO: International Organization for Standardization.

NTP: Norma Técnica Peruana.
NIOSH: The National Institute for Occu

pational Safety and Health.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-022

INFORME DE ENSAYO

N°OCT1203.R18

Bagina 1 de=k
=

Registro N'LE -022

INACAL
DA - Pert

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

(SOLICITANTE :

DOMICILIO LEGAL :

SOLICITADO POR :

REFERENCIA :

FECHA DE MUESTREO :
PROTOCOLO :

TIPO DE MUESTRA:
NUMERO DE MUESTRAS :

PRESENTACION DE LAS MUESTRAS :

CONDICION DE LAS MUESTRAS :
RECEPCIONADAS

FECHA DE RECEPCION :

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO :

FECHA DE REPORTE :

PERIODO DE CUSTODIA :

\

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL:

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS :

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Faustino Sanchez Carrién N° 603
Jesls Maria, Lima

Direccién de Evaluacién Ambiental
SSA N2 483-18

CUC: 005-10-2018-401

R.S. N°: 2004-2018

Simon Bolivar / Pasco / Pasco
Monitoreo Calidad de Aire

2018/10/09 al 2018/10/18

Filtro
7

Filtro de Cuarzo de 8"x10"

Muestras en buenas condiciones para los analisis solicitados.

miércoles, 24 de octubre de 2018
Segun se indica

2018-10-24 al 2018-10-27
sabado, 27 de octubre de 2018

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la
metodologia 0 norma empleada.

/A VELASQUE.
Jefe Amblqgtél
CQP. 729

Lima, 27 de octubre de 2018

“Prohibida la reproduccién total o parcial de este informe, sin autorizacién escrita de CERTIMIN S.A."

"Los resultados de los ensayos no deben ser ulilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certilicado del sistema de calidad

de la enlidad que lo produce".

Los resultados corresponden a las muestras indicadas.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO S

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
<::- DA - Peri
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1203.R18 Registro N°LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MON0000 MONOO0OO MA1000 MAO216 MAO0216 MAO216 Incertidumbre
Elemento Fecha Tipo Codigo de Filtro* [Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacién de Peso: PM10_AV|Determinacién de Peso: PM10_AV
No Nombre de Analito PM10 PM10 PM10
Unidad Monitoreo Muestra g g ng/Muestra ug/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 5582
Limite de Deteccién LD 1229
Inicio: 2018-10-09 10:37 )
1 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-10 09:52 Filtro 0786A.R18 3.2023 3.2370 34700 2343
Inicio: 2018-10-10 10:01 .
2 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-11 09:49 Filtro 0787A.R18 3.1744 3.2212 46800 2411
Inicio: 2018-10-11 10:01 .
3 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-12 10:01 Filtro 0788A.R18 3.1639 3.2151 51200 2431
Inicio: 2018-10-12 10:22 e
4 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-13 10:22 Filtro 0789A.R18 3.2031 3.2297 26600 2284
Inicio: 2018-10-15 09:36 §
5 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-16 09:36 Filtro 0792A.R18 3.1892 3.2111 21900 2245
Inicio: 2018-10-16 09:51 :
6 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-17 09:51 Filtro 0790A.R18 3.1920 3.2202 28200 . 2296
Inicio: 2018-10-17 10:02 5
7 | CA-SB-02 Fin: 2018-10-18 10:02 Filtro 0791A.R18 3.1873 3.2095 22200 2247

Muestras proporcionadas por el cliente.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO -

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
( DA - Peri
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1203.R18 Registro N°LE -022
Muestras Elementos

Cédigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Ag* Ag Al* Al As* As Ba* Ba Be* Be Bi*

o Nombre de Analito Plata Aluminio Arsenico Bario Berilio Bismuto

Unidad |pg/Muestra| ng/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra| ug/Muestra [pg/Muestra

Limite de Cuantificacién LC 1 20 _ 9 1 1 350
Limite de Deteccién LD 0.3 7 3 0.3 033 117
1 } CA-SB-02 <1 - 96 15 <9 - 3 0.1 <1 - <350
2 | CA-SB-02 1 0.2 317 51 <9 - 8 0.2 <1 - <350
3 | CA-SB-02 <1 - 159 25 <9 - 5 0.1 <1 - <350
4 | CA-SB-02 <1 - 83 13 <9 - 3 0.1 <1 - <350
5 [CA-sB-02 <1 : - 65 10 <9 2 3 0.1 < 2 <350
6 |[CA-SB-02 <1 - 75 12 <9 - 3 0.1 <1 - <350
7 | CA-SB-02 2 0.4 58 9 <9 - 3 0.1 <1 - <350

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO AETRES
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DA - Perti
INFORME DE ENSAYO
‘ N°OCT1203.R18 Registro N'LE -022

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 ‘Incertidumbre MA1510 Incertidumbre
Elemento Bi B* B Ca* Ca Cd* cd Co¥* Co Cr* Cr
Ne Nombre de Analito Boro Calcio Cadmio Cobalto Cromo
Unidad| pg/Muestra |ng/Muestra| pg/Muestra |[pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra [pg/Muestra| ng/Muestra [pg/Muestra ug/Muestra

Limite de Cuantificacidn LC 10 40 2 6 4

Limite de Deteccidén LD 3 13 i 2 1
1 | CA-SB-02 = <10 =n 1042 54 <2 o <6 = 62 10
2 |CA-SB-02 L <10 = 5125 230 <2 = <6 - 35 5
3 | CA-SB-02 . <10 22 2765 135 <2 - <6 - 56 9
4 | CA-SB-02 = <10 s 1675 85 <2 &= <6 7 24 4
5 | CA-SB-02 = <10 s 668 35 <2 s <6 = 28 4
6 [ CA-SB-02 == <10 - 1238 64 <2 = <6 = 82 13
7 | CA-SB-02 = <10 = 702 37 <2 - <6 - 42 6

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
'DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL

DA - Perti
Laboratorio de Ensayo
Acreditado

INFORME DE ENSAYO

N°OCT1203.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Cu* Cu Fex Fe K* K Hg* Hg Li* Li Mg*
e Nombre de Analito Cobre Hierro Potasio Mercurio Litio Magnesio
Unidad |pg/Muestra| ug/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra ug/Muestra| pg/Muestra |[ug/Muestra| pg/Muestra |ng/Muestra ug/Muestra |pg/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 5 15 75 20 2 9
Limite de Deteccidn LD 2 5 25 6.7 0.7 3
1 | CA-SB-02 37 3 798 90 107 14 <20 = <2 - 130
2 | CA-8B-02 50 5 1375 163 212 27 <20 b= <2 - 325
3 | CA-SB-02 48 4 969 111 123 16 <20 - <2 - 212
4 | CA-SB-02 41 4 466 51 <75 = <20 = <2 - 100
5 |CA-SB-02 29 3 464 51 <75 - <20 - <2 - 80
6 | CA-SB-02 30 3 799 90 <75 ke <20 = <2 == 113
7 | CA-SB-02 44 4 548 60 76 10 <20 - <2 - 77

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 \ INAGAL
‘ < DA - Pera
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N° OCT1 203.R18 Registro N°LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio|Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre

Elemento Mg Mn* Mn Mo* Mo Na* Na Ni* Ni B* P

No Nombre de Analito Manganeso Molibdeno Sodio Niquel Fésforo
Unidad | pg/Muestra |pg/Muestra| ug/Muestra [pg/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra| pg/Muestra [pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra ug/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 2 3 8 5 35
Limite de Deteccidén LD 0.7 1 2.7 157 11.7

1 | CA-SB-02 7 54 2 <3 - 130 14 <5 - <35 -
2 | CA-8B-02 18 112 4 <3 - 289 31 <5 - 57 3
3 | CA-SB-02 11 72 3 <3 - 139 15 <5 - <35 -
4 | CA-SB-02 5 35 1 <3 - 105 11 <5 = <35 -
5 |CA-SB-02 4 36 1 <3 - 123 13 <5 - <35 -
6 | CA-SB-02 6 41 2 <3 - 118 13 <5 = <35 -
7 | CA-SB-02 4 42 2 <3 - 131 14 <5 - <35 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 C INACAL

DA - Per
INFORME DE ENSAYO
‘ N° OCT1203.R18 Ragltea N5 022

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Muestras Elementos
Codigo de Servicio MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510
Elemento Pb* Pb Sb* Sb Se* Se Si* Si Sn* Sn Sx¥*
No Nombre de Analito Plomo Antimonio Selenio Silicio Estafno Estroncio
Unidad |ng/Muestra| pg/Muestra [pg/Muestra| pg/Muestra |pg/Muestra| pg/Muestra ng/Muestra| ug/Muestra |ug/Muestra| ng/Muestra [pg/Muestra
Limite de Cuantificacidn LC 12 9 55 60 15 0.3
Limite de Deteccidén LD 4 3 18 20 5 0.1
1 [ CA-SB-02 26 0.3 <9 -- <55 = 930 139 <15 - 3.9
2 | CA-SB-02 61 1 <9 - <55 - 1278 181 <15 o 11.2
3 | CA-SB-02 33 0.4 <9 - <55 - 963 143 <15 - 6.5
4 | CA-SB-02 21 0.3 <9 - <55 == 711 109 <15 e ] 4.5
5 | CA-8B-02 19 0.2 <9 - <55 -- 820 124 <15 £ 2.9
6 | CA-SB-02 25 0.3 <9 - <55 - 708 109 <15 - 4.4
7 | CA-SB-02 22 0.3 <9 - <55 o 967 143 <15 - 2.7

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: (51-1) 205-5656 e-mail: certimin@certimin.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO O =

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
‘ DA - Perii
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1203.R18 Registro N'LE -022
Muestras Elementos
Codigo de Servicio |Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre MA1510 Incertidumbre

Elemento Sr Tik Ti T1* Tl v* v Zn* Zn

e Nombre de Analito Titanio Talio Vanadio Zinc
Unidad| pg/Muestra ng/Muestra| ng/Muestra |ng/Muestra ng/Muestra |ug/Muestra| pg/Muestra ug/Muestra| pg/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC 1 60 2.5 45
Limite de Deteccidén LD 0.3 20 0.8 15

1 |CA-SB-02 0.7 2 0.04 <60 -- <2.5 = <45 =
2 | CA-SB-02 241 7 0.2 <60 - <25 - 85 9
3 | CA-SB-02 1.2 4 0.1 <60 - <25 - 60 6
4 | CA-SB-02 0.9 2 0.04 <60 = <2.5 s <45 -
5 | CA-SB-02 0.6 2 0.04 <60 - <2.5 - <45 -
6 | CA-SB-02 0.8 2 0.04 <60 - <2.5 - <45 -
7 | CA-SB-02 0.5 1 0.02 <60 - <2.5 - <45 -

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 INACAL
‘ DA - Peru
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1 203.R18 Registro N'LE -022
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MAO216 MAD216 MAO216 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento |Peso. Inicial*|Peso. Final* |Determinacidn de Peso: PM10_AvV Ag* Al* As* Ba* Be* Bix* B*
Unidad g g ng/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra | pg/Muestra |ug/Muestra ng/Muestra
Limite de Cuantificacidén LC ' 5582 1 20 9 1 1 350 10

1 | Adicién (% Recup.) - - - 93.8 99.6 99.1 103.6 100.9 - 104.4

2 | Adicion Rango (%) - - - 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 - 75.0 - 125.0

3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) - - - 107.5 110.6 100.3 102.2 101.7 1011 101.4

4 | STD - Rango (%) - - - 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0

5 | CA-SB-02 (Original) 3.1639 3.2151 51200 - - - - - - -

6 | CA-SB-02 (Dup) 3.1639 3.2150 51100 - - - - - - -

7 | CA-SB-02 (Original) - - - <1 65 <9 3 <1 <350 <10

8 | CA-SB-02 (Dup) - - - <1 65 <9 3 <1 <350 <10

9 {Blanco - - - <1 20 <9 <1 <1 <350 <10

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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INACAL
DA - Perit

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

N°OCT1203.R18

Registro N°LE -022

Muestras QC

Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Ca* Cd* Co* Cr¥ Cu* Fe* K* Hg* Lix Mg* Mn* Mo* Na*
Unidad | ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra | pg/Muestra|ng/Muestra ng/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra[pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra ug/Muestra|ng/Muestra
Limite de Cuantificacién LC 40 2 6 4 5 15 75 20 2 9 2 3 8

1 | Adicién (% Recup.) 82.7 101.8 103.6 92.0 103.6 86.7 91.6 95.1 99.6 98.2 100.9 110.2 90.2

2 | Adicién Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 103.9 100.8 102.5 100.6 105.0 102.5 104.2 100.3 95.3 101.1 102.8 102.2 105.0

4 | STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 | 80.0-120.0
5 | CA-SB-02 (Original) - - - - - - - - - - - - -

6 | CA-SB-02 (Dup) - - - - - - - - - - - - -

7 | CA-8B-02 (Original) 668 <2 <6 28 29 464 <75 <20 <2 80 36 <3 123

8 | CA-SB-02 (Dup) 677 <2 <6 29 29 464 <75 <20 <2 81 36 <3 128

9 |Blanco <40 <2 <6 <4 <5 <15 <75 <20 <2 <9 <2 <3 <8

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO N° LE-022 ‘ INACAL
‘ DA - Perit
Laboratorio de Ensayo
Acreditado
INFORME DE ENSAYO
N°OCT1203.R18 Registro N'LE -022
Muestras QC Elementos
Codigo de Servicio MA1510 MA1510 MAISIO MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510 MA1510
No Elemento Nix* B Pb* Sb* Se* Siw Sn¥* Sr* Tix T+ v* Zn*
Unidad [ ng/Muestra|ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra ng/Muestra|pg/Muestra|pg/Muestra|ug/Muestra
Limite de Cuantificacidn LC 5 35 12 9 55 60 15 0.3 1 60 2i:5 45
1 | Adicién (% Recup.) ' 104.4 82.2 97.3 106.2 96.0 87.6 112.9 99.6 110.7 991 101.3 119.6
2 | Adicion Rango (%) 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0- 125.0 | 75.0- 125.0 | 75.0-125.0 | 75.0-125.0 | 75.0- 125.0 | 75.0-125.0 | 75.0 - 125.0
3 | STD - Recuperacion Obtenido (%) 103.1 101.4 100.3 102.2 101.9 107.2 104.4 99.2 114.7 100.6 100.2 100.0
4 [STD - Rango (%) 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0 80.0-120.0
5 | CA-SB-02 (Original) - - - - - - - - - - - -
6 [ CA-SB-02 (Dup) - - Ak - - - - - - - - - -
7 | CA-SB-02 (Original) <5 <35 19 <9 <55 820 <15 2.9 2 <60 <2.5 <45
8 | CA-SB-02 (Dup) <5 <35 19 <9 <55 820 <15 2.9 2 <60 <2.5 <45
9 | Blanco <5 <35 <12 <9 <55 <60 <15 <0.3 <1 <60 <2.5 <45

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE”
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INACAL
DA - Peri

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

N°OCT1203.R18 Registro N°LE -022

Ne Descripcion
Analito Dencminacidn Cod. Sexrv (1) Norma o Referencia
. J EPA Compendium Method 10-3 4. 1999. Determination of Metals in Ambient Particulate
*
1 | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen * | Metales por ICP OES Filro PM10 Alto Volumen | MA1510 Matter using Inductively Coupled Plasma(ICP) Spectroscopy. Excepto Muestreo.
2 | Determinacion de Peso: PM10_AV Determinacion de Peso: Filtro PM10 Alto Volumen | MA0216 | IC-MA-95 Rev.02 (Validado) 2017. Determinacion de Peso: Filtro M10 y PM2.5 Alto Volumen

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

. (1) SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
APHA : American Public Health Association.

AWWA: American Water Works Association.

WEF : Water Environment Federation.

EPA : Environmental Protection Agency.

ASTM: American Society for Testing and Materials.

ISO: International Organization for Standardization.

NTP: Norma Técnica Peruana.

NIOSH: The National Institute for Occupational Safety and Health.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"
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DATOS GENERALES UBICACION DATOS DEL ENVIO
Nombre o Razén social: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental o y Enviade por Carlos Gubiérrez
g —
Direccion: Av Faustino Sanchez Caman N° 603, 607, 615 - Jesus Maria Distritos:Sinion Boiivar Fecha Hora
Persona de contacto: Rulman Raphael Aliaga Mariinez Brovingia: f Mediode Envio Adreo
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Teléfono/Anexo 990574399 N ferotinea [ ) Agencia L”__}
Correo Electronico raliaga@oefa.goh.pe st - T Povado [
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DATOS DEL MUESTREO J
MUESTREO PARAMETROS
{Marcar con "X") s
1 ] CODIGO DE FILTRO
INICIO FINAL o H o el adn 1
= A ] (Y Four (1 >
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Sle i - EL N I L B O
DE MUESTREQ = | = H
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RAMETROS METEREOLOGICOS
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R GENERALE ~ p 'on Amb en ta (Marcar con "X")

(1) Alto velumen: {2) Anadlisis a realizar solo en filtros PM10-alto volumon

Humedad

Velcodad/Direccion

e del Viento

temperatura Radacidn

Presion Precpitacion
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FIRMA: Fecha de Recepcion
’ St NG
Envases adecuados ) |Hera deo Recopaion
RESPONSABLE DE GRUPO L. e
Con e pack R
FIRMA: e [ - J Reciido por
’ Dentro del tempo de vida atil i_____ [ ]
Fuma

O om0 69y o iy

2

AShn ~



