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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluacion

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Distrito Manés
Provincia Cajatambo
Departamento Lima

Area de influencia

Distrito de Manas

Unidades fiscalizables o actividades
econdmicas en la zona de evaluacion

Central Hidroeléctrica Cahua

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 | Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 | Llojan Chuguisengo Picon Lic. quimico Gabinete
3 | Janet Brigida Quincho Olazabal Ing. agricola Campo y gabinete
4 | Luis Enrique Espinoza Calle Ing. agricola Gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Evaluacién

No programada

Matrices evaluadas

Agua superficial

Agua turbinada

Sedimentos

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial,
sedimento y agua turbinada correspondientes a la evaluacion ambiental en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manas, provincia
Cajatambo y departamento Lima. Estos resultados han sido comparados Unicamente con la
normativa ambiental vigente (ECA Categoria 3), debido a que en el afio de aprobacién de

su IGA (PAMA, 1995) no existian aun Estandares de Calidad de Agua (ECA).
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4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS
Anexo A1 AGUA SUPERFICIAL
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos vy
Anexo A.1.1 . e . .
microbiolégicos en el agua superficial
Parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbioldégicos en el agua
Tabla A.1.1.1 superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. N° 004-
2017-MINAM (vigente) — Categoria 3
Anexo A.1.2 Control de calidad
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de
Tabla A.1.2.1 .
agua - control de calidad
Tabla A.1.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad
Anexo A.2 AGUA TURBINADA
Anexo A.2.1 Resyltados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua
turbinada
Tabla A.2.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua turbinada
Anexo A.2.2 Control de calidad
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de
Tabla A.2.2.1 .
agua - control de calidad
Tabla A.2.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad
Anexo A.3 SEDIMENTOS
Anexo A.3.1. Resultados de parametros inorganicos y organicos en sedimentos
Tabla A.3.1.1 Materia orgdnica y metales en sedimentos comparados con la Guia de calidad
T ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales (CEQG-SQG)
Anexo B INFORMES DE ENSAYO
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL
Anexo B.2 SEDIMENTOS
Anexo B.3 AGUA TURBINADA
Anexo B.4 CONTROL DE CALIDAD
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Anexo A.1.1

Resultados de parametros
fisicoquimicos, inorganicos,
organicos y microbiologicos en
agua superficial
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Ministerio
del Ambiente

Ambiental - OEFA

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.1.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos, organicos y microbioldgicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S.
N° 004-2017-MINAM (vigente) — Categoria 3

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan | Pativilca | Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
Parametros Unidad | 0610912019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019 | D1: Riego de vegetales e
= . bebida
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 :}5:2: Bl de animales
Parametros de campo
Potencial de Hidrogeno (pH) Unid. de pH 8,46 8,45 8,38 8,37 8,58 8,63 8,45 8,45 6,5-8,5 6,5-8,4
Conductividad Eléctrica (CE) uS/cm 423,0 428,0 421,0 450,0 240,0 446,0 425,0 430,0 2500 5000
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 7,47 7,70 7,68 7,91 7,39 8,26 8,80 8,36 24 25
Potencial de 6xido reduccion (ORP) mV 127,4 154,6 160,4 117,6 151,8 100,6 121,5 123,9 - -
Temperatura (T) °C 21,7 20,1 22,1 23.0 24,8 244 18,7 19,6 A3 A3
Parametros Fisicoquimicos, organicos y microbioldgicos
Aceites y Grasas mg/L - - <0,100 <0,100 - <0,100 - - 5 10
Bicarbonato mg HCO?®/L 105,7 114,5 105,5 109,9 91,1 83,1 102,5 115,2 518 -
Carbonato mg CO®/L 6,3 <06 6,3 7,0 <06 8,3 6,7 <0,6 - -
(DDeéngg)da Bioquimica de Oxigeno mg/L <2 <2 2 <2 <2 <2 <2 <2 15 15
(DDe(r)ng;da Quimica de Oxigeno mg O,/L <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 40 20
Nitrégeno Amoniacal mante | <0020 | <0020 | <0,020 0,085 0,051 0,042 0,028 0,030 ; -
Nitrogeno Total mg N/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 - -
Solidos Totales Disueltos mg/L 254 278 284 316 138 238 310 298 - -
Solidos Totales Suspendidos mg/L 16 28 18,0 4,00 <2,00 <2 19,5 18,5 - -
Cloruros, CI mg/L 17,4 17,2 17,4 20,0 7,13 13,9 17,4 16,5 500 -
Fluoruros, F- mg/L 0,20 0,20 0,19 0,21 0,17 0,16 0,18 0,15 1 -
Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,98 0,98 1,03 1,30 <0,50 <0,50 0,92 0,88 100 100




L2 2
'5&? PERU

-—

Ministerio
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Ambiental - OEFA

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA" - Cat. 3
RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18
Parametros Unidad o
06/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019 | 08/09/2019 | D1: Riego de vegetales
= D2: Bebida
Para riego . .
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 no f’ezrt‘:":“’lgg de animales

restringido 9
Nitratos, (como N) mano> 0,22 0,22 0,23 0,29 <0,11 <0,11 0,21 0,20 -
Sulfatos, SO4?2 mg/L 93 93 94 101 34 74 95 88 1000 1000
Fésforo total mg P/L 0,012 0,014 0,044 0,014 0,017 0,014 0,035 0,031
Coliformes Termotolerantes NM&C 00 7.8 23E+01 | 7,9E+01 1000 2000 1000

<
PCB Total mg/L <0,000001 | <0,000001 0,000001 =
PCB Total ug/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,04 0,045
Clorofila A mg Clorefila 1 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 -
Carbono Organico Total* mg/L <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 0,95 1,05 1,12 0,60 -
Metales totales

Plata total (Ag) mg/L <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 [ <0,00006 =
Aluminio total (Al) mg/L 0,254 0,271 0,119 0,241 0,091 0,012 0,250 0,247 5
Arsénico total (As) mg/L 0,01044 0,01059 0,00707 0,01013 0,00423 | 0,00418 | 0,01000 0,00985 0,1 0,2
Boro total (B) mg/L 0,442 0,436 0,399 0,450 0,096 0,182 0,405 0,413 5
Bario total (Ba) mg/L 0,0325 0,0322 0,0339 0,0313 0,0216 0,0291 0,0332 0,0327 0,7 5
Berilio total (Be) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 0,1 0,1
Bismuto total (Bi) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 =
Calcio total (Ca) mg/L 56 56 62 55 27 47 55 55 =
Cadmio total (Cd) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 0,01 0,05
Cerio total (Ce) mg/L 0,00018 0,00021 <0,00001 | 0,00019 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00016 0,00016 =
Cobalto total (Co) mg/L 0,00149 0,00154 0,00024 0,00135 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00134 0,00125 0,05 1
Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1
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Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
RPat-11_| RPat10 | RPat1 RPat2 | QCar1 | RPat3 | RPat4 | RPat18
PRI S Unidad 1 56/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019 | 0810972019 | 08/09/2019 | D1: Riego de vegetales o
= . bepblda
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 :}5:2: fei;‘;;;gg de animales
Cobre total (Cu) mg/L 0,0009 0,0011 0,0004 0,0007 0,0007 | <0,0003 | 0,0008 0,0007 0,2 0,5
Hierro total (Fe) mg/L 13 13 0,24 12 0,22 0,05 12 12 5 -
Mercurio total (Hg) mgll | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 0,001 0,01
Potasio total (K) mg/L 2,3 2,2 25 2,2 2,5 2,2 2,2 2,2 . -
Litio total (Li) mg/L 0,1360 0,1386 0,1109 0,1372 00052 | 00406 | 0,1251 0,1220 25 25
Magnesio total (Mg) mg/L 7,82 7,80 7,79 7,87 3,44 5,62 7,79 7,65 ] 250
Manganeso total (Mn) mg/L 0,06073 | 006231 | 001034 | 005193 | 001284 | 000088 | 005125 | 004817 0,2 0,2
Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00305 | 000311 | 000425 | 000307 | 001193 | 000891 | 000299 | 0,00308 . -
Sodio total (Na) mg/L 17 16 17 16 13 14 16 16 ; -
Niquel total (Ni) mg/L 0,0034 0,0035 0,0014 0,0032 | <0,0009 | <0,0009 | 0,0031 0,0029 0,2 1
Fosforo total (P) mg/L 0,011 0,015 <0,008 0,009 0,010 <0,008 0,015 0,010 ] -
Plomo total (Pb) mg/L 0,00032 | 000029 | <0,00006 | 000027 | <0,00006 | <0,00006 | 0,00032 | 0,00029 0,05 0,05
Antimonio total (Sb) mg/L 0,00071 | 000072 | 000081 | 000077 | 000026 | 0,00024 | 0,00064 | 0,00062 . -
Selenio total (Se) mg/L 0,00109 | 000087 | 000095 | 000091 | 000076 | 0000090 | 000083 | 0,00117 0,02 0,05
Estaiio total (Sn) mg/L <0,0001 | <0,0001 | <00001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 ] -
Estroncio total (Sr) mg/L 049423 | 049604 | 050469 | 050127 | 011044 | 032392 | 049754 | 049683 ] -
Torio total (Th) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 . -
Titanio total (Ti) mg/L 0,0014 0,0013 0,0014 0,0019 0,0008 | <0,0006 | 0,0024 0,0012 . -
Talio total (TI) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ; -
Uranio total (U) mg/L 0,00091 | 000096 | 000103 | 000091 | 000088 | 000113 | 000088 | 0,00087 ] -
Vanadio total (V) mg/L <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 - -
Wolframio total (W) mgll | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00027 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 . -
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Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
RPat-11_| RPat10 | RPat1 RPat2 | QCar1 | RPat3 | RPat4 | RPat18
PRI S Unidad 1 56/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019 | 0810972019 | 08/09/2019 | D1: Riego de vegetales o
= . bepblda
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 :}5:2: fei;‘;;;gg de animales
Zinc total (Zn) mg/L 0,022 0,028 0,012 0,026 0,004 0,002 0,016 0,016 % 24
Metales disueltos
Plata Disuelta (Ag) mgll | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 . -
Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,070 0,076 0,049 0,063 0,007 0,007 0,062 0,068 . -
Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00233 | 000251 | 000668 | 000239 | 000381 | 000395 | 000261 | 0,00300 ] -
Boro Disuelto (B) mg/L 0,391 0,409 0,386 0,403 0,095 0,181 0,391 0,413 ] -
Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0253 0,0255 0,0308 0,0261 00193 | 00258 | 00282 0,0285 - -
Berilio Disuelto (Be) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 . -
Bismuto Disuelto (Bi) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ; -
Calcio Disuelto (Ca) mg/L 54 55 62 55 25 46 55 54 ] -
Cadmio Disuelto (Cd) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ] -
Cerio Disuelto (Ce) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 - -
Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00017 | 000017 | <0,00003 | 000018 | <0,00003 | <0,00003 | 0,00014 | 0,00011 . -
Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0,001 ; -
Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0006 0,0010 0,0003 0,0005 0,0006 | <0,0003 | <0,0003 | 0,0003 ] -
Hierro Disuelto (Fe) mg/L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,08 <0,03 <0,03 <0,03 ] -
Mercurio Disuelto (Hg) mgll | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 . -
Potasio Disuelto (K) mg/L 2,2 2,2 2,4 2,1 2,4 2,2 2,1 2,1 . -
Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1140 0,1215 0,0953 0,1143 00042 | 00357 | 01075 0,1073 ; -
Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 7,50 7,79 7,68 7,81 3,41 5,54 7,74 7,46 ] -
Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 001138 | 000944 | 000425 | 000800 | 000651 | 000073 | 000659 | 0,00440 - -
Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00280 | 000303 | 000386 | 000200 | 001047 | 000832 | 000293 | 0,00295 . -
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«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Rio Rio Rio Rio Quebrada Rio Rio Rio
Pativilca Pativilca Pativilca Pativilca Carhuan Pativilca Pativilca Pativilca ECA® - Cat. 3
RPat-11_| RPat10 | RPat1 RPat2 | QCar1 | RPat3 | RPat4 | RPat18
PRI S Unidad 1 56/09/2019 | 06/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 07/09/2019 | 08/09/2019 | 0810972019 | 08/09/2019 | D1: Riego de vegetales o
= . bepblda
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 :}é:j: fei;‘;;;gg de animales
Sodio Disuelto (Na) mg/L 16 16 17 16 13 14 16 16 ] -
Niquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0016 0,0016 0,0010 0,0016 | <0,0009 | <0,0009 | 0,0015 0,0014 - -
Fosforo Disuelto (P) mg/L < 0,008 0,011 <0,008 | <0,008 0,010 < 0,008 0,008 0,009 . -
Plomo Disuelto (Pb) mgll | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 . -
Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00067 | 000067 | 000062 | 000062 | 000017 | 000022 | 000060 | 0,00061 ] -
Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00037 | 000028 | 000066 | 000069 | 000027 | 000039 | 000081 | 0,00070 ] -
Estario Disuelto (Sn) mg/L <0,0001 | <0,0001 | <00001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 - -
Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 044527 | 045020 | 046623 | 046094 | 010712 | 030418 | 046334 | 046926 . -
Torio Disuelto (Th) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ; -
Titanio Disuelto (Ti) mg/L <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 | <0,0006 ] -
Talio Disuelto (TI) mgll | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ] -
Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00049 | 000071 | 000073 | 000057 | 000075 | 000107 | 000064 | 0,00058 - -
Vanadio Disuelto (V) mg/L <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0006 | <0,006 . -
Wolframio Disuelto (W) mgll | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | 0,00021 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 ; -
Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,005 0,025 0,012 0,015 0,003 <0,002 0,006 <0,002 ] -

Pert S.A.. Informes de Ensayo N.° 000040645, 000040646, 000040647, 000040648, 000040649, 000040650, 000040651, 000040652 del laboratorio TYPSA PERU.

Informes de Ensayo N.° 59085/2019, 59114/2019, 59283/2019, 59789/2019 del laboratorio ALS LS Perti S.A.C.; SAA-19/00811, SAA-19/00812, SAA-19/00836, A-19/076542 del laboratorio AGQ

: Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoria 3 — Subcategoria D2: Bebida de animales, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.
: Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoria 3 en las Subcategorias D1 y D2, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

«» : No cuenta con valor para los ECA para agua categoria 3 —Subcategorias D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales: Rios de Costa y Sierra indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM..

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccién.
M : Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
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Control de calidad



Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR)
de calidad de agua - control de calidad

DUP-01 RPat-3
Metales Totales Unidad 08/09/2019 08/09/2019 DPR (%)
10:00 10:00
Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D
Aluminio total (Al) mg/L 0,012 0,012 0%
Arsénico total (As) mg/L 0,00395 0,00418 6%
Boro total (B) mg/L 0,183 0,182 1%
Bario total (Ba) mg/L 0,0289 0,0291 1%
Berilio total total (Be) | mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Calcio total (Ca) mg/L 46 47 2%
Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D
Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D
Cobre total (Cu) mg/L < 00,0003 < 0,0003 N.D
Hierro total (Fe) mg/L 0,06 0,05 18%
Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D
Potasio total (K) mg/L 2,2 2,2 0%
Litio total (Li) mg/L 0,0407 0,0406 0%
Magnesio total (Mg) mg/L 5,54 5,62 1%
Manganeso total (Mn) | mg/L 0,00084 0,00088 5%
Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00898 0,00891 1%
Sodio total (Na) mg/L 14 14 0%
Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 N.D
Fosforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008 N.D
Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D
Antimonio total (Sb) mg/L 0,00025 0,00024 4%
Selenio total (Se) mg/L 0,00084 0,00090 7%
Estafio total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 N.D%
Estroncio total (Sr) mg/L 0,32680 0,32392 1%
Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 N.D
Talio total (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Uranio total (U) mg/L 0,00119 0,00113 5%
Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D
Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
Zinc total (Zn) mg/L 0,002 0,002 0%
Fuente: Informe de Ensayo N.°A-19076542 y SAA-19/00836 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.
RN : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.

«N.D» :No determinado debido a valores menores al limite de deteccion de la muestra y su duplicado.

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %.



Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Agua superficial
BKC BKV
Metales totales Unidad 08/09/2019 29/08/2019
12:40 13:00
Agua Purificada Agua Purificada
Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002
Bario (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003
Berilio (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio (Ca) mg/L <0,08 < 0,08
Cerio (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cromo (Cr) mg/L <0,001 <0,001
Cobre (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003
Hierro (Fe) mg/L <0,03 <0,03
Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
Potasio (K) mg/L <0,08 < 0,08
Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Sodio (Na) mg/L <0,01 <0,01
Niquel (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009
Foésforo (P) mg/L < 0,008 < 0,008
Plomo (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Antimonio (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Selenio (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Estafio (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Torio (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006
Talio (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002
Informe de Ensayo N.° SAA-19/00837 del laboratorio AGQ Per S.A.C.

* Los analisis no se encuentran acreditados por INACAL.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.



Anexo A.2

Agua Turbinada



Anexo A.2.1

Resultados de parametros
fisicoquimicos, inorganicos y
organicos en agua turbinada



PE R'J Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»

«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Tabla A.2.1.1. Parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos en agua turbinada

Efluentes
EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad
09/09/2019 09/09/2019
14:00 14:20
Parametros de campo (In Situ)
Potencial de Hidrégeno (pH) Unid. de pH 8,36 8,41
Conductividad Eléctrica (CE) uS/cm 419,0 416,0
Potencial de 6xido reduccion (ORP) mV 107 113,2
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L 8,27 8,14
Temperatura (T) °C 20,3 20,4
Parametros fisicoquimicos
Aceites y Grasas mg/L 0,247 < 0,100
Bicarbonato mg HCO®/L 120,4 117,9
Carbonato mg CO3/L <0,6 <0,6
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) mg/L <2 4
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg OJ/L <2 <2
2&Nitrogeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,059 0,042
Nitrégeno Total mg N/L <0,03 <0,03
1"S¢lidos Totales Disueltos mg/L 275 299
283¢lidos Totales Suspendidos mg/L 27,5 27,5
"Cloruros, CI mg/L 17,2 17,0
"Fluoruros, F- mg/L 0,18 0,18
""Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,95 0,97
"Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,21 0,22
1"Sulfatos, SO,42 mg/L 93,2 92,7
28F ssforo Total mg P/L 0,021 0,016
PCB Total mg/L < 0,0000010 <0,0000010
PCB Total ug/L <0,0010 <0,0010
Metales totales
"Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
1 Aluminio total (Al) mg/L 0,274 0,282
" Arsénico total (As) mg/L 0,01000 0,01000
"Boro total (B) mg/L 0,422 0,413
"Bario total (Ba) mg/L 0,0309 0,0309
"Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Calcio total (Ca) mg/L 62 60
"Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cerio total (Ce) mg/L 0,00016 0,00016
"Cobalto total (Co) mg/L 0,00133 0,00135
"Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001
"Cobre total (Cu) mg/L 0,0006 0,0008
"Hierro total (Fe) mg/L 1,2 1,2
"Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
"Potasio total (K) mg/L 1,9 1,8




PE R'j Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Efluentes
EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad
09/09/2019 09/09/2019
14:00 14:20
""Litio total (Li) mg/L 0,1303 0,1289
""Magnesio total (Mg) mg/L 8,39 8,18
"Manganeso total (Mn) mg/L 0,05243 0,05296
""Molibdeno (Mo) mg/L 0,00305 0,00306
""Sodio (total Na) mg/L 19 18
""Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 0,0009
""Fosforo total (P) mg/L 0,018 0,015
""Plomo total (Pb) mg/L 0,00056 0,00057
" Antimonio total (Sb) mg/L 0,00066 0,00065
""Selenio total (Se) mg/L 0,00049 0,00047
""Estafio total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
""Estroncio total (Sr) mg/L 0,52062 0,51073
"Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Titanio total (Ti) mg/L 0,0027 0,0018
""Talio total (T1) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Uranio total (U) mg/L 0,00094 0,00093
"Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006
""Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002
"Zing total (Zn) mg/L 0,021 0,020
Metales disueltos
""Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
" Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,079 0,066
"Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,363 0,368
"Boro Disuelto (B) mg/L 0,00269 0,00252
"Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0283 0,0284
""Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Calcio Disuelto (Ca) mg/L 58 59
""Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00015 0,00015
""Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001
""Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0003 <0,0003
""Hierro Disuelto (Fe) mg/L <0,03 <0,03
""Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
""Potasio Disuelto (K) mg/L 1,9 1,7
""itio Disuelto (Li) mg/L 0,1195 0,1203
""Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 8,32 8,11
"Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,00605 0,00544
""Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00271 0,00275
""Sodio Disuelto (Na) mg/L 19 18
""Niquel Disuelto (Ni) mg/L <0,0009 < 0,0009
""Fosforo Disuelto (P) mg/L 0,013 < 0,008
""Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006
" Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00065 0,00061
""Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,00004 0,00019
""Estafio Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
""Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,49855 0,49843
""Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
""Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006




Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Direerian de Evallacisn Arnbiental

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo de la lucha contra la corrupcion e impunidad»

Efluentes
EFLU-1A EFLU-1B
Parametros Unidad
09/09/2019 09/09/2019
14:00 14:20
""Talio Disuelto (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001
"Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00066 0,00068
""Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006 < 0,006
"Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002 <0,00002
"Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,005 0,005
«» : No cuenta con valor para los Niveles Maximos Permisibles (NMP) de la Resolucién Directoral N.° 008-97-EM/DGAA.
«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.
(1) : Ensayo cubierto por la Acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
(&) : Ensayo No cubierto por la acreditacion N° TL-502 emitida por IAS.
(2) : Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA.

*) : Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA.



Anexo A.2.2

Control de calidad



Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Tabla A.2.2.1 Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad
de agua - control de calidad

DUP-01 EFLU-1B
Metales Totales Unidad 09/09/2019 09/09/2019 DPR (%)
14:00 14:00
Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D
Aluminio total (Al) mg/L 0,274 0,309 12%
Arsénico total (As) mg/L 0,01000 0,01036 4%
Boro total (B) mg/L 0,422 0,431 2%
Bario total (Ba) mg/L 0,0309 0,0311 1%
Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Calcio total (Ca) mg/L 62 62 0%
Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Cerio total (Ce) mg/L 0,00016 0,00018 12%
Cobalto total (Co) mg/L 0,00133 0,00141 6%
Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D
Cobre total (Cu) mg/L 0,0006 0,0007 15%
Hierro total (Fe) mg/L 1,2 1,4 15%
Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D
Potasio total (K) mg/L 1,9 1,9 0%
Litio total (Li) mg/L 0,1303 0,1320 1%
Magnesio total (Mg) mg/L 8,39 8,33 1%
Manganeso total (Mn) mg/L 0,05243 0,05623 7%
Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00305 0,00309 1%
Sodio total (Na) mg/L 19 19 0%
Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 N.D
Fosforo total (P) mg/L 0,018 0,019 5%
Plomo total (Pb) mg/L 0,00056 0,00058 4%
Antimonio total (Sh) mg/L 0,00066 0,00067 2%
Selenio total (Se) mg/L 0,00049 0,00046 6%
Estafio total (Sn) mg/L <0,0001 < 0,0001 N.D
Estroncio total (Sr) mg/L 0,52062 0,51918 0%
Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Titanio total (Ti) mg/L 0,0027 0,0030 11%
Talio total (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D
Uranio total (U) mg/L 0,00094 0,00093 1%
Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D
Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D
Zinc total (Zn) mg/L 0,021 0,023 9%
Informe de Ensayo N.°A-19/076542 y SAA-19/00854 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.

KL<

«N.D»

Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.

No determinado debido a valores menores al limite de deteccion de la muestra y su duplicado.

Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %.




Ministerio Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

del Ambiente Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad

Efluentes
BKC BKV
Metales totales Unidad 09/09/2019 29/08/2019
14:20 13:00
Agua Purificada Agua Purificada
Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Aluminio total (Al) mg/L < 0,002 < 0,002
Arsénico total (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002
Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003
Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio total (Ca) mg/L <0,08 < 0,08
Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto total (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cromo total (Cr) mg/L <0,001 < 0,001
Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003
Hierro total (Fe) mg/L <0,03 <0,03
Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007
Potasio total (K) mg/L <0,08 < 0,08
Litio total (Li) mg/L <0,0001 <0,0001
Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso total (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Molibdeno total (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003
Sodio total (Na) mg/L <0,01 <0,01
Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009
Fosforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008
Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006
Antimonio total (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Estafio total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004
Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006
Talio total (TI) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc total (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002
Informe de Ensayo N.° SAA-19/00855 del laboratorio AGQ Pert S.A.C.

«<» : Significa que el resultado es menor al limite de deteccion.



Anexo A.3

Sedimentos



Anexo A.3.1

Resultados de parametros
inorganicos y organicos en
sedimentos



£ .
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Ministerio

del Ambiente

QOrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Tabla A.3.1.1. Metales en sedimentos comparados con la Guia de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales
(CEQG-SQG) y resultados de materia organica y granulometria.

Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca %Lﬁgffna Rio Pativilca Rio Pativilca
CEQG-SQG para la
RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 proteccion de la vida
Parametros Unidad acudtica, 2016
06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 1ISQG PEL
Plata (Ag) mg/kg <17 <17 <17 <17 <17 <17 <17 - -
Aluminio (Al) mg/kg 7093 7362 9101 7543 9311 14013 8572 - -
Arsénico (As) mg/kg 69,7 75,5 81,3 24,3 <17,8 98,8 88,6 5,9 17
Bario (Ba) mg/kg 10,1 37,8 48,2 15,1 70,5 68,5 46,2 - -
Berilio (Be) mg/kg <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - -
Calcio (Ca) mg/kg 4091 4698 4847 7053 3261 46259 4990 - -
Cadmio (Cd) mg/kg <1,0 2,1 2,4 <1,0 <1,0 4,4 2,1 0,6 3,5
Cobalto (Co) mg/kg 11,5 11,2 13,8 6,7 8,0 23,4 12,1 - -
Cromo (Cr) mg/kg 8,1 7,6 9,7 7,6 6,9 10,0 9,2 37,3 90
Cobre (Cu) mg/kg 15,7 23,0 31,3 12,3 31,8 41,2 27,2 35,7 197
Hierro (Fe) mg/kg 25028 24104 28215 19383 17514 37104 26741 - -
Potasio (K) mg/kg 707,3 798,0 1051 713,2 2650 1552 937,9 - -
Magnesio (Mg) mg/kg 3710 2707 3339 3544 4345 4296 3225 - -
Manganeso (Mn) mg/kg 298,2 374,4 436,8 296,9 473,3 656,2 389,4 - -
Molibdeno (Mo) mg/kg <30 <3,0 <30 <30 <30 <3,0 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/kg 152,9 115,1 146,1 152,5 338,2 229,8 165,2 - -
Niquel (Ni) mg/kg 11,1 17,9 24,3 10,8 <20 39,3 19,3 - -
Plomo (Pb) mg/kg 18,5 23,7 23,8 13,1 9,1 61,2 27,3 35 91,3
Antimonio (Sb) mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 - -
Selenio (Se) mag/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 - -
Talio (T) mg/kg <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 <9,0 - -
Vanadio (V) mg/kg 28,2 21,0 25,4 25,7 39,5 32,3 24,1 - -
Zinc (Zn) mg/kg 74,2 118,3 138,9 66,6 44,3 377,6 123,0 123 315
Boro (B) * mg/kg <155 <155 <155 <155 <155 <155 <155 - -
Bismuto (Bi) * mag/kg <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 - -
Litio (Li) * mag/kg <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 <6,0 - -
Fésforo (P) mg/kg 465,7 418,8 529,7 400,7 498,3 608,6 509,2 - -
Silicio (Si) * mg/kg 538,6 785,2 932,9 489,4 608,5 1037 866,5 - -
Estafio (Sn) * mg/kg < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 - -
Estroncio (Sr) * mg/kg 17,6 24,2 28,3 23,5 29,0 96,5 26,1 - -
Titanio (Ti) * mg/kg 304,4 115,8 137,0 264,4 956,2 96,6 156,8 - -




Ministerio

del Ambiente

QOrganismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad»

Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca Rio Pativilca %L;?E[fna Rio Pativilca Rio Pativilca
CEQG-SQG para la
RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 proteccion de la vida
Parametros Unidad acudtica, 2016
06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019
15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 1ISQG PEL
Mercurio Total (Hg) ma/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,14 <0,10 0,17 0,486
Granulometria
Arcilla % 5,00 5,00 10,0 5,00 5,00 30,0 5,00 - -
Arena % 95,0 70,0 55,0 95,0 85,00 15,0 50,0 - -
Limo % 0,00 25,0 35,0 0,00 10,0 55,0 45,0 - -
Clase Textural - Arenosa Franco-Arenoso :ranco- Arenosa Areno- Frango-ArcnIo- Franco-Arenoso - -
renoso Francosa Limoso
Materia orgénica
Materia organica | % | <0,3 | <0,3 <03 <03 <03 <0,3 2,7 5 2

[ . Resultados por encima de los valores ISQG y PEL de la CEQG-SQG.
Resultados por encima de los valores ISQG de la CEQG-SQG.

ISQG . Interim Sediment Quality Guidelines — Guias para calidad de sedimentos interinos: Limite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biolégicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos

PEL . Probable Effect Level — Nivel de Efecto Probable: Limite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biol6gicos adversos sobre los ecosistemas acuaticos.

1) : CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guias de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas
continentales actualizada al 2016, el cual establece dos valores de comparacion: ISQG y PEL.

«» : No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG.

«» : Significa que el resultado es menor al limite de cuantificacion.

*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.




Anexo B

Informes de ensayo



Anexo B.1

Agua Superficial



Fora

s O
boiwere; - GAGQues @I

1-089794

-
04:48:25 gy,

San Luis, 18 de setiembre del 2019

Sr:

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHA
REPORTE
MAX AGQ
RS N°2460-2019 SAA-19/00811 D.EVALUACION 7/09/2019 17/09/2019 18/09/2019
RS N°2460-2019 SAA-19/00812 D.EVALUACION 8/09/2019 18/09/2019 18/09/2019

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:

+ 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
+« 1 Copia de la cadena de custodia.
* 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

9. Syner

SUSAN FAJUARDO CANAL
DNI- 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2460-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Codigo de Accion: 0002-8-2019-414
Fecha programada de la Accién: 05/08/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
[Mota Siat ; 56
|Entrega de Materiales - 3/09/2019
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Muestras Observacion
Cloruro :) 8
Metales Totales (Incluido Hg) 11 :f:’:m!m!‘a - Sy
Sulfato (s) 8
Nitrégeno Amoniacal 8
dos i &5 8
CONTRATO N* —
AqusSupeticsl | Agus Supticaderio | miomp- | MDY | Sciidos Totsles Disusitos 8
OEFA (STD)
Nitrato (8) 8
Fosforo Total B
Metales Disueltos (Incluido 8
Fluoruro (s) 8
item 02 Nitrégeno Total [y
Iﬂllonnchl | Observaciones :
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez fueda@oefa gob.oe 947565086
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal net guincho.olazaball il 0! 540401220
Contacto Administrativo; Veranica Moreau Moncada yergnica moresu moncada@gmy 998883695
Proveedor
Condiciones Goneraies
AGQPERUSAC

1 Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términos
de Referencia que forman parte del CONTRATO N* 021-2018-OEFA

2 En caso se encuentren ermores u observaciones en el informe presentado, se le nétficara por
medio de una carta |a no conformidad de servicios. contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones.

P Firmado digitalmente por:
:' ENEDQUE PUICON Amando
i Ivartin F AL 20521288768 hard

FIRMA | \iotivo: Autorizade por:
DIGITAL | Fecha: 28/08/2010 12:03:07-D500

BR72018 1 14:03 AM
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AR T CON REGISTRO N® LE-072
b =yl Reglatre NLE - 072
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Perli Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00811 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: — Contrato: PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 17/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 g encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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ACREDITACION INACAL-DA

K ,ﬁ‘\“ A \CCREDITED CON REGISTRO N2 LE-072
L Regiatro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00811 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio J
RESULTADOS ANALITICOS
N® de Referencia A-19/075946
Descripcion RSN ]
Parametro Incert Unidades
Parametros Fisico-Quimicos
" Solidos Totales +17 % mg/L 254 278
Disueltos
3& Sglidos Totales en +9% mg/L 16,0 28,0
Suspension (TSS)
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
3& Fosforo Total 5% mg/L 0,012 0,014
3& Nitrégeno Amoniacal +9% mg/L < 0,020 <0,020
“" Nitrégeno Kjeldahl +8% mg/L 0,26 0,14
" Nitrégeno Total - mg/L <0,03 <0,03
Calculado
Aniones -
" Cloruros +19% mg/L 17,4 172
" Fluoruros +6% mg/L 0,20 0,20
" Nitratos +6%  mg/LNO3 0,98 0,98
™" Nitratos +12% mg/LN-NO3 0,22 0,22
" Nitritos +6% mg/LN-NO2 <0,05 < 0,05
"" Sulfatos +4% mg/L 93 93
Metales Totales
" Aluminio Total +13% mg/L 0,254 0,271
" Antimonio Total +13% mg/L 0,00071 0,00072
" Arsénico Total +13% mg/L 0,01044 0,01059
" Bario Total +14 % mg/L 0,0325 0,0322
" Berilio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001
""" Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001
""" Boro Total +19% mg/L 0,442 0,436
"* Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001
"* Calcio Total +14 % mg/L 56 56
*" Cerio Total +8% mg/L 0,00018 0,00021
"* Cobalto Total +10% mg/L 0,00149 0,00154
** Cobre Total +11% mg/L 0,0009 0,0011
" Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001
" Estaiio Total +10% mg/L <0,0001 < 0,0001
" Estroncio Total +17 % mg/L 0,49423 0,49604
" Fésforo Total +17% mg/L 0,011 0,015
" Hierro Total +10% mg/L 1,3 3
" Litio Total +11% mg/L 0,1360 0,1386
""" Magnesio Total +5% mg/L 7,82 7,80
""" Manganeso Total +13% mg/L 0,06073 0,06231
" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 < 0,00007

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (c- e -

3,/-//:;:\\\ ACREDITACION INACAL-DA Acredtado
g — CON REGISTRO N® LE-072
. e Reglatre N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00811 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I

0OS ANALITICOS

N® de Referencia A-19/075946 A:19/07
Descripcion RS N

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

*" Molibdeno Total +17% mg/L 0,00305 0,00311
" Niquel Total +12% mg/L 0,0034 0,0035
*" Pplata Total +18% mg/L <0,00006 <0,00006
=* plomo Total +18% mg/L 0,00032 0,00029
" Potasio Total +13% mg/L 2,3 2,2
" Selenio Total +14% mg/L 0,00109 0,00087
¥ Sodio Total +15% mg/L 17 16
®" Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001
®* Titanio Total +8% mg/L 0,0014 0,0013
*" Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001
" Uranio Total +17% mg/L 0,00091 0,00096
¥ vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
*" Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002
" Zinc Total +17% me/L 0,022 0,028
Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,070 0,076
' Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00067 0,00067
B Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,00233 0,00251
" Bario Disuelto +14% mg/L 0,0253 0,0255
" Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001  <0,00001
" Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001
™" Boro Disuelto +19% mg/L 0,391 0,409
“* Cadmio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001
*" Calcio Disuelto +13% mg/L 54 55
¥ Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001 <0,00001
*" Cobalto Disuelto +11% mg/L 0,00017 0,00017
“" Cobre Disuelto +14% mg/L 0,0006 0,0010
" Cromo Disuelto +13% mg/L < 0,001 <0,001
" Estafio Disuelto +10% mg/L < 0,0001 <0,0001
*" Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,44527 0,45020
" Fosforo Disuelto +16% mg/L <0,008 0,011
" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03 <0,03
" Litio Disuelto +11% mg/L 0,1140 0,1215
" Magnesio Disuelto +9% mg/L 7,50 7,79
" Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,01138 0,00944
" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007  <0,00007
" Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00280 0,00303
*" Niquel Disuelto +12% mg/L 0,0016 0,0016
“* plata Disuelta +16% me/L <0,00006 <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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—’{///—\//'-:_—-\‘H\\}: DIt INACAL-DA Acreditado
A NN NIRANACN
"-rﬁ.ln\\\\ A_CCRED”'ED CON REGISTRO N® LE-072
e Regiatie N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO

I Estudic SAA-19/00811 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I

RESULTADOS ANALITICOS

NE de Referencia A-19/07594¢ A-19/07594
Descripeion RS N® 2460-2019 RS N" 2460
/ RPat-11 f RPat-1C

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
*" Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006 < 0,00006
" Potasio Disuelto +13% mg/L 2,2 2.2
" Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00037 0,00028
" Sodio Disuelto +14% mg/L 16 16
*' Talio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001
" Titanio Disuelto +8% mg/L <0,0006  <0,0006
*" Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001
""" Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00049 0,00071
*" Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006
" Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002
*" Zinc Disuelto +14 % mg/L 0,005 0,025

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion ne TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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i Rogistio N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
I Estudio SAA-19/00811 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio J
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardmetros Fisico-Quimicos

" Sélidos Totales Disueltos

3% Sglidos Totales en Suspension (TSS)
Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3& Fosforo Total

3& Nitrégeno Amoniacal

" Nitrégeno Kjeldahl

" Nitrégeno Total Calculado

Aniones -
" Cloruros
" Fluoruros
" Nitratos
“" Nitratos
" Nitritos

" Sulfatos

Metales Totales

" Aluminio Total
" Antimonio Total
" Arsénico Total
* Bario Total

" Berilio Total

" Bismuto Total
" Boro Total

" Cadmio Total
*" Calcio Total

" Cerio Total

" Cobalto Total
" Cobre Total

" Cromo Total
" Estafio Total

" Estroncio Total

SMEWW 2540 C. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 2540 D. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 4500-P B,E.
23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-NH3 D.
23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-N-Org C.
23rd Ed. 2017

PE-335 Rev.3 2016

PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Gravimetria

Gravimetria

Espect UV-VIS

Electrometria

Electrometria

Calculado

Cromatog lonica
Cromatog |énica
Cromatog |6nica
Cromatog lénica
Cromatog lénica

Cromatog lonica

15,0 - 100 000 mg/L

2,00 - 80 000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L
0,020 - 1 000 mg/L
0,03 - 100 mg/L

0,03 - 600 mg/L

0,15 - 600 mg/L

0,10- 100 mg/L

0,50 - 2 000 mg/L NO3
0,11 - 450 mg/L N-NO3
0,05 - 600 mg/L N-NO2
0,75 - 3 000 mg/L

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |z entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

[ Estudio SAA-19/00811 RS N*2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

" Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

¥* Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

** Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Niguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

" Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Ppotasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 -1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"" Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

“* Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Metales Disueltos

" Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

" Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

" Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co

agglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Estudic SAA-IQ/OOSll RS N°2460-2019 Tipo Muestra Agua Rio 4‘
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

¥" Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

""" Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

“" Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

¥° Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

* Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

¥ Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Niquel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

“" Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“° Ppotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

™" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

** Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

¥ Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Tario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

2" Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agqlabs.co

agglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Rio J

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los parametros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Estudio SAA-19/00811 RS N°2460-2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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I Estudio SAA-19/00811 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I
MUESTRAS
M Lugar de Muestreo oordenadas x.y Fecha Inicio Fecha Mt por
Muestrec Recepcion
A-19/075946 RPat-11 06/09/2019 15:30 LIMA - CAIATAMBO - MANAS 08/09/2019 07/09/2019 106327A-160 Cliente
A-19/075947 RPat-10 06/09/2019 16:40 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 08/09/2019 07/09/2019 106327A-160 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe



i
ANEXO TECNICO QC 2019050919143338
GAGQ

Informes de ensayo: A-19/075946, A-19/075947, A-19/075950, A-19/075951, A-19/075952

AT: 106327A-160
Fecha Emision 39/09/2019
Controles Criterio de Aceptacién
Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Gravimetria
Salidos Totales Disueltos mg/L <LC 97.0 39 A-19/075318 <LC 81a119%R  <15%PDR
Sdlidos Totales en Suspension (TSS) mg/L <lC 8B.0 0.0 A-19/075894 <LC 83a117%R  <15%PDR
Espect UV-VIS
Fésforo Total mg/L <LC 104.5 04 A-19/075605 <LC 812119%R  <15%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 1108 13 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Antimonio Total me/L <LC 918 38 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total me/L <LC 98.6 s s | A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Bario Total me/L <LC 1093 £ § A-19/075962 <lC 852 115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <lC 916 10 A-19/075962 <LC 852115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 920 0.0 A-19/075962 <lC B85a 115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <LC 99.0 8.6 A-13/075962 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Cadmio Total me/L <LC 974 05 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <lc 110.0 31 A-19/075962 <L 852a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 90.0 3.7 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobalto Total me/L <LC 91.2 1.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 93.7 15 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <lC 90.7 03 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 93.0 0.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <LC 90.0 25 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <LC 102.0 106 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Hierro Total me/L <LC 106.0 4.1 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <LC 114.0 19 A-19/075962 <lC 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 90.0 03 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 98.2 31 A-19/075962 <lC 85a115%R  <20%PDR
Mercurio Total me/L <lC 113.0 0.6 A-19/075962 <lC 852115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 89.3 19 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Total mg/L <LC 90.2 12 A-19/075962 <LC 853 115%R  <20%PDR
Plata Total me/L <lc 88.1 9.8 A-19/075962 <c 85a 115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <lC 92.0 13 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Potasic Total mg/L <LC 853 0.1 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Total meg/L <LC 94.0 09 A-19/075962 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Sodio Total me/L <lC 90.0 45 A-18/075962 - BSa115%R  <20%PDR
Talio Total meg/L <lC 87.8 11 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 1100 0.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <lC 93.0 111 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 95.4 3.0 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 99.2 13 A-19/075962 <lC 852a115%R  <20%PDR
‘Wolframio Total mg/L <LC 89.0 0.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 979 0.1 A-19/075962 <LC 852115%R  <20%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Disuelto mg/L <LC 105.4 1l A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Antimonio Disuelto mg/L <LC 87.7 38 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Arsenico Disuelto me/L <LC 97.8 0.2 A-19/076471 <LC 85a115%R <20%PDR
Bario Disuelto mg/L <LC 112.7 13 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Disuelto mg/L <LC 9013 18 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Disuelto mg/L <LC 1110 0.1 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Boro Disuelto mg/L <LC 1100 7.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Disuelto mg/L <C 97.1 01 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Calcio Disuelto mg/L <LC 90.0 0.5 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Disuelto meg/L <lC 95.0 0.0 A-19/076471 <lLC 85a 115%R  <20%PDR
Cobalto Disuelto mg/L <LC 90.5 0.0 A-19/076471 <LC B85a115%R  <20%PDR
Cobre Disuelto mg/L <LC 956 b § A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Cromo Disuelto mg/L <LC 920 0.6 A-19/076471 <LC B85a 115%R  <20%PDR
Estafio Disuelto mg/L <LC 110.0 47 A-19/076471 <LC 853 115%R  <20%PDR
Estroncio Disuelto mg/L <lC 1120 04 A-19/076471 <LC 852115%R  <20%PDR
Fosforo Disuelto mg/L <LC 113.0 6.3 A-19/076471 <LC 852115%R  <20%PDR
Hierro Disuelto me/L <LC 1095 0.1 A-19/076471 <LC 853 115%R  <20%PDR
Litio Disuelto mg/L <LC 93.0 11 A-19/076471 <LC B858115%R  <20%PDR
Magnesio Disuelto mg/L <LC 95.0 0.5 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Disuelto mg/L <LC 1017 0.0 A-19/076471 <Lc 85a115%R  <20%PDR
Mercurio Disuelto mg/L <LC 90.0 0.0 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Molibdeno Disuelto mg/L <LC 879 0.8 A-19/076471 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Niquel Disuelto mg/L <LC 89.6 0.6 A-19/076471 <lC 85a115%R  <20%PDR
Plata Disuelto mg/L <LC 94.1 58 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plomo Disuelto mg/L <LC 916 0.1 A-19/076471 <lC 852115%R  <20%POR
Potasio Disuelto mg/L <LC 1148 0.7 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Selenio Disuelto mg/L <LC 103.7 1.2 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Disuelto mg/L <lC 95.0 0.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Talio Disuelto mg/L <LC 88.0 03 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Titanio Disuelto mg/L <LC 98.0 14.6 A-19/076471 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Torio Disuelto mg/L <LC 93.0 4.1 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Disuelto mg/L <LC 95.5 0.7 A-19/076471 <LC 853 115%R  <20%PDR
Vanadio Disuelto mg/L <LC 102.7 0.7 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Wolframio Disuelto mg/L <lC 90.0 6.5 A-19/076471 <lLC 852 115%R <20%PDR
Zinc Disuelto mg/L <lC 104.9 18 A-19/076471 <C 852115%R  <20%PDR
Electrometria
Nitrégeno Amoniacal mg/L <LC 104.1 7.9 A-19/076533 <LC B5a115%R  <15%PDR
Nitrégeno Kjendahl (1AS) mg/L <LC 1031 11 A-19/075894 <LC B5a115%R  <15%PDR
Cromatog |énica
Cloruros mg/L <LC 98.2 05 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Fluoruros mg/L <LC 103.1 0.7 A-19/075304 <LC B5a115%R  <15%PDR
Nitratos mg/LN-NO3 <LC 90.1 11 A-19/075304 <c 852 115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L NO3 <lC 90.1 11 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Nitritos mg/LN-NO2 <LC 94.2 0s A-19/075304 <lC 85a115%R  <15%PDR
Sulfatos mg/L <LC 105.1 21 A-19/075304 <lC 85a115%R  <15%PDR

Pag. ldel
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PN ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
U WM CON REGISTRO N LE-072
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INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra Agua Rio Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00811 RS Centro Andlisis AGQ Perl Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualguier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 17/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agqglabs.pe
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San Luis, 18 de setiembre del 2019

Sr:

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacion es la siguiente:

FECHA
REPORTE
MAX AGQ
RS N°2460-2019 SAA-19/00811 D.EVALUACION 7/09/2019 17/09/2019 18/09/2019
RS N°2460-2019 SAA-19/00812 D.EVALUACION 8/09/2019 18/09/2019 18/09/2019

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:

+ 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
+« 1 Copia de la cadena de custodia.
* 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

9. Syner

SUSAN FAJUARDO CANAL
DNI- 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2460-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accion: 0002-9-2019-414
Fecha programada de la Accién: 05/082018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
[Entrega de Materiates - 3/09/2018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Htem Pardmetros. Nro. de Muestras | Observacion
Cloturo is] [}
Metaies Totales (Inciuido Hg) 1 b RS : o
Sulfato (s) 8
Nitrégeno Amoniacal []
I USPEN: totales B
(55T)
CONTRATO N*
Agua Superficial hgus Supeicside Rio | 021-2019- | "eMO! | Sdlicos T‘(’ts’%' Disueltos 8
OEFA )
NITa1o (5) -]
Fosforo Total B8
Metales Disueitos (Includo "
Hg)
Fluoruro (s} 8
item 02 Nitrégeno Total ]
Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutierrez jrueda®@oels gobpe 847565886
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal anet.guincho olazabal@gmail.com 940401220
Contacto Administrativo: Veronica Moreau Moncada veroniea. me moncada@gmail.com 998883685
Proveedor
Condiciones Generaies AGQPERUSAC
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términos

'de Referencia que forman parte del CONTRATO N 021-2019-OEFA

2 En caso se encuentren efrores u en el informe se le notficara por
medic de una cara la no conformidad de servicos, contando con un plazo de 5 dias calendano
para subsanar las observaciones

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FAL 20521286768 hard
FIRMA | \jtivo: Autorizado por:
DIGITAL | Fecha: 28/08/2010 12:03:07-0500

BRT/2018 1:14:03 AM
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Yrody ACCREDITED CON REGISTRO N2 LE-072
b b Registro N'LE - 072
Tipo Muestra Agua Rio Registrada en AGQ Perll Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00812 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRQ.
N°®2460-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ - Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 17/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 - encionalclienteperu@aggqlabs.co agqlabs.pe
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ACCREDITED
e i Registro N LE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio J

RESULTADOS ANALITICOS

N© de Referencia A-19
Descripcién RS N

Parametro Incert Unidades

Pardmetros Fisico-Quimicos

""" Sélidos Totales +17% mg/L 284 316 138
Disueltos

3& Sélidos Totales en +9% mg/L 18,0 4,00 < 2,00
Suspension (TSS)

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3& Fosforo Total +5% mg/L 0,044 0,014 0,017
3& Nitrégeno Amoniacal +9% mg/L < 0,020 0,085 0,051
" Nitrégeno Kjeldahl +8% mg/L 0,18 1,2 0,80

" Nitrégeno Total - mg/L <0,03 <0,03 <0,03

Calculado
Aniones -

" Cloruros +19% mg/L 17,4 20,0 7,13

""" Fluoruros 6% mg/L 0,19 0,21 0,17

""" Nitratos +6%  mg/LNO3 1,03 1,30 <0,50
" Nitratos +12% mg/LN-NO3 0,23 0,29 <0,11
" Nitritos +6% mg/LN-NO2 <0,05 < 0,05 <0,05
" Sulfatos 4% mg/L 94 101 34

Metales Totales

" Aluminio Total +13% mg/L 0,119 0,241 0,091
" Antimonio Total +13% mg/L 0,00081 0,00077 0,00026
" Arsénico Total +13% mg/L 0,00707 0,01013 0,00423
" Bario Total +14% mg/L 0,0339 0,0313 0,0216
" Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Boro Total +19% mg/L 0,399 0,450 0,096
" Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
""" Calcio Total +14% mg/L 62 55 27

" Cerio Total +8% mg/L <0,00001 0,00019 < 0,00001
" Cobalto Total +10% mg/L 0,00024 0,00135 < 0,00003
" Cobre Total +11% mg/L 0,0004 0,0007 0,0007
" Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001
“* Estafio Total +10% mg/L <0,0001  <0,0001  <0,0001
“" Estroncio Total +17 % mg/L 0,50469 0,50127 0,11044
" Fésforo Total +17% mg/L <0,008 0,009 0,010
"" Hierro Total +10% mg/L 0,24 12 0,22
" Litio Total +11% mg/L 0,1109 0,1372 0,0052
*" Magnesio Total +5% mg/L 7,79 7,87 3,44
" Manganeso Total 113 % mg/L 0,01034 0,05193 0,01284
" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 < 0,00007

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@aggqlabs.co agqlabs.pe
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i ACREDITACION INACAL-DA Acretitado
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
i Registro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio |

N? de Referencia
Descripcion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

*" Molibdeno Total +17% mg/L 0,00425 0,00307 0,01193
*" Niquel Total +12% mg/L 0,0014 0,0032 < 0,0009
" Plata Total +18% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006
** Plomo Total +18% mg/L <0,00006  0,00027 <0,00006
*" Potasio Total +13% mg/L 2,5 2,2 2,5
*" Selenio Total +14% mg/L 0,00095 0,00091 0,00076
“* Sodio Total +15% mg/L 17 16 13
¥ Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
*" Titanio Total +t8% mg/L 0,0014 0,0019 0,0008
*" Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
2" Uranio Total +17% mg/L 0,00103 0,00091 0,00088
¥" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 <0,006 < 0,006
" Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 0,00027
5" Zinc Total +17% meg/L 0,012 0,026 0,004
Metales Disueltos
*" Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,049 0,063 0,007
2" Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00062 0,00062 0,00017
" Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,00668 0,00239 0,00381
"* Bario Disuelto +14% mg/L 0,0308 0,0261 0,0193
“" Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
#* Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Boro Disuelto +19% mg/L 0,386 0,403 0,095
" Cadmio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Calcio Disuelto +13% mg/L 62 55 25
¥" Cerio Disuelto 8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
*" Cobalto Disuelto +11% mg/L <0,00003  0,00018 <0,00003
" Cobre Disuelto +14% mg/L 0,0003 0,0005 0,0006
" Cromo Disuelto +13% meg/L < 0,001 <0,001 < 0,001
" Estafio Disuelto +10% mg/L < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
¥ Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,46623 0,46094 0,10712
" Fdsforo Disuelto +16% mg/L < 0,008 <0,008 0,010
*" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03 <0,03 0,08
“" Litio Disuelto +11% mg/L 0,0953 0,1143 0,0042
“" Magnesio Disuelto +9% mg/L 7,68 7,81 3,41
" Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,00425 0,00800 0,00651
" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
" Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00386 0,00290 0,01047
" Niquel Disuelto +12% me/L 0,0010 0,0016 <0,0009
" Plata Disuelta +16 % mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

I Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio J

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia A-19
Descripcidn RS N

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
""" Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006
" Potasio Disuelto +13% mg/L 24 21 2,4
*" Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00066 0,00069 0,00027
" Sodio Disuelto +14% mg/L 17 16 13
*" Talio Disuelto +15% mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001
** Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
"" Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001
" Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00073 0,00057 0,00075
*" Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
" Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 0,00021
"* Zinc Disuelto +14% mg/L 0,012 0,015 0,003

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por |AS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE (C:- e
ACREDITACION INACAL-DA Arruanins

CON REGISTRO N® LE-072

Reglaure N'LE - 072

FORME DE ENSAYO

I Estudio

SAA-19/00812 RS N°2460-2019

Tipo Muestra: Agua Rio

ANEXO TECNICO

Parametro

Parametros Fisico-Quimicos

" Sdlidos Totales Disueltos
3& Sélidos Totales en Suspension (TSS)

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3& Fosforo Total

3

=

Nitrégeno Amoniacal
“" Nitrégeno Kjeldahl

* Nitrégeno Total Calculado

Aniones -
" Cloruros
" Fluoruros
" Nitratos
Nitratos
" Nitritos
" Sulfatos

Metales Totales

" Aluminio Total
" Antimonio Total
" Arsénico Total

" Bario Total

" Berilio Total

" Bismuto Total

" Boro Total

" Cadmio Total
" Calcio Total

" Cerio Total
" Cobalto Total
" Cobre Total
Cromo Total

" Estafio Total

" Estroncio Total

PNT

SMEWW 2540 C. 23rd
Ed. 2017
SMEWW 2540 D. 23rd
Ed. 2017

SMEWW 4500-P B,E.
23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-NH3 D.
23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-N-Org C.
23rd Ed. 2017

PE-335 Rev.3 2016

PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Técnica

Gravimetria

Gravimetria

Espect UV-VIS
Electrometria
Electrometria

Calculado

Cromatog |6nica
Cromatog lonica
Cromatog |6nica
Cromatog |dnica
Cromatog l6nica

Cromatog lonica

Ref Norma Rango

15,0 - 100 000 mg/L

2,00 - 80 000 mg/L

0,008 - 50,0 mg/L
0,020 - 1 000 mg/L
0,03 - 100 mg/L

0,03 - 600 mg/L

0,15 - 600 mg/L

0,10 - 100 mg/L

0,50 - 2 000 mg/L NO3
0,11 - 450 mg/L N-NO3
0,05 - 600 mg/L N-NO2
0,75 - 3 000 mg/L

Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
[ Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango
** Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
** Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"' Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“* Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
""" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
"" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)
=" plata Total EPA Method 200.8Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
*" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
*" Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“* Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
“* Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 -1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"* Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
"* Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
" vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
** Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)
Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)
** Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
" Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
“" Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)
** Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect |CP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
** Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
""" Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co

agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

*" Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

"' Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

" Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

* Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

*" Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

*" Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

"' Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

#" Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

*" Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

®" Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

* Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

*" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700  F:

encionalclienteperu@agglabs.co

agqlabs.pe
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Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parédmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F:
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S LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
m ACREDITADO POR EL r DA - Perdi
Labs #* ORGANISMO PERUANO DE g e -
% //;:-\\“\ ACREDITACION INACAL-DA Acredhade
Ul o CON REGISTRO N® LE-072
Regiaue N'LE - 072
l Estudio SAA-19/00812 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I
MUESTRAS
de Muestr Fec K.y Fecha Inicio Fecha Analisis Muaestreado por
M Recepeitn
A-18/075950 RPat-1 07/09/2019 11:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 08/09/2019 08/09/2019  106327A-160 Cliente
A-19/075951 RPat-2 07/09/2019 12:40 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 08/09/2019 08/09/2019  106327A-160 Cliente
A-19/075952 Qcar-1 07/09/2019 15:40 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 08/09/2019 08/09/2019  106327A-160 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificade del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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Informes de ensayo:

ANEXO TECNICO QC 2019090919143338

A-19/075946, A-19/075947, A-19/075950, A-19/075951, A-19/075952

AT: 106327A-160
Fecha Emision; 9/09/2019
Controles Criterio de Aceptacién
Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Gravimetria
Solidos Totales Disueltos mg/L <LC 97.0 39 A-19/075318 <LC 812a119%R <15%PDR
Sélidos Totales en Suspension (TSS) mg/L <LC 88.0 0.0 A-19/075894 <LC B3al17%R <15%PDR
Espect UV-VIS
Fésforo Total mg/L <lC 1045 04 A-19/075605 <lC 81a119%R <15%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 110.8 1.3 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Antimenio Total mg/L <LC 918 38 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <LC 98.6 11 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 108.3 11 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 916 1.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 92.0 0.0 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 99.0 8.6 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 974 0.5 A-19/075962 <lC B85a115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <LC 1100 31 A-19/075962 <lC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 90.0 37 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 912 10 A-19/075962 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 937 15 A-19/075962 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Cromo Total meg/L <LC 90.7 0.9 A-19/075962 <lC 852 115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <lC 93.0 0.0 A-19/075962 <lC B5a115%R  <20%PDR
Estroncio Total me/L <LC 90.0 25 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <iC 102.0 106 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Hierra Total mg/L <LC 106.0 4.1 A-19/075962 <lC B52115%R  <20%PDR
Litio Total meg/L <LC 1140 19 A-19/075962 <C 852 115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 90.0 03 A-19/075962 <lC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 98.2 11 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lC 113.0 0.6 A-19/075962 <lC 852 115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 893 19 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Niquel Total mg/L <LC 90.2 12 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Plata Total meg/L <lC 88.1 98 A-19/075962 <lC 852115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <LC 920 13 A-19/075962 <LC B5a115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 853 0.1 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 940 09 A-19/075962 <lC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 90.0 45 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 878 11 A-19/075962 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 110.0 0.0 A-18/075962 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Torio Total me/L <lC 93.0 111 A-19/075962 <l 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 95.4 30 A-19/075962 <LC 85a115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 99.2 13 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Wolframio Total mg/L <LC 830 0.0 A-19/075962 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 979 0.1 A-19/075962 <LC 852 115%R  <20%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Disuelto mg/L <LC 105.4 11 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Antimonio Disuelto mg/L <LC 87.7 38 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Arsenico Disuelto mg/L <LC 978 0.2 A-19/076471 <LC B85a115%R  <20%PDR
Bario Disuelto mg/L <LC 1127 13 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Berilio Disuelto mg/L <LC 903 18 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Bismuto Disuelto mg/L <LC 111.0 0.1 A-19/076471 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Boro Disuelto mg/L <LC 110.0 7.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Disuelto mg/L <LC 97.1 01 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Calcio Disueito me/L <LC 90.0 05 A-19/076471 <lLC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Disuelto mg/L <LC 95.0 0.0 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Cobalto Disuelto mg/L <LC 905 0.0 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Cobre Disueito mg/L <LC 95.6 11 A-19/076471 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Cromo Disuelto mg/L <LC 920 0.6 A-19/076471 <lC 852 115%R  <20%PDR
Estafio Disuelto mg/L <LC 110.0 47 A-19/076471 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Estroncio Disuelto mg/L <LC 1120 0a A-19/076471 <lC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Disuelto mg/L <LC 113.0 6.3 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Hierro Disuelto mg/L «LC 109.5 0.1 A-19/076471 <LC B5 a 115%R <20%PDR
Litio Disuelto me/L <LC 93.0 11 A-19/076471 <lC B85a 115%R  <20%PDR
Magnesio Disuelto mg/L <LC 95.0 0.5 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Manganeso Disuelto mg/L <LC 101.7 0.0 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Mercurio Disuelto me/L <lC 90.0 0.0 A-19/076471 <lC B5a115%R  <20%PDR
Molibdeno Disuelto mg/L <lC 879 0.8 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Disuelto mg/L <LC 8%.6 0.6 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Disuelto mg/L <LC 94.1 58 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plome Disuelto mg/L <LC 916 01 A-13/076471 <LC B52a115%R  <20%PDR
Potasio Disuelto mg/L <LC 1148 0.7 A-19/076471 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Selenio Disueito mg/L <LC 1037 12 A-19/076471 <lC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Disuelte mg/L <LC 95.0 07 A-19/076471 <LC 853 115%R  <20%PDR
Talio Disuelto mg/L <LC 88.0 03 A-19/076471 <C 85a115%R  <20%PDR
Titanio Disuelto mg/L <LC 98.0 14.6 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Terio Disuelto mg/L <LC 93.0 4.1 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Uranio Disuelto mg/L <LC 95.5 0.7 A-19/076471 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Vanadio Disuelto mg/L <LC 1027 0.7 A-19/076471 <lC 85a115%R  <20%PDR
Wolframio Disuelto mg/L <LC 90.0 6.5 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Zinc Disuelto mg/L <lC 1049 1.8 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Electrometria
Nitrégeno Amoniacal mg/L <LE 104.1 79 A-19/076533 <LC 852 115%R  <15%PDR
Nitrégeno Kjendahl (1AS) mg/L <LC 1031 11 A-19/075894 <LC B85a115%R  <15%PDR
Cromatog Iénica
Cloruros mg/L <LC 98.2 05 A-19/075304 <LC 85a115%R <15%PDR
Fluoruros mg/L <LC 103.1 07 A-19/075304 <lC 85a115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L N-NO3 <LC 90.1 11 A-19/075304 <LC 852 115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L NO3 <LC 90.1 11 A-19/075304 <lC 852 115%R  <15%PDR
Nitritos mg/L N-NO2 <Lc 94.2 0.5 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Sulfatos mg/L <LC 105.1 21 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
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Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Perll Cliente; OEFA
Estudio SAA-19/00812 RS Centro Andlisis AGQ Perti Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 3¢: - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 17/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

agglabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 @ F: encionalclienteperu@agqlabs.co
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safer world

Sr
FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:

d

.‘G'IAG Q.Labs

C

19/09/2018

ef
il

2019-E01-090125
,_.A

I

04:23:30 PN

San Luis, 19 de setiembre del 2019

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

| sAA-19/00836 Y
SAA-
RS N°2460-2019 D.EVALUACION 9 2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019
il cio /09/ /09/ /09/ /09/
19/076542
RS N°2401-2019 533-19/00826 D.EVALUACION 9/09/2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,

Se adjunta:

« 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.
« 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

o Kpen

SUSAN

EAJARDO CANAL

DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2460-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Codigo de Accion: 0002-8-2018-414
Fecha programada de la Accién: 05/08/2018
Calidad Ambiental : Caligad de Agus
Meta Siaf 66
Entrega de 3/08/2018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item. Parémetros. Nro. de Muestras Obsarvacion
oruro (s) B
EIUYE SUpNCato0, DINce g campay |
Metales Totales (Incluido Hg) 1 e P
Sulfato (s} ]
Nitrogeno Amoniacal [
spe! Totales 8
CONTRATO N° -
1 Disuel
Agua Superficial Ague Supedficisl deRio | 0212010~ | ™™ 0 Pdos T‘(?T?;) ] 8
QEFA
Nitrato (s) 8
Fuosforo Total 8
Metaies Disueltos (Incluldo 8
Hg)
Fluoruro (s) 8
Item 02 Nitrogenao Total 8
[Referencias / Observaciones -
Contaclo Técnico: Jadi! Estefanny Rueda Gutierrez jrueda @ oefs pob pe 947565886
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal il 540401220
Contacto Administrativo: Verdnica Moreau Moncada yeronica moreau moncada@gmaii.com 068883605
Proveedor

Condiciones Generales

1 Los informes de ensayo deberdn presentarse al OEFA segun lo establecido en loa Términos
de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2018-OEFA

2 Encaso se

1 errores U &

n & informe pr se le

notficara por

medio de una carta la no conformidad de servicos, contando con un piazo de § dias calendario
pata subsanar |as observaciones.

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FAU 20521288769 hard
Motivo: Autorizado por:
Fecha: 28/08/2019 12:03:07-0500

AGQPERUSAC

82772010 1.14.03 AM
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INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Perl Cliente: OEFA
Estudio SAA-19/00836 RS Centro Andlisis: AGQ Perl Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®2460-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ —— Contrato: PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

(4%

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 18/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 - encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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N ACREDITACION INACAL-DA
AR ACCREDITED CON REGISTRO N2 LE-072
b v Regtawre N'LE - Q72
INFORME DE ENSAYO
r Estudio SAA-19/00836 RS N*2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I

RESULTADOS ANALITICOS

N¢ de Referencia
Descripcidn

Parametro Incert Unidades

Parametros Fisico-Quimicos

" Solidos Totales +17% mg/L 238 310 298
Disueltos

3& Sélidos Totales en t9% mg/L < 2,00 19,5 18,5
Suspensién (TSS)

Formas Nitrogenadas/Fosforadas

3& Fosforo Total 5% mg/L 0,014 0,035 0,031
3& Nitrégeno Amoniacal +9% mg/L 0,042 0,028 0,030
" Nitrégeno Kjeldahl +8% mg/L 0,18 0,24 0,20
" Nitrogeno Total - mg/L <0,03 <0,03 <0,03
Calculado
Aniones -

" Cloruros +19% mg/L 13,9 17,4 16,5
" Fluoruros +6% meg/L 0,16 0,18 0,15
" Nitratos +6% mg/LNO3 <0,50 0,92 0,88
" Nitratos +12% mg/LN-NO3 <0,11 0,21 0,20
“* Nitritos +6% mg/LN-NO2 < 0,05 < 0,05 <0,05
" Sulfatos +4% mg/L 74 95 88

Metales Totales

" Aluminio Total +13% mg/L 0,012 0,250 0,247
""" Antimonio Total +13% mg/L 0,00024 0,00064 0,00062
""" Arsénico Total +13% mg/L 0,00418 0,01000 0,00985
" Bario Total +14% mg/L 0,0291 0,0332 0,0327
" Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
""" Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
""" Boro Total +19% mg/L 0,182 0,405 0,413
" Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
""" Calcio Total +14% mg/L 47 55 55

""" Cerio Total +8% mg/L <0,00001 0,00016 0,00016
""" Cobalto Total +10% mg/L <0,00003  0,00134 0,00125
" Cobre Total +11% mg/L <0,0003 0,0008 0,0007
"" Cromo Total +12% mg/L < 0,001 <0,001 <0,001
*" Estafio Total +10% mg/L <00001  <0,0000  <0,0001
" Estroncio Total +17% mg/L 0,32392 0,49754 0,49683
" Fésforo Total +17% mg/L < 0,008 0,015 0,010
" Hierro Total +10% mg/L 0,05 1,2 1.2

¥ Litio Total +11% mg/L 0,0406 0,1251 0,1220
""" Magnesio Total +5% mg/L 5,62 7,79 7,65
¥ Manganeso Total +13% mg/L 0,00088 0,05125 0,04817
" Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00836 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio J

RESULTADOS ANALITICOS

N? de Referencia

Deseripeion 2 ]

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
""" Molibdeno Total +17% mg/L 0,00891 0,00299 0,00308
*" Niquel Total +12% mg/L <0,0009 0,0031 0,0029
Y Pplata Total +18% mg/L <0,00006 <0,00006 < 0,00006
2" Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00032 0,00029
" Potasio Total +13% mg/L 2.2 2,2 2,2
*" Selenio Total +14 % mg/L 0,00090 0,00083 0,00117
“* Sodio Total +15% mg/L 14 16 16
“" Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001
** Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 0,0024 0,0012
2" Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
*" Uranio Total +17% mg/L 0,00113 0,00088 0,00087
" Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
" wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
" Zinc Total +17% me/L 0,002 0,016 0,016

Metales Disueltos
" Aluminio Disuelto +13% mg/L 0,007 0,062 0,068
*" Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00022 0,00060 0,00061
" Arsénico Disuelto +12% mg/L 0,00395 0,00261 0,00300
" Bario Disuelto t14% mg/L 0,0258 0,0282 0,0285
*" Berilio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Bismuto Disuelto +18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
2" Boro Disuelto +19% mg/L 0,181 0,391 0,413
®" Cadmio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
®* Calcio Disuelto +13% mg/L 46 55 54
*" Cerio Disuelto +8% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Cobalto Disuelto +11% mg/L < 0,00003 0,00014 0,00011
*' Cobre Disuelto +14% mg/L <0,0003 <0,0003 0,0003
""" Cromo Disuelto +13% mg/L <0,001 <0,001 <0,001
" Estafio Disuelto +10% mg/L <0,0001  <0,0001  <0,0001
*" Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,30418 0,46334 0,46926
*" Fésforo Disuelto +16% mg/L <0,008 0,008 0,009
*" Hierro Disuelto +8% mg/L <0,03 <0,03 <0,03
¥ Litio Disuelto +11% mg/L 0,0357 0,1075 0,1073
" Magnesio Disuelto +9% mg/L 5,54 7,74 7,46
*' Manganeso Disuelto +13% mg/L 0,00073 0,00659 0,00440
" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007
** Molibdeno Disuelto +11% mg/L 0,00832 0,00293 0,00295
" Niguel Disuelto £12% mg/L <0,0009 0,0015 0,0014
*" Plata Disuelta +16% mg/L <0,00006 <0,00006 <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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| Estudio SAA-19/00836 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio I

RESULTADOS ANALITICOS

Ne de Referencia

Descripeién

Parametro Incert Unidades

Metales Disueltos
" Plomo Disuelto +18% mg/L <0,00006 <0,00006 < 0,00006
" Potasio Disuelto +13% mg/L 2,2 21 21
" Selenio Disuelto +9% mg/L 0,00039 0,00081 0,00070
*" Sodio Disuelto +14% mg/L 14 16 16
" Talio Disuelto +15% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Titanio Disuelto +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006
*" Torio Disuelto +13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001
" Uranio Disuelto +17% mg/L 0,00107 0,00064 0,00058
" Vanadio Disuelto +9% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
" Wolframio Disuelto +12% mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002
" Zinc Disuelto +14% mg/L <0,002 0,006 <(,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Pardametros Fisico-Quimicos

" Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
3& Solidos Totales en Suspension (TSS) SMEWW 2540 D. 23rd Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L
Ed. 2017
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
3& Fésforo Total SMEWW 4500-P B,E. Espect UV-VIS 0,008 - 50,0 mg/L

3& Nitrégeno Amoniacal

13

" Nitrogeno Kjeldah!

" Nitrégeno Total Calculado

Aniones -
" Cloruros
" Fluoruros
" Nitratos
" Nitratos
" Nitritos

" Sulfatos

Metales Totales

" Aluminio Total
" Antimonio Total
" Arsénico Total
* Bario Total

" Berilio Total

* Bismuto Total

" Boro Total

Cadmio Total

" Calcio Total

" Cerio Total

Cobalto Total

" Cobre Total
" Cromo Total

" Estafio Total

Estroncio Total

23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-NH3 D.
23rd Ed. 2017

SMEWW 4500-N-Org C.
23rd Ed. 2017

PE-335 Rev.3 2016

PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017
PE-2090 Rev.8 2017

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

Electrometria

Electrometria

Calculado

Cromatog ldnica

Cromatog ldnica

Cromatog lénica

Cromatog lonica

Cromatog lonica

Cromatog |onica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,020 - 1 000 mg/L
0,03 - 100 mg/L

0,03 - 600 mg/L

0,15 - 600 mg/L
0,10 - 100 mg/L

0,50 - 2 000 mg/L NO3
0,11 - 450 mg/L N-NO3
0,05 - 600 mg/L N-NO2
0,75 - 3 000 mg/L

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 2700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co

agqlabs.pe
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ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072

ACCREDITED
e Reglatrs N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
[ Estudio SAA-19/00836 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

*" Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

* Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

8" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

' Niguel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

" Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

¥" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

** Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

*" vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Metales Disueltos

*" Aluminio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

“* Antimonio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

""" Arsénico Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Bario Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

*" Berilio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Boro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" cadmio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Calcio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 2700 F:

encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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"' Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

“" Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

2" Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

""" Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Fésforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

¥ Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

¥" Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

** Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

¥ Plata Disuelta EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

""" Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

™" Ppotasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

"" Sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Torio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

" Wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 7102700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqglabs.pe
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Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinaci6én, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 g encionalclienteperu@agqglabs.co agglabs.pe
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ACREDITACION INACAL-DA Acrecitado
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AR ACCREDITED

s Reglatre N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-19/00836 RS N*2460-2019 Tipo Muestra: Agua Rio

A-19/076533 RPaT-3 08/09/2019 10:00 LIMA - CAJATAMBO- MANAS 09/09/2019 09/09/2019 106327A-160 Cliente

A-19/076535 RPaT-4 08/09/2019 11:20 LIMA - CAJATAMBO- MANAS 09/09/2019  09/09/2019  106327A-160 Cliente
A-19/076539 RPaT-18 08/09/2019 12:40 LIMA - CAIATAMBO- MANAS 09/09/2019 09/09/2019  106327A-160 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 4 encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe
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Informes de ensayo:

A-19/076533, A-19/076535, A-19/076539

ANEXO TECNICO QC 2019091118565741

AT: 106327A-160
Fecha Emision: 11/09/2019
Controles Criterio de Aceptacién
Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Gravimetria
Sélidos Totales Disueltos mg/L <lC 98.0 34 A-19/076533 <lLC 81a119%R  <15%PDR
Sélidos Totales en Suspensién (TSS) mg/L <lC 96.0 10.0 A-19/076499 <lC 83a117%R  <15%PDR
Espect UV-VIS
Fésforo Total mg/L <LC 101.2 3.6 A-19/075547 <lC 81al19%R  <15%PDR
Espect ICP-MS
Aluminic Disuelto mg/L <lC 1105 28 A-19/076013 =l 85a115%R  <20%PDR
Aluminio Total mg/L <LC 105.4 1.1 A-19/076471 <lC B5a115%R  <20%PDR
Antimonio Disuelto mg/L <lC 95,8 19 A-19/076013 <LC B5a115%R  <20%PDR
Antimonio Total mg/L <LC 87.7 38 A-19/076471 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Arsenico Disuelto mg/L <LC 100.0 42 A-19/076013 <lC 852 115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <lC 97.8 0.2 A-19/076471 <lC 85a115%R  <20%PDR
Bario Disuelto mg/L <LC 111.2 05 A-19/076013 <lLC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 112.7 1.3 A-19/076471 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Berilio Disuelto mg/L <lC 933 1.8 A-19/076013 <LC 85a3115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 90.3 18 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Disuelto mg/L <LC 110.0 31 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <iC 90.0 0.1 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Boro Disueito mg/L <LC 90.0 0.2 A-19/076013 «lC 85a115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <iLC 95.0 7.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Disuelto mg/L <Lc 98.0 19 A-19/076013 <lC B5a115%R  <Z0%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 97.1. 0.1 A-19/076471 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Calcio Disueito mg/L <LC 940 18 A-18/076013 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Caleio Total mg/L <lC 90.0 05 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Cerio Disuelto mg/L <LC 90.0 134 A-19/076013 «C B5a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 110.0 16.7 A-19/076471 <LC B53115%R  <20%PDR
Cobalto Disuelto meg/L <LC 924 24 A-19/076013 <LC B5a115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 90.5 0.0 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Cobre Disueito mg/L <LC 95.2 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 95.6 b | A-19/076471 <LC 85a2115%R  <20%PDR
Cromo Disuelto mg/L <lLC 941 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <lC 92.0 06 A-19/076471 <iC 85a115%R  <20%PDR
Estafio Disuelto mg/L <LC 113.0 3.0 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 110.0 4.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Disuelto mg/L <LC 90.0 0.7 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <LC 24.0 0.4 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Disuelto mg/L <LC 95.0 4.4 A-19/076013 <LC B5a3115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <LC 80.0 463 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Hierro Disuelto mg/L <LC 96.7 6.9 A-19/076013 <LC 852 115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <LC 109.5 0.1 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Litio Disueito mg/L <LC 95.0 2.8 A-19/076013 <LC 85a3115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <LC 90.0 s ¥l 3 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Disuelto mg/L <LC 111.0 iz A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Magnesic Total mg/L <LC 1100 05 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Disuelto mg/L <lC 95.2 16 A-19/076013 <LC 852115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <lC 101.7 0.0 A-19/076471 <LC B5a115%R  <20%PDR
Mercurio Disuelto mg/L <lLC 94.0 31 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lLC 90.0 0.0 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Molibdeno Disuelto mg/L <LC 91.0 39 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 87.9 08 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Disuelto mg/L <LC 918 28 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Total mg/L <LC 89.6 0.6 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Disuelto mg/L <LC 87.0 3.4 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 100.7 58 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plomo Disuelto mg/L <LC 935 2.8 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <lC 916 0.1 A-19/076471 <LC 852115%R  <20%PDR
Potasio Disuelto mg/L <LC 1011 31 A-19/078013 «LC 852 115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <lC 10813 07 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Disuelto mg/L elC 95.7 29 A-19/076013 <C 852115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 103.7 12 A-19/076471 <iLc B5a115%R  <20%PDR
Sodio Disueito mg/L <LC 90.0 23 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 94.0 0.7 A-19/076471 <LC 85a115%R  <20%PDR
Talio Disuelto mg/L <c 915 4.0 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 88.0 03 A-19/076471 <LC 85a115%R <20%PDR
Titanio Disuelto me/L <LC 95.0 55 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 90.0 146 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Torio Disuelto mg/L <LC 102.0 54 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <lC 111.0 4.1 A-19/076471 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Uranio Disuelto mg/L <LC 97.1 4.2 A-18/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 95.5 0.7 A-15/076471 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Vanadio Disueito mg/L <LC 1021 1.6 A-19/076013 <LC B5a115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 102.7 07 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Wolframio Disuelto mg/L <lC 95.0 4.4 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Wolframic Total mg/L <LC 105.0 6.5 A-19/076471 <LC 852 115%R  <20%PDR
Zinc Disuelto mg/L <LC 97.8 10 A-19/076013 <lC 852 115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 104.9 1.8 A-19/076471 <lc 852115%R  <20%PDR
Elactrometria
Nitrégeno Amoniacal mg/L <Lc 1041 79 A-19/076533 <LC 852 115%R  <15%PDR
Nitrégeno Kjendahl (I1AS) mg/L <lC 103.1 11 A-19/07583%4 <lC 85a115%R  <15%PDR
Cromatog I&nica
Cloruros mg/L <LC 1023 21 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Fluoruros mg/L <LC 94.2 1.1 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L N-NO3 <LC 1035 05 A-19/075304 <LC 8523 115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L NO3 <LC 103.5 05 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Nitritos mg/L N-NO2 <LC 935 0.0 A-19/075304 <LC 8523 115%R  <15%PDR
Sulfatos mg/L <LC 106.0 15 A-19/075304 <lC 85a115%R  <15%PDR
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‘ ’ & \\\_?//% LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
= ACREDITADO POR EL r DA - Pert
Labs M’ AC=NRA ORGANISMO PERUANO DE i s e s
% /-/r%\ 3 ACREDITACION INACAL-DA Acrediide
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
e i Registes N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00836 RS Centro Analisis: AGQ Perti Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 32: - Contrato: PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 18/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 s encionalclienteperu@aggqlabs.co agglabs.pe



ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Peru

T: +51 1 488 9500
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2023 zE'eP 033228 "” Lima, 26 de Septiembre de 2019

CARTA N° 2441-19/El - ALS LS Pert

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N°Grupo de N° Grupo de
RS N° RS N° RS N°
Muestras Muestras Muestras
59085/2019 2461-2019 59114/2019 2461-2019 59283/2019 2461-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Super\nsora Emision de Informes
D.N.|.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59085/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2461-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/09/2019

>

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pag.lde 3

Revisidn: 10

L e Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( c L
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 59085/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NEALS LS 501154/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-11
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 105,7 10,6
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 6,3 1,0
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 H#VALUE!
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ essz ] mg/L [ os0o | - | <0,50 | -
N2ALS LS 501155/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/201%
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3.1 114,5 11,4
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 HVALUE!
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* [ 6592 [ mgh [ o050 ] — | <0,50 ]
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

2 Fecha de
Pardmetro LD L Unidad Resultado Anlisis
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 08/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019

Control Estandar

Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) F:;h:::

Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBQS) 113,1 80-120 08/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,0 80-120 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigena 102,0 80-120 13/09/2019

LD =Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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Focha de Revsion: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ c A - Pert

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59085/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de ”":aﬁ MSTM i Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo M eo Muestra R cién M 20 Coni ] o muestra Muestreo
i WGS84
. ) Aguas = 12y Proporcionado
RPat-11 Cliente Superficiales 07/09/2019 | 06/09/201% por el dients Reservado por el cliente
8 Aguas Proporcionado .
RPat- - —
at-10 Cliente Superficiales 07/09/2019 | 06/09/2019 s o bilene Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

:::t Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

17591 LME Alcalinidad SME“;‘;‘;:';f":;‘:dﬂggff; Fart Alkalinity: Titration Method

6592 PER @ 'b°'1r‘;r?£fif:;f, T~ APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
12413 LME De’“g:'i:‘::';’?[‘)‘ggi;)a ca SME"‘;‘;“;’:Z{*‘:&;"‘S;&;F L Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test

12435 | pwg | Demeanda Q:’g"g; de:geno, T (S E\:g}??;’:ﬂéﬁxg? Part | chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflu, Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59085/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RPat-11 501154/2019-1.0 qmnullr&5451105
RPat-10 501155/2019-1.0 smnullr€&5551105

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Andlisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"§M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el dliente.

SiALS LS Peri 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal como se recibio.
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Fecha da Rnvsion: 1600712018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
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ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Peru

T: +51 1 488 9500
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1-0920
2023 zE'eP 033228 "” Lima, 26 de Septiembre de 2019

CARTA N° 2441-19/El - ALS LS Pert

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N°Grupo de N° Grupo de
RS N° RS N° RS N°
Muestras Muestras Muestras
59085/2019 2461-2019 59114/2019 2461-2019 59283/2019 2461-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Super\nsora Emision de Informes
D.N.|.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — Rt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029 Bepaihiod

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59114/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2461-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/09/2019
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidénde Acreditacién a ALS LS Peri S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente
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Facha s Reveion: 16072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

INACAL

Peri

INFORME DE ENSAYO: 59114/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2
N2 ALS LS 501483/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-1
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 105,5 10,5
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 6,3 1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 12413 mg/L 2 5 2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 #VALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total (mg/L) 20483 mg/L 0,0000010 0,0000080 < 0,0000010 NE
PCB Total (ug/L) 20483 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* [ 6592 1 mg/L | 0,50 | | <0,50 | -
N2 ALS LS 501484/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 109,9 11,0
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 7,0 1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 HVALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros  Bifenilos)
PCB Total (mg/L) 20483 mg/L 0,0000010 0,0000080 < 0,0000010 NE
PCB Total (ug/L) 20483 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010 NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgéanico Total* [ es92 mg/L | 050 | - | <0,50 | —~
N2ALS LS 501485/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCar-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad Lo LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 o] =
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 12 3,1 91,1 9,2
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 H#VALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total (mg/1) [ 20483 mg/L | 0.0000010 | 0,0000080 - | -
PCB Total (ug/L) | 20483 ug/L | 0,0010 0,0080 - | -
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Organico Total* | 6592 ] mg/L | 0,50 | - | 0,95 1 .

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccidn,

LQ: Limite de cuantificacidn.
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL
‘ = DA - Peru
Acreditado

Registro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59114/2019

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD L Unidad Resultado hecis de
Analisis
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L < 0,100 14/09/2019
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 16/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019
PCB Total (mg/L) 0,0000010 0,0000080 mg/L <0,0000010 11/09/2019
Control Estandar
Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::;s;e
Aceites y Grasas 95,1 80-120 14/09/2019
Aceites y Grasas 97,1 80-120 14/09/2019
Aceites y Grasas 109,3 80-120 16/09/2019
Aceites y Grasas 95,6 80-120 16/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 106,1 80-120 09/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 94,0 80-120 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 96,0 80-120 13/09/2019
PCB Total (mg/L) 93,3 72-130 11/09/2019

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Um.rm Zona Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo EOSWGSM muestra Muestreo
RPat-1 Cliente Aguas 09/09/2019 | 07/09/2019 - s Froporaonada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
. Aguas Proporcionado ;i
RPat-2 - | client
at Cliente Superficiales 09/09/2019 | 07/09/2019 gor el dients Reservado por el cliente
’ . Aguas Proporcionado i
QcCar-1 Cliente Supérficiales 09/09/2019 | 07/09/2019 - porEidiinte Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
f.
;:t. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
17591 LME Alcalinidad SMEWIW-APHA-AWWA-WEF: Part Alkalinity: Titration Method
2320 B, 23rd Ed.2017
EPA Method 8082A, .1, 2007. .
20483 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) ¢ (Validadi. ng;} Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
6592 PER c“'b"'}‘;?;ﬁf:;‘:,“"a' - APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
413 A : 5 D Test
12 LME Oxigeno (0BOS) 5210 8, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Te
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5 2 2
2 h
12336 LME (DQO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method
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Revisidn. 10

Fecha de Revsion: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59114/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

AlS LS Per(i 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59114/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RPat-1 501483/2019-1.0 tmnullr&5384105
RPat-2 501484/2019-1.0 Innulir& 5484105
QCar-1 501485/2019-1.0 nnnullr&5584105

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

UME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Analisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado alos 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el dliente.

SIALS LS Peni S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibi6.
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Facha da Resion: 16072010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perui Telf: (511) 488-9500
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ALS Life Sciences Peru

Av. Republica de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Peru

T: +51 1 488 9500

\\ll\\\\\\\l\\\\\\

1-0920
2023 zE'eP 033228 "” Lima, 26 de Septiembre de 2019

CARTA N° 2441-19/El - ALS LS Pert

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL —
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N°Grupo de N° Grupo de
RS N° RS N° RS N°
Muestras Muestras Muestras
59085/2019 2461-2019 59114/2019 2461-2019 59283/2019 2461-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Super\nsora Emision de Informes
D.N.|.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029 5

Registro NLE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59283/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesls Maria Lima Lima

RS N° 2461-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 26/09/2019

Moo T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig.1de4

Ravisién: 10
Facha de Ravision: 18/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (=" 2
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

Peru

Registro NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59283/2019

Muestras del item: 2
N2 ALS LS

RESULTADOS ANALITICOS

502918/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 102,5 10,3
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 6,7 1,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L 2 5 <2 HVALUE!
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgdnico Total* [ es92 | mg/L | 0,50 —~ 1,12 | —
N2ALS LS 502919/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-18
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 115,2 11,4
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 15 <0,6 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L 2 5 <2 H#VALUE!
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ 6592 ] mg/L | 0,50 — 0,60 | —
Muestras delitem: 3
N2 ALS LS 502920/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 83,1 8,5
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 8,3 1,1
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
ﬂmanda Quimica de Oxigeno 12336 mg02/L 2 5 <2 H#VALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Palicloruros Bifenilos)
PCB Total (mg/L) [ 20483 | mg/L [ 0,0000010 | 0,0000080 | _ <0,0000010 | NE
PCB Total (ug/L) | 20483 | ug/L | 0,0010 0,0080 <0,0010 il NE
021 ENSAYOS TERCERIZADOS
Carbono Orgénico Total* [ 6592 ] mg/L | o050 - 1,05 | -
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccién.
LQ: Limite de cuantificacion.

+/-:Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacian.

Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambo - Lima
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Revision: 10
Fecha de Revision. 16/07/2019

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( o DA - Peru

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditad:
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NLE - 029
FDT 001 - 02
CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Pa
rametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L < 0,100 14/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 2 5 mg/L <2 10/09/2018
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 5 mg 02/L <2 13/09/2019
PCB Total (mg/L) 0,0000010 0,0000080 mg/L <0,0000010 10/09/2019
Control Estandar
Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacién (%) Andlisis
Aceites y Grasas 113,2 80-120 14/09/2019
Aceites y Grasas 87,1 80-120 14/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 85,5 80-120 10/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 98,8 80-120 13/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 104,0 80-120 13/09/2019
PCB Total (mg/L) 93,0 72-130 10/09/2019

LD = Llimite de deteccion.

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade : ”"mm i Condicién dels | Descripcién de b Estackén de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo \rNGssa i muestra Muestreo
; Aguas Proporcionado .
Pat-4 = ol
RPat Cliente Superficiales 09/09/2019 | 08/09/2019 cned cheske Reservado por el cliente
RPat-18 Cliente Rgues 09/09/2019 | 08/09/2019 i e || FrOROOMACO Reservado por el cliente
Superficiales por el diente
] Aguas Proporcionado .
RPat- - I
at-3 Cliente Superficiales 09/09/2019 | 08/09/2019 poriel diene Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
7591 LME Alcal i : T
1759 calinidad 2320 B, 23rd Ed.2017 Alkalinity: Titration Method
20483 | LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) EPA Method B082A, Rev.1, 2007, Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
(validado, 2018)
Carbono Organico Total -
6592 PER Terceiza:jo, APHA 53108, Version 02, 2013 Total Organic Carbon (TOC): Carbons in Water by Infra-Red Detection
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
413 E : 5
12 LM Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd £d.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day BOD Test
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part " ,
336 ME : I |
12 L (0QO) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALSLS Per 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59283/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal. com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo
RPat-4

N°ALS LS
502918/2019-1.0

Cédigo tnico de Autenticidad
pnnullr& 5819205
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Fach da Rovson 160772013 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ C DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59283/2019

Estacién de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de Autenticidad
RPat-18 502919/2019-1.0 snnullr&5919205
RPat-3 502920/2019-1.0 |ppqolr&5029205

ALS LS Perli 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de m uestreo.

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

PER: Analisis realizados en un laboratorio de ensayo externo y/o proporcionados por el cliente.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; s6lo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(i S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibio.
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CARTA N° 2373-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccién de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N°
59789/2019 2461-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin ofro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

| & 4
}g-& o)
AU

Quim. Karin Zelada Trrgfag;
Supervisora Emision de Infornésoe » j‘f/
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Mrvimmairng
CON REGISTRO N° LE-029 SERe

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59789/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2461-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emision: 19/09/2019

CBP: 7856
Personal Signatario - Microbiologico

Renovacionde Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién-Medio Ambiente

Pdg.1de 3

Revision: 1
F

Fcha de Revsion; 16072010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

‘ r DA - Pert
Acreditado

Reglstro N°LE - 029

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59789/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 508143/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-1
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

| Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/I00mL | 1,8 | [ 7,8 |
N2ALS LS 508144/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 12:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RPat-3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes | 12146 | NMP/100 mL | 1,8 | = | 2,3E+1 |
N2ALS LS 508145/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/09/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RPat-4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lo} Resultado Incertidumbre (+/-)
015 ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes [ 12146 | NMP/100 mL | 1,8 | — | 7,9E+1 | -

Observaciones

LD: Limite de deteccién.

LQ: Limite de cuantificacién.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccign.

Los Coliformes Termotolerantes equivalen a decir Coliformes Fecales, de acuerdo al SMEWW -APHA-AWWA-WEF Part 9221 E-1, 23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Coliformes Termotolerantes 1,8 — NMP/100 mL <1,8 11/09/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

cidn
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de U:::z uT™ Foia Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo gw GS84 muestra Muestreo

9 : Aguas . Proporcionado '
RPat-1 Cliente Superficiales 11/09/2019 | 10/09/2019 — por-el diente Reservado por el cliente

. " Aguas Proporcionado "
RPat-3 Cliente Supeiticeles 11/09/2019 | 10/09/2019 - por =l cierite Reservado por el cliente

Pdg.2de3
Revision: 10

Fecha de Revisién: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolo‘r)es 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ e DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA y
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 59789/2019
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Mibkgcia Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Geog‘:::?“UTM 2o muestra Muestreo
RPat-4 Cliente Su:egrf‘::;les 11/09/2019 | 10/09/2019 e 4 P;gf:fid‘:::f;’ Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. 2
M:ft_ Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
12146 LME Coliformes Termotolerantes IMEWW-AFHA-AWWA-WEF Part Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC
9221E 1, 23rd Ed.2017 Medium)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59789/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RPat-1 508143/2019-1.0 ulnullr&5341805

RPat-3 508144/2019-1.0 mmnullr& 5441805

RPat-4 508145/2019-1.0 omnullr&5541805

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perii 5.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pdg.3de3

Facha ds Reviion: 160712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Callao, 13 de Setiembre de 2019

Carta N2 324-2019-LAB

Sefores
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Av. Faustino Sanchez Carrion N.2 603 / 607 / 615 — Jesuis Maria.

Presente. -
Atencion : Nanette Tapia Wan
Direccion Evaluacion Ambiental
Referencia : Orden de Servicio N2 01152-2019-S
Asunto : Entrega de Informes Fisicos

De mi consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar los informes impresos de las muestras
analizadas por nuestro Laboratorio TYPSA, correspondiente a lo indicado en la referencia.

Informes de

Item Muestras Analisis
Ensayo:
1 000039316 000040645 CLOROFILA A
2 000039318 000040646 CLOROFILA A
3 000039328 000040647 CLOROFILA A
4 000039329 000040648 CLOROFILA A
5 000039330 000040649 CLOROFILA A
6 000039402 000040650 CLOROFILA A
7 000039403 000040651 CLOROFILA A
8 000039404 000040652 CLOROFILA A

Agradeciendo la atencion brindada a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

TECN!

..... et
ROBERTH BERMUDEZ MERCHAN
DIRECTOR DE LABORATORIO

LABORATORIO TYPSA PERU
Calle Delta N° 269, Urb. Parque Internacional de Industria y Comercio, Callao
e-mail: labperu@typsa.com | Teléfonos: +51 (1) 952 268 716 | +51 (1) 7119736 | +51 (1) 711 9753



Llaborotorio

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ;

INACAL
‘ C—"‘ DA-Peru
Acreditado

CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro NELE-(99

INFORME DE ENSAYO N° 000040645

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat - 11

000039316

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094
Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N°: RS N° 2467-2019

Cadigo de Accién: 0002-9-2019-414
Referencia: 0S N° 01152-2019-8
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
06/09/2019 03:30:00 p.m

07109/2019

07/09/2019 - 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric | 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chiorophyll.
Ed, 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

Ny
S
o

L

~  TYPSA Laboratorio
g—l)- Tel. 952268716
]

- 7

Fdo. Vanessa Ledn Legua

efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N°927

Esté prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peris Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una centificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



CLIENTE:
DOMICILIC LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

INACAL

c— DA-Peru
= —

CON REGISTRO N° LE-099

Reglatro NELE-(90

INFORME DE ENSAYO N° 000040646

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat - 10

000039318

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094.
Aproximadamente 1 L de Muestra.
TDR N°: RS N° 2467-2019

Caodigo de Accion: 0002-9-2019-414
Referencia: 0§ N° 01152-2019-S
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
06/09/2019 04:40:00 p.m.

07/09/2019

07109/2019 - 13/09/2019

Resultado Método Técnica Empleada
0.004 . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chiorophyll.
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

o

TYPSA Laboratorio

™~
&
€)
u
~
Tel. 952268716
¥

- 1 SAre e
Fdo. Vanea Ledn Legua
#le de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peri. Las muestras serdn conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callac. Telf 511-711-9736/711-9753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 Wl



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( TR DA-|
TYPSA ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
PERL CON REGISTRO N° LE-099

Reglstro NELE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040647

CLIENTE: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

DOMICILIO LEGAL: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
REFERENCIA CLIENTE: RPat - 1

CODIGO TYPSA: 000039328

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio

DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004094

Aproximadamente 1 L de Muestra

TDR N°: RS N® 2467-2019

Cadigo de Accién: 0002-9-2018-402

Referencia: 0S N° 01152-2019-S
DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA: Tomada por el cliente

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO: Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
FECHA DE TOMA: 07/09/2019 11:30:00 am

FECHA DE RECEPCION: 08/09/2019

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 08/09/2019 - 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chiorophyll
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

TYPSA Laboratorio
Tel. 952268716

Fﬁm

efe de Laboratorio General yEs

pecroscopla
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion CQP. N° 927
(*) Los métodos indicados no han sido acredi por el [INACAL - DA
NOTA
Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Peri Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la enel io validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cerificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-9736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 mn



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACALI
(r DA~ Per .,
Aoreditado

Registro NFLE-099

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040648

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat -2

000039329

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094
Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N°: RS N° 2467-2019

Cadigo de Accion: 0002-9-2019-402
Referencia: 0S N°* 01152-2019-S
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambeo / Distrito: Manas
07/09/2019 12:40:00 p.m

08/09/2019

08/09/2019 - 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FISICO-QUIMICOS GENERALES

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacién/L D. Limite de deteccion

(*) Los métodos indicados nc han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA

Resultado Método Técnica Empleada
0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chlorophyll. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

TYPSA Laboratorlo

Tel. 952268716

Fdd: a Leon Legua
¢fe de Laboratorio General y Especroscople
CQP. N° 927

Esté prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S A Sucursal del Perd. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muesira en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Dehta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-87563 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



Laborotorio

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:
REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUES TRA:
CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:
DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro Unidad

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
c— DA~ Peru
C— erediteda

Heglatro NFLE-099

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040649

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
QCar-1

000039330

Agua natural, Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094
Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N°: RS N° 2467-2019

Codigo de Accion: 0002-9-2019-402
Referencia: 0S N° 01152-2019-S
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
07/09/2019 03:40:00 p.m

08/09/2019

08/09/2019 - 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Clorofila A mg Clorofila A/L

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion
(%) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA

Resultado Método Técnica Empleada
0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyl.
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa Ledn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

Esta prohibida la reproduccién parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S A Sucursal del Peru Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un méaximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de preducto o como centificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf §11-711-9736/711-87563 E-mail: Jabperu@typsa.com

MC2301-1 n



CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CODIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040650

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat-3

000039402

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacién N°00020004094,
Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N®: RS N® 2467-2019

Caodigo de Accién: 0002-9-2019-414
Referencia: OS N* 01152-2019-S
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
08/09/2019 10:00:00 a.m

09/09/2019

09/09/2019 - 13/09/2019

INACAL

DA~ Pere
Acreditado

RESULTADOS ANALITICOS FISICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada
Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyil. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll
Ed. 2017
Callao, 13 de septiembre de 2019
TYPSA Laboratorlo
Tel. 952268716
< — y
Fdo. Vanessa Ledn Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
o
L.C. Limite de cuantificacién/L.D. Limite de deteccion CQaP. N°927
(") Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA
Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Per(. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarics después de la recepcion de la en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callac. C/ Delta, 269. Callac. Telf 511-711-8736/711-8753 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n



Labortorio

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040651

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (  LIMA)

REFERENCIA CLIENTE: RPat- 4

CODIGO TYPSA: 000039403

MATRIZ: Agua natural. Agua superficial - Rio
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: Cotizacion N°00020004094

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N°: RS N*° 2467-2019

Cadigo de Accién: 0002-9-2019-414
Referencia: OS N° 01152-2019-5
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
08/09/2019 11:20:00 a.m

09/09/2019

09/09/2019 - 13/09/2019

=

Heglatro NFLE-099

INACAL
DA

RESULTADOS ANALITICOS FISICO-QUIMICOS GENERALES

Parametro Unidad Resultado Método Técnica Empleada

Clorofila A mg Clorofila A/L 0.004 | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyll.
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

fas

Fdo. Vanessa Le6n Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccién

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
NOTA

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacién escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Pert. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados validos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb. Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callac. Telf 511-711-8736/711-8753 E-mail: |abperu@typsa.com

MC2301-1 mn



loborotonio)

CLIENTE:
DOMICILIO LEGAL:

REFERENCIA CLIENTE:

CcODIGO TYPSA:
MATRIZ:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:

DESCRIPCION PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCION DEL PUNTO DE MUESTREO:
FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCION:

FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS:

Parametro

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

INACAL
‘ | o I)A Peru
ﬁ""‘ c:!u.

Reglatro NELE-(90

CON REGISTRO N° LE-099

INFORME DE ENSAYO N° 000040652

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)
RPat - 18

000039404

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotizacion N°00020004094
Aproximadamente 1 L de Muestra
TDR N° RS N° 2467-2019

Caodigo de Accion: 0002-9-2018-414
Referencia: 0S N° 01152-2019-S
Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas
08/09/2019 12:40:00 p.m

09/09/2019

09/09/2019 - 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-QUIMICOS GENERALES

Clorofila A

L.C. Limite de cuantificacion/L.D. Limite de deteccion

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

NOTA:

Resultado Método Técnica Empleada
0.004 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Chiorophyll. Spectrophotometric 0.004
Part 10200 H, item 1y 2, 23rd determination of chlorophyil.
Ed. 2017

Callao, 13 de septiembre de 2019

V’* PRO YEC‘)
& o)
> )
1 ‘.f‘

Py

u
| o TYPSA Laboratorlo >
% Te1 952268716

Fdo. Vanessa Leén Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopla
CQP. N° 927

Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autorizacion escrita de TYPSA, S.A. Sucursal del Perl. Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo
de perecibilidad del parametro analizado con un maximo de 30 dias calendarios después de la recepcion de la muestra en el laboratorio. Resultados vélidos para la muestra referida en el presente informe
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como centificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

LABORATORIO TYPSA PERU, Urb, Parque Industrial Callao. C/ Delta, 269. Callao. Telf 511-711-8736/711-87563 E-mail: labperu@typsa.com

MC2301-1 n
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San Luis, 01 de octubre del 2019

Sr;
FRANCISCO GARCIA A
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

i sl oo \\\\\\\\\\\\\\\\\\

9 EO 34614

Presente. — 0«110’20‘9
Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°035-2018, cuya relacién es la siguiente:

FECHA DE FECHA DE
RS ESTUDIO COORDINACION | INGRESO DE | REPORTE ENVIO
LAMUESTRA | MAXAGQ | INFORME

SAA-19/00891, mn-

RS N°2456-2019 19/009253, mn- DE 16/09/2019 1/10/2019 1/10/2019
19/009254
SAA-19/00892, mn-
RS N°2465-2019 19/009255 al mn- DE 16/09/2019 1/10/2019 1/10/2019
19/009261

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:

. 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1y 2)
. 1 Copia de la cadena de custodia.
. 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2465-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

1 Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segun lo establecido en los Términos
de Referencia que forman parte del Contrato N* 035-2018-OEFA

2 Encasa se } 1ores u

en el informe px

. se le notficara por

medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de 5 dias calendario
para subsanar las observaciones

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FAL 20521286760 hard
Iotive: Autorizado por:

Fecha: 28/08/2012 12:03:43-0500

Cédigo de Accién: 0002-8-2016-414

Fecha programada de la Accién: 05/08/2019

Calidad Ambiental : Calidad de Suelo

Meta Siaf 66

Entrega de Materiales : 3/08/2019
[ Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Muestras Observacion

Contrato N

I 0352018 Item 3 Andlisis granulométrico B |
ok 7

Contacto Técnico: Jadit Estefanny Rueda Gutiertez rueda@oela gob pe 947565086
| Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal anet.guincho olazabal@gmailcom 840401220
Contacto Administrativo: Vetdnica Moreau Moncada veronica.maregu.moncada@gmail.com 908883665

Proveedor
Condiciones Generales CGPERUSAC

BI27/2019 2:18.36 AM



Y 4
INFORME DE ENSAYO
AGQLabs

Tipo Muestra SEDIMENTOS Registrada en AGQ Peru Cliente QEFA

Estudio SAA-19/00892 RS Centro Analisis AGQ Perd Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®2465-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327

Cliente 32 S PE19-0595

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro

calidad, AGQ guardarda bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis.

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

A
W

g
PA
CIP N* 221809

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISION: 27/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajg CA:0002-9-2019-414,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 71027 0O

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe

manual de

Una vez




g
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

l Estudio SAA-19/00892 RS N*2465-2019

Tipo Muestra SEDIMENTOS |

RESULTADOS ANALITICOS

Nf de Referencia

Descripcion 6 5 )

Pardmetro Incert Unidades

Propiedades Fisicas - Granull (]
Arcilla - % 5,00 5,00 10,0 5,00 5,00 30,0 5,00
Arena - % 95,0 70,0 55,0 95,0 85,0 15,0 50,0
Clase Textural - % Arenosa Franco- Franco- Arenosa Areno Franco-Arcil Franco-

Arenoso Arenoso Francosa lo-Limoso Arenoso

Limo - % 0,00 25,0 35,0 0,00 10,0 55,0 45,0

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

la reproduccién parcial de
informe. El cliente proporciona todos los
y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 71027 00

arcnmona\chemepg:u@agqiabs.cum agqlabs.pe



UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00892 RS N"2465-2019 Tipo Mu SEDIMENTOS |
ANEXO TECNICO

Parametro Técnica Rango

Propiedades Fisicas - Granulometria

Arcilla PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Arena PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Clase Textural PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Limo PEC-018 Densitometria 0,00 - 100 %

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escritoc del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividlad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterma

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 - atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

| Estudio SAA-19/00892 RS N°2465-2019 Tipo Muestra SEDIMENTOS —l

5-19/033520 RPaT-11 06/09/2019 15:30 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 19/09/2019 16/09/2019 5-0002-PE Cliente
{Granulometria)

5-19/033521 RPaT-10 06/09/2019 16:40 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 19/09/2019 16/09/2019 S-0002-PE Ciiente
(Granulometria)

5-19/033522 RPaT-1 07/09/2019 11:30 UMA - CAJATAMBO - MANAS 19/09/2019 16/08/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

$-19/033523 RPaT-2 07/09/2019 12:40 UIMA - CAJATAMBO - MANAS 19/09/2019 16/05/2019 S-0002-PE Cliente
{Granulometria)

5-19/033524 Qcar-1 07/09/2019 15:40 LIMA - CAIATAMBO - MANAS 19/09/2019 16/09/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

519033525 RPaT-3 08/09/2019 10:00 LIMA - CAIATAMBO - MANAS 19/08/2019 16/09/2019 5-0002-PE Cliente
(Granulometria)

5-19/033526 RPaT-4 08/09/2019 11:20 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 19/08/2019 16/09/2019 5-0002-PE Cliente

(Granulometria)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo: S-19/033520 al $-19/033526

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 1/10/2019
Controles Criterio de Aceptacion
= . k Muestra Doble MD N° de Referencia Muastra
Parametro Unidades . ; Doble
(%RPD) (cod. muestras) (MD)
Arcilla % 0 S-19/033526 <15%RPD
Arena % 0 S-19/033526 <15%RPD
Limo % 0 S-19/033526 <15%RPD

Clase Textural - Franco Arenoso S-19/033526 <15%RPD



ws
UAGQL&DS

$-19/033520 al S-19/033526
Informes de ensayo:

AT: S-0002-PE (Granulometria)
Fecha Emision: 1/10/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Arcilla PEC-018 Densitometria - 0 0-100%
Arena PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Limo PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
Clase Textural PEC-018 Densitometria - 0 0-100 %
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ANALISIS GRANULOMETRICO
UAG QLabs

O e
- =3
e o
VA ACCREDITED
g e
Ne de Referencia MN-19/009255 Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS {(MN) Fecha Recepcion 16/09/2019 Contrato. PE19-0595
Fecha Inicio 19/09/2019 Fecha Fin 28/09/2019 Cliente 32 —
Descripcion RS N* 2465-2019 / RPaT-11
Fecha/Hora 06/09/2019 15:30 Muestreado por: Cliente
Muestreo
ugar de M LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-11
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametrc PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) 6 masa pasante masa puntua
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 13,61 93,22 6,78
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4 000 19,59 83,45 9,76
Tamiz 2,00 mm (N"10) PE-4039 2000 25,49 70,75 12,7
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 138,67 1,63 69,12
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 1,95 0,66 0,97
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 1,04 0,14 0,52
Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 0,24 0,02 0,12
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0 0,02 0
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 38 0 0,02 0
Tamiz <38,0 um (N"400) PE-4039 38 0,04 0 0,02
L ®
—— % masa pasante —— % masa puntual
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“Diametro de particula (um)

El Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00 - atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO
UAGQLabs
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N
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Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 28/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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ANALISIS GRANULOMETRICO
UAGQLabs

o
\:\

el

ACCREDITED
R
Ne de Referencia MN-19/009256 Registrada e AGQ Perd Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peryd Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS {MN) Fecha Recepcion 16/09/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/09/2019 Fecha Fin 28/09/2019 Cliente 32 -
Descripcién RS N* 2465-2019 / RPaT-10
Fecha/Hora 06/09/2019 16:40 Auestreado por Cliente
Muestrec
Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-10
ANALISIS GRANULOMETR|
Parametre PNT uz de tamiz {(pm) Masa retenida (g) mas ante 353 a
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm (N° 5) PE-4039 4000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 0 100 0
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 66,38 66,74 33,26
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 24,74 54,34 12,4
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 21,85 43,39 10,95
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 22,09 32,32 11,07
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 a5 11,37 26,62 57
Tamiz 38,0 um N*400) PE-4039 38 10,99 21,11 5,51
Tamiz <38,0 um (N"400) PE-4039 38 42,13 0 21,11
=—r— % masa pasante —— % masa puntual
100 %
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"Didmetro de particula (pm)

El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 s atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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ACCREDITED

edting | mson Mary
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P.A.

Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 28/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 3 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ol ACCREDITED
i
Ne de Referencia MN-19/009257 Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Analisis 106327MN-2 Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS [MN) Fecha Recepcion: 16/09/2018 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/09/2019 Fecha Fin 28/09/2019 Cliente 32 -
Descripcion RS N* 2465-2019 / RPaT-1
Fecha/Hora 07/09/2019 11:30 Muestreado por Cliente
Lugar de Muestrec LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-1
ANALISIS GRANU
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retemida (g) % masa pasante % masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 3,31 98,34 1,66
Tamiz 4,0 mm (N* 5) PE-4039 4 000 2,05 97,32 1,03
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2 000 2,65 95,99 1,33
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 36,52 77,73 18,27
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 21,66 66,89 10,83
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 25,48 54,15 12,75
Tamiz 53 um (N°*270) PE-4039 53 28,53 39,88 14,27
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 14,49 32,63 7,25
Tamiz 38,0 um (N"400) PE-4039 38 13,51 25,87 6,76
Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 51,72 4] 25,87
—— % masa pasante —— % masa puntual
100 : : 30
|| = g
a0 |- — =
—""‘-“‘-‘-’
80 T = 24
a1 70 { [ v
= A 19 %
2 60 i = 8 £
: 50 i =
= 40 ! 2 1 : £ 0
» 30 j 3
20 ! : 6
o
10 : ™~ —a
0 T T 0
10 100 1000 10000
“Didmetro de particula (um)

El Grafico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionaiclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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P.A.
Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 28/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, S.A.C.
F2 alenuona!ciienteperu@agqlabs,mm agqlabs.pe

T:(511) 710 27 00

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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ANALISIS
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’/"‘fuh\\“
N¢ de Referencia MN-19/009258 Registrada en AGQ Peri Cliente OEFA
A 106327MN-2 o Analisis AGQ Peru ) AV, FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Mues SEDIMENTOS (MN) 16/09/2019 trat PE19-0595
Fecha Inicio 19/09/2019 Fecha Fin 28/09/2019 Cliente 3¢ —
Descri on RS N*" 2465-2019 / RPaT-2
Fecha/Hor 07/09/2019 12:40 Muestreado por: Cliente
Lugar de Mues LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de M RPaT-2
ANALISIS GRANULOMETRICO
arar C PNT de m) € da (g) as masa p
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 7,16 96,42 3,58
Tamiz 4,0 mm [N* 5) PE-4039 4000 35,75 78,56 17,86
Tamiz 2,00 mm (N"10) PE-4039 2000 49,19 53,99 24,57
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 104,54 1,77 52,22
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 1,2 1,17 0,6
Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 0,92 0,71 0,46
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 0,31 0,55 0,15
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 0,02 0,54 0,01
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 33 0,23 0,43 0,11
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 3 0,86 0 0,43
=—r— 7, masa pasante —— % masa puntual
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£l Gréfico no forma parte de la Acreditacion.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 0O atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Edwin Auccapifia Ramos
FECHA EMISION: 28/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 3 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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gt
Ne de Referencia MN-19/009259 Registrada en AGQ Perli Cliente OEFA
Anilis 106327MN-2 Centro Ana AGQ Perti )amicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcic 16/05/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio. 19/09/2019 Fecha Fin: 28/09/2019 Cliente 3¢ -
Descripcion RS N* 2465-2019 / QCar-1
Fecha/Haora Q7/09/2019 15:40 Muestreado por Cliente
ugar de Muestreo: LIMA - CAJIATAMBO -
MANAS
P > de Mue QCar-1
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT Luz de tamiz (um) Masa retenida (g) masa pasante e Masa punt
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4,34 97,83 217
Tamiz 4,0 mm [N° 5) PE-4039 4000 1.5 97,08 0,75
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 1,69 96,24 0,84
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 110,04 41,25 54,99
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 24,22 29,15 12,1
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 20,64 18,83 10,31
Tamiz 53 um (N*270) PE-4039 53 15,12 11,28 7,56
Tamiz 45 um (N° 325) PE-4039 45 538 8,59 2,69
Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 38 4,47 6,36 2,23
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 12,72 0 6,36
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ANALISIS GRANULOMETRICO

‘\\‘.‘.q "f",,‘

de Referencia MN-19/009260 Registrada AGQ Peru iente OEFA
Ana 106327MN-2 Cer i AGQ Peru o AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 16/09/2019 PE19-0595
Fecha Inicio 19/09/2019 Fecha 28/09/2019 —
Descripcion RS N* 2465-2019 / RPaT-3
Fecha/Hora 08/09/2019 10:00 Muestreado por Cliente
estre LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo. RPaT-3
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT  de tamiz (um) Masa retenida (g) % masa pasante masa puntual
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7 100 0 100 0
Tamiz 4,0 mm [N* 5) PE-4039 4 000 1,04 99,31 0,69
Tamiz 2,00 mm (N*10) PE-4039 2000 213 85,11 14,2
Tamiz 150 um (N° 100) PE-4039 150 81,53 30,75 54,36
Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 106 8.4 25,15 5,6
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 7.55 20,11 5,03
Tamiz 53 um (N"270) PE-4039 53 6,07 16,07 4,05
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 6,3 11,87 4,2
Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 6,61 7,46 4,41
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 11,19 4] 7.46
= % masa pasante —— % masa puntual
100 4T 60
90 "
7 e // o
g 70 : -
i, ( 3 // o~
2 60 e 36 =
= h, =
3 50 -t ~
] / \ o
z 40 o 24 G
2 s
2 30 /
14 LN i
20 P 12
10 5 :
e e
- .
0 * 0
10 100 1000 10000

“Didmetro de particula (um)

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU
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ANALISIS GRANULOMETRICO
UAGQLabs

A
Z 3
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Dl W ACCREDITED
i
¢ de Referencia MN-19/009261 AGQ Perd Cliente OEFA
Analis 106327MN-2 entra Analisi AGQ Perli Yomicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALImMa
Tipo Muestra SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcion 16/09/2019 Contrato PE19-0595
Fecha Inicio 19/08/2019 Fecha Fin 28/09/2019 Cliente 32 e
Descripcion RS N® 2465-2019 / RPaT-4
Fecha/Hora 08/09/2019 11:20 Muestreado par Cliente
Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -
MANAS
Punto de Muestreo RPaT-4
ANALISIS GRANULOMETRICO
Parametro PNT uzrdeta masa pasante % masa punt
Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4] 100 0
Tamiz 4,0 mm (N" 5) PE-4039 4000 0 100 0
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 2000 0,05 99,97 0,03
Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 58,24 70,8 29,18
Tamiz 106 um (N*140) PE-4039 106 14,91 63,33 7,47
Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 75 18,93 53,84 9,48
Tamiz 53 um (N°270) PE-4039 53 22,1 42,77 11,07
Tamiz 45 um (N* 325) PE-4039 45 12,19 36,67 6,11
Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 12,96 30,17 6,49
Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 60,23 0 30,17
= % masa pasante —— % masa puntual
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El Grafico no forma parte de la Acreditacion.
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Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 1/10/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Parkmetro NI % masa S inin Bl Muestra Doble | N° de Referencia M;s;::
9 pasante . P (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoquimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 0 100.00 0.00 MN-19/009261
Tamiz 4,00 (N°5) 0 100.00 0.00 MN-19/009261
Tamiz 2,00 mm (N°10) 0 100.00 0.00 MN-19/009261
Tamiz 150 ym (N°100) 57.91 71.34 28.66 MN-19/009261
Tamiz 106 um (N°140) 15.85 63.50 7.84 MN-19/009261 —
Tamiz 75 pm (N°200) 19.79 5371 9.79 038 MN-19/009261 L
Tamiz 53 uym (N°270) 2213 4276 10.95 MN-19/009261
Tamiz 45 pym (N°325) 12.39 36.63 6.13 MN-19/009261
Tamiz 38,0 um (N°400) 12.04 30.67 5.96 MN-19/009261

Tamiz <38,0 um (N°400) 61.98 0.00 30.67 MN-19/009261
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Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 1/10/2019
Controles Criterio de Aceptacion
; % masa Muestra Doble | N° de Referencia i g
Parametro masa (g) % masa puntual ; Doble
pasante (%RPD) (cod. muestras) (MD)
Geoguimica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 0 100.00 0.00 MN-19/009261
Tamiz 4,00 (N°5) 0 100.00 0.00 MN-19/009261
Tamiz 2,00 mm (N°10) 0 100.00 0.00 MN-19/009261
= Tamiz 150 um (N°100) 57.91 71.34 28.66 MN-19/009261
Tamiz 106 um (N°140) 15.85 63.50 7.84 MN-19/009261 "
Tamiz 75 pm (N°200) 19.79 53.71 9.79 B MN-19/009261 SRR
Tamiz 53 pm (N°270) 2213 42.76 10.95 MN-19/009261
Tamiz 45 pm (N°325) 12.39 36.63 6.13 MN-19/009261
Tamiz 38,0 um (N°400) 12.04 30.67 5.96 MN-19/009261

Tamiz <38,0 ym (N°400) 61.98 0.00 30.67 MN-19/009261
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

AT: 106327MN-2
Fecha Emision: 1/10/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢
Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 150 ym (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 106 um (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

I3 Tamiz 75 um (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 45 ym (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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ANEXO TECNICO Il - Limite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AT:
Fecha Emision:

MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

106327MN-2
1/10/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Fisicas

Granulometria Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetria B 0.1 0,1-3200g

Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 150 um (N°100) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 106 pm (N°140) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g

Tamiz 75 pm (N°200) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 45 um (N°325) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢g

Tamiz 38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200¢

= Tamiz <38,0 um (N°400) PE-4039 Gravimetria - 0.1 0,1-3200g
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Lima, 25 de Septiembre del 2019

CARTA N° 2432-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 021-2018-OEFA
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos

haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N°® Grupo de Muestras RS N° N°® Grupo de Muestras RS N°
61084/2019 2466-2019 61086/2019 2457-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente:

Quim. Karin Zelada Trrg
Supervisora Emision de Inforrr@‘sag e
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029 e

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61084/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2466-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 25/09/2019

> -

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacién a ALS LS Perid S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de 9

Revisidn: 10

Fecha de Revisién: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ T DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ac 5
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N“LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NEALS LS 519397/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 15:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-11
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1.7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg EX) 10,0 7093 248
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 69,7 19,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 10,1 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 4091 297
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,5 33
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 81 2,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 15,7 3,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 25028 2176
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 707,3 62,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3710 278
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 298,2 30,0
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 152,9 28,0
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 11,1 2.7
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 18,5 52
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 28,2 3,5
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 74,2 11,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/kg 2,0 10,0 < 10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 465,7 43,4
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 538,6 35,6
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 17,6 3,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 3044 17,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mghkg | 001 ] 0,10 <0,10 i | NE
N2ALS LS 519398/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-10
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 7362 250
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 75,5 19,8
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 37,8 5.5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 4698 340
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,1 L1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 11,2 33
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 7,6 2,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 23,0 4,3
Hierro (Fe) 10601 me/kg 2,5 6,0 24104 2105
Pdg.2de9
Fcha da Revisén: 160772010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ [
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
NeALS LS 519398/2019-1.0
Fecha de Muestreo 06/09/2019
Hora de Muestreo 16:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-10
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 798,0 69,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 2707 207
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 374,4 36,3
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/kg 12,0 20,0 115,1 25,7
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 17,9 3,2
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5.0 23,7 5,3
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 21,0 7§
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 118,3 15,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 35 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 418,8 41,1
Silico (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 785,2 42,9
Estaio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 24,2 3,4
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 115,8 9,5
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 T mg/kg | 0,01 I 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 519399/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-1
Pardmetro Ref. Mét. U nidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al 10601 mg/kg 3,0 10,0 9101 265
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 81,3 20,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 48,2 6,8
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 4847 351
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,4 1,1
Cobafto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 13,8 3,7
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,7 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 31,3 5,0
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 5 6,0 28215 2416
Potasio (K) 10601 mg/ke 3,5 10,0 1051 88
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 3,0 17,0 3339 252
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 436,8 41,5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 146,1 27,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 24,3 3,6
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 23,8 5.3
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 25,4 3.3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 138,9 16,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 529,7 48,5
Pig.3de9
Fetha do Revison: 160772019 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL ( = DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bl
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
N2ALS LS 519399/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 11:30:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-1
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 932,9 47,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 28,3 3,6
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 137,0 10,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 519400/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-2
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 meg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 7543 252
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,6 17,8 24,3 18,0
Bario (Ba) 10601 mglkg 0,3 1,0 15,1 2,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 1,5 2,5 7053 476
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,7 2,7
Cromo (Cr) 10601 me/kg 1,0 2,0 7,6 2,4
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 12,3 3,3
Hierro (Fe) 10601 me/ke 2,5 6,0 19383 1739
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 713,2 63,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3544 266
Manganeso (Mn) 10601 meg/kg 2,0 10,0 296,9 29,9
Molibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 152,5 28,0
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,8 2,6
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 13,1 51
Antimonio (Sbh) 10601 me/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 meg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 25,7 3,3
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 66,6 10,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 < 15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3.5 6,0 < 6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 400,7 40,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 489,4 33,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 23,5 33
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 264,4 15,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | 010 | <0,10 | NE
Pig.4de9
Facha e Fumvislen: 1610712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ((-:—' DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
N2ALS LS 519402/2019-1.0
Fecha de Muestreo 07/09/2019
Hora de Muestreo 15:40:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion QCar-1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 9311 267
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 <17,8 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 70,5 9,6
Berilio (Be) 10601 me/kg 1,0 7,0 <2,0 NE
Caltio (Ca) 10601 ma/ke 15 2,5 3261 237
Cadmio (Cd) 10601 mg/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 1,0 2,0 8,0 2,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 6,9 2.3
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 31,8 5,0
Hiero (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 17514 1591
Patasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 2650 209
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4345 323
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 473,3 43,8
Molibdeno (Mo) 10601 mE/kE 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 338,2 39.1
Niquel (Ni) 10601 mg/ke 1,0 2,0 <2,0 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 9,1 5,1
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 39,5 4,1
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 44,3 7.3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 55 30,0 498,3 46,0
Silido (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 608,5 37,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 29,0 3,6
Titanio (T1)* 9757 mg/kg 3,0 9,0 956,2 39,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | oo1 | o010 | <0,10 | NE
N2ALS LS 519404/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resuhado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 17 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 14013 308
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 98,8 20,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 68,5 9,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 46259 1586
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 4,4 1,2
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 23,4 5,0
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,0 25
Cobre (Cu) 10601 mE/ke 0,8 2,5 a1,2 5,8
Hiemo (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 37104 2617
Potasio (K) 10601 mg/kg 35 10,0 1552 126
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 4296 319
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 656,2 46,7
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Pdg.5de9
Focha da Revisin: 18/07/2019 Av. Repuiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( [ e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
NEALS LS 519404/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-3
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 229,8 32,6
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 39,3 4,7
Plomo (Pb) 10601 me/kg 3.0 5,0 61,2 5,9
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mp/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (TI) 10601 me/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 32,3 37
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 377,6 29,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 608,6 54,6
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,6 7,0 1037 50
Estafio {Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 96,5 7,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 96,6 8,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] mg/kg | 0,01 | 010 [ 0,14 | 0,10
N2ALS LS 519406/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-4
Pardmetro Ref, Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <1,7 NE
Aluminio (A]] 10601 me/kg 3,0 10,0 8572 261
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 88,6 20,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 46,2 6,6
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 4990 361
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 2,1 1,1
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 12,1 3,4
Croma (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 9,2 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 27,2 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 26741 2305
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 937,9 19,9
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 3225 244
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 389,4 37,5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 165,2 28,7
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 19,3 33
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 50 27,3 54
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 24,1 3,2
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 123,0 16,0
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fasforo (P)* 9757 mg/kg 5,5 30,0 509,2 46,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 866,5 45,3
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 26,1 3,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 156,8 11,1
Pdg.6de9
Founate Rovsion: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( DA - Peri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Lseriaistin
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61084/2019
NeALS LS 519406/2019-1.0
Fecha de Muestreo 08/09/2019
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 mg/kg ] oo | o1 | <0,10 | NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacién (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE =No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: MANAS - CAJATAMBO - LIMA

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD L Unidad Resultado F:';ha"s?:
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 17/09/2019
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/09/2019
Arsenico (As) 36 17,8 mg/kg <3,6 17/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 mg/kg <0,3 17/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 meg/kg <2,0 17/09/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 17/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 meg/kg <0,5 17/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 17/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 me/kg <1,0 17/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 17/09/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 me/kg <1,0 17/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/09/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/09/2019
Fésforo (P) 5,5 30,0 mg/kg <95 17/09/2019
Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <25 17/09/2019
Litio (Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 17/09/2019
Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 17/09/2019
Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/09/2019
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 20/09/2019
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 17/09/2019
Niguel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <10 17/09/2019
Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 17/09/2019
Plomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 17/09/2019
Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <35 17/09/2019
Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 17/09/2019
Silicio (Si) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 17/09/2019
Sadio (Na) 12,0 20,0 me/kg <12,0 17/09/2019
Talio (TI) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 17/09/2019
Titanio (Ti) 0,4 1,0 mg/kg <0,4 17/09/2019
Vanadio (V) 0,7 2,0 mg/kg <0Q,7 17/09/2019
Zinc (Zn) 0,6 2,0 me/kg <0,6 17/09/2019
Pdg.7de 9
Feiha b Revisén: 1610712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

‘ r DA - Peri

Registro N"LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61084/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::;s?:

Aluminio (Al) 110,7 80-120 17/09/2019
Antimonio (Sb) 114,8 80-120 17/09/2019
Arsenico (As) 104,5 80-120 17/09/2019
Bario (Ba) 98,30 80-120 17/09/2019
Berilio (Be) 105,2 80-120 17/09/2019
Bismuto (Bi) 100,0 80-120 17/09/2019
Boro (B) 104,8 80-120 17/09/2019
Cadmio (Cd) 104,3 80-120 17/09/2019
Calcio (Ca) 98,04 80-120 17/09/2019
Cobalto (Co) 92,30 80-120 17/09/2019
Cobre (Cu) 115,0 80-120 17/09/2019
Cromo (Cr) 93,70 80-120 17/09/2019
Estafio (Sn) 87,20 80-120 17/09/2019
Estroncio (Sr) 102,0 80-120 17/09/2019
Fosforo (P) 102,3 80-120 17/09/2019
Hierro (Fe) 94,68 80-120 17/09/2019
Litio (Li) 110,8 80-120 17/09/2019
Magnesio (Mg) 93,30 80-120 17/09/2019
Manganeso (Mn) 97,10 80-120 17/09/2019
Mercurio Total (Hg) 106,6 80-120 20/09/2019
Molibdeno (Mao) 96,00 80-120 17/09/2019
Niguel (Ni) 101,4 80-120 17/09/2019
Plata (Ag) 106,0 80-120 17/09/2019
Plomo (Ph) 114,7 80-120 17/09/2019
Potasio (K) 92,72 80-120 17/09/2019
Selenio (Se) 110,0 80-120 17/09/2019
Silicio (Si) 105,4 80-120 17/09/2019
Sodio (Na) 106,0 80-120 17/09/2019
Talio (TI) 115,0 80-120 17/09/2019
Titanio (Ti) 100,0 80-120 17/09/2019
Vanadio (V) 98,20 80-120 17/09/2019
Zinc (Zn) 103,4 80-120 17/09/2019

LD =Llimite de deteccién.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Facha de Revision: 16/07/2019

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G U?;:;'T;TM 20 Condicién de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo eogw GSa4 na muestra Muestreo
RPat-11 Clente | Sedimentos | 16/09/2019 | 06/09/2019 - lieiiad Reservado por el diente
por el cliente
. " Proporcionado .
RPat-10 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 06/09/2019 - poel clistite Reservado por el dliente
. 3 Proporcionado X
RPat-1 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 07/09/2019 - — fior el chietits Reservado por el cliente
RPat-2 Cliente | Sedimentos | 16/09/2019 | 07/09/2019 = w Emptsiraio Reservado por el diiente
por el cliente
QCar-1 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 07/09/2019 e, . Prcpurcu?nado Reservado por el cliente
por el cliente
Proporcionado
RPat-3 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 08/09/2019 - — E iy Reservado por el cliente
por el cliente
RPat-4 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 08/09/2019 — — Proporcu?nado Reservado por el cliente
por el cliente
Pag.8de 9
Revisidn: 10

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

-

Registro N'LE - 029
FDT 001 - 02
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Meéft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
hom tME atalespag |CRRES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
7 LME ¥
o Metsies por 1 CROES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61084/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Codigo tnico de A ticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RPat-11 519397/2019-1.0 purnrir&5793915 RPat-3 519404/2019-1.0 llsnrir& 5404915

RPat-10 519398/2019-1.0 qurnrir&5893915 RPat-4 519406/2019-1.0 misnrir&5604915

RPat-1 519399/2019-1.0 rumnrir&5993915

RPat-2 519400/2019-1.0 surnrir& 5004915

QCar-1 519402/2019-1.0 tumnrir&5204915

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Perti 5.A.C. norealizo el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal como se recibié.

Pag.9de9
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Lima, 25 de Septiembre del 2019

CARTA N° 2432-19/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccion de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 021-2018-OEFA
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos

haciendo entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N°® Grupo de Muestras RS N° N°® Grupo de Muestras RS N°
61084/2019 2466-2019 61086/2019 2457-2019

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente:

Quim. Karin Zelada Trrg
Supervisora Emision de Inforrr@‘sag e
D.N.I.: 10287328

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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INFORME DE ENSAYO: 61086/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2457-2019
CUC: 0001-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 25/09/2019

Mno T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Peru S.A.C. mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N“LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61086/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 2
N2 ALS LS 519413/2019-1.0
Fecha de Muestreo 12/09/2019
Hora de Muestreo 10:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacion RPat-30
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 1,7 <17 NE
Aluminio (Al) 10601 ma/ke 3,0 10,0 13397 303
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 52,2 19,0
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 59,4 8,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 15 2,5 6210 436
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,6 3,2
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,1 2,5
Cabre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 26,8 4,6
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 2,5 6,0 25652 2223
Potasio (K) 10601 mg/kg 3.5 10,0 1754 141
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 3,0 17,0 5479 403
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 554,2 45,1
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 12,0 20,0 321,7 38,2
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1,0 2,0 15,0 3,0
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 28,7 5,4
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 < 10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 35,7 3,9
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 109,5 15,3
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 NE
Fésforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 687,4 60,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1522 66
Estafio (Sn)* 9757 meg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 2,0 46,0 4,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 4,0 9,0 459,6 25,8
007 ENSAYOS DE METALES — Mercuric Total

Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 [ NE
N2 ALS LS 519414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/09/2019

Hora de Muestreo 15:00:00

Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-5
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,9 157 <1,7 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 3,0 10,0 11098 283
Arsenico {As) 10601 mg/kg 3,6 17,8 134,0 22,7
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,0 67,3 9,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 1,5 2,5 7498 497
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 3,5 12
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 1,0 2,0 26,2 5,4
Crome (Cr) 10601 mg/kg 1,0 2,0 10,0 2,5
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 2,5 38,1 5,6
Hierro (Fe) 10601 me/kg 2,5 6,0 36635 2608

Pag.2de5S
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FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61086/2019
NeALS LS 519414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 11/09/2019
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Sedimentos
Identificacién RPat-5
Parametro Ref, Mét., Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Potasio (K) 10601 mg/kg 3,5 10,0 1283 106
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 3,0 17.0 3256 246
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 2,0 10,0 721,2 47,7
Moalibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mglkg 12,0 20,0 171,6 29,1
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1,0 2,0 44,2 51
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 3,0 5,0 39,4 5,6
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 2,2 10,0 <10,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,7 2,0 27,9 3,4
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,6 2,0 315,1 25,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 2,0 10,0 <10,0 NE
Litio (L))" 9757 me/kg 35 5,0 <6,0 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 5.5 30,0 608,7 54,6
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,6 7,0 1921 79
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
Estroncio (Sr)* 9757 me/kg 0,7 2,0 44,7 4,6
Titanio (Ti)* 9757 me/kg 4,0 9,0 88,8 T
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/ke [ oo1 | o010 | 0,16 | 0,10
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

LQ: Limite de cuantificacién.

Los resultados reportados han sido evaluados en base al Limite de Cuantificacion (LQ).

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: COCHAS - OCROS - ANCASH

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parédmetro LD e} Unidad Resultado F:;::sze
Aluminio (Al) 3,0 10,0 mg/kg <3,0 17/09/2019
Antimonio (Sb) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/09/2019
Arsenico (As) 3,6 17,8 mg/kg <3,6 17/09/2019
Bario (Ba) 0,3 1,0 me/kg <0,3 17/09/2019
Berilio (Be) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/09/2019
Bismuto (Bi) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/08/2019
Boro (B) 4,0 15,5 mg/kg <4,0 17/09/2019
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 17/09/2019
Calcio (Ca) 1,5 2,5 mg/kg <15 17/09/2019
Cobalto (Co) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/09/2019
Cobre (Cu) 0,8 2,5 mg/kg <0,8 17/09/2019
Cromo (Cr) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/09/2019
Estafio (Sn) 4,0 10,0 mg/kg <4,0 17/09/2019
Estroncio (Sr) 0,7 2,0 mg/kg <0,7 17/09/2019
Fosforo (P) 55 30,0 mg/kg <5,5 17/09/2019
Pag.3de5S
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INFORME DE ENSAYO: 61086/2019

Pardmetro LD La Unidad Resultado F:ﬁ:;,f

Hierro (Fe) 2,5 6,0 mg/kg <2,5 17/09/2019

Litio (Li) 3,5 6,0 mg/kg <3,5 17/09/2019

Magnesio (Mg) 3,0 17,0 mg/kg <3,0 17/09/2019

Manganeso (Mn) 2,0 10,0 mg/kg <2,0 17/09/2019

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 20/09/2019

Malibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 17/09/2019

Niquel (Ni) 1,0 2,0 mg/kg <1,0 17/09/2019

Plata (Ag) 0,9 1,7 mg/kg <0,9 17/09/2019

Plomo (Pb) 3,0 5,0 mg/kg <3,0 17/09/2019

Potasio (K) 3,5 10,0 mg/kg <3,5 17/09/2019

Selenio (Se) 2,2 10,0 mg/kg <2,2 17/09/2019

Silicio (S1) 2,6 7,0 mg/kg <2,6 17/09/2019

Sodio (Na) 12,0 20,0 mg/kg <12,0 17/09/2019

Talio (TI) 4,0 9,0 mg/kg <4,0 17/09/2019

Titanio (T1) 0,4 1,0 me/ke <0,4 17/09/2019

Vanadio (V) 0,7 2,0 me/kg <0,7 17/09/2019

Zinc (Zn) 0,6 2,0 me/kg <0,6 17/09/2019
Control Estandar

Parémetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::fs‘::

Aluminio (Al) 110,7 80-120 1770972019

Antimonio (Sb) 114,8 80-120 17/09/2019

Arsenico (As) 104,5 80-120 17/09/2019

Bario (Ba) 98,30 80-120 17/09/2019

Berilio (Be) 105,2 80-120 17/09/2019

Bismuto (Bi) 100,0 80-120 17/09/2019

Boro (B) 104,8 80-120 17/09/2019

Cadmio (Cd) 1043 80-120 17/09/2019

Caldio (Ca) 98,04 80-120 17/08/2019

Cobalto (Co) 92,30 80-120 17/09/2019

Cobre (Cu) 115,0 80-120 17/09/2019

Cromo (Cr) 93,70 80-120 17/09/2019

Estanio (Sn) 87,20 80-120 17/09/2019

Estroncio (Sr) 102,0 80-120 17/09/2019

Fésforo (P) 102,3 80-120 17/09/2019

Hierro (Fe) 94,68 80-120 17/09/2019

Litio (L) 110,8 80-120 17/09/2019

Magnesio (Mg) 93,30 80-120 17/09/2019

Manganeso (Mn) 97,10 80-120 17/08/2019

Mercurio Total (Hg) 106,6 80-120 20/09/2019

Molibdeno (Mo) 96,00 80-120 17/09/2019

Niguel (Ni) 101,4 80-120 17/09/2019

Plata (Ag) 106,0 80-120 17/09/2019

Plomo (Pb) 114,7 80-120 17/09/2019

Potasio (K) 92,72 80-120 17/09/2019

Selenio (Se) 110,0 80-120 17/09/2019

Silicio (Si) 105,4 80-120 17/09/2019

Sodio (Na) 106,0 80-120 17/09/2019

Talio (T1) 115,0 80-120 17/09/2019

Titanio (Ti) 100,0 80-120 17/09/2019

Vanadio (V) 98,20 80-120 17/09/2019

Zinc (Zn) 103,4 80-120 17/09/2019

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

Pig.4deS

Fotha b Revisn; 1610712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

gistro N'LE - 029

FDT 001 - 02
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de P UmTM 2 Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo eog‘;'mm o muestra Muestreo
RPat-30 Cliente Sedimentos 16/09/2019 | 12/09/2019 — - Proporcscfnadu Reservado por el cliente
por el cliente
RPat-5 Ciiente | Sedimentos | 16/09/2019 | 11/09/2019 2 - PR Reservado por el dliente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref.
Mét. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
i it Metales por IEFOES 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry
EPA Method 3050 B /EPA Method Acid Digestion of Sediments, sludges and soils / Inductively Coupled
97 *
;. - M PR CH S 6010 D, Rev. 5 July. 2018 Plasma - Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61086/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www. alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
RPat-30 519413/2019-1.0 oprnrir&5314915
RPat-5 519414/2019-1.0 qpmrir&5414915

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe plblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peru 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterna de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SIALS LS Pert 5.A.C. norealizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibié.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
- EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((c" s
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1923357 Rev. 0

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV / LB-344755-181

PROCEDENCIA: LIMA - CAJATAMBO - MANAS

Fecha de Recepcién SGS : 16-09-2019

Fecha de Ejecucion : Del 16-09-2019 al 22-09-2019

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Cadena de Custodia : C.U.C.N°; 0002-9-2019-414 / TDR N° : 2499-2019

Estacion de Muestreo

RPaT-11
RPaT-10
RPaT-1
RPaT-2
QCar-1
RPaT-3
RPaT-4

Emitido por SGS del Perti S.A.C.

Impresoel 22/09/2019

Katteryn J.Zuaman Ticona

C.I.P 219472
Analista de Laboratorio
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

= INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r P
R INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Reglatro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1923357 Rev. 0
iDENTIFICACEéN DE MUESTF.U.\ RPaT-ﬁ.i‘f : ﬁPsT-‘»O
FECHA DE MUESTREO 2019 . oai0O20te.
HORA DE MUES:TRED 15530:500: . i g ‘16140".00
MATRIZ SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad LC Resultado % Incertidumbre Ir:‘:o:'tuig:‘::btc

Analisis Generales

Materia organica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
C

Andlisis Generales

Materia organica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
c

IDENTIFICACION DE MUESTRA RPaT-1 RPaT-2
FECHA DE MUESTREO 07/08/2019 07/09/2019
HORA DE MUESTREQ 11:30:00 12:40:00
MATRIZ . SEDIMENTOS SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad Resultado £ Incertidumbre Hesultado 2

_Incertidumbre

Andlisis Genarales

Materia orgénica

ES_NOM21_AS07_MO_TO
G

IDENTIFICACION DE MUESTRA QCar-1 RPaT-3 -
FECHA DE MUESTREOQ 07/08/2019 08/09/2019
HORA DE MUESTREO 15:40:00 100000
MATRIZ i SEDIMENTOS SED!MENTDSI
PRODUCTO DESCRITO COMO SEDIMENTOS SEDIMENTOS
Parametro Referencia Unidad Lc Resultado # Incertidumbre Resuitado

Incertidumbre

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callag t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios@sgs.com
Jr. Arnaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 2 de 6
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EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

- INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C— INACAL
o

Reglstro N'LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1923357 Rev. 0

IDENTIFICACIONDEMUESTRA _ e BT
FECHADE MUESTREO i ' - : . oBI00/2019
HORA DE MUESTREOQ : _ . 11:20:00
waRZ . : : - : : : SEDIMENTOS
PRODUCTO DESCRITO COMO ; : ; SEDIMENTOS
Parametro = . . Rofere'nch \ Unlda& R.uunldotlncertidumbro

Andlisis Generales

——— ES_NOM21_2807_M0_T0

Notas:
El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la realizacion de los andlisis solicitados.

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Emesto Gunther 275 Parque Industnal Arequipa  t (054) 213 506 e Pe.servicios(@sgs.com
Jr. Amaldo Mérquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 Pagina 3 de &
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' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
- EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((C_ b

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Ragistro N°LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1923357 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Limite de cuantificacion

MB: Blanco del proceso.

LCS %Recovery: Porcentaje de recuperacion del patrén de proceso.

MS %Recovery: Porcentaje de recuperacion de la muestra adicionada

MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados de la muestra adicionada.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso

Parametro Unidad DUP %RPD LCS %Recovery

Materia organica

Av. Eimer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1800 www.sgs.pe
Ermesto Gunther 275 Parque Industrial  Arequipa  t (054) 213 506 e l’l:>;!'f|va_Sw--‘ELlhmm
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' LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (c' P e

~— INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Reglatro N'LE - 002
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL
MA1923357 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia 3 Parametro e Método de Ensayo
Norma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000; item 7.1.7 AS-07.
Determinacion de Materia Organica (AS-07 Walkley y Black). (Validado) 2017

ES_NOM21_AS07_MO_TO
C

Materia organica

La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condicién y Estado de la muestra La muestra llegd preservada a Laboratorio.
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proporcionado por el cliente.
Este documento es emitido por la Compafia bajo sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pagina hitp.//www.sgs pe/es-ES/Terms-and-

Conditions aspx Son especialmente importantes las disposiciones sobre limilacion de responsabilidad, pago de indemnizaciones y jurisdiccion definidas en dichas Condiciones
Generales de Servicio., su alteracién o su uso indebido constituye un delito contra la fé plblica y se regula por las disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida
la reproduccion parcial, salvo autorizacion escrita de SGS de Per S AC.

Los resultados del informe de ensayo sélo son vélidos para la(s) muestra(s) ensayada(s) y no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de
producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La compafiia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas

Ultima Revisién Julio 2015

Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
| Fmesta Gunther 275 Parque Industrial Arequipa  t (054) 213 506 e Pe sew';céioslws%s com
Jr Arqaldo Marq_ug? Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 gina 5 de 6

Miembro del Grupo SGS



REPORTE DE EQUIPOS
MA1923357

REPORTE DE EQUIPOS

Matriz: SEDIMENTOS

Parametros Equipo Marca Cédigo Utilidad Nro. Certificado Caducidad
Materia orgénica Bureta Digital Titrette MA-B-25-07 Analisis CCP-0220-001-19 Jul-20
Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Ernesto Gunther 275 Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 e Pe ser\t[\’cém_swy 5.COM
| Jr. Amaldo Marquez Ba. San Antonio  Cajamarca t (076) 366 092 na et

Miembro del Grupo SGS



Anexo B.3

Agua turbinada



For a

better and
safer world

Sr:

FRANCISCO GARCIA A
DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:

_ it

23082019
San Luis, 23 de setiembre del 2019

-090953

04:45:39 ppy

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

.

RS N°2401-2019

AMAR

saa-
19/00852 al
saa-
19/00853

D.EVALUACION

11/09/2019

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855,a-
19/077529

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2519-2019

AMAR

SAA-
19/00856 Y
SAA-
19/00857,A-
19/077605

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

La fecha maxima de entrega del informe fue el fin de semana al ser un dia inhabil, corresponde

entregar los informes al dia siguiente habil, es por ello que se entrega los informes hoy

23/09/2019 (aplicacion supletoria cédigo civil); por tanto no corresponde aplicar penalidades.

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,
Se adjunta:

s 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.

* 1 Copia del requerimiento (RS).

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

P Rineon
SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2463-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Céodigo de Accion: 0002-9-2019-414
Fecha programada de la Accién: 05/09/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 31092019
Matriz Tipo de Muestra Contrato Mem Parametros Nro. de Muestras Observacion
Cloruro (s) 2
Metales Totales (Incluye Hg) 5 :::::’:;ﬁ:‘ﬂ?dc' HiarTo) KW pAmPAY
Sulfato (s) 2
Nitrogeno Amoniacal 2
| SGhidos Suspendidos Totales
CONTRATO N* 2
Agua ! —Sowaos THtiles D uEes
E"Hessdual 2 Agua Residual Industrial | 021-2019- om0 d 2
uentes OEFA (STO)
Nitrato (s) 2
Fosforo Total 2
Metales Disuelios (Incluye Hg)! 2
Fluoruro (s) 2
Item 02 Nitrégeno Total 2
|Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Jadit Rueda rueda@oeta gob pe 847565986
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal anet.guincho olazabal@gmail.com 940401220
Contacto Administrativo: Veronica Moreau Moncada veronica moresu moncada@gmail com 998883695
Proveedor
Condiciones Generales PERU
AGQ PERUSAC
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segin lo establecido en los Términos

de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2018-0EFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le notificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de § dias

calendario para subsanar las observaciones.

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FALU 20521286760 hard
Motive: Autorizado por:

Fecha: 26/08/2019 12:03:28-D500

872772019 1:45:38 AM
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

Sﬁ ACREDITADO POR EL — o
La b S ORGANISMO PERUANO DE s
/7_——\\ Acreditado

Yy ACREDITACION INACAL-DA
L CON REGISTRO N® LE-072
mme ACCREDITED
T Lot Reglawre N LE - 072
INFORME DE ENSAYO
TipoM Agua Residual Industrial Registrada en AGQ Peru Cliente OQEFA
Estudio SAA-19/00854 RS Centro Analisis AGQ Perl Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®2463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo 106327
Cliente 3¢ — Contrato PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en
calidad, AGQ guardara bajo condiciones controladas Ia muestra durante un periodo determinado después de |a finalizacidon del
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 20/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-3-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 710 27 00 g atencionalclienteperu@agqlabs.com

nuestro  manual

analisis.

agqlabs.pe

Una

de
vez




w & N2
PN LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
et = ACREDITADO POR EL r DA - Per
Labs im ORGANISMO PERUANO DE i
"i///,:\:hh\\\;f ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
sz Registse N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
] Estudio SAA-19/00854 RS N*2463-2019 Tipo Muestra Agua Residual Industrial I

N de Referencia

Descripeion
Parametro Incert Unidades
Pardmetros Fisico-Quimicos
%" solidos Totales +17% me/L 275 299
Disueltos
3% sglidos Totales en £11% mg/L 27,5 275

Suspension (TSS)

Formaos Nitrogenadas/Fosforadas
3& fgsforo Total 6% mg/L 0,021 0,016
3& Nitrégeno Amoniacal +7% mg/L 0,059 0,042
*" Nitrogeno Kjeldahl £11% mg/L 0,21 0,19
" Nitrégeno Total - mg/L <0,03 <0,03
Calculado
Aniones -
""" Cloruros +14% mg/L 17,2 17,0
""" Fluoruros +14% mg/L 0,18 0,18
Nitratos +19% mg/L NO3 0,95 097
" Nitratos £19%  mg/LN-NO3 0,21 0,22
“" Nitritos +5% mg/L N-NO2 <0,05 <0,05
" sulfates 27% mg/L 93,2 92,7

Metales Totales

Aluminio Total +10% mg/L 0,274 0,282
" Antimonio Total +10% mg/L 0,00066 0,00065
“" Arsénico Total $14% mg/L 0,01000 0,01000
*"  Bario Total +10% mg/L 0,0309 0,0309
" Berilio Total +15% mg/L < 0,00001 <0,00001
" Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001
=" Boro Total +19% mg/L 0,422 0,413
“" cadmio Total +10% mg/L <0,00001 <0,00001
" Calclo Total +8% mg/L 62 60
" cerio Total +8% mg/L 0,00016 0,00016
""" Cobalto Total +16% mg/L 0,00133 0,00135
“" Cabre Total +15% mg/L 0,0006 0,0008
" Cromo Total +15% mg/L <0,001 <0,001
" Estafic Total £10% mg/L <0,0001 <0,0001
%" Estroncio Total £12% mg/L 0,52062 0,51073
™" Fésforo Total £17% mg/L 0,018 0,015
" Hierro Total +9% mg/L 1.7 112
" Litlo Total +18% mg/L 0,1303 0,1289
*" Magnesio Total £14% me/L 8,39 8,18
?" Manganeso Total +15% mg/L 0,05243 0,05296
=" Mercurio Total £15% mg/L <0,00007 <0,00007

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(S11) 71027 00 2 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL

L 1.4
S %,
g ACREDITADO POR EL f— o
Labs aC=NRA ORGANISMO PERUANO DE o
z //’t/"__\_“i\ Acreditado

3 ACREDITACION INACAL-DA

7
AR yro CON REGISTRO N® LE-072
TegLaaton Reglswre N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
L Estudio SAA-19/00854 RS N'2463-2019 Tipo Mu fesh Reddus] Hdustiial I

N de Referencia A-15/077522 A 19/07

Descripcion A5 1

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Molibdeno Total £11% mg/L 0,00305 0,00306
“" Niguel Total +17% me/L <0,0009 0,0009
“" Plata Total +14% mg/L <0,00006 <0,00006
*" Plome Total +16% mg/L 0,00056 0,00057
“" potasio Total +13% mg/L 19 1,8
“" selenio Total +14% mg/L 0,00049 0,00047
* sodio Total +15% mg/L 19 18
*" Talio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001
** Titanio Total 18% mg/L 0,0027 0,0018
" Torio Total +11% mg/L <0,00001 <0,00001
" Uranio Total £11% mg/L 0,00094 0,00093
*" vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
" Wolframio Total +12% me/L <0,00002 <0,00002
"' Zinc Total +15% mg/L 0,021 0,020

Metales Disueltos

" Aluminio Disuelto +10% mg/L 0,079 0,066
" Antimonio Disuelto +10% mg/L 0,00065 0,00061
“" Arsénico Disuelto +13% mg/L 0,00269 0,00252
“" Bario Disuelto +11% mg/L 0,0283 0,0284
*" Berilio Disuelto +19% mg/L <0,00001 <0,00001
™" Bismuto Disuelto +1B% mg/L < 0,00001 <0,00001
*" Boro Disuelto +18% mg/L 0,363 0,368
®"  cadmio Disuelto $10% mg/L <0,00001 <0,00001
*" Calcio Disuelto £17% mg/L 58 59
*" Cerio Disuelto +8% mg/L < 0,00001 <0,00001
“" Cobalto Disuelto +16% mg/L 0,00015 0,00015
" Cobre Disuelto +16% mg/L 0,0003 <0,0003
"' Cromo Disuelto +15% mg/L <0,001 <0,001
" Estafio Disuelto £8% mg/L <0,0001 <0,0001
"' Estroncio Disuelto +17% mg/L 0,49855 0,49843
*" Fésforo Disuelto £5% mg/L 0,013 <0,008
™" Hierro Disuelte +9% mg/L <0,03 <0,03
"" Litio Disuelto +16% mg/L 0,1195 0,1203
®" Magnesio Disuelto +11% mg/L 8,32 8,11
“" Manganeso Disuelto +15% mg/L 0,00605 0,00544
" Mercurio Disuelto +15% mg/L <0,00007 <0,00007
" Molibdeno Disuelto +10% mg/L 0,00271 0,00275
" Niquel Disuelto +10% mg/L < 10,0009 <0,0009
" Pplata Disuelta +14% mg/L < 0,00006 <0,00006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 2 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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NN LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
i&_\f//mé ACREDITADO POR EL —  orpe
Labs I==Mun ORGANISMO PERUANO DE iy
Yoy ACREDITACION INACAL-DA Acreditade
N CON REGISTRO N® LE-072

/s . -
Yerly | W ACCREDITED

1507

Registre N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00854 RS N*2463-2019 T

Agua Residual Industrial

po Mue

l Estudio

N¥ de Referencia

RESULTADOS ANA|

CcO

Descripeion 163 l
Parametro Incert Unidades

Metales Disveltos

" Plomo Disuelto +16% me/L <0,00006 <0,00006

"" potasio Disuelto +13% mg/L 19 1,7

" selenio Disuelto +14% mg/L < 0,00004 0,00019

" Sodio Disuelto +18% mg/L 19 18

" Talio Disuelto +14% mg/L <0,00001 <0,00001

“" Titanio Disuelto +8% mg/L <0,0006 < 0,0006

""" Torlo Disuelto +11% mg/L < 0,00001 <0,00001

""" Uranio Disuelto +18% mg/L 0,00066 0,00068

" vanadio Disuelto +11% mg/L <0,006 < 0,006

“* Wolframio Disuelto £6% mg/L < 0,00002 < 0,00002

" Zinc Disuelto £15% mg/L 0,005 0,005

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacion por escritc del laboratorio. Llas incertidumbres estdn indicadas a lo largp del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n2 TL-502 emitida por 1AS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sida acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

ru@agglabs.com agqlabs,pe

atencionalclie

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27
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LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL — DA - Perii

.y
GAGQuLavs i
Labs RN ACREDITACION INACAL-DA A~

Yo
l\‘\\\

E

£ L x ORGANISMO PERUANO DE s ot @0 Lo
= 3
A — CON REGISTRO N¥ LE-072
b Regisurs N LE - 072
INFORME DE ENSAYO
SAA-19/00854 RS N*2463-2019 Tipo Muestra Agua Residual Industrial |

ANEXO TECNICO

PNT Técnica Ref Norma Rango
Pardmetros Fisico-Quimicos
"' sglidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 - 100 000 mg/L
Ed. 2017
3% sglidos Totales en Suspensidn (T55) SMEWW 2540 D, 23rd Gravimetria 2,00 - 80 000 mg/L
£d. 2017
Formas Nitrogenadas/Fosforadas
3% Fosforo Total SMEWW 4500-P B,E. Espect UV-VIS 0,008 - 50,0 mg/L
23rd Ed. 2017
3 Nitrégeno Amoniacal SMEWW 4500-NH3 D. Electrometria 0,020 - 1 000 mg/L
23rd Ed. 2017
" Nitrégeno Kjeldahl SMEWW 4500-N-Org C. Electrometria 0,03 - 100 mg/L
23rd Ed. 2017
“" Nitrégeno Total Calculado PE-335 Rev.3 2016 Calculado 0,03 - 600 mg/L
Aniones -
*" Cloruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,15 - 600 mg/L
*" Fluoruros PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,10 - 100 mg/L
" Nitratos PE-2090 Rev.B 2017 Cromatog I6nica 0,50 - 2 000 mg/L NO3
" Nitratos PE-2090 Rev.8 2017 Cromatog Iénica 0,11 - 450 mg/L N-NO3
“* Nitritos PE-2090 Rev.B 2017 Cromatog I6nica 0,05 - 600 mg/L N-NO2
" sulfatos PE-2090 Rev.B 2017 Cromatog I6nica 0,75 - 3 000 mg/L
Metales Totales
" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)
" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
“" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
™" Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,00 mg/L
5.4(1994)
“" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
%" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
" calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" CcobaltoTotal EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
*' Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)
"' Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
*" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima, PERU T:(511) 71027 0D : atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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g M P ACREDITADO POR EL DA - Peri:
Labs M ORGANISMO PERUANO DE = i
_'{/-//_—?\}: oI INACAL-DA Acredstado
Gl N b
AR ACCREDITED CON REGISTRO N® LE-072
e Registro NLE - 072
INFORME DE ENSAYO
SAA-19/00854 RS N*2463-2019 Tipo Muestra Agua Residual Industrial
Parametro PNT Ref Norma Rango
" fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect CP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Metales Disueltos

Aluminio Disuelto

Antimonio Disuelto

Arsénico Disuelto

Bario Disuelto

Berilio Disuelto

Bismuto Disuelto

Boro Disuelto

Cadmio Disuelto

Calcio Disuelto

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 {1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1954)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect |ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0008 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que |o produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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PNT
N

Rango

Cerio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (VAL)

""" Cobalto Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

*" Cobre Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4(1994)

" Cromo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

"' Estafio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4(1954) (VAL)

" Estroncio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Fesforo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Hierro Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Litio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Magnesio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

""" Mercurio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

""" Molibdeno Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

"" Niguel Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4(1994)

" Pplata Disuelta EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

""" Plomo Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Potasio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Selenio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

*" sodio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

*" Talio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

" Titanio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Terio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

""" Uranio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

""" Vanadio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4(1994)

" wolframio Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Zinc Disuelto EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4(1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 73027 00 atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los
rango corresponde al AMD.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n2 TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métedos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

parimetros de radiactividad el valor del

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que |o produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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b i Regisiro N LE - 072
SAA-19/00854 RS N*2463-2019 Tipo Muestra Agua Residual Industrial |
MUESTRAS
Mue ga’ de Muestree e v Fact J Fecha
A-18/077522 EFLU-1A 09/09/2019 14:00 UMA - CAIATAMBO - MANAS 11/09/2019 11/09/2018 106327A-160 Cliente
A-18/077523 EFLU-1B 09/09/2019 14:20 UMA - CAIATAMBO - MANAS 11/09/2019 11/03/2018 106327A-160 Cliente

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 71027 00 - atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo:

ANEXO TECNICO QC 2019091718072077

A-19/077522, A-19/077523, A-19/078361, A-19/078381, A-19/078382, A-19/078670, A-19/078671

AT: 106327A-160
Fecha Emisién: 17/09/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Gravimetria
Sdlidos Totales Disueltos mg/L <lC 92.0 22 A-19/077522 <LC B1a119%R  <15%PDR
Sélidos Totales en Suspensién (TSS$) mg/L <LC 96.0 37 A-19/077505 <l B3al117%R  <15%PDR
Espect UV-VIS
Fosforo Total mg/L <lC 105.8 0.78 A-19/077522 <LC 81a119%R <15%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 1016 04 A-19/078685 <LC 852a115%R  <20%PDR
Antimonio Total mg/L <LC 98.5 09 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <LC 1043 12 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 1116 1.0 A-19/078685 <LC B85a115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <lC 1016 08 A-19/078685 <C 852 115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 90.0 4.2 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <LC 95.0 10.7 A-19/078685 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Cadmic Total mg/L <LC 106.2 15 A-19/078685 <LC B85a 115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <LC 90.0 25 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 1100 16 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 914 o8 A-19/078685 <lC 852 115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 928 0o A-19/078685 <lC 852 115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <iC 933 18 A-19/078685 <LC B85a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 1100 39 A-19/078685 <1c 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <LC 94.0 10 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <LC $0.0 48 A-19/078685 <lC 852 115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <LC 929 0.2 A-19/078685 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <l 90.0 20 A-19/078685 <le 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 1100 31 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 96.1 07 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 0.0 34 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 50.6 13 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Niquel Total mg/L <Lc 101.8 26 A-19/078685 <Lc 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 98.3 16 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <lC 100.0 03 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 954 06 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 1116 22 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC %40 45 A-19/078685 <lc 85a 115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 102.1 25 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 90.0 6.9 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <LC 1110 31 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 949 12 A-19/078685 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 106.7 01 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Wolframio Total mg/L <LC 105.0 2.1 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 1069 0.1 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Espect ICP-MS
Aluminio Disuelto mg/L <LC 1103 0.6 A-19/078692 <LC B85a115%R  <20%PDR
Antimonio Disuelto mg/L <lC 88.2 03 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Arsenico Disuelto mg/L <LC 104.7 0.1 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Bario Disuelto mg/L <lC 1127 0.6 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Disuelto mg/L <LC 97.0 07 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Disuelte mg/L <LC 920 12 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Boro Disuelto mg/L <LC 85.0 122 A-19/078692 <LC 852 115%R  <20%PDR
Cadmio Disuelto mg/L <LC 1119 03 A-19/078692 <LC 852 115%R  <20%PDR
Calcio Disuelto mg/L <LC 90.0 31 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Disuelto mg/L <LC 111.0 147 A-19/078692 <lc 85a115%R  <20%PDR
Cobalto Disuelto mg/L <LC 85.5 11 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Disuelto mg/L <LC 103.4 12 A-19/078692 <LC 852115%R  <20%PDR
Cromo Disueito mg/L <LC 945 20 A-19/078692 <LC B5a115%R  <20%PDR
Estafio Disuelto mg/L <LC 110.0 14.2 A-19/078692 <LC B5a115%R  <20%PDR
Estroncio Disueito mg/L <LC 34.0 0.0 A-19/078692 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Fésforo Disuelto mg/L <lC 90.0 14.0 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Hierro Disuelto mg/L <C 104.1 43 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Litio Disuelto mg/L <LC 90.0 0.4 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Disuelto mg/L <lC 110.0 3.7 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Disuelto mg/L <lC 85.4 04 A-19/078692 <LC B85a115%R  <20%PDR
Mercurio Disuelto mg/L <LC 90.0 06 A-19/078692 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Molibdeno Disuelto mg/L <1C 94.2 0.7 A-19/078692 <LC 852115%R  <20%PDR
Niquel Disuelto mg/L <LC 949 19 A-19/078692 <LC 852 115%R  <20%PDR
Plata Disuelto mg/L <lLc 93.0 3.2 A-19/078692 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Plomo Disuelto mg/L <lLC 953 1.6 A-19/078692 <lC 85a115%R  <20%PDR
Potasio Disuelto mg/L <LC 87.8 26 A-19/078692 <LC B85a115%R  <20%PDR
Selenio Disuelto mg/L <LC 96.5 09 A-19/078692 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Sodio Disuelto mg/L <lC 94.0 33 A-19/078692 <LC 852 115%R  <20%PDR
Talio Disueito mg/L <lC 99.2 17 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Disuelto mg/L <LC 90.0 1.9 A-19/078692 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Torio Disuelto mg/L <LC 1110 6.7 A-19/078692 <lC 85a 115%R  <20%PDR
Uranio Disuelto mg/L <LC 919 21 A-19/078692 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Vanadio Disueito mg/L <LC 973 0.0 A-19/078692 <LC 85a115%R  <20%PDR
Wolframie Disuelto mg/L <lC 105.0 35 A-19/078692 <LC BSa115%R  <20%PDR
Zinc Disueito mg/L <LC 1135 04 A-19/078692 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Electrometria
Nitrégeno Amoniacal mg/L <LC 1017 0.7 A-19/077258 <LC 852 115%R  <15%PDR
Nitrégeno Kjendahl (1AS) mg/L <LC 102.2 25 A-19/077522 <LC 852 115%R  <15%PDR
Cromatog Iénica
Cloruros mg/L <LC 90.2 13 A-19/075304 <LC 852 115%R  <15%PDR
Fluoruros mg/L <LC 100.5 0.0 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Nitratos mg/L N-NO3 <lC 95.0 0.0 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Nitratos mg/LNC3 <LC 95.0 0.0 A-19/075304 <LC B85a115%R  <15%PDR
Nitritos mg/L N-NO2 <LC 105.0 0.5 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR
Sulfatos mg/L <lC 111.0 6.8 A-19/075304 <LC 85a115%R  <15%PDR

Pag.1del
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SAA-19/00854 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N®2463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ o Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestre manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo  determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

ISION: 20/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 F: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe




R Qefa
L

ALS 2019-E01-090474

20/n8/2018 04:22:44 PM

Lima, 20 de Septiembre de 2019

CARTA N° 2385-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de Muestras RS N°
59793/2019 2464-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;
PERG ™.
| s 2 06:‘ ‘
Do A
Al £
Quim. Karin Zelada % o
Supervisora Emision de | NFOQ’
D.N.I.: 10287328 - M~

Right Solutions e Right Partner www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA - et
CON REGISTRO N° LE-029 eradivac
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FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59793/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2464-2019
CUC: 0002-9-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 20/09/2019

Kan T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacion a ALS LS Perl S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente

Pag.1de 4

Revision: 10

Fecha de Ravisién: 16/07/2019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

INACAL

DA - Peri

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 59793/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 1
N2ALS LS 508194/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién EFLU-1A
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 0,247 0,049
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 120,4 11,9
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 <2 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 HVALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total (mg/L) 20483 mg/L 0,0000010 0,0000080 < 0,0000010 NE
PCB Total (ug/L) 20483 ug/L 0,0010 0,0080 <0,0010 NE
N2ALS LS 508197/2019-1.0
Fecha de Muestreo 09/09/2019
Hora de Muestreo 14:20:00
Tipo de Muestra Agua Residual Industrial
Identificacién EFLU-1B
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas 20493 mg/L 0,100 0,400 <0,100 NE
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 117,9 11,7
Carbonato 17591 mg C03-2/L 0,6 1,5 <0,6 NE
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 12413 mg/L 2 5 4 NE
Demanda Quimica de Oxigeno 12336 mg 02/L 2 5 <2 #VALUE!
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA — PCB (Policloruros Bifenilos)
PCB Total (mg/L) [ 20483 I mg/L 0,0000010 0,0000080 | < 0,0000010 NE
PCB Total (ug/L) [ 20483 ug/L 0,0010 0,0080 | <0,0010 NE

Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacidn.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

Procedencia de la muestra: Manas - Cajatambao - Lima

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha di
Parametro LD Unidad Resultado ::aﬁs:
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 17/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS5) 2 mg/L <2 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg 02/L <2 17/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 2 mg02/L <2 17/09/2019
PCB Total (mg/L) 0,0000010 0,0000080 mg/L < 0,0000010 12/09/2019
Pag.2de 4

Revisian: 10
Facha de Revision: 16/07/2019

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Peri

Registro N'LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 59793/2019

Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F:::;s::

Aceites y Grasas 106,1 80-120 17/09/2019
Aceites y Grasas 100,1 80-120 17/09/2019
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOS) 104,0 80-120 11/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 103,8 80-120 17/09/2019
Demanda Quimica de Oxigeno 102,0 80-120 17/09/2019
PCB Total (mg/L) 101,0 72-130 12/09/2019

LD =Limite de detecci6n.

FDT 001 - 02

Las fechas de ejecucién delandlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade “:‘::’JTM ona | Condicion dela | Descripcién dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo BWGSM muestra Muestreo
Agua Proporcionado
EFLU-1A Cliente Residual 11/09/2019 | 09/09/2019 - — " Reservado por el cliente
. por el cliente
Industrial
Agua g
EFLU-1B Cliente Residual | 11/09/2019 | 09/09/2019 — I (s iaia Reservado por el cliente
3 por el cliente
Industrial
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:2; Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Standard Test Method for dimer/trimer of chlorotrifluoroethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 316) Recoverable Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part s
3 h
17591 LME Alcalinidad 2320 8, 23rd £d.2017 Alkalinity: Titration Method
- & EPA Method 8082A, Rev. 1, 2007. : :
20483 LME Bifenilos Policlorados, (PCBs) (Validado, 2018) Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by gas cromatography
Demanda Bioquimica de SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . .
12413 M : 5- BODT
LME Oxigeno (DBOS) 5210 B, 23rd Ed.2017 Biochemical Oxygen Demand (BOD): 5-Day est
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . 3
H I M
12336 LME (0Q0) 5220 D, 23rd Ed. 2017 Chemical Oxygen Demand (COD): Closed Reflux, Colorimetric Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti $.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59793/2019, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo

N°®ALS LS

Cédigo unico de Autenticidad

EFLU-1A

508194/2019-1.0

otmullr&5491805

EFLU-1B

508197/2019-1.0

ptmullr&5791805

ALS LS Perti S.A.C. asegurando la marca y prestigio de suempresa.

Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.
El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; s6lo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe seré descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

COMENTARIOS

Pig.3de4

Revisién: 10

Fecha de Revision: 16/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Tglf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N"LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 59793/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

SiALS LS Pert 5.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pig.4ded

Fecha gs Revson: 160712019 Av. Repiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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For

better and
safer world

Sr
FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:

d

.‘G'IAG Q.Labs

C

19/09/2018

ef
il

2019-E01-090125
,_.A

I

04:23:30 PN

San Luis, 19 de setiembre del 2019

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

| sAA-19/00836 Y
SAA-
RS N°2460-2019 D.EVALUACION 9 2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019
il cio /09/ /09/ /09/ /09/
19/076542
RS N°2401-2019 533-19/00826 D.EVALUACION 9/09/2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,

Se adjunta:

« 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.
« 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

o Kpen

SUSAN

EAJARDO CANAL

DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Ne de Referencia: A-19/076542 Registrada en: AGQ Perti Cliente: OEFA

Analisis A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Analisis: AGQ Perl Domicilio: AV, FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIMa

Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcién:  09/09/2019 Contrato:  PE19-3653

Fecha Inicio: 10/09/2019 Fecha Fin 13/09/2019 Cliente 32: —

Descripcion: RS N° 2460-2019 / DUP-01

Fecha/Hora 08/09/2019 10:00 Muestreado por Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LIMA - CAJATAMBO-

MANAS
Punto de Muestreo: DUP-01

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

0l

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 18/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T: (511) 710 27 00 encionalclienteperu@agq | agqlabs.pe
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N2 de Referencia: A-19/076542 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcidn RS N*® 2460-2019 / DUP-01 Fecha Fin 13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Incert Unidades CMA

Metales Totales

Aluminio Total 0,012 +13% mg/L
Antimonio Total 0,00025 +13% mg/L
Arsénico Total 0,00395 +13% mg/L
Bario Total 0,0289 +14% mg/L
Berilio Total < 0,00001 +13% mg/L
Bismuto Total <0,00001 +18% mg/L
Boro Total 0,183 +19% mg/L
Cadmio Total <0,00001 +13% mg/L
Calcio Total 46 +14% mg/L
Cerio Total <0,00001 +8% mg/L
Cobalto Total < 0,00003 +10% mg/L
Cobre Total < 0,0003 +11% mg/L
Cromo Total < 0,001 +12% mg/L
Estafio Total < 0,0001 +10% mg/L
Estroncio Total 0,32680 +17% mg/L
Fésforo Total < 0,008 +17% mg/L
Hierro Total 0,06 +10% mg/L
Litio Total 0,0407 +11% mg/L
Magnesio Total 5,54 +5% mg/L
Manganeso Total 0,00084 +13% mg/L
Mercurio Total < 0,00007 +18% mg/L
Molibdenao Total 0,00898 +17% mg/L
Niguel Total < 0,0009 +12% mg/L
Plata Total < 0,00006 +18% mg/L
Plomo Total < 0,00006 +18% mg/L
Potasio Total 2,2 +13% mg/L
Selenio Total 0,00084 +14% mg/L
Sodio Total 14 $15% mg/L
Talio Total < 0,00001 +17% mg/L
Titanio Total < 0,0006 +8% mg/L
Torio Total < 0,00001 +14% mg/L
Uranio Total 0,00119 +17% mg/L
Vanadio Total < (0,006 +11% mg/L
Wolframio Total < 0,00002 +12% mg/L
Zinc Total 0,002 +17% mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, 5an Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqglabs.pe
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Ne de Referencia: A-19/076542 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion; RS N*® 2460-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 13/09/2019
ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 7102700 F:

0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

encionalclienteperu@agqlabs.co

agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD.
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Descripcion

Ne de Referencia: A-19/076542

Tipo Muestra: Agua Rio

RS N° 2460-2019 / DUP-01 Fecha Fin 13/09/2019

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 7102700 F:

0,006 - 50,0 mg/L
0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los paréametros de radiactividad el valor del rango corresponde al AMD
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N¢@ de Referencia: A-19/076542 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcidn RS N*® 2460-2019 / DUP-01 Fecha Fin: 13/09/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizades como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango corresponde 2l AMD.




Informes de ensayo:

ANEXO TECNICO QC 2019091119150650

A-19/076527, A-19/076534, A-19/076537, A-19/076473, A-19/076485, A-19/076503, A-19/076504, A-19/076542, A-19/076543, A-19/076544, A-19/077081, A-19/077082, A-

18/077083, A-19/077084

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emisién: 11/09/2019
Controles Criterio de Aceptacién

Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 1105 28 A-19/076013 <lc 85a115%R  <20%PDR
Antimenio Total mg/L <LC 958 19 A-19/076013 <LC 852 115%R  <20%PDR
Arsénica Total mg/L <LC 100.0 4.2 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 1112 05 A-19/076013 <lC 85a115%R <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 933 18 A-19/076013 <LC 8523115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 1100 3.1 A-19/076013 <lC 85a2115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <LC 90.0 0.2 A-19/076013 <lc 853 115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 98.0 19 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <LC 94.0 18 A-19/076013 <LC 853115%R  <20%PDR
Cerio Total me/L <c 90.0 134 A-19/076013 <c 85a115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 924 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 95.2 24 A-19/076013 <lC B5a115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <LC 94.1 24 A-19/076013 <lC 85a3115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 113.0 3.0 A-19/076013 <lC 853 115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <lCc 90.0 0.7 A-19/076013 <c B5a115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <LC 95.0 4.4 A-19/076013 <c 85a115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <LC 96.7 6.9 A-19/076013 <lC 853 115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <c 95.0 28 A-19/076013 <lc 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 111.0 iy A-19/076013 <lLC 85a3115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 95.2 16 A-19/076013 <LC 85a115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 94.0 31 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 91.0 39 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niguel Total mg/L <LC 918 28 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 87.0 34 A-19/076013 <lC B85a115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <LC 935 28 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 101.1 31 A-19/076013 <lC 853 115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 95.7 29 A-19/076013 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 90.0 23 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 915 4.0 A-19/076013 <LC 85a115%R <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 95.0 -, A-19/076013 <LC 85a115%R <20%PDR
Torio Total mg/L <LC 102.0 54 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 97.1 4.2 A-19/076013 <LC 8523115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 102.1 16 A-19/076013 <LC 852115%R  <20%PDR
Wolframic Total mg/L <LC 95.0 4.4 A-13/076013 <LC 852115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 978 1.0 A-19/076013 <LC 852115%R  <20%PDR

Pag.1de 1
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DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:
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I

04:23:30 PN

San Luis, 19 de setiembre del 2019

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

| sAA-19/00836 Y
SAA-
RS N°2460-2019 D.EVALUACION 9 2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019
il cio /09/ /09/ /09/ /09/
19/076542
RS N°2401-2019 533-19/00826 D.EVALUACION 9/09/2019 19/09/2019 19/09/2019 19/09/2019

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,

Se adjunta:

« 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.
« 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

o Kpen

SUSAN

EAJARDO CANAL

DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700




REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2460-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Codigo de Accion: 0002-8-2018-414
Fecha programada de la Accién: 05/08/2018
Calidad Ambiental : Caligad de Agus
Meta Siaf 66
Entrega de 3/08/2018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Item. Parémetros. Nro. de Muestras Obsarvacion
oruro (s) B
EIUYE SUpNCato0, DINce g campay |
Metales Totales (Incluido Hg) 1 e P
Sulfato (s} ]
Nitrogeno Amoniacal [
spe! Totales 8
CONTRATO N° -
1 Disuel
Agua Superficial Ague Supedficisl deRio | 0212010~ | ™™ 0 Pdos T‘(?T?;) ] 8
QEFA
Nitrato (s) 8
Fuosforo Total 8
Metaies Disueltos (Incluldo 8
Hg)
Fluoruro (s) 8
Item 02 Nitrogenao Total 8
[Referencias / Observaciones -
Contaclo Técnico: Jadi! Estefanny Rueda Gutierrez jrueda @ oefs pob pe 947565886
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal il 540401220
Contacto Administrativo: Verdnica Moreau Moncada yeronica moreau moncada@gmaii.com 068883605
Proveedor

Condiciones Generales

1 Los informes de ensayo deberdn presentarse al OEFA segun lo establecido en loa Términos
de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2018-OEFA

2 Encaso se

1 errores U &

n & informe pr se le

notficara por

medio de una carta la no conformidad de servicos, contando con un piazo de § dias calendario
pata subsanar |as observaciones.

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FAU 20521288769 hard
Motivo: Autorizado por:
Fecha: 28/08/2019 12:03:07-0500

AGQPERUSAC

82772010 1.14.03 AM
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Tipo Muestra: Agua Purificada Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00837 RS Centro Analisis: AGQ Peru Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 32 — Contrato: PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 13/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 : encionalclienteperu@agqlabs.co agqlabs.pe
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AN
r Estudio SAA-19/00837 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada J
RESULTADOS ANALITICOS
N¢ de Referencia A-19/076543 A-19/076544
Descripcién RS N* 2460-2019 RS N* 2460.2019
Bk e
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L <0,00002 <0,00002
Arsénico Total +13% mg/L <0,00004 < 0,00004
Bario Total +14% mg/L < 0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001
Calcio Total +18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L <0,00001 <0,00001
Cobalto Total +10% mg/L <0,00003 <0,00003
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < (0,001
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% mg/L <0,00004 < 0,00004
Fosforo Total +17% mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L < 0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso Total +13% mg/L <0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17 % mg/L <0,00003 <0,00003
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L <0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L <0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L <0,00004 <0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L <0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L <0,00001 <0,00001
Uranio Total +17% mg/L <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agglabs.pe
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L Estudio

SAA-19/00837 RS N°*2460-2019

Tipo Muestra: Agua Purificada I

Parametro

Metales Totales

Aluminio Total
Antimenio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Malibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total

Talio Total

PNT

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Técnica

Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-M5S
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0,002 - 1 000 mg/L
0,00002 - 50,000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,0003 - 50,0 mg/L
0,00001 - 20,000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,002 - 50,0 mg/L
0,00001 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00001 - 10,000 mg/L
0,00003 - 50,000 mg/L
0,0003 - 100,0 mg/L
0,001 - 50,0 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L
0,0001 - 10,00 mg/L
0,001 - 1 500 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00007 - 10,000 mg/L
0,00003 - 10,000 mg/L
0,0009 - 50,00 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,00006 - 50,000 mg/L
0,08 - 1 000 mg/L
0,00004 - 50,000 mg/L
0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de Iz entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 7102700 F:

encionalclienteperu@aggqlabs.co agqlabs.pe
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Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la repreduccidn parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F: encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe
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l Estudio SAA-19/00837 RS N°2460-2019 Tipo Muestra: Agua Purificada I
Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo Fecha Inici Fecha Andlisks Muestreado por
Muestreo Recepeion
A-19/076543 BKC 08/09/2019 12:40 LIMA - CAJATAMBO- MANAS 10/09/2019  09/09/2019 A-PR-D01D Cliente
(Barrido Metales)
A-19/076544 BKV 29/08/2019 13:00 LIMA - CAJATAMBO- MANAS 10/09/2018  09/09/2019 A-PR-0010 Cliente

(Barride Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00

encionalclienteperu@agglabs.co agqlabs.pe



Informes de ensayo:

ANEXO TECNICO QC 2019091119150650

A-19/076527, A-19/076534, A-19/076537, A-19/076473, A-19/076485, A-19/076503, A-19/076504, A-19/076542, A-19/076543, A-19/076544, A-19/077081, A-19/077082, A-

19/077083, A-19/077084

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emisidn: 11/09/2019
Controles Criterio de Aceptacién

Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Contral Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <LC 1105 28 A-19/076013 <LC 852 115%R <20%PDR
Antimonio Total mg/L <LC 95.8 1.9 A-19/076013 <LC B85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <l 100.0 4.2 A-19/076013 <lC 852 115%R  <20%PDR
Baric Total mg/L <lC 111.2 05 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <lC 933 18 A-19/076013 <lC B5a115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 1100 31 A-19/076013 <lC 852 115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <LC 90.0 02 A-19/076013 <lC 852 115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 98.0 18 A-19/076013 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <lC 940 18 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 90.0 134 A-19/076013 <LC 852 115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 924 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <C 95.2 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <LC 941 24 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 113.0 30 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <LC 90.0 07 A-19/076013 <Lc 85a115%R  <20%PDR
Fosforo Total mg/L <LC 95.0 44 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <LC 86.7 6.9 A-19/076013 <lc B5a115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <lC 95.0 28 A-19/076013 <Lc B85a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 111.0 1.7 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 95.2 16 A-19/076013 ec 85a115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 94.0 31 A-19/076013 <LC B85a115%R <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 91.0 as A-19/076013 <LC B5a115%R <20%PDR
Niquel Total mg/L <LC 918 28 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 87.0 34 A-19/076013 <lC 85a115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <LC 935 28 A-19/076013 <LC 852a115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 1011 31 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 95.7 29 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <lC 90.0 23 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 915 40 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 95.0 55 A-19/076013 <lC 853 115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <LC 1020 54 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 97.1 4.2 A-19/076013 <LC 852 115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 1021 18 A-19/076013 <LC B5a115%R  <20%PDR
Wolframio Total me/L <LC 95.0 44 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 978 10 A-19/076013 <LC 85a115%R  <20%PDR

Pag.1de1
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Tipo Muestra Agua Purificada Registrada en: AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00837 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N°2460-2019 603 - JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 3¢ g Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 13/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 27 00 3 encionalclienteperu@agqlabs.co agglabs.pe




For a

better and
safer world

Sr:

FRANCISCO GARCIA A
DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:

_ it

23082019
San Luis, 23 de setiembre del 2019

-090953

04:45:39 ppy

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

.

RS N°2401-2019

AMAR

saa-
19/00852 al
saa-
19/00853

D.EVALUACION

11/09/2019

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855,a-
19/077529

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2519-2019

AMAR

SAA-
19/00856 Y
SAA-
19/00857,A-
19/077605

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

La fecha maxima de entrega del informe fue el fin de semana al ser un dia inhabil, corresponde

entregar los informes al dia siguiente habil, es por ello que se entrega los informes hoy

23/09/2019 (aplicacion supletoria cédigo civil); por tanto no corresponde aplicar penalidades.

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,
Se adjunta:

s 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.

* 1 Copia del requerimiento (RS).

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700




For a

Y
ggit‘;?rva\}g?ld UAGQLabs

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

P Rineon
SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2463-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Céodigo de Accion: 0002-9-2019-414
Fecha programada de la Accién: 05/09/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 31092019
Matriz Tipo de Muestra Contrato Mem Parametros Nro. de Muestras Observacion
Cloruro (s) 2
Metales Totales (Incluye Hg) 5 :::::’:;ﬁ:‘ﬂ?dc' HiarTo) KW pAmPAY
Sulfato (s) 2
Nitrogeno Amoniacal 2
| SGhidos Suspendidos Totales
CONTRATO N* 2
Agua ! —Sowaos THtiles D uEes
E"Hessdual 2 Agua Residual Industrial | 021-2019- om0 d 2
uentes OEFA (STO)
Nitrato (s) 2
Fosforo Total 2
Metales Disuelios (Incluye Hg)! 2
Fluoruro (s) 2
Item 02 Nitrégeno Total 2
|Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Jadit Rueda rueda@oeta gob pe 847565986
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal anet.guincho olazabal@gmail.com 940401220
Contacto Administrativo: Veronica Moreau Moncada veronica moresu moncada@gmail com 998883695
Proveedor
Condiciones Generales PERU
AGQ PERUSAC
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segin lo establecido en los Términos

de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2018-0EFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le notificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de § dias

calendario para subsanar las observaciones.

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FALU 20521286760 hard
Motive: Autorizado por:

Fecha: 26/08/2019 12:03:28-D500

872772019 1:45:38 AM
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A Labs SaCMRA
mnma ACCREDITED
Tewvig Lassratar,
TL 502
A-19/077529 Registrada en AGQ Perd Cliente OEFA
Analisis A-PR-0010 (Barrido Metales) Centro Analisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ
CARRIONNRO. 603 - JESUS
MARIALIma

Tipo Muestr Agua Residual Industrial Fecha Recepcion: 11/09/2019 Contrato PE19-3653

Fecha Inicio 12/09/2019 Fecha Fin 17/08/2019 Cliente 32 —

Descripcion RS N* 2463-2018 / DUP-01

Fecha/Hora 09/09/2019 14:00 Muestreado por Cliente

Muestreo

Lugar de Muestreo LIMA - CAJATAMBO -

MANAS

Punto de Muestrea: DUP-01
A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.
Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido  este  periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

b/
P

Yoel Ifiigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 20/09/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima, PERU

T:(511) 71027 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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ACCREDITED

exting Laboratan
502

A-19/077529
yescripeid RS N® 2463-2019 / DUP-01

Auestra Agua Residual Industrial
17/09/2019

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Niquel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total
Nota: Los Resultados de este informe solo
este informe sin la aprobacién por escrito
datos asociados a la Toma de Muestras,

cuando

RESULTADOS ANALITICOS

0,309
0,00067
0,01036
0,0311
< 0,00001
< 0,00001
0,431
< 0,00001
62
0,00018
0,00141
0,0007
<0,001
< 0,0001
0,51918
0,019
1.4
0,1320
833
0,05623
< 0,00007
0,00309
< 0,0009
< 0,00006
0,00058
19
0,00046
19
< 0,00001
0,0030
< 0,00001
0,00093
< 0,006
< 0,00002
0,023

recibida en

afectan a la muestra tal

del

como es

laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas

esta ha sido realizada por él. A: Ensayo

+10% mg/L
+10% mg/L
+14% mg/L
+10% mg/L
+15% mg/L
$18% mg/L
+19% mg/L
+10% mg/L
+8% mg/L
*B% mg/L
+16% mg/L
+15% mg/L
+15% mg/L
+10% mg/L
$12% mg/L
£17% mg/L
9% mg/L
+18% mg/L
+14% mg/L
+15% mg/L
+15% mg/lL
+11% mg/L
+17% mg/L
$14% mg/L
+16% mg/L
+13% mg/L
+14% mg/L
+15% mg/L
+14% mg/L
+8% mg/L
£11% mg/L
£11% mg/L
£11% mg/L
£12% me/L
+15% mg/L
el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial
a lo largo del informe. E|I cliente proporciona todos

subcontratado y

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 71027 00

acreditado. N: Ensayo

atencionalclienteperu@agglabs.com

subcontratado y

agqlabs.pe




I‘G’IAG QLabs

INFORME DE ENSAYO

\\\‘\\“I”f“f’,

ACCREDITED
e

Ne de Referencia

A-19/077529
Descripeion RS N* 2463-2019 / DUP-01

Tipo Muestra

Fecha Fin

Agua Residual Industrial
17/09/2019

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

AGQPERU, 5.A.C,

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (19%4)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)
EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.,
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICB-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 71027 00

Rango

0,002 - 1 000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,00 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01- 1000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe

(1) E1 rango minima se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del rango correspande al AMD
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ACCREDITED

iy Lada w137y
TLS02

A-19/077529 Agua Residual Industrial

Jescripcior RS N* 2463-2019 / DUP-01 echa Fin 17/09/2019

Parametro PNT Tecnica Ref Norma Rango

Metales Totales

Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Para los pardmetros de radiactividad el valor de! rango corresponde al AMD.

i6n, a partir del cual

(1) €l range minimo se corresponde con el limite de

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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N¢ de Referencia A-19/077529 Agua Residual Industrial
Descripcion RS N* 2463-2019 / DUP-01 17/09/2019

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

#l valor del rango correspande al AMD.

Para los p.

6, a partir del cual cuanti

on ¢l limite de

(1) EI rango minimo se

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00

atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



For a

better and
safer world

Sr:

FRANCISCO GARCIA A
DIRECCION DE EVALUACION
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA)

Presente. —
Estimado:

_ it

23082019
San Luis, 23 de setiembre del 2019

-090953

04:45:39 ppy

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

.

RS N°2401-2019

AMAR

saa-
19/00852 al
saa-
19/00853

D.EVALUACION

11/09/2019

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2463-2019

ARl/aproceso

SAA-
19/00854 Y
SAA-
19/00855,a-
19/077529

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

RS N°2519-2019

AMAR

SAA-
19/00856 Y
SAA-
19/00857,A-
19/077605

D.EVALUACION

11/09/2019

21/09/2019

23/09/2019

La fecha maxima de entrega del informe fue el fin de semana al ser un dia inhabil, corresponde

entregar los informes al dia siguiente habil, es por ello que se entrega los informes hoy

23/09/2019 (aplicacion supletoria cédigo civil); por tanto no corresponde aplicar penalidades.

Agradeciendo su gentil atencién, quedamos de Uds.

Atentamente,
Se adjunta:

s 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
. 1 Copia de la cadena de custodia.

* 1 Copia del requerimiento (RS).

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

P Rineon
SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700



REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2463-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Céodigo de Accion: 0002-9-2019-414
Fecha programada de la Accién: 05/09/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 31092019
Matriz Tipo de Muestra Contrato Mem Parametros Nro. de Muestras Observacion
Cloruro (s) 2
Metales Totales (Incluye Hg) 5 :::::’:;ﬁ:‘ﬂ?dc' HiarTo) KW pAmPAY
Sulfato (s) 2
Nitrogeno Amoniacal 2
| SGhidos Suspendidos Totales
CONTRATO N* 2
Agua ! —Sowaos THtiles D uEes
E"Hessdual 2 Agua Residual Industrial | 021-2019- om0 d 2
uentes OEFA (STO)
Nitrato (s) 2
Fosforo Total 2
Metales Disuelios (Incluye Hg)! 2
Fluoruro (s) 2
Item 02 Nitrégeno Total 2
|Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Jadit Rueda rueda@oeta gob pe 847565986
Contacto de Campo: Janet Quincho Olazabal anet.guincho olazabal@gmail.com 940401220
Contacto Administrativo: Veronica Moreau Moncada veronica moresu moncada@gmail com 998883695
Proveedor
Condiciones Generales PERU
AGQ PERUSAC
1. Los informes de ensayo deberan presentarse al OEFA segin lo establecido en los Términos

de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2018-0EFA

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le notificara
por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo de § dias

calendario para subsanar las observaciones.

)

FIRMA
DIGITAL

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Amando
Martin FALU 20521286760 hard
Motive: Autorizado por:

Fecha: 26/08/2019 12:03:28-D500

872772019 1:45:38 AM



ey,

wy 8
INFORME DE ENSAYO SN
UAGQLabs dC=-NK

W
"l"fu]u\“\“

\\‘\\

e

W
bk

) e

ACCREDITED

I Estudio SAA-19/00855 RS N"2463-2019 Tipo Muestra Agua Purificada

RESULTADOS ANALITICOS

N de Referencia

Deseripeion A5 N° 246 R

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total $13% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Bario Total +14% mg/L < 0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +1B% mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 <0,00001
Calclo Total +1B% me/L <0,08 <0,08
Cerio Total +8% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cobre Total +11% mg/L <0,0003 < 0,0003
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Fasforo Total +17% mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L < 0,0001 < 0,0001
Magnesio Total 5% mg/L <0,001 <0,001
Manganeso Total +13% meg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Maolibdeno Total +17% mg/L <0,00003 < 0,00003
Niquel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +14% mg/L <0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total £17% me/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L <0,0006 <0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total £11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $12% mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo large del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado, RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F: atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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ANEXO TECNICO

ailladii . cnica Ref Norma Rang
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Tallo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 71027 00 2 atencionalclienteperu@agqglabs.com agqlabs.pe
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ACCREDITED

Teating Laboratony

r Estudio SAA-19/00855 RS N*2463-2019

Tipo Muestra Agua Purificada

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

Nota: Los Resultados de este informe solo
este informe sin la aprobacidn por escrito
datos asociados a la Toma de Muestras,

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

afectan a la muestra
del laboratorio. Las
cuando esta ha sido

incertidumbres

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5S

como es

realizada por él.

estan

0,0006 - 50,00 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002 - 10,000 mg/L

0,002 - 100 mg/L

el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn,

rango corresponde al AMD.

a partir del

cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

agqlabs.pe

atencionalclienteperu@agqlabs.com
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RETARES ACCREDITED
e
I Estudio SAA-19/00855 RS N'2463-2019 Agua Purificada l

A-18/077526 BKC 09/09/2019 14:20 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 12/09/2019 11/09/2018 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

A-19/077527 BV 29/08/201913:00 LIMA - CAJATAMBO - MANAS 12/09/2019 11/09/2018 A-PR-O010 Cliente
[Barrido Metales)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luls . Lima. PERU T:(511) 71027 00 - atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo:

AT:
Fecha Emision:

ANEXO TECNICO QC 2019091718240195

A-18/077526, A-19/077527, A-19/077529, A-19/077606, A-19/077607, A-19/078675, A-19/078676, A-19/078677, A-19/078917, A-19/078925, A-19/078926, A-19/078927, A-
19/078905, A-19/078907, A-19/078909, A-19/078672, A-19/078673, A-19/078674, A-19/079275, A-19/079280

A-PR-0010 (Barrido Metales)
17/09/2019

Controles Criterio de Aceptacion
Tecnica ParametroAT Unidad BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/L <LC 101.6 04 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Antimonio Total mg/L <LC 985 0.8 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total me/L <C 104.3 12 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 1116 10 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 101.6 08 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 90.0 4.2 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 95.0 107 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 106.2 15 A-19/078685 <LC 853 115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <C 90.0 25 A-19/078685 <l 852115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <1C 1100 1.6 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 914 0.8 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <LC 92.8 0.0 A-19/078685 <C 852115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <LC 933 18 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 1100 39 A-19/078685 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Estroncio Total me/L <LC 94.0 10 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Fésforo Total mg/L <LC 90.0 48 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <LC 929 0.2 A-19/078B685 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <LC 90.0 20 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 1100 31 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 96.1 0.7 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 90.0 31 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 90.6 13 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Total mg/L elc 101.8 26 A-19/078685 <lC 852 115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L elC 983 16 A-19/078685 <LC 853 115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <lC 100.0 03 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 95.4 06 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 1116 22 A-19/078685 <LC 853 115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 94.0 45 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 102.1 25 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Titanio Total meg/L <LC 90.0 6.9 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <LC 1110 31 A-19/078685 <iC 85a115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 94.9 12 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 106.7 0.1 A-19/078685 <lc 85a115%R  <20%PDR
Wolframio Total mg/L <lC 105.0 2.1 A-19/078685 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 106.9 0.1 A-19/078685 <LC 852a115%R  <20%PDR

Pag. 1del
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INFORME DE ENSAYO
UAG QLabs

ACCREDITED
Tipo Muestra Agua Purificada Registrada en AGQ Peru Cliente OEFA
Estudio SAA-19/00855 RS Centro Anadlisis AGQ Peru Domicilio AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*2463-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente 106327
Cliente 32 o Contrato PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este Iinforme, no han sido corregidos con factores de recuperacidn, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una  vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo Guizado, CQP 826

FECHA EMISION: 19/09/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0002-9-2019-414,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPERU, 5.A.C.

Ay, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 71027 00 F: atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Informes de ensayo:

AT:
Fecha Emision:

ANEXO TECNICO QC 2019091718240195

A-19/077526, A-19/077527, A-19/077529, A-19/077606, A-19/077607, A-19/078675, A-19/078676, A-19/078677, A-19/078917, A-19/078925, A-19/078926, A-19/078927, A-
19/078905, A-19/078907, A-19/078909, A-19/078672, A-19/078673, A-19/078674, A-19/079275, A-19/079280

A-PR-0010 (Barrido Metales)
17/09/2019

Controles Criterio de Aceptacion
Tecnica ParametroAT Unidad | BlancoControl MuestraControl MuestraDoble Referencia Blanco Control Duplicado
Espect ICP-MS

Aluminic Total mg/L <C 1016 0.4 A-19/078685 <LC 8523 115%R  <20%PDR
Antimonio Total mg/L <lC 985 09 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <LC 1043 12 A-19/078685 <lLC 85a115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <lC 11186 10 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 101.6 08 A-19/078685 <LC B5a115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <LC 90.0 42 A-19/078685 <LC B85a115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <Lc 95.0 107 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <LC 106.2 15 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <LC 90.0 25 A-19/078685 <tC 85a115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <lC 110.0 16 A-19/078685 <lC B5a115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 914 08 A-19/078685 <lLc 85a115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <C 928 0.0 A-19/078685 <LC B5a115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <lc 933 18 A-19/078685 <Lc 85al115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <lC 110.0 39 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L <lC 94.0 1.0 A-19/078685 <iLC 85a115%R  <20%PDR
Fosforo Total mg/L <lC 90.0 438 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Hierro Total me/L ac 929 02 A-19/078685 <c 85a115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <LC 90.0 20 A-19/078685 <LC B5a115%R  <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 110.0 33 A-19/078685 <iC B52115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <lC 96.1 0.7 A-19/078685 <LC B5a115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 90.0 31 A-19/078685 <LC B52115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 90.6 13 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Niquel Total me/L <LC 101.8 26 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 983 16 A-19/078685 <LC 85a 115%R  <20%PDR
Plomo Total mg/L <LC 100.0 03 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <LC 95.4 0.6 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <LC 1118 22 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 94.0 a5 A-19/078685 <lC 852 115%R  <20%PDR
Talio Total mg/L <LC 1021 2.5 A-19/078685 <LC B52115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 90.0 6.9 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <LC 1110 31 A-19/078685 <LC B5a 115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 949 12 A-19/078685 <LC 85a115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <LC 106.7 0.1 A-19/078685 <Lc 852 115%R  <20%PDR
Wolframic Total mg/L <LC 105.0 21 A-19/078685 <LC 852 115%R  <20%PDR
Zinc Total mg/L <LC 1069 0.1 A-19/078685 <lC 85a115%R  <20%PDR
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