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1. DATOS GENERALES

Tipo de evaluación Evaluación Ambiental que determina causalidad 

Distrito Manás 

Provincia Cajatambo 

Departamento Lima 

Área de influencia Distrito de Manás 

Unidades fiscalizables o actividades 
económicas en la zona de evaluación 

Central Hidroeléctrica Cahua 

Profesionales que aportaron a este documento: 

N.° Nombres y apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Martín Eneque Puicón Biólogo Gabinete 

2 Llojan Chuquisengo Picon Lic. químico Gabinete 

3 Janet Brígida Quincho Olazábal Ing. agrícola Campo y gabinete 

4 Luis Enrique Espinoza Calle Ing. agrícola Gabinete 

2. DATOS DEL MONITOREO

Evaluación 
Programada X 

No programada 

Matrices evaluadas 

Agua superficial 

Agua turbinada 

Sedimentos 

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio de las matrices agua superficial, 
sedimento y agua turbinada correspondientes a la evaluación ambiental en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el distrito Manás, provincia 
Cajatambo y departamento Lima. Estos resultados han sido comparados únicamente con la 
normativa ambiental vigente (ECA Categoría 3), debido a que en el año de aprobación de 
su IGA (PAMA, 1995) no existían aún Estándares de Calidad de Agua (ECA). 

Título del estudio : Reporte de resultados de agua y sedimentos en el área de 
influencia de la Central Hidroeléctrica Cahua, ubicado en el 
distrito de Manás, provincia de Cajatambo, departamento de 
Lima. 

Fecha de ejecución : Del 05 al 10 de setiembre del 2019 

CUE : 2019-01-0036 Código de 
acción 

: 0002-9-2019-414 

Tipo de evaluación : Programada 

Fecha de 
aprobación 

: 23-10-2019 Reporte N°. : 0441-2019-SSIM 
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4. ANEXOS 
 

Anexo A RESULTADOS 

Anexo A.1 AGUA SUPERFICIAL 

Anexo A.1.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y 
microbiológicos en el agua superficial 

Tabla A.1.1.1 
Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua 
superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. N° 004-
2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Anexo A.1.2 Control de calidad 

Tabla A.1.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.1.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.2 AGUA TURBINADA 

Anexo A.2.1 
Resultados de parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua 
turbinada 

Tabla A.2.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos en agua turbinada 

Anexo A.2.2 Control de calidad 

Tabla A.2.2.1 
Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad de 
agua - control de calidad 

Tabla A.2.2.2 Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Anexo A.3 SEDIMENTOS 

Anexo A.3.1. Resultados de parámetros inorgánicos y orgánicos en sedimentos 

Tabla A.3.1.1. 
Materia orgánica y metales en sedimentos comparados con la Guía de calidad 
ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales (CEQG-SQG) 

Anexo B INFORMES DE ENSAYO 
Anexo B.1 AGUA SUPERFICIAL 
Anexo B.2 SEDIMENTOS 
Anexo B.3 AGUA TURBINADA 

Anexo B.4 CONTROL DE CALIDAD 
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Tabla A.1.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos, orgánicos y microbiológicos en el agua superficial comparados con los ECA para agua 2017 de acuerdo al D.S. 
N° 004-2017-MINAM (vigente) – Categoría 3 

Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 D1: Riego de vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 
Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 

Parámetros de campo 

Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,46 8,45 8,38 8,37 8,58 8,63 8,45 8,45 6,5 - 8,5 6,5 - 8,4 

Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 423,0 428,0 421,0 450,0 240,0 446,0 425,0 430,0 2500 5000 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 7,47 7,70 7,68 7,91 7,39 8,26 8,80 8,36 ≥ 4 ≥ 5 

Potencial de óxido reducción (ORP) mV 127,4 154,6 160,4 117,6 151,8 100,6 121,5 123,9 - - 

Temperatura (T) °C 21,7 20,1 22,1 23.0 24,8 24,4 18,7 19,6 ∆ 3 ∆ 3 

Parámetros Fisicoquímicos, orgánicos y microbiológicos  

Aceites y Grasas mg/L --- --- < 0,100 < 0,100 --- < 0,100 --- --- 5 10 

Bicarbonato mg HCO-3/L 105,7 114,5 105,5 109,9 91,1 83,1 102,5 115,2 518 - 

Carbonato mg CO-3/L 6,3 < 0,6 6,3 7,0 < 0,6 8,3 6,7 < 0,6 - - 

Demanda Bioquímica de Oxígeno 
(DBO5) 

mg/L < 2 < 2 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 15 15 

Demanda Química de Oxígeno 
(DQO) 

mg O2/L < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 40 40 

Nitrógeno Amoniacal 
mg NH3-

N/L 
< 0,020 < 0,020 < 0,020 0,085 0,051 0,042 0,028 0,030 - - 

Nitrógeno Total mg N/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 - - 

Sólidos Totales Disueltos mg/L 254 278 284 316 138 238 310 298 - - 

Sólidos Totales Suspendidos mg/L 16 28 18,0 4,00 < 2,00 < 2 19,5 18,5 - - 

Cloruros, Cl- mg/L 17,4 17,2 17,4 20,0 7,13 13,9 17,4 16,5 500 - 

Fluoruros, F- mg/L 0,20 0,20 0,19 0,21 0,17 0,16 0,18 0,15 1 - 

Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,98 0,98 1,03 1,30 < 0,50 < 0,50 0,92 0,88 100 100 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 D1: Riego de vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 
Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 

Nitratos, (como N) 
mg NO3-

N/L 
0,22 0,22 0,23 0,29 < 0,11 < 0,11 0,21 0,20 - - 

Sulfatos, SO4
-2 mg/L 93 93 94 101 34 74 95 88 1000 1000 

Fósforo total mg P/L 0,012 0,014 0,044 0,014 0,017 0,014 0,035 0,031   

Coliformes Termotolerantes 
NMP/100 

mL 
--- --- 7,8 --- --- 2,3E+01 7,9E+01 --- 1000 2000 1000 

PCB Total mg/L --- --- < 0,000001 < 0,000001 --- 
< 

0,000001 
--- --- - - 

PCB Total ug/L --- --- < 0,001 < 0,001 --- < 0,001 --- --- 0,04 0,045 

Clorofila A mg Clorofila 
A/L 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 - - 

Carbono Orgánico Total* mg/L < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 0,95 1,05 1,12 0,60 - - 

Metales totales 

Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - - 

Aluminio total (Al) mg/L 0,254 0,271 0,119 0,241 0,091 0,012 0,250 0,247 5 5 

Arsénico total  (As) mg/L 0,01044 0,01059 0,00707 0,01013 0,00423 0,00418 0,01000 0,00985 0,1 0,2 

Boro total (B) mg/L 0,442 0,436 0,399 0,450 0,096 0,182 0,405 0,413 1 5 

Bario total (Ba) mg/L 0,0325 0,0322 0,0339 0,0313 0,0216 0,0291 0,0332 0,0327 0,7  - 

Berílio total  (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,1 0,1 

Bismuto total  (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Calcio total (Ca) mg/L 56 56 62 55 27 47 55 55 - - 

Cadmio total  (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,01 0,05 

Cerio total  (Ce) mg/L 0,00018 0,00021 < 0,00001 0,00019 < 0,00001 < 0,00001 0,00016 0,00016 - - 

Cobalto total  (Co) mg/L 0,00149 0,00154 0,00024 0,00135 < 0,00003 < 0,00003 0,00134 0,00125 0,05 1 

Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,1 1 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 D1: Riego de vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 
Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 

Cobre total  (Cu) mg/L 0,0009 0,0011 0,0004 0,0007 0,0007 < 0,0003 0,0008 0,0007 0,2 0,5 

Hierro total  (Fe) mg/L 1,3 1,3 0,24 1,2 0,22 0,05 1,2 1,2 5 - 

Mercurio total  (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,001 0,01 

Potasio total (K) mg/L 2,3 2,2 2,5 2,2 2,5 2,2 2,2 2,2 - - 

Litio total  (Li) mg/L 0,1360 0,1386 0,1109 0,1372 0,0052 0,0406 0,1251 0,1220 2,5 2,5 

Magnesio total  (Mg) mg/L 7,82 7,80 7,79 7,87 3,44 5,62 7,79 7,65 - 250 

Manganeso total  (Mn) mg/L 0,06073 0,06231 0,01034 0,05193 0,01284 0,00088 0,05125 0,04817 0,2 0,2 

Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00305 0,00311 0,00425 0,00307 0,01193 0,00891 0,00299 0,00308 - - 

Sodio total (Na) mg/L 17 16 17 16 13 14 16 16 - - 

Níquel total (Ni) mg/L 0,0034 0,0035 0,0014 0,0032 < 0,0009 < 0,0009 0,0031 0,0029 0,2 1 

Fósforo total (P) mg/L 0,011 0,015 < 0,008 0,009 0,010 < 0,008 0,015 0,010 - - 

Plomo total  (Pb) mg/L 0,00032 0,00029 < 0,00006 0,00027 < 0,00006 < 0,00006 0,00032 0,00029 0,05 0,05 

Antimonio total (Sb) mg/L 0,00071 0,00072 0,00081 0,00077 0,00026 0,00024 0,00064 0,00062 - - 

Selenio total  (Se) mg/L 0,00109 0,00087 0,00095 0,00091 0,00076 0,00090 0,00083 0,00117 0,02 0,05 

Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 

Estroncio total (Sr) mg/L 0,49423 0,49604 0,50469 0,50127 0,11044 0,32392 0,49754 0,49683 - - 

Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Titanio total (Ti) mg/L 0,0014 0,0013 0,0014 0,0019 0,0008 < 0,0006 0,0024 0,0012 - - 

Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Uranio total  (U) mg/L 0,00091 0,00096 0,00103 0,00091 0,00088 0,00113 0,00088 0,00087 - - 

Vanadio total  (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - - 

Wolframio total  (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00027 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 D1: Riego de vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 
Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 

Zinc total (Zn) mg/L 0,022 0,028 0,012 0,026 0,004 0,002 0,016 0,016 2 24 

Metales disueltos 

Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - - 

Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,070 0,076 0,049 0,063 0,007 0,007 0,062 0,068 - - 

Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,00233 0,00251 0,00668 0,00239 0,00381 0,00395 0,00261 0,00300 - - 

Boro Disuelto (B) mg/L 0,391 0,409 0,386 0,403 0,095 0,181 0,391 0,413 - - 

Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0253 0,0255 0,0308 0,0261 0,0193 0,0258 0,0282 0,0285 - - 

Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Calcio Disuelto (Ca) mg/L 54 55 62 55 25 46 55 54 - - 

Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00017 0,00017 < 0,00003 0,00018 < 0,00003 < 0,00003 0,00014 0,00011 - - 

Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 - - 

Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0006 0,0010 0,0003 0,0005 0,0006 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 - - 

Hierro Disuelto (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03 0,08 < 0,03 < 0,03 < 0,03 - - 

Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 - - 

Potasio Disuelto (K) mg/L 2,2 2,2 2,4 2,1 2,4 2,2 2,1 2,1 - - 

Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1140 0,1215 0,0953 0,1143 0,0042 0,0357 0,1075 0,1073 - - 

Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 7,50 7,79 7,68 7,81 3,41 5,54 7,74 7,46 - - 

Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,01138 0,00944 0,00425 0,00800 0,00651 0,00073 0,00659 0,00440 - - 

Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00280 0,00303 0,00386 0,00290 0,01047 0,00832 0,00293 0,00295 - - 
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Parámetros Unidad 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Quebrada 
Carhuan 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca 

Río 
Pativilca ECA(1) - Cat. 3 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 RPat-18 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 D1: Riego de vegetales 
D2: Bebida 
de animales 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 12:40 
Para riego 

no 
restringido 

Para riego 
restringido 

Sodio Disuelto (Na) mg/L 16 16 17 16 13 14 16 16 - - 

Níquel Disuelto (Ni) mg/L 0,0016 0,0016 0,0010 0,0016 < 0,0009 < 0,0009 0,0015 0,0014 - - 

Fósforo Disuelto (P) mg/L < 0,008 0,011 < 0,008 < 0,008 0,010 < 0,008 0,008 0,009 - - 

Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 - - 

Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00067 0,00067 0,00062 0,00062 0,00017 0,00022 0,00060 0,00061 - - 

Selenio Disuelto (Se) mg/L 0,00037 0,00028 0,00066 0,00069 0,00027 0,00039 0,00081 0,00070 - - 

Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 - - 

Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,44527 0,45020 0,46623 0,46094 0,10712 0,30418 0,46334 0,46926 - - 

Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 - - 

Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 - - 

Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00049 0,00071 0,00073 0,00057 0,00075 0,00107 0,00064 0,00058 - - 

Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 - - 

Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00021 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 - - 

Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,005 0,025 0,012 0,015 0,003 < 0,002 0,006 < 0,002 - - 

Informes de Ensayo N.° 59085/2019, 59114/2019, 59283/2019, 59789/2019  del laboratorio ALS LS Perú S.A.C.;   SAA-19/00811, SAA-19/00812, SAA-19/00836, A-19/076542 del laboratorio AGQ 
Perú S.A.. Informes de Ensayo N.° 000040645, 000040646, 000040647, 000040648, 000040649, 000040650, 000040651, 000040652  del laboratorio TYPSA PERÚ. 

  
:              : Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoría 3 – Subcategoría D2: Bebida de animales, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
             : Concentraciones que incumplen los valores del ECA para agua categoría 3 en las Subcategorías D1 y D2, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. 
«-» :  No cuenta con valor para los ECA para agua categoría 3 –Subcategorías D1: Riego de vegetales y D2: Bebida de animales: Ríos de Costa y Sierra indicados en el Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.. 
«<» :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
(1) : Aprueban Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias de acuerdo al Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 
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Tabla A.1.2.1. Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) 
de calidad de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 

DUP-01 RPat-3 

DPR (%) 08/09/2019 08/09/2019 

10:00 10:00 

Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D

Aluminio total  (Al) mg/L 0,012 0,012 0% 

Arsénico total  (As) mg/L 0,00395 0,00418 6% 

Boro total (B) mg/L 0,183 0,182 1% 

Bario total  (Ba) mg/L 0,0289 0,0291 1% 

Berílio total total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Calcio total  (Ca) mg/L 46 47 2% 

Cadmio total  (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Cobalto total  (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 N.D

Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D

Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 N.D

Hierro total (Fe) mg/L 0,06 0,05 18% 

Mercurio total  (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D

Potasio total (K) mg/L 2,2 2,2 0% 

Litio total (Li) mg/L 0,0407 0,0406 0% 

Magnesio total (Mg) mg/L 5,54 5,62 1% 

Manganeso total (Mn) mg/L 0,00084 0,00088 5% 

Molibdeno total (Mo) mg/L 0,00898 0,00891 1% 

Sodio total (Na) mg/L 14 14 0% 

Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 N.D

Fósforo total (P) mg/L < 0,008 < 0,008 N.D

Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D

Antimonio total (Sb) mg/L 0,00025 0,00024 4% 

Selenio total (Se) mg/L 0,00084 0,00090 7% 

Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 N.D%

Estroncio total (Sr) mg/L 0,32680 0,32392 1% 

Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Titanio total  (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 N.D

Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D

Uranio total  (U) mg/L 0,00119 0,00113 5% 

Vanadio total  (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D

Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D

Zinc total (Zn) mg/L 0,002 0,002 0% 

Fuente: Informe de Ensayo N.°A-19076542 y SAA-19/00836 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.  

«<»        : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
«N.D»        : No determinado debido a valores menores al límite de detección de la muestra y su duplicado. 
Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %. 
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Tabla A.1.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad  

Metales totales Unidad 

Agua superficial 

BKC BKV 

08/09/2019 29/08/2019 

12:40 13:00 

Agua Purificada Agua Purificada 

Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Aluminio (Al) mg/L < 0,002 < 0,002 

Arsénico (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 

Bario (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Berílio (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Calcio (Ca) mg/L < 0,08 < 0,08 

Cerio (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Cobalto (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 

Cobre (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Hierro (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 

Mercurio (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 

Potasio (K) mg/L < 0,08 < 0,08 

Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Magnesio (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001 

Manganeso (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Sodio (Na) mg/L < 0,01 < 0,01 

Niquel (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 

Fósforo (P) mg/L < 0,008 < 0,008 

Plomo (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Antimonio (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Selenio (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Estaño (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Estroncio (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Torio (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Titanio (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 

Talio (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Uranio (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 

Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Zinc (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 

Informe de Ensayo N.° SAA-19/00837 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.   

* Los análisis no se encuentran acreditados por INACAL. 
«<»  : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
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Tabla A.2.1.1. Parámetros fisicoquímicos, inorgánicos y orgánicos  en agua turbinada 

Parámetros Unidad 

Efluentes 

EFLU-1A EFLU-1B 

09/09/2019 09/09/2019 

14:00 14:20 

Parámetros de campo (In Situ) 

Potencial de Hidrógeno (pH) Unid. de pH 8,36 8,41 

Conductividad Eléctrica (CE) µS/cm 419,0 416,0 

Potencial de óxido reducción (ORP) mV 107 113,2 

Oxígeno Disuelto (OD) mg/L 8,27 8,14 

Temperatura (T) °C 20,3 20,4 

Parámetros fisicoquímicos 

Aceites y Grasas mg/L 0,247 < 0,100 

Bicarbonato mg HCO-3/L 120,4 117,9 

Carbonato mg CO-3/L < 0,6 < 0,6 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L < 2 4 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg O2/L < 2 < 2 

2&Nitrógeno Amoniacal mg NH3-N/L 0,059 0,042 

1*Nitrógeno Total mg N/L < 0,03 < 0,03 

1*Sólidos Totales Disueltos mg/L 275 299 

2&Sólidos Totales Suspendidos mg/L 27,5 27,5 

1*Cloruros, Cl- mg/L 17,2 17,0 

1*Fluoruros, F- mg/L 0,18 0,18 

1*Nitratos, NO3- mg NO3-/L 0,95 0,97 
1*Nitratos, (como N) mg NO3-N/L 0,21 0,22 

1*Sulfatos, SO4
-2 mg/L 93,2 92,7 

2&Fósforo Total mg P/L 0,021 0,016 

PCB Total mg/L < 0,0000010 < 0,0000010 

PCB Total ug/L < 0,0010 < 0,0010 

Metales totales 

1*Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Aluminio total (Al) mg/L 0,274 0,282 
1*Arsénico total (As) mg/L 0,01000 0,01000 
1*Boro total (B) mg/L 0,422 0,413 
1*Bario total (Ba) mg/L 0,0309 0,0309 
1*Berilio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Calcio total (Ca) mg/L 62 60 
1*Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Cerio total (Ce) mg/L 0,00016 0,00016 
1*Cobalto total (Co) mg/L 0,00133 0,00135 
1*Cromo total (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Cobre total (Cu) mg/L 0,0006 0,0008 
1*Hierro total (Fe) mg/L 1,2 1,2 
1*Mercurio total (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 
1*Potasio total (K) mg/L 1,9 1,8 
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Parámetros Unidad 

Efluentes 

EFLU-1A EFLU-1B 

09/09/2019 09/09/2019 

14:00 14:20 

1*Litio total (Li) mg/L 0,1303 0,1289 
1*Magnesio total (Mg) mg/L 8,39 8,18 
1*Manganeso total (Mn) mg/L 0,05243 0,05296 
1*Molibdeno (Mo) mg/L 0,00305 0,00306 
1*Sodio (total Na) mg/L 19 18 
1*Níquel total (Ni) mg/L < 0,0009 0,0009 
1*Fósforo total (P) mg/L 0,018 0,015 
1*Plomo total (Pb) mg/L 0,00056 0,00057 
1*Antimonio total (Sb) mg/L 0,00066 0,00065 
1*Selenio total (Se) mg/L 0,00049 0,00047 
1*Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 
1*Estroncio total (Sr) mg/L 0,52062 0,51073 
1*Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Titanio total (Ti) mg/L 0,0027 0,0018 
1*Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Uranio total (U) mg/L 0,00094 0,00093 
1*Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 
1*Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Zinc total (Zn) mg/L 0,021 0,020 

Metales disueltos 
1*Plata Disuelta (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Aluminio Disuelto (Al) mg/L 0,079 0,066 
1*Arsénico Disuelto (As) mg/L 0,363 0,368 
1*Boro Disuelto (B) mg/L 0,00269 0,00252 
1*Bario Disuelto (Ba) mg/L 0,0283 0,0284 
1*Berilio Disuelto (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Bismuto Disuelto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Calcio Disuelto (Ca) mg/L 58 59 
1*Cadmio Disuelto (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Cerio Disuelto (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Cobalto Disuelto (Co) mg/L 0,00015 0,00015 
1*Cromo Disuelto (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 
1*Cobre Disuelto (Cu) mg/L 0,0003 < 0,0003 
1*Hierro Disuelto (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 
1*Mercurio Disuelto (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 
1*Potasio Disuelto (K) mg/L 1,9 1,7 
1*Litio Disuelto (Li) mg/L 0,1195 0,1203 
1*Magnesio Disuelto (Mg) mg/L 8,32 8,11 
1*Manganeso Disuelto (Mn) mg/L 0,00605 0,00544 
1*Molibdeno Disuelto (Mo) mg/L 0,00271 0,00275 
1*Sodio Disuelto (Na) mg/L 19 18 
1*Níquel Disuelto (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 
1*Fósforo Disuelto (P) mg/L 0,013 < 0,008 
1*Plomo Disuelto (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 
1*Antimonio Disuelto (Sb) mg/L 0,00065 0,00061 
1*Selenio Disuelto (Se) mg/L < 0,00004 0,00019 
1*Estaño Disuelto (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 
1*Estroncio Disuelto (Sr) mg/L 0,49855 0,49843 
1*Torio Disuelto (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Titanio Disuelto (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 
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Parámetros Unidad 

Efluentes 

EFLU-1A EFLU-1B 

09/09/2019 09/09/2019 

14:00 14:20 

1*Talio Disuelto (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 
1*Uranio Disuelto (U) mg/L 0,00066 0,00068 
1*Vanadio Disuelto (V) mg/L < 0,006 < 0,006 
1*Wolframio Disuelto (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 
1*Zinc Disuelto (Zn) mg/L 0,005 0,005 

«-»   :  No cuenta con valor para los Niveles Máximos Permisibles (NMP) de la Resolución Directoral N.° 008-97-EM/DGAA. 
«<»   :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 

    (1)         :  Ensayo cubierto por la Acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
    (&)         :  Ensayo No cubierto por la acreditación N° TL-502 emitida por IAS. 
    (2)         :   Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA. 

   (*)          :  Los métodos indicados No han sido acreditados por INACAL-DA. 
 



Anexo A.2.2 

Control de calidad 



«Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres» 
«Año de la lucha contra la corrupción e impunidad» 

 

1 

Tabla A.2.2.1 Resultados de duplicados y diferencia porcentual relativa (DPR) de calidad 
de agua - control de calidad  

Metales Totales Unidad 

DUP-01 EFLU-1B 

DPR (%) 09/09/2019 09/09/2019 

14:00 14:00 

Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 N.D 

Aluminio total  (Al) mg/L 0,274 0,309 12% 

Arsénico total  (As) mg/L 0,01000 0,01036 4% 

Boro total (B) mg/L 0,422 0,431 2% 

Bario total (Ba) mg/L 0,0309 0,0311 1% 

Berílio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

Calcio total (Ca) mg/L 62 62 0% 

Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

Cerio total (Ce) mg/L 0,00016 0,00018 12% 

Cobalto total  (Co) mg/L 0,00133 0,00141 6% 

Cromo total  (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 N.D 

Cobre total (Cu) mg/L 0,0006 0,0007 15% 

Hierro total (Fe) mg/L 1,2 1,4 15% 

Mercurio total  (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 N.D 

Potasio total (K) mg/L 1,9 1,9 0% 

Litio total  (Li) mg/L 0,1303 0,1320 1% 

Magnesio total (Mg) mg/L 8,39 8,33 1% 

Manganeso total  (Mn) mg/L 0,05243 0,05623 7% 

Molibdeno  total (Mo) mg/L 0,00305 0,00309 1% 

Sodio total  (Na) mg/L 19 19 0% 

Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 N.D 

Fósforo total  (P) mg/L 0,018 0,019 5% 

Plomo total (Pb) mg/L 0,00056 0,00058 4% 

Antimonio total  (Sb) mg/L 0,00066 0,00067 2% 

Selenio total (Se) mg/L 0,00049 0,00046 6% 

Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 N.D 

Estroncio total (Sr) mg/L 0,52062 0,51918 0% 

Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

Titanio total (Ti) mg/L 0,0027 0,0030 11% 

Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 N.D 

Uranio total (U) mg/L 0,00094 0,00093 1% 

Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 N.D 

Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 N.D 

Zinc total  (Zn) mg/L 0,021 0,023 9% 

Informe de Ensayo N.°A-19/076542 y SAA-19/00854 del laboratorio AGQ Perú S.A.C. 

«<»        :  Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
«N.D»    : No determinado debido a valores menores al límite de detección de la muestra y su duplicado. 
Nota: Un resultado puede considerarse como duplicado si cumple que la diferencial potencial relativa (DPR) es menor al 20 %. 
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Tabla A.2.2.2. Resultados de blanco de campo y blanco viajero - control de calidad 

Metales totales Unidad 

Efluentes 

BKC BKV 

09/09/2019 29/08/2019 

14:20 13:00 

Agua Purificada Agua Purificada 

Plata total (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Aluminio total  (Al) mg/L < 0,002 < 0,002 

Arsénico total  (As) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Boro total (B) mg/L < 0,002 < 0,002 

Bario total (Ba) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Berílio total (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Bismuto total (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Calcio total (Ca) mg/L < 0,08 < 0,08 

Cadmio total (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Cerio total (Ce) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Cobalto total  (Co) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Cromo total  (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 

Cobre total (Cu) mg/L < 0,0003 < 0,0003 

Hierro total (Fe) mg/L < 0,03 < 0,03 

Mercurio total  (Hg) mg/L < 0,00007 < 0,00007 

Potasio total (K) mg/L < 0,08 < 0,08 

Litio total  (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Magnesio total (Mg) mg/L < 0,001 < 0,001 

Manganeso total  (Mn) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Molibdeno  total (Mo) mg/L < 0,00003 < 0,00003 

Sodio total  (Na) mg/L < 0,01 < 0,01 

Niquel total (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 

Fósforo total  (P) mg/L < 0,008 < 0,008 

Plomo total (Pb) mg/L < 0,00006 < 0,00006 

Antimonio total  (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Selenio total (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Estaño total (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 

Estroncio total (Sr) mg/L < 0,00004 < 0,00004 

Torio total (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Titanio total (Ti) mg/L < 0,0006 < 0,0006 

Talio total (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Uranio total (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 

Vanadio total (V) mg/L < 0,006 < 0,006 

Wolframio total (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 

Zinc total  (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 

Informe de Ensayo N.° SAA-19/00855 del laboratorio AGQ Perú S.A.C.   

«<»  : Significa que el resultado es menor al limite de detección. 
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Tabla A.3.1.1. Metales en sedimentos comparados con la Guía de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas continentales 
(CEQG-SQG) y resultados de materia orgánica y granulometría. 

Parámetros Unidad 

Río Pativilca Río Pativilca Río Pativilca Río Pativilca 
Quebrada 
Carhuan 

Río Pativilca Río Pativilca 

CEQG-SQG para la 
protección de la vida 

acuática, 2016(1) 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 ISQG PEL 

Plata (Ag) mg/kg < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 < 1,7 - - 

Aluminio (Al) mg/kg 7093 7362 9101 7543 9311 14013 8572 - - 

Arsénico (As) mg/kg 69,7 75,5 81,3 24,3 < 17,8 98,8 88,6 5,9 17 

Bario (Ba) mg/kg 10,1 37,8 48,2 15,1 70,5 68,5 46,2 - - 

Berilio (Be) mg/kg < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 < 2,0 - - 

Calcio (Ca) mg/kg 4091 4698 4847 7053 3261 46259 4990 - - 

Cadmio (Cd) mg/kg < 1,0 2,1 2,4 < 1,0 < 1,0 4,4 2,1 0,6 3,5 

Cobalto (Co) mg/kg 11,5 11,2 13,8 6,7 8,0 23,4 12,1 - - 

Cromo (Cr) mg/kg 8,1 7,6 9,7 7,6 6,9 10,0 9,2 37,3 90 

Cobre (Cu) mg/kg 15,7 23,0 31,3 12,3 31,8 41,2 27,2 35,7 197 

Hierro (Fe) mg/kg 25028 24104 28215 19383 17514 37104 26741 - - 

Potasio (K) mg/kg 707,3 798,0 1051 713,2 2650 1552 937,9 - - 

Magnesio (Mg) mg/kg 3710 2707 3339 3544 4345 4296 3225 - - 

Manganeso (Mn) mg/kg 298,2 374,4 436,8 296,9 473,3 656,2 389,4 - - 

Molibdeno (Mo) mg/kg < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 < 3,0 - - 

Sodio (Na) mg/kg 152,9 115,1 146,1 152,5 338,2 229,8 165,2 - - 

Níquel (Ni) mg/kg 11,1 17,9 24,3 10,8 < 2,0 39,3 19,3 - - 

Plomo (Pb) mg/kg 18,5 23,7 23,8 13,1 9,1 61,2 27,3 35 91,3 

Antimonio (Sb) mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 - - 

Selenio (Se) mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 - - 

Talio (T) mg/kg < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 < 9,0 - - 

Vanadio (V) mg/kg 28,2 21,0 25,4 25,7 39,5 32,3 24,1 - - 

Zinc (Zn) mg/kg 74,2 118,3 138,9 66,6 44,3 377,6 123,0 123 315 

Boro (B) * mg/kg < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 < 15,5 - - 

Bismuto (Bi) * mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 - - 

Litio (Li) * mg/kg < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 < 6,0 - - 

Fósforo (P) mg/kg 465,7 418,8 529,7 400,7 498,3 608,6 509,2 - - 

Silicio (Si) * mg/kg 538,6 785,2 932,9 489,4 608,5 1037 866,5 - - 

Estaño (Sn) * mg/kg < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 - - 

Estroncio (Sr) * mg/kg 17,6 24,2 28,3 23,5 29,0 96,5 26,1 - - 

Titanio (Ti) * mg/kg 304,4 115,8 137,0 264,4 956,2 96,6 156,8 - - 
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Parámetros Unidad 

Río Pativilca Río Pativilca Río Pativilca Río Pativilca 
Quebrada 
Carhuan 

Río Pativilca Río Pativilca 

CEQG-SQG para la 
protección de la vida 

acuática, 2016(1) 

RPat-11 RPat-10 RPat-1 RPat-2 QCar-1 RPat-3 RPat-4 

06/09/2019 06/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 07/09/2019 08/09/2019 08/09/2019 

15:30 16:40 11:30 12:40 15:40 10:00 11:20 ISQG PEL 

Mercurio Total (Hg) mg/kg < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,14 < 0,10 0,17 0,486 

Granulometría 

Arcilla % 5,00 5,00 10,0 5,00 5,00 30,0 5,00 - - 

Arena % 95,0 70,0 55,0 95,0 85,00 15,0 50,0 - - 

Limo % 0,00 25,0 35,0 0,00 10,0 55,0 45,0 - - 

Clase Textural - Arenosa Franco-Arenoso 
Franco-
Arenoso 

Arenosa 
Areno-

Francosa 
Franco-Arcillo-

Limoso 
Franco-Arenoso - - 

Materia orgánica 

Materia orgánica % <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 2,7 - - 

           :  Resultados por encima de los valores ISQG y PEL de la CEQG-SQG. 

           :  Resultados por encima de los valores ISQG de la CEQG-SQG. 
ISQG       :  Interim Sediment Quality Guidelines – Guías para calidad de sedimentos interinos: Límite por debajo el cual ocurre rara vez efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos 
PEL         :  Probable Effect Level – Nivel de Efecto Probable: Límite por encima el cual ocurre frecuentemente efectos biológicos adversos sobre los ecosistemas acuáticos. 
(1)            : CEQG-SQG (Canadian Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for freshwater): Guías de Calidad Ambiental canadiense para sedimentos de aguas       
                  continentales  actualizada al 2016, el cual establece dos valores de comparación: ISQG y PEL. 
«-»  :  No cuenta con valor establecido en las CEQG-SQG. 
«<»          : Significa que el resultado es menor al limite de cuantificación. 
(*)              Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA. 
 
 
 



Anexo B 

Informes de ensayo 



Anexo B.1 

Agua Superficial 















































































































ALS Llfe Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

■  :—

30

Qefa
Lima, 19 c

2019-E01-Ó90Ó94
2úl9 04 -y.jg oy

CARTA N° 2373-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanetíe Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Cerrión 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N" 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración;

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N" Grupo de Muestras RS N'

59789/2019 2461-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

V
Y

AUS

Tríd%Quím, KahnZelada

Supervisara Emisión de Infórrffé^E
D.N.I.: 10287328

Right Solutions «Right Partner vvww.atsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N<' LE-029

NACAL

DA Peni

Acreditado

RegUtrv N''LE - 02«

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 59789/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2461-2019

CUC: 0002-9-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Luis Rodriguez Carranza

Fecha de Emisión: 19/09/2019

¡ Rodíigu^earranza
CBP: 7856

Personal Signatario - Microbiológíco

Renovaciónde Acreditación a ALS LS Perii S.A.C mediante registro LE-029
División-Medio Ambiente

Pág.ldeS

Revlsl6n: 10
Fecha de Revisl6n: 1S/07/2019 Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa • Perú Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA-Perú

Acnfdilado

Rrill^iro VLF •

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 59789/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delltem:!
NsaLSIS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

IdentiTicación

Parámetro

015 ENSAYOS MICROBIOIÓGICOS
ftef. Mét Unidad LD LQ

508143/20

10/09/2019
12:00:00

Aguas Superfkiates

RPat-l

Resultado íncertidumbre (+/-)

Colifonnes Termotolerantes 12146 NMP/100 mL 1,8 7,8

NSAISL5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

de Muestra

Identificadón

Parámetro Ref. Mét Unidad

50814V2}19-1JI

10/09/2019

12:15:00

Aguas Superficiales

RPat-3

LD

015 ENSAYOS MICRO BIOLÓGICOS i
Coiiformes Termotolerantes 1  12146 NMP/100 mL 1 1,8 -  1 2,3E+1 1

NtAl5L5

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro Ref. Mét Unidad

508145/2019-lJ)

10/09/2019
12:30:00

Aguas Superficiales

RPat-4

LO LQ
015 ENSAYOS MiCROKOLÚGICOS
Lolitormes Termotolerantes 1  12146 NMP/100 mL 1 1,8 -  1 7,9E>1 1

Observaciones
LO: limite de detección.

LQ: Límite de cuantíficación.

+/-: Símbolo que denota la definición deí intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
Valores de incertkJumbre altos respecto al valor reportado, sedan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de cuantíficación.
Si el valor de incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores ai límite de cuantíficación, en ios cuales no se puede asegurar la exactitud.
O = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al límite de detección.
Los Coltformes Termotolerantes equivalen a decir Colifonnes Fecales, de acuerdo aISMEWW-APHA-AWWA-WEF Part9221£-1,23rd Ed. 2017.
Procedencia de la muestra; Manas-Cajatambo - Lima

CONTROLES DE CALIDAD

Parámeb'o LO LQ Unidad Resultado
Fecha de

Anáfisis
Coiiformes Termotolerantes 1,8

- NMP/100 mL <1,8 11/09/2019

LO = Límite de detección.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en fas tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerízados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.det

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fechada

Recepoón

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Get^ráfica UTM

WGS84

Zona
Condición de ia

muestra

Descripción de ta Estación de

Muestreo

RPat-1 Oiente
Aguas

Superficiales
11/09/2019 10/09/2019

- -

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

RPat-3 Cliente
Aguas

Superficiales
11/09/2019 10/09/2019 _

-

Proporcionado

por el diente
Reservado por el diente

Pág.2de3

Av. República de Argentina 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa • Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL • DA

CON REGISTRO N*" LE-029

NACAL

DA

Acz^djiado

FOT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 59789/2019

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Gec«ráfica UTM

W6S84

Zona
Condición déla

muestra

Descripción de ta Estación de
Muestreo

RPat-4 Cliente
Aguas

Superficiales
11/09/2019 10/03/2019

--
-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el diente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Oescrlpdón

12146 LME Coliformes Tennotolerantes
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

9221 E 1, 23rd £d.2017

Muitiple-Tube Fermentatlon Technique for Membersof theColiform
Group. Fecal Collform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC

Médium)

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS L5 Perú S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 59789/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la auterrticidad de los mismos en la base de datos de A15 LS Perú S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e intrtxiudr los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuadón:

Estación de Muestreo N'ALS LS Código úrúco de Autenticidad

RPat-1 508143/2019-1.0 ulnullr&S341805

RPal-3 508144/2019-1.0 mmnullr8i5441805

RPat.4 508145/2019-1.0 omnullr&554i805

AL5 LS Perú S.A.C asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecudón del análisis para los ensayos realizados en campo (Análisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"£PA"; U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater.

"ASTM": American Socíety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C, su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducdón pardal del presente informe, saK/oautorizadón escrita de ALS 15 Perú S.A.C.; sóloesválcb
para las muestras referidas en el presente Informe.
El lote de muestras que induye el presente informe será descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certíficadón de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS 15 Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información propordonada por el cliente.
Sí ALSLS Penj S.A.C no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.

Pág.3de3
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TYPSA
PERU

2019-E01-087972

Callao, 13 de Setiembre de 2019

Carta N9 324-2019-LAB

Señores

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sánchez Carhón N.^ 603 / 607/ 615-Jesús María.

Presente. -

Atención : Nanette Tapia Wan

Dirección Evaiuacíón Ambiental

Referencia : Orden de Servicio NS 01152-2019-S

Asunto : Entrega de Informes Físicos

De mi consideración:

Tenemos et agrado de dirigirnos a usted, a fin de hacerle llegar ios informes impresos de las muestras

analizadas por nuestro Laboratorio TYPSA, correspondiente a io indicado en ia referencia.

Item Muestras
informes de

Ensayo:
Análisis

1 000039316 000040645 CLOROFILA A

2 000039318 000040646 CLOROFILA A

3 000039328 000040647 CLOROFILA A

4 000039329 000040648 CLOROFILA A

5 000039330 000040649 CLOROFILA A

6 000039402 000040650 CLOROFILA A

7 000039403 000040651 CLOROFILA A

8 000039404 000040652 CLOROFILA A

Agradeciendo la atención brindada a la presente, quedo de usted.

Atentamente,

TÉCNm PRC5YECT0S.CAYPRC

ROBERTH BERMÚDE2 MERCHÁN
DIRECTOR DE LABORATORIO

lABORATOmO TYPSA PERÚ

Calle Delta N° 269, Urb. Parque Internacional de Industria y Comercio, Callao

e-mail: laboerugitvpsa.com | Teléfonos:+51 (1)952 268 716 | +51(1)7119736 | +51(1)7119753



labsfcíofi:!

TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N" LE-099

INACAL

DA - Perú

Acredit&io

RMlstrc H^LS-C99

INFORME DE ENSAYO N° 000040645

CUENTE:

OOMICHJO LE6AL:

REFERENCIA CUENTE:

COCHOO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AHeiENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN;

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL • OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA • LIMA - JESUS lltARIA ( LIMA)

RPat-11

000039316

Agua natural. Agua superficial • Rio

Cotización N°000200CI4094.

Aproximadamente 1 L de Muestra

TDRN* RSN'2467-2019

Código de Acción 0002-9-2019-414

Referencia OS N* 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamenlo Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: M«ws

06A)9/2019 03:30:00 p.m.

07/090019

07/09/2019-13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

ClorofiiaA mgCloroAlaAA. 0.004 I SMEWV\AAPHA-AWWA-WEF
I Pan 10200 H, Ítem 1 y2.23rd
!|d?Cl17 ______

Cniorophyll. Speoíopnolometru;
determlnation of chiorophyil.

0.004

Callao, 13 de septiembre de 2019

tP

Oi
>TYPSAu^oratorJo

Tel. 952268716

t Paro

Fdo. Vanessa León Legua
ele Ce LaDoratorío General y Especroscopfs

CQP. N® 927UC LImM da cuanOfícacián/L O. Umie de deleccidn

n Loi milodo» indicados no han sido aeredlados por el iWACAL • DA
NOTA

Esta prMibida I* reproducción parual o total del preseme documento e menos que sea bajo la auionución escifla de TYPSA. SA Sucursal del Perú Las muestras serón conservadas de acuerdo ai periodo
de persciMidad del parámetro enallzado con un máximo de 30 días calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio RasuKados válidos para la muestra referida en el presente Informe.
Los resultados da los ensayos ito deben ser utilizados como una certificación de confonnióad con normas de producto o como cetllficsdo del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATDRK) TYPSA PERlJ, Urb. Parque Induetrtel Callao. 0/ DeRa. 2t>. Callao. léH S11-711-S73I/711-97S3 E-mall: |

MC230t-1
1/1
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TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAl

DA Peri,

INFORME DE ENSAYO N'' 000040646

CUENTE;

DOMIClUO LEGAU

REFERENCIA CLIENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA;

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUES'nUS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

reCHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN;

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRíON NRO. 603 LIMA • LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-10

000039318

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra.

TDR N*: RS N» 2467-2019

Código de Acción: 0002-9-2019-414

Referencia OS N' 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo / Distrito: Manas

06/09/2019 04:40:00 p.m.

07/09/2019

07/09/2019-13/09/2019

RESULTADOS analíticos FISICO-QUÍUICOS GENERALES

ClorotilaA mgClorofitaAyL 0.004 SMEWW-APHA^WVWV-tA/EF

1 Part 10200 H, ítem 1 y 2,23rd
Ed. 2017

Chioroppyii. Spectrophotometric
determination of chlorophyii.

0.004

Callao, 13 de septiembre de 2019

%
TYPSA Laboratorio I
Tel. 952268716

Fdo. Vanessa León Legua
tfe de Laboratorio General y Especroscopía

CQP. N® 927
L.C. Limite de cuanllficaclón/L.D. LlmKe de detección

O Los métodos Indicsdos rto han sido acreditados por el INACAL ■ DA

NOTA

Está prohlpida la reproducción pardal o total del presente documento a menos oue sea bajo la autonsación escrita de TYPSA. S.A Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de pereclbllidad del perpetro analizado con un máximo de 30 días calendarios después de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados válidos para la muestra referida en el presente Informe.
Los resuKados de los ensayos no deben ser utilizados como una ceRificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LASORATORK) TYPSA PERÚ, Urb. Parque Industrial Callao. 0/ DetU. 269. Callao. Talf 611-711-9736/711-9763 E-mail: laboefuflitvosa.com

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA Peri.

Acr«iliC.¿:lo

■leaiB'.M K'LS-M9

INFORME DE ENSAYO N® 000040647

CUEMTC:

DOMICnjO LEOAU

REFERENCW CUENTC:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEOIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUE8TREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS;

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA • JESUS MARIA { LIMA)

RPat-1

000039326

Agua natural Agua superficial • Rio

Cotización N°00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra.

TDR N' RS N' 2467-2019

Código de Acción. 0002-9-2019-402

Referencia OS N* 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamento: Lima / Provincia: C^atamlx) / Distrito: Manas

07/09/2019 11:30:CI0 8.m.

08/09/2019

06/09/2019-13/09/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-OUÍMICOS GENERALES

ClorcinaA meCtorofilaA/L 0.004 I SMEVW\FAPHA-AViAAA-WEF

' Pan 10200 H. Ítem 1 y 2,23rd
iEd.2017

CMoropfiyll. Spectrophotomelnc
determiretion of chlwophyll.

Callao, 13 de septiembre de 2019

"pRoy^
o

UJ
>TYPSA Laboratorio

Tel 9S2268716

Ofh

/anessa León Legua
•fe de Leboralorio General y Especroscopía

CQP. 927L.C. Limita da cMniificacMnA..D. Limite de deleccMn

C) Loe metodoi IrMlcadoc no tun aido acredUdoe por el IMACAL • DA

NOTA:

Eeta proiMPUa le raproduccMn parcial o total del preseme documenio a menos que sea bajo la auionzación escnis de TYPSA. S.A. Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de perecibriidad del parámeire analizado con un máximo da 30 días calendarios después de la recepciPn de la muestra et\ el laboratorio Resonados válidos para la muestra referida en el preseme informe
Los rasuliados de los ensayos no deben ser utitzados como una certificacián de conformidad con rrarntas de producto o como certificado del sisteme de calided de la etrlidad que lo produce
LABORATWMO TYPSA PERÚ. Urti. Parque Industrial Callao. C/ Dalla. 2(». Callao. TeH S11-7t1-»7M/ri1-S7U E-mail: |

MC2301-1
1/1
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TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N° LE-099

INACAl

DA Feri.

AsreiUlAla

afutro K'L2-C99

INFORME DE ENSAYO N'' 000040648

CUENTE:

DOMICILIO LEGAL-

REFERENCIA CUENTE:

CÓDIGO TYPSA:

MATRIZ;

DESCRTOIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA;

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS;

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA( LIMA)

RPat • 2

000039329

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N*00020004094,

Aproximadamente 1 Lde Muestra.
TDR N': RS N'2467-2019

Código de Acción. OOCI2-9-2019-402

Referencia: OS N° 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamento Lima / Provincia: CajatamDo / Distrito: Manas

07/09/2019 12:40:00 p.m

0eA)9/2019

08/09/2019-13/09/2019

RESULTADOS ANALITICOS FiSICO-OUfMICOS GENERALES

Parámetro Unidad Resultado LOMétodo Técnica Empleada

CwroTuaA mo Clorofila A/L 0.004 SMEWW-APHA-AVWIiA-WEF

Parí 10200 H, ítem 1 y 2,23rd
Ed. 2017

Chioroptiyll. Spectrophotometnc
determir^ation of chioroptiyll.

0.004

Callao, 13 de septiembre de 2019

íp
tp

Ui
>TYPSA Laboratorio

Tel. 952268716

Fdrf. VandSSa León Legua
tfe de LUioratorío General y Especroscopla

CQP. N« 927L.C. UmMe de eutniiftcacMn/L.O. LImIe de detección

n Los métodos Indicados no han sido aeradUdos por el imacal - da

NOTA

EMé prohibida Is reproducciCn parcial o lolal del presente documento a menos que sea t>ajo la autonzeción asenta de TYPSA. S A Sucursal dai Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de pereciblildad del parámetro analizado con un máximo de 30 días calendarios después de la recepción de la muestre en el laboiatorio ResuHedos válidos para la muestra refenda en et presente Informe.
Los resuSados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de ta entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ, Urb. Parque Industrial Caltao.C/ DeRa, 2(9. Callao. Tálf 511-7t1-97S&/7t1-e7S3 E-mall:|

MC230M 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAl

)A PerL

Acreii;L&3o

b-'L2-M9

INFORME DE ENSAYO 000040649

CU6N1C:

DOMICILIO LEQAL:

REFERENCIA CUBITE:

CÓDIOO TYPSA:

MATRIZ:

DESCRIPCláN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCiáN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCiáN DEL PUNTO DE MUESTREO:

FECHA DE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO OE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA (

QCar-1

000039330

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N*000200040d4.

Aproximadamente 1 L de Muestra.

TDR N' RS N'2467-2019

Código de Acción: 0002-9-2019-402

Referwicia OS N° 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamento üma / Provirwia: Cajatambo / OisDlto: Martas

07/09/2019 03:40:00 p.m.

06/09/2019

06/09/2019-13rt)9/2019

LHMA)

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

CtorefiisA mgClorofiiaA/L aoo4 I SMEWWVkPHA-AVWVA-V\£F
Part 10200 H. Item 1 y 2.23rd

! Ed. 2017 .._.L

. COiorophyIi. Speclropnoiomeu'u;
determlftatlon of chiorop^yli.

_1

Callao, 13 de septiembre de 2019

PHOp?

a>

>TYPSA Laboratorio

Te . 95 68716

Fdo. Vanessa C^n Legua
•fe de Labor^orío General y Especroscopia

CQP. N® 927
L.C.Limit«MCMnlificBciCn/L.D ÜmKe de delección

C) Loe mtiodos indicados no rten eido acreditados por el ¡MACAL ■ da

NOTA-

Está prohibida la reproducción parcial o total del presente documento a menos que sea bajo la autonzaclOit escrita de TYPSA. S A Sucursal del Perú. Las muestrss serún conservadss de acuerdo al periodo
de pereclUlidad del parSmetro analizado con un mSxlmo de 30 dies calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados vdidos para la muestra referida en el presente Infomte.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de contermldad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATWtIO TTRSA PERÚ. Urb. Parque Induetrlal Calleo. C/ DeRa, 24». Caltao. TeH »11-711-»TM/711-»7«) E-mail: laboemtttvDse.com

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Peru
"ii

A:r«iliU9a

aejiitM K'LS-M9

INFORME DE ENSAYO N° 000040650

CUENIC:

DOMICLIO LEOAL:

REFERENCIA CUENTE;

CÓOlOO TYPSA;

MATRIZ:

DESCRPCIÚN OE LA MUESTRA:

DESCRMCláN PROCEDIMENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRPCIÓN DEL PUNTO OE MUESTREO;

FECHA OE TOMA:

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO OE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL • OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA { LIMA)

RPat • 3

000039402

Agua natural. Agua superficial - Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra.
TDR N*- RS N'2467-2019

Código de Acción 0002-9-201»414

Referencia OS N* 01152-201 &-S

Tomada por el diente

Departamento: Lima / ProvIrKia: CajatamI»/Distrito: Manas

08/09/2019 10:00:00 a.m.

09/09/2019

09^)9/2019-13/09/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Parámetro Unidad Resultado Método Técnica Empleada L.C

CiorofilaA maCicrofilaA/L 0.ÚO4 SMEWW-APHA-AWViiA-WEF

Part 10200 H. ítem 1 y 2,23rd
Ed. 2017

ChIorophyII Spectroptrotomelne
delerminatíon of chiorophyil.

0.004

Callao, 13 de septiembre de 2019

'o:

>TYPSA Laboratofte

Te! 9S2268716

Fdo. Vanessa León Legua
efe de Laboratorio General y Especroscopfa

CQP. N® 927L.C. Umits da uiantiftcaclOrYL.O. Llmáe de detección

O Lm métodos Indicados no ttan sido acreditados por al ¡macal . da

NOTA

Está pronibide la reproducción parcial o lotal oel presente documeno a menos que sea bajo la autonzaciOn escnu de TYPSA SA Sucursal del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de pereciHidad del parámetro analizado con un máxtme de 30 días caléndanos desputs de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados válidos para la muestra reterida en el presente nforma.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como cenificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPáA PERÚ. Urb. Parque Industrial Callao. C/DeRa. 2tt. Calleo. Telf S11-711-»7M/ri1-t7á3 cpm

MC2301-1 1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA

CON REGISTRO N® LE-099

INACAL

DA Perv

aejU:ro K'LS-MÍ

INFORME DE ENSAYO N° 000040651

CUENTE:

DOMICIUO LEGAL:

REFERENCIA CUENTE:

CÓOlOO TYPSA;

MATRIZ:

DESCRIPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA DE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUESTREa

FECHA DE TOMA;

FECHA DE RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN DE LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPal-4

000039403

Agus natural. Agua superficial - Rio

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra

TDR N' RS N* 2467-2019

Código de Acción: 0002-9-2019-414

Referencia OS N° 01152-2019-S

Tomada por el cliente

Departamento: Lima I Provincia: Cajatambo / Distrito: M»ias

08A39/2019 11:20:00a.m.

09/09/2019

09/09/2019-13/09/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

UoroTilaA mgCkrofitaAA- 0.004 ¡ SMEVWIAAPHA-AWVWV-WEF
I Part 10200 H, Item 1 y 2.23rd
Ed. 2017 _

ChIorophyII. Spetirophotometnc
delerminatlon of chiorophyil.

0.004

Callao, 13 de septiembre de 2019

'o:

<p

TYPSA Laboratorio

Tel 95226S716

Fdo. Vanessa León Legua
•fe de laboratorio General y Especroscopfa

CQP. N» 927
L.C. LimM (M cuwttifícaciCnA.D Llmlle de detección

n Lo» mélodM indicados no han «ido ecedXaOo» eor el IMACAL ■ DA

NOTA.

Esta protiibiaa la reproducción parcial o lotal del presante documento a menos que sea bajo la automación escrita de TYPSA. S.A Sucursel del Perú Las muestras serán conservadas de acuerdo al periodo
de perecitMiidad del parámetro analizado con un máximo de 30 días caléndanos despuis de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados válidos para la muestra referida en el presente informe.
Los resultados de los ensayos no deben ser ulillzados como una ceitiflcación de conformidad con normas de producto o como ceillficado del sislema de calidad de la amidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERÚ. Urb. Parque Industrial CaBao. Cl DelU. 269. Callao. Telf S11-711-»7}S/711-97S3 E-mall: laboeruOtvpsa.eem

MC230M
1/1



TYPSA
PERU

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-099

INACAL

DA Perú

AcreCiUlo

aejutro v'La-M9

INFORME DE ENSAYO N® 000040652

CUENTE;

OOMICn.» U6AL:

REFERENCIA CUBITE:

CÓOI60 TVRSA:

MATRIZ:

DESCRPCIÓN DE LA MUESTRA:

DESCRIPCIÓN PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRA:

CONDICIONES AMBIENTALES EN LA TOMA OE MUESTRAS:

DESCRIPCIÓN DEL PUNTO DE MUE8TREO:

FECHA DE TOMA:

FECHAIS RECEPCIÓN:

FECHA DE REALIZACIÓN K LOS ENSAYOS:

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRQ. 603 LIMA • LIMA - JESUS MARIA ( LIMA)

RPat-18

000033404

Agua natural Agua superficial - Río

Cotización N'00020004094.

Aproximadamente 1 L de Muestra.

TDRN': RSN* 2467-2019

Código de Acción: 0002-9-2019-414
Referencia. OS N° 011S2-2019-S

Tomada por el cllenie

Departamento: Lima / Provincia: Cajatambo t Distrito: Manas

08A»/2019 12 40:00 p.m.

09/09/2019

09/09/2019- 13rt)9/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS FÍSICO-QUÍMICOS GENERAI^S

ClororiiaA mg Clorofila A/L 0.004 ISMEWW-APHA-AWVUA-WEF
iPart 10200 H, Item 1 y 2.23rd
lEd2017

, Chlorophyll. Spectrcpriotometric
I determination of c^lorophyfl.

0 004

Callao, 13 de septiembre de 2019

■pROyJj

>TYPSA Laboratorio

952268716Tel

Fdo. Vanessa León Legua
•te de Laboratorio General y Especroscopla

COR N® 927
L.C. Limite de cuanilficacWn/LO. LlmRe de detección

O Loe mélodot Indicado* no han tido acreditado* por el macal. • da

NOTA
E«t4 protiibida la reproducción pardal o total del presente documento a meno* que sea bajo la automación escnta de TYPSA, S.A Sucuraai del Perú Las muestras serón conservadas de actierdo al periodo
de perecibuidad del parómeiro analizado con un máximo de 30 días calendarlos después de la recepción de la muestra en el laboratorio Resultados vólldos para la mueslra referida en el presente mforme.
Los resultados de los ensayo* no deben ser utilizsdos como une ceillficeeión de conformided con normas de produelo o como ceiUfieado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
LABORATORIO TYPSA PERIJ. Urb. Parque Industrial Caltao. C/De«a, 269. Callao. Telf t1t-711-t73*mi-9753 Eunall: UboerudWvPsa.com

MC2301-1
1/1
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For a
better and
safer wortd ÜAGQLabs

AMmwHwla

M«<8e Amlilanf

M<n*rta

Salud y Saourtdad

San Luis, 01 de octubre del 2019

Sr;

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

COORDINACION DE MINERIA

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) fe»20A?-Ep^
..,10/2019Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°035-2018. cuya relación es la siguiente;

RS ESTUDIO COORDINACION

FECHA DE

INGRESO DE

LA MUESTRA

FECHA

REPORTE

FECHA DE

ENVIO

INFORME

RS N'2456-2019

SAA-19/00891, mn-
19/009253, mn-

19/009254

DE 16/09/2019 1/10/2019 1/10/2019

RS N'2465-2019

SAA-19/00892, mn-

19/009255 al mn-

19/009261

DE 16/09/2019 1/10/2019 1/10/2019

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente,

Se adjunta:

•  2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1 y 2)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Perú. Tel:+51 17102700



PERU MInistvrto

F^QUERIMIENTO OE SERVICIOS Mro 24SS-201»

CMRECCIÓN DE EVALUACIÓN AMUENTAL

REQUERIMIENTO OE SERVICIOS ANAUSIS DE LABORATORIO

Oefa

Cadi0O de Acetan: aoo2-g-20i»^i4

Feche pe agramada de la AecMn: osroe/20is

Calidad Ambiental: Callded de Suelo

Meta Slel: 66

Entrega de Malertaiat: 3/08/201S

Matriz npedaUuaaln CoidiMe Ram Parámdlrea Nio. de Muealmt Obaaivaeldn

Seramento Sadimemo
ConSatoN-

033-2016-
Itan3 Analiiia granutométnco 8

Rafaranclea i Obaarvaclena»:

Cordaclo Ttcnice: dadit Eatefanny Rueda Gubarrat 94756»Be

Contacta da Campe: Janet Ouncno Olazabal ijin^t nmofhft ólATihAifiimAii fom 940401220

Contacto Mminlatrattoo: Verónica Moreau Morreada vr»n-rsirn fvi«rAAn mrtfir.TilsItBmarJ rom 0986636»

CortiflBlQn#KG>nafate«

1 LadmoimMMenuyo deberán piesentarM al OEFA Mgún lo ecuaeQao en loeTarniinoe
deReleiencia quefoimen pene del Conlreto N' 03S-3018-OEFA

2 En ceta ae encuernen eiioiee u obeeivaoonea en el inloime pieeentado. u le notfice'a poi
ffledode une certa le no conformided de aerviaoe contando con un cTazo oe S dtea celertdario

pera aubeanai lee obaerveoonae

AGO PERUSAC.

rZMA

DZOITAL

Filmado digitalmente por:

ENEQUE PUICON Amando

Maitin FAÜ 20521286768 hard

Motivo: AAorízado por:

Fecha: 28/08/2019 12:03:43-0900

ai27/2ais 2 te 36 AM



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

Tipo Muestra. SEDIMENTOS Registrada en' AGQ Perú Chente: OEFA

Estudio SAA-19/OOS92 RS

N'2465-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 • JESUS MARlALIma LIMA

PNf Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente 3?:
~

Comrato- PE19-0S9S

Acontfnuatíón se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

CIP N' 221809

PA

Eder Sergio Recuay Granados

FECHA EMISIÓN: 27/09/2019

OBSERVACIONES:

Atwxoi técnico 1;QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S,A.C 1/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San luis Lima PERU T (sui;'Hjl7 ÜÜ F; aTcncii.>ridlcli-nicfjery(®agqlab5 com agqlabs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

SAA-19/00892 RS N'2465-2019 TipoMjesira SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

M d* Itvfwdnü S-1VDÍ3S21 S'iVDUsi:

«t|-24«s-}019 SSIVÍ4ÍÍ-20IS «K-JrtVJOl»

/RW-10 /lí?lT-l

S-lVOU!»!} S-19/Uias24 S-ia/OJ3&2V VI9/0»U6

ltSN'246$»19 RiN-246$'2aS9 IBt^24«Vm«

/RPtr-2 /ac<ti /RPlT'3 /RP»T-4

Parámetro Incert

PropMorfcf FMcvs - Gmnulomttritt

Arcilla * 5,00 5,00 10,0 5,00 5.00 30,0 5.00

Arana % 95.0 70.0 55.0 95,0 Kfi 15,0 50,0

Qase Textural Arenosa Franco- Franco- ^nosa Areno Franco-Arell Franco-

Arenoso Arenoso Francosa lo-Llmoso Arenoso

Ume s 0.00 25,0 55,0 0,00 10,0 55,0 45,0

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorto. Queda prohibida ia reproducción parcial de

este Informe sin ia aprobación por escrito del laboratorto. Las incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para ios parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde ai AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que io produce

AGQ PERU, S.A.C. 2/4

Av. Luis José de Orbegüso 350, San Luii .Lima PERu- T (Mii:'-.Qz/nv 1 dtt'nciün,ilclien'.eo-ri,(a!dgqldti'..i: j:n agQlabs pe



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00892 RS N'2465-2019 SEDIMENTOS

ANEXO TECNICO

Pa'amei'a PNT

Propiedades Físicas - Granulometrfa

Arcilla PEC-018

Arena PEC-018

OaseTextural PEC-018

Umo PEC-018

Ref Norma

OensKometrCa

Densltometrla

Oensitometrla

OensKometrla

Rango

0.00-100 K

0,00-100 K

0,00-100

0,00-100 K

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertldumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realiiada por ál. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado det sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 3/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU r  (Lili7io;;00 f: aTcncionalcLenEeoeru¡®agalabs com agQlads.pe



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

SAA-19/00892 RS N'2465-2019 Tifjü Mueit'a SEDIMENTOS

de Muettrcfi leiha.'Hora lUgS' de Cocfrief*4a*s *.v Fec^fl imcfo Fecha Anal'Vlc

Munl'eo Hecenc'D"

s-19/03isig HHT-ll 06AW»]91S:30 UMA • CAIATAM60 • MANAS \Síf09/2M9 lMaf2019 soooa-ft

IGranulomelnal

t-ia/Bosi tmtr-» oMMousmo IMA-CAIATAMaO • liMNAS IMMMU uAnÓBu MOOm

(eram9em9M4

S-t»/03SS22 RPlT-l 07/09/201911:30 UMA • CAiATAMBO • MANAS 19/09/2019 19/09/2019 S<I002-*E

jCranulOfTietria}

s-u^Msa mn OIAMfaBUJ2)M'' UMA'GAMTAMM «MMiMS SWQVaD» iMVaou MBOt-K

(flatiMlaiiigufcl

S-IS/OMSU ocar-l 07/09/2019 ÍSl40 UMA • CAiATAMBO • MANAS 19^9/2019 19/09/2019 S-0002'P(

IGranulometrla)

s-i^ansB WaT-d owwiauKMO' OAM* CAMTAAIftO • MANAS UMMBS U/0V3019 scon-n

Wfiiii9anmrt^

S-IS/OMS» Rp»T-a 09/09/201911:20 UMA • CAiATAMBO • MANAS 19/09/2019 1^09/2019 SO0O2-2f

(Grihi/emcUla)

Uucfctredtíc UQi

- 1-;'

Oicntt

i-'

OitnU

OMi

aí«nir

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/4

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Lm!.  . Lima. PtRU T:(S11) 71Ü27O0 F: ati-ncionak licntoperjíaagqlabs.com agqlabs.pe



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO I • QA/QC

Informes de ensayo:
S-19/033S20 al S-19/033526

AI:

Fecha Emisión:

S-0002-PE (Granulometría)

1/10/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro Unidades
Muestra Doble MD

(%RPD)

N*^ de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Arcilla % 0 S-19/033526 <15%RPD

Arena % 0 S-19/033526 <15%RPD

Limo % 0 S-19/033526 <15%RPD

Otase Textural - Franco Arenoso S-19/033526 <15%RPD



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo:

AI:

Fecha Emisión:

S-19/033520 al S-19/033526

S-0002-PE {Granuiometría)
1/10/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LO LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas

Granuiometría Arcilla PEC-018 Densitometría - 0 0 -100 %

Arena PEC-018 Densitometria - 0 0 -100 %

Limo PEC-018 Densitometría - 0 0 -100 %

Clase Textural PEC-018 Densitometría - 0 0 -100 %



UAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
acci^oiteo

TL V¿

N'í De Referencia- MN-19/009255 Registrada en AGQ Perú Cliente: OEFA

Análisis. 106327MN-2 Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603 - JESUS

MARlAilma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepcitsn: 16/09/2019 Contrato: PE19-0S95

fecha imcio: 19/09/2019 Fecha Fin; 28/09/2019 Cliente 3i. __

Descripción: RS N* 246S-2019 / RPaT-11

Fecha/Hora 06/09/2019 15:30 Muestreado por: Cliente

Muestre©:

lugar de Muestres: UMA - CAIATAMBO •

MANAS

Punto de Muestre©: RPaT-11

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) S masa pasante i masa puntual

Tamiz 7.1 mm PE-4039 7100 13,61 93,22 6,78

Tamiz 4,0 mmCN* 5) PE-4089 4000 19,99 83s4S 9.76 r-íc;

Tamiz 2,0Omm(N*10) PE-4039 2 000 25,49 70,75 12,7

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 138,67 1.63 69,12 i
Tamiz 106 um (N'140) PE-4039 106 1.95 0,66 0.97

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 1,04 0.14
'—,9: •: "

ftM

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 0,24 0,02 0,12

TantfzASum (N*325| PE-4039 «S 0 0,02 -  ■ 0" ' ■

Tamiz 38,0 um (N*400) PE-4039 38 0 0,02 0

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 0,04 0  : ". '.i-V 0.02

% masa piante V. masa puntual
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10 100 1000

'Divnetro de p^'cula (pm)

10000

El Grjflco no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, SJV,C. V2

Av. Luis José de Oróegoso 3S0, San Luis Lima. PERU l. (Sll)710270U F: atcnciunalcl lente perj@agqlab5.com agqlabs pe



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
J^CREOITED
U M}

P.A.

Edwin Auccapiña Ramos

FECHA EMISION.- 28/09/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Ar>exos técnico 2: Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-4ia

AGQPERU, 5.A.C. 2/2

Av. Luis Jusé de Orbegoso 350. San Luis Lima. PERU T:(511)710J'/0Ü F: aiencionalcliontL-peruiSldgqiabs.cüiTi agqlabs pe



\0

ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs lAS
i^CREDlTED

K W

N? ae He'rre'ina MN-19/0092S6 Registrada en AGQPerú Cliente; OEFA

Analjsis: 106327MN-2 Centro Análisis: AGQPerú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-;ESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 16/09/2019 Contrato; PE 19-0595

fecha inicio: 19/09/2019 Fecha Fin: 28/09/2019 Cliente 38:

Descripción: RS N* 2465-2019 / RPaT-10

fecha/Hora 06/09/2019 16:40 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: RPal-lO

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) °í masa pasante ^ masa puntual

Tamtz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamte«,Omm(N* 5| PE-4(»» 4000 0 loo ..¿.-T d .

Tamit 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0 100 0

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 ISO 66,38 66,74 33,26

Tamit 106um(N*140) PE-4039 106 24,74 54,34 12,4

Tamiz 75 um (N'200) PE-4039 75 71^ 43,39 10,95

Tamiz 53 um (N-270) PE-4039 53 22,09 32,32 11,07

Tamiz 45 um (N*32S) K-4039 « 11,37 26,62 5.7

Tamiz 30,0 um (N'400) PE-4039 38 10,99 21,11 5.51

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 42.13 0 21,11

i
$

SS

—^ % masa pasante % masa puntual

100 1000

'Diámetro de partícula (pm)
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El Grifico no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C. 1/2

Av. Luib Juse de Üitiegoso 350, Sjn 1 ui'5 Lima. PERU T (511)7102700 F: ater)citinalcl!enteperu(®agqlab5 com agqíabs pe
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ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREOITED

EdwIn Auccapiña Ramos

FECHA EMISIÓN. 28/09/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 ; Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, S.A.C. 2/2

Av Lur; José de O'beguic 350. Sa^ L>..', . ir.'a RLRu T (5i:i ; a:encn:r'.,ilc..rr';e2°rú@3gjldljs agyiH;)5 pe
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ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

Ov V y yv

lAS
accredíted

<k«- -1 .

II w

N? vJe Reierenció MN-19/009257 Registrada en ASQPerú Cliente. OEFA

Análisis 106327MN-2 CentroAnáiisis: AGQPerú Domicilio. AV. FAUSTINO SANOfEZ

CARRIONNRO. 603 -JESUS

MARIALIma

TipoMuestra: SEDIMENTOS (MN) Pecha Recepción: 16/09/2019 Contrato: PE19-0S95

Fecha inicio: 19/09/2019 Fecha Fin: 28/09/2019 Cliente 3* —

Descripción: RS N* 2465-2019/RPaT-1

Fecha/Mora 07/09/201911:30 Muestreado por: Cliente

Muesireo.

i-ugar de Muestres: LIMA - CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestre©: RPaT-1

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

pj'.iiTietrc PNt Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) Fí masa pasante % masa puntual

Tamiz 7.1 mm PE-4a39 7100 3,31 98,34 1,66

T»inlz4^infii|N*S) PE-4Q39 4000 2.0S 97,32 V»

Tamiz 2,00 mm (N'io) PE-4039 2000 2.65 95,99 1,33

Tamiz 150 um (N' 100) Pe-4039 ISO 36,52 77,73 18,27

Tamiz 106um(N'140) PE-4039 106 21.66 66.89 10,83

Tamte 75 um |N'200) PE-4039 75 25,48 54,15 12.75

Tamiz 53 um{N*270) PE-4039 53 28,53 39.88 14,27

Tamiz 45 um(N' 325) PE-40S9 45 14,49 32,63 7,25

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 13,51 25,87 6.76

Tamiz <38.0 um (N*400) PE-4039 38 51,72 0 25,87

i
í

á?
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'Diámetro de partícula (pm)
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El Grifko no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C 1/2

Av. Luis José de Orbegoso 3iü. San lui-. Lima PERU T tSnl71027U0 F: ati'ncionaiclieri!eRefu@agqiabs.cijiT> agqlabs pe



UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
rCCRE-:

TI M3

PA

Edwin Auccapina Ramos

FECHA EMISION 28/09/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico l:aA/QC Anexos técnico 2 : Limite v rango de trabajo CA;0002-9-2019-414

AGQ PERU, S.A.C. 2/2

Av. luis Jusé tí? O'-tegof.u i'M. San n:i5 Lm.a PERu T  (Si)) 7 ¡ IJ 2 7 O'J f aietiLiunaicl-entepe ru@agqlabs.com agqlabs pe



UAGQ
ANALISIS 6RANUL0METRIC0

Labs lAS
i^CREOlTED

IL M3

Nv de Weferericia MN-19/009258 Registrada en. AGQPerú Cliente: OEFA

Análisis 10e327MN-2 Centro Análisis: A6Q Perú Domicilia AV. FAUSTINO SANCHEZ

CMIRIONNRO. 603-JESUS

MARIAUma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción. 16/09/2019 Corstrato PÉ19-059S

Techa Inicio: 19/09/2019 Fecha Fin: 28/09/2019 Cliente 38. __

Descri pción: RS N* 2465-2019 / RPaT-2

Techa/Hora 07/09/2019 12:40 Muestreado por: Cliente

Muest reo:

Lugar de Muestreo: UMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: RP8T-2

ANALISIS GRANUIOMETRICO

Parámetro PM Luz de lamiz (pm) Masa retenida (g) °« masa pasante '!6 masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 7.16 96,42 3,58

T»init4,0inm(N* S) PE-4CB9 4000 ^75 78,56 17,86

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2000 49,19 53,99 24,57

Tamiz 150 um (N* 100) re-4039 150 104.84 1.77 52,22

Tamiz 106 um (N'140) PE-4039 106 1-2 1-17 0.6

Tamiz 75 tHn(N*200) PE-4(B9 n 0,92 0.71 046

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 0,31 0,55 0.15

Tamizas tm(N'325) PE-4039 45 0,02 054 ■ ■- - OOI

Tamiz 38,0 um iN'400) PE-4039 33 0.23 0-43 0-11

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 0,86 0 0,43

% masa pss^ite % masa puntuaí
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'Diámetro de partícula (um)

El Gráñco no forma parte de la Acreditación.

AGQ PERU, S.A.C. 1/2

Av. Luis José de Orbeguso 3S0, San Luis . Lima. PERU T (5121 21Ü27 00 F: atencionalclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe



UAGQ
ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Labs

?A

Edwin Aucu^Ra Ramos

FECHA EMISION' 28/09/2019

lAS
ACCREDITEO

ri m;

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-A14



ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCR£DiT£D

a wé

Nv rte Helerencia MN-19/009259 Regísiradsen. AGQPerú Cliente: OEFA

Análisis 106327MN-2 CerMrO Análisis AGQPerú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRC. 603 - JESUS

MARIAüma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 16/09/2019 Contrato PE19-0S95

Fecha Inicio: 19/09/2019 Fecha Fin: 2B/09/2019 Chente 3!. _

Descri ptión: RS N' 24fi5-2019 / QCar-1

Fecha/Hora 07/09/2019 15:40 Muestreado por: Cliente

Muestreo:

Lugar de Muestreo: UMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: QCar-1

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT uutde tamiz (pm| Masa retenida (g) S masa pasante S masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 4,34 97,83 2,17

Tamii4,0mfii|l«*S) PE>4(»» 4000 W 97,08 a75

Tamiz 2,00 mm (N'IO] PE-4039 2000 1,69 96,24 0,84

Tamiz 150 um (N" 100) PE-4039 150 U0.04 4145 54,99

Tamiz 106 um(N'140) PE-4039 106 24,22 29,15 12.1

Tmíz7Sum(N*200) PE-4039 75 20^64 1843 10.31

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 15,12 11,28 7.56

TamfzASumlN* 325) PE-4a39 45 5.38 849 2.69

Tamiz 38,0 um (N'400) PE-4039 38 4,47 6,36 2,23

Tamiz <38,0 um (N*400) PE-4039 38 12.72 0 6,36

% masa pasante —^ % nasa puntual
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.

A6Q PERU, SAC 1/2

Av. Luis José de OrbegüSO 3S0, San [ uis Linia. PERU !  (Slll 710/7 00 f ■ a[eru":cinaiciierurpeiu@agqlaLis.Cüm agglabs pe
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UAGQ
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREOITED

Edwin AuccapiRa Ramos

FECHA EMISION: 28/09/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1;QA/QC Anexos técnico 2 : Límite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-41A

AGQ PERU, S.A.C 2/2

Av. Luis José de Orbegüso 550, San luis Lima RERU T' (Sin 7io;/ 'w F: atencion.ik lAv.teperutaagqlabs.cüm agQlabs pe



ÜAGQLabs

ANALISIS GRANULOMÉTRICO

lAS
aCCREDITID

a

de Re'erencia- MN-19/009260 Registrada en. AGQPerú Cliente: OEFA

AnalrsiS 106327MN-2 Centro Análisis: AGQPerú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHE2

CARRIONNRO. 603 -JESUS

MARIAÜma

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 16/09/2019 Contrato: PE19-0S95

Pecha Inicio: 19/09/2019 fecha Fifs; 28/09/2019 Cliente 39 __

Descripción: RSN'2465-2019/RPaT-3

Fecha/Hora 08/09/2019 10:00 Muestreado por: Cliente

Maestreo:

Lugar de Mueslreo: UMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto deMuestreo: RPaT-3

ANALISIS GRANULOMETRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (^m) Masa retenida (g) "■í masa pasante masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4^mm(N'S| PE-403» 4000 1.04 99,31 0^69

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 21,3 85,11 14.2

Tamiz ISO um (N' 100) PE-4039 150 81,53 30,75 54,36

Tamiz 106um(N'140) PE-4039 106 8,4 25,15 5,6

Tamiz 75 um |N'200) PE-4039 75 7.55 20,11 5,<»

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 53 6,07 16,07 4,05

TamhASumIN* 325) PE-40M 45 6,3 IMT 4J

Tamiz 38.0 um (N'400| PE-4039 38 6,61 7.46 4,41

Tamiz <38,0 um (fiTdOO) PE-4039 38 11,19 0 7,46

lírs
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'Diwnetro de partícula (pm)

10000

se
i

r

£1 Gráfico no forma parte de la Acreditación.

AGQPERU, SUA.C. 1/2

Av. Luis José óe Orbegoso 3S0. San tuu1  linia, PERU ■  (Sili 7:ü;7üo f; j;crK;upa:clienteperu#agaiab5.com agQlabs pe
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ÜAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs

Edwin Aucca^fta Hamos

FECHA EMISIÓN 28/09/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC Anexos técnico 2 ; Límite y rango de trabajo CA:0002-9-2019^14

lAS
^CREOITED

TI

AGQ PERU, S.A.C 2/2

Av. I.uis juse de O'begu',--, i'jC. Sar- i.uii l 'i'ia i'LRu T (Sil) 71027 00 f: aiencionaiciierteBer uiSi3gqlab5.com aggiabs pe



UAGQLabs

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

lAS
KCREDirED

Ni' lie Referencia MN-19/009261 Registrada en. AGQ Perú Cíente: OEFA

Análisis 106327MN-2 Centro Análisis AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ

CARRIONNRO. 603-JESUS

MARIALima

Tipo Muestra: SEDIMENTOS (MN) Fecha Recepción: 16/09/2019 Contrato: PE19-0595

Fecha Imcio: 19/09/2019 fecha Fir»: 28/09/2019 Cliente se —

Descripción: «S N" 246S-2019 / RPaT-4

Fecha/Hora 08/09/201911:20 Muestreado por: Cliente

Muestreo;

Lugar de Muestreo: LIMA-CAJATAMBO-

MANAS

Punto de Muestreo: RPaT-4

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO

Parámetro PNT Luz de tamiz (pm) Masa retenida (g) % masa pasante masa puntual

Tamiz 7,1 mm PE-4039 7100 0 100 0

Tamiz 4,0 mm (N'S) PE-4039 «0!» 0 100 0

Tamiz 2,00 mm (N'IO) PE-4039 2 000 0,05 99,97 0,03

Tamiz 150 um (N* 100) PE-4039 150 58,24 70,8 29,18

Tamiz 106 um (N'140| PE-4039 106 14,91 63.33 7,47

Tamiz 75 um (N*200) PE-4039 75 18,93 53,84 9,48

Tamiz 53 um (N'270) PE-4039 S3 22,1 42,77 11,07

T«niz45um(N*325) PE-4039 45 12,19 38.67 6.11

Tamiz 38.0 um iN'400) PE-4039 38 12,96 30,17 6,49

Tamiz <38,0 um (N'400) PE-4039 38 60,23 0 30,17

E
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a?
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El Gráfico no forma parte de la Acreditación.



UAGQ
ANALISIS GRANULOMETRICO

Labs lAS
ACCREOITEO
Tntrrtf |«rv*i:r.

n w

PA

Edwin Aucca^ña Ramos

FECHA EMISIÓN; 28/09/2019

OBSERVACIONES;

Anexos ticnlco 1:QA/QC Anexos técnico 2 : Limite y rango de trabajo CA:0002-9-2019-414

AGQ PERU, S.A.C. 2/2

Av. Luis José de Orbegoso 3SÜ, San i uIS Lima PÍ'RU T (Sn)71ü;!700 f' jtfni.iurid;clii-t¡ttp-ij(3;agqiaijs com jgQlúbs pe
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ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

1/10/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro masa (g)
% masa

% masa puntual
Muestra Doble N° de Referencia

Muestra

pasante (%RPD) (cód. muestras)
Doble

(MD)

Geoquímica Ambiental

Tamiz 7.1 mm 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 4,00 (N°5) 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 2,00 mm (NMO) 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 150 Mm (N°100) 57.91 71.34 28,66 MN-19/009261

Tamiz 106 pm (N''140) 15.85 63.50 7.84
0.35

MN-19/009261
<10% RPD

Tamiz 75 pm (N°200) 19.79 53.71 9.79 MN-19/009261

Tamiz 53 pm {N''270) 22.13 42.76 10.95 MN-19/009261

Tamiz 45 pm {N°325) 12.39 36.63 6.13 MN-19/009261

Tamiz 38,0 pm (NMOO) 12.04 30.67 5.96 MN-19/009261

Tamiz <38,0 pm (NMOO) 61.98 0.00 30.67 MN-19/009261



ÜAGQLabs

ANEXO TECNICO I - QA/QC

Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ;MN-19/009255 al MN-19/009261

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

1/10/2019

Controles Criterio de Aceptación

Parámetro masa (g)
% masa

pasante
% masa puntual

Muestra Doble

(%RPD)

N° de Referencia

(cód. muestras)

Muestra

Doble

(MD)

Geoquímica Ambiental
Tamiz 7,1 mm 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 4,00 (N°5) 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 2,00 mm (N®10) 0 100.00 0.00 MN-19/009261

Tamiz 150 pm (N°100) 57.91 71.34 28.66 MN-19/009261

Tamiz 106 pm (N°140) 15.85 63.50 7.84
0.35

MN-19/009261

Tamiz 75 pm {N°200) 19.79 53.71 9.79 MN-19/009261

Tamiz 53 pm (N''270) 22.13 42.76 10.95 MN-19/009261

Tamiz 45 pm {N''32S) 12.39 36.63 6.13 MN-19/009261

Tamiz 38,0 pm (N°400) 12.04 30.67 5.96 MN-19/009261

Tamiz <38,0 pm (N'400) 61.98 0.00 30.67 MN-19/009261

<10% RPD



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ¡MN-19/009255 al MN-19/009261

AI:

Fecha Emisión:

106327MN-2

1/10/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas
Granulometría Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g

Tamiz 4,00 (N°5) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200 g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 150 pm {N'IOO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 106 pm (N^MO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9
Tamiz 75 pm (N°2Ü0) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 45 pm (N''325) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200 9
Tamiz 38,0 pm (N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200g
Tamiz <38,0 pm (NMOO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0.1 -3200g



ÜAGQLabs

ANEXO TÉCNICO II - Límite y Rango de trabajo

Informes de ensayo: MN-19/009253 al MN-19/009254 ¡MN-19/009255 al MN-19/009261

AT:

Fecha Emisión:

106327MN-2

1/10/2019

Parámetro PNT Técnica Ref Norma LD LC Rango y Unidad

Propiedades Físicas
Granulometría Tamiz 7,1 mm PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g

Tamiz 4,00 (N°5) PE^039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 g
Tamiz 2,00 mm (N°10) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 150 pm (N°100) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 106 prníN^UO) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 75 pm (N"200) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200 9
Tamiz 53 pm (N°270) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 45 pm {N°325) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz 38,0 pm {N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g
Tamiz <38,0 pm {N°400) PE-4039 Gravimetría 0.1 0,1 -3200g



































SGS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1923357 Rev. O

INACAL

DA P«rá

Afradlado

Rxgtatio N-IX - U02

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV/LB-344755-181

PROCEDENCIA; LIMA - CAJATAMBO - MANAS

Fecíia de Recepción SGS

Fecha de Ejeaición

Muestreo Realizado Por

Cadena de Custodia

16-09-2019

Del 16-09-2019 al 22-09-2019

CUENTE

CU.C.N®: 0002-9-2019-414/TDR N® : 2499-2019

Estación de Muestreo

RPaT-11

RPaT-10

RPaT-1

RPaT-2

QCar-1

RPaT-3

RPaT-4

Emitido por SGS del Perú S.A.C.

impreso el 22/09/2019

r

Katteryn J.lHuaman TIcona

C.I.P 219472

Analista de Laboratorio

."leí Peiu S A C Av. Elmer Faucett 3348 Callao 1

Ernesto Gunther 275 Parque Industrial
Jr. Arnaldo Márquez Ba. San Antonio

Página 1 de 6

Callao t(511) 517 1900 www.sgs.pe
Arequipa t (054) 213 506 e Pe.serviciostSsgs.com
Cajamarca t (076) 366 092

Miembro del Grupo SGS



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA19233S7 Rev. O

INACAL

DA-Whi
UtN^wne*

AcrvdtUdo

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MÜESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

RPaT-11

06/09A2019

15:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

RPaT-10

.. 06/09/2019

16:40:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Resultado t

Incertidumbre
Resultado ± IncertidumbreLOReferencia UndadParámetro

^^ali9i$ Generalas

ES_N0M21 AS07_MO_TO
0

<0.3<0.303Materia orgánica

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

RPaT-1

07/09/2019

11:30:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

RPaT-2

07/09/2019

12:40:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Resultado!

Incertidumbre
Resultado X IncertidumbreLOUn dadReferenc aParámetro

ES_N0M21 AS07_MO_TO
C

Materia organice

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA QCar-l RPaT4

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

07/09C019

15:40:CXl

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

084)9/2019

10:00:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro Referencia Unidad LO LC Resultado t Incertidumbre
Resultado ±

Incertidumbre

AnJiiifii:-; Geríerale

Malaria orgánica
I ES_N0M21 AS07_MO_TO |

C
0.1 0.3 <0 3 <0.3

SGS del Perú S A C Av. Elmer Faucett 3348
Ernesto Gunther 275
Jr. Arnaldo Márquez

Callao 1 Callao t (511) 517 1900 www.sgs.pe
Parque Industrial Arequipa t (054) 213 506 6 Pe.serviciosía'rsgs.com
Ba. San Antonio Cajamarca t (076) 366 092 Página 2 de 6

Miembro del Grupo SGS



SGSLABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MAÍ923357 Rev. O

INACAL

DA - Peru

Acradiutde

lUglflrDfTLE-nn?

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRA RP8T-4

FECHA DE MUESTREO

HORA DE MUESTREO

MATRIZ

PRODUCTO DESCRITO COMO

08/09/2018

11:20:00

SEDIMENTOS

SEDIMENTOS

Parámetro 1  Referencia 1 Unidad 1  ld IC LC Resultado l Incertidumbre

An álisis Gíin'ir.jies

Materia orgánica
ES N0M21 AS07 MO TO

0  1 % 1  ®'' 0.3 1  2.7 t 0.3 j

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en el sistema horario de 24 horas.
Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para ia realización de los análisis solicitados.

SGS del Peiu S.A C Av. Eimer Faucett 3346

Ernesto Gunther 275

Jr. Amaldo Márquez

Callao 1

Parque industrial
Ba. San Antonio

Callao

Arequipa
Cajamarca

t {511)
t 1054)
t (076)

517 1900 www.sgs.pe
213 506 e Pe.servicios(a)sgs.com
366 092 ®

Miembro del Grupo SGS



SGSLABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1923357 Rev. O

INACAL

DA>P«ru

Acndtiada

tUgMnirLE-OCU

CONTROL DE CALIDAD
LC: Limite de cuantificación

MB: Blanco del procaso
LCS %Recovery: Porcentaje de recuperación del patrón de proceso.
MS %Recovery: Porcentaje de recuperación de la muestra adicionada.
MSD %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre ios duplicados de la muestra adicioneda.
Dup %RPD: Diferencia Porcentual Relativa entre los duplicados del proceso

SGS del Peiij S.A.C Av. Elmer Faucett 3348

Ernesto Gunttier 275
Jr. Amaldo Márquez

Callao 1

Parque Industrial
Ba. San Antonio

Callao

Arequipa
t (511) 517 1900 www.sgs.pe
t 1054) 213 506 e Pe.servicjosCaisgs.cpm

PáCajamarca t (076) 366 092 gina 4tle 6

Miembro del Grupo SGS



^GSLABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN
I  INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL

MA1923357 Rev. O

INACAL

DA •Perú

Aeradluda

R»«<«nM'L£-on7

REFERENCIAS DE MÉTODOS DE ENSAYO

1  Referencia Sede Parámetro -á ' Método de Ensayo I
ES N0M21 ASO? MO TO

C
Callao Matena orgánica

Norma Oficial Mexicana NÓM.021-SEMARNAT-2000: Item 7.1 7 AS-07.
Determinación de Materia Orgánica (AS-CI7 Walklev v Black). (Validado) 2017 i

La incertidumbre de la medición ha sido calculada con un factor de cobertura k - 2 para un nivel de confianza aproximada al 95%

Condición y Estado de la muestra
ensayada:

La muestra llegó preservada a Laboratorio.
La fecha de muestreo ha sido proporúonado por el cliente.

Este documento es emitido por la CompaAia b^o sus Condiciones Generales de Servicio, que pueden encontrarse en la pégina http.//wiiiw sos.pe/es-ESn'erms-and-

Condiiior^s asox Son especialmente importantes las disposiciones sobre limitación de responsabilidad, pago de indemnizaciones y lurisdicción definidas en dichas Condiaonas
Generales de Servicio., su alteración o su uso indebido constituye un detito contra la fé pública y se regula por las disposiciovs civiles y penales de la materia, queda prohibida
la reproducción parcial, salvo autorización escrita de SGS de Perú S.A.C.

Los resultados del informe de ensayo sólo son válidos para la(s) muestrafs) ensayadafs) y no deben ser utilizados conto una certificación de conformidad con normas de

producto o como cedificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. La ccmpaóia no es responsable del origen o fuente de la cual las muestras han sido tomadas

Última Revisión Julio 2015

Av. Elmer Faucett 3348

Emesto Gunther 275

Jr. Amaido Márquez

Callao 1

Parque Industrial
Ba. San Antonio

Callao

Arequipa
Cajamarca

t 1511)

t 1054)
t (0761

517 1900

213 506

366 092

www.sgs.pe

, PB,se™s®sjs.Cj^^

Miembro del Grupo SGS



^GS
Matriz: SEDIMENTOS

REPORTE DE EQUIPOS
MA1923357

REPORTE DE EQUIPOS

Parámetros EquIdo Marca Códloo Utilidad Nro. Certificado Caducidad

Materia orgánica Bureta Digital Tltrette MA-B-25-07 Análisis CCP-0220-001-19 Jul-20

SGS del Perú S.A C Av. Bmer Faucett 3348

Ernesto Gunther 275
Jr, Amaldo Márquez

Callao 1

Parque Industrial
8a. San Antonio

Callao

Arequipa
Cajamarca

t 1511) 517 1900 www.sgs.pe
t (054) 213 506 e Pe.sefvicios(n)SQS.com
t (0761 366 092 Página 6 Ue 6

Miembro del Grupo SGS



Anexo B.3 

Agua turbinada









































Anexo B.4               

Control de calidad








































































