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Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimentos
realizado del 22 al 27 de noviembre de 2015, en la cuenca alta del rio
Camand, en las provincias de Condesuyos, Castilla y Caylloma,
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Referencia : Reporte de Alerta Temprana de Conflictos Socioambientales N° 016-
2015-AREQUIPA-OAAS-MINAM/JPB
Fecha : Lima, 29 ABR. 2016

I INFORMACION GENERAL

Provincias de Condesuyos, Castilla y Caylloma,

a. | Zona departamento de Arequipa.

£ : ; Subcuencas  Molloco Colca Mamacocha,
] b. | Ambito de influencia . ! Y .
7 pertenecientes a la cuenca alta del rio Camana,

Presunta contaminacion que estaria siendo ocasionada
c. | Problematica de la zona por las actividades mineras que se realizan en la
cabecera de cuenca del rio Camana.

Acciones realizadas por la Direccion de Evaluacion del
OEFA en atencion al Reporte de la Alerta Temprana de
la referencia.

d ¢ A solicitud de quién o qué
" | se realiza la actividad?

¢ Se realizé en el marco de un Espacio de Diélogo, Mesa S| NO X
de Didlogo o Mesa de Desarrollo?
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. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢Incumplié los ECA u otra norma de referencia?

pH, Cloruros, Arsénico, Boro, Sélidos
a Monitoreo Agua SI | X | NO Suspendidos Totales, Zinc
Ambieitsl Sedimento SI | X | NO Arsénico
Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X

Programada en el
PLANEFA, POI, PEI,

(o4 Tipo de actividad PESEM, entre otros planes Sl NO | X
de gestion.
d. Fecha de realizacion Del 22 al 27 de noviembre de 2015.
1. OBJETO
1. Presentar los resultados del monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimentos,

realizado del 22 al 27 de noviembre de 2015, en la cuenca alta del rio Camana, en las
provincias de Condesuyos, Castilla y Caylloma, departamento de Arequipa.

Iv. ANTECEDENTES

2. El 7 de octubre de 2015, el Ministerio del Ambiente (Minam) comunicé al Presidente
del Consejo Directivo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA),
a través del Reporte de Alerta Temprana de Conflictos Socioambientales N° 016-
2015-AREQUIPA-OAAS-MINAM/JPB (en adelante, el Reporte), que los pobladores
de la provincia de Caylloma se encuentran disconformes con la gestiéon del Gobierno
Regional de Arequipa, a la que acusarian de no procurar que las empresas mineras
que se ubican en su jurisdiccion respeten y conserven el medio ambiente.

3. Segun el Reporte, el presidente del Frente de Defensa de los Intereses de Caylloma,
anuncié que el dia 19 de octubre se realizaria un paro preventivo de 24 horas en toda
la provincia de Caylloma’.

4, Entre las demandas del Frente de Defensa de los Intereses de Caylloma se encuentra
la de dar solucién a la problematica generada en torno a la presunta contaminacion
que estaria siendo producida por las actividades mineras que se desarrollan en la

@ cabecera de cuenca del rio Camana, ubicada en la provincia de Caylloma.

5. Es por ello que, en atencién al Reporte, la Direccién de Evaluacion del OEFA
programé un monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimentos, a realizarse en la
cabecera de cuenca del rio Camana, durante el mes noviembre de 2015.

1 RADIO PROGRAMAS DEL PERU. RPP: noticias. Consultaz 9 de marzo de 2016.
http://rpp.pe/peru/arequipa/caylloma-trabajadores-de-construccion-civil-anuncian-paro-regional-para-el-proximo-
lunes-noticia-906423.
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V. CONTEXTO

6. El monitoreo se desarroll6 del 22 al 27 de noviembre de 2015 en la cuenca alta del rio
Camana, especificamente en las subcuencas Molloco, Mamacocha y Colca que
abarcan las provincias de Castilla, Condesuyos y Caylloma del departamento de
Arequipa.

7. La cuenca Camana-Majes-Colca tiene una extension total de 18 454,237 km?, esta
conformada por dieciocho subcuencas, siendo una de las principales la del rio Colca.
Esta se origina a 4886 m.s.n.m., tiene una longitud de 388 km y desemboca en el
océano Pacifico.

8. Como se ya se menciond, forman parte del ambito la subcuenca del rio Molloco y
afluentes, el cual confluye eventualmente con el rio Colca a 2370 m.s.n.m. De manera
similar, el rio Mamacocha de la subcuenca del mismo nombre, confluye con el rio
Colca a 1480 m.s.n.m.

9. Entre las actividades econémicas que se desarrollan en el ambito del monitoreo la
mineria es una de las mas importantes y extendida. En la siguiente tabla se presentan
las principales unidades mineras ubicadas en la zona:

Tabla N° 1. Unidades mineras cercanas al ambito de monitoreo

Subcuenca N%n:lﬁ;:dde Titular Ubicacion Observaciones
Distrito de Cayarani, | Extraccion de oro y plata de vetas
Arcats itk provincia de Condesuyos, | subterraneas.
Mamacocha Cia. de Minas Bistiits de Orcopamps Extraccion de oro y plata de vetas
Orcopampa Buenaventura provincia de Castilll)a Pa. | subterraneas y procesamiento de
S.AA. mineral.
. Extraccion de oro y plata de vetas
Distrito de Orcopampa, .
Ares Ares S.A.C. provincia de Castilla ;ui:t;rarla’meas y procesamiento de
. Extraccion de oro y plata de vetas
Shila Cedimin S.A.C. D'Str.'to. s ‘Choco, subterraneas 'y procesamiento de
provincia de Castilla. miieral
Molloco Chaquelle- o Distrito de Choco, | Extraccion de oro y plata de vetas
4 Paula Cedimin S.A.C. provincia de Castilla. subterraneas.
; - Distrito de Tapay, . .
’ Tuyumina Cedimin S.A.C. provincia de Caylloma Exploracion. Etapa de post cierre.
s Extraccion de oro, plata, plomo y zinc de
- Distrito de Tapay, ; /
Tambomayo | Cedimin S.A.C. provincia de Caylloma \ﬁ;a;raslubterraneas y procesamiento de
/;> Planta de cal cuyo producto principal es
: — Negro . Distrito de Callali, | la cal viva (6xido de calcio), obtenida a
\\~ Colca Africano Calquipa S.A.C provincia de Caylloma partir de la calcinacion de piedra caliza
(CaCQ;) a aproximadamente 1000 °C.

Fuente: Elaboracion propia.

AR Calidad de agua
V.. Puntos de Monitoreo
10. En la Tabla N° 2 se indican los cédigos, coordenadas de ubicacién y la descripcion de

los dieciocho (18) puntos de monitoreo de agua establecidos.
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Tabla N° 2. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial

COORDENADAS UTM - WGS 84
CcODIGO | SUBCUENCA ZONMIED DESCRIPCION
ESTE NORTE ALTITUD
(m) (m) (m.s.n.m.)
Punto ubicado en el rio Salto, a 300 metros aguas
AG-03 792641 8336906 4546 abajo de la laguna Huisca.
Punto ubicado a 200 metros aguas abajo de la
AG-04 791854 8333332 4473 salida de laguna Arcata
Punto ubicado en el borde sur oeste de la laguna
AG-06 801727 " i Corococha a 500 metros de su salida.
Punto ubicado en el rio Misapuquio, a 1,2 km
AG-10 782596 8314169 697 directamente al oeste del poblado Quinsapuquio.
Punto ubicado en el rio Umachulco, altura del
AG-11 781188 8314733 3882 sector denominado Umachulco, a 400 metros
aguas abajo de la confluencia con el rio Achaco.
Mamacocha Punto ubicado en el rio Callahuire, a 1,5 km antes
AG-13 rezs22 8306310 3744 de su unién con el rio Orcopampa
Punto ubicado en el rio Orcopampa, 1,5 km antes
AG-14 783825 8305673 3744 de la unién con el rio Callahuire
Punto ubicado en el rio Andagua, 800 metros
AG-15 782383 8304123 3695 aguas abajo de la unién de los rios Orcopampa y
Callahuire
Punto ubicado en el rio Andagua, a 2,5 km aguas
NGZi T79656 8231114 3625 abajo del centro poblado Palchaca.
Punto ubicado en el rio Callahuire (continuacién
AG-28 792149 8281962 2926 del rio Andagua), a 1,5 km de la laguna de
Chachas.
Punto ubicado en el rio Collpa, 650 metros aguas
AG-07 808152 8337074 4699 arriba antes de su ingreso a la laguna
Machucocha.
AG-08 Molloco 812702 8329237 4652 Punto ublc_:ado en el rio Maqhucocha, 2,4 km
aguas abajo de la laguna del mismo nombre.
Punto ubicado en el rio Molloco, a 350 metros
AG-25 820380 8273098 2153 antes de la confluencia con el rio Colca.
Punto ubicado en el rio Colca, aguas abajo del
AG-24 821636 8273974 2097 puente camino a Tapay. A 1,5 km antes de la
confluencia con el rio Molloco.
Punto ubicado en el rio Colca, a 800 metros aguas
AG-30 235348 8284798 3811 abajo del poblado de Sibayo (unién de los rios
Colcay Llapa).
Col Punto ubicado en el rio Llapa, a 1,2 km aguas
AG-31 alca 240487 8284492 3880 abajo de la confluencia de los rios Pulpera y
Chaquimayo.
Punto  ubicado en el rio  Pulpera,
AG-32 241583 8281612 3906 aproximadamente a 900 metros aguas arriba de la
planta Calquipa S.A.C.
AG-33 242148 8282256 3909 Punto ubicado en elrio Cpaqmmayo, a 1 km antes
de la confluencia con el rio Pulpera.

Fuente: Elaboracién propia.

Red hidrografica

En el Grafico N° 1 se muestra el esquema de la red hidrografica de las subcuencas
Mamacocha, Molloco y Colca, en el que se pueden apreciar los puntos de monitoreo,
rios, lagos, unidades mineras y poblaciones cercanas. Para mayor detalle de su
distribucién en el ambito de monitoreo remitirse al Anexo 1: Mapa de monitoreo.
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V.2 Calidad de sedimento
V.21. Puntos de Monitoreo
12. En la Tabla N° 3 se indican los cédigos y las coordenadas de ubicacién de los quince
(15) puntos de monitoreo de sedimentos establecidos, acompafiados de su
descripcion.

Tabla N° 3. Ubicacidon de los puntos de monitoreo de sedimentos

COORDENADAS UTM - WGS 84
ZONA 18L

cODIGO | SUBCUENCA ESTE NORTE | ALTITUD DESCRIPCION
(m) (m) (m.s.n.m.)
Punto ubicado en el rio Salto, a 300 metros
SED-03 reBcal 8336908 4546 aguas abajo de la laguna Huisca Huisca.
SED-06 801727 | 8329218 4549 Punto ubicado en el borde sur oeste de la laguna

Corococha a 500 metros de su salida.

Punto ubicado en el rio Misapuquio, a 1,2 km
SED-10 782596 | 8314169 3697 directamente al oeste del poblado
Quinsapuquio.

Punto ubicado en el rio Umachulco, altura del
SED-11 781188 | 8314733 3882 sector denominado Umachulco, a 400 metros
aguas abajo de la confluencia con el rio Achaco.
Punto ubicado en el rio Callahuire, a 1,5 km
antes de su unién con el rio Orcopampa

Punto ubicado en el rio Orcopampa, 1,5 km

SED-13 Mamacocha 782922 | 8306310 3744

BED-14 vaales | AS056Td 744 antes de la unién con el rio Callahuire
Punto ubicado en el rio Andagua, 800 metros
SED-15 782383 | 8304123 3695 aguas abajo de la unién de los rios Orcopampa

y Callahuire.

3626 Punto ubicado en el rio Andagua, a 2,5 km
aguas abajo del centro poblado Palchaca.
Punto ubicado en el rio Challahuire
SED-28 792149 | 8281962 2926 (continuacion del rio Andagua), a 1,5 km de la
laguna de Chachas.

Punto ubicado en el rio Molloco, a 350 metros
antes de la confluencia con el rio Colca.

Punto ubicado en el rio Colca, aguas abajo del
SED-24 821636 | 8273974 2097 puente camino a Tapay. A 1,5 km antes de la
confluencia con el rio Molloco.

Punto ubicado en el rio Colca, a 800 metros
SED-30 235348 | 8284798 3811 aguas abajo del poblado de Sibayo (union de los
rios Colca y Llapa).

Punto ubicado en el rio Llapa, a 1,2 km aguas

SED-27 779656 | 8291114

SED-25 Molloco 820999 | 8275096 2133

SED-31 Colca 240487 | 8284492 3880 abajo de la confluencia de los rios Pulpera y
Chaquimayo.
Punto  ubicado en el rio Pulpera,
SED-32 241583 | 8281612 3906 aproximadamente a 900 metros antes de la
<;> planta Calquipa S.A.C.
i SED-33 242148 | 8282256 3909 Punto ubicado en el rio Chaquimayo, a 1 km

antes de su unién con el rio Pulpera.

Fuente: Elaboracién propia.
v.2.2. Red hidrografica

La distribucién de los puntos de monitoreo de sedimentos en la red hidrografica son
presentados lineas arriba en el Grafico N° 1.
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VI METODOLOGIA
VIi1. Calidad de agua
VI.1.1. Equipos
14. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de agua se presentan en

la siguiente tabla:

Tabla N° 4. Equipos utilizados en el monitoreo de agua

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH HQ40d Medicién de CE, pH, ODy T°
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica NIKON COOLPIX AW120 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.
Vi1.2. Métodos

15. La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los
procedimientos establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en
Cuerpos Naturales de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucion Jefatural N°
182-2011-ANA del 6 de abril de 2011. Este protocolo determina los procedimientos y
criterios técnicos para el monitoreo como: eleccion de puntos de monitoreo,
frecuencia, toma de muestras, preservacion, conservacion y transporte de muestras.

16. Los puntos de monitoreo se establecieron en el ambito de las subcuencas Molloco,
Mamacocha y Colca. En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geograficas
UTM, se tomé el registro fotogréafico correspondiente y se realizaron las mediciones in
situ de los parametros de campo (pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y
/)/ temperatura).

VI.1.3. Estandares de comparacion

Los resultados del registro de parametros de campo y analisis de laboratorio fueron
comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua?, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas Animales" — subcategoria "Riego
de vegetales de tallo bajo y tallo alto".

Se asigné esta categoria en concordancia con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-
ANA? “Clasificacién de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros’, que
otorga dicha clasificacion al rio Camana, receptor final de las aguas de los diferentes
rios muestreados; y el Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM?, el cual dispone que
aquellos cuerpos de agua a los que no se les haya asignado categoria de acuerdo a
su calidad, ostentaran transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

2 MINISTERIO DEL AMBIENTE (2008). Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM que aprueba los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 30 de julio.

s Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales y Marino — Costeros,
aprobada el 22 de marzo de 2010.

4 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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19. Por otro lado, los resultados de monitoreo del punto AG-06, ubicado en la laguna
Corococha, fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental para Agua
Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico” — subcategoria “Lagunas y

Lagos”.
VI.2. Calidad de sedimento
VI.2.1. Equipos
20. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de sedimentos se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 5. Equipos utilizados en el monitoreo de sedimentos

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Céamara fotografica NIKON COOLPIX AW120 Registro fotografico

Fuente: Elaboracién propia.
VI1.2.2. Métodos

21. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de
muestras de sedimento, el OEFA utilizé6 de modo referencial el "Procedimiento para
Muestreo de Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la
Republica de Colombia®.

VI.2.3. Estandares de comparacion

22. A la fecha, no se cuenta con legislacién nacional sobre estandares de calidad para
sedimentos, es por ello que para la elaboracién del presente documento se han
utilizado a manera de referencia estandares internacionales, especificamente los
Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de
Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water)®, los cuales contemplan
Niveles de Efecto Probable (PEL, por sus siglas en inglés), los que se refieren a
niveles de concentracién por encima de los cuales se encontrarian usualmente efectos
biolégicos adversos y los Valores Guia Interinos para la Calidad de Sedimentos

@ (ISQG, por sus siglas en inglés), que constituyen concentraciones debajo de las cuales
no se presentan efectos biol6gicos adversos.

“TON v
A"‘C\Oﬁ' PN
, %
Avdl t

. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES DEL MINISTERIO DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIA (2009). Procedimiento para Muestreo de Aguas y
Sedimentos. Colombia.

8 CANADIAN COUNCIL OF MINISTERS OF THE ENVIRONMENT (2007). Canadian Environmental Quality
Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water (Valores guia de calidad
ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Consulta: 18 de febrero de 2016.
http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.html
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VIL. ANALISIS DE RESULTADOS

VIl1. Calidad de agua
VIL.1.1. Parametros de campo
23. Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de monitoreo

de agua se presentan en la Tabla N° 6.

Tabla N° 6. Resultados de medicion de parametros de campo para calidad de agua

Parametros de Campo
Funiode | subeuenca | pechade | Homde [T i | GRS oo

(uS/em) (mglL) (°C)
AG-03 23/11/2015 17:35 9,49 301,0 7,28 12,6
AG-04 24/11/2015 8:40 8,36 121,9 7,40 12,4
AG-06* 23/11/2015 14:45 8,33 53,7 6,60 18,7
AG-10 24/11/2015 12:35 8,86 159,6 6,98 17,9
AG-11 24/11/2015 14:55 9,00 59,5 6,64 19,2
AG-13 WHEEERHE 24/11/2015 16:20 9,33 211,8 6,86 16,5
AG-14 24/11/2015 16:55 9,51 105,1 7,84 14,2
AG-15 24/11/2015 17:45 9,20 203,0 6,65 13,9
AG-27 25/11/2015 7:30 8,13 185,6 6,70 13,6
AG-28 25/11/2015 10:35 8,65 194,7 7,53 19,0
AG-07 23/11/2015 11:15 9,03 74,0 6,98 16,7
AG-08 Molloco 23/11/2015 9:00 7,92 411 7,13 14,1
AG-25 26/11/2015 12:15 7,98 186,8 7,68 20,5
AG-24 26/11/2015 13:15 7,98 977,0 6,87 26,7
AG-30 27/11/2015 7:00 8,36 478,0 7,38 14,4
AG-31 Colca 27/11/2015 8:15 8,74 299,0 7,39 16,1
AG-32 27/11/2015 10:10 9513 287,0 9,22 245
AG-33 27/11/2015 9:30 9,00 313,0 7,13 20,3

ECA para Agua Categoria 3 @ 6,5-8,5 <2000 24 -
ECA para Agua Categoria 4 ® 6,5-8,5 - 25 -
Incumple los ECA para agua Categoria 3: "Riego Vegetales y Bebida de Animales" - "Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto"

/;> —  No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
\ . (a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebidas Animales", aprobados
2 mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria "Riego de vegetales de tallo bajoy
tallo alto".
(b) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del Ambiente Acuatico”, aprobados mediante
Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria "Lagos y Lagunas".
*  Punto comparado con (b)
Fuente: Elaboracioén propia.

24, A continuacion se presenta el analisis de los parametros de campo que no cumplieron
con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua’ segln la categoria
correspondiente, que para efectos de la presente evaluacion, implica inicamente a
los valores de pH en comparacion con los ECA para Agua Categoria 3: “Riego de

# MINISTERIO DEL AMBIENTE (2008). Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM que aprueba los Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 30 de julio.
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vegetales y bebida de animales” - subcategoria “Riego de vegetales de tallo bajo y
alto” (en adelante, ECA para Agua Categoria 3 — Riego de vegetales).

Potencial de hidrégeno (pH)

De acuerdo a las mediciones de campo, los valores de pH registrados en los puntos
AG-03, AG-10, AG-11, AG-13, AG-14, AG-15, AG-28 (subcuenca Mamacocha),
AG-07 (subcuenca Molloco), AG-31, AG-32 y AG-33 (subcuenca Colca) se
encontraron por encima del rango aceptable de 6,5 - 8,5 (ver Grafico N° 2),
incumpliendo con lo establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — Riego de
vegetales, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

El punto AG-03 (pH 9,49) se encuentra ubicado en el rio Salto, aguas abajo de la
laguna Huisca Huisca, a una distancia de 5 km aguas abajo de la Unidad Operativa
Arcata (ARES S.A.C.), dedicada a la extraccion de plata y oro de vetas subterraneas.
De acuerdo a resultados del monitoreo de linea base del entonces proyecto?, los
valores de pH obtenidos en el rio Salto se encontraron dentro del rango de los (7,53
para junio; 8,50 para julio; y 6,99 para agosto del afio 2012). En ese sentido, no se
descarta que los resultados de pH obtenidos en el punto AG-03 puedan estar
relacionados a las actividades de la unidad operativa Arcata.

Los puntos AG-10 (pH 8,86), y AG-11 (pH 9,00) se ubican a aproximadamente 4,5 km
aguas arriba de la unidad de operaciones de Orcopampa propiedad de Compaiiia de
Minas Buenaventura S.A.A. (Unidad 3 del Grafico N° 1). No habiéndose observado
alguna ofra actividad cercana, aguas arriba de estos puntos, se podria plantear que
los niveles de pH ligeramente basicos obtenidos en estos puntos, obedecerian a las
caracteristicas mineraldgicas naturales de la zona. Sin embargo, dada su cercania a
la referida unidad minera, no se descarta que estos valores puedan estar en parte
relacionados a las actividades que en ella tienen lugar.

Los puntos AG-13 (pH 9,33), AG-14 (pH 9,51) y AG-15 (pH 9,20) se ubican aguas
abajo de la Unidad Econdémica Administrativa de Orcopampa propiedad de Compaiiia
de Minas Buenaventura S.A.A. (Unidad 3 y 4 del Grafico N° 1). Segun datos de la linea
base?, el valor de pH obtenido en los rios Orcopampa, Chilcaymarca y Andagua fue
neutro o ligeramente basico, sin superar el valor de 8,5. Por esto, no se descarta que
la influencia de las actividades mineras en la zona puedan estar relacionadas a los
niveles de pH de los puntos analizados.

El punto AG-28 (pH 8,65) esta ubicado en el rio Callahuire a 1,5 km aguas arriba de
la laguna Chachas, en el distrito de Andagua, provincia de Castilla. No hay actividades
mineras cerca a este punto, por lo que el nivel ligeramente basico del agua se podria
deber a las caracteristicas mineralégicas de la zona.

El punto AG-07 (pH 9,03) esta ubicado en el rio Collpa a 650 metros aguas arriba
antes de su desembocadura a la laguna Machucocha (ver Grafico N° 1), en el distrito
de Orcopampa, provincia de Castilla. No existe actividad minera cercana a la zona
donde se ubica este punto, que pudiera tener influencia en los resultados obtenidos,

& "5/ -
o) o2
“Orr AN
Qe

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2013). Resolucién Directoral 001-2013-MEM-AAM que aprueba la
modificacién del Estudio de Impacto Ambiental de la Unidad Operativa “Arcata” para el proyecto “Modificacion
del Programa de Monitoreo” presentado por la Compaiiia Minera Ares S.A.C., sustentado en el Informe N° 004-
2013-MEM-AMM/GCM/ACHM. Lima, 02 de enero.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2011). Resolucién Directoral N° 18-2011-MEM/AAM que aprueba el EIA
del proyecto “Deposito de relaves 4A y 5 e Incremento de Capacidad de Planta a 4000 TMSD" de la Unidad
Minera “Orcopampa”, sustentado en el Informe N°052-2010-MEM-
AAM/JRST/LHCH/ASAB/SIQA/AMGM/MRN/KVS. Lima, 14 de enero.

Péagina 10 de 24

Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



31.

VIl1.2.

32.

Ministerio

delAmbiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau

por lo que en primera instancia se podria decir que el nivel de pH registrado estaria
relacionado a la composicién mineraldgica de la zona.

Finalmente, respecto a los resultados de pH observados en el punto AG-31 (pH 8,74),
ubicado en el rio Llapa, 2,5 km aguas debajo de la Planta de cal Calquipa (Calquipa
S.A.C.), se podria decir que estos obedecerian principalmente a la influencia de las
aguas con moderada alcalinidad que recibe de los aportes de los rios Pulpera y
Chaquimayo, representados por los puntos AG-32 (pH 9,13) y AG-33 (pH 9,00),
respectivamente. Los valores de pH en los puntos AG-32 y AG-33 evidencian las
caracteristicas alcalinas de las aguas incluso antes de que estas discurran por lazona
de la Planta de cal Calquipa, por lo cual se considera que esta Ultima no estaria
influenciando en los resultados observados en el punto AG-31.

Grafico N° 2. Valores de pH

pH

10.0
9.5
9.0
8.5
8.0

D H e DH limite inferior ECA 6,5 e pH limite superior ECA 8,5

9.49 S 19.51 :
CHRS RN 9.2 | SRR 3 913
N N BN RiSeswro TN e 8.74
8.36 i ! | N } { PR | 18.36

I N 528\ N BN B ais } 7.92 7:98 7.98

9,0

pH In'nlte |nferlor ECA 6, 5 - ‘ ! B

{

AG-03|AG-04 | AG-10 | AG-11| AG 13) AG 14| |AG-15 MG 27 AG 28vl«G 07 | AG-08 | AG-25 | AG-24 | AG-30 | AG-31 | AG-32  AG-33

Subcuenca Mamacocha | Subcuenca Molioco Subcuenca Colca
Puntos de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de

Animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

Resultados de analisis de laboratorio

En la Tabla N° 7 se presentan los resultados de los parametros fisicoquimicos e

inorganicos analizados en laboratorio, correspondientes a los puntos de monitoreo de
calidad de agua evaluados en rios, en comparacion con los ECA para Agua Categoria
3 — Riego de vegetales).
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33. En las siguientes lineas se presenta el andlisis de los resultados de los puntos de
monitoreo que no cumplieron con los ECA para Agua Categoria 3 — Riego de
vegetales).

34. Dentro del analisis se incluyen adicionalmente los parametros cloruros y boro, pues si

bien se considera que sus resultados cumplen con la finalidad de los ECA para agua,
gran parte de ellos se encuentran, en sentido estricto, por debajo de los rangos
correspondientes establecidos por los mismos (ECA para Agua), por lo cual se estima
oportuno realizar algunas precisiones y alcances al respecto.

> Concentraciones de arsénico (As)

35. El punto AG-24 (0,074 mg/L), ubicado en el rio Colca, aguas abajo del puente de
camino a Tapay, excedié el valor maximo aceptable para arsénico de 0,05 mg/L,
establecido en los ECA para Agua Categoria 3 — Riego de vegetales, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 3).

36. Al respecto, una de las fuentes del arsénico ambiental esta asociada a la explotacion
minera y fundicion de oro, plomo, cobre y niquel, en cuyos minerales comunmente se
encuentra. El arsénico también es encontrado naturalmente en aguas subterrdneas
contaminadas por este elemento, que pueden llegar a las aguas superficiales a través
de pozos'? o afloramiento.

37. Por lo explicado, la alta concentracion de arsénico observada en el punto AG-24
podria obedecer a las caracteristicas mineralégicas de la zona o estar relacionados a
la existencia de actividades de pequefia mineria o mineria artesanal en la parte alta
cercana al lugar, de la cual se tiene registro por las declaraciones de compromiso de
formalizacién minera que se habrian realizado en la zona''. Para mayor detalle de su
ubicacion respecto del punto de monitoreo AG-24, remitirse al Anexo 1.

Finalmente, cabe indicar que el Proyecto de Exploraciéon Minera Tuyumina y U.E.A.
Chaquelle de CEDIMIN S.A.C., y la U.M. Tambomayo de Cia. de Minas Buenaventura
S.A.A., considerados dentro del ambito de influencia de la subcuenca del rio Molloco,

se encuentran emplazadas a una distancia de mas de 22 km aguas arriba de la
) desembocadura final del rio Molloco al rio Colca. Considerando lo anterior, y ademas

que dicha desembocadura ocurre a 1,4 km aguas abajo de la ubicacion del punto
a AG-24 (rio Colca), es posible descartar que las operaciones mineras antes citadas
hayan influenciado o este relacionadas a los elevados resultados de arsénico
observados en el punto AG-24.

10 BAIRD, Colin y Michael MANN (2012). “Toxic Heavy Metals”. Environmental Chemistry. New York: W. H.
Freeman and Company, pp 566-569.

L MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2015). Registro Nacional de Declaracion de compromiso de formalizacién
minera. Listado general. Derecho Minero Don Bosco 2007 2, con RNC N° 210005692, ubicado en las
coordenadas UTM WGS84 Zona 19L: 8 326 000 N, 291 000 E. Consultado el 25 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&id Titular=5972&idMenu=sub5969&idCateg=998.
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Grafico N° 3. Concentraciones de arsénico
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de
Animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

> Concentraciones de cloruros

39. Los valores obtenidos para los puntos AG-03, AG-04, AG-11, AG-10, AG-13, AG-14,
AG-15, AG-27, AG-28 (subcuenca Mamacocha), AG-07, AG-08, AG-25 (subcuenca
Molloco), AG-30, AG-31, AG-32 y AG-33 (subcuenca Colca) se encontraron por
debajo del limite inferior (100 mg/L) del rango permitido de acuerdo al ECA para Agua
Categoria 3 — Riego de vegetales, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM (ver Grafico N° 4).

40. Sin embargo, cabe mencionar que de acuerdo al Decreto Supremo N° 015-2015-
MINAM'2 que modifica los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
cuya aprobacién y entrada en vigencia fue posterior a la ejecucién del monitoreo (no
resultando aplicable su uso para la comparacién en el presente informe), el valor limite
maximo para cloruros en la misma categoria (Categoria 3) es de 500 mg/L. Segln
este criterio, y teniendo en consideraciéon la normativa de diferentes organismos
internacionales'?, los resultados de cloruros registrados en todos puntos de monitoreo

12 MINISTERIO DEL AMBIENTE (2015). Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM que Modifica los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. Lima, 19 de diciembre.

3 Canadian Council of Ministers of the Environment. 2011. Canadian Water Quality Guidelines (CWQG) for
Chlorides for the Protection of Aquatic Life. pp. 1. Consultado el 30 de marzo de 2016, en linea: http://ceqg-
rcge.ccme.ca/download/en/337

Australian and New Zealand Environment and Conservation Council. 2000. Australian and New Zealand
Guidelines for Fresh and marine Water Quality. pp. 4.2-10. Consultado el 30 de marzo de 2016, en linea:
http://www.environment.gov.au/system/files/resources/53cdaSea-7ec2-49d4-af29-d1dde09e96ef/files/nwgms-
guidelines-4-vol1.pdf

British Columbia Ministry of Water, Land and Air Protection. 2000. Ambient Water Quality Guidelines for Chloride.
Table 1. Consultado el 30 de marzo de 2016, en linea:
http://www.env.gov.bc.ca/wat/wg/BCguidelines/chloride/chloride.html
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de calidad de agua, a pesar de que infringirian en sentido estricto los valores
recomendados en los ECA (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), en dultima
instancia si estarian cumpliendo con la finalidad de los mismos, ya que tales
concentraciones no representan un riesgo significativo tanto para la salud de las
personas como para el ambiente'.

Grafico N° 4. Concentraciones de Cloruros

1 Cloruros Cloruros limite inferior ECA 100 mg/L Cloruros limite superior ECA 700 mg/L
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[
£
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Subcuenca Mamacocha Subcuenca Molloco Subcuenca Colca
Puntos de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de
Animales”.
Fuente: Elaboracioén propia.

> Concentraciones de boro (B)

Todas las concentraciones de boro registradas en los puntos de monitoreo, a
excepcién del punto AG-24 (1,445 mg/L), ubicado en el rio Colca, distrito de Tapay,
se encontraron por debajo del rango de 0,5 — 6,0 mg/L, establecido en los ECA para
Agua Categoria 3 - Riego de Vegetales, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM (ver Grafico N° 5).

Respecto a ello, cabe mencionar que los resultados de boro registrados en todos los
puntos de monitoreo de calidad de agua, a excepcion del punto AG-24, a pesar de
encontrarse por debajo del rango establecido, lo cual indicaria su incumplimiento con
, los ECA (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), no representan un riesgo
significativo, tanto para la salud de las personas como para el ambiente’. Esta

,/ posicién, congruente en principio con la normativa de diferentes organismos

/ﬁ 1 Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua,
\(;x aprobado el 30 de julio de 2008.
“Articulo 1°.- Aprobacién de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(iis2)
Aprobar los Esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, contenidos en el Anexo | del presente
Decreto Supremo, con el objetivo de establecer el nivel de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua, en su condicidn de cuerpo receptor y componente
bésico de los ecosistemas acuaticos, que no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni para
el ambiente”.
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internacionales'®, ha sido en efecto validada recientemente con la publicacion de la
Modificacién de los ECA para Agua, aprobada mediante Decreto Supremo N° 015-
2015-MINAM'2, segin la cual el valor limite maximo para boro en la misma categoria
(Categoria 3) seria de 1 mg/L para “riego de vegetales” y de 5 mg/L para “bebida de

animales”.
Grafico N° 5. Concentraciones de boro
e Boro Boro limite inferior ECA 0,5 mg/L Boro limite superior ECA 6 mg/L
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) RSN AN , !
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del Ambiente
Acuatico”. Fuente: Elaboracién propia.

43. Cabe resaltar que en el punto AG-24, se presentaron los niveles mas elevados de
cloruros, boro y arsénico. Teniendo en cuenta que el boro esta relacionado a los
detergentes, aguas residuales y otros desechos'®, no se descarta que la existencia de
centros de hospedaje ubicados a aproximadamente 4 km aguas arribas de este punto
de monitoreo y a 100 metros del margen izquierdo del rio Colca, influya en la
concentracion de este parametro. Asimismo, estos locales cuentan con piscinas, lo
que podria explicar el nivel de cloruros.

15

Canadian Council of Ministers of the Environment. 2009. Canadian Water Quality Guidelines (CWQG) for Boron
for the Protection of Aquatica Life. pp. 1. Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea: http://ceqg-
rcge.ccme.ca/download/en/324

Australian and New Zealand Environment and Conservation Council. 2000. Australian and New Zealand
Guidelines for Fresh and marine Water Quality. pp. 4.2-11. Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea:
http://www.environment.gov.au/system/files/resources/53cda9ea-7ec2-49d4-af29-d1dde09e96ef/files/nwgms-
guidelines-4-vol1.pdf

British Columbia Ministry of Water, Land and Air Protection. 2000. Ambient Water Quality Guidelines for Boron.
pp 6. Consultado el 11 de marzo de 2016, en linea: http://www2.gov.bc.ca/assets/gov/environment/air-land-
water/water/waterquality/waterqualityguidesobjs/approved-wat-qual-guides/boron/boron-tech-appnx.pdf

MANAHAN, Stanley (2007). “Contaminacién del agua”. Introduccién a la quimica ambiental. D.F. México:
Reverté, pp 147.
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44, En la Tabla N° 8 se presentan los resultados de los parametros analizados en
laboratorio, correspondientes al punto AG-06 (laguna Corococha), en comparacion
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4.
“Conservacién del Ambiente Acuatico” — Subcategoria Lagos y Lagunas (en adelante,
ECA para Agua Categoria 4 — Lagos y Lagunas).

Tabla N° 8. Resultados de laboratorio para calidad de agua - Laguna

CODIGO DE PUNTO DE
¢ MONITOREO
PARAMETRO UNIDAD Subcuenca Mamacocha ECA para Agua®
AG-06
Fisicoquimicos
Solidos Disueltos Totales mg/L 22 500
Solidos Suspendidos Totales mg/L 35,2 <25
Aceites y Grasas mg/L <1 Ausencia de pelicula visible
Inorganicos
Arsénico (As) mg/L <0,007 0,01
Bario (Ba) mg/L 0,012 0,7
Cadmio (Cd) mg/L <0,001 0,004
Cobre (Cu) mg/L <0,002 0,02
Cromo Hexavalente (Cr*) mg/L <0,01 0,05
Mercurio (Hg) mg/L <0,0001 0,0001
Nitratos (N-NO3) mg/L <0,05 5
Niquel (Ni) mg/L <0,002 0,025
Plomo (Pb) mg/L <0,001 0,001
Zinc (Zn) mg/L 0,031 0,03
A _] Incumple los ECA para agua Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico” — “Lagos y Lagunas”

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuéatico”, aprobados mediante
74 Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria "Lagos y Lagunas".
c _\\,w;;/ Fuente: Elaboracion propia.

45, A continuacion, se presenta el analisis de los resultados de laboratorio obtenidos en
el punto AG-06 (laguna Corococha) que no cumplieron con los ECA para Agua
Categoria 4 — Lagos y Lagunas.

> Concentraciones de sélidos suspendidos totales (SST)

46. El nivel de SST registrado en el punto de monitoreo AG-06 (35,2 mg/L), ubicado en la
laguna Corococha, excedio el valor maximo de 25,0 mg/L establecido en los ECA para
Agua Categoria 4 — Lagos y Lagunas, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM (ver Grafico N° 6).

k(*t 47. Tomando en cuenta que durante las actividades de campo no se observé la existencia
de actividades de ganaderia, agricultura u otras en la zona, que pudieran influir en el
resultado observado, se considera que este nivel de SST podria haberse originado
por algtn factor externo como la ocurrencia de lluvias en las horas precedentes al
monitoreo.
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Grafico N° 6: Concentracion de sélidos suspendidos totales

smemem SST =—ECA Vmax = 25 mg/L
400 e T T S T R .
‘ ; RN 3 :35.2
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300 [l 3
25.0 S T IRTTRSR
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COncentracion de SST (mg/L)

5.0 | AN "'j.“i“"“““"f"";""" AN

AG-06 Subcuenca Mamacocha

Punto de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del Ambiente
Acuatico” — “Lagunas y Lagos”. Fuente: Elaboracién propia.

> Concentracion de zinc (Zn)

48. La concentracién de zinc registrada en el punto de monitoreo AG-06 (0,031 mg/L),
ubicado en el borde sur oeste de la laguna Corococha, excedié ligeramente el valor
maximo de 0,030 mg/L establecido en los ECA para Agua Categoria 4 — Lagos y
Lagunas, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N°
7).

49, La mencionada laguna es una de las nacientes del rio Mamacocha. No se tiene
registro de la existencia de actividades mineras dentro de su microcuenca que
pudieran tener influencia en la calidad de sus aguas. Asimismo, durante los trabajos
de campo se observé que no existen actividades agricolas en la zona circundante, y
que la ganaderia y el habitat de personas es disperso. Por tal motivo, se considera
que el valor de zinc observado en el punto AG-06 obedeceria a las condiciones
naturales y caracteristicas mineralégicas de la zona.

Grafico N° 7: Concentracion de zinc

mmmam Zinc (Zn) = ECA Vmax = 0,03 mg/L
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@ ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 4: “Conservacién del Ambiente

Acuatico” - “Lagunas y Lagos”. Fuente: Elaboracién propia.
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Calidad de sedimento

En el Tabla N° 9 se presentan los resultados de monitoreo de calidad de sedimentos,
obtenidos en cada uno de los puntos establecidos en las subcuencas Mamacocha,
Molloco y Colca, en comparaciéon con los valores guia recomendados por la norma
canadiense (comparacion referencial).
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Las concentraciones de metales registradas en los sedimentos de todos los puntos de
muestreo, a excepcion del parametro arsénico para el punto SED-03, cumplieron con
la normativa internacional de referencia: Valores guia de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality
Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water).

Concentraciones de arsénico (As)

Como se puede observar en el Grafico N° 8, las concentraciones de arsénico
registradas en los sedimentos en casi todos los puntos evaluados se encontraron por
debajo de los valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua
dulce de Canada (ISQG 5,9 mg/kg y PEL 17 mg/kg), sélo en el punto SED-03 (31,3
mg/kg) se superaron ambos valores.guias.

Respecto a los resultados obtenidos, se debe tener en cuenta que el arsénico es
encontrado naturalmente en aguas subterraneas, pudiendo llegar a las aguas
superficiales a través de pozos'” o por afloramiento, siendo los sedimentos, como
también el suelo, los sumideros finales de los metales (en el caso del arsénico,
metaloide)’. No obstante, una de las fuentes conocidas del arsénico ambiental
también son las actividades de explotacion minera y fundicién de oro, plomo, cobre y
niquel, en cuyos minerales cominmente se encuentra este elemento™®.

Dado que 5 km aguas arriba del punto SED-03 se encuentra ubicada la U.M. Arcata
de Cia. Minera Ares S.A.C., dedicada a la explotacién de minerales de oro y plata?,
no se descarta que los resultados obtenidos puedan estar relacionados a la influencia
de esta, y que la cantidad de arsénico registrada en los sedimentos pueda ser
producto de una acumulacion a través del tiempo de bajas concentraciones de
arsénico, provenientes del agua superficial (los resultados de arsénico en agua
superficial en el punto AG-03 son menores al ECA correspondiente segln se puede
apreciar en el Grafico N° 3.

BAIRD, Colin y Michael MANN (2012). “Toxic Heavy Metals”. Environmental Chemistry. New York: W. H.
Freeman and Company, pp 566-569.

Ibidem. pp 519.
Ibidem. pp 569.

HOCHSCHILD. Operaciones Actuales Arcata Peri. Consulta: 22 de febrero de 2016.
http://www.hochschildmining.com/es/nuestras_operaciones/operaciones_actuales/arcata__peru

Pégina 21 de 24

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553



J—
I 7§ Ministerio Org
@ FER del Ambiente

VIl

VIIL.1.

(i)

(ii)

(i)

& CALIDAD

)

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau

Grafico N° 8: Concentracion de arsénico
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Fuente: Elaboracién propia.
CONCLUSIONES
Calidad de agua

Se evaluaron dieciocho (18) puntos de monitoreo de agua superficial: diez (10)
pertenecientes a la subcuenca Mamacocha, tres (3) pertenecientes a la subcuenca
Molloco y cinco (5) pertenecientes a la subcuenca Colca.

Los parametros conductividad, oxigeno disuelto, cloruros, nitratos, sulfuros,
cianuro wad, aceites y grasas se encontraron dentro de los establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM) correspondientes. De igual manera para los metales: aluminio, bario,
boro, cadmio, cobalto, cobre, cromo, hierro, manganeso, mercurio, niquel, plata,
plomo, selenio y zinc.

Los valores registrados de pH en los puntos AG-03, AG-10, AG-11, AG-13, AG-14,
AG-15, AG-28 (subcuenca Mamacocha), AG-07 (subcuenca Molloco), AG-31, AG-32
y AG-33 (subcuenca Colca), se encontraron fuera del rango establecido (presentando
caracteristicas ligeramente basicas), incumpliendo los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
Riego de Vegetales.

La concentracién de arsénico registrada en el punto AG-24 (subcuenca Colca),
excedio lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
(Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: Riego de Vegetales. El nivel
de arsenico encontrado podria estar relacionado a las caracteristicas geoldgicas de la
zona o a actividades de pequefia mineria o mineria artesanal que presuntamente
habrian tenido lugar en el entorno.

Las concentraciones de cloruros y boro registradas en los puntos AG-03, AG-04, AG-
11, AG-10, AG-13, AG-14, AG-15, AG-27, AG-28 (subcuenca Mamacocha), AG-07,
AG-08, AG-25 (subcuenca Molloco), AG-30, AG-31, AG-32 y AG-33 (subcuenca
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Colca) estuvieron por debajo del rango establecido en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
Riego de Vegetales. No obstante, las bajas concentraciones de cloruros y boro no
ejercerian un efecto perjudicial para el ambiente o salud de las personas.

(vi) Las concentraciones de sélidos totales suspendidos y zinc registradas en el punto
AG-06 (laguna Corococha), excedieron los valores maximos aceptables establecidos
en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM), Categoria 4 — Lagunas y Lagos.

(vii) Respecto a la subcuenca Mamacocha, se encontré el pH por encima del rango
establecido en el ECA para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria
3: Riego de Vegetales, para siete puntos monitoreados. Asimismo, las
concentraciones de arsénico en sedimentos, excedieron la norma canadiense de
referencia, en un unico punto (SED-03).

(viii) En relacion a la subcuenca Molloco, se reporté un nivel de pH fuera del rango
establecido en el ECA para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria
3: Riego de Vegetales, para el punto AG-07, ubicado en el rio Collpa, tributario de la
laguna Machuchoca.

(ix) Finalmente, respecto a la subcuenca Colca, se excedio la concentracion de arsénico
establecida en el ECA para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria
3: Riego de Vegetales, en el punto AG-24, resultado posiblemente atribuible a las
caracteristicas geolégicas de la zona, o a actividades de pequefia mineria o mineria
artesanal que existirian en las proximidades. Por otro lado, los puntos AG-31, AG-32
y AG-33 ubicados en los rios Pulpera y Chaquimayo, superaron el rango establecido
para pH, resultados que se deberian principalmente a las caracteristicas geolégicas

de la zona.
Viil.2. Calidad de sedimento
(x) Se evaluaron quince (15) puntos de monitoreo de sedimento: nueve (9) pertenecientes

a la subcuenca Mamacocha, cinco (5) perteneciente a la subcuenca Colca y uno (1)
perteneciente a la subcuenca Molloco.

Q (xi) Los resultados de los parametros evaluados fueron comparados de manera
J= referencial con los Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de
agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment
Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water).

Las concentraciones de cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc registradas
durante la evaluacién en la totalidad de los puntos, no excedieron lo establecido en
los Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de
Canada objeto de comparacion.

La concentracién de arsénico registrada en el punto SED-03 (31,3 mg/kg) ubicado en
el rio Salto, aguas debajo de la laguna Huisca Huisca, excedi6 lo establecido (tanto el
ISQG 5,9 mg/kg como el PEL 17 mg/kg) en los Valores guia de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada con los cuales fueron comparados
referencialmente.
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RECOMENDACIONES
Remitir una copia del informe a la Direccion de Supervision para los fines
correspondientes.
Remitir una copia del informe a la Direccion General de Calidad Ambiental del
Ministerio del Ambiente para los fines correspondientes.
Atentamente,
. :
SERGIO MILOVAN DINKLANG LANFRANCO GIANCARLOS ARCAYO PALACIOS
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacién Direccion de Evaluacion

Lima, 7°9 ABR. 2016

Visto el Informe N°Q % -2016-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia normativa; la
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la
Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

ADYE%?%N CHINCHAY
Subdiréctora de Evaluaci

Direccion de Evaluaciar

de la Calidad Ambiental

29 ABR. 2016

Lima,

Visto el Informe N°O 8% -2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencion a la recomendacion de la
Subdirec(?éfn\ de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto' aprobar el presente Informe.

GluLI CELIS
Directora (e) de Evaluacién
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PERU | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y
dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA &

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: RiO SALTO
Distrito: CAYARANI Provincia: CONDESUYOS Departamento: AREQUIPA

Foto No. 001

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras y parametros de campo
Cédigo y Fecha de la foto: AG-03, 23/11/2015

Foto No. 002

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cadigo y Fecha de la foto: SED-03, 23/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
www.0efa.gob.pe | 5o isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RO ICHARATA
Distrito: CAYARANI Provincia: CONDESUYOS Departamento: AREQUIPA

Foto No. 003

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: AG-04, 24/11/2015

Foto No. 004

Descripcion: Calidad de agua superficial — Parametros de campo
Codigo y Fecha de la foto: AG-04, 24/11/2015

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: LAGUNA COROCOCHA
Distrito: ORCOPAMPA Provincia: CASTILLA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 005

Descripcioén: Calidad de agua superficial - Toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: AG-06, 23/11/2015

Foto No. 006

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Caodigo y Fecha de la foto: SED-06, 23/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RIO COLLPA
Distrito: ORCOPAMPA Provincia: CASTILLA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 007

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Caédigo y Fecha de la foto: AG-07, 23/11/2015

Foto No. 008

Descripcioén: Calidad de agua superficial - Toma de parametros de campo
Codigo y Fecha de la foto: AG-07, 23/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO MACHUCOCHA
Distrito: CHACHAS Provincia: CASTILLA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 009

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras
Cddigo y Fecha de la foto: AG-08, 23/11/2015

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de parametros de campo
Codigo y Fecha de la foto: AG-08, 23/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RIO MISAPUQUIO
Distrito: CAYARANI Provincia: CONDESUYOS Departamento: AREQUIPA

Foto No. 011

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-10, 24/11/2015

Foto No. 012

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: SED-10, 24/11/2015

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO UMALCHUCO
Distrito: CAYARANI Provincia: CONDESUYOS Departamento: AREQUIPA

Foto No. 013

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Cddigo y Fecha de la foto: AG-11, 24/11/2015

Foto No. 014

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cadigo y Fecha de la foto: SED-11, 24/11/2015

f b Av. Republica de Panama 3542
WWW.0€1a.90D-P€ | gan |sidro - Lima, Per(
T (511) 7131553



ﬂ’“wbu%
PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion'y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental’= OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pery”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RIO CALLAHUIRE
Distrito: ORCOPAMPA Provincia: CASTILLA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 015

R A

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-13, 24/11/2015

Foto No. 016

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cddigo y Fecha de la foto: SED-13, 24/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU Ministerio

I Qrganismo de Evaluacion y
| dellAmbiente

Fiscalizacion Ambiental = @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Aro de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO ORCOPAMPA
Distrito: ORCOPAMPA Provincia: CASTILLA  Departamento: AREQUIPA

Foto No. 017
u’g;is B

ALY
EDJE3828" 4t
N ey

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-14, 24/11/2015

Foto No. 018

LAY e

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra
Cdédigo y Fecha de la foto: SED-14, 24/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio Organismo de Evaluacion'y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: RIO ANDAGUA

Distrito: CHILCAYMARCA Provincia: CASTILLA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 019

Descripcidn: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Caédigo y Fecha de la foto: AG-15, 24/11/2015

Foto No. 020

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cdédigo y Fecha de la foto: SED-15, 24/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio
dellAmbiente

Organismo de Evaluacion v
Fiscalizacion Ambiental - ©EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO COLCA
Distrito: TAPAY Provincia: CAYLLOMA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 021

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-24, 26/11/2015

Foto No. 022

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra
Cédigo y Fecha de la foto: SED-24, 26/11/2015
Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe | san isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Ano de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RIO MOLLOCO
Distrito: CHOCO Provincia: CASTILLA  Departamento: AREQUIPA

Foto No. 023

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Cddigo y Fecha de la foto: AG-25, 26/11/2015

Foto No. 024

Descripcién: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: SED-25, 26/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



peRy | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y ‘ acion
del'/Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA 3

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO ANDAGUA
Distrito: ANDAGUA Provincia: CASTILLA  Departamento: AREQUIPA

Foto No. 025

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-27, 25/11/2015

Foto No. 026

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra
Caédigo y Fecha de la foto: SED-27, 25/11/2015
Av. Republica de Panama 3542

San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Qrganismo de Evaluacion y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = QEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afo de la Consolidacién del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: RO ANDAGUA
Distrito: ANDAGUA Provincia: CASTILLA  Departamento: AREQUIPA

Foto No. 027

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: AG-28, 25/11/2015

Foto No. 028

e

SED 28
E0792/49

Descripcidn: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: SED-28, 25/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio

@rganismo de Evaluacion v

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA kit

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ario de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO COLCA
Distrito: CALLALI Provincia: CAYLLOMA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 029

Descripcion: Calidad de agua superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-30, 27/11/2015

Foto No. 030

072 (o
SED-30
ED235348 1o o
N E2E4798 381

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra
Cédigo y Fecha de la foto: SED-30, 27/11/2015
Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe | san isidro - Lima, Per
T (511) 7131553



Ministerio Organismo de Evaluaciony.

del Ambiente Eiscalizacion Ambiental= OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Ano de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RIO LLAPA
Distrito: CALLALI Provincia: CAYLLOMA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 031

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-31, 27/11/2015

Foto No. 032

Descripcién: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Caodigo y Fecha de la foto: SED-31, 27/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion'y
del/Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: RiO PULPERA
Distrito: CALLALI Provincia: CAYLLOMA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 033

Descripcion: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: AG-32, 26/11/2015

Foto No. 034

19t

E 024158

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-32, 26/11/2015
Av. Republica de Panama 3542

www.oefa.gob.pe | san sidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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Fiscalizacion Ambiental’= OEFA

PERU | Ministerio
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: RIO CALQUIPA
Distrito: CALLALI Provincia: CAYLLOMA Departamento: AREQUIPA

Foto No. 035

EOR aee

Descripcidén: Calidad de agua superficial - Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-33, 26/11/2015

Foto No. 036

SED-33
£ 02425,
NBI827%

Descripcion: Calidad de sedimentos — Toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: SED-33, 26/11/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Consolidacion del Mar de Grau”

Anexo 3. INFORMES DE ENSAYO

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



INSPECTORAT

Cliente
Direccién

Producto

Nimero de muestras
Presentacion de las muestras
Procedencia de la muestra

Referencia del Cliente

Fecha de Recepcion de las muestras

Fecha de Inicio de Analisis
Fecha de Término de Analisis
Solicitud de Servicio

Orden de Servicio

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA " DA - Pertt
CON REGISTRO N° LE - 031 Acreditade

Registro N°LE -031

Pag. 01/2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 121948L/15-MA

: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
: Av. Reptiblica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
: Agua natural (Agua superficial)
36
Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pert S.A.C.
: Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo:
AG-03 (2015-11-23; Hora:17:35);
AG-04 (2015-11-24; Hora:08:40);
AG-06 (2015-11-23; Hora:14:45);
AG-07 (2015-11-23; Hora:11:15);
AG-08 (2015-11-23; Hora:09:00);
AG-10 (2015-11-24; Hora:12:35);
AG-11 (2015-11-24; Hora:14:55);
AG-13 (2015-11-24; Hora:16:20);
AG-14 (2015-11-24; Hora:16:55);
AG-15 (2015-11-24; Hora:17:45);
AG-24 (2015-11-26; Hora:13:15);
AG-25 (2015-11-26; Hora:12:15);
AG-27 (2015-11-25; Hora:07:30);
AG-28 (2015-11-25; Hora:10:35);
AG-30 (2015-11-27; Hora:07:00);
AG-31 (2015-11-27; Hora:08:15);
AG-32 (2015-11-27; Hora:10:00);
AG-33 (2015-11-27; Hora:09:30)
: Arequipa - TDR N°4846-2015
2015-11-29
: 2015-11-29
1 2015-12-04
S/S 004204-15-LMA
0O/S 11001-15-LMA

Cadigo de Descripcion de Muestra Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L
09542-37407  AG-03 <1,0 <3,0
09542-37408  AG-04 <1,0 <3,0
09542-37409  AG-06 <1,0 35,2
09542-37410  AG-07 <1,0 <3,0
09542-37411  AG-08 <1,0 <3,0
09542-37412  AG-10 <1,0 6,4
09542-37413  AG-11 <1,0 <3,0
09542-37414  AG-13 <1,0 44
09542-37415  AG-14 <1,0 76
09542-37416  AG-15 <1,0 48
09542-37417  AG-24 <1,0 32,0
09542-37418  AG-25 <1,0 <3,0
09542-37419  AG-27 <1,0 6,4
09542-37420 AG-28 <1,0 52
09542-37421  AG-30 <1,0 72
09542-37422  AG-31 <1,0 <3,0
09542-37423  AG-32 <1,0 <3,0
09542-37424  AG-33 <1,0 6.0
Limite de Cuantificacion 1,0 3,0

Métodos de ensayo:
Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 07 de Diciembre del 2015

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao -Pera / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Pert SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estén
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Republica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién niimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicion
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segtn lo indicado
en la condicién niimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar asu discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estdndar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacidn,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empagquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto ala instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta Gltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

0

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. f

9.6 Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosy liberarse de todassus
obligaciones con respecto a algtin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compania, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el anilisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de anélisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena préctica en la realizacion de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe alguin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. 3
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, danos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberé en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacion de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
14.3 El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacién.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comiin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14,5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaraciéon o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacion
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podré garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagard puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtn valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobraréd en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podré
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar alguin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcion del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARNIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucion del servicio.

20. LA COMPANIA podréd ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algln servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucion
para la liquidacion de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucion de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

18.

w

19.1

21.

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente para la proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualquierotodoslos contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razon:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas e interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se vera afectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
yestdliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. EIl CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracion, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPAN(A

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vélida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraqueseavalidayexigibleylegal.

26 Cadaunadelas partesreconocey acepta que, en
la celebracion de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccion o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de laentrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30 pm.de Lunesa Viernesenun dia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacion
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estan
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repliblica Peruana.

2. LACOMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicion nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
namero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados seguin lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARNIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. 1

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Analisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién niimero 6, seran reafoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPANIA. no esté en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o analisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

b

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurara todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o

personal para la realizacién de los servicios

requeridos.

9.4Se asegurara que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitarad solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARNIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacion de los servicios
contratados. v

96 Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccion e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacion ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosy liberarse detodassus
obligaciones con respecto a algin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

9.3

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiifa como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de anélisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningln responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA. 2
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafos gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPARNIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
143 El limite de responsabilidad de LA COMPARNIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa més alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacion.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtn son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.1

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compania
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA’ COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién niimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucion de algtn
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 ELCONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARNIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.

N

Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser

“exclusiva de ningun valor anadido o impuesto

sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagard a LA COMPARNIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPARNIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algtn servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato ala

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucién de la principal

se hace una orden, o los documentos que se

presentan en un tribunal de jurisdiccion

competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

administrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o

se nombra un receptor de cualquiera de los

principales activos o empresa, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

18.

w

19.1

21.

HN

21..

[N]

21.

w

21.

EN

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
susacreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,
[

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o analogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasode cesede cualquier otodoslos contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compahia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas einteresesy, en el casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podréd
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcién,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se vera afectada

23 LACOMPANIA noesunaseguradorniungarante
yestaliberadade responsagilidad conrespectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o dafos,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendra algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

55 autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposicion seria valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para que sea validay exigibley legal.

26 Cadaunadelaspartesreconocey aceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estdn
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
nimero de fax de la parte podré notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30 pm.deLunesa Viernes en undia
que es un dfa habil), a las 9:00 horas en el primer
dia hébil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia 0 demanda que surja de
oen conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.



Labs & Technological Services

AGQ s

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Per Centro Analisis: AGQ Perti
. Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;

Estudio SAA-15/03383 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Lugar de Muestreo  AREQUIPA Cod Cliente: 106327

Descripcion TDR N° 4845 Contrato: PE15-1881-MYA

Cliente 3°:

|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ‘J

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en ios cuales se pueden consuitar toda ia informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
15/12/15

Yoel Ifiigo CQP 826
Reésp. Lab. inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

"AGQPERU, SAC. : , i i  WWW.agg.com.es
m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T- (511) 710 27 00 F (5611) 7183094  operacionesperu@agqg.com.p¢ 1/ 4 |




AGQ s

Labs & Techiiclogical Services

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03383

R e T T

N° de Referencia: Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
$-15/40090 S-0157-PE AREQUIPA 2811115 112/15
TDR N° 4845/SED-28 SED-28 2511115 15/12/15
HORA DE MUESTREQ: 10:45 H.

S-15/40091 S-0157-PE AREQUIPA 28111115 112/15
TDR N° 4845/SED-30 SED-3) 27M1ns 1512118
HORA DE MUESTREO: 07:10 H. -
S-15/40092 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1/12/15
TDR N° 4845/SED-31 SED-31 271115 15112115
HORA DE MUESTREOQ: 08:25 H.

S-15/40093 S-0157-PE AREQUIPA 28111/15 112/15
TDR N° 4845/SED-32 SED-32 271115 15/12/15
HORA DE MUESTREO: 10:20 H.

S-15/40094 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 11215
TDR N° 4845/SED-33 SED-33 2TMN%S 15112115

HQRA DE MUESTREO: 09:40 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: soio parental. Los Resultados de este informe soio afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. : o : ' WWW.agd.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao LimaLima (PERT (511)7102700  F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 2/ 4 |




Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
_ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03383
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/40090 S-15/40091 S-15/40092  S-15/40093  S-15/40094  Unidades CMA
SED-28 SED-30 SED-31 SED-32 SED-33

Metales Totales
Aluminio Total 4325 4709 2620 2002 2476 mg/kg MS
Antimonio Total 0,4226 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017  mglkg MS
Arsénico Total 1,7 <04 <04 23 <04  mgkgMS
Bario Total 66,8 65,5 46,0 56,3 41,3  mg/kg MS
Berilio Total 0,414 0,084 0,015 0,074 0,017  mglkgMS

*  Bismuto Total 2,1545 1,2626 1,5088 1,4963 1,7666  mgl/kg MS
Boro Total <0,18 3,30 <0,18 <0,18 <0,18 mg/kg MS
Cadmio Total 0,2452 0,0488 0,0169 0,0093 <0,0007  mg/kgMS
Calcio Total 1911 2943 1945 1576 1934  mglkg MS
Cerio Total 7,0644 7,7512 7,4993 8,3475 7,2115  mglkg MS
Cobalto Total 20,6 20,3 16,5 10,9 135  mglkgMS
Cobre Total 8,75 7,98 8,88 4,20 6,72 mglkg MS
Cromo Total 41 76 5,6 1,2 41 mg/kg MS
Estafio Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg MS
Estroncio Total 17,7 36,4 18,1 211 21,2 malkg MS
Fésforo Total 293 268 277 243 237 mg/kg MS
Hierro Total 8479 8520 7151 4955 5732 mglkg MS
Litio Total 2.9 4,84 2,53 1,09 2656 makams
Magnesio Total 1399 1641 1087 620 1007  mglkg MS
Manganeso Total 186 162 148 7,7 88,0 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03  mglkgMS
Molibdeno Total 2,692 1,688 0,189 0,590 0,751 mglkg MS
Niquel Total 4,13 3,95 3,95 1,18 303  mgkgMS
Plata Total 0,027 < 0,006 < 0,008 < 0,006 <0,006  mgkgMS
Plomo Total 11,0 6,443 3,200 1,992 2,009  mglkg MS
Potasio Total 1007 1175 647 737 702 mg/kg MS
Selenio Total < 0,004 < 0,004 <0,004 < 0,004 <0004  mgikgMS
Sodio Total 164 660 251 148 231 mg/kg MS
Talio Total 7,3135 6,7890 6,5146 4,6066 2,2597  mglkg MS
Titanio Total 105 268 192 83,9 137 mglkg MS
Torio Total <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 mglkg MS
Uranio Total 0,0258 0,0272 0,0216 0,0138 0,0173  mglkg MS
Vanadio Total <0,6 9,2 11,3 44 78 malkg MS
Wolframio Total 0,1838 0,0614 <0,0017 <0,0017 <0,0017  mglkg MS
Zinc Total 348 24,8 14,0 6,97 11,3 mglkgMS

‘AGQ PERU, S.A.C. : : : . Www.agg.com.es
[ Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 3/ 4 ]




AGQ A%

Labs & Te¢hnological Services

N

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03383
e e e
= ~ ANEXO TECNICO i

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mglkg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +#9% 0,09 - 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS #7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mgtkd MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos.

'AGQPERU,SAC.

. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

© WWW.agq.com.es
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AGQ as

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peri
. Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio SAA-15/03382 ’ PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  AREQUIPA Cod Cliente: 106327
Descripcién TDR N° 4845 C?ntrato: PE15-1881-MYA
Cliente 3°
Ifegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 4]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

C}
Fecha Emision -,/ /
15112115

Yoel Iiiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. ; : WWW.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 5 I




AGQ IAS

Labs & Technological Services W

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/03382
[ MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/40080 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-03 SED-03 23111115 15/12/15
HORA DE MUESTREQ: 17:45 H.
S-15/40081 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-06 SED-06 231115 15/12/15
HORA DE MUESTREO: 14:55 H.
S-15/40082 8-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-10 SED-10 2411115 15112115
HORA DE MUESTREOQ: 12:45 H.
S-15/40083 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-11 SED-11 2411115 1511215
HORA DE MUESTREO: 15:05 H.
S-15/40084 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-13 SED-13 2411115 15/12/15
HORA DE MUESTREO: 16:30 H.
S-15/40085 8-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-14 SED-14 24111115 15/12/15
HORA DE MUESTREO: 17:05 H.
S-15/40086 S-0157-PE AREQUIPA 28111115 1112115
TDR N° 4845/SED-15 SED-15 24111115 1511215
HORA DE MUESTREO: 17:55 H.
S-15/40087 S-0157-PE AREQUIPA 28/11115 1112115
TDR N° 4845/SED-24 SED-24 26111115 15112115
HORA DE MUESTREO: 13:25 H.
S-15/40088 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-25 SED-25 26111115 15112115
HORA DE MUESTREOQ: 12:25 H.
S-15/40089 S-0157-PE AREQUIPA 28/11/15 1112115
TDR N° 4845/SED-27 SED-27 25111115 15112115

HORA DE MUESTREQ: 07:40 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

: RSe ot WWWw.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511)
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AGQ 74s

Labs & Technological Services W

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03382
RESULTADOS ANALITICOS '
Parametro S-15/40080 S-15/40081 S-15/40082  S-15/40083  S-15/40084  Unidades CMA
SED-03 SED-06 SED-10 SED-11 SED-13

Metales Totales
Aluminio Total 3926 4644 2910 4526 4396 mglkg MS
Antimonio Total 0,6320 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017  mglkg MS
Arsénico Total 31,3 51 <04 <04 <04 mg/kg MS
Bario Total 24,3 46,0 27,7 359 428  mglkg MS
Berilio Total 0,274 0,121 0,007 < 0,001 <0,001 malkg MS

*  Bismuto Total 1,2973 1,4144 1,2221 0,7740 0,7503 mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <018  mglkgMS
Cadmio Total 0,1266 <0,0007 <0,0007 <0,0007 <0,0007  mglkg MS
Calcio Total 1749 1069 973 2112 1799 mglkg MS
Cerio Total 16,4 12,8 9,7715 9,1218 98727  mglkgMS
Cobalto Total 23,8 16,0 13,2 41,3 31,8 mg/kg MS
Cobre Total 6,66 5,51 2,78 5,81 494  mglkg MS
Cromo Total 10,5 3,2 2,5 27,8 127 mglkg MS
Estaiio Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mg/kg MS
Estroncio Total 15,8 11,2 9,512 19,7 19,7 mg/kg MS
Fosforo Total 385 482 173 356 297  mglkg MS
Hierro Total 10134 6986 5743 18152 14165  mglkg MS
Litio Total 5,80 2,67 2,53 2,62 3,07  mgkgMS
Magnesio Total 1479 519 782 1511 1405 mglkg MS
Manganeso Total 468 415 105 175 195 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03  mglkgMS
Molibdeno Total < 0,003 <0,003 0,138 <(,003 < 0,003 mg/kg MS
Niquel Total 2,91 2,05 1,33 5,11 3,37 mglkg MS
Plata Total 0,016 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006  mglkygMS
Plomo Total 8,459 2,596 1,142 2,145 2,110 mgkg MS
Potasio Total 589 479 549 602 633 mg/kg MS
Selenio Total <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 <0,004  mglkg MS
Sodio Total 94,1 178 148 241 194 mglkg MS
Talio Total 9,0304 6,4652 4,0777 10,0 6,7787  mglkg MS
Titanio Total 299 375 298 903 627  mglkg MS
Torio Total <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 mglkg MS
Uranio Total 0,0299 0,0209 0,0175 0,0577 0,0442  mglkg MS
Vanadio Total 8,2 9,0 49 58,1 332  mglkg MS
Wolframio Total 0,0789 <0,0017 <0,0017 <0,0017 <0,0017  mglkg MS
Zinc Total 44,6 11,1 10,7 231 21,7 mglkg MS

AGQPERU,S.AC. : , WWW.ag0.Com.eS
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ LI




Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/03382
| RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/40085 S-15/40086 S-15/40087  S-15/40088  S-15/40089  Unidades CMA
SED-14 SED-15 SED-24 SED-25 SED-27

Metales Totales
Aluminio Total 3723 4314 3102 2908 3715 mglkg MS
Antimonio Total <0,0017 0,0195 0,0236 <0,0017 <0,0017  mglkg MS
Arsénico Total <04 <04 47 <04 <04 mglkg MS
Bario Total 416 50,9 29,0 18,9 46,6  mglkg MS
Berilio Total 0,131 0,088 0,038 0,036 0,080  mglkg MS

*  Bismuto Total 1,4221 1,7819 1,4980 1,4935 1,4670  mglkg MS
Boro Total <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 <0,18 mg/kg MS
Cadmio Total 0,0634 0,0500 0,0711 0,0512 <0,0007  mglkg MS
Calcio Total 1343 1680 5128 2286 1412 mglkg MS
Cerio Total 8,4728 11,8 10,9 10,3 10,2 mglkg MS
Cobalto Total 20,0 28,1 235 17,3 16,2 mg/kg MS
Cobre Total 6,03 6,39 8,45 5,01 436  mgkg MS
Cromo Total 3,6 7,0 9,7 37 3,2 mg/kg MS
Estafio Total <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 mglkg MS
Estroncio Total 11,7 17,6 213 10,3 174 mg/kg MS
Fosforo Total 282 239 389 323 200  mglkg MS
Hierro Total 8838 12088 10031 7392 6866  mglkg MS
Litio Total 2,73 3,20 3,52 3,09 2,89  mglkg MS
Magnesio Total 1351 1385 1583 1750 1316 mg/kg MS
Manganeso Total 189 263 146 101 168 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 1,533 0,653 0,232 1,064 1,265 mglkg MS
Niquel Total 1,52 2,15 3,68 2,40 1,97 mglkg MS
Plata Total < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,006  mgkg MS
Plomo Total 3,317 3,853 4,910 1,721 2,644  mglkg MS
Potasio Total 651 807 632 484 717 mglkg MS
Selenio Total <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 <0,004  mglkg MS
Sodio Total 160 229 269 194 170 mglkg MS
Talio Total 6,4111 8,6797 5,9794 6,8000 2,3856  mglkg MS
Titanio Total 106 269 312 189 183 mglkg MS
Torio Total <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 mglkg MS
Uranio Total 0,0261 0,0388 0,0311 0,0222 0,0207  mglkg MS
Vanadio Total 54 16,5 18,8 8,3 2,3 mg/kg MS
Wolframio Total <0,0017 <0,0017 0,0784 <0,0017 <0,0017 mg/kg MS
Zinc Total 25,6 24,4 35,1 16,9 14,9  mglkg MS

AGQPERU, S.A.C. S ; ek : WWW.agq.com.es
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AGQ

Labs & Technological Services

INFORME DE ENSAYO

ACCREDITED

Estudio SAA-15/03382
r ANEXO TECNICO ‘]

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +10%  8-100000 mglkg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +/%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mglkg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( 1
o ‘\7 ORGAN!SMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA c- DA - Peri
£ / o Laboratorio de Ensayo

CON REGISTRO N° LE-029 Acreditado

Registro N°LE - 029
FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 40821/2015

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Republica de Panama 3542 San Isidro - Lima

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS DE ANALISIS DE
LABORATORIO - TDR NRO. 4848-2015

Emitido por: Roberto Gutierrez Paredes

Impreso el 06/01/2016

Lic. Roberto Gutierrez Paredes
CcQp: 871
Jefe de Laboratorio-Sede Arequipa

Renovacion de Acreditacion a Corporacion de Laboratorios Ambientales del Pert S.A.C. — CORPLAB.

Division - Medio Ambiente
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ALs) CORPLABR)

Registro N°LE - 029

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

Muestras del item: 1
N° ALS - CORPLAB

INFORME DE ENSAYO: 40821/2015

RESULTADOS ANALITICOS

464882/2015-1.0

464883/2015-1.0

FDT 001 - 02

464884/2015-1.0

Fecha de Muestreo 23/11/2015 24/11/2015 23/11/2015

Hora de Muestreo 17:35:00 08:40:00 14:45:00
Aguas Aguas Aguas

Tipo de Muestra Superficiales Superficiales Superficiales

Identificacion AG-03 AG-04 AG-06

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

AQP - LME - (STD) - ACR

Sélidos Totales Disueltos [ 12438 ] meg/L [ 2 ] . 189 S 86 [ 22

N° ALS - CORPLAB 464885/2015-1.0  464886/2015-1.0 464887/2015-1.0

Fecha de Muestreo 23/11/2015 23/11/2015 24/11/2015

Hora de Muestreo 11:15:00 09:00:00 12:35:00
Aguas Aguas Aguas

TigodsMugstra Superficiales Superficiales Superficiales

Identificacion AG-07 AG-08 AG-10

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

AQP - LME - (STD) - ACR

Sélidos Totales Disueltos [ 12434 | mg/L | 2 | . 47 27 [ 104

N° ALS - CORPLAB 464888/2015-1.0  464889/2015-1.0  464890/2015-1.0

Fecha de Muestreo 24/11/2015 24/11/2015 24/11/2015

Hora de Muestreo 14:55:00 16:20:00 16:55:00
Aguas Aguas Aguas

Tipo/de Mugstra Superficiales Superficiales Superficiales

Identificacion AG-11 AG-13 AG-14

Parémetro Ref. Mét. Unidad LD

AQP - LME - (STD) - ACR

Solidos Totales Disueltos [ 12434 mg/L [ 2 ] 42 158 | 72

N° ALS - CORPLAB 464891/2015-1.0

Fecha de Muestreo 24/11/2015

Hora de Muestreo 17:45:00
Aguas

Tipo de Muestra Superficiales

Identificacion AG-15

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

AQP - LME - (STD) - ACR

Sélidos Totales Disueltos [ 12438 ] mg/L | 2 147

Muestras del item: 2

N° ALS - CORPLAB 464892/2015-1.0  464893/2015-1.0  464894/2015-1.0

Fecha de Muestreo 26/11/2015 26/11/2015 25/11/2015

Hora de Muestreo 13:15:00 12:15:00 07:30:00
Aguas Aguas Aguas

HpadeMyestoa Superficiales Superficiales Superficiales

Identificaciéon AG-24 AG-25 AG-27

Parametro Ref. Mét. Unidad LD

AQP - LME - (STD) - ACR

Sélidos Totales Disueltos [ 12438 ] mg/L | 2 728 148 [ 142

Pdg.2de4
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/aLs) CORPLABR
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INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N°LE - 029

N° ALS - CORPLAB

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 40821/2015

464896/2015-1.0  464897/2015-1.0  464911/2015-1.0

Fecha de Muestreo 25/11/2015 27/11/2015 27/11/2015
Hora de Muestreo 10:35:00 07:00:00 08:15:00

Aguas Aguas Aguas
T

ipa deMuesina Superficiales Superficiales Superficiales

Identificacion AG-28 AG-30 AG-31
Parametro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Solidos Totales Disueltos [ 12434 meg/L [ 2 ] 137 [ ' 332 [ 212
N° ALS - CORPLAB 464912/2015-1.0 464918/2015-1.0
Fecha de Muestreo 27/11/2015 27/11/2015
Hora de Muestreo 10:10:00 09:30:00

Aguas Aguas
Tipe:d& Miastra Superficiales Superficiales
Identificacion AG-32 AG-33
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD
AQP - LME - (STD) - ACR
Sélidos Totales Disueltos [ 12434 mg/L [ 2 199 | 215

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos

Parametro LD Unidad Resultado Fecha de Anilisis
Sdlidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 03/12/2015
Sélidos Totales Disueltos 2 mg/L <2 05/12/2015

Control Estandar

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fecha de Andlisis
Sélidos Totales Disueltos 89,0 80-120 03/12/2015
Sélidos Totales Disueltos 110,8 80-120 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 113,0 80-120 03/12/2015
Solidos Totales Disueltos 112,9 80-120 03/12/2015
Sdlidos Totales Disueltos 102,0 80-120 05/12/2015
Solidos Totales Disueltos 96,8 80-120 05/12/2015

La fecha de analisis de los controles de calidad corresponde a la fecha de inicio de andlisis de las muestras.

LD = Limite de deteccién

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Tino de Muestra Fecha de Fecha de ::;car;'f?; Condicion de la Descripcion de la Estacion
Muestreo Muestreo P Recepcion Muestreo Ung muestra de Muestreo
AG-03 Aguas Superficiales | 28/11/2015 23/11/2015 - Proporucynado Reservado por el cliente
por el cliente
AG-04 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 24/11/2015 - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
AG-06 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 23/11/2015 - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente
AG-07 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 23/11/2015 - Proporcngnado Reservado por el cliente
por el cliente
Pag.3de4d
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INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Ensayo

Acreditado

(aLs) CORPLAR)

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
Estacion de Resp.del Tibo dé Miastr Fecha de Fecha de ::olcar;:; Condicionde la | Descripcion de la Estacion
Muestreo Muestreo P Recepcion Muestreo UEI'M muestra de Muestreo

AG-08 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 23/11/2015 - Proporcpnado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-10 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 24/11/2015 Proporc19nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-11 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 | 24/11/2015 Propardanade | o ride nor o cllents
por el cliente

AG-13 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 24/11/2015 Proporcm.)nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-14 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 24/11/2015 Proporcn.mado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-15 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 24/11/2015 --- Proporcu?nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-24 Cliente Aguas Superficiales 28/11/2015 26/11/2015 - Proporcnt?nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-25 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 | 26/11/2015 Proporcionado | . vade por el cliente
por el cliente

AG-27 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 25/11/2015 - ProporC|<?nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-28 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 25/11/2015 - Proporcn:)nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-30 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 27/11/2015 --- Propomc')nado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-31 Cliente Aguas Superficiales 28/11/2015 27/11/2015 --- Propormgnado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-32 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 27/11/2015 - Proporchnado Reservado por el cliente
por el cliente

AG-33 Cliente Aguas Superficiales | 28/11/2015 27/11/2015 - Proporclt.)nado Reservado por el cliente
por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
sis . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Solids: Total Dissolved Solids Dried at
12434 LME Solidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 180°C

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima.

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS Corplab, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS Corplab; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio. El periodo de custodia
de la muestra dirimente se establecera en funcién al mantenimiento de las caracteristicas evaluadas inicialmente en el producto asi como su perecibilidad.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Pdg.4de4
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NSF Envirolab INACAL
Inassa LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO CC"" Dbt e

Acreditado

IROLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIUNAL ACREDITACION INACAL-DA CON
u REGISTRO N° LE-011 Registro N' LE-011
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Republica de Panama N° 3542,
Av. Republica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-12-29

Procedencia Departamento Arequipa
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00203724
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

/
Informe Autorizado por 4 / / Fecha de Emisiéon 2015-12-29

Enrique Quevedo Baclgalupo “Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151229184952 J-00203724 pag 1 de 24
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Nov-956)

Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Arequipa
Referencia: TDR N° 4847-2015

000003

INACAL
DA - Perit

Laboratoriode Enzayo

Acreditado

=

Registro N'LE- 011

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:
Identificacion de Muestra:
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S$-0001212703
Agua Superficial

‘AG-03

2015-11-29
2015-11-23 17:35

Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14

May1994.
Silicio Total 3,64 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 2,20 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,052 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,036 mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,024 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 32,39 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,493 5 mg/L
Fésforo Total 0,07 mg/L
Hierro Total 0,074 mg/L
Litio Total 0,031 mg/L
Magnesio Total 2,685 mg/L
Manganeso Total 0,102 mg/L
Molibdeno Total 0,009 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 2,32 mg/L

F120151229184952 J-00203724 pag 2 de 24

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado
INTERNATIONAL
o Registro N' LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 9,763 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,028 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: 5-0001212704
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: -AG-04
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis:  2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 08:40
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 8,60 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 1,20 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,027 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,010 mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,016 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 14,63 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,174 2 ma/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,370 mg/L
F120151229184952 J-00203724 pag 3 de 24

El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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ENV'ROLAB Acreditado
INTERNATIONAL
u Registro N' LE-011
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Litio Total 0,009 mg/L
_Magnesio Total 1,930 mg/L
Manganeso Total 0,073 ma/L
Molibdeno Total 0,002 mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,20 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,70 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mal/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,036 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificaclén de Laboratorio: S$-0001212705
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: ~ AG-06
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-23 14:45
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 2,34 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 1,00 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,179 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,015 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
FI20151229184952 J-00203724 pag4 de 24

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratoriode Enzayo

Acreditado

INTERNATIONAL
u Registro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Calcio Total 3,905 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,023 8 ma/L
Fésforo Total 0,098 mg/L
Hierro Total 1,074 mg/L
Litio Total 0,003 mg/L
Magnesio Total 0,560 mg/L
Manganeso Total 0,197 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,74 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,19 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,013 mg/L
Vanadio Total 0,003 mg/L
Zinc Total 0,031 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212706
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~AG-07
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: -2015-11-23 11:15
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 5,13 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 1,20 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
F120151229184952 J-00203724 pag 5de 24

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Aluminio Total 0,073 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,008 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 6,911 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estarfio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,049 1 mg/L
Fdsforo Total 0,07 ma/L
Hierro Total 0,714 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 2,165 mg/L
Manganeso Total 0,073 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 2,06 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,18 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,033 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001212707
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-08
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: + 2015-11-23 09:00
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 8,31 mg/L
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-12-14
F120151229184952 J-00203724 pég 6 de 24

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
u Registro N°'LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Clanuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 1,60 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,025 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,004 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total ND(<0,008) mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 3,024 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,026 3 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,147 mg/L
Litio Total ND(<0,001) mg/L
Magnesio Total 1,095 mg/L
Manganeso Total 0,003 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1,87 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,58 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
FI20151229184952 J-00203724 pag 7 de 24

El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S§-0001212710

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-10
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-11-29

Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 12:35

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14

May1994.
Silicio Total 5,58 ma/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 1,20 ma/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,055 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,014 mg/L
Bario Total 0,007 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,028 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 16,57 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,209 4 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,102 mg/L
Litio Total 0,013 mg/L
Magnesio Tofal 1,799 mg/L
Manganeso Total 0,065 mg/L
Molibdeno Total 0,004 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,28 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,16 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,002 mg/L
Zinc Total 0,037 mg/L

FI20151229184952 J-00203724 pag 8 de 24

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212711
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-11
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 14:55
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 12,2 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 2,00 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,060 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,006 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,022 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 5,683 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,040 3 mg/L
Foésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,116 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 1,375 mg/L
Manganeso Total 0,007 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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" Registro N'LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,56 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 4,28 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,032 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificaclon de Laboratorio: S-0001212712
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-13
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 16:20
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 7,55 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 2,60 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,072 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arseénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,008 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,052 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 23,53 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,208 0 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.



Inassa

INSF:

INACAL

(== o
v OLAB Acreditado
INTERNATIONAL
u Registro N' LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,125 mg/L
Litio Total 0,014 mg/L
Magnesio Total 2,758 mg/L
Manganeso Total 0,044 mg/L
Molibdeno Total 0,003 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,87 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 9,36 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,004 mg/L
Zinc Total 0,031 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001212713
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-14
Fecha de Recepcidén/Inicio de Andlisis:  2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 16:55
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 9,70 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 9,20 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,079 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,005 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
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El presente Informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis ] Fecha de Fin de Aniélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Boro Total 0,028 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 7,478 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,003 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,046 4 mg/L
Fésforo Total 0,21 mg/L
Hierro Total 0,176 mg/L
Litio Total 0,008 mga/L
Magnesio Total 1,711 mg/L
Manganeso Total 0,030 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,70 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 7,98 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,002 mg/L
Vanadio Total 0,005 mg/L
Zinc Total 0,020 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato 0,14 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S§-0001212714
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-15
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-24 17:45
Anélisis J Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 7,22 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 2,60 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,041 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,007 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,045 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 22,55 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,194 4 mg/L
Fdsforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,111 mg/L
Litio Total 0,014 ma/L
Magnesio Total 2,578 mg/L
Manganeso Total 0,043 mg/L
Molibdeno Total 0,003 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,80 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 9,06 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,004 mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: $-0001212715
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: - AG-24
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: . 2015-11-26 13:15
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
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El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Silicio Total 19,7 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 138,6 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,514 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total 0,074 mg/L
Bario Total 0,042 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,445 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 53,10 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,007 mg/L
Cromo Total 0,004 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) ma/L
Estroncio Total 0,6325 mg/L
Fdsforo Total 0,07 mg/L
Hierro Total 0,514 mg/L
Litio Total 0,574 mg/L
Magnesio Total 12,70 mg/L
Manganeso Total 0,073 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 1345 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 107,6 mga/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total 0,008 mg/L
Zinc Total 0,097 2 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato 0,30 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Laboratorio de Ensayo

Acreditado

Registro N'LE-011

Identificacién de Laboratorio: S-0001212716

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-25
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-11-29

Fecha y hora de Muestreo: + 2015-11-26 12:15

Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14

May1994.
Silicio Total 11,3 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 13,57 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,042 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,011 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,056 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 20,14 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,1355 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,052 mg/L
Litio Total 0,013 mg/L
Magnesio Total 2,928 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,36 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 12,34 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,007 mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato 0,11 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212717
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-27
Fecha de Recepcidn/inicio de Analisis:  2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 07:30
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 8,31 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 3,19 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,075 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mga/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,012 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,048 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 21,95 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,174 8 mg/L
Fdsforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,122 mg/L
Litio Total 0,012 mg/L
Magnesio Total 2,860 mg/L
Manganeso Total 0,048 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000018

| INACAL
NSF Inassa (&= mope
ENV'ROLAB Acreditado

INTERNATIONAL
u Registro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,99 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,95 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,048 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212718
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-28
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-25 10:35
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 8,24 ma/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 3,79 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,096 9 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,013 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,047 mga/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 22,81 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,1721 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,097 8 mg/L
Litio Total 0,012 mg/L
Magnesio Total 3,734 mg/L
Manganeso Total 0,018 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
NIiguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,29 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 9,547 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,022 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001212719
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-30
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-27 07:00
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sliliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 4,91 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 88,98 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,104 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,021 mg/L
Bario Total 0,024 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Boro Total 0,438 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 18,66 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,401 2 ma/L
Fésforo Total 0,03 mg/L
Hierro Total 0,128 mg/L
Litio Total 0,118 mg/L
Magnesio Total 3,948 mg/L
Manganeso Total 0,028 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,39 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 56,93 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,002 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,025 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001212720
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-31
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: .2015-11-27 08:15
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
Silicio Total 12,3 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-Il, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 13,96 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
FI20151229184952 J-00203724 pag 19 de 24

El presente informe no podrad ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,034 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,024 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,232 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 29,73 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,005 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,208 5 mg/L
Fésforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 0,039 mg/L
Litio Total 0,022 mg/L
Magnesio Total 6,017 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,73 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2145 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,004 mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato 0,15 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001212721
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-32
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-11-29
Fecha y hora de Muestreo: . 2015-11-27 10:10
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14
May1994.
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



IHBSSB

INSF:

INACAL
DA - Peru

Laboratoriode Ensayo

ROLAB Acreditado
INTEHNATI[]NAL
" Registro N' LE-011
Anélisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Sllicio Total 14,6 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 4,79 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,038 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,024 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,092 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 28,64 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,221 5 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,058 ma/L
Litio Total 0,008 mg/L
Magnesio Total 6,746 mg/L
Manganeso Total 0,010 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 7,26 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 20,88 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podrd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001212722

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-33
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2015-11-29

Fecha y hora de Muestreo: 2015-11-27 09:30

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-12-14

May1994.
Silicio Total 114 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-12-14
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-12-11
Cloruros 25,93 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-29
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-12-13
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-12-14
Aluminio Total 0,068 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,025 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,422 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 30,22 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,183 2 mg/L
Fdsforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 0,039 mg/L
Litio Total 0,034 mg/L
Magnesio Total 5,667 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,33 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 28,17 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,004 mg/L
Zinc Total 0,027 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-12-06
N - Nitrato 0,12 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012 2015-12-05
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tGnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: —p NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012
1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
1Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983
Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012
Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

Descripciones de ensayos precedidos por un "*" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.

FI20151229184952 J-00203724 pég 24 de 24
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Certification of Quality

This product has been tested in accordance with procedures established
through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

ITEVi DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6'

MODEL NAME/ NUMBER:  FP111

PART NUMBER: BA1100

. SERIAL NUMBER: 1517001955

ACCURACY: + 0.1 FPS (0.03 MPS)
POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery
CABLE LENGTH: N/A

CERTIFICATES: CE Compliant
RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)

OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS
CALIBRATION FACTOR: 324

Contact
GlobalWater
forallyour
instetinientation
figgS:

Water Level
~ VialarFlow
- WaterSamplers

Water Quality™
Weather
Remote Monitorings

Gontrol

: _ echnician Gawia. Monica

Inspector Reeunan. Wetlian Date #/2z/z0is

NQOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment

/ 2 g from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.

? : ; - Contact us for complete warranty details.

In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:
at 1-800-876-1172 www.globalw.com

International: 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a W[e m bra n d Email: globalw@globalw.com College Station, TX 77845



OMEGA PERU S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

R R R R R R N
PR R R R R R e R
0250-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214 .
Referencia O/C N° 0000171

Instrumento de Medicién
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001 /0,01 /0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA

150500000887

151272617031

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

18/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 23 °C
Humedad Relativa 64 %
Presién Atmosférica 995 mbar

Patrones de Referencia

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a la NIST /TUPAC

Certificado de Calibracién //N°de Lote

Termdmetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @25°C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
~ Indicacion (pH) Valor de referencia (pH)" [ Correccién (pH). | Incertidumbre (pH).
3.99 4.003 0.013 0.0145
6.99 7.005 0.015 0.0145
10.02 10.029 -0.009 0.0145

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la tempera
Incertidumbre

tura de referencia de 23.3 °C

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la incertidumbre

estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia

para la expresion de la incertidumbre en la Medicion",

Generalmente , el valor de la magnitud estd dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida-con una

probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las. mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcién al uso, -conservacion y

mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacién de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones

Sello

Fecha de Emision ~18/06/2015

Realizado por:

Lz

PR REIRS
TN

B

oS

\

...........

..................

CVALDERRAMA C;

QMEGA PERU S.A.
Aréayle Metrologia

HC-OP.M-001

ReSponsabIe del Area de Metrologia

Ing. FELD{CAMARENA R,

CIP 088393

Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU S.A. Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU

Talfes o

Q220 _CEDT - OR4A- Q70N Eav. CR1_Q7020




CERTIFICADO DE CALIB_RACION

0251-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccién ¢ Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 1 27214
Referencia :  OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion :  MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pS/cm a 19.99 uS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 uS/cm a 1999
uS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm *)

Resolucion : 0,01 uS/em / 0,1 uS/cm /1 pSicm /0,01 mSicm / 0,1 mS/cm (*)
Marca :  Hach Co.
Modelo :  HQ4od
Procedencia : UsA
Serie : 150500000887
Serie del Sensor i 151252588017

Método de Calibracion
La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de
Conductimetro.

Fecha de Calibracion : 18/06/2015
Lugar de Calibracion . LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
Temperatura 23°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 996 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al SI.de Unidades Certificado.de Calibracion / N° de Lote
Termoémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 o 698809
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 puS/lem @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25°C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados £
Indicacion Valor de referencia |- Correccion ; Incertidumbre
1369 pSicm 1362 pSicm -7 pSlem 8.41 uSicm
12.39 mS/cm 12.46 mS/cm 0.07 mS/cm 0.055 mS/cm

Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 23.4 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2.  La incertidumbre fue determinada segun la "Guia-para la expresién de la
incertidumbre en la Medicion". Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Observaciones

- Los resultados del presente documento, son validos dnicamente para el objeto calibrado y se refieren al momento y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracién en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(™) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante.

Sello Fecha de Emision 18/06/2015 Responsable del Area de Metrologia
Realizado por:

_{éwcm

O NEGA PERU S.A.
o Axda de Metrologia
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Saclum Sulfite, Anthydrous, Granular
ARE (WS

DLERFCAANCE M'\fo'dAL:\

Material No.:8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Certificate of Analysis

Meets ACS Rergent Chamical Reguirements,

Test Spacification Result
ACS - Assay (MzaSOn >= 98.0% 98.9
ACS - Chiorice (G <=002% < (.01
ACS - Frze Acid Passes Tust P
ACS - Heavy Mztels (a5 Pk) <= 0,001 % < 0.001
ACS = lron (Fe) <= 0.001 ¥ < 0,001
ACS = Titrable Free Base (meq/g) <= 0,03 < 0.01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 3# < 0.001
ALS - Sofubility Passes Test T

Far Lakoratery, Research or Manufacturing Use
Appearaace {fina, white, free~flowing crystaliine granules)

Country of Crigla: I
Packaglng Site: Pariz Mfg Cir & DC

Hach Ttam # 16301
Lot A3232
Exp: Datz 32p 2017

't‘

For questions on this Certlﬂcate of Analysls please contact Technical Services at 855.282.6867 or +1.610.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Canter Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000887 5/26/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.71E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151272617031 5/7/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.22 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.20 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.42 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.00 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 175.8 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 1.30 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.19 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.05 -55.44 -57.13 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.02 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.07% | PASS
Response time (pH 7-4 Toso, sec) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Toso, sec) 0 20 0.39 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4.52 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.39 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 6.02 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 £0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +£0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k =2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151252588017 5/5/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.44 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.11 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.55 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. -Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. - Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




