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De : FRANCISCO GARCIA ARAGON

Subdirector (e) de Evaluacion de la Calidad Ambiental

RICHMONT EGUSQUIZA DOMINGUEZ
Tercero Evaluador

PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO
Tercero Evaluador

Asunto : Informe de monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento,
realizado el 15 de junio de 2016 en el distrito de Santa Lucia,
provincia de Lampa, departamento de Puno

Referencia : a) CUC N° 0025-06-2016-22

Fecha : Lima, 29 DiC. 7573
20!6-701- 082843

Tenemos el agrado de dirigiros a usted en atencion al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL

Tabla N° 1. Informacidn general respecto de la actividad realizada

Distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, departamento

a. Ubicacion general
g de Puno.

b. | Ambito de influencia Laguna Lagunillas

Muerte de truchas por presunta afectacion ambiental de la

c. | Problematica Laguna Lagunillas

Motivo por el cual se realiza la

actividad Emergencia Ambiental por muertes de truchas

Participativo -

e. | Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X
f. Periodo de ejecucion El 15 de junio de 2016
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DATOS DE LAS ACTIVIDADES DE MONITOREO

En la Tabla N° 2 se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la
evaluacion de la calidad ambiental de agua y sedimento, respecto de su
comparacién con valores de referencia de calidad ambiental.

Tabla N° 2. Resumen de los componentes evaluados y los resultados

obtenidos
Nowmere lncumplié los
Componentes e ECA u ofras ;,Que 2En qué puntos?
evaluados normas de parametros?
puntos 5
referencia?
Oxigeno LGAG-1
% 5 & | % |ig disuelto
gua i o| - =
Conductividad || a1, LGAG-2, LGAG-3
eléctrica
Arsénico total | SEDLGAG-2, SEDLGAG-3
Cadmio total SEDLGAG-3
Sedimento 2 Si | X |No| -
Cobre total | SEDLGAG-2, SEDLGAG-3
Zinc total SEDLGAG-2, SEDLGAG-3

3L os resultados fueron comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para agua, categoria
4: "Conservacion del ambiente acuatico” y de manera referencial con la Categoria 2: "Actividades de Extraccién
y Cultivo Marino Costeras y Continentales”, subcategoria C4: "Extraccién y cultivo de especies hidrobiolégicas
en lagos y lagunas”, ambas segtn el Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM.

b Los resultados fueron comparados con los valores de referencia establecidos en la guia de calidad de
sedimento de Canada (Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality
Guidelines for the Protection of Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada).

OBJETO

Evaluar la calidad ambiental de agua y sedimento en la laguna Lagunillas, ubicada
en el distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, departamento de Puno, sobre la
base del monitoreo ambiental realizado el 15 de junio de 2016.

ANTECEDENTES

El 14 de junio de 2016, mediante diferentes medios de comunicacién’, se dio a
conocer la muerte de truchas ocurrida en horas de la madrugada del dia lunes 13
de junio en la laguna Lagunillas, ubicada en el distrito de Santa Lucia, provincia de
Lampa, departamento de Puno; indicandose también que autoridades de la
Direccién Regional de la Produccion (Direpro), Instituto del Mar de Pert (Imarpe),
Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (Sanipes) y el Proyecto Especial
Binacional Lago Titicaca (PELT) se trasladaron al lugar y constataron gran cantidad
de truchas muertas flotando en areas préximas a los criaderos.

Las noticias se pueden ver en los siguientes links:
. http //diariocorreo. gefed|C|on.-’guno!guno-truch§§-mueren-tras-marea-ro||za-en-lagunlllas-fotos-6?8867.-’

1 909237
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4. Por otro lado, mediante correo electrénico del 14 de junio de 2016, la Coordinacion
de Gestion de Conflictos y de Cumplimiento de Compromisos Socioambientales
del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) comunicé a la
Direccion de Evaluacion del OEFA que la Autoridad Local del Agua (ALA) de
Juliaca, la Direpro y el Sanipes acudieron a la zona y tomaron muestras de agua y
de la especie afectada (trucha) para su andlisis; dichas autoridades indicaron que
la presunta alteracién de la calidad del agua no se deberia a derrames,
descartando la existencia de actividad minera u otras que hayan podido provocar
esta alteracion, por lo que se presume que la causa podria ser alguna sustancia
extrafia liberada por falla geoldgica u otras que produjeron la remocién de
sedimentos, no descartando alguna accién intencional antropogénica.

5. En ese contexto, la Direccién de Evaluacion del OEFA, en ejercicio de su funcion
evaluadora, programé un monitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento en
la laguna Lagunillas, distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, departamento de
Puno, cuyos resultados y analisis comparativo son materia del presente informe.

IV.1. ZONA DE MONITOREO

6. La zona de monitoreo abarcé la laguna Lagunillas ubicada en el distrito de Santa
Lucia, provincia de Lampa, departamento de Puno, especificamente, al lado
sureste de la laguna. Para mayor detalle, revisar el mapa de ubicacién en el Anexo
N° 1.

7. Lalaguna Lagunillas se localiza geograficamente, entre las coordenadas 15° 40°
26,4y 15°46° 33,6° latitud Sury 70°48° 57,6” y 70 39’ 46,8” longitud oeste, a una
altitud de 4174 m.s.n.m2. Esta laguna se caracteriza geolégicamente por presentar
areniscas cuarzosas, calizas lutaceas, niveles de chert y gredas con
intercalaciones de calizas grises®.

8. Enlalaguna Lagunillas se desarrolla actividades de cultivo de truchas en sistemas
de jaulas flotantes con mas de 70 productores entre formales e informales
generando mas de 300 puestos de trabajo, en forma permanente y eventual. La
produccion de truchas en la laguna Lagunillas fue mayor a 300 toneladas al afio en
el 2008, mientras que en el 2013, la produccién de trucha en la regién de Puno fue
de 29 000 toneladas, de las cuales el 10 % le correspondi6 a los productores de la
laguna Lagunillas?.

2 Informacién obtenida del informe técnico “MONITOREQ ECOLOGICO Y LIMNOLOGICO DE LA LAGUNA
LAGUNILLAS, LAMPA — PUNQ" elaborado por el Instituto del Mar de Peru (Imarpe), la Direccion General de
Investigaciones en hidroacustica, Sensoramiento Remoto y Artes de Pesca y Proyecto Especial Lago Titicaca
(PELT); el monitoreo se realizé del 26 al 31 de mayo de 2014. Consultado el 30 de octubre de
2016. Disponible en:
https://www.researchgate.net/publication/306030796 MONITOREO ECOLOGICO Y LIMNOLOGICO DE

LA LAGUNA LAGUNILLAS LAMPA - PUNO 2014

3 INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO (Ingemmet). 2011. MEMORIA SOBRE LA GEOLOGIA
ECONOMICA DE LA REGION PUNO (en linea). Consultado el 30 de octubre de 2016. Disponible en:
http://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/468768/2011_GE33_Memoria_Geologia_Economica_Puno.
pdf/84dbe665-4a0a-4b05-8ebc-d8f5c6bcbe42
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V. COMPONENTES EVALUADOS

9. En esta seccion se describe la metodologia utilizada en la evaluacion de la calidad
de agua y sedimento de la laguna Lagunillas, asimismo, se presenta el analisis de
resultados correspondiente.

V.. Calidad de agua superficial

10. A continuacion, se presenta la metodologia y analisis de resultados de la
evaluacion de la calidad de agua superficial en la laguna Lagunillas,
correspondiente al monitoreo realizado el 15 de junio de 2016.

V.1.1. Metodologia

11. La evaluacion de la calidad ambiental se realizé utilizando los criterios establecidos
en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos
Superficiales”, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA%;
especificamente, el Capitulo 6: “Monitoreo de la calidad de los recursos hidricos
superficiales” (en adelante, el Protocolo para agua). En el mencionado capitulo se
establece los criterios técnicos y lineamientos generales a aplicarse en las
actividades de monitoreo de la calidad ambiental del agua, como la logistica
minima necesaria, el establecimiento de los puntos de monitoreo, preparacion de
materiales, equipos e indumentaria de proteccion, seguridad en el trabajo de
campo, procedimiento para la toma de muestras, preservacion, llenado de cadena
de custodia, almacenamiento, conservacion y transporte de muestras, entre otros.

12. A continuacion, se detalla la metodologia utilizada en el monitoreo de calidad de
agua realizado en la laguna Lagunillas, en la cual se precisa la localizacion de los
puntos de monitoreo, los equipos y técnicas de evaluacién utilizadas; asi como los
valores de referencia aplicados para evaluar la calidad ambiental de este
componente ambiental.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

. La evaluacion de la calidad de agua de la laguna Lagunillas se realizé en tres

SURDIRECCHl puntos de monitoreo, cuyos detalles de su ubicacién se muestran en la Tabla N° 3.

= smwﬁ% Para la ubicacion de estos puntos se tomé en cuenta, en primera instancia, la
MBIEN cercania al lugar donde ocurrié la muerte de las truchas.

Tabla N° 3. Ubicacion de puntos de monitoreo de calidad de agua en la
laguna Lagunillas

Coordenadas UTM,
Datum WGS 84
;L':itt%f; Zona19 L Altitud Referencia

Es e R )

Aproximadamente a 65 metros de
la orilla de la laguna Lagunillas, al
LGAG-1 320 383 | 8 255 188 4178 |norte del sector Huayllani Tajata.
Aproximadamente a 1 m de una de
las piscigranjas.

Resolucién Jefatural N® 010-2016-ANA. 2016. Aprueban el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad
de los Recursos Hidricos Superficiales”. El Peruano, Lima PE, ene. 13 (normas legales): 575300 - 575301.
4
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Coordenadas UTM

Punto de Datum W _
monitoreo Zona19L

Referencia

Aproximadamente a dos metros de
la orilla de la laguna Lagunillas, al
LGAG-2 320534 | 8255057 | 4178 |norte del sector Huayllani Tajata.
Aproximadamente a 64 m de una
de las piscigranjas.

Aproximadamente a dos metros de

. la orilla de la laguna Lagunillas y a
LA SHLTTE | 8206 TIS | 4478 dos kilémetros al noreste del sector

Huayllani Tajata
Fuente: Elaboracion propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4)

14. Asimismo, la distribucién espacial de estos puntos de monitoreo de calidad de agua
se pueden observar en el Grafico N° 1. No obstante, para mayor detalle de la zona
evaluada y la distribucién de los puntos de monitoreo dirigirse al mapa de ubicacion
(ver Anexo N° 1) y al registro fotografico (ver Anexo N° 2) respectivo.

Grafico N° 1. Distribucion espacial de los puntos de monitoreo de calidad de agua
superficial
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Fuente. Elaboracrén propla a partlr del programa Gongle earlh [magen capturada el dia 11 de octubre de 2016

V.1.1.1. Equipos y técnicas de evaluacion

15. En la Tabla N° 4, se presenta los detalles de los equipos y materiales empleados
durante las actividades de monitoreo de calidad de agua superficial en la laguna
Lagunillas. Cabe indicar que los certificados de calibracion, de los equipos que lo
requieren, se adjuntan en el Anexo N° 3
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Tabla N° 4. Equipos y materiales utilizados para el monitoreo de calidad de
agua superficial

Equipos Marca | Modelo Serie Utilidad
materiales
Multiparametro Hach HQ40d | 150500000887 | Medicién de CE, pH, ODy T°
Sonda de pH Hach PHC201 | 152752617016 Medicion de pH
Sonda de — i
conductividad Hach | cDC401 | 151312588013 Med""""g:c‘:ﬁg:“c""'dad
eléctrica (CE)
Sonda de Oxigeno L . .
Disuelto (OD) Hach LDO101 | 153132599016 | Medicion de oxigeno disuelto
GPS Garmin Mogggna 4HU005007 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica | Canon D30 62051001053 Registro fotografico

16. Respecto del procedimiento para el muestreo, cabe indicar que se han considerado
los criterios indicados en el Protocolo para agua, el cual considera las técnicas para
la toma de muestra, asi como la preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de las muestras, llenado de cadenas de custodia, entre otros. Se precisa
que para la preservacion de las muestras, fue pertinente considerar las
indicaciones dadas por el laboratorio contratado, responsable del andlisis de las
muestras. En lineas generales, se tomaron muestras puntuales desde la orilla de
la laguna (profundidad aproximada de 20 cm), a excepcioén del punto de monitoreo
ubicado aproximadamente a 65 metros de la orilla, para el cual se utilizé una
embarcacion para poder llegar al punto y tomar la muestra. La toma de muestras y
las mediciones de los parametros de campo se realizaron directamente en el
cuerpo de agua (ver Registro fotografico en el Anexo N° 2).

17. Enla Tabla N° 5, se presenta los métodos de referencia utilizados por el laboratorio
para la determinacion de cada parametro en las muestras de agua superficial de la
laguna Lagunillas.
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Tabla N° 5. Metodologia de analisis de muestras de agua superficial de la
laguna Lagunillas

\%g Parametro Método de referencia Técnica de andlisis Responsable
Demanda g ;
. . Demanda biogquimica de oxigeno,
g;(?;;’;?g;g} EPAA06.2 1000 incubacion a 20 ° C por 5 dias.
Solidos on AER
Suspendidos gmg-vng:dTEa dﬂ Pesaiade ng T[%dslaﬂrge Seidto & Inspectorate
Totales (SST) 2’012 ’ Services Peru
S.AC.
Materiales extraibles con N-hexano
(HEM: aceite y grasa) y tratados
Aceites y Grasas EF;':b‘:z?: 23: UB' con silica gel (HEM-SGT; material
’ no polar) por extraccion y
gravimetria
- Cromatografia liquido de alta
Aldicarb ME.Q.70 HPLC AR

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
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Parametro Meétodo de referencia Técnica de analisis Responsable
i EPA Method 8270D, Cromatografia de
ergamaciorados y Revised 5, 2014 ases/espectrometria de masas
organofosforados ' g P
N- Amoniacal (N- | SMEWW Part 4500- .
NH) NHa-F, 22nd Ed 2012 Miticks del Yiarvato
; EPA Method 245.7 Espectrometria de fluorescencia NSF
Mircurk Totl (Val), Febrero 2005 atomica por vapor frio Envirolab
SAC

EPA Method 200.7, Espectrometria de emision atémica

Metdias Totales revised 4.4 May 1994 | con plasma acoplado inductivamente

SMEWW- APHA-
Sulfuro AWWA-WEF Part Método espectrofotométrico
4500-S* D, 22nd Ed mediante azul de metileno
2012

Fuente: Elaboracion propia a partir de los informes de ensayo del componente agua (ver Anexo N° 5)
V.1.1.2. Estandares de comparacion

18. La Autoridad Nacional del Agua, mediante Resolucién Jefatural N° 202-2010-ANAS,
aprobd la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marino-costeros,
conforme a la relacion de cuerpos de agua mostrada en su Anexo N° 1; sin
embargo, la laguna Lagunillas no se encuentra en dicha relacion.

19. No obstante, en la Disposicién Complementaria Modificatoria del Decreto Supremo
N° 015-2015-MINAMS, se establece que la categoria 4: “Conservacion del ambiente
acuatico”, incluye a aquellos cuerpos de agua superficiales cuyas caracteristicas
requieren ser preservadas por formar parte, entre otros, de ecosistemas fragiles.
En ese sentido, a la laguna Lagunillas se le asigno la categoria 4, subcategoria E1,
toda vez que la Ley N° 286117: “Ley General del Ambiente”, articulo 99.2°, sostiene
que los ecosistemas fragiles comprenden, entre otros, a las lagunas altoandinas.

20. Adicionalmente, en concordancia con la norma “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para agua”, aprobada por Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM
y modificada por Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM, se considero la categoria
2: “Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales”,
subcategoria C4: “Extraccion y cultivo de especies hidrobiolégicas en lagos y
lagunas”, debido a que en la laguna Lagunillas se realizan actividades de
produccion de truchas para consumo humano. Esta comparacion se realizé6 de
manera referencial.

= Resolucion Jefatural N* 202-2010-ANA. (22 de marzo de 2010)
Articulo 1°.- Aprobar la clasificacién de cuerpos de agua superficiales y marino-costeros, conforme a la
relacién que se adjunta en el Anexo N° 1 y que forma parte de la presente Resolucion (...)
Recuperada de: http://www.ana.gob.pe/sites/default/files/normatividad/files/rj_202-2010.pdf

8 Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM. Modifican los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion. Publicado el 19 de diciembre de
2015,

# Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Disponible en: http://cdam.minam.gob.pe/novedades/leygeneralambiente2.pdf

7
Av. Faustino Sanchez Carrion 603

www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Peru
Telf. (511) 204-9900



Ministerio

e GO e Vg itacion

del Ambiente

Afio de la Consolidacion del Mar de Grau”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

21. De esta manera, los resultados de los parametros evaluados en cada punto de
monitoreo de la laguna Lagunillas fueron comparados con los ECA para agua,
categoria 4, subcategoria E1, (en adelante, Cat4E1) y referencialmente con la
categoria 2, subcategoria C4, (en adelante, Cat2C4).

V.1.2. Andlisis de resultados

22. En esta seccion, se presenta los resultados de los parametros evaluados en cada
punto de monitoreo de la laguna Lagunillas y su comparacién con los Estandares
de Calidad Ambiental para agua en la Cat4E1 y Cat2C4, esta ultima considerada
de manera referencial.

a. Resultados de parametros de campo

23. En la Tabla N° 6 se presentan los resultados de potencial de hidrégeno (pH),
conductividad eléctrica (CE), oxigeno disuelto (OD) y temperatura (T°), obtenidos
en los puntos de monitoreo LGAG-1, LGAG-2 y LGAG-3, asi como su comparacion
con los ECA para agua Cat4E1 y Cat2C4, esta Gltima de manera referencial. Cabe
indicar que los resultados de las mediciones de los parametros de campo fueron
reportados en las respectivas hojas de campo (ver Anexo N° 4).

Tabla N° 6. Resultados de parametros de campo en agua superficial de la laguna

Lagunillas
Cuerpo de :::::lti::rgz Fecha de Hora de Rametros;de Carmpo
Agua (@) Monitoreo | Monitoreo pH CE oD 1 B
(uS/cm) | (mglL) (°C)
Laguna LGAG-1 15/06/16 14:15h 7,44 1105 4,05 14,1
Lagunillas LGAG-2 15/06/16 14:50 h 8,32 1124 7,78 14,0
LGAG-3 15/06/16 16:10 h 7,99 1119 8,53 12,9
ECA para Agua, Cat4E1® 6,5-9,0 1000 25 A 30
ECA para Agua, Cat2C4® 6,0-9,0 - 25 A 30
|| :Indican que incumplieron con los ECA para agua, Cat4E1y Cat2C4,

8} Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 4: “Conservacién del ambiente acuético”,
subcategoria E1: “Lagos y Lagunas”, aprobados mediante Decreto Supremo N® 015-2015-MINAM.

) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 2: Agua Continental “Extraccién y cultivo
de otras especies hidrobiolégicas, considerada de manera referencial.

) Significa variacién de tres (A3), el cual se determina considerando la media histérica de los tltimos cinco afios
como maximo y de un afio como minimo, considerando la estacionalidad. Sin embargo, no se consideré en
el presente monitoreo por tratarse de muestras puntuales.

Fuente: Elaboracién propia a partir de informacién de las hojas de campo (ver Anexo N° 4)

Av, Faustino Sanchez Carrién 603
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24. En la Tabla N° 6, se observa que los niveles de pH obtenidos en los tres puntos de
monitoreo cumplieron con los valores de referencia establecidos en los ECA para
agua de la Cat4E1 y, de manera referencial, de la Cat2C4, que establecen un rango
de pH igual a 6,5 - 9,0. Los valores de pH registrados oscilaron entre 7,44 (LGAG-1)
y 8,32 (LGAG-2). En el caso de la conductividad eléctrica, los tres puntos
presentaron valores que oscilaron entre 1105 uS/cm (LGAG-1) y 1124 uS/lcm
(LGAG-2), excediendo el nivel establecido en los ECA para agua, Cat4E1 (1000
uS/em); en lo que respecta a la Cat2C4, considerada de manera referencial, esta
no presenta un valor de referencia establecido para dicho parametro.

25. Por ofro lado, la concentracion de oxigeno disuelto incumplié los niveles
establecidos en los ECA para agua Cat4E1 y Cat2C4 (de comparacion referencial),
que establecen concentraciones iguales o mayores a 5 mg/L, s6lo en el punto de
monitoreo LGAG-1, ubicado aproximadamente a 1 m de una de las piscigranjas.

26. Segun Fondepes (2014)8, las condiciones 6ptimas para un buen crecimiento de las
truchas son aguas con niveles de pH entre 6,6 y 7,9 (fuera de este rango las truchas
entran en estrés y presentan crecimiento lento), oxigeno disuelto a concentraciones
entre 6,8 y 8,5 mg/L (las truchas mueren por debajo de 3 mg/L) y temperaturas de
9°C a 14°C (las truchas mueren por debajo de los 3°C). En este sentido, en la
Tabla N° 6 se aprecia que los valores obtenidos en los tres puntos de monitoreo
estan dentro de dichos rangos o, en algunos casos, se desvian ligeramente del
mismo, pero sin alcanzar niveles que pudieran causar la muerte de las truchas.

27. No obstante, se observa que a diferencia de los otros parametros, la concentracion
de oxigeno disuelto obtenida en el punto de monitoreo LGAG-1 (4,05 mg/L),
ubicado cerca de las piscigranjas, present6é una marcada diferencia respecto de las
obtenidas en los otros dos puntos de monitoreo, ubicados cerca a la orilla de la
laguna (valores mayores o iguales que 7,78 mg/L). Es preciso indicar que el
oxigeno disuelto es un parametro importante para la vida acuatica y un descenso
en su concentracion puede resultar desfavorable para el crecimiento normal de
especies como los peces. Al respecto, el Fondepes (2014) recomienda que la
cantidad de oxigeno disuelto no sea menor a 5,5 mg/L (60% de saturaciéon de
oxigeno) en los momentos de maximo consumo en el cultivo, debido a que los
peces van a presentar signos de asfixia.

b. Resultados de parametros de laboratorio "

28. Los resultados de los parametros demanda bioquimica de oxigeno (DBO), solidos
suspendidos totales (SST), aceites y grasas, N-amoniacal, amoniaco, sulfuro,
metales totales asi como los plaguicidas obtenidos en los tres puntos de monitoreo
fueron obtenidos a partir de los informes de ensayos reportado por el respectivo
laboratorio contratado (ver Anexo N° 5). Asimismo, la informacién completa y
ordenada de estos resultados asi como su comparacion con los Estandares de
Calidad Ambiental para agua de la Cat4E1 y, de manera referencial, de la Cat2C4
se muestran en la Tabla N° 7.

J Fondo Nacional de Desarrollo Pesquero (Fondepes). 2014. Manual de Crianza de Trucha en Ambientes
Convencionales (en linea). Consultado el 3 de noviembre de 2016. Disponible en:
http://www.fondepes.gob.pe/sre/manuales/MANUAL TRUCHA.pdf
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Tabla N° 7. Resultados de parametros de laboratorio en agua superficial de la laguna Lagunillas

C ién_(mgiL) Esténdares de Calidad Ambiental
Lime de LGAG-1 LGAG-2 LGAG3 para Agua (mgiL)
Padimetras °“"i':';f,'j'6“ 15/06/2016 151062016 1510612016 P P
14:15 14:50 16:10 "
D bioquimica de axig 2.0 <2,0 <20 <20 10 5
Aceites y grasas 1,0 <10 <1,0 <10 1,0 5
Sdlidos totales didos (SST) 3.0 <30 <30 56 * <=25
Sulfuros 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,05 0,002
N - Amoniacal (N-NH.) - 0,24 0,18 0.12 - 5
Amoniaco (NH,)* - 0,29 0.22 0,15 A 1.9
Plag
Aldicarb 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 s
Aldicarb sulfona 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 3 0,001**
Aldicarb sulfoxido 0,005 < 0,005 < 0,005 =0,005 >
Alfa-BHC 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 bl
Beta-BHC 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 > 0,00095
BHC (Lindano) 0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 . ;
Delta-BHC 10,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 *
Heptaclor 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 * 0,0000038***
Heptaclor Epoxid 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 s 0,0000038%**
Aldrin 10,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 A 0,000004*
C 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 = 0,0000043**
Endosulfan | 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 L
Endosulfan |l 10,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 - 0,000056
Endosulfan Sulfate 10,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 "
4-4'DDD 10,0008 < 0,0008 < 0,0006 < 0,0008 - =
4-4DDE 0,0007 <0,0007 < 10,0007 <0,0007 : -
4-4'DDT (suma de 4,4-DDD y 4,4-DDE) 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 - 0,000001*
Dieldrin 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 = 0,000056**
Endrin 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 -
Endrin Aldehyd 0,0011 < 0,0011 <0,0011 <0,0011 - 0,000036*
Endrin Ketone 10,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 2
Mathoxy 10,0007 <0,0007 < 0,0007 < 0,0007 i 2
L 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 i 0,000013"
Malathi 0,001 < (0,001 < (0,001 < 0,001 ¥ 0,0001***
Methy! f i 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 . "
Thi i 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 a »
Sulfotep 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 # »
Phorate 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 i £
Di 0,002 < 0,002 <0,002 <0,002 3 9
Disulfoton 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 i *
Famphur {Farnophu] 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 3 *
0,0,0-Triethyiphosp 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 ) "
EPN 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 i "
Metales totales
Silicio tnlnl - 0,63 0,67 0,72 » ¥
M total 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,00077 0,0001
inio total 0,005 0,008 0,038 0,163 " o
Anti io total 0,006 < 0,008 < 0,006 < 0,006 - 0,61
Arsénico total 0,007 0,033 0,035 0,034 0,1 0,15
Bario total 0,001 0,05 0,049 0,05 a 0,7
Berilio total 0,0005 <0,0005 < 0,0005 <0,0005 . *
Bismuto Total (Validado) 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 o o
Boro total 0,008 0,537 0,533 0,543 0,75 g
Cadmio total 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,00025***
Calcio lotal - 35,63 36,67 36,49 * ‘
Cobalto total 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 = *
Cobre total 0,002 < 0,002 0,003 0,003 0,2 0.1
Cromo total 0,001 <0,001 < (0,001 < 0,001 . -
Estaiio total 0,003 <0,003 < (0,003 < 0,003 - o
Estroncio total - 0,96779 0,96555 0,96141 = .
Hierro total - 0,013 0,039 0,23 " £
Litio total 0,001 0,138 0,139 0,14 " 8
Aagnesio total - 10,37 10,4 10,41 " i
Manganeso lotal 0,001 0,069 0,086 0,089 » ¥
Molibdeno total 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ol 2
Niguel total 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,052 0,052
Plata total 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 » ®
Plomo total 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 10,0025 0,0025
Potasio total - 6,64 6,62 6,67 * .
Selenio total 0,006 < (0,006 < 0,006 < (0,006 0,005 0,005
Sodio total - 152,8 151,89 150,6 % =
Talio total 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,0008** 10,0008
Titanio {otal 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 5 il
Vanadio total 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 . 2
Zinc total 0,004 0,005 0,006 0,005 1,0 0,12
| Indica que mcumple al menos uno de los valores establecidos en los ECA para agua que se han aplicado
. ilasc J das por el , las cuales estdn exp & iacal (N-NH,), fueron convertidas a amoniaco (NH;)
ividiendo dichas i con el factor de conversion 0,8224 indicado en Ios EC:A para agua (Decru{o Suwemo N* 015-2015-MINAM).
1 ECA para agua, ria 2: "A de E: i6n y Cultivo Marino Costeras y C 8 C4: an y cultivo de
Cat2C4 gicas en Iancs vl .

Cat4E1 : ECA para agua, Categoria 4: 'Conser\rac[bn del ambiente acuatica®, aubcatagoria ET: “Lagunas ¥ Isgos (de comparacion referencial)
» : Indica que no p valor establecido en ese parametro para la sub y
= : Valores de ref ia de i dos como iaco total - N, iguales a 1, 83 mg/L; 0, 20 mg/L y 0,58 mg/L, para los puntos de monitoreo LGAG-
1, LGAG-2 y LGAG-3, respodlvamente Para mayor detalle del establecimiento de los ECA para esle pardmetro, remitirse al Anexo N° 6

+ Valor de referencia (ECA) menor que el limite de cuantificacién del método de laboratorio, por lo tanto, no se puede determinar curnplmienlo con la noma
< : Indica que el valor indicado se eru:uenlra por debajo del limite de cuantificacién del método del lat io para el pard com
Fuente: Elaboracion propia a partir de los i de por &l lab i (ver Anexo N* 5)
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29. De acuerdo con la Tabla N° 7, los resultados de la DBO obtenidos en los tres puntos
de monitoreo fueron menores al limite de cuantificacion del método de laboratorio
(2 mg/L). Por lo tanto, no excedieron los ECA para agua de la Cat4E1 (5 mg/L) ni
de la Cat2C4 (10 mg/L), este ultimo de comparacion referencial.

30. Con respecto al parametro soélidos totales suspendidos (SST), la concentracion
obtenida en los puntos de monitoreo LGAG-1 y LGAG-2 fue menor al limite de
cuantificacion del método de laboratorio (3 mg/L), mientras que la concentracion
en el punto LGAG-3 fue de 5,6 mg/L. Estas concentraciones cumplieron con lo
indicado en los ECA para agua, Cat4E1 (<=25 mg/L). En lo que respecta a la
Cat2C4 de los ECA para agua, esta categoria no presenta valor establecido para
este parametro.

31. En relacion con los aceites y grasas, las concentraciones obtenidas en los tres
puntos de monitoreo reportaron valores menores a 1 mg/L. De esta manera, se
cumple con los valores estandares establecidos en los ECA para agua de la
Cat4E1 (5 mg/L) y Cat2C4 (1,0 mg/L).

32. Las concentraciones de amoniaco expresadas como N-amoniacal (N-NHz) en los
puntos de monitoreo LGAG-1 (0,24 mg/L), LGAG-2 (0,18 mg/L) y LGAG-3
(0,12 mg/L) estuvieron por debajo de los valores referenciales de 1,83 mg/L;
0,20 mg/L y 0,59 mg/L, respectivamente, establecidos en los ECA para agua,
Cat2D4; se precisa que dichos valores de referencia fueron establecidos teniendo
en cuenta el pH y temperatura obtenida en cada punto de monitoreo (ver
Anexo N 6). Con respecto a los ECA para agua de la categoria Cat4E1, las
concentraciones de amoniaco (expresados como mg NHa/L) estuvieron por debajo
del valor estandar de 1,9 mg/L.

33. Las concentraciones de sulfuro obtenidas en los tres puntos de monitoreo
estuvieron por debajo del nivel de cuantificacion del método de laboratorio
(0,002 mg/L), por lo tanto, cumplieron con los ECA para agua de la Cat4E1 y
Cat2C4 (de comparacion referencial), los cuales establecen concentraciones de
0,002 mg/L y 0,05 mg/L, respectivamente.

34. Respecto a los metales totales que tienen valores de referencia (ver Tabla N° 7),
se observa que las concentraciones obtenidas en los tres puntos de monitoreo, no
excedieron los respectivos niveles establecidos en los ECA para agua de la Cat4E1
y Cat2C4, esta ultima de comparacion referencial. Sin embargo, se precisa que los
estandares de comparacion para el selenio y talio, en la Cat2C4 y Cat4-E1, y para
el cadmio, en la Cat4E1, presentan valores por debajo del limite de cuantificacion
del método del laboratorio. Por lo tanto, no es posible determinar el cumplimiento
de los respectivos ECA para agua para dichos parametros, toda vez que las
concentraciones obtenidas estuvieron por debajo de dichos limites.

35. Finalmente, las concentraciones de plaguicidas obtenidas en los tres puntos de
monitoreo estuvieron por debajo del respectivo nivel de cuantificacion del método
de laboratorio. No obstante, no se puede determinar el cumplimiento de la norma,
debido a que los valores de referencia para plaguicidas establecidos en los ECA
para agua son menores a los limites de cuantificacion del método de laboratorio.
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Calidad de sedimento

36. La evaluacion de la calidad de sedimento se realiz6 el 15 de junio de 2016 en la

v.2a.

laguna Lagunillas, en el distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, departamento
de Puno. A continuacion, se describe la metodologia aplicada y se presenta el
analisis de los resultados.

Metodologia

37. La metodologia de monitoreo de calidad de sedimento comprende la ubicacién de

V.214.41.

los puntos de monitoreo, los equipos y técnicas de evaluacién, asi como los
estandares de comparacion que han sido aplicados para el analisis de resultados.

Ubicacion de los puntos de monitoreo

38. Los dos puntos de monitoreo de calidad de sedimento fueron ubicados en el mismo

lugar que los puntos de monitoreo de calidad de agua. Los detalles de la ubicacién
de dichos puntos se muestran en la Tabla N° 8, mientras que su distribucién en la

laguna Lagunillas se muestra en el mapa de ubicacién de los puntos de monitoreo
(ver Anexo N° 1).

Tabla N° 8. Ubicacion de los puntos de monitoreo para calidad de sedimento

Coordenadas UTM,
' Datum WGS 84, !
FURLOICE gl N Altitud Referencia
monitoreo :
_ (msnm)
Este (m) | Norte (m)
Cerca de la orilla de la laguna
SED'-zGAG' 320534 | 8255057 | 4178 |Lagunillas, al norte del sector
Huayllani Tajata.
Cerca de la orilla de la laguna
SEDLGAG- Lagunillas, a dos kilometros al
3 S2TE | BT 4178 noreste del sector Huayllani
Tajata.

<
iy ~A ok
Q amw.‘z.%g &
S CALOMD Aigiion &
X j

& Fuente: Elaboracion propia a partir de las hojas de campo (ver Anexo N° 4)

V.2.1.2. Equipos y técnicas de evaluacion

39. Los materiales utilizados para la evaluaciéon de la calidad de sedimento se
muestran en la Tabla N° 9.

Tabla N° 9. Materiales para el monitoreo de calidad de sedimentos

Materiales Marca Modelo Serie Utilidad
Pala de plastico - - - Toma de muestras de sedimentos.
GPS Garmin |Montana 680 4HU005007 Toma de coordenadas UTM.
Camara fotografica| Canon D30 62051001053 Registro fotografico.
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40. Con respecto al procedimiento para la toma de muestras de sedimento, debido a
gue no se cuenta con un protocolo nacional aprobado, los profesionales del OEFA
consideraron, a modo de referencia, el manual técnico “Métodos para coleccion,
almacenamiento y manipulacion de sedimentos para analisis quimicos vy
toxicolégicos de la Agencia para la Proteccién Ambiental de los Estados Unidos™.
Este documento da a conocer consideraciones generales en el disefio de
muestreos para sedimento, equipos/herramientas de campo y laboratorio
necesarias, pautas de seguridad, procedimientos de almacenamiento y transporte
de muestras, ademas de asuntos comunes a la manipulacion de muestras para
analisis quimicos y toxicoldgicos.

41. Asimismo, de manera complementaria, se tomaron en cuenta los criterios
establecidos en el Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de
las sustancias prioritarias para las matrices prioritarias del PRONAME, 2010,
(Protocolos Base para el Programa Nacional de Monitoreo y Evaluacion),
elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climéatico de México™.

42. Sobre esta base, se realizé un muestreo puntual, obteniéndose muestras
superficiales, maximo a 10 cm de profundidad desde el fondo de la orilla. Las
muestras de sedimentos se colectaron después de las muestras de agua superficial
para evitar el incremento de turbiedad por el lavado de los materiales y desecho de
los sobrantes generados durante el muestreo de sedimento. En cada punto de
monitoreo, se enjuagaron los utensilios de muestreo de manera previa a su uso,
con la finalidad de evitar la posible contaminacion de las muestras. Las porciones
recabadas de sedimento se colocaron en una bandeja de plastico (polietileno de
alta densidad'") hasta haber colectado una cantidad suficiente. A continuacién se
retiraron los materiales no representativos como piedras y hojas para luego
proceder a la homogenizacién del material muestreado. El mezclado se realizd
hasta lograr la homogeneidad de color, textura y humedad. Asimismo, se efectud
de la forma mas rapida y eficiente posible para evitar la oxidacién del sedimento y
alterar de la distribucion del tamafio de las particulas, lo cual podria alterar la
biodisponibilidad de los metales, por ejemplo. Posteriormente, se colocé el
sedimento homogeneizado en los frascos proporcionados por el laboratorio AGQ
Pert S.A.C. para el analisis correspondiente, llenandolos hasta el tope para reducir -
la exposicion a oxigeno. El almacenamiento de las muestras contenidas en los
frascos de realizé a 4 °C y en oscuridad, en cajas térmicas (coolers) provistas de
paquetes de hielo gel, para minimizar los cambios en la biodisponibilidad de las
sustancias.

43. Cabe precisar que solo se realizé el andlisis de metales totales, segun la
metodologia de referencia EPA 200.8, que utiliza como técnica de analisis a la
espectrometria de masas con plasma de acoplamiento inductivo.

¢ United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection, storage and manipulation of
sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual. Recuperado de
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/collectionmanual.pdf

10 Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico-Comisién para la Cooperacion Ambiental, México. (2010).
Manual de métodos de muestreo y preservacion de muestras de las sustancias prioritarias para las
matrices prioritarias del PRONAME. Recuperado de http://www2.inecc.gob.mx/dgcenica/proname/informes/
manual de metodos de muestreo inecc 2013.pdf

" El polietileno de alta densidad es un material recomendado para las herramientas de muestreo dado que es
relativamente inerte. Fuente: United States Environmental Protection Agency. (2001). Methods for collection,
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V.2.1.3. Estandares de comparacion

44. A la fecha no se cuenta con legislacion nacional sobre estéandares de calidad
ambiental para sedimentos. Por ello, para la elaboracién del presente informe, los
resultados de los parametros evaluados se compararon de manera referencial con
los valores estandares establecidos en la guia canadiense Canadian Sediment
Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life, que forma parte de las Guias
de calidad ambiental de Canada (CEQGs, por sus siglas en inglés)'2. Dicha guia
canadiense contempla dos tipos de valores de referencia para evaluar la calidad
ambiental de sedimento:

v Interim Sediment Quality Guidelines-ISQG (Directrices provisionales de calidad
de sedimentos): Representa el nivel por debajo del cual no se esperan efectos
biolégicos adversos.

v" Probable Effect Level-PEL (Nivel de efecto probable): Representa el nivel sobre
el cual, usualmente o siempre, se observan efectos biol6gicos adversos.
V.2.2. Analisis de resultados
45. En la Tabla N° 10 se presentan las concentraciones de los metales totales
correspondientes a los dos puntos de monitoreo de sedimento y su comparacién
con los valores de referencia establecidos en la guia de sedimento de Canada, el
cual contempla los siguientes metales: arsénico (As), cadmio (Cd), cobre (Cu),

cromo (Cr), mercurio (Hg), plomo (Pb) y zinc (Zn). Cabe precisar que las
concentraciones del parametro metales totales fueron determinados por el

NYRRY respectivo laboratorio contratado, cuyos informes de ensayo se adjuntan en el
2 Anexo N° 5.
i WOE €
%C"“” A”HJENTM{? Tabla N° 10. Resultados de las concentraciones de metales totales en sedimento
<3 & de la laguna Lagunillas
. Guia canadiense para calidad de
N—— Concentracién (mg/kg MS) ssdiinbrith
Metales cuantificacion SEDLGAG-2 SEDLGAG-3
(malkg MS) ™ 5i0612016 15/06/2016 SO PEL
mglkg MS malkg MS
15:05 h 16:25 h V) g s}

Aluminio total 0,005 10 745 11310 * *
Antimonio total 0,006 <0,0017 <0,0017 o .

Arsénico total 0,007 18,9 18,7 59 17
Bario total 0,001 234 75,8 ® *
Berilio total 0,0005 < 0,001 < 0,001 8 *
Bismuto Total 0,01 0,0922 < 0,0008 * »
Boro total 0,008 7.37 3,29 * *

Cadmio total 0,001 < 0,0007 0,7044 0,6 3,5
Calcio total 8,00 5813 7536 # ¢

storage and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses: technical manual (pp. 4-1, 4-
5). Recuperado de https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/collectionmanual.pdf

Canadian Council of Ministers of the Environment. Canadian Sediment Quality Guidelines for the Protection of
Aquatic Life - Summary tables, update 2002. Quebec: Canada.
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Sibada Concentracion (mg/kg MS) Culy canad;iré?;zz{g cafidad de
e ] e [
15:05 h 16:25 h (Mg M=) (mg/kg MS)
Cerio total 0,0005 31,6 22 = e
Cobalto total 0,001 9,409 9,395 2 *
Cobre total 0,002 833 48,8 35,7 197
Cromo total 0,001 8,8 19,8 37,3 90
Estario total 0,003 0,56 <0,01 * *
Estroncio total 0,004 90,7 38,9 * *
Fosforo total 0,01 836 700 * *
Hierro total 0,006 18 926 28 742 " *
Litio total 0,001 13,2 21,5 * ki
Magnesio total 0,1 4331 7466 o i3
Manganeso total 0,001 1531 959 * *
Mercurio total | 0,03 <0,03 <0,03 0,17 0,486
Molibdeno total 0,002 8,223 9,310 * *
Niquel total 0,002 7,56 443 " =
Plata total 0,002 0,89 < 0,006 * ¥
Plomo total 0,001 33,5 247 35 91,3
Potasio total 8,00 1308 636 * *
Selenio total 0,006 0,407 < 0,004 * *
Sodio total 1,0 321 370 * § ~-
Talio total 0,007 < 0,0002 < 0,0002 # *
Torio total 0,0001 0,5297 1,8581 * *
Titanio total 0,001 263 218 * %
Uranio total 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 * *
Vanadio total 0,004 55,9 478 * *
Wolframio total 0,0017 <0,0017 < 0,0017 * 8
Zinc total 017 137 170 123 315

Excede el nivel ISQG
Excede el nivel ISQG y PEL
“<" menor que el valor indicado, el cual se corresponde con el limite de cuantificacion del método de laboratorio
 Interim sediment quality guidelines (Directrices provisionales de calidad de sedimento): concentracion debajo de la cual
no se observan efectos biolégicos adversos.
b Probable Effect Level (Nivel de Efecto Probable): Representa el nivel sobre el cual, usualmente o siempre, se observan
efectos biolégicos adversos.
* No presenta valor de referencia para este parametro
Fuente: Elaboracidn propia, segun informes de ensayo reportados por el laboratorio contratado (ver Anexo N° 5)
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46. Los resultados en el punto de monitoreo SEDLGAG-2 muestran que las
concentraciones de arsénico total (18,9 mg/kg MS) y cobre total (833 mg/kg MS)
excedieron referencialmente los valores de las ISQG y del PEL, mientras que la
concentraciéon de zinc total (137 mg/kg MS) excedioé referencialmente sélo el valor
de las ISQG.

47. En cuanto al punto de monitoreo SEDLGAG-3, se observa que la concentracion de
arsénico total (18,7 mg/kg MS) excede referencialmente los niveles ISQG y PEL,
mientras que las concentraciones de cadmio total (0,7044 mg/kg MS), cobre total
(48,8 mg/kg MS) y zinc total (170 mg/kg MS) excedieron solo el nivel ISQG, de
manera referencial. i

VI. CONCLUSIONES

48. A continuacion, se presentan las conclusiones correspondientes al monitoreo de
calidad de agua y sedimento de la laguna Lagunillas del distrito de Santa Lucia,
provincia de Lampa, departamento de Puno, realizado el 15 de junio de 2016.

VI.1. Calidad de agua superficial

49. Respecto a los resultados de la conductividad eléctrica en los tres puntos de
monitoreo excedieron los ECA para agua de la categoria Cat4E1 (1000 uS/cm). En
el caso del oxigeno disuelto, el punto de monitoreo LGAG-1, ubicado
aproximadamente a 65 m de la orilla de la laguna Lagunillas y cerca de las
piscigranjas, fue el iinico que presenté una concentracién de oxigeno disuelto (4,05
mg/L) que incumplié el valor establecido en las categorias Cat4E1 y Cat2C4 (en
ambas, = 5 mg/L), esta Ultima considerada de manera referencial.

50. Las concentraciones totales de metales cumplieron con sus respectivos ECA para
agua de las categorias Cat4E1 y Cat2C4, esta ultima considerada de manera
z.o‘°“ "Frs referencial. No obstante, se precisa que las concentraciones de cadmio (respecto
[ Susnmgeofy DE'O de la Cat4E1), selenio y talio (ambas respecto de Cat4E1 y Cat2C4) estuvieron por
t‘..ﬁLUﬁqu A g debajo del limite de cuantificaciéon del método de laboratorio; al respecto, debido a
GeAABETL & que los limites de cuantificacién son mayores que los estandares de comparacion
,”’ del elemento correspondiente, no se pudo determinar el cumplimiento de sus
respectivos ECA para agua.

51. En el caso del parametro plaguicidas, en los tres puntos de monitoreo se obtuvieron
concentraciones por debajo de los limites de cuantificacion del método de
laboratorio. No obstante, no se pudo determinar el cumplimiento con los
correspondientes valores estandares establecidos en los ECA para agua de la
categoria Cat4E1, debido a que el valor del estandar ambiental para cada sustancia

/ es menor que los limites de cuantificacién mencionados.
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VI.2. Calidad de sedimento

52. En la evaluacion de la calidad de sedimento, se evidencié que en el punto de
monitoreo SEDLGAG-2 las concentraciones de arsénico total (18,9 mg/kg MS) y
cobre total (833 mg/kg MS) excedieron los valores de referencia de los niveles
ISQG y PEL, mientras que la concentracion de zinc total (137 mg/kg MS) excedid
el valor del nivel ISQG (123 mg/kg MS). En el caso del punto de monitoreo
SEDLGAG-3, la concentracion de arsénico total (18,7 mg/kg MS) excedio el valor
de referencia establecido para los niveles ISQG (5,9 mg/kg MS) y PEL
(17 mg/kg MS), mientras que las concentraciones totales de cadmio (0,7044 mg/kg
MS), cobre (48,8 mg/kg MS) y zinc (170 mg/kg MS) excedieron los valores de
referencia del nivel ISQG.

VIl. RECOMENDACIONES

(i) Remitir una copia del informe a la Direccién de Supervision para los fines
correspondientes.

VIIl. ANEXOS

Anexo N° 1: Mapa de ubicacién

Anexo N° 2: Registro fotografico

Anexo N° 3: Certificados de calibracion

Anexo N° 4: Hojas de Campo

Anexo N° 5: Informes de ensayo

Anexo N° 6: Calculo del estandar de calidad ambiental Categoria 2,
subcategoria C4, para amoniaco

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente,

Al B_A/

_ RICHMONT PABEL DALMIR
EGUSQUIZA DOMINGUEZ DEL SOLAR PALO
Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccién de Evaluacion Direccion de Evaluacion
£ I

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe | Jesus Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9900
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Lima, 29 DIC. 20°8

Visto el Informe N° 02 $9 -2016-OEFA/DE-SDCA vy habiéndose verificado que se
encuentra enmarcado dentro de la funcién evaluadora, asi como su coherencia
normativa; el Subdirector de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su
APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente
Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Subdirector (e) de Evaluacién de la Calidad Ambiental

Direccién de Evaluacion

Lima, 29 DIC. 2075

Visto el Informe N°2 $9-2016-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccion de Evaluacion ha
dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion
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Organismo de
Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental

Departamento Puno - Provincia Lampa - Distrito Santa Lucia

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO
DE CALIDAD AMBIENTAL DE AGUA Y SEDIMENTO
EN LA LAGUNA LAGUNILLAS

Metros.
300 450 00

Escala: 1/10 000

Datum Horizontal WGS84
Proyeccion Transversa de Mercator
Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 19

Elaborado:

SIG OEFA Noviembre 2016

Fuente:

e Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, Monitoreos Ambientales
_ || de la Direccion de Evaluacion - OEFA(fecha de la evaluacion: 15 de junio 2016)

8255000
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL

momtoreo ambiental de calidad de agua ' sedimento realizado el 15 de Junio'de 2016

la'laguna Lagunillas, localizada en el distrito de Santa LLucia, provincia de Lampa,
departamentode PUno

CALIDAD DE AGUA

LLIStI‘ItO

[Santa Lucia _' {rcias 'Departamento:

Fobograﬂa N° 1
LGAG-1

Fecha: 15/06/2016
Hora: 14:15

Este (m): 320 383

Norte (m): 8 255 188

Altitud (m s. n.m.): 4 178

Coordenadas UTM-WGS 84
Zona 19L

Sorg 4y

Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 1 m de una piscigranja en la laguna
Lagunillas. Agua medio turbia, sin olor.

Fotografia N° 2 .. e s e SRR

LGAG-2
Fecha: 15/06/2016
Hora: 14:50

Este (m): 320 534

Norte (m): 8 255 057

Altitud (m s. n. m.): 4 178

Coordenadas UTM-WGS 84
Zona: 19 L

S Punto de monitoreo ubicado aproximadamente a 2 metros de la orilla de la laguna Lagunillas,
escrlpcinn alejado de las piscigranjas, aproximadamente a 63 m del punto de monitoreo LGAG-1. Toma
_ |de muestra para el andlisis de los parametros en laboratorio. Agua medio turbia sin olor.

Av. Faustino Sanchez Carrion 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Pert
Telf. (511) 204-9300
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Momtoreo ambiental deicalidad de agualy sedimento realizado elds desduniode 201 en'

la laguna Lagunillas, localizada en el distrito de Santa Eucia; prowncla de Lam pa;
departamento de Puno

CALIDAD DE AGUA

Rrovincia: Departamentos Puno
Fotografia N° 3
LGAG-3
Fecha: 15/06/2016
Hora: 16:10

Este (m): 321 775

Norte (m): 8 256 775

Altitud (m s. n. m.): 4 178

Coordenadas UTM-WGS 84
___Zona:19L

Punto de monitoreo ubicado cercano a la orilla de la laguna Lagunillas, alejado a las
piscigranjas, al norte del punto LGAG-2. Se observa la toma de muestra de agua para el
analisis de los parametros en laboratorio. Agua ligeramente turbia y sin olor.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jesus Marfa - Lima, Peri
Telf. (511) 204-9900
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REGISTRO FOTOGRAFICO

MIRISterio

delfAmbiente

CALIDAD DE SEDIMENTO

FMonitoreo ambiental de calidad de agua y sedimento realizado el 15 de JumodeZﬁﬁen]
lalagunatiaqunillas, [ocalizada en el distrito de Santa Lucia, provincia de Lampa, !
departamenta de Puno |

CALIDAD DE SEDIMENTO

Fotogffa N° 4
SEDLGAG-2

Fecha: 15/06/2016
Hora: 15:05

Este (m): 320 534

Norte (m): 8 255 057

Altitud (m s. n. m.): 4 178

Coordenadas UTM-WGS 84
Zona: 19 L
[ |

[Punto de monitoreo ubicado cerca de la orilla de la laguna Lagunilla, alejado de las
BESCHpEIon: piscigranjas. Se observa la recoleccién de muestra de sedimento en la orilla de la laguna. La
, muestra presenté un color marrén oscuro y textura arenosa.

| |

Fotografia N° 5

SEDLGAG-3
Fecha: 15/06/2016
Hora: 16:25

Este (m): 321 775

Norte (m): 8 256 775

Altitud (m s. n.m.): 4 178

Coordenadas UTM-WGS 84
Zona: 19 L
~ |Punto de monitoreo ubicado al norte del punto SEDLGAG-2 y cercano a la orilla de la laguna

|Lagunilla, alejado de las piscigranjas. Se observa la recoleccion de muestra de sedimento en
|la orilla de la laguna Lagunillas. Muestra de color marrén oscuro y de textura arenosa.

Av. Faustino Sanchez Carrién 603
www.oefa.gob.pe Jests Maria - Lima, Perti
Telf. (511) 204-9900
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ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
150632598012 LDO10103 4356 3/4/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe F3- 125 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.41
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.42
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 848.10
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 850.29

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151252588017 5/5/12015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 21.44 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.11 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 21.55 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.39 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. ~Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932
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CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 152752617016 10/2/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 22.17 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.12 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 22.29 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.06 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.7 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 2.05 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -174.96 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.43 -55.78 -57.76 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.30 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.54% | PASS
Response time (pH 7-4 Toss; sec) 0 20 0.37 | PASS
Response time (pH 7-10 Tose sec) 0 20 0.36 | PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 5.97 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.02 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 4.86 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 £0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions

published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH v'llue tl1e1r uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. InteliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800~
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000887 5/26/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.011 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.71E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND HACH COMPANY

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

WORLD
HEADQUARTERS

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




Sodwm Sulfite, Azhydrous, Granular
A28 (AD5)

e e

iy A @ ]
FINT CrlMIGaALD™

E
i

Material Mo.: 8054-20

3atch No.: GO0ODD51358
IManufactured Daze:2013/01/22
Retest Date: 201870121

Certificate of Analysis

Maets ACS Reazent Chamical Reguirentents,

Test Specification Result
ACS - Assay (N2:500) >= 9804 93.9
ACS - Chiorice (CI) <=002% < 0.01
ALS - Frae Acld Passes Test PT
ACS = [eawy M2ials (a3 Th) <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS - higa {Fe) <= 0.001 X < 0.901
ACS = Titzable Free Base (meg/fa) <= 003 < 0.01
ACS - Inzolubis Matzer «<= 0.055 3 < 0.001
ACS - Sofubility Passes Test PT

Fur Leboratory, Research or Menufacturing Use
fAaopearance {fne, white, free-flowing crysialline granuies)

Counltry =f Crigia: I
Packaglng Site: Paris Mip Ctr & DC

[

Hach ftem = 16301 ;
Lot A3232
Esp: Dat= 32p 201

-l

For questlons on this Certificate of Analysls please contact Technlcal Servces 2t 855.262.6867 or +1 .610.573.2600
Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.5.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

HC-OP.M-002

R N Rt R N N N Ny
0251-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA

Solicitante :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro

Expediente T 27214

Referencia : OIC N° 0000171

Instrumento de Medicién : MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)

Alcance de Indicacion : 0 pS/cm a 19.99 pSicm; 20 pSicm a 199.9 puS/icm; 200 pS/lem a 1999

pS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm: 20.0 mS/cm a 199.9 mSicm (¥)

Resolucion ¢ 0,01pS/em / 0,1 pSicm /1 pSlcm 10,01 mSiem / 0,1 mS/cm (%)

Marca : Hach Co.

Modelo ¢ HQ40d

Procedencia : UsA

Serie : 150500000887

Serie del Sensor 1 151252588017

Viétodo de Calibracion
La calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracion de

Conductimetro.

Fecha de Calibracion : 18/06/2015
Lugar de Calibracion : LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERLU S.A.
Condiciones Ambientales
. Temperatura 23°C
Humedad Relativa 64 %
Presion Atmosférica 596 mbar
Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al Sl de Unidades Certificado de Calibracion / N° de Lote
Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 - 698809
Material de Referencia Cerlificado Marca Radiometer 1408 pS/lem @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02179
Resultados
Indicacién Valor de referencia Correccién Incertidumbre
1369 uSicm 1362 pSicm -7 uSfcm - 8.41 pSicm
12.39 mSiem 12.46 mSiem 0.07 mS/icm 0.055 mSfcm

Nota: Los resullados estan dados a la temperatura de referencia de 23.4 °C

Incertidumbre :
La incertidumbre reportada en el presente certificado es |a incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segln la "Guia para la expresion de la
incertidumbre en la Medicion". Generalmente . el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %. 3 : '
Observaciones _ Y
- Los resultados del presente documento, son validos Unicamenle para el objeto calibrado y se refieren al momenlo y a las
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le Corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcion
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva.

(") Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. ;

Sello Fecha de Emision 18/08/2015 Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

o, DANIEL VALDERRAMA C. X/ I, CAMARENAE,
OEGA PERU S.A, P -
w3 de Metrologia Jefe de Servicio Técnico

OMEGA PERU 8.4, :
I"In; A:ﬁRFSﬁ Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU _
Telfs.: 336-6523 - 651-8790 Fax: 651-8788 :
e-mail: metrologia@omegaperu.com.pe




OMEGA PERU S.A., 77 0073
OPESA

Experiencia y Calidad a su Servicio

HOJA DE INSPECCION

Equipo: | ELECTRODO DE PH

Modelo: | PHC20103

Marca: | Hach Co.

Serie: 152152 (3016

Verificacion de Integridad Fisica Externa

Descripcion Pasa | Falla Observaciones
Conector e
Cable y cuerpo de electrodo o
Bulbo de medicién e

Verificacion de operatividad en PH

Descripcion Pasa Falla Observaciones

Pendiente= 38 7 mV/pH

Calibracion }/

Offset=_4:2 mV

Medicion de Contraste

Buffer Lectura

pH mV T°C
4.005 402 | 349 | 23/
7.000 F.00 l.z 239
10.012 939 | <1340 | 23.¢

Inspeccién realizada por: ......° BHAT R b T s L S S e e e P A e

Fecha: .[.©./../Q...1 2015.

Av. Mcal. Oscar R. Benavides 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 « 651-8790 « 651-8794 Fax; 651-8788
omega@omegaperu.com.pe
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f s ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL _FOR O 02
@E Fﬁh Revision: §
e L Focha: 160412016
v HOJA DE REGISTRO DE DATOS DE AGUA Pea
PROCEDENCIA: LAGYILLAS  — SBAMMRLICH ~ FUAD cue: P25 -06-1016-72
H CODIGO | LC*:/& ] FECHA: _/ (5 061 1L HORA: .f"’-z' /5w
DESCRIPCION:  Z/AITD 1/, ,":C AD0 En c.r‘" GUA A LAGUNILLAS CEMETRES ALUHS ADBNTIED
B o ) K i A -'1{1.{"'._’ gé—‘;'-':- K=y -ﬂb AiA VLA _-?"' -‘7‘1‘ 7
l T pH C.E. (uS/cm) 0.D. {mgfl) T(C) Profundidad (m)
(Datum WGS 84) ‘? "-f“'{. Y 475) 'L-',t 05 /‘{1; .f
L Matriz de agua Condicién Climatica | Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA A9L Agua Superficial [ ] |Nublado ] Si [] |Duplicaco [
NORTE HZ55 1§75 |agua subtemanea [J|soteado [ rR[X] No [] |Blancodecampo [_]
ESTE 320203 |agua Salina [J|twvia El Registro de dalos para determinacion de Caudal
I acrruo {msnm) 4142 Otros [nieve [ ][ targo | Ancho | Aitura | Volumen Tiempo | Velocidad
PRECISION T2 Otros I m (m) (m) (L) =) (mis)
‘-"'/_
OBSERVACIONES e
Sew meclir kbl s
-— /."‘
(¥ LA G—ﬁcY o
cODIGO [ LGAG -2 | recha: /S, 06, 1C wora: /4 . 50 wrs.
DESCRIPCION PINTE UBIC f-'hh{) i-: | LA DEILLA ~bt- (LAIBRCUNA LASUNILIAS A
METIZAS AcuAS ADEATRO en; DLECCion NORTE drl SECDE HUAYLLAN] TA.TATA .
o 5 pH C.E. [us.-’rm} Q.D. (mgfl) T{°C) Profundidad (m})
NADA .- =
{Datum WGS 34) 5,22 SI2H 2, 3 /qr 17
Matriz de agua Condicién Climatica Emisor o Receptor Programado Calidad
ZONA 44L Agua Superficial Nublado <] e[ si [] |puplicado [
NORTE Y2355 U5 +|agua subtemranea [_]|Soleado 1 R[] No Blanco decampo ||
ESTE \52'05-35" Agua Salina [|tuvia — Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD (msnm) i 74 Otros []|nieve [ tareo Ancho Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION A7 Otros I m {m) (m) (L) (s) (mis)
/
OBSERVACIONES e
cia. Ovadier_Zeobia =
- (Ll & P
: : T T
cooco [/ GAG-3 | _ rEcHA: L1001 /6 Hora: /G- /O Hn-,
DESCRPCION: _ DilnTo [IBICADD EA L4 LAGLwA  LAGnILLAS . £ 2K En DIRECGON
NORKESTE DEL SECWR HUAYLLANI TAIATA.
GOORG = pH C.E. [uSfem) 0.D. (mgfl) T (°C) Profundidad {m)
ENADA = T
{Datum WGS 84) .99 /719 ¥.53 20
Matriz de agua Condicion Climatica Emisor o Receplor Programado Calidad
ZONA A9L Agua Superficial Nublado e[] si Duplicado =
NORTE KZSE ; 75 |Agua Subleranea [__]|Soleado = R[] No [x] |[8lancodecampo [_]
ESTE 32775 |aguasaina [ ]|uuvia 1] Registro de datos para determinacion de Caudal
ALTITUD { CIEY ] Otros [J{nieve [J| targo [ Ancho | Altura | Volumen | Tiempo | Velocidad
PRECISION £3m Otros 1 tm (m) (m) ) s] {mis)
-"/ i
OBSERVACIONES e
— /é%uz, ’bue//{w 2 évu{ T =
Registro de Equipos
Equipo Marca Modelo P:r?r‘:::}al Equipo Alquilado Serie
il 1 Lacs HRYod  Loludimep  —— /5050000087 3-
— e
o, T Giede K 40,2
RESPONSABLES: : 'gaﬁ.f, i A LA FIRMAS: ¢ fonciz A\
7 7 = 7 v v



CORGANISIMO DE EVALUACION Y FISCALIZATION AMBIENTAL

HOJA DE REGISTRO DE DATCS DE SEDIMENTO

FOR_DE_0a3 _
Revisiér: 1

Fecha: 1510412016
Péginz 1ds 1

—

PROCEDENCIA: ,-A'dél-;ﬂ"” £2AY ,-*J‘A/-}i LM’C—{A ’f/;;l,,g cuc: Q25 -6 =20l -22
cbblso AG~ 2 FECHA. L LGIIE . ora: A5 DS hessii
DESCRIPCION: "’é"'/v‘-'b ;_'u!'f ﬁGu EN LA pLEIATDE 14 EACUNA T4 AL RS, A 25

AE DT LA BAEH0 EA f’);c'r-:/ ) WORTE CE.._Q‘—C' T0E EAVILEAN TRTES

COORDENADAS

DES'CRIPCI'DN %;L’LC CHICADO 27 i h L

ot WaE 4 PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADD
ZONA £G4 s ] j
NORTE FIREH ST No . pZ,a i A ’Z-‘d ELAfi LLAS
ESTE 320539 OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) Yi32 — Golor Gy fLcaa
PRECISION T34 — Jehlone. areaiede
: OISO - fDZ_éAG 3 | Fecha: /5,06 /6 Hora: /= 25 e,

::/J'q. LAGUILAS . A -

NodESTe er SECIOR - auu—-w_wH TATATA

k’/ =1 JJ;?Echf sy

e
L

COORDENADAS ¥ -
(Datum WGS 84] PRDGRAMADG - CALIDAD - CUERPO DE AGUA ASOCIADO
L si
s j‘? ) l,j Duplicado D
NORTE $75L27S No
ESTE SIS OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm) 72 - @—4’;—/‘ D720 30200
F 2 -
PRECISION F3iM —  Jeklova a'.’{//w%
consm %8 ] FECHA: .y HORA:_ .. i Hs,
DESCRIPCION o 5
COORDENADAS
(Datum WGS 84) PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
p
ZORA : I D Duplicado D
NORTE Mo ] .
ESTE o OBSERVACIONES -
ALTITUD {msnm)
PRECISION
-conico | | FECHA: 1. 1 . HORA::-* " "o i
" DESCRIPCION:
COORDENADAS ? - ’
% C, D Ccu 0D U,
TR PROGRAMADO N ALIDA CUERPO DE AGUA ASOCIADD
=
S ' [] Duplicado [ |
NORTE Mo D ;
ESTE OBSERVACIONES
Al'.TITUD[msnn':_}
PRECISION
‘comco | ] FECHA: v i HORA: ; Hrs,
DESCRIPCION: j
COORDENADAS
D CUERPOD
(Datuin WGS 84) PROGRAMADO CALIDA RPO DE AGUA ASDCIADD
&
zonA : [] Duplicado ||
NORTE No ]
ESTE ] B £ __OBSERVACIONES
ALTITUD {msnm)
PRECISION
Q = %
_“/ e (Y I
RESPONSABLES: Oﬁfﬂ? .,,Z,%./u(, é‘:’z&dé': IN CERE, FIRMAS: 7 2
AL . . BA )
=7 =
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NSF Envirolab INACAL
NS F i [IZI ifgg B LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO CC—’ Dot

POR EL ORGANISMO PERUANO DE

INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON
.h REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-0L1
INFORME FINAL
Direccién de Entrega: Solicitante: C0198060
Sr. Emerson Santén Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
OEFA Av. Replblica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panama N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima. Lima Peru
Peru
Resultade Completo Fecha de Informe 2016-07-05

Procedencia Distrito Santa Lucia - Provincia Lampa - Departamento Puno
Producto Agua
Tipo de Servicio Anélisis
Informe de Ensayo N° J-00218859
Coordinador de Proyecto Julio Manuel Zarate Vargas

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

Informe Autorizado por @_‘__&/{% Fecha de Emisiéon  2016-07-05

Enrique Quevedo Bacigalupo Qufm, Joel Atarama Orejuela
Jefe de Laboratorio Supervisor de Fisicoquimica
C.Q.P. N°923

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20160705134236 J-00218859 pag 1 de 8
El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una ceriificacién de
conformidad con normas del producto ni ka autorizacién de use de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la

condiclén de muestra recibida por el laboratorio.
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Acreditado

ENVIROLAB
INTERNATIONAL

» Registro N' LE-011

Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Jun-848)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Distrito Santa Lucfa - Provincia Lampa - Departamento Puno
Referencia: Requerimiento de Servicios N° 2451 - 2016 (CUC N° 0025-6-2016-22)

Identificacion de Laboratorio: S§-0001271218
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: LGAG-1
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2016-06-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-15 14:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
# * Aldicarb en Agua. Multiresiduo Plaguicidas en Aguas por CL. 2016-06-30
ME.Q.70, HPLC
Aldicarb(parental) ND(<5) ug/L
Aldicarb sulfona ND(<5) _ugll
Aldicarb sulfoxido ND(<5) ug/lL
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-27
May1994.
Silicio Total 0,63 _mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-29
Mercurio Total ND(<0,000 1) mallL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4 4 May 1994 2016-086-27
Aluminio Total 0,008 mglL
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,033 mallL
Bario Total 0,050 malL
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,537 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 36,63 ma/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) maglL
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) magl/L
Estroncio Total 0,967 79 malL
Fésforo Total 0,14 _mall
Hlerro Total 0,013 mallL
Litio Total 0,138 mg/L
Magnesio Total 10,37 mg/L
Manganeso Total 0,069 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) malL
Niguel Total ND(<0,002) mg/lL
Plata Total ND(<0,002) mglL
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 6,64 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mag/L
Fl20160705134236 J-00218859 pdg2de 8

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab, Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por fa validez de las copias. Estos resuliados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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s Registro N' LE- 011
Anélisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

Sodio Total 152,8 mg/L
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total ND(<0,001) mal/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,005 malL

N-Amoniacal en Agua, SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-25
N - Amoniacal 0,24 mall

Pesticidas Organoclorados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05

2014
Alfa-BHC ND(<1) ug/L
Beta-BHC ND(<0,5) ug/lL
Gamma-BHC (Lindano) ND(<0,2) ug/L
Delia-BHC ND(<0,3) uglL
Heptaclor ND(<0,5) ug/L
Heptaclor Epoxide ND(<1) ug/L
Aldrin ND(<0,2) ug/lL
Chlordane ND(<0,5) ug/L
Endosulfan | ND(<04) ug/L
Endosulfan |l ND(<0,9) ug/L
Endosulfan Sulfate ND(<0,4) ug/L
4-4'DDD ND(<0,6) ug/lL
4-4DDE ND(<0,7) ug/lL
4-4DDT ND(<0,5) ug/L
Dieldrin ND(<0,5) ug/L
Endrin ND(<0,5) ug/L
Endrin Aldehyde ND(<1,1) ug/L
Endrin Ketone ND(<0,5) ug/lL
Methoxychlor ND(<0,7) ug/l

Pesticidas Organofosforados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05

2014
Parathion ND(=2) uglL
Malathion ND(<1) ug/L
Methyl Parathion ND(<2) ug/L
Thienazin ND(=<1) ug/L
Sulfotep ND(<3) ug/L
Phorate ND(<1) ug/L
Dimethoate ND(<2) ug/lL
Disulfoton ND(<3) ug/lL
Famphur (Famophos) ND(<1) ug/l
0,0,0-Triethylphosphotioate ND(<1) _uglh
EPN ND(<1) uglL

Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 2016-06-24

Ed 2012
Sulfuro . ND(<0,002) malL

FI20160705134236 J-00218859 pag 3 de 8

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: §-0001271219
Tipo de Muestra: Agua Superificial
Identificacién de Muestra: LGAG-2
Fecha de Recepcion/inicio de Analisis: 2016-06-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-15 14:50
Andlisis Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica
# * Aldicarb en Agua. Multiresiduo Plaguicidas en Aguas por CL. 2016-06-30
ME.Q.70. HPLC
Aldicarb(parental) ND(<5) uglL
Aldicarb sulfona ND(<5) ugllL
Aldicarb sulfoxido ND(<5) uglL
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2018-06-27
May1994,
Silicio Total 0,67 mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-29
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/lL
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-27
Aluminio Total 0,036 malL
Antimonio Total ND(<0,006) mallL
Arsénico Total 0,035 ma/L
Bario Total 0,049 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,533 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) malL
Calcio Total 36,67 _mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,003 ma/L
Cromo Total ND(<0,001) malL
Estafio Total ND(<0,003) malL
Estroncio Total 0,965 55 mglL
Fésforo Total 0,14 malL
Hierro Total 0,039 malL
Litio Total 0,139 mallL
Magnesio Total 10,40 malL
Manganeso Total 0,086 ma/lL
Molibdeno Total ND(<0,002) maglL
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) malL
Potasio Total 6,62 mag/L
Selenio Total ND(<0,0086) mallL
Sodio Total 1618 malL
Talio Total ND(<0,007) malL
Titanio Total ND(<0,001) malL
Vanadio Total ND(<0,001) mall
Zinc Total 0,006 mglL
N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-25
FI20160705134236 J-00218859 pag4des

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por Ja validez de las copias. Estos resultados no deben ser utiizados como una certificacién de
conformidad con normas del producte ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anidlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis fJs
Quimica ( Continda... )
N - Amoniacal 0,18 mall
I;g::cidas Organociorados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05
Alfa-BHC ND(<1) ug/L
Beta-BHC ND(<0,5) ug/L
Gamma-BHC (Lindano) ND(<0,2) ug/L
Delta-BHC ND(<0,3) uallL
Heptaclor ND(<0,5) ug/L
Heptaclor Epoxide ND(<1) ug/L
Aldrin ND(<0.,2) ug/L
Chlordane ND(<0,5) ug/L
Endosulfan | ND(<0,4) ug/L
Endosulfan Il ND(<0,9) ug/lL
Endosulfan Sulfate ND(<0.4) ug/L
4-4'DDD ND(<0,6) ug/L
4-4'DDE ND(<0,7) ug/lL
4-4DDT ND(<0,5) ug/L
Dieldrin ND(<0,5) ug/L
Endrin ND(<0,5) ug/L
Endrin Aldehyde ND(<1,1) ug/l
Endrin Ketone ND(<0,5) ug/L
Methoxychlor ND(<0,7) ug/L
Pesticldas Organofosforados en Agua, EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05
2014
Parathion ND(<2) ug/L
Malathion ND(<1) ug/L
Methyl Parathion ND(<2) ug/L
Thionazin ND(<1) ug/L
Sulfotep ND(<3) ug/L
Phorate ND(<1) ug/L
Dimethoate ND(<2) ug/L
Disulfoton ND(<3) ugfL
Famphur (Famophos) ND(<1) ug/lL
0,0,0-Trlethylphosphotioate ND(<1) ug/L
EPN ND(<1) ug/l
Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 2016-06-24
Ed 2012
Sulfuro ND(<0,002) ma/L
Identificacién de Laboratorio: $-0001271220
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: LGAG-3
Fecha de Recepciér/inicio de Andlisis: 2016-06-20
Fecha y hora de Muestreo: 2016-06-15 16:10
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
# * Aldicarb en Agua. Multiresiduo Plaguicidas en Aguas por CL. 2016-06-30
FI20160705134236 J-00218859 pag5de 8

El presente informe no podré ser repreducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en ka
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis | Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )

ME.Q.70. HPLC
Aldicarb(parental) ND(<5) ug/L
Aldicarb suffona ND(<5) ug/lL
Aldicarb sulfoxido ND(<5) ug/L

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2016-06-27

May1994.
Silicio Total 0,72 mall

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2016-06-29
Mercurio Total ND(<0,000 1) mallL

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2016-06-27
Aluminio Total 0,163 mall
Antimonlo Total ND(<0,006) mglL
Arsénico Total 0,034 malL
Bario Total 0,050 mallL
Berilio Total ND(<0,000 5) mglL
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) _maglL
Boro Total 0,543 mallL
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 36,49 mg/lL
Cobalto Total ND(<0,001) mglL
Cobre Total 0,003 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mallL
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,961 41 mg/L
Fésforo Total 0,15 mall
Hierro Total 0,230 mg/L
Litio Total 0,140 mg/L
Magnesio Total 10,41 mallL
Manganeso Total 0,089 mag/L
Molibdeno Total ND(<0,002) ma/l
Niguel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 6,67 mag/L
Selenio Total ND(<0,006) maglL
Sodio Total 150,6 malL
Talio Total ND(<0,007) mall
Titanio Total 0,002 mag/l
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,005 maglL

N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012 2016-06-25
N - Amoniacal 0,12 ma/L

Pesticidas Organoclorados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05

2014
Alfa-BHC ND(<1) ug/lL
Beta-BHC ND(<0,5) ug/lL
Gamma-BHC (Lindano) ND(<0,2) ug/L
Delta-BHC ND(<0,3) uglL

FI20160705134236 J-00218859 pag 6 de 8

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis { Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

Heptaclor ND(<0,5) ug/lL
Heptaclor Epoxide ND(<1) ug/L
Aldrin ND(<0,2) ug/L
Chlordane ND(<0,5) ug/L
Endosulfan | ND(<0.4) ug/L
Endosulfan II ND(<0,9) uglL
Endosulfan Sulfate ND(<0.4) uglL
4-4'DDD ND(<0,6) ugll
4-4'DDE ND(<0,7) ug/L
4-4'DDT ND(<0,5) ugll
Dieldrin ND(<0,5) ug/L
Endrin ND(<0,5) ug/lL
Endrin Aldehyde ND(<1,1) ug/L
Endrin Ketone ND(<0,5) ug/L
Methoxychlor ND(<0,7) ug/lL

Pesticldas Organofosforados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2016-07-05

2014
Parathion ND(<2) uglL
Malathion ND(<1) uglL
Methyl Parathion ND(<2) ug/L
Thionazin ND(<1) uglL
Sulfotep ND(<3) ug/lL
Phorate ND(<1) ug/L
Dimethoate ND(<2) ug/lL
Disulfoton ND(<3) ug/lL
Famphur (Famophos) ND(<1) ug/lL
0,0,0-Triethylphosphotioate ND(<1) ug/L
EPN ND(<1) ug/lL

Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd 2016-06-24

Ed 2012
Sulfuro ND(<0,002) malL

FI20160705134236 J-00218850 pag 7 de 8
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Ensayos realizados por;
Id Direccion
Ensayos realizados por: - NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Perd

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

Q0304 N-Amoniacal en Agua. SMEWW Part 4500-NH3-F, 22nd Ed 2012

Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S= D, 22nd Ed 2012

1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

1Q0344 Pesticidas Organoclorados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2014

1Q0345 Pesticidas Organofosforados en Agua. EPA Method 8270D, Revised 5, 2014

Qo712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994.

1Qo842 #* Aldicarb en Agua. Multiresiduo Plaguicidas en Aguas por CL. ME.Q.70. HPLC-MS/MS

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y Ia prueba se ha
realizado segtin los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran
dentro del alcance de la acreditacion.

Descripciones de ensayos precedidos por un "#" indican que los métodos han sido subconfratados.

FI20160705134236 J-00218859 pégBde8
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resuttados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacitn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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|Informe de Ensayo No: J-00218859
Solicitante: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Fecha de Recepcién: 20/06/2016
Solicitud de Analisis: Contrato 2015-0EFA (Jun-849)
Muestreado por: Cliente
IPmcedenaia de la Muestra: Distrito Santa Lucla - Provincia Lampa - Departamento Puno
|dentificacion de Muestra Descripcion de Muestra Analisis (£) Incertidumbre Unidad
S-0001271218 LGAG- Aldicarb sulfona N.D ug/lL
$-0001271218 LGAG- Aldicarb(parental) N.D uglL
S$-0001271218 LGAG- Aldicarb sulfoxido N.D ugfL
S-0001271218 LGAG-1 Aldrin N.D ug/l
5-0001271218 LGAG-1 Alfa-BHC N.D ug/L
3-0001271218 LGAG- Beta-BHC N.D ug/L
5-0001271218 LGAG-1 Chlordane N.D ug/L
S-0001271218 LGAG-1 Delta-BHC N.D uglL
S-000127121¢ LGAG-1 Dieldrin N.D ug/l
5-000127121E LGAG-1 Endosulfan | .D ug/L
-000127121 LGAG-1 Endosulfan Il .D ug/lL
-00012712 LGAG-1 Endosulfan Sulfate N.D ug/L
5-0001271218 LGAG-1 Endrin .D ugfL
3-0001271218 LGAG-1 4-4'0DDT N.D uglL
S-0001271218 LGAG- 4-4'DDE N.D ug/L
S-0001271218 LGAG-1 4-4'DDD N.D ug/L
S5-0001271218 LGAG- Endrin Aldehyde N.D ugll
S-0001271218 LGAG- Methoxychlor N.D ugfl
S-0001271218 LGAG- Heptaclor Epoxide N.D ugfL
S-0001271218 LGAG-1 Heptaclor N.D ug/L
5-0001271218 LGAG-1 Gamma-BHC (Lindano) N.D ug/L
5-0001271218 LGAG-1 Endrin Ketone N.D ugfl
5-0001271218 LGAG-1 Dimethoate N.D ugfL
S-0001271218 LGAG-1 Disulfoton N.D ug/L
S5-0001271218 LGAG-1 EFN N.D uglL
5-0001271218 LGAG-1 Famphur (Famophos) N.D _ugll
5-0001271218 LGAG-1 Malathion N.D ug/L
S-0001271218 LGAG-1 Thionazin N.D uglL
$-0001271218 LGAG-1 Phorate N.D uglL
S5-0001271218 LGAG- Parathion N.D ug/L
5-0001271218 LGAG- 0,0,0-Trethylphosphotioate N.D ug/L
S-0001271218 LGAG- Methyl Parathion N.D ugfL
S5-0001271218 LGAG-1 Sulfotep N.D ugll
3-0001271218 LGAG-1 Mercurio Total N.D mg/L
3-0001271218 LCGAG-1 N - Amoniacal 0.02 ma/lL
§-0001271218 LGAG-1 Sulfuro N.D mall
5-0001271218 L GAG-1 Aluminio Total 0.002 mglL
S-0001271218 LGAG-1 Antimenio Total N.D mg/L
S-0001271218 LGAG- Arsénico Total 0.002 mg/L
S-0001271218 LGAG-1 Bario Total 0.0002 mgfL
S-0001271218 LGAG-1 Berilio Total N.D mglL
S-000127121€ LGAG-1 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
S5-000127121E LGAG-1 Boro Total 0.005 mg/L
S-000127121 LGAG- Cadmio Total N.D mg/L
S-0001271218 LGAG-1 Cailcio Total 0.128 ma/l
S-000127121 LCGAG- Cobalto Total N.D mag/L
S§-0001271218 LGAG- Cobre Total N.D ma/L
§-0001271218 [ GAG- Cromo Total .D mglL
S-0001271218 LGAG-1 Estafio Total N.D mafL
S-0001271218 LGAG-1 Estroncio Total 0.0143 mg/L
S-0001271218 | GAG-1 Fésforo Total 0.004 mg/L
S-0001271218 LGAG-1 Hierro Total 0.001 mg/l
S-000127121E LGAG-1 Litio Total 0.0002 ma/L
S-000127121€ LGAG-1 Magnesio Total 0.258 mg/L
5-000127121E LGAG-1 Manganeso Total 0.0003 malL
S-0001271218 LGAG-1 Molibdeno Total N.D ma/L
5-0001271218 LGAG-1 Niguel Total N.D mg/L
S-000127121 LGAG-1 Plata Total N.D mail
§-0001271218 LGAG- Plomo Total N.D mg/lL
S-0001271218 LGAG- Potasio Total 0.14 mg/L
-0001271218 LGAG- Selenio Total N.D mafL
-0001271218 LGAG-1 Silicio Total 0.01 ma/L
-0001271218 LGAG-1 Sodio Total 0.82 mg/L
5-0001271218 LGAG-1 Talio Total N.D mafl
3-000127121 LGAG-1 Titanio Total N.D mall
5-000127121 LGAG-1 Vanadio Tolal N.D ma/L
S5-000127121 LGAG-1 Zinc Total 0.001 mg/L
5-0001271219 LGAG- Aldicarb sulfona N.D ug/L
S-0001271219 LGAG-2 Aldicarb(parental) N.D ug/L
S-0001271219 LCAG-Z Aldicarb sulfoxido N.D _uglL
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ug/lL
N.D jl__
4-4'DDD N.D uglL
LGAG-2 4-4'DDE N.D ugiL
S-0001271219 LGAG- 4-4'DDT N.D EQFL
S-0001271219 LGAG-Z Aldrin .D _GEL
$-0001271219 LGAG 2 Alfz-BHC D o
S-0001271219 LGAG-Z Bets-BHC N.D gl
-0001271218 LGAG-: C_hIErdal'le, N.D ugf:
3-0001271219 LGAG Delta-BHC N.D uall
0001271219 LGAG 2 Dieldrin ND s
-000127121 LGAG-2 Endosulfan D DL
5-000127121 LGAG-Z Endosulfan | N.D g/l
0001271219 [GAG Endosulfan Suffate N.D gl
0001271219 [GAG- Endrin N.D ugll
3-0001271219 LGAG-Z Endrin Aldehyde N.D _l',g'ﬂ_
S-0001271219 LGAG-2 —maﬁe N.D T,‘g'gn_
50001271219 [GAG-2 Gamma-BHC (Lindano) N.D ugll
$-0001271219 LGAG-Z Heptaclor .D ug!h
S-0001271219 LGAG- Heptaclor Epoxide N.D upl
S-0001271219 LGAG-2 Methoxychlor N.D T ﬂ-
5-0001271219 LGAG-Z Thionazin N.D —;g L
S-0001271219 LGAG-2 Sulfotep N.D ug/L
S-0001271219 LGAG-Z Phorate N.D /1
50001271219 LGAG- Parathion N.O Lm-’ N
5-0001271219 LGAG-; 0.0,0-Triethylphosphotioate D _ug'ﬂ-
$-:0001271219 LGAG " Dimethoale N.D ugiL
5-00012712 ‘* LGAG- Malathion 7 N.D L',gﬁ_
5-00012712 LGAG-2 amphur (Famophos’ N.D
5-0001271219 LGAG-2 Feme EPN N.D L};m;L
$-0001271219 LGAG-2 Disulfoton N.D mall
$-0001271219 LGAG-2 Methyl Parathion N.D ‘59“9,1
$-0001271219 LGAG-2 Mercurio Total 0.01 malL
5-0001271219 LGAG-Z N - Amoniacal N.D moll
3-0001271219 LGAG-Z Sulfuro 0.003 _m%r-
S-0001271219 LGAG- Aluminio Total N.D msﬂ-
3-0001271219 LGAG-2 Antimonio Total 0.002 = p=
$-0001271219 | GAG-2 Arsénico Total 0.002 —I.;‘;’:::
§-0001271219 LGAG-2 Bario Total N.D mgll
S0001271219 [GAG=2 Berilio Total N.D R
5-0001271219 LGAG-2 Bismuto Total(Validado) 0.005 e
S-0001271219 LGAG-Z Boro Total N.D Es L
§-0001271219 LGAG- Cadmio Total 0.129 mg
S-0001271219 LGAG-Z Calcio Total N.D Py
S-0001271219 LGAG- Cobalto Total 0.001 —Eg L
5-0001271219 L GAG-2 Cobre Total N.D mglL
§-0001271219 LGAG- Cromo Total N.D .1_{:,-1_
5-0001271219 LGAG- Estafio Total 0.0143 mg/l
S-0001271219 LGAG- Estroncio Total 0.004 ™ '(h
§-0001271219 LGAG- Fésforo Total 0.001 E.%*:
5-0001271219 LGAG-Z Hiero Total 0.0002 malL
S-0001271219 LGAG-2 Litio Total 0.259 _n?gﬂ__
§-0001271219 LGAG-Z Magnesio Total 0.0004 mg/L
S-0001271218 LGAG2 Manganeso Total N.D ma/l
S-0001271219 LGAG-Z Molibdeno Total N.D ey
S-0001271219 LGAG-Z Niquel Total N.D ;-,'g'ﬂ_
$-0001271219 LGAG-2 Plata Total N.D ,;g'
5-0001271219 | GAG-2 Plomo Total 0.14 _m-g!ﬂl:
5-0001271219 LGAG-2 Polasio Total N.D malL
5-00012712 g LGAG-Z Selenio Tot?l 0.01 —;’—Eﬂ_
5-00012712 LGAG-2 Silicio Total 0.81
-0001271219 LGAG-Z Sodio Total .D —Ean[
3-0001271219 LGAG-Z Talio Total N.D malL
-0001271219 LGAG-Z Titanio Total N.D malL
$-0001271219 LGAG-Z Vanadio Total 0.001 wall
5-0001271219 LGAG-2 Zinc Total N.D ug/L
-0001271219 LGAG-2 Aldicarb sulfona N.D uall
-0001271218 LGAG-3 Aldicarb(parental) N.D ugll
S-0001271220 LGAG-3 Aldicarb sulfoxido N.D _IJ,-E_"L
$-0001271220 LGAG-3 Aldrin N.D ug/L
$-0001271220 LGAG-3 Alfa-BHC N.D gl
50001271220 L GAG- Beta-BHC N.D uglL
5-0001271220 LGAG-: Chlordane N.D valL
5-0001271220 LGAG-: Delta-BHC N.D —ﬁ_
-0001271220 LGAG- Dieldrin N.D —ugn_
-0001271220 LGAG-: Endosulfan | N.D ugll
-0001271220 LGAG-3 Endosulfan Il N.D uglL
S-0001271220 LGAG-3 Endosulfan Sulfate D uoll
§-0001271220 [GAG3 Endrin D Lt
3-0001271220 LGAG-3 4-4'DDT
S-0001271220  GAG-3
S-0001271220
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$-0001271220 LGAG-3 4-4'DDE N.D ug/lL
§-0001271220 LGAG-3 4-4'DDD N.D ug/L
3-0001271220 LGAG-3 Endrin Aldehyde N.D ug/L
-0001271220 LGAG- Methoxychlor N.D __ugh
-0001271220 LGAG- Heptaclor Epoxide N.D ug/l
-0001271220 LGAG-3 Heptaclor N.D uglL
5-0001271220 _ LGAG-3 Gamma-BHC (Lindano) .D ug/L
-0001271220 LGAG-: Endrin Ketone N.D ugll
-0001271220 LGAG-3 Dimethoate N.D ug/L
-0001271220 LGAG-3 Disulfoton N.D ugfL
3-0001271220 LGAG-3 EPN N.D ugll
-0001271220 LGAG- Famphur (Famophos) N.D uglL
-0001271220 LGAG- Malathion N.D ug/lL
3-0001271220 LGAG-: Thionazin .D uglL
$-0001271220 LGAG-2 Phorate N.D ug/L
S-0001271220 LGAG-3 Parathion N.D ug/L
$-0001271220 LGAG-3 0,0,0-Triethylphosphoticate N.D ug/L
§-0001271220 LGAG-3 Methyi Parathion N.D ug/L
£-0001271220 LGAG-3 Sulfotep N.D ug/l
>-0001271220 LGAG- Mercurio Total N.D ma/L
3-0001271220 LGAG- N - Amoniacal 0.01 mg/L
-0001271220 LGAG-3 Sulfuro N.D mafl
$-0001271220 LGAG-3 Aluminio Total 0.003 malL
5-0001271220 LGAG-3 Antimonio Total N.D ma/l
§-0001271220 LGAG-3 Arsénico Total 0.002 mgiL
$-0001271220 LGAG-3 Bario Total 0.0002 mg/L
S-0001271220 LGAG-3 Berilio Total N.D mg/L
5-0001271220 LGAG-3 Bismuto Total(Validado) N.D mg/L
5-0001271220 LGAG- Boro Total 0.005 mall
3-0001271220 LGAG-3 Cadmio Total N.D mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Calcio Total 0.128 mg/l
5-0001271220 LGAG-3 Cobalto Total N.D _mgfL
$-0001271220 LGAG-: Cobre Total 0.001 mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Cromeo Total N.D mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Estafio Total N.D ma/l
S5-0001271220 LGAG-3 Estroncio Total 0.0142 mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Fésforo Total 0.004 mgfL
$-0001271220 LEAG- Hierro Total 0.001 _malL
S-0001271220 LGAG- Litio Total 0.0002 ma/L
$-0001271220 LGAG-: Magnesio Total 0.259 mg/l
$-0001271220 LGAG-2 Manganeso Total 0.0004 mal/L
S-0001271220 LGAG-3 Molibdeno Total N.D mg/L
3-0001271220 LGAG-3 Niguel Total .D mg/L
-0001271220 LGAG-3 Plata Total N.D mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Plemo Total N.D mg/L
$-0001271220 LGAG-3 Potasio Total 0.14 mg/L
5-0001271220 LGAG-3 Selenio Total N.D ma/L
3-0001271220 LGAG-3 Silicio Total 0.01 mallL
S$-0001271220 LGAG-3 Sodio Total 0.81 mg/L
5-0001271220 LGAG-3 Talio Total N.D ma/L
S-0001271220 LGAG-3 Titanio Total 0.0002 mg/L
§-0001271220 LGAG-3 Vanadio Total N.D mall
S-0001271220 LGAG-3 Zinc Total 0.001 _mg/L

Nota: Se reporta come Incertidumbre Expandida, con un factor de cobertura (K) igual al valor numeérico de 2. Se trabaja con un nivel de confianza del 85%.

Fecha de Emision de reporte para la Estimacian de la Incertidumbre:

Reporte Autorizado por:

Enrique Quevedo Bacigalupo
Jefe de Laboratorio

06/07/2016

Joel Atarama Orejuela
Supervisor de Fisicoguimica

Cédigo: L-5.1-13A

Revision: Feb-16

Formato: GG-89




A -.,..s...b..lufibltl.&gg, N

q
IE..‘..A

=2V

§

I

| 08 -1SAZ v 71910790 “570n.,

L
_ 1007 V43004

N u:u i

T . ﬁ M. ﬁ| = % 1 sk b ok e i R e B e G g 13N Ay I Rtk -._w:m
St | oo TR R o mc—
|..» 3 _ .._ (R ERTRY P ikaag Py e ..!-_:_w*u. - Egun Kuﬂ.ﬁ o s
9102 “NAY 0 2 ﬂm ngoh R B e
L@ . AR ey SOULD ¥
..g.q//n | G N . W \ Gaada1ag 9P Pay *i —..... _ S et e
L ‘._t../« B ! - - i Gudtrip mri ABH B T 1]
: A | u/_v ” Ll e LT on s N Wik o 03 ::m Jag et b TR L 7 | o ]
P P T . Ovomolatouwoy | somns 4 __looyiz e vn
...... T MO0 0 iy Wadd oo BE . o TMMNMONLEY, T
[evs cas)a o 19 faiooy
— i A OB o e LS smoovmaRse T g . e
_ | i i _ ; _ ' ; b _ _ |
| L. i 3 i ! M Lo i _ |
“ i i _ | _ ! ! “
! | | i it : | ! |
| I | [
b b o b8 m | "
I ! ! 7 1 1 1 | 1 ' : I ' 1 t
| I | : | | | | | :
| | i1 I | | ! | ". — e
| | : ! " { ] I ; ! !
f i | | i i | ! i B
. . i _
; : L hg
_ E3RIEIE S \N Sl sy WHE covyer |
_ N kA x Sy e ey
IR S aﬂﬁ qﬂ:x Y -y
i _ RN SRR & B M
ﬁ.. _ 1 m...l.w. 1A _ | — ]
SINOOVAUSEO | ] _ . ﬁn.m e M el i | S { Pt
| | - 1 ﬂ_mlrf.r __ Ly STRVAND an * ~ I
. soiogion oja Eu_jsus_e SovLIWYNY - i i e g T S
ts “ 5 U N S— 03UISINWIA | omoivaoavt
, : h . . ; . - o I OINNd 130 09100 | 3003100
“ S T T R o o N W . A
: i ! i e ! [ 20alal | _uzspaesy ___ IAWIND LUNVAUISINL
- - | g d = [ o apos wp oprapin |
m _ E T e T ey m _"
= ——ite a + : i 1 - | = v H i = | .m_a: = S gz-_ﬁtil:rw] — " ._
Booviee _ : B WG, S Mo ool S Sl 0y, Srogs M .wx.q U, P12 I__,mm@m,_f.é..&:.-i,_-.. ,||*. - Sl
- 2 nw Emu:s_ i - - i S R . .:....rlrli.l o :
s ...|.....!l[l oig a \... Coweweedag | M ‘e[audiajay
opeAlgy m caupuiay _ Epualy ; &\%gi 1 . pulAoag iucﬂ\ \VA\ wﬂ\ﬁhv@lv\__halulme \ ; 3_:o.r..u_u.uy.:nu
——— Y1201 WeAlyS | ewns, LE G525 | onuyjauogai
g - .. U2/ EOP S SN SO
Q N.‘Q_mx ¢ QN‘%N/ _ 0angs Ua. oainop mE_._ .n__m._: ...—.m ZvsE za!&-__.w.. ap nui_..n.....x __.¢._
“v B._ nﬁ...?.._u_...u. o ...r...... ._m._ou »-E.n.—m: t-._.___.ﬂmm..ima ﬂa_» PR R A _m_._..u:_.::_ ugpe||eas)y _».._n_.._...=_...__.u u_u .._E:.E..uﬁ {|H130% UPTES O Jaquioy
. ﬂ—uahl.mm.mﬂmﬂh(n— IH . Dw!._.mw_.—z.—mﬂna._.g . B T o ul.._.IZM._..—..u.u_umn mQ._.t_b T T T .!—zugq..i.{ o “ucﬂ_.l.uwﬁ_,
55 i TSR T —— 8 e e e S - e

bhl -voy

QL1 709>X

od:m AVNOY 3a avanvo - an»m:u 3a YN3IaYD @Ewo
1



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C:"" DA - Perti
CON REGISTRO N° LE - 031 et

Registro N'LE -031 Pag. 1/3

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 66097L/16-MA

CLIENTE

DIRECCION

PRODUCTO
MATRIZ

NUMERO DE MUESTRAS
PRESENTACION DE LAS MUESTRAS
PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

LUGAR DE MUESTREO

REFERENCIA DEL CLIENTE

FECHA DE RECEPCION DE LAS MUESTRAS

FECHA DE EJECUCION DE ENSAYO
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO

ORDEN DE SERVICIO

Este informe no podra ser reproducido parcial

: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental

Av. Replblica de Panama N2 3542 - San Isidro.

Lima

: Agua natural

: Agua superficial

i)

: Frascos de plastico, Frascos de vidrio ambar
: Muestras enviadas por el cliente
: No Aplica

. 2016-06-15

: SANTA LUCIA - LAMPA -PUNO
: TDR N°2450-2016

: 2016-06-17

: 2016-06-17

: 2016-06-24

: 06020-16/LMA

Inspectorate Services Pertl 5.A.C.
AB Veritas Group Ci

ﬁ"G; EVELYN P. QUISPE LORONA
C.LP. 98232
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Callao, 24 de Junio de 2016

sin autorizacion de Insy Services Peri S.A.C
Los resultados presentades comesponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.
< “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacién indicado.
> 'vak_w_f‘ significa no cuantificable superior al limite méaximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.

de los product

perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

92 Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

93

Condiciones I consec

todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estin
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cadigo Civil de la Repiblica Peruana.

2. LACOMPARNIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y analisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacidn servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segin lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicidn ndmero 8.

3. LA COMPARIA actda para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningiin individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado d)or EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA ser
< jerada como izada irrevocabl

enviar a su discrecidn, los reportes o certificados a

terceras personas, si se encuentra siguiendo

instrucciones de EL CONTRATANTE.

4, LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:
4.1 Instrucciones especificas_del contratante y

confirmadas por LA COMPARNIA

4.2 Los términos del fi dndar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

4.3 Las précticas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiades en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Doc que reflejen cc entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados (i son recibidos por LA COMPARIA)

I como ivos, sin der o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPARIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspecciénl de bienes, plantas, equipos,

empag ques, ¢ y medios
de transporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estimdares referidos en la
condicién 6, seran reaf por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algin otro p

si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios
requeridos.

9.45e asegurard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, di eld 1l

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo _cualquier responsabilidad por los

actos u de sus lead g ¥
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declara:Jibn o acto delictivo u omisién

de los servicios y no se limitard solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.

Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, a::.tuales

95

96

(incl ia ) que surjan en relacién

con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegerd o indemnizara a LA COMPARIA y sus
repr F lead o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos

o potenciales, relacionados con alg
instruccion e o anlisis, incluy por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,

o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo

taxicos, nocivos o exp
o contaminacién ambiental.
Ejercertod jerechosylib
obII?a:iones con re?ecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecién la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

detodassus

9.7

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiifa en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

to seran los emplead. gentes o
subcontratista {(Como puede ser el caso) de la
Compafila como tal, todas esas personas serdn
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiifa en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compafia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacidn de anilisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARIA daré confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningdn responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a

r cerradas o ingidas sistemas de

toma de muestras, la compaiiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de IaLcarg? 0a hordPlo Icf

pulado, seqin la condicidn nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de comg ion o ind izacid
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualg [ ido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

Iaunsindlcuc iministrador de la

principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerd io con
sus acreed o hace una solicitud a un tribunal
de ficcion ¢ parala proteccién de

sus acreedores en forma alguna, o
21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

[}

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
Jjurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualquierotodosl
para la prestacién de servicios por cualquier

razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendi de la emp
las fac impagadasei y,enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcién,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no se verd afectada
23 LACOMPAR(A uradorni
yemliheradademspunsagﬂldadmmﬁpectoa
esas atribuciones. El CONTRATANTE que
quiera g fas contra pérdidas o dafios,
debera obtener el sequro apropiado.
24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a

[ de estas Condiciones Generales,

17 En el evento que surja cualg F o
costo imprevisto durante la ejecucion de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podré ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

tendrd algiin efecto a menos que sean hechas
por escrito y fi las por un
25 autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualg de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u

p

18 18.1 ELCONTRATANTE pagara p I en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisién de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del Ielam acarreara el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las Condiciones les, a menos
que la compaiia confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtin valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrard en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién deLIos

0 administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 5i cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicién seria vilida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicitn se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraquesea viliday exigible ylegal.

26 Cadaunadelas partesreconocey acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestaciénd iciosdec dad con esta:
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacién, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las

Condiciones Generales se realizan

los de las p
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.
14,
14.1 LA COMPARIA tomara el debido cuidado y

comp de pago con ac s
liquidez, embargo o cesacion de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra

p
para el beneficio de la Sociedad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y

ser para susp
el desarrollo de sus servicios y sin

buena prdctica en la realizacién de sus servicios y
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y pricticas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPARIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARIA n o tendra

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones

resp bilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,

q e imp iones o
7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo i ierfa p e prog

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esté en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a *muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARIA de dichas muestras, y no
expresan una opinitn con respecto al total (lote
del material de donde estas fueron obtenidas, 5i

incl pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
|, medi fi ia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
143 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacidn.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros té

P bilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTEpagara a LA COMPARIA:

Costos realizados o adn por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPARIA podré ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por danos dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién IE’nr
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debid
haber sido ejecutado.

Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es
diable) jia dicho incumplimi

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificard por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de

191

Fi

21

implicitos por la ley o de derecho comiin son, en
L% it '

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, Ia inspeccién y
toma de del total del i

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:
9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPANIA contengan la suficiente informacién

P ida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones

jas que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién

Generales, limite o excluya a la responsabilidad comp para el b to de un

dela Empresa: administrador para administrar los negocios, las
145 .1en caso de o lesi p | pi y la propiedad de la principal, o

resultantes de negligencia, o administrador para administrar los negocios, las
14.5 .2 de cualquier dafio o bilidad incurrida empresas y la propiedad de la principal, o

por e principal como resultado de fraude o

y sean inistradas oport para
disponer que los servicios requeridos sean

realizados efectivamente.

g por la compaiifa, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

cesi ios autorizados y que no estdn
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atenci6n de |a persona, y que dicha direccién o
nimero de fax de la parte podrd notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
X i o envi por correo enviad
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momentode la entrega, en el caso de F%re—pagr:l:l
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial [ es
decir, 9.00a5.30 pm. de LunesaViernes enundia
que es un dia hébil), a las 9:00 horas en el primer
dia hdbil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién

fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier ¢ ia o di da que surja de
oenc ion con estas Condici leso

de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexidn con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 66097L/16-MA

RESULTADOS DE ANALISIS
Estacion de Muestreo LGAG-1 LGAG-2 LGAG-3
Fecha de Muestreo 2016-06-15 2016-06-15 2016-06-15
Hora de Muestreo 14:15 14:50 16:10

i : 04759 04759 04759
Cédigo de Laboratorio 00001 00002 00003
Matriz AS AS AS
Analisis Unidades LC
Demanda Bioguimica de Oxigeno ma/L 02 2.0 <2.0 <2.0 <2.0
Aceites y Grasas mg/L 1.0 <1.0 <1.0 <1.0
Solidos Totales Suspendidos mg/L 3.0 <3.0 <3.0 5.6

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin izacion de Insg wate Services Peri S.A.C

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
Mo deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
< “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacion indicado.
> “valor” significa no cuantificable superior al limite m&ximo de cuantificacion indicado, cuando sea aplicable.
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como méximo.
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1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perli SAC.de ahora
en adelante, llamado "LA COMPARNIA", realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

Condiciones G les”
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,

CONSEC

93 inistrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacién de los servicios

estardn sujetas a estas Condiciones G les, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estin
reguladas por el articulo 1764 y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repiblica Peruana.

2. LACOMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién ndmero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPARIA segin lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segin lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).

Ningtn individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea

autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
iderada como rizada irrevocabl

enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:
4.1 Instrucciones especificas del contratante y

confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los térmi del fi jar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo,

4.4 Los métodos que LA COMPARIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Doc que reflejen c entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)

| como inf i sin der o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPARNIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
paq i Jues, dores y medios
de transporte.
6.3 Inspeccién de carga y descarga.
6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién nu 6, serdn reafioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algtin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gub tales de imp Sihes:o et

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo Ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a tras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARNIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. 5i

9.45e asequrard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la sequridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, d eldi 1

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiia
(incluyendo cualqui bilidad por los
actos u de sus emg q ¥
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,

dec.larar.Jién o acto delictivo u omisién

de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPARIA en este
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
cantratados.
Informar con anticipacién a LA COMPARIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e o andlisis, incluy por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
| tdxicos, nocivos losi
o contaminacion ambiental.
Ejercertod jerechosyl
obligaciones con respecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPARIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue c 1a, en forma c o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

95

96

e 5 facens

9.7

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la C fila en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo

serdn los emplead g ]
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas serdn
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiila en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacién de andlisis

or EL CONTRATANTE o por un tercer
aboratorio, LA COMPARIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningin responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a

tros por cerradas o restringidas si de

toma de muestras, la compaiifa no puede
garantizar que estas muestras son
represeptativas de Ia. carga o a hurdn‘n Iaf

(incluy gencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podré garantizar que

protegera o indemnizard a LA COMPARIA y su;

p plead g o su
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
dafios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segin la condicién ndmero 14.

16 Cada em'{'lea agente o subcontratista de LA
COMPARIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de comp i6n o ind i
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualguier contrato asumido por LA
COMPARIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y

brar a un sindico o administrad

principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
de jurisdiccié I paralap ciénde
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,
o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualqui dos|
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente 2 la

[« fila todos los pendient

dela

las fac I y,enelcasode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagarin
inmediatamente después de la recepcion,

222 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescisién no se verd afectada

23 LACOMPARIA noesunaseguradorniungarante

yestd liberada de responsabilidad con respectoa

esas atribuciones. El CONTRATANTE que

quiera g fas contra pérdidas o dafos,

deberd obtener el seguro apropiado.

de las personas aqui mencionadas.

24 g alteracidn, ienda o renuncia a
Iquiera de estas Condiciones Generales,

17 En el evento que surja cualg pr ]
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPARIA podrd ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisi6n de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisi6n de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiifa confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension deJos

de las p
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPARIA tomaré el debido cuidado y
buena prictica en la realizacién de sus serviciosy
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe af;an, tipo de negligencia por parte de

LA COMPARIA.

14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a
quejas por pérdidas, daiios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena prictica por
parte de LA COMPARIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPARIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualqui

compromisos de pago con acreedores, g
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podré
o 4

tendré algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmad I:;‘mr un rep

o autorizado de la COMPARIA

25.1 5l cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
érgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invdlida, ilegal o
inaplicable, las demis disposiciones seguirdn en

vigor.

25.2 5i cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicién serfa vilida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicidn se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para que seavalida y exigible ylegal.

26 (Cadaunadelas partes reconoce y acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracién
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcitn de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Socledad y la dnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesi ios autorizados y que no estdn

izada automatic p T

el desarrollo de sus servicios y sin

responsabilidad alguna.
19  En el caso que LA COMPARIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algin servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagara a LA COMPARI[A:
Costos realizados o aln por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.
19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda bilidad en absol por la
parcial o total no ejecucién del servicio.
LA COMPARIA podrd ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIIA de los servicios que dan
I}lga: alJ reclamo, @ menos que se entable una

19.1

reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupe de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deberd ser indicada, para el propdsito de este
| diante refi ia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
143 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacidn.

oencasoseal lano ejecucién de
algln servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el serviclo debid
haber sido ejecutado.
21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o
recursos que puede tener, la Compaiifa puede
terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales, sin que la principal
responsabilidad de dar aviso de inmediato a la
principal si:
Principal comete un incumplimiento sustancial
de cualquiera de los términos de estas
Condiciones Generales y (si esa violacidn es
AR dia ‘dicho incumplimi
dentro de los 30 dias de la principal que se
notificara por escrito de la violacién, o
21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de

2.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros té
implicitos por la ley o de derecho comun son, en

se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccion y
toma de del total del ial

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean adas oport| para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

la fida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

145 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacidn fraudulenta por la compaiiia, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

cire ias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se

pr en un tribunal de jurisdiccion
comp para el i de un
iministrador para administrar los negocios, las

empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
nimero de fax de la parte podrd notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn

p o por correo
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un avi iderard

han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento dela entrega, en el caso de pre-pagoo
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcidn en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir, 9.00a5.30 pm.de Lunesa Viernes en undia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29
29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o T

OEnC

de sus materias, se regirdn e interpretardn de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irmevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexitn con estas Condiciones Generales o de
su materia.



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
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CON REGISTRO N° LE - 031 et
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 66097L/16-MA

METODOLOGIAS

EPA 405.1 1999 Biochemical Oxygen Demand, 5 Days, 20°C

Aceites y Grasas
Hexane Exiractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by Extraction and Gravimetry.

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-

Solidos Totales Suspendidos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

NOTAS
Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante y preservadas.

“LC" significa Limite de cuantificacién,

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Peri S.A.C
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- < “valor” significa no cuantificable inferior al limite de cuantificacién indicado.
> “valor” significa no cuantificable superior al limite maximo de cuantificacién indicado, cuando sea aplicable.
A excepcidn de los productos p ibles los tiempos de ¢ dia dependerén del laboratorio que realice el analisis.
: Este tiempo variara desde 7 dias hasta 3 meses como maximo,
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21

A menos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perd SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPARIA", realiza
servicios de acuerdo con estos "Términos

9.2

93

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

Procurara todo el acceso necesarios a los

representantes de LA COMPARIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.
S si es necesario, equipos especiales o

Condiciones G I t
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
)

" ¥ consec

personal para la realizacién de los servicios
bry

estardn sujetas a estas Condiciones a
como én todos los cor acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estin
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Repiblica Peruana.

LA COMPARIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y andlisis tales como:
Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA

23

3.

COMPARIA segin lo indicado en la condicién
nimero 7.

reporte y/o certificados segin lo indicado
en la condicién nimero 8.
LA COMPARIA actia para la persona o
instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningun individue. o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar a su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4.oLA COMPARIA suministrara sus servicios de

acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPARIA

4.2 Los términos del fi dar de orden de
servicios de LA COMPARIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y

manejo.

44 Los métodos que LA COMPARIA pueda

5.1

considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL

6.1

CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARIA)

it como inf ivos, sin der o
ir los comg ac

COMPANIA.

P por LA

. Los servicios esténdares de LA COMPARIA

pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:
inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,

paq C y medios
de transporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.
6.6 Estudios y auditorias

7.

Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicidn 6, serdn reafoizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.

los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

e P

71
7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o

mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque

bajo regulaciones
jones o ad

o e imp
7.5 Supervision de proyectos industriales completos.

¥ g iy
7.6 Servicios de Consultoria.
8

P e prog

8.1 Sujetoa la instrucciones de EL CONTRATANTE y

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
iy =

9.

aceptadas por LA COMPARI[A, esta ultima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esté en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

pruebas o T as
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARNIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)

idas. S

9.4Se as

95

9.6

9.7

1.

14
141

Aid

4 que sean das todas las
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitard solamente a

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la

responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisi de sus emplead ¥
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacitn,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién

.

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o i

sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente parala proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra

similar o andlogo de accitén en cualquier

del material de donde estas fueron o
se reqluiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la insPe:cién y
toma de del total del i

Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA

COMPARIA contengan la suficiente informacion

atender las sugerencias de la.nCOMPh [A en este ek SoediCanes Gegkiaws 2 g'.:i::dlcfmn' e:| conlse ﬁuenfiu:lﬁwla deuts
respecto, sean o no solicitadas. H quieroto
Tomar todas las acciones necesarias para 15 E;cogzﬁmeﬂnﬁzzxgd'ag&':ﬁwﬁf; q"“: para la prestacién de servicios por cualquier
ielirninal o resolvelr oc%struccionesk’: F teg i oyssl.l:b 21 g‘g‘i‘ d i diat I
nterrupciones en la realizacién de los servic it L 3 . rector de pagar inmediatamente a la
cnnlratr;.dos, contratistas, frente a todos los r:clamos hechos Compafifa todos los pendientes de la empresa
Informar con anticipacion a LA COMPARIA g"f ‘e;‘r'“‘ relspecto alé“g hai:i' "-‘”:z‘ por lasfacturasimpagadasei y.enelcasode
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales i %m't‘r‘"cel’“"““ n; i °naa:la a"'“'“l los servicios prestados, pero para los que no se
o potenciales, relac dos con alg g' o e iat m"%’é’“ﬁ ad Akl i o e ha presentado la factura, la empresa podra
instruccion e o andlisis, incluyendo por o 1s A leilar Sark gt presentar una factura, en la que se pagarn
ejemplo, tabﬁ?tli:f:“:::"de riesgo por radiacién, S shoth S condicion ey inmediatamente después de la recepcién,
o contaminacién ambiental. i 16 (Cada empleada, agente o subcontratista de LA
Ejercer jerechos it dassis COMPANIA, podra tener el beneficio de las mlolsademfh':s adq'ﬂf::;’;:dﬁ: dsanes S CUAAO
obligaciones con respecto a algdn contrato en limitaciones de compensacién o indenmnizacion s ngm;aﬂq::?esuu AR e T
particular, independientemente de si se han contenidos en estas Condiciones Generales y en yesté liberada de responsal ilidadconres%eugua
emitido reportes o no; debido al incumplimiento consecuencia en los que a tales limitaciones
) 2k P T esas atribuciones. El CONTRATANTE que
de LA COMPARIA, en alguna de sus obligaciones. ::ESMMPJ\N'UI« ] I‘do ] por;ﬁ £ o airs nhdidss o aan0s
es asumido no solos en su propio 74 = T g
. Puede permitir ili LA Fﬂsﬁmﬂr delegarla st; I;erll:sﬁcbu. sino también como agente y garante .\, aob;fl::;;kigum a_pmfla‘;k:e“u“da A
?u{:‘:fedé" 'alea;afun‘:;'mef mr?]" p:';afﬂ':;aa 1 Ehval ?v:mazﬂuimf:ﬁ:r:uﬁm‘ S :ualquielra_ de estas Condiciones Generales,
cualquier agente o subcontratista. costo imprevisto durante la ejecucién de algin tendré algin efecto a menos que sean hechas
servicio contratado, LA COMPARIA podra ser por escrito y firmadas ']J:u:lr un representante
Todos los técnicos y otro personal autorizada para realizar cobros adicionales para 25 autorizado de la COMPANIA
proporcionados por la Compaiifa en el ejercicio cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo 1
de cualquiera de los servicios siempre y en todo adicional y gastos en los que necesari se 23.15ic de la disposiciones (o parte de una
momento serdn los empleados, agentes o incurre para cumplir con el Servicio disposicién) de las p Condiciones
subcontratista (Como puede ser el caso) de la Generales se encuentra por cualquier tribunal u
Compaiila como tal, todas esas personas seran 18 18,1 EL CONTRATANTE pagaré puntualmente en érgano administrativo de la jurisdiccién
responsables y sujeto a las instrucciones de la un plazo no mayor de 30{treinta) dias después competente para ser invdlida, ilegal o
compaifa :n tiodru momemcéslalm acuerdo en de la fecha de emisi6n de la factura o dentro de inaplicable, las demds disposiciones seguirdn en
« io de la Cc as p no cualquier otro plazo que halla sido acordado por vigor.
estardn obligados a seguir todas las escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos  25.2Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
g
lsl}sf'"tmﬂm! ]CONTMJﬁ';{EEON S ATAITE cargos hechos por LA COMPARIA. El no disposicién serfa vlida y ejecutable o juridica, si
05 "'i‘l"‘;'l'_"'f' i‘“""’ eu T bl cumplimiento del plazo acarreara el pago de alguna parte de ella se han suprimido, esta
E’SWT:H"L Eor]::sterasegclggmoriz A intereses a razon de 15% anual a partir de la disposicion se aplicara a cualquier modificacién
COMPARNIA emitl‘r,a‘ 165 resuftados pem‘sin fecha de egislbn de Ia_factura hasta :Ia fech; de es necesario para que seaviliday exigibleylegal.
responsabilidad por la exactitud de los mismos. sa?:aaaas 5 gastos e impuestos producto dela 26 ltada I;'rl; de I_a;paammmnn?eyaceptaque, en
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo 3 ¢ a celebracién de cualquier contrato de
actué como testigo en Ja realizacion de andlisis prestacién de servicios de conformidad con estas
18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de Condiciones Generales no cuenta con ninguna
por EL CONTRATANTE o por un tercer G tes Condici Ge g
|aboratorio, LA COMPARIA dara confirmacién de Pf"-"e" P “";‘ nerales, a menos empresa, promesa, garantia, declaracién
que la muestra correcta fue analizada, pero no que la compaiiia confirma por escrito, ser p idn, g o (ya
tendra ningtn responsabilidad sobre la exdusiva de ningtn valor afiadido o impuesto sea por escrito 0 no ) de cualquier persona (ya
exactitud de los resultados. T e 2 seapaneenestascondid relaclonados
3 con el objeto de estas Condiciones General
Debido a la posibilidad de estratificacién de 8.3 ELCONTRATANTE no estd autorizado para con excepcion de los expresamente establecido
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a retener o diferir el pago de cualquier suma que se en el o mencionada en las presentes
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de le adeude a LA COMPARIA, aduciendo alguna
por gid; disputa o recl i nt Condiciones Generales
toma de muestras, la compaiia no puede dora P PARI pueda alegaren contra o, 1o40¢ 105 contratos para la prestacién  de
antizar e estas muestras so
Teprasentativas de la carga o Bordo o los 184 En el caso de cualquier suspension de los servicias Egﬁafc,:ﬂe:“gf:;‘“ﬂ'e‘:‘i ‘r:‘;],z'::
ltados de las pruebas obtenidos e informo comp de pago con acreedores, quiebra, P e raicio de b Sonedad'y T b
sobre nuestros certificados de calidad son liquidez, embargo o cesacidn de actividades por Eeiiicipal {El‘lqi?.l caso) de sus s):lcesor:: 4
representativas de dicha carga. parta e HL EONTRATWE'MCOMPAMAM& ? fan ios autorizados y que no esté:
ser ara
el desarrollo de sus serﬁlcios'y sin destinados a beneficiar, o ser exigible por
LA COMPARIA tomard el debido cuidado y responsabilidad alguna. cualquier otra persona.
buena prictica enla realizacién de sus serviciosy 19 Enel casoque LA COMPARUIA sea prevenida, por 28 Avisos dados bla.io las presentes C"f!dlmlgs
aceptard responsabilidad solo cuando tales alguna causa fuera de su control de efectuar o Generales se realizardn por escrito, enviado a las
cuidados y précticas no hayan sido ejecutados y completar algin servicio acordado, EL atencién de la persona, y que dicha direccién o
se pruebe alguin, tipo de negligencia por parte de CONTRATANTEpagara a LA COMPARIA: niimero de fax de la parte podrd notificar a la
LA COMPARIA. 19.1 Costos realizados o ain por hacer con el objeto otra parte de vez en cuando y se entregardn
14.2 La responsabilidad de LA COMPARIA respecto a de poder detener los trabajos. P I o enviarse por correo enviad
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier 19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a por pre-pago, de primero clase de correo o
naturaleza, ocurridas en cualquier momento, la proporcién del servicio efectivamente correo certificado. Un aviso se considerard que se
debido a cualquier infraccién al contrato o realizado, quedando LA COMPARIA dispensada han recibido, en caso de entrega personal, en el
alguna falla en el cuidado y buena practica por de toda bilidad en absoluto, por la momento de la entrega, enel msud:&wl’agnﬂ
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna parcial o total no ejecucion del servicio. post de primera clase correo certificado, 48
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o 3p, LA COMPARIA podré ser dispensada de toda horas a partir de la fecha de envio y, si se
cantidad pagable con respecto al servicio responsabilidad con EL CONTRATANTE, por considera |a recepcién en virtud de la presente
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
un contrato fn partllwlar conlA EOMP&@M. que de los sels meses subsiguientes a la ejecucién por decir,9.00a5.30 pm.de Lunesa Viemesenundia
da lugar a las rec a‘;n:‘c;onﬁs( en cuestlﬁn.dSig parte de LA COMPARI[A de los servicios que dan que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
emh“’gg:“'a"\dc ANIA n o tendr lugar al reclamo, a menos que se entable una dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
responsabilidad con respecto a cualq ! da o en caso se all la no ejecucion de es suficiente para demostrar la notificacién
reclamo por pérdida indirecta o consecuente, algtin servicio, si no es dura nte los seis meses fue debidamente y se publicara.
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios subsiguientes a fecha en que el servicio debié
futuros y/o prodlucuén y{!c cancelacion de haber sido ejecutado. 29
contratas en los cuales participa EL 37 iy perjuicio de cualesquiera otros derechos o 29.1 Cualquier ¢ iaod d
. e 5 q o que surja de
CONTTATRTE e i il a0 " 0 e i G s enmouincon s Codeines o
g terminar cualquier o todos los contratos para la de sus materias, se regirdn e interpretardn de
grupo de servicios y el reclamo se sucede con aid nfo g
fespecto a uno de dichos servicios de la tarifa prestacion de servicios de conformidad con estas conformidad con las leyes del Estado Peruano.
debers ser Indicada, para el propésito de este Crégﬂ::sl:ﬁﬁ:alge;:zlre: v;.nl :;.:1:" l:d g{:‘n::gal 29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
I, mediante referencia al tiempo total Pty los tribunales del Estado Peruano no tendra
5 iETvnlucrago en el desa;'!:lga dde cada ser\riﬁr‘ 211 gmg:; comete un incumplimiento sustancial :::"t?wfmern;‘: :xdush";giaﬁ: :ﬁ:lﬁa acmu':;
14, limite de responsabilidad de LA COMPANIA d lquiera d &rmi t reclamacion
e eondician ploos 142/ | Lol e oliion, e Covoin Gon eses Caudionss Gervsrale o e
puede ser aumentado por solicitud recibida con jiable) no dia dicho incumplimi su materia.
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como dentro de los 30 dias de la principal que se
acuerdo por el pago de una tarifa mds alta, notificard por escrito de la violacién, o
rqnivalente lﬂ u;a flrac:ién adecuadai ddel 212 se hacle ulr; pedido o sedaprueba una resolucion
ncremento de la compensacién. para la liquidacién de la principal, o de
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros i circ ias que autoricenpun tr'l:'bunal de
implicitos por la ley o de derecho comiin son, en jurisdiccién competente para hacer una .
la mxi dida permitida por la ley, excluidas disolucién de la principal
de las presentes Condiciones Generales. 213 se hace una orden, o los documentos que se
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones presentan en un tribunal de jurisdiccién
g:nerales, limite o excluya a la responsabilidad competente, para el i de un
la Empresa: iministrador para admini los negocios, las
145 .IerxI caso :e mulfrte o lesiones per l p y la propiedad de la principal, o
resultantes de negligencia, o : iministrador para admini los negocios, las
145 .2 de cualquier dario o res| bilidad incurrida empresas y la propiedad de la principal, o
por e prlnupaj como resultado de fraude o  21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los

y sean radas opor e, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

por la compaiiia, o

145 3de cualquier responsabilidad que no puede ser

restringida o excluida por la ley.

principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
Jurisdiccion competente o un acreedor de
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INFORME DE ENSAYO

® Rkt
%~ ACCREDITED
. K daiy Testig
mmn Labaralery
Labs & Technological Services

TL-502
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Perd Cliente: OEFA
Estudio . SAA-16/02218 Centro Analisis: AGQ Peri Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 3542 SAN
Descripcion TDR N°® 2452-2016 ISIDRO LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente: 106327
Cliente 32: - Contrato: PE16-0022-MYA
Observaciones: LUGAR DE MUESTREO: SANTA LUCIA-LAMPA-PUNO

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacién. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Yoel Ifigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgédnico

FECHA EMISION: 08/07/2016

OBSERVACIONES:

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 5

11 La Perla-Callao Lima. Lima. PERU T:(511)7102700  F:(511)7183094 Operacionesperu@agg.com.pe www.agglabs.com




' INFORME DE ENSAYO

GQ

2= ACCREDITED®

NN
Labs & Ti logical Services TL-502
Estudio SAA-16/02218 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
N2 de Referencia 5-16/29355 5-16/29356
Descripeion
SEDLGAG-2 SEDLGAG-3
Parametro Incert Unidades
Metales Totales
Aluminio Total +18% mglkg MS 10745 11310
Antimonio Total +13%  mg/kg MS <0,0017 <0,0017
Arsénico Total. +8% mg/kg MS 18,9 18,7
Bario Total £20% mglkg MS 234 75,8
Berilio Total £4% mglkgMs <0001  <0,001
*  Bismuto Total - mg/kg MS 0,0922 <0,0008
Boro Total +13% mglkg MS 737 3,29
Cadmio Total +4%  mglkg MS <0,0007 0,7044
Calcio Total +10% mglkg MS 5813 7536
Cerio Total 7% mg/kg MS 31,6 22,0
Cobalto Total +8%  mglkg MS 9,409 9,395
Cobre Total 5% mg/kg MS 833 48,8
Cromo Total 7%  mglkg MS 8,8 19,8
Estafio Total 5%  mglkg MS 0,56 <0,01
Estroncio Total 6%  mg/kg MS 80,7 38,9
Fésforo Total +6% mglkgMS 836 700
Hierro Total +13% mglkg MS 18926 28742
Litio Total 9%  mg/kg MS 13,2 21,5
Magnesio Total. t6% mg/kg MS 4331 7 466
Manganeso Total +23% mglkg MS 1531 959
Mercurio Total 2%  mg/kg MS <0,03 <0,03
Molibdeno Total +14%  mglkg MS 8,223 9,310
Niguel Total +9%  mglkg MS 7,56 44,3
Plata Total 5% mg/kg MS 0,890 < 0,006
Plomo Total +6% mg/kg MS 33,5 24,7
Potasio Total 7%  mg/kg MS 1308 636
Selenio Total +8%  mg/kg MS 0,407 <0,004
Sodio Total £9%  mg/kg MS 321 370
Talio Total 5%  mglkg MS <0,0002 < 0,0002
Titanio Total +£23% mg/kg MS 263 218
Torio Total +8%  mglkg MS 0,5297 1,8581
Uranio Total 8% mg/kg MS <0,0002 <0,0002
Vanadio Total +7%  mglkg MS 55,9 47,8
Wolframio Total £24% mg/kgMS  <0,0017  <0,0017
Zinc Total 9% mg/kg MS 137 170

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo téchico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por & . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado y no
acreditado

AGQ PERU, S.A.C.

AV. Santa Rosa 511 La Perla - Gallao Lima. Lima. PERU T:(511) 7102700 F: (511) 7183094 Operacionesperu@agq.com.pe www.agglabs:com
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e Latosalery
Labs & Technological Services TL-502

Estudio SAA-16/02218 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Ref Norma Rango (1)

~ Metales Totales o _ _ ) B
Alum-I;(.)-:l'oial EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,15 - 50 000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0017 - 1 000 mg/kg MS
Arsénico Total. EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,4 - 5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 5 000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,001 - 1 000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0008 - 2 000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,18 - 2 000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0007 - 1 000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 100 000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0005 - 1 000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 10 000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,1 -1 000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Fdsforo Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,8 - 50 000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,006 - 100 000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,01 - 2 000 mg/kg MS
Magnesio Total. EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,1-50 000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 3,00 - 10 000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,003 - 1 000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,09 - 1 000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 1 000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,006 - 5 000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 8,00 - 50 000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,004 - 2 000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 1,0 - 50 000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,06 - 2 000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0001 - 1 000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,0002 - 1 000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,6 - 1 000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 (VAL) Espect ICP-MS 0,0017 - 2 000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 0,17 - 10 000 mg/kg MS

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccin parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan recogidas en el anexo técnico adjunto. Si aparece marca de
acreditacion, los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . A: Ensayo subcontratado y acreditado. NA: Ensayo subcontratado ¥ no
acreditado

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS

Estudio SAA-16/02218
Coordenadas x,y Fecha Inicio Fecha Anilisis Muestreado por

Ne de Referencia Punto de Muestreo Fecha/Hora Lugar de Muestreo
Muestreo Recepeidn
5-16/29355 SEDLGAG-2 15/06/2016 15:05 SANTA LUCIA - LAMPA - PUND 22/06/2016  14/06/2016 5-0157-PE Cliente
$-16/29356 SEDLGAG-3 15/06/2016 16:25 SANTA LUCIA - LAMPA - PUND 22/06/2016 19/06/2016 $-0157-PE Cliente

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Santa @ Perla - Callao, Lima. Lima, PERU

T:(511):71027 00
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PERU Mimsterio

del Amblente

“Decenio de las personas con Discapacidad en el Perii"
“Afo de la consolidacién del Mar de Grau”

ANEXO N° 6. CALCULO DEL ESTANDAR DE CALIDAD
AMBIENTAL, CATEGORIA 2, SUBCATEGORIA C4, PARA
AMONIACO

www.oefa.gob.pe Av. Faustino Sanchez Carrién 603
Jeslis Maria - Lima, Perti
Telf. (511) 204-8900



Establecimiento del valor de referencia para el nitrégeno amoniacal a diferente pHy
temperatura para la proteccion de la vida acuatica

Segun los ECA para agua, Cat2D4, el estandar de calidad para el nitrbgeno amoniacal
depende del pH y de la temperatura de la muestra, el cual tiene como finalidad la
proteccion de la vida acuatica. En ese sentido, establecieron la Tabla N° 1 mostrada a
continuacion.

Tabla N° 1. Estandar de calidad de concentracién del nitrégeno amoniacal en
diferente pH y temperatura para la proteccion de la vida acuatica (mg/L de NH3)

? pH
| 60 | 65 | 70 | 75 [ 80 | 85 | 90 | 100
| 231 [ 730 | 231 | 7.32 | 233 | 0749 | 0.25 | 0.042
| 153 | 48.3 | 153 | 484 | 154 | 0502 | 0.172 | 0.034
10 | 102 | 324 | 103 | 326 | 1.04 0343 | 0.121 | 0.029
1emp 115 697 | 220 | 698 | 222 | 0.715 | 0.239 | 0,089 | 0.026
20 | 480 | 152 | 482 | 154 | 0.499 | 0.171 | 0.067 | 0.024
25 | 335 | 106 | 3.37 | 1.08 | 0.354 | 0.125 | 0.053 | 0.022
30 | 237 | 750 | 239 | 0.767 | 0.256 | 0.094 | 0.043 | 0.021

Nota: Las mediciones de amoniaco total en el medio ambiente acuatico a menudo se expresan en miligramo por litro de
amoniaco total - N. Los actuales valores de referencia, expresados en mg/L de NH3, se pueden expresar a mg/L de
amoniaco total — N multiplicando el valor de referencia correspondiente por el factor de conversion 0,8224. Esta pauta
no es recomendada para aguas marinas.

Fuente: Decreto Supremo N° 015-2016-MINAM

Al respecto, en los casos en los que los valores de pH o temperatura obtenidos en cada
punto de monitoreo no estén en la tabla mencionada, el criterio considerado para
establecer el ECA respectivo fue el siguiente: considerar los valores extremos de pHy
temperatura con los cuales se obtenga el estandar mas exigente. De esta manera, a
continuacion se presentan los ECA para agua correspondiente al amoniaco obtenidos en
cada punto de monitoreo.

e Para el punto de monitoreo LGAG-1 (pH =7,44 y T° =14,1)

El valor de referencia méas exigente se obtiene con los valores extremos de pHy
temperatura igual a 7,5 y 15 °C, respectivamente. De esta manera el ECA aplicado para
este punto de monitoreo fue 2,22 mg NHa/L, el cual, haciendo uso del factor de conversién
0,8224, es equivalente a 1,83 mg de amoniaco total — N por litro.

e Para el punto de monitoreo LGAG-2 (pH =8,32 y T° =14,0)

El valor de referencia méas exigente se obtiene con los valores extremos de pH Yy
temperatura igual a 7,5 y 15 °C, respectivamente. De esta manera el ECA aplicado para
este punto de monitoreo fue 0,239 mg NHs/L, el cual, haciendo uso del factor de
conversion 0,8224, es equivalente a 0,20 mg de amoniaco total — N por litro.

o Para el punto de monitoreo LGAG-3 (pH =7,99 y T° =12,9)

El valor de referencia méas exigente se obtiene con los valores extremos de pHy
temperatura igual a 7,5 y 15 °C, respectivamente. De esta manera el ECA aplicado para
este punto de monitoreo fue 0,715 mg NHa/L, el cual, haciendo uso del factor de
conversion 0,8224, es equivalente a 0,59 mg de amoniaco total — N por litro.



