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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio Evaluacion ambiental temprana en el area de influencia del proyecto
de exploracion minera Corani de Fission Energy Peri S.A.C., en el

distrito Corani, provincia Carabaya, departamento Puno.

26 de febrero al 02 de marzo
23 de mayo al 25 de mayo

Fecha de ejecucion

CUE 2018-03-0006 028-2-2018-401

cuc 014-5-2018-401

Tipo de evaluacion Programada

Fecha 30 0CT. 2018 Reporte N°. ' RL 0]¢-201® -STEC

1. DATOS DE LOS ADMINISTRADOS

Razoén social del administrado

Fission Energy Peru S.A.C.

Area de operacion o proyecto

Proyecto de exploracién minera Corani

Distrito Corani
- - | Provincia Carabaya
- | Departamento Puno

2. DATOS DEL MONITOREO

Tipo de evaluacion

Programada

No programada

Componentes evaluados

| Agua superficial
Sedimento

Comunidades hidrobiologicas

Suelo

Flora

Fauna

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio correspondiente a las matrices de agua

superficial,

sedimento,

comunidades hidrobiolégicas,

suelo correspondientes a la

Evaluacion Ambiental Temprana en el area de influencia del proyecto de exploracion minera
Corani de Fission Energy Pert S.A.C., realizada del 22 de febrero al 02 de marzo de 2018
y del 23 al 25 de mayo de 2018.

4. ANEXOS

ANEXO A |RESULTADOS

Anexo A.1 | Resultados de agua

A KA Resultados de calidad de agua superficial comparados con el Decreto Supremo N°
nexo A-1-1 1 002-2008-MINAM

A AA12 Resultados de calidad de agua superficial comparados con el Decreto Supremo N°
nexo A-1-2 1 004-2017-MINAM

Anexo A.2 | Resultados de sedimentos

Anexo A.2.1 | Resultados de sedimento comparados con la guia ambiental canadiense - CEQG

Pagina 1|2



REPORTE DE RESULTADOS

ANEXO A |RESULTADOS
Anexo A.3 |Resultados de comunidades hidrobiolégicas
Anexo A.3.1 | Resultados de comunidades hidrobiolégicas de perifiton
Anexo A.3.2 | Resultados de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos
Anexo A.4 |Resultados de suelo
Anexo A.4.1 | Resultados de parametros de laboratorio de calidad de suelo
Anexo A.5 | Resultados de flora silvestre
Anexo A.5.1 | Especies de flora silvestre presentes en el area de estudio
Anexo A.6 |Resultados de fauna silvestre '
Anexo A.6.1 | Anfibios y reptiles presentes en el drea de estudio
Anexo A.6.2 | Aves presentes en el area de estudio
Anexo A.6.3 | Mamiferos presentes en el area de estudio
ANEXO B |INFORMES DE ENSAYO
Anexo B.1 | Agua superficial
Anexo B.2 | Sedimentos
Anexo B.3 | Comunidades hidrobiolégicas
Anexo B.4 | Suelos
Anexo B.5 |Flora silvestre
Anexo B.6 | Fauna silvestre
Lima,

W rnz22,

LLOJAN C ISENGO PICON D!;ER ROLANDO SALDANA ALFARO
Especialista £n monitoreo y Vigilancia Ambiental Tercero Evaluador
Subdireccién Técnica Cientifica Subdireccién Técnica Cientifica

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental -
OEFA

2|
JORG Z NAJARRO
Tercero Evaluador
Subdireccién Técnica Cientifica
Direccién de Evaluaciéon Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental -

OEFA
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Ministerio

del Ambiente ; . JEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.3.1-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiolégicas de perifiton en el proyecto de exploracién minera Corani durante los afios 2017 y 2018

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/12018
Hora de muestreo 12:50 12:00 13:10 11:45
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani

Cadigo del punto de tri HID - QSN4 HID - QSNS

Aiio 2017 | 2018 2017 | 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomides 1200 1796 600 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 2395 2400 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Flanothidium frequentissimum 0 1198 2999 0
Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium salvadorianum 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 600 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia amphioxys 0 599 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 1800 1796 4799 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Adlafia Adlafia bryophila 0 599 0 1198
Bacillariophyta Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 2400 0 1200 0
Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 1200 599 600 0
Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. schneiden 600 599 1800 0
Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutoides 0 1198 0 1796
Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 0 599 1200 599
Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvukum 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. punae 0 1198 0 2395
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. gracile 0 0 0 0
Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema sp. 1 0 0 2400 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Placoneis Placoneis cf. sharfii 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimeria Reimena sinuata 0 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Euncliaceae Eunotia Eunotia aff. genufilexa 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunolia Eunotia cf. kociolekii 0 0 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia arcus 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. hexaglyphis 0 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunctiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotlia sp. 4 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaeformis 0 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira neoexilis '] 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Luticola Luticola nivalis 0 0 600 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitotaradiata 0 0 600 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium bisulcatum 0 599 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 1] 1198 0 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularia divergens 1200 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae MNaviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularia subgibba 0 0 0 599




Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 2310712017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018

Hora de muestreo 12:50 12:00 13:10 11:45

Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani

Cédigo del punto de muestreo: HID - QSN4 HID - QSN5

Afio 2017 | 2018 2017 | 2018

Microalgas (organismos/cm2)

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMB PECIE

Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. pisciculus 600 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulania cf, lange-bertalotii 0 0 0 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulana tsoneka 0 1] 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora stroemii 0 0 0 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis phoenicenteron 0 599 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis cf. agrestis 0 0 "] 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Iconella Iconella cf. elicatissima 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Surirella Surirella angusta 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 10798 1198 0 4192
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilania capuccina var. gracilis 7199 0 5399 2395
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilana inflata 0 0 0 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilana aff. pararumpens 19196 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria vaucheriae 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Pseudostaurosira Pseudostaurosira laucensis var. vulpina 1200 1198 0 2994
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira construens 0 0 0 1198
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 1 0 4192 0 3593
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 0 0 1796
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 0 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 4199 0 1200 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Ulnarnia Ulnaria ulna 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Diatoma Diatoma mesodon 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 0 0 0 0
Bacillariophyta Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Orthoseira Orthoseira cf, tropica 0 0 0 3593
Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales Stephanodiscaceae Cyclotella Cyclotella aff. pseudostilligera 1] 0 0 599
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Entophysalidaceae Entophysalis Entophysalis sp. 1 '] 0 600 0
Cyancbacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Glosocapsa Gloeocapsa sp. "] 1] 0 0
Cyancbacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 ] 0 "]
Cyanobact Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 1800 0 0 0
Cyancbacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus autumnalis 5398 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium breve 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minimus 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Chamaesiphonaceae Geitleribactron Geitleribactron periphyticum 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya cf. voronichiniana 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 2400 1] 0 1198
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Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 27/02/12018
Hora de muestreo 12:50 12:00 13:10 11:45
Zona de evaluacion Proyecto de exploracion minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID - QSN4 HID - QSN5
Afio 2T 2018 2017 | 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Heteroleibleiniaceae Tapinothrix Tapinothrix varians 0 0 0 1]
Cyanocbacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 ] "] 600 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus obliquus 0 0 1200 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus arcuatus 0 0 600 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile ] 0 0 1796
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium contortum 0 599 1800 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monostroma bullosum 0 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmanum Cosmarium regnellii 0 0 0 599
Ochrophyta Synurophyceae Synurales Mallomonadaceae Mallomonas Mallomonas sp. 1 ] 1] 0 0
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Chrysosphaeraceae Chrysosphaera Chrysosphaera sp. 1 0 0 0 0
Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. 1 ] 1] 0 0
S (Total de taxones) 19 24 21 36
N (Abundancia) 64187 27545 34193 58084
Microorganismos (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 0 18 0 54
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 12 0 0
Nemata "Nematodo” "Nemétodo" sp. 1 0 0 0 0
Ciliophora Hypotrichea Stichotrichida Strongylidiidae Strongylidium Strongylidium sp. "] 0 0 0
5 (Total de taxones) 0 2 0 1
N (Abundancia) 0 30 0 54

Fuente: Resultados de Perifiton N°PE029-2017-OEFA/DE y PED04-2018-OEFA/DEAM
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Tabla A.3.1-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiolégicas de perifiton en el proyecto de exploracién minera Corani durante los afios 2017 y 2018 (continuacion)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton
Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsa1l
Afio _ 2017 | 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium subatomides 0 2395 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Achnanthidium Achnanthidium sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium lanceolatum 0 0 1796 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium frequentissimum 0 1796 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Achnanthidiaceae Planothidium Planothidium salvadorianum 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cocconeidales Cocconeidaceae Cocconeis Cocconeis placentula 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Hantzschia Hantzschia amphioxys 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia gracilis 4199 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Anomoeoneidaceae Adlafia Adlafia bryophila D 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutum 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema neogracile 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema cf. schneideri 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Cymbellaceae Encyonema Encyonema minutoides 0 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema subclavatum 2999 0 0 599
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema parvukum 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. punae 0 0 0 0
. Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema cf. gracile 0 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Gomphonema Gomphonema sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphor taceae Placoneis Placoneis cf. sharfii 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Cymbellales Gomphonemataceae Reimena Reimeria sinuata 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunoctiales Eunotiaceae Eunotia Eunofia aff. genufllexa 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. kociolekii 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunctiaceae Eunotia Eunotia arcus "] 0 1198 1]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunctiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia aff. hexaglyphis 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunotiales Eunotiaceae Eunotia Eunotia cf. tenella 0 0 2994 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Eunctiales Eunctiaceae Eunotia Eunotia sp. 4 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Amphipleuraceae Halamphora Halamphora coffeaeformis 1800 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Brachysiraceae Brachysira Brachysira necexilis 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diadesmidaceae Diadesmis Diadesmis sp. 1 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Diad idaceae Luticola Luticola nivalis 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Naviculaceae Navicula Navicula cf. capitotaradiata 1] 0 0 ]
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Neidiaceae Neidium Neidium bisulcatum 0 1198 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia spinosissima 600 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnulana divergens 600 0 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia subgibba 0 0 1198 0
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Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Perifiton

Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 27/02/2018 27/02/12018
Hora de muestreo 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cddigo del punto de muestreo: HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsat
Aiio 2017 | 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO
Bacillariophyta Bacillariophyceae Maviculales Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia cf. pisciculus 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulania Pinnularia cf. lange-bertalotii 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Naviculales Pinnulariaceae Pinnulana Pinnularia tsoneka 0 0 0 0
Bacillariophyceae Naviculales Sellaphoraceae Sellaphora Sellaphora stroemii 0 0 0 0
Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis phoenicenteron 0 0 0 0
Bacillariophyceae Naviculales Stauroneidaceae Stauroneis Stauroneis cf. agrestis 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Iconella Iconella cf. elicatissima 0 0 2395 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Surirellales Surirellaceae Sunrella Surirella angusta 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria capuccina 0 "] 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilaria capuccina var. gracilis 2999 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilaria Fragilaria inflata 0 599 599 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilaria aff. pararumpens 5399 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Fragilana Fragilana vaucheriae 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Pseudostaurosira Pseudostaurosira laucensis var. vulpina 0 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira construens 0 0 0 0
Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 1 1200 0 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilarial Fragilariaceae Staurosira Staurosira sp. 2 0 1198 1] 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Fragilariales Fragilariaceae Synedra Synedra sp. 1 0 1] 0 0
Bacillariophyceae Licmophorales Ulnariaceae Hannaea Hannaea arcus 600 0 0 0
Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulnaria ulna 2400 599 0 0
Tabellariales Tabellariaceae Diatoma Diatoma mesodon 0 599 0 0
Bacillariophyta Bacillariophyceae Tabellariales Tabellariaceae Meridion Meridion circulare 0 1198 0 0
Bacillariophyta | Coscinodiscophyceae Melosirales Orthoseiraceae Onthoseira Orthoseira cf. tropica 0 0 0 0
Bacillariophyta Mediophyceae Stephanodiscales | Stephanodiscaceae Cyclotella Cyclotella aff. pseudostilligera 0 1198 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus dispersus 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Entophysalidaceae Entophysalis Entophysalis sp. 1 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Chroococcales Microcystaceae Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 600 ] 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Nostocales Nostocaceae Anabaena Anabaena sp. 1 0 599 599 1198
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Kamptonema Kamptonema formosum 600 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Microcoleaceae Microcoleus Microcoleus autumnalis 4199 "] 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Homoeotrichaceae Phormidiochaete Phormidiochaete crustacea 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Oscillatoriales Oscillatoriaceae Phormidium Phormidium breve 0 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Pleurocapsales Xenococcaceae Xenococcus Xenococcus minimus 2400 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Chamaesiphonaceae Geitleribactron Geitleribactron periphyticum 1800 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolynghya Leptolyngbya cf. voronichiniana 1200 0 0 0
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales Leptolyngbyaceae Leptolyngbya Leptolyngbya sp. 1 600 0 0 0
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Resultados de comunidades hidrobiol6gicas - Perifiton
Fecha de muestreo 23/07/2017 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de muestreo 13:50 12:07 13:10 08:00
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: | HID - QHuan1 HID-QYura1 HID-QAcsal
Afio | 2017 | 2018 2018 2018
Microalgas (organismos/cm2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Heteroleibleiniaceae Tapinothrix Tapinothrix varians 2999 0 ] ']
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 1 1200 0 0 599
Cyanobacteria Cyanophyceae Synechococcales | Pseudanabaenaceae | Pseudanabaena Pseudanabaena sp. 2 0 0 0 ']
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Scenedesmaceae Tetradesmus Tetradesmus obliquus 600 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Ankistrodesmus Ankistrodesmus arcualus "] 0 ] 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Messastrum Messastrum gracile 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorophyceae Sphaeropleales Selenastraceae Monoraphidium Monoraphidium contortum 0 0 0 0
Chlorophyta Ulvophyceae Ulotrichales Monostromataceae Monostroma Monaostroma bullosum 1080 0 0 0
Charophyta Conjugatophyceae Desmidiales Desmidiaceae Cosmarium Cosmarium regnellii 0 0 0 0
Ochrophyta Synurophyceae Synurales Mallomonadaceae Mallomonas Mallomonas sp. 1 0 0 1796 0
Ochrophyta Chrysophyceae Chromulinales Chrysosphaeraceae Chrysosphaera Chrysosphaera sp. 1 0 0 B383 0
Ochrophyta Crysophyceae Chromulinales Chromulinaceae Chromulina Chromulina sp. 1 0 0 599 0
S (Total de taxones) 26 10 13 3
N (Abundancia) 44271 11377 23353 2395
Microorganismos (organismos/cmz2)
PHYLUM CLASE ORDEN EAMILIA GENERO NOMBRE DE ESPECIE
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Corythion Corythion sp. 0 0 0 0
Cercozoa Filosia Euglyphida Trinematidae Trinema Trinema sp. 0 '] 0 0
Nemata "Nemétodo"” "Nematodo" sp. 1 0 ] 0 0
Ciliophora Hypotrichea Stichotrichida Strongylidiidae Strongylidium Strongylidium sp. ] ] 0 0
5 (Total de taxones) 1 1 0 0
N (Abundancia) 6 6 0 0

Fuente: Resultados de Perifiton N°PE029-2017-OEFA/DE y PE004-2018-OEFA/DEAM
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«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

gicas de macroinvertebrados benténicos en el proyecto de exploracién minera Corani durante los

afos 2017 y 2018
Resultadosda idades hidrobiolgi m - T
Fecha de muestreo 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 23/07/2017 | 27/02/2018
Hora de muestreo 13:10 08:00 15:56 13:10 11:45
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID-QLlura1 HID-QAcsa1l HID-QHuac-1 HID-QSNS
Aiio 2018 2018 2018 2017 | 2018
Macroinvertebrados benténicos (Organismos/ 0,27 m2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESPECIE
Platyhelminthes | Trepaxonemata Necophora Planariidae Dugesia sp. Dugesia sp. 0 0 9 2 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd sp. Lumbricidae 0 0 12 16 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. 9 52 245 0 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella sp. Helobdella sp. 0 0 T 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. Andesiops sp. 12 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Americabaelis sp. Americabaelis sp. 0 0 0 174 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. Baetodes sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris sp. Meridialaris sp. 0 0 0 0 78
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Thraulodes sp. Thraulodes sp. 0 0 0 B5 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperla sp. Claudioperia sp. 21 6 0 45 2050
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. Cylloepus sp. 0 "] 0 207 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmissp. 12 0 0 0 552
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. Celina sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche sp. Atopsyche sp. 0 0 0 6 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. Metrichia sp. 6 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia sp. Ochrotrichia sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche 5p. Nectopsyche sp. 1 7 0 5 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Cecetis sp. Oecetis sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia sp. Bezzia sp. 8 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. Corynoneura sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 3 0 27 0 342
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae nd. nd. ORTHOCLADIINAE (cabeza pequefia) 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveiriella sp. Oliveiriella sp. 0 0 0 17 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Thienemanniella sp. Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. Onconeura sp. 0 0 0 1 12
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. Podonomussp. 0 0 35 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae nd. nd. Ephydridae 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae nd sp. Empididae 0 0 0 0 526
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Limnophora sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Lispe sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae nd sp. Simulium sp. 0 0 37 4 43
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd sp. Tabanidae 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 6 9 0 42 3
S (Total de taxones) 9 4 7 16 8
N (Abundancia) 78 74 372 591 3606

Fuente: Reporte de Macroinvertebrados Bentonicos N°MIB-020-2017-OEFA/DE Y MIB0O02-2018-OEFA/DEAM
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Tabla A.3.2-1. Resultado de parametros de laboratorio de comunidades hidrobiolégicas de macroinvertebrados benténicos en el proyecto de exploraciéon minera Corani durante los
afos 2017 y 2018 (continuacién)

Resultados de comunidades hidrobiolégicas - Macroinvertebrados benténicos
Fecha de muestreo 27/02/2018 23/07/2017 27/02/2018 23/07/2017 | 27/02/2018
Hora de muestreo 15:00 12:50 12:00 13:50 12:07
Zona de evaluacién Proyecto de exploracién minera Corani
Cédigo del punto de muestreo: HID-QQuello1 HID-QSN4 HID-QHuan1
Afio 2018 2017 | 2018 2017 | 2018
Macroinvertebrados benténicos (Organismos/ 0,27 m2)
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE | ESPECIE
Platyhelminthes | Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp. Dugesia sp. 0 1 0 3 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd sp. Lumbricidae 162 1 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. 185 0 384 0 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida | Glossiphoniidae Helobdella sp. Helobdella sp. 28 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. Andesiops sp. 0 0 1032 0 512
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Americabaelis sp. Americabaelis sp. 0 18 0 217 [¢]
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetodes sp. Baetodes sp. 0 0 0 18 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Meridialaris sp. Meridialans sp. 0 0 672 0 16
Arthropoda Insecta Ephemeroptera | Leptophlebiidae Thraulodes sp. Thraulodes sp. 0 7 "] 56 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia sp. Claudioperia sp. 0 0 276 15 58
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Cylloepus sp. Cylloepus sp. 0 10 0 101 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmissp. 0 0 348 0 336
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. Celina sp. 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydrobiosidae Atopsyche Sp. Atopsyche sp. 0 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. Metrichia sp. 52 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Ochrotrichia sp. Ochrotrichia sp. 0 17 0 23 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. Nectopsyche sp. 1 0 1300 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecelis sp. Oecetis sp. 0 7 '] 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia sp. Bezzia sp. 0 0 0 0 32
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Corynoneura sp. Corynoneura sp. 0 0 0 ] 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 85 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae nd. nd. ORTHOCLADIINAE (cabeza pequefia) 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Oliveinella sp. Oliveiriella sp. 0 59 0 32 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae | Thienemanniella sp. Thienemanniella sp. 0 0 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. Onconeura sp. 1 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. Podonomussp. 82 1 0 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Ephydridae nd. nd. Ephydridae 0 14 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae nd sp. Empididae 12 1 0 3 0
Arthropoda | b Diptera Muscidae nd sp. Limnophora sp. 0 1 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Lispe sp. 0 0 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 3 0 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae nd sp. Simulium sp. 72 ¥ 360 2 240
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd sp. Tabanidae 1 0 0 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 2 14 123 33 T
5 (Total de taxones) 14 15 B 20 8
N (Abundancia) 689 159 4495 520 1207

Fuente: Reporte de Macroinvertebrados Benténicos N°MIB-020-2017-OEFA/DE Y MIB002-2018-OEFA/DEAM
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Ministerio

del Ambiente | i

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Aro del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.4.1-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracion de nivel de fondo dentro del area de influencia minera

23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018 | 23/05/2018
ﬂuﬂanwma 09:30 10:15 10:45 11:10 11:32 11:67 09:40 09:62 10:04 10:19 10:33 10:48 11:08 11:20
NFF-01 NFF-02 NFF-03 NFF-04 NFF-05 NFF-06 NFF-07 NFF-08 NFF-09 NFF-10 NFF-11 NFF-12 NFF-13 NFF-14
Aluminio (Al) 11000 7786 9234 9423 10789 10962 18584 19430 15851 17643 17802 18961 19880 18507
Antimonio (Sb) <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
Arsénico (As) <3,5 <3,5 <35 <3,5 <3,5 <3,5 <3,5 12,3 <3,5 15,6 13,2 21,5 15,3 ey
Bario (Ba) 15,56 12,2 12,9 15 17,3 wa 33,6 33,9 33,5 443 41,7 36,8 43,8 36,7
Berilio (Be) 10,5 6.4 7.9 10,5 14,9 10,9 6,0 6.5 58 89 79 13,9 14,4 8.2
Bismuto (Bi) <15 <1,5 <15 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5 <1,5
Boro (B) 153 97 9.7 8.1 10 9.3 128 13.3 11,3 13,1 12,4 75,3 1.8 10,9
Cadmio (Cd) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Calcio (Ca) 7599 744 4 964,7 808,2 7576 8371 3789 546,7 529,5 B86.,5 8492 1389 548,7 500,5
Cerio (Ce) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Cobalte (Co) <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <08 <0,8 =0,8 =0,8 <0,8 =0,8 =0,8 <0,8 <D.8 <0,8
Cobre (Cu) <0,8 <0,8 =0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 =0,8 =0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) <0,9 <0,9 <0,9 <0,8 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9 <09 <0,9 <0,9 <0,9 <09 <0,9
Estafio (Sn) <2,5 <2,5 <25 <2,5 <25 <25 <25 <2,5 <25 <2,5 <25 <25 <25 <25
Estroncio (Sr) 73 3.2 42 3,0 4,5 28 5.5 6,4 6.5 9.8 8,5 13,5 7.8 7
Foasforo (P) 627,3 5133 5849 645,1 585,9 621,8 455,8 5136 620,3 785,1 756,3 833,5 981,5 620,7
Hierro (Fe) 4606 4150 4853 4684 5041 5454 6624 7292 6228 7317 7241 7545 8576 6908
Litio (Li) 178,2 195,8 2404 2234 2371 2578 2756 3048 256,3 2853 285,2 261 266,2 278,6
Magnesio (Mg) 790 786 898 817 892 937 927 975 841 1035 1038 1027 1123 938
Manganeso (Mn) 191 118 139 137 123 151 249 293 263 335 307 203 312 281
Mercurio (Hg) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 =0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 <0,01
Melibdeno (Mo) <0,6 <06 <06 <06 <06 <0,6 <0,6 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <0,6 1,30 <06
Niguel (Ni) <1 < <1 <1 < <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Plata (Ag) <06 <06 <0,6 <06 <06 <06 <0,6 <06 <0,6 <0,6 <0,6 <06 <0,6 <06
Plomo (Pb) <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 5 <2 <2 <2 5 <2
Potasio (K) 2383 2551 2941 2580 2824 2976 2608 2763 2442 2982 3024 2791 3009 2740
Selenio (Se) <16 <16 <16 <16 <16 <16 <16 <1,6 <16 <186 <1,6 <16 <16 <16
Silicio (Si) 590,9 4773 5647 6126 587 627.9 712.5 673,2 628,2 614,2 680,8 670,5 754 6818
Sodio (Na) 154 192 224 188 200 206 113 122 111 134 136 255 145 121
Talio (T1) <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Titanio (Ti) 2704 318,9 374 337.5 3659 383,1 297 312,5 269,6 3216 298,2 3155 3214 286,9
Torio (Th) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Uranio (U) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. MN.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Vanadio (V) 4.2 <0,5 4.2 47 48 5 7.2 7.8 6,6 8,6 7.8 8,7 9.0 7.9
Wolframio (W) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Zinc (Zn) 449 36 40,5 374 39,1 40,6 50,6 55 50,8 64,5 60,1 169,8 63,7 53,9

Informes de ensayo: 28107/2018, 28111/2018 (ALS, 2018)
N.R.: Parametro no evaluado durante el monitoreo
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla A.4.1-1. Resultados de monitoreo de suelos 2017 y 2018, para la elaboracién de nivel de fondo dentro del &rea de influencia minera (continuacion)

22/07/2017 22/07/12017 22/07/2017 22/07/12017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017 22/07/2017
Parametros mg/kg PS 08:18 08:29 08:47 09:00 09:50 10:26 10:34 11:30 11:36 11:36 12:09 12:19
SUE-FIS-1 SUE-FIS-2 SUE-FIS-3 SUE-FIS4 SUE-FIS-6 SUE-FIS-6 SUE-FIS-7 SUE-FIS-8 SUE-FIS-9 SUE-FIS-10 | SUE-FIS-11 | SUE-FIS-12
Aluminio (Al) 13503 14574 9052 8857 8279 12933 21880 23934 18329 18483 19040 17368
Antimonio (Sb) 0,21 0,28 0,33 0,22 0,29 1 0,36 0,37 0,22 0,24 0,23 0,21
Arsénico (As) 7.4 8 7 6,1 6,8 32 21 22 18 18 17 15
Bario (Ba) 15,5 15,7 14,9 15,6 16,9 771 353 37,2 38,3 447 373 38,3
Berilio (Be) 16,4 18 6,78 5,94 6,11 7.36 12,2 14,2 12,8 11,2 10,8 12,5
Bismuto (Bi) 0,33 0,36 0,76 0,69 0,76 0,53 0,63 0,64 0,38 0,42 0,42 0,41
Boro (B) 12,8 13 10,3 10,7 1.3 6,63 10,7 10,8 8,54 8,96 8,66 8,33
Cadmio (Cd) <0,0007 0,06 <0,0007 <0,0007 0,06 0,26 0,11 0,12 0,09 0,12 0,11 0,2
Calcio (Ca) 432 430 513 574 BOS 1706 778 778 734 898 764 1029
Cerio (Ce) 4,48 4,98 3,73 4,34 4,44 12,18 11,42 13,08 11,32 14,16 12,38 11,64
Cobalto (Co) 0,78 0,89 0.5 0,61 0,65 212 1,64 1,80 1,28 1,73 1.42 1,34
Cobre (Cu) 37 3.5 3,9 28 32 57 49 4.8 3,7 4 3,6 4.1
Cromo (Cr) 2,9 3 22 2,2 22 14 46 51 38 49 43 i
Estafio (Sn) 9,2 9,5 6.8 6.1 59 47 10 1 8.4 9 9,3 83
Estroncio (Sr) 4,7 4,81 5,80 5,95 8,54 21,00 6,77 6,84 6,98 8,64 7.16 8,25
Fésforo (P) 619 547 561 561 656 654 478 507 353 439 388 544
Hierro (Fe) 5985 6204 4602 4420 4521 6668 9289 10196 7887 8969 8623 B158
Litio (Li) 267 273 126 134 138 39,3 219 238 196 226 218 204
Magnesio (Mg) 802 835 542 695 716 1852 1371 1515 1167 1365 1260 1250
Manganeso (Mn) 199 165 60,7 87,4 140 142 287 335 204 326 285 303
Mercurio (Hg) <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Molibdeno (Mo) 0,21 0,16 0,21 0,21 0,2 0,59 0,37 0,39 0,31 0,3 0,28 0,28
Niguel (Ni) 0,90 1,24 0,80 0,79 0,8 4,49 2,64 2,97 21 242 2,30 2,01
Plata (Ag) 0,04 0,06 0,04 0,03 0,02 0,11 0,04 0,02 0,02 <0,006 <0,008 0,01
Plomo (Pb) 4,27 4,79 6,37 571 5,66 31,9 1,27 8,37 7,16 6,77 6,22 574
Potasio (K) 2083 2101 1406 1646 1762 2028 2504 2647 2263 2851 2442 2536
Selenio (Se) 0,44 0,29 0,53 06 0,53 1,81 1,65 1,85 1,33 1.41 1,04 1,63
cio (Si) N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. N.R.
Sodio (Na) 208 202 156 161 185 204 219 225 199 216 204 215
Talio (TI) 0,63 0,67 0,41 0,46 0,45 0,79 0,96 1,03 0,75 0,82 0,76 0,71
Titanio (Ti) 82,3 78,6 48,8 70,6 69,8 89,8 326 388 325 423 393 310
Torio (Th) 0,1 0,07 0,07 0,08 0,08 0,23 0,36 0,58 0,53 0,65 0,83 0,43
Uranio (U) 5,07 6,72 10,32 548 9,76 9,36 5,36 58 4,42 3,83 3,84 6,56
Vanadio (V) 58 6,4 4 48 5 12 12 13 10 13 L 10
Wolframio (W) 1,18 1,05 0,85 0,83 0,84 0,20 1,43 1,63 1,40 1,32 1,25 1.25
Zinc (Zn) 46,7 52,2 33,2 38 ar2 87.9 70 79,5 59,4 721 68,7 71

Informes de ensayo: SAA-17/01733, SAA-17/01734 (AGQ, 2017)
N.R.: Parametro no evaluado durante el monitoreo
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Tabla A.5.1-2. Abundancia relativa de las especies presentes en el area de influencia del minero Corani
de Fission Energy Pert S.A.C., por punto de muestreo

Especie FL1 FL 2 FL 4 FL5 FL6

Aciachne pulvinata 43.9 14.4 1.1

Anatherostipa rosea 0 0
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Cotula mexicana 10.6
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Lachemilla pinnata
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Ranunculus flagelliformis
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Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de busquedas
por encuentros visuales (VES) por Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

Clase Familia Genero Eh] BE2 Total
Co-He-V39 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V38 | general
Anfibia | Leptodactylidae | Pleurodema marmoratum 0 1 0 1 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 1 0 0 3 0 3 7
Abundancia 1 1 0 - 0 3 9
Riqueza de especies 1 1 0 2 0 1 2

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats
acuaticos por Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

\E EF 1 EF 2 Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Rigueza de especies 0 0 0

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de busquedas
por encuentros visuales (VES) por tipo de habitat en el area de estudio

o) Césped de puna Rogquedal Total

Clase Familia Genero gener
Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V38 | Co-He-V39 al
Anfibia Leptod:ctylida Pleurodema marmoratum 1 0 1 0 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 3 0 0 0 3 1 7
Abundancia & 0 1 0 3 1 9
Riqueza de especies 2 0 1 0 1 1 2

Tabla A.6.1-1. Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats
acuaticos por tipo de habitat en el area de estudio

@ Cesped de Puna Bofedal Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0
Identificado por: Validado por:

HONY ANGE
MSc. JAGKELINE AMANDA DELGADO 0S GARCIA y

CORNEJO CBP 10635
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Peré
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LE-029

A LS Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 308-2018 CUC: 0028-2-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisién: 13/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacidn a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c:=== DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ut
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 A
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
Ne ALS LS 97940/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 18,5 -—-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 20 -
Soélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 15 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,052 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,130 0,008
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00982 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,017
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0017 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00472 0,00043
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,26 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 meg/L 0,0001 0,0004 <(,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0474 0,0033
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,91 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0645 0,0030
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,125 0,022
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00175 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,883 0,319
Niquel Disuelto {Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 meg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0059 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 10,0001 MNE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,370 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01038 0,00052
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,074 0,021
Bario (Ba) 11420 mg/lL - 0,0001 0,0002 0,0019 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00612 0,00053
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,43 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Rogistro N"LE-028

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 o
Ne ALS LS 97940/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién OAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2347 0,0088
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,24 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0761 0,0036
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,163 0,026
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00762 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,114 0,332
Niguel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,094 0,024
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sbh) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0065 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0196 0,0008
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003906 0,000320
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L [ 0,000003 0,000050 | 0,002681 | 0,000226
Ne ALS LS 97941/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 8,9 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —-
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 8 -
Soélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,151 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 me/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,052 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0013 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00241 0,00026
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 me/L 0,10 0,15 0,56 0,09
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg’L 0,0001 0,0004 < (0,0001 MNE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0213 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,75 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0141 0,0008
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,068 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00080 0,00024
Molibdeno Disuelto (Ma) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
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~ INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
N2 ALS LS 97941/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 09:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién MAcsal
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,700 0,196
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <(0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < (00,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0045 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 10,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 10,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,057 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00389 0,00033
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,024 0,009
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0017 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00253 0,00027
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,73 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Caobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0213 0,0025
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,82 0,14
Litio {Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0141 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,072 0,017
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00105 0,00025
Moalibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,700 0,196
Niguel (Ni} 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,055 0,017
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0007 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0047 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0018 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000821 0,000107
Vanadio (V) 11420 me/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 | 0,000050 | 0,000821 | 0,000107
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

- Perd

Registro NYLE - 028

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

Ne ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

FDT 001 - 02

97942/2018-1.0

27/02/2018
10:45:00

Aguas Superficiales

Identificacion MSN2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 20,1 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <06 -
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 S 21 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -~
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruras, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,261 0,209
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 meg/L 0,002 0,004 0,123 0,007
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00514 0,00041
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,023 0,009
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 00,0009 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00463 0,00042
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,32 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < (0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 ME
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0192 0,0025
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,38 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mgl. 0,0001 0,0004 0,0459 0,0021
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,112 0,021
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00084 0,00024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,821 0,260
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < 0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0076 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <(0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < 0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mﬂ 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,123 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00642 0,00048
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,013
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00740 0,00058
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,91 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 me/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0265 0,0027
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0648 0,0030
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
Ne ALS LS 97942/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 10:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resuitado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,154 0,025
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00084 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,849 0,318
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,071 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < (,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0098 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0019 0,0005
Talio (TI) 11420 me/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 meg/L 0,000003 0,000050 0,004128 0,000336
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < (,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 | mg/L 0,000003 0,000050 | 0,002572 | 0,000228
N2 ALS LS 97943/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn MSN3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 5,8 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 [+ -
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 me/L 2 5 <32 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia |onica
Cloruros, CI- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 MNE
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,075 NE
007 ENSAYD DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 me/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,128 0,008
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00013
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,008 0,005
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0011 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00183 0,00022
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,42 0,11
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <(0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < (,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 0,42 0,12
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0069 0,0006
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,062 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno Disuelto (Ma) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 me/L 0,006 0,040 1,064 0,160
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Penit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

VLE -
INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 o
NE ALS LS 97943/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN3
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 me/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < (0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 me/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,150 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00060 0,00013
Boro (B} 11420 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0011 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00183 0,00022
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,53 0,09
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Patasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,49 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0071 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,065 0,016
Manganeso (Mn) 11420 me/L 0,00003 0,00020 < (,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <(,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,106 0,163
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,037 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0032 0,0006
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < (,0002 NE
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000268 0,000069
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 ] mg/L | 0000003 | o0,000050 | 0,000266 | 0,000068
N2 ALS LS 97944/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSN4
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 14,6 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1.5 <0,6 —
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 15 e
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, CI- [ 8100 | mg/L [ oos1 [ o200 ] <0,061 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c== DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e o
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 S
N2 ALS LS 97944,/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn MSN4
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sulfatos, S04-2 | 8100 | mg/L | o0oso | 0200 ] <0,050 | NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,062 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,01183 0,00052
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,043 0,014
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0010 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00584 0,00051
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,90 0,06
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0268 0,0027
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,28 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0460 0,0021
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,054 0,015
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00169 0,00028
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,214 0,282
Niquel Disuelto (Ni) 11421 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 < (0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0039 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,089 0,006
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01249 0,00052
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,055 0,017
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0010 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00628 0,00054
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,11 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 ME
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0532 0,0035
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <(,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,42 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0498 0,0023
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,059 0,015
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00557 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,434 0,294
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,045 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( — DA - Peré
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
CON REGISTRO N° LE-029 ‘

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
Ne ALS LS 97944/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:20:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MSNS
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0043 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0023 0,0005
Talio (Tl) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000772 0,000103
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 MNE
Zine (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | o,000003 | 0,000050 | 0,000696 [ 0,000098
NE ALS LS 97945/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QYural
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 13,0 —
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 -—--
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 -
Solidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 597 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia Idnica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,234 0,205
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,192 0,009
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00977 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,066 0,019
Bario Disuelto (Ba) 11421 meg/L 0,0001 0,0002 0,0021 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01314 0,00073
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,61 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Caobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 meg/L 0,00003 0,00010 0,00085 0,00015
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1007 0,0048
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 meg/L 0,04 0,10 2,06 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0730 0,0034
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,070 0,016
Mang; ) Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,01022 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 4,399 0,348
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,029 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 0,00031 0,00022
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0041 0,0006
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0037 0,0006
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 0,0004 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL =" DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE
INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 e
N2 ALS LS 97945/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02f2018
Hora de Muestreo 13:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QYural
Parametro Ref. Mét. Unidad LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc Disuelto (Zn) [ 11421 ] mg/L | 00100 [ 00200 | <0,0100 [ NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 8,994 0,332
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,01486 0,00054
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,081 0,023
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0222 0,0010
Berilio (Be) 11420 ma/L 0,00002 0,00010 0,04251 0,00169
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00258 0,00028
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,98 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 0,00073 0,00008
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 0,0012 0,0004
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00135 0,00018
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 4,767 0,102
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 5,15 0,18
Litio (Li) 11420 m&{L 0,0001 0,0004 0,1935 0,0119
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,941 0,075
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,14505 0,00458
Molibdeno (Mao) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 4,964 0,380
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0008 0,0004
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,231 0,045
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0040 0,0005
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00046 0,00023
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 MNE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00806 0,00064
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0126 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,3914 0,0162
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 0,00135 0,00018
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,015739 0,000755
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0045 0,0006
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 0,0365 0,0010
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 | 0,000050 | 0,006794 | 0,000520
N2 ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQuellol
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3.4 9,6 —-
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 —
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 11 —
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, 504-2 8100 mgfL 0,050 0,200 0,184 MNE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 rgg_fL 0,002 0,004 0,063 0,006
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,013 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 me/L 0,0001 0,0002 0,0015 0,0003
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL q = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 A
NE ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00736 0,00058
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 0,61 0,08
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0156 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,06 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0121 0,0007
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,066 0,016
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00149 0,00027
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 1,976 0,212
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 MNE
Fosfaoro Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < (,00004 MNE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 me/L 0,0002 0,0004 0,0053 0,0007
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < (0,0002 NE
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,112 0,007
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00432 0,00036
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0016 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00903 0,00062
Bismuto (Bi) 11420 me/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,67 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) . 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0433 0,0032
Mercurio (Hg) 11420 meg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,22 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0133 0,0008
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,077 0,017
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00298 0,00035
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 ME
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,051 0,216
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 ME
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,075 0,021
Plomo (Pb) 11420 me/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 MNE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0053 0,0007
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0031 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,003671 0,000304
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL : i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 B
N2 ALS LS 97946/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <(,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 | 0,000050 0,003187 | 0,000271
N2 ALS LS 97947/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion MQuellol
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYQS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 10,3 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 1,5 <0,6 -
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 15 —
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 3 —
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 <0,061 NE
Sulfatos, SO4-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,438 0,235
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,029 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00278 0,00026
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,010 0,006
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0025 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,01002 0,00065
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 me/L 0,10 0,15 1,31 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 meg/L 0,00003 0,00010 <(0,00003 MNE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0162 0,0024
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,21 0,14
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0118 0,0007
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,159 0,026
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00081 0,00024
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 2,071 0,217
Niquel Disuelto (Ni) 11421 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,024 MNE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estafio Disuelto (5n) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0105 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 <0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <(0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,044 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00278 0,00026
Boro (B) 11420 me/L 0,002 0,004 0,017 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0025 0,0004
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Peri

Acreditado

Ne ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra
Identificacion

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018

97947/2018-1.0
27/02/2018
15:10:00

FDT 001 - 02

Aguas Superficiales

MQuellol

Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01151 0,00069
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,38 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 me/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0162 0,0024
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,35 0,14
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0121 0,0007
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,172 0,027
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00081 0,00024
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 2,116 0,220
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,073 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio (Sh) 11420 me/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0113 0,0007
Titanio (Ti) 11420 ma/L 0,0002 0,0005 0,0015 0,0005
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004407 0,000355
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 < (0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 me/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 | mg/L 0,000003 0,000050 | 0,003429 | 0,000287
NE ALS LS 97948/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QHuacl
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 17,7 ---
Carbonato 17581 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 —
Sdlidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 -
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 <2 -
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 <0,050 ME
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,005
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00903 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,039 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio Disuelto (Be) 11421 me/L 0,00002 0,00010 0,00384 0,00037
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,25 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 me/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Caobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
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=~ INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL o A - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s -
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE . 029

INFORME DE ENSAYO: 10785/2018 B
N2 ALS LS 97948/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 15:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QHuacl
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,0413 0,0031
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K} 11421 mg/L 0,04 0,10 1,70 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0517 0,0024
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,117 0,021
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00187 0,00029
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,261 0,284
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 MNE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 <(,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 me/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < (0,0004 NE
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0067 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 < 0,0002 NE
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYD DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,005
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00903 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,051 0,016
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0009 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00473 0,00043
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,36 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cromo (Cr}) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < (0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,0413 0,0031
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 1,90 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0562 0,0026
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,127 0,023
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00187 0,00029
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,450 0,295
Niquel (Ni) 11420 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,067 0,019
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0003 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0074 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0017 0,0005
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,001808 0,000175
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) | 11421 ] mg/L [ 0000003 [ 0,000050 | 0,001375 [ 0,000145
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Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacidn.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacién, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado Feclja. t.ie
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L <0,002 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L < (,0001 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 me/L <0,0001 08/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < (,00002 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 me/L < 0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L <0,061 11/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (,00003 08/03/2018
Estroncio (5r) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <(0,0002 08/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <(0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <0,00003 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 ma/L <0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 08/03/2018
Niguel [Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L <0,000003 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 me/L <0,0002 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
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Pardmetro ) 1 Unidad Resultado iy
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < (,0004 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 me/L <0,006 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 me/L < 0,006 08/03/2018
Solidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 05/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Sulfatos, 504-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/03/2018
Talio (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Talio Disuelto (TI) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <(0,0002 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L < (0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < (,000003 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L < (0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 me/L <0,0001 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L <(,01 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) md:'a. e
Analisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 96,4 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sh) 101,9 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,0 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 1014 80-120 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,8 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 94,7 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 102,3 80-120 08/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 86,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,3 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 94,1 80-120 08/03/2018
Cloruros, Cl- 83,1 80-120 11/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 102,2 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,8 80-120 08/03/2018
Estroncio (Sr) 101,4 80-120 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 98,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,6 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 95,4 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 96,2 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Mang o Disuelto (Mn) 98,5 80-120 08/03/2018
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Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fe:'ja, ‘.!E
Analisis

Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,0 80-120 08/03/2018
Niquel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Niquel Disuelto (Ni) 99,0 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 08/03/2018
Patasio Disuelto (K) 102,6 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 99,7 80-120 08/03/2018
Sdlidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 06/03/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 06/03/2018
Sulfatos, S04-2 80,8 80-120 11/03/2018
Talio (T1) 100,3 80-120 08/03/2018
Talio Disuelto (T1) 99,5 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 101,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,4 80-120 08/03/2018
Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 97,0 80-120 08/03/2018
Zinc (Zn) 99,6 80-120 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 100,0 80-120 08/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge(:]gl:::;::sll;'rm Zorid Condicion de la Descripcion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSEs muestra Muestreo
QAcsal Cliente Supt?:izéles 05/03/2018 | 27/02/2018 — - P;zrpzlrcci::::; 13 Reservado por el cliente
MAcsal Cliente Sup‘:ﬁ:i;es 05/03/2018 | 27/02/2018 s - P;zsz:‘;’:::;" Reservado por el cliente
MSN2 Cliente Sup‘ﬁ;’izisales 05/03/2018 | 27/02/2018 a2 P;zf:‘l"i'ﬁ::;" Reservado por el cliente
MSN3 Cliente SUF‘ZE;:;]ES 05/03/2018 | 27/02/2018 s e P;Efzﬁi:::t‘:’ Reservado por el cliente
MSNA Cliente Suptﬂ';z:ales 05/03/2018 | 27/02/2018 e - P;gfg:‘::::i" Reservado por el cliente
Qvural Cliente SUngrfuizisaaes 05/03/2018 | 27/02/2018 - P;f‘;ﬁil‘i’::t‘l“ Reservado por el cliente
QQuellol Cliente Sup‘:‘f_;‘i:isales 05/03/2018 | 27/02/2018 = P;Ef:i";::i" Reservado por el cliente
MQuellol Cliente Supi?'?i:?ales 05/03/2018 | 27/02/2018 s P;;:f:ccf:::? Reservado por el cliente
QHuacl Cliente Sungrfui:isales 05/03/2018 | 27/02/2018 - - P;zrpt;rccir?::i 4 Reservado por el cliente
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REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion
- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part S 4
17591 LME Alcalinidad 23208, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME ) -
lonica (Validado) Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 6020A, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
i : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . i i ™

12434 LME Sdlidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed, 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C

se . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part G i : "
12440 LME Solidos Totales Suspendidos 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10785/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perti S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N* ALS LS Cddigo Uinico de Autenticidad
QAcsal 97940/2018-1.0 ntpnunp&904979 QQuello1 97946/2018-1.0 ttpnunp&964979

MAcsal 97941/2018-1.0 otpnunp&914979 MQuellol 97947/2018-1.0 utpnunp&974979

MSN2 97942/2018-1.0 ptpnunp&924979 QHuacl 97948/2018-1.0 lupnunp&984979

MSN3 97943/2018-1.0 qtpnunp&934979

MSN4 97944/2018-1.0 rtpnunp&944979

QYural 97945/2018-1.0 stpnunp&954979

ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert 5.A.C,; stlo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 308-2018 CUC: 0028-2-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 13/03/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacidn a ALS LS Perti S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente
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RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 97949/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QsNs
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1.2 3,1 15,8 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 15 <0,6 -
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 20 -
Sdlidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 13 ---
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,424 0,233
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,223 0,010
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00931 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,035 0,012
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0043 0,0005
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00796 0,00060
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,54 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1896 0,0074
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 ma/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,82 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0625 0,0029
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 meg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00794 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,697 0,309
Niquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,035 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estafio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (5r) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0085 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0025 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < (0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,378 0,015
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00931 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0043 0,0005
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01085 0,00067
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,54 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < (0,00001 ME
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL :
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NFLE- 02
INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 e
N2 ALS LS 97949/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 11:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QsNs
Pardmetro Ref. Mét. U LD Lq Resultado Incertidumbre (+/-)
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1896 0,0074
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,13 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0727 0,0034
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00794 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,927 0,322
Niquel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,105 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0005 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 < 0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 meg/L 0,0002 0,0004 0,0095 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0142 0,0007
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,008337 0,000535
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 | mg/L 0,000003 [ 0,000050 0,006092 | 0,000472
N2 ALS LS 97950/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion asna
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 3,1 14,6 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0,6 L5 <0,6 —
Sélidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 18 —
Solidos Totales Suspendidos 12440 me/L 2 5 4 =
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruros, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, 504-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,168 NE
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < 0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,199 0,010
Arsénico Disuelto (As) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00732 0,00051
Baro Disuelto (B) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,037 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0027 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 me/L 0,00002 0,00010 0,00733 0,00058
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,37 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < (,00003 NE
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,1159 0,0053
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 mg/L 0,00003 0,00009 <0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 2,08 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg)'L 0,0001 0,0004 0,0361 0,0017
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,216 0,032
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00534 0,00047
Molibdeno Disuelto (Ma) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 e
N¢ ALS LS 97950/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion Qasna
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,228 0,283
Nigquel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < (0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 <0,015 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 me/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio Disuelto (Sb) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 < (0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 mg/L 0,0004 0,0005 < 0,0004 NE
Estaiio Disuelto (Sn) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0026 0,0005
Talio Disuelto (TI) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 <0,00002 NE
Vanadio Disuelto (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 < (,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <(0,0100 NE
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,207 0,010
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00732 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,048 0,015
Bario (Ba) 11420 me/L 0,0001 0,0002 0,0027 0,0004
Berilio (Be) 11420 meg/L 0,00002 0,00010 0,00838 0,00061
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <(0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,1159 0,0053
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,17 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0368 0,0017
Magnesio (Mg) 11420 me/L 0,003 0,010 0,223 0,033
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00534 0,00047
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 meg/L 0,006 0,040 3,228 0,283
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 < 00,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,072 0,020
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0010 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 me/L 0,00003 0,00010 <0,00003 NE
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0088 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0054 0,0006
Talio (TI) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,004099 0,000334
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 MNE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 MNE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 | o0,000050 ] 0,003759 | 0,000310
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

Ne ALS LS 97951/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:07:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QHuanl
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Bicarbonato 17591 mg HCO3-/L 1,2 31 15,4 -
Carbonato 17591 mg CO3-2/L 0.6 1,5 <06 —_
Solidos Totales Disueltos 12434 mg/L 2 5 19 R
Sélidos Totales Suspendidos 12440 mg/L 2 5 14 o
005 ENSAYO POR CROMATOGRAFIA - Aniones por Cromatografia I6nica
Cloruras, Cl- 8100 mg/L 0,061 0,200 < 0,061 NE
Sulfatos, S04-2 8100 mg/L 0,050 0,200 0,270 0,210
007 ENSAYO DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS
Plata Disuelta (Ag) 11421 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio Disuelto (Al) 11421 mg/L 0,002 0,004 0,240 0,011
Arsénico Disuelto (As) 11421 me/L 0,00003 0,00010 0,00876 0,00051
Boro Disuelto (B) 11421 mg/fL 0,002 0,004 0,037 0,013
Bario Disuelto (Ba) 11421 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 0,0004
Berilio Disuelto (Be) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 0,00802 0,00060
Bismuto Disuelto (Bi) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio Disuelto (Ca) 11421 mg/L 0,10 0,15 1,48 0,07
Cadmio Disuelto (Cd) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto Disuelto (Co) 11421 mg/L 0,00001 0,00002 < (,00001 NE
Cromo Disuelto (Cr) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 < (0,0001 NE
Cobre Disuelto (Cu) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro Disuelto (Fe) 11421 mg/L 0,0004 0,0020 0,27390 0,0100
Mercurio Disuelto (Hg) 11421 _mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio Disuelto (K) 11421 mg/L 0,04 0,10 1,86 0,15
Litio Disuelto (Li) 11421 mg/L 0,0001 0,0004 0,0563 0,0026
Magnesio Disuelto (Mg) 11421 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso Disuelto (Mn) 11421 mg/L 0,00003 0,00020 0,00834 0,00048
Molibdeno Disuelto (Mo) 11421 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Sodio Disuelto (Na) 11421 mg/L 0,006 0,040 3,599 0,303
Niguel Disuelto (Ni) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 < 0,0002 NE
Fosforo Disuelto (P) 11421 mg/L 0,015 0,050 0,033 NE
Plomo Disuelto (Pb) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0004 0,0004
Antimonio Disuelto (Sh) 11421 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio Disuelto (Se) 11421 me/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 MNE
Estaiio Disuelto (5n) 11421 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio Disuelto (Sr) 11421 mg/L 0,0002 0,0004 0,0080 0,0008
Titanio Disuelto (Ti) 11421 mg/L 0,0002 0,0005 0,0029 0,0005
Talio Disuelto (T1) 11421 mg/L 0,00002 0,00004 < (0,00002 NE
Vanadio Disuelta (V) 11421 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc Disuelto (Zn}) 11421 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 ME
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 me/L 0,000003 0,000010 <0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,347 0,014
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00876 0,00051
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,047 0,015
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0028 0,0004
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,01038 0,00066
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < 0,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 2,14 0,08
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 < 0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00045 0,00012
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 0,2790 0,0100
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < 0,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 2,12 0,15
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0640 0,0030
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA - Pcfu

Acteditado

Ne ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

97951/2018-1.0

27/02/2018
12:07:00

FDT 001 - 02

Aguas Superficiales

Identificacion QHuanl

Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,246 0,035
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 0,00834 0,00048
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00046 0,00013
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 3,731 0,311
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,100 0,025
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0009 0,0004
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 0,00075 0,00025
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 00,0005 <0,0004 NE
Estaiio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00026 0,00011
Estroncio (5r) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0090 0,0008
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 0,0117 0,0007
Talio (T1) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,007336 0,000506
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 0,0003 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Disueltos por ICP-MS

Uranio Disuelto (U) [ 11421 ] mg/L | 0000003 | 0,000050 0,005609 | 0,000438

Observaciones

LD = Limite de deteccién.
Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Si el valor de Incertidumbre es expresado como:
NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro LD La Unidad Resultado Fecha. ?E
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < (0,002 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < (,00004 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L < 0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(,0001 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <0,0001 08/03/2018
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L <0,00002 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L <(,00002 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L <0,002 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 0,002 0,004 mg/L < (0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cloruros, Cl- 0,061 0,200 mg/L < 0,061 11/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (,00001 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L < (0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (cﬂ DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro NFLE- 028
INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 B
Pardmetro LD L Unidad Resultado S -
Analisis
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Estaiio Disuelto (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L <(0,00003 08/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 08/03/2018
Fosforo (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 0,015 0,050 mg/L <0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L <0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 me/L <0,0001 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 0,003 0,010 mg/L < 0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L <0,00003 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L <(0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mao) 0,00002 0,00010 mg/L < (0,00002 08/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 08/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L < (,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L < (0,0002 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 0,04 0,10 mg/L < 0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 mg/L <(0,0004 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 0,0004 0,0005 mg/L < (0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < (0,006 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Sdlidos Totales Disueltos 2 5 mg/L <2 05/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Salidos Totales Suspendidos 2 5 mg/L <2 06/03/2018
Sulfatos, SO4-2 0,050 0,200 mg/L < 0,050 11/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 ma/L < 0,00002 08/03/2018
Talio Disuelto (T1) 0,00002 0,00004 mg/L <0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < 0,000003 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 0,000003 0,000050 mg/L <0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <(0,0001 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 mg/L < 0,01 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 0,01 0,02 mg/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Pardametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Feclja_ (.ie
Analisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Aluminio Disuelto (Al) 96,4 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Antimonio Disuelto (Sb) 101,9 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Arsénico Disuelto (As) 101,0 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 101,4 80-120 08/03/2018
Bario Disuelto (Ba) 99,8 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Berilio Disuelto (Be) 94,7 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Bismuto Disuelto (Bi) 1023 80-120 08/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (:c' DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA it
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INFORME DE ENSAYO: 10786/2018 e
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Fechndx
Analisis
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Boro Disuelto (B) 86,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Cadmio Disuelto (Cd) 103,3 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Calcio Disuelto (Ca) 94,1 80-120 08/03/2018
Cloruros, Cl- 83,1 80-120 11/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobalto Disuelto (Co) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cobre Disuelto (Cu) 102,2 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Cromo Disuelto (Cr) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estafio Disuelto (Sn) 98,8 80-120 08/03/2018
Estroncio (Sr) 1014 80-120 08/03/2018
Estroncio Disuelto (Sr) 98,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Fosforo Disuelto (P) 97,6 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Hierro Disuelto (Fe) 95,4 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Litio Disuelto (Li) 95,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio Disuelto (Mg) 96,2 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Manganeso Disuelto (Mn) 98,5 80-120 08/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Mercurio Disuelto (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Molibdeno Disuelto (Mo) 103,0 80-120 08/03/2018
Niguel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Niguel Disuelto (Ni) 99,0 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plata Disuelta (Ag) 102,4 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Plomo Disuelto (Pb) 102,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K} 105,1 80-120 08/03/2018
Potasio Disuelto (K) 102,6 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Selenio Disuelto (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Sodio Disuelto (Na) 98,7 80-120 08/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sélidos Totales Disueltos 108,0 80-120 05/03/2018
Sdlidos Totales Suspendidos 95,0 80-120 06/03/2018
Sélidos Totales Suspendidos 99,0 80-120 06/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 101,0 80-120 06/03/2018
Solidos Totales Suspendidos 94,0 80-120 06/03/2018
Sulfatos, S04-2 80,8 80-120 11/03/2018
Talio (TI) 100,3 80-120 08/03/2018
Talio Disuelto (TI) 99,5 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Titanio Disuelto (Ti) 101,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
Uranio Disuelto (U) 102,4 80-120 08/03/2018
Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018
Vanadio Disuelto (V) 97,0 80-120 08/03/2018
Zinc [Zn) 99,6 80-120 08/03/2018
Zinc Disuelto (Zn) 100,0 80-120 08/03/2018
LD = Limite de deteccién,
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INFORME DE ENSAYO: 10786/2018

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'.a.‘ oan Condicidn de la Descripcidn de la Estacion de
5 Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
" Aguas Proporcionado ;
QSNS Cliente Superficiales 05/03/2018 | 27/02/2018 — gor sl clente Reservado por el cliente
" Aguas Proporcionado ’
| 7 —_ —
QsN4 Cliente Superficiales 05/03/2018 | 27/02/2018 poie el ciliintis Reservado por el cliente
2 Aguas Proporcionado .
t ferF i
QHuanl Cliente Siiparfichiles 05/03/2018 | 27/02/2018 por &l cllarite Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part o s
17591 LME Alcalinidad 2320 B, 22nd Ed. 2012 Alkalinity: Titration Method
Aniones por Cromatografia EPA METHOD 300.1 Rev. 1, 1997 Determination of Inorganic Anions in Driking Water by lon
8100 LME F 5
lonica (Validado) Chromatography
11421 LME Metales Disueltos por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry
i . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part . . 2 ;
12434 LME Salidos Totales Disueltos 2540 C, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Dissolved Solids Dried at 180°C
ji . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part - i 4 ”
12440 LME Sélidos Totales Suspendidas 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids: Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10786/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cddigo Unico de Autenticidad
QSN5 97949/2018-1.0 mupnunp&994979
QsN4 97950/2018-1.0 nupnunp&905979
QHuanl 97951/2018-1.0 oupnunp&915979

ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": UU.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ot
CON REGISTRO N° LE-029 Acredit

A L S Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. FAUSTINO SANCHEZ CARRION Nro. 603-607 JESUS MARIA Lima Lima

RS N° 308-2018 CUC: 0028-2-2018-401 Direccion de Evaluacion

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisiéon: 13/03/2018
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Per(i S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL [ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 o

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018 B
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
N2 ALS LS 97952/2018-1.0
Fecha de Muestreo 27/02/2018
Hora de Muestreo 00:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn DUP-AS1
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
007 ENSAYO DE METALES — METALES TOTALES POR ICP-MS
Plata (Ag) 11420 mg/L 0,000003 0,000010 < (0,000003 NE
Aluminio (Al) 11420 me/L 0,002 0,004 0,150 0,008
Arsénico (As) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 0,00062 0,00013
Boro (B) 11420 mg/L 0,002 0,004 0,015 0,007
Bario (Ba) 11420 mg/L 0,0001 0,0002 0,0012 0,0003
Berilio (Be) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 0,00193 0,00023
Bismuto (Bi) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 < (,00002 NE
Calcio (Ca) 11420 mg/L 0,10 0,15 0,49 0,10
Cadmio (Cd) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cobalto (Co) 11420 mg/L 0,00001 0,00002 <0,00001 NE
Cromo (Cr) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 < 0,0001 NE
Cobre (Cu) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Hierro (Fe) 11420 mg/L 0,0004 0,0020 < 0,0004 NE
Mercurio (Hg) 11420 mg/L 0,00003 0,00009 < (,00003 NE
Potasio (K) 11420 mg/L 0,04 0,10 0,47 0,13
Litio (Li) 11420 mg/L 0,0001 0,0004 0,0073 0,0006
Magnesio (Mg) 11420 mg/L 0,003 0,010 0,067 0,016
Manganeso (Mn) 11420 mg/L 0,00003 0,00020 < 0,00003 NE
Molibdeno (Mo) 11420 mg/L 0,00002 0,00010 <0,00002 NE
Sodio (Na) 11420 mg/L 0,006 0,040 1,113 0,163
Niguel (Ni) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Fosforo (P) 11420 mg/L 0,015 0,050 0,032 NE
Plomo (Pb) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 <0,0002 NE
Antimonio (Sb) 11420 mg/L 0,00004 0,00020 <0,00004 NE
Selenio (Se) 11420 mg/L 0,0004 0,0005 <(0,0004 NE
Estafio (Sn) 11420 mg/L 0,00003 0,00010 < 0,00003 NE
Estroncio (Sr) 11420 mg/L 0,0002 0,0004 0,0031 0,0006
Titanio (Ti) 11420 mg/L 0,0002 0,0005 < (0,0002 NE
Talio (T) 11420 mg/L 0,00002 0,00004 < 0,00002 NE
Uranio (U) 11420 mg/L 0,000003 0,000050 0,000251 0,000067
Vanadio (V) 11420 mg/L 0,0001 0,0005 <0,0001 NE
Zinc (Zn) 11420 mg/L 0,0100 0,0200 <0,0100 NE

Observaciones

LD = Limite de deteccion.

Procedencia de la muestra Corani - Carabaya - Puno.

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.
5i el valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0= atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD La Unidad Resultado Fed,“! l{le
Analisis
Aluminio (Al) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Antimonio (Sb) 0,00004 0,00020 mg/L <0,00004 08/03/2018
Arsénico (As) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Bario (Ba) 0,0001 0,0002 mg/L <(0,0001 08/03/2018
Pag. 2de 4
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Parametro LD LQ Unidad Resultado Fecr,'if t.ie
Analisis
Berilio (Be) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Bismuto (Bi) 0,00002 0,00010 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Boro (B) 0,002 0,004 mg/L < 0,002 08/03/2018
Cadmio (Cd) 0,00001 0,00002 mg/L < 0,00001 08/03/2018
Calcio (Ca) 0,10 0,15 mg/L <0,10 08/03/2018
Cobalto (Co) 0,00001 0,00002 mg/L <0,00001 08/03/2018
Cobre (Cu) 0,00003 0,00010 mg/L <0,00003 08/03/2018
Cromo (Cr) 0,0001 0,0004 mg/L <(0,0001 08/03/2018
Estafio (Sn) 0,00003 0,00010 mg/L < (0,00003 08/03/2018
Estroncio (Sr) 0,0002 0,0004 mg/L < (0,0002 08/03/2018
Fosfaro (P) 0,015 0,050 me/L < 0,015 08/03/2018
Hierro (Fe) 0,0004 0,0020 mg/L < 0,0004 08/03/2018
Litio (Li) 0,0001 0,0004 mg/L <0,0001 08/03/2018
Magnesio (Mg) 0,003 0,010 mg/L <0,003 08/03/2018
Manganeso (Mn) 0,00003 0,00020 mg/L < 0,00003 08/03/2018
Mercurio (Hg) 0,00003 0,00009 mg/L < (0,00003 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 0,00002 0,00010 me/L <0,00002 08/03/2018
Niquel (Ni) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Plata (Ag) 0,000003 0,000010 mg/L < (,000003 08/03/2018
Plomo (Pb) 0,0002 0,0004 mg/L <0,0002 08/03/2018
Potasio (K) 0,04 0,10 mg/L <0,04 08/03/2018
Selenio (Se) 0,0004 0,0005 me/L < 0,0004 08/03/2018
Sodio (Na) 0,006 0,040 mg/L < 0,006 08/03/2018
Talio (T1) 0,00002 0,00004 mg/L < 0,00002 08/03/2018
Titanio (Ti) 0,0002 0,0005 mg/L <0,0002 08/03/2018
Uranio (U) 0,000003 0,000050 mg/L < (0,000003 08/03/2018
Vanadio (V) 0,0001 0,0005 mg/L <0,0001 08/03/2018
Zinc (Zn) 0,01 0,02 ma/L <0,01 08/03/2018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperacidn Limites de Recuperacidn (%) Fecr}? {?E
Analisis
Aluminio (Al) 97,7 80-120 08/03/2018
Antimonio (Sb) 104,4 80-120 08/03/2018
Arsénico (As) 101,1 80-120 08/03/2018
Bario (Ba) 101,4 80-120 08/03/2018
Berilio (Be) 95,0 80-120 08/03/2018
Bismuto (Bi) 101,4 80-120 08/03/2018
Boro (B) 90,0 80-120 08/03/2018
Cadmio (Cd) 103,4 80-120 08/03/2018
Calcio (Ca) 97,6 80-120 08/03/2018
Cobalto (Co) 100,6 80-120 08/03/2018
Cobre (Cu) 104,0 80-120 08/03/2018
Cromo (Cr) 103,4 80-120 08/03/2018
Estafio (Sn) 100,4 80-120 08/03/2018
Estroncio (5r) 101,4 80-120 08/03/2018
Fosforo (P) 98,8 80-120 08/03/2018
Hierro (Fe) 99,1 80-120 08/03/2018
Litio (Li) 98,4 80-120 08/03/2018
Magnesio (Mg) 98,4 80-120 08/03/2018
Manganeso (Mn) 102,1 80-120 08/03/2018
Mercurio (Hg) 100,0 80-120 08/03/2018
Molibdeno (Mo) 104,8 80-120 08/03/2018
Niguel (Ni) 102,2 80-120 08/03/2018
Plata (Ag) 101,8 80-120 08/03/2018
Plomo (Pb) 103,4 80-120 08/03/2018
Potasio (K) 105,1 80-120 08/03/2018
Selenio (Se) 99,0 80-120 08/03/2018
Sodio (Na) 101,7 80-120 08/03/2018
Talio (T1) 100,3 80-120 08/03/2018
Titanio (Ti) 105,0 80-120 08/03/2018
Uranio (U) 102,9 80-120 08/03/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 10787/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) FEC'& (.’e
Andlisis

Vanadio (V) 100,0 80-120 08/03/2018

Zinc (Zn) 99,6 80-120 08/03/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ub'.c scin Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
2 Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
DUP-AS1 Cliente ey 05/03/2018 | 27/02/2018 s . | Froporcionada Reservada por el cliente
Superficiales por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcion

11420 LME Metales Totales por ICP-MS EPA 60204, Rev. 1 February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 10787/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo Unico de Autenticidad
DUP-AS1 97952/2018-1.0 pupnunp&925979
ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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®
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 028 (C" g

J RAMON INFORME DE ENSAYO N° MA18030079 S

CON VALOR OFICIAL
Nombre del Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Domicilio Legal : AV. REPUBLICA DE PANAMA NRQO 3542 SAN ISIDRO - LIMA
Solicitado Por : LLOJAN CHUQUISENGO PICON
DATOS DE LA MUESTRA
Procedencia : PUNO-CARABAYA-CORANI Fecha de Muestreo : 27/02/2018
Plan de Muestreo . Realizado por el Cliente Fecha de Recepcion : 06/03/2018
Cantidad de Muestras % | Fecha Inicio Ensayo : 06/03/2018

Condicion de la Muestra : Frascos de plastico y/o vidrio, preservados y refrigerados

METODOS DE ENSAYOQ

Parametros Normas
Metales ICP - MS EPA 200.8, Rev 5.4, 1994

SIGLAS: "EPA™ U.S. Enviromental Proteclion Agency. Methods for Chemical Analysis of Water and Wasles.

USO DEL INFORME

1.- El presente informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia

2.- .E.' lote de muestras que incluye el presente informe ylo muestras dirimentes en el caso que sean salicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
emisién de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periedo de custodia sera definido por los requisitos del métado lead

e inneme de e o i de interés publico, su adull ion o uso i ido constituye delito contrastfofapedblicn . plbs (B i e, Ruias BAlb kurin
481 H arcial o total del presente informe, salvo autorizacion escrila de J. Ramon del Perti S.A.C Central: +51 1 5133389
: como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la ErGRd SRR RS orp com

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www jramoncorp.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 028 (c- DA -Perti

Laboratorio de Ensayo
Acreditado

J RAMON INFORME DE ENSAYO N° MA18030079 RegistoN'LE 028
CON VALOR OFICIAL
i R SED-QHuan1 SED-QSN5 SED-QSN4 | SED-QAcsat | SED-QYurai
Cod. Lab. MA1B030079.01 MA18030079.02 MA18030079.03 | MA1B030079.04 | MA1B030079.05
Tipo de Producto Sedimentos Sedimentos Sedimentos Sedimenlos Sedimentos
Fecha de Muestreo 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Hora de Muestreo 12:07 11:45 12:00 08:00 13:10
Cadena de Cuslodia 47553 47553 47553 47553 47553
Paramelros Unidad | LC. : Resullados
Metales ICP - MS
Aluminio mg/Kg (PS) | 0.0629 4554 3856 3159 2145 2793
Antimonio ma/Kg (PS) | 0053 0,739 1,235 0,402 0,605 2,823
Arsénico “mg/Kg (PS) | 0.063 2215 <0,063 04420 | 07267 <0,063
Bario malkg (PS) |  0.082 5,930 5514 4,477 4,289 6,243
Berilio mg/Kg (PS) | 0.068 6,809 5675 4,667 2,011 2,783
Cadmio mg/Ka (PS) | 0.051 <0,051 <0,051 0,0702 0,0949 <0,051
Cobalto ma/Kg (PS) | 0.058 0,941 0,894 0,230 <0,058 0,269
Cobre mg/Kg (PS) 0.059 <0,059 0,086 <0,059 <0,059 <0,059
Cromo mg/Kg (PS) |  0.048 0,758 0,781 0,751 0563 0,686
Hierro (*) malKg (PS) 24 2634 2 402 2072 1520 2252
Manganeso mg/Kg (PS) 0.08 110,3 91,78 74,18 50,45 45,98
Mercurio maiKg (PS) | 0.0056 0,1719 <0,0056 0,5529 0,2692 0,0142
Molibdeno mglkg (PS) |  0.058 0,149 <0,058 <0,058 <0,058 <0,058
Niquel ma/Kg (PS) |  0.043 <0,043 <0,043 <0,043 <0,043 <0,043
Plata mo/Kg (PS) | 00237 <0,0237 0,1159 0,0579 <0,0237 <0,0237
Plomo malKg (PS) |  0.05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Selenio mgiKa (PS) | 0.10 <0,10 <0,10 <0,10 0,37 <0,10
Talio mg/Kg (PS) 0.098 <0,098 3,304 <0,098 <0,098 1,012
Thorio maglKg (PS) |  0.089 3,136 1,788 1,741 1,367 2,758
Uranio mg/Kg (PS) |  0.049 2,45 4,07 549 <0,049 <0,049
Vanadio mg/Kg (PS) |  0.005 1,204 1,544 0,979 0,802 1,483
Zine mgiKg (PS) |  0.146 19,42 17,77 15,93 10,84 15,58
Leyenda: L.C = Limite de Cuanlificacion P.5= Peso Seco

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Lurin, 15 de Marzo del 2018

— N
S lllae

Erick Leonardo Valle Mendoza
Gwpervior O QAQC
C1P 198801

USO DEL INFORME
1.- El presenta informe solo es vélido para el lote de muestras de la referencia

2.- Ellote de muestras que incluye el presente informe y/o muestras dirimentes en el caso que sean solicitadas por el cliente o entidad licitante seran descartadas a los 30 dias calendario de la fecha de
emision de este documento, salvo que su perecibilidad exija un periodo menor, en este caso el periodo de custodia sera definido por los requisitos del método empleado

fii§ de interés publico, su adulteracién o uso i o constiluye delito contrzalsofelondliae & aliptis o= @ 2 8116 kewrin
reial o total del presente informe, salvo autorizacion escrita de J. Ramén del Peri S.A.C. Central: +51 1 5133398
como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la engis Sk eRmEiMEncomp com

45 afios al servicio de la Mineria y el Medio Ambiente. Visitenos en : www iramoncorp.con
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: PERIFITON
N°PE004-2018-OEFA/DEAM

TDR 309-2018
CUC 028-2-2018-401

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI FISSION ENERGY S.A.C. Y ZONAS ALEDANAS, EN EL
DISTRITO DE CORANI, PROVINCIA DE CARABAYA, DEPARTAMENTO DE PUNO
UBICACION: PUNO

FECHA ANALISIS: MARZO-ABRIL 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realiza a nivel taxonémico mas bajo
posible teniendo en cuenta que el material no es tratado especialmente para la identificacion de
diatomeas y algas blandas por separado. Se emplea un microscopio binocular y diversas claves
especificas de acuerdo con el grupo.

El analisis cuantitativo se realiza en una camara de Sedwift-rafter de acuerdo con las normas de los
Standard Methods 10300C y 10300E; optando por realizar un conteo de 10 celdas para las
microalgas y de toda la cdmara para los microorganismos teniendo en cuenta que en cada colecta
hay 25 dm? en 150 ml de agua®destilada. ’ » g

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

« Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1988). Modern approach to the classification system of
cyanophytes 3-Oscillatoriales. Archiv Fur Hydrobiololgie, 80, 327-472.

< Anagnostidis, K. & Komarek, J. (1990). Modern approach to the classification system of
Cyanophytes. 5 - Stigonematales. Algological Studies 59:1-73. Archiv Fur Hydrobiologie,
86.

e Durrschmidt M. (1985). Beitrag zur Kenntnis der Desmidiaceen des Baiiado Cruces
Provinz Valdivia, Chile. (J. Cramer, Ed.), Bibliotheca Phycologica (Band 73). Berlin-
Stuttgart: J. Cramer.

o Guiry, M. (2013). Taxonomy and nomenclature of the Conjugatophycéae (=
Zygnematophyceae). Algae, 28(1), 1-29.

» Hasler, P, Dvorak, P, J.R. Johansen, M. Kitner, V. Ondfej & Aloisie Pouli¢kova. (2012).
Morphological and molecular study of epipelic filamentous genera Phormidium,
Microcoleus and Geitlerinema (Oscillatoriales, Cyanophyta/Cyanobacteria). Fottea,
12(2), 341-356 pp.

e Hofmann G., Werum M. (2011). Diatomeen in Susswasser-Benthos von Mitteluropa.
Lange-Bertalot H (Ed.) Ruggel: ARG Gantner Verlag K.G.

o Komarek, J. & Anagnostidis, K. (1995). Nomenclatural novelties in chroococcalean
cyanoprokaryotes. Preslia, 67, 15-23.

o Komarek, J., Kastovsky, J., Mares, J. & Johansen, J.R. (2014). Taxonomic classification
of cyanoprokaryotes (cyanobacterial genera) (2014), using a polyphasic approach.
Preslia 86: 295-335.

» Komarek J. & Anagnostidis K. (1999). SiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/1:
Cyanoprokaryota 1. Teil / 1st Part: Chroococcales. Alemania: Gustav Fischer.



Komarek, J. & Anagnostidis K. (2005). SiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 19/2:
Cyanoprokaryota 2. Teil / 2nd Part: Oscillatoriales. Alemania: Elsevier Spektrum
Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2008). SiiBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 2/2:
Bacillariophyceae 2. Teil 2 Bacillariaceae, Epithemiaceae, Surirellaceae. Alemania:
Spektrum Akademischer.

Krammer, K. & Lange-Bertalot, H. (2000). StBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 2/3:
Bacillariophyceae 3: Teil 3: Centrales, Fragilariaceae, Eunotiaceae. Alemania: Spektrum
Akademische. Eds.), Bibliotheca Diatomolégica (Band 37). Berlin — Stuttgar, Alemaniat:
J. Crammer.

Metzelin, D. & Lange-Bertalot, H. (2007). Tropische Diatomeen in Siidamerika Il: Special
remarks on biogeographic disjunction. (H. Lange — Bertalot, Ed.), /conographia
Diatomologica. Annotated Diatom Micrographs (Vol. 18). Ruggell: A.R.G. Gantner Verlag
K.G.

Round, F. E., Crawford, R. M. & Mann, D. G. (2007). The Diatoms: Biology & Morphology
of the Genera (1ra ed.). New York: Cambridge University Press.

Round, F. E., & Bukhtiyarova, L. (1996). Four New Genera Based on Achnanthes
(Achnanthidium) Together With a Re-Definition of Achnanthidium. Diatom Research,
11(2), 345-361. https://doi.org/10.1080/0269249X.1996.9705389

Rumrich, U., Lange-Bertalot, H. & Rumrich, M. (2000). Diatomeen der Anden. Von
Venezuela bis Patagonien/Feuerland und zwei weitere Beitrdge. (H. Lange—Bertalot,
Ed.), lconographia Diatomologica. Annotated Diatom M:crographs (Vol. 8). Ruggell:
A R.G. Gantner Verlag’K.G. » *

Strunecky, O., Komarek, J. & Smarda, J. (2014). Kamptonema (Microcoleaceae,
Cyanobacteria), a new genus derived from the polyphyletic Phormidium on the basis of
combined molecular and cytomorphological markers. Preslia 86, 193-207.

Thorp, J. A. & Covich, A.P. (2001). Ecology and Classification of North American
Freshwater Invertebrates. New York: Academic Press.

Wehr, J. D. & Sheath, R.G. (Eds.). (2003). Freshwater Algae of North America: Ecology
and Classification. London, Paris, New York: Academic Press.

Guiry M. D. & Guiry, G. M. AlgaeBase. World-wide electronic publication, National
University of Ireland, Galway [28 Marzo 2018]. Recuperado de:
http://www.algaebase.org.

Bass D & T. Cavalier-Smith. (2009). Cercozoa. Version 22 March (2009) (under
construction). http:/tolweb.org/Cercozoa/121187/(2009).03.22 En The Tree of Life Web
Project [28 Marzo 2018]. Recuperado de: http://tolweb.org/

Siemensma, F. J. Microworld, world of amoeboid organisms. World-wide electronic
publication, Kortenhoef, the Netherlands [28 Marzo 2018]. Recuperado de:
http://www.arcella.nl.

Aescht, E. (2018). CilCat: The World Ciliate Catalog (version 4.0, Jan 2012). En: Roskov
Y., Abucay L., Orrell T., Nicolson D., Bailly N., Kirk P.M., ... & Penev L., eds. (2018).
Species 2000 & ITIS Catalogue of Life [26 Febrero 2018]. Recuperado de:
http://www.catalogueoflife.org/col.

Segers H. (2018). FADA Rotifera: Annotated checklist of the rotifers (Phylum Rotifera)
(version May 2012). In: Roskov Y., Abucay L., Orrell T., Nicolson D., Bailly N., Kirk PM &
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Anexo: Fuente de referencia

RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS:

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS
N° MIB002-2018-OEFA/DEAM

TDR 309-2018

PROYECTO: EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA CORANI FISSION

UBICACION: DEPARTAMENTO PUNO

FECHA ANALISIS: ABRIL 2018

La identificacion de los componentes de esta comunidad se realizoé a nivel taxonémico mas bajo
posible utilizando literatura especifica para cada grupo.

Para el analisis cuantitativo de Macroinvertebrados Benténicos se realizé bajo la lupa de un
Microestereoscopio tomando como referencia al SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 10500 C.1,2,
22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing and Analysis. Ademas se
consideré que el area muestreada fue de 0.27 m2.

BIBLIOGRAFIA CONSUETADA: » » »

Y

\

Cummins, K. W., R. W. Merritt, and M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of
aquatic insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North
America (4th ed.). (eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins).
Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, IA 1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados benténicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacion Miguel Lillo, Tucuman, Argentina,
656 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. &
K.M. Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft,
Sofia-Moscow, 646 pp.

Fernandez, H. R. & E. Dominguez (Eds.) 2001. Guia para la determinacion de los
artrépodos benténicos sudamericanos. Universidad Nacional de Tucuman. 282 pp.

Hulbert, S. (Ed.) 1977. Biota acuatica de Sudamérica Austral. San Diego State
University Press. 342 pp.

Merritt, R. W., G. W. Courtney, and J. B. Keiper. 2003. Diptera, pp. 324-340. In: V.
H. Resh and R. T. Carde (eds). Encyclopedia of Insects. Academic Press, San
Diego, CA.

Puig, M. A_, (1999). Los Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada.
Primera Edicion, 251 pp. Edigraf S.A. Espania.
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Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del
departamento de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Roldan, G. (1992). Fundamentos de Limnologia Tropical. Coleccién Ciencia y
Tecnologia Universitaria de Antioquia. Editorial Universidad de Antioquia. Volumen
1, paginas 529. Medellin, Colombia.

Roldan, G. (1999). “Los macroinvertebrados y su valor como bioindicadores de la
calidad del agua. Rev. Acad. Colom. Cienc. 23(88): 375 - 387.

Roldan, G. (2001). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Propuesta
para el uso del método BMWP/Col. Ciencia y Tecnologia. Universidad de Antioquia.
Medellin. 182 pp.

Roldan G. (2003). Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Editorial
Universidad de Antioquia. Colombia. 170pp. Puig, M. A, (1999). Los
Macroinvertebrados de los Rios Catalanes. Guia llustrada. Primera Edicion, 251 pp.
Edigraf S.A. Espafia. Roldan, G.(1988). Guia para el estudio de los
macroinvertebrados acuaticos del departamento de Antioquia. FEN Colombia.
Colciencias. Universidad de Antioquia.



RESULTADO DEL ANALISIS DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS N° MIB002-2018-OEFA/DEAM

_ PROYECTO:|PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL EAT CORANI FISSION

SOLICITANTE Subdoreccion Técnica cientifica / Direccién de Evaluacion / Crganismo

de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental

DATOS DE LA MUESTRA 1] 2| 3] 4 5] 6] 7|
NOmero de TDR:|309-2018
Area de muestreo:|[0,27 m?
Fecha de reporte|11 de abril de 2018
Numero de muestras:|Siete(07)
Fecha de Colecta (DD/MNM/AA): 27/02/18 27102118 27/02/18 27102118 28/02/18 28/02/18 28/02/18
Codigo del punto de muestreo:| HID-QLIura1 HID-QAcsa1 HID-Qhuac-1 HID-QQuella1 HID-QSN5 HID-QSN4 HID-QHuan1
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESPECIE

Platyhelminthes Trepaxonemata Neoophora Planariidae Dugesia sp Dugesia sp. 0 0 9 0 0 0 0
Annelida Oligochaeta Opisthopora Lumbricidae nd sp. Lumbricidae 0 0 12 162 0 0 0
Arthropoda Malacostraca Amphipoda Hyalellidae Hyalella sp. Hyalella sp. 9 52 245 185 0 384 0
Annelida Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidae Helobdella sp. Helobdella sp. 0 0 7 28 0 0 0

Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Andesiops sp. Andesiops sp. 12 0 0 0 0 1032 512
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Leptophlebiidae Meridialaris sp. Meridialaris sp. 0 0 0 0 78 672 16
Arthropoda Insecta Plecoptera Gripopterygidae Claudioperia sp. Claudioperla sp. 21 6 0 0 2050 276 58

Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Macrelmis sp. Macrelmis sp. 12 0 0 0 552 348 336
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Celina sp. Celina sp. 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Metrichia sp. Metrichia sp. 6 0 0 52 0 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. Nectopsyche sp. 1 7 0 1 0 1300 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Bezzia sp. Bezzia sp. 8 0 0 0 0 0 32
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Cricotopus sp. Cricotopus sp. 3 0 27 85 342 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Onconeura sp. Onconeura sp. 0 0 0 1 12 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Podonomus sp. Podonomus sp. 0 0 35 82 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Empididae nd sp. Empididae 0 0 0 12 526 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Muscidae nd sp. Muscidae 0 0 0 3 0 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Simuliidae nd sp. Simulium sp. 0 0 37 72 43 360 240
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae nd sp. Tabanidae 0 0 0 1 0 0 6
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae nd sp. Tipulidae 6 9 0 2 3 123 7
S (Total de taxones) 9 4 7 14 8 8 8

N (Abundancia) 78 74 372 589 3606 4495 1207

METODO DE ENSAYO

FUENTE DE REFERENCIA

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 C.1,2, 22nd Ed. 2012. Benthic Macroinvertebrates. Sample Processing

and Analysis.

Ver anexo adjunio

Identificado por:

|

Blga. Silvia Valenzuela Reyna
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA bt
CON REGISTRO N° LE-029 )

Regqistso N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccién de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

KL~
Quim, Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacidn de Acreditacién a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pig. 1de8

Revision. 08

Fecha de Revisién: 2310512016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C=  DA-Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e e

CON REGISTRO N° LE-029 Acteditado

Registro N'LE- 028

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
Ne ALS LS 255545/2018-1.0  255547/2018-1.0  255548/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestrea 09:30:00 10:15:00 10:45:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacidn NFF-01 NFF-02 NFF-03
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 me/ke 2 10 11000 7786 9234
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <35 <35 <3,5
Bario (Ba) 10601 mykg 0,3 1.5 15,5 12,2 12,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 15 10,5 6,4 7,9
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 759,9 744,4 964,7
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <05 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <09 <0,9 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <08 <08 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 4606 4150 4853
Patasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2383 2551 2941
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 790 786 898
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 191 118 139
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 154 192 224
Niguel {Ni) 10601 _mg/kg 1 5 <1 s <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 %2 wy <2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2.5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 me/ke 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,5 2,5 4,2 <05 4,2
Zinc (Zn) 10601 mg_&g 0,5 2,5 44,9 36,0 40,5
Bismuto (Bi)* 9757 E&’kg 1,5 7.5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 178,2 195,8 240,4
Fosfaro (P)* 9757 msfl_(g 4,5 225 627,3 513.3 594,9
Silicio (Si)* 9757 mi}kg 2,4 12,0 580,9 477,3 564,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 7.3 3,2 4,2
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 03 15 270,4 318,9 374,0
Boro (B)* 15258 me/kg 3,6 20,3 15,3 9,7 9,7
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 ] me/ke | o001 [ o010 ] <0,01 | <0,01 | < 0,01
Ne ALS LS 255549/2018-1.0 255550/2018-1.0 255551/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestrea 11:10:00 11:32:00 11:57:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suela
Identificacidn NFF-04 NFF-05 NFF-06
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD LaQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/ke 2 10 9423 10789 10962
Arsenico (As) 10601 mg/Kg 3,5 17,5 <3,5 <35 <3,5
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 15,0 17,3 17,1
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 10,5 14,9 109
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 808,2 757.6 837,1
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cabalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <08 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <09 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <08 <0,8 <08
Hierro (Fe) 10601 mg/kg s 6,0 4684 5041 5454
Paotasio (K) 10601 mm_ 2.5 12,5 2580 2824 2976
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 817 892 937

Pdg. 2de8
Focha 8 Reviien: 230872016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perii Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167. José Luis Bustamante v Rivero. Areauina - Perii Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( | s DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e b Py
CON REGISTRO N° LE-029
Registro NLE- 029
INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02
N2 ALS LS 255549/2018-1.0 255550/2018-1.0 255551/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:10:00 11:32:00 11:57:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacidn NFF-04 NFF-05 NFF-06
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 137 123 151
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 188 200 206
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <2 <2 <2
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3. 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 me/ke 0,5 2,5 4,7 4.8 5,0
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0,5 2,5 37,4 39,1 40,6
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 15 7.5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 my_kg 2,5 12,5 2234 2371 257,8
Fosforo (P)* 9757 mﬂg 4,5 22,5 645,1 585,9 621,8
Silicio (5i)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 612,6 5870 627,9
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 me/kg 0,7 3,5 3,0 4,5 2,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 3375 365,9 393,1
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 9,1 10,0 9,3
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 me/kg | 0,01 | 0,10 <0,01 0,01 | <0,01
N2 ALS LS 255552/2018-1.0 255553/2018-1.0 255554/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:40:00 09:52:00 10:04:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFF-07 NFF-08 NFF-09
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-QES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 18584 19430 15951
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17.5 <35 123 <35
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 33,6 33,9 33,5
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 6,0 6,5 5.8
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 378,9 546,7 529,5
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 me/ke 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <09 <09 <0,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Hierro (Fe) 10601 ma{kg 1,2 6,0 6624 7292 6228
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2608 2763 2442
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 927 975 841
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 249 293 263
Malibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 me/ke 9 45 113 122 111
Niquel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <1 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 my_kg 2 10 <2 <2 5
Antimonio (Sb) 10601 mg_/kg 2.5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 7,2 7.8 6,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 50,6 55,0 50,8
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <1,5 <15
Litio (Li)* 9757 me/kg 2,5 12,5 275,6 304,8 256,3
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 455,8 513,6 620,3
Silicio (Si}* 9757 mg/kg 2,4 12,0 712,5 673,2 628,2
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 25 12,5 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 55 6,4 6,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 297,0 312,5 269,6
Boro (B)* 15258 mg/'kg 3,6 20,3 12,8 13,3 11,3
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( - DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA fpeei ey
CON REGISTRO N° LE-029
ALS S
INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02
N2 ALS LS 255552/2018-1.0 255553/2018-1.0 255554/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 09:40:00 09:52:00 10:04:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacidn NFF-07 NFF-08 NFF-09
Para ro Ref. Mét. Unidad LD La
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | 001 | o010 0,01 0,02 | 0,01
Ne ALS LS 255555/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:19:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién NFF-10
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mykg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mykg 2 10 17643
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 15,6
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 44,3
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1.5 8,9
Calcio (Ca) 10601 me/ke 0,9 4,5 886,5
Cadmio (Cd) 10601 me/ke 0,5 1,0 <05
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 7317
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12.5 2992
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1035
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 335
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 134
Niquel (Ni) 10601 mykg 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <2
Antimonio {5b) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25
Selenio (Se) 10601 me/kg 16 8,0 <16
Talio (T1) 10601 me/ke 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 8,6
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 64,5
Bismuto (Bi)* 9757 me/kg 15 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 285,3
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 785,1
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,4 12,0 614,2
Estafio (Sn)* 9757 mg_&g 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 9,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 15 3216
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 13,1
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | me/kg | o001 | o010 0,01

Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA :
CON REGISTRO N° LE-029

J \ L S Registro NLE-022

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
= Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 me/kg <2 06/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/ke <35 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <03 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <03 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7.5 mg/kg <15 06/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <05 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 me/kg <09 06,/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 me/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <09 06/06/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Estrancio {5r) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P} 4,5 22,5 mykg <45 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 06/06/2018
Litio {Li) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 06/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/ke <0,6 06/06/2018
Niguel (Ni) 1 5 mg/kg <l 06/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/keg <06 06/06/2018
Plamo (Pb) 2 10 me/ke <2 06/06/2018
Patasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mgk_g <16 06/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mifkg <24 06/06/2018
Sodio (Na) 9 45 mg/kg <9 06/06/2018
Talio (TI) 3 15 mg/kg <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 rng_fkg <03 06/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 me/ke <0,5 06/06/2018
Control Estandar
< % = . Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Anlisis
Aluminio (Al) 105,7 80-120 06/06/2018
Anti nio (Sb) 94,4 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 95,3 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 105,9 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 97,3 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 94,0 80-120 06/06/2018
Boro (B) 102,5 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 97,3 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 90,7 80-120 06/06/2018
Cobalto (Ca) 90,3 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 107,0 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 89,6 80-120 06/06/2018
Estafio (S5n) 91,5 80-120 06/06/2018
Estroncio (Sr) 103,6 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 99,9 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 96,7 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,5 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 94,0 80-120 06/06/2018
Mang; ) (Mn) 95,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 96,9 80-120 06/06/2018
Molibdeno (Mo) 94,0 80-120 06/06/2018
Niguel (Ni) 94,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 88,4 80-120 06/06/2018
Ploma (Pb) 102,0 80-120 06/06/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perd

Latooora e by

(=

Registro N°LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018

Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) F::::;:

Patasio (K} 116,3 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 94,0 80-120 06/06/2018
Silicio (Si) 98,3 80-120 06/06/2018
Sadio (Na) 117,9 80-120 06/06/2018
Talio (TI) 97,0 80-120 06/06,/2018
Titanio (Ti) 97,5 80-120 06/06/2018
Vanadio (V) 94,4 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 98,1 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ublcacton Condicién de la Descripcién de la Estacién de
b Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
NFF-01 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 =5 || PIOPNCIERRIG Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-02 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - o | 'PEOROICINADO Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-03 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 = o || YORORANGD Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-04 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - . | Proparcisnuda Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-05 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 = o | ENGpORtvIRY Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-06 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - “ BERREraand Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-07 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 i s Proparcionado Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-08 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 = wa: | THOparcanada Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-09 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 7 Proporcignado Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-10 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 = i | “PHOORSIONGY Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste {Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. slud_ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
: " id Di i i 3 i ivel I
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B Acid Digestion of Sechmem_ft slud'gels and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
u EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
43495 HE Dtios Metales por ICROES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perdi 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28107/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacion de Muestreo N* ALS LS Cdédigo inico de Autenticidad
MNFF-01 255545/2018-1.0 otuqogp&2545552
NFF-02 255547/2018-1.0 ptuqoqp&2745552
NFF-03 255548/2018-1.0 qtugoqp&2845552
NFF-04 255549/2018-1.0 rtuqoqp&2945552
NFF-05 255550/2018-1.0 stugoqp&2055552
NFF-06 255551/2018-1.0 ttugogp&2155552
NFF-07 255552/2018-1.0 utugqogp&2255552
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL C=  DA-Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oo s
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 - 02

Estacion de Muestreo N*ALSLS Cédigo dnico de Autenticidad
NFF-08 255553/2018-1.0 luugoqp&2355552

NFF-09 255554/2018-1.0 muugoqp&2455552

NFF-10 255555/2018-1.0 nuugqoqp&2555552

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima ¥

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perti 5.A.C.; sélo es
vélido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado |a muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Loz ce by
CON REGISTRO N° LE-029 :

Registro N7LE - 029

INFORME DE ENSAYO: 28107/2018 FDT 001 -02

[ Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO |

., . Concentracion | Incertidumbre . y Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (malKg) (+1-) (mglKg) _ Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mg/Kg) |
Nivel | 2% 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel I 52 3 Magnesio (Mg) [ Nivelll 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel Il 21483 1208
Nivel | 542 3 Nivel | 100 4
Aluminio (Al) | Nivel Il 1138 107 Ma“ﬁ;}';es” Nivel I 201 11
Nivel Il 2044 181 ( Nivel Il 395 2%
Nivel | 106 B Nivel | 98 6
Arsénico (As) [ _Nivelll 213 12 Molibdeno (Mo) | Nivel I 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel 1l 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel I 10961 744
Nivel Il 442 40 Nivel I 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel I 203 11 Niguel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel lll 422 17 Nivel lll 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel Il 435 2 Nivel 1l 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) | _Nivelll 205 15 Plomo (Pb) Nivel I 243 31
Nivel Il 441 31 Nivel Il 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 B
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) | Nivel Il 203 14
Nivel 21311 997 Nivel lll 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel II 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) [ _Nivelll 202 12 Silicio (Si) Nivel I 2777 206
Nivel Il 403 2% Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel [l 198 8 Estario (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel Il 391 21 Nivel II 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cabre (Cu) Nivel I 229 33 Estroncio (Sr) | _Nivel Il 210 9
Nivel 1l 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) | Nivelll 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel II 8 0 Nivel Il 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel I 5256 249 Talio (TI) Nivel I 212 12
Nivel II 11019 895 Nivel Il 433 2%
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Ii 11535 1361 Vanadio (V) | _Nivelll 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Il 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel 1 222 3% Zinc (Zn) Nivel Il 27 19
Nivel Il 464 67 Nivel Ii 458 42
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccién de Evaluacién
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 11/06/2018
Ko it
Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Perd S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL
oy

CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 023

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 255556/2018-1.0  255557/2018-1.0 255558/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 10:33:00 10:48:00 11:08:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo Suelo
Identificacion NFF-11 NFF-12 NFF-13
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,6 3,0 <0,6 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17802 18961 19880
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 13,2 21,5 15,3
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 41,7 36,8 43,8
Berilio (Be) 10601 mg_f_kg 0,3 1.5 7,9 13,9 14,4
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 0,9 4,5 849,2 1389 548,7
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <0,8
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <09 <09
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <0,8 <0,8 <08
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 7241 7545 8576
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 3024 2791 3009
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 1038 1027 1123
Mang (Mn) 10601 me/kg 1 5 307 203 312
Molibdeno (Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 <0,6 <0,6 1,3
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 136 255 145
Niguel (Ni) 10601 mg/ke 1 5 <1 <1 <1
Plomao (Pb) 10601 mge/kg 2 10 <2 <2 5
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <25 <25 <25
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16 <16
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3 <3
Vanadio (V) 10601 mgkg 0,5 2,5 7,9 8,7 9,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 60,1 169,8 63,7
Bi ) (Bi)* 9757 me/ke 1,5 7.5 <15 <15 <15
Litio (Li)* 9757 me/kg 2,5 12,5 285,2 261,0 266,2
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 756,3 833,5 981,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 680,8 670,5 754,0
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2.5 125 <25 <25 <25
Estroncio (Sr)* 9757 ma/kg 0,7 3,5 8,5 13,5 7.8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 298,2 315,5 3214
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 12,4 75,3 11,6
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | mg/kg | o001 [ o010 ] 0,02 | 0,02 | 0,02
N2 ALS LS 255559/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFF-14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/ke 2 10 18507
Arsenico (As) 10601 me/ke 3,5 17,5 12,7
Bario (Ba) 10601 me/kg 03 1,5 36,7
Berilio (Be) 10601 mg,"kg 0,3 1;5 8,2
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 500,5
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <0,5
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 <08
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9
Cobre (Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 <0,8
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 6908
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o b
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N'LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

N2 ALS LS 255559/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018
Hora de Muestreo 11:20:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion NFF-14
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ
Potasio (K) 10601 mg/ke 2,5 12,5 2740
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 939
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 281
Molibdeno (Mo} 10601 me/kg 0,6 3,0 <0,6
Sodio (Na) 10601 me/ke g 45 121
Niquel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <1
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <2
Antimonio (Sb) 10601 me/kg 2,5 12,5 <2,5
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 7.9
Zinc (Zn) 10601 mﬂg 0,5 2,5 53,9
Bismuto (Bi)* 9757 me/kg 1,5 7,5 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2.5 12,5 278,6
Fosfaro (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 620,7
Silicio (Si)* 9757 mglkg 2,4 12,0 681,8
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <25
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1.5 286,9
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 10,9
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | me/kg | o001 | o010 | <0,01
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Procedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

5 i Fecha de
Parametro LD L Unidad Resultado Andlisis
Aluminio (Al) 2 10 me/kg <2 06/06/2018
Antimonio (5b) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 me/kg <3,5 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7,5 me/kg <1,5 06/06/2018
Boro (B) 3,6 20,3 ma/kg <36 06/06/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 ma/kg <0,5 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cobre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 me/kg <0,9 06/06/2018
Estafio (5n) 2,5 12,5 me/ke <25 06/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/lkg <4,5 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <12 06/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 mg/kg <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 me/keg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 me/kg <0,6 06/06/2018
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( e DA - Perti
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE- 028
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

Pardmetro LD Lq Unidad Resultado Facha
Andlisis
Niguel (Ni) 1 5 m;/kg <1 06,/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 06/06/2018
Plomo (Ph) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <25 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg_,ﬂ:g <16 06/06/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 06/06/2018
Sodio (Na) 9 45 me/kg <9 06/06/2018
Talio (1) 3 15 me/ke <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 me/kg <0,5 06/06/2018
Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Control Estandar
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Fec??a_u qe
Analisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 06/06/2018
Antimonio (Sb) 89,6 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 91,2 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 103,5 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 96,6 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 06/06/2018
Baoro (B) 106,2 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 94,6 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 88,6 80-120 06/06/2018
Cabalto (Co) 88,4 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 105,3 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 86,3 80-120 06/06/2018
Estafio (Sn) 91,3 80-120 06/06/2018
Estroncio (5r) 103,3 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 96,6 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 95,0 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,1 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 92,0 80-120 06/06/2018
Manganeso (Mn) 91,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 91,1 80-120 06/06/2018
Niguel (Ni) 88,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 86,0 80-120 06/06/2018
Plomo (Pb) 88,0 80-120 06/06/2018
Potasio (K) 114,2 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 90,8 80-120 06/06/2018
Silicio (Si) 96,7 80-120 06/06/2018
Sodio (Na) 118,0 80-120 06/06/2018
Talio (T1) 99,0 80-120 06/06/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 06,/06/2018
Vanadio (V) 91,5 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 95,7 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccion.
Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de tisloncion Condicion de la Descripcion de la Estacidn de
o Geogrdfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGS84 muestra Muestreo
] Proporcionado .
NFF-11 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 — - por elicliesite Reservado por el cliente
5 :
NFF-12 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 == Yopasconado Reservado por el cliente
por el cliente
NFF-13 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - Erepaedbmiy Reservado por el cliente
por el cliente
Pdg.4deb
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (r DA - Per

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA tormmemteme
CON REGISTRO N° LE-029

Regiatro N'LE- 028

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge:t::;;ﬁgTM Zona Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo EN Gs84 muestra Muestreo
: Proporcionado .
5 | i i
NFF-14 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Ref ia Descripcion
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste {Manual Cold-Vapor technigue)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedmenusl. 5[uc!ge; and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 LME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlmems‘. s!udge's and soils [ Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic E n Espectrometry
15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments., sludlng,e‘s and sgils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28111/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cadigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N° ALS LS Cadigo tnico de Autenticidad
NFF-11 255556/2018-1.0 ouugogp&2655552
NFF-12 255557/2018-1.0 puuqogp&2755552
NFF-13 255558/2018-1.0 quuqogp&2855552
NFF-14 255559/2018-1.0 ruugogp&2955552

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perd 5.A.C.; s6lo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

i
INACAL \
DA - Peri

Acreditads

Registro NPLE- 028

INFORME DE ENSAYO: 28111/2018

FDT 001 - 02

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYQ

;i . Concentracion | Incertidumbre . : Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (mglKq) Parametro Niveles (mglKg) (+1:) (malKa)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel Il 52 3 Maagnesio (Mg) Nivel Il 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel [l 21483 1208
Nivel | 542 33 M Nivel | 100 4
Aluminio (Al) | Nivel I 1138 107 a“gf"e” Nivel I 201 1
Nivel lll 2244 181 (Min) Nivel lll 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel IlI 382 3
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sodio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel llI 442 40 Nivel Il 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 1
Nivel Il 422 17 Nivel [l 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 34
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosforo (P) Nivel Il 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel Il 2117 157
Nivel | 103 8 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 3
Nivel Il 441 3 Nivel 11l 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel Il 21311 997 Nivel Il 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel Il 444 39 Nivel lll 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel llI 403 26 Nivel Il 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estano (Sn) Nivel I 211 14
Nivel lll 391 21 Nivel Il 428 31
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Caobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 9
Nivel IlI 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) | Nivelll 2 0 Titanio (Ti) Nivel I 215 11
Nivel lll 8 0 Nivel lll 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel Il 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel Il 21258 1033 Nivel Ill 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel Il 464 67 Nivel Il 458 42
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL g DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 Acruditnts

Registro N°LE - 028

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 28112/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 1259-2018 CUC: 0014-5-2018-401 Direccion de Evaluacion
Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 11/06/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes - Lima

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perii S.A.C. mediante registro LE-029
Divisidn - Medio Ambiente

Pag. 1des

Fecna do Revisisn 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( ' scemel DA - Perli
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ptk i
CON REGISTRO N° LE-029

Registro N°LE- 023

INFORME DE ENSAYO: 28112/2018 FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 255560/2018-1.0 255561/2018-1.0
Fecha de Muestreo 23/05/2018 23/05/2018
Hora de Muestreo 00:00:00 00:00:00
Tipo de Muestra Suelo Suelo
Identificacidn Dup-1 Dup-2
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 17178 17343
Arsenico (As) 10601 mg/kg 35 17,5 14,1 <35
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1.5 36,9 35,7
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 7.8 6,4
Calcio (Ca) 10601 mgfi_(_g 0,9 4,5 770,6 502,6
Cadmio (Cd) 10601 m;{kg 0,5 1,0 <0,5 <0,5
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <0,8 <08
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <0,9 <(,9
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <08 <08
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 6654 6557
Potasio (K) 10601 mg/kg 2,5 12,5 2728 2673
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg Fi 10 913 882
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 317 304
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <0,6 <0,6
Sodio (Na) 10601 mg/ke 9 45 126 117
Niquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <1 <1
Plomo (Pb) 10601 mg',’_kg 2 10 <2 6
Antimonio (Sb) 10601 mg/keg 2,5 12,5 <2,5 <215
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <16 <16
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <3 <3
Vanadio (V) 10601 me/kg 0,5 2,5 7,3 7,0
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 55,4 51,4
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <15 <15
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 290,2 272,6
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 694,2 566,8
Silicio (Si)* 9757 meg/ke 2,4 12,0 609,9 643,2
Estafio (Sn)* 9757 mg_kg 2,5 12,5 <25 <2,5
Estroncio (5r)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 8,7 6,5
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 286,0 274,8
Boro (B)* 15258 mg/kg 3,6 20,3 12,6 10,5
007 ENSAYOS DE METALES - Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | 13312 | me/ke | oo1 [ o010 ] 0,01 | 0,01
Observaciones

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
LD: Limite de deteccidn.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.
Pracedencia de la muestra Corani-Carabaya-Puno.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD La Unidad Resultado F::::s?:

Aluminio (Al) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Antimonio (Sb) 2,5 12,5 mg/ke <25 06/06/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 mg/kg <35 06/06/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 06/06/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <03 06/06/2018
Bismuto (Bi) 1.5 7.5 mg/kg <15 06/06/2018
Boro (B) 3.6 20,3 mg/kg <3,6 06/06/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C_, s
CON REGISTRO N° LE-029
Registro N'LE- 028
INFORME DE ENSAYO: 28112/2018 FDT 001 - 02

Parametro LD La Unidad Resultado Fecmf ',’e
Analisis
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 06/06/2018
Calcio (Ca) 0,9 45 ma/kg <0,9 06/06/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 me/ke <0,8 06/06/2018
Cabre (Cu) 0,8 4,0 mg/kg <0,8 06/06/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 06/06/2018
Estaiio (Sn) 25 12,5 mg’kg <25 06/06/2018
Estroncio (Sr) 0,7 35 mg/kg <0,7 06/06/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 06/06/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 mg/kg <172 06/06/2018
Litio (Li) 2,5 12,5 me/kg <25 06/06/2018
Magnesio (Mg) 2 10 me/kg <2 06/06/2018
Manganeso (Mn) 1 5 me/ke <1 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <06 06/06/2018
Niguel (Ni) 1 5 mifkg <1 06/06/2018
Plata (Ag) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 06/06/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 06/06/2018
Patasio (K) 2,5 12,5 mg_fﬁg <25 06/06/2018
Selenio (Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 06/06/2018
Silicio (Si) 2.4 12,0 mg/kg <24 06/06/2018
Sodio (Ma) 9 45 mg/kg <9 06/06/2018
Talio (TI) 3 15 me/kg <3 06/06/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 mg/kg <03 06/06/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 mg/kg <05 06/06/2018
2inc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 06/06/2018
Control Estandar
= s 3 Fecha de
Pardmetro % Recuperacion Limites de Recuperacidn (%) Anilisis
Aluminio (Al) 105,8 80-120 06/06/2018
Antimonio (Sb) 89,6 80-120 06/06/2018
Arsenico (As) 91,2 80-120 06/06/2018
Bario (Ba) 103,5 80-120 06/06/2018
Berilio (Be) 96,6 80-120 06/06/2018
Bismuto (Bi) 99,6 80-120 06/06/2018
Boro (B) 106,2 80-120 06/06/2018
Cadmio (Cd) 94,6 80-120 06/06/2018
Calcio (Ca) 88,6 80-120 06/06/2018
Cobalto (Co) 88,4 80-120 06/06/2018
Cobre (Cu) 105,3 80-120 06/06/2018
Cromo (Cr) 86,3 80-120 06/06/2018
Estafio (Sn) 91,3 80-120 06/06/2018
Estroncio (Sr) 103,3 80-120 06/06/2018
Fosforo (P) 96,6 80-120 06/06/2018
Hierro (Fe) 95,0 80-120 06/06/2018
Litio (Li) 113,1 80-120 06/06/2018
Magnesio (Mg) 92,0 80-120 06/06/2018
Manganeso (Mn) 91,0 80-120 06/06/2018
Mercurio Total (Hg) 98,5 80-120 07/06/2018
Molibdeno (Mo) 91,1 80-120 06/06/2018
Niquel (Ni) 88,0 80-120 06/06/2018
Plata (Ag) 86,0 80-120 06/06/2018
Plomo (Pb) 88,0 80-120 06/06/2018
Potasio (K) 114,2 80-120 06/06/2018
Selenio (Se) 90,8 80-120 06/06/2018
Silicio {Si) 96,7 80-120 06/06/2018
Sodio (Na) 118,0 80-120 06/06/2018
Talio (TI) 98,0 80-120 06/06/2018
Titanio (Ti) 96,4 80-120 06/06/2018
Vanadio (V) 91,5 80-120 06/06/2018
Zinc (Zn) 95,7 80-120 06/06/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratario, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

ALS —

Labo Y
Acreditado

INFORME DE ENSAYO: 281 12/2018 FDT 001 - 02

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ukiczcian Condicién de la Descripcién de la Estacién de
- Geogréfica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Dup-1 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - o ||| PESEOICIONBHD Reservado por el cliente
por el cliente
, Proporcionado "
Dup-2 Cliente Suelo 30/05/2018 | 23/05/2018 - - i el éliarite Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA

Ref. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcidn

13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)

10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedimentf. slut!ge_s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

9757 (i Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments', sluc!ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic E 1 Espectrometry

15258 LME Otros Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion DfSEdImEI'IiSI. slut!ge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 28112/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de A icidad
Dup-1 255560/2018-1.0 suuqogp&2065552
Dup-2 255561/2018-1.0 tuugogp&2165552

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campa) corresponden a las fechas de muestreo.

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perti S.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe ptblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autarizacion escrita de ALS LS Perti S.A.C.; sdlo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras gue incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
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INFORME DE ENSAYO: 28112/2018

Incertidumbre (+/-) DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO

. . Concentracién | Incertidumbre . , Concentracion | Incertidumbre
Parametro Niveles (malKg) (+1-) (mglKg) Parametro Niveles (mglKg) (+1-) (malKg)
Nivel | 26 1 Nivel | 4851 332
Plata (Ag) Nivel I 52 3 Magnesio (Mg) | Nivel I 10315 738
Nivel Il 102 4 Nivel lll 21483 1208
Nivel | 542 33 " Nivel | 100 4
Aluminio (Al) [ Nivel I 1138 107 "”Eﬁfnr;m Nivel Il 201 11
Nivel Ill 2244 181 Nivel Il 395 24
Nivel | 106 6 Nivel | 98 6
Arsénico (As) | Nivel Il 213 12 Molibdeno (Mo) | _Nivel Il 195 13
Nivel Il 412 23 Nivel lll 382 31
Nivel | 107 7 Nivel | 5179 224
Boro (B) Nivel Il 194 35 Sadio (Na) Nivel Il 10961 744
Nivel |l 442 40 Nivel llI 22017 1734
Nivel | 101 4 Nivel | 103 5
Bario (Ba) Nivel Il 203 11 Niquel (Ni) Nivel Il 206 11
Nivel lll 422 17 Nivel Il 418 27
Nivel | 104 5 Nivel | 532 4
Berilio (Be) Nivel Il 207 10 Fosfora (P) Nivel Il 1055 66
Nivel lll 435 26 Nivel lll 2117 157
Nivel | 103 5 Nivel | 123 17
Bismuto (Bi) Nivel Il 205 15 Plomo (Pb) Nivel Il 243 k)
Nivel Il 441 3 Nivel lll 500 74
Nivel | 5723 690 Nivel | 102 6
Calcio (Ca) Nivel Il 11902 1650 Antimonio (Sb) Nivel Il 203 14
Nivel [lI 21311 997 Nivel lll 426 22
Nivel | 105 5 Nivel | 103 6
Cadmio (Cd) Nivel Il 219 17 Selenio (Se) Nivel Il 205 13
Nivel lll 444 39 Nivel Il 420 17
Nivel | 100 5 Nivel | 1349 76
Cobalto (Co) Nivel Il 202 12 Silicio (Si) Nivel Il 2777 206
Nivel lll 403 26 Nivel lll 5669 548
Nivel | 99 3 Nivel | 103 8
Cromo (Cr) Nivel Il 198 8 Estario (Sn) Nivel Il 211 14
Nivel IlI 391 21 Nivel Il 428 A
Nivel | 114 15 Nivel | 106 6
Cobre (Cu) Nivel Il 229 33 Estroncio (Sr) Nivel Il 210 g9
Nivel lll 465 74 Nivel Il 410 17
Nivel | 0 0 Nivel | 102 3
Mercurio (Hg) Nivel Il 2 0 Titanio (Ti) Nivel Il 215 11
Nivel Il 8 0 Nivel lll 424 18
Nivel | 2230 219 Nivel | 109 7
Hierro (Fe) Nivel Il 5256 249 Talio (TI) Nivel Il 212 12
Nivel Il 11019 895 Nivel IlI 433 26
Nivel | 5671 784 Nivel | 103 3
Potasio (K) Nivel Il 11535 1361 Vanadio (V) Nivel Il 211 10
Nivel ll| 21258 1033 Nivel Ill 411 18
Nivel | 103 4 Nivel | 102 3
Litio (Li) Nivel Il 222 36 Zinc (Zn) Nivel Il 227 19
Nivel lll 464 67 Nivel Il 458 42
Pég.5de5
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y Fiscalizacién
Ambiental

INFORME DE FLORA SILVESTRE

Av. Faustino Sdnchez Carridn

www oefa.gob,pe N® 603, 607 y 615
Direccién de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Per(

Teléf.: (511) 204 9900
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Eo 1 Ministerio :,L“ D d
g PERU del Ambiente ;_(}'{ { :J!é‘ A :
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«Decenio de 1;|_gualdaa de opbﬂunidades para ni‘u;éfes y hombres»
«Ano del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Rigueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de buisquedas por encuentros

visuales (VES) por Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

Clase Familia Genero Bl Ere Total
Co-He-V39 | Co-He-V40 | Co-He-V41 | Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V38 | general
Anfibia | Leptodactylidae | Pleurodema marmoratum 0 1 0 1 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 1 0 0 3 0 3 7
Abundancia 1 1 0 4 0 3 9
Rigqueza de especies 1 1 0 2 0 1 2

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats acuaticos por

Ecosistema Fragil (EF) en el area de estudio

o EEit EF 2 Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 7 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los recorridos de btisquedas por encuentros

visuales (VES) por tipo de habitat en el area de estudio

Césped de puna Roguedal Total
Clase Familia Genero Co-He- |
Co-He-V36 | Co-He-V37 | Co-He-V40 | Co-He-V41 vag | Co-He-Vv39 genera
Anfibia Leptod:ctylida Pleurodema marmoratum 1 0 1 0 0 0 2
Reptilia | Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 3 0 0 0 3 1 7
Abundancia 4 0 1 0 3 1 9
Riqueza de especies 2 0 1 0 1 1 2

Riqueza y abundancia de especies de anfibios y reptiles registrados en los transectos en habitats acuaticos por tipo

de habitat en el area de estudio

73 Cesped de Puna Bofedal Total
Clase Familia Genero CoHeT11 CoHeT12 general
Anfibia Leptodactylidae Pleurodema marmoratum 0 0 0
Reptilia Liolaemidae Liolaemus gr. signifer 0 0 0
Abundancia 0 0 0
Riqueza de especies 0 0 0
Identificado por: Validado por:

.

MSc. 6A/CKE/LINE AMANDA DELGADO
CORNEJO

CBP 16635
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Evaluacién ambiental temprana en el area de influencia del

proyecto de exploracién minera Corani de Fission Energy Pert
S.A.C., en el distrito Corani, provincia Carabaya,
departamento Puno

Fecha de ejecucién : 26 de febrero al 02 de marzo de 2018

o 2,

CUE 2018-03-0006 cuc o 028-2-2018-401
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha : 16 MAR. 72018 Reporte N.°:  OOY -20/g-srEC.
1. DATOS DEL ADMINISTRADO
Razén social del administrado FISSION ENERGY PERU S.A.C.
Area de operacién o proyecto Proyecto de exploracién minera Corani
Distrito Corani
Provincia Carabaya
Departamento Puno
DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL
Matriz evaluada Cantidad de puntos de muestreo y medicion Equipo Evaluador
- Lic. LLojan Chuquisengo Picén*
Agua superficial 15 puntos de muestreo 16, Det Hemmen Acens
Sedimentos 5 puntos de muestreo Blgo. Rolando Saldana Alfaro
Bach. Ing. Jorge Fernandez Najarro
Hidrobiologia 7 puntos de muestreo Blgo. Saul Aldave Agiiero
Ing. Liset Moreno Sandoval

(*) Lider del equipo profesional

3.

3.1.

3.1.1.

1.

RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
CALIDAD DEL AGUA
Descripcion del area de estudio

El area de estudio comprende los recursos hidricos evaluados como las quebradas
Unutincoc, Pantion Huayco, Huancoruni, Huacollo, Acsanamayu y Jaljata, en el 4rea
de influencia del proyecto de exploracién minero Corani de Fission Energy Peru
S.A.C. (en adelante, proyecto Fission), del distrito de Corani, provincia de Carabaya,
departamento de Puno.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
1 Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales
2 National Field Manual for the Collection of Water-Quality Data de la U.S. Geological Survey TWRI book 9
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REPORTE DE CAMPO

3.1.3. Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

N.° de
Equipos/ ; Cadigo Numero de serie de | certificado
Materiales Marca | - Modelo Serie Patrimonial sonda de
calibracion
Potencial de LA-661-
hidrogeno y 2017
temperatura: LA-660-
172682567057 2017
Oxigeno disuelto:
HACH HQ40D | 150500000896 | 602264710065 151262597005 LA-0752018
Conductividad: LA-546-
172902588016 2017
ORP: G
Medidor 171953028001 | Sin numero
multiparametro Potencial de LA-616-
hidrogeno y 2017
temperatura: LA-617-
172682567058 2017
Oxigeno disuelto: | 2440.13744-
HACH HQ40D | 150500000921 | 602264710053 151262587012 2017
Conductividad: LFQ-166-
172902588016 2017
ORP: L,
171793028010 | Sin ndmero
5 | Camara Canon | Powershot 092051001600 | 743308970153 = _
& . | fotografica D30BL |092051001993 | 742208970204
! : Montana 4HU005019 |952231860270
ana Garmin | "“ea0 | 4HU004978 | 952231860237 - -

3.1.4. Ubicacién de los puntos de muestreo de calidad de agua

Coordenadas UTM
Muestreo WGS 84

g A Altitud i
Codigo OEFA | Submatriz Zona 19 L (m s.n.m.) Descripcién
Este
Fecha Hora (m) Norte (m)
Agua superficial
Ubicado en la quebrada
; Unutincoc, a 15 metros antes de
QSN4 AS 27/02/2018 | 12:00 | 325629 | 8463754 4329 la confluencia con la quebrada
Pantion Huayco
Ubicado en la quebrada Pantion
. Huayco, a 17 metros antes de la
QSN5 AS 27/02/2018 | 11:45 | 325633 | 8463749 4350 confluencia con la quebrada
Unutincoc
Ubicado en la quebrada
Huancoruni, a 50 metros
QHuan1 AS 27/02/2018 | 12:07 | 325661 | 8463806 4342 después de la confluencia con
las quebradas Pantion Huayco y
Unutincoc

Quebrada Acsanamayu, ubicado

QAcsaf AS  |27/0212018 | 8:00 |321254 | 8461503 | 4287 |3l noroeste de las plataformas

’ de perforacion del proyecto
, Fission
Quebrada sin nombre la cual se
une con la quebrada
QAcsaA AS 27/02/2018 | 8:05 |321251 | 8461606 4287 Acsanamayu, ubicado al
H noroeste de las plataformas de

perforacion del proyecto Fission
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Coordenadas UTM
Muestreo WGS 84 Altitud
Cadigo OEFA | Submatriz Zona 19 L Descripcion
(m s.n.m.)
Este
Fecha Hora (m) Norte (m)
Manantial Acsanamayu ubicado
MAcsa1 AS 27/02/2018 | 9:55 |321784 | 8460362 4540 a 600 metros al noroeste de las
plataformas
Manantial sin nombre ubicado a
MSN2 AS 27/02/2018 | 10:45 | 321404 | 8459989 4526 450 metros al oeste de las
plataformas
Manantial sin nombre ubicado a
MSN2A AS 27/02/2018 | 11:10 | 321432 | 8459821 4537 400 m al oeste de las
plataformas
Manantial sin nombre ubicado a
MSN3A AS 27/02/2018 | 11:25 | 321456 | 8459766 4540 300 m al oeste de las
plataformas
Manantial sin nombre ubicado a
MSN3 AS 27/02/2018 | 11:55 | 321342 | 8459475 4546 300 m al oceste de las
plataformas
Manantial sin nombre ubicado a
MSN4 AS 27/02/2018 | 12:20 | 321038 | 8459149 4498 300 m al oeste de las
plataformas
Quebrada Yurakjaja, quebrada
. que recibe el aporfe de
QYura1 AS 27/02/2018 | 13:10 | 320123 | 8459831 4355 bofedales y manantiales sin
nombre evaluados
Quebrada Quelloacocha,
quebrada alimentada por dos
flujos de agua una temporal y la
QQuello1 AS 27/02/2018 | 15:00 | 322583 | 8460337 4652 otra permanente, ubicada a 50
m del manantial Quelloacocha,
al norte de las plataformas de
perforacion
Manantial Quelloacocha, con
i flujp permanente, ubicado al
MQuello1 AS 27/02/2018 | 15:10 | 322542 | 8460294 4647 note de las plataformas de
perforacion
Quebrada Huacollo, al este de
las plataformas de perforacion,
QHuac1 AS 27/02/2018 | 15:55 | 322713 | 8458624 4533 cerca de una posible zona de
campamento (se aprecia una
loza)
3.1.5 Datos de campo
/ Muestreo Parametros
pH CE :
Fecha Hora cc) | mal) (Unidades de pH) (uslem) Potencial Redox (mV)
Agua superficial
QSN4 27/02/2018 | 12:00 | 11,8 | 6,74 6,98 26,7 139,8
QSN5 27/02/2018 | 11:45 | 124 | 6,48 7,06 39,4 142,3
? QHuan1 27/02/2018 | 12:07 | 12,4 | 6,46 7,02 39,1 147.8
QAcsa1 27/02/2018 | 8:00 | 7,5 6,85 7,32 33 181,0
// QAcsaA 27/02/2018 | 8:05 | 8,3 7,04 7,77 45,2 184,0
MAcsa1 27/02/2018 | 9:55 | 12,2 | 6,82 6,82 13,3 168,9
MSN2 27/02/2018 | 10:45 | 8,0 6,74 7,18 33,0 162,9
MSN2A 27/02/2018 | 11:10 | 9,0 6,35 6,85 237 160,0
MSN3A 27/02/2018 | 11:25 | 10,4 6,72 7,45 32,2 1420
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Muestreo Parametros
Cadigo OEFA T oD pH CE .
Fecha Hora cc) | (mgiL) (Unidades de pH) (uslcm) Potencial Redox (mV)
MSN3 27/02/2018 | 11:55 | 10,0 | 6,5 6,45 14,15 151,2
MSN4 27/02/2018 | 12:20 | 18,4 | 5,48 7,12 23,8 157,1
QYura1 27/02/2018 | 13:10 | 20,1 | 5,54 7,60 32,0 120,5
QQuellot 27/02/2018 | 15:00 | 18,9 | 6,39 6,76 21,08 131,1
MQuello1 27/02/2018 | 15:10 | 10,7 | 3,00 5,88 236 167,9
QHuac1 27/02/2018 | 15:55 | 12.9 | 561 6.76 33,5 141,9
3.1.6 Parametros a analizar
— N~ de N de
R%{;u::rﬂggto Parametros M:E?iiige Laboratorio muestras muestras Observaciones
programadas | ejecutadas
Agua superficial
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part | ALS LS PERU
304-2018 0aa 5220 D, 22nd Ed. SAC. 13 = -
2012
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part | ALS LS PERU
QORI01E Cloruro 4500-Cl- B, 22nd SAC. 13 12 R
Ed. 2012
SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part | ALS LS PERU
304-2018 Sulfatos 4500-SO4(2)-E, SAC. 13 12 -
22nd Ed. 2012
SMEWW-APHA-
Sélidos suspendidos | AWWA-WEF Part | ALS LS PERU
304-2018 totales 2540 D, 22nd Ed. SAC. 13 12 "
2012
SMEWW-APHA-
Sélidos totales | AWWA-WEF Part | ALS LS PERU
304-2016 disueltos 2540 C, 22nd Ed. SAC. 13 12 -
2012
ALS LS PERU Incluye
304-2018 Metales totales EPA 6020A Areiy 16 13 Wi 8
3042018 | Metales disueltos | EPAG020A | ALSSRPERU 13 12 :
304-2018 Catonsips | TaanBlanz) | ALBLOFERY 13 12 ;
304-2018 Bicarbonatos | SM 23208 (2012) | ALS LS FERU 13 12 .

3.241

3.2 CALIDAD DE SEDIMENTO

Descripcion del area de estudio

2.  El area de estudio comprende los recursos hidricos evaluados como las quebradas
Unutincoc, Pantion Huayco, Huancoruni, Huacollo, Acsanamayu y Jaljata, en el area
de influencia del proyecto Fission, del distrito de Corani, provincia de Carabaya,
departamento de Puno.
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REPORTE DE CAMPO

3.22 Documentos técnicos empleados
N.° Nombre del Protocolo / Guia
Manual técnico Métodos para coleccién, almacenamiento y manipulacién de sedimento para analisis
1 quimicos y toxicoldgicos de la Agencia para la Proteccién Ambiental de los Estados Unidos (Methods for
collection, storage and manipulation of sediments for chemical and toxicological analyses: technical
manual, 2001)
2 Procedimiento de Operacion Estandar — Standard Operating Procedure (SOP). #2016, Muestreo de
Sedimento, de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos'
3.23 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo
S N.° de
i Cédigo ;
Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie = e certificado de
Patrimonial 4 i
calibracion
. . Powershot | 092051001600 743308970153
Cémara fotografica Canon | h3oBL | 092051001993 | 742208970204 -
. Montana 4HU005019 952231860270
GFG Garmin | ™59 4HU004978 | 952231860237 ;
Bandeja de plastico - - - - -
Piseta - - = - .
Cucharon de plastico - - - - -
3.2.4 Ubicacion de los puntos de muestreo
Coordenadas UTM
Muestreo
Cédigo OEFA WGS 84 — Zona 19L (mA:';“L”i ) Descripcién
Fecha Hora Este (m) | Norte (m) s
Ubicado en la quebrada
. Unutincoc, a 15 m antes de la
SED-QSN4 27/02/2018 12:00 325629 8463754 4329 confluencia con la quebrada
Pantion Huayco
Ubicado en la quebrada
. Pantion Huayco, a 17 m antes
SED-QSN5 27/02/2018 11:45 325633 8463749 4350 do la conflusndia ‘&n I
quebrada Unutincoc
Ubicado en la quebrada
Huancoruni, a 50 m después
SED-QHuan1 27/02/2018 12:07 325661 8463806 4342 de la confluencia con las
quebradas Pantion Huayco y
Unutincoc
Quebrada Acsanamayu,
N ubicado al noroeste de las
SED-QAcsa 27/02/2018 08:00 321254 8461593 4287 plataformas de perforacion del
proyecto Fission
Quebrada Yurakjaja, quebrada
SED-Qvural | 27/02/2018 | 13:10 | 320123 | 8459831 4355 |Que reche el apote de
bofedales y manantiales sin
nombre evaluados

3.25 Datos de campo

Caracteristicas fisicas y
Tipo de | Profundidad de organolépticos
Cadigo OEFA | Ambiente | la columnade | Pendiente : Presencia de Observaciones
acuatico agua (m) Tipode Materia
sedimento =
organica
SED-QSN4 Lético 0,10 moderada Arenosa No Presencia de vegetacion

https:/iwww.epa -gov/sites/production/files/documents/r8-src_eh-02.pdf

' Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling
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REPORTE DE CAMPO

Caracteristicas fisicas y
Tipo de | Profundidad de organolépticos
Cadigo OEFA | Ambiente | la columna de | Pendiente 2 Presencia de Observaciones
N Tipo de i
acuatico agua (m) Materia
sedimento i
organica
en la zona
SED-QSN5 | Lético 0,10 moderada |  Arenosa No Fresenca te vegalacion
en la zona
SED-QHuan1 Lético 0,10 moderada Arenosa No FIINSIGH o Mguaan
en la zona
SED-QAcsa1 Lético 0,20 Leve Arenoso No Zona de pastoreo
SED-QYura1 Lético 0,04 Leve Arenoso No Zona de pastoreo
3.2.6 Parametros a analizar
i e Método N.° de N.° de
ch;use:rraggto Parametros de Laboratorio muestras muestras | Observaciones
Analisis programadas | ejecutadas
Metales Totales ICP J.Ramén
305-2018 por ICP (incluye M Del Peru 9 5 -
mercurio y uranio) asas S.AC.

3.3 COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

3.3.1 Descripcion del area de estudio

3 El area de estudio comprende los recursos hidricos evaluados como las quebradas
Unutincoc, Pantion Huayco, Huancoruni, Huacollo, Acsanamayu y Jaljata, en el area
de influencia del proyecto Fission, del distrito de Corani, provincia de Carabaya,
departamento de Puno.

3.3.2 Documentos técnicos empleados

N.° | Nombre del Protocolo / Guia
1 Métodos de colecta, identificacién y analisis de comunidades biolégicas: plancton, perifiton,
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peri” (UNMSM, 2014)]

. Tipo de ;
Matriz Parametros Método de colecta Wi Réplicas
Perifiton Raspado dezgr;?.nszuperﬁme de Compuesta Una
Bioldgica - -
Macroinvertebrados Muestreo de una superficie total de
Benténicos 0,27 m? con red Surber Compuesia Una

3.3.3 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

|
4
7
*(

. i Cadigo N.° de certificado
Equipo Marca | Modelo Serle Patrimonial | de calibracién
Red Surber - - - - -
. . Powershot | 092051001247 | 742208970128
Cémara fotografica Canon | " n3ogL | 092051002039 | 742208970211 ’
— Montana | 4HU005007 | 952231860262
GPa Qannin 680 4HU005170 | 952231860296 -
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REPORTE DE CAMPO

3.3.4  Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Coordenadas UTM
Ambiente acuatico Cadigo del WGS 84 Altitud
punto Fecha Hora Zona 19L (m s.n.m.) Descripcion
Tipo Mol muestreo Este Norte g
(m) (m)
Ambiente lotico
Quebrada
Yurakjaja, quebrada
. gz . que recibe el aporte
Yurakjaja HID-QLlurat1 | 27/02/2018 | 13:10 | 320123 | 8459831 4355 de bofedales y
manantiales sin
nombre evaluados
Quebrada
Acsanamayu,
ubicado al noroeste
Acsanamayu | HID-QAcsa1 |27/02/2018 | 8:00 | 321254 | 8461593 4287 de las plataformas
de perforacion del
proyecto Fission
Quebrada Huacollo,
al este de |las
Huacollo | HID-QHuact | 27/02/2018 | 15:55 | 322713 | 8458624 | 4533 gfg‘;ﬁ‘;‘:ﬂs a
de una posible zona
de campamento
Quebrada
Quelloacocha,
quebrada
alimentada por dos
flujos de agua una
temporal y la otra
Quelloacocha | HID-QQuello1 | 27/02/2018 | 15:00 | 322583 | 8460337 4652 permanente,
Quebrada ubicada a 50 m del
Manantial
Quelloacocha, al
norte de las
plataformas de
perforacion
Quebrada Pantion
Quebrada Husyon: @ 27 m
Pantion HID-QSN5 | 27/02/2018 | 11:45 | 325633 | 8463749 | 4350 |antes de a
Huayco confluencia con la
Quebrada
Unutincoc
Quebrada
Unutincoc, a 15 m
Quebrada . antes de la
Unidiniae HID-QSN4 | 27/02/2018 | 12:00 | 325629 | 8463754 4329 conflusncls Soh B
Quebrada Pantion
Huayco
Ubicado en la
Quebrada
Huancoruni, a 50 m
Quebrada : después de la
Hisnconing HID- QHuan1 | 27/02/2018 | 12:07 | 325661 | 8463806 4342 confluencla.  entre
las Quebradas
Pantion Huayco vy
Unutincoc

%-_._‘a.
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3.3.5 Datos de campo

3.3.5.1 Caracterizacion de los puntos de muestreo hidrobiolégicos

Amblente acudtico Vurakgain | Acsanamayy | thuscolo | Queliacocha
Fecha 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Cadigo HID-QLlura1 | HID-QAcsa1 | HID-QHuac1 | HID-QQuello1
Coordenadas 320123 321254 322713 322583
s 18LUTM 8459831 8461593 8458624 8460337
g Altitud (msnm) 4355 4287 4533 4652
£ Hora Inicio 13:10 08:00 15:55 15:00
4] Hora Final 13:20 08:10 16:05 15:10
Clima Soleado Soleado Soleado Soleado
o Lético Lético Lético Lético
© Ancho promedio 0.9 03 0.4 0,25
z (m) aprox.
5 :
é Prof. ?;?{nedlo 02 03 0.2 0.2
Pﬂg";ﬁ:‘(’;’};‘;e 0,2 03 0,2 0,2
Vekeae de Rapida Rapida Rapida Lenta
Tipo de agua Turbia Clara Clara Clara
§ Thodetuo | oy | oy | souioms | Coniame.”
Color aparente Marrén Transparente | Transparente | Transparente
Transparencia _ _ . _
(cm)
Tipo de orilla | Arenay grava Hierbas Hierbas hierbas
Pendiente
© (grados de 30-40 5-Oct 20-30 60-70
= inclinacion)
° ccbz';ﬁ;a de Desprotegida Protegida Protegida Protegida
f Ensombramiento | 2030 20-30 1-Oct 0-10
Limu-F_angn— 10 R _ =
Arcilla
Arena 50 10 10 -
/ Grava 30 10 - -
g Canto rodado - - - -
, § Bloques/roca - - - 20
o
< Roca madre 10 & 60 -
}// Fango - - a -
Hojarasca B - - -
Otros (hierbas) - 80 30 80
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g 10 Quebrada Quebrada Quebrada Quebrada
Ambierite acusitico Yurakjaja Acsanamayu Huacollo Quelloacocha
Fecha 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Cadigo HID-QLlura1 HID-QAcsal | HID-QHuac1 | HID-QQuello1
Riffle - 10 20 -
© Rapidos - 70 60 -
% Remansos - - - 90
= Pozos “ - - 10
£
E Playas - - - )
=
Caidas - - - -
Corridas 100 20 20 -
Vegetacion de Nula Estrecha Estrecha Estrecha
IS orilla (100°) (100°) (100%)
%]
3 Vegetacion i . " .
:;-,’ S otndants Herbacea Herbacea Herbacea Herbacea
= Vegetacion
sumergida Ausente Presente Presente Presente
Estado de conservacion Regular Bueno Bueno Bueno
Presenciade | Presencia de
Observaciones - excremento de | excremento de -
ganado ganado
Oxigeno
E BGisuelto 5,54 5,61 6,85 6,39
E Conductividad 32 33,5 33 21,08
g Temperatura 20,1 12,9 7.5 18,9
o
pH 7,6 6,76 7,32 6,76
Ambiente acuatico Queb;'al?:yg':nhun Quebrada Unutincoc Quebrada Huancoruni
Fecha 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Cddigo HID- QSN5 HID- QSN4 HID- QHuan1
Ciciionades foi: 325633 325629 322713
o utMm 8463749 8463754 8458624
[ =4
§ Altitud (msnm) 4320 4320 4533
g Hora Inicio 11:45 12:00 12:07
o Hora Final 12:05 12:20 12:27
Clima Soleado Soleado Soleado
Tipo de ambiente Lético Lético Lético
@© Ancho promedio (m)
E aprox. 0,8 0,7 0,5
E
=
§ Prof. promedio (m) 0,2 0,3 0,2
Prof. maxima de
muestreo (m) 0.2 03 0.2
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Ambiente acuético

Quebrada Pantion

Quebrada Unutincoc

Quebrada Huancoruni

Huayco
Fecha 27/02/2018 27/02/2018 27/02/2018
Cadigo HID- QSN5 HID- QSN4 HID- QHuan1
Velocidad de corriente Rapida Rapida Répida
- Tipo de agua Clara Clara Clara
fzc" Tipo de flujo Constante y no uniforme | Constante y no uniforme | Constante y no uniforme
Color aparente Marrén Transparente Transparente
Transparencia (cm) B - -
Tipo de orilla Arena y grava Hierbas Hierbas
= Pe“diiﬁg‘if]ég{g:)"s B 30-40 5-Oct 20-30
o]
Cobertura de orilla Desprotegida Protegida Protegida
Ensombramiento % 20-30 20-30 1-Oct
Limo-Fango-Arcilla 10 - -
Arena 50 10 10
Grava 30 10 -
oy Canto rodado - - -
:é Bloques/roca - - -
& Roca madre 10 - 60
Fango o e -
Hojarasca - - -
Otros (hierbas) - 80 30
Riffle B 10 20
2,9- Rapidos - 70 60
ﬁ Remansos - - -
g Pozos - - -
5 Playas - - -
= Caidas - - -
Corridas 100 20 20
5 Vegetacion de orilla Nula Estrecha (100°) Estrecha (100°)
S
'E.;, ;fgﬁ:ggirﬁ: Herbacea Herbacea Herbacea
e Vegetacién sumergida Ausente Presente Presente
Estado de conservacion Regular Bueno Bueno
Observaciones - - =
Oxigeno Disuelto 6,48 6,74 6,46
‘% Conductividad 39,4 26,7 39,1
§ Temperatura 12,4 11,8 12,4
- pH 7,06 6,98 7,02
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3.3.5.2 Comunidades hidrobiolégicas evaluadas

N.° Parametros Numero de muestras
3 Perifiton 7
4 Macroinvertebrados benténicos 5]
3.3.6 Parametros a analizar
- Método N.° de N.° de
R?jqeuse ;mggto Parametros de Laboratorio| muestras muestras | Observaciones
Analisis programadas | ejecutadas
Macroinvertebrados
309-2018 benténicos B OEFA 10 !
Perifiton = OEFA 10 5
3.4 OBSERVACIONES
° Los resultados taxonémicos seran detallados en el reporte de resultados.
3.5 ANEXOS
Anexo 1 : Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2 : Certificado de calibracién de los equipos ambientales
Anexo 3 ; Ficha de verificacion y ajuste de equipos
Anexo 4 : Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 5 - Registro fotografico
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue:_2¢42- 03 - o9l

cuc: 828 - 2-2618 ~ Yo

PUNTO DE MUESTREO: L QWuello

]

DESCRIPCION: ﬁw

bWeada Quel\lan coclnn

FECHA: ,;'q 09 /ng[

HORA:

OlYa pey¥mavadi, Lhublcado g 3o

. OV o Taed i par 2 Aloloc da
m. del HMavavtiol due \awuen

'.'ECQ Hrs
S Uy {:_UMM 'r;zm‘m:a- i

¥
da.a‘,.}a_l Noilp Ss {_\'Ld\?k-b«mc[:

COORDENADAS UTM WGS84 pH C.E. (usicm) [ 0.D. (mgll) T {7C) Prof. (m) cle
Zona19L
aQ T 2 )X . e
Este (m): 322 Sg% C'q‘é Lo F;'.f.gc? — 129 - T
Norte (m}: £ 4ks 3379 Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
Altitud (m s.n.m.): Y <9 Agua Superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura “f‘olumen |Tiempo Vv
Precision (m) : =T Agua Subterranea [ ] | Soleado == (m) (m) (m) (L) (s) | (mls)
OBSERVACIONES Agua Residual [ |Lluvia =] —
Agua Salina [ | Nieve = /
) e Otros Ofros
B0 « 4 Y e e AT
..dés‘:ll.eijkt,, //
PUNTO DE MUESTREO: H GU E’_\\O ’1 FECHA: 2:} / 02 7201 ? l HORA: 1 £ 4|O Hrs
DESCRIPCION: M avienaTio @z Udasnolna o cona Hovs osrovemg . Whicads ol varTe
(L9 lag ‘5\0. Ta loy vy &y F!’ffrx-{r.f‘.‘t’i"r\ . ‘J' '
COORDENADAS UTM WGs84 pH CE. (uslcm) | 0.D. (mgll) T (°C) Prof.(m) |*
Zona19L
7~ s,;8 23; 2,0 o
Este (m): 222 S4Y2 ;Z.é? L = | S - m—
Norte (m): 2 N 29 ®) Matriz de agua Condicién Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
Altitud (m): y Ly 2 B Agua Superficial  [57] | Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo v
Precision : i N Agua Subterranea [ | Soleado .| (m) (m) (m) (L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua Residual ] |l —J >
Agua Salina [ | Nieve =
R . Otros Otros
00€ < 16%9 wv ™™ sl 2190
-f;\;\.&-a?-e-- adar.
PUNTO DE MUESTREO: QWvuac 4 FECHA: ‘ 23 ; 02 /201 ij HORA: | S . s e
DESCR"'C'ON:ﬁU(“ﬂfL} do Huacally s ol eals & lsg plola botwos de {)e‘f# oragiom , <ehig
a pPosible 2ome Ay Cowpowmen® (s apredc vmo  (b2a))
COORDENADAS UTM WGS84 pH C.E. (uslcm) | 0.D. (mgll) T (°C) Prof. (m)
Zona19L
™ 16 LS S, ¢ 2.4
Este (m): 222 F13 - b’:} ” 3315 .S‘;b[. =t BT, = T
Norte (m): T 9YSR L2Y Matriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Caudal
Altitud (m): Y s32 Agua Superficial ] [ Nublado [ | Largo | Ancho | Altura |Volumen Tiempo| V
Precision 2 ' Agua Subterranea [ | Soleado [ (m) (m) (m) (L) (s) (mfs)
OBSERVACIONES Agua Residual [ [Llluvia - -
Agua Salina 1 | Nieve = P T
O - Otros [ |Otros e
1909wy [ O NS | 1/
....... .Qi’o.s.‘-,:‘a,[)_é J.c:ln-'.. - .. -
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DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

CUE:_201%- ¥ 3- pob| cuc:__ 1828 - 2- 2048 - Yol
PUNTO DE MUESTREO: L M3SN 2 —‘ FECHA: [ 23 1 42 /2019 ‘ HORA: | A1 :SS e
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.................................... Lie g, .
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.............................. A
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O P - %'}- ‘1 Otros 1 |Otros
RS A% wnw [ C CIeAL.... .
....... {}*3;?933 —

PUNTO DE MUESTREOQ: ‘

Q\!UTOL/\

DESCRIPCION:

¢ .
ve Nradley

~

' [ FECHA:

23792 720139 |

HORA:J 1310 Hrsj

: My .‘O\\Lja_

}CL ! (}-\JP 1alna G pACte a4 b‘.‘zl‘-ﬂdﬁlx,g \(J

Monowt tedee

=In  snanalgess (_5:\'1‘\) CL'u‘CJuod}o‘ﬂ

COORDENADAS UTM WGS84

pH C.E. (usfem) | 0.D. (mgll) T (°C) Prof. (m)
Zona19L
1 49 2 5 s 50 ‘5-; <Y . i)
Este (m): 2320 12.3 :“’M{“. st CH 281 e o |
Norte (m): ® 959 9° _i._ atriz de agua Condicion Climatica Registro de datos para determinacion de Cauda
Altitud (m): Y 2355 Agua Superficial Nublado [ | Largo | Ancho | Altura Volumen | Tiempo‘ \
Precision ; TR Agua Subterranea [ ] | Soleado - (m) (m) (m) (L) (s) | (mls)
OBSERVACIONES Agua Residual ] |Llluvia =1 - | 1
Agua Salina [ | Nieve = o
BRP: 120, 5 mv Otros 1 |owos . -
.................................... Crell .. |— o -
.G.ms(;aj.cwb/ - _7/
.............................. 1

Ve
FECHA: Q-q ’02‘} l ? FIRMA: /é{.!'
FECHA: 21 ! 0?/ lY  Firma: -.r

A

' & y ST ; \
Responsable de la toma de muestra: :g'cﬂ "E\‘?/ L exno V\\dé’ Z- 5\|

Responsable del grupo de trabajo: D av\ \'\ es (v

|
\







DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA

cue: _ 20412~ 02 - 5006

Ccuc:
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PUNTO DE MUESTREO: I

QAcsa A

2
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
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AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceiles y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
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*AGUA (Ref.: NTP 214.042)
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SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
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SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Qc

CUE: 2018~ 03- oope Cut: 028-2-2018 . Y03
PUNTO DE MUESTREO: [ SED— QSN § -] FecA: 27,52, |3 ] HORA: | )2 .00 yye. |

pescrircion:_ (Wue bvada. Uoutincoc. ;A 19w anten dela caﬁ-LLuPn (A on
la_que bnaca. Cantiosn H au(o
PROGRAMADO = CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
_ _ st [X] _ Quebnada
ZONA N Duplicado D , L
9L o [] UpyTinoc.

ESTE (m) 3254629 -

COORDENADAS (UTM WGS 84)

NORTE (m) 84¢375Y | OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) Yz 2@ /
PRECISION (m) 2 %

PUNTODEMUESTREO: | SEN_ QN 5 / FecHa: 27 52, 19 ] HORA: IJ) Y5 e, |

DESCRIPCION: @udnmda« @ntion  Huauco 1a 13 apten de la c,omlﬂuenu'c\
(Ln Jn Qusbvda oy Fin oc

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
si (Que brado
Duplicad .
zon L1, w3 | |9 fon Huayew
5 an
ESTE (m) 2325 L 33 .
NORTE (m) 84Y¢233749 | OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m) 42 Q ¥
PRECISION (m) +3 .
PUNTO DE MUESTREO: [y _ . FECHA 92 -9 J0 HORA:
, 1ED- Q Huanl | ] (22 10243 o (1202
pescripcion:_(Ueebaadg — Hign coing 1 Q SOm  don pues  ab o Lgfn.éli wnda
2B Unytiniac
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
CCOORDENADAS (UTM WGS 84) ]
(ueliada

ZONA 1GL si [X] Duplicado I:l )
ESTE (m) 32561 NO D Huan ewuru

|NORTE (m) 8463 80L OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 43y
PRECISION (m) W

PUNTO DEMUESTREO:  [S£p _ @ Acsen | ] FECHA| 23,02, 17 | HorA: 02,00 wrs. |

DESCRIPCION: Gue\o.‘adm Acsonuioyy ; Uoicado ol wavoesie de \os plla Yoy wmeS de
Peslotonch @el Dedjecdo  Frea oy Cecce e Je opeded de I8 so8dci  Mertode, elia

PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO
COORDENADAS (UTM WGS 84) g - -
&) o l;_) Vi ‘d s

ZONA 19 L si Duplicado D
ESTE (m) 22{ 254 NO | | ﬁ\ csovm Gy Os\flJ
NORTE (m) z \.i E{ chg OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 223
PRECISION (m) 2

PUNTO DE MUESTREO: Iéeo - B Yurad 7 FECHA?[ 2} 4024 4 ?j HORA:

DESCRIPCION: f%uo\n;@d&c. .‘f:,w'\c'}“-u\'m L Bve cecibe &) Gy\aﬁu’?@. de l’)ﬂ’\_‘& ALY ¥

- : J . :
Yoaow L ole St movqxes evaluadel
——____.____-—————L——-___.._..__———YQ—-——-

———————
PROGRAMADO CALIDAD CUERPO DE AGUA ASOCIADO I
COORDENADAS (UTM WGS 84)
f | e \

ZONA 191 i Duplicado [ ] Bocb -C‘d‘oj
ESTE (m) 390 123 NO ] j“ ¥ &\Li(‘ 1>
NORTE (m) 3439 23) OBSERVACIONES
ALTITUD (m s.n.m.) 4355S

. x
PRECISION (m) L 55, Vi /7/

Responsable de grupo de trabajo: Z {(TI}‘\ &3 C_/LU QUISEN &0 ?_)‘( o Firma:

Responsable de toma de muestra: / [CET f70.QF}Uﬁ SAM Y Eifirias %y
-
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
- LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)
AD: Aceites Dieléctricos
SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas

Lix: Lixiviados
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE:  zn1f - D3- 000G cuc. 029-2- 2018 /01 Localigad demunsiiee; " Ruvo
|Sédigo del punto de muestreo. HiD- G udnA CoR AN / CHPABAVA _,/ fuwvo
Estado del tiempo (Clima): 7 0 leado [Estacién climatica:  \fered 1 0 Fecha { 7/02/2013 % [H. inicio:  (2:0 1
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: |G E(m): 328 66 IN(m) ¥ Y63 Y06 Altitud: L5472 (m s.n.m.) |H. fin: 103
Nombre del cuerpo de agua’ G [iad Hugeg g ot Cuenca: Tadmbds
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): b" (' Temperatura ("C): 12 H Ancho de cuerpo de agua (m) O, 50
Conductividad eléctrica (pSiem): 3G | pH (unidad de pH): L 02 Longitud de tramo evaluado (m}). 6,0
Color aparente | Mdns pelaenTe Transparencia (m). i Profundidad promedio (m). 0,20
Observaciones: Profundidad maxima mueastreada (m) 0,20
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y naturalidad de la vegetacion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) [ Moderado (3) | Regular (2) ,1 Canal natural (5) i ol el
Malo (1) | Pésima (0) 3 Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2. Continuidad de vegetacidn de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) %) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1) a
3, Conectividad de la vegetacion de ribera con otros elementos del Puntajo Canto rodado (1) | | Blogue (boulders ) (1) i
P je ady o proé 7. Regi de idad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) 2 Répido-somere (1) [ FEPEEROTIT T | ento-somera (1) 0
Nula (0) ) Lento-profundo (1) | Todos los anteriores (5) |
4. Pr ia de L y k Puntaje 8. El de heterogeneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) I Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) l ”U"W?‘f Ta=E Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1) ‘|"
peci fuente (industrial, domésti g uano u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes
» COMUNIDADES BIOLOGFAS {muestras) IS 'S
PERIFITON (réf y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Rgﬂgamraa E’; Muestra Tipo de sustrato Réplicald 1’_@11' M i
Cande ils 25 Hojdrag cd 1 I‘a o4
2 = 27
3 3
4 4°
= 5
Muestreador:
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh (ND)
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nembre comin Especie Long. {cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo
Colecta de tejido (S0 AND)
indicar &l o los tejidos a analizar
Observaciones /'} }
Colecta de estomagos | A/l (51) MO)
Responsable de grupo Lo Chogeisesnio rf}r'l'C“ Firma (\ W
J [} - =
Responsable del muestreo 78 olix ’D:“-L’"r oo 1ds  (aseg Firma w

Z 1]

(/
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Diagrama del sitio
j G : — Vegetacion lefiosa en orilla (indicar si son —
Eguori(r;leaggghcaaa }sr es domestico o procedente , arboles, arbustos, cactus o frepadoras Tabla
P . : perennes) & T .
@  Afloramiento subterraneo (indicar si es natural i ) e :
@& & o procedente de alguna actividad) ' Vegetacion no lefiosa (hierbas) e  Coridas
- - AAA
Industria = === Qrilla baldia AAAL  Rapidos
L I A A A
/ﬁ\ Poblacion $$ Zona de cultivo \m Caidas
----- Pistas o trochas (indicar) W‘ Zona de pastoreo @ Pozas
HE
__-W Puente Troncos y/o ramas en el cauce =) Direccion de flujo
Basura y/o escombros (indicar si son residuos
@ organicos o inorganicos) @ Rocamadre en el calice
Observaciones:

. ~
Responsable de grupo: L lgan_ (Nvoagistnop  \Preon

Firma:

Resp. de la toma de muestra:

gliv DA o S (I5dS

Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE Z0I¥ -03- 0006 cuc. 23 -2-20/3-401 Localidad de muesireo
Cédigo del punto de mueslreo: D - UGNY CoRAn / CARACAYA / Pene
|Estado del tiempo (Clima) S [eacdo | ion climati Verano Fecha: 23 /01/ 2018 [H.inicio: 1200
Coordenadaen UTM WGS 84 Zona: (G| E(m) 325 29 N(m): 2 463 10y Altitud iy 324 {m s.n.m.} IH fin i2:20
Nombre del cuerpo de agua: &ela. Unu kncoc Cuenca. Tnambdand
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuello (mgiL): o, 7Y T ("Cy: 3 Ancho de cuerpo de agua (m): ), £0
Conductividad eléctrica (uSfcm): 2¢. % pH (unidad de pH): [ Longitud de tramo evaluado (m) 3.0
Color aparente: | reansPdrinte Transparencia (m): - Profundidad promedio (m). 0, 30
Observaciones Profundidad maxima muestreada (m) a, 2

Posibles fuentes contaminantes cercanas:

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1. Estructura y naturalidad de la vegetacién de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelents (5) 1 Moderado (3) ] Regular (2) 3 Canal natural (5) bk “u"“:':,‘ s
Malo (1) Pésima (0) < Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2.C idad de veg ion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas ai (1 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 3 Arena + arcilla (1) ] Grava (1) ] Piedras (1) F
3G ; ividad de la veg t ién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) l | Bloque (boulders ) (1) ,L
paisaje ady o pré 7. Regi 1es de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
(5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) = Rapido-somero (1) PAREEREETEE T Lento-somero (1) 1
Nula (0) 3 Lento-profundo (1) [ Todos los anteriores (5) 1
4, Pr ia de b ¥ k Puntaje 8. El tos de heter idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) |  Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) 0 St Algas (1)
Con basura y/o by ites (0) Raices sumergidas (1) I Macrofitas sumergidas (1) L
Especificar fuente (ir ial, &slico, agropecuario u olros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
COMUNIDADES BIOLGGIC&;(muestras} > »
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéEu.;am.-ea {em®) Muestra Tipo de sustrato néEncm‘\ma imz| Mesohébitat Muestra
Cdnto 2% Hoinsasca 0,04
20 ~ 20
3 3 -
4" 4"
5 5°
ML 3
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.* lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(s 0(6)
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comun Especie Long. Estindar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
Colecta de tejido (S1) (RE)
Indicar el o los lejidos a anahzar
Observaciones
Colecta de estomagos I (1) )]

Responsable de grupo vy £engo /’!'Ccil

Firma

Llojan (h

Responsable del muestreo

J —
F’?:_;’tfl‘.( I,AD\']UJdI .f,‘:'a /{}F (—C]SIL\):_)

11l |
KX

Firma

e

rd

L

¢/

]




()ef@ e Lo DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

e

Diagrama del sitio

Vegelacion lefiosa en orilla (indicar si son

Rapidos

1 52%?22&?&?:5}5' e ’ arboles, arbustos, cactus o trepadoras — Tabla
- : perennes) : —_—
& Afloramiento subterraneo (indicar si es natural p _ ) g )
0 Q o procedente de alguna actividad) . Vegetacion no lefiosa (hierbas) ] Corridas
AAAL
AAAL
ALAAL

L
Industria = = = = Orilla baldia

ﬁ Poblacion $ $ zona de cullivo \\ Caidas
----- Pistas o trochas (indicar) v Zona de pastoreo @ Pozas

Jif
Puente Troncos y/o ramas en el cauce ) Direccion de flujo

sura y/o escombros (indicar si i
Ba ¥ ‘0s (indicar si son residuos @ Roca madre en el cauce

(E

orgdnicos o inorganicos)

Observaciones: f
N Jv%

Resp de grupo: Lfa‘dn (huqm'{mf}: fjfmn ||Firma.‘ I’/ 71’7
Resp. de la toma de muestra: ’T@‘f‘?( Daviel ¢ (a5 (3s5ds | [Firma: ;f’




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: JoIf - 03 - 0006 CUC: p2§-.2- 201¥-H01 Localidad de muestreo . _ s ~

odi 3 (ORaN! [ Caeaava /| Puntg
Cédigo del punto de muestreo: HiD- (WENS i [ CARAIGHAYA fFuno
Estado del tiempo (Clima): - [eado |Estacién climatica: Voredn 0 Fecha 93 (02f 2013 |H. inicio: T &5
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: (YL Efm) 325¢32 N(mp § 463 749 Allitud: /20 (msnm) [H. fin: 12.3%
Nombre del cuerpo de agua: uehmacld  Pation  Hudyco Cuenca: T ndwmbani

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 6,42 Temperatura ("C): 14y Ancho de cuerpo de agua (m):
Conductividad eléctrica (uS/em). =4, 4 pH (unidad de pH): , 06 Longitud de tramo evaluado (m):
Color aparente Marvres Transparencia (m): Profundidad f io (m):
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m)
Posibles fuentes contaminantes cercanas:
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. Estructura y lidad de la it de ribera Puntaje 5, Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) [ Moderado (3) | Regular (2) = Canal natural (5) SR AT o VIO
Malo (1) Pésima (0) ] Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2, Continuidad de vegetacion de la ribera Puntaje Canal modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) - 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3} 3 Arena + arcilla (1) | Grava (1) | Piedras (1) 4
3,'_" " tividad de la vegetacién de ribera con otros elementos del Puntaje Canlo rodado (1) | [ Blogue (boulders) (1) {
F dy tes o proxi 7. Regi de velocidad y p d del rio Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Mala (26 1) 2 Répido-somero (1) ARG T | ento-somero (1) )
Nula (0) - Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5) {
4. P jadeb y Lt Puntaje 8. El de heterog idad Puntaje acum.

Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2)

TIOTICOS y Tdlilas

Hojarasca (1) | =7 Algas (1)

Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1)

Con basura y/o escombros abundantes (0)

Esp ar fuente (industrial , agrop io u otros): Diques r (1)
Otras fuentes:
5 B COMUQIDADES BIOLOGICAS (muestras) > »
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Musstra Tipo de sustrato RéplicalArea (m”) M
(cnte 1 ds {5.navd 1 0,05
2° z*
3* 3"
4° 4*
5* 5°
Muestreador:
Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh (NE)
Lista p de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nembre comin pecie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
Colecta de tejido (S (D)
Indicar el o los tejidos a analizar:
Observaciones
7 /
) Colecta de estomagos | W a s Wik [E] (ND)
7 7o Th i Y. &%
Responsable de grupo A8y lWguigeirge  feen Firma / |
- ~ T 7 = -
=¥ i ) . . o L aeap
Responsable del muestreo feli = [ JAu. ¢ e 1"‘-." A Casd( Firma /




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Diagrama del sitio

P : St Vegetacion lefiosa en orilla (indicar si son
j 1 ; —
52';?;23:?3::5,5' &3 domislico o procedents , arboles, arbustos, cactus o trepadoras — Tabla
———J ’ perennes) _—
&  Afloramiento subterraneo (indicar si es natural = i : i :

& & o procedente de alguna actividad) ‘ Vegetacion no lefiosa (hierbas) e Corridas

- ACAAL
Industria = = = = Orilla baldia AAA Répidos

- e

[tz
ﬁ Poblacion

Zona de cultivo \\\ Caidas

Zona de pastoreo @ Pozas

----- Pistas o trochas (indicar)

|
0=

Puente Troncos ylo ramas en el cauce mmm—)  Direccion de flujo
i
Basura y/o escombros (indicar si son residuos
é organicos o inorganicos) Roca madre en el catice
Observaciones:
| - A
Responsable de grupo: Lloydn  [Nugeilege Frwn | [Firma; AN
Resp. de la toma de muestra: “Telix LAv.d oo At (agas | [Firma: Ty
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: J018- 03- o6 cuc: pas- 2-2a1l-407J Localidad de muestreo: ~ 4
Cédigo del punto de muestreo: V- WAcsa ] (o redni
Estado del tiempo (Clima):  Saleado |Estacion climatica.  {wno Fecha: 2362 [2018 [H. nicio:
[Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 9L E(m): 32] 254 MN(m) §461 573 Altitud: 23 F (m s.n.m.) [H. fin:
|Nombre del cuerpo de agua: Sy, Hesdnd mayd Cuenca: Lndwm batd
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mgiL): B,.61 Temperatura ("C): 12,9 Ancho de cuerpo de agua (m) 0,30
Conductividad eléctrica (pS/cm): 33,5 pH (unidad de pH): 6,76 Longitud de tramo evaluado (m) 3, 00
Color aparente: “lndaspelgaie Transparencia (m): — Profundidad promedio (m): 0 2
Observaciones: ) Profundidad maxima muestreada (m): 0,30

A | [ f Posibles fuentes conlaminantes cercanas

NesSenud gy 1_':);((_:-;,-_-!r.l{,‘.l_|l' s o /-

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1. Estructura y naturalidad de la vegetacién de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) | Moderado (3) [ Regular (2) Canal natural (5) e S R
Malo (1) Pésima (0) a5 Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5»-
2. Continuidad de ion de la ribera Puntaje Canal totalmente modificado por estructuras rigidas (0) .
Continua (5) } (1 4 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) - Arena + arcilla (1) | Grava(1) 1 Piedras (1)
3. (‘ " d de la veg i6n de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | | Bloque (boulders) (1) O_)
paisaje adyacentes o préximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) [ Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) MEPEEE RS T Lento-somero (1)
Mula (0) 5 Lento-profundo (1) Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. El tos de | geneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura ylo escombros escasos (2) 5. Hoj (1) | kel Aol Algas (1)
Con basura ylo escombros abundantes (0) Raices sumergidas (1) 1 Macrofitas sumergidas (1) i

| Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u ofros):

Digues naturales (1)

Otras fuentes:

» COMUNIDADES BIOLOGICAS {Eastras} 'S »
PERIFITON (répli ¥ MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplicalhrea (cm®) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m?) Mesohibitat Muestra
Canls 1* 25 (’,‘.'1(\u-;‘ i oed

2 25 Gtawg 0,09

3° 25 (zravd ¥ 0,09

4° 4

5 5
Muestreador:

Observaciones: Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.” lances, long. de muestreo, nimero de redes)
(sh ma) e S
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
,'—“"_“
el
=
/
=
Colecta de tejido (Sl (NQ)
ob Indicar el o los tejidos a analizar
servaciones
24 7

Colecta de estomagos | 4. //V 14 (1) (]

.

Responsable de grupo W (61

//:..-1.'1 (flu-‘h-f.if.ri.‘.; /
;) 1

4 1 "
Saul Aldave Agieto

Responsable del muastreo

Firma

Firma

i
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sbimpacial DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

A e

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Diagrama del sitio

Paoblacién $ $ Zona de cullivo \\\ Caidas

i : = Vegetacion lefiosa en orilla (indicar si son
ﬁ dE:L;?rnalea ﬂ.ﬁf:.;f' es domeéstico o procedente , Erisobes. arbwsios, CECKiS0 Sepador: PR Tabla
| —— + perennes) & P — .
& Afloramiento subterraneo (indicar si es natural o : —~~ )
& & o procedente de alguna actividad) ‘ Vegetacion no lefiosa (hierbas) m\ﬂ-ﬂ Corridas
- - A A
Industria = = = = Onilla baldia AAA Rapidos
AL

= = = = = Pistas o trochas (indicar)

W— Zona de pasloreo @ Pozas
Puente Troncos ylo ramas en el cauce s Direccion de flujo

Basura y/o escombros (indicar si son residuos
organicos o inorganicos)

|

Roca madre en el cauce

Observaciones:

" r /J
Responsable de grupo: Jloyn Chetvignge  Ficen Firma: C— =< y iy

Resp. de Ia toma de muestra:  ~ £ 4] Aldove "’ﬂjwm 2 Firma: o
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 2013- 03- 0006 cuc: 028- 9- 2018- 4049 Localidad de muestreo: =

Cédigo del punto de muestreo: HiU- QYunad _/(; Mo
|Estado del tiempo (Clima) Soleado IEsla:ién climatica. Y ¢qaa0 Fecha: 7/02/ 2018 |H. inicia: 3+ |0
Coordenada en UTM WGS 84 Zona [YL . E(m) J2C {23 N(m): 3 459 531 Altitud: 355 (m s.n.m.) |H.fin: . 13:20
Nombre del cuerpo de agua: oHa. Yunalq ."}c) Cuenca Toam bad

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L):

5,24 Temperatura ("C):

Ancho de cuerpo de agua (m)

|Conductividad eléctrica (pSicm);

20,1
32 T 6

pH {unidad de pH):

Longitud de tramo evaluado (m):

0,49

Color aparente:

Treang Qartenle

Transparencia (m):

Profundidad promedio (m):

Observaciones

Profundidad maxima muestreada (m).

Posibles fuentes contaminantes cercanas

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1 y lidad de la veg ion de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelenta (5) I Mod. do (3) | Regular (2) Canal natural (5) I == Hu\a TTgEs
Malo (1) | Pésima (0) ) Canal modificado por terrazas sin cemento (3) 5
2. Continuidad de 1 de la ribera Puntaje Canal totaimente modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) { Arena + arcilla (1) [ Grava (1) | Piedras (1) ?
3.c tividad de la i6n de ribera con otros elementos del = Canto rodado (1) l I Bloque (houlders) (1) _
paisaje adyacentes o proximos Rtk 7. Regil de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
E (5) [ Moderada (3) | Mala (26 1) 2 Rapido-somero (1) TEPTCTTOTTEG T | ento-somero (1)
Mula {0) Lento-profundo (1) | Todos los antericres (5) 1’
4. P iadel y b Puntaje 8. El de het idad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) 4 Hejarasca (1) | IRt i Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) 9 Raices sumergidas (1) | fitas st idas (1)
Especificar fuente (industrial asli gropecuario u olros): Digues naturales (1)
Otras fuentes:
» B COMUNIDADES BIO L@Ic.ﬂs (muestras) » I 3
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m*)|  Mesohibi Muestra
1 Gravd 1 0,09
z e (nave z_ 0,04
la=— Griovd 3 0,09
4" 4*
e 5 5
Muestreador:
Observaciones: Observaciones:

Colecta de especimenes de peces

Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

L

(sh (N2}
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comin Especie Long. Estandar (cm) | Long. Total {cm) Peso (g) Sexo
Colecta de tejido (S1) ND)
ob Indicar el o los tejidos a analizar -
servaciones
A /.'/ o
Colecta de estomagos 111/ 4 [~ 8,7 (MDY
Respansable de grupo: .."': fojan ( h U_E]‘-'T-T‘ 105 I f}' wan Firma p W /_1/////
o T
' i —
Respansable del muestreo :FGV' /‘!I{E‘:Wi’ /1GYE0 Fitma

- .

7=
s
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Diagrama del sitio

Efluente (indicar si es doméstico o procedente
de otra aclividad)

iento subterra (i sies
o procedente de alguna actividad)

Industria

Poblacion

HE >

= = = = = Pistas o trochas (indicar)

|

Puente

Basura y/o escombros (indicar si son residuos
organicos o inorganicos)

Vegetacion lefiosa en orilla (indicar si son
arboles, arbustos, cactus o trepadoras
* perennes) .
‘ Vegetacion no lefiosa (hierbas)

-
= = = = Orilla baldia

$ $ Zona de cultivo

Zona de pastoreo

Troncos yfo ramas en el cauce

@ Roca madre en el cauce

=

P et T

_—— Tabla
B — 3
) i
——— Corridas
AAA_A

SAAA Rapidos
A AL

mmm—)  Direccion de flujo

Observaciones:

Wi _/ﬂ'
Resp de grupo: Alsion [Nequisenne  [Acon Firma: S S I 4
Resp. de la toma de muestra: 5840 Aloliwe  Sgoero Firma: L~ 7™ Fa




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 2018 - 03 - K06 cuc: 028- 2- Joid- Hoj Localidad de muestreo
Cadigo del punto de muestreo: HID- (Quelloq (C Aanf
|Estado del iempo (Clima)  Soleado [Estacién climatica Vot Fecha: 73 /02 2018 [H. inicio: 15.00
Coordenadaen UTM WGS 84 Zona: {9 [ E(m), 327 $93 Nm). 3§ Yé0 337 | Atitud: Ye52 {m s.nm.) [H. fin: ls. 10
Mombre del cuerpo de agua: Gida.  (Juellacocha Cuenca: 1 v bilrd
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno (mgiL): £, 349 Temperalura ("C): 15. % Ancho de cuerpo de agua (m): 0 25
|Conductividad eléctrica (uSiem): 7] © 3 pH (unidad de pH) f?r F & Longitud de tramo evaluado (m): 7, 00
Color aparente; _',f ricwns Perten te Transparencia (m) - Profundidad promedio {m) Q, 20
Observaciones: Profundidad maxima muestreada (m): o=
Posibles fuentes contaminantes cercanas
CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)
1. y d de la veg ion de ribera Puntaje 5, Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) Moderado (3} | Regular (2) — Canal natural (5) bl el e i
Malo (1) Pésima (0) ) Canal modificado por terrazas sin cemento (3)
2. Continuidad de vegetacién de la ribera Puntaje Canal modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) l Manchas aisladas (1) 6. Composicién del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3} 5 Arena + arcilla (1) | Grava() | Piedras (1) 3
3, Conectividad de la ién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | | Bloque (boulders) (1)
paisaje adyacentes o proximos 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
E (5) [ Moderada (3) | Mala (26 1) . Rapido-somero (1) REPETPIETEY T Lento-somero (1)
Nula (0) 5 Lento-profundo (1) Todos Ios anteriores (5) !
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. El de geneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) | Basura y/o escombros escasos (2) Hojarasca (1) ”U”w;’" R Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) 5 Raices sumergidas (1) | Macrofitas sumergidas (1) j
Especificar fuente (industrial, doméstico, ag io u otros): Digues naturales (1)
Otras fuentes:
» COMUNIDADES BIOLOGICASg ) » »
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (répli y
Tipo de sustrato RéEIicahf\ma {em®) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m?) Mesohabi Muestra
2 I f,-;.rr.:‘\w] 1*
2° et (anda 2*
3* Hojdndlcd 3"
‘4'/’ 4
5 5
|Muestreador:
Observaciones Observaciones:
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voltaje, N.° lances, long. de muestreo, niumero de redes)
(s 1 2]
Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces
Especie Nombre comin Esj Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
Colecta de tejido (S1) HO)
Indicar &l o los tejidos a analizar
Observaciones:
N Colecta de estémagos (NQ)
Responsable de grupo A .'f.‘:'],ﬂ n L_:r?u(T; Gisengd }) (0N Firma
ot
Responsable del muestreo _{_/;'1:‘\.' | /—Hf"f‘\f!’ ,|f"f 5 Firma:
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

o
»
Diagrama del sitio
Efluente (indicar si es doméstico o procedente Vegelacion lefiosa en orilla (indicar si son —
de otra actividad) arboles, arbustos, caclus o trepadoras S Tabla
e . perennes) . .
Afloramiento subterraneo (indicar si es natural > ) N
0‘0 o procedente de alguna ac(:tividad} ‘ Vegelacion no lefiosa (hierbas) NS Corridas
) i AAAL
Industria = = I T Orilla baldia AAAL  Répidos
AAAL
/h\ Poblacion $$ Zona de cultivo \\\ Caidas
- = = = = Pislas o trochas (indicar) V Zona de pastoreo @ Pozas
Jdif
e Puente Troncos ylo ramas en el cauce _ Direccion de flujo
Basura y/o escombros (indicar si son residuos
organicos o inorganicos) Rocamadré an el cauce
Observaciones: A)
. i p—
Responsable de grupo: Llojan  [hvgvisinis Piin Firma: Vi, P il [
R

Resp. de la loma de muestra; “ Syl Aldae ,4,'5;... 1o

Firma: e




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

CUE: 2018- 03 - CAO6 cuc: 928-2- 20018-401% Localidad de muestreo: h .
Cadigo del punto de muestreo: HiD (IHuac { L Crdne
Estado del iempo (Clima): <, glead o IEslac'n'm climatica Vitdno Fecha 29/02) 2018 IH_ inicio: /5. §§
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 4L E (m) -j,-‘ 2713 N{mk 2458 624 Altitud Yol {ms.nm.) . |H. fin oS
Nombre del cuerpo de agua GMa. MHoatells Cuenca Tnam brd
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT

Oxigeno disuelto (mg/L): 6,89 Temperatura ("C}): 1.5 Ancho de cuerpo de agua (m): 0,40
Conductividad eléctrica (pSicm) 33 pH (unidad de pH) 7. 3 Longitud de tramo evaluado (m): 2 00
Color aparenle:  Trrans ) dnoade Transparencia (m): — Profundidad promedio (m): 0.20
QObservaciones: ! Profundidad maxima muestreada (m) 0,20

~ Posibles fuentes contaminanies cercanas

s
i

Praejensia ¢ @xcrewento e Sanaddo

CALIDAD HIDROMORFOLOGICA (PROTOCOLO CERA-S)

1. Estructura y lidad de la vegetacién de ribera Puntaje 5. Naturalidad del canal fluvial Puntaje
Excelente (5) | Moderado (3) | Regular (2) Canal natural (5) LIS v ki
Malo (1) I Pésima (0) 6 Canal modificado por terrazas sin (3)
2. Continuidad de tacion de la ribera Puntaje Canal modificado por estructuras rigidas (0)
Continua (5) | Manchas aisladas (1) 6. Composicion del sustrato Puntaje acum.
Manchas grandes (3) 5 Arena + arcilla (1) I Grava (1) | Piedras (1) &
3.'_" n ividad de la vegetacién de ribera con otros elementos del Puntaje Canto rodado (1) | I Blogue (boulders ) (1) L
jo ady © proxi 7. Regimenes de velocidad y profundidad del rio Puntaje acum.
Excelente (5) | Moderada (3) | Mala (2 6 1) Rapido-somero (1) [ FEPEEEOTEE T anto-somero (1) 7
Mula {0) 5 Lento-profundo (1) I Todos los anteriores (5)
4. Presencia de basuras y escombros Puntaje 8. El tos de geneidad Puntaje acum.
Sin basura ni escombros (5) ] Basura ylo escombros escasos (2) - Hoj (1) I ittt Sl Algas (1)
Con basura y/o escombros abundantes (0) .5 Raices sumergidas (1) | Macréfitas sumergidas (1) ).’
Especificar fuente (industrial, doméstico, agropecuario u otros): Diques naturales (1)
Otras fuentes:
» » COMUBIDADES BIOLOGICAS (muestras) >
PERIFITON (réplicas y sustrato} MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm®) Muestra Tipo de sustrato RéplicalArea (m”)]  Mesohabitat Muestra
Caanto 1" 25 Grava 1 0,09
2 >
3" 3
4° 4"
5 5
Muestreador:
Observaciones: Observaciones
Colecta de especimenes de peces Método de Pesca (tiempo, voitaje, N.° lances, long. de muestreo, nimero de redes)

(s Q)

Lista preliminar de especies de peces colectados Biometria de peces

pecie Nombre comin Especie Long. jar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo

Colecta de tejido (Sl) [

Indicar el o los tejides a analizar
Observaciones P

Zd
Colecta de estomagos I /,!giyi {NE{

W i il D [
Responsable de grupo ,(’fcjt'n (J‘W:?ui'-&l?-")j-'ﬂ .fjr(CJ Firma / / M ﬁ//J%/

"z
|Responsable del muestreo '—"’f\‘-"ll "'['-"'Hf]""e /JI Firma

C
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS

DIAGRAMA DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Y\ e

» »
Diagrama del sitio
i : _— Vegetacion lefiosa en orilla (indicar si son —
:ﬁ Exgwag?‘?éc:;)ﬂ es doméstico o procedente , arboles, arbustos, caclus o trepadoras s Talbla
————— ¥ perennes) s —
& Afloramiento subterréneo (indicar si es natural s : e .
& & o procedents de aiguna actividad) ‘ Vegetacion no lefiosa (hierbas) 22~ Corridas
P —— AAAL
Industria = = = = Orilla baldia AAA.  Rapidos
AAAL
h Poblacion ' Zona de cullivo

= = = = = Pistas o trochas (indicar)

Jif

Puente

Basura y/o escombros (indicar si son residuos
organicos o inorganicos)

d0 =

Zona de pastoreo

Troncos y/o ramas en el cauce

Roca madre en el cauce

@ Pozas

)  Direccion de flujo

Observaciones:

AT

‘ 0 |
Responsable de grupo: £ fojon C I'Iug viservid  frwon

Firma: 7 A

/X

s
I

Resp. de la loma de muestra; YHau Aldave “A4.

Firma: 7N

[
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Araoclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGLIA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

*AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
Matriz Sustancia Parametros recomendados
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA™™ PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC’s, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO sSQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
it LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

"AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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w Tertficade ac Calibracisn
S _, Registro N°LC -018
o ol — LA-546-2017
2g. 1de 1
Clients : ORGANISMO DE EVALUACIOM Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 503 Lima - Lima - Jests Maria

Datos del Instrumento

« Instrumento de madicién

: Medidor de Conduciividad’

. N* de serie def instrumento

: 150500000825

. Marca 1 HACH . N® de serie de sonda : 1720025850156
. Modeio : HQ40d . Intervalo de Indicacion ¢ 0,01 uSlem a 200,0 mSiem
\ Identificacion : Mo indica Resolucldn : 0,108 Jom -1uS jem

Lugar de callbracion
Fecha de callbracidn

Método de calibracion

1 2017-11-23

: Leboraterio de aguas - Grean Group PE S.A.C

La calibracién se rezlizé por comparacisn del instrumenio con valores asignados & materiales de referencia de conductividad
especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracian de conductimatros” de INDECOPL

Condiciones Ambientales,

e 5 »
' Temperatura [°C) IE Huimedad relativa {% hr)
Inicial 241 52,0
Final 243 54,2
Trazabilidad
Patrén usado Cadigo Internc N° de lote o N® de certificado F. Vencimiento
MRC 100,4 uSfem GGP-5-04.21 CC15569 2018-01-13
MRC 141D uSlcm GGP-5-05.20 CC1i6108 2018-05-21
Resultadas de medicion
Indicacién del instrumento Valor def patrén Error Incertidumbre
100,4 uSlem 100,4 uSicm 0,0 uSfcm 2,2 uSlom
1410 uSlem 1410 uSlcm 0 uSicm 5 uSlcm
Dbservaciones

a) Los resultados estan dados a la temperztura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de |2 lectura)
* La calibracidn de] medidor de conductividad se realizé en el Muiltiparametro,

= La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertiqumbre de medicion estandar multiplicada por el facior de cobertura
k=2, de modo que |a probabilidad de cobertura cofresponde aproximadamente a un nivel de confianza dal 85%.

¢ Los resultados emitidos son validos sole para el instrumento ¥ sensor calibrado, en el momento de ia calibracion.

© Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales daben ser elegidos con hase a l2s earacteristicas del trzbajo
realizado, ef mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumenito.

= Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de:

“Guia para ia expresion de

“EL USO INDERIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

la incertidumbre de medida" primera edician, septiembre 2008 CEM.
= Esle certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente v sin madificaciones, sin firma y selio carscen de validez,

Fecha de Emision

2017-11-28
Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboralorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.ALC.

LAMAPRESION DE ESTE CEATIFICADS CONSTITUYE UNA COBIA DEL DRIGINAL EN VERSION ELECTRENICA [FEMA DIGITAL SEGUN LEY N™ 27289 LEY OF FIRIMASY CERTFICADDS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01)-03
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Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion
. Marca

. Modelo

. ldentificacion

Lugar de calibracién
Fecha de calibraclon

Método de calibracion.

C‘?’@f?}ﬁ&afﬂ% dz G alibracicn

RATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PGR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -D/ rg
CON REGISTRO N° LC- 019

LA-661-2017

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av, Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jestis Maria

Medider de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000895
HACH « N° de serie sonda : 172622568057
HQ40d . Intervalo de indicaclon 12,00 pH 2 14,00 pH
Mo indica . Resolucion 10,01 pH

Laboratorio de Aguas - Gresn Group PE SAC.

2017-12-05

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacian del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segln procedimiento PC 020 Calibracién de medidares da pH de INDECOPI,

Condiciones Ambientales,

Temperatura (°C)

Humedad relativa (%hr)

Inicial 253 56,1
Final 25,0 585
»
TraZibllidad » & :
Patrén usado Cédigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencirniento
MRC pH 4 GGP-5-01.17 CC492467 2018-04-28
MRCpH 7 GGP-5-02.18 CC506435 2019-06-26
MRC pH 10 GGP-5-03.17 CC496050 2019-03-31
Resultados de medicidn
Indicacion del Instrurnento (pH) Velor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,01 4,008 0,004 0,013
7,01 7,001 0,008 0,013
10,01 10,012 -0,002 0,013
Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 *C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error méximo permisible considerado, fomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 "Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures" es: + pH 0,03

1,000

* La calibracién del medidor de pH se realizé en el Multipardmetro.

Repgistra N°LC -019

Pag. 1det

'- La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la inceridumbre de medicion estandar multiplicada por el fastor de cobertura k=2

2

de medo que |a probabilidad de coberiura corresponds aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de Ia calibracién,

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracieristicas del trabajo

realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

= Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las direcirices de: "Guia para la expresian de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

Este certificado de calibracion solo pusde ser difundide completamente y sin mudificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.

"EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY'

Fecha de emisién

2017-12-05

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE LINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIRMA DHGITAL SEGUN LEY N" 27768 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Enzo Barrera Za

vala

Jefe de Laboratorio de Calibracion

GREEN GROUP PE 3

A.C.

FO-[LC-PR-01]-03
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LA-660-2017
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Registro N°L.C -019

Pag, 1 de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién © Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jesls Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

: Termémetro digital*

- N° de serie del instrumento @ 150500000856

. Marca i HACH . N° de serle de sensor + 172622568057
. Modelo : HQ4dod . Intervalo de Indicacién t00°Casn0°C
. ldentificacion No indica . Resolucion 101 °C

Lugar de callbracién

Fecha de callbracién

i 2017-12-05

+ Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Método de calibracién

La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracisn de Termometros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]

7 Condiclones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad refativa (% hr}
Inicig) 25,3 » 50,6 5 s
Final 257 55,6
& Trazabllidad
Patrén Usado Cadiga Intemno N° de Certificado F. Vencimlento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2012-p8-22
sensores de termistor de -
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT~417-2017 INACAL/DM 2019-D8-09
9 Resultados de mediclon
T.C.W. Indicacion del Termometro Correcclon Incertidumbre
(°C) {°C) °c) {°C)
10,01 10,0 0,01 0,11
24,94 25,0 -0,06 0,08
34,89 35,0 -0,11 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termometro + Correccion,

10 Observaciones B
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm
b) El iempo de estabilizacién de temperatura fue de 5 minutos,
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C
* La calibracién del termémetro digital se realizé del medidor de conductividad en el Multiparametro.

r

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en fos resultados de medicidn son [as de la Escala Internacional

de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-30),

La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que Ia probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

= Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracign.

= Se recomienda al usuario recalibrar 2 intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

= La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimade siguiendo las directrices de: "Guia para ia expresién de
laincertidumbre de medida" primera edicién, sepliembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

‘EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emisién

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratario de Calibracion
GREEN GROUP PE SAC.

LA IMPRESKSH DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNACOPLA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRGNICA {FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CEATIFICADOS DIGITALES)

2017-12-05

FO-[LC-PR-01]-03
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Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Direccion : Calle Puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos

Datos del Instrumento :

JInstrumento de Medicion : Medider de oxigeno * .Nede serie del Instrumento H 150500000896

Marca : HACH .Nede serie de la sonda s 151262597005

.Modelo : HQ40d .Alcance : 0,00 mg/L a 20,00 mg/L
Identificacion 1 60226471-0065 .Resolucién H 0.01 mgilL

Lugar de calibracion i
Fecha de calibracion : 2018-03-09

Método de calibracion

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asi

LA - 0752018

Instalacion de la OEFA - Chorrillos

procedimiento GGP-06 Calibracion de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

Cortifivads de Gulibravion

gnados a materiales de referencia de oxigeno, segun

Pag. 1 de 1

Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad (%hr) JPresion (mbar) »
inicial T 250 $.4 1003 -
final 24,9 62,5 1003
Trazabilidad
Materiales de Referencia Cadigo Interno N° Lote/Certificado F. Venci t
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-5-13.8 12697 2019-04-07
Barémetro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04
Resultados de Medicidn
Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mgil) (mgil) (mglL) (mgiL)
0,00 0,01 0,01 0,01
8,40 8,21 -0,19 0,01

Observaciones

a) Los resultados estan dados ala temperatura de 25 °C.

b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 m

(") Medidor perteneciente al multiparametro

g/L paraOmg/LaB8mg/lL ;0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

e LalIncertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%,
e Los resultados emitidos son vélidos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de |4 calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumentao,
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e Lalncertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de; "

de medida” primera edicion, septiembre 2008 CEM.

Guia para la expresion de la incertidumbre

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2018-03-13

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE SALC.

EN VERSION ELECTRONICA [FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03






CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — ORP - Redox Probe

Model Serial Number Date Tested Result
MTCI10101 171953028001 7/14/2017 PASS
Tested characteristic Min Max Value Result
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 22.4 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.2 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 30 22.6 | PASS
Offset (mV) in ZoBell’s Standard PASS
Solution [with Ag/AgCl ref]
» » & >

IntelliCAL™ probe temperature accuracy is a comparative measurement versus a

temperature measurement device that has been calibrated and certified by an accredited

external agency.

For information regarding the potential of ZoBell’s solution as a function of temperature refer to
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (ISBN 0-8755 3-047-8),

Method 2580 B, Table 2580:1.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
- the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




Dieses Informationsblatt enthilt Angaben, die ausschlleBlich fiir den Export dieses Geriites in die Volksrepublik China
erforderlich sind.

This document contalns Information which is only required for the export of this instrument into the People’s Republic of
China.

Ce document contient les Informations nécessalres pour I'exportation d'instruments vers la République Populaire de Chine.

- AFRREA HNEREARNEGRENLERSR.

Name /4&#%: GRQUP 5 PROBES

BFEBEYWRN TR (Hazardous Substance)

BB
Bty @ | % | @ | At | 2RBE | sa-FR
(Pb) | (Hg) | (Cd) | (Cres) (PBB) (PBDE)
E[1 il #1841/ Printed Circuit Assembly X X X X X X
H b 35545/ Other Electrical X 0 (0] 0 0 0)
3t 5544/ Optical components 0 0 X 0 O 0
» » » »

o : RAEEFATWRECEMFMEHRME M ERIGIESIT11363-2006 FFAENRHRBERUT
Indicates that the concentration of the hazardous substance in all homogeneous materials in the parts is below the relevant
threshold of the SJ/T11363-2006 standard.

x 1 RAZBEFENREDEZSENE-BRHFRPHEREY sum11363-2006 FFENEN REER
Indicates that the concentration of the hazardous substance of at least one of all homogeneous materials in the parts is above the
threshold of the SJ/T11363-2006 standard.

XMEEZ AHAESRARET, ARANENSTERF-ATREFRENR, ENENE" KT ULt
AT LB PPIRE Y

This table shows where these substances may be found in the supply chain of “Company” electronic information products, as of the date
of sale of the enclosed product. Note that some of the component types listed above may or may not be a part of the enclosed product.

BRIER SMESIAIRE AR E R X FTS R R RE R RS SETERNE
BULE—ATENFEER G, BhE TERBEESR L.

IR R R TR R R SR AN S T T4, ‘1 5 ’

The Environmentally Friendly Use Period (EFUP) for all enclosed producls and their parls are per the
symbol shown here, unless olheiwise marked. Cerfain field-replaceable paris have a different EFUP
(for example, battery modules) and so are marked fo reflect such. The Environmentally Friendly Use
Period is valid only when the product is operaled under the conditions defined in the product manual.

5933800

EUROPE; HACH LANGE

HACH LANGE GMEBH - WillstatterstraBe 11 - 40549 Diisseldorf - G y — Phone +49(0)211-5288-143 — info@hach-lange.de

USA and Rest of World:

Hach Compeny — P.O. Box 389 — Loveland — Colorado — 80539-0389 — USA — Phone 800-227-4224 — Fax: 970-669-2932 — techhelp@hach.com
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10 Observaciones

a) Los resultados estdn dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:

1,000

c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 \"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures”,es: + pH 0,03

* La calbracién del medidor de pH se realizs en sl Multipardmetro,

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de coberiura corresponde aproximadamente 2 un nivel de confianza del 95%.

= Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas dsl trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

~ 1™ LA-616-2017
Pég. 1de1
Cllente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Direccidn Av, Faustino S&nchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jesus Maria
Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion Medidaor de pH* . N° de serie del Instrumente  : 150500000821
. Marca : HACH . N* de serie sonda 1 172682567058 i
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacion 12,00 pH 2 14,00 pH e
. ldentificacion :  Noindica . Resolucién 10.01 pH =
Lugar de calibracién Laboratorio de Aguas - Green Group PE SAC. :E;
Fecha de calibracién 2017-12-04 g
Método de callbracion, 8
o
La calibracién se realizé por comparacion de la indicacian del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH Q
cerlificados, segin procedimiento PC D20 Calibracién de medidores de pH de INDECOP]. g
Condiclohes Amblentales, ::zJ
w
Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) [o]
=l
Inicial 24,7 54,2 i
Final 24,9 56,0 . b
[ 3 ¥ 4 f | S
e
Trazabilldad '5
Z
Patrén usado Cadigo Interno N* Lote o N* Certificado F. Vencimiento 8
MRC pH 4 GGP-S-01.16 CC523997 2019-10-12 =
MRC pH 7 GGP-5-02.17 CC472238 2018-12-06 :2
MRC pH 10 GGP-5-03.16 CC502429 2019-05-17 o
Resuftados de medicion g‘
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error {(pH) Incertidumbre (pH) &
401 4,002 0,008 0,016 g
7,02 5,998 0,022 0,016 S
10,01 10,004 0,008 0,016 =
o
W
O
w
=
w
wi
w
(=)
o]
=
o
w
[=}
=
[e]
oW
=<
ad
L

« Laincertidumbre declarada en el presente certificada ha sido estimade siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
= Este cerlificado de calibracion solo pueds ser difundido completamente y sin modificaciones, Sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de emision

2017-12-05

e

Enzo Barrera Zavala
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GRFEN GROUIPPF SALC

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE LINA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSISN ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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2 Direcclén
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Registro N°LC -019

LA-617-2017

Pag. 1de 1
¢ ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

+ Termometro digital" . N° de serie del instrumento : 150500000821

. Marca : HACH - N® de serie de sensor + 172682567058
. Modelo : Hodod . Intervalo de Indicacién s00°Ca50,0°C
. Identiflcacion : Noindica . Resolucion 10,1 °C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2017-12-04
6 Método de calibracién
La calibracion se realizé por comparacion siguiendo el procedimients "PC-017 Calibracion de Termémetros
Digitales™ Edicion 2° de INDECOP]
7 Condiclones Amblentales
Temperatura (°C} Humedad r*ﬁva (% hr) » »>
Inicial 252 56,1
Final 25,4 57,5
8 Trazabilidad
Patrén Usado Cadigo Interna N° de Certificado F. Vencimiento —l
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2018-08-22
sensores de termistor de - :
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/IDM 2019-08-09

8 Resultados de medicidn

T.C.V. Indicacién del Termometro Correcclén Incertidumbre _]
{°C} {°C) (°C) °C)

10,02 10,0 0,02 0,11

25,03 250 0,03 0,08

34,85 35,0 -0,05 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacion del termémetro + Correccidn,

10 Observaciones
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 6 cm
b) El iempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos,
c) La precisién del instrumento es + 0,4°C
* La calibracién del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

© Las temperaturas convencionalmente verdaderas mosiradas en los resultados de medicién son [as de [a Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90),

© La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

¢ Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién,

= Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el iempo de uso del instrumento.

® Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sida estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision iy

2017-12-05 Enzo Barrera Zavala

Jefe de Laboratorio de Calibracicn
GREEN GROUPPESAC.

EH VERSIGN ELECTRORICA (FIRMA DIGITAL SEGON LEY 1" 27262 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO € UNA COPLA DEL
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR /e

SERNICION ¥ 3" WBTRO8 FAA LA 20RATCTI0

EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION  {((=—  oare |
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC - 018 N e

Heglorra N°LC-018

INACAL

LB, Fistco auimice

CERTIFICADO DE CALIBRACION

EXPEDIENTE

SOLICITANTE
DIRECCION

INSTRUMENTO DE MEDICION

INFORMACION DEL INDICADOR
MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
INTERVALO DE INDICACIONES
RESOLUCION

INFORMACION DE LA CELDA
MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

PROCEDENCIA
UBICACION

_FECHA DE CALIBRACION

TEMP. DE REFERENCIA

LFQ - 166 - 2017

E1702979

ORGANISMO DE EVALUACION Y
FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion N® 603, Jesus
Maria - Lima

MEDIDO_R' MULTIPARAMETRO

HACH

HQ 40d

150500000921

0,01 uSkem a 200,0 mS/ecm
0,1 uS/cm; 1 uS/cm

(")
*)

HACH
CDC 401
151261587012

EEUU

Area- Direccion de Evaluacion

2017-04-12
25°%C

Pag. 1de2 |

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre esténdar por el factor de
cobertura de aproximadamente k=2. la
incertidumbre fue determinada segun la
"Guia para la expresién de la incertidumbre
de la medicién”. Generalmente, el valor de la
magnitud estéd dentro del intervalo de ios
valores determinados con la incertiduinbre
expandida con wuna probabilidad de
aproximadamente 95% de confianza.
Los resultados reportados son vélidos sélo
para el objeto calibrado y comesponden a las
condiciones y momento en que se realizé la
calibraciéon y no deben ulilizarse como
certificado de conformidad con normas dé*
productos. Al solicitante yo usuario le
cormesponde  definir la frecuencia de
calibracién en funcién al uso, conservacion y
manfenimiento del instrumente de medicién.
Nuestros certificados de calibracion sin
firmas y sello carecen de toda validéz
alguna.

Observaciones:

(*) Indicado segln el manual del fabricante

(**) Resolucién observada durante la
calibracion. El equipo posee miuiltiples
resoluciones, segin manual de fabricante
Identificacién realizada por el usuario en la
maleta del equipo:  71-0053

T

FECHA DE EMISION

2017-04-19

GERENTE DE CALIDAD

Ale_xanl:ler_ Alza Za__mu__c_ii_o

GERENTE DE OPERACIONES

Wimer Mena Chaves

Jr.Antonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Teléfono: 6224288, servicios@aesmin.pe, ventas@gesmin.pe/vvww.gesmin.pe,
El cerfificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones
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I |_LAB. Fisico auimica

- CERTIFICADO DE CALIBRACION
LFQ - 166 - 2017

Pag. 2 de 2
LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Fisico Quimica (Jr. Antonio Cabo N° 596, Los Olivos).
METODO DE CALIBRACION
Método de comparacién directa, Segin el procedimiento PC-022 "Procedimiento para la Calibracién de
Conductimetros”; Primera edicion, Setiembre 2014, SNM - INDECOPI.
PATRONES DE REFERENCIA
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Anélisis
Material de referen- MRC de 98,7 uS/cm con valor de CONTROL COMPANY ,
cia del NIST-EEUU incertidumbre de 2,2 uS/lcm (25 °C) Certificado N° 4176-8276700
Material de referen- MRC de 1417 uS/cm con valor de CONTROL COMPANY ,
_ cia del NIST-EEUU inceridumbre de 4.9 uS/cm (25 °C) | Certificado N°4174-7641282 5
» L [ -
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Equipos patrén del Termémetro digital con valor de incertidumbre | CONTROL COMPANY ,
NIST-EEUU de 0,014 °C (en 25°C) Certificado N° 6412-8062721

CONDICIONES AMBIENTALES REGISTRADAS -

Inicial Final
Temperatura (°C) 25,6 25,6
Humedad Relativa (%HR) 60 62

RESULTADOS DE CALIBRACION

Indicacion del Valor de referencia Error de indicacién Incertidumbre
conductimetro
98,4 uS/cm » . 98,7 uS/lcm . -0,3 uS/em ., 2,4 uS/lcm
1411 uS/cm 1417 uS/cm -6 uS/cm i ¥ 6 uS/cm
Notas

 Valor de la Conslante de celda usada en la calibracién es K = 0,397 1/ cm
e La calibracion fue realizada a 25 °C sin utilizar el factor de compensacién de temperatura,
FIN DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION

Jr.Anlonio Cabo N° 596, Urb. el Trébol -Los Olivos/Telfono: 6224288, servicios@gesmin.pe,ventas@gesmin.pe/www, gesmin.pe,
El certificado se publica o reproduce en forma completa y sin modificaciones



Ne. 2440.13744 - 2017

REPORTE TECNICO

Compr oo So, 2y Ambsental

_ ANTESCENTES DEL EQUIPO (Resumen)

Reporte No. 2440.13744 - 2017 Fecha: 22-03-2017
Cliente: OEFA Contacto: Anderson Giraldo
Equipo: Multipardmetro Fabricante: HACH
Modelo: HQ40d Nro de Serie: 150500000921

Cadigo Patrimonial 71-0053

- El equipo funciona correctamente, sin pilas ni adaptador de energia

- Los sensores de pH, conductividad y oxigeno disuelto se observan en buen estado fisico.

- Se realiza mediciones para corroborar la coherencia de mediciones del equipo para definir |

la factibilidad de la calibracién de los electrodos.

_DESCRIPCION DEL SERVICIO REALIZADO (Detallar)

- Se realiz6 la limpieza de Ia consola asi como del electrodo de pH, limpieza de la celda de |

medicion de conductividad y del electrodo de oxigeno disuelto.

- Se realiza la verificacién de temperatura del electrodo de pH en los puntos 0°C, 5°C,
15°C, 20°C y 40°C.

0.0 0.2
5.0 4.8
15.0 15.2
20.0 19.7
40.0 39.8

- Se realiza el ajuste de pH en los buffers 4, 7 y 10 con el siguiente resultado.

Modelo PHC201
Numero de serie 151312617032
-56.08 95 -0.4 169.2 -4.8 -167.2 24

- Se realiza el ajuste del electrodo de conductividad en las soluciones de conductividad de
84 uS/cm, 1413 uS/cm vy 12.82mS/cm.

Modelo

CDC 401
Numero de serie 151262587012
0.397 80.2 1380 12.87 23.8

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01



NO.  2440.13744 - 2017 IEA A

Conmaramso Sooal y Ambicniai

- Se realizé la verificacién del electrodo de Oxigeno Disuelto en el punto Cero y 100% de

saturacion.

Modelo LDO 101
Nidmero de serie 151422597009

0 0 100% 97.8 24.8 998

ESTADO FINAL DEL EQUIPO (CDNCLUSI()N)
- La consola, electrodo de pH, conductividad y oxigeno disuelto se encuentran operativos

_RECOMENDACION TECNICA
| - Luego de una medicién se debe de realizar la limpieza de los electrodos con agua destilada.

- Mantener el electrodo de pH en su respectivo contenedor y con la solucién de
- almacenamiento, en ninglin caso almacenarlo con agua destilada.
- Mantener el electrodo de conductividad seco.
# Mantener el electrodo #e Oxigeno disuelto con s& protector de golpes parfuna mayor
duracién
i Si el equipo no se va a utilizar por un periodo de tiempo prolongado, retirar las pilas del

equipo.

‘MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS
- Buffer pH 4, 7 y 10, estandar de conductividad de 84uS, 1413uS y 12.82mS.

- Solucion de sulfito de sodio para la verificacion de Cero.

- Termometro digital Anton Paar MKT50.

ENVIROEQUIP 8.A.C.

LA L LT T T T Y

R RS B R BB

L du B

ING. EL Ico
WEG NV 11558
Ing. Edward De La Cruz C.
FIELD SERVICE CLIENTE
San Isidro - 09-03-2017
LUGAR / FECHA FIRMA / FECHA

FOR SRV 007: Formato Reporte Técnico_ Rev 01



CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — ORP - Redox Probe

Model Serial Number Date Tested Result
MTCI10101 171793028010 6/28/2017 PASS
Tested characteristic Min Max Value Result
Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 21.4 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 2 -0.3 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 30 21.7 | PASS
Offset (mV) in ZoBell’s Standard PASS
Solution [with Ag/AgCl ref]
> > »

IntelliCAL™ probe temperature accuracy is a comparative measurement versus a

temperature measurement device that has been calibrated and certified by an accredited

external agency.

For information regarding the potential of ZoBell’s solution as a function of temperature refer to
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (ISBN 0-87553-047-8),

Method 2580 B, Table 2580:1.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




Dleses Informatlonsblatt enth#lt Angaben, die ausschlleBlich fiir den Export dieses Gerites In die Volksrepublik China
erforderlich sind.

This document contalns Information which is only required for the export of this instrument into the People’s Republic of
China.

Ce document contient les Informations nécessalres pour I'exportation d'instruments vers la République Populaire de Chine.

AFMAEA H OB G EARIEMNINERE. -

Name /#%: GROUPSPROBES

BEREYRM TR (Hazardous Substance)

R
Patey @ | % | B | A | S0k | SR—%E
(Pb) | (Hg) | (Cd) | (Crs:) (PBB) (PBDE)
EN il B84/ Printed Circuit Assembly X X X X X X
HAh ¥ F7544/ Other Electrical X 0) 0] 0 0 [®)
25544/ Optical components 0] 0] X 0 0] 0
’ > > »

o : REZHEEHFIRELSEMESRFHEPHESEETESITI1363-2006 AN ENRBERLUT

Indicates that the concentration of the hazardous substance in all homogeneous materials in the parts is below the relevant
threshold of the 8J/T11363-2006 standard.

x: RIRFEFENREDESHHNE BRI B PHSTERY sum11363-2006 FENENRBER

Indicates that the concentration of the hazardous substance of at least one of all homogeneous materials in the parts is above the
threshold of the S1/T11363-2006 standard.

| NEEZ RO R ARER, SRHNEN ST REFRTASEXEYR. FEEFRE-RF TS E
AT ARSI A

This table shows where these substances may be found in the supply chain of “Company™ electronic information products, as of the date
of sale of the enclosed product. Note that some of the component types listed above may or may not be a part of the enclosed product.

BRIEBIMERIRIIRIE SAR RS M T R R RER MRS, RETERNE
BB — M TRRIMRE AR (B, Bih e TERGER =R L.

TR R AR TR R R F IS USRI T THE. | t|1 ) "

The Environmentally Friendly Use Period (EFUP) for all enclosed products and their paris are per the
symbol shown here, unless otherwise marked. Certain field-replaceable paris have a different EFUP
(for example, battery modules) and so are marked {o reflect such. The Environmentally Friendly Use
Period is valid only when the product is operated under the conditions defined in the product manual.

5933800

EUROPE: HACH LANGE

HACH LANGE GMBH ~ Willstat B 11-40549 Diisseldorf— Germany — Phone +49(0)21 1-5288-143 — info@hach-lange.de

USA and Rest of World:

Hach Company — P.0. Box 389 — Loveland — Colorado — 80539-0389 — USA — Phone 800-227-4224 — Fax: 970-669-2932 — techhelp@hach.com
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VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO

OEFA-PMO204-F18

I= . - Version: 01
(j «POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), F.E. 102017
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» ide2
1. DATOS CUC: 02 3- 2 + 20l 8 -Yof
s " 2 CUE: Zol(Zd -al1- goab
Procedencia Distuto (Corami YEENAT S
— P = . 3 Caamt - Ersstom _
Referencia Pro YECTO OF €rPLOZAUON Miwend ConAnN| X ‘Fecha 2L6-02- 20148
2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO
Marca ] Modelo Nurmero de serie - sensor
Ho o PHC 101 112682 s oS3
Método: SM 4500 H+ B Pendiente optimo: (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH 3
Marca Lote pH Tebiico Ajuste Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
Ancn [ASAI41] YH.o| 53,1 mv gAck ]ALo36] .0\ e e 12
HACH [ A 6o B2 .00 “SCHmy paceH [A3222] 3.0\ £0.1 2.0Y
= -64,9 mV
HA e | A 3T 10 .01 0.4
3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
bl e CPC YpA ASA 262 SBFIOL2L
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion Constante o : L il
I ectura Conductividad
Marca Lote usfem™ Celular Rango Marca Lote s °;Le9f'°° Tclse:ans:‘la
» (Teérico) Em™) » Rl Herean pSiem™ | amSicm’”
HaoNA (1520 [ 4443 0-4073 | o3sem? HacH |AI9( 4000 236 994
0,44 cm”
4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Hna oH LDA 1061 151422543 009
Método: NTP 2014.046:2013 / ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua®
Valor de Oxigeno 4
e : Tolerancia
i i Lectura Altura Presion Temperatura | Disuelto - Tabla de 2
Lectura (%) | Saturacion Optima (mgiL) (msnm) (mmHg) °C) Sahiiaotia Sa‘;urf'icron
ptima
(mg/L)
100 100% = 3% G-373 Yoo | 462 12 649 +2%
Especialisias Responsables : _D AN Newncna A0 Qot Lider del Equipo Lojam CHVEBLIENGO

Firma(s) /s Firma
— 7 7
il - Los valores oblenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046
M Standard Methods for the Examination of Water and Wasler -APHA-AWWA-WEF 22nd Edition, 2012
NTP 214.046. : Norma Técnica Peruana. Determinacién de oxigeno disuello en agua, Mitodo de sonda instrumental. Sensor basada en luminiscencia




VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO DEFA-PM0205-+16

Oe’ «POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), Bppkiol
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» 20e2

LT : mperatra

" 0.00 14.62 12.96 1145 10,09 8.86 7.75
2.00 13.83 12.26 10.83 9.54 837 7.33
4.00 13.11 1161 10.26 9.04 7.3 6.94
6.00 12.45 11.03 974 8.58 7.52 6.58
8.00 11.84 10.49 9.26 8.16 7.15 6.25
10,00 11.29 10.00 8.82 7.77 6.81 5.95
12.00 10.78 9.54 8.42 7.41 6.49 5.67
14.00 1031 9.12 8.05 7.08 6.20 5.42
16.00 9.87 8.73 7.70 6.78 593 518
18,00 9.47 8.37 7.38 6.49 5.68 495
20.00 9.09 8.04 7.09 6.23 5.44 475
22.00 874 7.73 6.81 5.98 522 455
24.00 8.42 7.44 6.55 5.75 5.02 437
26.00 811 7.16 6.30 5.53 482 a19
28.00 7.83 6.91 6.07 533 464 403
30.00 7.56 6.67 5.86 5.13 447 387
32.00 " 730 6.44 5.65 4.95 430 373
34.00 7.06 6.22 5.46 477 414 358
36.00 6.84 6.02 527 4.60 3.99 3.45
38.00 &62 5.82 s.09 * 4.44 3.84 5 33 >
40.00 6.41 5.63 492 4.28 3.70 3.18

" Para valores de temp o altura no os en esta tabla, ingresar al sgte. Link https:/fwater.usgs gov/software/DOTABLES/
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VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO DECARINIZES 16

Version: 01

«POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), F.E.: 102017
OXIGENO DISUELTO (0.D.)»

1de2

1. DATOS " )\ . CUC: 2¥-2-20/¥- o1
¢ Fed o] ( 2 CUE: 20,9~ 0 7- cvof

Procedencia : o A1S -‘{th 12 . O pdn ! (s Q004

Referencia : /'_'-'I Ovec -f“ Q de Lr'_,k'ls'? ||I.O RAgo A ,-"{' ";r At (_ Ortelng — :f' issien Fecha : ? 7- 02 - 201§

2. AJUSTE Y VERIFICACION DEL PHMETRO

Firma(s)

SM

DA K

Firma

//s—/ ’?”'ié)f—
=3

Los valores cblenidos se compara con el valor calculado de la tabla de solubilidad - referencia NTP 214.046

for the ination of Water and Waster -APHA-AVWWA-WEF,22nd Edilion, 2012

NTP 214.046. Narma Técnica Peruana, Determinacion de oxigeno disuelto en agua. Método de sonda instrumental. Sensor basada en luminiscencia

Marca __Modelo Numero de serie - sensor
HACH PHC 101 172622568057
LMémdo: SM 4500 H+ B Pendiente dptimo: (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Valor Pendiente del Valor pH .
Marca Lote pH Tedrico Ajuste Rango Marca Lote Tedrico Tolerancia Lectura pH
Nacy | Asidl 4. ol B Hack | Aeo76 4.0 £0.1
HACH A6032 7.00 =56 mv MACG |A7222 | ¥.01 £0.1
- = 64,9 mV
HACH | a718 10.01 m £0.1
3. AJUSTE Y VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH (D€ 4o (29 025338016
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/- 10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verifi
Concentracion Conslante : i L ivi
1 ectura Conductividad
Marca Lote pSfem™ Celular Rango Marca Lote b or;re(f:'lco Tol;:'anu_::a
# (Teérico) &  (cm™) X pgfom Heen) pSlemb | mS/em”
NANNA 1530 1413 0.403 | o0,36cm™ NAacH | A4/ /coo +16 GQg
0,44 cm™
4. AJUSTE Y VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca : Modelo Namero de sene sensar
HAacY Lo 101 IS7126259 7005
Métoda: NTP 2014.046:2013 | ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua®
Valor de Oxigeno Tol ia
Caki (%) | Saturacién Optima Lectura Altura Presion Temperatura | Disuello - Tabla de S:tz:c‘;;n
o) | EilrAtion Y (ma/L) (msnm) (mmHg) e ] Saturacion Onti
plima
(mgiL)
100 100% « 3% 6.23 | 4000 762 (2 6-49 il
7 A7 ( ")
Especialistas Responsables : ,u'r‘l o ldndl j] (d drd / / // 7o Lider del Equipo / l¢dq [ / vl bur a0 f » (A

//M




VERIFICACION OPERACIONAL DE EQUIPOS DE MEDICION DE CAMPO DEFAEMIZIF 16

«POTENCIAL DE HIDROGENO (pH), CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.), £ ST
OXIGENO DISUELTO (0.D.)» 2de2
TABLA DE SOLUBILIDAD
" Elevacion de metros Sobra el nIval el rmar mannm L
- fp mees sobro o vl
Temperatura °C
T 000 14.62 1296 | 1145 009 | 886 775 |

2.00 . 13.83 12.26 10.83 9.54 8.37 : 7.33
4,00 13.11 11.61 10.26 9.04 7.93 6.94
6.00 12.45 11.03 9.74 8.58 7.52 6.58
8.00 11.84 10.49° 9.26 8.16 ) 7.15 6.25
10.00 11.29 10.00 8.82 .77 6.81 5.95
12.00 10.78 9.54 8.42 7.41 6.49 5.67
14.00 10.31 9.12 8.05 7.08 6.20 5.42
16.00 9.87 8.73 7.70 6.78 5.93 5.18
18.00 9.47 8.37 7.38 6.49 5.68 4.95
20.00 9.08 8.04 7.09 6.23 5.44 4.75
22,00 8.74 773 6.81 5.98 5.22 4,55
24.00 8.42 7.44 6.55 5.75 5.02 4.37
26.00 811 7.16 6.30 5.53 4.82 4.19
28.00 7.83 6.91 6.07 5.33 4.64 4.03
30.00 7.56 6.67 5.86 513 4.47 3.87
32.00 7.30 6.44 5.65 4.95 4.30 373
34.00 7.06 6.22 5.46 4.77 4.14 3.58
36.00 6.84 6.02 5.27 4.60 3.99 3.45

38.00 L) 5.82 58 a.44 3sa & 33 » »
40.00 6.41 5.63 4.92 4.28 3.70 3.18

Para valores de temperalura o allura no enc dos en esta tabla, ingresar al sgte. Link https://water.usgs.gov/software/DOTABLES/
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()e-{r y i REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 1

QAcsa1
Fecha: 27/02/18
Hora: 08:00

COORDENADAS

UTM -WGS 84 ~ ZONA 19L

Este (m): 321254

Norte (m): 8461593

Altitud (m s.n.m): 4287

Precisiéon: £ 3 m

DESCRIPCION: Quebrada Acsanamayu, ubicado al noroeste de las plataformas de perforacion del
2 proyecto Fission. Cerca de la propiedad de la sefiora Mercedes Peralta
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2
MAcsa1

Fecha: 27/02/18

Hora: 9:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321784

Norte (m): 8460362

Altitud (m s.n.m): 4540

Precisiéon: £ 3 m

3 Manantial Acsanamayu ubicado a 600 metros al noroeste de las plataformas. Dentro
DESCRIPCION: de la propiedad de la sefiora Pilar Apana

Pagina 1 de 8
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Qefa:

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Departamento—l Puno
FOTOGRAFIA N.° 3 HRA 5
MSN2

Fecha: 27/02/18

Hora: 10:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 321404

Norte (m): 8459989

Altitud (m s.n.m): 4526

Precision: £3 m

DESCRIPCION: Manantial sin nombre ubicado a 450 metros al oeste de las plataformas

Distrito Corani | Provincia Carabaya |Departarnento Puno

FOTOGRAFIA N.° 4
MSN3

Fecha: 27/02/18

Hora: 11:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321342

Norte (m): 8459475

Altitud (m s.n.m): 4546

Precision: £ 3 m

Manantial sin nombre ubicado a 300 metros al oeste de las plataformas. Dentro de la

DESCRIPCION: propiedad de la sefiora Pilar Apana

Pagina 2de 8



() e% Y REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 5
MSN4

Fecha: 27/02/18

Hora: 12:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 321038

Norte (m): 8459149

Altitud (m s.n.m): 4498

Precision: £ 3 m

A Manantial sin nombre ubicado a 300 metros al ceste de las plataformas. Dentro de la
DESCRIPCION: propiedad del sefior Mario Peralta
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 6

QYurai

Fecha: 27/02/18

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 320123

Norte (m): 8459831

Altitud (m s.n.m): 4355

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION: Quebrada Yurakjaja, quebrada que recibe el aporte de bofedales y manantiales sin
nombre evaluados

Pagina 3 de 8




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.

COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL

CUE: 2018-03-0006

CUC: 028-2-2018-401

Distrito

Corani Provincia

Carabaya

Departamento

FOTOGRAFIAN.° 7
QQuello1

Fecha: 27/02/18

Hora: 15:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 322583

Norte (m): 8460337

Altitud (m s.n.m): 4652

Precision: £ 3 m

Quebrada Quelloacocha, quebrada alimentada por dos flujos de agua una temporal y

DESCRIPCION: la otra permanente, ubicada a 50 metros del Manantial Quelloacocha, al norte de las
plataformas de perforacion
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 8
MQuello1

Fecha: 27/02/18

Hora: 15:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 322542

Norte (m): 8460294

Altitud (m s.n.m): 4647

Precision: £3 m

4

DESCRIPCION:

Manantial Quelloacocha, con flujo permanente, ubicado al norte de las plataformas de

perforacién

Péagina 4 de 8
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL

CUE: 2018-03-0006

CUC: 028-2-2018-401

Distrito

Corani Provincia

Carabaya

Departamento

Puno

FOTOGRAFIA N.° 9
QHuac1

Fecha: 27/02/18

Hora: 15:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 322713

Norte (m): 8458624

Altitud (m s.n.m): 4533

Precision: 3 m

. Quebrada Huacollo, al este de las plataformas de perforacién, cerca a una posible
DESCRIPCION: zona de campamento.
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 10
QSN4

Fecha: 27/02/18

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325629

Norte (m): 8463754

Altitud (m s.n.m): 4329

Precision: 3 m

' 1.""‘.0 -‘(—\ -

DESCRIPCION:

Quebrada Pantion Huayco

Ubicado en la Quebrada Unutincoc, a 15 metros antes de la confluencia con la
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 11

QSNS5

Fecha: 27/02/18

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325633

Norte (m): 8463749

Altitud (m s.n.m): 4350

Precisién: 3 m

Ubicado en la Quebrada Pantion Huayco, a 17 metros antes de la confluencia con la

DESCRIPCION: Quebrada Unutincoc
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 12
QHuan1

Fecha: 27/02/18

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325661

Norte (m): 8463806

Altitud (m s.n.m): 4342

Precisién: £3 m

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Huancoruni, a 50 metros después de la confluencia entre las
Quebradas Pantion Huayco y Unutincoc.
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EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 13
MSN2A

Fecha: 27/02/18

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321432

Norte (m): 8459821

Altitud (m s.n.m): 4537

Precision: £ 3 m

] Manantial sin nombre ubicado a 400 metros al ceste de las plataformas. Dentro de la
DESCRIPCION: propiedad de la sefiora Pilar Apana
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 14

MSN3A

Fecha: 27/02/18

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 321456

Norte (m): 8459766

Altitud (m s.n.m): 4540

Precisién: 3 m

= Manantial sin nombre ubicado a 300 metros al oeste de las plataformas. Dentro de la
DESCRIPCION: propiedad de la sefiora Pilar Apana
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: AGUA SUPERFICIAL
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 15
QAcsaA

Fecha: 27/02/18

Hora: 08:05 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321251

Norte (m): 8461606

Altitud (m s.n.m): 4287

Precision: £ 3 m

Quebrada sin nombre la cual se une con la quebrada Acsanamayu, ubicado al

DESCRIPCION: noroeste de las plataformas de perforacién del proyecto Fission
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()ea‘m e REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: SEDIMENTO
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 1

SED-QAcsa1
Fecha: 27/02/18
Hora: 08:00

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321254

Norte (m): 8461593

Altitud (m s.n.m): 4287

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION: Quebrada Acsanamayu, ubicado al noroeste de las plataformas de perforacién del

proyecto Fission. Cerca de la propiedad de la sefiora Mercedes Peralta
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2
SED-QYura1

Fecha: 27/02/18

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 320123

Norte (m): 8459831

Altitud (m s.n.m): 4355

N~ —

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION: Quebrada Yurakjaja, quebrada que recibe el aporte de bofedales y manantiales sin
nombre evaluados
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

CUE: 2018-03-0006

2018.
COMPONENTE: SEDIMENTO
CUC: 028-2-2018-401

Distrito

CORANI Provincia CARABAYA | Departamento PUNO

FOTOGRAFIA N.° 3
SED-QSN4

Fecha: 27/02/18

Hora: 12:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 —ZONA 19L

Este (m): 325629

Norte (m): 8463754

Altitud (m s.n.m): 4329

Precision: £3 m

f"‘f)re;;.' IQU
T

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Unutincoc, a 15 metros antes de la confluencia con la
Quebrada Pantion Huayco

Distrito

CARABAYA PUNO

CORANI

Provincia Departamento

FOTOGRAFIA N.° 4
SED-QSN5

Fecha: 27/02/18

Hora: 11:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325633

Norte (m): 8463749

Altitud (m s.n.m): 4350

Precision: £ 3 m

SED Q5N

ND S EIHDm

20014 L .

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Pantion Huayco, a 17 metros antes de la confluencia con la
Quebrada Unutincoc
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.
COMPONENTE: SEDIMENTO
CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito CORANI Provincia CARABAYA Departamento PUNO
FOTOGRAFIA N.° 5

SED-QHuan 1

Fecha: 27/02/18

Hora: 12:07 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325661

Norte (m): 8463806

Altitud (m s.n.m): 4342

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Huancoruni, a 50 metros después de la confluencia entre las
Quebradas Pantion Huayco y Unutincoc.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.

COMPONENTE: COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401

Distrito

Corani Provincia Macusani Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 1
HID-QYura1

Fecha: 27/02/2018

Hora: 13:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 320123

Norte (m): 8459831

Altitud (m s.n.m): 4355

Precisién: £ 3 m

1 Quebrada Yurakjaja, quebrada que recibe el aporte de bofedales y manantiales sin
DESCRIPCION: nombre evaluados
Distrito Corani Provincia Macusani Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2
HID-QAcsa1

Fecha: 27/02/2018

Hora: 8:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321254

Norte (m): 8461593

Altitud (m s.n.m): 4287

Precision: 3 m

DESCRIPCION:

Quebrada Acsanamayu, ubicado al noroeste de las plataformas de perforacion del
proyecto Fission. Cerca de la propiedad de la sefiora Mercedes Peralta

Pagina 1 de 4
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.

COMPONENTE: COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Macusani Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 3

HID-QHuac1

Fecha: 27/02/2018

Hora: 15:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 322713

Norte (m): 8458624

Altitud (m s.n.m): 4533

Precision: 3 m

STk

NORTE

Quebrada Huacollo, al este de las plataformas de perforacién, cerca de una posible

DESCRIPCION: zona de campamento (lugar con una loza)
Distrito Corani Provincia Macusani Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 4
HID-QQuello1

Fecha: 27/02/2018

Hora: 15:00

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 322583

Norte (m): 8460337

Altitud (m s.n.m): 4652

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Quebrada Quelloacocha, quebrada alimentada por dos flujos de agua una temporal
y la otra permanente, ubicada a 50 metros del Manantial Quelloacocha, al norte de
las plataformas de perforacion.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACI;)N AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.

COMPONENTE: COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401

Distrito

Corani | Provincia

FOTOGRAFIA N.° 5
HID-QSN5

Macusani ‘ Departamento

Fecha: 27/02/2018

Hora: 11:45

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325633

Norte (m): 8463749

Altitud (m s.n.m): 4350

Precisién: £3 m

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Pantion Huayco, a 17 metros antes de la confluencia con la
Quebrada Unutincoc.

Distrito

Corani Provincia Macusani Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 6
HID-QSN4

Fecha: 27/02/2018

Precisién: 3 m

Hora: 12:00 g '
{ I 1 g ® e ..'- -
COORDENADAS 0y (t\ N Y
UTM -WGS 84 — ZONA 19L e O
- --Jj E : 1 L=
Este (m): 325629 N @ RTE» « | ¢
Norte (m): 8463754 ALTITuD s
FE Gk )
Altitud (m s.n.m): 4329 o & 1
HORAY 1

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Unutincoc, a 15 metros antes de la confluencia con la
Quebrada Pantion Huayco
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EVALUACION AMBIENTAL TEMPRANA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO DE
EXPLORACION MINERA CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE FEBRERO DE

2018.

COMPONENTE: COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

CUE: 2018-03-0006 CUC: 028-2-2018-401
Distrito Corani Provincia Macusani Departamento Puno
FOTOGRAFIAN.°7

HID-QHuan1

Fecha: 27/02/2018

Hora: 12:07 HUO\n'l - X
COORDENADAS e
UTM -WGS 84 — ZONA 19L : A X6 Gt §
Este (m): 325661 TE S QUED 306 |
AWLA
Norte (m): 8463806 n_ U D : (._l.l 3\.12 r !

Altitud (m s.n.m): 4342

PE cH AL 75 |2t

Precisién: £4 m

]—{ OR A 1101 20\\5P‘.\L

DESCRIPCION:

Ubicado en la Quebrada Huancoruni, a 50 metros después de la confluencia entre
las Quebradas Pantion Huayco y Unutincoc.
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Titulo del estudio Inventario y evaluacion de flora y fauna en el area de influencia
del proyecto minero Corani de Fission Energy Perl S.A.C.,
ubicado en el distrito de Corani de la provincia de Carabaya,
departamento de Puno.

Fecha de ejecucion : 24 de mayo del 2018

CUE : 2018-03-0006 CuC : 002-5-2018-401
Tipo de evaluacion  : Programada

Fecha : 30 0T, 2018 Reporte N°: QY- 20[g ~StEC

1. DATOS DEL ADMINISTRADO

Razon social del administrado Fission Energy Peru S.A.C.

Area de operacién o proyecto Proyecto de exploracién minera Corani de Fission Energy Pert S.A.C.

Distrito Corani

Provincia Carabaya

_Departamento Puno

"2,  DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

; Zonas Cantidad de
Cgmgg;?;re Bﬂ?&;ﬁa de _ unidades Equipo evaluador
evaluacion muesireadas
Fl Alex Adonis Caceres Mufia
e Flora 2 6 transectos
silvestre ; "
Ericka Judith Morga Castellanos
6 busquedas
por encuentros
Herpetologia & visuales (VES) | Jackeline Amanda Delgado Cornejo
2 transectos
Fauna 6 transectos
silvestre Ornitologia 2 lineales de Dany Ernesto Chunga Benavides
evaluacion
3 transectos
Mastozoologia 2 5 allinaini Jhony Angel Rios Garcia (*)
trampa

(*) Lider del equipo profesional
3 AREA DE ESTUDIO
3.1. Descripcion del area de estudio

Ecolégicamente el area de estudio se encuentra en la ecorregién Puna, la cual se extiende,
en promedio desde los 3800 hasta los 5200 m.s.n.m. de altitud, y desde alli hasta los 6700
m.s.n.m. de altitud, donde se extienden las nieves perpetuas. Tiene un relieve variado donde
predominan las mesetas y las zonas onduladas, junto con un clima seco y frigido,
caracterizado por sus exiremas variaciones de temperatura. A pesar de los factores
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REPORTE DE CAMPO

QOefa

adversos mencionados, posee una vegetacién que permite el desarrollo de una fauna
particular.

3.2. Zonas determinadas para la evaluacién de flora y fauna silvestre

Durante la visita se determinaron dos zonas definitivas para la evaluacién de flora y fauna
silvestre en el area de influencia del proyecto minero Corani de Fission Energy Pert S.A.C.
(en adelante PM Corani de Fission), en el marco de la Evaluacion Ambiental Temprana (en
adelante, EAT). Estas zonas fueron seleccionadas por albergar Ecosistemas Fragiles (EF)
y localizarse cercanos al area de influencia de las futuras operaciones del mencionado
proyecto.

Las zonas de evaluacion se localizan en la microcuenca de la quebrada Pantion Huayco y
en la microcuenca del rio Jarapampa. Cabe mencionar que estas microcuencas se
encuentran ubicados en el distrito de Corani, provincia de Carabaya, departamento de Puno.

Tabla 2-1. Zonas de evaluacion definitivas para flora y fauna silvestre en el area de influencia del
PM Corani de Fission

70 Coordenadas UTM Attitud
N° | Microcuenca IEn: WGS 84 Zona 19L s rlurn) Descripcion
Este (m) | Norte (m) L

Bofedal, ubicado en el sector de
Quewacocha y asociado a la
Pantion guebrada Pantion Huayco. El bofedal
Huayco EF1 | 82548 | Daniom e estd rodeado por laderas con
formaciones vegetales de roquedal y
pajonal

Bofedal, ubicado en el sector de
Turpani asociado a la quebrada
Huacollo (tributario del rio
EF 2 | 322713 | 8458824 4564 Jarapampa). En las laderas
Edyacentes se registré las

Rio
Jarapampa

‘ormaciones vegetales de roguedal,
ajonal y césped de puna

4. PROTOCOLO DE EVALUACION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE

Tabla 4-1. Guia y protocolos utilizados para la evaluacién de flora y fauna silvestre

Componente Ambiental Protocolo Seccion Pais | Institucion Dlslg:;rllwo Afio
Guia de inventario
de la flora vy
: z R.M. N° 059-
vegetacion del Todas Pera MINAM 2015-MINAM 2015
Ministerio del
Flora silvestre Ambiente
Manual de métodos
basicos de Toda s Mostacedo y
muestreo y analisis (87 p) Botvi Boifor Fredericksen 2000
en ecologia vegetal
Capitulo 5.
Herpetologia Inventario de
Guia de inventario anﬁct;::“{“::mes
Fauna ‘ de fauna silvestre i . R.M. N° 057-
silvestre | OMitologia | 4| Ministerio del| Inventariode | Perd | MINAM | 5545 \ynay | 2015
Ambiente aves
Capitulo 4.
Mastozoologia Inventario de
mamiferos
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5. EQUIPOS Y MATERIALES

Tabla 5-1. Equipos y materiales para la evaluacion de flora silvestre

: : ; Cadigo
Equipos/Materiales Marca Modelo Serie patrimonial

Equipo de posicionamiento - Garmii Oregon 650 30D046674 952231860167
GPS Montana 680 4HU005169 | 952231850295
Camara fotografica profesional

diital Canon EOS-7D 032021001747 | 742206970217
Camara fotografica digital Canon Powershot D30BL | 092051002042 | 742208970214
Cinta métrica "wincha" Stanley Power Winder S/S S.C.
Brujula Suunto A-10 SIS S/IC
Tijera manual de podar Felco Felco2 SIS S/C
Bolsas plasticas para colecta SIM S/M SIS SIC
Periddico S/IM S/IM S/S S/iC
Alcohol de 96° SIM S/IM S/S S/iC
Rotuladores Sharpie S/IM SIS S/iC

. . Hanson

Cintas flagging tape 3301 SIS S/C
Libreta de campo theR;r;nthe 310 S/S s/C

* SIM: Sin Marca y sin modelo

S/S: Sin serie
S/C: Sin cédigo patrimonial

Tabla 5-2. Equipos y materiales utilizados en las evaluaciones de anfibios y reptiles

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie pa?r?r?‘nlgr% al
Multiparametro portatil digital Hach CO HQ40D 150500000299 | 6022264710072
g%‘gpé’ié‘ifaf’°s‘°'°“am‘e“‘° Garmin Oregon 650 30D046674 | 952231860167
Pirémetro Rayket MiniTemp MT6 - -
Termometro cloacal Comark PDT300 - -
Camara fotografica digital Canon 092051002042 | 092051001041 | 742208970141
Camara fotografica profesional Canon EOS-7D 142053000377 | 742208970234
Lente Macro 100 mm 8F Canon th}gggn&g{f 8 S/S SIC
Red de acuario SIM S/IM S/S S/C
Bolsas plasticas S/IM SIM S/S S/IC
Bolsas de tela SIM SIM S/S S/IC
Guantes de latex SIM SIM S/S S/IC

Medical Wire &
Hisopos esterilizados Equipment Co. S/M SIS S/C
LTD

Viales eppendorf

(1.5 mi) SIM S/IM SIS S/IC
Alcohol 96° S/IM S/IM SIS SI/C
Alcohol 70° S/IM S/M SIS S/C
Formaldehido 10% S/M SIM SIS S/C
Pinzas SIM SIM S/S S/IC
Tijeras S/IM SIM S/S S/C
Frascos 250 ml SIM S/IM S/S S/C
Taper hermético S/IM SIM S/S S/IC
Pizarra acrilica SIM SIM S/S S/IC

S/M: Sin Marca y sin modelo
S/8: Sin serie
S/C: Sin cadigo patrimonial
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Tabla 5-3. Equipos utilizados en la evaluacién de aves

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Cadigo patrimonial
GPS Garmin Oregon 30D058635 952231860168
Camara fotogréfica Canon Powershot D30BL | 092051001990 742208970201
Camara fotografica
profesional Canon EOS-7D 032021000313 742208970215
Lente teleobjetivo Canon EFS 55-250 mm 0521301635 S/iC
Binocular Nikon Monarch 10x42 457173 S/IC

SIC: Sin cbdigo patrimonial

Tabla 5-4. Los equipos y materiales utilizados en las evaluaciones de mamiferos

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Cadigo patrimonial
Equipo de
posicionamiento satelital Garmin Oregon 650 30D048604 952231860174
GPS digital
CAmar Blograica Canon | PowershotD30BL | 092051001996 | 742208970207
digital
Camara fotografica
profesional Canon EOS-7D 032021001851 742208970225
Radio transmisor Motorola | LAHESKDCSAAZAN 18TMLO765 952269650001
receptor LAHB65KDCYAAZAN 18TML1166 952269650007
Camara trampa Bushnell 119877 B170313955 952214800009
Camara trampa Bushnell 119877 B170316232 952214800010
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REPORTE DE CAMPO

Tabla 6-62. Ubicacién de camaras trampa para la evaluacién de mamiferos en el area de
influencia del PM Corani de Fission

Coordenadas UTM

o Cadigo WGES84 — zona 19 L Altitud G
N. Zonal EF OEFA (ms.n.m) Descripcion

Este (m) | Norte (m)

Camara instalada en formacién de

. roquedal asociado a pajonal. Ubicado al
! &= FMsCY -2 a0 p402120 AT no?te del bofedal Tufpéni‘ en el sector
Yanaspata
T IS Camara instalada en formacién de
g 2 EF2 | FisMaCT-1 | 323034 | 8458166 | 4591 | foduedal asociado a pajonal y matorral

mixto. Ubicado a 600 metros en direccién
este del bofedal Quelloacocha

Anexo 1 : Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de flora
— Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de fauna
(Herpetologia-anfibios y reptiles)
- Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo de fauna
(Ornitologia-aves)
4 —— . Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo de fauna
\N ’ (Mastozoologia-mamiferos)
_ Anexo 5 : Registro fotografico de la evaluacién de flora silvestre
/7 Arigvo 8 . Redgistro fotogréﬁqo de la evaluacion de fauna silvestre
' (Herpetologia-anfibios y reptiles)
) Registro fotografico de la evaluacién de fauna silvestre
7) poaxe 7 ‘ (Or?ﬂtolog ia-aves)
/7 Anexo 8 Registro fotogréfico de la evaluaciéon de fauna silvestre
/( (Mastozoologia-mamiferos)
{/
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REPORTE DE CAMPO

Atentamente:

&

JACKELINE AMANDA DELGADO CORNEJO
Tercero Evaluador
Subdireccion Técnica Cientifica

Direccion,de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacién Ambiental
Organisfo de Evaluacién y Fiscalizacién Organismo de Evaluaciédn y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

u/

' ALEj ADDNIS CACERES MUNA
Tercefo Evaluador Tercero Evaluador
Subdireccion Jécnica Cientifica Subdireccién Técnica Cientifica
Direccién de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

ERICKA JUDITH MORGA CASTELLANOS
Tercero Evaluador

Subdireccién Técnica Cientifica

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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ANEXO 1:
Mapa de ubicacién de los puntos de
muestreo de flora
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ANEXO 2:
Mapa de ubicacién de los puntos de
muestreo de fauna
(Herpetologia-anfibios y reptiles)
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ANEXO 3:
Mapa de ubicacién de los puntos de
muestreo de fauna (Ornitologia-aves)
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ANEXO 4:
Mapa de ubicacién de los puntos de
muestreo de fauna
(Mastozoologia-mamiferos)
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i : REPORTE DE CAMPO

ANEXO 5:
Registro fotografico de la evaluaciéon de
Flora Silvestre
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE:

2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FLORA SILVESTRE

CucC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Puno

Carabaya

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 7
EF 2 -FL5

Fecha: 24/05/2018

Hora: 13:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m) : 322577
Este final (m) :322611

Norte inicial (m) : 8458271
Norte final (m) : 8458304

Altitud (m s.n.m.): 4537

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Transecto en césped de puna, ubicado al margen derecho de la quebrada Huacollo,
al sur del area Efectiva 01.

Observacién: El codigo del transecto indicado en la pizarra fue renombrado en

gabinete de EF2-FLp1 a FL5.

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FLORA SILVESTRE
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 8 = ; 5
EF 2 -FL6

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:22 hora

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m) : 322484
Este final (m) : 322506

Norte inicial (m) : 8459074
Norte final (m) : 8459030

Altitud (m s.n.m.): 4676

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Transecto en roquedal, ubicado en la parte alta de la quebrada Huacollo, a 800

metros al oeste de la plataforma 10 del area Efectiva 01.

Observacién: El codigo del transecto indicado en la pizarra fue renombrado en
abinete de EF2-FLr1 a EF2-FL6 .
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REPORTE DE CAMPO

Oefa

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FLORA SILVESTRE
CUE: 2018-03-0006 CucC: 002-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIAN.° 5
EF 2

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m) 1322713

Norte (m) : 8458824

Altitud (m s.n.m.): 4564

Precision: + 3

Vista panoramica del Ecosistema Fragil EF 2. Bofedal, ubicado en el sector de Turpani
DESCRIPCION: asociado a la quebrada Huacollo (tributario del rio Jarapampa). En las laderas

. adyacentes se registré las formaciones vegetales de roquedal, pajonal y césped de
puna

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FLORA SILVESTRE
CUE: 2018-03-0006 CuUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 6
EF 2-FL4

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:33 hora

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m) : 322761
Este final (m) : 322741

Norte inicial (m) : 8458560
Norte final (m) : 8458570

Altitud (m s.n.m.): 4535

Precision: £ 3

Transecto en bofedal, ubicado en la parte alta de la quebrada Huacollo, al sur del &rea Efectiva
01.

DESCRIPCION: Observacion: El codigo del transecto indicado en la pizarra fue renombrado en
gabinet de EF2-FLb1.a FL4
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FLORA SILVESTRE
CUE:  2018-03-0006 CuC:  002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 3
EF1-FL2-

Fecha: 24/05/2018

Hora: 16:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m) :325285

Este final (m) : 325307
Norte inicial (m) : 8462033
Norte final (m) : 8462080

Altitud (m s.n.m.): 4477

Precision: + 4

DESCRIPCION:

Transecto ubicado al margen derecho de la quebrada Pantion Huayco. A 450 metros
al sureste de la plataforma 4 del Area Efectiva 02. Observacién: El codigo del
transecto indicado en la pizarra fue renombrado en gabinete de EF1-FLb2 a FL2

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

—\'Ffs\\-)%:r

FLORA SILVESTRE
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 4

FL3 (Fis1-FLr1)

Fecha: 24/05/2018

Hora: 15:47 hora

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m) : 325263

Este final (m) : 325288
Norte (m) : 8461622
Norte final (m) : 8461654

Altitud (m s.n.m.): 4479

Precision: + 4

g

DESCRIPCION:

Transecto en roquedal, ubicado
Efectiva 02.

Observacién: El codigo del transecto indicado en la pizarra fue renombrado en
gabinete de EF1-FLr1 a FL3
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FLORA SILVESTRE
CUE: 2018-03-0006 Ccuc: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 1
EF 1

Fecha: 24/05/2018

Hora: 15:30 hora

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m) 1 324743

Norte (m) : 8460991

Altitud (m s.n.m.): 4450

Precision: £ 3

ol ' ol 1 PN e,

DESCRIPCION:

Vista panoramica del Ecosistema Fragil EF 1. Bofedal ubicado en el sector de
Quewacocha y asociado a la quebrada Pantion Huayco. El bofedal esté rodeado por
laderas con formaciones vegetales de roquedal y pajonal

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FLORA SILVESTRE

CucC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 2
EF 1 -FL1

Fecha: 24/05/2018

TR AN -

Hora: 15:35

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m) :325166
Este final (m) :325197

Norte inicial (m) : 8461843
Norte final (m) :8461886

Altitud (m s.n.m.): 4477

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Transecto en bofedal, ubicado rgen derecho de la quebrada Pantion Huayco. A
500 metros al sureste de la plataforma 6 del Area Efectiva 02.
Observacién: El codigo del transecto indicado en la pizarra fue renombrado en
gabinete de EF1-FLb1 a FL1
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ANEXO 6:
Registro fotografico de la evaluacién de
Fauna Silvestre
/ (Herpetologia-anfibios y reptiles)
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
ANFIBIOS Y REPTILES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 7

EF 2 - Co-He-T12

Fecha: 24/05/2018

Hora: 13:20 — 14:00

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322745
Este final (m): 322646

Norte inicial (m): 8458639
Norte final (m): 8458647

Altitud inicial (m s.n.m.): 4520

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Ubicado en las nacientes de la quebrada Huacollo, en el sector noroeste del bofedal
Quelloacocha Observacién: El cédigo Co-He-TR12 fue cambiado por Co-He-T12
para la elaboracién del informe, al igual que el cadigo de la zona de evaluacién
Fission | por EF 2
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

ANFIBIOS Y REPTILES

CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Provincia Carabaya

Corani

FOTOGRAFIAN.° 5
EF 2 - Co-He-V38

Fecha: 24/05/2018

Hora: 12:40 - 13:12

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 323158
Este final (m): 325473

Norte inicial (m): 8458590
Norte final (m): 8462342

Altitud inicial (m s.n.m.): 4565

Precision: £3

Departamento

DESCRIPCION: Ladera con roquedal ubicada a 400 m al oeste del bofedal Quelloacocha
EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE
ANFIBIOS Y REPTILES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 6

EF 1 - Co-He-T11

Fecha: 24/05/2018

Hora: 15:40 — 16:11

COORDENADAS
UTM - WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m): 325073
Este final (m): 325020

Norte inicial (m): 8461721
Norte final (m): 8461627

Altitud inicial (m

s.n.m.) 4435

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

- . i v 4 o
Quebrada Pantion Huayco, ubicada a 65 m al sur del bofedal Turpani.

e o g S .
Observacién:

El cédigo Co-He-TR11 fue cambiado por Co-He-T11 para la elaboracion del informe,
al igual que el cédigo de la zona de evaluacién Fission Il por EF 1
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EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
AVES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 1
EF 2- AV 01

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:16 - 12:22

COORDENADAS
UTM - WGS 84 —~ ZONA 19L

Este inicial (m): 322558
Este final (m) : 322262

Norte inicial (m): 8459038
Norte final (m) : 8458715

Altitud (m s.n.m.): 4682

Precision: £ 5

DESCRIPCION: Césped de Puna, ubicado al lado norte de la quebrada Huacollo

SIS

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
AVES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2 ' i e - H S
EF 2-AV 02

Fecha: 24/05/2018

Hora: 12:25 - 13:07

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322260
Este final (m) : 322016

Norte inicial (m): 8458678 B L onne AT e
Norte final (m) : 8458352 ' ¥l poan 13004

Altitud (m s.n.m.): 4685

Precisién: + 5 _ B e S

\¢

el codigo de la zona de evaluacion Fission 02 OEFA por EF 2
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE
AVES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIAN.° 3
EF2-AV 03

Fecha: 24/05/2018

Hora: 13:26 - 14:08

COORDENADAS
UTM - WGS 84 -~ ZONA 19L

Este inicial (m): 322645
Este final (m) : 322928

Norte inicial (m): 8458270
Norte final (m) : 8458634

Altitud (m s.n.m.): 4572

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Césped de Puna, ubicado al lado noreste de la quebrada Huacollo

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE

AVES

CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Provincia

FOTOGRAFIA N.° 4
EF 1-AV 04

Fecha: 24/05/2018

Hora: 15:27 - 16:15

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 325483
Este final (m) : 325435

Norte inicial (m): 8462193
Norte final (m) : 8461699

Altitud (m s.n.m.): 4527

Precision: £ 5

DESCRIPCION:

Carabaya

Roquedal, ubicado al lado noreste de la quebrada Pantion Huayco
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
ANFIBIOS Y REPTILES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 3 ' '

EF 2 - Co-He-V36

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:20 - 11:50

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322516
Este final (m): 325330

Norte inicial (m): 8458871
Norte final (m): 8461580

Altitud inicial (m s.n.m.): 4585

Precision: +3

DESCRIPCION:

Ladera de montafa ubicada a 100 m. al norte del bofedal Quelloacocha

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

ANFIBIOS Y REPTILES
CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Puno

Carabaya Departamento

FOTOGRAFIA N.° 4
EF 2 - Co-He-V37

Fecha: 24/05/2018

Hora: 12:02 = 12:34

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322333
Este final (m): 325337

Norte inicial (m): 8458433
Norte final (m): 8462117

Altitud inicial (m s.n.m.): 4567

Precision: £ 3

=

-

DESCRIPCION:

Ladera ubicada en la margen derecha de la quebrada Huacollo 50 m al sur del limite
del area efectiva 2 Roca Muerta 2. .
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
ANFIBIOS Y REPTILES

CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani

Provincia Carabaya

Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 1
EF 1 - Co-He-V39

Fecha: 24/05/2018

Hora: 16:20 - 16:50

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 325057
Este final (m): 322698

Norte inicial (m): 8461623
Norte final (m): 8458748

Altitud inicial (m s.n.m.): 4443

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ladera de montafa ubicada en la margen derecha de la quebrada Pantion Huayco

sector Chaquimayo

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
ANFIBIOS Y REPTILES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2
EF 1 - Co-He-V40

Fecha: 24/05/2018

Hora: 17:00 - 17:30

COORDENADAS
UTM -~ WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m): 325383
Este final (m): 8461648

Norte inicial (m): 322454
Norte final (m): 8458521

Altitud inicial (m s.n.m.): 4453

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Borde noroeste del bofedal Turpani, se ubica en el sector Chaquimayo
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ANEXO 7:
Registro fotografico de la evaluacién de
Fauna Silvestre
(Ornitologia-aves)
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
FAUNA (AVES)
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 5
EF 1 - AV 05

Fecha: 07/05/2018

Hora: 16:26 - 17:00

COORDENADAS
UTM — WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 325392
Este final (m) : 325037

Norte inicial (m): 8461619
Norte final (m) : 8461375

Altitud (m s.n.m.): 4520

Precisién: £ 5

DESCRIPCION:

Roquedal, ubicado al lado sureste de la quebrada Pantion Huayco

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
AVES
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 6
EF 1 - AV 06

Fecha: 24/05/2018

Hora: 17:10 - 17:42

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 324888
Este final (m) : 325090

Norte inicial (m): 8461426
Norte final (m) : 8461882

Altitud (m s.n.m.): 4507

Precision: £ 5

DESCRIPCION

Roquedal, ubicado al lado sur de la quebrada Pantion Huayco. Observacién: E| codigo
FCo-AV06 fue cambiado por AV 06 para la elaboracion del informe, al igual que el

cédigo de la zona de evaluacién Fission 01 por EF 1
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ANEXO 8:
Registro fotografico de la evaluacién de
Fauna Silvestre
(Mastozoologia-mamiferos)
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( )o o REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

MAMIFEROS
CUE: 2018-03-0006 ~ CUC: 002-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
EF 2 - FisMaln-1

Fecha: 24/05/2018

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM = WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322373
Este final (m): 321574

Norte inicial (m): 8458975
Norte final (m): 8458288

Altitud (m s.n.m.): 4626

Precision: + 3

: Roquedal, asociado a vegetacion de pajonal ubicado al sur del area efectiva 2,
DESCRIPCION: Roca Muerta 2. En la margen derecha de la quebrada Huacollo

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE
FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

MAMIFEROS
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 2 t A
EF 2 - FisMaln-2 - S ;

VN T~

Fecha: 24/05/2018 e, W

Hora: 13:05 AR

COORDENADAS
UTM - WGS 84 — ZONA 19L

Este inicial (m): 322652
Este final (m): 323177

Norte inicial (m): 8458092 P i
Norte final (m): 8458413 R~ = o

Altitud (m s.n.m.): 4508

Precision: + 3

' Roquedal, asociado a vegetacion de pajonal de pendiente pronunciada. Se ubica
DESCRIPCION: en la margen izquierda de la quebrada Huacollo
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

MAMIFEROS
CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya

Departamento

Puno

FOTOGRAFIA N.° 3
EF 1 - FisMaln-3

Fecha:24/05/2018

Hora: 16:20

COORDENADAS
UTM - WGS 84 - ZONA 19L

Este inicial (m): 325559
Este final (m): 324748

Norte inicial (m): 8462048
Norte final (m): 8460924

Altitud (m s.n.m.): 4537

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Roquedal, asociado a vegetacion de pajonal. Se inicia a la altura de la localidad
de Huantacucho y culmina a unos 100 metros de distancia de bofedal Turpani

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

FISSION ENERGY PERU S.A.C.

FAUNA SILVESTRE
MAMIFEROS
CUE: 2018-03-0006 CUC: 002-5-2018-401CUE:
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 4 s

EF 2 - FisMaCT-1

Fecha: 24/05/2018

Hora: 13:50

COORDENADAS
UTM - WGS 84 ~ ZONA 19L

Este (m): 323034

Norte (m): 8458166

Altitud (m s.n.m.): 4591

Precisién: £ 3

DESCRIPCION:

Camara instalada en formacion de roquedal asociado a pajonal y matorral mixto.
Ubicado a 600 metros en direccion este del bofedal Quelloacocha.
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REPORTE DE CAMPO

EVALUACION DE FLORA Y FAUNA EN EL AREA DEL PROYECTO MINERO CORANI DE

CUE: 2018-03-0006

FISSION ENERGY PERU S.A.C.
FAUNA SILVESTRE

MAMIFEROS
CUC: 002-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 5
EF 1 - FisMaCT-2

Fecha: 24/05/2018

Hora: 15:55

COORDENADAS
UTM ~ WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 325546

Norte (m): 8462129

Altitud (m s.n.m.): 4517

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Camara instalada en formacion de roquedal asociado a pajonal. Ubicado al norte
del bofedal Turpani, en el sector Yanaspata
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Ejecucion del monitoreo de calidad de suelo en el area de
influencia del proyecto minero Corani de Fission Energy
Pert S.A.C., ubicado en el distrito Corani, provincia
Carabaya, departamento Puno

Fecha de ejecucion : 23 de mayo de 2018
CUE : 2018-03-0006 CUC : 014-5-2018-401
Tipo de evaluacién  : Programada
Tk .'H_
Fecha 06 JUk. 7013 Reporte N.%:  Q14-20|8- STEC

1. DATOS DEL ADMINISTRADO

Razon social del administrado Fission Energy Perti S.A.C.
Area de operacién o proyecto Proyecto minero Corani
Distrito Corani

Provincia Carabaya

Departamento Puno

2. DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de muestreo y

medicin Equipo Evaluador

Matriz evaluada

Blgo. Rolando Saldaria Alfaro*

Calidad de suelos 14 Bach. Ing. Jorge Fernandez Najarro

(*) Lider del equipo profesional
3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
3.1 CALIDAD DE SUELO

3.1.1 Descripcion del area de estudio

Para determinar los puntos de muestreo de suelo de nivel de fondo se consider el tipo de
suelo, capacidad de uso mayor de suelos y geologia. Asimismo, se tuvo en cuenta el uso
actual de los suelos, ya que, en algunos casos, existen zonas de uso agricola que tienen
distintos tipos de suelo y geologia.

Para determinar las zonas donde se establecieron los puntos de muestreo de nivel de fondo
se considero la geologia local. Los puntos de nivel de fondo se establecieron en zonas aguas
debajo de los futuros componentes mineros del proyecto minero Corani (perforaciones).

Las areas de muestreo para nivel de fondo fueron establecidas siguiendo los lineamientos
establecidos en la guia para muestreo de suelos. En el presente estudio, se evalué un total
de 14 muestras compuestas (cinco sub muestras). Las submuestras fueron tomadas en
laderas con una distancia de 20 metros entre cada submuestra.

3.1.2 Documentos técnicos empleados

N.° Nombre del Protocolo / Guia
1 Guia para Muestreo de Suelos aprobada el 9 de abril de 2014, mediante Resolucién Ministerial N° 085-
2014-MINAM.
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REPORTE DE CAMPO

3.1.3 Equipos y materiales utilizados en la medicién y muestreo

Equipos/
Materiales'

Marca

Modelo

Serie

Patrimonial

Codigo N do

certificado de
calibracion

GPS

Garmin

Montana 680

4HU004995
4HU005171

952231860248
952231860243

Cémara digital

Canon

D30

082051000898
092051001893

742208970133
742208970134

Barreno

AMS

Maleta

BARRE-OEFA-11 -

3.1.4 Ubicacién de puntos de muestreo

Codigo
OEFA

Muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84- Zona 19L

Fecha

Hora

Este

Norte

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcién

NFF-01

23/05/2018

09:30

321536

8459278

4699

Ubicado al oeste de
futuras plataformas
perforacion en el &rea
actividad minera 1

las
de
de

NFF-02

23/05/2018

10:15

321519

8458303

4674

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacion en el &rea
actividad minera 1

las
de
de

NFF-03

23/05/2018

10:45

321497

8458304

4661

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacién en el area
actividad minera 1

las
de
de

NFF-04

23/05/2018

11:10

321463

8459318

4643

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacién en el é&rea
actividad minera 1

las
de
de

NFF-05

23/05/2018

11:32

321442

8459323

4632

Ubicado al oeste de
futuras plataformas
perforacion en el area
actividad minera 1

las
de
de

NFF-06

23/05/2018

11:57

321414

8459334

4611

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacién en el drea
actividad minera 1

las
de
de

23/05/2018

08:40

324889

8463144

Ubicado al oeste de
futuras plataformas
perforacibn en el area
actividad minera 2

las
de
de

NFF-08

Y

23/05/2018

09:52

324863

8463137

4530

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacion en el drea
actividad minera 2

las
de
de

23/05/2018

10:04

324851

8463113

4534

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacion en el area
actividad minera 2

las
de
de

7 NFF-09

NFF-10

23/05/2018

10:19

324823

8463100

4540

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacion en el area
actividad minera 2

las
de
de

NFF-11

23/05/2018

10:33

324811

8463087

4543

Ubicado al oeste de
futuras  plataformas
perforacion en el drea
actividad minera 2

las
de
de

NFF-12

23/05/2018

10:48

324795

8463068

4551

Ubicado al oeste de
futuras plataformas

las
de

* Las casillas de marca, modelo, serie, cédigo patrimonial y certificado de calibracion se registran corresponda el equipo.
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REPORTE DE CAMPO

Coordenadas UTM
Cédigo Muestreo WGS 84- Zona 19L | Altitud c o
OEFA (m s.n.m.) Descripcion
Fecha Hora Este Norte
perforacién en el area de
actividad minera 2
Ubicado al oeste de las
; futuras  plataformas  de
NFF-13 23/05/2018 11:08 324887 8463978 4550 perforacién en el rea de
actividad minera 2
Ubicado al oeste de las
i futuras  plataformas  de
NFF-14 23/05/2018 11:20 324878 8463001 4550 perforacion en el area de
actividad minera 2

3.1.5 Parametros a analizar

Requerimiento de Método de .| N.° de muestras | N.° de muestras ;
servicio Parémelros | " nalisis | Laboratorio programadas ejecutadas | OPservaciones
Se tomod dos
ALSLS ;
Metales # duplicados como
1259-2018 totales ICP MASA szrg 39 16 e &
o calidad
3.1.6 Datos de Campo
Los datos de campo se presentan en las Fichas de campo Anexo 1.
3.2 OBSERVACIONES
El monitoreo se realizé segtin lo programado.
3.3 ANEXOS
Anexo 1 ¢ Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2 : Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 3 : Registro fotografico
Atentamente:
LLOJAN UISENGO PICON ROLANDO SALDANA ALFARO
Especialista’en Monitoreo y Vigilancia Ambiental Tercero Evaluador
Subdireccién Técnica Cientifica Subdireccién Técnica Cientifica
Direccion de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Tercero Evaluador

Subdireccién Técnica Cientifica
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

Oe fe

cuE:_JCIR .- O3 - 800k cuc: Q14 -S--20Ig - Yof
PUNTO DE MUESTREO: | NFF -Cj FECHA :' 23 ;U201 , CALIDAD
DESCRIPCION: \ibl(_“,dc o ceste C‘g les -a;i;_,ca_( HORA:’ 0 .38 , l ——— I:l
gk*\u(;.: mes de pr-focu_ufn en el deea da  actdwdad miaea A
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola
Superficial |:| Simple D Suelo residencial / parque % si
En profundidad |:I Compuesta m Suelo comercial f indusitnial / extractivo I:I No :l
No aplica I:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ﬁ L [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, reca, otros]
ESTE (m) 32153 Mol nedow| S Mweshas j215i17 8455203
NORTE (m) 8459218 ..:'.L 15 32 CEPLPAL
ALTITUD (m s.n.m.) HL4949 220344 $45¢ 320
PRECISION (£ m) 3 3215 16 $459 343
PUNTO DE MUESTREO: [ NFF-CL | FECHA {[ 23,085 2010 | CALIDAD
DESCRIPCION: Ubicedr a\ oette de las -[u-l_..as HORA:| O 2 | )
i - : Ty TF Duplicado I:I
phdcformay o posforeeds caol deec de Gdiided  whove i
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO |
Suelo agricola IE
Superficial E Simple I:I Suelo residencial / parque D si |:|
En profundidad [__—I Compuesta E Suelo comercial / industrial / extractivo D No D
Mo aplica [:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA iGL [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, ofros]
ESTE (m) 32i519 S0 nekwed Sol peeTies 321480 8454233
NORTE (m) 454303 33) 5i Y54 264
ALTITUD (m s.n.m.) uC 24 _}.?_]_ 53 8454 337
PRECISION (£ m) ¢ 32553 &{S‘\ 336
PUNTO DE MUESTREO: | NFF ~ O3 | FECHA:[ 23 , OS /201§ | CALIDAD
DESCRIPCION: Qltede St oede d- las Jtoens HORA:| J& - 4s 1 ] P
kailhﬁ-t-‘ ooy de pedowmecdy en ol gxerr e aptindad wnlnac A woieaso [ ]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola III
Superficial E Simple D Suelo residencial / parque |:| si D
En profundidad D Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo I:l No I:I
A Mo aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) ;'-.. \I OBSERVACIONES
ZONA ____!ﬂ_j.\ 5| Dindicar a procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros)
ESTE (m) (321a43) ~/ ~ Sure adus) Sub muedtes 3234 q5423¢
NORTE (m) B4 593uY 321424 84592649
ALTITUD (m s.n.m.) R 32151k EUs3u3
PRECISION (£ m) : 31534 8Y54 33
PUNTO DE MUESTREO: [_ N EF -4 i | FECHA:| 23 ,Ug 1 2e\R | CALIDAD
DESCRIPCION: Uhu-a‘.dc A\ oete de les Juts HORA: | 1\ 19 _n |
;)\‘nj’f-\-“cf as a!(’_ ;ﬂ;&)f&u&) e el dgex C_&?_ cdtvided qioeca A Duplicado I:'
TIPO DlE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E’
Superficial Simple ]:I Suelo residencial / parque D si |:]
En profundidad [: Compuesta iE Suelo comercial / industrial / extractivo D No |:1
Mo aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA |6\ L [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonle, roca, olros|
ESTE (m) I M3 Swele Nedprad S mweegs 9833 2454243
NORTE (m) BYsq 4i% 32 "‘.5(:‘ 845420
ALTITUD (m s.n.m.) YRR BLINI BUsq 35+
PRECISION (£ m) N EFA R Bus€34s
Responsable de grupo de trabajo: P‘ S .u-""hd c g Culcl&' Lites A\ L-f.—l' Firma:

Responsable de toma de muestra: ‘3‘-——'»\:"5,') tetngpnder o el Firma:







CE{{;{ DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS
cue: 2¢19~ 03~ ool cuc: oli-~5-2018 Yol
PUNTO DE MUESTREO: | NFF- S FecHA: 23 eS8 ,2ed | CALIDAD
DESCRIPCION: Ubiceds <\ Pedte o gq (utues HORA:| W32 , | Duplicado |:|
&-\.{m P P pec foresd cad drea de acltvedad mipees |
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola El
Superficial E—_‘l Simple |:| Suelo residencial / parque I:I si D
En profundidad |:] Compuesta EI Suelo comercial / industrial / extractivo D No :I
Mo aplica l:'
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ‘q L [indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]
ESTE (m) 324 2 sweld oo | S50 wwestws 1 Sz|uel &{51353
NORTE (m) 8454323 A\ ewq280
ALTITUD (m s.n.m.) Ye3l 92y Wl BY¥5q 339
PRECISION (: m) 9 RIMH &3
PUNTO DE MUESTREO: | NIF-Ok | FECHA:[ 1% /S e | SALIDAD
DESCRIPCION: Ubicede al Oere de ley Lr\mgs. HORA:|[ K 5+ n ] i
7 : e 3 Duplicado D
a\ta\..;(w de 'l_:!ac'tq.‘..,mfn cn ol deer o goliyided wmine A
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial III Simple D Suelo residencial / parque |:] sl I:]
En profundidad I:I Compuesta LT__‘ Suelo comercial / industrial / extractivo D No E]
No aplica I:'
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ]q L [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, olros]
ESTE (m) 3\ kg Seels  wdksed %o muente . 3385 84SHREN
NORTE {m) SE9 33U 3 395 Et-d'q'a po
ALTITUD (m s.n.m.) 4€ il Jauay 453
PRECISION (+ m) 3 2426 GUsquid
|PunTo DE MUESTREO: | NFF -OF | FECHA | 23 105 Jo\e | CALIDAD
DESCRIPCION: chicade ol pete de s totons HORA: G998 n _
! S c ﬂﬁ_& A(_. ;ﬂ‘i’&& , L & ! JG._ Cu_'ﬂui &ﬂ«d— Q, Duplicado I:]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [EI
Superficial E Simple |:| Suelo residencial / parque ]:I si D
En profundidad D Compuesta I}_T_I Suelo comercial / industrial / extractivo I:l No D
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ["\ B [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]
ESTE (m) 71 YO Sicto weur QoS 124qi BuE3ILS
NORTE (m) eACy 194 34981 pye3iz3
ALTITUD (m s.n.m.) a0 /L Bugs 4y
PRECISION (¢ m) ] I guc3in
PUNTO DE MUESTREO: | NFF -08 | FECHA:[ 923 ©% , 2¢16 | CALIDAD
DESCRIPCION: Qiichda &b Oefe- dc \as {o“(&& HORA:| od 52 n |
: conesy o gg%(mﬁo‘o ca ol Lcea de achivided mninenr 2 T D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial E Simple l:l Suelo residencial / parque D Si [:l
En profundidad 1:' Compuesta E Suelo comercial f industrial / extractivo |:| No D
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA lq L [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros)
ESTE (m) 3MEE3 Secte qatvnd  Sub me¥ST PlYegc  BYCIIEN
NORTE (m) GUL3 DT s¥ips+ BULjzike
ALTITUD {m s.n.m.) 4§38 Jletl  B4g3 2L
PRECISION (2 m} %) 324 283 H4L 0%

g{‘lc“i.ﬁ‘p l{“‘tﬁ.ﬁ‘:

Responsable de grupo de trabajo: Tokl‘ar_.

Responsable de toma de muestra: \\ Lag— "ﬁa'ﬂ.l‘-al.dml.-— N\’T\q_;'i-'u
L> 4 T

Fi,ma:/wp;@t%ﬁ

Firma:

o







DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE:_Jolf - g3-cRO¢E cuc: OWY-g - 208 . Yoi
PUNTO DE MUESTREO: L MNFF-O04 FECHA :| 23 jpg 1 26€ | CALIDAD
DESCRIPCION: Uicede ol oepte de ey ddhuns HORA:| ic o4 , ] i D
Q%\M de pes dotcchdo, en el dicea de activided wlnew 2 ?
TIPO DE MUESTRA $ USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola El
Superficial E Simple |:| Suelo residencial / parque |:| si |:|
En profundidad [: Compuesta EI Suelo comercial / industrial / extraclivo |:| No D
No aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA U:u, [Indlcar la procedencia de la muesira: natural, relave, desmonte, roca, utms]
ESTE (m) J2wES | Svelo wluval Suy muekeS 5324099 ENE3C
NORTE (m) Eieszii3 A4 B 8463101
ALTITUD (m s.n.m.) Ys3y 32y B3 eYye3 i24
PRECISION (£ m) » J4 6 Bued3?
PUNTO DE MUESTREO: | NYF~ ]5 _l FECHA ;l 3R 105 ; LW | CALIDAD
DESCRIPCION: Ublcid = ol oade o tgr futuses HORA: =151 _
Srdelorws o pecforecih, en ol Gen de adlivided onam @ —.
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial [E Simple :l Suelo residencial / parque l:l sl |___|
En profundidad I:] Compuesta EI Suelo comercial / industrial / extractivo l:l No |:|
No aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA l‘l L [Indicar la procedencia de la muestra; natural, relave, desmonte, roca, otros] a
ESTE (m) JwBa3 S (W Sy mwed st 324 g% ey
NORTE (m) SULH e d @il eV IS
ALTITUD (m s.n.m.) HSyC Angay eucsott
PRECISION (+ m) 3 3 yys  gyede 2
PUNTO DE MUESTREO: | NFF- o —l FECHA ;l 23 1O8 2ol —l CALIDAD
DESCRIPCION: Ubades ol Gede de \as L HORA:| 0 335 n |
Adecmay A2 pecdovacidn, ca el boua de Getivded minew 2 maencs: [ ]
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [E
Superficial % Simple :I Suelo residencial / parque [:] sl I__—I
En profundidad Compuesta Suelo comercial f industrial / extractivo {:] No |:|
No aplica [:]
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA l‘\_ L [Indicar la procedencia de la muesira: natural, relave, desmonte, roca, otros] X .
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ALTITUD (m s.n.m.) HEgi 324 v03 t:}{f-i 3
PRECISION (£ m) ) Ay BUEIC
Responsable de grupo de trabajo: ?_(;Y..\Ac, Sqéfﬂi‘-. Al&ﬂs Firma:/m
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Qg U | Ministerio
E del Ambiente

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 1259-2018

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0014-5-2018-401/2
Fecha Programada : 5/23/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Suelo
Meta Siaf : 34,35,90
Entrega de Materiales : 5/16/2018

Matriz Tipo de Muestra Contrato Item Parametros Nro. de Muestras Observacion

Contra'o N®
Suelo Suelo 21-2018- item 1 Metales Totales y Mercurio 39
OEFA
Referencias / Observaciones :
Contacto Campo: Wool praze
Contacto Técnico:
Contacto Administrativo: Rosy, Tumbalobos Salas riumbalobos@oefa.gob.pe 993745244
diciones es Proveedor

1. Dentro de un plazo maximo de 15 dias calendario, contados desde la fecha de ingreso
de las muestras al laboratorio para su andlisis, este debera presentar al OEFA el informe

de ensayo y copia de la cadena de custodia

2. En caso se encuentren errores u observaciones en el informe presentado, se le
nétificara por medio de una carta la no conformidad de servicios, contando con un plazo
de 5 dias calendario para subsanar |as observaciones.

3. Tener en cuenta los gastos administrativos que se incurriera en el envio de la

documentacion correspondiente al OEFA.

ALS LSPERU S.ALC.

5/31/2018 10:52:26 AM
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Oef

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 1
NFF-01

Fecha: 23/05/18

Hora: 09:30

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321536

Norte (m): 8459278

Altitud (m.s.n.m.): 4699

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION: Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacion en el area de actividad
i minera 1
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 2
NFF-02

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321518

Norte (m): 8459303

Altitud (m.s.n.m.): 4674

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Ubicado al ceste de las futuras plataformas de perforacion en el area de actividad
minera 1

Paginaide7
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Oefa &

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIAN.° 3
NFF-03

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321947

Norte (m): 8459304

Altitud (m.s.n.m.): 4661

Precision: 3 m

Ubicado al ceste de las futuras plataformas de perforacién en el 4rea de actividad

DESCRIPCION: minera 1
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 4
NFF-04

Fecha: 23/05/18

Hora: 11:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 321463

Norte (m): 8459318

Altitud (m.s.n.m.): 4643

Precisién: £ 3 m

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el 4rea de actividad

DESCRIPCION: hirsioaner!
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()e? ._ REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 5
NFF-05

Fecha: 23/05/18

Hora: 11:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 321442

Norte (m): 8459323

Altitud (m.s.n.m.): 4632

Precision: 3 m

DESCRIPCION: Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad
5 minera 1
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 6

NFF-06

Fecha: 23/05/18

Hora: 11:57

COORDENADAS
UTM -WGS 84 ~ ZONA 19L

Este (m): 321414

Norte (m): 8459334

Altitud (m.s.n.m.): 4611

Precisién: # 3 m

DESCRIPCION: Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad
E minera 1
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, ENEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 7
NFF-07

Fecha: 23/05/18

Hora: 09:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324889

Norte (m): 8463144

Altitud (m.s.n.m.): 4539

Precision: £3 m

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el drea de actividad

DESCRIPCION: ailners 2
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 8
NFF-08

Fecha: 23/05/18

Hora: 09:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324863

Norte (m): 8463137

Altitud (m.s.n.m.): 4530

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad
minera 2
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(} E”"f; . REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 9
NFF-09

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:04

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 19L

Este (m): 324851

Norte (m): 8463113

Altitud (m.s.n.m.): 4534

Precision: £ 3 m

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad

DESCRIPCION: Hinera 2

Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 10
NFF-10

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:19

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324823

Norte (m): 8463100

Altitud (m.s.n.m.): 4540

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION: rLrijiJriZErl:oz al oeste de las futuras plataformas de perforacion en el area de actividad

Pagina5de7
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 11
NFF-11

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:33

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324811

Norte (m): 8463087

Altitud (m.s.n.m.): 4543

Precision: £ 3 m

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad

DESCRIPCION: mirseri 2
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno
FOTOGRAFIA N.° 12
NFF-12

Fecha: 23/05/18

Hora: 10:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324795

Norte (m): 8463068

Altitud (m.s.n.m.): 4551

Precisién: £ 3 m

DESCRIPCION:

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacion en el area de actividad
minera 2
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REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE SUELO, EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO MINERO CORANI DE FISSION ENERGY PERU S.A.C., DURANTE MAYO DE 2018.

CUE: 2018-03-0006 CUC: 014-5-2018-401

Distrito

Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 13
NFF-13

Fecha: 23/05/18

Hora: 11:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324887

Norte (m): 8463978

Altitud (m.s.n.m.): 4550

Precisién: 3 m

DESCRIPCION: Ut_Jicado al ceste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad
minera 2
Distrito Corani Provincia Carabaya Departamento Puno

FOTOGRAFIA N.° 14
NFF-14

Fecha: 23/05/18

Hora: 11:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 19L

Este (m): 324878

Norte (m): 8463001

Altitud (m.s.n.m.): 4550

Precision: £ 3 m

DESCRIPCION:

Ubicado al oeste de las futuras plataformas de perforacién en el area de actividad
minera 2
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Direccion de Evaluacién
Monitoreo Ambiental Participativo en el distrito de Corani, provincia de
Carabaya, departamento de Puno

Acta de Reunién Fecha

Induccion y taller de presentacion de la
propuesta del plan de monitoreo ambiental
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Ministerio Qrganismo de Evaluacion y

Fisgalizacion Ambiental - OEFA

del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para r'nujer y hombres»

«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-1. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de aluminio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

on Ambleats

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 7786
Maximo 23934
Media 15084
Mediana 16659,5
Desviacion estandar 4748
Asimetria -0,102
Curtosis -1,27
Coeficiente de variacion 0.315
Primer cuartil 10832
Tercer cuartil 18565
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 16674
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 23215
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Figura 5-1. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de aluminio
total




Grganismo de Evaltacion y
Fiscalizacion Ambiental = OEFA

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombi‘es# '
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-2. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de boro total para obtener
los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccidn de valores anémalos
Potencial valor anémalo | NFF-12
Estadistica descriptiva
N° de datos 25
Minimo 6.63
Maximo 156.3
Media 10,77
Mediana 10,7
Desviacion estandar 1,972
Asimetria 0,191
Curtosis -0,03
Coeficiente de variacion 0,183
Primer cuartil 9,3
Tercer cuartil 12,4
Tipo de distribucion Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 11,44
Valor de referencia (cota superior del percentil 85) 14,21
Diagrama de cajas Histograma

Box Plot for B i Histogram for B

Diagrama Q-Q de normalidad

Q-Q Plot for B

1.8 1.2 06 0.0 0.6 1.2 1.8
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Figura 5-2. R-e.prése_ntééié_n gréﬁda de los resuttado.;. del tréfamiehto estadisiiéo de boro total



‘Organismo de Evaluacion y
FiScalizacion Ambiental - OEFA

Ministerio
del Ambiente

clon de Evaluacion Ambiental

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla 5-3. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de bario total para obtener
los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccidn de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 12,2
Maximo 77,1
Media 30,08
Mediana 33,75
Desviacién estandar 15,21
Asimetria 0,993
Curtosis 1,94
Coeficiente de variacion 0,505
Primer cuartil 15,63
Tercer cuartil 38,05
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 43,08
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 65,76
Diagrama de cajas Histograma
Box Plot for Ba Histogram for Ba
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Figura 5-3. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de bario total




Ministerio
del Ambiente

Qrganismo de Evaluacioniy
Fiscalizacion/Ambiental = OEFA

a5
«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-4. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de berilio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo | -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 58
Maximo 18
Media 10,27
Mediana 10,5
Desviacién estandar 3,593
Asimetria 0,439
Curtosis -0,85
Coeficiente de variacion 0,35
Primer cuartil 6,925
Tercer cuartil 12,73
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 11,47
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 16,52
Diagrama de cajas Histograma
Box Plot for Be | ; Histogram for Be
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Figura 5-4. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de berilio total



Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres_y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla 5-5. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de calcio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos

Valores

Deteccién de valores anémalos

Potencial valor anémalo

SUE-FIS6, NFF-12

Estadistica descriptiva

N° de datos 24
Minimo 378,9
Maximo 1029
Media 702
Mediana 758,75
Desviacién estandar 181,3
Asimetria -0,211
Curtosis -0,99
Coeficiente de variacion 0,258
Primer cuartil 542 4
Tercer cuartil 815,4
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 765,4
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 1019
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Figura 5-5. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de calcio total
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Tabla 5-6. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de cerio total para obtener

Ministerio
del Ambiente

Organismo de Evaliaciony
Fiscalizaclon Ambiental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccidn de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 3,734
Maximo 14,16
Media 8,814
Mediana 10,1
Desviacion estandar 3,399
Asimetria -0,253
Curtosis -1,61
Coeficiente de variacién 0,386
Primer cuartil 512
Tercer cuartil 11,47
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 9,953
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 13,78
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Figura 5-6. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de cerio total
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«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-7. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de hierro total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 4150
Maximo 10196
Media 6617
Mediana 6646
Desviacion estandar 1725
Asimetria 0,263
Curtosis -93
Coeficiente de variacion 0,261
Primer cuartil 4900
Tercer cuartil 7802
Tipo de distribucion Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 7195
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 9620
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Figura 5-7. Representacién gréafica de los resultados del tratamiento estadistico de hierro total
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Tabla 5-8. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de potasio total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccidon de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 1406
Maximo 3024
Media 2488
Mediana 565,5
Desviacién estandar 4326
Asimetria -0,93
Curtosis 0,38
Coeficiente de variacion 0,174
Primer cuartil 2293
Tercer cuartil 2784
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 2633
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 3241
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Figura 5-8. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de potasio total
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Tabla 5-9. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de litio total para obtener

los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 39,3
Maximo 304,8
Media 224
Mediana 237,55
Desviacion estandar 61,08
Asimetria -1,344
Curtosis 2,03
Coeficiente de variacion 0,273
Primer cuartil 198
Tercer cuartil 266,8
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 2445
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 330,3
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Figura 5-9. Representacion grafica de los resultados del tratamient

o estadistico de litio total
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Tabla 5-10. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de magnesio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo | SUE-FIS6
Estadistica descriptiva
N° de datos 25
Minimo 542
Maximo 1515
Media 981,7
Mediana 937
Desviacion estandar 236,2
Asimetria 0,542
Curtosis -0,1
Coeficiente de variacion 0,241
Primer cuartil 817
Tercer cuartil 1123
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 1063
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 1394
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Figura 5-10. Representacién grafica de los resultados del tratamiento estadistico de magnesio
total
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Tabla 5-11. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de manganeso total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccién de valores anémalos

Potencial valor anémalo [ -

Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 60,7
Maximo 335
Media 216,8
Mediana 203,5
Desviacion estandar 84,64
Asimetria -0,122
Curtosis -1,36
Coeficiente de variacion 0,39
Primer cuartil 140,5
Tercer cuartil 291,5
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 2451
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 364,1
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Figura 5-11. Representacién grafica de los resultédos del tratamiento estadistico de
manganeso total
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Ministerio Organismo de Evaltacion'y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental’= OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»
Tabla 5-12. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de sodio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo [ ~
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 111
Maximo 255
Media 180,6
Mediana 195
Desviacién estandar 40,35
Asimetria -0,344
Curtosis -0,99
Coeficiente de variacion 0,223
Primer cuartil 147,3
Tercer cuartil 207,5
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 194,1
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 250,8
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Figura 5-12. Representacion gréafica de los resultados del tratamiento estadistico de sodio total
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Tabla 5-13. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de fésforo total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo | NFF-13
Estadistica descriptiva
N° de datos 25
Minimo 353
Maximo 833,5
Media 579,2
Mediana 585,9
Desviacion estandar 114,3
Asimetria 0,212
Curtosis 0,29
Coeficiente de variacion 0,197
Primer cuartil 913,23
Tercer cuartil 627,3
Tipo de distribucion Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 618,3
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 778,6
Diagrama de cajas Histograma

Box Plot for P

Histogram for P
840 5 7 =

& B
720 5
£60 | B P 4 \
o &m / 3
x 3 /.
50 /
3l 2, 2
680
¥l 2
- L ]
0! -
34

Frequency

4
2
1
9...
@ @ 59 7 65 6 7 W e

Diagrama Q-Q de normalidad

Q-Q Plot for P
840 .
/'/
780 ®
.« -
720 = o
-
660 e & @
™ ‘evo’/o ®
0. 600 o
>
540 B
o 3%
480 > caid
"/‘
420 -
»
350 '_,a“/.
1.8 1.2 08 0.0 06 1.2 1.8
Theoretical Quantiles (Standard Normal)

Figura 5-13. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de fosforo
total
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Tabla 5-14. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de silicio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccidn de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 477.3
Maximo 754
Media 634,4
Mediana 638,95
Desviacién estandar 58,04
Asimetria -0,54
Curtosis 0,99
Coeficiente de variacion 0,0915
Primer cuartil 596,9
Tercer cuartil 6724
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 653,8
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 735,4
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Figura 5-14. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de silicio total
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Tabla 5-15. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de estroncio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo | -
Estadistica descriptiva
N° de datos 24
Minimo 2,8
Maximo 9,8
Media 6,434
Mediana 6,91
Desviacion estandar 1,937
Asimetria -0,453
Curtosis -0,66
Coeficiente de variacion 0,301
Primer cuartil 4775
Tercer cuartil 7.87
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 7,112
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 9,822
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Figura 5-15. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de estroncio

total
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Tabla 5-16. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de torio total para obtener

los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Detecci6n de valores anémalos

Potencial valor anémalo [ -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,069
Maximo 0,832
Media 0,294
Mediana 0,26
Desviacion estandar 0,206
Asimetria 0,811
Curtosis 0,23
Coeficiente de variacién 0,701
Primer cuartil 0,0973
Tercer cuartil 0,408
Tipo de distribucion No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 0,47
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 0,769
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Figura 5-16. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de torio total
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Tabla 5-17. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de titanio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccién de valores anémalos

Potencial valor anémalo | .

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 48,8
Maximo 423
Media 2726
Mediana 314
Desviacion estandar 117.,7
Asimetria -0,975
Curtosis -0,64
Coeficiente de variacion 0,432
Primer cuartil 269,8
Tercer cuartil 334,6
Tipo de distribucion No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) a73.2
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 4125
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Figura 5-17. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de titanio total
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Tabla 5-18. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de uranio total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 3,833
Maximo 10,32
Media 6,672
Mediana 6,58
Desviacién estandar 1,638
Asimetria 0,397
Curtosis 0,16
Coeficiente de variacién 0,246
Primer cuartil 5,801
Tercer cuartil 7,553
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 7.221
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 9,525
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Tabla 5-19. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de wolframio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 0,201
Maximo 1,628
Media 1,008
Mediana 0,95
Desviacién estandar 0,283
Asimetria -0,317
Curtosis 1,85
Coeficiente de variacion 0,281
Primer cuartil 0,844
Tercer cuartil 1,165
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 1,103
Valor de referencia (cota superior del percentil 85) 1,501
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Figura 5-19. Representacion gréafica de los resultados del tratamiento estadistico de wolframio

total
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Tabla 5-20. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de zinc total para obtener

los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccidn de valores anémalos
Potencial valor anémalo | NFF-12
Estadistica descriptiva
N° de datos 25
Minimo 33,2
Maximo 87,9
Media 54,12
Mediana 52,2
Desviacion estandar 15,1
Asimetria 0,48
Curtosis -0,65
Coeficiente de variacién 0,279
Primer cuartil 40,5
Tercer cuartil 64,5
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 59,29
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 80,47
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Figura 5-20. Representacion gréafica de los resultados del tratamiento estadistico de zinc total
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Tabla 5-21. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de plata total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

8 Evaliacion AmbEnia

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo | -
Estadistica descriptiva
N°® de datos 26
Minimo 0,006
Maximo 0,6
Media 0,339
Mediana 0,6
Desviacién estandar 0,289
Asimetria -0,177
Curtosis -2,12
Coeficiente de variacion 0,853
Primer cuartil 0,0325
Tercer cuartil 0,6
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 0,585
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 0,6
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Figura 5-21. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de plata total




Organismo de Evaltacion'y
Eiscalizacion Ambiental= OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres» .

«Ario del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»
Tabla 5-22. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de arsénico total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccidn de valores anomalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva
N°® de datos 26
Minimo 3.5
Maximo 32
Media 11,42
Mediana 10,15
Desviacién estandar 7,737
Asimetria 0,779
Curtosis 0,15
Coeficiente de variacion 0,678
Primer cuartil 3,5
Tercer cuartil 16,65
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 18,03
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 28,5
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Figura 5-22. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de arsénico
total
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% PERU
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Tabla 5-23. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de bismuto total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo | -
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,33
Maximo 1,5
Media 1,051
Mediana 1.8
Desviacién estandar 0,506
Asimetria -0,298
Curtosis -1,9
Coeficiente de variacion 0,481
Primer cuartil 0,555
Tercer cuartil 1,5
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 1,483
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 15
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Figura 5-23. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de bismuto
total




Ministerio ‘Organismo de Evaliaciony
del Ambiente Fiscalizacion Ambienfal = OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Dilogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-24. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de cadmio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

& Evalizcicn Ambienta!

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,0007
Maximo 0,5
Media 0,313
Mediana 0,5
Desviacion estandar 0,213
Asimetria -0,338
Curtosis -1,84
Coeficiente de variacion 0,68
Primer cuartil 0,11
Tercer cuartil 0,5
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 0,374
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 0,5
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Figura 5-24. Representacién grafica de los resultados del tratamiento estadistico de cadmio

total
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Tabla 5-25. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de cobalto total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

cValtuacion

Bmbenis

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo ] =
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,5
Maximo 2,12
Media 0,998
Mediana )
Desviacién estandar 0,417
Asimetria 1,415
Curtosis 1,42
Coeficiente de variacion 0,418
Primer cuartil 0,8
Tercer cuartil 1,183
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 1,138
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 2,008
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Figura 5-25. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de cobalto
total




Ministerio Organismo:de Evallacian'yt

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental= OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Diadlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-26. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de cromo total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccién de valores anémalos

Potencial valor anémalo | a

Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 0.9
Maximo 14
Media 2,531
Mediana 0,9
Desviacién estandar 2,777
Asimetria 3,029
Curtosis 11,57
Coeficiente de variacion 1,097
Primer cuartil 0,9
Tercer cuartil 3,6
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 4,905
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 10,89
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Figura 5-26. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de cromo
total




Organismo de Evaluacion y
‘Fiscalizacion Ambiental - OEFA

& Evaluacion Ambientzl

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»
Tabla 5-27. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de cobre total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores anémalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,8
Maximo 8.7
Media 2,277
Mediana 0.8
Desviacion estandar 1,713
Asimetria 0,495
Curtosis -1,39
Coeficiente de variacion 0,752
Primer cuartil 0.8
Tercer cuartil 3.7
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 3,741
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 542
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Figura 5-27. Representacion grafica de los resultados del tratam

iento estadistico de cobre total
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Tabla 5-28. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de mercurio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccidn de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,01
Maximo 0,1
Media 0,0235
Mediana 0,2
Desviacién estandar 0,0181
Asimetria 3,121
Curtosis 13,04
Coeficiente de variacion 0,771
Primer cuartil 0,01
Tercer cuartil 0,03
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 0,0389
Valor de referencia (cota superior del percentil 85) 0,0755
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Figura 5-28. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de mercurio
total
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujer y hombres»
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Tabla 5-29. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de molibdeno total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccion de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,16
Maximo 1.3
Media 0,485
Mediana 0,6
Desviacion estandar 0,239
Asimetria 1,299
Curtosis 4,11
Coeficiente de variacion 0,493
Primer cuartil 0,285
Tercer cuartil 0,6
Tipo de distribucion No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 0,69
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 1,055
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Figura 5-29. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de molibdeno
total
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Fiscalizacion'/Ambiental = OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-30. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de niquel total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo =
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 0,79
Maximo 4,49
Media 1,445
Mediana 1
Desviacién estandar 0,888
Asimetria 2,068
Curtosis 4,48
Coeficiente de variacién 0,615
Primer cuartil 1
Tercer cuartil 1,818
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 1,742
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 3,958
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Figura 5-30. Representacion gréfica de los resullados del fratamiento estadistico de niquel

total
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«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujer y hombres»

Tabla 5-31. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de plomo total para

obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor andmalo B
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 2
Maximo 31,9
Media 5,163
Mediana 4,53
Desviacion estandar 5,867
Asimetria 4,031
Curtosis 18,6
Coeficiente de variacién 1,137
Primer cuartil 2
Tercer cuartil 6,1
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 10,18
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 23,66
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Figura 5-31. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de plomo
total
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Fiscalizacion Ambiental = OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»

«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»
Tabla 5-32. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de antimonio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccion de valores anomalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 0,21
Maximo 1
Media 1,883
Mediana 2,5
Desviacién estandar 2,165
Asimetria 3,053
Curtosis 12,79
Coeficiente de variacion 1,156
Primer cuartil 0,283
Tercer cuartil 2.5
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 3,733
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 8,501
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Figura 5-32. Representacién grafica de los resultados del tratamiento estadistico de antimonio
total
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Direccion de Evaluacion Amblenta

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla 5-33. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de selenio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccion de valores andmalos
Potencial valor anémalo -
Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,29
Maximo 1,85
Media 1,366
Mediana 1,6
Desviacion estandar 0,467
Asimetria -1,388
Curtosis -1,39
Coeficiente de variacion 0,342
Primer cuartil 1,35
Tercer cuartil 1,6
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 1,765
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 1,836
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Figura 5-33. Representacion grafica de los resultados del tratamiento estadistico de selenio

total
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del Ambiente Fiscalizacion/Ambiental = OEEA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
«Arfio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Tabla 5-34. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de estafio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccidn de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 2,5
Maximo 11
Media 5,123
Mediana 2.5
Desviacién estandar 3,151
Asimetria 0,585
Curtosis -1,43
Coeficiente de variacién 0,615
Primer cuartil 2.5
Tercer cuartil 8,375
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 7,817
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 10,65
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Figura 5-34. Representacion gréfica de los resultados del tratamiento estadistico de estafio

total
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«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y' hombres»
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Tabla 5-35. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de talio total para obtener
los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores

Deteccién de valores anémalos

Potencial valor anémalo | -

Estadistica descriptiva

N° de datos 26
Minimo 0,411
Maximo 3
Media 1,94
Mediana 3
Desviacién estandar 1,174
Asimetria -0,203
Curtosis -2,07
Coeficiente de variacion 0,605
Primer cuartil 0,749
Tercer cuartil 3
Tipo de distribucién No paramétrico
Valor de fondo (cota superior de la media) 2,944
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 3
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Figura 5-35. Representacién gréfica de los resultados d-el tratamiento estadistico de talio total
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Tabla 5-36. Resultados del tratamiento estadistico de las concentraciones de vanadio total para
obtener los valores de nivel de fondo (NF) y nivel de referencia (NR)

Estadisticos Valores
Deteccién de valores anémalos
Potencial valor anémalo [ -
Estadistica descriptiva
N° de datos 26
Minimo 0,5
Maximo 13
Media 7,465
Mediana 7.5
Desviacion estandar 3,187
Asimetria 0,0867
Curtosis -0,47
Coeficiente de variacién 0,427
Primer cuartil 4,85
Tercer cuartil 9,75
Tipo de distribucién Normal
Valor de fondo (cota superior de la media) 8,533
Valor de referencia (cota superior del percentil 95) 13,01
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Figura 5-36. Representacién gréafica de los resultados del tratamiento estadistico de vanadio
total
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