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JORGE IVAN GARCIA RIEGA e

Tercero Evaluador

Asunto: Informe de vigilancia ambiental de la calidad del aire, realizado del 7
al 25 de noviembre de 2017, en la ciudad de La Oroya, distrito de La
Oroya, provincia de Yauli, departamento de Junin.

Fecha: Lima, 7 1 DIC. 2017
20} - 101« 93069

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted en atencién al asunto indicado, a fin de
informarle lo siguiente:

. INFORMACION GENERAL

1. Enlatabla 1, se presenta informacion relevante respecto a la vigilancia ambiental de la
calidad del aire en la ciudad de La Oroya.

Tabla 1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Ciudad de La Oroya, distrito de La Oroya, provincia de Yauli,

8. | Ublcacidngencral departamento de Junin.

Ciudad de La Oroya, adyacente a las operaciones del Complejo

b. Ambito de influencia Metaltirgico de La Oroya.

. Problematica Presunta afectacién de la calidad del aire debido a actividades de

oREC Y V/c,/‘ fundicion y refinacion por parte del Complejo Metaldrgico de La Oroya.
4 \-','v

O

B ; Actividad de vigilancia ambiental programada en el Plan Anual de

5 d. yezt;:: '20; ci:v%::ise Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, correspondiente al afio 2017, del
- w@ff/ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.
(S

) Vigilancia ambiental X
e. er;r)‘%igﬁtlrlomtoreo Monitoreo participativo
Monitoreo no participativo

% i Periodo de ejecucion | Del 7 al 25 de noviembre de 2017.
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA
En la tabla 2, se muestra un resumen del componente ambiental evaluado.

Tabla 2. Resumen de los componentes evaluados y de los resultados obtenidos

. . ¢En qué puntos se
Componentes Numero U"g:’r ;"sp:g :;i:g: Y Parametros incumplio los ECA u
evaluados de puntos referencia? Evaluados otras normas de
referencia?
Calidad de aire 1 si | | No | X SO, -

* Estandar de calidad ambiental para aire establecido para el Complejo Metaldrgico de La Oroya (ver item V1.1.3 del
presente informe).

OBJETO

Informar acerca de la vigilancia ambiental de la calidad del aire en la zona adyacente a
las operaciones del Complejo Metallrgico de La Oroya, ubicado en la ciudad de La
Oroya, distrito de La Oroya, provincia de Yauli, departamento de Junin, realizada del 7
al 25 de noviembre de 2017.

ANTECEDENTES

En el afio 2011, la Direccién de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA), como parte de su Plan Operativo
Institucional (en adelante, POI), realizé dos (2) monitoreos de calidad del aire en la
ciudad de La Oroya, analizandose pardmetros como didxido de azufre (en adelante,
SO,) y material particulado con diametro menor a 10 micras (en adelante, PMyo). El
primer monitoreo se efectué del 16 al 23 de febrero de 2011 (época humeda) y el
segundo monitoreo del 19 al 24 de setiembre de 2011 (época seca), concluyendo
ambos monitoreos en que no se excedieron los estandares de calidad ambiental para
aire vigentes para ese entonces. Cabe mencionar que, durante las actividades de los
monitoreos, el Complejo Metalurgico de La Oroya (en adelante, CMLO) se encontraba
paralizado.

Del 5 al 9 de junio de 2012, la Direccién de Evaluacién del OEFA, como parte del POI,
realizé un tercer monitoreo de calidad del aire de los parametros SO, y PM,, cuando
el CMLO se encontraba inoperativo, cuyos resultados cumplieron con los estandares
de calidad ambiental para aire vigentes en ese entonces.

Mediante la Resolucién Directoral N° 251-2012-MEM-DGM/V, del 26 de julio de 2012,
el Ministerio de Energia y Minas (en adelante, Minem) autoriz6 la continuidad de las
operaciones de los circuitos de zinc y plomo del CMLO. Por lo tanto, el 28 de julio de
2012, se reiniciaron las actividades operativas en el CMLO correspondientes al circuito
de zinc, con la posterior reactivacion del circuito de plomo.

A su vez, el 30 de julio de 2012, la Direccién de Evaluacion del OEFA, traslad6 una
unidad mévil para la vigilancia de la calidad del aire que incluyé la medicién continua
de SO,y PM,,, ubicandose desde el 1 de agosto de 2012 en la segunda cuadra de la
calle Arequipa (al costado del mercado “3 de Febrero”), donde se realizé la evaluacion
de los referidos parametros, finalizando dicha evaluacion el 10 de julio de 2014. En
dicho periodo de evaluacion, las concentraciones de PM,, no excedieron los
estandares de calidad ambiental para aire vigentes para ese entonces; mientras que
para el caso del SO, las concentraciones si presentaron excedencias en
determinados dias.
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Ademas de la vigilancia ambiental de la calidad del aire, en el afio 2015 se ejecutaron
en la ciudad de La Oroya cuatro (4) evaluaciones puntuales de calidad del aire, las
cuales se llevaron a cabo del 7 al 12 de abril, del 2 al 7 de julio, del 25 al 30 de octubre
y del 2 al 7 de diciembre, respectivamente.

Asimismo, el 10 de julio de 2015, el Minem aprobd el Instrumento de Gestién
Ambiental Correctivo del CMLO, asi como el Plan de Adecuacién de las Actividades
Minero - Metallrgicas a los Estandares de Calidad Ambiental del Aire, estableciendo
estandares de calidad ambiental para aire especificos para el CMLO; mediante
Resolucion Directoral N.° 272-2015-MEM-DGAAM, sustentada en el Informe N.° 581-
2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/CMLO.

Por otro lado, el OEFA habia previsto la implementacién de una caseta fija para la
vigilancia ambiental de la calidad del aire en La Oroya; y con el fin de concretar este
objetivo, el OEFA suscribi6 un Convenio de Cooperacion Interinstitucional con la
Municipalidad Provincial de Yauli el 24 de setiembre de 2015 (con una vigencia de tres
afos), mediante el cual se concedid al OEFA el espacio fisico necesario para el
funcionamiento de dicha caseta de vigilancia.

Adicionalmente, debido a la sensibilidad socioambiental existente en la ciudad de La
Oroya, la Direccion de Evaluacién del OEFA reanudé la vigilancia ambiental de la
calidad del aire en dicha zona, mediante la instalacién de una unidad movil en la
misma ubicacién especificada en el parrafo 7, considerando a los parametros SO, y
PMyo, y realizandose entre el 2 de noviembre de 2015 hasta el 21 de enero de 20186.

En virtud del parrafo 10 del convenio de cooperacion referido, el 22 de enero de 2016
se instalo e implemento una estacién fija en la azotea de la Casa de la Cultura de la
Municipalidad Provincial de Yauli (cuarto piso), reiniciandose la labor de vigilancia
ambiental que venia siendo ejecutada con la unidad mévil hasta el 21 de enero de
2016, considerandose a los parametros SO, y PMy,.

Complementariamente, como parte del POl 2016 del OEFA, se realizaron dos (2)
evaluaciones de la calidad del aire en la ciudad de La Oroya, analizandose los
parametros SO,, PM;y ademas material particulado con diametro menor a 2,5 micras
(en adelante, PM,s). Las referidas evaluaciones se realizaron del 18 al 23 de abril y
del 27 de junio al 2 de julio de 2016, respectivamente. Los resultados obtenidos en
ambas evaluaciones no excedieron los estandares de calidad ambiental para aire
vigentes para ese entonces.

Ademas, para la vigilancia de la calidad del aire en la estacion fija de La Oroya durante
el afio 2016, las concentraciones de PM;, no excedieron los estandares de calidad
ambiental para aire vigentes para ese entonces: sin embargo, para el parametro SO,,
los dias 10 y 11 de diciembre de 2016, las concentraciones obtenidas excedieron los
estandares de calidad ambiental para aire aprobados para el CMLO.

Por ello, durante el afio 2017, la Direccion de Evaluacion del OEFA, en cumplimiento
del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - 2017 (en adelante, Planefa
2017), contintia ejecutando la vigilancia ambiental de la calidad del aire en la estacion
fija de La Oroya, detectando que los dias 17 y 21 de enero de 2017" y 2 de febrero de

i Informe N.° 014-2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA.
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20172, se obtuvieron concentraciones de SO, (promedios diarios) que excedieron los
estandares de calidad ambiental para aire aprobados para el CMLO.

En concordancia con lo anterior, el presente informe corresponde a la vigilancia
ambiental de la calidad del aire en la zona adyacente a las operaciones del CMLO, en
el periodo comprendido entre el 7 y 25 de noviembre de 2017. Es preciso mencionar
que del 1 al 6 y del 26 al 30 de noviembre se realizd un mantenimiento correctivo al
equipo analizador continuo de SO..

ZONA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La vigilancia ambiental de la calidad del aire se realizé en una zona adyacente a las
operaciones propias del CMLO, compuesto por un conjunto de fundiciones y refinerias.
El CMLO posee tres circuitos independientes, pero totalmente integrados para el
procesamiento de cobre, plomo y zinc, y un subcircuito para el procesamiento de
metales preciosos.

Las operaciones del CMLO reiniciaron en el afio 2012 hasta el afio 2014, periodo en el
cual estuvieron operativos los circuitos de zinc (desde agosto de 2012) y plomo (desde
noviembre de 2012)°. Sin embargo, de acuerdo con la Declaracion Estadistica
Mensual presentada por el Titular del CMLO ante el Minem concerniente a noviembre
de 2017, se declararon diferentes productos y subproductos obtenidos a partir de los
procesos de fundicion y refinacion®. En efecto, durante el periodo de monitoreo se
verificd la presencia de emisiones provenientes del CMLO (ver Anexo N.° 1. Registro
fotografico), lo que indicaria que dicho complejo habria estado realizando operaciones
durante la ejecucion de la vigilancia ambiental.

Asimismo, se observaron vias pavimentadas, aledanas a la estacién fija de vigilancia
ambiental, con presencia de transito vehicular compuesto por vehiculos livianos y
pesados, circulando tanto al interior de la ciudad de La Oroya como por la Carretera
Central (Ruta Nacional PE-22), ubicadas aproximadamente a 160 m de la referida
estacion fija de vigilancia ambiental.

Durante la vigilancia ambiental se pudo evidenciar que, aproximadamente a 30 m de la
azotea de la Casa de la Cultura de la Municipalidad Provincial de Yauli (cuarto piso),
lugar en el que se encuentra ubicada la estacion de vigilancia ambiental de calidad del
aire, existen chimeneas de restaurantes en las cuales se aprecia la emision
esporadica de gases producto de la combustién de las cocinas y hornos de los
referidos establecimientos (ver Anexo N.° 1. Registro fotografico).

Informe N.° 015-2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA.

Ministerio de Energia y Minas (2015). Evaluacién final del Instrumento de Gestién Ambiental Correctivo de la unidad
minera La Oroya (Complejo Metaltirgico de La Oroya — CMLO), y su Anexo N° 1, el Plan de Adecuacion de las
Actividades Minero-Metaltirgicas a los Estandares de Calidad Ambiental del Aire (Resolucién Directoral N° 272-2015-
MEM-DGAAM del 10.07.2015 sustentada en el Informe N° 581-2015-MEM-DGAAM/DNAM/DGAM/CMLO).

La Declaracion Estadistica Mensual sobre la produccion del Complejo Metaltrgico La Oroya, presentada por Doe
Run Perti S.R.L. en Liquidacién en Marcha, se encuentra disponible en el Intranet del portal web del Ministerio de
Energia y Minas.
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CALIDAD DEL AIRE

En la presente seccién, se detalla la metodologia y el analisis de resultados
correspondientes a la vigilancia de la calidad del aire en la ciudad de La Oroya,
ubicada en el distrito de La Oroya, provincia de Yauli, departamento de Junin.

Metodologia

A continuacion, se describe la metodologia utilizada en la vigilancia ambiental de la
calidad del aire realizada en la ciudad de La Oroya del 7 al 25 de noviembre de 2017,
en donde se indica la localizacién de la estacién de vigilancia ambiental, el equipo
utilizado, las técnicas de evaluacién aplicadas y el estandar utilizado para la
comparacioén de los resultados obtenidos.

Ubicacién de la estacién de vigilancia ambiental

Las actividades de vigilancia ambiental de la calidad del aire se desarrollaron en una
caseta fija, ubicada en la azotea de la Casa de la Cultura de la Municipalidad
Provincial de Yauli, espacio que fue concedido en el marco del Convenio de
Cooperacioén Interinstitucional entre el OEFA y la Municipalidad Provincial de Yauli.

En la tabla 6-1, se indica el cédigo, ubicacion y referencia del punto donde se
encuentra establecida la estacion fija de vigilancia ambiental (caseta fija). Asimismo,
en el Anexo N.° 2 se adjunta el mapa de ubicacién de la estacidn fija de vigilancia
ambiental.

Tabla 6-1. Descripcion de la estacion de vigilancia ambiental de calidad del aire

Coordenadas UTM
WGS84 Zona 18L Altitud

Codigo Referencia
Este (m) | Norte(m) | ™-S:n-m)
Calle Comandante Zarate cuadra N.°1 - La
Oroya, azotea de la Casa de la Cultura de la
CACO-01 401757 8726374 3728 Municipalidad  Provincial de Yauli, a
aproximadamente 700 m del CMLO.

Equipos y técnicas de evaluacién

Con respecto a los métodos y criterios utilizados para la vigilancia ambiental de Ia
calidad del aire, se considero lo sefialado en el Protocolo de Monitoreo de |a Calidad
del Aire y Gestion de los Datos de la Direccion General de Salud Ambiental e
Inocuidad Alimentaria®.

El parametro de la calidad del aire que se evalué en la vigilancia ambiental materia del
presente informe fue el didxido de azufre (en adelante, SO,), para lo que se utilizé un
equipo automatico de medicién continua. Asimismo, se midieron las variables
meteorolégicas de velocidad y direccién de viento, temperatura, precipitacion,
humedad relativa y presion barométrica. La tabla 6-2, contiene la descripcién de los
equipos, parametros y métodos de andlisis anteriormente citados.

El Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestién de los Datos fue aprobado el 7 de setiembre de 2005,
mediante Resolucion Directoral N° 1404-2005-DIGESA.
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Tabla 6-2. Equipos de vigilancia ambiental y metodologia utilizada

Equipos Marca Modelo Parametro Método de analisis
. . Thermo : o Fluorescencia

Analizador continuo de gases Scientific 43i Dioxido de azufre (SO2) ulteawiolets
- Velocidad del viento
- Direccion del viento

y o Campbell - Temperatura ambiente

Estacion meteorolégica Sciarific CR 1000 | _ Humedad feliva -
- Precipitacion
- Presion barométrica

“-": No aplica

Estandares de comparacion

Las concentraciones obtenidas de SO, fueron comparadas con los estandares de
calidad ambiental para aire especificos para el CMLO, aprobados por el Minem como

parte del Plan de Adecuacion de las Actividades Minero - Metalurgicas a los
Estandares de Calidad Ambiental del Aire, segln se indica en la tabla 6-3.

Tabla 6-3. Estandares nacionales de calidad ambiental del aire

Parametro Periodo | Valor (ug/im?) Formato Norma de Referencia*
o No exceder mas de Decreto Supremo
Diéxido de azufre (SO2) 24 horas 365 i vez al sfid N.° 074-2001-PCM

*Segun establece la R.D. N.° 272-2015-MEM-DGAAM.
Analisis de resultados

En la presente seccion se analizan los resultados obtenidos de los parametros
meteoroldgicos y de las concentraciones promedio (diarias y horarias) del parametro
SO, del 7 al 25 de noviembre de 2017, en la estacion de vigilancia ambiental
CA-CC-01. Asimismo, se analizé el comportamiento histérico de las concentraciones
promedio diarias obtenidas del 1 de enero al 25 de noviembre de 2017.

Condiciones meteorolégicas

En relacién a las condiciones meteoroldgicas registradas en la estacion de vigilancia
ambiental de la calidad del aire CA-CC-01 del 7 al 25 de noviembre, estas son
presentadas en la tabla 6-4. Tal como se aprecia en esta tabla, la velocidad del viento
oscilé entre una minima de 0,3 m/s y una maxima de 4,1 m/s. Asimismo, la
temperatura promedio fue de 10,5 °C, alcanzando una minima de 3,1 °C y una maxima
de 19,7 °C, con una humedad relativa minima y maxima de 124y 88,4 %,
respectivamente. La presion barométrica varié entre una minima de 483,4 mmHg y
una maxima de 488,3 mmHg, mientras que la precipitacion oscilé entre 0 a 9,9 mm.

Tabla 6-4. Parametros meteorolégicos registrados en la estacion de vigilancia ambiental
CA-CC-01, del 7 al 25 de noviembre de 2017

atres | Tompersurs | tumedad | piics | Galvemo | | dara
(mmHg) (m/s) (mm)
Minimo 3.1 12,4 483,4 0,3 0
Maximo 19,7 88,4 488,3 4,1 9,9
Promedio 10,5 60,9 486,1 1,6 0,1
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En cuanto a la direccién del viento, Ia representacion grafica de la rosa de vientos se
realizé con el propésito de obtener informacién estadistica relativa a la direccién y
velocidad del viento en una localizacién en particular. La rosa de vientos para el
periodo del 7 al 25 de noviembre de 2017, correspondiente a la vigilancia ambiental
materia del presente informe se muestra en la figura 6-1, en la cual se observa que la
direccion predominante de los vientos fue desde el oeste (W), con una frecuencia de
25,5 %. También, se registré la presencia de vientos provenientes del estesudeste
(ESE) y sureste (SE): es decir, estos vientos se dirigirian del CMLO hacia la zona
donde se encuentra la ciudad de La Oroya, con una frecuencia de 6,8 % (ver figura N.°
6-1).

1
I

oW

QUTH

Figura 6-1. Rosa de vientos en la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01, del 7 al 25 de

noviembre de 2017
Nota: Las paletas indican la direccién desde donde provienen los vientos

La figura 6-2, muestra la ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01
con respecto al CMLO, asi como la distribucion de los vientos registrados durante
dicha vigilancia. Tal como se mencioné en el parrafo anterior, ademas de los vientos
predominantes, se registraron vientos provenientes desde la ubicacion del CMLO
hacia la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01.
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Figura 6-2. Ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01 y rosa de vientos

correspondiente del 7 al 25 de noviembre de 2017.
Referencia: Imagen satelital de Google Earth

VI.2.2. Diéxido de azufre (SO)

32 En esta seccidn se presentan los resultados de las concentraciones promedio diarias y
horarias de SO, obtenidas, del 7 al 25 de noviembre de 2017 (ver Anexo N.° 3), en la
estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01. Es importante resaltar que las
concentraciones de SO, se encuentran estandarizadas®.

33. En la figura 6-3, se aprecian las concentraciones promedio diarias de SO, en la
estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01, del 7 al 25 de noviembre de 2017.
Ademas, se observa que todas las concentraciones promedio diarias se encontraron
en conformidad con el estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO.

Figura 6-3. Concentraciones promedio diarias de SO en la estacion de vigilancia ambiental

CA-CC-01 (del 7 al 25 de noviembre de 2017)
Nota: ECA SO, (24 horas): Estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO.

« | as concentraciones de gases y material particulado deben estar normalizadas, es decir referidas a condiciones
estdndares de presion y temperatura (1 atmosfera y 25°C)...” Protocolo de Monitoreo de [a Calidad del Aire y Gestion

de los Datos, aprobado el 7 de setiembre de 2005, mediante Resolucion Directoral N.° 1404/2005/DIGESA/SA.
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La minima concentracion se registré el 17 de noviembre con un valor de 6,6 ug/m*:
mientras que la maxima concentracion se registré el 25 de noviembre con un valor de
214,5 pg/m®, valor inferior al estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO.

El comportamiento de las concentraciones horarias de SO, reportadas en la estacién
de vigilancia ambiental CA-CC-01, del 7 al 25 de noviembre de 2017, se representa en
el figura 6-4.

Figura 6-4. Concentraciones horarias de SO, en la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01
correspondiente del 7 al 25 de noviembre de 2017.

Durante el mes de noviembre de 2017, la maxima concentracidon horaria se registré a
las 8 horas del dia 25 de noviembre, con un valor igual a 2 075,5 ug/m®. En el Anexo
N.° 3 se presenta una tabla detallada con los valores horarios de SO, obtenidos del 7
al 25 de noviembre de 2017, en la cual se puede observar que las concentraciones
horarias mas elevadas se registraron principalmente en el periodo comprendido entre
las 8 y 13 horas.

Cabe precisar que las concentraciones horarias de SO, no se compararon con el
estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO ya que estos Ultimos
corresponden a periodos diarios (24 horas) y anuales, no para valores horarios.

Comportamiento histérico de SO,

De acuerdo con la figura 6-5, tan sélo en los meses de enero y febrero de 2017 se
registraron concentraciones promedio diarias de SO, en la estacién de vigilancia
ambiental CA-CC-01 que superaron el estandar de calidad establecido para el CMLO,
especificamente los dias 17 y 21 de enero y 2 de febrero, mientras que en los meses
siguientes: marzo, abril, mayo, junio, julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre; las
concentraciones promedio diarias de SO, cumplieron en todos los casos con el
referido estandar.
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En la figura 6-6, se presenta el diagrama de cajas de las concentraciones promedio
diarias de SO, obtenidas, desde enero hasta noviembre de 2017, en la estacion de
vigilancia ambiental CA-CC-01. Cabe destacar que el diagrama de cajas nos permite
determinar valores atipicos y la mediana (promedio) de las concentraciones de SO..

Concentraciones de SO (jg /m )

[¢]
o -

Q;DHEEEQ

JUND Juug AGOSTO SETIER'ERE CCTUBRE ROVIENERE

R - -
R

MESES

Figura 6-6. Diagrama de cajas de las concentraciones promedio diarias de SO, durante el

periodo enero-noviembre de 2017.

ECA SO; (24 horas): Estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO.

(*): Valor superior a tres veces la altura del rango intercuartil.

(0): Valor atipico: debido a que, en el diagrama de cajas, dicho valor se extiende mas alla de los bigotes (mas 1,5 veces
la altura de la caja); por lo tanto, representa un valor inconsistente respecto al conjunto de concentraciones.

La mediana de las concentraciones diarias de SO, para el periodo de
noviembre (29,9 pg/m®), fue inferior a las medianas obtenidas en los meses de
enero (86,8 ug/m’), febrero (138,8 ug/m®), marzo (84,1 pg/m®), junio (60,4 pgim®),
julio (50,2 ug/m?), agosto (45,3 ug/m®), setiembre (56,8 pg/m®) y octubre (75,4
Hg/m®) de 2017. El 75 % de las concentraciones diarias se mantuvieron por debajo
de 109,1 ug/m® presentando una dispersion de datos de las concentraciones
diarias de SO, dentro de un rango intercuarti (abarca el 50% de las
concentraciones) de 101,9 pg/m?® el cual fue inferior al rango intercuartil de los
meses enero, febrero, junio y agosto. Cabe precisar que durante el mes noviembre
no se presentaron valores atipicos.

CONCLUSIONES

La vigilancia ambiental de la calidad del aire se realizo en la ciudad de La Oroya, en el
periodo comprendido entre el 7 al 25 de noviembre de 2017, a través de la estacion fija
CA-CC-01, ubicada a aproximadamente 700 m del Complejo Metalurgico de La Oroya
(CMLO).

La direccién predominante de los vientos durante el periodo de vigilancia ambiental fue
desde el oeste (W), con una frecuencia de 25,5 %. También, se registré la presencia
de vientos provenientes desde el CMLO hacia La Oroya, es decir desde el estesudeste
(ESE) y sureste (SE), con una frecuencia del 6,8 %.

Respecto a las concentraciones de didxido de azufre (SO,) registradas durante el
periodo de vigilancia ambiental, se obtuvo lo siguiente:
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« Del 7 al 25 de noviembre de 2017 las concentraciones promedio diarias de SO,
cumplieron con el estandar de calidad establecido para el CMLO (365 ug/m® para
24 horas).

e Durante el periodo de vigilancia ambiental, la maxima concentraciéon horaria se
registré a las 8 horas del dia 25 de noviembre, con un valor igual a 2 075,5 ug/m?.
Sin embargo, en necesario precisar que las concentraciones horarias de SO; no
se compararon con el estandar de calidad ambiental establecido para el CMLO ya
que estos Ultimos corresponden a periodos diarios (24 horas) y anuales, empero
no para valores horarios.

« La mediana de las concentraciones diarias de SO, para el periodo de noviembre
(29,9 pg/m®), fue inferior a las medianas obtenidas en los meses de enero (86,8
ug/m?), febrero (138,8 ug/m®), marzo (84,1 pg/m°), junio (60,4 pg/m?), julio (50,2
ug/m®), agosto (45,3 ug/m®), setiembre (56,8 pg/m®) y octubre (75,4 ug/m°) de
2017.

« De acuerdo a las concentraciones histéricas del afio 2017, se tiene que tres (3) de
las concentraciones diarias incumplieron el estandar de calidad establecido para
el CMLO, especificamente los dias 17 y 21 de enero y 2 de febrero de 2017,
mientras que en los meses siguientes no se presentaron incumplimientos respecto
el referido estandar.

Vill. RECOMENDACIONES
(i) Remitir una copia del presente informe a la Direccion de Supervision.
(i) Remitir una copia del presente informe a la Oficina Desconcentrada de Junin.
(iiiy Remitir una copia del rpresenté informe a la Muniéipalidad Provinrc':ial dé YéUli. -

(v) Continuar con la vigilancia ambiental de calidad de aire en cumplimiento al
Convenio de Cooperacién Interinstitucional suscrito.

IX. ANEXOS

e Anexo N.° 1: Registro fotografico.

o Anexo N.° 2: Mapa de ubicacion de la estacion fija de vigilancia ambiental.
e Anexo N.° 3: Concentraciones horarias de dioxido de azufre (SO.).

¢ Anexo N.° 4: Datos meteoroldgicos.
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,

Atentamente,
\ m
> ] 4 »
PABEL DALMIRO DEL SOL ;/XPALOMINO JORGE RCIA RIEGA
Coordinador de  Monitore y  Vigilancia Tercero Evaluador
Ambiental Direccién de Evaluacion

Direccién de Evaluacion

Lima, 7 1 DIC. 2017

Visto el Informe N.° 4Ol -2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA y habiéndose verificado
que se encuentra enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su
coherencia normativa; la Subdireccién de Evaluacién de la Calidad Ambiental
recomienda su APROBACION a la Direccién de Evaluacion, razén por la cual se
TRASLADA el presente Informe.

Atentamente,

- - g -
SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

Direccién de Evaluacion
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Lima, 7 1 DIC. 2017

Visto el Informe N.° 101 -2017-OEFA/DE-SDCA-CMVA, y en atencion a la
recomendacion de la Subdireccion de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la
Direccion de Evaluacién ha dispuesto aprobar el presente Informe.

Atentamente,

=

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién
Organismo de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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ANEXO N.° 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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ﬂl;;‘.wtﬁ‘m%;c y-vigiancia ambienta galigdaa ael gg'x-':_r:r:i!"m:s.gc’,cl;: ” _}'—5 o [:
1OVIEITIDIE 'I‘I:VV>.V’—/;‘:’"‘> 21 ic :11,.‘:;',»:(_;{,‘_75; La Uroya ) ?
CALIDAD DEL AIRE
il Olr_:ya Provincia: AT Departamento Junin

Fotografia N° 1
CA-CC-01

Fecha: 07/11/2017
Hora: 16:40 h

Este (m): 401 757

Norte (m): 8 726 374

Altitud (m s.n.m.): 3728

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

ISt

CHDPCION

Vista de la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01, ubicada en la azotea de la Casa
de la Cultura, a aproximadamente 700 m del Complejo Metaldrgico de La Oroya (CMLO).

Fotografia N° 2

Fecha: 12/11/2017
Hora: 08:51 h

Este (m): 401 757

Norte (m): 8 726 374

Altitud (m s.n.m.): 3728

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Vista de las emisiones emanadas por la chimenea del Complejo Metallrgico de La Oroya,
la fotografia fue captada desde la azotea la Casa de la Cultura.
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Fotografia N° 3

Hora: 12:00 h

Fecha: 14/11/2017

Este (m): 401 757

Norte (m): 8 726 374

Altitud (m s.n.m): 3728

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 L

Pescripcion: =

| azotea la Casa de la Cultura.

Vistas de las emisiones emanadas por las chimeneas de comercios cercanos a la
estacién de fija de monitoreo en La Oroya; dichas fotografias fueron captadas desde la
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ANEXO N.° 2

UBICACION DE LA ESTACION DE
VIGILANCIA AMBIENTAL
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ANEXO N.° 3

CONCENTRACIONES HORARIAS DE
SO;
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ANEXO N.° 4
DATOS METEOROLOGICOS
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Parametros meteoroldgicos en la estacion de vigilancia ambiental CA-CC-01 del 7 al 25

de noviembre de 2017

Presién

Sen Precipitacion 2 Humedad Velocidad de Direccion de
FechaiyjHora B*}:ﬁ:ﬁg;ca it Temperatura (°C) | pejativa (%) | Viento (mis) Viento (°)

07/11/2017 01:00 486,7 0 8,3 75,4 0,4 174
07/11/2017 02:00 486,4 0 8,2 75,8 0,8 150
07/11/2017 03:00 486,1 0 8,0 77,8 0,7 168
07/11/2017 04:00 485,8 0 7.8 79,5 1,0 136
07/11/2017 05:00 485,9 0 7.6 81,8 1,3 123
07/11/2017 06:00 486,0 0 7,6 82,7 1,2 136
07/11/2017 07:00 486,4 0 8,0 80,7 1,2 149
07/11/2017 08:00 486,7 0 9,2 74,1 1,6 139
07/11/2017 09:00 486,8 0 11,3 62,9 1,7 142
07/11/2017 10:00 486,7 0 13,2 49 4 1.8 153
07/11/2017 11:00 486,4 0 15,1 40,7 1,2 99

07/11/2017 12:00 485,7 0 16,6 35,9 1,7 17

07/11/2017 13:00 4851 0 17.1 37,4 2,8 84

07/11/2017 14:00 485,2 9 12,5 56,7 2,5 303
07/11/2017 15:00 485,8 3,3 9,3 76,2 1,0 239
07/11/2017 16:00 485,5 0,3 8,0 83,8 1,9 300
07/11/2017 17:00 485,5 0 7.9 83,2 2,2 273
07/11/2017 18:00 485,5 0 8,2 80,5 2,3 273
07/11/2017 19:00 4857 0 8,5 79.4 0,9 295
07/11/2017 20:00 486,1 0 8,2 80,9 1,6 281
07/11/2017 21:00 486,5 0 8,1 80,8 1,1 272
07/11/2017 22:00 486,8 0 7.9 81,3 0,7 269
07/11/2017 23:00 486,8 0 7.7 82,8 0,4 290
08/11/2017 00:00 486,5 0 7,2 85,9 0,5 298
08/11/2017 01:00 486,2 0 6,8 84,6 0,6 2

08/11/2017 02:00 485,8 0 6,5 86,4 0,5 331
08/11/2017 03:00 485,6 0 6,1 86,9 0,8 310
08/11/2017 04:00 485,6 0 5.8 88,0 1,0 291
08/11/2017 05:00 4857 0 5,8 87,7 1,5 358
08/11/2017 06:00 485,9 0 53 88,4 1.4 8

08/11/2017 07:00 486,3 0 54 86,3 1,8 19

08/11/2017 08:00 486,7 0 6,5 78,3 1,4 28

08/11/2017 09:00 486,7 0 8,8 66,6 1,0 11

08/11/2017 10:00 486,5 0 11,6 55,8 0,9 272
08/11/2017 11:00 486,1 0 14,8 33,6 1,7 159
08/11/2017 12:00 485,5 0 17,6 18,5 2,0 203
08/11/2017 13:00 484,9 0 19.1 12,4 1,8 217
08/11/2017 14:00 484,2 0 19,7 13,4 1,3 197
08/11/2017 15:00 483,8 0 18,7 27,8 2,5 44
08/11/2017 16:00 483,4 0 18,0 28,0 2,5 33
08/11/2017 17:00 483.4 0 17,6 33,6 241 36

08/11/2017 18:00 483,8 0 15,7 37,0 1,9 33
08/11/2017 19:00 484,6 0 14,0 41,0 2,5 353
08/11/2017 20:00 485,1 0 12,9 45,7 1.9 336
08/11/2017 21:00 485,7 0 11,5 59,6 22 53
08/11/2017 22:00 486,2 0 10,8 66,3 1,6 55
08/11/2017 23:00 486,4 0 10,2 68,8 1,2 326
09/11/2017 00:00 486,2 0 9,2 72,8 1,5 332
09/11/2017 01:00 485,7 0 8,4 74,0 1,5 326
09/11/2017 02:00 485,2 0 &4 75,9 1.1 298
09/11/2017 03:00 485,1 0 6,9 79,3 1,2 289
09/11/2017 04:00 485,2 0 6.3 81,7 1.9 281
09/11/2017 05:00 485,4 0 6,0 82,1 1.4 280
09/11/2017 06:00 485,7 0 58 83,4 1,8 277
09/11/2017 07:00 486,2 0 5,8 83,3 2,0 273
09/11/2017 08:00 486,6 0 6,8 79,2 1,1 269
09/11/2017 09:00 486,8 0 8,6 70,7 0,4 223
09/11/2017 10:00 486,7 0 10,4 64,6 0,8 58
09/11/2017 11:00 486,6 0 12,7 53,8 2,7 83
09/11/2017 12:00 486,2 0 13,0 46,6 2,1 59
09/11/2017 13:00 486,0 0 12,3 47,0 25 45
09/11/2017 14:00 485,4 0 13,5 41,5 2,1 95
09/11/2017 15:00 484.,8 0 15,3 34,8 2,1 352
09/11/2017 16:00 484,7 0 14,3 40,2 2.7 201
09/11/2017 17:00 484,9 0 12,7 49,4 2,6 204
09/11/2017 18:00 485,2 0 12,0 52,7 2.2 121
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09/11/2017 19:00 485,5 0 11,5 57,4 1:5 29

09/11/2017 20:00 485,6 0 11,3 57.5 0,9 328
09/11/2017 21:00 485,8 0 10,5 61,8 1,6 347
09/11/2017 22:00 486,1 0 9.8 64,9 1,3 333
09/11/2017 23:00 486,4 0 9,0 68,6 1.5 291
10/11/2017 00:00 486,3 0 8,5 71,2 0.7 284
10/11/2017 01:00 486,1 0 8,3 73,0 1.7 266
10/11/2017 02:00 485,7 0 7.8 73,6 1,6 270
10/11/2017 03:00 485,6 0 7.9 73,9 0.9 285
10/11/2017 04:00 4856 0 7.8 77,2 0,7 332
10/11/2017 05:00 485,8 0 7,0 77.4 1,1 308
10/11/2017 06:00 486,1 0 6.3 78,3 0.9 322
10/11/2017 07:00 486,6 0 6,3 78,4 1,0 277
10/11/2017 08:00 486,9 0 9,7 62,9 0,6 186
10/11/2017 09:00 486.9 0 10,9 56,9 1,3 137
10/11/2017 10:00 486.4 0 13,0 48,3 0,9 28
10/11/2017 11:00 486.,0 0 13,7 44,0 1,4 147
10/11/2017 12:00 485,4 0 15,9 36,3 1,2 164
10/11/2017 13:00 484,8 0 16,9 33,5 3.8 139
10/11/2017 14:00 484,2 0 17,7 331 3,1 110
10/11/2017 15:00 483,8 0 17,0 36,0 3,7 109
10/11/2017 16:00 483,9 0 15,3 42,4 3.1 86
10/11/2017 17:00 484,2 0 14,2 47,0 2,8 91

10/11/2017 18:00 485,3 0 11,2 56,3 27 256
10/11/2017 19:00 485,8 0 9,2 67,2 1,9 302
10/11/2017 20:00 486,1 0 9,2 65,6 1,5 288
10/11/2017 21:00 486.5 0 9.4 64,3 1,1 256
10/11/2017 22:00 486,9 0 8,7 71,2 21 205
10/11/2017 23:00 486,9 0 8,3 70,5 1,7 210
11/11/2017 00:00 486,5 0 8,0 71,8 0.8 213
11/11/2017 01:00 486,3 0 7.8 73,7 0,8 207
11/11/2017 02:00 486,1 0 7.6 74.2 0.8 265
11/11/2017 03:00 485,8 0 72 75,2 1,6 275
11/11/2017 04:00 485,8 0 7,0 76,8 1,8 273
11/11/2017 05:00 486,0 0 7,0 75,9 0.4 273
11/11/2017 06:00 486,2 0 6,7 79,8 1,2 136
11/11/2017 07:00 486,5 —— 7.4 = 74,5 04 277
11/11/2017 08:00 486,7 0 9,2 65,6 0,5 143
11/11/2017 09:00 486,7 0 11,2 54,7 0.8 230
11/11/2017 10:00 486.4 0 12,8 50,8 1,5 177
11/11/2017 11:00 486,3 0 13,5 47.5 1.3 181
11/11/2017 12:00 485,9 0 15,0 41,4 1,2 176
11/11/2017 13:00 485,2 0 16,4 36,7 1,5 151
11/11/2017 14:00 484,6 0 16.9 40,4 2,6 52

11/11/2017 15:00 484,5 0 14,0 51,4 2,6 73

11/11/2017 16:00 484,2 0 14,4 47,7 2,6 78

11/11/2017 17:00 485,1 3.6 12,2 50,7 2,8 30

11/11/2017 18:00 486,2 4,8 8,0 67.4 24 57

11/11/2017 19:00 485,9 0,9 8.3 67,0 2,5 38

11/11/2017 20:00 486,1 0 8,5 68,2 1,1 266
11/11/2017 21:00 486,5 0 8,6 66,5 0.7 245
11/11/2017 22:00 486,8 0 8,2 69,9 0,5 222
11/11/2017 23:00 486,7 0 7.9 72,4 0.4 257
12/11/2017 00:00 486,5 0 7.4 77,0 0,6 314
12/11/2017 01:00 486,3 0 6,8 77,0 0,8 53

12/11/2017 02:00 486,0 0 6,1 79.4 0,9 356
12/11/2017 03:00 485,8 0 5,3 85,1 Bl 275
12/11/2017 04:00 485,8 0 4,8 84,9 1,0 302
12/11/2017 05:00 486,2 0 4,3 86,9 1,5 277
12/11/2017 06:00 486,6 0 4.3 86,7 1,0 277
12/11/2017 07:00 486,9 0 4,9 84,7 0.9 280
12/11/2017 08:00 487,2 0 8,0 69,0 0.7 235
12/11/2017 09:00 487,2 0 9.9 61,1 1,2 165
12/11/2017 10:00 486,9 0 12,5 48,6 1,3 150
12/11/2017 11:00 486,3 0 15,0 38,7 1,6 151
12/11/2017 12:00 485,7 0 17,0 32,6 1,5 174
12/11/2017 13:00 485,1 0 17,7 27,5 1,6 142
12/11/2017 14:00 484,6 0,6 16,7 35,7 2,3 50

12/11/2017 15:00 484,3 0 15,6 47,2 2.7 81
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12/11/2017 16:00 484,7 0,3 12,4 57,3 3.4 44

12/11/2017 17:00 484,9 0 11,4 54,0 3.1 66

12/11/2017 18:00 485,2 0 11,7 53,3 141 15

12/11/2017 19:00 485,7 0 10,4 62,0 1.2 250
12/11/2017 20:00 486,3 0 10,0 62,8 1,3 355
12/11/2017 21:00 486,9 0 9,3 68,4 1,9 51

12/11/2017 22:00 487,2 0 8,9 70,2 1,9 21

12/11/2017 23:00 4873 0 8,3 73,2 1.1 331
13/11/2017 00:00 487,3 0 7,2 78,6 1,6 275
13/11/2017 01:00 486.,9 0 6,8 80,7 1,0 268
13/11/2017 02:00 486,6 0 6,4 80,9 0,8 321
13/11/2017 03:00 486,4 0 59 80,2 1,3 288
13/11/2017 04:00 486,3 0 57 83,6 1,6 279
13/11/2017 05:00 486,4 0 57 84,2 148 274
13/11/2017 06:00 486,7 0 5,6 79,7 1.4 281
13/11/2017 07:00 4872 0 5,9 76,0 1,2 278
13/11/2017 08:00 487,6 0 7.6 69,9 1,0 280
13/11/2017 09:00 4877 0 10,5 57,4 0,9 175
13/11/2017 10:00 487.5 0 12,3 44,6 1,8 150
13/11/2017 11:00 4871 0 14,4 36,5 1,8 128
13/11/2017 12:00 486,7 0 15,5 33,6 2,0 149
13/11/2017 13:00 486,0 0 17,6 26,0 1,5 193
13/11/2017 14:00 485,1 0 18,3 27,8 24 66
13/11/2017 15:00 4846 0 17,6 34,9 3.1 78
13/11/2017 16:00 484,5 0 15,9 39,9 3,1 65

13/11/2017 17:00 484,7 0 13,6 49,3 2,5 60
13/11/2017 18:00 485,0 0 12,5 56,6 2,9 56
13/11/2017 19:00 485,4 0 12,0 56,5 2,7 79

13/11/2017 20:00 485,9 0 11.4 57,8 1,9 33

13/11/2017 21:00 486,5 0 10,8 58,7 25 360
13/11/2017 22:00 486,8 0 10,7 58,1 1,6 345
13/11/2017 23:00 487,0 0 9.4 67,0 1.7 351
14/11/2017 00:00 487,0 0 8,6 71,9 1,8 21

14/11/2017 01:00 486,8 0 7.6 74,0 1,6 315
14/11/2017 02:00 486,5 0 6.8 71,4 1,4 273
14/11/2017 03:00 486,4 0 6,9 68,2 1,5 271
14/11/2017 04:00 486,3 0 7.0 63,5 1,0 277
14/11/2017 05:00 486,5 0 7.2 56,8 1,0 291
14/11/2017 06:00 486,8 0 7,2 56,4 0,8 278
14/11/2017 07:00 487,3 0 7,5 59,8 0,9 239
14/11/2017 08:00 487,6 0 7.8 62,8 1,2 152
14/11/2017 09:00 4877 0 8,8 62,3 0,7 144
14/11/2017 10:00 487.,5 0 11,5 55,9 0,7 197
14/11/2017 11:00 487 1 0 13,2 47,1 1.0 221
14/11/2017 12:00 486,6 0 15,3 39,5 1.3 40
14/11/2017 13:00 486,0 0 16,6 36,7 3,0 76
14/11/2017 14:00 485,1 0 17,3 32,9 3,0 131
14/11/2017 15:00 4844 0 17,6 33,4 2,8 86
14/11/2017 16:00 484,3 0 14,9 47,5 2,8 55
14/11/2017 17:00 484,7 3,6 12,3 64,6 2,1 63
14/11/2017 18:00 485,1 0 11,6 67,8 2,1 54
14/11/2017 19:00 485,6 0 10,9 68,3 2,6 78
14/11/2017 20:00 486,2 0,9 10,7 66,5 2,3 61

14/11/2017 21:00 486,6 0 10,1 69,5 2,1 77
14/11/2017 22:00 487,0 0 9.5 72,8 2.3 49
14/11/2017 23:00 487,0 0 9,6 72,0 1,1 339
15/11/2017 00:00 486,7 0 9,0 70,9 1,5 268
15/11/2017 01:00 486,4 0 8,9 70,5 1,0 277
15/11/2017 02:00 486,0 0 8,3 70,7 1,6 278
15/11/2017 03:00 485,8 0 8,1 59,9 0,9 304
15/11/2017 04:00 485,8 0 7.9 66,3 0,4 288
15/11/2017 05:00 486,0 0 7.3 76,3 0,6 301
15/11/2017 06:00 486,4 0 6,9 70,7 1,1 302
16/11/2017 07:00 487,0 0 6,9 78,5 1.3 270
15/11/2017 08:00 487,4 0 7.5 76,8 1,2 267
15/11/2017 09:00 487,5 0 9,1 67,9 0,5 246
15/11/2017 10:00 4874 0 11,5 53,5 0,7 216
15/11/2017 11:00 487,1 0 13,2 47.7 1.1 50
15/11/2017 12:00 486,7 0 13,9 46,8 1,0 34
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15/11/2017 13:00 486,2 0,3 15,3 43,2 1,3 350
15/11/2017 14:00 485,4 0 17,0 36,3 2,4 74
15/11/2017 15:00 484,6 0 18,0 33,8 2,6 37
15/11/2017 16:00 484,2 0 17,0 38,6 2,9 85
15/11/2017 17:00 484,7 0 13,9 53,6 27 71
15/11/2017 18:00 485,7 0 12,1 62,0 2.1 83
15/11/2017 19:00 486,4 0.3 10,8 66,9 2,4 71
15/11/2017 20:00 486,9 0 10,4 67,3 1,2 176
15/11/2017 21:00 487,1 0 9,9 59,1 2,9 41
15/11/2017 22:00 486,9 0 9,7 60,0 1,5 274
15/11/2017 23:00 487,0 0 9,2 64,1 1,0 307
16/11/2017 00:00 486,8 0 8,0 71,4 1.4 280
16/11/2017 01:00 486,7 0 7.2 75,2 1,2 288
16/11/2017 02:00 486,6 0 6,3 78,9 1,2 272
16/11/2017 03:00 486,3 0 5,8 80,8 1,6 280
16/11/2017 04:00 486,1 0 54 82,6 1.1 280
16/11/2017 05:00 486,2 0 5,0 84,2 1,5 272
16/11/2017 06:00 486,4 0 5,0 83,9 1,5 285
16/11/2017 07:00 486,9 0 5,2 82,8 1.4 275
16/11/2017 08:00 487 .4 0 6,3 75,4 1.1 273
16/11/2017 09:00 487,6 0 8,1 66,5 0,5 184
16/11/2017 10:00 487,3 0 11,4 51,3 0,8 223
16/11/2017 11:00 486,9 0 13,8 40,1 1,2 216
16/11/2017 12:00 486,3 0 16,1 36,4 1.3 176
16/11/2017 13:00 4857 0 17,3 33,7 2,2 195
16/11/2017 14:00 485,1 0 18,0 33,4 2,2 71
16/11/2017 15:00 485,1 o] 15,3 45,0 3,2 104
16/11/2017 16:00 485,2 0 13,3 51,9 2,3 76
16/11/2017 17:00 485,5 0 12,3 53,2 2,1 193
16/11/2017 18:00 486,0 0 10,8 62,9 1,7 248
16/11/2017 19:00 486,3 0 10,4 65,0 0,9 232
16/11/2017 20:00 486,7 0 9.9 66,9 0,8 257
16/11/2017 21:00 487,0 0 9,3 70,2 1,3 261
16/11/2017 22:00 487,1 0 8,7 73,5 1.2 266
16/11/2017 23:00 4871 0 8,5 74,8 1,4 273
17/11/2017 00:00 486,9 0 7.8 78,5 1.4 269
17/11/2017 01:00 486,6 0 7,6 77,9 0,8 295
17/11/2017 02:00 486,3 0 7.7 771 1.3 274
17/11/2017 03:00 486,1 0 7.6 77,8 1,6 268
17/11/2017 04:00 485,9 0 7,7 76,0 0,7 239
17/11/2017 05:00 485,9 0 7.4 76,4 0,9 255
17/11/2017 06:00 486,2 0 7,3 76,6 2,0 277
17/11/2017 07:00 486,4 0 7,3 751 1,5 270
17/11/2017 08:00 486,6 0 7.9 71,4 1,1 255
17/11/2017 09:00 486,6 0 9,6 64,0 1,0 259
17/11/2017 10:00 486,5 0 12,0 54,6 1,3 178
17/11/2017 11:00 486,0 0 14,2 42,3 1,2 33
17/11/2017 12:00 485,5 0 15,9 38,0 0,9 162
17/11/2017 13:00 485,0 0 17,3 34,4 1.6 105
17/11/2017 14:00 484,5 0 16,5 42,1 4,0 94
17/11/2017 15:00 484,2 0 15,7 45,4 3,1 79
17/11/2017 16:00 484,3 0 13,6 49,8 2,7 322
17/11/2017 17:00 485,1 9,9 8,8 79,8 1,1 233
17/11/2017 18:00 4854 1,8 8,6 83,6 1.0 260
17/11/2017 19:00 485,5 0 9,1 79,6 0,9 231
17/11/2017 20:00 485,9 0 9,3 74,7 1,1 197
17/11/2017 21:00 486,3 0 9,2 72,8 0,3 196
17/11/2017 22:00 486,6 0 9,1 75,6 0,9 142
17/11/2017 23:00 486,6 0 8,9 78,0 0,8 161
18/11/2017 00:00 486,4 0 8,3 79,2 0,8 154
18/11/2017 01:00 486,1 0 7.8 82,4 0,8 140
18/11/2017 02:00 4857 0 7.6 83,5 0,9 138
18/11/2017 03:00 485,4 0 7.4 84,5 1,2 141
18/11/2017 04:00 485,2 0 7.3 85,0 0,5 175
18/11/2017 05:00 485,1 0 71 84,8 0,9 138
18/11/2017 06:00 485,3 0 6,9 86,5 1,0 138
18/11/2017 07:00 485,7 0 7,3 85,2 0,8 136
18/11/2017 08:00 486,0 0 8,4 79,6 0,7 160
18/11/2017 09:00 486,3 0 11,0 67.4 0,9 257
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18/11/2017 10:00 486,2 0 13,3 52,1 1,2 214
18/11/2017 11:00 485,9 0 15,6 39,9 1,1 207
18/11/2017 12:00 485,4 0 16,9 34,4 1,5 193
18/11/2017 13:00 484,9 0 16,5 42,0 2,9 102
18/11/2017 14:00 484,5 0 15,4 43,7 3,9 74
18/11/2017 15:00 4843 0 15,6 38,4 2,6 32
18/11/2017 16:00 4842 0 14,7 43,7 2,2 65
18/11/2017 17:00 484,3 0 13,2 49,1 1,8 301
18/11/2017 18:00 484,8 0 10,9 57,6 1,6 292
18/11/2017 19:00 484,8 0 9,8 65,3 2,3 272
18/11/2017 20:00 485,4 0 9,2 68,9 1,6 273
18/11/2017 21:00 485,8 0 8,5 72,1 1,3 277
18/11/2017 22:00 485,9 0 7,9 74,1 1.2 276
18/11/2017 23:00 486,3 0 7,5 75,0 1,1 266
19/11/2017 00:00 486,2 0 7.2 76,8 1,3 277
19/11/2017 01:00 486,0 0 6,7 78.1 1.4 272
19/11/2017 02:00 485,6 0 6,3 80,3 1,1 270
19/11/2017 03:00 485,2 0 6,0 80,8 0,9 271
19/11/2017 04:00 485,1 0 56 81,0 1,2 273
19/11/2017 05:00 484,8 0 53 81,7 1,0 274
19/11/2017 06:00 485,2 0 53 80,9 0,9 279
19/11/2017 07:00 485,7 0 59 78,1 1,4 271
19/11/2017 08:00 486,1 0 8,5 66,2 0,5 225
19/11/2017 09:00 486,2 0 11,0 52,9 0,9 143
19/11/2017 10:00 486,0 0 12,8 38,2 1,2 152
19/11/2017 11:00 485,6 0 15,2 25,8 1.1 200
19/11/2017 12:00 485,1 0 16,8 20,1 1.4 185
19/11/2017 13:00 484,6 0 17.0 22,5 1,1 211
19/11/2017 14:00 4841 0 16,4 27,4 1.7 51
19/11/2017 15:00 484,0 0 14,9 41,1 24 64
19/11/2017 16:00 483,8 0 13,8 50,3 3,3 85
19/11/2017 17:00 484.4 3,6 10,8 66,5 24 352
19/11/2017 18:00 484 4 0 10,4 67,5 1,1 247
19/11/2017 19:00 484,7 0 10,3 64,9 1,2 296
19/11/2017 20:00 485,1 0 9,6 68,0 1,4 277
19/11/2017 21:00 485,8 0 9,3 70,2 1,0 198
19/11/2017 22:00 486,3 0 8,7 72,0 0.8 159
19/11/2017 23:00 486,5 0 8,1 74,1 0,8 254
20/11/2017 00:00 486,4 0 7.7 75,8 0,8 266
20/11/2017 01:00 486,2 0 7.7 75,8 0.4 217
20/11/2017 02:00 485,8 0 7,7 713 1,0 287
20/11/2017 03:00 485,6 0 6,9 71,2 1,0 282
20/11/2017 04:00 485,6 0 6,1 73,8 0,7 305
20/11/2017 05:00 485,7 0 59 73,1 0,6 295
20/11/2017 06:00 485,9 0 57 72,8 0,8 278
20/11/2017 07:00 486,3 0 5,8 72,4 0,8 281
20/11/2017 08:00 486,6 0 8.4 60,9 0.7 151
20/11/2017 09:00 486,7 0 10,6 50,3 0,8 207
20/11/2017 10:00 486,4 0 13,2 33,3 1.5 151
20/11/2017 11:00 486,1 0 15,9 21,3 1,6 185
20/11/2017 12:00 485,5 0 18,2 15,1 1.4 235
20/11/2017 13:00 485,0 0 19,5 14,3 1,7 192
20/11/2017 14:00 4844 0 19,5 18,7 1,8 213
20/11/2017 15:00 4841 0 17,6 33,6 3.6 60
20/11/2017 16:00 484,1 0 15,6 41,1 3.3 54
20/11/2017 17:00 484,5 0 13,8 47,9 2.7 47
20/11/2017 18:00 484,8 0 13,0 48,6 3,2 73
20/11/2017 19:00 485,3 0 11,8 55,7 2,6 31
20/11/2017 20:00 485,9 0 11,5 56,8 1.8 18
20/11/2017 21:00 486,3 0 10,7 62,0 1,6 321
20/11/2017 22:00 486,4 0 9,8 66,4 1.3 333
20/11/2017 23:00 486,4 0 8,6 72,4 1,7 289
21/11/2017 00:00 486,3 0 7.6 76,4 1.5 279
21/11/2017 01:00 486,3 0 6,9 78,1 1,8 280
21/11/2017 02:00 486,0 0 6,3 79,4 1.7 274
21/11/2017 03:00 485,9 0 5,9 80,6 1,8 270
21/11/2017 04:00 486,1 0 56 81,4 1.4 277
21/11/2017 05:00 486,3 0 5,2 82,5 1,4 277
21/11/2017 06:00 486,6 0 4,9 84,5 1,7 280
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21/11/2017 07:00 486,9 0 5,4 81,8 12 281
21/11/2017 08:00 487,3 0 7.6 71,0 0.9 264
21/11/2017 09:00 487.4 0 10.5 59,4 1,0 154
21/11/2017 10:00 4873 0 12,1 54,1 0,9 154
21/11/2017 11:00 486.9 0 15,1 40,1 1,2 216
21/11/2017 12:00 486,3 0 16,9 31,7 1.1 273
21/11/2017 13:00 485,7 0 18,4 22,7 24 19
21/11/2017 14:00 485,3 0 19,3 20,4 3,2 48
21/11/2017 15:00 485,0 0 17,9 26,5 3.0 71
21/11/2017 16:00 484,7 0 17,2 29,5 2,5 45
21/11/2017 17:00 484.8 0 15,8 38,3 3,6 60
21/11/2017 18:00 485,2 0 13,7 49,4 2,1 72
21/11/2017 19:00 485.9 0 11,7 58,7 1,7 45
21/11/2017 20:00 486,5 0 10,8 61,4 1,6 65
21/11/2017 21:00 487,0 0 10,2 63,7 1,4 42
21/11/2017 22:00 487,2 0 9.2 67,0 1,7 333
21/11/2017 23:00 4874 0 8.0 715 1,8 291
22/11/2017 00:00 487.2 0 71 71,8 1.4 294
22/11/2017 01:00 487,0 0 5,9 76,3 1,9 276
22/11/2017 02:00 486,8 0 5,1 77.8 1.9 274
22/11/2017 03:00 486,6 0 4,6 79,9 1,4 276
22/11/2017 04:00 486,5 0 4,2 80,5 1.3 279
22/11/2017 05:00 4867 0 3,6 82,4 1,9 276
22/11/2017 06:00 487,1 0 3.1 83,7 1,6 279
22/11/2017 07:00 4874 0 3.5 81,9 1,2 280
22/11/2017 08:00 487,6 0 7.1 65,4 0,9 260
22/11/2017 09:00 487.,6 0 10,0 53,0 0,6 247
22/11/2017 10:00 487 .4 0 12,1 46,3 1,3 165
22/11/2017 11:00 486.8 0 15,8 29,5 1,5 149
22/11/2017 12:00 486,4 0 18,6 14,8 2,0 25
22/11/2017 13:00 486,0 0 18,6 15,3 2,9 68
22/11/2017 14:00 485,6 0 18,5 17,7 3.0 68
22/11/2017 15:00 485,1 0 18,5 17,7 2,8 80
22/11/2017 16:00 484,8 0 17,8 21,8 3.2 85
22/11/2017 17:00 484,9 0 16,8 26,5 2,6 79
22/11/2017 18:00 4854 0 14,6 37,8 2.7 71
22/11/2017 19:00 485,8 0 12,4 51,9 1,9 - 36
22/11/2017 20:00 486,4 0 11,5 56,6 1,8 36
22/11/2017 21:00 486,9 0 10,4 59,0 2,3 12
22/11/2017 22:00 4874 0 10,3 60,0 1,4 336
22/11/2017 23:00 4873 0 9.0 64,3 2,2 274
23/11/2017 00:00 487,2 0 8,7 65,6 1.5 278
23/11/2017 01:00 487.0 0 7,8 69,2 1,9 279
23/11/2017 02:00 486,7 0 7.1 72,6 1,8 286
23/11/2017 03:00 486,6 0 6,5 74,4 1,3 273
23/11/2017 04:00 486,4 0 5,8 76,6 1,9 284
23/11/2017 05:00 486,8 0 52 77,9 1,4 277
23/11/2017 06:00 487,2 0 4,7 79,4 1.6 273
23/11/2017 07:00 487,6 0 5,2 76,1 14 270
23/11/2017 08:00 488,0 0 6,4 70,5 0,9 268
23/11/2017 09:00 488,0 0 8,6 61,4 1,0 263
23/11/2017 10:00 487.4 0 125 47,4 0,8 226
23/11/2017 11:00 486,8 0 14,9 35,8 1,4 155
23/11/2017 12:00 486,1 0 17,1 29,2 1.4 16
23/11/2017 13:00 485,6 0 17,1 30,5 3.2 74
23/11/2017 14:00 485,1 0 17.5 28,7 3.2 64
23/11/2017 15:00 484,7 0 17,7 30,7 3,0 81
23/11/2017 16:00 484,8 0 15,6 46,2 4,1 74
23/11/2017 17:00 485.1 0 13,0 55,8 3,6 88
23/11/2017 18:00 485,7 0 11,7 59,9 2,1 79
23/11/2017 19:00 486,3 0 10,6 61,8 1.7 9
23/11/2017 20:00 486,9 0 8.6 711 2,2 299
23/11/2017 21:00 487,1 0 9.1 66,5 1.3 311
23/11/2017 22:00 487,5 0 8,9 66,6 1.1 322
23/11/2017 23:00 487,5 0 8,7 68,0 1,0 309
24/11/2017 00:00 487,3 0 8,3 67,8 1. 329
24/11/2017 01:00 487,0 0 7,7 66,1 1,7 356
24/11/2017 02:00 486,56 0 7.1 71,0 1,2 306
24/11/2017 03:00 486.,3 0 6,1 76,8 1,8 273
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24/11/2017 04:00 486,4 0 57 78,8 1,9 270
24/11/2017 05:00 486,5 0 57 79,7 1,3 276
24/11/2017 06:00 486,8 0 5,8 79,6 1.2 272
24/11/2017 07:00 487,1 0 6,0 78,4 1,8 271
24/11/2017 08:00 487,4 0 7,6 70,6 0,9 272
24/11/2017 09:00 4876 0 8,7 65,0 0.4 290
24/11/2017 10:00 4876 0 10,4 58,6 0,8 255
24/11/2017 11:00 4873 0 12,7 50,2 1,4 274
24/11/2017 12:00 486,9 0 15,2 38,2 1,7 341
24/11/2017 13:00 486,5 0 16,1 36,2 2,5 61
24/11/2017 14:00 486,2 0 15,8 39,3 3,4 180
24/11/2017 15:00 486,1 0 13,5 46,7 2,7 197
24/11/2017 16:00 485,5 0 15,6 40,3 2.1 179
24/11/2017 17:00 485,3 0 15,9 36.6 2,3 104
24/11/2017 18:00 485,6 0 14,2 45,3 2,7 53
24/11/2017 19:00 486,3 0 12,4 55,3 1,8 118
24/11/2017 20:00 486,7 0 11,7 59,3 1,3 25
24/11/2017 21:00 487,0 0 10,8 61,4 1,0 24
24/11/2017 22:00 487,5 0 9.4 65,0 2,0 12
24/11/2017 23:00 487,6 0 8,5 66,7 1,9 355
25/11/2017 00:00 487,5 0 7.7 68,6 1:1 328
25/11/2017 01:00 487,3 0 6,6 75,3 1,7 287
25/11/2017 02:00 4871 0 6,0 78,1 2,1 273
25/11/2017 03:00 487,0 0 6,0 77,3 1,5 277
25/11/2017 04:00 486,9 0 6,2 77,5 1,3 280
25/11/2017 05:00 487,0 0 6,0 79,8 2,0 274
25/11/2017 06:00 487,5 0 59 81,1 1.0 271
25/11/2017 07:00 488,0 0 6,7 77,0 0,7 280
25/11/2017 08:00 488,3 0 8,3 70,1 0,5 160
25/11/2017 09:00 488,3 0 10,1 63,1 0,6 219
25/11/2017 10:00 488,0 0 12,5 53,1 0,9 113
25/11/2017 11:00 4877 0 14,7 41,8 1,5 162
25/11/2017 12:00 487,2 0 16,7 33,0 2,0 133
25/11/2017 13:00 486,8 0 17,3 28,3 3,2 29
25/11/2017 14:00 486,3 0 17.5 30,0 29 42
25/11/2017 15:00 486,0 0 16,8 33,4 3,1 36
25/11/2017 16:00 485,6 [¢] 16,8 33,6 3,1 78
25/11/2017 17:00 486,0 0 13,3 48,7 2,3 255
25/11/2017 18:00 486,2 0 12,3 49,4 2,3 278
25/11/2017 19:00 486,7 0 11,4 54,7 1.4 313
25/11/2017 20:00 487,2 0 10,8 59,4 1,4 301
25/11/2017 21:00 487,5 0 9,8 62,5 1,7 286
25/11/2017 22:00 488,0 0 9,0 62,3 1.5 298
25/11/2017 23:00 488,1 0 8,1 64,5 1.4 306
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