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¢) Memorando N.° 00363-2023-OEFA/DEAM

FECHA DE : Lima, 19 de junio de 2023
APROBACION

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Informacién de la evaluacién ambiental

a. | Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental focal*

b. | Zona evaluada Ambito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo

Unidades fiscalizables o actividades

c. P Botadero Sector Lomo Largo
econdémicas en la zona
Falta de informacién de la superficie terrestre en el ambito de la unidad
d. Problematica identificada fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo, para identificar zonas
guemadas.
e. La actividad se realiza en el marco Memorando N.° 00318-2023-OEFA/DSIS

de

Tabla 1.2 Profesionales que aportaron a este documento

o . - Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
1 Shianny Vasquez Cardefa Ingeniera Gedloga Gabinete CIP 112995
5 Mariela Berenlce_ Caballero Del Bidloga Gabinete CBP 4896
Castillo

[

Resolucién de Consejo Directivo N° 013-2020-OEFA/CD que aprueba el reglamento de evaluacion; Capitulo 11, Evaluacion Ambiental
Focal (EAF), se realiza mediante intervenciones puntuales, con la finalidad de identificar si existe alteracion en componentes
ambientales determinados. Se desarrolla en respuesta a un evento imprevisible o situaciones analogas que hagan presumir la alteracion
de componentes ambientales.
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o . L Actividad N.° de
N. Nombres y apellidos Profesion desarrollada Colegiatura
Marco Antonio Miranda Valiente Ingeniero Ambiental Gabinete CIP 180884
4 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Gedgrafa Gabinete CIP 235285

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general

Evaluar la superficie terrestre en el &mbito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo
Largo, ubicada en el distrito La Tinguifia, provincia y departamento Ica, mediante
fotogrametria e inspeccion aérea con sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (en
adelante, RPAS?).

2.2. Objetivos especificos

- Generar un modelo de elevacion digital y ortomosaico RGB en el ambito de la unidad
fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo.

- Obtener registros filmicos y fotograficos en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero
Sector Lomo Largo.

- ldentificar zonas quemadas en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo
Largo.

3. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el ambito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo
Largo, ubicada en el distrito La Tinguifia, provincia y departamento Ica (Ver anexo N.° 1).

4. METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo de la Evaluacion Ambiental Focal (en adelante,
EAF) se llevara a cabo tomando como referencia el diagrama de flujo de las actividades
detallado en la Figura 4.1, el cual consta de 3 etapas: la primera, es la planificacion realizada
en gabinete, previa revisién de informes técnicos o informacién ambiental relacionada con
el area de estudio; la segunda etapa es la ejecucion del levantamiento de informacién (que
considera las salidas de campo), realizando vuelos con RPAS, para generar un modelo de
elevacion digital (en adelante, MED), ortomosaico RGB vy registros filmicos y fotograficos;
para identificar zonas quemadas en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo
Largo, ubicada en el distrito La Tinguifia, provincia y departamento Ica. Finalmente, la
tercera etapa consiste en el analisis de los resultados y conclusiones del informe final.

2 Delinglés Remotely Piloted Aircraft System (RPAS). Conjunto de elementos configurables integrado por una nave pilotada a distancia,
sus estaciones de piloto remoto conexas, los necesarios enlaces de mando y control, y cualquier otro elemento de sistema que pueda
requerirse en cualquier punto durante la operacion de vuelo. Resolucién Directoral N.°© 501-2015-MTC/12: Norma Técnica
Complementaria: «Requisitos para las operaciones de Sistemas de Aeronaves Pilotadas a Distancia».
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Revision de levantamiento topogréaficos
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Recopilaciéon de datos

Planeamiento del

Distribucioén y configuracién de
levantamiento fotogramétrico
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q Procesamiento Generacion de
fotogramétrico ortomosaicos RGB y MED
Resultados Ortomosaico Registros filmicos y Andlisis de datos Interpretacion
RGB y MED fotograficos termogréficos visual

Figura 4.1. Esquema metodoldgico para la evaluacion de la superficie terrestre

4.1. Objetivo especifico 1: Generar un modelo de elevacién digital y ortomosaico RGB

en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo

4.1.1 Levantamiento fotogramétrico con RPAS

Se proyecta el levantamiento fotogramétrico con RPAS en el ambito de la unidad fiscalizable
Botadero Sector Lomo Largo representada en gabinete de color rojo con 52 ha

aproximadamente (Ver Figura 4.2.), para generar un MED y ortomosaico RGB.

Para la codificacion de vuelos fotogramétricos se debera considerar FT-BSLL-01 con sus

respectivos correlativos segln corresponda.

Se proyecta misiones de vuelos RPAS mediante grillado simple a una altura aproximada de

60 m.

4.1.2 Guias o referencias para el levantamiento fotogramétrico con RPAS

Los estandares, protocolos y/o guias que se tomaran como referencia el levantamiento

fotogramétrico con RPAS se muestra en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1 Documentos normativos o referencias empleadas para el levantamiento fotogramétrico

Matriz Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
Norma Técnica
Complementaria: ” Direccion General de
«Requisitos para las Todas las Dire?:?()srce)lllulsllgr&]')Ol- Aeronautica Civil — Perd
operaciones de Sistemas secciones 2015-MTé/12 Ministerio de Transportes
de Aeronaves Pilotadas a y Comunicaciones
Distancia»
ici Protocolo para la Anteproyecto de
Superficie o eracic’)npde los vuelo de RPAS Resolucién Centro Nacional de
terrestre _op (Pre-vuelo) / Jefatural N.° 051- | Estimacion, Prevencién y .
sistemas de aeronaves . i ) Peru
iloteadas a distancia Trabajo de campo 2017- Reduccién del Riesgo de
P (RPAS) (Pre-vuelo) / Vuelo CENEPRED/J Desastres -CENEPRED
de RPAS (campo)
Manual Técnico Todas las Resolucién Instituto Geogréfico
«Obtencién de Productos . Directoral N.° 148- - g Peru
secciones Nacional (IGN)
Cartogréficos generados 2018/IGN/DC/DCE
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User Guide, version 1.0

Matriz Nombre Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
a partir de Imagenes
RPAS Escala 1:1000»
Agisoft metashap_e user Todas las _ _ )
manual professional secciones No aplica No aplica Rusia
edition, version 1.7
DJI Thermal Analysis
Todas las . . .
Tool 2 secciones No aplica No aplica China

__427000 = 500 42800 __ A . d
- 2 LEYENDA SIMBOLOGIA CONVENCIONAL | rea aproximada

7% Ut dsttol | | Captura RPAS

= & Puntos de despegue proyectados [ = it prowncial

52 ha

2 Limite departamental
Misiones de vuelos proyectados ' P

] Botadero Sector Lomo Larga

Tipo de RPA Multirotor

Tipo de sensor

del RPAS RGB

Resolucion
espacial 4-5

proyectada cm/pixel
(GSD®)

Precision
horizontal Métrica
esperada

Cantidad de
misiones de
vuelo RPAS
proyectadas
mediante grilla
simple

10

427500

427000 428000

Figura 4.2. Area proyectada del levantamiento fotogramétrico con RPAS

4.2. Objetivo especifico 2: Obtener registro filmicos y fotogréaficos en el ambito de la
unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo

Se proyecta la inspeccion aérea con RPAS en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero
Sector Lomo Largo representada en gabinete de color rojo (Ver Figura 4.2.).

Para la codificacién de vuelos de inspeccion se debera considerar INS-BSLL-01 con sus
respectivos correlativos segln corresponda.

Tipo de RPAS Multirotor

Resolucién de video HD / 4K

Registros fotogréaficos A definir en campo

Duracion de filmacion A definir en campo
3 Del inglés Ground Sample Distance — distancia de muestra en el terreno.
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4.3. Objetivo especifico 3: Identificar zonas quemadas en el ambito de la unidad
fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo

Para el analisis de los datos tomograficos obtenidos por el RPAS se utilizara el software DJI
Thermal Analysis Tool 2, realizando el siguiente procedimiento:

- Se cargaran las imagenes de interés para el analisis de datos termogréficos.
- Se estimaran las temperaturas en los objetos que emitan mayor calor mediante las
herramientas Point thermometry y Rectangular thermometry.

Point  thermometry:  Seleccionar
puntos de calor de interés

Rectangular thermometry: Nos proporciona la
temperatura minima, méaxima y promedio dentro
del area dibujada,

Figura 4.3. Interfaz del software DJI Thermal Analysis Tool 2

Para identificar las zonas quemadas, se realizard una interpretacion visual sobre los
registros filmicos y fotograficos obtenidos en las inspecciones aéreas con RPAS, y
ortomosaico RGB y MED obtenidos del levantamiento fotogramétrico con RPAS, tiendo en
cuenta los siguientes criterios: Zonas diferenciadas por altas temperaturas, asi como color
oscuro y texturas caracteristicas de zonas quemadas.
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5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2023
Actividades
Junio Julio
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacién ambiental focal X -
Etapa de ejecucion
Analisis en gabinete de la informacion proporcionada por las X )
autoridades acerca de los antecedentes de la zona de estudio
Objetivos especificos: . L ] ]
Objetivo General: Preparacion y verificacion de equipos y materiales a usar en X )
1. Generar un modelo de elevacion digital y la evaluacion ambiental focal
Evaluar la superficie terrestre en ortomosaico RGB en el &mbito de la unidad
QI c’_:lmblto de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo. Traslado a la zona de estudio en coordinacion con las
fiscalizable Botadero Sector |2 Optener registros filmicos y fotograficos en el autoridades y reconocimiento en campo del area para X -
Lomo Largo, ubicada en el ambito de la unidad fiscalizable Botadero determinar accesibilidad a las zonas de vuelo con RPAS
distrito La Tinguifia, provincia y Sector Lomo Largo
departamento Ica, mediante la 3. Identificar zonas u.emadas en el &mbito de la
fotogrametria e inspeccion |t .o fiscalizat?le Botadero Sector Lomo Levantamiento fotogramétrico e inspeccion aérea con RPAS X i
aérea con RPAS Largo con fines de obtener un ortomosaico RGB y MED
Verificacion de datos colectados y preparacion de equipos X )
para entrega
Etapa de evaluacion de los resultados
Procesamiento fotogramétrico X -
Andlisis de los resultados X X
Elaboracion del informe de EAF - X
Revision y aprobacioén del informe de EAF - X
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Anexo N.° 1
Anexo N.° 2

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Cientifica

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Mapa del levantamiento fotogramétrico con RPAS proyectado
Aspectos logisticos

Firmado digitalmente por:
VASQUEZ CARDENA Shianny
FAU 20521286769 soft

Cargo: EJECUTIVO DE LA
SUBDIRECCION TECNICA
CIENTIFICA

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: En sefial de conformidad
Fecha/Hora: 20/06/2023
11:55:56

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién

Ambiental

STEC: Subdireccion Técnica

Firmado digitalmente por:
CABALLERO DEL CASTILLO
Mariela Berenice FAU
20521286769 soft

Cargo: Especialista de
Evaluaciones Ambientales-
Especialista |

Lugar: Sede Central - Jesus
Maria - Lima - Lima

Motivo: Soy el autor del
documento

Fecha/Hora: 20/06/2023
11:42:20

Visto este informe la Direccién de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

Qefa

Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental
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Oe

ASPECTOS LOGISTICOS

Titulo

Levantamiento fotogramétrico e inspeccion aérea mediante un

sistema de aeronave pilotada de forma remota — RPAS en el ambito
de la unidad fiscalizable Botadero Sector Lomo Largo, ubicada en el
distrito La Tinguifia, provincia y departamento Ica, en junio de 2023.

Expediente de

evaluacioén

0031-2023-DEAM-EAF

A modo de resumen se presenta el nUmero de ejecuciones en campo y los requerimientos
de profesionales, tipo de transporte, equipos ambientales y equipos de proteccién personal

necesarios para cumplir con los objetivos del PE®:

Tabla 1.1. Profesionales requeridos

N.° Etapa Profesion Cantidad de Matriz
personas
1 Ejecucion Ingeniera/o Geografo 1
2 ktad Bidloga/o 1 Superficie terrestre
3 Restiltados Ingeniera/o Geografo 2
Tabla 1.2. Requerimiento de servicio de transporte
N.° Etapa Tipo de movilidad Itinerario Mes-Afio Unidades
Cercado de Lima
. i Sede OTEC) — Ica— :
1 E ( .
jecucion Terrestre Cercado de Lima Junio 2023 1
(Sede OTEC)
Tabla 1.3. Equipos ambientales
N.° Etapa de la EA Descripcion del equipo Especmca.\c'lones e Cantidad
adicionales
Incluye:
- 1 cuadricoptero con sensor RGB
integrado
- 1 control remoto
-1 1Pad
- 2 juegos completos de hélices
1 RPAS Phantom 4 Pro | - 10 baterias 1
V2.0 - 2 juegos de cables de alimentacién
- 2 HUB de carga multicargador de 3
baterias
- 1 maletines de transporte
. L - 1 cables USB con terminal para
Ejecucion Ipad
- 1 tarjetas microSD de 64 GB
Incluye:
- 1 Cuadricoptero con sensor RGB y
EQUIPO RPAS Mavic | Termal integrado
2 Enterprise Dual - 1 control remoto con pantalla
5 (DRON CON integrada 1
SENSOR RGB Y - 2 juegos completos de hélices
SENSOR TERMAL) - 6 baterias
CON ACCESORIOS - 2 tarjetas microSD de 32 GB
- Cables de alimentacion y carga
- Mochila de transporte
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o L . Especificaciones técnicas q
N. Etapa de la EA Descripcion del equipo adicionales Cantidad
- Debe de contar con bateria
< recargable y cargador.
3 CAMARA - Debe tener memoria SD de 32Gb, 1
FOTOGRAFICA -
Interfaz con USB para transferencia
de datos.
- Debe de tener una precision 3 - 5
m.
- Deberé de incluir bateria
recargable y cargador.
4 GPS NAVEGADOR - Debe tener Interfaz con USB y 1
cable para transferencia de datos.
- Debe de tener Mapa base*Debera
de estar calibrado y perfectamente
operativo.
- Prisma de techo Tamafio 10 x 42
Prismaticos  proporcionar 10 x
Ampliacién a través de una lente de
lente de 42 mm.
5 BINOCULAR - Optica de revestimiento mdltiple y 1
/VORTEX/ VIPER HD | prismas de correccion de fase
ACCESORIOS:
- Kit de accesorios: incluir pafio de
limpieza y arnés ajustable.
- Funda de transporte
PIZARRA ACRILICA
6 30 CM X 40 CM - - 1
(UNID.)
Tabla 1.4. Materiales
N.° Matriz Materiales - - ,Cantldad
Ejecucion Total
1 Superficie terrestre - - -
Tabla 1.5. Equipos de proteccion personal
N.° Indumentaria Unidades
1 Casco 1
2 Chaleco con cinta reflectiva 1
3 Pantalon con cinta reflectiva 1
4 Camisa con cinta reflectiva 1
5 Lentes de seguridad 1
6 Zapatos de seguridad 1
Tabla 1.6. Equipos informaticos y software
N.° Etapa de la EA Descripcion del equipo Cantidad
1 Aplicacion para planificar vuelo de fotogrametria con drones 1
2 Ejecucion Software Agisoft Metashape 1
3 Equipo laptop 1
4 Equipo Workstation 1
5 Software Agisoft Metashape 1
6 Resultados DJI Thermal Analysis Tool 2 1
7 Software ArcGIS 1
8 Software Global Mapper 1
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