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Informe de monitoreo ambiental de la calidad de agua y sedimento
realizado del 18 al 22 de octubre de 2015, en las cuencas de los rios
Pucara, Azangaro y Huancané, en las provincias de Melgar, Lampa,
Azéangaro, Carabaya, Huancané y San Antonio de Putina, departamento

de Puno.

Reporte de Alerta Temprana de Conflictos Socioambientales N° 024-

2015-PUNO-OAAS-MINAM/CCY.

Lima,

30 bic. 200

INFORMACION GENERAL

Zona

Distritos de Llalli, Cupi, Umachiri, Ayaviri, (provincia Melgar),
Pucara, Nicasio, Calapuja (provincia Lampa), Tirapata,
Achaya, San Juan de Salinas, Azangaro, Asillo, San Antén
y Potoni (provincia Azangaro), Crucero (provincia de
Carabaya), Ananea y Putina (provincia San Antonio de
Putina), Huatasani y Huancané (provincia de Huancané) en
el departamento de Puno.

Ambito de influencia

Cuencas de los rios Pucara, Azangaro y Huancané.

Problematica de la zona

Presunta contaminacién ocasionada por la actividad minera
de la zona, a causa de sus vertimientos de aguas residuales
industriales y domésticas en los principales rios de la
cuenca Llallimayo y alrededores.

¢A solicitud de quién o
qué se realiza la
actividad?

Atencion al Reporte de Alerta Temprana de Conflictos
Socioambientales.

¢Se realiz6 en el marco de un Espacio de Didlogo, Mesa
de Dialogo o Mesa de Desarrollo?

S NO X
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Il. - ‘DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

¢ Excedio los ECA u otras normas de referencia?

pH, Cloruros, Demanda Quimica de
Oxigeno, Aluminio, Boro, Arsénico,
. Agua SI | X [ NO Bario, Cadmio, Cobalto, Cobre,
a Monl_toreo Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso,
Ambiental Niquel, Plomo, Sodio y Zinc.
Sedimento Sl | X NO Arsénico, Plomo, Zinc y Mercurio
Participativo
b. Tipo de Monitoreo Ambiental
No Participativo X

Programada en el
PLANEFA, POI, PEI,

c. Tipo de actividad PESEM, entre otros planes Si NO | X
de gestion.
d. Fecha de realizacién Del 18 al 22 de octubre de 2015.

. OBJETO

1. Presentar los resultados del monitoreo de agua y sedimentos en las cuencas de los rios
Pucara, Azangaro y Huancané, realizado del 18 al 22 de octubre de 2015 en las provincias
de Melgar, Lampa, Azangaro, Carabaya, Huancané y San Antonio de Putina,
departamento de Puno.

IV. ANTECEDENTES

2. El 7 de octubre de 2015 el Ministerio del Ambiente (Minam) remitié al Presidente del
Consejo Directivo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), el
Reporte de Alerta Temprana de Conflictos Socioambientales N° 024-2015-PUNO-OAAS-
MINAM/CCY, en el cual se dio a conocer sobre el potencial conflicto que podria acontecer
entre los pobladores de los distritos de Llalli y Ocuviri, presuntamente afectados por la
contaminacion de la cuenca del rio Llallimayo, la cual habria sido ocasionada por la Minera
Aruntani S.A.C.

3. La Direccion de Evaluacion del OEFA con la finalidad de realizar un diagnéstico de la
situacion ambiental general en el ambito de los potenciales conflictos socioambientales,
y en respuesta a la presunta contaminacién ambiental ocasionada por la Unidad Minera
Arasi de Aruntani S.A.C. en la cuenca del rio Llallimayo, programé la realizacién de un
monitoreo de calidad de agua superficial y sedimentos en las cuencas de los rios Pucarg,
Azangaro y Huancané, a llevarse a cabo en octubre de 2015.
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CONTEXTO
Ambito de monitoreo

El monitoreo se desarrollé del 18 al 22 de octubre de 2015 en la sierra sur del Perd, en
las provincias de Melgar, Lampa, Azangaro, Carabaya, San Antonio de Putina y
Huancané, en el departamento de Puno; en las cuencas de los rios Pucara, Azangaro y
Huancané, cuyas redes hidrograficas se describen a continuacion:

Cuenca del rio Pucara

La Cuenca del rio Pucara tiene un area total de 5 541 km? y se encuentra ubica al
noroeste de la Vertiente del Titicaca, integramente en territorio peruano. Esta conformada
por los rios Llallimayo, Umachiri, Ventilla, Santa Rosa, Ayaviri y Pucara. El rio Ayaviri, se
forma de la unién de los rios Santa Rosa y Llallimayo; el rio Santa Rosa en su recorrido
aguas abajo toma los nombres de Ayaviri y Pucara, el cual finalmente desemboca en el
lago Titicaca'.

La empresa Aruntani S.A.C. (ex empresa Arasi S.A.C.), propietaria de la U.M. Arasi, se
encuentra ubicada en el distrito de Ocuviri, provincia de Lampa, departamento de Puno.
La explotacion del mineral se realiza a tajo abierto y el beneficio mediante un proceso de
lixiviacion en pilas en el PAD y recuperacion del oro en una planta Merril Crowe?. Cuenta
con autorizacion para el vertimiento de aguas residuales domésticas e industriales
tratadas a los rio Chacapalca, Azufrini y Pataquefia, otorgada por la Autoridad Nacional
del Agua (ANA), mediante Resolucién Directoral N° 022-2015-ANA-DGCRH.

La empresa Consorcio de Ingenieros Ejecutores Mineros S.A., propietario de la U.M. Las
Aguilas se ubica en la zona denominada Ccaycho del distrito de Ocuviri, provincia de
Lampa y departamento de Puno, cuenta con un permiso de uso de aguas de la quebrada
Challeque, otorgada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), mediante Resolucion
Directoral N° 050-2015-ANA-DGCRH. La explotacion del mineral (polimetalica) se realiza
bajo labores subterraneas cuyos componentes principales son: bocaminas, chimeneas,
plataformas, depdsitos de desmontes y top soil, cancha de volatilizacion?®.

En los distritos de Nicasio y Pucara, provincia de Lampa se ubican siete (07)
Declaraciones de compromisos de formalizacién minera, cuya ubicacion se encuentran
en el Anexo 1: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo.

Los dieciocho (18) puntos de monitoreo en esta cuenca estan localizados en los rios
Llallimayo, Santa Rosa, Umachiri, Ayaviri, Ventilla y Pucara. Los puntos de monitoreo
denominados AG-01 y SED-01 (rio Llallimayo) se ubicaron a aproximadamente 28 Km de
la UM Arasi y a unos 25 Km de la UM Las Aguilas.

Instituto Nacional de Recursos Naturales Intendencia de Recursos Hidricos — Direccion Regional Agraria Puno —
Administraciéon Técnica del distrito Riego Ramis. 2003. Estudio Integral de los recursos hidricos de la cuenca del rio
Ramis. Consultado el 07 de diciembre de 2015. En linea:
http://www.ana.gob.pe/media/293579/fuentes_agua_superficial_ramis.pdf.

Reporte Publico del Informe N° 142-2013-OEFA/DS-MIN de la Suervisiéon Regular de la Unidad Minera Arasi del 19
al 23 de mayo de 2013.

Resolucién Directoral N° 255-2011-MEM-AAM que aprueba el Informe N° 718-2011-MEM-AAM/MPC/RPP.
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5.1.2. Cuenca del rio Azangaro

10. La cuenca del rio Azangaro ubicada en el extremo norte de la Vertiente del Titicaca tiene
un area de 8 748,6 km2. La cuenca es conformada por el propio rio Azangaro y los rios
Asillo, Crucero, Chulliany, Llachojani, Antauta y rio Grande. El rio Crucero, principal
afluente y formador del rio Azangaro, nace en la cota 4 800 m.s.n.m. cerca de la localidad
de Pofo, al pie de los nevados de Ananea, y confluye con el rio Nufioa. La cuenca del rio
Azangaro al unirse con el rio Pucara forman el rio Ramis.

11.  La empresa Minsur S.A., propietario de la U.M. Acumulacion Quenamari — San Rafael
estd ubicada en el paraje Quenamari, en el distrito de Antauta, provincia de Melgar,
departamento de Puno y cuenta con autorizacién para el vertimiento de aguas residuales
domésticas tratadas a la quebrada Chaquene, otorgada por la Autoridad Nacional del
Agua (ANA), mediante Resolucion Directoral N° 080-2015-ANA-DGCRH. La extraccién
del mineral (estafio principalmente) se realiza a través de labores subterraneas de
extraccion y beneficio a través de plantas de concentrado.

12. En el distrito de Ananea, provincia de San Antonio de Putina se ubican alrededor de once
(11) Declaraciones de compromisos de formalizacion minera los cuales vienen
desarrollando labores de mineria artesanal aurifera en asociaciones y cooperativas que
vienen explotando dichas areas desde el afio 1974%, cuya ubicacion se encuentran en el
Anexo 1: Mapa de ubicacion de puntos de monitoreo.

13. Lostreinta (30) puntos de monitoreo en esta cuenca estan localizados en los rios Grande,
Crucero, Asillo, Quillamayo, Llachojani, Huallani, Antauta y Azangaro. Los puntos de
monitoreo denominados AG-37 y SED-37 (rio Antauta) se ubicaron a aproximadamente
10 Km de la UM Acumulacion Quenamari — San Rafael.

5.1.3. Cuenca del rio Huancané

14. Lacuenca del rio Huancané tiene una superficie total de 3 631,19 km?2. Nace desde el rio
Toco Toco, y sus aguas discurren a través de los rios Ticanirio, rio Puncune, rio
Pongongoni, rio Putina y finalmente como rio Huancané hasta finalmente entregar sus
aguas al rio Ramis, practicamente en la desembocadura al lago Titicaca®.

15. Los siete (7) puntos de monitoreo en esta cuenca estan localizados en los rios Huancané,
Putina y Lloquecolla. Y adicionalmente se tomaron tres puntos en el rio Ramis, el cual
recibe en ultima instancia las aguas de las cuencas de los rios Pucara, Azangaro y
Huancané, antes de desembocar en el Lago Titicaca.

4 INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio
Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015 en linea:
http:/fwww.ingemmet.gob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8DO+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa%4
6-5d20-4cce-b7b2-c67c4d70a163.

" Autoridad Nacional del Agua — Direccion de Conservacion y Planeamiento de los Recursos Hidricos — Area de Aguas
Superficiales — Administracion Local del Agua Huancané 2010. Proyecto Evaluacion de los Recursos Hidricos en las
cuencas de los rios Suches y Huancané. Consultado en linea el 08 de diciembre de 2015. En linea:
http://www.ana.gob.pe/sites/default/files/publication/files/estudio_hidrologico_cuencas_huancane_y_suches_-
texto_final_2010_0.pdf.
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16. Los principales centros poblado ubicados en la zona del rio Ramis son Saman, Taraco y
Chupillani, por otro lado, respecto a los rios evaluados de la cuenca Huancané, se
encuentran principalmente los "centros poblados Putina, Cayacaya, Huatasani,
Huancané,y Japis. Cabe indicar que en el ambito de la cuenca del rio Huancané y en el
rio Ramis, no se desarrollan actualmente actividades de gran mineria.

17. Para mayor detalle de la distribucién de la red hidrografica de las cuencas de los rios
Pucara, Azangaro y Huancané y delimitacion politica de distritos, provincias y centros
poblados, remitirse al Anexo 1. Mapa de ubicacién de puntos de monitoreo.

5.2. Puntos de monitoreo
18. En la Tabla N° 1, Tabla N° 2 y Tabla N° 3 se indican los cédigos, coordenadas de
ubicacién y la descripcion de los cincuenta y cinco (55) puntos de monitoreo de agua

superficial evaluados.

Tabla N° 1. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial -
Cuenca Pucara

COORDENADAS UTM - DATUM
Ne cODIGO WGS 84 Zona 19L (’;1'-:':‘;?) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)

1 AG-01 293869 8343262 3977 S;OLILallzlaillimayo, aguas arriba del poblado
2 AG-02 301748 8349832 3932 E;%laggagznaﬁ; 2guas debdfe o del
3 AG-03 310118 8361348 3918 EL"U'&Lﬁgm"gﬁ’léa”‘ES de llegar al poblado
4 AG-06 314207 8362875 3920 eRIi(r)i (l)_lggirr]rtl:)goir;tes de la confluencia con
5 AG-05 312798 8367168 3931 §;°Csr$rgsi5:;i'i]fa“‘es dellegaralpeblado
6 | | Aeor 314720 8362392 3ges | Rlo SantaRosa, i ekiEjede | wnien
7 g AG-09 327745 8352985 3870 E“; rﬁggtg;?g& di%“gg’g;gsme”‘?a 50
8 § AG-08 316762 8360565 3865 eRII?iéJg::t:wI[?'::;es de la interseccion con
9 § AG-10 330890 8353671 3885 E;% Viﬁyavm, antes del cementerio de
10 AG-11 344170 8346623 3869 \Ij(i;tﬁ\l);aviri, antes de la union con el rio
11 AG-12 344274 8346297 3878 i;g\)i/r?ntilla, antes de la union con el rio
12 AG-13 345189 8346554 3860 Efriic\%iﬁﬁg‘;af\y‘i?ﬁj° o Ia unien de
13 AG-14 355323 8332817 3854 | R0 Pucard, aguas debajo de} ‘pobiada
14 AG-15 359196 8312816 3863 Rio Pucara, en el distrito de Nicasio

15 AG-16 373809 8307834 3866 gza;l:j(;aré, entre los distritos Achaya y

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla N° 2. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial -
Cuenca Azangaro

COORDENADAS UTM -
DATUM WGS 84 ALTITUD
N coDIGO Zona 19L (m.s.n.m.) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)
16 AG-17 374812 8309852 3874 g:]%a/r\;angaro. antes de la unién con el rio
17 . AG-22 371098 8322527 3879 Sic;:;p,gzéngaro, antes del sector denominado
& Rio Azangaro, aguas debajo del sector
18| 2 AG-23 374812 8336224 3874 denominado Pasincha
N Rio Azangaro, aguas debajo de la unidén del rio
19 | < | AG-24 372442 8349743 3893 | yoe 2anoare. a9 )
[1+]
(3] ™ y T -
c Rio Azangaro, antes de la unién con el rio
20 § AG-25 372193 8351297 3866 Quillamayo
Rio Quillamayo, antes de su desembocadura
21 AG-26 372942 8351225 3887 rio Azéngaro.
Rio Azangaro, después de la confluencia de
22 AG-27 364446 8364631 3870 los rios Asillo y Crucero
23 AG-28 361418 8367157 3871 Rio Crucero, antes de la unién con el rio Asillo
24 AG-29 358310 8367433 3874 Rio Asillo, antes de la unién con el rio Crucero.
25 AG-30 356755 8386716 3942 Rio' Crucero, aguas a'bajo del 'pueblo_ San
Antén y de la confluencia con el rio Chulliany
v Rio Chulliany, aguas arriba de la confluencia
26 AG-31 356864 8387736 3968 cofi el rlo Cricern
27 AG-32 359403 8386784 3963 IF::]c:ér(])rucero, aguas arriba del pueblo San
g Rio Crucero, aguas abajo del poblado Ccatuyo
28 AG-33 362999 8406732 4066 y rio Liachojani.
Rio Llachojani, aguas arriba de la confluencia
29 AG-34 362364 8407585 4092 con el rio Crucero ubicado en el poblado de
Ccatuyo Grande
y Rio Crucero (sector Siete Curvas), aguas
80 AGHSG 383623 8400549 4082 arriba del poblado Llatuyo y rio Llachojani.
31 AG-36 364635 8413877 4088 Rio Crgcero, aguas debajo de la confluencia
con el rio Antauta
32 AG-37 364282 8414834 4180 Rio Angauta, aguas arriba de la confluencia
con el rio Crucero
33 AG-38 366063 8414213 4111 Rio Cru’cero,. aguas debajo de la confluencia
con el rio no identificado
34 AG-39 366566 8414522 4086 Rio no identificado, aguas arriba antes de la
confluencia con rio Crucero
: Rio Crucero, aguas abajo del pueblo Carlos
a5 Fia=ah 367019 8414595 4072 Gutiérrez y rio Anuccaya(Sin flujo)
36 AG-41 373940 8416632 4114 Rio Crucero, aguas arriba del pueblo Carlos
Gutierrez y rio Anuccaya(Sin flujo)
37 AG-43 385361 8411460 4117 Rio Crucero, aguas abajo del pueblo Crucero
38 AG-44 394930 8411380 4168 Rio Crucero, aguas arriba del pueblo Crucero
ag AG-45 402287 8406592 4193 Rio Crucero, aguas arriba aproximadamente a
500 metros de puente peatonal
Rio Grande-Crucero, aguas abajo del poblado
AG-46 417518 8400336 4322 Wacchany y de los lavaderos de la actividad
minera
Rio Grande, aguas arriba de poblado
AG-47 419491 8398611 4326 Wacchany y de los lavaderos de la actividad
minera de la zona
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COORDENADAS UTM -
g DATUM WGS 84
Ne CcODIGO Zona 19L (fn":':t’n”) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)
Rio Grande aguas debajo de la confluencia
42 AG-48 428311 8392657 4373 con el rio Oriental (Sin flujo) y pueblo Oriental
(Ubicacion de lavaderos de oro)
43 AG-50 432527 8380465 4505 Rio Grande
44 AG-51 438097 8378811 4574 i:;zg;dentlﬁcado, aguas abajo del pueblo de
Rio no identificado, aguas debajo de poza de
sedimentacion de lodos generados por los
45 AGo2 443400 Gareanl 471 relaves de las actividades mineras y antes del
pueblo de Ananea

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 3. Ubicacion de los puntos de monitoreo de agua superficial -
Cuenca Huancané - Rio Ramis

COORDENADAS UTM - DATUM

N° cODIGO WGS 84 Zona 19L (':‘nL:':L"nD) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m) PRRpRS)
~ Rio Ramis - Azangaro, aguas debajo de la
46 E AG-18 375831 8308613 i confluencia con el rio Pucara
< Rio Ramis, aguas arriba de la confluencia
47 né AG-19 407232 8313117 3819 con el rio Huancané(Kichaya)
2 ~ Rio Ramis, aguas abajo de la confluencia
49 AG-21 416131 8307122 3812 con el rla Huancané{Kichaya)
48 AG-20 412211 8313802 3812 Rio Huancané(Kichaya),aguas arriba de

la confluencia con el rio Ramis

Rio Putina(Toco Toco), aguas arriba de
50 AGP-01 407697 8353788 3881 pueblo del mismo nombre y de la
confluencia con el rio Lloguecolla

Rio Putina aguas debajo de la confluencia

51 AGP-03 406641 8348403 3879 con el rio Lloguecolla y de pueblo de
Putina
Rio Lloquecolla, aguas arriba de Ila
52 AGP-02 408570 8351416 3865 confluencia con el rio Putina(Toco Toco) y
‘% de pueblo Putina
o Rio Huancané, aguas arriba de su unién
53 = P-04 414827 8337266 3856 con el rio Tuyto
i Rio Huancané, altura del poblado de
54 b P-06 414635 8334330 3866 Huatasani y puente con direccion a
H Ancomarca
55 S P-08 414960 8321841 3868 Rio Huan:\cane, antes del poblado de
Huancaneé

Fuente: Elaboracién propia.

19. Enlas Tabla N° 4, Tabla N° 5 y Tabla N° 6 se indican los cédigos y las coordenadas de
ubicacion de los cincuenta y cuatro (54) puntos de monitoreo de sedimento, acompanados
de su descripcion, para cada una de las cuencas evaluadas.
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Tabla N° 4. Ubicacion de los puntos de monitoreo de Sedimentos -
Cuenca Pucara

COORDENADAS UTM -
DATUM WGS 84
o ALTITUD
N cODIGO Zona 19L (m.s.n.m.) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)

1 SED-01 293869 8343262 3977 thieoL:;Iﬁi"imayo' aguas arriba del poblado
2 SED-02 301748 8349832 3932 Eé‘t’)l Eamaye, aguas debajo a del
3 SED-03 310118 8361348 3918 gir?u::ﬁg?r:gicl)l,aames de llegar al poblado
4 SED-06 314207 8362875 3920 | R0 Llalimayo antes dela confluencia con
5 SED-05 312798 8367168 3931 E‘;‘t’)lagg':}: Cﬁﬁ:ﬂ;baam"ﬁa de llegar al
6 SED-07 314720 8362392 3ge6 | R Santa E‘;ﬁﬁaﬂ?ﬁas UEa BEelnen

‘5 Rio Santa Rosa, aproximadamente a 500
! 2 SED-09 327745 8352985 AR m antes de la ciudad de Ayaviri

a - = : —
8 p SED-08 316762 8360565 3865 Rio Umachiri, antes de la interseccion con

e el rio Santa Rosa
9 (7 SED-10 330890 8353671 3885 Rio Ayaviri, antes del cementerio de

(&} Ayaviri
10 SED-11 344170 8346623 3869 sé%t;ill\ly;avm, antes de la unién con el rio
1 SED-12 344274 8346297 3878 /l:;c;\)i/r?ntilla, antes de la unién con el rio
12 SED-13 345189 8346554 3860 E?riic\a}guiguﬁ::v?ﬁjo de la unién de
13 SED-14 355323 8332817 3854 | plo Pucard, aguas debajo del poblado
14 SED-15 359196 8312816 3863 Rio Pucar, en el distrito de Nicasio
15 SED-16 373809 8307834 3866 g:)lagltjjcaaré, entre los distritos Achaya y

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N° 5. Ubicacion de los puntos de monitoreo de Sedimentos -
Cuenca Azangaro

COORDENADAS UTM -
DATUM WGS 84
S ALTITUD
N cODIGO Zona 19L (m.s.n.m.) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)
16 SED-17 374812 8309852 3874 Slijc::?zré‘éngaro, antes de la unién con el rio
17 SED-22 371098 8322527 3g7g | Rio Azdngaro, antes del sector
) denominado Corpa
© Rio Azangaro, aguas debajo del sector
18 g SED-23 374812 8336224 3874 dendiinads Pasthaha
19| €| sED-24 372442 8349743 geoy | Rlo/Azangam, aguas debajo de la unidn
T del rio Muiami
c " Rio Azangaro, antes de la unién con el rio
20 § SED-25 372193 8351297 3866 Quillamayo
Rio  Quillamayo, antes de su
21 SED-26 372942 8351225 3887 desemboeadura fio AzAngaro;
22 SED-27 364446 8364631 3870 Rio Azgngaro_, después de la conﬂuencna
de los rios Asillo y Crucero
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COORDENADAS UTM -
DATUM WGS 84
o o ALTITUD
N CODIGO Zona 19L (m.s.n.m.) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)
29 SED-28 361418 8367157 3871 'Izisci:“g:rucero, antes de la unién con el rio
42 SED-29 358310 8367433 3874 gio Asillo, antes de la unién con el rio
rucero.
Rio Crucero, aguas abajo del pueblo San
30 SED-30 356755 8386716 3942 Antén y de la confluencia con el rio
Chulliany
43 SED-31 356864 8387736 3gsg | Rio_Chulliany, aguas arriba de Ia
confluencia con el rio Crucero
31 SED-32 359403 8386784 3963 l:::écr)]rucero, aguas arriba del pueblo San
32 SED-33 362999 8406732 4066 | Rio Crucero, aguas abajo del poblado
Ccatuyo y rio Llachojani.
r Rio Crucero (sector Siete Curvas), aguas
h 8ER-35 963643 8403549 4062 arriba del poblado Llatuyo y rio Llachojani.
34 SED-36 364635 8413877 408g |Rio_Crucero, aguas debajo de Ia
confluencia con el rio Antauta
Rio Antauta, aguas arriba de la
44 BED-S7 i b 4180 confluencia con el rio Crucero
Rio Crucero, aguas debajo de la
35 SED-38 460063 adra18 11 confluencia con el rio no identificado
Rio no identificado, aguas arriba antes de
36 SED-39 366566 Getlieze 4038 la confluencia con rio Crucero
g Rio Crucero, aguas abajo del pueblo
il SED-40 sa7019 5414535 4072 Carlos Gutiérrez y rio Anuccaya(Sin flujo)
Rio Crucero, aguas arriba del pueblo
38 SED4 #2940 BapaR 4114 Carlos Gutierrez y rio Anuccaya(Sin flujo)
39 SED-43 385361 8411460 4117 glo Crucero, aguas abajo del pueblo
rucero
Rio Crucero, aguas arriba del pueblo
40 SED-44 394930 8411380 4168 Crucero
Rio Crucero, aguas arriba
41 SED-45 402287 8406592 4193 aproximadamente a 500 metros de puente
peatonal
Rio Grande-Crucero, aguas abajo del
23 SED-46 417518 8400336 4322 poblado Wacchany y de los lavaderos de
la actividad minera
Rio Grande, aguas arriba de poblado
24 SED-47 419491 8398611 4326 Wacchany vy de los lavaderos de la
actividad minera de la zona
Rio Grande aguas debajo de Ia
confluencia con el rio Oriental (Sin flujo) y
25 SER-4B Az gaazee7 4373 pueblo Oriental (Ubicacion de lavaderos
de oro)
26 SED-50 432527 8380465 4505 Rio Grande
Rio no identificado, aguas abajo del
27 SED-51 438097 8378811 4574 pueblo de Ananea
Rio no identificado, aguas debajo de poza
de sedimentacion de lodos generados por
28 WED-2 443460 8376400 4rls los relaves de las actividades mineras y
antes del pueblo de Ananea
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 6. Ubicacion de los puntos de monitoreo de Sedimentos -
Cuenca Huancané - Rio Ramis

COORDENADAS UTM -
DATUM WGS 84
o ALTITUD
N cODIGO Zona 19L ishim) DESCRIPCION
Este (m) Norte (m)
45 | o | SED-18 375831 8308613 agog | Rio Ramis- Azangaro, aguas debajo de la
E - : : -
46 | & | SED19 407232 8313117 ag19  |Rio Zlarri'gsgjgrﬁ'g:naér?ﬁf‘csae;:)°°”ﬂ“e“°‘a
] 2 : - -
48 | B | seD-21 416131 8307122 a1z |Rlo Elar’lg'i:gr‘l‘jjngb(?éfcg:;:)°°”ﬂ”e”°'a
Rio Huancané (Kichaya),aguas arriba de
5 SED-20 H2n 8313802 3612 la confluencia con el rio Ramis
Rio Putina (Toco Toco), aguas arriba de
49 SED P-01 407697 8353788 3881 pueblo del mismo nombre y de Ila
confluencia con el rio Lloquecolla
@ Rio Putina aguas debajo de la confluencia
50 s SED P-03 406641 8348403 3879 con el rio Lloquecolla y de pueblo de
c Putina
g Rio Lloquecolla, aguas arriba de Ia
51 p SED P-02 408570 8351416 3865 confluencia con el rio Putina(Toco Toco) y
2 de pueblo Putina
2 Rio Huancané, aguas arriba de su unién
= 1 )
52 | 3 SED P-04 414827 8337266 3856 con el rio Tuyto
Rio Huancané, altura del poblado de
53 SED P-06 414635 8334330 3866 Huatasani y puente con direccion a
Ancomarca
54 SED P-08 414960 8321841 3868 5L°an':::g°a“é- antes gdel poblado de

Fuente: Elaboracion propia.

V. METODOLOGIA

6.1. Agua superficial
6.1.1. Equipos
20. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de agua superficial se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 7. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

EQUIPO MARCA MODELO UTILIDAD
Multiparametro HACH 40 Hd Medicion de CE, pH, ODy T°
Turbidimetro HACH 2100Q Medidor de turbidez
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica NIKON COOLPIX AW120 Registro fotografico

P

Fuente: Elaboracion propia.
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6.1.2. Métodos

21. La metodologia aplicada para el presente monitoreo se enmarca en los procedimientos
establecidos en el “Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad en Cuerpos Naturales
de Agua Superficial”, aprobado mediante Resolucion Jefatural N° 182-2011-ANA de fecha
6 de abril de 2011. Este protocolo determina los procedimientos y criterios técnicos para
el monitoreo como: eleccién de puntos de monitoreo, frecuencia, toma de muestras,
preservacion, conservacion y transporte de muestras.

22. Los puntos de monitoreo se establecieron en el ambito de la cuencas Pucara, Azangaro
y Huancané. En cada punto de monitoreo se fijaron coordenadas geograficas UTM, se
registraron fotografias y se realizaron las mediciones in situ de los parametros de campo
(pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, temperatura y turbiedad).

6.1.3. Estandares de comparacion

23. Los resultados del registro de pardametros de campo y andlisis de laboratorio fueron
comparados con los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua 8, para Categoria 3: “Riego de Vegetales y Bebida de Animales”, en concordancia
con la Resolucion Jefatural N° 202-2010-ANA  “Clasificacion de Cuerpos de Agua
Superficiales y Marino — Costeros”, que otorga dicha clasificacién a los rios Crucero,
Azangaro, Ramis, Pucard, Rio Grande y Antauta cuerpos de agua sobre los cuales han
sido ubicados los puntos de monitoreo (ver Tabla N° 1, Tabla N° 2 y Tabla N° 3).

24. Asimismo, los rios Llallimayo, Umachiri, Ventilla, tributarios del rio Pucara (Categoria 3) y
el rio Huancané, tributario del rio Ramis (Categoria 3), sobre los cuales se establecieron
puntos de monitoreo, reciben de igual manera la clasificacién Categoria 3, en
concordancia con el Decreto Supremo N° 023-2009—MINAM?, en el que se dispone que
para aquellos cuerpos de agua que no se les haya asignado categoria de acuerdo a su
calidad, se designa transitoriamente la categoria del rio al cual tributan.

6.2. Sedimento
6.2.1. Equipos

25. Los equipos utilizados durante las actividades de monitoreo de sedimentos en las cuencas
evaluadas, se presentan en la siguiente tabla:

Tabla N° 8. Equipos utilizados en el monitoreo de sedimentos

EQUIPO / MATERIALES MARCA MODELO UTILIDAD
Bolsa de plastico Ziploc Ziploc Conservador de sedimentos
9 Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM Aprueban los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.

7 Decreto Supremo N° 023-2009-MINAM Aprueban disposiciones para la Implementacién de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, aprobada el 18 de diciembre de 2009.
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EQUIPO / MATERIALES MARCA MODELO UTILIDAD
GPS GARMIN OREGON 650 Toma de coordenadas UTM
Camara fotografica NIKON COOLPIX AW120 Registro fotogréfico

Fuente: Elaboracion propia.
6.2.2. Métodos

26. Debido a que no se cuenta con un protocolo nacional aprobado para la toma de muestras
de sedimento, el OEFA utilizé de modo referencial el "Procedimiento para Muestreo de
Aguas y Sedimentos" del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia®.

6.2.3. Estandares de comparacion

27. A la fecha, no se cuenta con legislacion nacional sobre estandares de calidad para
sedimentos, es por ello que para la elaboracién del presente documento se han utilizado
a manera de referencia estandares internacionales, especificamente los Valores guia de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life — Fresh water®), los cuales contemplan Niveles de Efecto Probable (PEL, por
sus siglas en inglés), los que se refieren a niveles de concentracién sobre los cuales se
producen efectos biolégicos adversos con frecuencia.

VIl. ANALISIS DE RESULTADOS
7.1. Agua Superficial
7.1.1. Cuenca del rio Pucara

28. Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de monitoreo
de agua superficial se presentan en la Tabla N° 9.

Tabla N° 9. Resultados de medicion de parametros de campo -
Cuenca Pucara

Punto de Fecha de Hora de Earimetios do Campo
Monitoreo | Monitoreo | Monitoreo pH Conductividad | Oxigeno Disuelto | Temperatura Turbiedad
(unidad pH) (uS/cm) (mg/L) (°C) (NTU)
AG-01 18/10/2015 09:15 7,98 421 7,94 12 3,13
AG-02 18/10/2015 10:55 7,84 406 9,37 13,6 3,74
AG-03 18/10/2015 13:10 7,54 534 7,94 15 2,74
8 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial. 2009. Procedimiento para Muestreo de Aguas y Sedimentos. Reptblica de Colombia.

9 Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment. Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water
(Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce). Disponible en:
http://www.ccme.calen/resources/canadian_environmental_quality_guidelines/index.html revisado el 11 de diciembre
del 2015.
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Punto de Fecha de Hora de Earamaros deigampo
Monitoreo | Monitoreo | Monitoreo pH Conductividad | Oxigeno Disuelto | Temperatura Turbiedad
(unidad pH) (uS/cm) (mgl/L) (°C) (NTU)
AG-06 18/10/2015 16:45 8,02 890 7,43 14 244
AG-05 18/10/2015 15:40 7,61 1874 6,70 14 3,41
AG-07 19/10/2015 10:20 7,93 1013 7,66 17 4,59
AG-09 19/10/2015 15:55 8,51 904 9,01 19,8 1,92
AG-08 19/10/2015 11:35 8,46 676 9,20 18,4 2,34
AG-10 19/10/2015 16:00 8,82 915 14,76 17,4 2,01
AG-11 19/10/2015 17:30 8,23 994 7.40 16,4 4,48
AG-12 21/10/2015 08:45 8,02 6,26 6,92 13 1,69
AG-13 21/10/2015 09:25 8,12 905 6,40 14,8 2,77
AG-14 21/10/2015 11:00 8,49 924 8,08 18,5 3,27
AG-15 21/10/2015 12:25 8,49 884 7,02 20 470
AG-16 21/10/2015 17:40 8,58 908 6,72 15,4 3,57
ECA Categoria 3@ 6,5-8,5 <2000 24 - -
A Excede el valor o incumple el rango de los ECA Categoria 3.

- No establecido en los ECA Categoria 3
(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria “Riego
de vegetales de tallo bajo y tallo alto”.
Fuente: Elaboracion propia.

29. Los resultados de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados en
laboratorio son presentados en la siguiente tabla:
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A continuacién se presenta el andlisis de los resultados que no cumplieron con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua'®, Categoria 3 - Riego de Vegetales y Bebida
de Animales” - subcategoria “Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto”, (en adelante,
ECA para Agua Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto).

Potencial de hidrégeno (pH)

Grafico N° 1. Niveles de pH - Cuenca Pucara
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Estacion de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a las mediciones de campo, los valores de pH registrados en los puntos
AG-09 (8,51), AG-10 (8,82) y AG-16 (8,58), se encontraron ligeramente por encima del
rango aceptable (pH 6,5 - 8,5) establecido en los ECA para Agua, Categoria 3 - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto (ver Grafico N° 1).

En general, los rios pertenecientes a la cuenca Pucard, registraron valores de pH desde
un valor de 7,54 hasta un maximo de 8,82, siendo el valor mas alto, registrado en el
punto AG-10 en el rio Umachiri. Como se puede apreciar en el Grafico N° 1, los niveles
de pH no presentaron variaciones considerables, por lo cual se podria inferir que estas
obedecerian a fluctuaciones naturales por accién del entorno.

P

10

Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.
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> Cloruros

Grafico N° 2. Concentraciones de Cloruros - Cuenca Pucara
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Estacion de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

33. Las concentraciones de Cloruros registrados en los puntos AG-01 (48,06 mg/L), AG-02
(36,15 mg/L), AG-03 (47,07 mg/L), AG-06 (87,39 mg/L), AG-08 (85,74 mg/L) y AG-12
(94,99 mg/L), ubicados sobre los rios Llallimayo, Umachiri y Ventilla se encontraron por
debajo del valor minimo aceptable (100mg/L) establecido en los ECA para Agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.
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Arsénico (As)

Grafico N° 3. Concentraciones de Arsénico - Cuenca Pucara
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Estacion de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.

La concentracién de arsénico registrada en los puntos AG-11 (0,067 mg/L) ubicado en el
rio Ayaviri, excedié el valor de 0,05 mg/L, establecido en el ECA para agua, Categoria 3
- Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM (ver Grafico N° 3).

Al respecto, se sabe que el arsénico puede originarse en algunos casos por fuentes
naturales como la meteorizacion o afloramientos de agua subterranea, que cominmente
presentan altas concentraciones de este elemento’. Por otro lado, el arsénico también
es un metal comunmente asociado a diversas actividades humanas, dentro de las cuales
se encuentra la mineria. No obstante lo anterior, la concentracion registrada en el punto
AG-11, por ser un ocurrencia aislada, no proporciona informacién suficiente que pueda
sustentar las asociacion del valor obtenido a una fuente especifica.

Ahora bien, segun la hidrografia de la cuenca (ver Anexo 1), de los puntos evaluados en
la cuenca del rio Pucara, los mas proximos, y que podria estar influenciados por las
actividades de la U.M. Las Aguilas y la U.M. Arasi, son los puntos AG-01 y AG-02,
ubicados en el rio Llalimayo. No obstante estos puntos, como se puede apreciar
presentaron valores de arsénico que cumplieron con los ECA para Agua.

Considerando lo anterior, se podria descartar que la concentraciones que presenta el
punto AG-11 puedan estar relacionadas a las operaciones mineras mencionadas (U.M.
Arasi y U.M. Las Aguilas), ya que este punto se encuentra ubicado mas de 60 km aguas
abajo de los puntos AG-01 y AG-02, luego de discurrir, en ese orden, por los rios
Llallimayo — Santa Rosa — Ayaviri.

Lillo, J. 2008. Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas (Consultado el 27 de diciembre de 2015,
en linea: http://mww.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf).
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> Boro (B)
Grafico N° 4. Concentraciones de Boro - Cuenca Pucara
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Estacion de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

38. Las concentraciones de boro registrados en los puntos AG-01 (0,499 mg/L), AG-02(0,390
mg/L), AG-03 (0,275 mg/L), AG-06 (0,242 mg/L) y AG-08(0,396 mg/L), ubicados en los
rios Llallimayo y Santa Rosa se encontraron por debajo del valor minimo aceptable de 0,5
mg/L, establecido en el ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y
tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 4).

> Manganeso (Mn)

39. Las concentraciones de manganeso obtenidas en los puntos de monitoreo AG-05
(0,23 mg/L) y AG-10 (0,26 mg/L) ubicados en el rio Santa Rosa y Ayaviri respectivamente,
excedieron el valor maximo aceptable de 0,2 mg/L, establecido en el ECA para agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 5).

40. Alrespecto, cabe indicar que el punto AG-05 es el que se encuentra en la zona evaluada
mas alta del rio Santa Rosa, aguas arribas incluso de la desembocadura del rio Llallimayo
(al rio Santa Rosa), el cual como se menciond, seria el primer cuerpo que podria estar
relacionado a las actividades de la U.M. Arasi y la U.M. Las Aguilas. En ese sentido, se
puede descartar que las elevadas concentraciones registradas en este punto este
relacionadas a dichas actividades mineras.

41. Porotro lado, durante las acciones de campo no se han evidenciado actividades humanas
que pudieran influenciar en las concentraciones de manganeso registradas en el punto
AG-05, por lo cual no se descarta la posibilidad de que el manganeso provenga de la
propia naturaleza de los afluentes anteriores o su cauce aguas arriba.
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Respecto a lo anterior, se conoce que las concentraciones de manganeso en agua
superficial ocurren principalmente cuando corrientes de agua superficiales, pluviales o
subterraneas entran en contacto con los suelos ricos en estos elementos'2. Por otro lado,
el uso de la tierra podria afectar las concentraciones de manganeso, hierro y aluminio en
las aguas superficiales y subterraneas, incrementando la movilidad de los metales de
origen antropogénico como actividades de mineria y el uso de pesticidas'.

Adicionalmente a lo discutido, se observa que los puntos aguas abajo de AG-05 presentan
una tendencia decreciente luego de la desembocadura del rio Llallimayo (entre los puntos
AG-05 y AG-07), por lo que se puede advertir el proceso de autodepuracion del rio en
cuanto no haya aportes mayores de este metal.

Del mismo modo, mediante la comparacién de la concentracién que presenta el punto
AG-10 con respecto del punto AG-09, el que se encuentra mas proximo aguas arriba, se
evidencia un incremento en la concentracién de manganeso, por lo que no se descarta
que las actividades cercanas al distrito de Ayaviri puedan influenciar en esta diferencia
significativa (ver Anexo 1. Mapa de ubicacion).

Grafico N° 5. Concentraciones de Manganeso - Cuenca Pucara
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Estacién de monitoreo

ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales’.
Fuente: Elaboracion propia.

7.1.2. Cuenca del rio Azangaro

45.

Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de monitoreo
de agua superficial se presentan en la Tabla N° 11.

Piris de Motta, M.R. Hierro y Manganeso en Aguas Superficiales y Subterraneas de la provincia de
Misiones.Universidad Nacional de Misiones. Argentina. Consultado el 24 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.bvsde.paho.org/bvsaidis/caliagua/peru/argcca011.pdf
Ruelas G. J, Gonzélez e. R. Distribucién, concentracion y origen de hierro y manganeso en las aguas superficiales
y subterraneas de la cuenca alta y media del rio sonora, Noroeste de México.
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Tabla N° 11. Resultados de medicion de parametros de campo -
Cuenca Azangaro

Parametros de Campo
Pun_to de Fec!la de Hor:a de pH = Oxigeno ;
Monitoreo Monitoreo Monitoreo (unidad Conductividad Disuelto Temp:zratura Turbiedad
pH) (uS/cm) (mglL) (°C) (NTU)
AG-17 22/10/2015 17:25 8,33 706 6,77 17,2 23,20
AG-22 21/10/2015 15:00 8,07 723 6,34 16,8 51,4
AG-23 20/10/2015 16:10 8,44 730 7,43 16,5 4,39
AG-24 20/10/2015 13:40 8,58 736 9,35 18,5 5,06
AG-25 20/10/2015 11:15 8,29 708 7,30 19,6 3,84
AG-26 20/10/2015 12:20 8,41 1138 8,83 22 2,23
AG-27 20/10/2015 09:45 8,06 780 6,56 17,3 6,32
AG-46 18/10/2015 16:30 8,61 225 6,65 12,3 N.D.
AG-47 18/10/2015 15:25 7,95 212,6 6,98 14,7 N.D.
AG-48 18/10/2015 14:20 8,08 272 6,54 12.5 N.D.
AG-50 18/10/2015 12:15 7,78 201,4 6,7 10,9 N.D.
AG-51 18/10/2015 10:15 7.6 200,2 6,55 9,4 N.D.
AG-52 18/10/2015 08:20 7,71 77,2 6,92 9 N.D.
AG-28 20/10/2015 08:20 8,0 447 6,02 15,3 13,5
AG-30 20/10/2015 16:40 8,25 453 6,77 14,9 33,7
AG-32 20/10/2015 13:30 8,18 442 7,13 15,9 217
AG-33 20/10/2015 12:45 8,21 387 8,04 15,7 14,5
AG-35 20/10/2015 10:30 8,09 377 8,45 17.5 7,69
AG-36 20/10/2015 08:15 7,99 396 9,23 15,6 8,46
AG-38 19/10/2015 17:40 8,68 420 791 12,6 7,28
AG-39 19/10/2015 17:10 8,68 338 7,08 12,2 1,29
AG-40 19/10/2015 16:00 8,43 429 9,74 14,7 6,57
AG-41 19/10/2015 15:00 8,15 404 7,43 15,4 140
AG-43 19/10/2015 13:45 7,88 368 6,58 18 N.D.
AG-44 19/10/2015 11:30 7,85 330 6,27 15,3 N.D.
AG-45 19/10/2015 10:15 8,54 278 6,33 15,1 N.D.
AG-29 20/10/2015 07:20 7,71 9,59 5,47 14 1,93
AG-31 20/10/2015 16:10 8,08 432 7,02 16 0,69
AG-34 20/10/2015 11:20 8,76 140,1 8,9 14,3 0,73
AG-37 20/10/2015 08:30 7,3 431 7,02 14,3 0,66
ECA Categoria 3 - Riego de vegetales® 6,56-8,5 <2000 24 - -
‘J Excede el valor o incumple el rango de los ECA Categoria 3.

-- No establecido en los ECA Categoria 3.

N.D. No detectado por el equipo ya que se encontré por encima del limite de cuantificacion.

(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria “Riego
de vegetales de tallo bajo y tallo alto”.

Fuente: Elaboracion propia.
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46. Los resultados de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados en
laboratorio son presentados en las siguientes tablas:

Tabla N° 12. Resultados de laboratorio de Agua superficial —
Cuenca Azangaro: rio Grande

AR RE Puntos de monitoreo (mg/L) EAC A para
AG-52 | AG-51 | AG-50 | AG48 | AG-47 | AG-6 gua(a)
Sélidos Totales Suspendidos | 18470 | 87820 | 47480 | 10020 | 16640 | 17140 =
Solidos Totales Disueltos 40 130 125 165 115 130 -
E‘gzgf"a Quimica;de 1158 | 6148 | 3014 | 1417 | 2056 | 1417 40
Aceites y Grasas <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1
Cianuro Wad <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 | <0,004 0,1
Cloruros 4,28 5,48 4,58 4,98 3,79 4,28 100-700
N-Nitratos 2,55 1,45 3,42 1,61 1,82 1,96 10
Sulfatos 19,6 71,4 65,9 80,9 56,3 59,2 300
Sulfuros <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,0
Al Total 2755 | 8094 | 5082 | 1052 | 2532 | 3049 5
As Total 09718 | 284 1,92 0457 | 1286 | 1,552 0,05
Ba Total 1127 | 3,022 2,08 0,441 1,069 | 1,216 0,7
B Total 0068 | 0203 | 0136 | 0052 | 0089 | 0,105 0,5-6
Ca Total 1845 | 62,02 | 4433 | 2372 | 3202 | 3305 200
Cd Total 003 | 0107 | 0068 | 0016 | <0,001 | <0,001 0,005
Co Total 0269 | 0769 | 0436 | 0122 | 0247 | 0261 0,05
Cu Total 0322 | 1284 | 0869 | 0221 0428 | 0,488 0,2
Cromo (Cr+6) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Fe Total 486,2 1608 1032 2498 | 5256 | 6438 1
Li Total 1,002 | 3445 | 2113 | 0495 | 1,061 1,281 2,5
Mg Total 9435 | 3062 | 1944 | 51,16 | 1017 | 1199 150
Mn Total 7,73 2226 | 1324 | 3413 | 7002 | 7622 0,2
Hg Total 0,0002 | 0,0003 | 0,0002 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0005 0,001
Ni Total 0372 | 1,137 | 0707 | 0193 | 0377 | 0433 0,2
Ag Total <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,05
Pb Total 023 0888 | 0705 | 0189 | 0322 | 0,384 0,05
Se Total <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 | <0,006 0,05
Na Total 3,14 6,16 5,41 6,14 6,19 5,98 200
’ Zn Total 1,436 | 4,388 | 3012 0,752 1,499 1,748 2

No cumple con los ECA Categoria 3
(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA), Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria “Riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto”.
- No establecido en los ECA Categoria 3
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 14. Resultados de laboratorio de Agua superficial - Cuenca Azangaro:

Rio Azangaro

EAEANERG Puntos de monitoreo (mg/L) Eg A pga
AG-27 | AG-26 | AG-25 | AG-24 | AG-23 | AG-22 | AG-17 gua
Solidos Totales Suspendidos <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 30 10 -
Sdlidos Totales Disueltos 547 756 507 531 501 506 441 -
gi?;::ga Quimica de 13,9 12,7 8,2 11,4 7.6 14,6 8,2 40
Aceites y Grasas <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1
Cianuro Wad <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,1
Cloruros 52,61 135,51 4424 51,21 48,22 49,82 47,03 100-700
N-Nitratos <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 10
Sulfatos 179,8 2714 171,4 164,7 167,2 156,8 1563,9 300
Sulfuros <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Al Total 0,079 0,022 0,066 0,144 0,112 0,386 0,214 5
As Total <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,05
Ba Total 0,04 0,053 0,042 0,038 0,023 0,062 0,076 0,7
B Total 0,667 0,9863 0,52 0,504 0,398 0,478 0,557 0,5-6
Ca Total 61,76 82,05 58,46 55,68 41,97 49,06 64,23 200
Cd Total <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005
Co Total <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Cu Total 0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,002 0,004 <0,002 0,2
Cromo (Cr+6) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,1
Fe Total 0,163 0,071 0,104 0,133 0,108 0,742 0,32 1
Li Total 0,147 0,261 0,127 0,127 0,1 0,111 0,172 2,5
Mg Total 10,3 15,95 10,04 10,02 7,778 9,87 13,22 150
Mn Total 0,043 0,123 0,022 0,034 0,033 0,056 0,02 0,2
Hg Total <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 0,001
Ni Total <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,2
Ag Total <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,05
Pb Total <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05
Se Total <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,05
Na Total 50,52 114,5 41,81 44,45 33,46 40,04 49,75 200
Zn Total 0,013 0,004 0,017 0,022 0,018 0,02 0,013 2

No cumple con los ECA Categoria 3
(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA), Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria “Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto”.
-- No establecido en los ECA Categoria 3

Fuente: Elaboracion propia.
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> Potencial de hidrégeno (pH)

Grafico N° 6. Niveles de pH - Cuenca Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a las mediciones de campo, los valores de pH registrados en los puntos AG-
24 (pH 8,58), AG-34 (pH 8,76), AG-38 (pH 8,68), AG-39 (pH 8,68), AG-45 (pH 8,54) y
AG-46 (pH 8,61), ubicados sobre los rios Azangaro, Crucero, LLachojani y rio Grande se
encontraron ligeramente por encima del rango aceptable (pH 6,5 - 8,5), incumpliendo lo
establecido en los ECA para Agua Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

En el Grafico N° 6 se muestran los valores de pH para los puntos de monitoreo ubicados
en los sectores (i) rio Grande, (ii) rio Crucero y afluentes vy (iii) rio Azangaro que van de
un rango de 7,3 a 8,76 unidades de pH, los cuales muestran un caracter de neutro a
ligeramente alcalino. No se ha podido apreciar una tendencia clara en la ubicacién de los
resultados hallados, correspondiendo probablemente a variaciones a causa de
fendmenos puntuales originados por las concidiones naturales y la dinamica propia de los
cuerpos de agua.
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Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

Grafico N° 7. Concentraciones de Demanda Quimica de Oxigeno -
Cuenca Azangaro

mg/L

640,0
560,0
480,0
400,0
320,0
240,0
160,0
80,0
0,0

AG-50 AG-48
Rio Grande

mg/L

640,0
560,0
480,0
400,0
320,0
240,0
160,0
80,0
0,0

45,9

[(ECA=40mglL |

2

AG-45
AG-44

AG-43 1

AG-41 }

AG-40 !

AG-38
AG-36 |

Rio Crucero

AG-35 |
AG-33
AG-32 |
AG-30
AG-28 1

AG-39 !
AG-29
AG-31
AG-34 |
AG-37 |

Afiuentes del rio Crucero

mg/L

640,0
560,0
480,0
400,0
320,0
240,0
160,0
80,0
0,0

| ECA=40mgL |

AG-27

[ESY

AG-26

AG-25

AG-24 AG-23
Rio Azangaro

et ROSRCRN,

AG-22 AG-17

Fuente: Elaboracion propia.
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49. Los valores de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) obtenidos para los seis puntos
de monitoreo AG-46 (141,7 mg/L), AG-47 (205,6 mg/L), AG-48 (141,7 mg/L), AG-50
(301,4 mg/L), AG-51 (614,8 mg/L) y AG-52 (115,8 mg/L), ubicados en el rio Grande,
excedieron el valor de 40 mg/L establecido en el ECA para agua, Categoria 3 - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM. Siendo el punto AG-51 el que excede mas de 15 veces el valor establecido.

50. Por otro parte, de los valores de DQO obtenidos en el rio Crucero, unicamente el punto
de monitoreo AG-45 (45,9 mg/L) excedié el valor de 40 mg/L, establecido en el ECA para
agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

51. La DQO es la cantidad de oxidante quimico que se necesita para poder oxidar los
materiales contenidos en el agua; por tanto, cuantifica la cantidad de materia organica
total susceptible de oxidacién quimica (biodegradable y no biodegradable) que hay en un
cuerpo de agua'®. Dicha materia organica puede provenir de vertimientos de aguas
residuales domésticas e industriales.

52. Enel Grafico N° 7 se muestran los valores de DQO para los puntos de monitoreo ubicados
en los sectores (i) rio Grande, (ii) rio Crucero y afluentes y (iii) rio Azangaro. Es
significativa la diferencia que muestran los resultados para el sector rio Grande respecto
a los otros dos, sobretodo en el punto AG-51. Es preciso indicar que en este sector (rio
Grande) se presentan los mas altos valores de Soélidos totales suspendidos (STS) y de
metales tales como: aluminio, arsénico, bario, cadmio, cobalto, cobre, hierro, litio,
magnesio, manganeso, niquel, plomo y zinc (ver Tabla N° 12), los cuales empiezan a
decrecer desde la confluencia con otras quebradas a partir del rio Crucero (AG-44).

53. Al respecto, como se puede observar en Anexo 1. Mapa de ubicacion '°, en la zona que
circunda el rio Grande y sus afluentes -a diferencia de los otros dos rios- se tiene registro
de la existencia de un numero considerable de declaraciones de compromisos de
formalizacion minera, que evidencia la existencia de actividades de pequefia mineria y
mineria artesanal en el lugar, y que podrian estar influenciado sobre la concentracién de
estos parametros.

54. El punto AG-51 se ubica aguas abajo del pueblo de Ananea, ubicado en el distrito de
Ananea en la provincia de San Antonio de Putina, con unos 20572 habitantes cuyo 82%
corresponde al area urbana’®. Respecto a las actividades econémicas que se desarrollan
en el distrito, la PEA indica que Ananea es uno de los dedicados a la actividad
minera, explotandose principalmente los yacimientos auriferos de forma artesanal o

14 Banach, Esteve, G., Cordén, Casero, S., Torrents y Gimeno, A. 2009. Estudio de la calidad ambiental de la Bahia de
Céardenas para un futuro Manejo Integrado de Zonas Costeras. Universitat de Girona, Universidad Camilo Cienfuegos
de Matanzas. Gestverd Serveis Ambientals. Consultado el 04 de diciembre de 2015, en linea hilp://dugi-
doc.udg.edu/bitstream/handle/10256/1729/1%20Mem%C3%B2ria.pdf?sequence=1.

Ministerio de Energia y Minas (Minem). 2015. Registro Nacional de Declaracion de compromiso de formalizacion
minera. Listado general. Consultado el 25 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.minem.gob.pe/ detalle.php?idSector=20&idTitular=59728&idMenu=sub59698&idCateq=998.

INEI. 2009. Puno Compendio Estadistico. Oficina Departamental de Estadistica e Informatica. Revisado el 30 de
diciembre de 2015, en linea https://www.inei.qob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales /Est/ Lib0833/
libro.pdf
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informal por pequefias cooperativas'. Es posible que las actividades desarrolladas en
esta zona contribuyan al incremento de la materia organica y otras sustancias y que por
lo tanto, los valores de la DQO aumenten.

55. Finalmente, cabe indicar que la U.M. Acumulacién Quenamari — San Rafael, considerada
dentro del ambito de monitoreo de la cuenca del rio Azangaro, se encuentra emplazada
especificamente aguas arriba del rio Antauta (punto AG-37), el cual desemboca al rio
Crucero, entre los puntos AG-38 y AG-36, ubicados mas de 40 kildmetros aguas abajo
del rio Grande y los ultimos puntos que presentaron elevadas concentraciones de este
parametro en el rio Crucero. Por lo cual se descarta que las operaciones de esta unidad
minera hayan influenciado o este relacionadas a las condiciones observadas.

Ly INGEMMET. 2006. Estudio Geoambiental de la cuenca del Rio Ramis. Boletin N° 30. Serie C. Consultado el 30 de
diciembre de 2015, en linea http://es.calameo.com/read/0008201293c974{19fb69.
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> Cloruros, Sdlidos totales disueltos (STD) y Sulfatos

Grafico N° 8. Concentraciones de Cloruros, STD y Sulfatos -
Cuenca Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el Grafico N° 8 se presentan las concentraciones de cloruros para los puntos de
monitoreo ubicados en los sectores (i) rio Grande, (ii) rio Crucero y afluentes y (iii) rio
Azangaro, ademas se han adicionado las concentraciones de Soélidos totales disueltos
(STD) y sulfatos en el grafico, encontrandose una relaciéon directamente proporcional

entre ellos.

Los valores mas altos han sido registrados en el sector del rio Azangaro, siendo el punto
AG-26 (rio Quillamayo, afluente del rio Azangaro) el tnico dentro del rango de 100 a 700
mg/L de cloruros, establecido en el ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de
tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.
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> Aluminio (Al)

Grafico N° 9. Concentraciones de Aluminio - Cuenca Azangaro
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Las concentraciones de aluminio registradas en los puntos AG-46 (304,9 mg/L), AG-47
(253,2 mg/L), AG-48 (105,2 mg/L), AG-50 (508,2 mg/L), AG-51 (809,4 mg/L), AG-52
(275,5 mg/L), ubicados en el rio Grande, y en los puntos AG-43 (23,10 mg/L), AG-44
(54,32 mg/L) y AG-45 (40,55 mg/L), ubicados en el rio Crucero, excedieron el valor de 5
mg/L, establecido en los ECA para Agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo
y tallo alto aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N°
9).

En general, las concentraciones mas elevadas de aluminio se registraron en los puntos
de monitoreo AG-50 y AG-51 pertenecientes al rio Grande. Respecto a ello, se menciona
que las concentraciones de aluminio pueden verse incrementadas en ocasiones por
procesos naturales como el arrastre de los sedimentos, llegando a encontrarse
concentraciones considerables en los suelos, en el aire y en los rios. La turbidez de las
aguas por la presencia de particulas de arcilla, mineral u otras, es un buen indicador de
la presencia casi segura de aluminio en las mismas'®, condiciones que fueron observadas
en campo, especialmente en los puntos que excedieron los valores del ECA para agua
de referencia (ver Anexo 2).

Por otro lado, el aluminio también puede ser asociado a actividades humanas, como son
la mineria y el procesamiento de este metal’®. En ese sentido, y considerando los
elevados valores observados, no se descarta que la presencia de aluminio en las aguas
del rio Grande puedan estar relacionadas a la presunta existencia de actividades de
pequefa mineria y mineria artesanal en el ambito de monitoreo, de las cuales se tiene
registro por las declaraciones de compromiso de formalizacién minera?® que se han
realizado en el lugar. Para mayor detalle de lo mencionado remitirse al Anexo 1. Mapa de
ubicacion de puntos de monitoreo.

Como se menciondé anteriormente, cabe indicar que la U.M. Acumulacion Quenamari —
San Rafael, considerada dentro del ambito de monitoreo de la cuenca del rio Azangaro,
se encuentra emplazada aguas arriba del rio Antauta (punto AG-37), el cual desemboca
al rio Crucero, entre los puntos AG-38 y AG-36, ubicados mas de 50 kildmetros aguas
abajo del rio Grande y los ultimos puntos del rio Crucero donde se observaron elevadas
concentraciones de aluminio. Por lo cual se descarta totalmente que las actividades de
esta unidad minera hayan podido influir en los elevados resultados obtenidos en estos
cuerpos de agua.

En cuanto a las concentraciones de aluminio registradas en el rio Crucero, estas
obedecerian en primera instancia a la influencia de las aguas que recibe de su
predecesor, el rio Grande, el que tal como se mencioné lineas arriba presenté elevadas
concentraciones de este pardmetro. Las aguas del rio Crucero son entregadas

Cuidado y Gestion Sostenible de las Fuentes Tradicionales de Agua en Comunidades Rurales Amazonicas.
Consultado el 27 de diciembre de 2015, en linea: http://www.aeci.org.pe/publicaciones/store/pub.54.pdf.

Agencia para sustancias toxicas y el registro de enfermedades (ATSDR). 2008. Resumen de salud publica — Aluminio.
Consultado el 28 de diciembre de 2015, en linea: http:/www.atsdr.cdc.qov/es/phs/es phs22.pdf

Ministerio de Energia y Minas (Minem). 2015. Registro Nacional de Declaracion de compromiso de formalizacion
minera. Listado general. Consultado el 25 de diciembre de 2015, en linea:
http:/iwww.minem.gob.pe/_detalle.php?idSector=20&id Titular=5972&idMenu=sub5969&idCateq=998.
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posteriormente al rio Azangaro, donde aguas abajo, se observé una disminucién
considerable de la concentraciéon de aluminio, encontrandose un valor de 0,079 mg/L en
el punto AG-27.

63. Finalmente, cabe mencionar que estudios precedentes en el area han encontrado
concentraciones elevadas de aluminio en los rios Grande y Crucero los cuales han sido
atribuidos a la naturaleza litoldgica de la zona?', los cuales podrian verse incrementados
por las actividades de pequefia mineria y mineria artesanal.

2 MINAM. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Lago Titicaca, en el marco de la Comision Multisectorial

para la Prevencién y recuperacion ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes (D.S. N° 075-2013-PCM). Consultado
el 30 de diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.gob.pe/puno/wp-
content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADODELACALIDADAMBIENTALCUENCA-DELTITICACA.pdf
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> Arsénico (As)

Grafico N° 10. Concentraciones de Arsénico - Cuenca Azangaro
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64. Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos AG-43 (0,071 mg/L),
AG-44 (0,454 mg/L), AG-45 (0,282 mg/L), ubicados en el rio Crucero, y los puntos AG-46
(1,552 mg/L), AG-47 (1,286 mg/L), AG-48 (0,457 mg/L), AG-50 (1,920 mg/L), AG-51
(2,840 mg/L) y AG-52 (0,9718 mg/L), ubicados en el rio Grande, excedieron el valor de
0,05 mg/L establecido en el ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Gréafico
N° 10).

65. EI sector Ananea se encuentra dentro de una unidad geolégica morfoestructural
denominada depresién Crucero-Ananea, ubicada entre la cordillera Oriental y la
precordillera de Carabaya, cuyos yacimientos de tipo sedimentario que contienen oro
nativo libre estan asociados a rocas de tipo magnetita, casiterita, arsenopirita, wolframita,
marcasita, zircén y berilio?2.

66. El arsénico puede originarse por fuentes naturales como la meteorizacién que
cominmente presentan altas concentraciones de este elemento. A diferencia de la
contaminacion antropogénica, la cual genera una afeccién de caracter mas local, la
ocurrencia de concentraciones altas de arsénico de origen natural afecta a grandes
extensiones?3. Es posible que el arsénico presente en la zona del rio Grande provenga
de la meteorizacion de la arsenopirita, que es un tipo de roca comun en esta zona.

67. De acuerdo a parrafos anteriores, cabe indicar nuevamente, que la U.M. Acumulacién
Quenamari — San Rafael, se encuentra ubicada aguas arriba del rio Antauta, el cual
desemboca en el rio Crucero, aguas abajo de los rios Grande y Crucero, por lo cual se
descarta la posible influencia de sus operaciones sobre estos cuerpos de agua, y por
ende, sobre los elevados resultados de arsénico obtenidos.

68. En cuanto a las concentraciones de arsénico registradas en el rio Crucero, estas
obedecerian en primera instancia a la influencia de las aguas que recibe de su
predecesor, el rio Grande, el que tal como se mencioné anteriormente presenté las
mayores concentraciones de este parametro.

69. Finalmente cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al
rio Azangaro, donde aguas abajo, se observd una disminucion considerable de la
concentracion de arsénico.

&

22 INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio
Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015 en linea:
http://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8D0O+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa94
6-5d20-4cce-b7b2-c67¢c4d70a163

2 Lillo, J. 2008. Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Consultado el 27 de diciembre de 2015,
en linea: http://www.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf.
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> Bario (Ba)

Grafico N° 11. Concentraciones de Bario - Cuenca Azangaro
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70. Las concentraciones de Bario registradas en los puntos AG-46 (1,216 mg/L), AG-47
(1,069 mg/L), AG-50 (2,080 mg/L), AG-51 (3,022 mg/L) y AG-52 (1,127 mg/L), ubicados
sobre el rio Grande, excedieron el valor de 0,7 mg/L, establecido en el ECA para agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 11).

71. Por otro lado, se puede observar que las concentraciones de bario obtenidas en los
puntos de monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios Asillo, Hualliany,
Llachojany y Antauta y en todo el rio Azangaro, se encontraron muy por debajo de la
normativa de referencia.

72. Las fuentes de contaminacion potenciales de bario incluyen residuos de desechos de
perforacion de petréleo, residuos provenientes de refinacion de metales, y erosién de
depodsitos naturales principalmente?*. En ese sentido, y considerando que las las
concentraciones de bario encontradas en el rio Grande y parte del rio Crucero muestran
una tendencia similar a las reportadas para los metales arsénico y cobalto. Se podria
inferir que las concentraciones de Bario observadas estarian relacionadas a las
actividades de pequefia mineria y mineria artesanal que, como se menciono
anteriormente, se emplazan en las inmediaciones sobre todo del rio Crucero.

73. Siguiendo la linea de lo expuesto anteriormente respecto a la U.M. Acumulacion
Quenamari - San Rafael, las operaciones de ésta, por su ubicacion, no estarian
relacionadas con las elevadas concentraciones de Bario, registradas en el rio Grande.

s

s W. Adam Sigler and Jim Bauder. Well educated. Consultado el 27 de diciembre de 2015, en linea:
http://region8water.colostate.edu/PDFs/we_espanol/Antimony%20Barium%20Beryllium%202012-11-15-SP.pdf
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> Cadmio (Cd)

Grafico N° 12. Concentraciones de Cadmio - Cuenca Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia.
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Las concentraciones de cadmio registradas en los puntos AG-48 (0,016mg/L), AG-50
(0,068mg/L), AG-51 (0,107mg/L) y AG-52 (0,034mg/L), ubicados en el rio Grande,
excedieron el valor maximo aceptable de 0,005 mg/L, establecido en el ECA para agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

Por otro lado, como se puede observar en el Grafico N° 12, las concentraciones de cadmio
obtenidas en todos los puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios
Asillo, Hualliany, Llachojany y Antauta, se encontraron por debajo de la normativa de
referencia.

El estudio mineralégico realizado por el INGEMMET en la zona de Ananea encontrd
trazas de esfalerita, pirita oropimente y rejalgar en la fase de soélidos de suspension que
asocia la presencia del cadmio con el zinc?®®, el cual también se encontré en
concentraciones elevadas para los puntos del rio Grande (ver Grafico N° 21).

De modo similar que los demas metales anteriormente presentados, las concentraciones
elevadas en el rio Grande denotarian la influencia de las actividades de pequeiia mineria
y mineria artesanal en la zona, evidenciadas en las declaraciones de compromiso
ambiental minero que se pueden apreciar en la zona (ver Anexo 1). En adicién, debe
mencionarse que los puntos afectados pertenecen a la parte mas alta de la cuenca, en
donde posiblemente la incidencia de las actividades es la mayor, con especial exceso en
el punto AG-51. Cabe mencionar que, tal como se menciona en parrafos anteriores, la
influencia U.M. Acumulacion Quenamari — San Rafael en el rio Grande es descartada,
debido a su ubicacion.

25

INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio
Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8D0O+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa94
6-5d20-4ccc-b7b2-c67¢c4d70a163
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> Cobalto (Co)

Grafico N° 13. Concentraciones de Cobalto - Cuenca Azangaro
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78. Las concentraciones de cobalto registradas en los puntos AG-46 (0,261 mg/L), AG-47
(0,247 mg/L), AG-48 (0,122 mg/L), AG-50 (0,436 mg/L), AG-51 (0,769 mg/L), AG-52
(0,269 mg/L), ubicados en el rio Grande , y el punto AG-44 (0,055 mg/L), ubicado en el
rio Crucero, excedieron el valor de 0,05 mg/L, establecido en el ECA para agua, Categoria
3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM.

79. En el Grafico N° 13 se observa que las concentraciones de cobalto registradas en el rio
Crucero, estarian relacionadas en primera instancia a la influencia de las aguas que recibe
de su predecesor, el rio Grande, el que tal como se mencion6 anteriormente presento las
mayores concentraciones de este parametro.

80. Las concentraciones de bario encontradas en el rio Grande y parte del rio Crucero
muestran una tendencia similar a las reportadas para los metales: arsénico, bario,
aluminio.

81. De modo similar que los demas metales presentados, las concentraciones elevadas en el
rio Grande denotarian la influencia de las actividades de pequefia mineria y mineria
artesanal en la zona. En adicién, debe mencionarse que la zona afectada corresponde a
todo el rio Grande, con especial exceso en el punto AG-51. Como se menciond
anteriormente, se podria descartar la influencia de las unidades mineras en estos puntos,
puesto que los rios o quebradas cercanos a ellas, desembocan en zonas alejadas de los
puntos con mas concentracion de este metal.

82. Finalmente cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al
rio Azangaro, donde aguas abajo, se observé una disminucion considerable de la
concentracion de cobalto en los puntos monitoreados.
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> Cobre (Cu)

Grafico N° 14. Concentraciones de Cobre - Cuenca Azangaro
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Las concentraciones de cobre registradas en los puntos AG-46 (0,488 mg/L), AG-47
(0,428 mg/L), AG-48 (0,221 mg/L), AG-50 (0,869 mg/L), AG-51 (1,284 mg/L) y AG-52
(0,322 mg/L), ubicados en el rio Grande, excedieron el valor de 0,2 mg/L establecido en
los ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

En el Grafico N° 14 se observa que las concentraciones de cobre obtenidas en todos los
puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios Asillo, Hualliany,
Llachojany y Antauta y en el rio Azangaro se encontraron muy por debajo de la normativa
de comparacion.

Cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al rio
Azangaro, donde aguas abajo, se observé una disminucion considerable de la
concentracion de cobre en los puntos monitoreados.

El sector Ananea se encuentra dentro de una unidad geolégica morfoestructural
denominada depresién Crucero-Ananea, ubicada entre la cordillera Oriental y la
precordillera de Carabaya, cuyos yacimientos de tipo sedimentario que contienen oro
nativo libre estan asociados a rocas de tipo magnetita, casiterita, pirita, wolframita,
marcasita, zircon y berilio?.

El cobre puede originarse por fuentes naturales como la meteorizacion de material que
cominmente presenta altas concentraciones de este elemento. Es posible que el cobre
presente en la zona del rio Grande provenga de la meteorizacién de la calcopirita, que es
un tipo de roca comun en esta zona.

Estudios precedentes en el area han encontrado concentraciones elevadas de cobre en
los rios Grande y Crucero los cuales han sido atribuidos a la naturaleza litolégica de la
zona, que podrian ser incrementados por la actividad minera artesanal o pequefia mineria
en la zona (ver declaraciones de compromiso en el Anexo 1)%.

De modo similar que los deméas metales anteriormente presentados, las concentraciones
elevadas en el rio Grande denotarian la influencia de las actividades de pequefia mineria
y mineria artesanal en la zona, evidenciadas en las declaraciones de compromiso
ambiental minero que se pueden apreciar en la zona (ver Anexo 1). En adicion, debe
mencionarse que los puntos afectados pertenecen a la parte mas alta de la cuenca, en
donde posiblemente la incidencia de las actividades es la mayor, con especial exceso en
el punto AG-51. Cabe mencionar que, tal como se menciona en parrafos anteriores, la
influencia U.M. Acumulacién Quenamari — San Rafael en el rio Grande es descartada,
debido a su ubicacién.

INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio
Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.ingemmet.qob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8DO-+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa94
6-5d20-4cce-b7b2-c67¢4d70a163

MINAM. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Lago Titicaca, en el marco de la Comisién Multisectorial
para la Prevencion y recuperacion ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes (D.S. N° 075-2013-PCM). Consultado

el 30 de diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.qob.pe/puno/wp-
content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADODELACALIDADAMBIENTALCUENCA-DELTITICACA.pdf
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> Hierro (Fe)

Grafico N° 15. Concentraciones de Hierro - Cuenca Azangaro
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90. Las concentraciones de Hierro registradas en los puntos AG-46 (643,8 mg/L), AG-47
(525,6 mg/L), AG-48 (249,8 mg/L), AG-50 (1,032 mg/L), AG-51 (1608 mg/L), AG-52 (486,2
mg/L), ubicados sobre el rio Grande, y en los puntos AG-30 (1,361 mg/L), AG-41 (4,544
mg/L), AG-43 (49,05 mg/L), AG-44 (115,1 mg/L) y AG-45 (92,50 mg/L), ubicados en el rio
Crucero, excedieron el valor de 1 mg/L, establecido en losECA para agua, Categoria 3 -
Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM.

91. Enel Gréafico N° 15 se observan las concentraciones de hierro obtenidas en el rio Crucero,
estas obedecerian principalmente a la influencia de las aguas que recibe del rio
denominado rio Grande, el que tal como se menciond anteriormente presento las mayores
concentraciones de este parametro, respecto de los demas cuerpos de agua evaluados.

92. Finalmente cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al
rio Azangaro, donde aguas abajo, a partir del punto se observé una disminucion
considerable de la concentracion de hierro.

93. En las arenas pesadas resultantes de la mineralizacién asociada al oro en Ananea
presentan clastos pesados de pizarra con alto contenido de hierro, magnetita, hematita y
casiterita como constituyentes abundantes?®. Es posible que el contenido de hierro
encontrado en el rio Grande y en el tramo mas cercano del rio Crucero provenga de
fuentes litoldgicas. Estudios precedentes en el area han encontrado concentraciones
elevadas de hierro en los rios Grande y Crucero?®.

94. De modo similar que los demas metales anteriormente presentados, las concentraciones
elevadas de este parametro en el rio Grande denotarian la influencia de las actividades
de pequeiia mineria y mineria artesanal en la zona, evidenciadas en las declaraciones de
compromiso ambiental minero que se pueden apreciar en el lugar (ver Anexo 1). En
adicién, debe mencionarse que los puntos afectados pertenecen a la parte mas alta de la
cuenca, en donde posiblemente la incidencia de las actividades es la mayor, con especial
exceso en el punto AG-51. Cabe mencionar que, tal como se menciona en parrafos
anteriores, la influencia U.M. Acumulacién Quenamari — San Rafael en el rio Grande es
descartada, debido a su ubicacion.

2 INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio

Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8D0O+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa94
6-5d20-4ccc-b7b2-c67¢4d70a163
29 MINAM. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Lago Titicaca, en el marco de la Comision Multisectorial
para la Prevencion y recuperacion ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes (D.S. N° 075-2013-PCM). Consultado

el 30 de diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.gob.pe/puno/wp-
content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADODELACALIDADAMBIENTALCUENCA-DELTITICACA.pdf
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> Litio (Li)

Grafico N° 16. Concentraciones de Litio - Cuenca Azangaro
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95. La concentracion de litio registrada Gnicamente en el punto AG-51 (3,445 mg/L), ubicado
en el rio Grande excedié el valor de 2,5 mg/L, establecido en los ECA para agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM. (ver Grafico N° 16).

96. Por otro lado, se puede observar que las concentraciones de litio obtenidas en todos los
puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios Asillo, Hualliany,
Llachojany y Antauta, se encontraron muy por debajo de la normativa de referencia.

97. El litio se encuentra casi siempre en forma de fosfatos y silicatos pero es en las rocas y
esquistos, ademas de las rocas carbonicas, donde se encuentra en mayores
concentraciones, debido en la mayoria de los casos, a los procesos de sedimentacion®.
El litio de las rocas y minerales es disuelto por accion del agua de lluvia, medio por el cual
este elemento llega a ser transportado de forma natural a los cuerpos de agua.

98. Las concentraciones de silicio encontradas en el rio Grande y parte del rio Crucero
muestran una tendencia similar a las reportadas para los metales: arsénico, bario,
aluminio.

99. De modo similar que los demas metales presentados, la concentracion de litio en el
AG-51, que es el mayor valor en todo el rio como en los otros casos, y la semejanza en
la tendencia con los demas metales, podrian indicar que este valor también es una
respuesta de la mineria artesanal que existiria en la zona.

30 La Quimica Analitica y las etiquetas.INTEF Gobierno de Esparia. Consultado el 11 de diciembre de 2015, en linea:

http://mww.uv.es/gidprl/etiquetas/litio.html.
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> Magnesio (Mg)

Grafico N° 17. Concentraciones de Magnesio - Cuenca Azangaro
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100. Las concentraciones de magnesio registradas Unicamente en los puntos AG-50 (194,4
mg/L) y AG-51 (306,2 mg/L), ubicados en el rio Grande, excedieron el valor de 150 mg/L
establecido en los ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008.

101. Como se puede observar en el Grafico N° 17, las concentraciones de magnesio obtenidas
en todos los puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios Asillo,
Hualliany, Llachojany y Antauta, se encontraron muy por debajo de la normativa de
referencia.

102. De modo similar que los demas metales anteriormente presentados, las concentraciones
elevadas en el rio Grande de este metal denotarian la influencia de las actividades de
pequefia mineria y mineria artesanal en la zona, evidenciadas en las declaraciones de
compromiso ambiental minero que se pueden apreciar en el Anexo 1. En adicion, debe
mencionarse que los puntos afectados pertenecen a la parte mas alta de la cuenca, en
donde posiblemente la incidencia de las actividades es la mayor, con especial exceso en
el punto AG-51. Cabe mencionar que, tal como se menciona en parrafos anteriores, la
influencia U.M. Acumulacién Quenamari — San Rafael en el rio Grande es descartada,
debido a su ubicacion.
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> Manganeso (Mn)

Grafico N° 18. Concentraciones de Manganeso - Cuenca Azangaro
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103. Las concentraciones de manganeso registradas en los puntos de monitoreo AG-46 (7,622
mg/L), AG-47 (7,092 mg/L), AG-48 (3,413 mg/L), AG-50 (13,24 mg/L), AG-51(22,26 mg/L)
y AG-52 (7,73 mg/L), ubicados en el rio Grande, y en los puntos AG-43 (0,258 mg/L),
AG-44 (1,450 mg/L) y AG-45 (1,194 mg/L), ubicados en el rio Crucero, excedieron el valor
de 0,2 mg/L, establecido en el ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico
N° 18).

104. En cuanto a las concentraciones de manganeso registradas en el rio Crucero, estas
estarian relacionadas en primera instancia a la influencia de las aguas que recibe del rio
Grande, cuerpo de agua en el cual, tal como se menciond anteriormente, se obtuvieron
las mayores concentraciones de este parametro.

105. Finalmente cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al
rio Azangaro, donde aguas abajo, se observdé una disminucion considerable de la
concentracion de manganeso.

106. La zona de Ananea esta conformada por yacimientos de mediana y baja potencialidad;
los minerales se encuentran distribuidos generalmente en forma de pequefios depositos,
predominando los de plomo, zinc y cobre; con menor distribucién los de antimonio,
manganeso Yy hierro; sin embargo una significativa importancia merecen los yacimientos
auriferos y de estafo®'. Cabe la posibilidad de que la presencia de manganeso en el rio
Grande y Crucero esté asociada con una mineralizacion del metal desde su naturaleza
litologica.

107. Estudios precedentes en el area han encontrado concentraciones elevadas de hierro en
los rios Grande y Crucero®2.

108. Cabe mencionar que, tal como se menciona en parrafos anteriores, la influencia U.M.
Acumulacién Quenamari — San Rafael en el rio Grande es descartada, debido a su
ubicacion.

3 INGEMMET. 2006. Estudio Geoambiental de la cuenca del Rio Ramis. Boletin N° 30. Serie C. Consultado el 30 de
diciembre de 2015, en linea http://es.calameo.com/read/0008201293c¢974{19fh69.

82 MINAM. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Lago Titicaca, en el marco de la Comision Multisectorial

para la Prevencion y recuperaciéon ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes (D.S. N° 075-2013-PCM). Consultado

el 30 de diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.qob.pe/puno/wp-

content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADODELACALIDADAMBIENTALCUENCA-DELTITICACA pdf
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Grafico N° 19. Concentraciones de Niquel - Cuenca Azangaro
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109. Las concentraciones de niquel para los puntos de monitoreo AG-46 (0,433 mg/L), AG-47
(0,377 mg/L), AG-50 (0,707 mg/L), AG-51 (1,137 mg/L) y AG-52 (0,372 mg/L), ubicados
en el rio Grande, excedieron el valor de 0,2 mg/L, establecido en los ECA para agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

110. Por otro lado, como se puede observar en el Grafico N° 19, las concentraciones de niquel
obtenidas en todos los puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios
Asillo, Hualliany, Llachojany y Antauta, se encontraron muy por debajo de la normativa de
referencia.

111. De modo similar que los demas metales presentados, la concentracién de niquel en el
punto AG-51, que es el mayor valor en todo el rio como en los otros casos, y la semejanza
en la tendencia con los demas metales, podrian indicar que este valor también es una
respuesta de la mineria artesanal y pequefia mineria que existiria en la zona.
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> Plomo (Pb)

Grafico N° 20. Concentraciones de Plomo - Cuenca Azangaro
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: Elaboracién propia.
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Las concentraciones de plomo registradas en los puntos AG-46 (0,384 mg/L), AG-47
(0,322 mg/L), AG-48 (0,189 mg/L), AG-50 (0,705 mg/L), AG-51 (0,888 mg/L) y AG-52
(0,230 mg/L), ubicados en el rio Grande, y en los puntos AG-44 (0,068 mg/L) y AG-45
(0,066 mg/L), ubicados en el rio Crucero, excedieron el valor de 0,05 mg/L, establecido
en los ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 20).

En cuanto a las concentraciones de plomo registradas en el rio Crucero, estas podrian
estar relacionadas en primera instancia a la influencia de las aguas que recibe de su
predecesor, el rio Grande, el que tal como se mencioné anteriormente presentd las
mayores concentraciones de este parametro.

La zona de Ananea esta conformada por yacimientos de median y baja potencialidad; los
minerales se encuentran distribuidos generalmente en forma de pequefios depdsitos,
predominando los de plomo, zinc y cobre; con menor distribucion los de antimonio,
manganeso Y hierro; sin embargo una significativa importancia merecen los yacimientos
auriferos y de estaiio®. Cabe la posibilidad de que la presencia de plomo en el rio Grande
y Crucero esté asociada con una mineralizacion del metal desde su naturaleza litolégica.

Sin embargo, de modo similar que los demas metales presentados, la concentracion de
plomo en el punto AG-51, que es el mayor valor en todo el rio como en los otros casos,
y la semejanza en la tendencia con los demas metales, podrian indicar que este valor
también es una respuesta de la pequefia mineria y mineria artesanal existente en la zona.

Finalmente cabe indicar que las aguas del rio Crucero son entregadas posteriormente al
rio Azangaro, donde aguas abajo, se observd una disminucion considerable de la
concentraciéon de plomo.

P

33

INGEMMET. 2006. Estudio Geoambiental de la cuenca del Rio Ramis. Boletin N° 30. Serie C. Consultado el 30 de
diciembre de 2015, en linea http://es.calameo.com/read/0008201293c974f19fb69.
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> Zinc (Zn)

Grafico N° 21. Concentraciones de Zinc - Cuenca Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia.
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117. Las concentraciones de zinc registradas en los puntos AG-50 (3,012 mg/L) y AG-51 (4,388
mg/L), ubicados sobre el rio Grande, excedieron el valor de 2 mg/L, establecido en los
ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados
mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 21).

118. Por otro lado, como se puede observar en el Grafico anterior, las concentraciones de zinc
obtenidas en todos los puntos monitoreo ubicados en el rio Crucero y sus afluentes: rios
Asillo, Hualliany, Llachojany y Antauta, se encontraron muy por debajo de la normativa de
referencia.

119. El estudio mineralégico realizado por el INGEMMET en la zona de Ananea encontr6
trazas de esfalerita, pirita oropimente y rejalgar en la fase de soélidos de suspensioén que
asocia la presencia del cadmio con el zinc®, el cual también se encontrd6 en
concentraciones elevadas para los puntos del rio Grande (ver Grafico N° 12).

120. Estudios precedentes en el area han encontrado concentraciones elevadas de zinc en los
rios Grande y Crucero los cuales han sido atribuidos a la naturaleza litolégica de la zona
que podrian verse incrementadas por la actividad minera en la zona®.

121. Como se mencioné anteriormente, la U.M. Acumulacién Quenamari — San Rafael,
considerada dentro del ambito de monitoreo de la cuenca del rio Azangaro, se encuentra
emplazada aguas arriba del rio Antauta (punto AG-37), el cual desemboca al rio Crucero,
entre los puntos AG-38 y AG-36, ubicados mas de 50 kildmetros aguas abajo del rio
Grande y los Ultimos puntos del rio Crucero donde se observaron elevadas
concentraciones de zinc. De lo anterior se descarta que las actividades de esta unidad
minera hayan podido influir en los elevados resultados obtenidos en estos cuerpos de
agua.

INGEMMET. 2008. Implicancias ambientales por la actividad minera de la zona de Ananea en la cuenca del Rio
Ramis. Boletin N° 5. Serie E. Consultado el 30 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.ingemmet.gob.pe/documents/73138/177523/002IMPLICANCIAS+AMBIENTALES+POR+LA+ACTIVIDAD
+MINERA+DE+LA+ZONA+DE+ANANEA+EN+LA+CUENCA+DEL+R%C3%8DO+RAMIS%252C+2008.pdf/973aa%4
6-5d20-4ccc-b7b2-c67c4d70a163

MINAM. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Lago Titicaca, en el marco de la Comision Multisectorial
para la Prevencion y recuperacion ambiental del Lago Titicaca y sus afluentes (D.S. N° 075-2013-PCM). Consultado

el 30 de diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.gob.pe/puno/wp-
content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-ESTADODELACALIDADAMBIENTALCUENCA-DELTITICACA.pdf
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7.1.3. Cuenca del rio Huancané y rio Ramis
122. Los resultados de las mediciones de parametros de campo en los puntos de monitoreo
de agua superficial se presentan en la Tabla N° 15.
Tabla N° 15. Resultados de medicion de parametros de campo -
Cuenca Huancané - Rio Ramis
Parametros de Campo
Punto de Fecha de Hora de pH Oxigeno
Monitoreo | Monitoreo Monitoreo Conductividad Temperatura Turbiedad
(unidad (uSlcm) Disuelto ) (NTU)
pH) (mg/L)
AG-18 21/10/2015 10:40 7.89 867 8.36 23.3 1.77
AG-19 21/10/2015 18:00 8,33 809 8,28 13,5 5,16
AG-21 21/10/2015 14:30 8,35 914 10,43 16,7 2.13
AG-20 21/10/2015 13:15 8,79 1436 11,83 20,5 2,21
P-04 22/10/2015 11:30 8,31 1155 6,73 20 517
P-06 22/10/2015 12:40 8,47 1812 8,26 20,5 5,22
P-08 22/10/2015 14:00 8,39 1450 6,50 21,3 4,40
AGP-03 22/10/2015 16:20 8,62 750 11,36 18,4 5,89
AGP-01 22/10/2015 15:15 7,94 601 7,91 15,7 1,8
AGP-02 22/10/2015 14:30 7,81 486 6,86 20 4,31
ECA Categoria 3 — Riego de vegetales® 6,5-8,5 <2000 24 - -
Excede el valor o incumple el rango de los ECA Categoria 3.
- No establecido en los ECA Categoria 3
(a) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, Categoria 3: Riego de Vegetales y Bebidas de Animales,
aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM. Los valores corresponden a la Subcategoria “Riego
de vegetales de tallo bajo y tallo alto”.
Fuente: Elaboracion propia.
123. Los resultados de los parametros fisicoquimicos, organicos e inorganicos analizados en

laboratorio son presentados en la Tabla N° 16.
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124. A continuacion se presenta el andlisis de los resultados que no cumplieron con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua®®, Categoria 3 - Riego de Vegetales y Bebida
de Animales” - subcategoria Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

125.

126.

Potencial de hidrogeno (pH)

Grafico N° 22. Niveles de pH - Cuenca Huancané - Rio Ramis
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo a las mediciones de campo, Unicamente los valores de pH registrados en los

puntos AG-20 (pH 8,79) y AGP-03 (pH 8,62) se encontraron ligeramente por encima del
rango aceptable (pH 6,5 — 8,5), establecido en los ECA para Agua Categoria 3 - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM. Como se puede apreciar en el Grafico N° 22, los niveles de pH no presentaron
variaciones considerables, por lo cual se podria inferir que las ligeras fluctuaciones

observadas obedecerian a condiciones naturales.

Cabe mencionar que en el ambito de monitoreo de la cuenca del rio Huancané y el rio

Ramis, no se tiene registro de la existencia de actividades de pequefia mineria y mineria
artesanal que puedan tener una influencia en los cuerpos de agua.

36

S

Contenidos en el Anexo | del Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM aprueban los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua, aprobado el 30 de julio 2008.

www.oefa.gob.pe
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Cloruros

Grafico N° 23. Concentraciones de Cloruros - Cuenca Huancané
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en el Grafico N° 23, las concentraciones de cloruros registrados
en los puntos AGP-01 (13,35 mg/L), AGP-02 (5,28 mg/L) y AGP-03 (36,97 mg/lL),
ubicados en la parte alta de la cuenca aguas arriba del rio Huancané, se encontraron por
debajo del valor minimo aceptable de 100 mg/L establecido en los ECA para Agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

Por otro lado, las concentraciones de cloruros registrados en los puntos AG-18 (80,37
mg/L) y AG-19 (73,53 mg/L), ubicados en el rio Ramis, el cual recibe las aguas del rio
Huancané antes de su desembocadura al Lago Titicaca, se encontraron también por
debajo del valor minimo aceptable de 100 mg/L establecido en los ECA para Agua,
Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto aprobados mediante Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM.

La baja concentracion de cloruros en los puntos de muestreo de los rios de la cuenca
Huancané y el rio Ramis podrian deberse a caracteristicas naturales de las cuencas,
debido a que los cloruros que se encuentran en el agua natural proceden de la disolucion
de suelos y rocas que los contenga y que estan en contacto con el agua. Un incremento
esporadico del contenido en cloruros podria ser indicador de contaminantes domésticos,
en particular de la orina del hombre y de los animales®’.

DIGESA. Grupo Estudio Técnico Ambiental para agua (GESTA AGUA). Riego de Vegetales y Bebida de animales.
Consultado el 11 de diciembre de 2015.
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Grafico N° 24. Concentraciones de Boro - Cuenca Huancané
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracion propia.

130. Las concentraciones de boro registrados en los puntos AGP-01 (0,155 mg/L) y AGP-02
(0,445 mg/L), ubicados en los rios Putina y Lloquecolla se encontraron por debajo del
valor maximo aceptable de 0,5 mg/L, establecido en el ECA para agua, Categoria 3 -
Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto, aprobados mediante Decreto Supremo N°
002-2008-MINAM (ver Grafico N° 24). Sin embargo, bajas concentraciones de Boro en el
agua no representan una potencial afectacion en la calidad del entorno.

> Sodio (Na)

Grafico N° 25. Concentraciones de Sodio - Cuenca Huancané - Rio Ramis
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ECA: Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua, categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”.
Fuente: Elaboracién propia.
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Respecto de este parametro, Unicamente la concentracion de sodio registrada en el punto
P-06 (237,4 mg/L), ubicado sobre el rio Huancané, excedié el valor de 200 mg/L
establecido en los ECA para agua, Categoria 3 - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo
alto, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM (ver Grafico N° 25).

Como se puede observar las concentraciones de sodio muestran una tendencia creciente
a partir del punto AGP-03, mostrando un marcado incremente en el punto P-06, luego de
atravesar especificamente el distrito de Huatasani. Posteriormente, las concentraciones
de sodio disminuyen en los puntos P-08 y AG-20 hasta desembocar en el rio Ramis, entre
los puntos AG-19 y AG-21.

En aguas superficiales, la concentracion de sodio puede variar debido principalmente a
las condiciones geoldgicas del entorno (rocas y suelos)®®. Sin embargo, las actividades
de riego y drenaje, pueden conducir también en algunos casos, a un incremento de la
salinidad en las aguas superficiales como consecuencia de la evaporacion y del lavado
de sales de los suelos®®. De lo observado, se podria inferir que las elevadas
concentraciones de sodio registradas en el punto P-06, obedeceria a la influencia de las
actividades que se desarrollan en el distrito de Huatasani, principalmente por actividades
de riego por el vertimiento de aguas residuales domésticos.

Sedimento

Cuenca del rio Pucara

Los resultados de monitoreo de calidad de sedimentos realizado en la cuenca del rio
Pucara se presentan en la siguiente tabla:

39

Ayers, R.; Westcot, DW. Water quality for agriculture. Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQ).
Rome; 1985. Consultado el 5 de diciembre de 2015, en linea:
http://www.fao.org/DOCREP/003/T0234E/T0234E00.HTM

Kiersch, B. Impactos del uso de la tierra sobre los recursos hidricos:, Direccion de Fomento de Tierras y Aguas,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion, Roma, Italia. . Consultado el 06 de diciembre
de 2015, en linea: http://iwww.fao.org/docrep/005/y3618s/y3618s06.htm.
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135. A continuacién se presentan de forma grafica los resultados del monitoreo de calidad de

136.

137.

138.

sedimentos de la cuenca Pucara, que no cumplieron con la normativa internacional de
referencia: Valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce
de Canada (Canadian Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water).

Arsénico Total

Grafico N° 26. Concentraciones de Arsénico en sedimentos - Cuenca Pucara
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PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encuentran efectos bioldgicos adversos con frecuencia,
de acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce.
Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de arsénico registradas en los sedimentos de los puntos SED-01
(23,1 mg/kg), SED-02 (28 mg/kg), SED-05 (30,5 mg/kg), SED-09 (43,4 mg/kg), SED-10
(27,7 mg/kg) y SED-11 (69,4 mg/kg), SED-12 (28,1 mg/kg), SED-13 (40,6 mg/kg),
SED-14 (68,5 mg/kg), SED-15 (33,6 mg/kg) y SED-16 (33,3), excedieron el valor guia de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (17 mg/kg), tal
como se puede apreciar en el Grafico N° 26.

En general, los valores mas elevados de arsénico se registraron en los sedimentos del
punto de monitoreo SED-11 (69,4 mg/kg), ubicado en el rio Ayaviri, y en el punto
SED-14 (68,5 mg/kg), ubicados en el rio Pucara.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede advertir que el arsénico se encuentra
ampliamente distribuido en los sedimentos de los rios que conforman la cuenca Pucara.
Al respecto, se sabe que el arsénico puede originarse en algunos casos por fuentes
naturales como la meteorizacién o afloramientos de agua subterranea, que cominmente
presentan altas concentraciones de este elemento; sin embargo, no se descarta que las
elevadas concentraciones de arsénico, registradas en ambos cuerpos de agua, puedan
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estar relacionadas a la presunta existencia de actividades de pequefia mineria y mineria
artesanal en la zona en estudio.

> Mercurio Total

Grafico N° 27. Concentraciones de Mercurio en sedimentos - Cuenca Pucara
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PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia,
de acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce.
Fuente: Elaboracion propia.

139. En la cuenca del rio Pucara, unicamente la concentraciéon de mercurio en sedimentos,
registrada en el punto SED-15 (0,72 mg/kg) correspondiente al rio Pucara, excedid el valor
guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada, segun
el valor PEL 0,486 mg/kg, tal como se puede apreciar en el Grafico N° 27.

140. Las mayores concentraciones de mercurio observadas en el rio Pucara (SED-15) podrian
estar relacionados a la existencia de actividades de pequefia mineria y mineria artesanal
en la parte alta del valle, al suroeste el punto de monitoreo. De ello se tiene evidencia en
base a las declaraciones de compromiso de formalizacion minera que se habrian
realizado en esa zona*° (ver Anexo 1).

7.2.2. Cuenca del rio Azangaro

141. Los resultados de monitoreo de calidad de sedimentos realizado en la cuenca del rio
Azangaro se presentan en las siguientes tablas:

40 Base de datos del Sistema de Informacion Geografica del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

(OEFA). Declaracién de compromiso de formalizacién minera del Ministerio de Energia y Minas (Minem). Actualizada
a enero del 2015.
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142. A continuacién se presentan de forma grafica los resultados de monitoreo,
especificamente los parametros registrados en la cuenca Azangaro, que no cumplieron
con la normativa internacional de referencia: Valores guia de calidad ambiental para
sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian Environmental Quality

Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh
water).

> Arsénico Total

Grafico N° 28. Concentraciones de Arsénico en sedimentos -
Cuenca Azangaro: rio Grande
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Fuente: Elaboracion propia.

.En el Grafico N° 28 se observan las concentraciones de arsénico registradas en todos los

puntos de monitoreo ubicados en los rios Grande y Crucero, en los puntos SED-25 y SED-
22 (rio Azangaro) y los puntos SED-39 y SED-37 (afluentes al rio Crucero) excedieron el
valor maximo aceptable (17 mg/kg), establecido en la guia referencial de calidad
ambiental para sedimentos de Canada. Este valor (17 mg/kg) define el nivel por encima
del cual los efectos bioldgicos adversos se esperan con frecuencia

Los valores mas elevados de arsénico se registraron en los puntos de monitoreo SED-38
(199 mg/kg), SED-41 (172 mg/kg) y SED-44 (155 mg/kg), ubicados en el rio Crucero. El
pH ligeramente alcalino de las aguas en esta area, favorece la precipitacién y/o adsorcion
de arsénico en el lecho de los cuerpos de agua*'.

Todos los puntos de monitoreo de sedimentos ubicados en el rio Crucero registraron
concentraciones de arsénico en sedimentos. Esto podria deberse al arrastre de
sedimentos que se produce desde la cuenca alta (rio Grande) en direccion del cauce del
rio.

41

Lillo, J. 2008. Peligros geoquimicos: arsénico de origen natural en las aguas. Consultado el 10 de diciembre de 2015,
en linea: http://www.aulados.net/Temas_ambientales/Peligros_geoquimicos_As/Peligros_As_2.pdf.
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Mercurio Total

Grafico N° 29. Concentraciones de Mercurio en sedimentos-
Cuenca Azangaro
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Fuente: Elaboracion propia.

146. En el Grafico N° 29 se observa que las concentraciones de Mercurio registradas en los

147.

puntos SED-17 (rio Azangaro), SED-39 y SED-31 (afluentes al rio Crucero) excedieron el
valor maximo aceptable (0,486 mg/kg) establecido en la guia referencial de calidad
ambiental para sedimentos de Canada. Este valor (0,486 mg/kg) define el nivel por
encima del cual los efectos biologicos adversos se esperan con frecuencia.

La concentraciones de mercurio en agua en los puntos de monitoreo AG-17 (rio
Azangaro), AG-39 y AG-31 (afluentes al rio Crucero) registraron concentraciones de
mercurio por debajo del limite de cuantificacién del método de ensayo y en los puntos de
sedimentos registraron concentraciones que excedieron el maximo valor aceptable de
mercurio establecido en la guia de referencia de calidad ambiental para sedimentos. Esto
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podria deberse a que el mercurio por tener un peso especifico alto tiende a depositarse y
acumularse en los sedimentos al largo del cauce de los rios*?.

La presencia de mercurio en la zona podria deberse a la actividad de pequefia mineria y
mineria artesanal desarrollada, ya que no existen indicios de presencia natural de
minerales que contengan este elemento como es el caso del cinabrio (HgS) en la zona.
El mercurio es utilizado como insumo para la recuperacién de oro mediante el proceso de
amalgacion?3.

Plomo Total

Grafico N° 30. Concentraciones de Plomo en sedimentos - Cuenca Azangaro
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Ministerio del Ambiente. 2014. Estado de la calidad ambiental de la cuenca del lago Titicaca ambito peruano. Comision
multisectorial para la prevencion y recuperacion ambiental del lago Titicaca y sus afluentes. Consultado el 10 de
diciembre de 2015, en linea: http://www.minam.gob.pe/puno/wp-content/uploads/sites/55/2014/02/ESTUDIO-DEL-
ESTADO-DE-LA-CALIDAD-AMBIENTAL-CUENCA-DEL-TITICACA.pdf
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Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de plomo registradas todos los puntos ubicados en el rio Grande y
rio Azangaro no excedieron el valor maximo aceptable (91,3 mg/kg) establecido en la guia
de calidad ambiental para sedimentos de Canada (ver Grafico N° 30).

Las concentraciones de plomo en los puntos monitoreados en el cauce principal y
afluentes del rio Crucero no excedieron el valor maximo aceptable (91,3 mg/kg)
establecido en la guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada, excepto el punto
SED-39 (rio no identificado aguas arriba antes de la confluencia del rio Crucero) que
registré un resultado de 134 mg/kg, el cual excede lo recomendado en dicha norma de
referencia.

La alta concentracién de plomo registrada en el punto SED-39 podria deberse a la
influencia de las actividades mineras artesanales desarrolladas en la parte alta de la
cuenca del rio Azangaro (de la cual forma parte el rio Crucero), ya que segun lo indicado
en el Estudio del Estado de la Calidad Ambiental de la cuenca del Titicaca se han
registrado concentraciones altas del sedimento en el rio Crucero*® producto de dicha
actividad.

=

MINAM. Estado de la Calidad Ambiental de la cuenca del lago Titicaca &mbito peruano. 2014. Revisado el
30 de diciembre de 2015. Consultado en: www.minam.gob.pe/../ESTUDIO-DEL-ESTADO-DE-LA-
CALIDAD-AM...

Pagina 75 de 87

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553



Zinc Total

Ministerio  Organismo de B\

del Ambiente ‘Fiscalizacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Grafico N° 31. Concentraciones de Zinc en sedimentos - Cuenca Azangaro
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Las concentraciones de zinc registradas todos los puntos monitoreados en el rio Grande
y rio Azangaro no excedieron el valor maximo aceptable (315 mg/kg) establecido en la
guia de calidad ambiental para sedimentos de Canada (ver Grafico N° 31).

Las concentraciones de zinc en los puntos monitoreados en el cauce principal del rio
Crucero no excedieron el valor maximo aceptable (315 mg/kg) establecido en la guia de
calidad ambiental para sedimentos de Canada, excepto el punto SED-41 (394 mg/kg),
ubicado aguas arriba del pueblo Carlos Gutierrez y rio Annucaya; asimismo en los
afluentes del rio Crucero tUnicamente el punto SED-39 (rio no identificado aguas arriba
antes de la confluencia del rio Crucero) registré un resultado de 443 mg/kg, el cual excede
lo recomendado en la norma de referencia de Canada.

La alta concentracion de zinc en los puntos SED-41 y SED-39 podria deberse a la
presencia de minerales con contenido de este metal, que se encuentran distribuidos
generalmente en pequefios depdsitos en la cuenca del rio Crucero*. Cabe resaltar que
en el Estudio del Estado de la calidad ambiental de la cuenca del Titicaca (de la cual
forma parte el rio Crucero) se han registrado concentraciones altas de este metal en el
sedimento del rio Grande el cual se encuentra aguas arriba del rio Crucero* por lo que
la presencia de zinc en estos puntos podria deberse al arrastre proveniente desde la parte
alta. Lo antes mencionado permitiria descartar la influencia de la U.M. Acumulacién
Quenamari — San Rafael, sobre los resultados obtenidos en el rio Crucero.

Cuenca del rio Huancané y rio Ramis

Los resultados de monitoreo de calidad de sedimentos realizado en la cuenca del rio
Huancané y rio Ramis se presentan en las siguientes tablas:

=

44

45

INGEMMET, Pert. Boletin N°30 Serie C-Estudio Geoambiental de la Cuenca del rio Ramis. 2006. Revisado
el 30 de diciembre de 2015. Consultado en:
http://bibliotecavirtual.ingemmet.gob.pe:84/xmlui/handle/123456789/2982.

MINAM. Estado de la Calidad Ambiental de la cuenca del lago Titicaca ambito peruano. 2014. Revisado el
30 de diciembre de 2015. Consultado en: www.minam.gob.pe/../ESTUDIO-DEL-ESTADO-DE-LA-
CALIDAD-AM...
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156. A continuacion se presentan de forma grafica los resultados de monitoreo,

157.

158.

' 159.

especificamente los parametros registrados en la cuenca Huancané y rio Ramis, que no
cumplieron con la normativa internacional de referencia: Valores guia de calidad
ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (Canadian
Environmental Quality Guidelines, 2001. Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life — Fresh water).

Arsénico Total

Grafico N° 32. Concentraciones de Arsénico en sedimentos - Cuenca Huancané -

Rio Ramis
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PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia,
de acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental de Canada para sedimentos en cuerpos de agua dulce.
Fuente: Elaboracion propia.

Las concentraciones de arsénico obtenidas tinicamente en los puntos SED-18, SED-19y
SED-21, ubicados en el rio Ramis, excedieron el valor de 17 mg/kg, recomendado en los

valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada
(ver Gréfico N° 32).

Como se puede observar, las concentraciones de arsénico en los sedimentos del rio
Ramis muestran un notable incremento luego de discurrir a través de los distritos
Caminaca, Saman, Taraco y Chupillani, pasando de registrar un valor de 23,6 mg/kg en
el punto SED-18, hasta alcanzar los 43,8 mg/kg en el punto SED-19. Este incremento
podria, segun las condiciones observadas en campo, estar relacionado a alguna actividad
desarrollada en los distritos antes mencionados.

Respecto a lo anterior cabe indicar, que en el ambito de monitoreo del rio Ramis,
actualmente no se desarrollan proyecto de gran mineria. Asimismo, durante las
actividades de campo no se han observado indicios que hagan presumir la existencia de
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mineria artesanal o pequefa mineria en los alrededores de los cuerpos de agua
evaluados, los cual descartaria que las concentraciones obtenidas puedan estar
relacionados a estas actividades.

160. Finalmente, cabe indicar que las concentraciones de arsénico en los sedimentos de la
cuenca del rio Huancané y sus afluentes (rios Putina y Lloquecolla), presentaron valores
por debajo de la referida norma internacional.

> Mercurio Total

Grafico N° 33. Concentraciones de Mercurio en sedimentos - Cuenca Huancané -

Rio Ramis
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PEL (Probable Effect Level): Concentracion sobre la cual se encuentran efectos biolégicos adversos con frecuencia,
de acuerdo a los Valores guia de calidad ambiental de Canadéa para sedimentos en cuerpos de agua dulce.
Fuente: Elaboracion propia.

161. Las concentraciones de mercurio obtenidas en los puntos SED-19 y SED-21, ubicados en
el rio Ramis, excedieron el valor de 0,486 mg/kg recomendados en los valores guia de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de Canada (ver Grafico N°
33).

162. Como se puede observar, las concentraciones de mercurio en los sedimentos del rio
Ramis muestran un notable incremento luego de discurrir a través de los distritos
Caminaca, Saman, Taraco y Chupillani, pasando de encontrarse por debajo de la
normativa internacional de referencia con un valor de 0,09 mg/kg en el punto SED-18,
hasta alcanzar los 1,15 mg/kg en el punto SED-19. Situacién que haria suponer que las
condiciones observadas estarian en parte relacionadas a las actividades que se
desarrollan en los distritos mencionados.
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Respecto a lo anterior se menciona que el mercurio relacionado a actividades urbanas,
puede ser introducido en el entorno por incineracion de residuos peligrosos (hospitalarios,
electrénicos, metalicos, etc.), la rotura de productos que contienen mercurio
(termometros, interruptores, algunas lamparas de luz, etc.), el inadecuado tratamiento y
disposicion final de productos y residuos con mercurio*®.

Por otro lado, las concentraciones de mercurio en los sedimentos en la cuenca del rio
Huancané y sus afluentes rios Putina y Lloquecolla, presentaron valores por debajo de la
referida norma internacional, siendo las mayores fluctuaciones observadas en el rio
Huancané.

Finalmente, cabe reiterar, como se mencion6 anteriormente, que en el ambito de
monitoreo del rio Ramis no se desarrollan actualmente actividades de gran mineria.
Asimismo, durante las actividades de campo no se han observado indicios que hagan
presumir la existencia de mineria artesanal o pequefia mineria en los alrededores de los
cuerpos de agua evaluados.

CONCLUSIONES
Agua Superficial

Se evaluaron cincuenta y cinco (55) puntos de monitoreo de agua superficial,
pertenecientes a la cuenca Pucara, Azangaro y Huancané que comprenden los rios:
Santa Rosa-Ayaviri-Pucara, Llallimayo, Umachiri, Ventilla, Azangaro, Crucero, Antauta,
Asillo, Ramis, Putina, Huancan y rio Grande.

Los valores de los parametros de Conductividad eléctrica y Oxigeno disuelto,
registrados en los cincuenta y cinco (55) puntos de monitoreo, cumplieron con los
Estandares de Calidad Ambiental para Agua Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas
de animales”, aprobados mediante Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM.

Los valores registrados de Calcio Total, Cianuro WAD, Cromo (Cr*®¢), Nitratos, Sulfatos
y Sulfuros, en todos los puntos de monitoreo evaluados, cumplen con los valores
sefialados en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de
animales”.

Los valores registrados de aceites y grasas, en todos los puntos de monitoreo evaluados,
cumplen con los valores sefialados en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y
bebidas de animales”.

Las concentraciones de Mercurio, Plata y Selenio, registradas durante la evaluacion en
la totalidad de los puntos, no excedieron lo establecido en lo establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-

46

Movimiento Mundial para el Cuidado de la Salud libre de Mercurio. 2007. Mercurio: Cartilla informativa. Consultado el
15 de diciembre de 2015, en linea: http://www.fmed.uba.ar/depto/toxico1/mercurio.pdf
Pagina 81 de 87

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553



8.1.1.

171.

172.

173.

174.

175.

8.1.2.

176.

177.

‘g_v““"”'m’fﬂo
& 4 | Ministerio
% PERY del Ambiente ‘Fiscalize

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

Cuenca del rio Pucara

Los valores registrados de pH en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-09, AG-
10, AG-16, se encontraron ligeramente por encima del rango establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de cloruros registrados en los puntos de monitoreo AG-01, AG-02,
AG-03, AG-06, AG-08, AG-12, se encontraron por debajo del rango, incumpliendo lo
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”
- Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Las concentracion de arsénico registrada tnicamente en el punto de monitoreo de agua
superficial AG-11, ubicado en el rio Ayaviri, excedié los valores establecidos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

Los valores registrados de boro en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-01,
AG-02, AG-03, AG-06 , AG-08, se encontraron por debajo del rango establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de manganeso registradas en los puntos de monitoreo de agua
superficial AG-05, ubicado en el rio Santa Rosa, y en el punto AG-10, ubicado en el rio
Ayaviri, excedieron los valores establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Cuenca del rio Azangaro

La cuenca del rio Azangaro esta conformada por: (i) rio Grande, (ii) rio Crucero y afluentes
y (iii) rio Azangaro. En general, se aprecia una tendencia marcada en la concentraciones
de Sélidos totales suspendidos (STS) y la mayoria de metales evaluados en el rio Grande
(parte méas alta de la cuenca del rio Azangaro), que disminuyen conformen convergen
otros afluentes hacia el rio Crucero y Azangaro.

Los valores registrados de pH en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-24, AG-
34, AG-38, AG-39, AG-45 y AG-46 se encontraron por encima del rango establecido en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto.
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Las concentraciones de Cloruros registrados en los puntos de monitoreo, AG-27, AG-
26, AG-25, AG-24, AG-23, AG-22, AG-17, AG-28, AG-29, AG-30, AG-31, AG-32, AG-33,
AG-34, AG-35, AG-36, AG-37, AG-38, AG-39, AG-40, AG-41, AG-43, AG-44, AG-45, AG-
46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51, AG-52, se encontraron por debajo del rango
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”
- Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de la Demanda Quimica de Oxigeno registradas en los puntos AG-
45, AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52, excedieron los valores establecidos
en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de Aluminio, Arsénico y Manganeso registradas en los puntos de
monitoreo de agua superficial AG-43, AG-44, AG-45, AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-
51y AG-52, excedieron los valores establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Los valores registrados de Bario en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-46,
AG-47, AG-50, AG-51 y AG-52, excedieron los valores establecidos en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM),
Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo
bajo y tallo alto.

Los valores registrados de Boro en los puntos de monitoreo de agua superficial, AG-45,
AG-44, AG-43, AG-41, AG-40, AG-38, AG-36, AG-35, AG-33, AG-32, AG-30, AG-28, AG-
39, AG-37, AG-34, AG-31, AG-23, AG-22, AG-52, AG-51, AG-50, AG-48, AG-47, AG-46
se encontraron por debajo del rango establecido en los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de
vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de Cadmio registradas en los puntos de monitoreo de agua
superficial AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52 excedieron los valores establecidos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de Cobalto registradas en los puntos de monitoreo de agua
superficial AG-44 AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52, excedieron los valores
establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”
- Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Las concentraciones de Cobre registradas en los puntos de monitoreo de agua superficial
AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52, excedieron los valores establecidos en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
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MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales
de tallo bajo y tallo alto.

186. Las concentraciones de Hierro registradas en los puntos de monitoreo de agua superficial
AG-30, AG-41, AG-43, AG-44 ,AG-45, AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52,
excedieron el valor establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y
bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto. Ademas es el metal
que registra el valor mas elevado en la mayoria de puntos de monitoreo.

187. La concentracion de Litio registrada en el punto de monitoreo de agua superficial AG-51,
excedi6 el valor establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y
bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

188. Las concentraciones de Magnesio registrada en el punto de monitoreo de agua superficial
AG-50 y AG-51, excedieron los valores establecidos en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
“Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

189. Las concentraciones de Niquel registradas en los puntos de monitoreo de agua
superficial, AG-46, AG-47, AG-50, AG-51, AG-52, excedieron los valores establecidos en
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-
2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de
vegetales de tallo bajo y tallo alto.

190. Las concentraciones de Plomo registradas en los puntos de monitoreo de agua superficial
AG-44, AG-45, AG-46, AG-47, AG-48, AG-50, AG-51 y AG-52 excedieron los valores
establecidos en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto
Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales”
- Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

191. Las concentraciones de Zinc registradas en los puntos de monitoreo de agua superficial
AG-50 y AG-51, excedieron los valores establecidos en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
“Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

8.1.3. Cuenca del rio Huancané y rio Ramis

192. Los valores registrados de pH en los puntos de monitoreo de agua superficial AG-20 y
AGP-03 se encontraron por encima del rango establecido en los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
“Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

. Las concentraciones de Cloruros registrados en los puntos de monitoreo, AG-18, AG-19,
AGP-01, AGP-02 y AGP-03, se encontraron por debajo del rango establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-
MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales

de tallo bajo y tallo alto.
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Los valores registrados de Boro en los puntos de monitoreo de agua superficial AGP-01
y AGP-02, se encontraron por debajo del rango establecido en los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3:
“Riego de vegetales y bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

La concentracion de Sodio registrada en el punto de monitoreo de agua superficial P-06,
excedi6 el valor establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua (Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM), Categoria 3: “Riego de vegetales y
bebidas de animales” - Riego de vegetales de tallo bajo y tallo alto.

Sedimentos

Se evaluaron cincuenta y cuatro (54) puntos de monitoreo de sedimento, pertenecientes
a la cuenca de los rios Pucara, Azangaro y Huancané que comprenden los rios:
Llallimayo, Santa Rosa, Umachiri, Ayaviri, Ventilla, Pucara, Azangaro, Grande, Crucero,
Asillo, Chualliany, Antauta, Ramis, Huancané, Putina y Lloguecolla.

Cuenca del rio Pucara

Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-01, SED-02, SED-05, SED-09, SED-10, SED-11, SED-12, SED-13, SED-14, SED-
15, SED-16, excedieron el valor guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos
en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), segun el valor PEL (17 mg/kg).

La concentracion de mercurio registrada Unicamente en el punto de monitoreo de
sedimentos SED-15, ubicado en el rio Pucara excedio el valor establecido en la guia
canadiense de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce
(Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic
Life — Fresh water), segun el valor PEL (0,486 mg/kg).

Cuenca del rio Azangaro

Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-22, SED-25, SED-28, SED-30, SED-32, SED-33, SED-35, SED-36, SED-37, SED-
38, SED-39, SED-40, SED-41, SED-43, SED-44, SED-45, SED-46, SED-47, SED-48,
SED-50, SED-51 y SED-52, excedieron el valor establecido en la guia canadiense de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
segun el valor PEL (17 mg/kg).

Las concentraciones de mercurio registrada en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-17, SED-31 y SED-39, excedieron el valor establecido en la guia canadiense de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
segun el valor PEL (0,486 mg/kg).

La concentracion de plomo registrada en el punto de monitoreo de sedimentos SED-39,

excedio el valor establecido en la guia canadiense de calidad ambiental para sedimentos
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en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water), segun el valor PEL (91,3 mg/kg).

Las concentraciones de zinc registradas en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-36, SED-39 y SED-41, excedieron el valor establecido en la guia canadiense de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
segun el valor PEL (315 mg/kg).

Cuenca del rio Huancané y rio Ramis

Las concentraciones de arsénico registradas en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-18, SED-19y SED-21, ubicados en el rio Ramis, excedieron el valor guia canadiense
de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
segun el valor PEL (17 mg/kg).

Las concentraciones de mercurio registradas en los puntos de monitoreo de sedimentos
SED-19 y SED-21, ubicados en el rio Ramis, excedieron el valor guia canadiense de
calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce (Environmental Quality
Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of Aquatic Life — Fresh water),
segun el valor PEL (0,486 mg/kg).

Las concentraciones de arsénico, cadmio, cobre, cromo, mercurio, plomo y zinc,
registradas en general en los sedimentos de la cuenca del rio Huancané, cumplieron con
los valores guia de calidad ambiental para sedimentos en cuerpos de agua dulce de
Canada (Environmental Quality Guidelines - Sediment Quality Guidelines for Protection of
Aquatic Life — Fresh water).

RECOMENDACIONES

. Remitir una copia del informe a la Dlrecmon de Supervisién para los fines

correspondientes.

. Remitir una copia a la Oficina de Asesoramiento en Asuntos Socioambientales (OAAS-

SG) del Ministerio del Ambiente.

) \
.
\\w\"‘/ Atentamente,

AL N

LEOVICK ELIAS QUINTO AZCONA SERGIO MILOVAN DINKLANG LANFRANCO

Tercero Evaluador Tercero Evaluador
Direccion de Evaluacion Direccién de Evaluacion
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Lima,  aq i 7015

Visto el Informe N° 262 -2015-OEFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra
enmarcado dentro de la funcion evaluadora, asi como su coherencia normativa; la Subdirectora
de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccién de
Evaluacion, razén por la cual se TRASLADA el presente Informe.

_ADY RGSIN CHINCHAY TU
Subdirectora de Evaluacidryde la Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacion

Lima,

30 Ui, 2016

Visto el Informe N° 2462 -2015-OEFA/DE-SDCA, y en atencién a la recomendacion de la
Subdireccion de Evaluacién de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto
aprobar el ente Informe.

pr
Atentamené,

GIULIANA|BECERRA CELIS
Directora de Evaluacipn
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a 500 metros de puente peatonal - >, Nr
{
Rio Grande-Crucero,aguas abajo del - Yy ROSASP| —--—-- - Via sin afirmar ]
AG-46 417518 8400336 4322 poblado Wacchany y de los lavaderos de la > - o . Trocha Carrozable
actividad minera 1 e b I =Tt -
Rio Grande, aguas arriba de poblado . ani 6 Ngos /. — Via ferrea
AG-47 419491 8398611 4326 Wacchany y de los lavaderos de la . . . ° \ 7
[~ actividad minera de la zona ; “L° “Cahw .
o T
Rio Grande aguas debajo de la confluencia i 3 ARASI B *) , ocy Vl 1 !
' AG-48 428311 8392657 4373 |con el rio Oriental (Sin flujo) y pueblo ARUNTANI S.A.C. RNNEREFIES _ - : JLubi - ¥ = - o o an Pedzalollany N Jach - " i .
Oriental (Ubicacion de lavaderos de oro) : > / . o e . Q = N - T ataCoilat Pedrg - H e g b 1 y Cbay : i del Ambiente
AG-50 432527 8380465 4505  |Rio Grande - F Lagunisel N 7 A RNy . " N g T A VLA QP e " X L * Quek
( AG-51 438007 8378811 4574 ?::g;::;"f”ad“ aguas abajo del pusblo (5] X Vi w I Departamento Puno N
4 - - — - L4 2
Rio no identificado, aguas debajo de poza © \\ MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA REALIZADO
de sedimentacion de lodos generados por o < A A -
AG-52 443460 8376400 4715 <
los relaves do las actividades mineras y a EN LAS CUENCA DE LOS RIOS PUCARA, AZANGARO Y HUANCANE,
antes del pueblo de Ananea K 0 X i EN LAS PROVINCIAS DE MELGAR, LAMPA, AZANGARO, CARABAYA, 2
- - - X B .
Rio Putina(Toco Toco), aguas arriba de SECTOR ~ N = HUANCANE Y SAN ANTONIO DE PUTINA, DEPARTAMENTO DE PUNO
AGP-01 407697 8353788 3881 pueblo del mismo nombre y de confluencia . ) CARLOS ESTE Y ANDRES : - = /m ™
con el rio Lloquecolla Y g ’,/ | e—— ee— ] (e
] Rio Lloquecolla, aguas arriba de la ’ N a 6,,\ < HC 4 u e ,,n C a C 0 a t 0 3,500 7,000 14,000 21,000 28,000
AGP-02 408570 8351416 3865 |confluencia con el rio Putina(Toco Toco) y - P feaaiif | © W N A - Escala : 1/420 000 B
de pueblo Putina % S('\V\“ NN / Datum Horizontal WGS84
- - - - s i
AGP-03 406641 8348403 sg79  |RO Pt:m"a aguas debajo de la C°”f|ue'.‘°'a > 0 AT SECTOR LAGO TITICACA ~ Proyeccion Transversa de Mercator "
con rio Lloquecolla y de pueblo de Putina (; @_ JESSICA Sistema de Coordenadas - UTM - Zona 19 N
P04 414827 8337266 3856 CR")‘;ZT?";C::;D aguas arriba de su unién = ARUN‘?I"mISIS AC / F— vugo 7{ | Elaborado: Fecha:
= AC. P SIG OEFA Diciembre 2015 [\
A Rio Huancané, altura del poblado de (@} N
% P-06 414635 8334330 3866 Huatasaniy puente con direccién a g ° F i
. uente:
Ancomarca
7{. Rio Huancané. antes del poblado d d {4 \ Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, Cuencas Hidrograficas - ANA, Situacion Minera \
c P-08 414960 8321841 3868 0 Flual (’:a . antes del poblado de = / ) Fiscalizable - Direcccion de Supervision (Coordinacion de Mineria), Declaracion de compromisos de formalizacion
k_ Huancané . L L minera - MEM enero 2015, Direccion de Evaluacion - Evaluacion Ambiental Especial - OEFA (16 al 23 octubre 2015) i
.| Fuente: Evaluacion Ambiental Especial - OEFA (16 al 23 octubre 2015) 8 ""_'\-C/B;A’ ik v
= ‘ — T =T 19) T J A CABANH LA z ] - ]
258000 300000 342000 384000 426000 468000




258000

CORANY .

0. Uringoly

0. Taupit"® =

i L |

() MAPA DE UBICACION

MADRE DE DIOS

(3 2 E d .
R\ s N it 3
' .
=’ PUNTOS DE MONITOREO DE SEDIMENTO \30' v’; i ACUMULACION QUENAMARI SAN RAFAEL 1
' [CODIGO DE | COORDENADAS UTM - WGS84 | Altitud 7 3 : MINSUR S.A.
REFERENCIA DE LOCALIZACION PN 7 S b
PUNTO ESTE NORTE (m.s.n.m) 1) £ 7] ; S
v - T 7
SED-01 293869 8343262 3977 Rio Llallimayo, ?guas arriba a 5 Kmdel ¢
poblado de Llali %4 - A
Rio Llallimayo, aguas debajo a 3 Kmdel 2
/ SED-02 301748 8349832 3932 poblado de Liali - AREQUIPA ’
Rio Llallimayo, aproximadamente a 3 Km , /
SED-03 310118 8361348 3918
antes del poblado Chuquibamba p
SED-05 312798 8367168 3031 Rio Salnta Rz?sa 5 Km antes del poblado de
Chuquibambilla
SED-06 314207 8362875 3920 RTIO Llalimayo antes de la confluencia con el F/J
rio Santa Rosa
A sepo7 314720 8362392 3866 Rio San.ta Ros'a, aguas debajo de la union
Q con elrio Llallimayo Y
3 SED-08 316762 8360565 3865 Rj;o Umachiri, antes de la interseccion con el
S rio Santa Rosa S
%ﬁ SED-09 307745 8352985 3870 Rio Santa Ro_sa, aproanad.a.mente a500m 1=
g Z antes de la ciudad de Ayaviri g
© SED-10 330890 8353671 3885 Rio Ayaviri, antes del cemeterio de Ayaviri «©
SED-11 344170 8346623 3869 Rio A.yavm, antes de la unién con el rio
Ventilla (
Rio Ventilla, antes de la unién con el rio ) A 1
SED-12 344274 8346297 3878 . ¥
Ayaviri , '\\\\ \/\Cuenca Azangaro
SED-13 345189 8346554 3860 Rio Hjcara, aguas de.b.ajo de la unién del rio - V Y :
»~ Ventilla y el Rio Ayaviri .
SED-14 355323 8332817 3854 Rio Fﬁl.Jcara, aproanadam’ante 5 Kmaguas g
debajo del poblado Pucara "\\ 5 $
SED-15 359196 8312816 3863 Rio Pucard, en el distrito de Nicaro i §5\ f 5
- - — I i \ N o~ =
| sep1e 373809 8307834 3866 g:c':;zjf:a' entre los distritos Achaya y SAN ANTON g A L\ f .5
S W N S
- — — - = Lo 2 LEYENDA
SED-17 374812 8309852 3874 Ei/:rzé‘angaro, antes de la union con el rio S @ # ] 6
—— - - & Lag: 4ligiaig 9 Cuenca Azangaro .
SED-18 375831 8308613 309 |0 Ramis-Azangaro, aguas debajo de la \i Y L& A
confluencia con el rio Pucara Q) Cuenca Coata R
SED-19 407232 8313117 3819 Rio Ran:ls, aguas arrlb? de la confluencia QV' s \Q& ]
con el rio Huancané(Kichaya) 33 N Cuenca Huancané
SED-20 412211 8313802 3812 Rio Huancané(Kichaya),aguas arriba de la IS Q § .
confluencia con el rio Ramis = ) Cuenca Pucara Q'
)| sep-21 416131 8307122 3g12 | R Ramis, aguas abajo de la confluencia S ; >~ Area de actividad N
con el rio Huancané(Kichaya) Lag. Iljiera = . del proyecto
| s 371098 8322527 3879 g;)r;zangaro, antes del sector denominado 0. Ish) i Lag: thf&l Vg, ig?Ajo —aL (RD. N° 220-2013
0
{ o Az » 7 & Selor, -MEM-AAM
SED-23 374812 8336224 3874 Rio Azgngaro, aguas debajo del sector 7 4\" @ )
denominado Rasincha ~ Declaracién de O
- - - — \
SED-24 372442 8349743 3893 T;&Z:anﬁam’ aguas debajo de la union del |'RUTINA compromisos de
. J . L. K
Rio Azangaro, antes de la unién con el rio J Lag. Ajoy&ni s = MINERA SILLUSTANI S.A. B D“ formalizacién minera
SED-25 372193 8351297 3866 i ] —‘ . La .. .
Quillamayo A 77 '\,k ¢-{| Actividad Minera
SED-26 372942 8351225 aggy | Azangaro. aguas debajo de la union =R [- SAN ANTONIO DE PUTlN Fiscalizable por OEFA ||
=4 con el rio Quillamayo peic f (/ ( / /\d I~ 8
- SED-27 364446 8364631 3870 Rio Azangaro, despues de la confluencia AN SED'0§ gfouvd g f \ EXPLOTACION i
=4 de los rios Asillo y Crucero 7, P ﬁ Jarceapunco S
[-<) - — - T L, P4
<. SED-28 361418 8367157 3871 i;soilf)rucero, antes de la union con el rio - : ) EXPLORACION
) ]
\5 SED-29 358310 8367433 3874 2:1::20, antes de la unién con el rio @ PASIVO
Ri o del pueb onl” Punto de Monitoreo
.| sepao 356755 8386716 394p |0 Crucero, aguas abajo del pueblo Santon
Vi y de la confluencia con el rio Hualliany. K Sedimento
s_ SED-31 356864 8387736 3968 Rio Hualllalny, aguas'arnba dela -
! confluencia con el rio Crucero 5"\/‘? Ty J;\—/ ‘
SED-32 359403 8386784 3963 g:ng:cem' aguas arrioa del pueblo G .'
- - SIGNOS CONVENCIONALES
SED-33 362999 8406732 4066 Rio Crucero', aguas e?ba'jo del poblado
El Ccatuyo y rio Llachojani. A b
Rio Crucero(sector Siete Curvas), ubicado rea urbana
SED-35 363623 8409549 4082  |aguas arriba del poblado Llatuyo y rio Capital de departamento
Llachojani.
P T Capital de provincia
}\ SED-36 364635 8413877 40g R0 Crucero, aguas debajo de la
‘ confluencia con el rio Antauta Capital de distrito
/ Rio Antauta, aguas arriba de la confluencia
ED-37 4282 414834 41 !
\ SED-3 36428 841483 8 con el rio Crucero Centro poblado
SED-38 366063 8414213 4111 |Ro Crucero, aguas debajo de la Rio principal
confluencia con el rio no identificado
i i ifi i Quebrada
SED-39 366566 8414522 4086 Rio no |der1t|f|cadz?, aguas arriba antes de la
confluencia con rio Crucero
Rio Crucero, aguas abajo del pueblo Carlos |~ Laguna
ED-4 701 414 4072 A
S 0 367019 8414595 0 Gutierrez y rio Anuccaya(Sin flujo) LAS AGUILAS c de nivel
i i il CONSORCIO DE INGENIEROS EJECUTORES MINERO! urva de nive
SED-41 373940 8416632 4114 Rio _Crucero, 'aguas arriba d_el pu_eblo Carlos Al : ‘
Gutierrez y rio Anuccaya(Sin flujo) ° Nevado
SED-43 385361 8411460 4117 |Rio Crucero, aguas abajo del pueblo Limite departamental
Crucero
Rio Crucero, aguas arriba del pueblo Limite Provincial
|| SED-44 394930 8411380 4168 Crucero
- " - Limite Distrital
o o
8 SED-45 202287 8406592 4193 Rio Crucero,aguas arriba aproximadamente 8
S a 500 metros de puente peatonal Via Asfaltada
S| Rio Grande-Crucero,aguas abajo del ) |\ S
b SED-46 417518 8400336 4322 poblado Wacchany y de los lavaderos de la Via Afirmada @
actividad minera Via sin afirmar
Rio Grande, aguas arriba de poblado
SED-47 419491 8398611 4326 |Wacchany y de los lavaderos de la Trocha Carrozable
e actividad minera de la zona Via ferrea
Rio Grande aguas debajo de la confluencia ——
a SED-48 428311 8392657 4373 con el rio Oriental (Sin flujo) y pueblo -
Oriental (Ubicacién de lavaderos de oro)
SED-50 432527 8380465 4505 Rio Grande
[ | seost 438097 8378811 4574 Rio no identificado, aguas abajo del pueblo del Ambiente N
de Ananea
Rio no identificado, aguas debajo de poza Departamento Puno
de sedimentacion de lodos generados por
ED-52 4434 7641 471
SED-5, 3460 8376400 5 |ios relaves de las actividades mineras y MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE SEDIMENTO REALIZADO |
antes del pueblo de Ananea EN LAS CUENCA DE LOS RIOS PUCARA, AZANGARO Y HUANCANE,
Rio Putina(Toco Toco), aguas arriba de SECTOR EN LAS PROVINCIAS DE MELGAR, LAMPA, AZANGARO, CARABAYA,
~| SEDP-01 407697 8353788 3881 pueblo del mismo nombre y de confluencia CARLOS ESTE Y ANDRES HUANCANE Y SAN ANTONIO DE PUTINA, DEPARTAMENTO DE PUNO
N1 con el rio Lloquecolla.
Rio Lloquecolla, aguas arriba de la % Metros.
SEDP-02 408570 8351416 3865 |confluencia con el rio Putina(Toco Toco) y = o 0 3500 7,000 14,000 21,000 28,000 [+~
de pueblo Putina = A"“SN\ Escala : 1/420 000 N
Rio Putina aguas debajo de la confluencia > Q.22 SECTOR Datum Horizontal WGS84
- | SEDP-03 406641 8348403 3879 . (@ atum Horizonta
e con rio Lloquecolla y de pueblo de Putina ‘;_: @_ ARASI / JESSICAI|P LA GO TITICA CA Proyeccion Transversa de Mercator B
i 5 i io Sisti de Coordenadas - UTM - Z 19
SEDP04 | 414827 8337266 3gse |7 Huancané, aguas arriba de su union = ARUNTANI S.A.C. iema T Looreerata = N
< con el rio Tuyto o Elaborado: Fecha:
} Rio Huancané, altura del poblado de {; SIG OEFA Diciembre 2015
i SEDP-06 414635 8334330 3866 Huatasaniy puente con direccion a
Ancomarca Fuente: B
) SEDP-08 414960 8321841 3868 Rio Huancané, antes del poblado de o CAPACHICA Cartas Nacionales, escala 1:100 000 - IGN; Centros Poblados - INEI, Cuencas Hidrograficas - ANA, Situacién Minera | |/
= Huancané 5?,(” Fiscalizable - Direcccion de Supervision (Coordinacion de Mineria), Declaracion de compromisos de formalizacion
\\: Fuente: Evaluacién Ambiental Especial - OEFA (16 al 23 octubre 2015) I’Pq’? minera - MEM enero 2015, Direccion de Evaluacion - Evaluacion Ambiental Especial - OEFA (16 al 23 octubre 2015)
) . ! - TR 2 { y A L [ —~— \ . I | < 7 |
258000 300000 384000 426000 468000
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Ministerio

Organismo de Evaluaciony
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental'~GEFA™
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

Anexo 2. REGISTRO FOTOGRAFICO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | gap sidro - Lima, Perd
T (511) 7131553



Ministerio Q@rganismo de Evaluacion'y

P PDireccion ce EvVaiigaeio]

dellAmbiente Fisealizacion Ambiental= ©@EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ao de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio LLallimayo
Distrito: Llalli Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 001

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestra.
Codigo y Fecha de la foto: AG-01, 18/10/2015

Foto No. 002

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: SED-01, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaltacion'y f.;.}_“:;,i\ tnde Bl ciane
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA JESSas A
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidn: Rio LLallimayo
Distrito: Cupi Provincia: Melgar Departamento: Puno

Foto No. 003

AG-02
(o LialumaYD
~g§q°7w Ac el
£ 3016 L

K

e = = - ——— T T Yy 1oy g ne e

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestra.

Caddigo y Fecha de la foto: AG-02, 18/10/2015

Foto No. 004

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: SED-02, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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pERU | Ministerio Q@rganismo de Evaltuacion'y
| del’Ambiente Fiscalizacion Ambiental’- @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio LLallimayo
Distrito: Umachiri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 005

8tew)

i) A3
A6-03

a‘lﬂu’ .

o Sy “':Tm

o 1 o At 1 £ 1 o o LT | R S 3 2

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: AG-03, 18/10/2015

Foto No. 006

Descripcién: Calidad de Suelo — Toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: SED-03, 18/10/2015

www.oefa.gob.pe

T (511) 7131553

BHreccion ae Evaitiact

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
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PERU Ministerio

Organismo de Evaluacionty
del Ambiente

Fiscalizacion Ambiental - OEFA"

BIreccionicle evaigacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Santa Rosa

Distrito: Umachiri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 007

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: AG-05, 18/10/2015

Foto No. 008

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra

Caédigo y Fecha de la foto: SED-05, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion'y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental’= @EEA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Llallimayo
Distrito: Umachiri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 009

e o o i

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Caédigo y Fecha de la foto: AG-06, 18/10/2015

Foto No. 010

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: SED-06, 18/10/2015

www.oefa.gob.pe
T (511) 7131553

Pireccion de EVaitacior

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
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4 | Ministerio
BER del Ambiente

Organismo de Evaltacion'y

Fiscalizacion Ambiental= OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion

»

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Rio Santa Rosa
Distrito: Umachiri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 011

Descripcidon: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: AG-07, 19/10/2015

Foto No. 012

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra

Cadigo y Fecha de la foto: SED-07, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU I\/Iinisterio Qrganismo de Evaluaciony
| del'Ambiente Fiscalizacion Ambiental’- ©EFA

HACIO

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Umachiri
Distrito: Umachiri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 013

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras
Cdédigo y Fecha de la foto: AG-08, 19/10/2015

Foto No. 014

Descripcion: Calidad de Suelo— Vista panoramica de la toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: SED-08, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion V. Didcaisne oa
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA [ b

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Santa Rosa
Distrito: Ayaviri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 015

=

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: AG-09, 19/10/2015

Foto No. 016

T e ¢ o e

Descripcion: Calidad de Suelo- Vista panoramica de la toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: SED-09, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



PERU | Ministerio Organishqo-de Evélua'cic')ny : Direccidn de Evaltiacion

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion

n

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Ayaviri
Distrito: Ayaviri Provincia: Melgar Departamento: Puno
Foto No. 017

T e o a1 e A e ] s ST T e e e e

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-10, 19/10/2015

Foto No. 018

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra

Caédigo y Fecha de la foto: SED-10, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Organismo de Evaltiacion
 Fiscalizacion Ambienta

Ministerio
del Ambiente

HIfeceion de eValtaeion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Ayauviri
Distrito: Pucara Provincia: Lampa Departamento: Puno
Foto No. 019

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras
Caddigo y Fecha de la foto: AG-11, 19/10/2015

Foto No. 020

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: SED-11, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y ifeeoram s EalE
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del Ambiente Eiscalizacion Ambiental- OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacion: Rio Ventilla
Provincia: Lampa Departamento: Puno

Foto No. 021

Distrito: Pucara

e

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-12, 21/10/2015

Foto No. 022

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-12, 21/10/2015

fa.qob Av. Republica de Panama 3542
WWW.0€1a.90D-P€ | gap Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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PERU | Ministerio Qrganismo de Evaltiaciony  Direccion d
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA"§

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afio de la Diversificaciéon Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Pucara

Distrito: Tirapa Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 023

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras
Caédigo y Fecha de la foto: AG-13, 21/10/2015

Foto No. 024

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: SED-13, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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4 1 Ministerio
| LERL del Ambiente

Qrganismo de Evaluacion y

FaitIacior

Fiscalizacion'Ambiental - @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidén: Rio Pucara
Distrito: Pucara Provincia: Lampa Departamento: Puno
Foto No. 025

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: AG-14, 21/10/2015

Descripcién: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-14, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental’= ©@EFA™

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Pucara

Distrito: Nicasio Provincia: Lampa Departamento: Puno
Foto No. 027

N 8312816 L]
E 035217 )

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-15, 21/10/2015

Fot No. 08

8312816
B £ 03590

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: SED-15, 21/10/2015

www.oefa.gob.pe

PERU | Ministerio Organismo de Evaluacionty Di f‘ug«:,‘{.o.x;: de

e SIUFcion

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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50 pery) | Ministerio Organismo de Evaluaciony  [oiraseian da Ut
< del' Ambiente Fiscalizacion Ambiental =OEFA-

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Pucara

Distrito: Calapuja Provincia: Lampa Departamento: Puno
Foto No. 029

Descripcién: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-16, 21/10/2015

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-16, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio @rganismo de Evaluacion'y Direccion de E
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA RS

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Azangaro
Distrito: Achaya Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 031

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: AG-17, 21/10/2015

Foto No. 032

Descripcién: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cadigo y Fecha de la foto: SED-17, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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pERU | Ministerio ©rganismo de Evaluaciony
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dell/Ambiente Fiscalizacion Ambiental’~ OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Ramis
Distrito: Calapuja Provincia: Lampa Departamento: Puno
Foto No. 033

‘‘‘‘‘‘‘‘

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-18, 21/10/2015

Foto No. 034

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Mediciéon de parametros de campo
Cédigo y Fecha de la foto: AG-18, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Ramis
Distrito: Huancané Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 035

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-19, 21/10/2015

Foto No. 036

Descripcidn: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: SED-19, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio @rganismo de Evaluaciony
| dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental’= @EFA

I Direccion de Evaltiacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Huancané(Kichaya)

Distrito: Huancané Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 037

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: AG-20, 21/10/2015

Foto No. 038

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-20, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacionty
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEEA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Ramis
Distrito: Huancané Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 039

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Caédigo y Fecha de la foto: AG-21, 21/10/2015

Foto No. 040

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cédigo y Fecha de la foto: SED-21, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y e
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OFFA e

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educaciéon”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Azangaro
Distrito: Achaya Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 041

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: AG-22, 21/10/2015

Foto No. 042

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-22, 21/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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Fiscalizacion Ambiental’= 'OEFA‘,

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Azangaro
Distrito: San Juan de Salinas Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 043

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-23, 20/10/2015

Foto No. 044

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cadigo y Fecha de la foto: SED-23, 20/10/2015

www.oefa.gob.pe

Birececion de

EvVaitacion

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553
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pERL | Ministerio Organismo de Evaluacion'y
del’Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Azangaro
Distrito: Azangaro Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 045

N 8249743 8
£ 0372442 i

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-24, 20/10/2015

Foto No. 046

Descripcioén: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-24, 20/10/2015

www.oefa.gob.pe

‘{(njg e BV LECIOF

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru

T (511) 7131553
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Ministerio

@rganismo de Evaluacion'y
del Ambiente

PERU rganismo .
Fiscalizacion Ambiental’- OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ario de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Rio Azangaro
Distrito: Azangaro Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 047

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-25, 20/10/2015

Foto No. 048

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicién de parametros de campo
Cédigo y Fecha de la foto: AG-25, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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| del'/Ambiente Fiscalizacion Ambiental= GEFA

IIrEeCeInn e EValtiacior

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Azangaro
Distrito: Azangaro Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 049

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Vista Panoramica para la toma de muestra

Codigo y Fecha de la foto: AG-26, 20/10/2015

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Cdédigo y Fecha de la foto: SED-26, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU [ Ministerio Organismo de Evaluaciony

Fiscalizacion'Ambiental’= OEFA

del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidén: Rio Azangaro
Distrito: Asillo Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 051

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Vista Panoramica para la toma de muestra

Cadigo y Fecha de la foto: AG-27, 20/10/2015

Foto No. 052

=

Descripcién: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-27, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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pERL | Ministerio Qreanismo de Evaluacion'y
| dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental = GEFA

Euaacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Aro de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Asillo Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 053

i,

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-28, 20/10/2015

Foto No. 054

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-28, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio Organismo de Evaluacionyy

" Direccion de Evaluacior

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA"

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidn: Rio Asillo
Distrito: Asillo Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 055

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-29, 20/10/2015

Foto No. 056

SED29

N 8367423 |9

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Cddigo y Fecha de la foto: SED-29, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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Ministerio Organismo de Evaluacion y
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dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental~ OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: San Antén Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 057

Descripcién: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-30, 20/10/2015

Foto No. 058

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-30, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Qrganismo de Evaluacionty g
del Ambiente Fiscalizacion'Ambiental'= OEFA I

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Chualliany

Distrito: San Anton Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 059

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-31, 20/10/2015

Foto No. 060

Descripcidon: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-31, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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1 1 Ministerio
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Qrganismo de Evaliacion y
Fiscalizacion Ambiental’ - OEFA

Iireccion de cVaiact

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: San Antén Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 061

Descripcidon: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-32, 20/10/2015

Foto No. 062

Descripcioén: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-32, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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Qrganismo de Evaluaciony

PERU | Ministerio
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

dellAmbiente

Direccion de Evaluacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: San Anton Provincia: Azadngaro Departamento: Puno
Foto No. 063

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-33, 20/10/2015

Foto No. 064

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cddigo y Fecha de la foto: SED-33, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio @rganismo de Evaluacion'y

pireccion e EVaiuaciol

dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Llacuajany
Distrito: San Antén Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 065

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: AG-34, 20/10/2015

Foto No. 066

2 )

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Medicion de parametros de campo
Cadigo y Fecha de la foto: AG-34, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaltuacion'y -
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA"§

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Rio Crucero
Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 067

Descripcion: Calidad de Agua Superficial
Codigo y Fecha de la foto: AG-35, 20/10/2015

— Toma de muestras

Foto No. 068

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cédigo y Fecha de la foto: SED-35, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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peRU | Ministerio Organismo de Evaluacion'y

Direccion ae Evaitiacion

dellAmbiente Eiscalizacion Ambiental’- OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 069

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Cadigo y Fecha de la foto: AG-36, 20/10/2015

Foto No. 070

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: SED-36, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Qrganismo de Evaluacionty - Dirde
del'Ambiente Fiscalizacion Ambiental =GEFA ‘

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Antauta

Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 071

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: AG-37, 20/10/2015

Foto No. 072

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cddigo y Fecha de la foto: SED-37, 20/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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HERL del Ambiente

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 073

L e

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AG-38, 19/10/2015

Foto No. 074

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SED-38, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio @rganismo de Evaluaciony | Direccién de Eva
del'Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA #8 i

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacidon: Rio S/N
Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 075

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-39, 19/10/2015

Foto No. 076

Descripcidn: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cédigo y Fecha de la foto: SED-39, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe



Ministerio @rganismo de Evaluacion V. BT,
dellAmbiente Fiscalizacion Ambiental= OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 077

: 0
OGO
N-BH145qs

Descripcidon: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cdédigo y Fecha de la foto: AG-40, 19/10/2015

Foto No. 078

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-40, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU [ Ministerio Oreganismo de Evaluaciony or
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA |

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicaciéon: Rio Crucero

Distrito: Potoni Provincia: Azangaro Departamento: Puno
Foto No. 079

Descripcién: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cddigo y Fecha de la foto: AG-41, 19/10/2015

Foto No. 080

Descripcién: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cddigo y Fecha de la foto: SED-41, 19/10/2015

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio QOrganismo de Evaltaciony.
del/Ambiente Fiscalizacion Ambiental~ GEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Crucero Provincia: Carabaya Departamento: Puno
Foto No. 081

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-43, 19/10/2015

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panordmica de la toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-43, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaltuacion'y

del Ambiente Eiscalizacion Ambiental - GEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Crucero

Distrito: Crucero Provincia: Carabaya Departamento: Puno
Foto No. 083

Descripcidn: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestra

Cédigo y Fecha de la foto: AG-44, 19/10/2015

Foto No. 084

Descripcidn: Calidad de Suelo — Toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: SED-44, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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| del’/Ambiente Fiscalizacion'Ambiental = OEEAS IS

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Crucero

Distrito: Crucero Provincia: Carabaya Departamento: Puno
Foto No. 085

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Caodigo y Fecha de la foto: AG-45, 19/10/2015

Foto No. 086

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cadigo y Fecha de la foto: SED-45, 19/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Grande
Distrito: Putina Provm_cla: S Atk Departamento: Puno
de Putina

Foto No. 087

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-46, 18/10/2015

Foto No. 088

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Cadigo y Fecha de la foto: SED-46, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Pert
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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Bifeccion e eVaitaciol

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Grande
Distrito: Putina Provmpna: A0 ARG Departamento: Puno
de Putina

Foto No. 089

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-47, 18/10/2015

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Caodigo y Fecha de la foto: SED-47, 18/10/2015

Av. Republica de Panamé 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Grande
Distrito: Ananea Provmqa: AR AR Departamento: Puno
de Putina

Foto No. 091

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AG-48, 18/10/2015

Foto No. 092

ﬁt ﬂﬁl ..l?' = :
i, s |

Descripcién: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Cddigo y Fecha de la foto: SED-48, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Grande
Distrito: Ananea Provn!cla: SENARBOG Departamento: Puno
de Putina

Foto No. 093

Descripcién: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cdodigo y Fecha de la foto: AG-50, 18/10/2015

Foto No. 094

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-50, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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PERU | Ministerio Organismo de Evaluacion'y
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ubicacién: Rio S/N
Distrito: Ananea Provm_cla: San Astanie Departamento: Puno
de Putina

Foto No. 095

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cédigo y Fecha de la foto: AG-51, 18/10/2015

Foto No. 096

—

s

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra
Cédigo y Fecha de la foto: AG-51, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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peRL | Ministerio Q@rganismo de Evaliacion V.
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental = @EFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per(”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio S/N
Distrito: Aniaties Provmga: San Antonio
de Putina.

Foto No. 097

Departamento: Puno

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cdédigo y Fecha de la foto: AG-52, 18/10/2015

Foto No. 098

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SED-52, 18/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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Direccion de'E valtiacion

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacién: Rio Putina(Toco Toco)
Provincia: San Antonio

Distrito: Putina de Putina. Departamento: Puno

Foto No. 099

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Caddigo y Fecha de la foto: AGP-01, 22/10/2015

Foto No. 100

Descripcién: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Caodigo y Fecha de la foto: SEDP-01, 22/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Peru”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Loquecolla
Provincia: San Antonio

Distrito: Putina de Putina Departamento: Puno

Foto No. 101

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: AGP-02, 22/10/2015

Foto No. 102

Descripcion: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Codigo y Fecha de la foto: SEDP-02, 22/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T(511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

wireccion de evaiuacion

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Putina
Provincia: San Antonio

Distrito: Putina de Putina Departamento: Puno

Foto No. 103

Descripcion: Calidad de Agua Superficial - Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: AGP-03, 22/10/2015

Foto No. 104

Descripcidn: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Caddigo y Fecha de la foto: SEDP-03, 22/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
"Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Huancané

Distrito: Huatasani Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 105

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Codigo y Fecha de la foto: P-04, 22/10/2015
Foto No. 106

Descripcién: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SEDP-04, 22/10/2015

Av. Republica de Panama 3542
San Isidro - Lima, Peru
T (511) 7131553

www.oefa.gob.pe
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Huancané

Distrito: Huatasani Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 107

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras

Cadigo y Fecha de la foto: P-06, 22/10/2015

Fo o. 08

Descripcioén: Calidad de Suelo — Vista panoramica de la toma de muestra
Cadigo y Fecha de la foto: SEDP-06, 22/10/2015

%.abb Av. Republica de Panama 3542
WWW.0€1a.90D-P€ | gan Isidro - Lima, Perd
T (511) 7131553
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“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Pert”
"Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

REGISTRO FOTOGRAFICO
Ubicacion: Rio Huancané

Distrito: Huancané Provincia: Huancané Departamento: Puno
Foto No. 109

Descripcion: Calidad de Agua Superficial — Toma de muestras
Caédigo y Fecha de la foto: P-08, 22/10/2015

Foto No. 0110

Descripcion: Calidad de Suelo — Toma de muestras
Codigo y Fecha de la foto: SEDP-08, 22/10/2015

T— Av. Republica de Panama 3542
WWW.081a.g0D-P€ | g4 Isidro - Lima, Per
T (511) 7131553
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Anexo 3. INFORMES DE ENSAYO

Av. Republica de Panama 3542
www.oefa.gob.pe | sap isidro - Lima, Pert
T (511) 7131553
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NSF Envirolab fzfm_ INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO &L Cm@@ B&';"ﬁsgym“’“

¢ = B t e y bora
1UWYH  ENVIROLAE POR EL ORGANISMO PERUANO DE ferediade
INTERNATIONAL ACREDITACION INACAL-DA CON .

b REGISTRO N° LE-011 Registro N'LE-011

INFORME FINAL

Direccion de Entrega: Solicitante: C0198060
Srta. Karina Tafur Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
OEFA Av. Reputblica de Panama N° 3542,
Av. Replblica de Panamé N° 3542, San Isidro
San Isidro Lima, Lima
Lima, Lima Peru
Peru
Resultado Completo Fecha de Informe 2015-11-12

Procedencia Puno
Producto Agua
Tipo de Servicio Anélisis
Informe de Ensayo N° J-00189011
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, poéngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

; ~
w/
Informe Autorizado por ,- /?) "b // Fecha de Emision  2015-11-12

J
Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

FI20151112114322 J-00189011 pag 1 de 31
El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.



INTERNATIONAL

Informacién General
Matriz: Agua

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Oct-675)

Muestreado por: Cliente
Procedencia: Puno
Referencia: TDR N° 4727-2015

000055
—_—
INACAL \

DA - Peru

Laboratario de Enzaya

Acreditado 4
4

Registre N LE-011

Identificacion de Laboratorio:

S$-0001203087

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-01
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24

Fecha y hora de Muestreo:

2015-10-18 09:15

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica

*8Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29

May1994,
Silicio Total 7,30 mg/L

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cilanuro Wad ND(<0,004) mg/L

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 48,06 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,046 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,024 mg/L
Bario Total 0,031 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,499 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 34,56 ma/L
Cobalto Total 0,002 mg/L
Cobre Total 0,006 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,595 9 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,038 mg/L
Litio Total 0,120 mg/L
Magnesio Total 6,199 mag/L
Manganeso Total 0,016 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,59 mg/L

FI20151112114322 J-00189011 pag 2 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
u Registro N LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua...)
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 33,61 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,007 mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,05 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 63,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203088
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-02
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 10:55
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 7,95 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 36,15 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,009 8 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 0,011 mg/L
Bario Total 0,046 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,390 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 38,44 mg/L
Cobalto Total 0,002 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) ma/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,609 3 mg/L
Fdésforo Total 0,01 mg/L
FI20151112114322 J-001838011 pag 3 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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DA - Peru
Laboratariode Enzays
Acreditado
S
(o Regiswro N'LE-011
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Hierro Total 0,004 mg/L
Litio Total 0,068 mg/L
Magnesio Total 6,200 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,16 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 22,60 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,007 mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 0,13 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 59,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203089

Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-03
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24

Fecha y hora de Muestreo:

2015-10-18 13:10

Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 7,65 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 47,07 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,022 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,109 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 4 de 31

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica ( Continda... )
Boro Total 0,275 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 49,49 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,598 7 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,091 mg/L
Litio Total 0,064 mg/L
Magnesio Total 6,842 mg/L
Manganeso Total 0,091 mg/L.
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,54 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 24,20 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,008 mg/L
Zinc Total 0,012 mga/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 66,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) ma/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203090
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-05
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 15:40
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 5,30 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mga/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 313,81 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24 ]
F120151112114322 J-00189011 péag 5 de 31
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Contintia... )
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-10-30
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,015 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,086 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 3,939 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 121,6 mg/L
Cobalto Total 0,001 mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,499 0 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,270 mg/L
Litio Total 0,778 mg/L
Magnesio Total 23,70 mg/L
Manganeso Total 0,230 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 9,947 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 146,7 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,023 mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,17 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 238,1 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203091
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: AG-06
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 16:45
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
F120151112114322 J-00189011 pag 6 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Aniélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Sllicio Total 6,15 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 87,39 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,020 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,046 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mal/L
Boro Total 0,242 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 90,65 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,062 0 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 0,080 mg/L
Litio Total 0,046 mg/L
Magnesio Total 8,711 mg/L
Manganeso Total 0,072 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,57 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 46,84 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,0097 mg/L
Zinc Total 0,010 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 186,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 7 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S-0001203092
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-07
Fecha de Recepcidn/inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 10:20
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994,
Silicio Total 6,30 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 119,17 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,132 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,062 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,820 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 95,36 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,164 0 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,480 mg/L
Litio Total 0,172 mg/L
Magnesio Total 11,66 mg/L
Manganeso Total 0,180 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,74 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 63,87 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,003 mg/L
Vanadio Total 0,013 mg/L
Zinc Total 0,014 mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 8 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vaélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continta... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 173,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203083
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identiflcacidn de Muestra: AG-08
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 11:35
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 10,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 85,74 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,025 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total 0,021 mg/L
Bario Total 0,050 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,396 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 59,31 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,816 2 mg/L
Fésforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 0,036 mg/L
Litio Total 0,089 mg/L
Magnesio Total 7,547 ma/L
Manganeso Total 0,048 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 9 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 7,48 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 41,60 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,009 mg/L
Zinc Total 0,012 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 64,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203094
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-09
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 12:55
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 7,01 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-Il, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 107,91 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,038 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ' mg/L
Arsénico Total 0,011 mg/L
Barlo Total 0,052 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,885 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 72,19 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 10 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continta... )
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,883 7 mg/L
Fosforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,078 mg/L
Litio Total 0,180 mg/L
Magnesio Total 10,68 mg/L
Manganeso Total 0,047 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,22 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 53,37 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,012 mg/L
Zinc Total 0,020 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28

N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28

Sulfatos (Turbidimetrico) 125,89 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26

Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203095
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: AG-10
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 16:00
Anilisis I Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.

Silicio Total 7,39 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28

Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26

Cloruros 118,51 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24

Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03

Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29

Aluminio Total 0,062 mg/L

Antimonio Total ND(<0,006) ma/L

Arsénico Total 0,034 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )
Bario Total 0,058 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,096 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 73,87 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) ma/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,877 9 ma/L
Fdsforo Total 0,16 mg/L
Hierro Total 0,143 mg/L
Litio Total 0,270 mg/L
Magnesio Total 12,60 ma/L
Manganeso Total 0,260 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 6,58 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 61,63 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 135,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203096
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-11
Fecha de Recepcién/inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 17:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994,
Silicio Total 3,58 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 12 de 31

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-26
Cloruros 129,10 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,023 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,067 mg/L
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,980 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 82,50 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,073 0 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 0,095 8 mg/L
Litio Total 0,261 mg/L
Magnesic Total 14,35 mg/L
Manganeso Total 0,134 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 6,79 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 80,93 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,015 mg/L
Zinc Total 0,006 mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 140,2 mg/L

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001203097
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-12
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 08:45
Andlisis Fecha de Fin de Anlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 4,85 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 94,99 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,065 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,015 mg/L
Bario Total 0,028 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,221 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 43,84 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,466 1 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,045 mg/L
Litio Total 0,085 mg/L
Magnesio Total 8,533 mg/L
Manganeso Total 0,014 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 2,97 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 36,45 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,010 ma/L
Zinc Total 0,016 mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 14 de 31

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 49,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203098
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: ~AG-13
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 09:25
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,18 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 118,24 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,044 ma/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,044 mg/L
Bario Total 0,042 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,419 mg/L
Cadmlo Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 60,71 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,764 8 mg/L
Fésforo Total 0,06 mg/L
Hierro Total 0,115 mg/L
Litio Total 0,190 mg/L
Magnesio Total 10,39 mag/L
Manganeso Total 0,128 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muesira recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,80 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 57,56 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,012 mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 133,98 ma/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203099
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-14
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 11:00
Anidlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 2,92 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 114,91 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,060 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total 0,034 ma/lL
Bario Total 0,048 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,424 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 63,89 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



000070

- . ———m,
i /7 INACAL
% A (== e,
% % ;L;J R, Acreditado #‘4"4
INTERNATIO

n Registro N'LE-011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,8107 mg/L
Fosforo Total 0,06 mg/L
Hierro Tofal 0,102 mg/L
Litio Total 0,190 mg/L
Magnesio Total 11,23 mg/L
Manganeso Total 0,044 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,007 mg/L
Potasio Total 5,10 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 59,24 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,012 mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 1334 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001203100
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-15
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 12:25
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 2,97 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 113,59 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,041 mg/L
Antimonio Total 0,056 mg/L
Arsénico Total 0,028 ma/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,242 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 58,09 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total 0,012 mg/L
Estroncio Total 0,737 6 mg/L
Fdésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,095 2 mg/L
Litio Total 0,168 mg/L
Magnesio Total 10,36 mg/L
Manganeso Total 0,055 mg/L
Molibdeno Total 0,006 mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,68 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 54,10 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,011 mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 1224 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203101
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-16
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 17:40
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,16 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
FI20151112114322 J-00189011 pag 18 de 31

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 114,58 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,064 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,026 mg/L
Barlo Total 0,059 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,247 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 60,64 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,778 7 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,084 mg/L
Litio Total 0,171 mg/L
Magnesio Total 11,10 mg/L
Manganeso Total 0,033 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) ma/L
Potasio Total 5,09 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 57,15 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,011 mg/L
Zinc Total 0,020 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 125,7 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) ma/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S$-0001203102
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: AG-17
Fecha de Recepciér/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 17:25
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8llicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,26 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 47,03 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,214 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,076 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Bore Total 0,557 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 64,23 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,658 4 mg/L
Fosforo Total 0,02 ma/L
Hierro Total 0,320 mg/L
Litio Total 0,172 mg/L
Magnesio Total 13,22 mg/L
Manganeso Total 0,020 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) ma/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,58 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 49,75 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 153,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203103
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-22
Fecha de Recepcion/nicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 15:00
Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.,
Silicio Total 3,02 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 49,82 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,386 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,062 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,478 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 49,06 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,004 mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,507 0 mg/L
Fésforo Total 0,04 mg/L
Hierro Total 0,742 mg/L
Litio Total 0,111 mg/L
Magnesio Total 9,870 mg/L
Manganeso Total 0,056 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).

Quimica ( Contintia... )

Plata Total ND(<0,002) mg/L

Plomo Total ND(<0,001) mg/L

Potasio Total 3,97 mg/L

Selenlo Total ND(<0,006) mg/L

Sodio Total 40,04 mg/L

Talio Total ND(<0,007) mg/L

Titanio Total 0,007 ma/L

Vanadio Total 0,010 mg/L

Zinc Total 0,020 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28

N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28

Sulfatos (Turbidimetrico) 156,8 ma/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26

Sulfuro ND(<0,002) mg/L

Identificacién de Laboratorio: S-0001203104

Tipo de Muestra: Agua Superficial

Identificacion de Muestra: AG-23

Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-10-24

Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 16:10

Anidlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad

N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 2,11 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 48,22 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,112 mg/L
Antimonio Total 0,030 mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,023 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,398 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 41,97 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mag/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificaci6n indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Estaro Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04425 ma/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,108 mg/L
Litio Total 0,100 mg/L
Magnesio Total 7,778 mg/L
Manganeso Total 0,033 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,30 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 33,46 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,008 mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) ma/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 167,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203105
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-24
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 13:40
Andlisis ] Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,00 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 51,21 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) ma/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,144 mal/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Bario Total 0,038 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,504 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 55,68 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,589 2 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,133 mg/L
Litio Total 0,127 mg/L
Magnesio Total 10,02 ma/L
Manganeso Total 0,034 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 443 ma/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 44 45 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,010 mg/L
Zinc Total 0,022 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 164,7 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203106
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-25
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 11:15
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,60 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 44,24 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,066 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,042 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,520 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 58,46 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total 0,002 mo/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,5812 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,104 mg/L
Litio Total 0,127 mg/L
Magnesio Total 10,04 mg/L
Manganeso Total 0,022 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,30 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 41,81 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,010 ma/L
Zinc Total 0,017 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 1714 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacién de Laboratorio: S-0001203107
Tipo de Muestra: Agua Superiicial
Identificacién de Muestra: AG-26
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 12:20
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 0,62 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 135,51 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) ma/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,022 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,053 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,986 3 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 82,05 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/lL
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,189 0 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,071 mg/L
Litio Total 0,261 mg/L
Magnesio Total 15,95 mg/L
Manganeso Total 0,123 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 9,06 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 114,5 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,016 mg/L
Zinc Total 0,004 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tunicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resuitado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda...)
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 2714 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203108
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-27
Fecha de Recepcion/lnicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 09:45
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,64 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 52,61 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Toftal ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,079 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
Bario Total 0,040 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,667 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 61,76 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,632 2 ma/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,163 mg/L
Litio Total 0,147 mg/L
Magnesio Total 10,30 mg/L
Manganeso Total 0,043 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Ginicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continta... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,88 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 50,52 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,011 . mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 179,8 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203109
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-28
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 08:20
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,19 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 7,37 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,201 mg/L
Antimonio Total 0,006 mg/L
Arsénico Total 0,009 mg/L
Bario Total 0,032 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,244 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 45,92 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3455 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,328 mg/L
Litio Total 0,088 mg/L
Magnesio Total 9,404 mg/L
Manganeso Total 0,046 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,44 mg/L
Selenio Total ND(<0,0086) mg/L
Sodio Total 9,536 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/L
Vanadio Total 0,0097 mg/L
Zinc Total 0,022 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 88,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203110
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: AG-29
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 07:20
Analisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-29
May1994.
Silicio Total 3,93 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-28
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 83,69 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-29
Aluminio Total 0,052 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,009 ma/L
FI20151112114322 J-00189011 pég 29 de 31
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

Bario Total 0,041 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,813 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 62,44 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,707 9 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,133 mg/L
Litio Total 0,170 mg/L
Magnesio Total 9421 mg/L
Manganeso Total 0,064 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,88 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 68,68 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total 0,009 6 mg/L
Zinc Total 0,026 mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 219,2 mg/L

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Ensayos realizados por:

Id Direccion
Ensayos realizados por: B~ NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:
Referencia Técnica
1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012
1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
1Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983
1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983
1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0712 *Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado seg(in los requisitos de NSF. De no contar con el "™*" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro
del alcance de la acreditacion.
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condicién de muestra reclblda por el laboratorio.
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NSF Envirolab — INACAL
Cel @m DA - Per
Hp, LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO &im Liboramio e
}OLAB POR EL ORGANISMO PERUANO DE ereane

ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-011

Registro N'LE-011

INFORME FINAL

Direccidén de Entrega:
Srta. Karina Tafur

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental -
OEFA

Av. Reptblica de Panama N° 3542,

San Isidro

Lima, Lima

Peru

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Replblica de Panama N° 3542,
San Isidro

Lima, Lima

Peru

Resultado Completo

Fecha de Informe 2015-11-27

Procedencia Departamento Puno
Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00189147
Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simén

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacién adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

~
0N/
Informe Autorizado por : [7 / // Fecha de Emision ~ 2015-11-27
el AT &
/
Enrique Quevedo Baclgalupo Ing. Melina Granados Chuco
Jefe de Laboratorlo Aslstente de Jefatura de Laboratorlo
Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU
Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418 Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe
Fl20151127145954 J-00189147 pag 1 de 36

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Informacién General
Matriz: Agua
Solicitud de Anélisis: Contrato 2015-OEFA (Oct-674)
Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N° 4727-2015
Identificacién de Laboratorio: $-0001203198
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-52
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: . 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 08:20
Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 60,9 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 4,28 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 2 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 2755 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,9718 mg/L
Bario Total 1,127 mg/L
Berilio Total 0,0128 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,068 mg/L
Cadmio Total 0,034 mg/L
Calcio Total 18,45 mg/L
Cobalto Total 0,269 mg/L
Cobre Total 0,322 mg/L
Cromo Total 0,280 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,295 8 mg/L
Fésforo Total 5,90 mg/L
Hierro Total 486,2 mg/L
Litio Total 1,002 mg/L
Magnesio Total 94,35 mg/L
Manganeso Total 7,730 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,372 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,230 ma/L
Potasio Total 31,02 mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 2 de 36

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,14 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 1,289 mg/L
Vanadio Total 0,348 mg/L
Zinc Total 1,436 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 2,55 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-11-02
Sulfatos (Turbidimetrico) 19,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203199
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-51
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 10:15
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 137 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 5,48 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 3 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-07
Aluminio Total 809,4 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 2,840 mg/L
Bario Total 3,022 mg/L
Berilio Total 0,036 5 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,203 mg/L
Cadmio Total 0,107 mg/L
Calcio Total 62,02 mg/L
Cobalto Total 0,769 mg/L
Cobre Total 1,284 mg/L
Cromo Total 0,879 mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,024 3 mg/L
Fdsforo Total 18,77 mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 3 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis { Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Hierro Total 1608 mg/L
Litio Total 3,445 mg/L
Magnesio Total 306,2 mg/L
Manganeso Total 22,26 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 1,137 mal/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,888 mg/L
Potasio Total 82,08 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,16 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 3,168 mg/L
Vanadio Total 1,042 mg/L
Zinc Total 4,388 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 1,45 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 714 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203200
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: AG-50
Fecha de Recepciérn/Inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 12:15
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 86,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 4,58 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 2 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-07
Aluminio Total 508,2 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total 1,920 ma/L
Bario Total 2,080 mg/L
Berilio Total 0,023 8 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 4 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Boro Total 0,136 mg/L
Cadmio Total 0,068 mg/L
Calcio Total 44,38 mg/L
Cobalto Total 0,436 mg/L
Cobre Total 0,868 mg/L
Cromo Total 0,553 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,678 3 mg/L
Fasforo Total 11,83 mag/L
Hierro Total 1032 mg/L
Litio Total 2,113 mg/L
Magnesio Total 194,4 mg/L
Manganeso Total 13.24 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,707 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,705 mg/L
Potasio Total 54,85 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 541 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 2,150 mg/L
Vanadio Total 0,666 mg/L
Zinc Total 3,012 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 3,42 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 65,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203201
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-48
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 14:20
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 36,8 mg/L
Clanuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 4,98 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
FI20151127145954 J-00189147 pag 5 de 36

El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 6 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 105,2 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,457 mg/L
Bario Total 0,441 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,052 mg/L
Cadmio Total 0,016 mg/L
Calcio Tofal 23,72 mg/L
Cobalto Total 0,122 mg/L
Cobre Total 0,221 mg/L
Cromo Total 0,142 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,224 8 mg/L
Fasforo Total 3,49 mg/L
Hierro Total 249,8 mg/L
Litio Total 0,495 mg/L
Magnesio Total 51,16 mg/L
Manganeso Total 3,413 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,193 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,189 mg/L
Potasio Total 20,30 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,14 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mgalL
Titanio Total 0,484 mg/L
Vanadio Total 0,155 mg/L
Zinc Total 0,752 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 1,61 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 80,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S$-0001203202
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-47
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 15:25
Anélisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad j
FI20151127145954 J-00189147
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacidn de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 66,8 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,79 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,0006 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 253,2 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 1,286 mg/L
Bario Total 1,068 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,089 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 32,02 mg/L
Cobalto Total 0,247 mg/L
Cobre Total 0,428 mg/L
Cromo Total 0,287 mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04155 mg/L
Fésforo Total 6,49 mg/L
Hierro Total 525,6 mg/L
Litio Total 1,061 mg/L
Magnesio Total 101,7 mg/L
Manganeso Total 7,092 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,377 mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total 0,322 mg/L
Potasio Total 29,65 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,19 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 1,194 mgl/L
Vanadio Total 0,331 mg/L
Zinc Total 1,499 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 1,82 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 56,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
FI120151127 145954 J-00189147 pag 7 de 36

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S-0001203203
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: AG-46
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-18 16:30
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad j
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 68,5 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 4,28 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,0005 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 304,8 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 1,652 mg/L
Bario Total 1,216 mg/L
Berilio Total 0,015 0 mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,105 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 33,05 mg/L
Cobalto Total 0,261 mgl/L
Cobre Total 0,488 mg/L
Cromo Total 0,344 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,478 0 mg/L
Fésforo Total 7,26 mg/L
Hierro Total 643,8 mg/L
Litio Total 1,281 mg/L
Magnesio Total 119,9 mg/L
Manganeso Total 7,622 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,433 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,384 mg/L
Potasio Total 34,78 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 5,98 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 1,419 mg/L
Vanadio Total 0,397 mg/L
Zinc Total 1,748 mg/L
F120151127145954 J-00189147 pag 8 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 1,96 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 59,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) ma/L
|dentiflcacion de Laboratorio: S-0001203204
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-45
Fecha de Recepcidn/inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 10:15
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 37,3 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,69 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 2 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 40,55 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,282 mg/L
Bario Total 0,251 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,132 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 41,55 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) ma/L
Cobre Total 0,098 8 mg/L
Cromo Total 0,052 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,297 8 ma/L
Fésforo Total 1,23 mg/L
Hierro Total 92,50 mg/L
Litio Total 0,248 mg/L
Magnesio Total 26,05 mg/L
Manganeso Total 1,194 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total 0,076 mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 9 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,066 mg/L
Potasio Total 8,65 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,91 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,232 mg/L
Vanadio Total 0,062 mg/L
Zinc Total 0,540 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 0,81 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 75,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203205
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-44
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 11:30
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Sllicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 68,1 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,19 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 54,32 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,454 mg/L
Bario Total 0,271 ma/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,127 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 37,08 mg/L
Cobalto Total 0,055 mg/L
Cobre Total 0,101 mg/L
Cromo Total 0,070 mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 10 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,266 3 mg/L
Fésforo Total 1,55 mg/L
Hierro Total 115,1 mg/L
Litio Total 0,294 mg/L
Magnesio Total 30,85 mg/L
Manganeso Total 1,450 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,089 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,068 mg/L
Potasio Total 10,89 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,17 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,693 mg/L
Vanadio Total 0,083 mg/L
Zinc Total 0,594 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-30
N - Nitrato 0,92 mgl/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 64,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203207
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-43
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 1345
Andlisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 17,0 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Clanuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 2,89 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 23,10 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,071 mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Bario Total 0,086 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,110 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 45,17 mg/L
Cobalto Total 0,009 9 mg/L
Cobre Total 0,018 mga/L
Cromo Total 0,012 mg/L
Estaiio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,2637 mg/L
Fdésforo Total 0,30 ma/L
Hierro Total 49,05 mg/L
Litio Total 0,087 mg/L
Magnesio Total 13,31 mg/L
Manganeso Total 0,258 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total 0,016 mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,014 mg/L
Potasio Total 4,08 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,76 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,101 mg/L
Vanadio Total 0,014 mg/L
Zinc Total 0,174 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,98 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 53,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203209
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-41
Fecha de Recepcidn/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 15:00
Anglisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 7,67 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
F120151127145954 J-00189147 pag 12 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,09 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 2,391 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,024 mg/L
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,110 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 50,91 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total 0,003 mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,376 2 mg/L
Fésforo Total 0,08 mg/L
Hierro Total 4,544 mg/L
Litio Total 0,045 mg/L
Magnesio Total 11,90 mg/L
Manganeso Total 0,091 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,73 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,74 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,034 mg/L
Vanadio Total 0,004 mg/L
Zinc Total 0,049 ma/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,70 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 45,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
F120151127145954 J-00189147 pag 13 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Identificacion de Laboratorio: S$-0001203211
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-40
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 16:00
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*8Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 4,78 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 2,99 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,078 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,041 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mga/L
Boro Total 0,117 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 53,31 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,465 3 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,071 mg/L
Litio Total 0,036 mg/L
Magnesio Total 12,88 mg/L
Manganeso Total 0,029 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND{(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,36 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,98 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,004 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la

condicidn de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,43 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 64,6 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203212
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-39
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 17:10
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Sllicio Total 4,20 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 1,79 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total 0,000 1 mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,110 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,123 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) ma/L
Boro Total 0,079 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 4547 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,235 1 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,202 mg/L
Litio Total 0,026 mg/L
Magnesio Total 8,889 mg/L
Manganeso Total 0,004 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
F120151127 145954 J-00189147 pag 15 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,21 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,94 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,009 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,60 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 23,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203213
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-38
Fecha de Recepcion/nicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-19 17:40
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 4,40 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-l, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,29 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,146 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,050 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,111 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 51,27 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 16 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,446 1 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,164 mg/L
Litio Total 0,034 mg/L
Magnesio Total 12,70 mg/L
Manganeso Total 0,025 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total 0,003 mg/L
Potasio Total 2,26 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,53 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,005 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,66 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 60,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203214
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-37
Fecha de Recepcién/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 08:30
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,13 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruras 3,99 ma/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,017 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Gnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Bario Total 0,179 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,150 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 52,15 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,142 2 mg/L
Fdésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,015 mga/L
Litio Total 0,035 mg/L
Magnesio Total 11,40 mg/L
Manganeso Total 0,002 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) ma/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,41 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sadio Total 6,97 magl/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,014 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,78 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 118,7 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mga/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203215
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-36
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 09:15
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EFA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,68 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
F120151127145954 J-00189147 pag 18 de 36

El presente informe no podréa ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis f Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta...)
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 3,39 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,174 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,058 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,103 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) ma/L
Calcio Total 52,37 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,407 1 mg/L
Fésforo Total 0,01 mal/L
Hierro Total 0,262 mg/L
Litio Total 0,033 mg/L
Magnesio Total 12,20 mg/L
Manganeso Total 0,025 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mag/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,27 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,28 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,81 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 58,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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Identificacion de Laboratorio: S§-0001203217
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-35
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 10:30
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,49 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 2,99 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,0950 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,058 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,113 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calclo Total 49,02 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04150 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,086 mal/lL
Litio Total 0,032 mgl/L
Magnesio Total ) 12,89 mg/L
Manganeso Total 0,014 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total - ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,28 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mag/L
Sodio Total 6,46 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) ma/L
Zinc Total 0,008 mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda...)
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,19 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 62,1 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
|dentificacion de Laboratorio: S-0001203219
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-34
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 11:20
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 2,36 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 0,70 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,018 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,060 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,014 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 8,190 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,0207 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,018 mg/L
Litio Total 0,002 mg/L
Magnesio Total 5,310 mg/L
Manganeso Total 0,001 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,46 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2,61 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,013 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,50 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 10,3 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203220
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-33
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 12:45
Anilisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*8Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,36 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) ma/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 2,89 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,283 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,057 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,098 5 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 45,68 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
F120151127 145954 J-00189147 pag 22 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con Ia aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia...)
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,3856 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,470 mg/L
Litio Total 0,032 mg/L
Magnesio Total 12,21 mg/L
Manganeso Total 0,018 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,22 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 6,10 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,005 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,018 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,59 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 59,8 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203222
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-32
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 13:30
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,34 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 6,97 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,476 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) ma/L
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Contintia... )
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,278 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 49,91 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04349 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,870 mg/L
Litio Total 0,160 mg/L
Magnesio Total 12,63 mg/L
Manganeso Total 0,042 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,00 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 10,66 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,007 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,025 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,14 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 83,6 mgl/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) magl/l
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203226
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-31
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 16:10
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,91 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
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Andélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda...)

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 1,69 mg/L

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,007 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,144 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) ma/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,026 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 54,70 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,2437 mga/L
Fdésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,035 mg/L
Litio Total 0,008 mg/L
Magnesio Total 17,15 mg/L
Manganeso Total 0,014 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,38 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 3,76 mg/L.
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total ND(<0,004) mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 45,2 mg/L

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
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Identificacion de Laboratorio: S-0001203238
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AG-30
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-20 16:40
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ()
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,80 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 7,77 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,725 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,010 mga/L
Bario Total 0,059 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,271 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 49,08 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 04394 mg/L
Fésforo Total 0,05 mg/L
Hierro Total 1,361 mg/L
Litio Total 0,155 mg/L
Magnesio Total 12,99 mg/L
Manganeso Total 0,054 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
- Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,09 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 10,82 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,008 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,021 mg/L
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conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
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Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continua... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,28 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 84,7 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203259
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: AG-18
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 10:40
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( %
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 4,01 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 80,37 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,044 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,038 mg/L
Bario Total 0,067 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,623 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 71,44 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,078 4 mg/L
Fésforo Total 0,07 mg/L
Hierro Total 0,118 mg/L
Litio Total 0,306 mg/L
Magnesio Total 15,39 mg/L
Manganeso Total 0,054 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
F120151127145954 J-00189147 pég 27 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,92 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 68,28 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,010 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 125,9 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203260
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AG-20
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 13:15
Andlisis Fecha de Fin de Anélisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 0,43 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 281,97 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,032 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,062 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 2,205 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 65,75 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
FI20151127 145954 J-00189147 pag 28 de 36

El presente Informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de

eren Unicamente a los elementos analizados, en la

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refi
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( ContinGa... )
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,848 4 mg/L
Fésforo Total 0,02 mga/L
Hierro Total 0,048 mg/L
Litio Total 0,9904 mg/L
Magnesio Total 18,54 mg/L
Manganeso Total 0,024 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 8,18 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 163,3 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 8 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 181,89 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203261
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacion de Muestra: AG-21
Fecha de Recepcién/Inicio de Andlisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 14:30
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 2,98 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 116,24 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,057 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,018 ma/L
FI20151127 145954 J-00189147 pag 29 de 36

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis | Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ().
Quimica ( Continda... )
Bario Total 0,053 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,280 ma/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 60,89 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estario Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,797 7 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,086 mg/L
Litio Total 0,368 mg/L
Magnesio Total 16,25 mg/L
Manganeso Total 0,014 mga/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 597 ma/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 79,30 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,66 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 1561,0 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203262
Tipo de Muestra: Agua Superficial
ldentificacién de Muestra: AG-19
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:  2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-21 18:00
Anilisis Fecha de Fin de Analisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994. -
Silicio Total 3,46 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-02
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 73,53 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,076 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total 0,013 mg/L
Bario Total 0,054 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,868 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 62,23 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,783 4 mg/L
Fésforo Total 0,02 mg/L
Hierro Total 0,138 mg/L
Litio Total 0,218 mg/L
Magnesio Total 15,29 mg/L
Manganeso Total 0,018 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 5,29 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 56,66 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,016 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,23 mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 1476 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 31 de 36

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los r

condicion de muestra recibida por el laboratorio.

esultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
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Identificacion de Laboratorio: S-0001203263
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AGP-02
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 14:30
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,30 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 5,28 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,053 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) ma/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,060 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,445 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 60,23 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,364 5 mg/L
Fésforo Total 0,01 mg/L
Hierro Total 0,202 mg/L
Litio Total 0,135 mg/L
Magnesio Total 12,36 mg/L
Manganeso Total 0,083 ma/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 3,25 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 8,08 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,031 mg/L
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El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren Unicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis

Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continua... )
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 157,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacion de Laboratorio: S-0001203264
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: AGP-01
Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 15:15
Anilisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 3,93 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 13,35 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mgl/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,024 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mal/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,064 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 0,155 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 76,83 mglL
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mga/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,690 5 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,205 mg/L
Litio Total 0,062 mg/L
Magnesio Total 17,96 mg/L
Manganeso Total 0,041 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
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El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren unicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 2,18 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 12,25 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) ma/lL
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,009 7 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 160,7 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203265
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacion de Muestra: AGP-03
Fecha de Recepcion/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 16:20
Andlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 1,97 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-11-03
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 36,97 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,051 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,042 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mag/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1.585 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 57,21 mag/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
F120151127145954 J-00189147 pag 34 de 36

El presente informe no podréd ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.



0600042

f;/r
. INACAL
(& e
L.i L’:.]E;{ S Acreditado
s Registro N'LE- 011
Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,585 3 mg/L
Fésforo Total 0,05 ma/L
Hierro Total 0,208 mg/L
Litio Total 0,642 mg/L
Magnesio Total 14,56 mg/L
Manganeso Total 0,111 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 4,60 mga/L
Selenio Total ND(<0,006) ma/L
Sodio Total 51,79 ma/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mga/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 157,5 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
FI20151127145954 J-00189147 pag 35 de 36

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
en Unicamente a los elementos analizados, en la

conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refier

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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INTERNATIONAL
W Registro N'LE-011
Ensayos realizados por:
Id Direccion
Ensayos realizados por: B NSF_LIMA_E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert
Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica
1Q0273 Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012
1Q0280 Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983
1Q0285 Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
1Q0305 N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983
1Q0323 Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983
1Q0324 Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S
1Q0330 Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005
1Q0333 Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994
1Q0712 *Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha

realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el ™" indica los parametros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacion.

FI20151127145954 J-00189147 pég 36 de 36

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de

conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la
condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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800060
J-00189141 (ESPECTROS)
5-0001203163 (Zinc, Sodio y Potasio)

8 Zn=0.009 mg/L

LC=0.004 mg/L
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5 Na=0.12 mg/L

LC=0.02 mg/L
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s K=0.0213mg/L

LC=0.02 mg/L
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5-0001203164 (Hierro, Manganeso, Plomo y Sodio)

= Fe=0.0329 mg/L

LC=0.003 mg/L

= Mn=0.001 mg/L
LC =0.001 mg/L
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= Pb=0.002 mg/L

LC = 0.001 mg/L
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= Na=0.0231 mg/L

LC =0.020 mg/L
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5-0001203166 (Estroncio, Hierro y Zinc)
= Sr=0.0007 mg/L

LC = 0.0007 mg/L
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= Fe =0.0149 mg/L

LC = 0.0030 mg/L
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= Zn=0.0042 mg/L

LC = 0.004 mg/L
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s-0001203167 (Hierro, Zincy Manganeso)
= Fe =0.0049 mg/L

LC = 0.003 mg/L
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s Zn=0.0042 mg/L

LC = 0.004 mg/L
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" Mn =0.0011 mg/L

LC = 0.001 mg/L
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$-0001203169 (Estroncio, Hierro, Manganeso, Plomo y Zinc)
5 Sr=0.0009 mg/L

LC =0.0007 mg/L
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s Fe =0.0032 mg/L

LC=0.003 mg/L
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s Mn=0.0011 mg/L

LC = 0.001 mg/L
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Pb =0.0018 mg/L

LC =0.001 mg/L
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Zn =0.0083 mg/L

LC =0.004 mg/L
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Direccidn de Entrega:
Srta. Karina Tafur

NSF Envirolab
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

Lahoratoriode Encays
Acreditado

DA - Perit }

REG'STRO N° LE-011 Registro N'LE-011

INFORME FINAL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental -

OEFA

Av. Republica de Panama N° 3542,
San Isidro

Lima, Lima

Peru

Solicitante: C0198060

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental -
OEFA

Av. Replblica de Panama N° 3542,
San Isidro

Lima, Lima

Peru

Resultado Completo

Fecha de Informe 2015-11-12

Procedencia Departamento Puno

Producto Agua
Tipo de Servicio Analisis
Informe de Ensayo N° J-00189149

Coordinador de Proyecto Erika Wendy Campos Simon

Gracias por utilizar los servicios de NSF Envirolab. Por favor, péngase en contacto con el Coordinador de
Proyecto, si desea informacion adicional o cualquier aclaracién que pertenecen a este informe.

-
\ /
Informe Autorizado por &MQ} /@Luﬂ F:Q/ Fecha de Emisin  2015-11-12

Enrique Quevedo Baclgalupo
Jefe de Laboratorlo

Tel: (511) 616-5400 Fax: (511) 616-5418

/

Y.
Ing. Melina Granados Chuco
Aslstente de Jefatura de Laboratorio

Av. La Marina 3059 San Miguel - Lima 32 PERU

Email: envirolab@nsf.org Web: www.envirolabperu.com.pe

Fl20151112111321

J-00189149

pag1de6

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.



Informacién General

Matriz: Agua

“

Solicitud de Andlisis: Contrato 2015-OEFA (Oct-672)

Muestreado por: Cliente
Procedencia: Departamento Puno
Referencia: TDR N° 4727-2015
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Laboratariade Enzayo
K\Q Acreditado /})
r 4

= s

Registro N'LE-011

Identificacion de Laboratorio:

Tipo de Muestra:

ldentificacion de Muestra:

Fecha de Recepcion/Inicio de Analisis:

Fecha y hora de Muestreo:

S-0001203171
Agua Superficial
P-04

2015-10-24
2015-10-22 11:30

Andlisis

Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Siliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 1,55 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 193,30 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua, EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,064 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,049 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mag/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 2,270 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 67,12 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafo Total ND(<0,003) mg/L
Estronclo Total 0,824 8 mg/L
Fésforo Total 0,01 ma/L
Hierro Total 0,160 mg/L
Litio Total 1,053 mg/L
Magnesio Total 16,60 mg/L
Manganeso Total 0,036 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 7,78 mg/L
FI20151112111321 J-00189149 padg2de 6

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son validos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del preducto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Andlisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 121,8 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zingc Total 0,011 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 173,8 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S$-0001203172
Tipo de Muestra: Agua Superficial
Identificacién de Muestra: P-06
Fecha de Recepcidn/Inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 12:40
Anilisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacion indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 1,25 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-|, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 378,62 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-10-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-11-06
Aluminio Total 0,081 mg/L
Antimonio Total ND(<0,0086) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mg/L
Bario Total 0,084 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
Boro Total 1,788 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 91,26 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estano Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 1,059 0 ma/l
Fosforo Total 0,01 mg/L
FI20151112111321 J-00189149 padg3de6

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anidlisis J Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continta... )
Hierro Total 0,142 mg/L
Litio Total 0,833 mg/L
Magnesio Total 19,30 mg/L
Manganeso Total 0,033 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niquel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 9,556 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 2374 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total ND(<0,001) mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,015 mg/L
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato ND(<0,05) mg/L
Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 288,2 mg/L
Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L
Identificacién de Laboratorio: S-0001203173
Tipo de Muestra: Agua Superficial
|dentificacién de Muestra: P-08
Fecha de Recepcién/inicio de Andlisis: 2015-10-24
Fecha y hora de Muestreo: 2015-10-22 14:00
Anidlisis Fecha de Fin de Andlisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica
*Slliclo Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 2015-10-30
May1994.
Silicio Total 1,49 mg/L
Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012 2015-10-30
Cianuro Wad ND(<0,004) mg/L
Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983 2015-10-27
Cloruros 273,01 mg/L
Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012 2015-11-24
Cromo Hexavalente ND(<0,01) mg/L
Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005 2015-11-03
Mercurio Total ND(<0,000 1) mg/L
Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994 2015-10-30
Aluminio Total 0,077 mg/L
Antimonio Total ND(<0,006) mg/L
Arsénico Total ND(<0,007) mal/L
Bario Total 0,069 mg/L
Berilio Total ND(<0,000 5) mg/L
Bismuto Total(Validado) ND(<0,01) mg/L
F120151112111321 J-00189149 padg4 de 6

El presente informe no podré ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de
conformidad con normas del producto ni la autorizacion de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la
condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Anélisis Fecha de Fin de Anilisis Resultado Unidad
N.D.: Significa No Detectable al nivel de cuantificacién indicado en el paréntesis ( ).
Quimica ( Continda... )

Boro Total 2,282 mg/L
Cadmio Total ND(<0,001) mg/L
Calcio Total 72,36 mg/L
Cobalto Total ND(<0,001) mg/L
Cobre Total ND(<0,002) mg/L
Cromo Total ND(<0,001) mg/L
Estafio Total ND(<0,003) mg/L
Estroncio Total 0,8916 mg/L
Fésforo Total ND(<0,01) mg/L
Hierro Total 0,099 4 mg/L
Litio Total 1,040 mg/L
Magnesio Total 18,70 mg/L
Manganeso Total 0,031 mg/L
Molibdeno Total ND(<0,002) mg/L
Niguel Total ND(<0,002) mg/L
Plata Total ND(<0,002) mg/L
Plomo Total ND(<0,001) mg/L
Potasio Total 8,74 mg/L
Selenio Total ND(<0,006) mg/L
Sodio Total 166,89 mg/L
Talio Total ND(<0,007) mg/L
Titanio Total 0,001 mg/L
Vanadio Total ND(<0,001) mg/L
Zinc Total 0,017 mg/L

N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983 2015-10-28
N - Nitrato 0,27 mg/L

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983 2015-10-28
Sulfatos (Turbidimetrico) 216,2 mg/L

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S 2015-10-26
Sulfuro ND(<0,002) mg/L

FI20151112111321 J-00189149 pag5 de 6

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacion por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tnicamente a los elementos analizados, en la

condicién de muestra recibida por el laboratorio.
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Registro N° LE- 011

Id Direccién
= NSF_LIMA E NSF Envirolab, Lima, Peru
Avenida La Marina 3059 San Miguel
Lima, Pert

Referencias a los Procedimientos de Ensayo:

Referencia Técnica

1Q0273
1Q0280
1Q0285
1Q0305
1Q0323
1Q0324
1Q0330
1Q0333
1Q0712

Cianuro WAD en Agua. SMEWW Part 4500-CN-I, 22nd Ed 2012

Cloruros en Agua. EPA Method 325.3, Revised March 1983

Cromo Hexavalente en Agua. SMEWW Part 3500Cr-B, 22nd Ed 2012
N-Nitrato en Agua. EPA Method 352.1, Revised March 1983

Sulfatos en Agua. EPA Method 375.4 Revised March 1983

Sulfuro en Agua. SMEWW Part 4500-S

Mercurio Total en Agua. EPA Method 245.7(Val), Febrero 2005

Metales Totales en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May 1994

*Silicio Total por ICP-AES en Agua. EPA Method 200.7, Revised 4.4 May1994,

Descripciones de ensayos precedidos por un ™" indican que los métodos no han sido acreditados por el INACAL-DA y la prueba se ha
realizado segun los requisitos de NSF. De no contar con el "*" indica los pardmetros asociados a esta(s) muestra(s) se encuentran dentro

del alcance de la acreditacion.

FI20151112111321

J-00189149

pag6de 6

El presente informe no podra ser reproducido parcial o totalmente excepto con la aprobacién por escrito de NSF Envirolab. Solamente los documentos
originales son vélidos y NSF Envirolab no se responsabiliza por la validez de las copias. Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de
conformidad con normas del producto ni la autorizacién de uso de la Marca NSF. Los resultados se refieren tinicamente a los elementos analizados, en la

condicion de muestra recibida por el laboratorio.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

®
ORGANISMO PERUANO DE _
A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (== oores
REGISTRO N° LE-072 Acrediado

Labs & Technological Services

Registro N'LE- 072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perl Centro Andlisis: AGQ Pert
Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354:
Estudio: SAA-15/02652 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: PUNO Cod Cliente: 106327
o Contrato: PE15-0029-MIN
Descripcion: TDRN° 4728

Cliente tercero

ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
28/10/15

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

'AGQ PERU; S.A.C. b ‘ v : WWW.agq.CoM.eS
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

®
ORGANISMO PERUANO DE )
| A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (=  oaores
: : REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Registro N'LE- 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02652
| MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47571 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-01 _ AGO1 18710115 271015
Hora de Muestreo: 09:15 H.
A-15/47572 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-02 ~ AG-02 18/10/15 2711015
Hora de Muestreo: 10:55 H.
A-15/47573 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-03 > AG-03 -18/10/15 271015
Hora de Muestreo: 13:10 H.
A-15/47574 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-05 ~ AG-05 - 1811015 27110115
Hora de Muestreo: 15:40 H.
A-15/47575 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-06 ~ AG-06 - 18/10/15 28/10/115
Hora de Muestreo: 16:45 H.
A-15/47576 A-0817-PE * PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-07 ~ AGO7 - 19/10/15 2810115
Hora de Muestreo: 10:20 H.
A-15/47577 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-08 . AG08 - 19110115 2810115
Hora de Muestreo:-11:35 H.
A-15/47578 A-0817-PE PUNO 241015 241015
TDR N° 4728 / AG-09 - AG-09 ' 191015 2811015
Hora de Muestreo:-12:55 H.
A-15/47579 A-0817-PE PUNO 24/110/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-10 - AG-10 19/10/15 28/10/15
Hora de Muestreo: 16:00 H.
A-15/47580 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-11 AG-11 19/10/15 28/10115
Hora de Muestreo:*17:30 H. )

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU,SAC. = R e el ~ www.aga.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 2/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

: 1 ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON C—  DA-Peri
Acreditado

: . REGISTRO N° LE-072
Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02652 TDR N° 4728
| RESULTADOS ANALITICOS l
Parametro A-15/47571  A-15/47572  A-15/47573  A-15/47574  A-15/47575  Unidades CMA
AG-01 AG-02 AG-03 AG-05 AG-08

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 244 279 376 1206 597 mg/L

Parametro A-15/47576  A-15/47577  A-15/47578  A-15/47579  A-15/47580  Unidades CMA
AG-07 AG-08 AG-09 AG-10 AG-11

Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 724 418 619 580 608 mg/L

AGQ PERU, S.A.C. : WWW.agq.com.es
m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

F ORGANISMO PERUANO DE ‘
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON = . ik
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

- INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02652 TDR N° 4728
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7% 15 - 10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU, S.AC. :  www.aga.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@aga.com.p¢ 4/ 4 |




uppoaAuRY 3p ENBY AWV

Jeiy endy SHVINY sa|ezuoD 23UOYIND SOHE) uenf
eujes ensy
|ejasnpul [enpisay enBY YV euuld 0dnyo 30 ¥3af1 2

eonsywoq |enpisId endy :quv
:[enpisoy ensy

GpEMEI a3 ORPIN=A ORSHd=d )

y3ed 231 UOD)|
sopenape SINEAIIII

oprasa UG L3 A SOPENIIPE SITEALT osaleIA 09ue|d ANE
odwe) ap 03ue|8 X

avanvd 3a 104INOD

1uQPdI3IY 9P BIOH! o |

eaupuqns endy 1GSV i Z 318V¥SNOdS3Y

_u_u._.tnn__w enBy SV
HEIMEN wnud eAeuy sin
(v bz dIN 198 ) VN9V

] ) 1318VSNOdSIY

VHINID SINOIDVAHISEO . T ——
X |.4.|4 0€:LT | stoz/ot/6L 11-9V m
00:9T s10z/0T/6T 0T-9V \W. »

I Sy

X
X Sy |SSwcT | swozfor/er 60-9V «v\w\.
X

I — (I
Sy | SETT 510z/01/6T 80-9V N

I

X sv |ozor | swzor/er £0-5V /

opoi: @l
ojuawWIPas :a3S
opns: NS

ZIH1VW 30 '0d1L (o)

\ /> \ Q\ ss0d sEPIGPIY
vovav 10 epia 9p 0dwan |9p 0AUA[
4
Cas
ON 15

:uppd3AY IP TP
| SViISI0W 30 NOLITTY 30 VOIHOINGD (SvALEI0) NOOIDT 3d SINODIINGD

30 Yauy I Y vy

|

X sy |sv:91 | stoz/or/st 90-9V \ /
X sy |owist | swowiov/st S0-9V \ W%x /
X ||\|\||m<\\ OT:ET | stoz/ot/st €0-9V \ /
X sy |sGi01 | stoz/or/er 20-9¢ \ ./
X |w<\ ST:60 | stoz/ot/st 10-9V 7 N

£l A d v
g LU o s

s : :

] 03Y¥iSaNN 3d - | ouoieiogEl

’ ZANIOSTINI0S ; oi1NNd 13a 091400 3p 031p9D
YOSH{"HN)

ojuiousy 9p 0IE|INS.

1Z{002'HI)! T L Jesien)
— - 0owjND 3

HOEN 01poS 9P OPIX9IPIH

YOS*H COUDHNS OPIY

FONH 3NN OP1Y
{x o2 Jeaiei} vavuLld :

sepualajRy

Il
PH\

ono ound :0quawenedag
D OpeAUd’L E eaujjosdy epualdy tepujaold wm.n_OM. m+mo@ mNm:m_ :02|UpNI[J 03U0D
:0jAu3 3p OIPAN :ounsia ZIETZ6996 : 0Xauy/OuDsPIdL)
00:LT te10H stoz/oT/ET - eydd 7adg7 eAeuy sinl :017£3U02 2P BUOSIAJ|

) 20dgn eheuy sim :10d OpeIAUI T | [ X] oaindfl S0 ‘0JpIS] UES ‘ZbSE LN Fueued 2p Ealgndoy “AY w2310
b [Xuoo iEa.elN) VEISINW 30.0d1L : I ezjeasy A ugpenjeng ap owssiuedio :|ejo0s ugzed 0 AUGUION
. 01AN3713d SOLVa PR ; 03uLSINW 130 S0LVA 31N3ND 130 S0LVa
LY 20 :UISIIA i G : I
T o . viao1sn) 3a YNIAYD Evaio

" UNisyd T007V4307804 ST0Z-8¢LY N HAL




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

®
ORGANISMO PERUANO DE ;
A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (C— DA-Perd

REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Tipo-Mussira: Rio Cliente: ~ OEFA
Registrada en: AGQ Peri Centro Analisis:  AGQ Perii
; Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Eatudler SAA-15/02653 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 4728 Contrato: PE15-0029-MIN

Cliente tercero

|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL J

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
28/10/15

Yoel lfigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

'AGQPERU, S.AC. A . _ , WWW.agg:com.es
|7Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 7183094  operacionesperu@agg.com.pc 1/ 4 ]




AGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-072

=

INACAL
DA - Peri

Latwraronio de Ensaye

Acreditado

Registro N'LE-072

_ INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02653
f MUESTRAS J
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47581 A-0817-PE PUNO 24110115 2411015
TDR N° 4728 / AG-12 . AG-12 . 2110/15 28/10/15
Hora de Muestreo: 08:45 H.
A-15/47582 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-13 -AG-13 21710115 28/10/15
Hora de Muestreo:09:25 H.
A-15/47583 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-14 - AG-14 21110115 28110115
Hora de Muestreo: 11:00 H.
A-15/47584 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-15 <AG-15 21110/15 28/10115
Hora de Muestreo: .12:25 H.
A-15/47585 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-16 < AG-16 2110115 2810115
Hora de Muestreo:-17:40 H.
A-15/47586 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-17 <~ AG-17 22110115 2810115
Hora de Muestreo:-17:25 H.
A-15/47587 A-0817-PE PUNO 24110115 24110115
TDR N° 4728 / AG-22 ~AG-22 - 21110115 28/10/15
Hora de Muestreo: 15:00 H.
A-15/47588 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-23 AG-23 © 20110115 28110115
Hora de Muestreo:-16:00 H.
A-15/47589 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-24 \AG-24 20/10/15 28/10115
Hora de Muestreo: 13:40 H.
A-15/47590 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-25 ~AG-25 20/10/15 28/10/15

Hora de Muestreo:~11:15 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estéan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todas los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.ALC.

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 30 94 2/ 4 I

WWW.2g0.COm.ES

operacionesperu@agg.com.p¢




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

AGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

Registro N'LE-072

INACAL
DA - Perd

Latsararonio do Ensayd
Acreditado

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02653 TDR N° 4728
RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A5/A7581  A-15/47582  A-15/47583  A-15/47584  A-15/47585  Unidades CMA
AG-12 AG-13 AG-14 AG-15 AG-16
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Soélidos Totales Disueltos 402 592 646 551 569 mg/L
Parametro A15/47586  A-15/47587  A-15/47588  A-15/47589  A-15/47590  Unidades CMA
AG-17 AG-22 AG-23 AG-24 AG-25
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos a4 506 501 531 507 mg/L

AGQ PERU; S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F

(511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.p¢

WWW.agq.com.es
3/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

. T ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™  DA-Perd
REGISTRO N° LE-072 ok

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

: INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02653 TDR N° 4728
ANEXO TECNICO
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7%  15-10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. : WWWw.agg.com.es

|7\v. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 4/ 4 I
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

: " ORGANISMO PERUANO DE INACAL

G Q ACREDITACION INACAL-DA CON C  DA-Perd

: ; REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

 INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
- Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02654 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente; 106327
Besaripain: TDR N° 4728 Contrato: PE15-0029-MIN
Cliente tercero
Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
28/10/15

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

'AGQ PERU, S.A.C. : : gt i * " www.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 1/ 4 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

. ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™  DA-Perd

. ; REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02654
[ MUESTRAS J
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47591 A-0817-PE PUNO 24110115 24110115
TDR N° 4728 / AG-26 . AG-26 _ 2011015 28110115
Hora de Muestreo: 12:20 H.
A-15/47592 A-0817-PE PUNO 24/110/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-27 ~ AG-27 - 2011015 28/10115
Hora de Muestreo: 09:45 H.
A-15/47593 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 | AG-28 _AG-28 © 2011015 28/10/15
Hora de Muestreo:-08:20 H.
A-15/47594 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-29 _AG-29 - 2011015 28110115
Hora de Muestreo:.07:20 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacién. SP; slo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. ; : A : 7 ' . www.agq.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 2/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

3 ORGANISMO PERUANO DE INACAL
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON G Pt
. REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02654
RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/47591 A-15/47592 A-15/47593  A-15/47594 Unidades CMA
AG-26 AG-27 AG-28 AG-29
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos . 756 547 315 588 mg/L

WWW.3gg.COM.ES

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 3094

operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Rt
; 'n ORGANISMO PERUANO DE ‘
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON - DA-Perd

. . REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

: INFORME DE ENSAYO '
Estudio SAA-15/02654
r ANEXO TECNICO J
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7%  15-10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. : : Www.agg.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 4/ 4 I
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. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL HACEL
ORGANISMO PERUANO DE )

A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( ™ DA-Pert
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registre N'LE-072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Perl Centro Analisis: AGQ Pert

Domicilio.  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02657 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo: ~ PUNO Cod Cliente: 106327

: -0029-M

Besulilin TDR N° 4728 Cc.mtrato PE15 IN

Cliente tercero

Legislacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
28/10/15

Yoel Ifigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. : o ' y ; WWW.agg.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@aga.comp¢ 1/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

Registro N'LE - 072

INACAL

Acreditado

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02657
E MUESTRAS 7
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47543 A-0817-PE PUNO 24110115 2410115
TDR N° 4728 / AG-30 . AG-30 - 20/10/15 28/10/15
Hora de Muestreo: 16:40 H.
A-15/47544 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-18 . AG-18 2111015 28/10/15
Hora de Muestreo: 10:40 H.
A-15/47545 A-0817-PE PUNO 24110115 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-20 - AG-20 2110015 2810115
Hora de Muestreo:.13:15 H.
A-15/47546 A-0817-PE PUNO 24110115 24110/15
TDR N° 4728 / AG-21 - AG-21 2110/15 28/1015
Hora de Muestreo:.14:30 H.
A-15/47547 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-19 . AG-19 21110115 28/1015
Hora de Muestreo:18:00 H.
A-15/47548 A-0817-PE PUNO 24110/15 2411015
TDR N° 4728 / AGP-02 - AGP-02 22110/15 28/10115
Hora de Muestreo: 14:30 H.
A-15/47549 A-0817-PE PUNO 2411015 24110115
TDR N° 4728 / AGP-01 - AGP-01 22110115 28/1015
Hora de Muestreo:.15:15 H.
A-15/47550 A-0817-PE PUNO 2411015 24/10/15
TDR N° 4728 / AGP-03 + AGP-03 22110115 28110115
Hora de Muestreo:16:20 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan inc

del labora

solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

"AGQPERU, SALC.

AV, Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)718 30 94

] . Www.agq.com.es
operacionesperu@agq.com.pt

torio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
Juidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

2/ 4




“ZAGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

Registro N'LE - 072

' e INFORME DE ENSAYO : |

INACAL
DA - Perdt

Ladarasaaio de Ensaye

Acreditado

Estudio SAA-15/02657
r RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A15/47543  A-15/47544  A-15/47545  A-15/47546 A-15/47547  Unidades CMA
AG-30 AG-18 AG-20 AG-21 AG-19
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 255 556 . 917 . 586 519 mg/L
Parametro A-15/47548  A-15/47549  A-15/47550 Unidades CMA
AGP-02 AGP-01 AGP-03
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 325 _ 389 451 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima

(

PERT (511)71027 00 F (511)7183094

operacionesperu@agg.com.pe

WWW.2g0.C0m.€s|
3 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

) ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™ DA-Perd
REGISTRO N° LE-072 Acraditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02657
ANEXO TECNICO
Parametro ,, PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7% 15 - 10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU; S.AC. - ; WWWw.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

° ORGANISMO PERUANO DE )
; G Q ACREDITACION INACAL-DA CON | e i T
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert
) Domicilio: AV, REPUBLICA DE PANAMA 354
Estudio: SAA-15/02656 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente: 106327
Desetipoibn: TDR N° 4728 C?ntrato: PE15-0029-MIN
Cliente tercero
[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
27/10/15

Yoel Iiiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. _ ; WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe 1/ 4




“HAGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

=

Reyistro N'LE - 072

INACAL
DA - Perit

Latsrarceio do Tasayo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02656
r MUESTRAS
N° de Referencia:  Rev. Anlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47551 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-40 AG-40 19/10/15 28/10/15
Hora de Muestreo: 16:00 H.
A-15/47552 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-39 AG-39 19110115 28110115
Hora de Muestreo: 17:10 H.
A-15/47553 A-0817-PE PUNO 24/10/15 2410115
TDR N° 4728 / AG-38 AG-38 1911015 2810115
Hora de Muestreo: 17:40 H.
A-15/47554 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-37 AG-37 20/10/15 281015
Hora de Muestreo: 08:30 H.
A-15/47555 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-36 AG-36 20/10/15 2711015
Hora de Muestreo: 09:15 H.
A-15/47556 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-35 AG-35 20/10/15 27110115
Hora de Muestreo: 10:30 H.
A-15/47557 A-0817-PE PUNO 2411015 2410115
TDR N° 4728 / AG-34 AG-34 20/10/15 27110115
Hora de Muestreo: 11:20 H.
A-15/47558 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-33 AG-33 20/10/15 271015
Hora de Muestreo: 12:45 H.
A-15/47559 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-32 AG-32 20/10/15 2710115
Hora de Muestreo: 13:30 H.
A-15/47560 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-31 AG-31 20/10/15 27110115

Hora de Muestreo: 16:10 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP; solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion p
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco ()

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (

PERT

(511) 710 27 00

F (511)718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe

WWW.agQ.com.es

laboratorio. Quede
or escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

| . ORGANISMO PERUANO DE FRIESe
: G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™ DAPed
. . REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE- 072
__ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02656
[ RESULTADOS ANALITICOS
Parametro A-15/47551 A-15/47552 A-15/47553  A-15/47554  A-15/47555  Unidades CMA
AG-40 AG-39 AG-38 AG-37 AG-36
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sélidos Totales Disueltos 248 184 222 284 258 mg/L
Parametro A-15/47556 A-15/47557 A-15/47558  A-15/47559  A-15/47560  Unidades CMA
AG-35 AG-34 AG-33 AG-32 AG-31
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 225 69,0 232 280 287 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

: WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

. - ORGANISMO PERUANO DE ,
: G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™ DA-Perd
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE - 072

) INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02656
ANEXO TECNICO
Parametro ‘ ) PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7%  15-10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. i : WWW.agd.com.es
l Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 4/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

®
. ORGANISMO PERUANO DE )
‘ A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON (c— oares |
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registre N'LE-072

__ INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
' Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio: SAA-15/02655 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 4728 C(?ntrato: PE15-0029-MIN
Cliente tercero
lLegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL 4]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo e! protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

27/10/15
Yoel lfigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. " www.agq.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pc 1/ 4 |




AGQ

Labs & Technological Services

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON

REGISTRO N° LE-072

=

INACAL
DA - Pertt

Laborasceio de Ensays
Acreditado

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO

Estudio

SAA-15/02655

| MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47561 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 | AG-52 , AG-52 18/10/15 27110115
Hora de Muestreo:-08:20 H.

A-15/47562 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-51 . AG-51 18/10/15 27/10/15
Hora de Muestreo: 10:15 H.

A-15/47563 A-0817-PE PUNO 24110115 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-50 + AG-50 18/10/15 27/10/15
Hora de Muestreo: 12:15 H.

A-15/47564 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 / AG-48 . AG-48 18/10/15 2711015
Hora de Muestreo: 14:20 H.

A-15/47565 A-0817-PE PUNO 24/10/15 241015
TDR N° 4728 | AG-47 . AG-47 18/10/15 27110115
Hora de Muestreo: 15:25 H.

A-15/47566 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-46 » AG-46 18/10/15 271015
Hora de Muestreo: 16:30 H.

A-15/47567 A-0817-PE PUNO 2411015 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-45 _ AG45 19/10/15 2rnons
Hora de Muestreo: 10:15 H.

A-15/47568 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 | AG-44 . AG-44 19/10/15 27110115
Hora de Muestreo: 11:30 H.

A-15/47569 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24110115
TDR N° 4728 | AG-43 . AG43 19110115 27110115
Hora de Muestreo: 13:45 H.

A-15/47570 A-0817-PE PUNO 24/10/15 24/10/15
TDR N° 4728 / AG-41 - AG-41 19/10/15 27110115

Hora de Muestreo:*15:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estén recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.300.Com.ES

m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (

PERT

(611) 710 27 00

F (511)

718 30 94

operacionesperu@agg.com.pt

2/ 4 |




“2AGQ

Labs & Technological Services

ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

INACAL

‘ ™ DA - Pert
Eabaracceto de Ensayo
Acreditado

Registro N'LE - 072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02655
L RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro A-15/47561 A-15/47562 A-15/47563  A-15/47564  A-15/47565  Unidades CMA
AG-52 AG-51 AG-50 AG-48 AG-47
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 40,0 130 125 165 115 mg/L
Parametro A-15/47566  A-15/47567 A-15/47568  A-15/47569  A-15/47570  Unidades CMA
AG-46 AG-45 AG-44 AG-43 AG-41
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos . 130 200 . 215 - 248 ~ 238 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (

PERT (511)71027 00

F (511) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4 |




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

° ORGANISMO PERUANO DE ,
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ™ b
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02655
| ANEXO TECNICO
Parémetro ) PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Sélidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7%  15-10000 mg/L

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C. S ; Www.agg.com.es
rAv. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 4 |
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

’ ORGANISMO PERUANO DE
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N° LE-072

Labs & Technological Services

INACAL

‘ ™ DA - Perit
Latarzroeio de Tnaayo
Acreditado

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Rio Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Pert

Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 354;
Estudio: SAA-15/02651 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo:  PUNO Cod Cliente: 106327
Descripcion: TDR N° 4728 Contiefe:  FERS-DOZN

Cliente tercero

ILegislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
28/10/15

Yoel Ifiigo CQP 826
Resp. Lab. Inorgénico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de

la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

F (511) 718 30 94

WWW.agq.com.es

operacionesperu@agg.com.p¢ 1/ 4

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 71027 0




. LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

) ORGANISMO PERUANO DE :

E A G Q ACREDITACION INACAL-DA CON ( T D L

, _ REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02651
| MUESTRAS I
N° de Referencia:  Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: _ Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
A-15/47595 A-0817-PE PUNO 24/10/15 2711015
TDR Ne° 4728 / P-04 - P04 . 22/10/15 28/10/15
Hora de Muestreo: 11:30 H.,
A-15/47596 A-0817-PE PUNO 24/10/15 2711015
TDR N° 4728 /P-06 P-06 22110115 28/10/15
Hora de Muestreo: 12:40 H. B
A-15/47597 A-0817-PE PUNO 24/10/15 27110115
TDR N° 4728 / P-08 . P-08 22/10/15 28/10/15

Hora de Muestreo: 14:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: salo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.AC. ' : WWW.200.COm.EeS

Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.pe 2/ 4




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

3 ORGANISMO PERUANO DE _
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON | —— T
REGISTRO N° LE-072 Acreditado

Labs & Technological Services

Registro N'LE-072

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02651
L RESULTADOS ANALITICOS J
Parametro A-15/47595 A-15/47596 A-15/47597 Unidades CMA
P-04 P-06 P-08
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos 793 1454 1094 mg/L

AGQPERU, S.A.C. WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.p¢ 3/ 4 I




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

© ORGANISMO PERUANO DE
G Q ACREDITACION INACAL-DA CON

INACAL
(= oa-ren

. , REGISTRO N° LE-072 Acreditado
Labs & Technological Services
Registro N'LE-072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02651
| ANEXO TECNICO
Parametro _ PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Otros Parametros Fisico-Quimicos
Solidos Totales Disueltos SM 2540C Ed 22 Gravimetria +7%  15-10000 mg/L
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
AGQ PERU, S/A.C. WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (611) 718 30 94

operacionesperu@agq.com.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA " DA - Periy
CON REGISTRO N° LE - 031 Rereditado? I

Registro N°LE - 031

Pag. 01/1
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 100625L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion 1 Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto : Agua natural

Numero de muestras DA

Presentacion de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pert S.A.C.

Procedencia de la muestra 1 Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2015-10-18/2015-10-22; 09:15/17:25

Referencia del Cliente : Puno - Agua superficial - TDR N°4726-2015

Fecha de Recepcion de las muestras : 2015-10-24

Fecha de Inicio de Analisis : 2015-10-24

Fecha de Término de Analisis .1 2015-10-31

Solicitud de Servicio : SIS 003686-15-LMA

Orden de Servicio : S/S 010002-15-LMA

Cadigo de Descripcién de Muestra Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos Demang:igeur::,mca de
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L 02
08472-32553  AG-01 <1,0 <3,0 9,5
08472-32554  AG-02 <1,0 <3,0 8,2
08472-32555  AG-03 <1,0 <3,0 1.4
08472-32556  AG-05 <1,0 <3,0 , 139
08472-32557 AG-06 <1,0 <3,0 70
08472-32558  AG-07 <1,0 16,0 13,9
08472-32559  AG-08 - <3,0 133
08472-32560  AG-09 <1,0 <3,0 76
08472-32561 AG-10 <1,0 6,4 10,1
08472-32562  AG-11 <1,0 48 89
08472-32563  AG-12 <1,0 <3,0 8,2
08472-32564 AG-13 <1,0 32 38
08472-32565 AG-14 <1,0 4,0 12,7
08472-32566  AG-15 <1,0 3.2 7.0
08472-32567  AG-16 <1,0 <3,0 2,5
08472-32568  AG-17 <1,0 10,0 8,2
08472-32569  AG-22 <1,0 30,0 14,6
08472-32570  AG-23 <1,0 <3,0 7.6
08472-32571 AG-24 <1,0 <3,0 1.4
08472-32572  AG-25 <1,0 <3,0 8,2
08472-32573  AG-26 <1,0 <3,0 12,7
08472-32574  AG-27- <1,0 <3,0 139
08472-32575  AG-28. <1,0 6,8 1.4
08472-32576  AG-29, <1,0 <3,0 16,5
Limite de Cuantificacion 1,0 3,0 2,0
Métodos de ensayo:
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material) by
Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Closed Reflux, Titrimetric Method.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 31 de Octubre del 2015

Inspectorate Services Peru S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

MR

QUIM. LUIS A/ZEGARRA RUIZ
C.Q.P.1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden solo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacion indicado
A excepcion de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como maximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LACOMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccién y andlisis tales como:

2.1 Servicios basicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segtin lo indicado en la condicién
nimero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningtn individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPARNIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviara su discrecion, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4. LA COMPANIA suministrara sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estdndar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo.

4.4 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARNIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacion:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién nimero 6, serdn reanoizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracion métrica o
mediciones

7.3 Provision de técnicos o algtin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervision de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultoria.

8.

8.1 Sujeto a la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta dltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no estd en obligacion de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinion con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se debera coordinar en forma
anticipada con LA COMPARNIA, la inspeccion y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacion
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procurard todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

9.3 Suministrar, si es necesario, equipos especiales o
personal para la realizacion de los servicios
requeridos.

9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados.

9.6 Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o andlisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacion,
elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.

9.7 Ejercertodossusderechosy liberarse detodassus
obligaciones con respecto a algln contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiiia, estas personas no
estaran obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el analisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPARIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPARNIA dara confirmacion de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendra ningln responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacion de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compaiiia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informd
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptara responsabilidad solo cuando tales
cuidados y practicas no hayan sido ejecutados y
se pruebe alguin, tipo de negligencia por parte de
LA COMPANIA.
14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccion al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPANIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendra
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.
El limite de responsabilidad de LA COMPANIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccion adecuada del
incremento de la compensacién.
14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.
14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
dela Empresa:
14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o
14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiiia, o
14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.1

14.

w

14.5.4 Esta condicion 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compaiiia
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracion o acto delictivo u omision
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podré garantizar que
protegeré o indemnizard a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
danos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencion de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, seguin la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podra tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacion
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algtn
servicio contratado, LA COMPARIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPANIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emision de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compania confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtn valor anadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicion a la
tasa vigente que corresponda.

EL CONTRATANTE no estd autorizado para

retener o diferir el pago de cualquier suma que se

le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspension de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19 En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por
alguna causa fuera de su control de efectuar o
completar algun servicio acordado, EL
CONTRATANTEpagaré a LA COMPANIA:

19.1 Costos realizados o atin por hacer con el objeto
de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPANIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daios dentro
delos seis meses subsiguientes a la ejecucion por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucion de
algin servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiiia puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacion de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacion es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucion

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccion
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccion competente o un acreedor de

18.

w

212

21.

[N

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o

21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, o hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccion competente para la proteccion de
sus acreedores en forma alguna, o

21.6 Principal cesa, 0 amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccion, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasode cesede cualquierotodoslos contratos
para la prestacion de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas eintereses y, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcion,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescision no se vera afectada

23 LACOMPARNIA noesunaseguradorniungarante
yesta liberada de responsabilidad con respectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
debera obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendrd algun efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

o autorizado de la COMPANIA

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccion
competente para ser invalida, ilegal o
inaplicable, las demas disposiciones seguiran en
vigor.

25.2 Si cualquier invalida, inaplicable o ilegal
disposicion seria vélida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicion se aplicara a cualquier modificacion
esnecesario paraqueseavaliday exigibley legal.

26 Cadaunadelas partesreconocey acepta que, en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacion de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantia, declaracion
representacion, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condicionesono) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcion de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacion de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencion de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerara que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcion en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a 5.30 pm.de LunesaViernes en undia
que es un dia habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién
fue debidamente y se publicara.

29

29.1 Cualquier controversia o demanda que surja de
o en conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretaran de
conformidad con las leyes del Estado Peruano.

29.2 Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendra
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacion que surja de o en
conexion con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 100626L/15-MA
Cliente : Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
Direccion : Av. Replblica de Panama N° 3542 - San Isidro.
San Isidro

Producto : Agua natural

Numero de muestras : 84

Presentacién de las muestras : Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Perd S.A.C.

Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando.fecha de muestreo: 2015-10-18/2015-10-22; 08:20/16:20

Referencia del Cliente : Puno - Agua superficial - TDR N°4726-2015

Fecha de Recepcién de las muestras : 2015-10-24

Fecha de Inicio de Andlisis : 2015-10-24

Fecha de Término de Andlisis : 2015-10-31

Solicitud de Servicio : S/S003687-15-LMA

Orden de Servicio : S/S010002-15-LMA

Cadigo de Descripcién de Muestra Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos Demang:[;)eur:l:ica de
Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L 02
08473-32577  AG-52 <1,0 18470,0 1158
08473-32578  AG-51 <1,0 87 820,0 614,8
08473-32579  AG-50 <1,0 47 480,0 301.4
08473-32580  AG-48 <1,0 10020,0 1417
08473-32581  AG-47 <1,0 16 640,0 205.6
08473-32582  AG-46 <1,0 17 140,0 1417
08473-32583  AG-45 <1,0 2590,0 45,9
08473-32584  AG-44 <1,0 3080,0 303
08473-32585 AG-Q <1,0 445,0 12,8
08473-32586  AG-41 <1,0 85,0 10,4
08473-32587  AG-40" <10 5,2 83
08473-32588  AG-39 <1,0 <3,0 6.4
08473-32589  AG-38 <1,0 6.4 26
08473-32590  AG-37 <1,0 <3,0 10,9
08473-32591  AG-36 <1,0 96 51
08473-32592  AG-35 <1,0 48 51
08473-32593  AG-34 <1,0 <3,0 77
08473-32594  AG-33 <1,0 12,0 3.2
08473-32595  AG-32 <1,0 19,6 <2,0
08473-32596  AG-31 <1,0 <3,0 220
08473-32597  AG-30 <1.0 36.8 19,8
08473-32598  AG-18 <1,0 4,0 96
08473-32599  AG-20 <1,0 <3,0 12,2
08473-32600 AG-21 <1,0 48 14,7
08473-32601  AG-19 <1,0 52 7.0
08473-32602  AGP-02 <10 3.2 10,9 L
08473-32603  AGP-01 <1,0 <3,0 10,9
08473-32604 _ AGP-03 <1,0 8,0 5.1
Limite de Cuantificacion 1,0 3,0 2.0
Métodos de ensayo:
Aceites y Grasas EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material)
by Extraction and Gravimetry.
Solidos Totales Suspendidos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Closed Reflux, Titrimetric Method.

Las muestras ingresaron al Laboratorio en cooler, con refrigerante.
El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su salicitud.
Callao, 31 de Octubre del 2015

Inspectorate Services Peru1 S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

QUIM. LUIS {‘z,?z’ARRA RUIZ
C.Qb. 112

LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién de Inspectorate Services Perd S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada
No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce
<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado
A excepci6n de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el andlisis.
Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méaximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Perd / Central: (511) 613-8080 Fax: (511) 628-9016
www.inspectorate.com.pe




1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y
Condiciones Generales” y consecuentemente,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estardn sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios bésicos como los descritos en la
condicién niimero 6.

2.2 Prestacion servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
ndmero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién nimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningtin individuo o institucién tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA sera
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar asu discrecién, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4, LA COMPARIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas del contratante y
confirmadas por LA COMPARNIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

4.3 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. N

44Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPANIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, 0
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPANIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPARIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccion cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccién de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccion de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Andlisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estamdares referidos en la
condicién ntimero 6, serdn reafioizados por LA
COMPANIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algtin otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultorfa.

8.

8.1 Sujeto ala instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPANIA, esta tltima emitird
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARIA. no esta en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPARNIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinion acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPARIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

9.1 Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

~ TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los

representantes de LA COMPANIA , para asi

permitir asegurar que todos los servicios sean

realizados en forma efectiva. 4

Suministrar, si es necesario, equipos especiales o

personal para la realizacién de los servicios

requeridos.

9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas

necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitaréd solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.

9.5 Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. .
Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o anélisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia  de riesgo por radiacién,

* elementos toxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodossusderechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a alglin contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.3

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecién la realizacién del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

11. Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiiia en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento seran los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiiia como tal, todas esas personas seran
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiiia en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiifa, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitird los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPARIA solo
actué como testigo en la realizacion de analisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LACOMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendrd ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compailia no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.

14.1 LA COMPANIA tomaré el debido cuidado y

buena préctica en la realizacién de sus servicios y

aceptara responsabilidad solo cuando tales

cuidados y précticas no hayan sido ejecutados y

se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de

LA COMPANIA. _

14.2 La responsabilidad de LA COMPARNIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no debera en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez estd bajo
un contrato en particular con LA COMPARNIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendré
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
debera ser indicada, para el propdsito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

143 El limite de responsabilidad de LA COMPARNIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucién de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa més alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantfas, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la méximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14,5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
de la Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier dafio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacion fraudulenta por la compaiifa, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad:de la-

responsabilidad financiera de la Compaiia

* (incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podra garantizar que
protegera o indemnizara a LA COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
darios de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segtin la condicién nimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacién o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPARNIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPARIA podrd ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesariamente se
incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emisi6n de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPAR(A, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPANIA. El no
cumplimiento del plazo acarreard el pago de
intereses a razén de 15% anual a partir de la
fecha de emisién de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiifa confirma por escrito, ser
exclusiva de ningtn valor afiadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no estd autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPARIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPARIA podra
ser autorizada automaticamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algun servicio acordado, EL

CONTRATANTE pagara a LA COMPANIA:

Costos realizados o atin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a
la proporcién del servicio efectivamente
realizado, quedando LA COMPARIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

20. LA COMPARIA podra ser dispensada de toda
responsabilidad con EL CONTRATANTE, por
reclamos de pérdidas o costos por daiios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPANIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una
demanda o en caso se aleguue la no ejecucién de
algun servicio, si no es dura nte los seis meses
subsiguientes a fecha en que el servicio debié
haber sido ejecutado.

21. Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiifa puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestaci6n de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato ala

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

21.2 se hace un pedido o se aprueba una resolucién
para la liquidacién de la principal, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

19.1

21,

o

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o
21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
de jurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o
21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o
21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesede cualquierotodoslos contratos
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1 El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiiia todos los pendientes de la empresa
las facturasimpagadas e interesesy, en el caso de
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podra
presentar una factura, en la que se pagardn
inmediatamente después de la recepcién ,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
ala rescision no se vera afectada.

23 LACOMPANIA noesunasegurador niungarante
yestaliberadade responsagilldad conrespectoa
esas atribuciones. EI| CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o danos,
deberd obtener el sequro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendré algin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

25 autorizado de la COMPAEIA.

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una
disposicion) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invdlida, ilegal o
inaplicable, las demds disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 Si cualquier invdlida, inaplicable o ilegal
disposicion serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposicién se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario paraque sea véliday exigibley legal.

26 Cadaunade las partesreconocey aceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantfa, declaracién
representacién, garantia o entendimiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entr6 en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la tnica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estan
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizaran por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
numero de fax de la parte podra notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregardn
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de [a entrega, en el caso de pre-pago o
post de primera clase correo certﬁicado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condicién 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30 pm.deLunesaViernesenundfa
que es un dfa habil), a las 9:00 horas en el primer
dia habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién

29

29.1
Cualquier col sia o d que surja de
oen conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regiran e interpretardn de

29.2 conformidad con las leyes del Estado Peruano.
Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
sumateria.

q
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: Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental
: Av. Replblica de Panamé N° 3542 - San Isidro.
San Isidro
: Agua natural
0 9
: Frascos de plastico y vidrio proporcionados por Inspectorate Services Pert S.A.C.
: Muestras enviadas por el cliente indicando .fecha de muestreo: 2015-10-22; 11:30/14:00
: Puno - Agua superficial - TDR N°4726-2015
: 2015-10-24
: 2015-10-24
: 2015-10-31
: S/S 003688-15-LMA
: S/S010002-15-LMA

Demanda Quimica de

Caddigo de Descripcion de Muestra Aceites y Grasas Solidos Totales Suspendidos Oxigeno

Laboratorio Declarado por el Cliente mg/L mg/L mg/L 02
08474-32605  P-04 <1,0 <3,0 12,8
08474-32606  P-06 <1,0 48 12,8
08474-32607  P-08 <1,0 48 14,1
Limite de Cuantificacion 1,0 3,0 2,0

Métodos de ensayo:

Aceites y Grasas

Solidos Totales Suspendidos
Demanda Quimica de Oxigeno

Las ingresaron al Lab

EPA 1664 Rev B, Febrero. 2010. N-Hexane Extractable Material (HEM; Oil and Grease) and Silica Gel Treated N-Hexane Extractable Material (SGT-HEM; Non-polar Material)
by Extraction and Gravimelry.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 22nd Ed. 2012 Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 C. 2012. Closed Reflux, Titrimetric Method.

io en cooler, con refrigerante.

El informe de Control de Calidad les sera proporcionado a su solicitud.
Callao, 31 de Octubre del 2015

Inspectorate Services Pert S.A.C.
A Bureau Veritas Group Company

e

QUIM. LUIS A/ZEGARRA RUIZ

C.Q.P.1112
LABORATORIO MEDIO AMBIENTE

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion de Inspectorate Services Pert S.A.C.
Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada

No deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce

<"valor” significa no cuantificable debajo del limite de cuantificacién indicado

A excepcién de los productos perecibles los tiempos de custodia dependeran del laboratorio que realice el analisis.

Este tiempo variara desde 7 dias hasta 6 meses como méximo.

Av. Elmer Faucett N° 444 Callao - Peri / Central: (511) 613-8080 Fax : (511) 628-9016

www.inspectorate.com.pe



1. Amenos que esté especificamente acordado por
escrito, Inspectorate Services Perti SAC.de ahora
en adelante, llamado “LA COMPANIA”, realiza
servicios de acuerdo con estos “Términos y

_ TERMINOS Y CONDICIONES GENERALES

9.2 Procuraré todo el acceso necesarios a los
representantes de LA COMPANIA , para asi
permitir asegurar que todos los servicios sean
realizados en forma efectiva.

phacil

9.3 istrar, si es necesario, equipos especiales o

Condiciones Generales” y consecuer ,
todas las ofertas o cotizaciones de servicios,
estaran sujetas a estas Condiciones Generales, asi
como también todos los contratos, acuerdos y
arreglos. Estas Condiciones Generales estdn
reguladas por el articulo 1764° y siguiente, del
Cédigo Civil de la Republica Peruana.

2. LA COMPANIA es una empresa dedicada a prestar
servicios de inspeccion y analisis tales como:

2.1 Servicios bésicos como los descritos en la
condicién nimero 6.

2.2 Prestacién servicios especiales, aceptados por LA
COMPANIA segun lo indicado en la condicién
numero 7.

2.3 Expide reporte y/o certificados segun lo indicado
en la condicién niimero 8.

3. LA COMPANIA actua para la persona o

instituciones de quienes las instrucciones para
ejecutar el servicio han sido recibidas (de ahora
en adelante llamado EL CONTRATANTE).
Ningudn individuo o institucion tiene derecho a
dar instrucciones, particularmente con respecto
al alcance de un servicio dado o al envio de
reportes o certificados, a menos que sea
autorizado por EL CONTRATANTE y aceptado por
LA COMPANIA. Sin embargo, LA COMPANIA serd
considerada como autorizada irrevocablemente
enviar asudiscrecién, los reportes o certificados a
terceras personas, si se encuentra siguiendo
instrucciones de EL CONTRATANTE.

4, LA COMPANIA suministrard sus servicios de
acuerdo con:

4.1 Instrucciones especificas_del contratante y
confirmadas por LA COMPANIA

4.2 Los términos del formato estandar de orden de
servicios de LA COMPANIA.

43 Las practicas comunes de comercio, uso y
manejo. N

44 Los métodos que LA COMPANIA pueda
considerar apropiados en los campos técnicos,
operacionales y/o financieros.

5.1 Todas las preguntas y ordenes por parte del EL
CONTRATANTE de servicios deben estar
acompanadas de suficiente informacién,
especificaciones e instrucciones que le permitan
a LA COMPARIA evaluar y/o realizar los servicios
requeridos.

5.2 Documentos que reflejen contratos entre EL
CONTRATANTE y terceras personas, o
documentos de terceras personas, tales como
copias de contratos de venta, nota de crédito,
conocimientos de embarque, etc., son
considerados ( si son recibidos por LA COMPARNIA)
solamente como informativos, sin extender o
restringir los compromisos aceptados por LA
COMPANIA.

6. Los servicios estandares de LA COMPANIA
pueden incluir todos o algunos de los
mencionados a continuacién:

6.1 inspeccién cualitativa o cuantitativa.

6.2 Inspeccion de bienes, plantas, equipos,
empaquetado, tanques, contenedores y medios
de transporte.

6.3 Inspeccién de carga y descarga.

6.4 Muestreo.

6.5 Anélisis en el laboratorio u otro tipo de prueba.

6.6 Estudios y auditorias

7. Servicios especiales cuando los mismos exceden
el campo de servicios estdmdares referidos en la
condicién nimero 6, seran reafioizados por LA
COMPARIA, mediante acuerdos particulares.
los siguientes servicios especiales son ilustrativos
y no excluyentes:

7.1 Garantias cualitativas o cuantitativas.

7.2 Calibracién de tanques, calibracién métrica o
mediciones

7.3 Provisién de técnicos o algun otro personal.

7.4 Inspecciones pre-embarque bajo regulaciones
gubernamentales de importaciones o aduanas.

7.5 Supervisién de proyectos industriales completos.
incluyendo ingenieria y reportes de progreso.

7.6 Servicios de Consultorfa.

8.

8.1 Sujetoa la instrucciones de EL CONTRATANTE y
aceptadas por LA COMPARIA, esta tltima emitira
reportes y certificados del servicio realizado los
cuales incluirdn opiniones emitidas en el marco
de las limitaciones de la instrucciones recibidas.
LA COMPARI[A. no esta en obligacién de referirse
o reportar acerca de cualquier hecho o
circunstancia fuera de estas instrucciones
especificas recibidas.

8.2 Los reportes o certificados emitidos a partir de
pruebas o andlisis realizados a “muestras
articulares”, contienen las opiniones especificas
de LA COMPANIA de dichas muestras, y no
expresan una opinién con respecto al total (lote)
del material de donde estas fueron obtenidas. Si
se requiere una opinién acerca del material
completo, se deberd coordinar en forma
anticipada con LA COMPANIA, la inspeccién y
toma de muestras del total del material.

9. Obligaciones de EL CONTRATANTE:

Asegurarse que las instrucciones dadas a LA
COMPARIA contengan la suficiente informacién
y sean suministradas oportunamente, para
disponer que los servicios requeridos sean
realizados efectivamente.

o
g

personal para la realizacién de los servicios

requeridos.
9.4Se asegurard que sean tomadas todas las medidas
necesarias para la seguridad de las condiciones
de trabajo e instalaciones, durante el desarrollo
de los servicios y no se limitara solamente a
atender las sugerencias de LA COMPANIA en este
respecto, sean o no solicitadas.
Tomar todas las acciones necesarias para
eliminar o resolver obstrucciones o
interrupciones en la realizacién de los servicios
contratados. _
Informar con anticipacién a LA COMPANIA
acerca de riesgos o peligros conocidos, actuales
o potenciales, relacionados con alguna
instruccién e muestreo o analisis, incluyendo por
ejemplo, la presencia de riesgo por radiacién,
elementos téxicos, nocivos o explosivos, venenos
o contaminacién ambiental.
Ejercertodos susderechosy liberarse de todas sus
obligaciones con respecto a algn contrato en
particular, independientemente de si se han
emitido reportes o no; debido al incumplimiento
de LA COMPANIA, en alguna de sus obligaciones.

9.5

9.6

9.7

10. Puede permitir a LA COMPANIA delegar a su
discrecion la realizacion del trabajo para el cual
fue contratada, en forma completa o parcial a
cualquier agente o subcontratista.

Todos los técnicos y otro personal
proporcionados por la Compaiifa en el ejercicio
de cualquiera de los servicios siempre y en todo
momento serdn los empleados, agentes o
subcontratista (Como puede ser el caso) de la
Compaiifa como tal, todas esas personas serdn
responsables y sujeto a las instrucciones de la
compaiifa en todo momento . Salvo acuerdo en
contrario de la Compaiia, estas personas no
estardn obligados a seguir todas las
instrucciones del CONTRATANTE.

12. Si los requerimientos de EL CONTRATANTE
exigen el andlisis de muestras por parte de EL
CONTRATANTE o por un tercer laboratorio, LA
COMPANIA emitira los resultados pero sin
responsabilidad por la exactitud de los mismos.
del mismo modo, cuando LA COMPANIA solo
actué como testigo en la realizacién de anélisis
por EL CONTRATANTE o por un tercer
laboratorio, LA COMPANIA dara confirmacién de
que la muestra correcta fue analizada, pero no
tendré ningun responsabilidad sobre la
exactitud de los resultados.

13. Debido a la posibilidad de estratificacién de
algunas cargas y/o las limitaciones impuestas a
nosotros por cerradas o restringidas sistemas de
toma de muestras, la compania no puede
garantizar que estas muestras son
representativas de la carga o a bordo o los
resultados de las pruebas obtenidos e informé
sobre nuestros certificados de calidad son
representativas de dicha carga.

14.1 LA COMPANIA tomara el debido cuidado y
buena practica en la realizacién de sus servicios y
aceptard responsabilidad solo cuando tales
cuidados y précticas no hayan sido ejecutados y
se pruebe algun, tipo de negligencia por parte de

LA COMPANIA. .

14.2 La responsabilidad de LA COMPANIA respecto a
quejas por pérdidas, dafios gatos de cualquier
naturaleza, ocurridas en cualquier momento,
debido a cualquier infraccién al contrato o
alguna falla en el cuidado y buena préctica por
parte de LA COMPANIA, no deberd en ninguna
circunstancia exceder 10(diez) veces la tarifa o
cantidad pagable con respecto al servicio
especifico requerido, el cual a su vez esta bajo
un contrato en particular con LA COMPARIA, que
da lugar a las reclamaciones en cuestién. Sin
embargo, LA COMPANIA n o tendrd
responsabilidad con respecto a cualquier
reclamo por pérdida indirecta o consecuente,
incluyendo pérdidas de ganancias y/o negocios
futuros y/o produccién y/o cancelacién de
contratos en los cuales participa EL
CONTRATANTE. En el caso que la tarifa o
cantidad a pagar por servicio, se refiera a un
grupo de servicios y el reclamo se sucede con
respecto a uno de dichos servicios de la tarifa
deber4 ser indicada, para el propésito de este
numeral, mediante referencia al tiempo total
involucrado en el desarrollo de cada servicio.

143 El limite de responsabilidad de LA COMPARIA
bajo los términos de la condicién nimero 14.2,
puede ser aumentado por solicitud recibida con
anterioridad a la ejecucion de un servicio o como
acuerdo por el pago de una tarifa mas alta,
equivalente a una fraccién adecuada del
incremento de la compensacién.

14.4 Todas las garantias, condiciones y otros términos
implicitos por la ley o de derecho comtin son, en
la maximo medida permitida por la ley, excluidas
de las presentes Condiciones Generales.

14.5 Nada de lo dispuesto en estas Condiciones
Generales, limite o excluya a la responsabilidad
de la Empresa:

14.5 .1en caso de muerte o lesiones personales
resultantes de negligencia, o

14.5 .2 de cualquier daio o responsabilidad incurrida
por e principal como resultado de fraude o
tergiversacién fraudulenta por la compaiifa, o

14.5 3de cualquier responsabilidad que no puede ser
restringida o excluida por la ley.

14.5.4 Esta condicién 14 establece la totalidad de la
responsabilidad financiera de la Compafifa
(incluyendo cualquier responsabilidad por los
actos u omisiones de sus empleados, agentes y
sub-contratistas) a la principal con respecto a
cualquier incumplimiento de estas Condiciones
Generales, cualquier uso que se haga por el
director de los servicios y toda representacion,
declaracién o acto delictivo u omisién
(incluyendo negligencia ) que surjan en relacién
con estas Condiciones Generales.

15 EL CONTRATANTE podrd garantizar que
protegera o indemnizara a LA’ COMPANIA y sus
representantes, empleados, agentes o sub
contratistas, frente a todos los reclamos hechos
por terceros respecto a pérdidas, costos por
daos de cualquier naturaleza debido a reclamos
o cualquier otra circunstancia relacionada con el
desarrollo, intencién de desarrollar o no
desarrollo, de cualquier servicio, que exceda lo
estipulado, segun la condicién niimero 14.

16 Cada empleada, agente o subcontratista de LA
COMPANIA, podré tener el beneficio de las
limitaciones de compensacion o indenmnizacién
contenidos en estas Condiciones Generales y en
consecuencia en los que a tales limitaciones
respecta, cualquier contrato asumido por LA
COMPANIA es asumido no solos en su propio
beneficio, sino también como agente y garante
de las personas aqui mencionadas.

17 En el evento que surja cualquier problema o
costo imprevisto durante la ejecucién de algin
servicio contratado, LA COMPANIA podra ser
autorizada para realizar cobros adicionales para
cubrir los costos para cubrir tiempo de trabajo
adicional y gastos en los que necesari se

nombrar a un sindico o administrador de la
principal, o 3
21.5 principal hace cualquier acuerdo o convenio con
sus acreedores, 0 hace una solicitud a un tribunal
dejurisdiccién competente para la proteccién de
sus acreedores en forma alguna, o
21.6 Principal cesa, o amenaza con cesar, al comercio,

o

21.7 de la principal toma o sufre cualquiera otra
similar o andlogo de accién en cualquier
jurisdiccién, en consecuencia, de la deuda.

22 Encasodecesedec otodoslosc
para la prestacién de servicios por cualquier
razén:

22.1El Director de pagar inmediatamente a la
Compaiifa todos los pendientes de la empresa
lasfacturasimpagadaseinteresesy, enel casode
los servicios prestados, pero para los que no se
ha presentado la factura, la empresa podrd
presentar una factura, en la que se pagaran
inmediatamente después de la recepcién ,

22.2 los derechos adquiridos de las partes en cuanto
a la rescisién no se vera afectada.

23 LACOMPARNIA ncesunaseguradorniungarante
yesta liberada de responsabilidad conrespectoa
esas atribuciones. EI CONTRATANTE que
requiera garantias contra pérdidas o daiios,
deberd obtener el seguro apropiado.

24 Ninguna alteracién, enmienda o renuncia a
cualquiera de estas Condiciones Generales,
tendrd alguin efecto a menos que sean hechas
por escrito y firmadas por un representante

75 autorizado de la COMPANIA.

25.1 Si cualquiera de la disposiciones (o parte de una

incurre para cumplir con el Servicio

18 18.1 EL CONTRATANTE pagara puntualmente en
un plazo no mayor de 30(treinta) dias después
de la fecha de emision de la factura o dentro de
cualquier otro plazo que halla sido acordado por
escrito con LA COMPARIA, todos los respectivos
cargos hechos por LA COMPARIA. El no
cumplimiento del plazo acarreara el pago de
intereses a razén de 15% ‘anual a partir de la
fecha de emisi6n de la factura hasta la fecha de
pago mas los gastos e impuestos producto de la
demanda.

18.2 Todos los precios y las tasas debidas en virtud de
las presentes Condiciones Generales, a menos
que la compaiifa confirma por escrito, ser
exclusiva de ningun valor afadido o impuesto
sobre las ventas que se cobrara en adicién a la
tasa vigente que corresponda.

18.3 EL CONTRATANTE no esta autorizado para
retener o diferir el pago de cualquier suma que se
le adeude a LA COMPANIA, aduciendo alguna
disputa o reclamos que pueda alegar en contra
de LA COMPANIA.

18.4 En el caso de cualquier suspensién de los
compromisos de pago con acreedores, quiebra,
liquidez, embargo o cesacién de actividades por
parte de EL CONTRATANTE, LA COMPANIA podréa
ser autorizada autométicamente para suspender
el desarrollo de sus servicios y sin
responsabilidad alguna.

19  En el caso que LA COMPANIA sea prevenida, por

alguna causa fuera de su control de efectuar o

completar algin servicio acordado, EL

CONTRATANTE pagara a LA COMPARNIA:

Costos realizados o alin por hacer con el objeto

de poder detener los trabajos.

19.2 Una porcién de la tarifa acordada equivalente a

la proporcién del servicio efectivamente

realizado, quedando LA COMPANIA dispensada
de toda responsabilidad en absoluto, por la
parcial o total no ejecucién del servicio.

LA COMPARIA podré ser dispensada de toda

responsabilidad con EL CONTRATANTE, por

reclamos de pérdidas o costos por dafios dentro
de los seis meses subsiguientes a la ejecucién por
parte de LA COMPARIA de los servicios que dan
lugar al reclamo, a menos que se entable una

d daoen casoseall la no ejecucion de

algan servicio, si no es dura nte los seis meses

subsiguientes a fecha en que el servicio debi6
haber sido ejecutado.

Sin perjuicio de cualesquiera otros derechos o

recursos que puede tener, la Compaiifa puede

terminar cualquier o todos los contratos para la
prestacién de servicios de conformidad con estas

Condiciones Generales, sin que la principal

responsabilidad de dar aviso de inmediato a la

principal si:

Principal comete un incumplimiento sustancial

de cualquiera de los términos de estas

Condiciones Generales y (si esa violacién es

remediable) no remedia dicho incumplimiento

dentro de los 30 dias de la principal que se

notificara por escrito de la violacién, o

se hace un pedido o se aprueba una resolucién

para la liquidacién de la principal, o de

circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente para hacer una
disolucién de la principal

21.3 se hace una orden, o los documentos que se
presentan en un tribunal de jurisdiccién
competente, para el nombramiento de un
administrador para administrar los negocios, las
empresas y la propiedad-de la principal, o
administrador para administrar los negocios, las
empresasy la propiedad de la principal, o

21.4 se nombra un receptor de cualquiera de los
principales activos o empresa, o de
circunstancias que autoricen un tribunal de
jurisdiccién competente o un acreedor de

19.1

20.

21.

21

N

21.

()

icién) de las presentes Condiciones
Generales se encuentra por cualquier tribunal u
6rgano administrativo de la jurisdiccién
competente para ser invélida, ilegal o
inaplicable, las demés disposiciones seguirdn en
vigor.

25.2 Si cualquier invélida, inaplicable o ilegal
disposici6n serfa valida y ejecutable o juridica, si
alguna parte de ella se han suprimido, esta
disposici6n se aplicara a cualquier modificacién
esnecesario para quesea validay exigibley legal.

26 Cadaunadelas partesreconoceyaceptaque,en
la celebracién de cualquier contrato de
prestacién de servicios de conformidad con estas
Condiciones Generales no cuenta con ninguna
empresa, promesa, garantfa, declaracién
repr ién, garantia o imiento (ya
sea por escrito o no ) de cualquier persona (ya
sea parte en estas condiciones o no) relacionados
con el objeto de estas Condiciones Generales,
con excepcién de los expresamente establecido
en el o mencionada en las presentes
Condiciones Generales

27 Todos los contratos para la prestacién de
servicios entré en conformidad con las
presentes Condiciones Generales se realizan
para el beneficio de la Sociedad y la Unica y
principal (en su caso) de sus sucesores y
cesionarios autorizados y que no estdn
destinados a beneficiar, o ser exigible por
cualquier otra persona.

28 Avisos dados bajo las presentes Condiciones
Generales se realizardn por escrito, enviado a las
atencién de la persona, y que dicha direccién o
ntimero de fax de la parte podré notificar a la
otra parte de vez en cuando y se entregaran
personalmente o enviarse por correo enviado
por pre-pago, de primero clase de correo o
correo certificado. Un aviso se considerard que se
han recibido, en caso de entrega personal, en el
momento de la entrega, en el caso de Pre—pago 0
post de primera clase correo certificado, 48
horas a partir de la fecha de envio y, si se
considera la recepcién en virtud de la presente
Condici6n 28 se no en el horario comercial ( es
decir,9.00a5.30 pm.deLunesa Viernesenundfa
que es un dia hébil), a las 9:00 horas en el primer
dfa habil tras la entrega. Para probar el servicio
es suficiente para demostrar la notificacién

29

29.1
Cualquier controversia o demanda que surja de
oen conexién con estas Condiciones Generales o
de sus materias, se regirdn e interpretardn de

29.2 conformidad con las leyes del Estado Peruano.
Las partes irrevocablemente de acuerdo en que
los tribunales del Estado Peruano no tendrd
competencia exclusiva para resolver cualquier
controversia o reclamacién que surja de o en
conexién con estas Condiciones Generales o de
su materia.
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AGQ s

Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: A {
Rgisiacasn s A/(\)_ 1 5%”2321 maie LI Domicilio: V. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N 4725-2015 Cliente 3°
ILegisIacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,

AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/f:/:/’/% v PA.
Fecha Emision _// /// f

2111115

Yoel liiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. .

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511) 718 30 94

: WWW.agg.com.es
operacionesperu@agg.com.p¢ 1/ 5 J




AGQ

Labs & Technological Services

@
a3

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02321
[ MUESTRAS ]
N° de Referencia:  Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34598 S-0157-PE PUNO 2411015 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-30 SED-30 2010/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 16:40 H.
$-15/34599 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-18 SED-18 2111015 3010715
Hora de Muestreo: 10:40 H.
§-15/34600 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-20 SED-20 2111015 30110115
Hora de Muestreo: 13:15 H.
S-15/34601 S-0157-PE PUNO 24/110/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-21 SED-21 2110715 30/10/15
Hora de Muestreo: 14:30 H.
S-15/34602 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-19 SED-19 21110115 30110115
Hora de Muestreo: 18:00 H.
S-15/34603 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SEDP-02 SEDP-02 22110115 30110715
Hora de Muestreo: 14:30 H.
$-15/34604 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SEDP-01 SEDP-01 22110115 3011015
Hora de Muestreo: 15:15 H.
$-15/34605 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SEDP-03 SEDP-03 2211015 3011015

Hora de Muestreo: 16:20 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: s6lo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos

asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por &l . N/L: No Legislado.

AGQPERU, SA.C.

WWW.ag0.COM.eS

m. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094

operacionesperu@agq.com.pe

2/ 5 |




AGQ ns

Labs & Technological Services

ACCREDITED
_INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02321
[ RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34598 S-15/34599 S-15/34600  S-15/34601 S-15/34602  Unidades CMA
SED-30 SED-18 SED-20 SED-21 SED-19

Metales Totales

Aluminio Total 21338 4272 6774 9002 10434  mglkg MS
Antimonio Total 3,6916 0,4637 1,6399 1,4556 2,1541 mglkg MS
Arsénico Total 134 23,6 10,4 248 438 mglkg MS
Bario Total 137 68,6 172 139 199  mgkg MS
Berilio Total 1,413 0,519 0,629 1,035 1,400  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,8812 0,1062 0,2227 0,3224 0,4791 mglkg MS
Boro Total 514 2,33 8,17 5,67 8,37 mg/kg MS
Cadmio Total 0,5405 0,0481 0,1425 0,2862 0,4052  mglkg MS
Calcio Total 30072 2752 13052 7799 9972 mglkg MS
Cerio Total 54,8 249 1.4 26,0 284  mglkgMS
Cobalto Total 15,7 5,665 5,652 7,587 9,834 mglkg MS
Cobre Total 41,0 8,47 11,2 14,7 25,8 mg/kg MS
Cromo Total 21,6 78 7.8 11,5 154 mglkg MS
Estario Total 0,76 0,53 0,71 1,04 2,17 mglkg MS
Estroncio Total 91,0 42,7 48,9 38,4 61,7  mglkg MS
Fosforo Total 612 623 467 481 722 mgkg MS
Hierro Total 40425 15034 14248 19976 26925  mglkg MS
Litio Total 75,2 9,53 16,3 28,5 320  mgkgMS
Magnesio Total 5397 2029 2540 3307 4346 mg/kg MS
Manganeso Total 637 318 307 292 567 mg/kg MS
Mercurio Total 0,15 0,09 0,22 0,54 1,15 mglkg MS
Molibdeno Total 0,341 0,259 0,388 0,305 0,407  mglkg MS
Niquel Total 299 8,69 10,3 15,0 175 mglkg MS
Plata Total 0,123 0,031 0,074 0,120 0,345  mglkg MS
Plomo Total 32,2 10,9 12,5 18,0 21,7 mglkg MS
Potasio Total 1750 603 1355 1115 1383  mglkg MS
Selenio Total 1,172 1,122 0,666 1,725 1,001 mglkg MS
Sodio Total 84,3 199 208 108 169  mgkg MS
Talio Total 0,2711 0,0176 0,1367 0,1468 0,2039  mglkg MS
Titanio Total 129 284 38,3 99,1 173 mglkg MS
Torio Total 10,3 2,8102 1,7060 3,3816 32195  mglkg MS
Uranio Total 1,1284 0,4340 0,3534 0,5486 0,5557  mglkg MS
Vanadio Total 26,2 27,0 13,1 17,8 31,6 mglkg MS
Wolframio Total 2,6464 <0,0017 0,1728 0,3533 0,1333  mglkg MS
Zinc Total 282 479 59,2 109 148 mglkg MS
Parametro S-15/34603 S-15/34604 S-15/34605 Unidades CMA

SEDP-02 SEDP-01 SEDP-03

Metales Totales

AGQ PERU, S.A.C. i e ' : . WWW.agq.com.es
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
~ INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02321
L RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34603 S-15/34604 S-15/34605 Unidades CMA
SEDP-02 SEDP-01 SEDP-03

Metales Totales

Aluminio Total 2579 3779 3016 mglkg MS
Antimonio Total 5,6189 0,7107 1,7780 mglkg MS
Arsénico Total 13,3 11,0 14,1 mglkg MS
Bario Total 142 148 35,7 mg/kg MS
Berilio Total 0,382 0,618 0,482 mg/kg MS
*  Bismuto Total 0,1748 0,1455 0,1431 mglkg MS
Boro Total 2,65 4,76 3,52 mglkg MS
Cadmio Total 0,0825 0,0906 0,0760 mg/kg MS
Calcio Total 1101 13367 3691 mglkg MS
Cerio Total 5,4645 6,8693 5,5032 mglkg MS
Cobalto Total 3,807 3,825 4,539 mglkg MS
Cobre Total 597 6,47 5,70 mg/kg MS
Cromo Total 4,2 6,0 44 mglkg MS
Estafio Total 0,24 0,27 0,24 mglkg MS
Estroncio Total 7,388 36,1 121 mg/kg MS
Fosforo Total 173 289 206 mglkg MS
Hierro Total 12773 13427 13200 mg/kg MS
Litio Total 9,62 8,33 11,5 mg/kg MS
Magnesio Total 971 2614 1402 mglkg MS
Manganeso Total 300 147 183 mag/kg MS
Mercurio Total <0,03 0,04 0,05 mglkg MS
Molibdeno Total 0,561 0,255 0,612 mglkg MS
Niquel Total 7,15 759 8,12 mg/kg MS
Plata Total 0,019 0,020 0,017 mglkg MS
Plomo Total 8,093 10,0 7,989 mglkg MS
Potasio Total 368 686 375 mglkg MS
Selenio Total 0,581 0,997 0,549 mg/kg MS
Sodio Total 16,1 42,3 321 mg/kg MS
Talio Total 0,0128 0,0241 0,0102 mg/kg MS
Titanio Total 18,5 25,3 141 mglkg MS
Torio Total 0,9636 1,1848 1,0357 mglkg MS
Uranio Total 0,2352 0,2667 0,2183 mglkg MS
Vanadio Total 8,8 10,0 1.7 mglkg MS
Wolframio Total 0,6082 0,0098 0,4387 mglkg MS
Zinc Total 51,3 49,5 511 mglkg MS

AGQ PERU, S.A.C. ‘ - ‘ s WWW.2g0.COm.€eS
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 4/ 5 |




AGQ

Labs & Technological Services

@

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02321
I ANEXO TECNICO ]

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mglkg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mglkg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestre: SEDIMENTOS Cliente: ~ OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perti
Estudio Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
SAA-15/02322 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo  PUNO Cod Cliente: 106327
. Contrato: PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N° 4725-2015 Cliente 3°
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL j

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

(4‘ !%4 p ﬂ
Fecha Emision
211115

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

'AGQPERU, S:A.C. : ' WWW.agq.com.es|
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
__INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02322

[ MUESTRAS

N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
$-15/34574 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-01 SED-01 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 09:15 H.

S-15/34575 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-02 SED-02 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 10:55 H.

§-15/34576 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-03 SED-03 18/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 13:10 H.

S-15/34577 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725/ SED-05 SED-05 18/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 15:40 H.

S-15/34578 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725/ SED-06 SED-06 18/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 16:45 H.

S-15/34579 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 | SED-07 SED-07 1911015 3010/15
Hora de Muestreo: 10:20 H.

S-15/34580 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-08 SED-08 19110115 30/10/15
Hora de Muestreo: 11:35 H.

S-15/34581 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-09 SED-09 19110115 30110115
Hora de Muestreo: 12:55 H.

$-15/34582 S-0157-PE PUNO 2411015 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-10 SED-10 19110115 30110115
Hora de Muestreo: 16:00 H.

S-15/34583 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-11 SED-11 19110115 30110115

Hora de Muestreo: 17:30 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C. , , e — : . WWW.aga.com.es
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AGQ ns

Labs & Technological Services

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02322
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34574  S-15/34575 S-15/34576  S-15/34577  S-15/34578  Unidades CMA
SED-01 SED-02 SED-03 SED-05 SED-06

Metales Totales
Aluminio Total 5032 8604 5235 5127 5117 mglkg MS
Antimonio Total 0,3884 0,2789 0,1488 1,0043 0,2966  mglkg MS
Arsénico Total 23,1 28,0 16,7 30,5 129  mglkg MS
Bario Total 61,8 100 66,4 58,3 52,1 mg/kg MS
Berilio Total 0,771 1,056 0,608 0,784 0,616  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,1136 0,1757 0,0624 0,3804 0,1438  mglkg MS
Boro Total 2,03 4,67 1,31 7,79 209  mgkgMS
Cadmio Total 0,4484 0,3612 0,1304 0,0399 0,0859  mglkg MS
Calcio Total 3161 7383 3516 1884 3937  mglkg MS
Cerio Total 40,3 52,1 424 7,6345 439  mglkg MS
Cobalto Total 19,4 14,2 7,106 13,7 8212  mglkg MS
Cobre Total 25,2 31,3 12,6 178 128  mglkg MS
Cromo Total 9,5 18,6 8,7 10,5 21,4 mglkg MS
Estario Total 4,02 0,53 0,47 0,32 0,55  mglkg MS
Estroncio Total 49,2 829 50,2 16,3 425 mg/kg MS
Fosforo Total 1012 1542 1043 481 1245  mglkg MS
Hierro Total 16281 23832 14706 38610 28037  mglkg MS
Litio Total 9,06 334 8,88 221 9,11 mglkg MS
Magnesio Total 3035 4429 3247 2326 2813 mglkg MS
Manganeso Total 632 403 769 810 363 mg/kg MS
Mercurio Total <0,03 0,14 <0,03 <0,03 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 0,324 0,507 0,345 0,470 0,460 mg/kg MS
Niquel Total 217 18,4 11,3 241 11,9 mglkg MS
Plata Total 0,033 0,106 0,028 0,015 0,047  mg/kg MS
Plomo Total 11,5 21,2 11,3 16,3 186  mglkg MS
Potasio Total 712 942 723 508 646 mg/kg MS
Selenio Total 1,024 1,151 1,518 1,382 1,328 mg/kg MS
Sodio Total 333 339 264 75,4 219 mglkg MS
Talio Total 0,1994 0,2842 0,1068 <0,0002 0,162  mglkg MS
Titanio Total 229 415 286 749 672 mglkg MS
Torio Total 2,9196 6,7316 3,9684 1,9783 3,7921 mglkg MS
Uranio Total 0,5740 0,7440 0,5287 0,4016 0,7289 mg/kg MS
Vanadio Total 35,1 54,6 31,3 19,8 85,7  mglkg MS
Wolframio Total 0,0276 <0,0017 <0,0017 <0,0017 0,000  mglkg MS
Zinc Total 92,6 119 61,9 110 799  mglkg MS
Parametro S-15/34579 S-15/34580 S-15/34581  S-15/34582  S-15/34583  Unidades CMA

SED-07 SED-08 SED-09 SED-10 SED-11

Metales Totales

AGQPERU,S.AC. : : WWW.agd.com.es
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02322
RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/34579 S-15/34580 S-15/34581  S-15/34582  S-15/34583  Unidades CMA
SED-07 SED-08 SED-09 SED-10 SED-11

Metales Totales
Aluminio Total 5334 6209 5654 5972 6243 mglkg MS
Antimonio Total 0,1635 0,1233 0,5467 0,2395 0,2689  mglkg MS
Arsénico Total 16,9 13,2 434 21,7 69,4 mg/kg MS
Bario Total 62,0 65,0 82,1 70,5 966  mgkg MS
Berilio Total 0,623 0,644 0,753 0,815 0814  mgl/kg MS

*  Bismuto Total 0,1184 0,0640 0,1608 0,1229 0,1526  mglkg MS
Boro Total 1,53 2,53 37T 4,34 5,61 mglkg MS
Cadmio Total 0,1201 0,0580 0,0766 0,0816 0,0793  mglkg MS
Calcio Total 3810 5532 5614 8764 4145  mglkg MS
Cerio Total 40,4 353 34,9 32,2 29,9 mglkg MS
Cobalto Total 6,883 7,213 9,183 7,416 8,730 mglkg MS
Cobre Total 13,8 10,7 13,7 12,7 13,9 mgl/kg MS
Cromo Total 93 11,0 13,6 10,6 11,2 mglkg MS
Estafio Total 0,47 0,52 0,49 0,49 0,50 mglkg MS
Estroncio Total 458 78,5 49,3 7,7 44,9 mg/kg MS
Fosforo Total 1030 1283 117 1505 948 mglkg MS
Hierro Total 17537 17729 26070 20735 23228 mglkg MS
Litio Total 10,7 1,7 14,0 13,1 17,7 mglkg MS
Magnesio Total 2981 4232 2905 2983 3141 mglkg MS
Manganeso Total 358 577 307 222 448  mglkg MS
Mercurio Total 0,07 <0,03 0,09 0,04 0,13 mglkg MS
Molibdeno Total 0,345 0,207 0,413 0,309 0,508  mglkg MS
Niquel Total 9,73 9,78 14,2 13,0 12,7 mglkg MS
Plata Total 0,045 0,149 0,044 0,040 0,058  mglkg MS
Plomo Total 14,9 7,869 15,7 15,0 15,1 mg/kg MS
Potasio Total 667 980 700 708 700  mglkg MS
Selenio Total 0,596 1,075 1,046 1,557 1,234 mglkg MS
Sodio Total 273 382 186 256 242 mglkg MS
Talio Total 0,1117 0,0491 0,0357 0,0471 0,0408  mglkg MS
Titanio Total 384 434 369 309 322 mglkg MS
Torio Total 3,8974 42115 3,8001 3,3103 2,8405  mglkg MS
Uranio Total 0,5361 0,6467 0,6243 0,5373 04515  mglkg MS
Vanadio Total 40,8 434 45,0 34,4 36,5 mglkg MS
Wolframio Total <0,0017 <0,0017 0,0131 0,0260 <0,0017  mglkg MS
Zinc Total 67,3 52,5 773 70,5 714 mglkg MS
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02322
[ ANEXO TECNICO ]

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 - 50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,01 -2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fésforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA

Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Perii
Estudio SAA-15/02323 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542

Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA

Descripcion TDR N° 4725-2015 Cliente 3°:
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

Lugar de Muestreo PUNO

A continuacion se exponen el [nforme de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/4 24,

Yoel lfiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

7
S /‘
/ y

Fecha Emision _.,
211115
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Labs & Technological Services

AGQ ns

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02323
MUESTRAS ]
N° de Referencia: Rev. Anélisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34606 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-52 SED-52 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 08:20 H.
S$-15/34607 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-51 SED-51 18/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 10:15 H.
$-15/34608 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-50 SED-50 18/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 12:15 H.
$-15/34609 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-48 SED-48 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 14:20 H.
S-15/34610 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-47 SED-47 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 15:25 H.
S-15/34611 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-46 SED-46 18/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 16:30 H.
S-15/34612 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-45 SED-45 19110115 30/10/15
Hora de Muestreo: 10:15 H.
S-15/34613 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-44 SED-44 19/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 11:30 H.
S-15/34614 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-43 SED-43 19110115 30/10/15
Hora de Muestreo: 13:45 H.
S-15/34615 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-41 SED-41 19110115 30/10/15

Hora de Muestreo: 15:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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AGQ ns

Labs & Technological Services

ACCREDITED
__INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02323
RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/34606 S-15/34607 S-15/34608  S-15/34609  S-15/34610  Unidades CMA
SED-52 SED-51 SED-50 SED-48 SED-47

Metales Totales
Aluminio Total 7049 8119 9423 8043 9707  mgl/kg MS
Antimonio Total 4,2356 3,8545 3,4603 1,5608 21747  mglkg MS
Arsénico Total 91,5 76,4 80,4 31,6 499  mgkgMS
Bario Total 14,7 17,2 20,6 16,3 259  mglkg MS
Berilio Total 0,498 0,527 0,620 0,531 0,790  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,4868 0,6265 0,5574 0,3054 04353  mglkg MS
Boro Total <0,18 0,67 0,31 0,71 0,88  mg/kg MS
Cadmio Total 0,0790 0,0692 0,0849 0,0750 0,1011 mglkg MS
Calcio Total 452 602 638 816 897  mglkgMS
Cerio Total 435 46,5 58,3 37,7 458  mglkg MS
Cobalto Total 4,559 5,363 6,142 4,610 6,533  mglkg MS
Cobre Total 13,0 13,9 14,6 8,62 11,9 mglkg MS
Cromo Total 8,2 9,5 10,7 8,1 10,8 mglkg MS
Estafio Total 0,34 0,29 0,32 0,29 0,38 mglkg MS
Estroncio Total 5,998 6,966 8,309 8,265 9,714 mg/kg MS
Fosforo Total 279 305 323 315 329 mglkg MS
Hierro Total 19291 20617 22527 15264 20553  mglkg MS
Litio Total 25,9 354 434 242 356  mglkg MS
Magnesio Total 2488 2977 3474 2583 3330 mg/kg MS
Manganeso Total 169 191 226 158 240 mg/kg MS
Mercurio Total 0,03 0,03 <0,03 <0,03 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 0,154 0,161 0,163 0,090 0,127 mglkg MS
Niquel Total 9,77 11,9 12,9 10,5 13,9 mg/kg MS
Plata Total 0,030 0,054 0,040 0,023 0,030 mg/kg MS
Plomo Total 14,2 16,2 16,1 8,923 129  mglkg MS
Potasio Total 404 489 573 639 799 mg/kg MS
Selenio Total 0,804 1:311 0,998 0,710 0,966 mglkg MS
Sodio Total 13,0 28,1 29,5 30,3 42,8  mglkg MS
Talio Total <0,0002 <0,0002 0,0146 0,0126 0,0397  mg/kg MS
Titanio Total 94,0 99,2 103 100 112 mglkg MS
Torio Total 4,9024 5,4672 6,0684 4,9590 6,1637 mglkg MS
Uranio Total 0,6388 0,6481 0,6819 0,5448 0,7233  mglkg MS
Vanadio Total 11,4 12,2 14,0 9,5 125  mglkg MS
Wolframio Total 1,7650 1,3908 1,3398 0,7980 1,0695 mglkg MS
Zinc Total 48,4 55,2 62,0 479 61,1 mg/kg MS
Parametro S-15/34611 S-15/34612 S-15/34613  S-15/34614  S-15/34615  Unidades CMA

SED-46 SED-45 SED-44 SED-43 SED-41

Metales Totales
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02323
RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/34611 S-15/34612 S-15/34613  S-15/34614  S-15/34615  Unidades CMA
SED-46 SED-45 SED-44 SED-43 SED-41

Metales Totales
Aluminio Total 11246 16137 22303 16583 20546  mglkg MS
Antimonio Total 1,1629 2,8824 2,8446 2,8974 3,1668  mglkg MS
Arsénico Total 31,7 122 155 98,7 172 mg/kg MS
Bario Total 25,2 438 64,2 69,3 88,2  mglkg MS
Berilio Total 0,733 1,013 1,417 1,021 1,494  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,3255 0,6900 0,9527 0,6642 0,9138  mglkg MS
Boro Total <0,18 2,78 3,27 3,33 3,12 mglkg MS
Cadmio Total 0,0990 0,3944 0,3108 0,4145 0,7224  mglkg MS
Calcio Total 957 1140 1587 4302 2261 mg/kg MS
Cerio Total 38,2 47,3 67,5 479 59,7 mg/kg MS
Cobalto Total 7,302 11,4 15,1 10,6 179  mglkg MS
Cobre Total 10,7 23,8 31,0 22,5 31,2 mglkgMS
Cromo Total 1,7 17,0 22,6 17,2 20,6 mglkg MS
Estario Total 0,83 0,50 0,73 0,63 0,83  mglkg MS
Estroncio Total 12,6 18,5 27,6 27,6 44,1 mg/kg MS
Fosforo Total 292 385 533 405 552 mglkg MS
Hierro Total 20021 32497 42961 32141 40932  mglkg MS
Litio Total 338 58,9 77,6 63,8 71,6 mgkg MS
Magnesio Total 3664 5136 6563 5172 5854 mg/kg MS
Manganeso Total 241 438 478 326 451 mg/kg MS
Mercurio Total 0,05 0,09 0,12 0,11 0,27 mglkg MS
Molibdeno Total 0,100 0,245 0,304 0,214 0,339  mglkg MS
Niquel Total 15,3 22,0 291 225 31,7 mglkg MS
Plata Total 0,032 0,092 0,109 0,085 0,141 mg/kg MS
Plomo Total 9,744 25,2 29,5 23,0 32,7  mglkg MS
Potasio Total 1021 1154 1720 1245 1521 mg/kg MS
Selenio Total 0,794 1,617 2,191 1,575 2,155  mglkg MS
Sodio Total 21,2 44,3 62,2 66,8 68,6 mglkg MS
Talio Total 0,0541 0,1368 0,1741 0,1820 0,2033  mglkg MS
Titanio Total 97,9 94,2 119 1185 112 mg/kg MS
Torio Total 4,9869 8,4204 12,6 8,5846 11,5  mglkg MS
Uranio Total 0,6556 0,9798 1,4144 0,9282 1,2087  mglkg MS
Vanadio Total 12,8 19,6 26,8 20,0 249 mglkg MS
Wolframio Total 1,013 1,7962 2,1132 1,7214 2,2965  mglkg MS
Zinc Total 62,7 207 204 218 394 mg/kg MS
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02323
[ ANEXO TECNICO J

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect [CP-MS +8% 0,4 -5000 mglkg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 -2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mglkg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mgkg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS £23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mglkg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mgkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mg/kg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mgtkg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mglkg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis:  AGQ Per(i
. Domicilio: AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/02324 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
Lugar de Muestreo PUNO Cod Cliente: 106327
Contrato: PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N° 4725-2015 Cliente 3°:
[Legislacién EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision o
21115

Yoel Ifiigo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.
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Labs & Technological Services

AGQ as

ACCREDITED
 INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02324
MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34584 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-12 SED-12 21710115 30/10/15
Hora de Muestreo: 08:45 H.
S-15/34585 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725/ SED-13 SED-13 21110115 30110115
Hora de Muestreo: 09:25 H.
S-15/34586 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-14 SED-14 21110115 30110115
Hora de Muestreo: 11:00 H.
S-15/34587 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725/ SED-15 SED-15 21710115 30/10/15
Hora de Muestreo: 12:25 H.
S-15/34588 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-16 SED-16 21110/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 17:40 H.
S-15/34589 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-17 SED-17 22/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 17:25 H.
S-15/34590 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-22 SED-22 21/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 15:00 H.
S-15/34591 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-23 SED-23 20/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 16:10 H.
$-15/34592 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-24 SED-24 20/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 13:40 H.
$-15/34593 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-25 SED-25 20110115 3011015

Hora de Muestreo: 11:15 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccién parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02324
RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34584 S-15/34585 S-15/34586  S-15/34587  S-15/34588  Unidades CMA
SED-12 SED-13 SED-14 SED-15 SED-16

Metales Totales
Aluminio Total 7776 4915 5020 4429 4545  mglkg MS
Antimonio Total 0,1326 0,4880 0,8642 0,6415 0,5896  mglkg MS
Arsénico Total 28,1 40,6 68,5 33,6 333 mgkg MS
Bario Total 133 439 65,2 66,9 116 mglkg MS
Berilio Total 0,761 0,588 0,705 0,575 0542  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,0881 0,1839 0,3479 0,2210 0,1588  mglkg MS
Boro Total 3,72 2,98 3,49 3,14 2,75 mglkg MS
Cadmio Total 0,0651 0,0636 0,0725 0,0954 0,0611 mg/kg MS
Calcio Total 5295 3221 3487 3251 2874 mg/kg MS
Cerio Total 33,6 33,8 30,5 30,6 30,2  mgkgMS
Cobalto Total 7,749 9,728 8,201 8,838 6,779  mglkg MS
Cobre Total 15,0 10,8 25,2 9,53 789  mgkg MS
Cromo Total 17,5 234 8,3 215 6,3 mglkg MS
Estafio Total 0,64 0,73 0,97 1,87 0,47  mglkg MS
Estroncio Total 72,6 36,3 30,7 38,9 55,0 mglkg MS
Fasforo Total 1219 1084 950 1016 784  mglkg MS
Hierro Total 19346 33597 19709 25122 15648  mglkg MS
Litio Total 19,4 12,5 18,8 9,61 10,1 mg/kg MS
Magnesio Total 3679 2581 2622 2269 2273 mg/kg MS
Manganeso Total 428 545 521 516 468 mglkg MS
Mercurio Total 0,07 0,16 0,25 0,72 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 0,233 0,456 0,290 0,440 0,319  mglkg MS
Niquel Total 11,0 14,6 14,3 12,6 9,58  mglkg MS
Plata Total 0,094 0,066 0,095 0,247 0,023 mg/kg MS
Plomo Total 10,5 13,3 15,5 13,2 10,1 mglkg MS
Potasio Total 978 527 690 630 784 mglkg MS
Selenio Total 1,163 0,916 1,368 1,297 1,672 mglkg MS
Sodio Total 464 194 242 198 207 mg/kg MS
Talio Total 0,0453 0,0191 0,0574 0,0891 0,0173  mglkg MS
Titanio Total 442 649 222 578 266 mg/kg MS
Torio Total 3,7331 3,1445 3,2155 2,7987 3,2309 mg/kg MS
Uranio Total 0,5403 0,5821 0,4829 0,5387 0,4801 mg/kg MS
Vanadio Total 53,1 93,2 29,8 65,1 24,3 mglkg MS
Wolframio Total <0,0017 0,0158 0,0140 0,0038 0,0062  mg/kg MS
Zinc Total 56,8 73,5 62,2 61,4 49,3 mglkg MS
Parametro S-15/34589 S-15/34590 S-15/34591  S-15/34592  S-15/34593  Unidades CMA

SED-17 SED-22 SED-23 SED-24 SED-25

Metales Totales

‘AGQPERU,SAC.
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02324
I RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34589 S-15/34590 S-15/34591  S-15/34592  S-15/34593  Unidades CMA
SED-17 SED-22 SED-23 SED-24 SED-25

Metales Totales

Aluminio Total 5303 5744 4474 3812 6253 mglkg MS
Antimonio Total 0,9512 1,1067 1,2290 0,7889 1,5302  mglkg MS
Arsénico Total 10,1 31,5 14,6 10,9 18,7 mglkg MS
Bario Total 107 92,9 42,2 49,9 127 mglkg MS
Berilio Total 0,743 1,116 0,903 0,470 1,127 mglkg MS
*  Bismuto Total 0,1587 0,1672 0,3851 0,1216 0,2438  mglkg MS
Boro Total 391 2,79 3,11 2,68 5,14 mglkg MS
Cadmio Total 0,1164 0,1068 0,0882 0,0702 0,2774  mglkg MS
Calcio Total 3627 2850 2277 2209 7697  mgl/kg MS
Cerio Total 15,1 21,2 17,2 13,7 20,3  mglkg MS
Cobalto Total 4,236 6,201 4,158 3,054 5,131 maglkg MS
Cobre Total 6,15 6,45 3,69 4,22 12,7 mg/kg MS
Cromo Total 7,6 6,5 50 52 8,0 mg/kg MS
Estafio Total 0,47 0,49 0,52 0,48 0,61 mg/kg MS
Estroncio Total 14,6 14,1 1.8 11,5 26,6 mg/kg MS
Fosforo Total 367 622 461 333 504  mglkg MS
Hierro Total 12178 18836 12044 11124 14241 mg/kg MS
Litio Total 19,4 23,5 237 13,5 234 mglkg MS
Magnesio Total 2709 2946 2614 2024 3072 mg/kg MS
Manganeso Total 352 336 441 147 262 mglkg MS
Mercurio Total 1,02 0,16 0,06 0,06 0,47 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,212 0,316 0,284 0,227 0,264  mglkg MS
Niquel Total 8,78 10,1 6,95 6,65 9,99  mglkg MS
Plata Total 0,027 0,015 0,024 0,015 0,097  mglkg MS
Plomo Total 9,351 13,5 7,867 6,897 235  mglkg MS
Potasio Total 843 607 612 559 817  mglkg MS
Selenio Total 0,943 1,091 1,348 0,382 0,767 mg/kg MS
Sodio Total 59,4 56,9 80,9 71,5 91,2  mglkg MS
Talio Total 0,0204 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,0837  mglkg MS
Titanio Total 105 93,9 116 102 88,3  mglkg MS
Torio Total 1,7663 2,4269 1,5172 1,3869 2,0024  mglkg MS
Uranio Total 0,3457 0,4268 0,3787 0,3556 0,4305  mglkg MS
Vanadio Total 1,2 1,4 8,0 9,2 11,2 mg/kg MS
Wolframio Total 0,0364 0,0848 0,0322 0,0674 0,1961 mg/kg MS
Zinc Total 55,4 83,5 52,7 42,8 105  mg/kg MS
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(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, SAC. .

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02324
ANEXO TECNICO
Parémetro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18%  0,15-50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS
Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mg/kg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 - 1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001- 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

WWW.agg.com.es|
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Peru
; SAA-15/02325 Domicilio: ~ AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
PUNO Cod Cliente: 106327
Lugerae-Mesties Contrato;  PE15-1881-MYA
Descripcién TDR N° 4725-2015 Cliente 3°%
|Legislaci6n EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL ]

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

ﬂ&m

Yoel ligo CQP 826

Resp. Lab. Inorgénico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Fecha Emision
211115

AGQPERU, S.A.C. e WWW.agd.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 1/ 5 ]




Labs & Technological Services

“HAGQ as

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02325
MUESTRAS
N° de Referencia: Rev. Analisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34616 8-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-40 SED-40 19110115 30/10/15
Hora de Muestreo: 16:00 H.
S-15/34617 8-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-39 SED-39 19/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 17:10 H.
S-15/34618 8-0157-PE PUNO 24/10/15 26110115
TDR N° 4725 / SED-38 SED-38 19/110/15 30110115
Hora de Muestreo: 17:40 H.
S-15/34619 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-37 SED-37 20/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 08:30 H.
$-15/34620 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-36 SED-36 20/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 09:15 H.
S-15/34621 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-35 SED-35 20110115 30110115
Hora de Muestreo: 10:30 H.
S-15/34622 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-33 SED-33 20/10/15 30/10/115
Hora de Muestreo: 12:45 H.
5-15/34623 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-32 SED-32 20/10/15 30110115
Hora de Muestreo: 13:30 H.
S-15/34624 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-31 SED-31 20/10/15 30/10/15

Hora de Muestreo: 16:10 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQPERU, S.A.C.

Pl WWW.a0Q.com.es
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Labs & Technological Services

ACCREDITED
'INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02325
L RESULTADOS ANALITICOS ]
Parametro S-15/34616 S-15/34617 S-15/34618  S-15/34619 S-15/34620  Unidades CMA
SED-40 SED-39 SED-38 SED-37 SED-36

Metales Totales

Aluminio Total 28552 5213 25953 6236 19047  mglkg MS
Antimonio Total 2,5757 4,3338 3,3670 2,7494 32108  mglkg MS
Arsénico Total 130 25,3 199 244 154 mg/kg MS
Bario Total 90,0 112 107 93,3 164 mglkg MS
Berilio Total 2,073 1,225 1,712 0,875 1492  mglkg MS

*  Bismuto Total 0,9707 0,5314 1,1270 1,8892 0,8742 mglkg MS
Boro Total 3,14 5,08 4,35 2,08 4,31 mg/kg MS
Cadmio Total 0,4084 1,6224 0,4969 0,4945 0,7080  mglkg MS
Calcio Total 4599 13938 4500 2158 2505  mglkg MS
Cerio Total 99,6 15,3 79,6 18,8 54,8 mglkg MS
Cobalto Total 18,2 6,949 17,9 6,462 146  mglkg MS
Cobre Total 29,3 60,4 378 354 328  mgkgMS
Cromo Total 26,5 11,2 25,7 78 192  mglkg MS
Estafio Total 1,30 2,05 0,74 0,72 0,70 mg/kg MS
Estroncio Total 53,7 22,6 471 6,247 19,9 mglkg MS
Fosforo Total 663 409 659 331 526 mglkg MS
Hierro Total 49301 18643 49286 19966 37690  mglkg MS
Litio Total 68,6 39,3 83,7 335 63,1 mg/kg MS
Magnesio Total 7457 3328 6924 2355 5282  mglkg MS
Manganeso Total 594 558 529 394 377 mglkg MS
Mercurio Total 0,33 1,18 0,03 0,06 <0,03 mglkg MS
Molibdeno Total 0,352 0,484 0,369 0,299 0,298  mg/kg MS
Niquel Total 35,0 14,3 34,1 15,1 27,2 mg/kg MS
Plata Total 0,186 0,508 0,110 0,096 0,107 mg/kg MS
Plomo Total 30,2 134 38,2 354 352  mglkg MS
Potasio Total 2476 614 2079 455 1462 mglkg MS
Selenio Total 4,317 0,975 3,185 0,049 1,926 mglkg MS
Sodio Total 93,6 39,2 67,9 24,3 485  mglkg MS
Talio Total 0,3027 0,2852 0,2299 0,0341 0,1777  mglkg MS
Titanio Total 173 159 136 18,8 106  mglkg MS
Torio Total 14,9 1,5236 15,3 2,6300 105  mgl/kg MS
Uranio Total 1,6817 0,4257 1,5581 0,4541 1,0578 mg/kg MS
Vanadio Total 325 12,6 31,6 9,6 233 mglkg MS
Wolframio Total 2,5347 0,2891 2,6879 0,6015 2,1523  mglkg MS
Zinc Total 228 443 284 162 327  mglkg MS
Parametro S-15/34621 S-15/34622 S-15/34623  S-15/34624 Unidades CMA

SED-35 SED-33 SED-32 SED-31

Metales Totales

'AGQPERU, S.AC. S ) : ; WWW.agd.com.es
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Labs & Technological Services
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02325
[ RESULTADOS ANALITICOS j
Parametro S-15/34621 S-15/34622 S-15/34623  S-15/34624 Unidades CMA
SED-35 SED-33 SED-32 SED-31

Metales Totales

Aluminio Total 13363 20747 21080 2942 mg/kg MS
Antimonio Total 2,8843 3,4507 3,5602 2,1781 mglkg MS
Arsénico Total 95,1 140 154 83 mglkg MS
Bario Total 86,5 117 128 132 mg/kg MS
Berilio Total 1,017 1,400 1,370 0,490 mglkg MS
*  Bismuto Total 0,6055 0,9195 0,9555 0,0982 mg/kg MS
Boro Total 3,00 3,36 7,63 4,34 mglkg MS
Cadmio Total 0,4601 0,4400 0,5386 0,0314 mglkg MS
Calcio Total 16377 17089 35273 12893 mg/kg MS
Cerio Total 36,0 58,2 54,9 9,3839 mglkg MS
Cobalto Total 10,2 15,0 16,3 3,079 mglkg MS
Cobre Total 211 31,0 304 8,06 mg/kg MS
Cromo Total 14,4 21,0 21,7 6,0 mglkg MS
Estafio Total 0,51 0,64 0,76 0,36 mg/kg MS
Estroncio Total 58,6 63,1 106 19,9 mg/kg MS
Fosforo Total 437 563 605 463 mglkg MS
Hierro Total 27440 39919 40574 12875 mg/kg MS
Litio Total 46,0 67,5 73,6 12,4 mglkg MS
Magnesio Total 4091 5671 5811 2427 mg/kg MS
Manganeso Total 372 474 549 284 mg/kg MS
Mercurio Total 0,03 0,03 0,14 1,92 mg/kg MS
Molibdeno Total 0,242 0,300 0,341 0,404 mg/kg MS
Niquel Total 19,8 28,5 29,9 6,26 mg/kg MS
Plata Total 0,089 0,092 0,128 0,022 mg/kg MS
Plomo Total 24,9 32,2 33,7 4,116 mg/kg MS
Potasio Total 1129 1631 1766 586 mglkg MS
Selenio Total 0,838 2,133 2,442 0,900 mg/kg MS
Sodio Total 63,0 53,5 141 21,5 mglkg MS
Talio Total 0,1219 0,1949 0,2391 <0,0002 mg/kg MS
Titanio Total 101 123 126 85,9 mglkg MS
Torio Total 7,2149 8,4854 11,6 1,1165 mg/kg MS
Uranio Total 0,7937 0,8179 1,1878 0,3525 mglkg MS
Vanadio Total 171 25,6 26,3 8,6 mglkg MS
Wolframio Total 1,8327 2,5385 2,7973 <0,0017 mglkg MS
Zinc Total 21 286 292 25,6 mglkg MS

AGQPERU; S.A.C.

) WWW.agq.Com.es
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02325
ANEXO TECNICO
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,4-5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mg/kg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 - 2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS 5% 0,03 - 10000 mg/kg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,01 -2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mglkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mg/kg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mg/kg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 - 1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.A.C.
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Andlisis: AGQ Pert
. e Eniro Analsis 6 Rend Domicilio:  AV. REPUBLICA DE PANAMA 3542
Estudio SAA-15/02326 PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA
. PUNO Cod Cliente: 106327
ugar de Muesireo Contrate: ~ PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N°4725-2015 Cliente 3°:
Legisiacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada

con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anlisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision
2111115

Yoel Ifigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. ! ;

WWW.agg.com.es

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)718 30 94
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ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02326
r MUESTRAS J
N° de Referencia:  Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34594 $-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-26 SED-26 20/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 12:20 H.
S-15/34595 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725/ SED-27 SED-27 20110115 30110115
Hora de Muestreo: 09:45 H.
S-15/34596 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-28 SED-28 2011015 30/10/15
Hora de Muestreo: 08:20 H.
S-15/34597 S-0157-PE PUNO 24/10/15 2610115
TDR N° 4725 / SED-29 SED-29 20/10/15 30/10/15

Hora de Muestreo: 07:20 H.
Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: sélo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quedz
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +/-2s) estén recogidas er

el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (* no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. ,
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (

WWW.ag(.Com.es
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02326
RESULTADOS ANALITICOS |
Parametro S-15/34594 S-15/34595 S-15/34596  S-15/34597 Unidades CMA
SED-26 SED-27 SED-28 SED-29

Metales Totales
Aluminio Total 4711 5920 4085 5478 mglkg MS
Antimonio Total 0,7918 1,4417 3,1183 0,6371 mg/kg MS
Arsénico Total 12,2 16,2 18,5 14,4 mglkg MS
Bario Total 57,3 83,0 38,8 54,9 mglkg MS
Berilio Total 0,402 0,698 0,601 1,153 mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,0726 0,1904 0,1671 0,0942 mglkg MS
Boro Total 4,15 317 1,98 4,63 mg/kg MS
Cadmio Total 0,0261 0,1901 0,1592 0,0460 mglkg MS
Calcio Total 1680 3479 2603 2296 mglkg MS
Cerio Total 7,8326 174 13,3 20,1 mglkg MS
Cobalto Total 4,525 4,761 4,230 4,064 mg/kg MS
Cobre Total 3,75 9,00 6,80 4,32 mg/kg MS
Cromo Total 43 8,1 7.3 58 mg/kg MS
Estafio Total 0,30 0,68 0,46 0,79 mg/kg MS
Estroncio Total 14,3 16,0 10,0 13,1 mg/kg MS
Fosforo Total 247 359 313 579 mg/kg MS
Hierro Total 10414 13869 13503 12793 mglkg MS
Litio Total 14,7 24,6 18,7 317 mglkg MS
Magnesio Total 2446 2735 1983 3755 mg/kg MS
Manganeso Total 629 136 172 269 mglkg MS
Mercurio Total 0,07 0,38 0,10 0,08 mglkg MS
Molibdeno Total 0,158 0,242 0,232 0,296 mglkg MS
Niquel Total 7,21 10,1 8,91 7,10 mglkg MS
Plata Total 0,017 0,081 0,042 0,023 mglkg MS
Plomo Total 6,492 14,5 13,3 6,724 mglkg MS
Potasio Total 812 827 441 878 mglkg MS
Selenio Total 0,682 0,732 0,737 1,246 mglkg MS
Sodio Total 68,3 51,0 258 87,7 mg/kg MS
Talio Total <0,0002 0,0578 0,0060 <0,0002 mglkg MS
Titanio Total 27,3 87,7 92,6 115 mglkg MS
Torio Total 1,2194 2,1399 1,6680 1,8842 mglkg MS
Uranio Total 0,1628 0,3957 0,3739 0,5715 mglkg MS
Vanadio Total 88 10,2 9,3 9,6 mg/kg MS
Wolframio Total <0,0017 0,2621 0,1828 0,0143 mglkg MS
Zinc Total 26,7 95,2 81,3 439 mglkg MS

'AGQPERU, SA.C. _ WWW.3g0.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agqg.com.p¢ 3/ 4 l
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ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02326
ANEXO TECNICO I
Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion
Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mglkg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 -5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mglkg MS
* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect [CP-MS +13% 0,18 -2000 mglkg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mg/kg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect [CP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mglkg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mglkg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,03 -10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mglkg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fasforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,8 -50000 mgkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mg/kg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mg/kg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002 - 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mglkg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mg/kg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQPERU,SAC. ) : : e : WWW.aga.com.es|

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.compe 4/ 4 |




Labs & Technological Services

HAGQ as

ACCREDITED
e : INFORME DE ENSAYO :

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Cliente: OEFA
Registrada en: AGQ Pert Centro Analisis: AGQ Pert

? g eniro Andlsts QPerd | Domiciio:  AV. REPUBLICA DE PANAA 3542
Estudio PNT Muestreo SAN ISIDRO LIMA

PUNO Cod Cliente: 106327
Lugar de Muestreo Contrato:  PE15-1881-MYA
Descripcion TDR N° 4725-2015 Cliente 3°
[Cegistacion EVALUACION DE LA CONFORMIDAD LEGAL

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion relacionada
con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de calidad,
AGQ guardara bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del anélisis. Una vez transcurrido este
periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Fecha Emision

2111115

Yoel liigo CQP 826

Resp. Lab. Inorganico
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado de/ sistema de calidad de
la entidad que o produce.

{AGQ PERU, S.A.C. : : WWW.agq.com.es
I Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agq.com.pe 1/ 4 l




Labs & Technological Services

AGQ ns

—_—

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-15/02327
| MUESTRAS J
N° de Referencia: Rev. Andlisis: Lugar de Muestreo: Fecha Recepcion: Fecha Inicio:
Descripcion: Punto de Muestreo: Fecha Toma Muestra: Fecha Fin:
S-15/34625 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-P-04 SED-P-04 22/10/15 30/10/15
Hora de Muestreo: 11:30 H.
$-15/34626 S-0157-PE PUNO 24110115 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-P-06 SED-P-06 22/10/15 30/1015
Hora de Muestreo: 12:40 H.
S-15/34627 S-0157-PE PUNO 24/10/15 26/10/15
TDR N° 4725 / SED-P-08 SED-P-08 22/10/15 30/10/15

Hora de Muestreo: 14:00 H.

Nota: L.C.: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental. Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Quede
prohibida la reproduccion parcial de este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres (expresadas como +-2s) estan recogidas er
el anexo técnico adjunto. Los parametros marcados con asterisco (¥) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. El cliente proporciona todos los datos
asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l . N/L: No Legislado.

AGQ PERU, S.A.C. , , WWW.agQ.com.es
| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 2/ 4 I




AGQ 45

Labs & Technological Services w

—_—

ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02327
r RESULTADOS ANALITICOS
Parametro S-15/34625 S-15/34626 S-15/34627 Unidades CMA
SED-P-04 SED-P-06 SED-P-08

Metales Totales
Aluminio Total 3097 2815 4534 mglkg MS
Antimonio Total 1,0614 0,5456 1,6721 mg/kg MS
Arsénico Total 12,2 95 12,3 mglkg MS
Bario Total 435 48,5 113 mg/kg MS
Berilio Total 0,388 0,318 0,582 mg/kg MS

*  Bismuto Total 0,1354 0,0566 0,1878 mgl/kg MS
Boro Total 3,33 2,70 6,34 mg/kg MS
Cadmio Total 0,0404 0,0280 0,1321 mglkg MS
Calcio Total 2928 1501 8128 mglkg MS
Cerio Total 5,6120 5,7220 8,1305 mglkg MS
Cobalto Total 4,169 4,903 4,564 mg/kg MS
Cobre Total 3,89 2,76 8,32 mg/kg MS
Cromo Total 49 33 57 mg/kg MS
Estafio Total 0,32 0,32 0,46 mglkg MS
Estroncio Total 12,8 9,270 30,6 mglkg MS
Fosforo Total 280 154 227 mg/kg MS
Hierro Total 11746 9586 11819 mg/kg MS
Litio Total 10,8 8,35 11,6 mglkg MS
Magnesio Total 1627 1389 2069 mg/kg MS
Manganeso Total 114 382 253 mg/kg MS
Mercurio Total 0,06 0,11 0,22 mglkg MS
Molibdeno Total 0,195 0,181 0,272 mglkg MS
Niguel Total 6,67 5,80 8,26 mg/kg MS
Plata Total 0,017 0,007 0,049 mglkg MS
Plomo Total 7,182 7,342 10,9 mg/kg MS
Potasio Total 406 429 709 mg/kg MS
Selenio Total 0,492 0,464 0,665 mg/kg MS
Sodio Total 58,0 57,4 107 mg/kg MS
Talio Total <0,0002 <0,0002 0,0835 mg/kg MS
Titanio Total 21,5 19,5 26,7 mglkg MS
Torio Total 1,0206 0,8479 1,4119 mg/kg MS
Uranio Total 0,2317 0,131 0,2707 mg/kg MS
Vanadio Total 6,6 5,6 9,2 mg/kg MS
Wolframio Total 0,2115 0,1042 0,2662 mglkg MS
Zinc Total 36,9 28,7 52,3 mglkg MS

"AGQPERU, S.A.C. :

; ; WWW.agq.com.es
Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00

F (511)7183094  operacionesperu@agg.com.p¢ 3/ 4




AGQ

Labs & Technological Services

L/

ACCREDITED
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-15/02327
r ANEXO TECNICO

Parametro PNT Técnica Incert  Rango (1) Legislacion

Metales Totales
Aluminio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +18% 0,15 -50000 mg/kg MS
Antimonio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13%  0,0017 - 1000 mg/kg MS
Arsénico Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,4 -5000 mg/kg MS
Bario Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +20% 0,03 - 5000 mglkg MS
Berilio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4% 0,001 - 1000 mg/kg MS

* Bismuto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS - 0,0008 - 2000 mg/kg MS
Boro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,18 -2000 mg/kg MS
Cadmio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +4%  0,0007 - 1000 mglkg MS
Calcio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +10%  8-100000 mg/kg MS
Cerio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,0005 - 1000 mg/kg MS
Cobalto Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,003 - 1000 mg/kg MS
Cobre Total EPA 200.8 Espect [CP-MS +5% 0,03 - 10000 mglkg MS
Cromo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  0,1-1000 mg/kg MS
Estafio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,01-2000 mg/kg MS
Estroncio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Fosforo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,8-50000 mgkg MS
Hierro Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +13% 0,006 - 100000 mg/kg MS
Litio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  0,01-2000 mg/kg MS
Magnesio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6%  0,1-50000 mg/kg MS
Manganeso Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23%  3-10000 mglkg MS
Mercurio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +2% 0,03 -1000 mg/kg MS
Molibdeno Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +14% 0,003 - 1000 mglkg MS
Niquel Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,09 - 1000 mg/kg MS
Plata Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5% 0,006 - 1000 mg/kg MS
Plomo Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +6% 0,006 - 5000 mglkg MS
Potasio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7%  8-50000 mglkg MS
Selenio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8% 0,004 - 2000 mg/kg MS
Sodio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9%  1-50000 mglkg MS
Talio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +5%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Titanio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +23% 0,06 - 2000 mglkg MS
Torio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0001 - 1000 mg/kg MS
Uranio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +8%  0,0002- 1000 mg/kg MS
Vanadio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +7% 0,6 -1000 mg/kg MS
Wolframio Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +24%  0,0017 - 2000 mg/kg MS
Zinc Total EPA 200.8 Espect ICP-MS +9% 0,17 - 10000 mglkg MS

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos.

AGQ PERU, S.AC.

| Av. Santa Rosa 511 La Perla - Callao Lima Lima (PER T (511) 710 27 00 F (511)7183094  operacionesperu@agg.compe 4/ 4 I
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HACH COMPANY

An ISQ 9001 Certified Company

Certificate of Analysis

COMMODITY :Buffer Solution pH 7.00

P.0.30x 38¢
Loveland, CO 80538
(970) 669-3050C

Page 1

COMMODITY NUMBER: 22835-49 MANUFACTURE DATE: DATE OF ANALYSIS:

LOT NUMBER: AS5148 5/28/2015 5/29/201%
TEST SPECIFICATIONS RESULTS

PH of the solution @ 25C 6.98 to 7.02 6.995

The expiration date is May 2017

The item 2283549 is traceable to NIST standards SRM 186-I-g, 186-II-g
Potassium Dihydrogen Phosphate and Disodium Hydrogen Phosphate LOT N/A.

A Lo SR
"_,.:_:'..,-_/‘»;_(_;-‘?‘:1'— R

Certified by

Scott Als

Analytical Services Chemisc



Certification of Quality

__ This product has been tested in accordance with procedures established
- through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

" ITEM DESCRIPTION: Flew Froog, 8.7 =¥

MODEL NAME/ NUMBER:  FP111
PART NUMBER: BA1100

... SERIAL NUMBER: 1517001929

| ACCURACY: +0.1 FPS (0.03 MPS)

~ POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery
| CABLE LENGTH: N/A

. CERTIFICATES: CE Compliant
' RANGE: 0.3- 19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)

. OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS
- CALIBRATION FACTOR: 310

“bontact
blohaliyaters
L fopallyoies
instrimentation®

feass

Watertevels

Water Elow
WaterSamplerss
WaterQuatitye

Weatiers
RemoteMonitoring
e Gontrol®

‘Technician Gawia. Wosica Inspector Ruweunar, Witlian Date 4¢/2z/2ois

NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

- In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:
s at 1-800-876-1172 www.globalw.com

International: 1-979-690-5560 Our Service Address:
Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

a }(\ j&@ rﬂ b ra r] d Email: globalw@globalw.com  College Station, TX 77845




Certification of Quality

_ This product has been tested in accordance with procedures established
through Global Water Instrumentation’s Quality Management System. This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

| ITEM DESCRIPTION: Flow Probe, 3.7 - 6°

== MODEL NAME/ NUMBER: FP111

PART NUMBER: BA1100

.. SERIAL NUMBER: 1516001804
ACCURACY: + 0.1 FPS (0.03 MPS)

POWER REQUIRED: Internal Lithium Coin Cell Battery

. CABLE LENGTH: N/A

. CERTIFICATES: CE Compliant

:"f RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1 - 6.1 MPS)

~ OUTPUT: Flow Display, FPS/MPS

| CALIBRATION FACTOR: 320

. Conact:
GlobakWater

S opaliyoles
inSteimentation)

 rieedls:

S Waterlevels

-~ WaterFlow:

" WaterSamplers

SWaterQuality

- Weathers

RemoteMonitariiz s

S Gonirol

‘Technician Gawia, Wonica Inspector Rewevnan, Wittiam Date 4/i¢/zois

NOTE: Global Water Instrumentation warrants that its products are free from defects in material &
workmanship under normal use & service for a period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warranted for a period of 90 days from shipment.
Contact us for complete warranty details.

; In the U.S. call toll free Visit our online catalog at:
) at 1-800-876-1172 www.globalw.com

International: 1-979-690-5560 Our Service Address:

Fax: 1-979-690-0440 151 Graham Rd

N a il: glob £ Ci Station, 7784
a Jwie rn bi an d Email: globalw@globalw.com ollege Station, TX 77845
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iNnsfruments

CERTIFICATE OF ANALYSIS
Ref. N°: 27B41 Date: 27/02/2014
Product Name Buffer Solution pH 4.01 + 0,01
@25°C
Product Code HI 7004L
Lot Number 7428
Manufacture Date 27/02/2014
Mean Value ppm 4,01 £0,01
Best Use Before February 2019

The value reported on this Certificate of Analysis is the result
obtained at date of analysis. The evaluation of these data is based on
Standard Methods.

The certification of this solution is valid until the expiration date of
this product, withing the measurement uncertainty specified,
provided that the product is stored in a dark cool place. However, the
certification becomes invalid if the product is damaged, contaminated
or modified.

Elena Lazar

W
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iInslruments

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Ref. No: 09133 Date 09/08/2013
Product Name: Buffer Solution

pH 10.01 + 0.01 @ 25°C
Product Code: HI 7010L
Lot Number: 6688

Manufacture Date:  09/09/2013
Mean Value pH:  10.01 +0.01

Best Use Before: September 2018

This quality product is standardised using a pH meter
calibrated by means of two standard solutions of NIST
salts, potassium dihydrogen phosphate / disodium
hydrogen phosphate (186-I-g / 186- -lI-g SRM) and sodium
bicarbonate / sodium carbonate (191-1-d / 191-11-d SRM),
in deionized water for analytical use 1SO3695 / BS3978.
Balances and thermometers used are uhecked with
certified reference materials.

The uncertainty interval represents the expanded
uncertainty U with a coverage factor of 2 and represents
the 95% level of confidence.

The Chemist
Elena Lazar




OMEGA PERU S.A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
0141-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA

Solicitante
Direccién
Expediente
Referencia
Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion
Resolucion

Marca

Modelo

Procedencia

Serie

Serie del Electrodo

Método de Calibracion

ORGANISMO DE EVALUACGION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

Av. Reptiblica de Panama N° 3542 - San Isidro
27214

OJ/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN- PARAMETRO DE PH)
0,00 a 14,00 (*)(**)

0,001/0,01/0,1 (*)(**)

Hach Co.

HQ40d

USA :

150500000066

151282618035

La: calibracion se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros

Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

16/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 22°C
Humedad Relativa 66 %
Presién Atmosférica 998 mbar

Patrones de Referencia

- Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a Ia NIST/ IUPAC

Certificado de Calibracion /N° de Lote

Termdémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

698809

Material de 'Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04:/.C02181

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183
925-D-K-15184-01-00 2015-04 /. C02182

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

Resultados
Indicacion (pH) Valor de referencia (pH) | Correccion (pH) | Incertidumbre (pH)
" 4025 4.003 ' . =0.017 -0.0145
7.02 7.007 -0.013 0.0145
10.03 10:034 0.004 0.0145

Nota: Los resultados de Calibracion del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 °C
Incertidumbre - ’ ;
La incertidumbre reportada’ en el presente certificado eslaincertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar.la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion”.
Generalmente ," el valor ‘de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados- con la incertidumbre expandida cion_una
probabilidad de aproximadamente 95 %.
Observaciones :
- Los resultados del presente documento, son:validos Ginicamente para el objeto calibrado y se refieren al- momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, -al - solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcion al uso, conservacion 'y
mantenimiento del instrumento de medicion. k

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante
(**) Unidades de pH

-Los resultados corresponden .al promedio de 3 mediciones

16/06/2015

Re'sponsable del Area de Metrologia

Sello

Fecha de Emision

Realizado por:

Ing. FELIX CAMARENAF.
Clp 088393
Jefe de-Servicio Tecnico

OMEGA PERU S.A.

2a de Metrologia

HC-OP.M-001 Pag 1 /1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este docum_énm
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 < 651-8790 Fax: 651-8788




W = CERTIFICADO DE CALIBRACION

0142-OP M-2015
o AREA DE METROLOGIA
Solicitante . ;- ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBlENTAL
Direccion :  Av. Reptiblica de Panama N° 3542 - - San Isidro
Expediente v : 27214
Referencia ¢ OIC N° 0000171
Instrumento de Medicion : MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0.uS/cm a 19.99 pS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 uS/cm a 1999
uS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mSicm (*)

Resolucion ' : 0,01 pS/cm / 0,1 uS/icm /1 pS/cm 10,01 mS/cm / 0,4 mS/cm (*)
Marca ¢ Hach Co.
-Modelo :  HaQ4od
Procedencia : USA
Serie : 150500000066
Serie del Sensor ¢ 151242588019

Método de Calibracién :
La calibraciéon se ha realizado sngwendo el procedlmlento PC- OMEGA 002 ‘para la Calibracién de
Conductimetro. :

Fecha de Calibracion : 16/06/2015
Lugar de Calibracion :  LABORATORIO DE.METROLOGIA - OMEGA PERU SA.
Condiciones Ambientales
Temperatura ot 22°C
fumedad Relativa. 66 %
resion Atmosférica: = | - 998 mbar
Patrones de Referencia :
. Los restiltados: ebtemdos tienen trazabilidad al SI de Umdades ¢ Certn" cado de Cahbracnon / N° de Lote
_ | Termémetro Digital - Cole Parmer -‘Model 90205-01 ) - 698809 Rt
Material de Referéncia Certificado Marca Radiometer 1408 uSicm @. 25 2CL) 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171-
Material de Referencia Certificado Marca Radlometer 1 2 85 mS/cm @ 25 °C .. ~921 D-K-15184-01-002015-03 /. C02179
Resultados » 3 b, M O OB e b TV R W
: Indj,cag:lén e Valp; de ref_en:encla s 'correc_g;xon V2] Incertidumbre
1361 pSfem| 1351 pSiem. |’ S =10.pSlem 0 m 7220 uSlem: |
~12.31" mS/em . -12.34 mS/cm., 020,03 mSlem | - 0.072- mS/cm

Nota: Los resultados estan dados ala temperatura de referencla de 22 9 "C
Incertidumbre ‘. - : :
La incertidumbre reportada en el presente certlf cado es- la |ncert1dumbre expandlda de meducnon que resulta de. multlpllcar la.

. incertidumbre estandar por el-factor de cobertura k=2, La- incertidumbre fue determinada‘segun'la "Guia para-la expresion de la‘

" incertidumbre en’ la Medicion". Generalmente , el 'valor de la.magnitud: esta dentro del mtenlalo de. Ios valores, determmados con'la
|ncemdumbre expandida con.una probablhdad de aproxmadamenle 95; % " g s 3

" "Observaciones - - 2 :
= Los ‘resultados” del presente_documento, son. validos- umcamente para el objeto callbrado y se ref ieren al momento y a Ias"- .
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir: la frecuenCIa de calibracion en’ funmonv- Gk
. al-uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medncnon > : C
- Con fines de identifi icacién de condicion de calibrado se ha colocado una ethueta autoadhesnva
() Indicado en el manual de instrucciones del fabricante:: :

Selo . FechadeEmisicn  16/052015  Responsable del Area de Metiologia
= ' Realizado por: ' ’ : ke R0, SoAEChY

ng. FELIX CAMARENAF.
) CIP 088393 ]

OMEGA PERU S.A.

HC-OP V002 Pag 11

. Prohlblda su reproduccion total o parclal de este documento
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N 006757

CONSTANCIA DE VERIFICACION
DE ZERO

Medlahté elk presente documento se deja constancna que OMEGA PERU SA ha
reallzado Ia Venﬂcacron de Zero deI S|gu1ente mstrumento ;

» ‘Equlpo S MEDIDOR MULTIPARAMETRO
- Marca : Hach Co. _ .
Modelo - -..: HQ40d o v ¥ et
‘Serie -~ “1505000000686. | el
S0 Medicion - @ . Oxigeno Disuelto
.- ~Sensor .. . LDO10103
e’ o0 Seriet ¢ 151352598012 ‘ ‘
= e T - Cliente e ORGANISMO DE: EVALUACION Y FISCALIZACION
S e ‘ AMBIENTAL

) Solucnones de Verificacion empleada -
T e Solucnon Sulflto de Sodio Na, 803 Cat H 19501 A Lote A3252 Exp Sep—17

(,Metodoloqla empleada _ : \SD
“Se prepard 100ml de solucion de sulﬁto de SOdIO al 20% que se obtlene al- dlsolver 20
- grms de sulfito-de sod|o anhldro en 100 ml..de agua desmmerallzada e ‘

\E

Se reallzo la Venﬁcacnon sngwendo el metodo recomendado por el fabncante en el manual
del equupo a e

, Resultados o
' Luego del mantemmlento preventlvo deI equipo se efectuo la Venflcamon de acuerdo ai-

= C ValoreSPF*radb .5 ' valorleido

0.00 rhg/l-_ © Srodomg/ll o

‘_Temperatura de la muestra: 24:4°C
Valor de oxigeno disuelto compensado por el equipo a 25°C

X \FECHA DE VERIFICACION : 13 ’devJuniO'deI 2015
‘V|genC|a de Verlflcacwn 1ano . : - e O

'~Elaborado‘por: lng. Feélix Camarena Farfé\n,

Ing: FELIX CAMARENA F
CIP.. 088393 -
Jefe de Serv:cio Tecnlco
OMEGA PERU S.A.

Av Mcal OscarR Benavndes N°:1986 Int. 101 ‘o Lima 1 Perd Telfs.: 651 8794 - 651-8795 Fax 651-8788

e-mail: servnc:o@omegaperu com.pe



Sodium Sulfite, Ashydrous, Granuiar
R0 AC)

GEADN .-*‘:r::. A T = e
e WWANTONR

g ey M T ‘s
1 Sug 2
'«E;o"a? afé"‘-.g;&‘é' DERFORIMANCE MATERIALS

Materiaf No.: 8064-20

Batch No.: 0000051358
Manufactured Daze:2013/01/22
Retest Date: 2018701721

Certificate of Analysis

Mazts ACS Reagent Chemical Requirements,

Tess Specification Result
ACS - Assay (M2:50)) >=98.G% 93.9
ACS - Chiozide (C) <=0,02% < 0.0}
ACS - Frae Acid Passes Test PT
ACS ~ Hezvy Matals (as Pb) <~ 0.001 ¥ <0.001
ACS - fton (Fe) <= 0.001 ¥ < 0.001
ACS - Titrable Free Base (meqfg) <& 0,03 < 0.91
ALS - Insolubic Matier <= D055 8 < 0.001
ACS - Sofubitity Passes Test PT

Fof Laloratary, Research or Manufeciuring Use
Appezrance {iin2, white, Tre-flowing crystalline granuies)

Country of Crigla: IT
Packaglrg Site Paris Mfp Ctr& DC

Hach Ttam % 156501 A
Lot 23232
Exp: Data 22p 2017

5

26/

Avantor ™ Performance Materials Inc.
3477 Corporate Parkway. Suite #200. Center Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000066 5/5/2015
Minimum Maximum

Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.012 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.27E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD

HEADQUARTERS

Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATE — Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618035 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.42 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.22 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.64 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.04 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.6 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 -0.77 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -173.13 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.09 -55.47 -57.26 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -58.12 | PASS
Slope (%) 95 102.5 98.24% | PASS
Response time (pH 7-4 Toso sec) 0 20 0.35| PASS
Response time (pH 7-10 Toso sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 4.54 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.10 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 5.53 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4.005 +0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +£0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are

certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k=2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 151242588019 5/4/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 20.27 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.19 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 20.46 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.40 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-frce 800-227-4224 . WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151352598012 LDO10103 5068 5/15/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe J75-1.25 1.02
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 21.91
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 21.98
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 837.70
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 840.40

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for

calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:

In the U.S.A.—Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.
On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




OMEGA PERU A

CERTIFICADO DE CALIBRA»CIC')N

0186-OP.M-2015
AREA DE METROLOGIA
Solicitante ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 27214
Referencia O/C N° 0000171

MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE PH)
'0,00 a 14,00 (*)(**)

Instrumento de Medicion
Alcance de Indicacion

Resolucion 0,001/0,0170,1 (*)(**)
Marca Hach Co.

Modelo HQ40d

Procedencia USA

Serie 150500000299

Serie del Electrodo 151282618038

Método de Calibracion

La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-001 para la Calibracion de pHmetros
Digitales

Fecha de Calibracion
Lugar de Calibracion
Condiciones Ambientales

17/06/2015
LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.

Temperatura 21°C
Humedad Relativa 63 %
Presién Atmosférica 997 mbar

Patrones de Referencia

Los resultéd'os obtenidos tienen trazabilidad a la NIST / IUPAC

Termometro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01

Certificado de Calibracion / N° de Lote
698809 -

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 4,005 @ 25 °C

923-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02181

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 7,000 @ 25 °C

924-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02183

Material de Referencia Certificado Marca Radiometer pH 10,012 @ 25 °C

925-D-K-15184-01-00 2015-04 / C02182

Resultados
Indicacién (pH) Valor de referencia (pH) Correccion (pH) [ Incertidumbre (pH)
4.01 4.003 -0.007 0.0145
7.01 7.007 -0.003 0.0145
10.03 10.034 0.004 0.0115

Nota: Los resultados de Calibracién del medidor de pH estan dados a la temperatura de referencia de 22.8 °C
Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la incertidumbre
estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segtin la "Guia para la expresion de la incertidumbre en la Medicion".
Generalmente , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una
prababilidad de aproximadamente 95 %. :
Observaciones
.- Los resultados del presente documento, son validos Unicamente para €l objeto calibrado y se refieren al momento-y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir la frecuencia de calibracion en funcién al uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de medicion.

- Con fines de identificacion de condicién de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva
(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante

(**) Unidades de pH
-Los resultados corresponden al promedio de 3 mediciones
Sello Fecha de Emision  17/06/2015 Responsable del Area de Metrologia

Realizado por:

AN
Ing. FELIX CAMARENA F.
CIP (88393
Jefe de Servicio Técnico
OMEGA PERU S.A.

VALDERRAMA C.

w_de Metrologia

HC-OP.M-001 Pag 1/1

Prohibida su reproduccion total o parcial de este documento
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Telfs.: 336-6523 » 651-8790 Fax: 651-8788
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OMEGAPERUS.A. CERTIFICADO DE CA'L‘IB'RAYCI(')N
0185-OP.M-2015

AREA DE METROLOGIA |
Solicitante : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Direccion : Av. Republica de Panama N° 3542 - San Isidro
Expediente 127214
Referencia ¢ OIC N° 0000171
Instrumento de Medicién ¢ MULTIPARAMETRO (EN PARAMETRO DE CONDUCTIVIDAD)
Alcance de Indicacion : 0 pS/em a 19.99 uS/cm; 20 pS/cm a 199.9 pS/cm; 200 pS/cm a 1999
uS/cm; 2.00 mS/cm a 19.99 mS/cm; 20.0 mS/cm a 199.9 mS/cm (*)
Resolucion : 0,01 uS/cm / 0,1 uS/cm /1 pS/cm /0,01 mS/cm / 0, mS/cm *)
Marca ¢ Hach Co.
Modelo : HQ4od
Procedencia : USA
Serie : 150500000299
Serie del Sensor ;150752587017

Método de Calibracién
La calibracién se ha realizado siguiendo el procedimiento PC-OMEGA-002 para la Calibracién de
Conductimetro. : ' '

Fecha de Calibracion : 17/06/2015
Lugar de Calibracién :  LABORATORIO DE METROLOGIA - OMEGA PERU S.A.
Condiciones Ambientales
: Temperatura X 22 °C
umedad Relativa 63 %
Presion Atmosférica 997 mbar
Patrones de Referencia !
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad al S| de Unidades Certificado de Calibracion / N° de Lote.
. |Termémetro Digital - Cole Parmer - Model 90205-01 i 698809 :
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 1408 uS/cm @ 25 °C 912 D-K-15184-01-00 2015-03 / C02171
Material de Referencia Certificado Marca Radiometer 12,85 mS/cm @ 25 °C 921 D-K-15184-01-00 2015-03/ C02179
Resultados : : ; ¥
Indicacién Valor de referencia ~ Correcciéon’. ' Incertidumbre’ = |- -
1354 pS/cm 1351 pSfcm ; -3 pSlem 9.44 “uSlcm
12.39 mS/cm 12.34 mS/cm --0.05 mS/cm 0.060_mS/cm
Nota: Los resultados estan dados a la temperatura de referencia de 22.9 °C °
Incertidumbre

La-incertidumbre reportada en el ‘presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar-la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segun la "Guia para la expresién de‘la
incertidumbre en la Medicién". Generalmente , el valor de'la magnitud esté dentro del intervalo de los valores determinados conla
incertidumbre expandida con. una probabilidad de aproximadamente 95 %. : ;

Observaciones _ :

- Los resultados del presente documento, son validos Gnicamente para el objeto: calibrado 'y se refieren al momento y alas
condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde definir-la frecuencia de calibracién en funcién
al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicién. : :

- Con fines de identificacion de condicion de calibrado se ha colocado una etiqueta autoadhesiva:

(*) Indicado en el manual de instrucciones del fabricante. 3 g

~Sello - - Fecha de Emision 17/06/2015 Responsable del'Area de Metrologia
Realizado por: ‘

. CIP 088393
Jefe de Servicio Téenico
OMEGA PERU S.A,

HC-OP.M-002 Pag1/1

Prohibida su reproduccion total o pércial de este do_cumgnto
Av. Mcal. Oscar R. Benavides N° 1986 - 101 (antes Av. Colonial) Lima 1, PERU
Y Telfs.: 336-6523 - 651-8790 -Fax: 651-8788




N° 006799 |

o) CQNSTANCIA DE VERIFICACION

2 e’ Mediahié'él presente documento ‘se deja constanma que OMEGA PERU SA ha :

=R e reallzado Ia Verlflcacmn fee Zero del. mguxente mstrumento

e P e 2 ek ’Equo,'i» : ""I\/IEDIDOR IVIULTIPARAMETRO

x0T P e ¥ Mafta P Hach'Co. i ol Set™
DT T O e Modelo o~ HQ40d 2 Y A

S o e T ooTserie s 1o 150500000299, = g P

T AeST e ~Medicion - : Oxigeno Disuelto

T g P T 0T Seiisor Ze 0 LPO10103 2%

_oett a2 oo Serien” . o 151482597012

R S e - Cliente — o ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION

B el ed AMBIENTAL :

2§ ) Solumones de Venﬂcacnon empleada = o
&= N o o Solucnon Suilfito de Sodio Naz SOy <Cat. H 19501 A, Lote: A3252 Exp Sep 17

pIcA L Pe

JRPER_te Lo Metodoloma empleada o B Pl '~ r {
LTI - “Se | preparo 100ml de” solucnon de sulflto de SOle al 20%, que se' obtlene al- dlsolver 20‘ ‘
: grms de sulfito: de SOle anhldro en 100 ml. de agua desmmerallzada '

Se réahzo la Vermcamon &gunendo eI metodo recomendado por el fabrlcante en el manual' '
02" ~eb del equo AT : ,

_,_ , Resultados e ' ‘ : e
s Y Luego del mantenlmlento preventlvo del equipo'se efectuo laVerifi cacion, de acuerdo a:

80T A€ . valor esperadé- Valor Ieido o
i s - ' O;DO‘]n*ig/Lw WP A ef0mig/ls

Yy

Temperatura de Ia muestra: 22.8 °C
~Valor de oxigeno dlsuelto compensado por el equipo a 25°C

" derd © '.,.—_,-ifE@?HA DE VEbR‘IV_F‘ICACvION—j 16 de Junio del 2015,
.= Vigencia de Verificacion: 1,afio

.~ 7 _Elaborado,por: Ing. Félix Cé‘m'a‘rgna Farfan. .

SR T opet™ ¢ O , Ing. FELIX CAMARENAF. <.
SefY T pe av _ _ eof ; ‘ . CIP. 088393 T
3 _e0f *ith o o P T : -~ Jefe de-Semvicio Técnico
O T sk : 5 OMEGA PERU S.A.

Av Mcal OscarR Benawdes N°1986 Int. 101 e L|ma1 Pert Telfs 651-8794«651 8795 Fax 651-8788 ’
et ~ ) ‘ N (e -mail: servxcm@omegaperu com.pe-



Sacium Suliite, Anhydrous, Granular
FR® (AC3)

Certificate of Analysis

hizets ACS Reagent Chemical Reguirements,

.
I A N i i N e
& Fan . Pl 1

2. [l 2 8 1o
\:}A:{:JP hl“ ‘“-E z "‘\a-,-'-'}i kY

PERFCNMANCE MATCRIALS

Material No.:8064-20

Batch No,: 6000051358
Manufactured Date:2013/01/22
Retest Date: 2018/01/21

Test Specification Result
ACS - Assay (N2:SOn >=98.0% 938.9
ACS ~ Chlorige (CN) <=0.02% < 0.01
ACS - Free Acid Passes Test T
ACS - [eavy Metals {as Pk) 4= 0,001 ¥ < 0.001
ACS - lren (Fe) <= 0.001 < 0,001
ACS = Titrable Free Base (meq/g) <= 0.03 < 0.01
ACS - Insoluble Matter <= 0.005 < 0.001
ALS - Solubility Passes Test PT

Far Lakoratory, Research or Manufacturing Use
Appearance {fin2, white, free-flowing crystaliine granules)

Country of Origla: IT
Packaglng Site: Paris Mfg Ctr & DC

Hach Ttam £ 16501 &
Lot 43232
Exp: Datz 282p 2017

Avantor ™ Performance Materials Inc.

e e RN

S Iy

3477 Corporate Parkway. Suite £200. Canter Valley, PA 18034. U.S.A. Phone: 610.573.2600 . Fax: 610.573.2610



ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
for the
MODEL NUMBER
HQ40d
SERIAL NUMBER DATE TESTED
150500000299 5/11/2015
Minimum Maximum
Limit Limit Actual
KEYPAD TEST PASS
DISPLAY TEST PASS
PROBE RECOGNITION PASS
BATTERY ON CURRENT 0.001 A 0.12 A 0.0096 A
BATTERY OFF CURRENT 0.000 A 0002 A 2.59E-5 A

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using
standards traceable to National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where
such standards do not exist, the basis for calibration is documented.

TEST CERTIFICATE, part of document 11226-20-HQ0001

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND

ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A. — Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY
WORLD
HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932




CALIBRATION TEST CERTIFICATL - Page 1 of 1 — pH Probe

Model Serial Number Date-time Result
PHC20103 151282618038 5/8/2015 PASS

Tested characteristic Min Max Value

Probe recognition PASS
Physical inspection PASS
Reference temperature (°C) 15 30 20.41 | PASS
Diff. temperature probe vs ref. (°C) -0.3 3 -0.09 | PASS
Calibration temperature (°C) 15 35 20.50 | PASS
Temperature homogeneity (°C) -1 1 -0.02 | PASS
pH 4 reading (mV) 154 199 173.0 | PASS
pH 7 reading (mV) -18 18 0.46 | PASS
pH 10 reading (mV) -199 -154 -170.14 | PASS
Slope (mV) at ambient temp. -61.06 -55.45 -56.66 | PASS
Slope (mV) adjusted to 25°C -62.0 -56.3 -57.53 | PASS
Slope (%) 95 102.5 97.25% | PASS
Response time (pH 7-4 Tosy sec) 0 20 0.34 | PASS
Response time (pH 7-10 Tose sec) 0 20 0.35| PASS
pH 4 Stabilization Time (sec) 0 40 6.62 | PASS
pH 7 Stabilization Time (sec) 0 40 3.17 | PASS
pH 10 Stabilization Time (sec) 0 40 520 | PASS

Nominal Type Batch number

Buffer 1 4,005 £0.010 at 25°C pH4 See note
Buffer 2 7.000 +£0.010 at 25°C pH7 See note
Buffer 3 10.000 +0.010 at 25°C PH10 See note

The quality control test criteria listed above ensures superior electrode performance over
the warranted life of the probe when proper storage, calibration, and usage instructions
published in the product manual are followed.

The pH standard buffers used during probe testing and initial factory calibration are
certified by an accredited independent organization as to their pH value, their uncertainty
(k = 2), and are completely traceable to primary standards. IntelliCAL™ probe
temperature accuracy is a comparative measurement versus a temperature measurement
device that has been calibrated and certified by an accredited external agency.

For Technical Service, Price Information and Ordering in the U.S.A. call toll-free 800-
227-4224. Outside the U.S.A. contact the Hach Office or Distributor serving you. On
the Worldwide Web visit www.hach.com; E-mail: techhelp@hach.com.




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the Conductivity Probe

Model Serial Number Date Quality Check
CDC40103 150752587017 3/16/2015 PASS
Tested Characteristic Min Max Value
Probe Recognition PASS
Physical Inspection PASS
Reference Temperature (°C) 15 30 22.59 PASS
Diff. Temperature probe vs ref. (°C) -0.3 0.3 0.13 PASS
Calibration Temperature (°C) 15 35 22.72 PASS
Cell Constant (cm-1) 0.37 0.44 0.38 PASS
Nominal Type
Standard 1 1000 uS @25°C NaCl

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (NIST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING: HACH COMPANY
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224 WORLD HEADQUARTERS
Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you. Telephone: (970) 669-3050

On the Worldwide Web — www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com FAX: (970) 669-2932




ISO 9001 Certified

TEST CERTIFICATE
For the LDO and LBOD Probe

Serial Number Model Number Sensor Cap Lot Date
151482597012 LDO10103 5075 5/28/2015

CHARACTERISTIC STANDARD RESULT

Physical Inspection
Pass/Fail PASS

Probe Recognition

Verification of probe’s communication function Pass/Fail PASS
% Saturation Reading

At 100% air saturated water after calibration 99% - 101% 100.00
Slope

Multiplier used for calibrating the probe 75-1.25 1.00
Reference Temperature Reading

Temperature measured by reference instrument - 22.45
Probe Temperature Reading

Must be within +/- 0.3C of reference reading. - 22.49
Reference Pressure in mbar

Pressure measured by reference instrument - 845.00
Probe Pressure in mbar

Must be within +/- 4 mbar of reference reading - 847.49

Test equipment used for the verification of Hach manufactured instruments is calibrated using standards traceable to
National Institute of Standards and Technology (N IST) standards. Where such standards do not exist, the basis for
calibration is documented.

FOR TECHNICAL ASSISTANCE, PRICE INFORMATION AND ORDERING:
In the U.S.A. —Call toll-free 800-227-4224

Outside the U.S.A.— Contact the HACH office or distributor serving you.

On the Worldwide Web ~ www.hach.com; E-mail techhelp@hach.com

HACH COMPANY

WORLD HEADQUARTERS
Telephone: (970) 669-3050
FAX: (970) 669-2932
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