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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al
asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental del sitio con cédigo S0517 se presentan

en la tabla 1.1:

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cédigo S0517, ubicado a 80 m al sur de la Bateria
Capahuari Norte, Lote 192, y a 8,5 km al noreste de la comunidad
nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafién,
departamento Loreto.

Centroide del sitio S0517

Zona 18 Sur

b. |Coordenadas UTM WGS84 333947E / 9701859N

c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la

Evaluar la calidad ambiental del sitio S05017 para su identificacion

estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

marco de

La actividad se realiz6 en el

Planefa 2020

e. | Periodo de ejecucion

7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

! Aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, del 28 de marzo de 2019, a través
del cual «Aprueban el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental — Planefa del OEFA correspondiente al

afno 2020».
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f. | Tipo de evaluacion

Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos
segun normativa especial

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Martin Eneque Puicon Bidlogo Gabinete

2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete

3 Zarela Elida Vidal Garcia Abogada Gabinete

4 Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. Ingenieria Geografica Gabinete

5 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de

puntos evaluados en el sitio S0517

Fecha de
comision

Reconocimiento en campo

6 de octubre de 20202

Identificacion de Sitio

7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

b. | Puntos evaluados

Agua superficial

9 puntos de muestreo (10 muestras)

Sedimentos

10 puntos de muestreo

Suelo

7 puntos de muestreo

Comunidades hidrobioldgicas

4

Tabla 2.2 Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio

S0517
Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsalud 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los ECA y normas referenciales para el sitio S0517

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Matriz Parametro y
NITTETD G2 Norma/Documento referencial
muestras
Fraccion de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso
Suelo |hidrocarburos F2, 5 agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
F3y cadmio N.° 011-2017-MINAM
Guia de Calidad Ambiental de Canada. Guia de calidad de
) Sedimento para proteccion de vida acuatica (CEQG-
) Hidrocarburos SQG,2002)

Sedimento pe:?é?elis('lng) 7 Protocolo de deteccién ecoldgico Anexo 2 del Manual de
usuario del Atlantic RBCA para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico canadiense

2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.® 0174-2020-SSIM, del 23 de diciembre de 2020.
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PRINCIPALES CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con codigo S0517, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(iif)

(vii)

De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos
de muestreo, 4 puntos registran valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio.

Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazodnico.

Respecto a la evaluacion de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la
quebrada s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién
ecolégico del Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action)
para el parametro hidrocarburos totales de petroleo (TPH).

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas, registra una baja
rigueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados benténicos en
comparacion al punto control, lo que indica perturbacion en el ecosistema acuatico del
sitio S0517 y podria estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo,
se observé macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y
oleosa que cubria el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies
de pozas de habitos carnivoros y omnivoros, es decir, predominaron organismos que
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de
afectacion que los peces bentoénicos.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuente potencial la Bateria Capahuari Norte. Los focos de
contaminacion en el sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso
referencial (para sedimentos).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirti6 peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos
en el area evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados
obtenidos se estima un area impactada de 6072 m? (0,6072 ha).
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4, RECOMENDACIONES

(iy  Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cddigo S0517, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

(i)  Remitir el presente informe a la Direcciéon de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

(i)  Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Perd—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: Firmado digitalmente por: LEON

[ ENEQUE PUICON Armando B ANTUNEZ Milena Jenny FAU

e Martin FAU 20521286769 soft e' 20521286769 soft

Cargo: Ejecutivo de la Cargo: Coordinadora de Sitios
Subdireccién de Sitios Impactados
Impactados Empresa: ORGANISMO DE
Lugar: Sede Central - EVALUACION Y
Lima\Lima\Jesus Maria FISCALIZACION AMBIENTAL -
Motivo: Soy el autor del OEFA
documento Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del

Visto el Informe, la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
B GARCIA ARAGON Francisco

e FAU 20521286769 hard
Cargo: Director de la Direcccién
de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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1. INTRODUCCION

El departamento de Loreto con un area de 36 885 195 Ha es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en la década del 70 se inicie la
actividad petrolera, cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del diadlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina y
Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranén en el
departamento de Loreto, se suscribio el «Acta de Limay, el 10 de marzo de 2015, en la que
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacién; entre ellas, la
creacion de un Fondo de contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Maranon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geogréfica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»3.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion: de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacién (ver figura
1.1). La primera fase tiene por finalidad verificar o descarta la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, el resaltado y subrayado es agregado):

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano». Este  Reglamento fue modificado
mediante la aprobacion del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

3 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

4 Disposiciones Complementarias Finales

“Tercera.- Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y de
hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma
complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado
por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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Figura 1.1. Flujograma en la gestion de sitios contaminados, elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccién de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacion de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcidn de evaluacién y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion
del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacién» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFAS, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende tres (3) etapas: (i) la recopilacién y revision de la informacion
documental’, (ii) el reconocimiento? y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de
Evaluacion Ambiental (en adelante PEA) °, b) Etapa de Ejecucién que comprende la
ejecucion de las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la
informacion de campo para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y c)
Etapa de Resultados, comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacién del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio
impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
6 Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El

Peruano» el 19 de julio de 2020.

Se debe entender como informacion documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacién se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del
sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacién: Etapa de ejecucién: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucion del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacién

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

En el marco del citado proceso, el 6 de octubre de 2020, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizd el reconocimiento al sitio con cédigo S0517 (en
adelante, sitio S0517), que se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio Pastaza,
a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192, y a 8,5 km (distancia lineal) al
noreste de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Maranon,
departamento Loreto, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico indicios de
afectacion por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y sedimentos,
conforme consta en la Ficha de reconocimiento N.° 0174-2020-SSIM del 14 de mayo de
2020.

Por otro lado, de acuerdo a la recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote
1AB'! «Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones
petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru», la identificacion de sitios impactados ha
tomado en cuenta el enfoque de microcuenca (que es una division de la cuenca, en unidades
geograficas mas pequenas) debido a la densa e interconectada red de drenaje que facilitaria
el trasporte de los potenciales contaminantes desde la fuente de emision (pozos petroleros,
baterias, ductos, entre otros) hasta los receptores.

Por otro lado, mediante informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM, se aprobé el PEA de
la microcuenca PAS-19, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la
evaluacion de la calidad ambiental de los sitios en la microcuenca; y obtener informacion
para la identificacion de los sitios y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente,
en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Cabe resaltar
que durante la ejecucion del PEA de la microcuenca PAS-19, se incluy6 en las actividades
de campo, el reconocimiento y toma de muestras en el posible sitio advertido por el monitor
ambiental. Este documento constituye el cierre de la etapa de planificacién dentro del
proceso de Identificacién de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacion asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0517 se tienen la Informacion reportada por la comunidad Titiyacu durante la
ejecucion de la etapa de campo.

Posterior al reconocimiento se procedio a la ejecucion en campo los dias 7, 20, 22 y 24 de
octubre de 2020, con el monitoreo de los componentes ambientales objetivos; y la
recopilacion de informacion para iniciar el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacién documental vinculada
al sitio S0517. Incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripcion del area de estudio,
antecedentes, descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del sitio,

" Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo. 2018. Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB.
Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Peru (en adelante, ETI ex Lote 1AB).
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metodologia utilizada, andlisis de resultados, asi como conclusiones y recomendaciones
correspondientes.

2 MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.
. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

. Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua.

. Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo
del OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud
y al ambiente de sitios impactados.

. Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA, que aprueba la Clasificacion de los cuerpos
de aguas continentales superficiales

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. AREADE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion corresponde al sitio S0517 que se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Pastaza, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192
(Anexo A.1).

El sitio se encuentra dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a 8,5 km al noreste
de la comunidad nativa Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Marafion,
departamento Loreto. Para llegar al sitio, por via terrestre, se recorre en camioneta durante
45 minutos desde la comunidad Nuevo Andoas hasta la bateria, luego se camina en
direccion sur (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0517

El area de estudio corresponde a una zona boscosa y los componentes ambientales a
evaluar son suelo, agua superficial, sedimento y comunidades hidrobioldgicas.

El sitio S0517 no estuvo contemplado dentro del PEA de la microcuenca PAS-19; sin
embargo, a pedido de la comunidad (monitor ambiental) se realizd acciones de
reconocimiento en un sitio impactado, luego se procedio a la ejecucion de los trabajos de
muestreo, sobre el sitio S0517 el cual presentaba evidencias de afectacion por hidrocarburos
en el suelo y sedimentos. En atencién a ello, se realizé la toma de muestras en un area
evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) (ver figura 3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada para el sitio S0517, al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192.

3.1 Caracteristicas naturales del sitio

3.1.1 Suelos

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra del Peru
(Minam, 2010)'?, el ex Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, correspondiendo a tierras aptas
para produccion forestal en selva de calidad agrolégica media, con proteccion. No son
favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos, debido a presentar problemas de
erosion del suelo.

En el sitio S0517 se ubica en una terraza baja de suelo arcilloso con presencia de materia
organica superficial de baja degradacion y drenaje imperfecto captando los aportes de la
escorrentia y las filtraciones de otras areas, con condiciones saturadas el cual dificulta su
accesibilidad. Presenta un microrrelieve ondulado suave cuya pendiente aproximada varia
entre 2-4%.

3.1.2 Hidrolégicas

El area del sitio se encuentra en la cuenca del rio Pastaza, sub-cuenca del rio Marafén,
cuenca del Amazonas. El rio Pastaza fluye en direccion al sur aproximadamente a unos 11,5
km al suroeste del sitio. Este rio es de cauce ancho y desplayado y cuenta con gran cantidad
de islas. Las orillas son bajas y facilmente inundables por inesperadas y frecuentemente
crecidas. El régimen de escurrimiento muestra un periodo de creciente entre marzo y julio y
una vaciante desde septiembre hasta febrero.

12 Ministerio del Ambiente de Pert (MINAM). 2010. Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Peru
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Durante la evaluacion de campo se observo la quebrada s/n que nace de la zona norte del
sitio.

3.1.3 Cobertura vegetal

En el valle del Pastaza y los sectores de terrazas medias, la cobertura vegetal se caracteriza
por formaciones de bosques moderadamente densos, de limitado desarrollo vertical, de
dosel poco uniforme con arboles emergentes de grandes copas dominantes. Poseen un
marcado epifitismo, principalmente por especies de las familias Bromeliaceae y
Orquidiaceae, sotobosque relativamente tupido. Entre las especies dominantes se
encuentran: cumala (Irysnthera sp; Virola sp), machimango (Eschweilera sp), ochabaja
(Sterculia sp), tortuga caspi (Guatteria inicrocarpa), quinilla (fam. Sapotaceae), entre otras.
El ex Lote 1AB se encuentra en una region con alto potencial forestal, predominando
bosques primarios y algunas areas con vegetacion secundaria (ETI del ex Lote 1AB).

El sitio S0517, presenta un paisaje de terraza baja, la vegetacion predominante es de tipo
herbacea y arbdrea de bosque secundario en los alrededores del sitio, con presencia de
arboles que oscilan entre los 20 y 30 m de altura.

3.2 Informacién general del sitio S0517

3.2.1 Esquema del proceso productivo

En el sitio S0517 no se desarrollan procesos productivos; ni se tienen referencias historicas
que se hayan desarrollado en épocas pasadas.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion' en el sitio

Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacion, componente de instalacién, o proceso de actividades antrépicas en el
sitio o su entorno que pudo liberar contaminantes al ambiente. Los cuales se describen en
los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517, que pudiera generar fugas o derrames.

Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antropicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.
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3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517.

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

No aplica, debido a que, durante los trabajos realizados, no se observo la presencia de areas
o instalaciones destinadas al almacenamiento de sustancias o residuos en el sitio S0517.

3.3.4 Drenajes

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0517. La instalacion mas cercana es la Bateria Capahuari Norte, ubicada a 80 m
aproximadamente.

3.4 Focos potenciales de contaminacion’ en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento. La identificacion de estos en importante para definir los
componentes a evaluar y el area evaluada.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran definidos
como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo analitico y su
comparacion con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517,
se tom¢ la informacion disponible de la ficha de reconocimiento N° 0174-2020-SSIM, donde
se menciona suelo y sedimentos afectados a nivel organoléptico.

Asimismo, se califico la evidencia obtenida durante los trabajos de reconocimiento siguiendo
los criterios establecidos en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0517

Nivel de evidencia Descripcion

Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los

+++ componentes evaluados.
Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia,

Probable manchas) en los componentes evaluados.

++ Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los

+/- componentes evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo,

confirmado se tiene informacién referencial de impactos.

Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. - Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o
“hotspot”, y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que
se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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En la siguiente tabla se describe los focos potenciales de contaminacion y su clasificacion
para el sitio S0517.

Tabla 3.2. Descripcion de foco

potencial en el sitio S0517

Numero en F . . . . Clasificacion segun
oco potencial Sustancia de interés . .
el mapa la evidencia
-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Suelo -Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

1 potencialmente -Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno Probable
impactado por | (BTEX) ++
hidrocarburos -Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

-Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Cromo hexavalente

-Fracion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
Sedimentos -Fraccioén de hidrocarburos F2 (C10-C28)

9 potencialmente | -Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40) Probable
impactados por | -Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH (C6- ++
hidrocarburos C40)

-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn)
-Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40)
Agua superficial -BTEX . L
: -Hidrocarburos Arométicos Policiclicos HAPs . . .
potencialmente . Sin evidencia / no

3 impactado  por -Aceites y Grasas confirmado
hidrocarburos -Metales Totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,

Pb, Se, Tiy Zn)
Cromo VI

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0517 y las sustancias de interés.
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Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0517, se
presenta las diversas vias de propagacion que podrian seguir los posibles contaminantes,
luego de ser liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o
puntos de exposicién, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0517, corresponde a un a un bosque natural, en una terraza baja que
incluye una quebrada s/n. Asimismo, de la revision de imagenes satelitales historicas se
observa al area siempre con cobertura arbdrea o vegetacién nativa de la zona.

En el futuro, de concluirse la actividad de hidrocarburos en el lote 192, se desconoce el uso
que se le dara al sitio, sin embargo, hay que tomar en cuenta que no sera en el corto plazo
y que el sitio se encuentra en el perimetro del drea de la comunidad nativa Titiyacu ubicada
a 8,5 km al suroeste del sitio S0517.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Considerando las caracteristicas del sitio S0517, los probables mecanismos de migracion
de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los siguientes:

Pagina 15 de 66



% PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

Tabla 3.3. Vias de propagacion

Foco potencial de
contaminacién

Vias de propagacion

Sustancias relevantes

Receptores

Suelo
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua superficial (ingestion y/o
contacto)

Suelo superficial — lluvia — agua superficial
— drenaje — agua subterranea (ingestion
y/o contacto)

Suelo subsuperficial - infiltracion — drenaje
— agua subterranea
(ingestion y/o contacto)

- Fraccion de
hidrocarburos F1 (C6-
C10), F2 (>C10-C28) y
F3 (>C28-C40)

- Benceno, tolueno,
etilbenceno y xileno
(BTEX)

- Metales totales (As,
Ba total, Cd, Hg, Pb)

- Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos
(HAPs)

- Cromo hexavalente

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Receptores
ecolégicos.

Sedimento
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Sedimento — contacto directo (dérmico,
ingestion e inhalacion)

Sedimento — agua superficial — drenaje —
agua superficial (ingestion o contacto)

- Hidrocarburos Totales
de Petréleo TPH (C6-
C40)

- Metales totales (As,
Cd, Cr, Hg, Pby Zn)

Personas de la
comunidad nativa
de Titiyacu que se
trasladan por el
sitio.

Agua superficial
potencialmente
impactado por
hidrocarburos

Trasferencia del contaminante a través de
la cadena tréfica. Consumo de peces y
depredadores.

Aromaticos Policiclicos
HAPs

- Aceites y Grasas

- Metales Totales (Sb,
As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni,
Pb, Se, Tiy Zn)

- Cromo VI

Sedimento - agua superficial — drenaje — B Rece'pt.ores
agua subterranea (ingestion o contacto) ecolégicos.
- Hidrocarburos Totales
Contacto directo (dérmico e ingestion). de Petroleo (C8-C40)
- BTEX - Personas que
- Hidrocarburos frecuentan el

cuerpo de agua

Receptores
ecologicos
acuatica)

(biota

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existen actividad de tipo industrial, se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacién asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0517.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccién de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afiadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado®.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido

® Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero.

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en «clusters» ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcion es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado niumero de pozos de un yacimiento.

Petrales

Manifold

Balteria de
produccion

Agua de produccian

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacioén en el entorno

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

En el entorno del sitio S0517 a 80 m al norte, se ubica la Bateria Capahuari Norte, la cual
recibe hidrocarburos provenientes de las plataformas del yacimiento Capahuari Norte.

Durante los trabajos realizados en campo, se identifico las siguientes instalaciones en el

sitio:

Tabla 3.4. Instalaciones en el entorno del sitio S0517

n

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
. (UTM, WGS84) . respecto L ..
potenciales de contiene o Estado o Observacion adicional
contaminacion Este (m) Mo transporta CE el
(m) P S0517
Hidrocarb L
Durante la evaluacion
Bateria N 12 7022 Auros Acti ambiental las actividades
Capahuari Norte oreste 3338 9702288 prgcl;:cc(j;?é ctivo se encontraban

suspendidas

En la Figura 3.6 se muestran fotografias de las instalaciones al entorno del sitio S0517.

Quebradss

—

LEYENDA

¢ Hincados con afectacion

0 Fuants Potencial

— Ductos-Lole 102
[_n—" Area Evaluada

Bateria Capahuari Norte

Figura 3.6. Instalaciones del entorno del sitio S0517.

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

Durante las actividades de reconocimiento y ejecucion de la evaluacién ambiental en campo
en el sitio S0517, no se identificaron focos potenciales de contaminacion en el entorno del

sitio.
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4, ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el ex Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como
dos lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petroleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Pert en los afios 1972 y 1978, respectivamente'®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperu y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participaciéon de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB. Dicha venta se
concretd el 10 de diciembre de 1999 por lo que, el 8 de mayo de 2000, Perupetro S.A.,
OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el Contrato de
Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirié la calidad de parte
Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB ',

Con fecha 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del
Contrato del Lote 1-AB, mediante dicha modificacion las partes acordaron cambiar la fecha
de terminacion del Contrato inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto
del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A."®) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de dos
afnos, es decir, hasta el 29 de agosto de 2017'°, quien se encuentra operando a la fecha 2.

El sitio S0517 se encuentra en el ambito del Lote 192, y corresponde a un area afectado por
actividades de hidrocarburos. Esta afectacion, esta asociada a actividades de explotacion y
transporte de hidrocarburos.

4.1 Informaciéon documental vinculada al sitio S0517

4.1.1 Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

Pedido de monitor ambiental realizado en campo durante la evaluaciéon del 6
octubre de 2020

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote

1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

” El 8 de mayo de 2000, PETROPERU S.A., Occidental Peruana Inc., sucursal del Pert y Pluspetrol Peru
Corporation, sucursal Peru, celebran la cesidn de posicion contractual en el contrato de servicios del Lote 1-AB
(Decreto Supremo N.° 007-2000-EM). En dicha cesién Occidental Peruana Inc., sucursal del Peru, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

18 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy

del Perd S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Peri S.A.

Aprobado mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, mediante el cual aprueba la conformacion, extension,

delimitacion y nomenclatura del area inicial del Lote 192, ubicado entre las provincias de Datem del Marafién y

Loreto de la regién Loreto.

20 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial El Peruano,

se aprueba la modificacion del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote

192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para

la fase de explotacion de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacién

social del Contratista a Frontera Energy del Pert S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,

iii) incluir una clausula anticorrupcion.

19
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Durante la evaluacion ambiental realizada en el marco de la comisién de servicio con cédigo
de accion 0001-09-2020-415, el monitor ambiental de la comunidad nativa Titiyacu reportd
un punto, motivo por el cual, el personal de la SSIM realiz6 el muestreo, y a la referencia se
le asigno el codigo R004549 denominado «Sitio posiblemente impactado».

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0517

e Estudio Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos
para la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote
1AB en Loreto, Peru

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, elaboré el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB?’, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacidn de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192. En este documento, se recomienda que la evaluacion de la afectacion por las
actividades de hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial
define el patron de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacién se debe basar en
una serie de criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de
peligro y caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Para la cuenca del rio Pastaza se han identificado 12 microcuenca, entre ellas, la
microcuenca Ramal Capahuari Norte 2, en la cual se encontraron impactos por
hidrocarburos en sedimentos en una quebrada y afectacion por probable derrame desde
oleoducto, en ese sentido. le otorga una prioridad de atencién Media. El sitio S0517 se ubica
dentro de los limites de esta microcuenca.

4.1.3 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA), del 23 de diciembre de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento N.° 0174-2020-SSIM, la SSIM aprobé la Ficha de
reconocimiento realizado al sitio S0517, cuyos resultados evidenciaron a nivel organoléptico
indicios de afectacion por presencia de hidrocarburos en los componentes suelo y
sedimento, determinandose un area de 6554 m? (0,6554 ha) (Anexo B.1).

¢ Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 27 de julio de 2020

Mediante Informe N.° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM la DEAM aprobo el PEA de la
microcuenca PAS-19 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0517 se ubica en la microcuenca PAS-19, el sitio en mencién no fue planificado ya
que fue reportado en campo durante las actividades de ejecucion del PEA por lo que fue
atendido para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacion para la identificacion del sitio y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente. (Anexo B.2).

De la revisién de la informacion documental vinculada al sitio S0517 y segun corresponda,
la SSIM asignd un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada de este sitio se detallan en |la Tabla 4.1.

2 idem 11.
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Tabla 4.1. Referencias asociadas al sitio S0517

NO

- Coordenadas UTM
Cedlse WGS84 — Zona 18 Sur Descripcion Fuentes

Referencia
I Este (m) Norte (m)

Ficha de reconocimiento
R004549 333807 9702118 «Sitio posiblemente impactado» de sitio N° 0174-2020-
SSIM

En la siguiente figura se muestra la ubicacion espacial de las referencias asociadas al sitio
S0517.

L ’ Atea Evaluada
-

+ Raferencia ceclarada por sl montor ambental en campo por la comundad nativa Tiliyacy - Octubre 2020

CapahuarNorte

LEYENDA

Quetendn

Referencias - Fuente de Informacién

Figura 4.1. Registros de informacion asociada al sitio S0517

5.

5.1

PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente??; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha participacién en
todas sus acciones.

22

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Atrticulo Ill.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo del reconocimiento y/o la ejecucion de las actividades del PEA,
en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el Articulo 12 del Reglamento
sefala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los
equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafién, de corresponder.

5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0517 se desarrollé con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad Nativa Titiyacu

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 10 km al suroeste del sitio
S0517, y a la margen izquierda del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del
Maranén y departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando
tareas de acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion del PEA.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Titiyacu se
identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
los Titiyacu se encuentra reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del
Gobierno Regional de Loreto R.D. N.° 021-87-AG-AR.D.XXII-L y titulada por la R.M. N.° 060-
91-AG-DGRA-AR?%. Asimismo, segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4 y la aplicacién de la tasa de
crecimiento promedio anual a nivel nacional, la comunidad Titiyacu tiene una poblacion
aproximada de 69 habitantes?*. Actualmente, el Apu de la comunidad nativa es el sefior
Wilson Zufiiga Mucushua.

Federacion Indigena Quechua del Pastaza - Fediquep

La comunidad nativa Titiyacu se encuentra asociada a Fediquep, esta federacion creada el
9 de noviembre de 1992, reune a 20 comunidades y anexos de la cuenca del rio Pastaza,
14 comunidades pertenecientes al distrito de Andoas y 6 al distrito de Pastaza, provincia
Loreto, tanto de pueblos indigenas quechua como achuar; el actual presidente es el sefior
Aurelio Chino Dahua.

Asimismo, seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito de influencia directa
del Lote 19225 y forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazonicos Unidos en
Defensa de sus Territorios (Puinamudt), esta conformada por cuatro federaciones indigenas
que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades indigenas de Loreto que se
encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de los Lotes 192 y 8, asi como
las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Frontera Energy del Pera S.A

Esta empresa es el actual operador del Lote 192, a quien se le comunico de las actividades
a ejecutarse en campo mediante carta N.° 00086-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe

= Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 26 de noviembre de 2020:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidadesttitiyacu
2 Datos de poblacién segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacion

aproximada es de 250 habitantes. Consultada el 11 de diciembre de  2020:
https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones _digitales/Est/Lib1544/
25 Observatorio Petrolero, consultada el 20 de noviembre de 2020: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/
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precisar que durante los trabajos de campo la citada empresa no participé. Segun Perupetro,
las actividades en el Lote 192 se encuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor, de
marzo a setiembre de 20202,

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0517 (Anexo D); asi como, se acordd la participacion de los
monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
previo al inicio de las actividades de reconocimientos de
sitios impactados.

Apu y monitores de la
comunidad nativa
Titiyacu

04 de marzo
de 2020

Apu y monitores de la [Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los|

Comunidad nativa | 14 de marzo comunidad nativa monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu, de|

Titiyacu de 2020 Titiyacu cierre de actividades de reconocimiento.
21 de Apu y monitores de la Reunién de coordinacion con el Apu comunal y los
) : . monitores ambientales en la comunidad nativa Titiyacu,
setlezrgg{)e de comu_ltlilt?yaadcﬂatlva previo al inicio de las actividades de identificacion de sitios

impactados.

5.2.2 Ejecucién de la evaluacién ambiental

La evaluacién ambiental en el sitio S0517 se desarrollo el 7, 20, 22 y 24 octubre de 2020,
donde se realizé el muestreo de agua superficial, sedimento, suelo y comunidades
hidrobiolégicas; asimismo, se realiz6 el recojo de la informacion para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Titiyacu.

6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0517 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

. Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0517.

. Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517.
% Perupetro (4 de diciembre de 2020). Estadistica Mensual de Hidrocarburos. Septiembre de 2020. Recuperado
de: https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/ad821034-edb7-4d98-b0e0-

ec61eddb7a04/Estadistica+Mensual+-
+SEPTIEMBRE.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20septiembre%202020
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o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0517.
o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517.

7. METODOLOGIA

En lineas posteriores se presenta la metodologia aplicada para evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial, sedimentos y comunidades hidrobiolégicas,
como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluaciéon de presencia de contaminantes en los componentes ambientales:
suelos, agua superficial y sedimento en el sitio S0517

7.1.1 Area evaluada
La evaluacion para el sitio S0517 planted la necesidad de realizar el muestreo ambiental en

los componentes suelo, agua superficial y sedimentos. El area evaluada fue de 6554 m?
(0,6554 ha), la cual incluye una quebrada s/n y el suelo adyacente.

(CapahuariiNore

Leyenda

=== Quebradas
£ lAeatwl
4 rea cvaluada

Figura 7.1. Area evaluada del sitio S0517
7.1.2 Suelo

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
suelo del sitio S0517.
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7.1.2.1 Guia utilizada para la evaluacion

Ano de la Universalizacion de la Salud

El muestreo de suelo considerd las recomendaciones las guias y manual detalladas en la

Tabla 7.1.
Tabla 7.1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo
Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Re.spluc[on
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM : Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)
elaboracion y evaluacion de informes de identificacion de -
sitios contaminados

7.1.2.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo suelo se ubicaron en toda la extensiéon del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla y se presentan en la

figura 7.2:
Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0517
Coordenadas UTM )
N.° | Codigo OEFA | WGS 84— Zona 18 M (mA'S“;“gq ; Descripcion
Este (m) | Norte (m) T
1 S0517-SU-001 333775 9702168 298 Zg?tt: ubicado a 85 m al sur de la bateria Capahuari
2 S0517-SU-002 333807 9702118 298 Elg?tté) ubicado a 120 m al sur de la bateria Capahuari
3 S0517-SU-003 333854 9702030 297 Elg?tté) ubicado a 220 m al sur de la bateria Capahuari
4 S0517-SU-004 333953 9701862 296 Zgrr}t: ubicado a 310 m al sur de la bateria Capahuari
5 S0517-SU-005 334003 9701671 296 Zgrr}t: ubicado a 510 m al sur de la bateria Capahuari
6 S0517-SU-006 334133 9701559 296 Elg?tté) ubicado a 650 m al sur de la bateria Capahuari
7 S0516-SU-007* 333803 9702164 250 Zgrr\tteo ubicado a 70 m al sur de la bateria Capahuari

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Se colectaron 7 muestras puntuales, distribuidos en 7 puntos de muestreo. Estas muestras
fueron tomadas a 1 nivel; se tomaron 7 muestras (entre 0,20 - 1,00 m de profundidad),
conforme consta en el Reporte de Campo (Anexo E).
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50517.5U-001

Leyenda

@ Muestreo en Suelo
~e=m== Quebradas

— Ducto

!::_3 Area Evaluada

Cepaneennoncy

(50517.5U2062]

50617-5U.003

S0517.5U-005

Figura 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0517

7.1.2.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517

se detallan en |la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Parametros analizados en el suelo del sitio S0517

N.° Parametro

Método de ensayo

Descripcion

Fraccién de hidrocarburos F1
(C6-C10)

EPA Method 8015 C,
Rev. 3 (2007)

Cromatografia CG FID HS
Cromatografia de gases con detector
de ionizacion de llama — head space

Fraccién de hidrocarburos F2

EPA Method 8015 C,

Cromatografia CG FID

(>C28-C40)

2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) ermqtoglfz'nfla de gases con detector
de ionizacién de llama
Fraccion de hidrocarburos F3 EPA Metod 8015 C, Cromatografia CG FID

3 Cromatografia de gases con detector

Rev. 3 (2007)

de ionizacién de llama

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg,
Pb)

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)
Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

Espectrometria ICP-OES

policiclicos (HAPs)

6 Cromo VI PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisién atémica
de plasma acoplado inductivamente
Hidrocarburos aromaticos Cromatografia CG/MS-MS
7 EPA Method 8270 D Rev. 4 (2007) | Cromatografia de

gases/Espectrometria de masas

8 BTEX

EPA Method 8260 C Rev. 3 (2006)

Cromatografia CG/MS
Cromatografia de
gases/Espectrometria de masas

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045690, SAA-20/01056, laboratorio AGQ Peru S.A.C
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7.1.2.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de suelo, se utilizd los siguientes equipos:

Tabla 7.4. Equipos utilizados para el muestreo de suelo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie b dfaﬁz':;fé?g:o ik
. _Equip_o de Garmin Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. . Powershot
Suelo Camara digital Canon D30BL 92051001989 --
Barreno AMS - - -
Detector de Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS PGM7320 592-912891 LG-01022020

7.1.2.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas».

Asimismo, en la Linea de Base Ambiental del EIA Sismica 3D en Capahuari Norte-Sur,
Tambo Este y Jibaro Nor Este-Jibarito Lote 1AB?” (Nota al pie) se ha identificado que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para produccion de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F)
y tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA el sitio S0517 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6 Analisis de Datos

Los resultados del analisis de laboratorio, se muestran en el Reporte de Resultados del sitio
S0517 (Anexo E); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de datos,
consignando la informacion recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo. Se
utilizaron tablas y figuras de barras a partir de los resultados obtenidos de los parametros
evaluados, con la finalidad que las concentraciones resultantes que superaron los ECA para
suelo permitan determinar si el sitio se encuentra impactado o no; asimismo, se empleé el
programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de ubicacién de
puntos de muestreo de suelo.

En base a los puntos contaminados se realizo la delimitacion del area impactada se realizé
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consideré la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucion normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluaciéon de la distribucidon de las variables y su
posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

2 Aprobado mediante Resolucién Directoral N.° 303-2011-MEM/AAE.
Pagina 27 de 66



;l\,;?/ 1 | Ministerio
y PERU 1 Gel Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedéricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de
incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo
(pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.1.3 Agua superficial

En esta seccién se presenta la metodologia aplicada para la evaluacién del componente
agua superficial de la quebrada s/n del sitio S0517.

7.1.3.1 Protocolo utilizado para muestreo de agua superficial
La evaluacién del componente agua superficial considero las recomendaciones establecidas
en el «Protocolo Nacional para el Monitoreo de Calidad de Recursos Hidricos Superficialesy,

tal como se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 7.5. Documento técnico para muestreo de agua superficial

Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Resolucion Autoridad
Protocolo nacional para el monitoreo de la calidad | Jefatural Nacional Perd
de los recursos hidricos superficiales N.° 010-2016- del Agua
ANA (ANA)

7.1.3.2 Ubicacién de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de agua superficial se ubicaron en la «quebrada s/n» del sitio S0517
y se distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo E)

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.6 y se presentan en la figura 7.3.

Tabla 7.6. Ubicacion del punto de muestreo de agua superficial en el sitio S0517

Nombre Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M (ms.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) | Norte (m) T
S0516-AS- Punto ubicado a 130 m al sur
1 Quebrada s/n 003* 333812 9702109 257 de la bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 140 m al sur
2 Quebrada s/n 004* 333837 9702080 249 de Ia bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 220 m al sur
3 Quebrada s/n 005* 333853 9701986 235 de Ia bateria Capahuari Norte.
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Nombre Coordenadas UTM Altitud
N° cuerpo Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M (ms.n.m.) Descripcion
receptor Este (m) | Norte (m) S
S0516-AS- Punto ubicado a 350 m al sur
4 Quebrada s/n 006* 333965 9701820 224 de la Bateria Capahuari Norte.
S0516-AS- Punto ubicado a 530 m al sur
5 Quebrada s/n 007* 334028 9701645 240 de la Bateria Capahuari Norte.
6 | Quebradasin | SO516-AS-008 | 334133 | 9701518 234 ('?:T;"B:?:r;dgaap;fga’r’i‘ a1 sur
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
PAS-19-AS- aproximadamente a 129 m al
7 Quebrada 001 334132 9701345 240 oeste del ducto que proviene
de la Bateria Capahuari Norte.
Quebrada afluente de Ia
quebrada s/n del sitio S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
8 | Quebradasin | "ASIOAS- 1 334517 | 9701410 239 aproximadamente a 14 m al
002 oeste del ducto que proviene
de la Bateria de Capahuari
Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
9 | Quebrada s/n PAS(')E)%'AS' 334401 9701264 231 aproximadamente a 98 m al
este del ducto que proviene de
la Bateria Capahuari Norte.

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Los puntos PAS-19-AS-002, PAS-19-AS-003 y PAS-19-AS-001, estas muestras fueron
tomadas para el analisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la
quebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente analisis.

Se complementd el muestreo con un (1) duplicado para la muestra S0517-AS-005 como
control de calidad.
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Figura 7.3. Ubicacién de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0517

7.1.3.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras

de agua superficial tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.7.

Tabla 7.7. Parametros analizados en el componente agua superficial

N° Parametro Método de ensayo Descripcion
EPA Method 8021 B, Rev. 3, Aromaticos y halogenados volatiles mediante
1 BTEX 2014 cromatografia de gas usando fotoionizacion y/o
detectores de conductividad electrolitica
5 Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C Rev. 3, Organicos no halogenados por cromatografia
de Petréleo (C8-C40) 2007 (Validado 2018) de gas
H’id.rocarbu.rqs. EPA Method 8270 E, Rev. 6, Compuestos’ organicos semivolatiles megiante
3 Aromaticos Policiclicos 2018 (Validado), 2018 cromatografia de gas / espectrometria de
(PAH's) ’ masas (GC / MS)
Standard Test Method for dimer/trimer of chlor
4 Aceites y grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, otrifluor oethylene (S316) Recover able Oil and
2019) Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination
Metales totales por ICP- Determinacion de_oligoelementos
5 MS EPA 200.8, Rev. 5.4, 1994 en Aguas y Residuos por Plasma acoplado
inductivamente - Espectrometria de masas
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Espectrometria UV-VIS
6 Cromo hexavalente Part 3500-Cr, B, 23rd Ed. E . -
2017 spectrometria Ultra Visible

Fuente: Informes de ensayo N.° 53793/2020, 53794/2020 laboratorio ALS LS Peru S.A.C., SAA-20/01280, SAA-

20/01255, laboratorio AGQ Peri S.A.C
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7.1.3.4 Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de agua superficial, se utilizé los siguientes equipos:

Tabla 7.8. Parametros analizados en el componente agua superficial

Compoqente/ Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie NEECE cgrhﬁ(;gdo de
Matriz calibracion
_Equipo de Garmin | Montana 680 | 4HU005032 -
posicionamiento GPS
. - Powershot

Camara digital Canon D30BL 92051001989 --
pH: LA-1022-2019
ggquﬁcial T°: LA-1041-2019
P CE: LA-158-2020
Multiparametro HACH CO HQ40d 150500000656 T°: LA-159-2020
OD: LA-1282020
T°: LA-315-2020

7.1.3.5 Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de agua superficial que se encuentran asociados al
sitio S0517 fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM.

Para la categorizacion se tomo lo establecido en la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA
ya que los cuerpo evaluados no tienen asignado una categoria; sin embargo, se ha
considerado la categoria asignada al cuerpo principal de la cuenca, rio Pastaza ; por lo que,
los resultados del componente agua superficial se compararon con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para aguas — Categoria 4: Conservacion del Ambiente Acuatico, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM en los puntos de muestreo definido para
este componente.

La subcategorizacion se aplicd de acuerdo a la subcategoria E2, tal como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 7.9. Estandares de comparacién para el cuerpo de agua del sitio S0517.

ECA para agua
Ubicacic Unidad c d Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
icacion Hidrografica uerpos de agua Categoria de Subcategoria de
comparacion comparacion
Distrito Andoas,
provincia Datem Cuerpos de agua loticos: Categoria 4
del Marafén, Rio Pastaza " | «Conservacion del E2: «Rios»
Quebrada S/N . o
departamento ambiente acuatico»
Loreto

7.1.3.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de agua superficial, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas y figuras de barras de los parametros que superaron los ECA para agua,
con la finalidad de que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se
encuentra impactado o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracion de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.
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7.1.4 Sedimentos

A continuacién, se describe la metodologia que se aplicé para la evaluacion del componente
sedimentos en la quebrada s/n del sitio S0517.

7.1.4.1 Guia utilizada para muestreo de sedimentos

A nivel nacional no se cuenta con un protocolo de muestreo de sedimentos, por tal motivo
se utilizé referencialmente el «Procedimiento para muestreo de agua y sedimentos» del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de Colombia del
2011.

Tabla 7.10. Documento técnico empleado para muestreo de sedimentos

Nombre PIEPEETD Entidad Pais
egal
Instituto de Hidrologia,
Procedimiento para muestreo de . Meteprologia y Est_uc.jios. .
agua y sedimentos No aplica Ambientales del Ministerio de Colombia
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial

7.1.4.2 Ubicacioén de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de sedimentos se ubicaron en la quebrada s/n del sitio S0517, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes, conforme consta en
el Reporte de Campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la siguiente tabla 7.11 y se presentan en la figura
7.4.

Tabla 7.11. Ubicacion de os punto de muestreo de sedimento en el sitio S0517

Coordenadas UTM Altitud
N° | Codigo OEFA WGS 84 Zona 18M o st':]“m : Descripcion
Este (m) Norte (m) B
1 SOS16-§ED- 333785 9702200 279 Punto ubl_cado a 40 m al sur de la bateria
001 Capahuari Norte.
S0516-SED- Punto ubicado a 130 m al sur de la bateria
2 003* 333812 9702109 257 Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 140 m al sur de la bateria
3 004* 333837 9702080 249 Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 220 m al sur de la bateria
4 005* 333853 9701986 235 Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 350 m al sur de la Bateria
5 006* 333965 9701820 224 Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 530 m al sur de la Bateria
6 007* 334028 9701645 240 Capahuari Norte.
S0516- SED - Punto ubicado a 720 m al sur de la Bateria
7 008* 334133 9701518 234 Capahuari Norte.
Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,
PAS-19-SED- aproximadamente a 129 m al oeste del ducto
8 001 334132 9701345 240 que proviene de la Bateria Capahuari Norte.
Quebrada afluente de la quebrada s/n del sitio
S0517.
PAS-19-SED- Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,
9 334217 9701410 239 aproximadamente a 14 m al oeste del ducto
002 . . )
que proviene de la Bateria de Capahuari Norte.
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Coordenadas UTM Altitud
N.° | Cédigo OEFA WGS 84 Zona 18M m S'n“m ) Descripcién
Este (m) Norte (m) B

PAS-19-SED- Punto ubicado en la microcuenca PAS-19,

10 334401 9701264 231 aproximadamente a 98 m al este del ducto que
003 ; ; .
proviene de la Bateria Capahuari Norte.

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Los puntos PAS-19-SED-002, PAS-19-SED-003 y PAS-19-SED-001, estas muestras fueron
tomadas para el andlisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la
quebrada s/n del sitio S0517, se ha considerado en el presente analisis.

50516-5£0.001

50616-S£0-003

Capahuari Norte

S50516-8ED.004

50516.SED 008

S0818.SED 008

50316.5E0.007

S0518-S£D.008

Leyenda

® Muestreo en Sedimentos 0

weeeee Quebradas
— Oucio

E‘:'} Area Evalueda

O
PAS 19 SED'002

PAS-19.5E£0.003

Figura 7.4. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento en el sitio S0517

7.1.4.3 Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de sedimentos tomadas en el sitio S0517 se detallan en la Tabla 7.12.

Tabla 7.12. Parametros analizados en el componente sedimento

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
;| Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 C, ggmgtggggg cg—; FlsteSs con detector de
F1 (C6-C10) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacion de llama — head space
, | Fraccion de hidrocarburos |EPA Method 8015 C, gﬁgmgtggggg che F'zses con detector de
F2 (C10-C28) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama
3 Fraccion de hidrocarburos |EPA Metod 8015 C, ggm::gg:gg,g C(i F”:?alses con detector de
F3 (C28-C40) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama
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N.° Parametro Método de ensayo Descripcion

EPA Method 3050 B Rev. 2
(1996) /

EPA Method 6010 B Rev. 2
(2014) Validado

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma
acoplado inductivamente

4 Metales totales

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01239, SAA-20/01243 y S-20/045696, laboratorio AGQ Pert S.A.C
7.1.4.4 Equipos e instrumentos utilizados
Para ejecutar el muestro de sedimentos, se utilizo los siguientes equipos:

Tabla 7.13. Equipos utilizados para el muestreo de sedimentos

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie
g‘;‘g’” de posicionamiento Garmin | Montana 680 4HU005032
Sedimentos Cémara digital Canon Powershot 92051001989
D30BL
Muestreador de Sedimentos -- Turba --

7.1.4.5 Criterios de comparacion

La evaluacion de la calidad de sedimentos considerd la comparacion referencial?® de los
resultados con guias y normativas internacionales conforme lo dispone el Ministerio del
Ambiente (Minam)?°, puesto que a la fecha no se cuenta con una normativa nacional sobre
los estandares de calidad ambiental para sedimentos.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Las concentraciones de TPH en sedimento fueron comparadas referencialmente con el valor
establecido en la Guia «Atlantic RBCA (Risk — Based Corrective Action) for Petroleum
Impacted Sites in Atlantic Canada version 3 — User Guiddance, 2015», emitida por el
Consejo Canadiense de Ministros del Medio Ambiente, institucion gubernamental
especializada en temas ambientales, conforme sefiala el Ministerio del Ambiente (Oficio N.°
121-2018-MINAM/VMGA). Esta guia establece un valor estandar de referencia:

2 Ley N.° 28611 Ley General del Ambiente, establece:
«Articulo 33.- De la elaboracién de ECA y LMP:
(...) 33.2 La Autoridad Ambiental Nacional, en el proceso de elaboracién de los ECA, LMP y otros estandares o
parametros para el control y la proteccion ambiental, debe tomar en cuenta los establecidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) o de las entidades de nivel internacional especializadas en cada uno de los temas
ambientales. (subrayado agregado)
33.3 La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos que no
existan ECA o LMP equivalentes aprobados en el pais.» (subrayado agregado)
«Segunda. - Estandares de Calidad Ambiental y Limites Maximos Permisibles
En tanto no se establezca en el pais, Estandares de Calidad Ambiental, Limites Maximos Permisibles y otros
estandares o parametros para el control y la protecciéon ambiental, son de uso referencial los establecidos por
instituciones de Derecho Internacional Publico, como los de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).»
(subrayado agregado).

2 Mediante Informe N.° 00242-2018-MINAM/VMGA/DGCA/DCAE remitido al OEFA mediante Oficio N.° 121-2018-
MINAM/VMGA del 7 de setiembre de 2018, el Ministerio del Ambiente sefiala:
«Numeral 2.22 (...) se debe entender que las instituciones de Derecho Internacional Publico sefialadas en la
Segunda Disposicién Transitoria, Complementaria y Final de la Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente, pueden
incluir no solo a las organizaciones internacionales que aprueban estandares internacionales para su aplicacion
por un conjunto de paises, sino también a las instituciones gubernamentales especializadas en temas
ambientales, en tanto estas emiten estandares ambientales que pueden ser utilizados como referencia por otros
Estados (entre ellas, por ejemplo, la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y el Consejo
Canadiense de Ministros del Medio Ambiente)».
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e Ecological Screening Level (ESL), que representa el valor maximo de deteccion de TPH
modificado®, que es analogo a un valor limite de gestion.

Este valor estandar fue desarrollado con base en estudios ecotoxicoldgicos validados por
ensayos de laboratorio y datos de campo, y el desarrollo de un modelo estadistico para la
determinacion de la toxicidad de hidrocarburos sobre diversas especies de
macroinvertebrados bentonicos, algas y peces. Se aplica para una evaluacion ecoldgica®’,
donde se consideran a los sedimentos como habitats de ecosistemas acuaticos de agua
dulce, marina o estuarina con importancia para la proteccion de la vida.

Tabla 7.14. Valor referencial de comparacion para TPH en sedimentos

Valor referencial

Guia o Normativa Parametro Unidad ESL
Ecological Screening Protocol -
Protocolo de deteccién ecoldgico (Anexo 2) TPH
del Manual de usuario del Atlantic RBCA (Risk — modificado mg/kg PS 500

Based Corrective Actions) para sitios impactados con
petréleo en el Atlantico Canadiense
TPH modificado = TPH (C6 — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

Metales totales

Para la comparacion de concentraciones de metales totales se utilizé6 de manera referencial
los valores PEL establecidos en la «Guia de calidad ambiental canadiense para sedimentos
de aguas continentales» (Canadian Environmental Quality Guidelines. Sediment Quality
Guidelines for Protection of Aquatic Life of Freshwater — CEQG-SQG, 2002)%? definidos
como:

e Probable Effect Level - PEL (nivel de efecto probable): nivel por encima del cual se
espera que los efectos adversos ocurran con frecuencia.

Los valores referenciales de comparacion para hidrocarburos de petréleo y metales pesados
en sedimento se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7.15. Valores referenciales de comparacién para metales en sedimento

Guia o Normativa Parédmetro Unidad Valor referencial

PEL

Arsénico mg/kg PS 17

Cadmio mg/kg PS 3,5

Cob mg/kg PS 197

Canadian Environmental Quality Guidelines. obre i

Sediment Quality Guidelines for Protection of Cromo mg/kg PS 90
Aquatic Life (CEQG-SQG, 2002) — Canada Mercurio mglkg PS 0486
Plomo mg/kg PS 91,3

Zinc mg/kg PS 315

% TPH modificado = TPH (Cs — C32) — Benceno, Tolueno, Etilbenceno y Xileno.

3 Establecida en el Nivel | (Nivel de proyeccion de riesgos) de la guia, aplicado para la evaluacion de los impactos
de hidrocarburos en sitios identificados. El Nivel | se basa en la proteccién de la salud humana y los receptores
ecoldgicos.

32 Disponible en: https://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality _guidelines/ Consultado el 26
de noviembre de 2020.
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7.1.4.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio de sedimentos, se muestran en el
Reporte de Resultados (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una
base de datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo y muestra.
Se utilizaron tablas con los parametros evaluados y los valores de las normas referenciales,
a fin de comparar e identificar concentraciones que incumplan dichas normas y permitan
confirmar si el sitio presenta contaminantes asociados a la actividad de hidrocarburos o no.

Se utilizé el programa ArcGis version 10.5.0 para la elaboracién de mapas y figuras de
ubicacion de puntos de muestreo y muestras.

En base a los puntos contaminados se realiz6 la delimitacion del area impactada se realizé
aplicando técnicas geoestadisticas en las que se consideré la base de datos (antes
mencionada), con informacion de las concentraciones de los parametros evaluados. Para la
aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizé un analisis exploratorio y estructural
de los datos de manera que se identificaron los valores extremos de las concentraciones, la
distribucion normal de las concentraciones o su normalizacion mediante transformaciones
(logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacién de la distribucion de las variables y su
posible correlacién (Giraldo-Henao, 2002).

El andlisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucion espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se ha considerado 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son:
verde (pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite
inferior de incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del
contaminante) y rojo (pixeles que superan el ECA suelo).

El area impactada es el resultado de la superposicion de los pixeles que se superen el ECA
suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.2 Evaluacion las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio
S0517

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517 planted la necesidad de incluir la
evaluacion de comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces). El area evaluada fue la
quebrada s/n.

7.2.1 Guia utilizada para la evaluacion del componente hidrobiolégico

La metodologia aplicada en la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas tuvo como
base la guia «Métodos de colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas:
plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales
del Peri»33, cuyo detalle se presenta en la siguiente tabla:

8 Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014. Métodos de
colecta, identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos (macroinvertebrados) y
necton (peces) en aguas continentales del Pert / Departamento de Limnologia, Departamento de Ictiologia,
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.
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Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo de comunidades hidrobioldgicas.

Di itiv : .
Nombre sl Entidad Pais
Legal
Métodos de colecta, identificacion y analisis de D
- S e Ministerio
comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, : ,
. - del Ambiente Peru
bentos (macroinvertebrados) y necton (peces) en X
. ! (Minam)
aguas continentales del Peru

7.2.2 Ubicacion de los puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas se ubicé en la quebrada s/n del
sitio S0517, conforme consta en el Reporte de campo (Anexo E).

Los puntos de muestreo se detallan en la tabla 7.17 y se presentan en la figura 7.5.

Tabla 7.17. Ubicacién del punto de muestreo para comunidades hidrobioldgicas en el sitio S0517

Cadigo del punto

Coordenadas UTM

Altitud

N.° gy A WGS 84 - Zona 18 M Descripcion
e muestreo m s.n.m.
. Este (m) | Norte (m) ( )
Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada
_HR. s/n, cerca de la Bateria Capahuari Norte en las
! S0517-HB-001 333855 9701988 251 coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado dentro del sitio S0517, en la quebrada
4R s/n, cerca de la Bateria Capahuari Norte en las
2 S0517-HB-002 333825 9702079 248 coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado en la quebrada, que proviene del lado
3 PAS-19-HB-001 334122 9701359 223 noroeste, aguas limpias y claras. Quebrada afluente
de la quebrada s/n del sitio S0517.
Punto ubicado en la quebrada sin nombre. Estas
4 PAS-19-HB-002 334218 9701412 293 aguas provienen desde la Bateria Capahuari Norte y

esta a aproximadamente 100 m aguas abajo del sitio
S0517.

Los puntos PAS-19-HB-001 y PAS-19-HB-002, estas muestras fueron tomadas para el
analisis de la microcuenca PAS-19; sin embargo, al estar ubicadas en la quebrada s/n del
sitio S0517, se ha considerado en el presente analisis.
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Figura 7.5. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas en el sitio

S0517

7.2.3 Parametros y métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la tabla 7.18.

Tabla 7.18. Parametros y métodos de ensayo utilizados

N.° Comunidades Método de andlisis Qpitaces Cantidad
hidrobiolégicas
1 Macroinvertebrados SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 10500 Organismos / 0.3 m? 4
bentoénicos C.1,2. 23rd Ed. 2017 9 ’
2 Peces UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-AWWA- Organismos/muestra 4
WEF, Part 10600 C, D. 23rd Ed. 2017 9

* Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxdnomos de la Direccién de Evaluacién Ambiental del OEFA.

7.2.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 7.19.
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Tabla 7.19. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de
Equipo / Materiales Marca Modelo Serie certificado de
calibracién
Camara fotografica digital Canon P%vg%rstot 74220897-0160 -
Equipo de Posicionamiento GPS Garmin Montana 680 4HU004997 -
Red D-Net - - - -

Red de mano o “cal cal” - - - -
Tamiz / Malla tamiz - - - -

7.2.5 Andlisis de datos

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobiologica realizada en el
cuerpo de agua asociada al sitio S0517, se procedié a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta la composicion, riqueza y
abundancia de los organismos en base a los informes de identificacion taxondmica,
asimismo, se realizé el analisis organoléptico en los organismos para registrar si estos
organismos presentan alguna caracteristica u observacion particular como laceraciones,
manchas similares a hidrocarburos impregnados, etc., que se muestran en el Reporte de
resultados de comunidades hidrobiolégicas (Anexo G).

Se utilizaron tablas y figuras de barras para el analisis de las comunidades hidrobioldgicas.
Asimismo, para la elaboracion de mapas se empleo el programa ArcGis versién 10.5 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de hidrobiologia.

7.3 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacién del sitio S0517

El PEA de la microcuenca PAS-19, para el sitio S0517, planteé la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales contaminacién generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar los focos de contaminacion (componentes ambientales contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, asimismo, se recolecté
informacion documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geogréafica

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada en el pasado

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de datos
del OEFA

Tabla 7.20. Ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacién para el sitio S0517

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
potenciales de (St WGS'\?:r)te contiene o Estado rg:r:igtg’ Observacion adicional
contaminacion Este (m) (m) transporta S0517
Bateria Hidrocarburos 80mal aDrErlwr;liz;ial\?laegigg\?iggdes
h 333812 9702288 Agua de Activo norte del
Capahuari Norte 2 o se encontraban
produccion sitio. .
suspendidas

La Figura 7.6 muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacion (indicios organolépticos).
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Figura 7.6. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0517

Para validar los focos potenciales de contaminacion en los componentes suelo, agua
superficial y sedimento y establecerlos como focos de contaminacién, se tomara la
informacion de los resultados analiticos de los componentes evaluados y su comparacion
con los ECA para suelo y agua, y normas referenciales para sedimento.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.4 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0517

La estimacion del nivel de riesgo del sitio S0517, se realizdé conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-
OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
H), algunos datos consolidados en la ficha son:

» Descripcion topografica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

+ Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).
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» Actividades actuales e historicas en el sitio.

» Descripcidn especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

+ Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los riesgos por
la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Mivel de Riesgo 0 — 100
Fisico (NRF)
Salud
% Nivel de Riesgo por O0— 100
Sustancias (NRSsalud)
bi MNivel de Riesgo por
Ambiente =P ¢ ,tancias
(NRSambiente) 0-=100

Figura 7.7. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes.
Fuente: «Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo |), que es una hoja de calculo de Excel, y esta programada con
los algoritmos establecidos en la metodologia y que proporciona los resultados de la
aplicacion de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8. RESULTADOS

8.1 Presencia de contaminantes en los componentes ambientales: suelo, agua
superficial y sedimento en el sitio S0517.

8.1.1 Presencia de contaminantes en suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° SAA-
20/01056 y S-20/045690 y se encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F).

Los parametros fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3 (>C28-C40) y cadmio registra

valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola,
aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla 8.1. Resultados de las muestras que superaron los ECA suelo en el sitio S0517

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517

ECA Suelo, uso

Parametro S0517- | S0517- | S0517- | S0517- | S0517- | S0517- | SO0516- agricola
SU-001 | SU-002 | SU-003 | SU-004 | SU-005 | SU-006 | SU-007* (mglkg PS)
Cromo VI <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0.4
Benceno - - - - - - <0,01 0,03
Tolueno - - - - - - <0,01 0,37
Etilbenceno - - - - - - <0,01 0,082
Xilenos - - - - - - <0,01 11
Fraccnor;;ie(zg:gc:;arburos R R R R R R <03 200
e aearo s | 515 6804 | <500 | 3316 | 106 413 | 1902 1200
Frac"i‘;%‘zigzig_%’;?;rb“rc’s 607 6588 | <500 | 2044 98,0 352 2466 3000
Benzo (a) pireno - - - - - - < 0,005 0,1
Naftaleno - - - - - - < 0,003 0,1
Arsénico 4,11 1,51 2,67 2,66 1,58 0,801 2,18 50
Bario total 130,1 109,2 94,16 106,7 84,16 66,19 361,3 750
Cadmio 0,06590 | 0,08947 | 3,1625 | 0,11040 | 0,23088 | 0,13408 | 0,13992 1,4
Mercurio <0,010 | <0010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | 0,121 6.6
Plomo 17,0 11,9 17,4 16,4 8,314 3,151 19,1 70

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, segun el Decreto

Supremo N.° 011-2017-MINAM.

PS: Peso seco

* En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

e Fracciones de hidrocarburos F2

En la Figura 8.1 se presentan la concentracion de la fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el
sitio, las muestras con cédigo S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007 (tomadas a
una profundidad entre 0,20 — 0,50 m) superaron los ECA para suelo, uso agricola.
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1902
1200 mglkg
106 413'

Cadigo de muestras

Fraccion de hidrocarburos F2 (mg'kg PS)
NETEEE
| E

“

= Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28)
—ECA - Suelo agricola

Figura 8.1. Resultados de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.2. Distribucién espacial de concentraciones de F2 (>C10-C28) en suelo del sitio S0517

e Fracciones de hidrocarburos F3

En la Figura 8.3 se presentan la concentracion de la fraccion de hidrocarburos F3 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el
sitio, la muestra con cédigo S0517-SU-002 (tomada a una profundidad entre 0,20 — 0,50 m)
supero los ECA para suelo, uso agricola.

Pagina 44 de 66



&ul"
% Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccién de

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

7000

6588
000
5000
4000
3000 mgikg
3000
2044 2466
2000
1000 BOT I
152
5
., IR e
5 s ’
. 4

PSS
&

Ar
é;\

Fraccion de hidrocarburos F3 (ma/'kg PS)

& £ £ F£ &

Codigo de muestras

mew Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40)
—ECA - Suelo agricala

Figura 8.3. Resultados de fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.4. Distribucion espacial de concentraciones de F3 (>C28-C40) en suelo del sitio S0517

e Cadmio

En la Figura 8.5 se presentan la concentracion de cadmio en las muestras de suelo tomadas
en el sitio S0517; de las 7 muestras tomadas en el sitio, la muestra con codigo S0517-SU-
003 (tomada a una profundidad entre 0,70 — 1,00 m) supero los ECA para suelo, uso
agricola.
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Figura 8.5. Resultados de cadmio en el sitio S0517

Asimismo, a los resultados obtenidos se les realiz6 el modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la
extension del contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que
exceden los ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo evidencia la presencia de
los contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en la siguiente figura.
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Figura 8.6. Distribucién espacial de cadmio en suelo del sitio S0517

En la Figura 8.7 se muestran los puntos de muestreo de suelo con las excedencias de los
ECA para suelo, uso agricola.
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Figura 8.7. Puntos de muestreo con concentraciones que superan el ECA para suelo en el sitio

S0517

8.1.2 Presencia de contaminantes en agua superficial

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informes de ensayo N.° 53794/2020,
53793/2020, SAA-20/01280 y SAA-20/01255 se encuentran en el Reporte de resultados
(Anexos F), muestran que ninguna de las muestras colectadas superd los valores
establecidos para parametros organicos e inorganicos de los ECA para Agua-Categoria 4 -
Subcategoria E2. Por tanto, el sitio S0517 no presenta agua superficial contaminada por

sustancias relacionadas a la actividad de hidrocarburos
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Tabla 8.2. Resultados de las muestras que superaron los ECA para agua en el sitio S0517

MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 ECA agua
Parémetro | Unidades | S0516 | S0516 | S0516 | S0516 | S0516 | S0516 | Freo | PrS™ | PAS” cetegor
-AS- | -AS- | -AS- | -AS- | -AS- | -AS- | & | o | .o | E2Rios
003* 004* 005* 006* 007* 008* 001 002 003 en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y grasas mg/L <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 | <0,100 5,0
Conductividad us/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 76,2 15,86 246 | 17,18 1000
Oxigeno disuelto mg/L 578 | 678 | 644 | 542 | 635 | 6,78 | 691 6,3 7,01 25,0
hif;?é‘;g‘:g' (‘;i') Uni?)?_ld de | 545 | 575 | 588 | 69 | 645 | 575 | 671 | 64 | 672 | 6590
Fosforo total mg/L <0,008 | <0,008 | <0,008 [ <0,008 | <0,008 | <0,008 [ 0,012 | <0,008 | <0,008 0,05
Parametros organicos e inorganicos
Antraceno mg/L <o(,)%oo <06%00 <06%00 <06%00 <06%00 <06%OO <06%OO <06%OO <06%00 0,0004
Benzo (a) pireno mg/L <06%00 <06%00 <06%00 <06%00 <o(,)%oo <06%oo <06%oo <06%oo <o(,)%oo 0,0001
Fluoranteno mg/L <o(,)%oo <o(,)%oo <o(,)%oo <o(,)%oo <06%OO <06%00 <o(,)céoo <o(,)%oo <06?300 0,001
TPH (Cg-Ca) mg/L <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | < 0,05 0,5
Benceno mg/L <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 <0%00 0,05
Cromo VI mg/L 0,;08 0,;08 0,;08 0,;08 0,508 0,;08 0,;08 0,;08 O,;OB 0,011
pnimone | mgr__| 00 [0 o oo oo [0 o o |00 | 4
psirico | mol_| i | Ooct [ 08 | 00 0500|030 o3[ o8 [ 0800 | .1
Bario mg/L 0,(;48 0,(;76 0,%67 0,233 O,(‘)‘36 0,%38 0,(())24 0,(:)328 O,%ZZ 1
Cobre mg/L 0,%00 0,(;01 0,%00 0,(;00 0,(;00 0,(101 0,(;02 0,%01 0,%02 0,1
Mercurio mg/L 0,(;00 0,(;00 0,(;00 0,(;00 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,0001
070 070 070 070 070 070 070 070 070
Nawel | mgL | PWT[0O0T [000T 000 [ 000 [ 40 [ <909 [ <90 [009 g5
pomo | mgl_| "0 | %00 [ 0990 | 0307 [ 9000 | 0900 | 0T 3509 (000|005
Selenio Mg/ | “ooa | ‘oos | oos | ooa | oo | ooa | ooa | ooa | ooa | 0005
Tl | mol | <900 | 900 | 900|590 |00 | 000 | <000 | <000 | <000 | g, 0008
Zinc mg/L 0,030 | 0,013 | 0,020 | 0,016 | 0,027 | 0,017 | 0,022 | 0,014 | 0,022 0,12

[/ : Resultados de parametros fisico- quimicos que incumplen los valores de los ECA para agua, segun el Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM.

[ Resultados de parametros organicos e inorganicos que exceden los valores de los ECA para agua, segan el Decreto

004-2017-MINAM.
* En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Supremo N.°
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Figura 8.8. Muestras que no exceden los ECA para agua en el sitio S0517

8.1.3 Presencia de contaminantes en sedimentos

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los informe de ensayo N.° SAA-20/01239,
SAA-20/01243, S-20/045696 y se encuentran en el reporte de resultados (Anexo F). Estos
resultados evidencian la presencia de sedimento contaminado con Hidrocarburos totales de

petréleo (TPH).

En la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo en
las muestras de sedimento tomadas en el sitio S0517, en la cual se puede apreciar que, de
7 muestras tomadas, superaron el valor ESL (Ecological Screening Level) establecido para
TPH en el Protocolo de deteccion ecolégico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic

RBCA para sitios impactados con petrdleo en el Atlantico canadiense.
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Tabla 8.3. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
TPH en el sitio S0517

Directrices de
Calidad de
Sedimentos para
Hidrocarburos de
Petréleo - Accion

Correctiva basada
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 en el riesgo para
sitios afectados
por petréleo en el

i i Atlantico de
Parametros Unidad Canada (Atlantic
RBCA)
Niveles de
deteccion
so0516 | sos16- | S%° | sos16 | soste- | sos16 | soste | PAS- | PAS- | PAS- Ecologicad
_SED- SED- 16- _SED- SED- SED- | -SED- 19- 19- 19- sedimentos para
007%* 003 SED 005 006+ 007" 008"+ SED- SED- SED- Ia} protec'cl.on de
-004 001 002 003 vida acuatica de
agua dulce y
marina (ESL)
<
F1 (Ce-C1o) mg/Kg <03 <03 03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 -
14 11
F2 (C10-C2s) mg/Kg 7241 278 139 453 1113 3779 248 7,00 048 28,0 -
11 12
F3 (C25-Cao) mg/Kg 6 687 708 276 846 1762 5690 777 18,0 691 48,0 -
TPH Total** mg/Kg 13 928 986 415 | 1299 2875 9469 | 26023 | 250 | 23737 | 760 500*

* Valor maximo para TPH modificado = TPH (C6-C32) — BTEX

**Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

*** En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

En la Tabla 8.4 se presentan las concentraciones de metales, se observa que ninguna
muestra supero6 los valores PEL de la norma de referencia «Guia de calidad ambiental
canadiense para sedimentos de aguas continentales».

Tabla 8.4. Resultados de las muestras que superaron la normativa referencial de sedimento para
metales en el sitio S0517

Guia
Canadiense de
calidad de
MUESTRAS TOMADAS EN EL SITIO S0517 sedimentos
2 . para la
Parametros Unidad proteccién de
la vida acuatica
S0516 | S0516- | So° | S0516 | S0516- | S0516 | S0516 | Tre | Free | PAY | bropable Effect
-SED- SED- ~ | -SED- SED- -SED- | -SED- - - -
001 003 | SED | gg5 006 007 oog | SED- | SED- | SED- Level PEL®)
-004 001 002 003
Arsénico Total mg/Kg 2,04 1,79 2,56 3,58 1,85 1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17
) 0,1915 0,02 | 0,038 0,143 | 0,089 | 0,077 | 0,140 | 0,027
Cadmio Total mg/Kg 3 016717 | g 59 0,16431 1 96 49 25 59 3,5
Cobre Total mg/Kg 32 27 25 24 27 26 23 5,1 12 3,6 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 16,7 179 | 149 18,2 15,5 14,6 5702 | 9,138 | 4,018 90
Mercurio Total mg/Kg 0,181 0,064 0,;)5 0,038 0,051 0,075 | 0,045 | <0,01 | 0,042 | <0,01 0,486
Plomo Total mg/Kg 38,4 12,7 214 | 17,2 19,3 14,8 12,1 4204 | 6,937 | 3,848 91,3
Zinc Total mg/Kg 126 46 44 40 62 50 48 28 42 19 315

@Probable Effect Level (PEL): Concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos biologicos adversos.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-20/01239, S-20/045696, SAA/01243.
[ : Resultados que exceden los valores de la norma referencial

Hidrocarburos totales de petréleo

En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo en
las muestras de sedimento del sitio S0517, se aprecia que ambas muestras superan la
norma referencial.
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Figura 8.9. Resultados de hidrocarburos totales de petréleo (TPH) para el sitio S0517
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En la Figura 8.11 se muestran los puntos de muestreo de sedimento con las excedencias
de las normas referenciales, evaluados en el sitio S0517.
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Figura 8.11. Puntos de muestreo con concentraciones que superan la norma referencial para
sedimento en el sitio S0517

8.2 Comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en el sitio S0517

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacion de las comunidades
hidrobioldgicas: macroinvertebrados benténicos y peces en la quebrada s/n del sitio S0517
(Anexo G).

8.2.1 Resultados de comunidad de macroinvertebrados benténicos
Composicion, riqueza y abundancia

75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68 especies), Mollusca (cuatro
especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie). A nivel de orden la
comunidad estuvo conformada por 18 6rdenes, de los cuales Coleoptera (17 especies) fue
el mas dominante, seguido por Diptera (14 especies), Odonata (12 especies), Trichoptera
(ocho especies), Ephemeroptera (siete especies), Hemiptera (cuatro especies), Decapoda
(dos especies), Megaloptera, Plecoptera, Arachnida ND, Collembola, Veneroida,
Architaenioglossa, Basommatophora, Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida vy
Nematoda ND, con una especie cada una. A nivel de familia la comunidad estuvo
conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho especies) la familia con mayor riqueza,
seguido por Dytiscidae (siete especies), Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y
Tipulidae con cuatro especies, Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies;
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Ptilodactylidae, Megapodagrionidae, Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies;
las 35 familias restantes con una especie cada una. Ver figura 8.12.
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El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presenté mayor riqueza
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la
quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies;
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n,
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto
S0517-HB-002, es el mas cercano a la Bateria Capahuari Norte. Ver figura 8.12

70
Nematoda ND
60 Total: 58 Hirudinida
Clitellata ND
50 Neotaenioglossa
Basommatophora
40 - = Architaenioglossa
2 7 ® Veneroida
e Total: 31 = Collembola
o 30
> 10 ® Arachnida ND
=
20 ® Decapoda
® Plecoptera
10 Total: 8 Total: 8 ® Megaloptera
B B
0 - = Ephemeroptera
S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001 Trichoptera
Control Odonata
Quebrada s/n = Diptera

Figura 8.12. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos segun
orden, registrados en el sitio S0517

La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 m2. A nivel de orden, Diptera
presento la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %),
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos;
1 %); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de
ordenes presentaron de cuatro (0,5 %) a un (0,1 %) organismo. Ver figura 8.13.
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Figura 8.13. Distribucién espacial de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo
(TPH) en sedimentos del sitio S0517

En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, present6 mayor abundancia
(645 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m?), seguido del orden Coleoptera con la
familia Elmidae (51 organismos/0,3 m?), este punto también presenté mayor abundancia de
Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m?) y Caenidae (42 organismos/0,3 m?), ambos del
orden Ephemeroptera. Ver figura 8.14.
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o= Chironomidae
Quebrada s/n \\ Control
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200
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Figura 8.14. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentdnicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0517

Pagina 56 de 66



w“‘“’t
A PERU Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de
del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Sitios Impactados
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

8.2.2 Resultados de comunidad de peces
Composicion, riqueza y abundancia

Se identificaron un total de 13 especies agrupados en cuatro érdenes: Characiformes (ocho
especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %); Siluriformes y Cyprinodontiformes con
una especie cada uno y 8 % de representatividad.

En el punto S0517-HB-001 se registrd la mayor riqueza con ocho especies siendo dominante
Characiformes «peces con escamasy». El punto PAS-19-HB-001 denominado control solo se
registraron tres especies pero se evidencid la presencia de una especie del orden
Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registro la especie Anablepsoides sp.
del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a habitats de flujo lento. En todos
los puntos evaluados se observa una predominancia del orden Characiformes «peces con
escamasy. Ver figura 8.15.

Total: 8

Cyprinodontiformes

= Cichliformes
Total: 3

Total: 3 Total: 4 = Siluriformes
1
- = Characiformes

S0517-HB-001 S0517-HB-002  PAS-19-HB-002  PAS-19-HB-001

Quebrada s/n \\ Control

Figura 8.15. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517.

1; 8%

Numero de especies (S)
o =2 N W A O OO N © ©

La abundancia total en el sitio S0517 fue de 100 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (80 individuos, 80 %), seguido por Cichliformes (10 individuos, 10 %);
Siluriformes (nueve individuos, 9 %) y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. El punto S0517-
HB-001 registré la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los Characiformes y
fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron varios individuos de
Anablepsoides sp. «peces anuales» considerado como tolerantes; mientras que, en el punto
control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado por Characiformes,
Siluriformes y Cichliformes. Ver figura 8.16.

m Characiformes m Siluriformes m Cichliformes = Cyprinodontiformes

60 1;1%
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Total: 20 Total: 20
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10 - Total: 6
o e
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Figura 8.16. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517
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8.3 Fuentes potenciales (fuentes primarias) y focos de contaminacion (fuentes

secundarias) del sitio S0517

No se registran fuentes potenciales en el sitio; sin embargo, se identificd fuente potencial en
el entorno del sitio, tal como la Bateria Capahuari Norte (jError! No se encuentra el origen
de la referencia.5 y Figura 8.20).

Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0517

Fuentes Coordenadas Producto que Ubicacion
potenciales de (EIRINIE SE) contiene o Estado respe_c_to Observacion adicional
contaminacion Este (m) N transporta deliatic
(m) S0517
. D te | luacié
Bateria Hidrocarburos 80m al a:wlazsaflsgzgﬁ\figgdes
h 333812 9702288 Agua de Activo norte del
Capahuari Norte roduccion sitio se encontraban
P ) suspendidas

Con respecto a los focos de contaminacidn en el sitio se considera a los componentes
ambientales evaluados (suelo y sedimentos) y cuyos resultados analiticos registran valores
que superan los ECA para suelo, uso agricola y las normas de uso referencial
internacionales para el caso de sedimento, tal como se indica en la siguiente tabla:

Tabla 8.6. Descripcion de focos de contaminacion en el sitio S0517

e Clasificacién segun
en el Foco Sustancia de interés . .
la evidencia
mapa
Suelo - Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) Confirmado por
1 impactado por | - Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40) . ., por
. . informacién analitica
hidrocarburos | - Cadmio
Sedimentos
2 impactados - Hidrocarburos Totales de Petréleo TPH Confirmado por
por (C6-C40) informacion analitica
hidrocarburos

La ubicacion de la fuente potencial y focos de contaminacién en el sitio S0517 y su entorno

se presenta en

la Figura 8.20.
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Figura 8.17. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0517
8.4 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio S0517

De la aplicacion de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada mediante
Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha de
evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo»3* (Anexo H) que ha sido procesada con la
informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la identificacion del sitio
S0517, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacion
del nivel de riesgo, Anexo 1) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos
parametros fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes
resultados:

De acuerdo a dichos resultados el Nivel de Riesgo Fisico tiene un valor de 0 que representa
un nivel de riesgo No aplica, debido a que no se presenta instalaciones ni estructuras mal
abandonadas dentro del sitio y otros factores contemplados para la estimaciéon de riesgo
que pudieran generar dafio a potenciales receptores.

Ademas, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud es de 53,4 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentando en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia a los ECA para Suelo (fraccion de
hidrocarburos F2, F3 y cadmio) y norma referencial para sedimento (TPH); asi como las
condiciones encontradas para los diferentes factores de transporte de contaminantes y
puntos de exposicion de los receptores humanos considerados analizados.

Asimismo, el valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente es de 54,3
que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio se encontré parametros

34 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.

Pagina 59 de 66



”g—v 1 | Ministerio
%‘r‘ PERU 1 del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Universalizacion de la Salud

que exceden para los estandares de calidad ambiental nacional (ECA para Suelo) y la norma
referencial para sedimento; asi como las condiciones encontradas para los diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecolégicos
considerados analizados.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos:

Tabla 8.7. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Eshmamgn deliNivelide Parametro Puntaje Clasificacion
iesgo
NRFfisico 0 No aplica
Riesgo a la salud
NRSsaiug 53,4 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 54,3 Nivel de Riesgo Medio

9. DISCUSION
9.1 Parael componente suelo

De la evaluacién de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0517 presenta suelo contaminado por presencia de hidrocarburos, al registrarse
valores de la fraccidon de hidrocarburos F2, F3 y cadmio que superan los ECA para Suelo,
uso agricola, vigente y aprobados mediante el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, en
cuatro (4) de los siete (7) puntos de muestreo. Al respecto, es importante indicar que, de la
distribucion del parametro de interés en el sitio, el suelo contaminado se encuentra en la
zona colindante a la quebrada s/n.

Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacion del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacion espacial kriging ordinario (KO) de los parametros F2, F3 y cadmio
que exceden el ECA de suelo, uso industrial (D.S. N.° 011-2017-MINAM) en el sitio S0517
(Figuras 8.2, 8.4 y 8.6), realizado con la finalidad de advertir la extension de la
contaminacion, se puede observar que, en el area de evaluacion de 6554 m? (0,6554 ha),
las concentraciones de F2 en las muestras S0517-SU-002, S0517-SU-004 y S0516-SU-007
evidencian zona contaminada indicada en color rojo (valores que superan el ECA: > 1200
mg/kg PS para F2), asi como una zona de color amarillo (valores entre 960.01 y 1200 mg/kg
PS para F2) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones
cercanas al ECA; F3 en la muestra S0517-SU-002 evidencia zona contaminada indicada en
color rojo (valor que supera el ECA: > 3000 mg/kg PS para F3), asi como una zona de color
amarillo (valor entre 2160,01 y 3000 mg/kg PS para F3) que evidencia la presencia de los
contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA y en cadmio en la muestra
S0517-SU-003 evidencia zona contaminada indicada en color rojo (valor que supera el ECA:
> 1,4 mg/kg PS para cadmio), asi como una zona de color amarillo (valor entre 1.31601 y
1.4 mg/kg PS para cadmio) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con
concentraciones cercanas al ECA

9.2 Para el componente agua superficial

De los resultados analiticos obtenidos en el muestreo de agua superficial en la quebrada
s/n, los resultados en los informes de ensayo muestran para todos los parametros
analizados concentraciones que no superan los valores establecidos en los ECA para agua,
Categoria 4 subcategoria E2: Rios - Selva respectivamente (Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM).
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El valor registrado de pH se encontré por debajo del limite minimo establecido en los ECA
para agua 2017. Asimismo, los valores de conductividad, oxigeno disuelto y temperatura no
excedieron dichos estandares. Los valores registrados de pH, OD, C y T se presenta en la
Tabla 8.2.

Con respecto a los parametros de campo evaluados, se tiene que el pH registré valor fuera
de lo establecido en el ECA para agua 2017 (ver Tabla 8.2); sin embargo, estas condiciones
son propias de aguas amazonicas, tal como lo sefiala Maco (2016), Sioli (1984) y Geisler et
al. (1973), quienes indican que las aguas amazonicas presentan un pH que varia de acido
a ligeramente acido (de 4,1 a 6,9 unidades de pH), asimismo Roldan (2008), sefiala que en
respuesta a la descomposicion de la materia organica y al consumo del oxigeno libre en el
proceso de su degradacion, estas aguas son casi anoxicas (Roldan, 2008).

9.3 Para el componente sedimentos

De la evaluacién de suelo en el sitio, y de acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencia
que el sitio S0517 presenta sedimentos contaminado en la quebrada s/n por presencia de
hidrocarburos, al registrarse valores de hidrocarburos totales de petréleo que superan la
norma referencial, en siete (7) de los diez (10) puntos de muestreo.

Por otro lado, ademas, respecto a la aplicacién del modelamiento de concentraciones
mediante la interpolacién espacial kriging ordinario (KO) del parametro hidrocarburos totales
de petréleo que exceden la norma referencial en el sitio S0517 (Figuras 8.10), realizado con
la finalidad de advertir la extension de la contaminacion, las concentraciones de TPH en las
muestras S0516-SED-001, S0516-SED-003, S0516-SED-005, S0516-SED-006, S0516-
SED-007, S0516-SED-008 y el punto de microcuenca PAS-19-SED-002 evidencian zona
contaminada indicada en color rojo (valores que superan norma referencial: > 500 mg/kg PS
para TPH), asi como una zona de color amarillo (valores entre 250.01 y 500 mg/kg PS para
TPH) que evidencia la presencia de los contaminantes de interés con concentraciones
cercanas a la norma referencial.

9.4 Paralas comunidades hidrobiolégicas

Para los macroinvertebrados bentonicos, en el sitio S0517 se registraron 75 especies y un
total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de presentar mayor riqueza
de especies también presentd la mayor abundancia y estuvo dominada por organismos de
la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este grupo de larvas acuaticas se
caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones ambientales, y habitan en ambientes
acuaticos con altas concentraciones de materia organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan
y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e incluso algunos géneros de esta familia pueden
persistir a la contaminacién por hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situacion que
fue evidenciada, ya que se encontré estos organismos en altas concentraciones de TPH.
Esto los hace buenos indicadores de afectacion en ambientes contaminados por
hidrocarburos, pero hacen falta mas estudios para poder evaluar la respuesta de estos
organismos a impactos por hidrocarburos.

Los resultados muestran que los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari Norte (S0517-
HB-002 y S0517-HB-001), presentaron los valores mas bajos de riqueza y abundancia de
macroinvertebrados bentdnicos. A su vez existe un patron que muestra que los puntos
evaluados incrementan estos parametros comunitarios en la quebrada s/n del sitio S0517
segun se van alejando de la Bateria, siendo el punto con mayor riqueza y abundancia el
ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningun tipo de influencia
de la Bateria Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la afectacion de los puntos
cercanos a la Bateria porque se encuentran especies que prefieren las pozas y estan
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adaptadas al nado en la columna de agua y no estan asociadas al sedimento o sustrato; en
cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que hay la presencia de una especie
bentdnica de habitos detritivoros es decir; que consume el detritus del sedimento.

Se debe destacar que, los puntos con mas baja riqueza y abundancia, como son S0517-HB-
002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en sedimento
que excedieron la normativa de comparaciéon, con concentraciones de 986 mg/kg,
1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condicion presente en el sedimento
vendria a ser una de las principales causas que explicarian la presencia de una comunidad
de macroinvertebrados bentdnicos representada principalmente por organismos tolerantes
como los dipteros o facultativos como los decapodos, con poca presencia de especies
sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que tienen preferencia por las
pozas y son pelagicas con habitos omnivoros y carnivoros, principalmente, por lo que no
tienen contacto con el sedimento.

En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto mas cercano a la
Bateria Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el mas alejado (PAS-19-HB-002),
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto
pero podria estar asociado a que el dia de la colecta empez6 la lluvia y tuvimos que parar el
muestreo

El sitio S0517 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelo y sedimentos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

La Figura 9.1 se muestra el area total impactada producto de la evaluacién de los
componentes ambientales y la dispersién de contaminantes. El sitio impactado estimado
abarca la quebrada s/n con sedimento contaminado y el suelo contaminado adyacente a la
quebrada, haciendo un area total de 6072 m? (0,6072 ha).
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Figura 9.1. Area impactada del sitio S0517

9.5 Esquema conceptual para el sitio S0517

El sitio S0517 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos, que estaria
relacionado a las actividades realizadas en la Bateria Capahuari Norte, debido a la presencia
de concentraciones de fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio en el suelo, cuyos valores
superan los ECA para suelo de uso agricola y concentraciones de TPH, cuyos valores
superaron las normas referenciales para sedimento.

De acuerdo a la evaluacién se confirma afectacion sobre los componentes suelo, y
sedimento, estimando un area impacta de 6072 m? (0,6072 ha). Para el sitio S0517 se
establecioé el modelo conceptual preliminar o inicial que muestra la interaccion de las fuentes
primarias y focos de contaminacién presentes en el sitio, sus mecanismos de transporte, y
las vias de exposicion, con los componentes ambientales, los receptores humanos y
ecolégicos (Figura 9.2).

En el sitio S0517, se observo actividad de hidrocarburos a 80 m al norte, identificandose la
siguiente instalacion como posible fuente potencial de contaminacion: la Bateria Capahuari
Norte.

La fuente secundaria o focos de contaminaciéon corresponde a los componentes
ambientales: sedimento contaminado de la quebrada s/n (TPH) y suelo contaminado
(fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio).

Como rutas de transporte solo se considera la escorrentia y cadena trofica. En el sitio se
observé quebrada, en épocas de lluvias los contaminantes podrian migrar sobre
escorrentias en el terreno. No se cuenta con informacion sobre el nivel freatico en el sitio.
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Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con los
componentes ambientales suelo o sedimentos contaminados del sitio y de los suelos
transportados por escurrimiento hacia la parte baja del sitio, por los receptores ecolégicos.
Sin embargo, es poco probable una exposiciéon por el aprovechamiento de recursos en el
sitio por parte de los receptores ecoldgicos (cadena trofica) y de los pobladores locales, toda
vez que no se realizan actividades de caza, pesca y/o recoleccion en el sitio, segun lo
indicado en campo.

Ademas, se descarta la posibilidad de interacciéon con el punto de captacion de agua de la
comunidad nativa Titiyacu, toda vez que esta comunidad se abastece de agua a través de
un sistema de abastecimiento de agua potable y el punto de captacién de agua se encuentra
en otra microcuenca distinta a la que se encuentra el sitio S0517.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera una probable
exposicion por parte de la comunidad nativa a través de pozos subterraneos toda vez que
los puntos de captacién de agua se encuentran en su centro poblado, a 2 km de distancia,
por lo que no se ubica aguas abajo del mismo.

En la Figura 9.2 se presenta el modelo conceptual preliminar para el sitio S0517.

(] (o | (o) () s

Contacto dérmico on ol
siho

Cartacto dérmico o
ngasbdn do agua
superficial o sedimenios

Escorrantia superficial
a quebrada

Consumo {Ingastion)

v |
deade los consumidores
Cadana trdfica on of ) primarics hasta s
BATERIA sitio consumidornes por ancma
CAPAHUARI NORTE | !

de la cadena wdlica
(depredadores)

Receptores ecoldgicos

[ Contacto dérmeco ]

Consumo (Ingestién)

Sadimont
> Rala icomplsts X desde los consumidornes
> Rut grobatla (QUERERCS 8F || Cadana wifica en ol primarios hasta 08 Receptores ecoldgicos
sitlo consumidores por ancima (fauna)
» Ruta competa deo la cadena tréfica
(Capredadornes)

Figura 9.2. Esquema del modelo conceptual inicial para el sitio S0517

Ruta completa: Ruta que cuenta con todos sus elementos de exposicion.

Ruta probable: Ruta donde uno o mas elementos no estan presentes, pero éstos pueden estar ocurriendo, ocurrieron en
el pasado o puede que ocurran en un futuro cercano.

Ruta incompleta: Ruta que carece de uno o mas de sus elementos o los elementos no estan conectados.

10. CONCLUSIONES

El sitio S0517 constituye un sitio impactado, como consecuencia de las actividades de
hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental determinan
lo siguiente:

(i) De la evaluacion del componente suelo en el sitio S0517, se tiene que, de los 7 puntos
de muestreo, 4 puntos registra valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental para Suelo, uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM), para los
parametros fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio.
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Se evalud la presencia de contaminantes en agua superficial, de acuerdo con los
resultados de campo y analiticos obtenidos, estos no superan los valores establecidos
en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM, categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios - Selva. Con respecto, a los valores de los pH registrados, este
se encuentra dentro del rango natural de los cuerpos de agua amazonico.

Respecto a la evaluacion de sedimento, 7 de las 10 muestras, tomadas en la quebrada
s/n, superan el valor referencial (500 mg/kg) del Protocolo de deteccién ecoldgico del
Manual de usuario del Atlantico RBCA (Risk — Based Corrective Action) para el
parametro hidrocarburos totales de petréleo (TPH).

En cuanto a la evaluacion de las comunidades hidrobioldgicas, registra una baja
rigueza y abundancia, y menor calidad de los macroinvertebrados benténicos en
comparacion al punto control, lo que indica perturbacion en el ecosistema acuatico del
sitio S0517 y podria estar influenciado por los contaminantes reportados. Asimismo,
se observd macroinvertebrados impregnados por una sustancia de color negro y
oleosa que cubria el exoesqueleto. Respecto a los peces, predominaron las especies
de pozas de habitos carnivoros y omnivoros, es decir, predominaron organismos que
se encuentran en la columna de agua y pueden tolerar mejor estas condiciones de
afectacion que los peces bentoénicos.

No se registraron fuentes potenciales en el sitio S0517; sin embargo, en su entorno,
se identificaron como fuente potencial la Bateria Capahuari Norte. Los focos de
contaminacion en el sitio, son las areas donde se han evaluados los componentes
ambientales suelo y sedimento, cuyos resultados analiticos registran valores que
superan los estandares de calidad ambiental establecidos o la norma de uso
referencial (para sedimentos).

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
asociado a sustancias para la salud de las personas (NRSsalud), MEDIO para el nivel
de riesgo asociado a sustancias para el ambiente (NRSambiente), no hay riesgo por
condiciones fisicas (NRFfisico) en la medida que no se advirti6 peligros por
condiciones inseguras asociadas a instalaciones mal abandonadas o residuos.

De las evaluaciones realizadas en los componentes ambientales suelo y sedimentos
en el area evaluada de 6554 m? (0,6554 ha) para el sitio S0517, y de los resultados
obtenidos se estima un area impactada de 6072 m? (0,6072 ha).

RECOMEDACIONES

En funcion a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio S0517, lo siguiente:

(i)

Se recomienda considerar la informacion de la dispersion sugerida del modelamiento
(area impactada 6072 m?), que advierte presencia del contaminante (F2, F3, cadmio
en suelo y TPH en sedimentos), en los trabajos de caracterizacién y muestreo de
detalle.
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacion del sitio con cédigo S0517
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ANEXO A.2

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua
superficial del sitio S0517
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ANEXO A.3

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de sedimento del sitio S0517
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ANEXO A.4

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de comunidades
hidrobiologicas del sitio S0517
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ANEXO A.5

Mapa de ubicacion de puntos de muestreo y excedencias
de suelo del sitio S0517
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Informacion documental vinculada al sitio S0517
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ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento 0174-2020-SSIM



N.° 0174-2020-SSIM
CUE: 2020-05-202
Cad. Accion: 0001-09-2020-415

Oe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Cadigo de Identificacion

Sitio : S0517
1.2 Fecha de reconocimiento en campo:
Inicio: 06-10-2020 y Fin: 06-10-2020

1.3 Ubicacion del sitio

Distrito: Andoas Provincia: Datem del Marafioén Departamento: Loreto Cuenca: Pastaza Lote: 192

Comunidad: Titiyacu Area: 0,6554 ha

1.4 Accesibilidad

Para acceder al sitio S0517, se recorre por via terrestre el sistema de carretera del Lote 192, por 45 minutos, desde el centro poblado Nuevo
Andoas hasta la Bateria Capahuari Norte, (distancia aproximada 22 km), para luego dirigirse 80 m al sur hacia el sitio S0517 en un tiempo
aproximado de 5 minutos.

1.5 Descripcion del sitio

El sitio S0517 se encuentra en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, a una distancia lineal de aproximadamente 8,5 km al noreste de dicha
comunidad y a 13 km al noreste del centro poblado Nuevo Andoas. El sitio fisiograficamente se encuentra en bosque de colina baja, con pendiente
empinada en el seccién norte. En esta area se evidencioé afectacion en el suelo por hidrocarburos a nivel organoléptico. Ademas, en el sector norte
del sitio nace una quebrada s/n donde se evidencio afectacion en los sedimentos por hidrocarburos. El area evaluada fue de 6 554 m?, resultando
un area afectada a nivel organoléptico de 6 554 m? sobre los componentes ambientales suelo y sedimentos.

2 DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA')

21 ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO REFERENCIA

N R Tipo Descripcion (Presencia de Valf::llog en Detalle
(Comunidad, administrado, otros) hidrocarburos, RRSS, etc.) (Sio Ro)
Referencia declarada en campo
. . . " ) . or la comunidad nativa Titiyacu —
Pedido de Comunidad Nativa «Sitio posiblemente impactado», 18 M . P -

1| R004549 Titiyacu (Monitor ambiental) 333807 E /9702118 N Si octubre 2020. Afectacion en los
componentes ambientales suelo y
sedimentos.

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS - FUENTE SECUNDARIA

2.21 Se advirti6 afectacion por presencia de hidrocarburos

2.2.1.1 En Suelo:

- Sin indicios organolépticos
- Alteracion de color

- Olor a hidrocarburos

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre

2.2.1.4 En componente Biolégico

2.2.1.2 En Sedimentos:

- Sin indicios organolépticos

- Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos

- Fase libre

2.2.1.3 En Agua superficial:

- Sin indicios organolépticos
- Iridiscencia en superficie

- Fase libre sobrenadante

" ftem 4.9, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los componentes ambientales
afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacién en otros componentes ambientales.
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- Sin indicios organolépticos X

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion

222 Se advierte potencial afectaciéon por presencia de metales

2221 En suelo
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccién/formacién

Otro tipo de afectacion por sustancias (ejemplo aguas de produccion)

2.2.3 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

No se advirtié durante el reconocimiento in situ
2.2.31 Del suelo:
- Se advierten residuos solidos sin disposicion final adecuada
- Instalaciones petroleras en desuso: Tuberia

- Tanques de almacenamiento

2222

como bateria (plomo) u otro
- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

: No se reporto.

224 Otros: A 80 m al norte del sitio S0517 se ubica la Bateria Capahuari Norte.

23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS:

2.31 Resultado de hincados

En sedimentos
- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

Componente
: ambiental
Itstn e e A (suelo, Olor | Color Ease Residuos Otros Observaciones vistas en campo
(m) (m) (m s.n.m.) . libre
sedimento,
agua)
Se realizd hincado a una
profundidad de 0,70 m. Suelo
1 333775 [9702168 228 Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Dicho hincado pertenece a la
referencia R004549, donde se
evalub6 con hincado a una
2 333807 [9702118 228 Suelo Si Si No No No profundidad de 0,20 m. Suelo
arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (color y olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado a una
profundidad de 0,70 m. Suelo
3 333854 |9702030 227 Suelo No No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd hincado a una
profundidad de 0,20 m. Suelo
4 333953 |9701862 226 Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd hincado a una
profundidad de 0,20 m. Suelo
5 334003 |9701671 226 Suelo No No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
6 334133 |9701559 226 Suelo Si No No No No Se realizd hincado a una

Pag 2 de 10




Oe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N.° 0174-2020-SSIM
CUE: 2020-05-202

Cad. Accion: 0001-09-2020-415

Componente
i ambiental
Itfl[,n I?rsnt;a N(chnrt)e (mA;tl;r?n) (suelo, Olor | Color 'I:iErS: Residuos Otros Observaciones vistas en campo
T sedimento,
agua)
profundidad de 0,20 m. Suelo
arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizd6 hincado a una
profundidad de 0,25 m. Suelo
7 333803 (9702164 250 Suelo Si No No No No arcilloso, con afectacién a nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizé hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
8 |333785|9702200| 272 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,50 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
9 |[333812|9702080| 249 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,50 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
10 |333837 |9701820| 224 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,30 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizé hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
11 |333853 |9701986 | 235 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
12 |333065 |9701820| 224 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,80 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
13 |334028 |9701645| 240 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,65 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realizé hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
14 |334133|0701518 | 234 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
15 334217 [9701410| 239 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
Se realiz6 hincado en los
sedimentos de la quebrada s/n a
16 |334401 9701264 | 231 Sedimentos | Si | No | No No No una profundidad de 0,60 m. Se
percibi6  afectacion a  nivel
organoléptico (olor) por
hidrocarburos.
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2.3.2 Eventos impactantes reportados (derrames, incendios u otros) (informacion de campo y/o gabinete de ser el caso)

Evento En que componente Descripcion
(agua, suelo, ...)

80 m al norte del sitio.

Derrame Suelo / Sedimentos De acuerdo a manifestaciones del monitor ambiental y apoyos locales, el
sitio sufri6 afectacion debido a un derrame proveniente de la Bateria
Capahuari Norte. Sin embargo, de la documentacion disponible2 no se tiene

informacién de este evento.

Se advierte la presencia de la Bateria Capahuari Norte que se encuentran a

Otros: - No existen referencias al respecto.

2.3.3 Informacion advertida por los pobladores

El monitor ambiental refiere que se realizan

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de pesca 5 .
esporadicamente actividades de pesca.

El monitor ambiental refiere que se realizan

Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de caza . .
esporadicamente actividades de caza.

El monitor ambiental refiere que se realizan
Refieren que el sitio y su entorno es o era una zona de recoleccion esporadicamente actividades de
recoleccion.

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de pesca -

Refieren que disminuyé el tamafio o cantidad de caza -

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de recoleccion -

Especies (nombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

Animales de caza: Sajino, sachavaca, venado, afiuje, majaz. En el sitio se encuentra una colpa evidencio afectacion por hidrocarburos a nivel
organoléptico.
Plantas de consumo: aguaje, palmito, etc.

Otros: Pona, pachaco, sacha pona, etc.

Datos de personas que proporcionaron informacion:
Monitor Ambiental: Ezequiel Dahua Cariajano
Apoyo local: Juan Chimboras Carijano

3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS® POTENCIALES

341 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO

Coordenadas
Punto A Punto B
Item Instalacion Nombre / Estado de Producto que | Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m) Observacion
(pozo, bateria, identificacion por operacion contiene o
oleoductos, etc) parte del operador (consultado con transporta
el operador)
Durante el
reconocimiento del
1 Bateria Capahuari Norte Activo Hidrocarburos | 333812 9702288 - - sitio, las actividades
se encontraban
suspendidas.

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

3.2 POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento e, se tiene una (01) posible fuente primaria de contaminacién como la Bateria
Capahuari Norte; toda vez que se presume un derrame proveniente de la bateria de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental y apoyos

locales.

2 Informacion georeferenciada de emergencias ambientales en el Lote 192-DSEM
% jtem 4.10, de Criterios para la Gestién de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente, instalacion

o proceso de actividades antropicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.
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| 6 UBICACION DE HINCADOS
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7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 SUELO (de acuerdo con la Guia para Muestreo de Suelos - item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificacion)

Puntos de muestreo 7

Muestras Primer nivel: 7
100% de total de puntos de muestreo.

N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

1 (Fc;g?é'?g)de hidrocarburos F1 1 Para el 10 % de muestras (1)

2 (irgﬁcg_ogz(é? hidrocarburos F2 7 Para el 100 % de muestras (7)

3 Suelo Fraccion de Hidrocarburos F3 7 Para el 100 % de muestras (7
(>C28-C40)

4 |I:\>/It§e)tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 7 Para el 100 % de muestras (7)

5 Cromo hexavalente 7 Para el 100 % de muestras (7)
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N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones

Hidrocarburos Aromaticos

0,
Policiclicos (HAPs) 1 Para el 10 % de muestras (1)

7 BTEX 1 Para el 10 % de muestras (1)

7.2 Agua superficial

Para el PSI S0517 se ha propuesto 8 puntos de muestreo de agua superficial en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitio y 1 punto de
muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517.

Puntos de muestreo 9
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 9
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Hidrocarburos totales de petréleo 9 Para el 100 % de muestras
2 BTEX 9 Para el 100 % de muestras
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 9 Para el 100 % de muestras
4 Aceites y grasas 9 Para el 100 % de muestras
5 Agua Metales totales + Hg 10 Para el 100 % de muestras
6 superficial Cromo hexavalente 9 Para el 100 % de muestras
7 Temperatura (°C) (Parametro de campo) 9 Parametro de campo
8 pH (unidad de pH) (Parametro de campo) 9 Parametro de campo
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (Parametro de campo) 9 Parametro de campo
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (Parametro de campo) 9 Parametro de campo

7.3 Sedimentos

Para el PSI S0517 se ha propuesto 9 puntos de muestreo de sedimentos y 1 punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la
quebrada del sitio S0517

Puntos de muestreo 10
Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 10
Muestras Duplicado Estas son consideradas a nivel de ejecucion, el cual sera mencionado en el PEA.
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 10 Para el 100 % del total de muestras
2 Fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 10 Para el 100 % del total de muestras
3 Sedimentos Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 10 Para el 100 % del total de muestras
4 Fraccion de hidrocarburos (C6-C32)* 10 Para el 100 % del total de muestras
5 Metales totales 10 Para el 100 % del total de muestras

7.4 Comunidades Hidrobiologia

Para el PSI S0517 se ha propuesto 3 puntos de muestreo de la comunidad hidrobiolégica en la quebrada s/n que nace en la zona norte del sitio y 1
punto de muestreo en la quebrada s/n 2 que es afluente de la quebrada del sitio S0517.

Puntos de muestreo 4
Muestras | 100% de total de puntos de muestreo. 4
N.° Matriz Comunidades Parametros Cantidad Observaciones
. Riqueza
Macroinvertebrados Diversidad
1 benténicos Abundancia 4 Para el 100 % del total de muestras
. (Macrobentos)
Comunidades
Hidrobiolégicas Riqueza
Diversidad
2 Peces Abundancia 4 Para el 100 % del total de muestras
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|8

COMENTARIOS ADICIONALES

de la Bateria Capahuari Norte. Sin embargo, no se tiene documentacion respecto a este evento.

Este documento fue elaborado por:

Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacion ambiental del sitio S0517

En el sitio S0517 se observd posible afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo y
sedimento (olor y color a hidrocarburos); asimismo, de acuerdo a lo manifestado por el monitor ambiental, esta afectacion es proveniente

N°. Nombre y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Roman Filomeno Gamarra Torres Ingeniero Quimico Campo y gabinete
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bach. Ingenieria de Petréleo Campo
3 Kelly Vargas Solérzano Ingeniera Ambiental Campo

9 FECHA DE APROBACION: 23 de diciembre de 2020
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| 10 REGISTRO FOTOGRAFICO

Distrito Andoas Provincia Datem_ ‘,jel Departamento Loreto
Maranoén
) W o

Fotografia 1

Fecha: 06/10/2020

Hora: 10:03 horas

COORDENADAS

Este (m): 0333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m.s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION: Hincado 1, se evidencio afectaciéon organoléptica (olor) por hidrocarburos.
Distrito Andoas Provincia Iﬁtenl S’el Departamento Loreto
arafion

Fotografia 2

Fecha: 06/10/2020

Hora: 10:30 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0333807

Norte (m): 9702118

Altitud (m.s.n.m): 228

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Hincado 2, se evidencio afectacion organoléptica (olor y color) por hidrocarburos.
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Distrito Andoas Provincia Ii\)natenﬂel Departamento Loreto
araion

Fotografia 3 ‘

Hincado N° 3 ‘* {

Fecha: 06/10/2020

Hora: 11:00 horas

COORDENADAS

UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0333812

Norte (m): 9702080

Altitud (m.s.n.m): 249

Precisién: + 3

Hincado N° 9, en los sedimentos en la quebrada, se evidencié afectacion

DESCRIPCION: organoléptica (olor) por hidrocarburos.
Distrito Andoas Provincia Iﬁtenl S’el Departamento Loreto
arafion
Fotografia 4
Hincado N° 4

Fecha: 06/10/2020

Hora: 11:30 horas

COORDENADAS

UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0334028

Norte (m): 9701645

Altitud (m.s.n.m): 240

Precisién: + 3

DESCRIPCION:

Hincado N° 13, en los sedimentos en la quebrada, se evidencié afectacion
organoléptica (olor) por hidrocarburos.
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Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afo de la Universalizacion de la Salud

INFORME N° 00049-2020-OEFA/DEAM-SSIM

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Sitios Impactados

2020-101-021432

Plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-19, en el

ambito de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia

Datem del Maranon, departamento Loreto en el 2020

2018-05-0056, 2020-05-026, 2020-05-031, 2020-05-073, 2020-05-

A
DE
ASUNTO
CUE
178
REFERENCIA a)
b)
c)
d)
e)
f)
FECHA

Lima, 27 de julio de 2020

Informe N.° 0127-2018-OEFA/DEAM-SSIM

Informe N.° 00044-2019-OEFA/DEAM-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 061-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 062-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 073-2020-SSIM
Ficha de Reconocimiento de sitio N.° 074-2020-SSIM

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, con relacién al

asunto de la referencia, informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Tabla 1.1. Detalles de la evaluacion

a.

Tipo de evaluacién

Evaluacion ambiental por normativa especial

b.

Zona evaluada

Microcuenca PAS-19, ubicada en el ambito de la cuenca del rio

ambiental participativo?’

Pastaza.
c Unidades fiscalizables en la zona o Eneraia - Hidrocarburos
’ actividades econémicas en la zona 9
d. Problematica identificada Areas posiblemente impactadas por actividades de hidrocarburos.
o ¢ Se realizé en el marco de un espacio si No X
) de didlogo?
£ ¢ Se realiz6 en el marco del monitoreo si No X

': Resolucién del Consejo Directivo N.° 032-2014-OEFA/CD y Resolucién del Consejo Directivo N.° 03-2016-OEFA/CD:

Reglamento y modificatoria de Participacion Ciudadana para las acciones de monitoreo ambiental.

Tabla 1.2. Profesionales que aportaron a este documento

Actividad

N. Nombres y Apellidos Profesion demnelEE
1 Armando Martin Eneque Puicén Bidlogo Gabinete
2 Milena Jenny Ledn Antunez Ingeniera ambiental Gabinete
3 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete
4 Diana Pierina Carrefio Resyes Bidloga Gabinete
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2, OBJETIVO

Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-1, en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el marco de la Ley N.°
30321" y su Reglamento.

3.  ANALISIS DE LA INFORMACION

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al plan de evaluacién ambiental
de la microcuenca PAS-19, ubicado en la cuenca del rio Pastaza, en el Lote 192, distrito
Andoas, provincia Datem del Marafién, departamento Loreto, se encuentra desarrollado en
el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe.

4. CONCLUSION

En vista que el plan de evaluacion ambiental de la microcuenca PAS-19, de la cuenca del
rio Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn, departamento Loreto; cuenta con
el sustento técnico requerido, se aprueba.
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1. INTRODUCCION

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM), realiza la identificaciéon de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, departamento Loreto, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321" — Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental y su Reglamento? (en
adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

En virtud de lo dispuesto en el mencionado marco normativo, el OEFA aprob¢ la Directiva®
para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Directiva) que establece el proceso para la identificacion de sitios impactados, asi como la
metodologia a aplicar para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

De acuerdo con el proceso de identificacion de sitios impactados establecido en la
Directiva, la Subdireccion de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM elaboré el presente
Plan de evaluacion ambiental (en adelante, PEA), el cual se desarroll6 bajo el enfoque de
microcuenca y contiene el analisis de informacion vinculada a presuntos impactos como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza.

Asimismo, el enfoque de microcuenca fue desarrollado concibiendo una divisién de la
cuenca del rio Pastaza, en unidades geograficas mas pequefias, conforme a la
recomendacion del Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB* «Lineamientos
estratégicos para la remediacidon de los impactos de las operaciones petroleras en el ex
Lote 1AB en Loreto, Peru» (en adelante, ETI del ex Lote 1AB), lo que permite mejorar el
andlisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados.

En ese sentido, la SSIM elaboré el presente documento que establece y planifica las
acciones para la identificacion de sitios impactados ubicados en el ambito de una
microcuenca PAS-19 del rio Pastaza (en lo sucesivo, microcuenca PAS-19), a fin de
obtener informaciéon detallada para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

2, MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:
. Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

. Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental y
sus modificatorias.

Publicada en el diario oficial «El Peruano», el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruano», el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruanoy, el 1 de noviembre de 2017.

En julio del 2018 el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Peru, en el marco de un
acuerdo de asistencia técnica con el Ministerio de Energia y Minas (Minem) entregé el Estudio Técnico
Independiente (ETI) que contiene sugerencias y lineamientos para el proceso de remediacion de las areas
afectadas por las actividades petroleras en el ex Lote 1AB (actual Lote 192).
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. Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

o Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y sus modificatorias.

. Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321, Ley
que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

. Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueba Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados.

. Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueban el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

. Resolucion de Consejo Directivo N.° 023-2017-OEFA/CD - «Directiva para la
Identificacion de Sitios Impactados por las Actividades de Hidrocarburos a cargo del

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA» y su Anexo
«Metodologia para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente de sitios
impactados».

o Resolucion de Consejo Directivo N.° 014-2019-OEFA/CD, aprueban el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2020.

3. ANTECEDENTES

En 1971 se iniciaron las actividades en el ex - Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio
como 2 lotes separados: Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978), ubicados en las cuencas de
los rios Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento Loreto, cuyos contratos fueron suscritos
entre Petroleos del Peru (Petroperd S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation
of Pert (OPCP), Sucursal del Perti en 1972 y 1978, respectivamente®. Con la resolucion
de dichos contratos, posteriormente por Petroperd y OPCP firmaron el Contrato de
Servicios para el Lote 1-AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha
de vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como el Contrato de Servicios Petroleros
con riesgo del 22 de marzo de 1986.

Durante 1999 Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP negociaron la
venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que, el 8 de mayo de
2000, Perupetro, Occidental y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.)
firmaron el Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol
adquirié la calidad de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1-AB®.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificaciéon del Contrato
del Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy’ del Peri S.A
suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para la explotacion de hidrocarburos en el

Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescision del Contrato del Lote-1A y del Contrato del Lote 1-B,
publicado el 29 de agosto de 1985.

Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petroperu Petropert S.A, Occidental Peruana Inc,
sucursal del Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesion de posicién contractual en
el contrato de servicios del Lote 1AB. En dicha cesién Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedi6 el total
de su participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

4 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017), Pacific Energy del Perd S.A. del 23 de
octubre de 2019 comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Pert
SA.
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Lote 192 (antes Lote 1AB), hasta por el plazo de 2 afios, es decir, hasta el 29 de agosto de
20178, quien el segundo en mencién se encuentra operando a la fecha®.

En lo que respecta a la microcuenca PAS-19, se encuentra en el ambito geografico
establecido en el Contrato de Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 192. Dicho
lote, se encuentra localizado en la selva norte del Peru, en los territorios de las provincias
Loreto y Datem del Marafién, departamento Loreto (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Ubicacion de la microcuenca PAS-19

A continuacién, se presenta el resumen de la informaciéon reunida referente a la
microcuenca PAS-19:

Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 027-2015-EM, que aprueba Contrato de Servicio Temporal para la
Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, contrato subscrito en Prupetro S.A. y Pacif Stratus Energy del
Peru S.A.

El 27 de febrero de 2020, se publicd el Decreto Supremo N.° 004-2020-EM, el cual aprueba la modificacion del
Contrato de Servicios Temporal Explotacién de Hidrocarburos en el Lote 192, de fecha 27 de febrero de 2020,
mediante el cual se extiende por seis (6) meses el plazo para la fase de explotacion de hidrocarburos en el Lote
192 a la empresa Frontera Energy del Peru S.A.
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Carta PPN-OPE-13-0090, remitida por Pluspetrol al OEFA el 10 de mayo de 2013:
contiene «Informacion de Sitios Impactados y Potencialmente Impactados en la
Cuenca Rio Pastaza — Lote 1AB» (actual Lote 192). La carta adjunta informacion
georreferenciada sobre la ubicacion de 123 sitios que fueron agrupados en 3
categorias: i) 13 sitios impactados y rehabilitados; ii) 1 sitio impactado y no
rehabilitado; vy iii) 109 sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en
instrumentos de gestion ambiental.

Carta PPN-OPE-0023-2015, remitida por Pluspetrol al OEFA el 30 de enero de 2015:
presenta el listado de pasivos ambientales ubicados en Lote 1AB (actual Lote 192),
en las cuencas Tigre, Pastaza y Corrientes. Los pasivos ambientales listados
corresponden a: pozos abandonados, Instalaciones, equipos y facilidades inactivos,
suelos potencialmente impactados, sedimentos potencialmente impactados, agua
superficial potencialmente impactada, residuos industriales, residuos sélidos.

Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y su informe complementario N.° 392-2013-
OEFA/DE-SDCA emitido por la Direccién de Evaluacion' del OEFA el 9 de julio del
2013 y 3 de setiembre de 2013 respectivamente, sobre la identificacion de sitios
contaminados por la actividad de hidrocarburos en el Lote 1AB, area de operaciones
de Pluspetrol, en los sectores Capahuari Norte, Capahuari Sur, Tambo y Los
Jardines, en la cuenca del rio Pastaza, sefiala la identificacion de 38 sitios
contaminados, en el marco del Plan de Accion Inmediato y de Corto Plazo aprobado
mediante Resolucion Ministerial N.° 094-2013-MINAM.

Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE,
documentos mediante los cuales la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas'' remitié al OEFA 7 de diciembre de
2016 y el 7 de noviembre de 2017 respectivamente, los «Informes de identificacion
de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafidn, ubicadas en el departamento de Loreto» en
formato digital y que fueron presentados por Pluspetrol para el Lote 192.

Carta N.° 058-2018-FONAM, remitida por el Fondo Nacional del Ambiente-Fonam al
OEFA el 22 de marzo de 2018, mediante la cual se traslada informacién alcanzada
por representantes de las federaciones: Organizacién de Pueblos Indigenas
Kichuas, Amazonicos Fronterizos del Peru y Ecuador-Opikafpe, Federacion Indigena
Quechua del Pastaza-Fediquep y Federacion de Comunidades Nativas de la Cuenca
del Corrientes-Feconacor.

Correo electronico remitido por Mario Zuhiga, asesor de la Federacion Indigena
Quechua del Pastaza (Fediquep), con asunto «Sitios Impactados», del 18 de enero
de 2018, mediante el cual remitio al OEFA la identificacion de 71 posibles sitios
impactados, en formato Excel, ubicados en la Cuenca Pastaza.

Actualmente Direccion de Evaluacién Ambiental, de acuerdo al Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM —
Reglamento de Organizacién y Funciones del OEFA.

El 20 de agosto de 2018, se publicé el Decreto Supremo N.° 021-2018-EM, el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. A través de dicha modificacion la Direccion General de Asuntos
Ambientales Energéticos dejé de existir y se conformé la Direccion General de Asuntos Ambientales de
Hidrocarburos.
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En la microcuenca PAS-19, la actividad extractiva identificada es la explotacion de
hidrocarburos, encontrandose parte de la bateria de produccién Capahuari Norte y 2
plataformas petroleras que contienen a los pozos petroleros CAPN-03 y CAPN-05, que de
acuerdo a lo senalado en la Carta GGRL-SUPC-GFST-0847-2017 remitida por Perupetro
se encuentran en estado inactivo (ultima fecha de produccion: 1/05/2003) y activo (pozo
productivo cerrado, ultima fecha de produccion: 01/02/2015) respectivamente; asimismo,
dentro de la microcuenca se encuentran las lineas de ductos que van desde la Bateria
Capahuari Norte hasta la Bateria Capahuari Sur y los ductos que van de los 2 pozos
petroleros mencionados hasta la Bateria Capahuari Norte (Figura 5.1).

3.2. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-19

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion de sitios impactados, reune informacion
documentaria de sitios reportada por distintas fuentes (comunidades, administrados, entre
otras). Esta informacion se denomina referencias'%.

En la microcuenca PAS-19, se reportaron 43 referencias de posibles sitios impactados
(Carta PPN-OPE-013-0090, Carta PPN-OPE-0023-2015, Carta N.° 058-2018-FONAM,
Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA, Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE, Oficio N.°
1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE y Correo electronico Mario Zufiga), de acuerdo al
siguiente detalle:

Tabla 3.1. Referencias ubicadas en la microcuenca PAS-19
Coordenadas UTM Tipo

o| Cadigo WGS84 — Zona 18M . (comunidad,
b referencia Este (m Norte (m DESETREHEN FLEmE administrado,
sz | e ) OEFA, otro)

Sitio contaminado con coédigo SL-
CAP-N-1R, Afectacion a 60 m
aprox. De Pozo N°3, area de 250| Informe N.° 326-
m? laguna de contencion de| 2013-OEFA/DE-
1 R000130 336608 9701589 | desfogue del pozo, cubierta vegetal | SDCA e Informe N.° OEFA
circundante con presencia de 392-2013-
especies del género Pteridium| OEFA/DE-SDCA
(helecho), Ochroma (topa), Vismia
(pichirirna) y otros

«Instalaciones, Equipos y
2 | R000554° | 333897 | 9702229 |Facilidades Inactivos», con cédigo
Baranda de 3”.

«Instalaciones, Equipos y
3 | RO00555% | 336544 | 9701599 |Facilidades Inactivos», con cédigo
Base de estructura.

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

«Instalaciones, Equipos y i :
4 | °RO005562 | 336462 | 9701589 |Facilidades Inactivos», con codigo| 2@ PPN-OPE- 1\ inistrado
0023-2015
Marcos H.
«Instalaciones, Equipos y

Carta PPN-OPE-

5 | ®R000739° | 333928 9702127 |Facilidades Inactivos», con codigo 0023-2015

Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
6 | °RO00741? | 333916 | 9702123 |Facilidades Inactivos», con codigo
Tamos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
7 | ®R000742 | 333916 9702123 |Facilidades Inactivos», con codigo
Tamos de tuberia.

Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Carta PPN-OPE-

0023-2015 Administrado

Referencia, son ubicaciones geoespaciales recogidas de diversos documentos en la cuales advierten una
presunta contaminacion en los componentes ambientales por actividades de hidrocarburos. Estos documentos
son proporcionados en las denuncias ambientales, organizaciones civiles, administrados de competencia de la
OEFA vy otros.
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Coordenadas UTM Tipo
N.© Cadigo WGS84 — Zona 18M D iyl Fuent (comunidad,
" | referencia escripeion uente administrado,
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y . ~
8 | °R000743? | 333909 | 9702229 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- |\ yinistrado
0023-2015
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
9 | *R000744? | 333991 | 9702287 |Facilidades Inactivos», con codigo| Carnd PPN-OPE- | s yinistrado
0023-2015
Baranda.
«Instalaciones, Equipos y
10 | °RO00745% | 334104 | 9702325 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2aPPN-OPE- 1 \yinistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
11| R000746° | 336551 | 9701584 |Facildades Inactivos», codigo| C2maPPN-OPE- | )\ inistrado
- 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
12 | R0O00747° | 336558 | 9701577 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2na PPN-OPE- 1\ 4 inistrado
! 0023-2015
retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
13| R000748° | 336551 | 9701584 |Facildades Inactivos», codigo| C2aPPN-OPE- |\ inistrado
’ 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
14 | *R0O00749% | 336527 9701571 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE- Administrado
; 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
15 | R000750° 336558 9701600 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado
0023-2015
T de poza.
«Instalaciones, Equipos y
16 | °R0007512 | 336501 | 9701584 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2rtd PPN-OPE- | )y inistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
17 | °R000752% | 336494 | 9701592 |Facilidades Inactivos», con codigo| 2@ PPN-OPE- | )4 inistrado
; 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
18 | °RO007537 | 336489 | 9701625 |Facilidades Inactivos», con codigo| 212 EPPLOPE | administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
19| °R000754° | 336494 | 9701625 |Facilidades Inactivos», con codigo| @12 EPPLOPE | administrado
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
20 | °R000755? | 336469 | 9701587 |Facilidades Inactivos», con codigo| Car@ PPN-OPE- | sy inistrado
. 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y
21 | SR0007567 | 334266 | 9702395 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- | )4 iistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
22 | *RO007572 | 334314 | 9702466 |Facilidades Inactivos», con codigo| Car@ PPN-OPE- | sy inistrado
. 0023-2015
Tramos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
23 | °R0007582 | 334233 | 9702354 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2naPPN-OPE- |\ inistrado
p 0023-2015
Tramos de Tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
24 | ®RO00759% | 334175 | 9702312 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27@PPN-OPE- 1\ inistrado
; 0023-2015
Tamos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
25 | ®R000760% | 334175 | 9702312 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27@PPN-OPE- |\ inistrado
. 0023-2015
Retazos de tuberia.
«Instalaciones, Equipos y i :
26 | °RO01362% | 333905 | 9702221 |Facilidades Inactivos», con codigo| C27@PPN-OPE- | ) inistrado
0023-2015
Dados de concreto.
«Instalaciones, Equipos y i :
27 | ®°R001363% | 333899 9702177 | Facilidades Inactivos», con codigo Carta PPN-OPE Administrado
) 0023-2015
Podios de concreto.
1 1 | «Sitios impactados y rehabilitados», | Carta PPN-OPE- -
28 | R001421 | 334249 9702440 con cédigo CNORO2. 013-0090 Administrado
«Instalaciones, Equipos y i :
29 | ®RO01432 | 336558 | 9701577 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2n@PPN-OPE- |\ inistrado
0023-2015
tablones de madera.
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Coordenadas UTM Tipo
o| Cadigo WGS84 — Zona 18M iyl (comunidad,
b, referencia Dlesifraion Pz administrado
Este (m) Norte (m) OEFA, otro)
«Instalaciones, Equipos y . ~
30 | °R001433? | 336497 | 9701602 |Facilidades Inactivos», con codigo| C2raPPN-OPE- |\ inistrado
0023-2015
Plataforma de madera.
«Suelos potencialmente
31| R001478° | 336566 | 9701581 |impactados», con codigo SL-CAP- Caggg’;“d?;'f‘ Administrado
N-1R. ]
«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE- -
32 | R001732 334383 9702459 impactados, con cédigo CNOR01 0023-2015 Administrado
«Suelos potencialmente | Carta PPN-OPE- -
33| R001736 336553 9701581 impactados, con cédigo CNOR12 0023-2015 Administrado
«Suelos potencialmente
34 | R001811% | 336541 | 9701579 |impactados», con codigo CNOR- Cagg;”g‘d%PE' Administrado
Isla-C. ]
«Suelos potencialmente
35| R0O01812° | 334376 | 9702446 |impactados», con codigo CNOR- Caggg’g‘d%ﬂz' Administrado
Isla-D. -
Informe de identificacién de sitio - o
CNORO1. Al realizar  la| , Oficio N 1079-
comparacion con los ECA para 2016-MEM/DGAAE
36 | R002526 334382 9702461 . - | y Oficio N.° 1536- Minem
suelo de uso agricola se observd
excedencias de As, Ba, Cd, Pb y 2017-
F2 A ’ MEM/DGAAE/DGAE
«Sitios impactados y rehabilitados»,
2 1 1 |con codigo CNORO06. Referencia| Carta PPN-O PE- -
37/ R002790 333707 9702215 ubicada en las instalaciones de la 013-0090 Administrado
Bateria Capahuari Norte.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
38 | R002848 | 334381 | 9702465' |incluidos en instrumentos de| C2MaPPN-OPE- | 4 inistrado
. . - 013-0090
gestion ambiental», con coddigo
CNORO1
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados  no i :
39| RO02852 | 336562 | 9701578' |incluidos en Instrumentos de| 2@ FRNOPET 1 agministrado
Gestiéon Ambiental», con cédigo
CNOR12.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no
incluidos en Instrumentos de
40| R002931% | 333867 | 9702239" |Gestion Ambiental», con codigo Ca”&';%’;;}%PE' Administrado
CNOR, Isla A. Referencia ubicada
en las instalaciones de la Bateria
Capahuari Norte.
«Sitios impactados y
potencialmente  impactados no i :
41 | R002932 336305’ 9701201" |incluidos en Instrumentos de Carta PPN-OPE Administrado
s ) - 013-0090
Gestiéon Ambiental», con cédigo
CNOR, Isla C
Presencia de suelo, sedimentos o
42| R002996 | 336566 | 9702431 |Cuerpos de agua con afectacion por ) Correo electronico | oo Higaqg
hidrocarburos de petréleo, con Mario Zufiga
cédigo CN4.
Presencia de suelo, sedimentos o
3 cuerpos de agua con afectacion por | Carta N.° 058-2018- .
43 | R003167 336566 9701581 hidrocarburos de petréleo, con FONAM Comunidad
cédigo CN4.

T Las coordenadas de las referencias proporcionadas por la Carta PPN-OPE-13-0090 se encuentran en el sistema

PSADS56, para el presente informe fueron transformadas al sistema WGS84 Zona 18M.
2 Referencias que no han sido atendidas por SSIM.
%: Referencias atendidas por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), (Anexo A.1).

Las referencias que tienen como fuente de informacién el Informe N.° 326-2013-OEFA/DE-
SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA,; asi como los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE
y N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (item 1 y 36 de la Tabla 3.1 respectivamente),
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Con respecto al informe N.° 326-2013-OEFA/DE-SDCA y N.° 392-2013-OEFA/DE-SDCA
elaborados por OEFA, se indica que en el punto de muestreo SL-CAP-N-1R, el valor del
parametro F2 excede los ECA para suelo de uso agricola aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Por otro lado, en los Oficios N.° 1079-2016-MEM/DGAAE y N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE se tiene el Informe de ldentificacion de Sitio con cédigo CNORO1
(documento presentado por Pluspetrol al Minem y se encuentra en estado de evaluacién),
en el cual se indica que el sitio comprende un area evaluada de 1370 m? y reporta que el
parametro bario presenta valores que excede los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA par suelo de uso
agricola aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, se tiene que los
parametros F2, Pb, Ba, Cd y As presentan valores que exceden los valores establecidos.

3.3. Informacién y acciones de otras instituciones
3.3.1. Otra informacién vinculada

Respecto al area de estudio, se cuenta con informacion del Programa de adecuacion y
manejo ambiental (PAMA) para el ex Lote 1AB, en el cual se indica que durante el 2011 la
empresa Pluspetrol inicio la limpieza de areas no comprometidas en los planes de manejo
ambiental (en adelante, PMA), tales como: limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al Pozo 19 de Capahuari Sur (terminado), limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 24 de Capahuari Sur (terminado) y limpieza de derrame antiguo en el area cercana
al pozo 3 de Capahuari Norte (terminado). Asimismo, se sefiala en los descargos a las
observaciones de auditoria ambiental de marzo 2002, que se completd el trabajo de
limpieza de residuos de petréleo impregnados en la cantina y el entorno de la plataforma
del pozo N.° 5 G/L, ubicado en el yacimiento Capahuari Norte.

Adicionalmente, se cuenta con Informacién del Plan ambiental complementario (en
adelante, PAC) del Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A., en cuyo Plan de
remediacion de suelos considerd 75 sitios impactados, dentro de los cuales se encuentra
el area CNORO02 ubicado dentro de la microcuenca PAS-19. De acuerdo al PAC se
menciona que «el sitio corresponde a la descarga activa de tanque del sumidero del Pozo
1 que se encuentra ubicado a 100 metros al noroeste del Pozo»; sin embargo, de la
revision de la informacion georreferencia, el sitio se encuentra adyacente a la Plataforma D
que contiene al pozo CAPN-05.

El sitio CNORO2 de 643,2 m2, corresponde a una zona pantanosa e inundable, se
encuentra afectado por un rebalse antiguo del tanque sumidero. Los residuos de
hidrocarburos se encuentran intemperizados en la superficie del agua estancada y no
llegan afectar quebradas. De acuerdo al Informe Técnico N.° 180859-2010-OS/GFHL-
UPPD referido a los resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la empresa
Pluspetrol Norte S.A., elaborado por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria (Osinergmin), la empresa en mencion cumplid con la remediacion de este sitio:
muestreos sin evidencias de suelos manchados y los valores del parametro hidrocarburos
totales de petréleo (en adelante, TPH) estan por debajo del limite objetivo (30 000 mg/Kg).
Los resultados de la muestra compuesta se detallan en la Tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Resultados del sitioc CNORO02- Plan Ambiental Complementario Lote 1AB

Coordenadas® | Resultado de Analisis TPH
Coilen Cadigo de muestra Caodigo de Ir]rtc)(afzv:(;?dgg ggzgggazdo?a%m RIRRACE e i oo =
del Sitio 9 190 P a Zona 18M Osinergmin (mg/kg)
compuesta perforacion simple | de coleccion : 5
PAC m) Este (m) | Norte (m) Este Norte Método Método
(m) (m) EPA 8015 | gravimétrico
CNOR02_0S_01 04-06 334481 | 9702802 | 334258 | 9702435
CNOR02 | CNOR 02 0S 01 | SNOR02_OS_02 09-12 334478 | 9702853 | 334255 | 9702486 | oggg 3515
CNOR02_0OS 03| 06-09 334477 | 9702888 | 334254 | 9702521

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

Por otro lado, en el Oficio N.° 1079-2016-MEM/DGAAE se ha encontrado adjunto el
informe de ldentificacion de Sitio con codigo CNOR12 ubicado proximo al pozo CAPN-03
en las coordenadas 336553E/9701581N del Sistema WGS84. El sitio comprende un area
de

4951 m?, y no reporta valores que excedan los ECA para suelo de uso
comercial/industrial/extractivos aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-
MINAM. Asimismo, la SSIM al realizar una comparacion con los ECA para suelo de uso
agricola e industrial aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, ningun
parametro supera los valores establecidos. La analitica procesada se encuentra adjunta en
el Anexo A.2.

3.4. Acciones realizadas por el OEFA en la microcuenca PAS-19

3.4.1. Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

La SSIM, en el marco del proceso de identificacion en la microcuenca PAS-19, viene
atendiendo 17 referencias que han sido incluidos en 5 sitios y se encuentran en la etapa
de planificacion,4 se encuentran a nivel de Fichas de reconocimiento y 1 a nivel de Plan de
evaluaciéon ambiental, tal como se describe en la Tabla 3.3. Los documentos se encuentras
adjuntos en el Anexo B1y B2.

Tabla 3.3. Sitios y referencias atendidas por la SSIM

NG Sitio Cadigo Documento Numero de Descrincién de sitio Area
’ Referencia SSIM documento P (ha)
Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
Ficha de 0061-2020- | nativa Titiyacu, a 85 m al noroeste del pozo
1 S0380 R001421 | reconocimiento SSIM CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte. | 0,095
Presenta suelo con indicios de presencia de
hidrocarburos.
R002848 Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
R002526 Ficha de 0062-2020- | nativa Titiyacu, a 40 m al noreste del pozo
2 | S0385 reconocimiento SSIM CAPN-05 del yacimiento Capahuari Norte. | 0,193
R001732 Presenta suelo con indicios de presencia de
RO01812% hidrocarburos.
288(1)471;;: Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
002852 Ficha de 0073-2020- nativa T|t|y_acu, al lado este de la plataforma
3 | s0369* reconocimiento | SsiM | 9ué contiene  al  pozo - CAPN-03 del| 4,
R001478** yacimiento Capahuari Norte. Presenta suelo ’
R0O03167** y un cuerpo de agua con indicios de
RO00750" presencia de hidrocarburos.
Informe de 0127-2018- | Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
4 | S0195 R002996 reconocimiento | OEFA/DEA | nativa Titiyacu, a 750 m al noreste de la 0,6296
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N Sitio Cadigo Documento Numero de Descripcién de sitio Area
: Referencia SSIM documento (ha)
M-SSIM | plataforma del pozo CAPN-03 del yacimiento
00044- Capahuari Norte.
Plan de
Evaluacion OEZF%?D-E A
Ambiental M-SSIM
Sitio ubicado en el territorio de la comunidad
_ 0074-2020- | nativa Titiyacu, a 400 m al suroeste de la
5 S0499 R002932 Flcha_ d_e SSIM plat_afqrma que cont|e_ne al pozo CAPN-03 dell 0,311
reconocimiento yacimiento Capahuari Norte. No se observo
indicios organolépticos por presencia de
hidrocarburos

*Durante las actividades de reconocimiento del sitio S0369 fueron evaluadas también las referencias R000746,
R000748, R001736 y R000130, las cuales se consideran atendidas por la SSIM; sin embargo, no se encuentran dentro
del area posiblemente afectada del sitio en mencién.

**Referencias atendida por la Direccién de Supervisién Ambiental en Energia y Minas.

El sitio S0499 no sera incluido en los objetivos del presente PEA, debido a que no se
observo afectacion a nivel organoléptico, ni presencia de residuos e instalaciones mal
dispuestas durante el reconocimiento. El sitio se encuentra a 400 m al suroeste de la
Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 cruzando la trocha carrozable y en sus
alrededores no se identifico actividades de hidrocarburos.

Por otro lado, en la microcuenca se tienen 43 referencias, de las cuales se evaluaron 17
(Tabla 3.3). De las 26 referencias restantes (Tabla 3.1), 24 se encuentran siendo atendidas
por la Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM), de estas, 23
corresponden a «Instalaciones, Equipos y Facilidades Inactivos» y 1 referencia (R001811)
corresponde a «Suelos potencialmente impactados», ubicada dentro de la plataforma
petrolera del pozo CAPN-03, por lo cual no seran evaluadas por la SSIM. Con respecto a
las otras 2 referencias (R002931 y R002790), 1 corresponde a «Sitios impactados y
potencialmente impactados no incluidos en instrumentos de gestibn ambiental» ubicada
dentro de las instalaciones de la Bateria Capahuari Norte; y 1 a «Sitios impactados y
rehabilitados» ubicada en los alrededores de la Bateria Capahuari Norte, las cuales se
evaluaran durante las actividades de campo ejecutada para el presente PEA.

3.4.2. Otra informacion vinculada

En la microcuenca PAS-19 se reportd una emergencia ambiental con cédigo HID-EM-
00092, ocurrida el 6 de agosto de 2014 en la linea de diésel de 4” de Capahuari Sur a
Capahuari Norte, en las coordenadas 335430E/9699790N del Sistema WGS84 (a 2,8 km
al sureste de la Bateria Capahuari Norte), en la que se indica como producto derramado al
diésel (5,4 barriles) con un area afectada de 840 m?.

4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo general
Identificar los sitios impactados por actividades de hidrocarburos ubicados en la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza en el marco de la Ley N.° 30321 y su
Reglamento.
4.2. Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en los componentes ambientales suelo, agua

superficial y sedimento ubicados en los sitios y la microcuenca PAS-19, cuenca del
rio Pastaza.
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e Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos y peces) en los sitios de la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

o Establecer las fuentes primarias o secundarias de los sitios de la microcuenca PAS-
19, cuenca del rio Pastaza.

e Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que representan los sitios de la
microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

5. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se concentra en la microcuenca PAS-19, la cual se delimité utilizando
informacién satelital de un modelo de elevacién digital, que corresponde a una capa con
valores de diferentes elevaciones que manifiesta las diferencias altitudinales; sin embargo,
la data de origen no es a nivel del suelo sino se recoge a nivel de la superficie del dosel
forestal y areas libres. Por ello, es un modelo planteado para organizar espacios
geograficos y advertir la concentracion de areas que podrian o no estar conectados con
otros sitios (Anexo C).

La microcuenca PAS-19 se ubica en el ambito de la cuenca del rio Pastaza, en el
yacimiento Capahuari Norte en el Lote 192 y en el territorio de la comunidad nativa
Titiyacu, distrito Andoas, provincia Datem del Maranén, departamento Loreto. En la
microcuenca se encuentran los sitios S0380, S0385, S0369 y S0195.

En la Figura 5.1 se presenta la ubicacion de la microcuenca PAS-19 con los sitios
establecidos en esta area (ver Anexo D.1).
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Figura 5.1. Ubicacion de los sitios en la microcuenca PAS-19

El sitio S0380 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, adyacente a la
Plataforma D y a 170 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte, presenta vegetacion
herbacea y arboles en crecimiento, asi como, suelo arcilloso y saturado (Figura 5.2 y
Anexo D.2).
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Figura 5.2. Ubicacion del sitio S0380

El sitio SO0385 se ubica en el territorio de la comunidad nativa Titiyacu, al noreste de la
Plataforma D y a 300 m al noreste de la Bateria Capahuari Norte. La vegetacion en el sitio
S0385 en mayor porcentaje es del tipo arborea, presenta pendiente moderadamente
inclinada y suelo arcilloso (Figura 5.3 y Anexo D.2).
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Figura 5.3. Ubicacién del sitio S0385

El sitio S0369 se ubica al este de la Plataforma C que contiene al pozo CAPN-03 en el
yacimiento Capahuari Norte, presenta vegetacion herbacea y arboérea; asi como, un
cuerpo de agua el cual habria sido formada durante la etapa de construccién de la
plataforma petrolera. La textura del suelo es predominantemente arcillosa, humedad baja y
con tonalidades marrén y gris (Figura 5.4Figura 5.3 y Anexo D.2). El area del sitio S0369
se redujo en base a la evaluacion realizada en las actividades de reconocimiento y a la

analitica registrada en los antecedentes descritos en la Ficha de reconocimiento del sitio
S0369 (Anexo B.1).
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Figura 5.4. Ubicacién del sitio S0369

El sitio S0195 se ubica a 750 m aproximadamente al noreste de la Plataforma C que
contiene al pozo CAPN-03, presenta suelo saturado predominantemente arcilloso, terreno
con pendiente moderada y con cobertura principalmente arbdrea con especies de bosque

de tierra firme (Figura 5.5Figura 5.4Figura 5.3 y Anexo D.2).
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Figura 5.5. Ubicacion del sitio S0195

6. MODELO CONCEPTUAL

En la microcuenca PAS-19, se observo actividad de hidrocarburos adyacente a los sitios a
evaluar, identificandose las siguientes instalaciones como posibles fuentes primarias:
Bateria Capahuari Norte, plataforma petrolera C que contiene al pozo CAPN-03, tanques
sumideros y el almacén de grasas de la limpieza del pozo, y la Plataforma D que contiene
al pozo CAPN-05 y sus tanques sumideros.

Las posibles fuentes secundarias corresponden a los componentes ambientales suelo,
agua superficial o sedimento de los sitios en estudio S0369, S0380, S0385 y S0195
posiblemente afectados por las actividades de hidrocarburos.

Como rutas de transporte se considera a las escorrentias superficiales que tributan hacia
las quebradas de la microcuenca PAS-19 por las precipitaciones y red de drenaje;
asimismo, se considera la infiltracion a la napa freatica y la cadena trofica presente en la
zona.

Respecto a los puntos de exposicion, es probable el contacto dérmico o ingestion con el
suelo, agua o sedimento posiblemente impactados de los sitios e inmediaciones cercanas,
por parte de los cazadores o recolectores de las comunidades nativas aledafias y los
receptores ecoldgicos. Asimismo, es probable una exposicién en zonas de cultivo y zonas
de pesca aledanas a las comunidades ubicadas aguas abajo de la microcuenca; asi como
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el aprovechamiento de recursos por parte de los pobladores de las comunidades aledainas
y receptores ecolégicos.

Si bien se desconoce la dinamica de las aguas subterraneas, no se considera probable
una exposicion por parte de las comunidades nativas a través de pozos subterraneos.

En la Figura 6.1 se presenta el modelo conceptual preliminar para la microcuenca PAS-19.
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Figura 6.1. Modelo conceptual preliminar de la microcuenca PAS-19

7. METODOLOGIA

El PEA de la microcuenca PAS-19 determina la necesidad de evaluar la presencia de
contaminantes en el suelo, agua superficial y sedimento; asi como, evaluar las
comunidades hidrobioldgicas, estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente y
establecer las fuentes primarias potenciales. A continuacion, se describe la metodologia a
utilizar para el cumplimiento de los objetivos.

7.1. Objetivo Especifico 1: Evaluar la presencia de contaminantes en los

componentes ambientales suelo, agua superficial y sedimento ubicados en los
sitios y en la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza
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En la microcuenca PAS-19 se realizara la evaluacién en el suelo, agua superficial y
sedimento considerando los sitios, su entorno, rutas de transporte y puntos de exposicion.
Con respecto a los sitios se evaluaran los componentes ambientales considerados en el
PEA del sitio S0195, y en las Fichas de reconocimiento de los sitios S0380, S0385 y
S0369, de acuerdo al siguiente detalle:
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Tabla 7.1. Componentes ambientales para evaluar por sitio

Cadigo del sitio Area a evaluar (ha) Componentes considerados a evaluar i
proyectados

S0195 0,6296 Suelo 7
S0380 0,095 Suelo 4
S0385 0,193 Suelo 8*
Suelo 4
Agua superficial 2

S0369 0,129 -
Sedimento 2
Comunidades hidrobiolégicas 2

*De acuerdo a la Ficha de reconocimiento del sitio S0385, se propuso 6 puntos de muestreo para este sitio, sin
embargo, se han incluido 2 puntos de muestreo adicionales para la delimitacion del area del sitio.

7.1.1.Suelo

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacion del
componente suelo en los sitios S0195, S0380, S0385 y S0369 de la microcuenca PAS-19.

7.1.1.1.Guias de muestreo

Para el muestreo de suelo en los sitios de interés se tomara en cuenta lo establecido en
las guias y manual detallados en la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Guias técnicas de referencia para el muestreo del suelo

Componente

Ambiental Guia o manual Instituciéon Dispositivo Legal ARo

Guia para Muestreo de Suelos .
- — Resolucién Ministerial
Guia para la elaboracién de planes de N.° 085-2014-MINAM 2014
descontaminacion de suelos ]
Suelo Manual de Lineamientos y| Minam

Procedlrr)lentos para la elaboriaplon”y No aplica 2015
evaluacion de Informes de ldentificacién
de Sitios Contaminados

7.1.1.2. Puntos de muestreo

Para determinar el niumero de puntos de muestreo se tomoé en consideracion los
lineamientos establecidos en las guias mencionadas en la Tabla 7.2, el plan de evaluacion
ambiental del sitio S0195 y las fichas de reconocimiento de los sitios S0369, S0380 vy
S0385 que contienen el levantamiento técnico del sitio que forman parte de la microcuenca
PAS-19, perteneciente a la cuenca del rio Pastaza.

Se propone 23 puntos de muestreo en los sitios a evaluar en esta microcuenca para
confirmar o descartar la presencia de contaminantes presentes en el suelo. Los puntos de
muestreo se detallan en la Tabla 7.3 y Anexo D.3

Tabla 7.3. Ubicacion de los puntos de muestreo para suelo en la microcuenca PAS-19

N Cadigo Cédigo OEFA Coordenadas UTM

Sitio WGS-84 Zona 18 M Observacion
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Este (m) Norte (m)
S0195-SU-001 336584 9702462 -
2 S0195-SU-002 336545 9702460 -
S0195-SU-003 336566 9702430 Punto de muestreo en las coordenadas de la
referencia
4 S0195 S0195-SU-004 336597 9702419 -
5 S0195-SU-005 336527 9702435 -
6 S0195-SU-006* 336549 9702406 -
7 S0195-SU-007 336581 9702397 -
A 7 m al oeste se observé indicios
8 S0369-SU-001 336580 9701602 organolépticos a 0,50 m de profundidad.
Antecedentes de indicios organolépticos en el
° 50369 S0369-SU-002 336563 9701602 reconocimiento a 0,50 m de profundidad.
Antecedente de analitica con excedencia F2 'y
10 S0369-SU-003 336566 9701581 de indicios organolépticos a partir de 0,60 m de
profundidad.
11 S0369-SU-004 336581 9701576 -
12 S0380-SU-001 334241 9702429 -
13 S0380-SU-002 334256 9702431 -
S0380
14 S0380-SU-003 334254 9702450 -
15 S0380-SU-004 334238 9702446 -
Antecedentes de analitica que supera Pb entre
16 S0385-SU-001 334394 9702447 0.25m y 0,50 m de profundidad
17 S0385-SU-002 334402 9702460 -
Indicios organolépticos (fuerte olor a
18 S0385-SU-003 334385 9702478 hidrocarburos) en hincados realizados en el 1IS
CNORO1
En las referencias R002526 y R001732, en las
19 S0385-SU-004 334382 9702461 que se observo indicios organolépticos durante
las actividades de reconocimiento.
S0385 B o
En la referencia R001812, se observé indicios
20 S0385-SU-005 334376 9702446 organolépticos durante las actividades de
reconocimiento.
Antecedentes de analitica que excede F2'y
21 S0385-SU-006 334372 9702473 algunos metales (Ba, Cd, Pb y As) hasta los
2,75 m de profundidad.
22 S0385-SU-007 334359 9702469 Punto para delimitacion de area del sitio.
Punto ubicado a 7 m de un hincado donde se
23 S0385-SU-008 334363 9702483 observo olor y color a hidrocarburos. Punto

para delimitaciéon de area del sitio.

*Las coordenadas del punto de muestreo fueron modificadas, debido que las consignadas en el PEA del sitio S0195
localizaban al punto fuera de su area.

Adicionalmente, para las referencias R002931 y R002790 pendientes de atencion, que
describen «Sitios impactados y potencialmente impactados no incluidos en instrumentos
de gestion ambiental» y «Sitios impactados y rehabilitados» respectivamente, se propone
tomar 6 puntos de muestreo (4 para la referencia R002931 y 2 para la referencia R002790)
siempre y cuando se verifique en campo una posible afectacion en el componente suelo.

La ubicacion de los puntos sera definida en campo.

Para la cantidad de puntos establecidos en cada sitio se tomaran muestras a un nivel para
verificar la afectacion del componente. La profundidad de este nivel se definira en campo
tomando en cuenta los hallazgos durante el muestreo y los antecedentes de cada sitio.

22




% PERU

Adicionalmente, se tomaran muestras en un segundo nivel (25 % del total de puntos de
muestreo establecidos en cada sitio), las cuales brindaran informacion preliminar sobre la

Ministerio

del Ambiente

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

Afio de la Universalizacién de la Salud

profundidad de la afectacién encontrada en los sitios.

Para el muestreo de identificacién del componente suelo se considerara tomar 37
muestras (distribuidas entre los 29 puntos de muestreo); ademas, 11 muestras
se ubicaran fuera de las areas de los sitios en estudio y a criterio del evaluador.
Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras como control de laboratorio
(muestras duplicados), (

Tabla 7.4).
Tabla 7.4. Cantidad de muestras de suelo
Cadigo de sitio Tipo de muestras Ceniliced s
muestras
Primer nivel: 7
Muestras 100% de total de puntos de muestreo.
u
Segundo nivel: 5
S0195 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Fuera del area del sitio 1
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
e Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Muestras o
duplicado 10% del total de muestras 1
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
el Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Mue_stras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 8
100% de total de puntos de muestreo
Muestras ——
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
s Muestras
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 4
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
> "
Referencia R002931 e 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
Primer nivel: 9
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras ——
Segundo nivel: 1
> "
Referencia R002790 — 25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Fuera del area del sitio 2
control
Mue§tras 10% del total de muestras 1
duplicado
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Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de
muestras
Total de muestras 54

7.1.1.3. Parametros

Los parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la jError! No se
encuentra el origen de la referencia..

Tabla 7.5. Parametros y cantidad de muestras de suelos

Cantidad de muestras
N.° Parametros Referencia | Referencia Total
S0195 | S0369 | S0380 | S0385 R002931 R002790
Fraccion de hidrocarburos
1 F1 (C6-C10) 3 3 3 3 3 3 18
Fraccion de hidrocarburos
2 F2 (>C10-C28) 11 8 8 13 8 6 54
Fraccion de hidrocarburos
3 F3 (>C28-C40) 11 8 8 13 8 6 54
Metales totales (As, Cd,
4 Ba, Hg, Pb) 11 8 8 13 8 6 54
5 Cromo hexavalente 11 8 8 13 8 6 54
Hidrocarburos Aromaticos
6 Policiclicos (HAPs) 3 3 3 3 3 3 18
7 BTEX 3 3 3 3 3 3 18
8 Bario extraible y Bario total ) ) ) ) ) ) 5+
real

*Nota: Se solicitara el analisis de los parametros bario extraible y bario total real, para las muestras que tengan
excedencias del parametro bario total y en cuyos sitios se haya identificado alguna fuente aportante de baritina.

7.1.1.4. Criterios de evaluacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo seran comparados con los valores de los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelo mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM (en adelante, ECA para Suelo) segun el uso que corresponda.

7.1.2. Agua superficial

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluacién de
agua superficial en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-19.

7.1.2.1. Protocolos de muestreo

El muestreo se realizara tomando en cuenta los lineamientos establecidos en los
protocolos de monitoreo elaborados por instituciones del sector a nivel nacional, para su
posterior analisis por laboratorios acreditados ante el Instituto Nacional de Calidad
(Inacal)'®; en la Tabla 7.6 se presentan dichos protocolos.

Tabla 7.6. Protocolo de muestreo de agua superficial

Dispositivo

Componente Ambiental Protocolo Institucion legal

El Instituto Nacional de Calidad (Inacal) es un Organismo Publico Técnico Especializado adscrito al Ministerio
de la Produccion, es el ente rector y maxima autoridad técnico-normativa del Sistema Nacional para la Calidad.
Son competencias del Inacal la normalizacién, acreditaciéon y metrologia, acorde con lo previsto en las normas
que regulan las materias respectivas.
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Protocolo Nacional para el
Monitoreo de la Calidad de los Autoridad Nacional del
Recursos Hidricos Agua
Superficiales.

Resolucién
Jefatural N.° 2016
010-2016-ANA

Agua superficial

7.1.2.2. Puntos de muestreo

Considerando lo desarrollado en la seccion del modelo conceptual preliminar se tiene que
el sitio S0369 (fuente secundaria) presuntamente se encuentra afectado por presencia de
contaminantes en el sedimento y agua superficial del cuerpo de agua'® que se encuentra
en el sitio, de acuerdo con lo observado en el reconocimiento, en razén de ello se
considera necesario el muestreo del agua superficial para complementar la informacion.

Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacién de
la ficha de reconocimiento del sitio S0369, adicionalmente se consideraron los siguientes
criterios:

- Ubicacion de los focos potenciales de contaminacion

- Posibles rutas de transporte

- Entrevistas y observaciones recopiladas durante las actividades de
reconocimiento.

Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo de agua
superficial.

Para el presente PEA, se propone tomar 2 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacion del sitio S0369 a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el
agua superficial del cuerpo de agua ubicado en el area del sitio. La distribuciéon de los
puntos de muestreo se presenta en la Tabla 7.7 y Anexo D .4.

Tabla 7.7. Ubicacion de los puntos de muestreo de agua superficial en el sitio S0369

Coordenadas* UTM
N.° Cédigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observacion
Este (m) Norte (m)
1 S0369-AS-001 336558 9701591 B
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-AS-002 336566 9701571 | organolépticos en el extremo del
cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Ademas, se propone tomar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.8 y Anexo D.4. Es preciso indicar que la
ubicacion geogréfica final se definira en la etapa de ejecucion y coincidira con la toma de
muestra de sedimento.

Tabla 7.8. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Codigo Zona 18M

Este (m) Norte (m)

Observaciones

1 Este cuerpo de agua se presume que fue formado durante la etapa de construccion de la plataforma petrolera

que contiene al pozo CAPN-03; sin embargo, por el tiempo esta alteracion del terreno se ha naturalizado, por lo
que puede existir comunidades de flora y fauna propias de ecosistemas acuaticos.
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Coordenadas* UTM WGS84
N.° Codigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-AS-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.
Punto de muestreo para evaluar si hay
2 PAS-19-AS-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-AS-003 337283 9701227 transporte en la microcuenca.
4 PAS-19-AS-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo de acuerdo a la temporalidad del cuerpo de agua
durante la evaluacion y a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion del agua superficial se considerara un total de 8
muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Cantidad de muestras de agua superficial en la microcuenca PAS-19

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras

Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 2

S0369 Muestras

0,
duplicado 10% del total de muestras 1
0,
s de [ Muestras 100% de total de puntos de muestreo. 4
microcuenca PAS-19

Mue_stras 10% del total de muestras 1

duplicado
Total de muestras 8

Adicionalmente se tomaran 2 muestras para control de calidad: 1 muestra de blanco de
campo y 1 muestra de blanco viajero en la microcuenca PAS-19.

7.1.2.3. Parametros

La seleccion de los parametros para agua superficial esta relacionada con la actividad de
hidrocarburos. En todos los puntos se mediran in situ los parametros de campo:
temperatura, pH, conductividad eléctrica y oxigeno disuelto. La Tabla 7.10 presenta los
parametros que seran analizados.

Tabla 7.10. Parametros y cantidad de muestras de agua superficial para la microcuenca PAS-
19

N.° Parametros soage | Quebradasdela | ROl |
microcuenca calidad(*)

1 Hidrocarburos totales de petréleo (C10-C40) 2 4 - 6
2 BTEX 2 4 - 6
3 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) 2 4 - 6
4 Aceites y grasas 2 4 - 6

5 Metales totales por ICP-MS (incluido Hg) 3 5 2 10
6 Cromo hexavalente 2 4 -

7 Temperatura (°C) (parametro de campo) 2 4 - 6
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Quebradas de la G
N.° Parametros S0369 . de Total
microcuenca . "
calidad(*)
8 Potencial de hidrégeno (pH) (parametro de campo) 2 4 - 6
9 Conductividad eléctrica (CE) (uS/cm) (parametro de 9 4 } 6
campo)
10 Oxigeno disuelto (OD) (mg/L) (parametro de campo) 2 4 - 6

(*) Para el control de calidad se considerara tomar 1 blanco de campo y 1 blanco viajero

7.1.2.4. Criterios de evaluacion

Los resultados de los parametros de agua superficial seran comparados con los valores de
los Estandares de Calidad Ambiental para Agua'® (en adelante, ECA para agua) y teniendo
en cuenta que, la tercera disposicion complementaria transitoria del ECA para agua,
menciona que: «En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya asignado una categoria
a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; el cuerpo de agua13 ubicado en el sitio
S0369 y las quebradas de la microcuenca PAS-19, asumiran la clasificacion de categoria
4: «Conservacion del ambiente acuatico».

7.1.3. Sedimentos

A continuacion, se describe la metodologia considerada para realizar la evaluaciéon de
sedimento en el sitio S0369 y en quebradas de la microcuenca PAS-19.

7.1.3.1. Guias de muestreo

La toma de muestras de sedimento se realizara teniendo en cuenta las guias técnicas que
se detallan en la Tabla 7.11 y los procedimientos para el muestreo, preservacion y
conservacion de muestras establecidos por el laboratorio acreditado ante el Instituto
Nacional de Calidad (Inacal).

Tabla 7.11. Guias técnicas de referencia para el muestreo de sedimento

Comppnente Guias et Dispositivo
Ambiental legal

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Estudios Ambientales del Ministerio
de - 2011
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial de
la Republica de Colombia

Procedimiento para muestreo
de agua y sedimentos

Sedimento
Procedimiento de Operacién

Estandar-muestreo de sedimento'® EPA ) 2003

Manual técnico, Métodos para
coleccion, almacenamiento y EPA
manipulacién de sedimento para
analisis quimicos y toxicolégicos '’

- 2001

s Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen Disposiciones Complementarias. Publicado el 07 de junio de 2017.

Agencia de proteccion ambiental EPA: Technical Manual, Methods for Collection, Storage and Manipulation of
Sediments for Chemical and Toxicological Analyses. Recuperado de https://clu-
in.org/download/contaminantfocus/sediments/methods-for-collection-epa-manual.pdf

Environmental Protection Agency (EPA). Standard Operating Procedure-SOP #2016, Sediment Sampling.
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Para determinar el numero y ubicacién de puntos de muestreo se analizé la informacion de
las actividades de reconocimiento. Asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de
referencia para el muestreo de sedimento.

Para el sitio S0369, se propone realizar 2 puntos de muestreo dentro del area de
evaluacioén a fin de determinar la presencia de posibles contaminantes en el sedimento del
cuerpo de agua ubicado en area del sitio. La distribucion de los puntos de muestreo se
presenta en la Tabla 7.12 y Anexo D.5.

Tabla 7.12. Ubicacion de los puntos de muestreo de sedimento

Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0369-SED-001 336558 9701591 -
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-SED-002 336566 9701571 organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Ademas, se propone realizar 4 puntos de muestreo en quebradas a nivel de microcuenca
para evaluar los mecanismos de transporte del posible contaminante. La ubicacion de
estos puntos de muestreo se detalla en la Tabla 7.13 y Anexo D.5.

Es preciso indicar que la ubicacion geografica final se definira en la etapa de ejecucion y
coincidira con la toma de muestra de agua superficial.

Tabla 7.13. Ubicacion de los puntos de muestreo en quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84

N.° Cédigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-SED-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385.

Punto de muestreo para evaluar si hay

2 PAS-19-SED-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369.
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-SED-003 337283 9701227

transporte en la microcuenca.

4 PAS-19-SED-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Para el muestreo de identificacion de sedimentos se considerara un total de 6 muestras
distribuidas entre el numero de muestras, cuyo detalle se presenta en la Tabla 7.14.

Tabla 7.14. Cantidad de muestras de sedimento

Cadigo de sitio Tipo de muestras Cantidad de muestras
S0369 Muestras 100% de total de puntos de muestreo 2
Quebradas de la
microcuenca PAS- | Muestras 100% de total de puntos de muestreo 4
19
Total de muestras 6
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La seleccién de los parametros para sedimento estd relacionada con la actividad de
hidrocarburos. La Tabla 7.15 presenta los parametros que seran analizados.

Tabla 7.15. Parametros y cantidad de muestras de sedimento

N.o Parametros S0369 S b Il Total
microcuenca
1 Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) 2 4 6
2 Fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28) 2 4 6
3 Fracciéon de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 2 4 6
5 Metales totales (incluido mercurio) 2 4 6

7.1.3.4. Criterios de evaluacion

Debido a que no se cuenta con normativa nacional, se tomara de manera referencial los
Estandares de la Guia de Calidad Ambiental de Canada-CEQG (Canadian Quality
Guidelines for the Protecction of Aquatic Life, 2014) para sedimentos de agua dulce, que
tienen valores para 7 metales.

Los hidrocarburos totales de petroleo (HTP), seran comparados referencialmente con el
valor maximo para la proteccion de la vida acuatica y marina en sedimentos para las
acciones correctivas basadas en riesgos (Atlantic RBCA, del inglés, Risk-Based Corrective
Action) para sitios impactados por petroleo en Canada Atlantica’® de 2015'.

7.2. Objetivo especifico 2: Evaluar las comunidades hidrobiolégicas (macrobentos
y peces) en los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza.

La toma de muestras de las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos o peces
abarcara el cuerpo de agua ubicado en el sitio S0369 y quebradas ubicadas dentro de la
microcuenca PAS-19. Estas comunidades hidrobiolégicas estan directamente relacionadas
con las caracteristicas del agua superficial y sedimento, por tanto, estos resultados se
relacionaran con los analisis de dichas comunidades estudiadas.

7.2.1. Guia de muestreo

La metodologia aplicada para la evaluacion de las comunidades hidrobiologicas en los
ambientes continentales, tendra como base la guia que se detalla en la Tabla 7.16.

La guia establece los criterios técnicos y lineamientos generales que se aplicaran en esta
evaluacién, como la logistica necesaria, el establecimiento de los puntos de muestreo, los

Canada Atlantica hace referencia a una region de Canada que comprende 4 provincias localizadas en la costa
atlantica Nuevo Brunswick, Nueva Escocia y la Isla del Principe Eduardo.

Tabla 4 del Appendix 2 — User Guidance of Atlantic RBCA Version 3 Ecological Screening Protocol for
Petroleum Impacted Sites in Atlantic Canada publicado en julio de 2012 y revisado en enero de 2015. Revisado
el 02 de abril de 2020. Disponible en: http://www.atlanticrbca.com/document/atlantic-rbca-user-guidance-
revised-january-2015/.
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Tabla 7.16. Guia de referencia para el muestreo para las comunidades hidrobiologicas

Cgmgic;r:ﬁglt ° ':u;?;f;d Pais Referencia Aro Seccion
Métodos de colecta,
identificacion y analisis 5.1 Metodologia de colecta —
Ministerio del b'gggzr::n;;?;r?c?zn bentos-(macroinvertebrados)
. inisteri i icas: ,
I-? omun |d'a<_:|es Ambiente Pert perifiton, bentos 2014
idrobioldgicas ) ]
(Minam) (macroinvertebrados) y
necton (peces) en 6.1 Metodologia de colecta —
aguas continentales del Necton (peces)
Perd*

(*) Elaborado por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) — Museo de Historia Natural (MHN). 2014.
Lima: Ministerio del Ambiente. 75 p.

7.2.2. Puntos de muestreo

Para la ubicacion de los puntos de muestreo de las comunidades hidrobiologicas:
macrobentos y peces se considerara las coordenadas de agua superficial y sedimentos.
Es importante mencionar, que para elegir los puntos de muestreo se tomara en cuenta: la
accesibilidad, importancia de uso, caudal del cuerpo de agua, disponibilidad de
microhabitat. Los puntos de muestreo se detallan en la Tabla 7.17, Tabla 7.18 y Anexo
D.6, y se incluira en la codificacion «HB» de la microcuenca PAS-19.

Adicionalmente, se realizara una descripcién de cada punto de muestreo registrandose las
coordenadas UTM ademas del registro fotografico y la descripcion fisica del ambiente,
incluyendo area de muestreo, el tipo de sustrato, tipo y color aparente del agua,
transparencia en centimetros (cm) y profundidad (m). También se registrara los valores de
algunos parametros fisicoquimicos del agua, tales como pH, conductividad eléctrica
(uS/cm), solidos totales disueltos (ppm), temperatura (°C) y el oxigeno disuelto.

Tabla 7.17. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiologicas

Coordenadas* UTM
N.° Cadigo Sitio Cédigo OEFA WGS84 Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
1 S0369-HB-001 336558 9701591 -
S0369 Antecedentes de indicios
2 S0369-HB-002 336566 9701571 organolépticos en el extremo
del cuerpo de agua

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

Tabla 7.18. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobiolégicas en
quebradas de la microcuenca PAS-19

Coordenadas* UTM WGS84
N.° Cédigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)

Punto de muestreo para evaluar si hay
1 PAS-19-HB-001 334342 9701875 posible transporte de contaminantes de
los sitios S0380 y S0385

Punto de muestreo para evaluar si hay
2 PAS-19-HB-002 336701 9701287 posible transporte de contaminantes del
sitio S0369

30



Ministerio Organismo de Evaluacion y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

% PERU

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

Coordenadas®* UTM WGS84

N.° Caodigo Zona 18M Observaciones
Este (m) Norte (m)
Punto de muestreo para evaluar posible
3 PAS-19-HB-003 337283 9701227 transporte en la microcuenca
4 PAS-19-HB-004 336715 9702703 Punto de muestreo control

(*) Las coordenadas son referenciales y se validaran en campo a criterio del evaluador.

7.2.3. Parametros

Los parametros que se evaluaran en las comunidades hidrobiolégicas: macrobentos y los
peces seran composicion taxondmica (especies), riqueza de especies, abundancia
(numero de individuos) y diversidad. Estos parametros se obtendran de una evaluacion
cuantitativa (Tabla 7.19).

Tabla 7.19. Parametros y cantidad de muestras para las comunidades hidrobioldgicas

Quebradas en la

N.° Parametros Sitio S0369 microcuenca PAS-19 Total
1 Composicién de especies 2 4 6
2 Riqueza de especies (S) 2 4 6
3 Abundancia (N) 2 4 6
4 Diversidad 2 4 6

De forma complementaria se realizara un diagndstico macroscépico y organoléptico in situ
del estado de salud/conservacion de los peces, moluscos y crustaceos de importancia
alimenticia para las poblaciones locales, que seran registradas en una ficha de campo
(Anexo E).

7.2.4. Esfuerzo de muestreo

El esfuerzo de muestreo se basara en los procedimientos establecidos por el Minam —
MHN, (2014), teniendo en cuenta el tipo de ambiente acuatico (Tabla 7.20).

Tabla 7.20. Esfuerzo de muestreo para la colecta de comunidades hidrobioloégicas

o . Técnica de .
N. Comunidad analisis Método Esfuerzo de muestreo
1 Draga Van Veen 3 réplicas de area de la draga
Macroinvertebrados >
2 bentdnicos Cuantitativo D-net 1 metro de largo (0,30 m?)
3 (Macrobentos) Red surber 3 réplicas (marco ms\t)allco de 0,30 X 0,30
4 Red de arrastre Namero de arrastre
Peces Cuantitativo
5 Red de mano o «cal - cal» Distancia recorrida o nimero de intentos

7.2.5. Criterios de evaluacion

En el caso de las comunidades hidrobiologicas no existe un marco normativo que regule
su evaluacion; por lo tanto, los criterios se basaran principalmente en el analisis
comunitario y la comparacion del sitio con un area no afectada de la microcuenca (blanco)
para asi determinar la posible influencia de la presencia de hidrocarburos sobre las
comunidades hidrobiolégicas.
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Los resultados de la evaluacién seran comparados con estudios cientificos realizados en
zonas con caracteristicas similares a la microcuenca PAS-19. Ademas, se tomara en
cuenta las categorias determinadas por la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) para la clasificacion de especies sobre la base de criterios que
determinan su estatus de conservacion. Estas categorias son: extinto (EX), extinto en
estado silvestre (EW), en peligro critico (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU), casi
amenazado (NT), preocupacién menor (LC), menor riesgo o casi amenazado (LR), datos
insuficientes (DD) y no evaluado (NE). Las especies listadas en las categorias CR, EN y
VU se consideran «amenazadasy.

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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Adicionalmente, se tomaran datos organolépticos de los organismos colectados y se
anotaran en una ficha para poder registrar su estado fisico.

7.3. Objetivo especifico 3: Establecer las fuentes primarias o secundarias de los
sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza

Se realizara un recorrido por los sitios S0195, S0369, S0380 y S0385, y se hara un listado
de todas las fuentes primarias o secundarias como se describen en los siguientes parrafos.

7.3.1. Fuentes primarias o secundarias

En relacién con la identificacion de las fuentes primarias potenciales, el Decreto Supremo
N.° 012-2017-MINAM aprueba que a nivel de la fase de identificacion se elabore un
modelo conceptual, en el cual se incluya las potenciales fuentes primarias que pudieron
ser el origen de la afectacion de los componentes ambientales involucrados.

Se georreferenciaran las fuentes primarias potenciales; para ello, se recolectara
informacién documental y se validara en campo, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica

- Elevacion relativa

- Que producto/compuesto se manejan en la instalacion

- Indicar el estado de la instalacion; si aun existe o fue retirada

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base
de datos de OEFA

En caso corresponda, se considerara las fuentes secundarias existentes en las
inmediaciones de los sitios evaluados.

La informacion sera registrada en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» en los
campos respectivos.

7.4. Objetivo especifico 4: Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente que
representan los sitios de la microcuenca PAS-19, cuenca del rio Pastaza

La estimacion del nivel de riesgo de los sitios se realizara conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-
2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su calculo, la cual se recogera durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para los sitios, en el reconocimiento, la
ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacion necesaria sera recogida y
consolidada en las fichas: «Ficha para la Estimacion del nivel de riesgo» que se muestra
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en el Anexo F y «Ficha de Evaluacion de la Estimacién del Nivel de Riesgo» para cada
sitio impactado (Anexo G), donde la primera ficha contiene datos como:

- Descripcion topografica

- Caracteristicas estacionales de los sitios (inundabilidad)

- Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para los
sitios

- Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos del
sitio por parte de la poblacién, etc.)

- Actividades actuales e historicas en los sitios

- Descripcidon especifica de los sitios (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en los sitios,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos de los sitios, diagramas o croquis).

- Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la estimacion del nivel de riesgo».

Es preciso indicar que, la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos
por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes,
tal como se muestra en la Figura 7.1.

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)
SAlUC e—
- Nivel de Riesgo por 0100
Sustancias (NRSsalud)
. Nivel de Riesgo por
Ambiente ¥ Sustancias
(NRSambiente) 0-100

Figura 7.1. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de
sustancias contaminantes

Para la aplicacion de la metodologia se utilizara la «Ficha para la estimacion del nivel de
riesgo» (Anexo F), que es una hoja de calculo de excel, la cual esta programada con los
algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporcionara los resultados de la
aplicacion de la misma.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tabla 8.1. Cronograma de actividades
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Aro
Actividades
Mes 1 l Mes 2 l Mes 3 ‘ Mes 4
Etapa de planificacion
Establecer los aspectos administrativos y logisticos previos a la evaluacion X
ambiental.
Etapa de ejecucion
Objetivo especifico 1: Evaluar la .
presencia de contaminantes en los | Calidad del suelo X
componentes _a_mblentales: _suelo, Calidad de agua
agua superficial y sedimento gy X
h 2. superficial
ubicados en los sitios y en la -
Objetivo General: microcuenca PAS-19, cuenca del Ca(li'.dadt del X
s ~°- | rio Pastaza. sedimento
Idmt'gggdlgz SI(t)I:)S Objetivo especifico 2. Evaluar las
ath)ividades F()je comunidades hidrobioldgicas
hidrocarburos (macrobentos y peces) en los X
ubicados gn la sitios de la microcuenca PAS-19,
microcuenca PAS-  Lcuenca del rio Pastaza.
19 cuenca del rio Objetivo especifico 3: Establecer
Pasiaza en el marco las fuentes primarias o
de la Lev N.° 30321 secundarias de los sitios de la X
su RZ Ia;mento Y | microcuenca PAS-19, cuenca del
9 rio Pastaza.
Objetivo especifico 4: Estimar el
nivel de riesgo a la salud y al
ambiente para los sitios de la X
microcuenca PAS-19, cuenca del
rio Pastaza.
Etapa de evaluacién de los resultados
Analisis de muestras en laboratorio X X
Elaboracién del informe de identificacion del sitio impactado en la microcuenca X
PAS-19, que incluye la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
9. ANEXOS
Anexo A . Antecedentes
X0 A. : i i i o u iSic
Anexo A1 Referencias atendidas por la Direccidon de Supervision
Ambiental en Energia y Minas
Anexo A.2 : Informacién analitica reportada en referencias
X : i6
Anexo B Informacion generada por la SSIM
nexo B. . Fichas de reconocimiento
Al B.1 Fichas d t
Anexo B.2 :  Plan de evaluacion ambiental del sitio S0195
Anexo C . Descripcion de delimitacién de microcuencas
Anexo D . Mapas
Anexo D.1 :  Mapa de ubicacién de la microcuenca PAS-19
Anexo D.2 :  Mapa de ubicacién de los sitios en la Microcuenca PAS-19
Anexo D.3 : Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de suelo en la
Microcuenca PAS-19
Anexo D.4 . Mapa de ubicacion de puntos de muestreo de agua superficial
en la Microcuenca PAS-19
Anexo D.5 . Mapa de ubicacién de puntos de muestreo de sedimento en la
Microcuenca PAS-19
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Visado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 soft
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccion de Sitios
Impactados

Motivo: Soy el autor del
documento

W fw 1 | Ministerio Oreanismo de Evaluacion v
d | del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Universalizaciéon de la Salud
2020-101-028608

Lima, 21 de septiembre de 2020

CARTA N° 00086-2020-OEFA/DEAM

Sefora:

MILAGROS SILVA-SANTISTEBAN
Gerente Legal

Pacific Stratus Energy del Pera SA
Av. Jorge Chavez 154, Piso 8
Miraflores

Asunto : Actividades en el marco del proceso de identificaciéon de sitios impactados en
el Lote 192

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarla y comunicarle que, el Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) en el marco de su competencia para identificar sitios impactados
como consecuencia de las actividades de hidrocarburos’, ha programado entre el 22 de
setiembre al 31 de octubre de 2020, acciones de evaluaciéon ambiental para la identificacion de
sitios impactados por actividades de hidrocarburos, Lote 192 (ex Lote 1AB), que comprenden las
comunidades Nuevo Porvenir, Nuevo Andoas, Titiyacu y Los Jardines, ubicadas en el ambito de
la cuenca del rio Pastaza.

Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia,
prevencion y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA»2. Adjunto la relacién del personal que estara a cargo de la mencionada
evaluacion, como Anexo.

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el biélogo Armando Martin Eneque
Puicén, Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados de esta direccion, a través del correo
electrénico aeneque@oefa.gob.pe.

Es propicia la oportunidad para expresarle a usted, los sentimientos de mi especial
consideracion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e FAU 20521286769 soft

Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -

Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del

documento

SSIM/mla-zvg

Adjunto: - Anexo: Relacion del personal de la Subdireccion de Sitios Impactados a cargo de la evaluacion

1 Conforme a lo establecido en la Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento, aprobado
mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, la Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente.

2 Aprobado mediante Resolucion de Gerencia General N.° 032-2020-OEFA/GEG, de 20 de mayo de 2020 y modificatoria, aprobada mediante
Resolucién de Gerencia General N.° 041-2020-OEFA/GEG.
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REPORTE DE CAMPO
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Titulo del estudio Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0517, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion 7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

Expediente de Cddigos 0001-09-2020-415
evaluacion 2020-05-0202 deaccion  0002-09-2020-415
Tipo de evaluacion Programada

Fecha de 24 de diciembre 2020 Reporte N° 0114-2020-SSIM
aprobacion

1. INFORMACION GENERAL

a. Distrito Andoas

b. Provincia Datem del Marafién

C. Departamento Loreto

d. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

e. | Unidad fiscalizable | Lote 192

Cuenca/

. Pastaza / PAS-19
Microcuenca

cf.

g. Ambito de estudio | Sitio S0517, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote 192.

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Campo y gabinete
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo y gabinete
Isaias Antonio Quispe Quevedo Bach. en Ingenieria Geografica Gabinete
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo
Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Campo
Ronald Edgar Huaman Quispe gaac;h'.\lglgg}ieria de Petréleo y Campo
John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente/matriz

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

Agua superficial

9 (10 muestras)

-BTEX

Tl, Zn)
-Cromo VI
_pH

-Hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Cao)

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Aceites y grasas
-Metales totales (Sb, As, Ba, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Se,

-Temperatura (°C)
-Oxigeno disuelto

-Conductividad eléctrica

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Sedimento 10 -Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-C28)
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Componente/matriz

Cantidad de puntos de
muestreo

Parametros evaluados

-Fraccién de hidrocarburos F3 (C28-C40)
-Hidrocarburos totales de petréleo TPH (C6-C40)
-Metales totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn)

Suelo

7 (7 muestras)

-Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-C10)

-Fraccioén de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccién de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

-BTEX

-Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
-Metales totales (As, Ba Total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
-Cromo VI

Hidrobiologia

-Macroinvertebrados benténicos (Macrobentos)
Necton

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Comunidades Fecha Actores FEMIEIENIES Partlc_lpantes Total
Hombres Mujeres
7,20,22y
. . - 24 de La
Comunidad nativa Titiyacu octubre de | comunidad 7 0 7
2020

4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el S0517, a 80 m al sur de la bateria Capahuari Norte del

Lote 192.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS

5.1 AGUA, SEDIMENTO Y COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Compon_ente/ Nombre Seccion el Entidad Pais
Matriz Legal
Protocolo Nacional de L
Monitoreo de la ?;‘Z(t)&:;:m Autoridad
Agua Superficial | Calidad de los - N.° 010- Nacional del Peru
Recurs_og Hidricos 2016-ANA Agua
Superficiales
Instituto de
Hidrologia,
Meteorologia
Procedimiento para y ESt.UdIOS
. . Ambientales .
Sedimentos muestreo de agua y - No aplica o Colombia
- del Ministerio
sedimentos ;
de Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Métodos de colecta, 5.1 Metodoloaia de Ministerio del
Comunidades identificacion y ) 9 . Ambiente .
] R s colecta — bentos No aplica Peru
hidrobiolégicas andlisis de . (MINAM) —
- (macroinvertebrados)
comunidades Museo de
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Loz Nombre Seccion Dispositivo | g iqaq Pais
Matriz Legal
bioldgicas: plancton, Historia
perifiton, bentos . Natural
(macroinvertebrados) 6.1 Metodologia de UNMSM

y necton (peces) en
aguas continentales
del Peru

colecta — Necton
(Peces)

Métodos de colecta de comunidades hidrobioldgicas de acuerdo al protocolo sefialado

N.° Comunidad Tecnllc_:a. i Método Esfuerzo de muestreo
analisis
Macroinvertebrados . .
1 bentonicos Cuantitativo D-net Recorrido de 1 m 'de Iargoz, (érea de
muestreo: 0,30 m°)
(Macrobentos)
Red de arrastre 5 a 10 arrastres
2 Necton (Peces) Cuantitativo Red de n;::]o 0 “cal - 5 a 10 intentos
Atarraya 5 a 10 lances

5.1.2 Equipos, materiales utilizados en la medicién y muestreo/monitoreo

. . . . N.° de certificado
Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie de calibracién
0 pericl
. Receptor GPS Garmin | Montana 680 | 4HUO004941 -
Comunidades
. P 4HU004997
hidrobioldgicas
Agua superficial
: 92051001989
Sedimentos Cémara digital Canon | Powershot | 95451001191 ;
Comunidades D30BL
. Lo 92051001994
hidrobioldgicas
pH: LA-1022-2019
T°: LA-1041-2019
CE: LA-158-2020
Agua superficial Multiparametro HACH HQ40D 150500000656 | T°: LA-159-2020
OD: LA-1282020
T°: LA-315-2020
Sedimentos Mugstreador de - Turba - -
Sedimentos
Comunidades
hidrobiolégicas Red D-Net ) ) ) )
Cpmur)ldgc!es Red de arrastre - - - -
hidrobiolégicas
Qomupldgqes Red de mano o “cal cal” - - - -
hidrobiolégicas
Comunidades
hidrobiologicas Red de lance o atarraya - - - -
Comunidades Balanza digital Xin Yuan |  XY-8006 - -
hidrobioldgicas
C_omur_1id§d_es Tamiz / Malla tamiz - - - -
hidrobioldgicas
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5.1.3 Puntos de muestreo/monitoreo

Agua superficial

Cadigo del Coordenadas UTM
N o '\(l:(u)Zrb;e punto de Az s WGS 84 — Zona18] Altitud Descripcion
’ P muestreo (ms.n.m.) P
receptor Este Norte
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado a 130
1 | Quebrada | SOS16- | 54 /16/0000 | 13:13 | 333812 | 9702109 257 m al sur de la bateria
s/n AS-003 .
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 140
o | Quebrada | SO516- | 54400000 | 12:40 | 333837 | 9702080 249 m al sur de la bateria
s/n AS-004 :
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 220
3 | Quebrada | S0516- | 54100000 | 11:52 | 333853 | 9701986 235 m al sur de la bateria
s/n AS-005 :
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 350
4 Q”est/’;ada fgﬂ% 24/10/2020 | 10:47 | 333965 | 9701820 224 m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 530
5 Q”est/’;ada ASSO-%1O67-* 24/10/2020 | 10:01 | 334028 | 9701645 240 m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 720
6 | Quebrada | 99510 | 2411012020 | 09:15 | 334133 | 9701518 234 m al sur de la Bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
129 m al oeste del
PAS-19- . ducto que proviene de
7 Quebrada AS-001 24/10/2020 | 10:14 334132 9701345 240 la Bateria Capahuari
Norte. Quebrada
afluente de la
quebrada s/n del sitio
S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
g | Quebrada | PAS-19- |, 100000 | 11:07 | 334217 | 9701410 239 14 m al oeste del
s/n AS-002 ?
ducto que proviene de
la Bateria de
Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
1oL , aproximadamente a
g | Quebrada | PAS-19- | 54100000 | 09:16 | 334401 | 9701264 231 98 m al este del ducto
s/n AS-003 >
que proviene de la
Bateria Capahuari
Norte.

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

Se complemento el muestreo con 1 duplicado para control de calidad, segun el detalle:

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M Altitud
(m s.n.m.)

Muestreo

Cadigo de muestra Descripcion

Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)

Duplicado de la muestra con cédigo

S0516-AS-DUP1 24/10/2020 | 11:52 | 333853 | 9701986 235 S0516-AS-005.

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
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Sedimentos

- Coordenadas UTM
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona18] Altitud o
N. cuerpo punto de (m's.n.m.) Descripcion
receptor muestreo Fecha Hora Este Norte U
(m) (m)
Punto ubicado a 40 m
1 | Quebrada | SO0, | 201012020 | 13:40 | 333785 | 9702200 272 |al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 130 m
2 Q“es?rr]ada 33%5-(1)3-3* 24/10/2020 | 13:16 | 333812 | 9702109 257 al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 140 m
3 | Quebrada | SUSTC . | 241102020 | 1243 | 333837 | 9702080 249 | al sur de la bateria
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 220 m
4 | Quebrada | SO516- | 54100000 | 11:56 | 333853 | 9701986 235 al sur de la bateria
s/n SED -005 .
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 350 m
5 | Quebrada | SO516- | 54402020 | 10:51 | 333965 | 9701820 224 al sur de la Bateria
s/n SED -006 )
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 530 m
g | Quebrada | SO516- | 54102020 | 10:06 | 334028 | 9701645 240 al sur de la Bateria
s/n SED -007 )
Capahuari Norte.
Punto ubicado a 720 m
7 | Quebrada | SO516- | 5102020 | 09:20 | 334133 | 9701518 234 al sur de la Bateria
s/n SED -008 )
Capahuari Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
aproximadamente a
129 m al oeste del
PAS-19- . ducto que proviene de
8 Quebrada SED-001 24/10/2020 10:24 334132 | 9701345 240 la Bateria Capahuar
Norte. Quebrada
afluente de la
quebrada s/n del sitio
S0517.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19,
re aproximadamente a 14
g | Quebrada | PAS-19 24/10/2020 | 11:23 | 334217 | 9701410 239 m al oeste del ducto
s/n SED-002 .
que proviene de la
Bateria de Capahuari
Norte.
Punto ubicado en la
microcuenca PAS-19, ,
Quebrada PAS-19- . aproximadamente a 98
10 </n SED-003 24/10/2020 09:31 334401 9701264 231 m al este del ducto que
proviene de la Bateria
Capahuari Norte.
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Comunidades Hidrobiolégicas
o Coordenadas UTM .
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona1g | Altitud o
N. cuerpo punto de (ms. Descripcion
receptor muestreo Este Norte n. m.)
Fecha Hora
(m) (m)
Punto ubicado dentro del
sitio S0517, en la quebrada
s/n, cerca de la bateria
1 Quebrada s/n | S0517-HB-001 | 20/10/20 |10:31 | 333855 | 9701988 251 Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/
9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
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4 Coordenadas UTM .
. Nombre Cadigo del Muestreo WGS 84 — Zona1g | Altitud o
N. cuerpo punto de (ms. Descripcion
receptor muestreo n. m.
i Fecha Hora | ESt Norte )
(m) (m)
Punto ubicado dentro del
sitio S0517, en la quebrada
s/n, cerca de la bateria
2 | Quebradas/n | S0517-HB-002 | 20/10/20 |13:32 | 333825 | 9702079 248 | Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/
9702274 N WGS 84 Zona
18 M.
Punto ubicado en Ia
quebrada, que proviene del
PAS-19-HB- . lado noroeste, aguas limpias
3 Quebrada 001 20/10/20 [ 14:10 | 334122 | 9701359 223 y claras. Quebrada afluente
de la quebrada s/n del sitio
S0517.
Punto ubicado en Ia
quebrada sin nombre. Estas
PAS-19-HB- aguas provienen desde la
4 | Quebrada s/n 002 22/10/20 |08:59 | 334218 | 9701412 223 | Bateria Capahuari Norte y
estd a aproximadamente
100 m aguas abajo del sitio
S0517.
5.1.4 Datos de campo
Agua superficial
Nombre Muestreo Parametros
Cuerpo de agua Cadigo del punto de muestreo Fecha Hora . pH C.E. O.D. T
(unid. de pH) | (uS/cm) | (mg/L) | (°C)
Quebrada s/n S0516-AS-003* 24/10/2020 | 13:13 5,45 64,8 5,78 | 25,6
Quebrada s/n S0516-AS-004* 24/10/2020 | 12:40 5,75 76,2 6,78 | 25,3
Quebrada s/n S0516-AS-005* 24/10/2020 | 11:52 5,88 68 6,44 | 25,3
Quebrada s/n S0516-AS-006* 24/10/2020 | 10:47 6,9 29,3 542 |24,6
Quebrada s/n S0516-AS-007* 24/10/2020 | 10:01 6,45 27,7 6,35 | 24,2
Quebrada s/n S0516-AS-008* 24/10/2020 | 09:15 5,75 76,2 6,78 | 25,3
Quebrada PAS-19-AS-001 24/10/2020 | 10:14 6,71 15,86 6,91 |23,9
Quebrada s/n PAS-19-AS-002 24/10/2020 | 11:07 6,4 24,6 6,3 |24,6
Quebrada s/n PAS-19-AS-003 24/10/2020 | 09:16 6,72 17,18 7,01 |23,8
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
Anexo C: Ficha de campo de agua superficial.
Sedimento
Nombre Codigo de EQOL%TSE:: Profundidad Presencia Otras
Cuerpo de gt d de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de materia | Olor a HC b .
agua muestreo e(z;%ua (m) orgénica observaciones
. Olor a hidrocarburo
Que?rada 32%5(1)8_1 . 0,20 0,20 -0,50 Ligera Gris AI‘_F.C'”OSO Si Si al  remover el
s/n E Imoso sedimento
. Olor a hidrocarburo
Q“e?rada 32%5(1)8_3* 0,30 030-050 | Ligera | Gris | Arciloso No Si |al remover el
sin B arenoso sedimento
Quebrad S0516- . Olor a hidrocarburo
uebrada | ggp. 0,10 010-030 | Ligera | Gris | Arcilloso No Si |al remover el
s/n 004* arenoso sedimento
Quebrad S0516- . Olor a hidrocarburo
uebrada | gpp. 04 040-060 | Ligera | Gris | Arciloso No Si |al remover el
s/n 005* arenoso sedimento
Quebrad S0516- Olor a hidrocarburo
uebraca | gpp 0,6 0,60-0,80 | Ligera Gris | Arcilloso No Si al  remover el
s/n 006* sedimento
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Profundidad . )
Nombre - Profundidad Presencia
Cuerpo de Gerlgned || eoealinge de muestreo | Pendiente | Color | Textura | de materia | Olora HC Otz
p muestreo de agua A observaciones
agua (m) (m) organica
Quebrada S0516- Olor a hidrocarburo
SED - 0,45 0,45-0,65 Ligera Gris | Arcilloso No Si al remover el
s/n 007* sedimento
Quebrada S0516- Olor a hidrocarburo
SED - 0,10 0,40 - 0,60 Ligera Gris | Arcilloso No Si al  remover el
s/n 008* sedimento
PAS-19- ) : Limoso .
Quebrada SED-001 0,30 0,40 -0,60 Ligera Gris | A cilioso Si No -
. . Olor a hidrocarburo
Quel?rada géts)-ggé 0,30 0,40 -0,60 Ligera Mirro AI\_rIQI?oSs?o Si Si al remover el
sm 3 sedimento
Quebrada PAS-19- ) . Limoso .
s/n SED-003 0,25 0,40-0,60 Ligera Gris Arcilloso Si No -

*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.

HC: Se refiere a hidrocarburos.

Anexo C: Ficha de campo de Sedimentos.

Comunidades hidrobiolégicas

Data de campo limnoldgica

CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Ambiente acuatico Quebrada sin nombre Quebrada sin nombre Quebrada Quebrada sin nombre
Fecha 20/10/2020 20/10/2020 20/10/2020 22/10/2020
Codigo S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002
Estado del Tiempo Soleado Soleado Soleado Soleado
Tipo de Lético Lético Lético Lético
ambiente
Ancho promedio 12 0.90 2 1,20
(m) aprox.
Morfometria Prof i
rol. promecio 0,40 0,40 0,70 0,50
(m)
Prof. maxima de 0,60 0,60 0,70 0,60
muestreo (m)
Velocidad de
e s Moderada Moderada Moderada Moderada
Tipo de agua Clara Clara Clara Clara
Agua Tipo de flujo Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme Constante uniforme
Color aparente Verde grisaceo Verde grisaceo Incolora Verde grisaceo
LR Total Total Total Total
(cm)
Tipo de orilla Semi estrecha Semi estrecha Estrecha Estrecha
Pendiente
(grados de 40 30 80 60
Orilla inclinacion)
Cobertura de ) . . . . . .
orilla Semi-protegida Semi-protegida Protegida Semi-protegida
Ensom?,/roamlento 30 60 60 40
CliLeaiciine 25 30 30 50
Arcilla
Arena 20 10 40 20
Grava 5 -
Canto rodado - - - -
Fondo (%)
Bloques/roca - - - -
Roca madre - - - -
Hojarasca 20 20 20 10
Otros (palizada, 30 40 10 20

vegetacion)
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CARACTERIZACION DE LOS PUNTOS MUESTREO HIDROBIOLOGICOS

Rapidos 30 25 10 10
Remansos 20 20 30 30
Pozos 30 20 50 50
Microhabitats %
Playas - - - -
Caidas - - - -
Corridas 20 35 10 10
Vegect)?iﬁ;)n i Estrecha Estrecha Estrecha Estrecha
" Vegetacion Herbacea, arbustiva, Herbacea, arbustiva, Herbacea, arbustiva, Herbacea, arbustiva,
Vegetacion . . . . .
circundante arborea arborea arborea arborea
Vegetaglon Presente Presente Presente Presente
sumergida
Se detecto afectacion
organoléptica por
hidrocarburos en el
sedimento (olor, color
e iridiscencia), luego
de remover el sustrato
para realizar la colecta
El punto de muestreo de macrobentos y
no presenta afectacion peces. Durante el
Se observo iridiscencia en el | Se observo iridiscencia organoléptica por muestreo de peces al
Observaciones agua después de remover el | en el agua después de | hidrocarburos. El flujo caminar por la

sustrato.

remover el sustrato.

del cuerpo de agua va
de Noroeste hacia el

quebrada y remover el
sustrato se observo

Sureste. liberacion de
hidrocarburo en fase
libre. Se registré un
ejemplar de
Chironectes minimus
(Muca acuatica)
nadando en la
quebrada.
Anexo C: Ficha de campo de hidrobiologia
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Aceites y grasas | ALS LS PERU S.A.C. | R.S.N.°901-2020 9
Hidrocarburos
totales de AGQPERUSAC. | R.S.N.®900-2020 9
petréleo
(Cs-Cao)
BTEX AGQ PERU S.A.C. R.S. N.° 900-2020 9
Agua superficial Hidrocarburos
aromaticos AGQPERUSA.C. | R.S.N.®900-2020 9
policiclicos
(HAP's)
Metales totales
(Sb, As, Ba, Cd, , ° R
Cu, Hg, Ni, Pb, AGQ PERU S.A.C. R.S. N.° 900-2020 10
Se, Tl, Zn)
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Requerimiento de N.° de
Componente/Matriz Parametro Laboratorio servicio/Término de | muestras | Observaciones
referencia ejecutadas
Cromo VI AGQ PERU S.A.C. R.S. N.° 900-2020 9
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 10
(C6-C10)
Fraccion de
hidrocarburos F2 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 10
(C10-C28)
Fraccion de
Sedimentos hidrocarburos F3 AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 10

(C28-C40)
Hidrocarburos
Loéf‘rgzgiPH (6.| AGQPeriSAC. | RSN 8912020 10
C40)
Metales totales
(As, Cd, Cu, Cr, AGQ Peru S.A.C. R.S N.° 891-2020 10
Hg, Pb, Zn)

Comunidades Macrobentos o

hidrobiolégicas* Necton (peces) ) R.S.N.905-2020 4

(*) Muestras analizadas por especialistas taxénomos de la Direccién de Evaluacion Ambiental del OEFA.

5.2 SUELO

5.2.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccién Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para el muestreo de )
suelos o
Guia para la elaboracién de RMN.085-2014- MINAM Peru

planes de descontaminacién

de suelos

MINAM

5.2.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Componente/Matriz Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie el geﬂ|f|9ado i
calibracion
Receptor GPS Garmin Montana 680 | 4HU005032 -
Receptor GPS Garmin Montana 680 | 4HU004941 -
. - Powershot
Céamara digital Canon D30BL 92051001989 -
. - Powershot
Suelo Céamara digital Canon D30BL 92051001191 -
Barreno AMS - - -
Barreno AMS - - -
Detector de gases por Rae MiniRae 3000
Fotoionizacion (PID) SystemS | PGM7320 | °92-912891 LG-01022020
5.2.3 Puntos de muestreo
Miesiee Coordenadas UTM
No | Codigo de Punto Coédigo WGS 84-Zona 18M Altitud Descringis
' de muestreo muestra Este (ms.n.m.) escripeion
Fecha Hora (m) Norte (m)
S0517 Punto ubicado a 85 m al
1 S0517-SU-001 ) 07/10/2020 10:06 | 333775 9702168 228 sur de la bateria
SU-001 C .
apahuari Norte.
S0517- Punto ubicado a 120 m al
2 S0517-SU-002 SU-002 07/10/2020 10:32 | 333807 9702118 228 sur de la bateria
Capahuari Norte.
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MiEsies Coordenadas UTM
No | Codigo de Punto Cédigo WGS 84-Zona 18M Altitud Descringis
’ de muestreo muestra E Este (ms.n.m.) escripeion
echa Hora m) Norte (m)
S0517- Punto ubicado a 220 m al
3 S0517-SU-003 SU-003 07/10/2020 10:54 | 333854 9702030 227 sur de la bateria
Capahuari Norte.
S0517- Punto ubicado a 310 m al
4 S0517-SU-004 SU-004 07/10/2020 11:21 | 333953 9701862 226 sur de la bateria
Capahuari Norte.
S0517- Punto ubicado a 510 m al
5 S0517-SU-005 SU-005 07/10/2020 11:51 | 334003 9701671 226 sur de la bateria
Capahuari Norte.
S0517- Punto ubicado a 650 m al
6 S0517-SU-006 SU-006 07/10/2020 12:10 | 334133 9701559 226 sur de la bateria
Capahuari Norte.
S0517- Punto ubicado a 70 m al
7 S0516-SU-007* SU-007 20/10/2020 | 09:20 | 333803 9702164 250 sur de la bateria
Capahuari Norte.
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
5.2.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
o Presencia
Cadigo de .
mue?stra S Ll Textura Color Humedad | Consistencia it . . Cligre beecéﬂg Otras observaciones
(m) materia | hidrocarburos
organica (ppm)
Sin
S0517-SU-001 0,7-1,0 arcilloso | Marrén Humedo Firme materia Olor 10,0 Ninguna
organica
Sin Manchas negras en la
S0517-SU-002 0,2-0,5 | arcilloso | Marrén | Humedo Firme materia Olor 24,3 muestra
organica
Sin
S0517-SU-003 0,7-1,0 arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor 18,7 Ninguna
organica
Sin
S0517-SU-004 0,2-0,5 arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor 16,2 Ninguna
organica
Sin
S0517-SU-005 0,2-0,5 | arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor 14,2 Ninguna
organica
Sin
S0517-SU-006 0,2-0,5 | arcilloso Gris Humedo Firme materia Olor 22,5 Ninguna
organica
S0516-SU- Limo . . - Sin. .
. 0,25-0,5 . Gris Mojado Plastico materia Olor 6,8 Ninguna
007 arcilloso L
organica
*En la ficha fotografica, mapa y cadenas describe S0516, corresponde al S0517.
(-): Sin registro.
PID detector de Fotoionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.2.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
Fraccion de
hidrocarburos F1 AGQ Perd S.A.C. | RS N.° 891-2020 1 Ninguna
(C6-C10)
Fraccion de o 1 muestra
hidrocarburos F2 AGQ Peru S.A.C. 22 H',, gg? 2828 7 comprende el
(>C10-C28) ) ) R.S N.° 891-2020
Fraccion de o 1 muestra
hidrocarburos F3 AGQ Peru S.A.C. 22 H',, gg? gggg 7 comprende el
Suelo (>C28-C40) ) ) R.S N.° 891-2020
BTEX AGQ Peru S.A.C. RS N.° 891-2020 1 Ninguna
Hidrocarburos
aromaticos . ° .
policiclicos AGQ Peru S.A.C. RS N.° 891-2020 1 Ninguna
(HAPs)
Metales totales o 1 muestra
(As, Ba total, Cd. Cr | AGQ Peru S.A.C. sg H'o gg?_gggg 7 comprende el
total, Hg, Pb) ) R.S N.° 891-2020

10
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Requerimiento de N.° de
Componente Parametro Laboratorio servicio/ Término muestras Observaciones
de referencias ejecutadas
o 1 muestra
Cromo VI AGQ Peri SAC. | RSN.”890-2020 7 comprende el

RS N.° 891-2020

R.S N.° 891-2020

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo

Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
Anexo F: Ficha de verificacion y ajuste de equipos
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIC')N DEL SITIO S0517,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202 Cédigo de accion : 002-9-2020-415
Distrito Andoas Provincia Dl\;ltenl del Departamento Loreto
aranon

FOTOGRAFIAN.° 1

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:01

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

e b

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-001.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:32

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333807

Norte (m): 9702118

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333807

Norte (m): 9702118

Altitud (m s.n.m): 228

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-002.
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FOTOGRAFIAN.° 5

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:54

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333854

Norte (m): 9702030

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 6

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:46

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333854

Norte (m): 9702030

Altitud (m s.n.m): 227

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-003.
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FOTOGRAFIAN.° 7

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333953

Norte (m): 9701862

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIAN.° 8

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333953

Norte (m): 9701862

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-004.
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FOTOGRAFIAN.° 9

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334003

Norte (m): 9701671

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 10

Fecha: 07/10/2020

Hora: 11:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334003

=, 1Angos) o0k = 40

Norte (m): 9701671 e dd z.v l

Altitud (m s.n.m): 226 . %) \o#

Precision: + 3

DESCRIPCION: Lectura con PID en el punto S0517-SU-005.

Pagina 5 de 24




QOefa =

FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 11

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:10

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701559

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 12

Fecha: 07/10/2020

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701559

Altitud (m s.n.m): 226

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0517-SU-006.
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FOTOGRAFIAN.° 13

Fecha: 20/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333803

Norte (m): 9702164

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: £ 3

‘50516 Sy-go¢ ¢
33 WS 8q

‘as zgoaag‘f 181

= Py

bl

DESCRIPCION:

Muestra de suelo tomada en el punto S0516-SU-007. En la foto y cadena describe
S0516-SU-007, corresponde al S0517-SU-007.

FOTOGRAFIA N.° 14

Fecha: 20/10/2020

Hora: 09:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333803

Norte (m): 9702164

Altitud (m s.n.m): 250

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Lectura con PID en el punto S0516-SU-007.
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FOTOGRAFIA N.° 15

Fecha: 20/10/2020

Hora: 13:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333785

Norte (m): 9702200

Altitud (m s.n.m): 272

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-001, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-001, corresponde al S0517-SED-001.

FOTOGRAFIA N.° 16

Fecha: 24/10/2020

Hora: 13:13

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333812

Norte (m): 9702109

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-003, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-003, corresponde al S0517-AS-003.
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FOTOGRAFIA N.° 17

Fecha: 24/10/2020

Hora: 13:16

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333812

Norte (m): 9702109

Altitud (m s.n.m): 257

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-003, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-003, corresponde al S0517-SED-003.

FOTOGRAFIA N.° 18

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004.
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FOTOGRAFIA N.° 19

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-004, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-004, corresponde al S0517-SED-004.

FOTOGRAFIA N.° 20

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:52

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-005, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-005, corresponde al S0517-AS-005.
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FOTOGRAFIA N.° 21

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:56

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-005, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-005, corresponde al S0517-SED-005.

FOTOGRAFIA N.° 22

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: £ 3

SSC5164%00¢
E03339

224 manm

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-006, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-006, corresponde al S0517-AS-006.
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FOTOGRAFIA N.° 23

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006.

FOTOGRAFIA N.° 24

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:47

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334028

Norte (m): 9701645

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-007, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-007, corresponde al S0517-AS-007.
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FOTOGRAFIA N.° 25

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334028

Norte (m): 9701645

Altitud (m s.n.m): 240

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-007, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-007, corresponde al S0517-SED-007.

FOTOGRAFIA N.° 26

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:15

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701518

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-008, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-AS-008, corresponde al S0517-AS-008.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 27

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 334133

Norte (m): 9701518

Altitud (m s.n.m): 234

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-008, en la quebrada. En la
foto y cadena describe S0516-SED-008, corresponde al S0517-SED-008.

FOTOGRAFIA N.° 28

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333853

Norte (m): 9701986

Altitud (m s.n.m): 235

Precision: + 3

W 7322653
4 N'AT101986
2 2_59 msnm

23
x |

DESCRIPCION:

Muestra duplicado de la muestra S0516-AS-005. En la foto y cadena describe
S0516-AS-DUP1, corresponde al S0517-AS-DUP1.
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FOTOGRAFIA N.° 29

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (m s. n. m.): 251

Precision: 5 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobioldgico S0517-HB-001 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 30

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (m s. n. m.): 251

Precision: £ 5 m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-001 en la quebrada

s/n.
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FICHA FOTOGRAFICA

FOTOGRAFIA N.° 31

Fecha: 20/10/2020

Hora: 10:55

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (m s. n. m.): 251

Precision: 5 m

Descripcion:

Muestreo de peces con red de arrastre en la quebrada s/n, punto S0517-HB-001. La
colecta consistio en cerrar un tramo de la quebrada con la red de arrastre y remover

FOTOGRAFIA N.° 32

Fecha: 20/10/2020

Hora: 11:02

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333855

Norte (m): 9701988

Altitud (m s. n. m.): 251

Precision: £ 5 m

el sustrato (hojarasca, grava y palizada) hasta llegar a la red y poder evantarla.

. A et ?'J\‘,'o‘

Descripcion:

Se observé iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta
de macrobentos y peces.
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FOTOGRAFIA N.° 33

Fecha: 20/10/2020

Hora: 11:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precision: £ 4 m

Descripcion:

~ *
Y _£

clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 34

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la quebrada

s/n.
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FOTOGRAFIA N.° 35

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precision: 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobioldgico S0517-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara, color verde grisaceo y transparencia total.

FOTOGRAFIA N.° 36

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:49

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Se observé iridiscencia en el agua luego de remover el sustrato para realizar la colecta
de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunch" por
la comunidad de Titiyacu), estos presentaban afectacion por hidrocarburos
evidenciandose manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo.
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FOTOGRAFIA N.° 37

Fecha: 22/10/2020

Hora: 10:13

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334122

Norte (m): 9701359

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la
quebrada s/n del sitio S0517. Tipo de agua clara.

FOTOGRAFIA N.° 38

Fecha: 20/10/2020

Hora: 14:29

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334122

Norte (m): 9701359

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Muestreo hidrobioldgico en el punto PAS-19-HB-001 en la quebrada afluente de la
quebrada s/n del sitio S0517.
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FOTOGRAFIA N.° 39

Fecha: 22/10/2020

Hora: 08:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: 4 m

Descripcion:

Punto de muestreo hidrobiolégico PAS-19-HB-002 en la quebrada s/n. Tipo de agua
clara.

FOTOGRAFIA N.° 40

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto PAS-19-HB-002 en la quebrada
s/n.
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FOTOGRAFIA N.° 41

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:37

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 4 m

Descripcion:

FOTOGRAFIA N.° 42

Fecha: 22/10/2020

Hora: 09:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334218

Norte (m): 9701412

Altitud (m s. n. m.): 223

Precision: £ 4 m

Descripcion:

En el punto PAS-19-HB-002 se observaron camarones (conocido como "marunch" por
la comunidad de Titiyacu), que presentaban afectacion por hidrocarburos
evidenciandose manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo.
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FOTOGRAFIA N.° 43

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334132

Norte (m): 9701345

Altitud (m s. n. m.): 240

Precision: £ 4 m

Muestra de agua superficial tomada en el punto PAS-19-AS-001, en la quebrada

OB AR afluente de la quebrada s/n del sitio S0517.

FOTOGRAFIA N.° 44

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:24

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334132

Norte (m): 9701345

Altitud (m s. n. m.): 240

¥ \51‘1-?9005' ‘

YAIHASE (WS

Precision: £ 4 m

Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-001, en la quebrada afluente

PEEE T de la quebrada s/n del sitio S0517.
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FOTOGRAFIA N.° 45

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334217

Norte (m): 9701410

Altitud (m s. n. m.): 239

Precision: £ 4 m

Descripcion:

FOTOGRAFIA N.° 46

Fecha: 24/10/2020

Hora: 11:23

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334217

Norte (m): 9701410

Altitud (m s. n. m.): 239

Precision: £ 4 m

Descripcion:

Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-002, en la quebrada s/n.
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FOTOGRAFIA N.° 47

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334401

Norte (m): 9701264

Altitud (m s. n. m.): 231

. | 5]
£ O340 wosyy

Ba . EO\2W | em
M T -

P »A)

Precision: £ 4 m

Descripcion:

FOTOGRAFIA N.° 48

Fecha: 24/10/2020

Hora: 09:31

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 334401

Norte (m): 9701264

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 4 m

Descripcion: Muestra de sedimentos tomada en el punto PAS-19-SED-003, en la quebrada s/n.
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Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

LOCALIDAD: Ubicacion del sitio S0517

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO:

$0516-AS-003 FECHA: 24/10/2020 HORA: 13:13

UBICACION: Punto ubicado a 130 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.

pH o Direccion de B
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. depH) | CE-(¥Sfem) | 0. (mglL) T(°C) (et () Flujo ;
Zona: 18M
Este (m): 333812 5.45 64.8 5.78 256 0.3 Norte - Sur - -
Norte (m): 9702109
Altitud (m s. n. m.): 257 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \"
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-003, - - - - - -
corresponde S0517-AS-003. - - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en
los alrededores del punto de muestreo. N I - - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO:

UBICACION: Punto ubicado a 140 m al sur de la

Bateria Capahuari Norte.

$0516-AS-004 FECHA: 24/10/2020 HORA: 12:40

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | 0.D. (mglL) T(C) (Rt () Flujo :
Zona: 18M
Este (m): 333837 5.75 76.2 6.78 253 0.1 Norte - Sur - -
Norte (m): 9702080
Altitud (m s. n. m.): 249 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-004,
corresponde S0517-AS-004. N - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en - - - - - -
los alrededores del punto de muestreo. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi 0, POZO O ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

Responsable del grupo de trabajo:

Responsable de la toma de muestra:

John Adams Inuma Oliveira

Edgar Ronald Huaméan Quispe

FECHA:

FECHA:

Firnado digitalmente por:
HUAWAN QUISPE Ronald
Edgar FIR 45096872 hard

FIRMA hiativo:

DIGITAL | documenta
Fecha:

Soy el autar del

221272020 17:14:27-0500

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019
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Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

LOCALIDAD: Ubicacién del sitio S0517

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: S0516-AS-005 FECHA: 24/10/2020 HORA: 11:52
UBICACION: Punto ubicado a 220 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.
pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) [ 0.D. (mglL) T(C) (R () Flujo .
Zona: 18M
Este (m): 333853 5.88 68 6.44 253 0.4 Norte - Sur - -
Norte (m): 9701986
Altitud (m s. n. m.): 235 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-005, - . . - . -
corresponde S0517-AS-005. - - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en R R R
los alrededores del punto de muestreo. - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi 0, pOZO O ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: S0516-AS-006 FECHA: 24/10/2020 HORA: 10:47
UBICACION: Punto ubicado a 350 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) | Direccionde _
(unid. de pH) - (W -D- (Mg - Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 333965 6.9 29.3 5.42 246 0.6 Norte - Sur - -
Norte (m): 9701820
Altitud (m s. n. m.): 224 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \"
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-006,
corresponde S0517-AS-006. N - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en - - - - - -
los alrededores del punto de muestreo. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi tro, pozo o ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: John Adams Inuma Oliveira FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Edgar Ronald Huaméan Quispe FECHA:

Firnado digitalmente por:
HUAWIAN QUISPE Ronald

Edgar FIR 45086872 hard
Wiativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 22/12/2020 17:14:48-0500

FIRMA
DIGITAL

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019
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Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

LOCALIDAD: Ubicacion del sitio S0517

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO:

S0516-AS-007 FECHA: 24/10/2020 HORA: 10:01

UBICACION: Punto ubicado a 530 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid, de pH) C.E. (uS/cm) | 0.D. (mg/L) T(°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 334028 6.45 27.7 6.35 242 0.45 Norte - Sur - -
Norte (m): 9701645
Altitud (m s. n. m.): 240 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-007, - . . - . -
corresponde S0517-AS-007. - - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en R R R
los alrededores del punto de muestreo. - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi 0, pOZO O ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -

PUNTO DE MUESTREO:

UBICACION: Punto ubicado a 720 m al sur de la

S0516-AS-008 FECHA: 24/10/2020 HORA: 09:15

Bateria Capahuari Norte.

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uSfcm) | 0.D. (mg/L) T(C) (R () Flujo :
Zona: 18M
Este (m): 334133 5.75 76.2 6.78 253 0.1 Norte - Sur - -
Norte (m): 9701518
Altitud (m s. n. m.): 234 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (+ m): 3 Agua superficial X _|Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo Vv
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
En la foto y cadena describe S0516-AS-008,
corresponde S0517-AS-008. N - - - - -
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en - - - - - -
los alrededores del punto de muestreo. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi 0, POZO O ial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: John Adams Inuma Oliveira FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Edgar Ronald Huaman Quispe FECHA:

Firnado digitalmente por:
HUAWAN QUISPE Ronald
Edgar FIR 45096872 hard
FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 22/1242020 17:15:10-0500

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019
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Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

LOCALIDAD: Ubicacién del sitio S0517

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: $0516-AS-DUP1 FECHA: 24/10/2020 HORA: 11:52
UBICACION: Punto ubicado a 220 m al sur de la Bateria Capahuari Norte..
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlcm) | 0.D. (mgiL) T (°C) Prof. (m) | Direccionde :
(unid. de pH) - (W -D-(mg : Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 333853 5.88 68 6.44 25.3 0.4 Norte - Sur - -
Norte (m): 9701986
Altitud (m s. n. m.): 235 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (+ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \"
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Muestra Duplicado de la muestra S0516-AS- R _ _ _ _ _
005.
Presencia de vegetacion arborea y arbustiva en - - - - - -
los alrededores del punto de muestreo.
En la foto y cadena describe S0516-AS-DUP, N I - - - -
corresponde S0517-SED-DUP. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Pi tro, pozo o ) - Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m)
Diametro (pulg) - Stick up (m)
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: John Adams Inuma Oliveira FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Edgar Ronald Huaman Quispe FECHA:

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:
HUAWAN QUISPE Ronald
Edgar FIR 45096872 hard
Ivlativo:
documento
Fecha: 22/12/2020 17:17:02-0500

Soy el autor del

P-01-F-03
Versién: 03
F.E. 26/04/2019



Qe

P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202.

DATOS DE CAMPO - AGUA

CODIGO DE ACCION: 002-9-2020-415

PUNTO DE MUESTREO: PAS-19-AS-001 FECHA: 24/10/2020 HORA: 10:14
UBICACION:
Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, aproximadamente a 129 m al oeste del ducto que proviene de la Bateria Capahuari Norte.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgiL) T (°C) Protim I esEionde )
(unid. de pH) = -D- (Mg : Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 334132 6.71 15.86 6.91 23.9 0.3 oeste a este - -
Norte (m): 9701345
Altitud (m s. n. m.): 240 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea y - . . - . -
arbodrea en los alrededores del punto de - - - - - -
muestreo. Se observé cauce profundo de la R R _
quebrada. - - -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: PAS-19-AS-002 FECHA: 24/10/2020 HORA: 11:07
UBICACION:
Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, aproximadamente a 14 m al oeste del ducto que proviene de la Bateria de Capahuari Norte.
COORDENADAS UTM WGS 84 PH C.E. (uS/cm) | 0.D. (mgiL) T (°C) Proto Il esEionde )
(unid. de pH) = -0-(mg : Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 334217 6.4 246 6.3 24.6 0.3 ”°rs‘jfee;;e a . .
Norte (m): 9701410
Altitud (m s. n. m.): 239 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precisién (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo v
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea y R R _
arborea en los alrededores del punto de - - -
muestreo. Se observé una quebrada angosta y - - - - - -
poco profunda. AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezémetro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -

Otros

PUNTO DE MUESTREO:

PAS-19-AS-003

FECHA:

UBICACION:

24/10/2020

HORA: 09:16

Punto ubicado en la microcuenca PAS-19, , aproximadamente a 98 m al este del ducto que proviene de la Bateria Capahuari Norte.




. P-01-F-03
()‘D £ Version: 03

F.E. 26/04/2019

pH o Direccion de _
COORDENADAS UTM WGS 84 (unid. de pH) C.E. (uS/cm) | O.D. (mglL) T(°C) Prof. (m) Flujo -
Zona: 18M
Este (m): 334401 6.72 17.18 7.01 23.8 0.25 oeste a este - -
Norte (m): 9701264
Altitud (ms. n. m.): 231 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Precision (£ m): 3 Agua superficial X |Nublado Largo Ancho Altura Volumen Tiempo \"
Agua subterranea Soleado X (m) (m) (m) (L) (s) (m/s)
OBSERVACIONES Agua residual Lluvia - - - - - -
Agua salina Nieve - - - - - -
Otros Otros - - - - - -
Presencia de abundante vegetacion herbacea y - - - - - -
arborea en los alrededores del punto de
muestreo. Quebrada de cauce amplio. - - - - _ -
AGUA SUBTERRANEA
Tipo (Piezometro, pozo o manantial) - Nivel de agua (m) -
Profundidad del piezémetro (m) - Nivel piezométrico (m) -
Diametro (pulg) - Stick up (m) -
Otros -
Responsable del grupo de trabajo: Steven Bendezu Bendezu FECHA:
Responsable de la toma de muestra: Maria Del Carmen Peralta Utani FECHA:

Fimnado digitalmente por:
BEMDEZL BEMDEZL Stewven
FIR 42547543 hard

FIEMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL | docurmnento
Fecha: 23/12/2020 09.56:35-0500

Fimnado digitalmente por:
PERALTA UTANI haria Del
Carmmen FIR 40722031 hard
FIRMEA hativa: Soy el autor del

DIGITAL | docurnento
Fecha: 23/12/2020 07.58:23-0500
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

CODIGO DE ACCION

002:9.2020-415

PUNTO DE MUESTREO:

SO TSED 00T FecHA] PREONET) HoRa:
m al sur de la bateria
WETODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPO DE AWBIENTE AGUATICO
(COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada
Simple. X
Textura sediments Wateria organica
zonn o Pendiente Golor E
Compuesto -
0,5
" " i N i, moderadamente
Seccion dl ambiete acuitico () ’
™) Ligera Gris arcillo-lmoso ograciads
2
EsTE (m) 33785 mero de submesiras: Nnguro
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9702200
Direccion del flujo (Norte - Sur)
ALTITUD (m s.n.m.) 272 Olor alto a hidrocarburo al remover el sedimento
No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m)
Observacion: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)
En la foto y cadena describe S0516-SED-001, corresponde S0517-SED-001.
PUNTO DE MUESTREO:
SOST6SED 003 FecHA [ 24 110120 HoRA:
Punto ubicado a 130 m al sur de Ia bateria Capahuari Norte
METODO DE MUESTREG CALIDAD TIPG DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quetrada
Simple X
endionts otor Toxtura sedimento Wateria organica
zona 18M Profundidad de muestreo (m) eadiont Col i
Compuesto
05
Soccion del ambients acuatico (m) Ugera Gris Arito - arenoso No
2
ESTE (m) 33812 Nimaro de submestras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9702109
Direccin del flujo (Norte - Sur)
ALTITUD (m s.n.m.) 249 Olor leve a hidrocarburo al remover el sedimento
No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3
Observacion: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)
En la foto y cadena describe S0516-SED-003, corresponde S0517-SED-003.
PUNTO DE MUESTREO:
S0516-SED-004 | FECHA:| 20 /102020 HORA:
Punto ubicado a 140 m al sur de Ia bateria Capahuari Norte.
WETODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPG DE AMBIENTE ACUATICO
(COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Quebrada
Simple. X
Textura sediments Wateria organica
[ZONA 18M Profundidad (m) Pendiente Color rg?
Compuesto
03
Seccion del ambients acualico (m) Ugera Gris el - arnoso grueso No
2
ESTE (m) 333837 Nimero de submuestas:
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9702080
Direccion del flujo (Norte - Sur)
ALTITUD (m s.n.m.) 249 Olor leve a hidrocarburo al remover el sedimento

PRECISION (£ m)

No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento

Observacién: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)
En la foto y cadena describe 50516-SED-004, corresponde 50517-SED-004.

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

John Adams Inuma Oliveira

Edgar Ronald Huaman Quispe

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:
HUAWAN QUISPE Ronald

Edgar FIR 45096872 hard
iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Fecha: 22/12/2020 17:13:11-0500
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

Expediente de evaluacion: 2020-05-0202

CODIGO DE ACCION

002:9.2020-415

PUNTO DE MUESTREO:

SO516-SED-005 FECHA 2_/ 10/ 2020 HORA:
Punto ubicado a 220 m al sur de Ia bateria Capahuari Norte.
WETODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPO DE AWBIENTE AGUATICO
(COORDENADAS (UTM WGS 84) "
Duplicado No Sin cuerpo de agua
Simple X
Textura sediment; Wateria organT
Zonn o Pendiente Golor oxtura sedimento aterta organica
Compuesto
0.6
Seccién delamblente acutico (m) Ligera Gris Arcillo-arenoso grueso No
1.5
EsTe (m) 33385 mero de submesiras: Nnguro
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9701986
Direccion del flujo (Norte - Sur)
ALTITUD (m s.n.m.) 235 Olor leve a hidrocarburo al remover el sedimento

PRECISION (£ m)

No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento

Observaci6n: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revisién de antecedentes)
En la foto y cadena describe S0516-SED-005, corresponde S0517-SED-005.

PUNTO DE MUESTREO:

S0516.SED.008 FecHA 24110 2020 HORA:
Punto ubicado a 350 m al sur de la Baterta Capahuar Nort.
METODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPG DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84
L Y Duplicado NO Quebrada
Simple X
endionts olor Textura sedimento Wateria organt

zona 1aM Profundidad (m) CLILL o L

Compuesto

038
Seccion del ambiente acuatico (m) Ligora Gris Arciloso No
2
ESTE (m) 333965 Nimero do submuestras: Nguno
OBSERVACIONES

NORTE (m) 9701820

Direccion del flujo (Norte - Sur)
[ALTITUD (m 5.n.m.) 224 Olor fuerte  hidrocarburo al remover el sedimento

PRECISION (¢ m)

No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento

Observacién: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)
En la foto y cadena describe 50516-SED-006, corresponde 50517-SED-006.

PUNTO DE MUESTREO:

SETESER0 ] recha 2 0 o Hora:
o ubcado 530 m l st de o Baeria Capahu Nor.
WETOD0 OE WUESTRED SR T B AEIENTE ACURTICO
'COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado NO Quebrada
Simple X
oo ey
ZONA 18M Profundidad (m) Pendiente Color rg:
Compuesto
S o bl SRS oY . o aio o
2
este m) ssion P—
osseRvAGIONES
NORTE (m) 9701645
Direccion del flujo (Norte - Sur)
ALTITUD (m s.n.m.) 240 Olor fuerte a hidrocarburo al remover el sedimento

PRECISION (¢ m)

No se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento

Observacién: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se veri

En la foto y cadena describe S0516-SED-007, corresponde S0517-SED-007.

cara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)

PUNTO DE MUESTREO:

S0516.SED-008 FecHA | 24110 2020 HORA:
Punto ubicado a 720 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.
METODO DE MUESTREQ CALIDAD TIPG DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada
Simple X
endiente olor Textura sedimento
zona 18m Profundidad (m) CLILL o
Compuesto
05
Seccin del ambiente acuatico (m) Uigera Gris Arciloso No
2
ESTE (m) 330133 Nimero de submuestras
OBSERVACIONES
NORTE (m) 9701518
Direccion del flujo (Norte - Sur)
[ALTITUD (m 5.n.m.) 234 Olor fuerte a hidrocarburo al remover el sedimento
Se observa fase libre en la superficie del agua luego de remover el sedimento
PRECISION (£ m) 3

Observaci6n: en cauces secos se debe tomar muestras de sedimento/ en campo se verificara la profundidad de muestreo ( revision de antecedentes)
En la foto y cadena describe 50516-SED-008, corresponde 50517-SED-008.

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

John Adams Inuma Oliveira

Edgar Ronald Huaman Quispe

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:
HUAWAN QUISPE Ronald

Edgar FIR 45096872 hard
iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Fecha: 22/12/2020 17:13:50-0500
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DATOS DE CAMPO DE SEDIMENTO

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202

CODIGO DE ACCION:

00292020415

PUNTO DE MUESTREO:

T e iz s
UBICACION PAS-19, 129 m al oste dl ducto que proviene de a Bateia CapahuariNorte.
WETODO DE MUESTREO CALIDAD TIPO DE AMBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada
Simple. X
Textura sedimento Waterla organica
ZoNA 18M Profundidad de musstreo (m) Pendiente | Color 9
Compuesto
05
‘Seccion del ambiente acuitico (m) Ligera s Limoso arciloso i (materia organica medianamente
degradada)
02
EsTE (m) sz Nimero de submussras:
OBSERVACIONES
NORTE (m) ar0134
Flujo de oeste a este, organolépticamente no presentd afectacion por hidrocarburos.
ALTITUD (m s.n.m) 240
PRECISION (£ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
T recha; TS e
UBICACION PAS-19, 14 m al oeste del Norte
WETODO DE MUESTREO CALIDAD TP DE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada
Simple. X
Textura sedimento Waterla organica
ZoNA 188ur Profundidad de musstreo (m) Pendiente | Color 9
Compuesto
o8 Merrt i (materia organica med 2
- arrtn i (materia orgénica medianamente.
Seccion del ambients acuatio () Ligera intenso Limoso arsiloso degradada)
) 02
ESTE (m) ssa217 Nimero de
OBSERVACIONES
NORTE (m) orota10
Flujo de noroeste a sureste, el sedimento presenta leve olor a hidrocarburos,
ALTITUD (m s.n.m) 20
PRECISION (£ m) 3
PUNTO DE MUESTREO:
T e TS s
UBICACION: Punto ubicado en fa 19, 98 mal este del pahuariNorte
WETODO DE MUESTREO CALIDAD TP OE AWBIENTE ACUATICO
COORDENADAS (UTM WGS 84)
Duplicado No Quebrada
Simple. X
Textura sedimento Waterla organica
ZoNA 188ur Profundidad de musstreo (m) Pendiente | Color 9
Compuesto
o0 i (materia organica med e
T T T ) s | s Unosowolloro | 1t i mecranrts
ESTE (m) a4t | Nimero de 07
OBSERVACIONES
NORTE (m) oro1z64
ALTITUD (m s.n.m) P
PRECISION (£ m)

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Steven Bendezi Bendezi

Bryant O’ nell Pomez Quiroz

DIGITAL

Fimnado digitalmente por:
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hativo: Soy el autor del
docurnento
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de Evaluacion: 2020-05-202

Tbdigo de accion: 0002-9-2020-415

Tocalidad: Loreto/Datem del

doas/C.N_Tiyacu

Codigo del punto de muestreo: 50517-HB-001

Colector: J. Espino / M. Gamboa

Estado del tiempo: Soleado

[Estacion del ano: Transicion a epoca humeda

Fecha: 20/10/2020

Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 333855

N (m]: 9701988

Altitud: 251 (ms.n.m)

[HAin: 11

Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre

Gxigeno disuelto (mglL): -

PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU

Cuenca: Pastaza

ON DEL HABITAT

Temperatura (-C): -

Area muestreada (m?): 72

elécirica (Siom): -

Color aparente: Verde grisaceo

ToH (unidad de pH)-

[Ancho de cuerpo de agua (m): 1.2

[Congitud de framo evaluado (m): 60

1T (m): Total

nes: Se tomaran los valores e los paramelros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial

promedio (m): 0,40

maxima muesireada (m): 0,60

de Ia Bateria Capahuri Norte en las

Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segun los apoyos locales , la fuente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos,
333827 E/9702274 N WGS 84 Zona 18 M.

EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicion del canal Puntale 9. Pozas Puntale
Evidencia pasada de alteracion
en el canl, pero con
" recuperacion significativa del (Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Ganal natural, sin estructuras i o1\ orilas, sin dliques para|  estructuras que restringen Ia conectividad ala fondo de la poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas | - de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diaues, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a lanura de inundacién (3) 10 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 81,44 cm de profundidad (7) 7
unalanura de inundacion
adecuada (7)
1 canl oo reducido o ensanchado,. 507 on. Digues o | Not: L . N Pozas presetes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de
; ; poza esté osouro debido a a profundidad, o las pozas fienen menos | Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
‘estructuras que impiden la conectividad a la llanura de inundacion (1) :ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrolgica Puntaje 0. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u ofras. Las inundaciones ocurren solo una vez cada3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraen | 3 a4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
‘estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (restos arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) Ia dispornibildad de habitas para a biota (7) lefosos y troncos de anteriores caidas) (10) 70 ain no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la| 10 7
conectividad a la llanura de inundacién u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. operaciones de represas que impiden el flujo. 1 a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de habitat (1
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones la por on (3) 9 P itat (1)
ocurren on un
evento de luvia de aio 0 menos. (1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas cAlidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se exiende | Vegetacion nafural se extiende a a mitad el ancho 25 a.90% de a supericie del agua sombreada; mezola de condiciones| > 80% cobertura completa;
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) (10) 'sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | e98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Establlidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
st nlas s ol o lnur o i 3 |NOSERSETEn s s s el e
. ’ ; N | _
més do superfi orosonada en a orila exteror meancrica s | [41UT3 4o urdacin: s Bl 0P de o existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (10) A <
esta protegido por raices (7)
7 10
normalmente altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla .
menos frecuentes); a orila exterior meandica se erosiona activamente |~ Xeror @ interlor meandrica y Iramos rectos se Estiéreol ocasional en quebrada o amacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
A : c erosionan activamente (vegetacien con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos drboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos érboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
Y clara, 0 o i (10) d tormenta, pero se despeja rapidamente, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
1 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto. | MUY turbia o lodosa, presencia de contaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
Shora oo @) evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 rosencia de solo (lorantos a1 sal (1
diversos contaminantes (1) ®) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6 Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clra, diversidad de pl ero poca Grecimiento en sustratos de la Incrustacién de grava o canto | Incrusiacion de grava o canto
macréfitas, poco crecimiento de algas (10) quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 7 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macroftas, abundante (q) | Masas densas de macréftas obsiruyen lacorrente, ocanto |Répidoes
severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lo) Comunidad dominada por Grupo|
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intolerante especies con buenas | .-, vavyo especies (6) Grupo I Trichoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo Il caballitos del diablo, ibélulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de rio y Grupo Il -3
mosquitos, grulas, tébanos, sanguiluelas, lombrices de tierra
i ati tubificide
Estructuras <3048 om de calda dentro de 3 millas de su exension (3) | ESiuciuras >30.48 em de caida deniro de de su Comunidad dominada por Grupo It Nimero muy reducido de cualicas gusanos iubiiidos.
exension (3) 0 especies folerantes (2) [ especie (-3)
3. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre Ia quebrada, piedras, otc.) e Observaciones: Quebrada no alterada por estrusturas artiiciciales (diques, enire oiros). Tipo de agua clara de color verde y de ransparencia
total que se torna turbio después de la remoci6n del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a
Vs do 7 tpos o cabertura (10| D67 tpos do coberara () e 425 tpos de cobertra (8 hidrocarburos. Presencia de arboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o coberlura para peces. Ademas,
e observo hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observ reducido nimero de especies
5 Camarones, sanguijuelas, hemipteros.
De 223 tpos de cobertura (3) Ningtn o s0lo un tipo de cabertura (1)
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) a Area total
™ Raices 1204 m* Pozos/corridas
> Fojarasca-palizada 2 0.1 m’ Pozos/corridas/remanso
E Timo-fango-arcila-arena 3 01’ 030m?
7
=
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: [Red D-net
Observaciones: Sustralo arcillo arenoso . Moderado flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes. WMétodo de Pesca (tiempo, voltaje, niimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
Pesca de arrastre de orila: 10 arrastres con red de 10 m de largo.
6N (NO)
Pesca con red de mano (cal cal): 10 intentos.
Lista preliminar de especies de peces colectados. Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comun Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso () Sexo Especie / nombre comin Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita / Warui 18
2. Bujurqui / Kunchum 19
3. Fasaco / Kasur 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
o 26
10 27
11 28
2 20
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Gbservaciones: Colecta de 16jdo [E) Bt
Para la pesca de arrasire se tuvo que cerrar la red hacia la orilla y en varios iramos de Ia quebrada se cerro aguas abajo con 1a red | [ngicar el o Tos tojdos @ anlizar
de arrastre mientras una persona se movia hacia la red removiendo el sustrato entre ellos hojarasca, vegetacion, palizada, entre
otros. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo andlisis  identificacién taxonémica. _
Colecta de estomagos [ [l




Qefa

DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
1. Condicién del canal

2. Alteracion hidrol6gica

Folo panordmica del punto de muesreo

4. Estabilidad de Ia orilla

8. Cobertura para peces (tron

s, vegetacion inclinada sobre la

6.Enriquecimiento de nutrientes

iebrada, piedras, efc.

14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

18. Salinidad (si aplica)

No aplica

No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica)

Observaciones

Camaron

Titiyacu) , estos afectacion por

Observaciones: Se deteoté afectacion organoléptica_por hidrocarburos en el sedimento ( ligero olor e irdiscencia) , luego e remover el susiralo para realizar la colecta de macrobentos y peces. Se observaron camarones (conocido como "marunchpor la comuninidad de
iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa que cubria el cuerpo.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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c}"_\, & DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)
Expedients de Evaluacion: 2020-05-202 CBdigo de accion: 0002-9-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del doas/C.N_Tiyacu
Codigo del punto de muestreo: S0517-HB-002 Colector: J_Espino / M. Gamboa
Estado del tlempo: Soleado TEStacion del ano: Transicion a epoca himeda Focha: 2071072020
Coordenada en UTM WGS 84 Zona: 18 M E (m): 333825 N (m]: 9702079 Alttud: 248 ms.n.m)
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada sin nombre Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU. JON DEL HABITAT
Om'geno disuelto (mg/L): - Temperatura (°C): - Area muestreada (m?): 54
elctica (ES/om): - TBH (unidad de pH): - "Ancho de cuerpo de agua (m]: 0.90
cmor “aparente: Verde - grisaceo IT m): Total “ongitud de tramo evaluado (m): 60
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. promedio (m): 0 40
maxma muestreada (m): 0,60
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Segun los apoyos locales , Ia fuente contaminante del sitio S0517 es del derrame de hidrocarburos|
de la Bateria Capahuri Norte_en las 33827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 1.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicin del canal Puntaie 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
en el canal, pero con
" recuperacion significativa del Canal alterado. <50% de canalizacion. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del fondo
Ganal natural, sin estructuras i o1\ orilas, sin dliques para|  estructuras que restringen Ia conectividad ala fondo de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas | de la poza esta oscuro debido a la profundidad, o las pozas
diaues, sin evidencias de corte (10) proporcionar acceso a llanura de inundacién (3) 10 tienen al menos 152 cm de profundidad (10) tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) 3
una llanura de inundacion
adecuada (7)
Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo de la
L
El canal esta reducido o ensanchado, so | Nota , a poza esté oscuro debido a la profundidad, o las pozas tienen menos. Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
‘estructuras que impiden la conectividad a Ia llanura de mundac\oﬂ 4‘] :ambas mérgenes.
de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracion hidrologica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afios. Sin represas, ni diques u otras Las inundaciones ocurren solo una vez cada 3a 5 Al menos 5 tipos de habitat disponibles. El habitat se encuentraen | 31 4tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como.
‘estructuras que limitan la conectividad con la llanura de inundacion. EI | afios; cortes del canal o estructuras que no afectan una etapa que permite la colonizacién completa de insectos (restos arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
anal no esta cortado (10) T cponibiidad do habitas paa a pioa () lefiosos y ironcos de anteriores caidas) (10) 0 a6 no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden la, 10 7
onectividad a la llanura de inundacion u
Las inundaciones ocurren solo una vez cada 6 a 10 afios; canal cortado. operaciones de represas que impiden el flujo. 1a2tipos de habitat. El sustrato a menudo se ve perturbado, cubierto Ninguno a 1 tipo de habitat (1
Estructuras que afectan significativamente los habitats para la biota (3) | Pérdidas severas en los habitas o las inundaciones la I on (3) 9 g itat (1)
ocurren en un
evento de lluvia de afo 0 menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacién natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del ancho 25 2 90% de la superfiie del agua sombreada; mezcla de condiciones| > 90% cobertura complel
doble del ancho del cauce (10) una vez el ancho del cauce (8) 10) 'sombreado en todo el alcance de ‘estudio (7)
5 10
Vegetacién natural se extiende a la tercera parte del ancho del cauce (3) | e98tacion natural se extiende en menos de la <25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (i aplica) Puntaje
So estables; rilas bjas al ivelde a lanura de inundacion); 333 0| MO9Prademente eoioe orlas bales (6 v ol
s % N 4 N
més do superfco erosionada en a orla evoror meandricaesta | A1 0 PuICagan enos S 897 <6 o existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberena (5)
rotegido por raices (10)
esta protegido por raices (7)
7 10
normalmente altas Inestable; orillas normalmente altas; la orilla
menos frecuentes); a orila exterior meandica se erosiona activamente |~ Xeror @ interlor meandrica y Iramos rectos se Estiéreol ocasional en quebrada o amacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada (1)
v d , erosionan activamente (vegetacion con raices residuos (3)
(vegetacion con raices expuestas y algunos arboles maduros caen) (3)
expuestas y numerosos arboles maduros caen) (1)
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (sl aplica) Puntaje
Muy clara, clara o aguas negras. Sin iridiscencia de aceite, sin notable A menudo turbio, en especial después de una
y clara, aues egres S id . tormenta, pero se despea répidamente, poca Noexiste (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
irdiscencia (7)
1 —
Bastante turbio la mayoria de tiempo, con biofilm moderado , con cierto. | MUY turbia o lodosa, presencia de contaminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
Qlora e @ evidentes , algas, espuma superficial y fuerte olor a 3 resancia da solo tolerantos a fa sl (1
Gnvercos contaminantss (1 @ presencia de solo tolerantes ala sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de pl Grecimiento en sustratos dela Incrustacién de grava o canto [ Incrustacion de grava o canto
‘macréfitas, poco crecimiento de a\gas (10) quebrada (7) rodado < 20% (10) rodado del 20 al 30% (8)
— 7 Incrustacion de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) _
macréfitas, abundante (g) | Masas densas de macrofias obstruyen la corriente, ocanto  |Répidoes
severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (i aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Comunidad dominada por Grupo lo| Comunidad dominada por Grupo|
Sin barreras (10) Las extracciones estacionales (8) exension (5) intlerante especies con buenas "0 41 S0 RACA PR Grupo  Trchoptera, ephemeroptera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) megaloptera; Grupo I: caballtos del diablo, ibélulas-chinches
10 (acudticas), moscas negras, cangrejo de o y Grupo Il -3
mosquitos, grulas, tdbanos, sanguiuelas, lombrices de tierra
i i wbificid
Estructuras <30,48 cm de calda dentro de 3 millas de su exension (3) | ES7UClLras 3048 cm de calda deniro de de su Gomunidad dominada por Grupo Il | Nimero muy reducido de cualias gusanos uolfidos.
exension (3) o especies tolerantes (2) especie (-3)
B N D e e e g E I o DG G ) Puntale Observaciones: Quebrada no alterada por estructuras arlificiciales (diques, enire olros). Tipo de agua clara de color verde y de ransparencia
total que se torna turbio después de la remocion del sedimento. Apariencia del cuerpo de agua con iridiscencia y sedimento con olor a
Vs do 7 tpos de cabertura (10) | o627 pos do coberura (7) Do 4 25 ipos de cobertura (5 hidrocarburos. Presencia de érboles, arbustos cercanos a la orilla que conforma como el ensombramiento o cobertura para peces. Ademas,
7 se observo hojarasca que formaban ciertos atascos para peces y macrobentos. Durante la colecta se observo reducido nimero de especies
o2 a3 tpos de coberura (3 | Ningdn o s0lo un tipo de cobertura (1) Camarones, sanguijuelas, hemipteros.
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m?) Area total
- m Raices 1001 m? Remanso
2 Hojarasca-palizada 204 m’ Remanso
= _ Timo-fango-arcilla-arena 504 m Remanso 030m?
=
=
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: Red D-net
Observaciones: Sustrato arcillo arenoso . Lento flujo del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, numero de redes)
Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres
el (NO)
Pesca con red cal-cal: 10 intentos con cal - cal
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Esténdar (cm) Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita / Warui 18
2 19
3 20
4 21
B 22
6 23
7 24
8 25
9 2
10 27
1" 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: Para realizar la pesca se buscaron zonas de refugio de peces tales como vegelacion, acumulacion de hojarasca, Colecta de tejido @) 3
pozas y zonas de sombra. Los ejemplares capturados fueron enviados al laboratorio para su respectivo analisis e identificacion Indicar ol o105 tejidos a analizar
taxonomica.
Colecta de estomagos (S) ]
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO

Folo panordmica del punto de muesreo

4. Estabilidad de la orilla

1. Condicion del canal

2. Alteracion hidrol6gica

quebrada, piedras, etc.)

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacion inclinada sobre la

i

18. Salinidad (si aplica)

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica

No aplica

Iridiscencia

Observaciones: Se detectd afectacion organoléptica por hidrocarburos en el sedimento ( olor e iridiscencia) , luego e remover el susiralo para realizar la colecta de macrobentos y peces. Mientras se realizaba la pesca se sentia una ligera quemazon en las piemas que estaban
manchas grises y una sustancia oleosa que cubria el cuerpo. El punto de muestreo S0517- HB-002 s

en contacto con el agua. Se observaron camarones (conocido como ‘marunch*por la comunidad de Titiyacu) , estos

afectacion por

encuentra a aproximadamente 40 m al sureste del cruce de la quebrada sin nombre y la escorrentia proveniente de la Bateria Capahuari Norte ( 333810E / 9702119 N WGS 84 Zona 18M). El flujo del cuerpo de agua va en direccion noroeste a sureste.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo

Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Giudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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()e { 3 DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Cddigo de accion: 0002-9-2020-415 Localidad: Loreto/Datem del Marafién/Andoas/C.N. Titiyacu
el [Colector: JEspino - M. Gamboa
Eslado del hemp Nublado y Huv\a Estacién del afio: Transicién a época himeda Fecha: 2071072020 [H_inicio: 14:10
N (m): 9 9 [ATttud: 223 (ms._n.m) H._fin: 14:30
Nombre del cuerpo de agua: Ouebrada s/n Cuenca: Paslaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DESCRIPCION DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - Temperatura (C): - Area muestreada (m?): 120
TEctrica (USlom): - [pH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 2,0
Color aparente: Clara [ Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 60
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en Ia ficha de agua superficial rofundidad promedio (m): 0..
Profundidad maxima muestreada (m): 0,70
Posibles fuentes contaminantes cercanas: Por comunicacion de los apoyos locales, a quebrada viene de la parte noroeste y no se
lencontraria afectada.
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
1. Condicién del canal Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
A canal, pe
recuperacion signifcativa del | Canal alerado. <50% de canalizacion. Diques o Houndantespazasprofuns  pocoprofundas; s dl 0% del | Pozesprsens ero o abundante; el 0.1 30% dl
Canl naturl, s esiruturas | (AR S L‘..‘.mf“‘ ucures e rstingon I conectidad a za s osou debio 8 oo pocas clapoza 65 oias
diques, sin evidencias de corte (10) | TE Y 5 ® o Jonen 1 manos 152 e do profondiind (10 pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) o
" o do undacén
adecuada (7)
1 canal osté Digues o Nota: o o s Gnti 1 profonio. o1 psae tonenmans|Pozas ausants,  odo e fondo s percaptbl (1)
esactures o impion 1 coneridad a 1 lanurs e mundadon (1) do ambas mérgenes. et ronant d
2. Alteracion hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundacions cada 1.2 ao. i represe, i dques  oras 129 PUndacns ccuren ol una vez cad 3 .5 A menos 5 tpos de 1 habiat sa4 Exte algen habtat potencal, como
estruturas e mtan a conectvidad con a lanura de nandacion, € | 2195, 01es 4l canal o estuctras que no U capa e permie 12 coonizacion completa de 1scio (6sos | &roles Gagantes, que proporonaran un reugio o habiat,
canal no esté cortado (10) P i P Tefios0s y troncos de anteriores caidas) (10) pero atn no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin flujo; canal cortado o estructuras que impiden 10 10
s nundacines ouren s una vz cada 2 10afcs; canal | 14 conecvdad alalanurado nundacicn 122 tpos de hébitat. €1 sustrato & menuco se veperurado,
cortado. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la B e e e o it linsdo o e comene ol sodmentaoin Ninguno a 1 tipo de habita (1)
inundaciones ocurren en un
evento de llovia de afo 0 menos. (1)
3. Zona riberena Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende |  Vegetacion naiural se extiende a la mitad del 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezcla de | > 90% sombreado; coberlura completa; misma condicién de.
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce ( condiciones (10) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
10 10
Vegetacion natural se extiende a la tercara parte del ancho del cauce | Vegtacien natural se extionde en menos de fa s
e 25% de superficie de agua sombreada en el alcance de estudio (1)
4. Estabilidad de la orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son stables: ol s (o nivel g lallanura de undacion) 39 o | Mederadamento stable;alas s (e do
Soperice aroqlonada an o ol ator No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
protegido por raices (10) ‘meandrica esta protegido por raices (7)
3 10
Inestable; orllas normalmente  altas; la orila
Moderadamente inestable; orilas normalmente altas (inundaciones | exterior e interior meandrica y tramos rectos se Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estércol en bancos o en quebrada
menos frecuentes); la orilla exterior meandﬂcz se erosiona activamente |  erosionan activamente (vegetacion con raices i 3 1
y 3)| expuestas y bol residuos (3) )
(0]
5. Apariencia del agua Puntaje idad (si aplica) Puntaje
Amenudo urbio, an especial después de una
Muy clara, clara o aguas neatss Sin irdiscencia de aceite, sin notable | ez pero sa despeja rapidaments, poca No existe (10) Minimo marchitamiento o quemadura de la hoja (5)
iofilm (10) iridiscencia (7)
10 -
Bastante turbio la mayoria de tlempo, con biofim moderado , con cierto | Me¥ turbi2 0 todosa, presencia de contaminanios Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas | Marchitamiento severo o quemadura de la hoja,
olor a amonio (3) et s “V’ 3) presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica) Puntaje
Agua clara, diversidad de plant; perc dancia de | Crecimiento sustratos dea Incrustacion de grava o canto | Incrustacién de grava o canto
acritas. poco crocmionto o ages (10 uebrada (7 rodado <20% rodado del 20 a
s 925 ) g « 10 dado <20% (10) odado del 20 al 30% (8) Incrustacién de grava o canto rodado del 30 al 40% (5) -
. } Wasas densas de macroftas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Rapido os completamente
macréfitas, @ coriente, severas floraciones algales(1) rodado > 40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Estructuras < 30,48 om de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo || Comunidad dominada por
Sin barreras (10) Las extracciones estacionalos (8) enson ) o nolerants especies con buenas [Grupo I o facultativo e5pocies | Grupo 1 Trichoptera, ephemeroptera, moscas de pieca,
especies diversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo I: caballtos del iablo, lbélulas-
10 chinches (acuaticas), moscas negras, cangrejo de fo y 15
Grupo Il mosquitos, grullas, tébands, sanguiucias,
Eoiructuras <3048 cm do cada donro de 3 millas do su xensién (3) | E5HUCUras 230,48 om de caida dentrode de su Comunidad dominada por Grupo_|Numero muy reducido de lombrices de tirra acusicas gusanos tubifcidos
exension (3) Ill o especies tolerantes (2) especie (-3)
8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacién inclinada sobre la quebrada, piedras, etc.) Puntaje Observaciones: Se tomd en cuenta esta quebrada debido a que los apoyos locales nos indicaron
ue provenia de la zona noroeste y aparentemente no presentaba ninguna afectacion.
Més de 7 tpos do cobertura (10) | Do 6.7 tipos de cobertura (7) Do 425 tipos de cobertura (5) quep! yap p 9
10
PrT——— )
BIOLOGICAS (muestras)
PERIFITON (réplicas y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato Réplica/Area (cm?) Area total Tipo de sustrato (m) i “Area total
= i Raices de vegetacion riberena oA
_ 2 Hojarasca-palizada 2 04t
— 3 _ Fango- Limo-arcilla-arena 01 m 030 m?
- 4
- 5
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador: [Red D-net
(Observaciones: Sustrato predominantemente arcilloso , con abundante hojarasca y materia organica en descomposicion. Moderado fiujo
del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes. Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, namero de redes)
P} (NO) Pesca de arrastre de orilla: 10 arrastres con red de mano (cal cal)
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comin Long. Esténdar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo Especie / nombre comin Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Mojarita / Warui 18
2. Sardina / Sapap )
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
17 34
Observaciones: La colecta de peces estuvo interrumpida por 1a luvia. Los ejemplares caplurados fueron enviados al laboratorio Colecta de tejido (€] ()
para su respectivo andlisis e identificacion taxonémica. Tndicar a1 o 105 tefidos a analizar
Colecta de estémagos | [E]) (NO)




DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Oefa

TMAGENES DEL EVALUADO

1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrolégica

Folo panoramica del punto de muestreo

8. Cobertura para peces (troncos, ramas, vegetacin inclinada sobre la
quebrada, piedras, etc.)

1. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas calidas) (si aplica)

9. Pozas

14. Répidos pequefios con sustrato atascado (sl aplica)

13, Salinidad (si aplica)

No aplica No aplica

Observaciones.

Observaciones: El muestreo en el punto PAS-19-HB-001 se realiz en un dia nublado; luego de n fiempo se empez0 a escuchar ruenos y empezd a llover por lo que tuvimos que terminar el muestreo, las fotos no salieron muy claras; por ello, se regreso al lugar el dia
22/10/2020 para poder tomar las fotografias. El punto de muestreo no presenta afectacion organoléptica por hidrocarburos. El flujo del cuerpo de agua va de Noroeste hacia el Sureste.

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

Expediente de evaluacion: 2020-05-202 Cigo de accion: 0002-0-2020-415 Tocalidad: Loreto/Datem del Maranon/Andoas/C.N. Tiiyacu
Cddigo del punio de muestreo: PAS-19-HB-002 Coleclor: J. Espino - M. Gamboa
Eslado del tlempo: Soleado [Estacion del afo: Transicién a época himeda Fecha: 2211012020 [H-inicio: 08:59
Coordenada en UTM WGS 84_Zona: 18 M E (m) 334218 N (m): 9701412 Alttud: 223 (ms.n.m) [H-fin: 09:53
Nombre del cuerpo de agua: Quebrada s/in Cuenca: Pastaza
PARAMETROS FISICOQUIMICOS IN SITU DEL HABITAT
Oxigeno disuelto (mg/L): - [Temperatura (‘C). - Area muestreada (m): 80
Conductividad eléctrica (pS/cm): - |PH (unidad de pH): - Ancho de cuerpo de agua (m): 1,20
Color aparente: Clara |Transparencia (m): Total Longitud de tramo evaluado (m): 80
Observaciones: Se tomaran los valores de los parametros fisicoquimicos obtenidos en la ficha de agua superficial. Profundidad promedio (m): 0,50
Profundidad maxma muesireada (m): 0,60
Posibles fuentes contaminantes cercanas: El cuerpo de agua proviene del sitio S0517, que tiene como fuente contaminante el
derrame de hidrocarburos de la Bateria Capahuri Norte en las coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS 84 Zona 18 M, por lo
que la fuente contaminante e este punto PAS-19-HB-002 seria la misma. Asimismo, la Plataforma D (Pozo CAPN-05 ) podria
aportar contaminantes a la quebrada que confuye en la quebrada del sitio S0517 en las coordendas 333970 E/ 9701853 N WGS
84 Zona 18M
EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS (SVAP)
Puntaje 9. Pozas Puntaje
Evidencia pasada de alteracion
I canal, pero con
recuperacion significativa del | Canal alterado. <60% de canalizacién. Diques o Abundantes pozas profundas y poco profundas; mas del 30% del | Pozas presentes, pero no abundantes; del 10 al 30% del
Canal natural, sin esStucturas i | ol ag orllas, sin diques | estructuras que restringen la conectividad a la fondo de la poza est oscuro debido a la profundidad, o las pozas | fondo de la poza esta oscuro debido a |a profundidad, o las
diques, sin evidencias de corte (10) | 53 proporcionar acceso a Hlanura de inundacion (3) 0 ‘tienen al menos 152 cm de profundidad (10) pozas tienen al menos 91,44 cm de profundidad (7) B
una llanura de inundacion
adecuada (7)
oo zaci0n. DI I . Pozas presentes, pero poco profundas; del 5 al 10% del fondo e
Ef canal esta reducido o ensanchado. > S0% de canalizacion. Diques | Nota: La puntuacion carresponde ala sumaloria la poza esté oscuro debido a a profundidad, o las pozas tienen Pozas ausentes, o todo el fondo es perceptible (1)
o estructuras que impiden la conectividad a a llanura de inundacion (1) de ambas margenes.
menos de 91,44 cm de profundidad (3)
2. Alteracién hidrolégica Puntaje 10. Habitat de macroinvertebrados Puntaje
Inundaciones cada 1,5 a 2 afos. Sin represas, ni diques u oras | 13 inundaciones ocurren solo una vez cada 3 a Al menos 5 tipos de habitat disponibles. EI habitat se encuentra en | 3 a 4 tipos de habitat. Existe algin habitat potencial, como
5 afios; cortes del canal o estructuras que no
estructuras que limitan la conectividad con fa lanura de inundacien. €1 | 310% C01es < eana,o ssttieluras que o una etapa que permite la colonizacion completa de insectos (festos| arboles colgantes, que proporcionaran un refugio o habitat,
canal no esta cortado (10) a ponie S L Tefosos y troncos de anteriores caidas) (10) pero atn no han entrado al cuerpo de agua (7)
Sin lujo; canal cortado o estructuras que impiden 7 7
Losinundacones acuren solouna vez cada 62 10 atos;canal | 2 coneeidad alalanura do inundacion 132 tposde habiat. €l susato a menudo seve perurbaco,
cortado,. Estructuras que afectan significativamente los habitats para la | ©Pefaciones de represas que impiden el flujo. cublerto o eliminado por la fuerte corrente o por a sedimentacion Ninguno a 1 tipo de habitat (1)
oo () Peridasseveras n o b o las o
evento de lluvia de ano o menos.(1)
3. Zona riberefia Puntaje 11. Cobertura o ensombramiento (para peces de aguas clidas) (si aplica) Puntaje
Vegetacion natural se extiende en el | Vegetacion natural se extiende | Vegetacion natural se extiende a la mitad del 252 90% de la superficie del agua sombreada; mezclade | > 90% sombreado; cobertura completa; misma condicion de
doble del ancho del cauce (10) | una vez el ancho del cauce (8) ancho del cauce (5) condiciones (10) ‘sombreado en todo el alcance de estudio (7)
8 10
Vegetacion natural se extiende aa tercera parte del ancho del cauce | Vegetacion natural se extiende en menos de la <25% do supertcie do agua sombreada en el alcance de estudio (1)
@ tercera parte del ancho del cauce (1)
4. Estabilidad de Ia orilla Puntaje 12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) Puntaje
Son establs; oilas bajas (o vl de 1 anura c nuacio); 3% o Moderadament establ; ol bjas (o el o
més de superficie erosionada en la orila exterior meandica esta a lanura do inundacién); menos del e No existe (10) Evidencia de acceso del ganado a zona riberefia (5)
eteaid s aices. (10, superficie erosionada en la orilla exterior
P meandrica esta protegido por raices (7)
7 10
Moderadamente inestable; orllas normalmente aitas (inundaciones | "2>(20€: olas normaimente atas;1a orla
‘menos frecuentes); la orilla exterior meandrica se erosiona v Estiércol ocasional en quebrada o almacenamiento de Gran cantidad de estiércol en bancos o en quebrada
erosionan activamente (vegetacion con raices
activamente (vegetacién con raices expuestas y algunos arboles | o 20" SO (R9CACn P90 IR residuos (3) 1)
maduros caen) (3
) @) )
5. Apariencia del agua Puntaje 13. Salinidad (si aplica) Puntaje
Amenudo tubio, en especial después de una
Moy e, clars 0 auas negras: S idiscencia do acie i 10ale | e pero s dospeiarapidament,poca No asiso (10 Minimo marchitamiento o quemadura de fa hoja (5)
indiscencia (7)
1 —
Bastanto biola mayoriado ompo, con bifim moderado.con | 474142 0|odosa, preseia o conteminantes Muestra marchitamiento significativo o quemadura de hojas | Marchitamiento severo o quemadura de a hoja,
cierto olor a amonio (3) ‘ divarsos contaminantes (1) 3 presencia de solo tolerantes a la sal (1)
6.Enriquecimiento de nutrientes Puntaje 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (i aplica) Puntaje
‘Agua clara, diversidad de plantas acusticas pero poca abundancia de | Crecimiento moderado de algas en sustratos de Incrustacion de grava o canto | Incrustacion de grava o canto
macrofitas, poco crecimiento de algas (10 1a quebrada (7 <207 9
P igas (10) auebrada ) 7 rodado <20% (10) rodado del 20l 30% (8) Incrustacién rodado del 30 ol 40% (5) _
macrsfias, algas (3) | Masas densas do macrGfitas obstruyen la Incrustacion de grava o canto | Répido es completamente
coriente, severas floraciones algales(1) rodado >40% (3) encajado (1)
7. Barreras al movimiento de los peces Puntaje 15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Puntaje
Las extracciones estacionales | Estructuras < 30,48 cm de caida dentro de de su Gomunidad dominada por Grupo | | Comunidad dominada por
Sin barreras (10) © exension (5) ° con busnas Grupo Il o facul Grupo : Trichoptera, ephemeroplera, moscas de piedra,
especies diversidad (15) | (6) megaloptera; Grupo Il caballitos del diablo, ibélulas-
10 chinches (acuslicas), moscas negras, cangrejo de rio y 6
Grupo Il mosquios, grulas, tébanos, sanguijuelas,
structuras >30,48 cm de caida dentro de de su -omunidad dominada por Grupo. | Némero muy reducido de lombrices de tierra acuaticas gusanos tubificidos
Estructuras <30,48 cm de caida denro de 3 millas de su exensién (3) | ESUcturas >30.48 om de caida dentro de d Gomunidad dominada por Grupo. | y reducido 9
exension (3) ll0 especies tolerantes (2) | especie (3)
B @ S P D (e (i SR e Ao NG, I 2 ) Puntale Observaciones: Presencia de abundante palizada a lo largo de su recorrido. Orillas generalmente altas, con algunos tramos erosionados y.
exposicion de raices arbustivas y arboreas. Agua de apariencia clara con transparencia total en zonas someras, y al remover sedimento se
Miés de 7 tos de cobertura (10) | De 6.2 7 tipos de cobertura (7) Do 425 tipos de cobertura (5) genera enturbiamiento. Cuerpo de agua con afectacion organoleptica por hidrocarburos (olor, color e irdiscencia) al realizar la colecta
hidrobiolégica. EI ensombramiento o cobertura para peces es debido ala presencia de abundante palizada en el cauce y presencia de
s “cuevas” profundas debido a la erosion basal de las orillas, lugar de refugio e peces. Se observaron macroinvertebrados bentGnicos como
De 223 tipos de cobertura (3) Ningin o solo un tipo de cobertura (1) ‘ephemeropteros,trichopteros , plecoptera, coleopteros, chinches acuaticas, moluscos, cangrejos y camarones,
[OLOGICAS (muestras)
as y sustrato) MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS (réplicas y sustrato)
Tipo de sustrato RéplicalArea (cm’) Area total Tipo de sustrato Area (m?) abit Area total
N Raices de vegelacion riberenia T oAm
7 Fojarasca-palizada o’
&l Fango- Limo-arcila-arena 3 0.1 m’ 0.30 m?
e
5
Observaciones: No ha sido muestreado. Muestreador [Red D-net
Observaciones: Sustrato predominantemente arcillo arenoso , con abundante hojarasca y matefia organica en descomposicion. Lento flujo
del agua.
NECTON (Peces)
Colecta de especimenes Método de Pesca (tiempo, voltaje, nimero de lances, long. de muestreo, nimero de redes)
P (NO) Pesca de arrastre a orilla: 10 arrastres con red de 6 m de largo.
esca con red cal - cal: 10 intentos de pesca,
Lista preliminar de especies de peces colectados Lista preliminar de especies de peces colectados
Especie / nombre comdn Long. Estandar (cm) Long. Total (em) Peso (g) Sexo Especie / nombre comn Long. Estandar (cm) | Long. Total (cm) Peso (g) Sexo
1. Carachama / Putu 18
2. Bujurqui / Kunchum 19
3. Mojarita / Warui 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33
b 3
Observaciones: Colecta de tejido [} Q)
Indicar el o los tejidos a analizar.
Colecta de estomagos. | S1) G)




06 f a DATOS DE CAMPO DE HIDROBIOLOGIA - ECOSISTEMAS LOTICOS (CON APLICACION DE EVALUACION VISUAL DE QUEBRADAS)

IMAGENES DEL ECOSISTEMA EVALUADO
1. Condicion del canal 2. Alteracion hidrologica

Folo panoramica el punto de muesireo
-

8. Cobertura para peces (1 as, vegelacion C
R S o

12. Presencia de estiércol (de ganado y desechos humanos) (si aplica) 13. Salinidad (si aplica) 14. Rapidos pequefios con sustrato atascado (si aplica)

No aplica No aplica

15. Macroinvertebrados observados (si aplica) Observaciones

=

m-ﬂﬂ\g

Pomacea su

Observaciones : Se detectd afectacion por enel . color e ird ). luego de remover el sustrato para realizar la colecta de macrobentos y. psoes Durante el muestreo de peces al caminar por la quebrada y remover el susirato se
observs liberacion de hidrocarburo en fase lbre. Se observaron camarones (marunch) e inseclos acuticos plecopteros y hemipteros) que afectacion or iridiscencia, manchas grises y sustancia oleosa
que Cubiia o cuerpo,Se cbservaron moluscos (Pomacea sp.) sn dplcs y con dafo svidente en fa concha (agujeros, ragikiad, rotura ), sstos moliscos son canceidos coma TTauntsur. Los moluscos y camarones son comsatibles por 12 GG.NN de Tiyac, pero segtn of
monitor a o largo de esta quebrada ya no se puede consumir debido a la contaminacion por el derrame de hidrocarburos. Se registré un ejemplar de Chironectes minimus (Muca acuatica) nadando en la quebrada

Responsable de grupo: Marco Padilla Santoyo Responsable del muestreo: Jessica Adela Espino Ciudad / Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza
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() e FICHA DE CAMPO-SUELO
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202 ‘ CODIGO DE ACCION: 0001-9-2020-415
Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) I Fecha
07/10/2020
Ubicacion Departamento Loreto
Provincia Datem del Marafién
El sitio S0517 esta ubicado a 80 m al sur de la bateria Capahuari Norte del Lote 192. Distrito Andoas
Cuenca/microcuenca Pastaza/PAS-19
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque Natural Himedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arborea
Litologia Material parental Pedregosm:d superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Aluvial subreciente Aluvial - residual Sin presencia Sin presencia Sin presencia
Erosion Drenaje Napa freatica Cor.1d|’c|'ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Muy ligera imperfecto Superficial Soleado/despejado Barreno/PID
Numero de
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final (m.b.n.s.)
ANF
Simple Regilla regular - 1,0
Coordenadas UTM - o Textura
WGS 84 Zona: , Profundidad | 3@ S E Color
Codigo Fecha Hora Altitud m (m) desde- S g S g Humedad
Este (m) Norte (m) S0.M- hasta < _.g g § 2 Consistencia
<= Materia organica (MO)
Arcilloso
Marrén
S0517-SU-001 7/10/2020 10:06 333775 9702168 228 0,7-1,0 M 10,0 Humedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Marrén (manchas
. negras)
S0517-SU-002 7/10/2020 10:32 333807 9702118 228 0,2-0,5 M 24,3 .
Humedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0517-SU-003 7/10/2020 10:54 333854 9702030 227 0,7-1,0 M 18,7 Humedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0517-SU-004 7/10/2020 11:21 333953 9701862 226 0,2-0,5 M 16,2 Humedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0517-SU-005 7/10/2020 11:51 334003 9701671 226 0,2-0,5 M 14,2 Humedo
Firme
Sin MO
Arcilloso
Gris
S0517-SU-006 7/10/2020 12:10 334133 9701559 226 0,2-0,5 M 22,5 Humedo
Firme
Sin MO
Responsable del grupo de trabajo | Kelly Vargas Solorzano Firma:
Responsable de toma de muestra | Roman Gamarra Torres Firma:
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FICHA DE CAMPO-SUELO

\ cHDIGO DE ACCION: 0002-9-2020-415

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202
Area de nivel de fondo (ANF) [_] Identificacion del sitio / Area de potencial interés (API) I Fecha
20/10/2020
Ubicacion Departamento Loreto
Provincia Datem del Marafién
El sitio S0517 esta ubicado a 80 m al sur de la bateria Capahuari Norte del Lote 192. Distrito Andoas
Cuenca/microcuenca Pastaza/PAS-19
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque Natural Himedo Terraza baja 2-4 Ondulado suave Arborea
Litologia Material parental Pedregosidad superficial Afloramientos Encostramiento
(%) rocosos (%)
Aluvial subreciente Aluvial Sin presencia Sin presencia Sin presencia
Erosion Drenaje Napa freatica Cor.1di’ci.ones Instrumentos/equipos
climaticas usados
Muy ligera imperfecto 0,0m Soleado/despejado Barreno/PID
Numero de
Tipo de muestra Patron de muestreo Area evaluada (m?) submuestras por Profundidad final (m.b.n.s.)
ANF
Simple Regilla regular - 0,50
Coordenadas UTM - o Textura
WGS 84 Zona: , Profundidad 3@ S Color
Codigo Fecha Hora Altitud m (m) desde- E g é S g Humedad
Este (m) Norte (m) S0.M- hasta < _.g g § 2 Consistencia
<= Materia organica (MO)
Limo arcilloso
Gris
S0516-SU-007 20/10/2020 09:20 333803 9702164 250 0,25-0,50 M 6,8 mg;i(ic;
Con MO de media a
alta descomposicion

La presente ficha recoge informacién de muestra adicional relacionadas con el sitio S0517. El sitio se encuentra en un terreno saturado con un nivel
de saturacién a los 0,10 m. Superficialmente se encuentra abundante materia organica de baja degradacion (hojarasca). Respecto de la codificacion

de la muestra se debe confirmar que incluye el cédigo S0516.

Marco Padilla Santoyo
Marco Padilla Santoyo
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Firma:

Responsable del grupo de trabajo
Responsable de toma de muestra

Firnado digitalmente por:
PADILLA SANTOY O harco
Artonio FAL 20521286769 soft
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docurnento

Fecha: 1271142020 22:30:20-0500
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(%} TIPO DE MATRIZ - OTROS

. PARAMETROS RECOMENDADOS

MATRIZ SUSTANCIA
3 - Al . FCE3[Amoclores), Fracoiones de Hidrocarburos (Ft, F2, F3), Matales Totalas
AGUA | AD-AGLA™ - PCBafArociores wio Indicadoras), TPH, Metales Totalus
SUELD . AD-SL ' - P Bs{Aroclores 2 Indiuadl:lre_!s]. Fracciones de Hidrocaruros (F1, F2,-F3]. Metalas Totales, Acaites y Grasas
- S00D | BTEX. PHAs, vOC's, Metsles Totales, Crome Hexavalente, Fracciones do Hidrocarbuos (FI, F2, F3), TPH
AGLIA SQD-AGUA™ | BTEX, VOHZ'S, Metales Totales, Cromo Hexavatents, YOG s, Ciandro Libre, TEH
; SUELD SOD-SU BTEX, YOGS, Mataios Totales, PHAS, Cromo Hewavalante, Fracciones de Hidrocarburos (Fl, F2, F3)
h - LI D0, Fenoles. M-Crganico, Accites y Grasas, DB, Collfarmas tolales, Colllormes fecales, Metales Totales
AGUA | LIN-ASL A D, E—Gr;éni;. Acoltas y Grasas, Matales Tatales
SUELC}_ | LI¥-5L) DG, Fenoles, M-Organico, Ackiras y E‘Isas. DBO, Coliformes totalas, Colifermes facales, Metales Totales

*AGUA (Ref. NTF 214.042)

AL Aceites Disléctricos

SO0 Sustanciasz Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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{*) TIPO DE MATRIZ - QTROS

MATRIZ SUSTANCIA | PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD . PCEsiAmclores), Fracoiones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metalas 'I'n_ml;s-
AGLLA - AD-AELA _PGBs{Amc-inres wio Indicadares), TPH, Matales Totales »
SUELO | AD-SL P Bs{Aroplores 2 Indiuadﬂre-s]. Fracciones de Hidn:u:a-rbums [F1, F2, F3], Matalas Talales, Aosites v Grasas
= | L] ) - BTEX, FHAs, WO s, Metales Fotales, Crome Hexavalente, Fracclonas de Hidrosarums (FI, FZ, F3), TPH
AGUA A‘ SOD-AGLAT BTEX, W23, Metales Toksies, Cromo Hexavaterte, WOG's, Clanurn Libee, TREH
EE_IEL(:} | SOD-SU BTEX, VOO E, Matalas Tntales,- FHAs, Gromo Hexavalents, Fracciones de Hidrocarbures (FIL F2, FE}_
- : LIx DOO, Fanclas, N-Orgdnles, Acailes v Gragas, DEC, Coliformes foiales, Califormos facales, Matalos Totalas
B AGLIA [ LIx-AGLAR= ol [-JQE*. M-Orgédnioo, Aceltas y Grasas, Metales Totales j
SLUELD LIX-5kd : DQ0, Fenoles, M-Organico, Acaitez ¥ Grasas, DRO, Coliformes tolales, Celifermes fecales, Matales Totales

*AGUA (Ref ) MTP 214.042)

Al Aceites Digloctricos

SQ0x Sustancias Quimicas Desconacidas
Lix: Lixiviados

.
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 MATRIZ SUSTANCIA
__-_ s AD
AGUA AD-AGUA™
SUELOD a AD-SU
- . - SQ0
AGUA [ T shops _SQD-AGUA*”
suEo SOD-SU
It | LIX
AGUA ~ LIX-AGUA*
SUELC ) LIX-5U

=AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dleléctticos

SQ0; Sustancias Cluimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados

(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

PARAMETROS RECOMENDADOS

P EeLArDGtores), Fractiones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Malales Tolalas

PCBs{Aroclores ye Indicadorash, TRH, Melales Tolales

FCBsfAmclorss & Indicadures), Fracciones de Hidrocarburos {F1, F2, F3), Matalas Tolalss, Aceites y Grasas

BTEX, PHAz, WO s, Metales Totales, Cromo Hexavalenls, Fracciones de Hldrosarburgs {FI, F2, F3), TPH

BTEX, WOC™5, WMetales Totales, Croma Hexavalente, WOC s, Cianure Libmn, TPH

BTEX, VOC'5, Metalas Totalas, PHAS, Cmumo Haxavelenke, Fracciones de Hidrocarburos (FIE F2, F3)

DGO, Fenaes, N-Orgénico, Acellas v Grasas, DBO, Coliformes totalez, Coliformes fecalas, Metales Tolalas

D30, N-Organica, Acaltes v Grazan, Matales Totales

D0, Fenoles, M-Organico, Aceites v Grasas, DED, Colformes lntales, Califormes fecales, Malales Totales
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{*) TIPO DE MATRIZ - OTROS

MATRIZ SUSTANCIA PARA METROS REEGHEHDADGS
| i - 3 | A N | PCBs(ﬁmclums] Frac;u;u;e; ;a Hidrocarburos (F1, F2 F3}, Matales Tul.aias
' L AGLA | ! AD-AGLIA - -F‘CBs(P.chloms yio IndicRdaras), 'EL Metalgs Tolates
SUELD ] ﬁ.D?SU n i PCEs{Arcionas o ihdicadares ), Fraceiones de Hidmcarhurns_ﬁ. Fz F3), Metales Tc-nt;u-es, Arsites ¥ Grasas
- : - F= i ?}D 3 | _ETE}.'., PHAs, UDES Metalas TU';]|I:LI'I.'II"IO HaxaualmE:raocmnes da Hidrocarburos (Fl, F2, F;T“PH
) AGUA i 2 SOD-AGUA® =1 | o BTEX, “00'S, Metales Totales, Cromo He_x;a:alanta YOO s, Cianure Libia, TPH
SUEL-G il _SQD—SU B BTEN?@C S_Matal—as Totales, F'H.;.s Cromo Hexavﬁ‘lle Fracciones de Hidmecarburos (Fl, 72, F3}
__ g iy E LIX ol ] _DQD Fennles] L-ll‘l_.]-_"ll"IICD Acertesy_Grasas DEC, Cnlrfurrr; totales, C-:rl;orm_a;- focales, Metn;las Tglms
AEUA . LIX-AGLA=" A [ 3 Do, h;:lrgamc:n Arzies y Grasas, Metales Totales e N
|__ SU_ELO B LIX-SU T | —DQD. Fenulesu_N-Orqﬁnir.n. Aoeqtas._y Grazas, Dﬂﬂaﬁnrms totales, CEGI‘I‘HGS fecales, M_atales Taotales

*AGLA (Ref: NTP 214.042)

Al Aceites Dielectticos

S00; Sugtancias Quimicas Desconocidas
Lix: tidiviados
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Certificado de
calibraciéon de equipos

PR Av. Faustino Sadnchez Carrién
du Evsuacian www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
 brevem g Direccién de Evaluacion Jesus Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900


http://www.oefa.gob.pe/

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 INACAL \
’ .
@ @wﬂﬁaﬂa de Galibracion E ==

Registro N°LC -018

ﬁrPEI'I
 LiIoU LA-1022-2019
e —— e ————— — e e — —— — Premm—
Pag. 1de 1
1 Clents ¢ DRGANISMO DE EVALLMACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
2 Direceldn : Aw. Fausting Sanchez Carmidn Nro, 803 Jesds Maris - Lima
3 Datos del nstrumaents
. Instrumento de mediciin~ © Medidor da pH* N" de naris dal Instrumenta - 150500000658
. Marca : HACH . N* de serie del sensor 1 T2IE256T051
. Modelo : HO40d . Intervalo de Indicaciin : 2,00 pH @ 14,00 pH
. Idenitificachén : BO2284TIO0TS . Resoluclén 10,04 pH
4 Lugaer de calibracidn ¢ Laboratono de Aguas - Green Group PE 5.A.C.
& Fecha de calibracién D129

& Miétodo de callbracidn,

La calibracion se realond por comparscion de ia indicacion del Instrumanto con valofes asignados a materinsles de relemncia de pH
cadificados. segln procedimisento PC 020 Calibracitn de medidorss de pH de INDECOPL

Temperatura ['C] Humedad relativa (% hr)
Inicand s 550
Final nry 564
8 Trazabilidad
Pairon usado Codiga Irerna N’ Lote o N” Cartficada F_Wencimisnic
MRC pH 4 GGP-5-01.44 CCsese4 2021-01-14
MRC pH 7 GGP-5-02.43 CC06281 2021-02-19
MRC pH 10 GGP-5-00.44 CCH05183 2021-02-14

¥ Resultsdos de medicidn

4,00 4,007 -0.007 0,013
7.01 7,003 0,008 0,013
18,81 10,008 0001 0013

it Observeciones
a) Loa resullados estin dedos a la temperature de 25 °C
bj El cosficisniads comelacion calculado es: 10000
e} El error maximo permisible considerado, iomando coma referencia: ILPAC Recommendations 2002 "Measursrment of pH. Dafinition, Standards, and
Procedures™es’ & pH 0,03
* Lo calibraciin del medidor de pH se realizt en el Muliparimeto.

« La incertidumbre de medickbn expandida reporiada e4 la inceridumbre de medicion estdndar mulliplicada por el facior do cobertura k=2
de modo que ba probabilidad de coberura comesponds aproxmadaments & un nivel de conflanea del 85%.

» Los resulsdos emitidos son vilidos solo par el instrurnento y sensor calibrado, en of momanto oe s calibracsdn

= Ge recomiends al usuaric recalibrar a infervalos sdecusdos, los cualss deben sar alegidos con base & las caracisvisticas del rabajo
realzado, el mantenimients, conservacsin y sl empo de uso del nstrumsnto

« La ncerlidumbre declarada en &l presents cerifficado ha sido estimado sigulendo las direcirices de! *Guia para la expresidn de ia
incertidumbre de medida® primera edicién, septiernbre 2008 CEM,

= Este certificado de calibraciin solo pusde ser difundido complstements y sn modificeciones. Sin firma v sello canecen de valides.

EL USD NDEBIDD DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO BANCIONADD CONFORME A LEY"

Fecha de emision
2018-12-04 ISAIAS CURI MELGAREJO
July e Liibormiorn de Cablemodn
GREEN GROUP PESAC
8 R O FUTT CHATSACADN CEMPTITUIST Lk A W (b, oy L0, it [t S0 7 W 71000 LET [ PV ¥ CENPRICADNE (SHTALLN] FO-[LCPR-01]-03

Ay Avisciin 4210 - Surguillo Contra: 560-6134 / 273-35560 Wy QITENG TG COM. b



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL

A - Pera
Lo b ddme
Aempditashe

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019 @
D . Gurtfiady de Saliracin

Registro N"LC 019

Green L‘HDU

v --ulri-n-q

Pag 1de 1
1 Cllents : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - DEFA
1 Direccion : By, Fausting Sénchez Camén Mo, 603 Jesds Maria - Lims
1 Datos del Instruments
. Instrumasnto de medicidn  © Tenmometro digital® « N* de serie del instrumento ;150500000656
. Marca 1 HACH . W de serie de sansor + 172362567051
.+ Modelo : HO40d + Imtervalo de Indicacion 100"Cas00°C
. Mentificacion : BOZIGATIDOTS . Rasolucian igac
4 Lugar de calibracidn ! Laboratorio de Aguas - Groen Group PE 5A.C.
6 Fecha de calibracion ¢ 201891126
& Witodo de calibrachkin
La cabbrmcitn ae realizh por comparmcian siguienda o procedimients "PC-017 Calibracian de Termdmetros
Diigitales™ Edicion 2° da INDECOM
7 Condiciones Ambientales
[ Fumvedad reltive (& hr]
Iricial 243 44T
Final 241 529
B Trazabiliced
Patron Usado Codigo Interno W deCertiicade | F.Vencimiento |
Indicadores digitales con GGP-26 LT-216-2018 INACALDM 2021-08-21
RAnBOEs de terreston de
reaolecidn de 0,001 *C GGR-&T LT-031=2019 INACALTIM 2020-01-29
9 Resultados de medicidn
TCV. Indicacion del Termometro Correccion Incartidumbre
"€l (] el "cl
10,00 16,1 0,10 o 11
20,02 201 0,08 an
40,00 40,0 0,00 0,10
Temperatura Coamenconalmenis Verdaders (T.C.V.) = Indicacikin del termdmstro + Comeccion.

10 Obssrvaciones

o) La profundidad de inmersidn del sensor fue de 7.6 cm

b El tempo de estabilizacdan de temperatura fue de & minuios.

¢} Lo precisdn del instrumenio es £ 0.4 °C

* La calibraciin del termédmetro digital se realizd an la sonda de pH en el Multipardmetro,

CNSTITUYE DELITO SANCIORADD CONFORME ALEY™

“EL USD INDEBIDD DE ESTE CERTIFICADD DE CALIBRACION I

= Las lempersiuras comvencionalments verdaderas mostradas en jos resullados de medicitn son las de b Escala Intemacional
de Temperatura de 1890 (International Temperature Scale [T5-80)

= La Incarixiumbre de medicidn sxpandida reporiada es bn incenidumbre de medicidn estandar mulliplicads por of tacior
de coberura k=2 de modo que la probabikdad de coberura comesponds aproxmadamenis & un nivel de conflanza del B5%.

= Los resultndos amitidos son willidos solo pars e instrumento ¥ sensor calibrado, en ol momento da la calibracion,

= Sa recomsends ol usuans recalibrer § mlervalos edeciadod, los ciales deben sef slagidos o hase & las caracteristicas del
trabajo reslizada, & mantenimiento, consenvackn y el tempo de uso del Instrumanto.

= La inceridumibre declarada en o presents certficado ha sido estimado sigulendo les directnoss de “Guls pars la sxpresdn de
ba incetidumbee de madida” primera edicitn, seplismbre 2008 CEM,

« Egle certificado da calbracion solo pusde ser difundido completamants y sin modificaceones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisdn
15AIAS CURS MELGAREJO
2018-12-04 D de Lahorsmng de Cessodn
GREEN GROUP PE SAC
LA MRS (R TR CXRTUSCADD LA, TN T 1 TS LT T [P EXFRTTAL 0 LY A XTI L O P ¥ CERTIFACACION, Dni Tad i

FO-JLE-PR-01]-03
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LABORATORIC DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019 = N
[FLTETTTELIRT B 112
@ B @ Z, . Acrediczdn
%‘ ertificade de Culibracion —
- FEegistro N°LC G148
Green Group LA-158-2020
s ™M™
Pag. tdai
Cllanta : ORSANISMO RE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA,
2 Dlreccldn : Aw. Fauetino Sanchez Camian Hrg, 843 - Jesdg Marla - Lima
3  Daws del Instrumento
«Instruments e medickién  : Medidor de Corductividad® . N* de zerle def Instrumento : 16DERpROBSE
. Marca . H&ACH - N° de agrie de sananr = AT A42EEA
. Modelo v Hoded . lntervalo de Indicacian © 0,01 wSigm g 2900 mSficm
. Identificackin . BOZ2E4TIO0TS . Resolicidn : 0IUS fom -TUS ferm -0,81mS iom
4  Logarde calfrechan . Lebomtora de Aguas - Green Sroup FE S G,
5  Feche de calkrecldn » 2020=0207

6  Mstodo de calbrackin

La calibracicn aa repEzd por comparacion detingtnomente con valoes agignados & materiales de referencia de conducthidad
espaciicd carlcados, seglin procedinishta "PC-022 Calbracion da conducimelms’ de IRDECOPI.

¥ Condlclonss Ambientales.

Temperatura {"C) Humeidad relativa (% hrj
Inigigl 25,2 583
Final 25,0 80,5
&  Trezabilfdad
Palron usado Chdigo intermo N de jote o M° de certificado F. Vencamianto

MRC 89,1 uSicm GGP-5-04.65 CC18096 2020-10-15
MARE 4408 uSiem GiEP-5-05 58 Cote 2020-10-17
MRC 8988 uS/icm GGP-5-07.57 Coia148 2020-10-30

§  Repukados de medlcién

Inacacitin ded Instrumentn Valor ded patron Emor Incartcimine
88,5 uSiem 091 uwSiom -00,6 uSicm 2.3 pSicm
1412 uSicm 1408 uSdcm 4 uSiam T uSicm
10,08 mEfcTy 8,88 mSfem 0,04 mEicm 0,05 mSlem

1% Ohserveciones
g} Lue ek fng estdn dados & L temperalura de 25 °C.
B} Laprechzldn del Instruments dedarada an ek mamual del fabricants ge: £ 0.5 % de la kectura
* La calibracion dal medider da condedividad sa realizo en et Muliparamel.

# La Incerfdunbrn 4 iedicicn expendida epotsde es b ncedidumire de mediciin eatdndar muliplicada por 2| fector de coberbura
k=2 o rpodo que ia probapfided de cobeniura cormes ponde apmeamadameme 3 v nivel de conflanza del 85%.

w |03 reauttados emitidos son vikdos ok para al instrumants v sensor calibradae, o al momento de B callbracion.

& Sa racomlanda al usyanc recalrer a intervalos adecuades, ks cuales deben ser elegidos con base a kas ceractenisticas ded rabaje
tazlizado, &l mantanimianio, coneervacién v e lempn de use del ingtrements,

+ La ncedidembre deckaiads an o preaenils cedtificadn ha sido agtimada siguionds 125 Groclhcns 4 *3ula parz B copeegion de
la irpertidurmbre de medide” primers adcidn, saptismbne 2008 CEM.

» Este cerfificado de callbracidn sl pueds sar difundida completarmante v sln madilicacanes, sin s ¥ sello camoen de validaz.

‘ELUSO INDEBIDD DE ESTE CERTIFICADS DE CALIBRACION CONSTITLYE IHLITO $A4NCIONADD CONFORBME A LEY"

Freith de Emibitn

20-02-1% 182148 CLURI MELGAREJO
ot t Laberabanio de Calibracin
GREEM GROLF FE 5.A.C

14 IR FESI I DE ESTE CEBCTIFICATO COMSTATLINE LA OEP AL IEL 41161 RUAL B W EREIE1R ELECTRHMGGE |FEMLLA, HEETAL, SEGUH LEY HF X750 EY DE ARMAS ¥ CERTHROAD Ol FUSTALEC) FO-[LC-PR- 0=




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

W &

CON REGI

ortficedt

STRO N° LC-019

7 de Crulibracion

=

INACAL
DA - Far(

| cwandrermn; Coblne
Axererdilado

Temperatura Cofvancionglmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacidn del termimeiro + Comeccion,

1% Chaervacionax

5] La profumdbdad da inersign del sensar fue do § o

b) El tiempa de estabilracan de temperabura fue oo 8 minotas.
c} La precizign del Instrurnenio es & 0.4

® Lz calibracian del temdmatis digita] a2 reafizi en la sonda de conductividar en | Multiparimetra.

Registro N°LGC -019
'l ™™ !"l
. =
Fag 1 de i
1 CHente : CRGANISMO DE EVALLAGION ¥ FISCALIZACION AMBEENTAL — OEFA
2 Diecchin + Ay, Faustino Sanches Caritn Mro. 863 - Jeeue Marla - Line
3 Datog det strunmmsnbe
. Instrumento de medkclin  © Termdmetro digital™ . N* de sark del instrumento © 150500000656 E
. Marca * H#CH . H° de serle de sensor L ITHRERE01 2 E
. Modela : HO4Bd . Intarvalo de Indicachin DG a 100 00 =
« demtiikcacion 1 BOZZRATIONTS . Reaclucidn el =
=
4 Ligar de caflbracidn ¢ Labaoratoe de Aguas - Green Group PE 548G, S
o
8 Fechs te callbracicn | 20300203 f,_%
B AWelogo de cabibracide g
La catibracion sa realizh por compRraciin siguiendo = procedimlents "PC-317  Calibraditn de Temimetras %
Digiakes" Edlsitn 27 de INDECOR] =
T Condiclonss Anbienialos E
Temperaturs G} Hurmedsd relative [% hi) g
Inicial 244 573 E
Final 247 855 '!:’_-‘}
B Trazabilided 8
=
Patron Usado Cadigo Intemo N" de Certificado F. Vencimiento E
Indicedores digitales con GGP-25 LT-223-20719 INACALDH 2021-58-05 i
Nsones e termistor de %
resolusiin e 0,004 50 GGP-ZE LT-218-301 4 INACALDM 00824 z
L
5 Resultados de nadician §
T.CV. Indicecién del Termometro Correcaion Incertidumbra i
e e °ch L) =
10,060 10,1 -0.10 @11 o
20,01 20,2 0,10 0,11 o
35,02 36,2 0,18 0,10 5
11}
1]
]
]
al
[=1]
L
=
=
o
)
=
;!

= Las lemneraturas convantionalments verdaderas ioetradas =0 ke resyultades de medicén san [as de [ Facala Infemadonat
da Tempersturs de 1930 {Intemational Temperaliee Seals IT5-50).
# La Incerlidumire: de redickan expendida reportada es B incadidumbne de medicitn estindar smaltiphcada par o factor
cha cobeeture K=2 g modo que 13 probebilidad de cohertura comasportde sproximagaments @ un mvet da canfizres de] B5%,

& ko rAanRR0DS emitdos son vAlides nolo pera e etrumento ¢ sensnn e, Bn el Tomenta de i ratbrcion,

= 54 Facoiendz & usuario recalbiar a Infervalos adecusadns, tos cuales daben sar elenidps con base a ke camsciedstiicas del
trahaio readzade, s manienimnients, conservacion v o) isnpn de uzo ded NSt

* Lg ingeridumire deddarada en ¢ presente cartiicado ha sido estimado sigulendo |as dirstrices de: "Guia para b3 expresion de
I incartidumntwe de radlds” pimers ediciin, septlembee 2008 CELL

= Ezte carlifoade oo calhracdin sale pucde sardifundldo completsmente ¥ sin modifcarianes, sin fma y aidhe cabecon de valides,

Fagha de Ermisitn

20A0-L3-18

EAiaS o ELGARE.IC
el to | 2hoveennic o Calbrackdn
GREEH GROUR PE 5 4.0

Lt IMMskin N1 F5AF, CERTERCADN ELRLEIN 11T LAMA,CTPLY DR CIRRS 1AL N YEREICIH ELECTRHCS, [HIIMK RS IM JSESTIN LEY HF 37254 LEY DE ERIMAS ¥ CRRTIN A0 0% DI GITALES|

FO-[LC-FR-11]-03




% Peru

Certificade de Calibracion

Dhservacinnes

&) bos ramiados estin dadoa a [ lemperaiura de 25 °C.
b} La pracislon delitsinamenio declarado en 8l manest def fabricante ey 40,7 moil para 0 mgl. & 8,0 mgil; + 0,2 mgfl para mes de & mgfl.
(*) hedidor pertanaciente &l matpardmesiro,

La ImceHxiumbro de medicion expandide reporieds es b8 Incerfdumbre de medicion estindar muBgliceda par ol factor de cobemus & =2,

de rae g ka probabllided de colerture comaaponds apreximadantents & un hivel de comianze dal 35%.

Loa reaytadea amifdes $on valios solo pars o Instromento ¥ saneer da wdgeems diayeka, en o moments de (a calibacion.

S recemicnda al usuaro raceliwar B IMBraics alecuados, (04 cuddes detvn Ser alegidos con besa & [Be camcaraticas dal traba|n resitzado,

Green (Gro LA - 1282020
101 r= l—l
o —
Pég. 1da T
1 CHenbe ; UREGAMERD DE EYALUACION T FISCALIZACKIN ARMBIENTAL — OEFA
2 Diaceldn 5 A Faustino Banchez Carrtn Nro. 603 - Jaeis Warls - Lima
3 Duloz dul eatrumneario ¢
Anetrnaento de Mbdlcldn = Madidor de nxbgemc e gere del ks bumonbo 1 90N O0ERSE
Marca : HACH Mode garia del sensor 151 4825587007
Modso : HOdnd Al 000 mpl 5 20,00 mgil '5
Joentitcacksn © BOZESA T 0TS Resolckn 0,01 mpll El
Lul
4 Lupar de calibracion : Leborators de Agesa - Breen Group PE 5A.C. E
=)
B Fecha de ckicon ; eleo-as-22 %
[
8 Mélodsde callbrackn a
=
La callbraciin se realizd por comparanion de |5 rdicarsn del Inatrumento con valores agknagos A maberiales de referencia de oxigaro, Segin S
procedimlerita GEP-08 Callbrackn de Medidorss da Oxigesro Diaustts — Grsen Sraup, g
T  Comdicknes Amblantales g
E
Temperatura ['C) Humedad {*H R Preslén (mbar) ]
245 61,2 1003, 1 o
final 25,1 &1 iooe, 8 =
£
B Trazabllidad {£
8
Codigo intwmo. F. Vencimiento | %
Solucion estdndar de Oxigeno Zeso GGP-5-13.3% 136710 2020-12-11 5
Bawameto GOP-02 Piaiaa01e 2021-01-16 =
-]
o
<
8  FResultades de Madlcldn =
(]
Rafarencia Lectura del Inatrumanto Error incertidumbre 8
imai) {mgi) o
00 0,08 0,08 0,01 E
8,10 .15 0,05 8,01 e
&
o
o
)
I}
L]
[
o
=
=]
W
a
=
)
wm
jun
-
]

o ranterm|enls, condervacion y el dampe de weo del Instrumendts.

El ceriificade da callbrackin solo puede ser dfundide cxrpetaments ¥ sin modificaciones, sin fioma y sallos sarecen de valfdes,

La Inceflidumbre detlarmda an ol presents carticado he gide estimado Higuiends ks direchices de: "Gule pere b expraalin de is mearldumbra
de madide” primers edloidn, gepliembre 2008 SEM

Fecha de amieldn

Isaias cUR MELGARED
Jefe de Labéralovio de Calibracite
GREEM GROUP PE S.4.C

A020-06-25

LA, IMPREEIQM OHE ESTE CERTIRCADNHCONHETTUVE LIMA SOMS, DEL IREAHAL EN VERSEIN ELECTRUN AL CFIRMA DHIMTAL SEGUN LEY B TT28S LEY DE FARMAS ¥ CERTIFISADOE CHEMALES )Y

Av. Avincidn 4210 - Surquilio Central: 560-8134 / 273-3550 WAW.Qresngroup com.pe

FOHLC-PR-HHRS



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

s Clrtificads de Calibracion

Green Group LA-315-2020

INACAL
{ - 1"
G_- Hl“:ﬂn‘ll.i:ltﬂm‘l
LIRS LIETA]
Reqlstra N°LC 019

Péag. 1 de1
Clrotite 1 ORGAMISMG DE EVALUACIIN ¥ FIECALIZACKIN AMBIENTAL = OEFA
2 Hreccldn + Ay, Fayuping Sanchez Carmdn Mo, 503 - Jesis Mara- L
3 Doloa dal Insrumente
. Imtrumenio do medichin . @ Tamadmatro d|gital* o N® die 3erie dol Ingtruments ;1 G0GMO0E5E
. Hurca : HACH . N° de serie de nameor - 151482507007
- Mpdelo t HGd « Imiervalke da Indicazibn B R 3T R
« | e tn » BOZIR4TI007E . Rissoleidn HIA
4 Lupger ge eallbractén ¢ Lebomiodio de Aguas - Srean Goep PE 5.8,
% Fache de calbracidn T 20EDDe-23
6 Wjtodo de celivackin
La callbreckin 8e rasltrd por compasdin sigulsndas & procadimieto "FE-017 Calracidn de Tarmiémedros
Olpitebas” Edicitn 2% de INDECOF
T Condiciones Ambiantales
Temperatura (Cj Humedad relativa ('L hi]
inicial 226 621
Findl 241 643
B Trazabildad
Patrdn Usado Codigo Interna N de Cartificado F. Venchmlento
Indicarnree dighalea con GEP-26 LT=228-2019 IACALTNA 2002 9-08-06
eraores de bamnistor de
repchacitn da 1, “C HEP-26 LT-2hE-2015 BACal T hidi-0a-21
# Reaukaday de mediclin
T.CV. indicacion del Termametro Comeccion Incertidumtsre
re) L] 7€) et
10,00 10,1 40,10 a,11
20,01 20,1 40,08 11
5,01 351 0,08 010

Temperatra Convendoralinenie Yerdadara (7.C.V.) = indicacion ded temometro + Gomescon.

18 Okanrvpctones

2} La profundidad de intesda dol $2ner fuo de & om

b} S llempo de astabifiracion de mperaturs fuo de 8 minwlos.

g} La predtion del msrumento es £ 0,4 °C

* La cafilvacion del termometro digilal s reslizd an is sonds de modgeno an sf Muliparametro,

a Las ttviperdumas convenconad ments vardederss mostredas an los resultedos de medicitn ecn las de k8 Escde Intemeconal

de Tempenshoa de 1380 (Memabdond Temperaiure Scale 1TS-00).

» |3 |ncenidurbne de meduién sandgds regofada =1 2 lncediduirbre de medicion extatdar multiplicada por of factar
de cabertra knZ de modo gue b probabilidad de coberura cormesponde aproximeadements a un nivel de canfianza del 6%,

» Lo mmilledos smitdos som wilidoa solo pars & netuments y eenaor calibredo, en o momento de 8 callbrad e

» B recomienda 2! usuaio recafibear 8 imarvelor sdecusdos, e cusles deban ser elegidne con kase 8 Bn carsciadaticas del

trabajn malzado, ol mantanimienio, consarvwacién y & ffempa de uen dal natrumenta.

& | 3 incertidumbre declamsds an ol presenta cartificeds ha sido satimade siguiando iae dmecrices de: "(Euis pars B avpresiin de

la inwrlidurnbre d= medida” primena edicidn, asplismbra 2608 CEL.

a Exte corlifitady de calibrarion seo pusde aer difundido completermanta y 3in medificasonsea, in firme y aslfo carecen da validee

‘EL IS0 INDERIDG OE EZTE CERTIFICADD DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SAMCIONADS CONFORME ALEY"

Fecha de Erlziin

2020-0B-26

Jale de Labarskio do Callkraclan
GREEM GROUP FE S AC

LAIRFPIA [E [FTE CERTFICADD COMSTITLOR LA COPAL DEE DR G140 F VERS O Bt ECHECHIT gFLAALA Diesl TAl SFEUN LEY K= 1726 | FY [ FEFLMAAC ¥ CEETLA CACCYS THEITALES]

Ay Aviacion 4210 - Surquilio Cantral: 580-8134 / 273-3550 WWW.Jreengroup.com. pa
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Cettificate of calibration

N°: LG - 0122020

Pagina (Page) 1de2

Green Group PE S.A.C

Av. Aviacion 4210 Surquillo Lima - Peru
www.greengroup.com.pe
Central: 560-6134 / 273-3550

INSTRUMENTO
Equipment

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

Detector de gases

Rae Systems

MiniRAE 3000 PGM-7320

IDENTIFICACION 592-912891

Identification

SOLICITANTE DENIZARD PAUL RUIZ DEDIOS
Customer Jr. Mantaro 332 - Brefa
FECHA/S DE CALIBRACION 2020-09-25

Date/s of calibration

Signatario/s autorizado/s
Authorized signatory/ies

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

Fecha de emision
Date of issue

2020-09-28

. La incertidumbre expandida declarada se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de medida por un factor de

cobertura k=2 tal que la probabilidad de cobertura sea de aproximadamente el 95%.
. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensores calibrados, en el momento de la calibracion.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas

del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion

de la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de

validez.

. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo emite.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacion 42004210 - Surquillo


http://www.greengroup.com.pe/

Certificado de Calibracion

LG - 0122020

Pagina 2 de 2

1. DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO.

Rango de medicion Resolucion

Isobutylene 0,1 ppm a 2000 ppm 0,1 ppm

2. METODO DE CALIBRACION.

La calibracion se realizé por lecturas del instrumento con gases patron segun "Procedimiento PCG-01 para la calibracion
de analizadores de gases" Green Group PE S.A.C.

3. LUGAR DE CALIBRACION.
Laboratorio de Gases - Green Group PE

4. CONDICIONES AMBIENTALES.

Temperatura °C

Humedad relativa % H.R

Presion Atmosférica mbar

Inicial 21,2 58,8 997,2
Final 21,8 59,1 997,3
TRAZABILIDAD.

Patron usado

Cadigo Interno

N° de Cilindro / N° Certificado

F. Vencimiento

Isobutylene GGP-CG-09.3 FBI-248-100-12 2022-05-31
RESULTADOS DE MEDICION.
Lecturas antes del ajuste
Lectura del instrumento Concentracion del patron
Isobutylene 123,1 100,0 ppm
Lecturas de calibracion.
Lectura de Isobutylene (VOC)
Lectura del instrumento Concentracion del patron Correccioén Incertidumbre
ppm ppm ppm ppm
0 0 0 0,1
100,0 100,0 0,0 2,1

7. OBSERVACIONES.

a) El instrumento se ajusto antes de la calibracion.
b) La calibracién se inicié después de un periodo de atemperamiento y estabilizacién.
c) Tiempo de estabilizacién de la lectura es de 3 minutos.

d) Considerar que 1 ppm equivale a 1.10°° mol/mol.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-LC-PR-01-03



Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Ficha de verificacion y
ajuste de equipos

Av. Faustino Sadnchez Carrién

Organ
do Evehameidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
e Direccién de Evaluacisn JesUs Maria - Lima, Perd

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

Qe

FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO

1. DATOS
Administrado/Procedencia: S0517
Unidad Fiscalizable: Lote 192

Ubicacion:

Distrito de Andoas, provincia Datem del Maraiidén y departamento Loreto.

Referencia:

Cuenca del rio Pastaza, Comunidad nativa Nuevo Porvenir

Datos del equipo

P-01-F-01
Version: 03

F.E.: 26/04/2019

CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-0202

Fecha: 24/10/2020

2. AJUSTE O VERIFICACION DEL POTENCIOMETRO

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 172362567051
Método: SM 4500 H+ B Pendiente 6ptimo:  (-59 mV)
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valo’rl mV Pend!ente GEl Rango Marca Lote Valt?r_pH Tolerancia Lectura pH
pH Tedrico Ajuste Teodrico
HACH . -- HACH x -0. 1
A8330 4.01 " 531 mV A8313 4.01 +/-0.1 4.01
HACH A8351 6.99 - 57,33 mV 649 mV HACH A8331 7.00 +/-0.1 7.01
HACH A8317 9.98 ’ HACH A8275 10.01 +-0.1 9.99
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 172942588012
Método: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 cm™ +/-10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Concentracion - . v
Valor T Tol Lectura Conductividad
Marca Lote uS/cm Constante Celular  (cm™) Rango Marca Lote a O; 0 ecf?co oSe/rangla
(Tebrico) [PEfen Py pS/em’’ mS/cm’!
HACH A8127 1024 0.387 0,36 cm™ HACH AB8247 999 +25 1015
- - - - 0,44 cm™
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH HQ40d 151482597007
Método: NTP 2014.046:2013 /| ASTM D 888 - 05
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno ReEEEE
o LA Lectura Lectura en % de Altura Presién Temperatura | Disuelto - Tabla de -
Lectura (%) Saturacion Optima i q " Saturacion
(mg/L) saturacion (ms.n.m.) (mmHg) (°C) Saturacion )
Optima
(mglL)
100 100% + 3% 8.07 101.90% 233 740.3 26.1 7.92 *2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Numero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor Fegh a €3 Tolerancia Lectura
Vencimiento

- ) £35




FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO o

<>e" F.E.: 26/04/2019
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REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
Evaluacion

Tipo de evaluacién

Fecha de
aprobacion

Reporte de resultados de agua superficial, sedimento y suelo
en la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0517, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del
Marafion y departamento de Loreto.

Ejecucién

7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

2020-05-0202 Cédigo de 0001-09-2020-415
accion 0002-09-2020-415
Programada
Reporte

24 de diciembre de 2020 e 0117-2020-SSIM

1. DATOS GENERALES

a. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental para la identificacion de sitios impactados

b. Distrito Andoas

c. Provincia Datem del Marafién

d. Departamento Loreto

e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu

f. Unidad fiscalizable Lote 192

g. Cuenca / Microcuenca Pastaza / PAS-16

h. | Ambito de estudio ?gu; S0517, a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte del Lote

Profesionales que aportaron a este documento:

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Roman Filomeno Gamarra Torres Ing. Quimico Gabinete
2 Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo

. . . Bach. en Ingenieria
3 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica Campo
4 Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Biologia Campo
5 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Campo
. . Bach. Ingenieria de Petrdleo
6 Ronald Edgar Huaman Quispe y Gas Natural Campo
7 John Adams Inuma Oliveira Bidlogo Campo
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas

Agua Superficial

Sedimento

Suelo
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REPORTE DE RESULTADOS

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y los andlisis de laboratorio de las
matrices agua superficial, sedimentos y suelos correspondientes a la evaluacién ambiental
para la identificacion del sitio S0517, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del
rio Pastaza, distrito de Andoas, provincia de Datem del Marafién y departamento de
Loreto. Ademas, se presenta los resultados de la comparacion con la normativa ambiental
vigente, para las matrices agua superficial y suelos; y con normas referenciales para el
caso de sedimentos.

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS AGUA SUPERFICIAL
Anexo A.1 Resultados de agua superficial comparados con ECA para agua 2017
Resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los
Tabla A.1.1
ECA para Agua 2017
Anexo B RESULTADOS SEDIMENTO
Anexo B.1 Resultados de sedimento comparados con normas referenciales
Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de
Tabla B.1.1 Sedimentos para Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo
para sitios afectados por petréleo en el Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos
Tabla B.1.2 comparadas con valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la
proteccion de la vida acuatica.
Anexo C RESULTADOS SUELO
Anexo C.1 Resultados de suelo comparados con ECA para suelo 2017
Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para
Tabla C.1.1
suelo 2017
Anexo D ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo D.1 Agua superficial
Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales
Anexo E INFORMES DE ENSAYO
Anexo E.1 Agua superficial
Anexo E.2 Sedimento
Anexo E.3 Suelo

Profesionales que aportaron a este documento:

Firnado digitalmente por:
LEGHN ANTUNEZ Wilena Jenny
FAL 20521286768 soft
FIRMA hativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
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Fimnade digitalmente por:
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FIRMA hativo: Soy el autor del

DIGITAL documento
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Tabla A.1.1: resultados de parametros fisicoquimicos, inorganicos y organicos comparados con los

ECA para agua 2017.

Estandares
de Calidad
Sitio S0517 Ambiental
para Agua
(ECA)
Parametros Unidad Do
S0516-AS-003 | S0516-AS-004 | S0516-AS-005 | S0516-AS-006 | S0516-AS-007 | 004-2017-
MINAM
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 catef”'a
13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 e s
en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100 5,0
Conductividad us/cm 64,8 76,2 68 29,3 27,7 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 5,78 6,78 6,44 5,42 6,35 >=5,0
pH L(Jj”'dad 5,45 5,75 5,88 6.9 6,45 6,5-9,0
e pH
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petréoleo
TPH (Cg-Ca0) | mg/L <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 | <0,05 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/L < 0,008 <0008 | <0,008 <0008 | <0,008 0,011
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,053 0,279 0,105 0,069 0,093 -
Antimonio Total mg/L 0,00046 0,00050 0,00041 0,00033 0,00046 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00009 0,00016 0,00016 0,00020 0,00020 0,15
Bario Total mg/L 0,0487 0,0767 0,0673 0,0331 0,0364 1
Berilio Total mg/L 0,00005 0,00015 0,00008 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 -
Boro Total mg/L 0,021 0,020 0,009 0,011 0,005 -
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004 0,00003 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 2,6 3.1 2,7 1,5 1,6 -
Cerio Total mg/L 0,00015 0,00075 0,00047 0,00022 0,00027 -
Cobalto Total mg/L 0,00142 0,00305 0,00265 0,00010 0,00014 -
Cobre Total mg/L 0,0006 0,0012 0,0009 0,0007 0,0007 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,04579 0,05516 0,04881 0,02975 0,03101 -
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Estandares
de Calidad
Sitio S0517 Ambiental
para Agua
(ECA)
Parametros Unidad Do
S0516-AS-003 | S0516-AS-004 | S0516-AS-005 | S0516-AS-006 | S0516-AS-007 | 004-2017-
MINAM
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 catef”'a
13:13 12:40 11:52 10:47 10:01 2E e
en Selva
Fésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L 0,12 0,47 0,58 0,53 0,61 -
Litio Total mg/L 0,0030 0,0038 0,0032 0,0021 0,0020 -
Magnesio Total mg/L 1,18 1,41 1,24 0,587 0,660 -
Manganeso Total mg/L 0,08041 0,21890 0,21831 0,01366 0,02744 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L 0,00004 0,00011 < 0,00003 < 0,00003 0,00010
Niquel Total mg/L 0,0016 0,0019 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00017
Plomo Total mg/L < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00025 0,00047 0,0025
Potasio Total mg/L 0,37 0,64 0,77 0,36 0,36
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 6,9 9,4 7,3 21 2,1
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L < 0,0006 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 -
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00002 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,030 0,013 0,020 0,016 0,027 -
Estandares de
Sitio S0517 Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
. . 5
CICTILECD Unidad | 50516.A5-008 | PAS-19-AS-001 | PAS-19-AS-002 | PAS-19-AS-003 | D- S r;\l’ilNo::n-zow-
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoria 4
09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Rios en Selva
Parametros fisico-quimicos
Aceites y Grasas mg/L < 0,100 <0,100 < 0,100 < 0,100 5,0
Conductividad ys/cm 76,2 15,86 24,6 17,18 1000
Oxigeno Disuelto mg/L 6,78 6,91 6,3 7,01 >=5,0
Unidad
pH de pH 5,75 6,71 6,4 6,72 6,5-9,0
Organicos: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 -
Acenaftileno mg/L < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 -
Antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0004
Benzo (a) antraceno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (a) pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,0001
Benzo (b) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Benzo (k) fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Criseno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Dibenzo (a,h) antraceno | mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fenantreno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Fluoranteno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 0,001
Fluoreno mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno |  mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Naftaleno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
Pireno mg/L < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 < 0,00008 -
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Estandares de
Sitio S0517 Calidad Ambiental
para Agua (ECA)
- . o
Parametros Unidad | 50516.AS-008 | PAS-19-AS-001 | PAS-19-AS-002 | PAS-19-As-003 | - S ';\"imo::n'zow'
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 Categoria 4
09:15 10:14 11:07 09:16 E2: Rios en Selva
Organicos: Hidrocarburos Totales de Petroleo
TPH (Cs-Cao) | mg/ll | <0,05 <0,05 | <0,05 <0,05 | 0,5
Organicos: BTEX
Benceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 <0,007 0,05
Etilbenceno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
m,p-Xileno mg/L <0,015 <0,015 <0,015 <0,015 -
o-Xileno mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Suma BTEX mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Tolueno mg/L < 0,007 < 0,007 < 0,007 < 0,007 -
Xilenos mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ mg/L [  <0,008 < 0,008 | < 0,008 < 0,008 | 0,011
Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,206 0,026 0,073 0,050 -
Antimonio Total mg/L 0,00039 0,00027 0,00014 0,00013 0,64
Arsénico Total mg/L 0,00023 0,00105 0,00016 0,00012 0,15
Bario Total mg/L 0,0388 0,0240 0,0283 0,0229 1
Berilio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total mg/L < 0,00001 0,00042 0,00030 0,00008 -
Boro Total mg/L 0,005 0,047 0,013 0,008 -
Cadmio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Calcio Total mg/L 1,5 1,3 1,4 1,2 -
Cerio Total mg/L 0,00058 0,00017 0,00025 0,00021 -
Cobalto Total mg/L 0,00078 0,00007 0,00014 0,00009 -
Cobre Total mg/L 0,0011 0,0022 0,0018 0,0020 0,1
Cromo Total mg/L < 0,001 0,002 < 0,001 0,002 -
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,02818 0,02446 0,02367 0,02304 -
Fésforo Total mg/L < 0,008 0,012 < 0,008 < 0,008 0,05
Hierro Total mg/L 0,69 0,27 0,56 0,32 -
Litio Total mg/L 0,0024 0,0016 0,0012 0,0010 -
Magnesio Total mg/L 0,689 0,457 0,530 0,459 -
Manganeso Total mg/L 0,09012 0,00983 0,01264 0,00996 -
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 < 0,000070 0,0001
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 0,00054 0,00024 0,00031
Niguel Total mg/L < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052
Plata Total mg/L < 0,00006 0,00100 0,00029 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00038 0,00113 0,00030 0,00023 0,0025
Potasio Total mg/L 0,45 0,45 0,39 0,44
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
Sodio Total mg/L 2,2 0,83 1,6 0,85
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
Titanio Total mg/L 0,0009 < 0,0006 0,0006 < 0,0006 -
Torio Total mg/L 0,00001 < 0,00001 0,00004 < 0,00001 -
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
Zinc Total mg/L 0,017 0,022 0,014 0,022 -

Fuente: Informes de ensayo N.® SAA-20/01280, SAA-20/01255 (AGQ PERU S.A.C), 53794/2020 y 53793/2020 (ALS LS PERU S.A.C).
* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

—1

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua, segun el Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM.
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Tabla B.1.1 Resultados de TPH en sedimentos comparados con Directrices de Calidad de Sedimentos para
Hidrocarburos de Petréleo - Accion Correctiva basada en el riesgo para sitios afectados por petroleo en el

Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)

Directrices de Calidad de Sedimentos
para Hidrocarburos de Petréleo - Accion
S0517 Correctiva basada en el riesgo para
sitios afectados por petréleo en el
Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic RBCA)
S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED- | S0516-SED-
001 003 004 005 006 @
20/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 ESL
13:40 13:16 12:43 11:56 10:51
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-C28) mg/Kg 7 241 278 139 453 1113 -
F3 (C28-C40) mg/Kg 6 687 708 276 846 1762 -
HTP (C6-C40)** | mg/Kg 500.00
Directrices de Calidad de
Sedimentos para Hidrocarburos
de Petrodleo - Accion Correctiva
S0517 basada en el riesgo para sitios
afectados por petréleo en el
Parametros Unidad Atlantico de Canada (Atlantic
RBCA)
S0516-SED- | S0516-SED- | PAS-19-SED- | PAS-19-SED- | PAS-19-SED-
007 008 001 002 003 @
24/10/2020 | 24/10/2020 | 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 ESL
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1(C6-C10) mg/Kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -
F2 (C10-C28) mg/Kg 3779 14 246 7,00 11 046 28,0 -
F3 (C28-C40) mg/Kg 5690 11777 18,0 12 691 48,0 -
HTP (C6-40)" | mg/Kg 76,0 500.00

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERU S.A.C).

*Valor maximo para HTP modificado = HTP (C6-C32) - BTEX
** Se ha sumado las fracciones de F1 (C6-C10), F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40).

@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento

: Resultados que exceden el valor ESL
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Tabla B.1.2 Resultados de Metales Totales (As, Cd, Cu, Cr, Hg, Pb y Zn) en sedimentos comparadas con
valores de Guia Canadiense de calidad de sedimentos para la proteccion de la vida acuatica.

S0517

Guia Canadiense de
calidad de sedimentos
para la proteccion de la

Parametros Unidad vida acuatica
S0516-SED-001 | S0516-SED-003 | S0516-SED-004 | S0516-SED-005 | S0516-SED-006
20/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®
13:40 13:16 12:43 11:56 10:51
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 31780 37 398 35217 30 092 33124 -
Antimonio Total mg/Kg 0,0571 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 2,04 1,79 2,56 3,58 1,85 17
Bario Total mg/Kg 1075 109,1 81,85 71,75 157,0 -
Berilio Total mg/Kg 0,719 0,544 0,317 0,293 1,12 -
Boro Total mg/Kg 2,049 0,6500 0,1878 0,8516 2,723 -
Cadmio Total mg/Kg 0,19153 0,16717 0,02537 0,03859 0,16431 3,5
Calcio Total mg/Kg 2 104 1294 674,4 1008 2243 -
Cobalto Total mg/Kg 4,952 7,894 6,721 6,450 20,9
Cobre Total mg/Kg 32 27 25 24 27 197
Cromo Total mg/Kg 18,1 16,7 17,9 14,9 18,2 90
Estafio Total mg/Kg 0,3638 0,4028 0,4805 0,3872 0,4283 -
Estroncio Total mg/Kg 67,59 47,49 28,58 57,73 131,5 -
Fosforo Total mg/Kg 328 103 83 108 402 -
Hierro Total mg/Kg 32 502 29 806 33 251 28 599 38 748 -
Litio Total mg/Kg 6,433 6,847 5,539 6,195 26,48 -
Magnesio Total mg/Kg 1145 2516 1960 2027 1488 -
Manganeso Total | mg/Kg 392 295 359 263 489
Mercurio Total mg/Kg 0,181 0,064 0,055 0,038 0,051 -
Molibdeno Total mg/Kg 0,140 0,003 0,023 0,009 0,051 -
Niquel Total mg/Kg 10,4 9,26 8,24 6,90 10,1 -
Plata Total mg/Kg 0,0709 0,0140 0,0076 0,0118 0,0179 -
Plomo Total mg/Kg 38,4 12,7 21,4 17,2 19,3 91,3
Potasio Total mg/Kg 335 714 644 540 493 -
Selenio Total mg/Kg 1,181 1,010 0,758 0,553 0,920 -
Sodio Total mg/Kg 185 148 78,3 175 177 -
Talio Total mg/Kg 0,2737 0,1050 0,1082 0,0897 0,2161 -
Titanio Total mg/Kg 292 95 93 62 89 -
Vanadio Total mg/Kg 112 68 70 62 77 -
Zinc Total mg/Kg 126 46 44 40 62 315
Guia Canadiense de
calidad de
S0517 sedimentos para la
. ) proteccion de la
Parametros Unidad vida acuética
S0516-SED-007 | S0516-SED-008 | PAS-19-SED-001 | PAS-19-SED-002 | PAS-19-SED-003
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®@
10:06 09:20 10:24 11:23 09:31

Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 34 841 31 065 8 091 13 468 7121 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 0,0501 0,0430 0,0327 -
Arsénico Total mg/Kg 1,44 1,94 0,360 1,23 0,742 17
Bario Total mg/Kg 131,7 89,64 60,56 84,27 40,39 -
Berilio Total mg/Kg 0,895 0,519 0,027 0,211 < 0,006 -
Boro Total mg/Kg 2,178 0,3312 1,150 1,502 0,8075 -
Cadmio Total mg/Kg 0,14321 0,08996 0,07749 0,14025 0,02789 &9
Calcio Total mg/Kg 2031 814,9 479,6 787,9 411,4 -
Cobalto Total mg/Kg 16,0 10,2 3,446 5,385 2,093
Cobre Total mg/Kg 26 23 5,1 12 3,6 197
Cromo Total mg/Kg 15,5 14,6 5,702 9,138 4,018 90
Estafio Total mg/Kg 0,2653 0,4918 1,131 0,5140 1,333 -
Estroncio Total mg/Kg 114,2 32,71 20,62 45,64 16,91 -
Fosforo Total mg/Kg 487 100 124 157 88 -
Hierro Total mg/Kg 32 530 25 223 6 908 9 550 6619 -
Litio Total mg/Kg 23,45 7,356 2,417 5,508 2,703 -
Magnesio Total mg/Kg 1439 2 040 631 926 611 -
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S0517

Guia Canadiense de
calidad de
sedimentos para la
proteccion de la

Parametros Unidad vida acuatica
S0516-SED-007 | S0516-SED-008 | PAS-19-SED-001 | PAS-19-SED-002 | PAS-19-SED-003
24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 24/10/2020 PEL®

10:06 09:20 10:24 11:23 09:31
Manganeso Total | mg/Kg 365 408 133 195 75,6
Mercurio Total mg/Kg 0,075 0,045 <0,010 0,042 <0,010 -
Molibdeno Total | mg/Kg 0,068 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
Niquel Total mg/Kg 10,7 8,25 3,35 5,74 2,64 -
Plata Total mg/Kg 0,0192 0,0152 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg 14,8 12,1 4,204 6,937 3,848 91,3
Potasio Total mg/Kg 540 440 13 137 13 -
Selenio Total mg/Kg 0,828 0,892 0,320 0,513 0,185 -
Sodio Total mg/Kg 83,0 132 < 1,00 55,7 < 1,00 -
Talio Total mg/Kg 0,2946 0,1145 0,0476 0,0948 0,0360 -
Titanio Total mg/Kg 67 83 102 46 111 -
Vanadio Total mg/Kg 66 57 17 29 14 -
Zinc Total mg/Kg 50 48 28 42 19 315

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 (AGQ PERU S.A.C).

(a) Probable Effect Level (PEL): concentracion sobre la cual se encontrarian usualmente efectos bioldgicos adversos.

|:| : Resultados que exceden los valores PEL
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo 2017

Estandares de
Calidad Ambiental
S0517 para Suelo (ECA)
Parametros Unidad D.S. T,i"\?‘;;n-zm-,-
$0517-SU-001 | S0517-SU-002 | S0517-SU-003 | S0517-SU-004
7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 7/10/2020 Suelo Agricola
10:06 10:32 10:54 11:21
Inorgéanicos
Cromo Hexavalente | mgKg | <0,1 | <0,1 | <0,1 | <0,1 | 0,4
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg - - - - 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 515 6 804 < 5,00 3316 1200
F3 (>C28-Ca0) mg/Kg 607 6 588 < 5,00 2 044 3000
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 40 804 29 141 41208 33 604 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg 411 1,51 2,67 2,66 50
Bario Total mg/Kg 130,1 109,2 94,16 106,7 750
Berilio Total mg/Kg 0,393 0,772 0,384 0,532 -
Boro Total mg/Kg 1,888 2,775 2,839 1,778 -
Cadmio Total mg/Kg 0,06590 0,08947 3,1625 0,11040 1,4
Calcio Total mg/Kg 530,6 1022 656,4 908,0 -
Cobalto Total mg/Kg 4,403 8,128 7,044 7,752 -
Cobre Total mg/Kg 24 20 32 26 -
Cromo Total mg/Kg 23,4 16,5 17,8 18,9 **
Estafio Total mg/Kg 0,2705 0,3963 0,1643 0,2471 -
Estroncio Total mg/Kg 23,41 46,26 33,86 31,11 -
Fésforo Total mg/Kg 138 247 146 193 -
Hierro Total mg/Kg 32872 36 930 30679 29 402 -
Litio Total mg/Kg 4,438 14,29 4,627 7,233 -
Magnesio Total mg/Kg 1 556 1391 3174 1767 -
Manganeso Total mg/Kg 244 694 298 256 -
Mercurio Total mg/Kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,431 0,082 0,046 0,104 -
Niquel Total mg/Kg 7,68 8,39 9,31 10,4 -
Plata Total mg/Kg 0,1833 0,0550 0,0920 9,241 -
Plomo Total mg/Kg 17,0 11,9 17,4 16,4 70
Potasio Total mg/Kg 1210 583 1160 624 -
Selenio Total mg/Kg 0,771 0,662 1,114 0,847 -
Sodio Total mg/Kg 71,0 300 216 80,5 -
Talio Total mg/Kg 0,1911 0,3326 0,2051 0,1625 -
Titanio Total mg/Kg 145 204 93 143 -
Vanadio Total mg/Kg 93 89 83 83 -
Zinc Total mg/Kg 52 46 48 58 -
Estandares de Calidad
S0517 Ambiental para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
CLCILLGD Unidad  |~55517.5U-005 | S0517-5U-006 | S0516-5U-007
7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 Suelo Agricola
11:51 12:10 09:20
Inorganicos
Cromo Hexavalente [ mg/Kg | <0,1 | <0,1 | <0,1 | 0,4
BTEX
Benceno mg/kg - - < 0,01 0,03
Etilbenceno mg/kg - - < 0,01 0,37
m,p-Xileno mg/kg - - < 0,01 0,082
o-Xileno mg/kg - - < 0,01 -
Suma BTEX mg/kg - - <0,01 -
Tolueno mg/kg - - < 0,01 -
Xilenos mg/kg - - <0,01 11
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C10) mg/Kg - - <03 200
F2 (>C10-Cas) mg/Kg 106 413 1902 1200
F3 (>Ca25-Ca0) mg/Kg 98,0 352 2466 3000
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)
Acenafteno | mg/Kg - | - | < 0,005 | -
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Estandares de Calidad

S0517 Ambiental para Suelo (ECA)
. . D. S. N.° 011-2017-MINAM
Parametros Unidad  ~56517-5U-005 | S0517-5U-006 | S0516-5U-007
7/10/2020 7/10/2020 20/10/2020 Suelo Agricola
11:51 12:10 09:20
Antraceno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (a) antraceno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (a) pireno mg/Kg - - < 0,005 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg - - < 0,005 -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Criseno mg/Kg - - < 0,005 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg - - < 0,0040 -
Fenantreno mg/Kg - - < 0,005 -
Fluoranteno mg/Kg - - < 0,005 -
Fluoreno mg/Kg - - < 0,005 -
HAPs (Suma) mg/Kg - - < 0,004 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg - - < 0,005 -
Naftaleno mg/Kg - - < 0,003 0,1
Pireno mg/Kg - - < 0,005 -
Metales Totales
Aluminio Total mg/Kg 26 702 12 417 22700 -
Antimonio Total mg/Kg < 0,0030 < 0,0030 0,0634 -
Arsénico Total mg/Kg 1,58 0,801 2,18 50
Bario Total mg/Kg 84,16 66,19 361,3 750
Berilio Total mg/Kg 0,512 0,328 0,586 =
Boro Total mg/Kg 1,381 0,9156 1,158 -
Cadmio Total mg/Kg 0,23088 0,13408 0,13992 1,4
Calcio Total mg/Kg 822,0 916,4 1122 -
Cobalto Total mg/Kg 7,776 3,441 6,754 -
Cobre Total mg/Kg 18 8,4 22 -
Cromo Total mg/Kg 16,4 8,632 14,2 **
Estario Total mg/Kg 0,3218 0,7476 0,3925 -
Estroncio Total mg/Kg 26,56 22,56 32,86 =
Fésforo Total mg/Kg 150 40 264 -
Hierro Total mg/Kg 18 091 6 697 26 112 -
Litio Total mg/Kg 5,590 3,304 4,186 -
Magnesio Total mg/Kg 1796 1027 811 -
Manganeso Total mg/Kg 274 110 381 -
Mercurio Total mg/Kg < 0,010 < 0,010 0,121 6,6
Molibdeno Total mg/Kg 0,073 0,054 0,134 -
Niguel Total mg/Kg 7,63 5,28 8,72 -
Plata Total mg/Kg 0,7335 0,2319 0,0373 -
Plomo Total mg/Kg 8,314 3,151 19,1 70
Potasio Total mg/Kg 564 326 297 -
Selenio Total mg/Kg 0,819 0,322 0,939 -
Sodio Total mg/Kg 76,0 16,2 21,9 -
Talio Total mg/Kg 0,0856 0,0129 0,1682 -
Titanio Total mg/Kg 142 92 317 -
Vanadio Total mg/Kg 56 21 83 -
Zinc Total mg/Kg 40 29 84 -

Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-20/01056 y S-20/045690 (AGQ PERU S.A.C).

** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.
: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de uso Agricola, segun el

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla D.1.1 Resultados duplicados y muestras originales

Sitio S0517
Parametros Unidad S0516-AS-005 S0516-AS-DUP1
24/10/2020 24/10/2020
11:52 11:52

Inorganicos: Metales Totales
Aluminio Total mg/L 0,105 0,107
Antimonio Total mg/L 0,00041 0,00042
Arsénico Total mg/L 0,00016 0,00017
Bario Total mg/L 0,0673 0,0691
Berilio Total mg/L 0,00008 0,00008
Bismuto Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total mg/L 0,009 0,011
Cadmio Total mg/L 0,00003 0,00004
Calcio Total mg/L 2,7 2,6
Cerio Total mg/L 0,00047 0,00051
Cobalto Total mg/L 0,00265 0,00269
Cobre Total mg/L 0,0009 0,0009
Cromo Total mg/L < 0,001 < 0,001
Estafio Total mg/L 0,0002 0,0002
Estroncio Total mg/L 0,04881 0,04910
Foésforo Total mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total mg/L 0,58 0,59
Litio Total mg/L 0,0032 0,0027
Magnesio Total mg/L 1,24 1,25
Manganeso Total mg/L 0,21831 0,21883
Mercurio Total mg/L < 0,000070 < 0,000070
Molibdeno Total mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total mg/L 0,0015 0,0015
Plata Total mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total mg/L 0,00012 0,00010
Potasio Total mg/L 0,77 0,75
Selenio Total mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total mg/L 7,3 7,3
Talio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total mg/L < 0,0006 < 0,0006
Torio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total mg/L 0,020 0,021

Fuente: Informes de ensayo SAA-20/01280 y A-20/123318 (AGQ PERU S.A.C.)
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INFORME DE ENSAYO: 53794/2020
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RS N°901-2020
CUC: 0002-9-2020-415
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K T

Karin Zelada Trigoso
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Cr DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA e iy
CON REGISTRO N° LE-029
Beghvten N'LE - 09
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2

NeALS LS 454314/20201.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 13:13:00
Tipo de Muestra Agums Superficldes
Ident#ficacién S0516-A5-008

Ref. Fecha de Incertikiumbre
Parémetro Mét, Ensayo Unidad Lo (14 ] Resultado (+/)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | o1/13/2020 | mg/L | o100 0400 | <0,100 | NE
NOALS LS 454315/20201.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 12:40:00
Tipo de Mueastra Aguas Superficlales
Identificacién S0516-A5-004

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro o] R Unidad LD 14 Resultado (o

] M

Acenes y Grasas [ 20493 | 01/11/2020 | mg/L T 0,100 0,400 | <0,100 T NE
NPAIS LS 454316/20201.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 10:47:00
Tipo de Muestra Aguins Supe rficisies
Identificacidn S0516-AS-006

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad 1) 0] Resultado )
D03 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L | 0,100 0,400 | < 0,100 | NE
NEALS LS 454317/20201.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 10:01:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion S0516-A5-007

Rel. Fecha de Incertidumbre
Pardmatro Mét. o Unidad o 1+] Resultado (o)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L [ 0,100 0,400 | <0,100 | NE
NeALS LS 454320/20204.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 09:15:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn S0516-A5-008

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro o o Unidad Lo w\ Resuktado to/:)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas | 20493 | 03/11/2020 | mg/L | 0,100 0400 | <0,100 | NE

Pig.2de 4

Revisdar 11
Fecha de Revison MON020

Av. Dolores 167, José

www.alsglobal.com

Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: \.;»118 488-9500
uis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— DA - Paris
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LE-029

A
Ac

Negiwies NLE 02y

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 53794/2020
NEALS LS 454323202010
Fecha de Muestrea 24/10/2020
Hora de Muestreo 11:52:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificackdn S0516-A5-006
Pardmetro M‘: ‘;:'":' Unidad D \a Resultado """':,_';"""
¥l I
Aceftes y Grasas | 20493 | 01/11/2020 | mg/L 1 0100 | 0400 | < 0,100 | NE
Observaciones

. LD: Limite de deteccidn,
. LQ: Umite de cuantificackdn,
. Ref. Mét.: Codgo interno que referenda a la metodologla de andlisis.
. Las fechas de ejecucion del andiisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo,
No Aplica para datos proporcionadas por el diente.
. Enrelacidn a & estimacidn de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definiddn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
] Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentradones cuyo orden de magnitud es préximo al imite de
cusntificacion,
o Elvalor de estimacidn de fa Incertidumbee indicado en las muestras deol presente informe, corresponden solo a la etapa del andliss,
0 Siel valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentracones menores al limite de cuantificacion/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud.
. Procedendia de a muestra: ANDOAS - DATEM DEL MARARON - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Parsmetro 1o 1 Unidad Resultado 'M‘“‘“"
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mg/L <0,100 01/11/2020

Control Estandar

Fecha de

Pardmetro % Recuperacidn Umites de Recuperacién (%) N
Acertes y Grasas 110,7 80-120 01/13/2020 |
Acenes y Grasas 95,9 §0-120 01/11/2020 |

LD = Uimite de deteccidn.
Las fechas de ejecuddn del andlisis para los ensayos realizados en las instalaciones del labor atorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados,

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Um T Condicién de s Descripcidn de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepddn Muestreo E""m muestra Muestreo
Aguas Propor cionado
S0516-AS-003 Cliente Superfiales 28/10/2020 | 24/10/2020 - - por el diente Reservado por el ciente
Aguas Proporclonado
$0516-A5-004 Cliente Superficisies 28/10/2020 | 24/10/2020 - - por o chante Reservado por el cliente
Aguas Propor clonado
S50516-AS-006 Cliente s ficales 28/10/2020 | 24/10/2020 - — por ¢l cliente Reservado por el cliente
Aguas Propor clonado
S0516-A5-007 Cliente Superficales 28/10/2020 | 24/10/2020 - - por of chente Reservado por el diente
Aguas Propor clonado
S0516-A5-008 Cliente 5 ficales 28/10/2020 | 24/10/2020 - .- por el clente Reservado por el diente
Aguas Propor clonado
S0516-A5-005 Cliente 5 ficdales 28/10/2020 | 24/10/2020 - — por el cliente Reservado por el diente
Pig.3ded
Facha e Rorviitn: 240N Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: ﬁ 1& 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO AC ADO POR EL ‘ Ct DA - Pori)
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ararbarng
CON REGISTRO N° LE-029

Meghvirn NLE s

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 53794/2020
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
;:. Sede Parémetro Método de Referencis Descripcidn
Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotr uoroethylene (5- |
20493 IME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Validado, 2019) 116) Recoverable OF and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Deter mination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53794/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totakdad. Para
comprobar la autenticklad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar ef sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacidn de Muestreo N*ALS LS wm“ww Estacidn de Muestreo N*ALS LS mﬂb*mw

S0516-A5-003 454314/2020.1.0 | uspapmsBA413454 $0516-A5007 454317/2020.1.0 | pqpms&a713454

S0516-A5-004 454315/2020-1.0 tpgpms&4513454 S0516-A5-008 454320/2020-1.0 sBd4023454
TR T A e T e BT e T N W et V17—

ALS LS Perl) 5.A.C asegurando la marca y prestiglo de su empresa,
COMENTARIOS

LME: Av, Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sodety for Testing and Materlals.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5,A.C, su akeracién o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohitida la reproduccion pardal del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per( S.A.C; sdlo es valido
para las muestras referidas en ef presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 diss calendarios de haber ingresado la muestra al laborator ko,

Los resultados de los ensayos no deben ser uthizados como una certificacén de conformidad con normas de producto o como certificado del sisterma de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd S.A.C. deslinda responsabilidad de ls informadién proporcionada por el chente,

SiALS LS Perd 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.

Pig.4ded
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA - Pord.
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N°® LE-029

Regiotrw NLE - v

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 53793/2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 901-2020
CUC: 0002-9-2020-415

Direccion de Evaluacion Ambientalv

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 05/11/2020

-

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Peru S.A.C mediante registro LEQ29
Division - Medio Ambiente

Pig.1de 3
Fechn e P, 34080030 Av. Republica de ntina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: “1 1&
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424 570

www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITA INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
(= 0:-.&«3‘.)

Negwies NLE . 02%

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 53793/2020
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 2
NRALS IS 45431202040
Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo 10:14:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion PAS-19-A5-001
Ref, Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Uridad Lo na Resultado (/9
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas [ 20453 | o1/11/2020 | mg/L | o000 | o400 | <0,100 | 3
NEALS LS 454312/20201.0
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 11:07:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiabes
Identificacidn PAS-19-A5-002
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro R iy Unidsd 1) L Resutado /)
FISICOQUIMICOS
AceRes y Grasas [ 20493 | 0/1i/2020 | mg/t ]| 0,100 | 0400 | <0,100 | NE
NOALS LS 454313/2020-10
Fecha de Muestreo 24/10/2020
Hora de Muestreo 09:16:00
Tipo de Muestra Aguas Superficlales
Identificacidn PAS-19-A5-003
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad (6] w Resukado /)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICS
Aceites y Grasas [ 20493 | o01/11/2020 | mg/l_ | 0100 | o400 | <0100 | NE
Observaciones
- LD: Limite de detecddn.

LQ: Umite de cuantificacidn.

.
e Ref Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
. Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS PerdS.A.C., se refiere a las fechas Indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente,
. Enrelaciin a la estimacidn de incertidumbre
o +/-: Simbolo que denota la definiddn del intervalo de conflanza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.
o Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentradiones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de
cuantificacién,
a Elvalor de estimaddn de ka Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo o la etapa del andlisks.
o Si el valor de incertidumbre es expresado como:
. NE = No estimable, para concentraciones menares al imite de cuantificacidn/mayores al rango maximo de trabajo, en los cuales no
se puede asegurar la exactitud,
. Procedenca de la muestra: Andoas - Datem del Marafidn - Loreto

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Pardmetro 0 a Unidad Resultado ';‘"“
Aceites y Grasas 0,100 0,400 mgl <0,100 01/11/2020
Pig.2de 3
Facha gu Reviion: 24082020 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: g.:m 3 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO AC ITADO POR EL ‘ | DA - Perd
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA - aarrvs

CON REGISTRO N° LE-029
Heghure VLK . 02y
FDT 001 -02
Control Estandar
Pardmet Pochs
ro % Recuperacién Umites de Recuperacién (%) Ensayo
Aceftes y Grasas 110,7 80-120 01/11/2020
Aceites y Grasas 95,9 80-120 01/11/2020
LD = Limite de detecckdn.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos realizados en las | laciones del laboratorio, se refiere o las fechas indicadas en kas tablas de Controles de
Cakdad. No Aplica para ensayos tercerizados.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacin de Respdel | Tipode | Fechade | Fechade m 2ona | Condiin del |  Descripsn deln Estacisn de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Aguas Propor clonado
PAS-19-A5-001 Cliente s ficiales 28/10/2020 | 24/10/2020 - - por ei diente Reservado por el cliente
Aguas Propor clonado
PAS-19-A5-002 Cliente Superficiales 28/10/2020 | 24/10/2020 - - porel d Reservado por el diente
Aguas Propor cionado
PAS-19-A5-003 Clente 5 ficial 28/10/2020 | 24/10/2020 —_ — por el c& Reservado por ef cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e | sede Parémetro Método de Referencia Deseripcitn
Standard Test Method for dimer/trimer of chiorotrifiuor cethylene (S-
20493 LME Aceites y Grasas (IR) ASTM D7066-04 (Vaidado, 2019) 316) Recoverable Ofl and Grease and Nonpolar Material by Infrared
Determination

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert) S.ALC. asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 53793/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totakdad. Para
compeobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd 5.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introduc los sigulentes cidigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacion de Muestreo N*ALS LS Cédigo Unico de Autenticidad
PAS-19-A5-001 454311/2020-1.0 rspapmsa113454
PAS-19-A5-002 454312/2020-1.0 | sspapms&4213454
PAS-19-A5.003 454313/2020-1.0 tspgpms&4313454

ALS LS Peri) S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima
"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM"; Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM™: American Sockety for Testing and Materlaks.
El presente documento es redactado Integramente en ALS LS Perd S.A.C., su alteraddn o su uso indebido constituye delito contra s fe piblica y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida 1a reproduccdn parcial del presente informe, salvo autorlzacién escrita de ALS LS Per (1 5.A.C; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que Induye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de ks ensayos no deben ser utiizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como cer tificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per(5.A,C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcdonada por e cliente.

SIALS LS Per( S.A.C. no realizd of muestreo, los resultados se apicaran a la muestra tal cémo se recibid.

Pég.3de3
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL (
ORGANISMO PERUANO DE r

ACREDITACION INACAL-DA

T TSSA.-. CON REGISTRO N* LE-072
A Pepes N LL 072
Tipo Muestra: Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*) OFEFA
Estudio SAA-20/01280 RS Centro Analisis AGQ Peru Domicilio (*) AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"900-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*) 106327
Cliente 3%(*) Contrato: PE20-0017

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con NEsSoLros,

.
.
| ;A a 3
At =
- ] — "
G+

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leon Aza
Jimenez ; Resp. Lab, Org.

Ambiental
Responsable de Area Ul - MA

FECHA EMISION: 08/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C.

rbes
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LABORATORIO DE ENSAYO

UAGQLabs IAS el oo A | | (g
S

Z, ACREDITAQION INACAL-DA
% NN
ol g e \CCREOTED CON REGISTRO N* LE-072
"o Begietre N LL 072
Estudio SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
RESULTADOS ANALITICOS
N de Reterencia A2 ncert A Incert A-20/12331) Incen A-20/120004 meert A-20/12301% Incert A-20/123018 Incert
Descripaion(*) RN RSN LS N 1 RSN
3002020 / $00-2020 / 900-2020 / 9002000 / 200- 2020 / 900220 /
U816 AS-00) 516-AS-004 S0516-A5-006 U516 -AS-007 SO516-A5-008 SAL6-AS005
Pardmetro Unidades
Metoles Totales

* Aluminio Total

3

g/L 0,053 00069 0279 00363 0069 10,0090 0,093 $00121 0206 +00268 0,105 10,0137

“** Antimonio Total mg/L  0,00046 1£0,00005 0,00050 +£0,00006 000033 $0,00003 0,00046 £0,00005 000039 20,00004 0,00041 20,00005
5 0 9 5 7 0
' Arsénico Total mg/L 0,00009 +0,00001 0,00016 +0,00002 000020 =:0,00002 0,00020 +£0,00002 000023 +0,00003 000016 =0,00002
2 0 6 5 0 1
" gario Total mg/L. 00487 20,0068 00767 100107 00331 +£0,0046 00364 00051 00388 10,0054 00673 £0,0094
" Berilio Total mg/L 0,00005 £0,00000 0,00015 $0,00002 < 0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001 - 0,00008 $0,00001
6 0 1
" Bismuto Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - 0,00002 £0,00000 <0,00001 - < 0,00001 -
4
" Boro Total mg/L 0,021 $0,0039 0,020 40,0039 0,011 +0,0020 0,005 40,0010 0,005 $0,0010 0,009 +0,0018
""" Cadmio Total mg/L  0,00003 10,00000 0,00004 +0,00000 <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 . 0,00003 $0,00000
a 5 B
" Calcio Total mg/L 26 +0,362 31 £0,431 1.5 $0,210 16 £0,220 1.5 £0,212 2,7 0,372
" Cetio Total mg/L 000015 £000001 000075 £0,00006 000022 2000001 000027 +£0,00002 0,00058 +£0,00004 000047 £0,00003
2 0 7 1 6 8
“° Cobalto Total mg/L 0,00142 $0,00014 000305 £0,00030 000010 1000001 0,00014 000001 0,00078 £0,00007 0,00265 £0,00026
2 5 0 & 8 5
""" Cobre Total mg/L 0,0006 2000007 0,0012 £0,00014 00007 000007 00007 20,00007 00011 £0,00012 00009 000010
" Cromo Total mg/L < 0,001 = < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 - < 0,001 .
" Estafio Total mg/L 0,0002 $0,00002 0,0001 $0,00001 00001 £0,00001 00002 1000002 0,0002 £0,00002 0,0002 +£0,00002
""" Estroncio Total mg/L 0,04579 20,00778 0,05516 $0,00937 002975 £0,00505 0,03101 10,00527 0,02818 0,00479 0,04881 +0,00829
4 6 7 2 0 8
" Fésforo Total mg/l  <0,008 - < 0,008 - <0,008 - < 0,008 - < 0,008 - < 0,008 -
“" Hierro Total mg/L 0,12 10,012 047 10,047 0,53 +0,053 0,61 10,061 0,69 +0,069 0,58 40,058
"* Litio Total mg/L 00030 10,00033 00038 +0,00042 00021 £0,00023 00020 000022 00024 000026 00032 £0,00035
“" Magnesio Total mg/L 1,18 +0,0592 141 £0,0706 0,587 +0,0293 0,660 +0,0330 0,689 +0,0345 1,24 +0,0619
" Manganeso Total mg/lL 008041 1£0,01045 0,21890 +£0,02845 001366 +£0,00177 0,02744 1000356 0,09012 $0,01171 0,21831 +0,02838
3 7 5 8 5 0
" Mercurio Total mg/L < - < - < - < - < - <
0,000070 0,000070 0,000070 0,000070 0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L  0,00004 1000000 0,00011 10,00001 < 0,00003 - 0,00010 $0,00001 <0,00003 - < 0,00003 “
7 9 7
""" Niquel Total mg/L 0,0016 $0,00019 00019 $0,00022 <0,0009 - < 0,0009 - < 0,0009 . 0,0015 10,00018
" Plata Total mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 - 0,00017 +0,00003 <0,00006 - < 0,00006 -
1
** plomo Total mg/L  <0,00006 . 0,00038 $0,00006 000025 +0,00004 0,00047 +0,00008 0,00038 +0,00006 0,00012 +0,00002
8 6 4 9 1
" potasio Total mg/L 037 40,048 064 £0,084 0,36 +0,046 0,36 £0,046 045 £0,059 0,77 20,100
“* Selenio Total mg/l  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 . < 0,00004 . < 0,00004 . < 0,00004 -
*" Sodio Total mg/L 69 21,03 94 1141 21 20,310 21 $0,316 22 £0,335 73 £1,09
"* Tallo Total mg/L  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - <0,00001 - < 0,00001 . < 0,00001 .
" Titanio Total mg/L  <0,0006 - 0,0006 $0,00005 <0,0006 - < 0,0006 - 0,0009 $0,00007 <0,0006 S
“* Torio Total mg/l  <0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001 - 0,00002 +0,00000 0,00001 +0,00000 < 0,00001
3 2
" Uranio Total mg/l  <0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 - < 0,00001 -
" Vanadio Total mg/L < 0,006 . < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 . < 0,006 - < 0,006 -
" Wolframio Total mg/l  <0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 - 0,00002 10,00000 <0,00002 -
3

Los resultados de ensayo no deben ser utllizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
: s ACREDITACION INACAL-DA
AR o) CON REGISTRO N* LE-072
"ol . Regastss N 15 - 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

N* de Referencia A20/123311 Incent A-20/123312 Incant A-20/123313 Incert A20/123314 et AJ0/120018 Incent A20/123316 Incert
Descripeion|®) RN REN" RSN RSN nsw RSN
9002020 / 9002020 / 9002020 / $00-2020 / 500-2020 / 5002020 /
SOS16-A5.003 SO516-A5-004 S0516-A5-006 S0516A5.007 SOS16-AS-008 SOAL6-AS-005
Parametro Unidades
Metaoles Totales
"" Zinc Total mg/L 0,030 +0,0050 0,013 +0,0023 0,016 +0,0027 0,027 #0,0045 0017 00029 0020 £0,0034

Metales - Especiacién

& Cromo mg/L < 0,008 - < 0,008 . <0,008 - < 0,008 - < 0,008 . < 0,008 -
Hexavalente
Hidrocarburos
** Hidrocarburos mg/L <0,05 - <0,05 . <0,05 - <0,05 - <0,05 - <0,05 -
Totales C8-C40
HAPs
" Acenafteno mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 . < 0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006
" Acenaftileno mg/L  <0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 - < 0,00005 -
" Antraceno mg/l  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
“" Benzo (a) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
antraceno
" Benzo (a) pireno mg/L <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 -
"" Benzo(b) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 . <0,00008 -
fluoranteno
" Benzo (gh,l) mg/L  <0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
perileno
" Benzo (k) mg/L  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
fluoranteno
' Criseno mg/lL  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 -
"' Dibenzo (3,h) mg/l  <0,00008 = <0,00008 = < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 -
antraceno
" Fenantreno mg/lL  <0,00008 . <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
" Fluoranteno mg/L  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Fluoreno mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 . < 0,00004 -
" Indeno (1,2,3-cd) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 .
pireno
" Naftaleno mg/l  <0,00008 - < 0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
"" Ppireno mg/l  <0,00008 - < 0,00008 - <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
BTEX
" Benceno mg/L < 0,007 - < 0,007 . <0,007 - < 0,007 - < 0,007 - < 0,007
" Etilbenceno mg/l  <0,007 - < 0,007 - <0,007 - < 0,007 - < 0,007 - <0,007 -
" m,p-Xileno mg/L <0,015 - <0,015 - <0,015 . <0,015 - <0,015 - <0,015 -
" o-Xileno mg/L <0006 - < 0,006 . < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
*& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 - <0,006 . < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
"* Tolueno mg/L <0007 - <0,007 - <0,007 - < 0,007 . < 0,007 - <0,007 -
" Xilenos mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 - < 0,006

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbege
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INFORME DE ENSAYO
lTnud-o SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio ]

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

{*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

fe Orbege
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INFORME DE ENSAYO

Estudio SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales

" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4(1994)

" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(19%4)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

“* Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

" Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Boro Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

" Caldio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (19%94) (VAL)

"* Cerlo Tota! EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

“" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4(19%4)

"" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994)

" Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“* Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

"* Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 {1994) (VAL)

" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

' Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (19%4)

" Molibdeno Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

" Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

** Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

** potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

" Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

osé de Ort

Lima. PERU
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INFORME DE ENSAYO

[ Estudio SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
Parametro PNTY Técnica Ref. Norma, Lim Cuantif/ Detec (1)
" Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
"* Torio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
“* Uranio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" vanadio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4(1994)
Metales - Especiocion
38 Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B, Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
""" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
""" Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
" Acenaftileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
"* Antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"' Benzo (a) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (b) fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 {2007}
“* Benzo (g.h,i) perileno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 {2007)
" Benzo (k) fluoranteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Fenantreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
" Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Naftaleno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"* Pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
*" Benceno EPA Method B260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luis Jose de Orbegoso 3%
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INFORME DE ENSAYO
[ Estudio SAA-20/01280 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio |
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
" Etilbenceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)
" o-Xileno EPA Method B260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
“& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)
" Tolueno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)
" Xilenos EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de ia informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con {*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{1) €1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n? TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS.

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

s |
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\’ SN/ 7% LABORATORIO DE ENSAYO
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Labs 2 . ORGANISMO PERUANO DE
NN ACREDITACON INACAL-DA

AR WCREDTED CON REGISTRO N* LE-072
"N Begetss NLL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01280 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

MUESTRAS

Funto de Muestreo Fectu/Mors Lugnr de Muestreo Coordensdas vy Fecha Inicio Fecha Analina Myestreado por
Muestreo Kecepcion

A-20/123311 $0516-A5-003 24/10/2020 13:13 LORETO - DATEM DEL MARARON - /1072020 30/10/2020 106327A-400 Chente (*)
ANDOAS

A-20/123312 50516-A5.004 20/10/2020 1240 LORETO « DATEM DEL MARARON - O/10/2000  MO/10/2020  306327A-400 Cllents [*)
ANDOAS

A-20/123313 S0516-AS-006 24/10/2020 10:47 LORETO - DATEM DEL MARARNON W/10/2020 30/10/2020  106327A-400 Chente (*)
ANDOAS

A-20/123314 S0816-AS-007 24/10/2020 1001 LONETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020  30/10/2020  108X27A-400 Chante (*)
ANDOAS

A-20/12331% S0516-A5-008 24/10/2020 09:15 LORETO - DATEM DEL MARARON - 30/10/2020  30/10/2020  106327A-400 Olante (*)
ANDOAS

A-20/123316 SO516 AS-005 14/10/2000 1152 LORKETO - DATEM DEL MARARON - 3/10/2020  30/10/2020  106327A.400 Chante (*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de |a entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av, Lu € e Drdegos
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ANEXO CONTROL DE CAUDAD 2020110611511209

informes de ensaye A-20/123311, A-20/125312, A-20/123313, A-20/123314, A-20/12331%, A-20/123516

AY: 1063274400

Fecha Emiside 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptatice
Control Doble Med

Téenics Parkmatio AT Uructag Blanco P ) Doble] Blanco Control | Duplicade

Espect LVVIS
Cromo Hexavalente meL e 98 267 ac 8Sa11s s

Espect ICP-MS
Aluminio Total me/L «c 11336 e A-20/123201 «c Salls <0
Antimonio Totsl me/L “C 10057 038 A-20/125201 «<C BS5a118 <20
Arsénico Total mgL <C 10929 532 A-20/12320% «C 852115 <20
Baric Total L ac 10827 143 A20/123201 <c 852115 <20
Berilio Total el “«C 10790 023 A-20/12320% «c 8Ba115 20
Bismuto Total mgil «C s 0.25 A-20/32320% <Lc 852115 <20
Boro Total g <C 10286 152 A-20/125201 <\c 85a115 «20
Cadmio Total g «C .12 6.25 A-20/12320% ac 5115 <20
Cakcio Total meit ad 114589 1.29 A-20/123201 «C 852115 <20
Cario Tots g < 100.74 E81 ) A-20/523201 <LC 852115 20
Cobalte Tots meh ac 9737 154 A-20/123200 «C 852115 <20
Cobre Total mgi «<c %632 192 A-20/123201 ac 852115 <20
Crome Total mgit «<«C £ 156 A-20/123201 <1C 858115 <20
Estafio Totsl mgfl ac 96,78 0cs A-20/123201 “C 85a115 <20
Estroncio Total me/fl «c 10110 001 A-20/129201 «C 8S5a 118 <20
Fosfore Total mg/l «<c 9 .9 A-20/123201 «C A5a115 <20
Hinrro Total mg/l ac 10377 on A-20/123201 ac 252115 0
Litia Total me/L «<c 106.16 01s A-20/123201 ac 8salis «20
Magnesio Total me/L <ic 9726 03% A-20/123201 «C 852215 «20
Manganese Total mg/l <lC 94,61 180 A-20/123201 <t 8Sa115 <0
Merzurio Toesl mg/L <C 102.03 02 A-20/123201 aC 852115 0
Molibdeno Total me/L <iC 101.16 ase A-20/123201 ac Balls <0
Niguel Total me/l «C 0638 75 A-20/123201 ac s 115 <20
Plata Total mg/L «c 96.05 012 A-20/123201 «c sans <0
Ploma Total me/L <C 97.34 213 A-20/125201 <ac 5115 <N
Potasio Total g/l <c w77 373 A-20/123201 «c Salls <20
Selenio Total me/L «C 461 om A-20/123201 <lC se115 «N
Sodio Total me/L <C 10036 048 A-20/125201 «<(c 52115 <0
Talio Total e <1C 9809 0.36 A-20/123201 <t 858115 «20
Titanio Tetsl me/L <«c 10758 .58 A-20/123201 <lc e 115 <20
Torio Total g/l <C 105.13 186 A-20/125201 <iC 52115 <20
Uranio Total g «c L Sy 042 A-20/123201 «c BSal15 <20
Vanadio Total meh «C %7 0.29 A-20/123201 <LC 852115 «20
Wolframio Totst mgh «C 247 105 A-20/323201 <1< 850115 <20
Zinc Total mgh <l 10290 360 A-20/123201 «C a1l <20

Cromatog CG/MS-MS
Acenaftenc mght ac 965 000 A-20/423311 << 708130 0
Acenaftlenc mg/t «c 975 000 A20/120011 «C 702130 <30
Antracenc mg/t «C 1155 o.00 A-20/1233511 al 7081330 <30
Banao (#) antranceno me/l «C 1045 000 A-20/123311 <« 0ai30 <30
Benzo (a) prenc mg/L «ac m 000 A-20/123311 “c 02130 a0
Benzo (b) fucrantero mg/L «iC 845 000 A-20/123311 ac 702130 <30
Banao (gh)) perilenc me/L «c i o0 A-20/123311 «c 700130 «30
Benzo (k) fuoranteno mg/L «“C 114 00 A-20/123311 «c 02180 <0
Criseno mg/L «lc 1155 0.00 A-20/123311 <ac 702130 <0
Dibenze (ah) antraceno me/L «lc m 0.00 A20/123311 <ac T0a1¥ <30
Eenantreno me/L «C 106 0.00 A-20/123312 «c 70210 <0
Fluoramteno me/L «lC m 0.00 A-20/125811 s 702130 <0
Fluoreno g/l «<C 1015 0.00 A-20/123311 «c TOa i1 <30
Indeno (1,2,3-¢.8) pirenc me/L “C 1us 0.00 A-20/123311 «c TOe 10 <30
Nataleno mgL ol 108 0.00 A-20/123333 < 70213 <0
Piewno mg/l «C ms 0.00 A-20/123313 «C 702130 <30

Cromatog CG/MS
Benceno mg ac 883 0.00 A-20/122511 «C 702130 <0
Etiibencanc mpit <“@C 1085 0.00 A20/122511 C 702130 <30
m,p-Xdeno mg/t «C 1087 0.00 A20/122811 «C 702330 <30
o-Xileno mgit “at 1049 000 A-20/122511 <C 08130 <0
Tolueno mgit <t 98 o000 A-20/122511 aC 708130 <10

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 me/l ac 1170 oo A-20/123311 <l 708130 <0
Hidrocarburos Totales C28-C40 mg/L <ic 7.0 000 A-20/125311 «“c MWal0 <0

Cromat CG HD HS

Pag. 1ded
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* ' \o\"‘d;"'/«,/
S t// % LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
AGQ .. o [ EEZL (& ==
o . ORGANISMO PERUANO DE (abergnate & Steps
Labs NN ACREDITACION INACAL-DA -
ZAMES RS CON REGISTRO N* LE-072
"o Pepae NLE 072
Tipo Muestra Agua Rio Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01255 RS Centro Andlisis: AGQ Perd Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N'S00-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327
Cliente 39(*). — Contrato: PE20-0017

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnlco asociados a la moestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis, Una vez
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

I ,‘co’- T
1 -
P oo ®
,'\ - - _‘\ ) - — —
L
Adriana Maridrus Cazoria Jessica Maryan Ledn Aza

Jimenez ; Resp. Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.
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LABORATORIO DE ENSAYO

ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE

ACREDITAQON INACAL-DA

ACCREDITED CON REGISTRO N* LE-072
n Regates NOE 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01255 RS N"900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

NY de Referencia ANN222% ncert AN et A 207022200 Inten
Descripeion(®) S w RSN RSN
900-2020 / S002000 / 900-2020 /
PAS-19.A5.00 PAS19.A5.00 PAS- 19 AS00
1 2 )
Pardmetro Unidades
Metales Totales
" Aluminio Total mg/L 0,026 +0,0034 0,073 £0,0095 0,050 10,0064
" Antimonio Total mg/L  0,00027 £0,00003 0,00014 £0,00001 0,00013 +0,00001
2 7 5
" Arsénico Total mg/L 0,00105 $0,00013 0,00016 £0,00002 0,00012 +0,00001
6 1 6
"' Barlo Total mg/L 00240 00034 00283 10,0040 00229 10,0032
** Berilio Total mg/L  <0,00001 . < 0,00001 . < 0,00001
** Bismuto Total mg/L  0,00042 $0,00007 0,00030 +0,00005 000008 £0,00001
6 4 5
" Boro Total mg/L 0,047 £0,0089 0,013 40,0024 0,008 +0,0015
** Cadmio Total mg/L  <0,00001 - <0,00001 - <0,00001 -
“* Calcio Total mg/L 13 0,176 14 £0,194 1,2 0,167
" Cerio Total mg/L  0,00017 £0,00001 0,00025 20,00002 0,00021 £0,00001
4 0 7
** Cobalto Total mg/L 0,00007 +£0,00000 0,00014 :0,00001 0,00009 $0,00000
4 4 9
** Cobre Total mg/L 0,0022 40,00024 00018 £0,00019 0,0020 £0,00022
" Cromo Total mg/L 0,002 $0,0002 <0001 - 0,002 +0,0002
" Estafto Total mg/L 00003 $0,00003 00002 £0,00002 00002 0,00002
" Estroncio Total mg/L 0,02446 $0,00415 0,02367 20,00402 0,02304 10,00391
8 4 7
" Edsforo Total mg/L 0012 00020 <0,008 i <0,008 .
" Hierro Total mg/L 0,27 £0,027 0,56 +0,056 0,32 0,032
" Litio Total mg/L 0,0016 £0,00018 0,0012 £0,00013 00010 #0,00011
" Magnesio Total mg/L 0,457 +0,0228 0,530 +0,0265 0,459 10,0230
“* Manganeso Total mg/l  0,00983 $0,00127 0,01264 £0,00164 0,00996 0,00129
B 3 s
" Mercurio Total mg/L < - < - <
0,000070 0,000070 0,000070
" Molibdeno Total mg/L  0,00054 :£0,00009 0,00024 20,00004 0,00031 £0,00005
3 1 3
" Niquel Total mg/L  <0,0009 - < 0,0009 - <0,0009 -
" plata Total mg/L  0,00100 10,00018 0,00029 £0,00005 <0,00006 .
0 3
" plomo Total mg/L 0,00113 20,00020 0,00030 10,00005 0,00023 +0,00004
3 “ 2
“* Potasio Total mg/L 0,45 10,059 039 10,051 0,44 0,057
" Selenio Total mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004
" Sodio Total mg/L 0,83 £0,124 16 £0,243 0,85 20,128
" Talio Total mg/l  <0,00001 - <0,00001 - < 0,00001
“° Titanio Total mg/l  <0,0006 - 0,0006 10,00005 <0,0006 a
""" TYorio Total mg/L  <0,00001 - 0,00004 +0,00000 < 0,00001 -
5
“* Uranio Total mg/L  <0,00001 . < 0,00001 - < 0,00001 -
" Vanadlo Total mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006
" Wolframio Total mg/lL  <0,00002 - < 0,00002 - < 0,00002 -
" Zinc Total mg/L 0,022 +0,0037 0,014 £0,0023 0,022 +0,0037

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av, Luss José de Orbegoso 350
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L1 N2

/7 LABORATORIO DE ENSAYOD

HAGQLabs IAS ONGANISMO PERUANO DX

ACREDITACON INACAL-DA

Lerdy W \CCREDITED CON REGISTRO N* LE.072
" .- Regtes NLL 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01255 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio

SULTADOS ANALITICOS

N* de Reterencis A-20/1227%% Incen A2A22297 Incert AN et
Descripciond*| RS N RSN RSN
S00.2020 / 9002000 / 9002020 /
PAS 15A5.00 PAS 19 AS00 PAS-19A5-00
1 : 3
Parametro Unidades
Metales - Especiacion
3% Cromo mg/L < 0,008 - < 0,008 - <0,008 .
Hexavalente
Hidrocarburos
"' Hidrocarburos mg/L <0,05 - < 0,05 - <0,05
Totales C8-C40
HAPs
" Acenafteno mg/L  <0,00006 - < 0,00006 - < 0,00006 -
" Acenaftileno mg/L  <0,00005 . < 0,00005 - < 0,00005 -
" Antraceno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Benzo(a) mg/L  <0,00008 - < 0,00008 > < 0,00008 -
antraceno
" Benzo (a) pireno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
" Benzo (b) mg/L  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 -
fluoranteno
" Benzo (gh,i) mg/L <000008 -  <000008 -  <0,00008
perileno
" Benzo (k) mg/L <O000008 -  <000008 -  <000008 -
fluoranteno
" Criseno mg/L  <0,00008 - <0,00008 - < 0,00008 -
“" Dibenzo (a,h) mg/L  <0,00008 . <0,00008 - <0,00008 -
antraceno
""" Fenantreno mg/L  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008
" Fluoranteno mg/l  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 -
" Fluoreno mg/L  <0,00004 - < 0,00004 - < 0,00004 -
" Indeno (1,2,3-cd) mg/lL  <0,00008 - < 0,00008 - < 0,00008 -
pireno
" Naftaleno mg/l  <0,00008 . < 0,00008 - < 0,00008 -
“* Ppireno mg/lL  <0,00008 - <0,00008 - <0,00008 -
BTEX
" Benceno mg/L  <0,007 . < 0,007 - < 0,007
" Etilbenceno mg/l  <0,007 - < 0,007 - <0,007 -
" m,p-Xileno mg/L < 0,015 - < 0,015 - < 0,015 -
" o-Xileno mg/L  <0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
*& Suma BTEX mg/L < 0,006 - < 0,006 - < 0,006 -
“* Tolueno mg/Lt  <0,007 - <0,007 - <0,007 -
" Xilenos mg/L  <0,006 - < 0,006 - < 0,006 -

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptives, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado., RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultade no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS,

(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

s José de Orbegoso 350, San Lui
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LABORATORIO DE ENSAYO

GAGQ .. foowes Y EEZE
ORGANISMO PERUANO DE
Labs - ACREDITACION INACAL OA

EONY CON REGISTRO N LE-072

AR

ACCREOITED

"o

INFORME DE ENSAYO

Tipo Muestra: Agua Rio

Estudio SAA-20/01255 RS N"900-2020

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales

" Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

" Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)

" Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

" Bario Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

""" Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

“* Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

** Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)

" Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (19594) (VAL)

“* Cerio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

“" Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)

" Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)

" Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1954)

" gstafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1954) (VAL)

" Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Hierro Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,03 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Litio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,001 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

" Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

*" Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L
5.4 (1994)

" Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4(1994)

""" Niquel Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)

“" Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4(1994)

" Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)

" Potasio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

""" Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4(1994)

" sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel! de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av. Luls Jose de Oroeg

eperu@agqglabs.com
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITAQON INACAL-DA
ACCREDITED CON REGISTRO N* LE-072

N sy Fegaerre NLE 072

INFORME DE ENSAYO

v,

)

“,

IAS

[ Estudio SAA-20/01255 RS N'900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Parametro PNT Técnica Ref. Norma, Uim Cuantif/ Detec (1)
" Talio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (19%4)
" Titanio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
“* Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
" Uranio Total EPA Method 2008 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
“* Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4(1994)
" Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
" Zinc Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Metales - Especiacién
3% Cromo Hexavalente SMEWW 3500 Cr B. Espect UV-VIS 0,008 mg/L
23rd Ed. 2017
Hidrocarburos
""" Hidrocarburos Totales C8-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,05 mg/L
Rev.3 (2007)
HAPs
" Acenafteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00006 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Acenaftileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-M$S 0,00005 mg/L
Rev.4 (2007)
"" Antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Benzo {a) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (a) pireno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (b) fluorantenc EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Benzo (gh,l) perileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
""" Benzo (k) flucranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Criseno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Dibenzo {a,h) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Fenantreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
"* Fluoreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00004 mg/L
Rev.4 (2007)
“* Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
** Naftaleno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
" Pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,00008 mg/L
Rev.4 (2007)
BTEX
" Benceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis eposo 350



atencionalclienteperu%25c3%25adSiagqlabs.com

L N2
UAGQLabs %"

S\,

UL
Yoty W

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-072

=

DA - Peru

Al 1ot at.

ACCREDITED
"w Regmme N UL 072
INFORME DE ENSAYO
| Estudio SAA-20/01255 RS N*900-2020 Tipo Muestra: Agua Rio
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

“* Etilbenceno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2008)

" m,p-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,015 mg/L
3 (2006)

" o-Xileno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

*& Suma BTEX EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

" Tolueno EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,007 mg/L
3 (2006)

“" Xilenos EPA Method 8260C Rev.  Cromatog CG/MS 0,006 mg/L
3 (2006)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calkculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) €1 Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para

los pardmetros de Radioactividad es el AMD

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.
(3) Los métodos indicados han sido acreditados por INACAL-DA

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL-DA,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Av, Lu
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gy A LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
3 ACREDITADO POR EL
GAG Lab M IAS ORGANISMO PERUANO DE (r e
Z 3 A - At redatace
dbs e ACREDITACION INACAL-DA
A e CON REGISTRO N* LE-072
"o Pegutes N UK 072
INFORME DE ENSAYO
Estudio SAA-20/01255 RS N*900-2020 Tipo Muestra:  Agua Rio

MUESTRAS

Punto de Musstreo Fecha/Mora Lugar de Muestreo Coordenadas ».y fecha Incw Focra Andisin Mueitreaso por
Muestreo Recepatn

A-20/122296 PAS-19-A5001 24/10/2020 1014 LORETO - DATEM DEL MARARON INI0/2020  IR/10/2020  106327A-400 Chante (*)
ANDOAS

A-20/122297 PAS-19-A5-D0 24/10/2020 1107  LORETO - DATEM DEL MARARON - 21/10/2000  2W10/2020  J0K3XTA400 Chente (*)
ANDOASY

A-20/122298 PAS-15-AS-003 24/10/2000 0916 LORETO - DATEM DEL MARARON - IWI02020  28/20/2020 10632 7A-400 Chente (*)
ANDOAS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

v. Luis José de Orbegoso 350, San |
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ANEXO CONTROL DE CAUDAD 2020110607264682

Informes da ensayo: A-20/122296, A-20/122297, A-20/122298, A-20/122315, A20/122316, A-20/122317, A-20/122318, A-20/122324, A-20/122326, A-20/122328

AT 106327A-400

Fecha Eminion 6/11/2020

Controles Criterio de Acaptacion
s L Control Dobie Referencia

Técnica Pardmetro AT Unicedt Blanco packe ) Dodie) | Moo Control | Dwpiicade

Espect UVVIS
Cromo Hexavalente mg/l «c 1085 0.63 A-20/120544 ac 85a115 «15

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/l <ic 1101 012 A-20/322328 «c 852115 <0
Antimonio Total mg/L «<ac 1007 129 A-20/122328 «C BSalls <20
Arsénico Total me/l ac 1022 ERY A-20/122328 ac B5a115 <20
Baro Total me/l “c 1094 0.20 A-20/122028 ac 50115 0
Bertio Total mg/L <ic 1028 0.28 A-20/122328 <C 852115 <0
Bismuto Total me/lL «C »a 0.20 A-20/122328 ac 852115 <0
Boro Total me/L <t 1075 n1s A-20/122328 ac 858115 <0
Cadmio Total me/L «C s 55 A-20/122328 «c 85a 115 <0
Calclo Total my/L <\C 1022 0.40 A20/122328 «c 852115 <20
Caro Totsd mg/L «C "7 161 A-20/122328 ac 852115 <20
Cobalto Total me/L <C 9 941 A-20/122928 ac 50115 <20
Cobee Total mg/L <ic 9ns 568 A-20/122528 <C 850115 <20
Crome Total me/L «C 971 nn A20/122328 «“c 8Sans «20
Estafio Total me/l «c LR 144 A-20/122328 «C 85115 <20
Estroncio Total mg/l elc 969 029 A-20/12232% «ac 52115 <20
Féaforo Total mg/L <c 956 10 A-20/122328 <ac 85115 «20
Hisrrn Total me/L «C 950 110 A-20/122328 «c asal1s <20
Litio Totsl me/L «c 1081 748 A-20/122328 “ac als <20
Magnesio Total mg/L <lC 9.5 1649 A-20/122328 <«C 8521335 <20
Masganaso Total me/L «c 974 o A-20/122328 «r 852115 <20
Mercurio Totsl me/L ol ms 1598 A20/122328 «(c 852118 <20
Motibdeno Total L <ac 1000 098 A-20/122328 «c 8Sa1s 20
Niguel Total mg/L <lc 545 1543 A-20/122028 «“cC $5a115 «20
Plata Total mg/L «C 56.1 1530 A20/122328 <lC 82118 <20
Plomo Total L ac 979 8350 A-20/122328 «c salls <20
Potasio Tots) mg/L << 941 658 A-20/122328 «C #Sal1s <20
Selenio Total me/L <« 1073 s A-20/12232% c 5115 0
Sodio Totsl mg/L «(C 1019 135 A-20/122328 «C Ba1s <0
Talo Total mL «c 967 22 A-20/122328 <ic 52118 <20
Titanio Total mg/L «C 100.0 100 A-20/122328 <tc 852115 0
Toria Total mg/L <(C 1020 m A-20/122328 «c BSe115 0
Uranio Tots mgL «C a7 0% A-20/122328 «C Bal1s <20
Vanadio Total me/l «C %8s 07 A-20/122328 <(C 852118 <20
Wotframio Total A «c "o 064 A-20/122328 “c 2115 @0
Zine Total mgit <« 042 % A-20/122328 “c 58115 @0

Cromatog CG/MS-MS
Acenafreno mel «C 870 000 A-20/122318 «c 702130 <0
Acenaftiano mgh “C 85 000 A-20/122318 <«@C M0a130 <0
Antracenc mght «“C 920 000 A-20/122518 ac 708130 @0
Benro (a) antrancenc mgt “LC s 0.00 A-20/122310 ac 708130 <0
Bento (8] pirenc mg aC $00 0.00 A-20/122318 ac 702130 <3
Benzo {b) fuoranteno me ad T40 0.00 A-20/122318 «C 702130 <30
Berzo (gh) perflenc mgit al 1008 0.00 A-20/122310 aC 708330 <30
Benzo (k] fluorantene mgh aC 55 0.00 A-20/122918 ac 708130 <30
Criseno mgA ac 1005 0.00 A20/122318 <c 702130 <30
Dibenao (a,h) antraceno mg/t ac s 0.00 A-20/122318 at 70a130 <30
Fanantrano mgit a@C 02s 000 A-20/122910 <« 708130 <30
Fluorsntanc mght ac 950 0.00 A-20/122318 ac 700130 <30
Fluareno mgh ac no 0.00 A-20/122318 «C 702130 <0
ndeno {1,2,3¢.d) pireno mg/L «C 1095 0.00 A-20/122318 ac 702130 <30
Naftsleno mg/t < 03s 0.00 A-20/122318 ac 708130 <30
Prenc me/L ac 1010 0.00 A20/122318 «C 2130 <0

Cromatog CG/MS
Benceno me/L ac " o000 A-Q0/121688 «c 702130 <0
frilbencenc mg/L <c 1075 0.00 A-20/121688 ac 702130 <30
m,p-Wleno mg/l «c 1088 o.00 A-20/121688 <lC MWei10 <0
o-leno me/L 1s 1050 oce A-20/121688 <c 02130 <30
Tolueno me/L <lc 90 ooo A-20/171688 «C T0a1% <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10-C28 me/L «C 1070 oo A-20/122518 «(C T0a130 <30
Hidrocarburcs Totales C28-C40 me/l <aC 1010 000 A-20/122318 «C 702130 <0

Cromat CG FID
Hidrocarbures Totales CB-C10 me/L <C 840 o A-20/122528 «C 708130 <0

Pag 1del
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INFORME DE ENSAYO SN
g =
AGQLabs =3

N de Referencia: A-20/123318 Registrada en: AGQ Peru Cliente(*): OEFA
Andlisis: A-PR-0010 Centro Anilisis: AGQ Peru Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: Agua Rio Fecha Recepcion:  30/10/2020 Contrato:  PE20-0017
Fecha Iniclo: 04/11/2020 Fecha Fin: 06/11/2020 Cliente 3%(*)—

Descripcién(*): RS N* 900-2020 / S0516-AS-DUP1

Fecha/Hora 24/10/2020 11:52 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo
Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARNON - ANDOAS
Punto de Muestreo: S0516-AS-DUP1

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con
nosotros,

Jessica Maryan Ledn Aza
Responsable de Area Ll - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad .CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C
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INFORME DE ENSAYO SN2

Bt W ACCREDITED

L™

N*® de Referencia: A-20/123318

Descripcion(®)

RS N* 900-2020 / S0516-AS-DUP1

Tipo Muestra: Agua Rio
Fecha Fin: 06/11/2020

RESULTADQS ANALITICOS

Parametro

Metales Totales
Aluminio Total
Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total
Berilio Total

Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total

Calcio Total
Cerio Total

Cobalto Total

Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total

Estroncio Total

Fésforo Total
Hierro Total

Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total

Mercurio Total
Molibdeno Total
Niguel Total
Plata Total

Plomo Total

Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total

Zinc Total

AGQ PERU, S.A.C.

v. Luis

Resultado Unidades Incert CMA
0,107 mg/L £0,0139
0,00042 mg/L 10,00005
1
0,00017 mg/L +0,00002
2
0,0691 mg/L $0,0097
0,00008 mg/L +0,00001
0
< 0,00001 mg/L -
0,011 mg/L +0,0020
0,00004 mg/L £0,00000
5
26 mg/L 10,370
0,00051 mg/L 10,00004
0
0,00269 mg/L $0,00026
9
0,0009 mg/L $0,00010
< 0,001 mg/L
0,0002 mg/L $0,00002
0,04910 mg/L 10,00834
6
< 0,008 mg/L
0,59 mg/L 40,059
0,0027 mg/L 40,00029
1,25 mg/L +0,0627
0,21883 mg/L +0,02844
8
< 0,000070 mg/L
< 0,00003 mg/L -
0,0015 mg/L +0,00018
< 0,00006 mg/L -
0,00010 mg/L £0,00001
8
0,75 mg/L 40,098
< 0,00004 mg/L
73 mg/L £1,09
< 0,00001 mg/L
< 0,0006 mg/L .
< 0,00001 mg/L
<0,00001 mg/L -
< 0,006 mg/L
<0,00002 mg/L -
0,021 mg/L +0,0035
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INFORME DE ENSAYO SN
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Ne de Referencia: A-20/123318 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N* 900-2020 / SO516-AS-DUP1 Fecha Fin 06/11/2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.A.C.
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N© de Referencia: A-20/123318 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripeién(®): RS N* 900-2020 / S0516-AS-DUP1 Fecha Fin 06/11/2020

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (1994)
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)
Barlo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L
5.4 (1994)
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L -
5.4 (1994) 2
Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L %
5.4 (1994) (VAL) 3
Boro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L x
5.4 (1994) (VAL) g
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
3
5.4 (1994) :
Calcio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,08 mg/L ¥
5.4 (1994) (VAL) H
Cerio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L 3
5.4 (1994) (VAL) i
Cobaito Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L §
5.4 (1994) s
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0003 mg/L 3
5.4 (1954) E
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L g
5.4 (1994) :
Estafio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L %
5.4 (1994) (VAL) §
Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994) (VAL) §
Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,008 mg/L E
5.4 (1994) (VAL) 3
Hierro Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,03 mg/L -
5.4 (1994) (VAL) :
Litio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0001 mg/L H
5.4 (1994) (vAL) :
Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,001 mg/L 8
5.4 (1994) (VAL) §
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L 5
5.4 (1994) B
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,000070 mg/L §
5.4 (1994) &
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,00003 mg/L 5
5.4 (1994) 3
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,0009 mg/L £
5.4 (1994) §
Plata Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L .
5.4 (1994) 8
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00006 mg/L 3
5.4 (1994) =
Potasio Total EPA Method 200.8 Rev,  Espect ICP-MS 0,08 mg/L §
5.4 (1994) (VAL) §
Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L ‘:__’_
5.4 (1994) =
Sodio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,01 mg/L
5.4 (1954) (VAL)
Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,0006 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

AGQ PERU,SAC

Av. Lu
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N® de Referencia: A-20/123318 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(®) RS N* 900-2020 / S0516-AS-DUP1 Fecha Fin: 06/11/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma, Lim Cuantif/ Detec (1)
Metoles Totales
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,00002 mg/L
5.4 (19%4) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev.  Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion.

(1) €1 Lims Cuant® o5 ol valor a partir del cual cuantificamos. €1 Um Detect es el valor 3 partir del cual detectamos (aphica 8 ensayos cualitatvos) Pars 'os pardmetros de Radioactivided es o AMD

AGQ PERU, S.A.C,

Av. Luis Jo It
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N? de Referencia: A-20/123318 Tipo Muestra: Agua Rio
Descripcion(*): RS N* 900-2020 / S0516-AS-DUP1 Fecha Fin: 06/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) €1 Lim Cuantif es el valor 3 partic del cual cuantificames. £1 Lim Detece o4 ol valor 2 partie del cual detectamos (a0%ca 3 ensayos cualativos) Pars los pardmetros de Radicactividad s of AMD

AGQ PERU, S.A.C

Orbege ) Lu Lima, PERU
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ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110611523338

A-20/125251, A-20/123232, A-20/123233, A-20/123318, A-20/123330, A-20/123331, A-20/1273332, A-20/123358, A-20/123355, A-20/123361, A-20/123351, A-20/123352, A-

Informes de ensayo: 20/123353
ATy APRO010
Focha Emision 6/11/2020
l Controles Criterio de Aceptackon
f
£ | Control Reterencia
Irm Parkmetro AT Unidad j Blanco o " Soble) Blanco Control | Ouphcado
Espect XCP-MS.
Aduminio Total mg/l «C 11336 279 A-20/12320% <ac 850115 <0
Antimonio Total me/L <C 10057 038 A-20/123201 «@C ESalls <0
Ansdnico Tots me/L <Lc 10929 582 A-20/123203 ac 8Salls <20
Bario Total mg/L <iC 10827 143 A-20/123201 ac ESaN15 <20
Barilio Total mg/L «C 107.90 0.23 A-20/123201 <C 5a115 <0
Bismuto Totsl me/L <«C L LB 0.25 A-20/123201 «C sa118 <20
Boro Total me/L <(C 102.86 152 A-20/123201 <C &Salls <20
Cadmio Tots! mg/L «C 9712 625 A-20/123201 «C 8Salls <20
Calco Total mg/L «C 13489 1.2 A-20/123201 «C BSa115 <0
Cario Total gL @< 100.74 138 A-20/123201 ac Ssanls <20
Cobakto Yotal mg/l aC 937 154 A-20/123201 <l 5115 <20
Cobre Totsd meg/L «C %32 92 A-20/12320% <c Sa115 <20
Cromo Total mg/L <« 9984 156 A-20/123201 aC 8Salls «20
Estafo Total myl ol 9678 .08 A-20/123201 <C Sa115 «20
Estroncio Total me/L ac 101.30 o0 A-20/123201 <ic sSa115 <0
Fésforo Total g/l <« 5895 112 A-20/123201 “«c 85a11% <20
soerro Total e 4c 10377 0.22 A-20/123201 ac BSal1s <20
Ltio Total mg/L «C 106.26 0.15 A-20/12320% «lc 852115 <20
Magnesio Tots mg/L «ic 9726 0.8 A-20/123201 «<C 85al15 <20
Manganeso Total et “C S48 180 A-20/123200 «C 85a115 <20
Mercurio Total mg/t ac me 028 A-20/123201 <C 852115 «20
Mafibdeno Total mght «“C 10116 0.98 A-20/123201 <ic 52115 <20
Niguel Total mghl «“C 8638 759 A-20/123301 «“«c 852115 <20
Plata Total mg/l aC 9605 012 A-20/120201 <lc 850115 «20
Plome Total mgh «aC LAY 213 A-20/123201 <ilC 852115 <20
Potasio Total met “C sy m A-20/123701 «C 85a115 <20
Selenio Total me al 9461 081 A-20/123201 <c B5a115 <0
Sodio Tets ma/t ac 10036 048 A-20/123201 <Lc 852115 0
Talio Yotal gt «iC %809 036 A-20/123201 «1C 852115 <20
Tianko Total mgh ac 107.38 158 A-20/123201 <C 852115 0
Torio Totsl mgit ad 105.13 186 A-20/123201 <Lc B5a115 <20
Uranio Total mght aC 96.17 042 A-20/123201 «C 852115 <20
Vanadio Total mght ac 9675 029 A-20/12%201 «C 852115 <20
Wollramio Total mg/t ac na 105 A-20/123201 < 158115 0
T Total mgil «ac 10290 160 A20/123201 «1C 852115 <20

Pag 1del
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

Sedimento

Av. Faustino Sadnchez Carrién

Organ
do Evehameidn www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615
e Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Pery

Teléf.: (511) 204 9900



http://www.oefa.gob.pe/

g,
SN\

g INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs % IAS

”"h r “‘“\\\

N® de Referencia: $-20/045696 Registrada en: AGQ Per Clente(*): OEFA
Andlisis: 1063275-24 Centro Anélisis: AGQ Perd Domicilio AV, FAUSTINO SANCHEZ

(*) CARRIONNRO. 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: SEDIMENTOS Fecha Recepcién:  28/10/2020 Contrato: PE20-0018
Fecha Iniclo: 29/10/2020 Fecha Fin: 09/11/2020 Cliente 39(*)
Descripcion(*); RS N* 891-2020 / S0516-SED-001
Fecha/Hora 20/10/2020 13:40 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARARON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0516-SED-001

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. S desea informacién adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Leén Aza
Jimenez ; Resp. Lab. Org. Responsable de Area Ll - MA
Ambiental

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C



mailto:atencionalclienteperu@3gqlabs.com

LY 4 <
INFORME DE ENSAYO SN
GAGQ.Ls Hac-we
70\ N\

N? de Referencia: 5-20/045696 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®) RS N* 891-2020 / S0516-SED-001 Fecha Fin: 09/11/2020
RESULT/ S ANALITICOS

Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
Metales Totales
Aluminio Total 31780 mg/kg PS £1271
Antimonio Total 0,0571 mg/kg PS 10,00514
Arsénico Total 2,04 mg/kg PS £0,2039
Bario Total 1075 mg/kg PS £75,246
Berilio Total 0,719 mg/kg PS 20,0647
Boro Total 2,049 mg/kg PS $0,14344
Cadmio Total 0,19153 mg/kg PS t0,021149
Calclo Total 2104 mg/kg PS 112622
Cobalto Total 4,952 mg/kg PS +0,248
Cobre Total 32 mg/kg PS 387
Cromo Total 181 mg/kg PS £1,269
Estafio Total 0,3638 mg/kg PS £0,02547
Estroncio Total 67,59 mg/kg PS £10,815
Fésforo Total 328 mg/kg PS 229
Hierro Total 32502 mg/kg PS £1 300
Litio Total 6,433 mg/kg PS $0,45031
Magnesio Total 1145 mg/kg PS +458
Manganeso Total 392 mg/kg PS 127,45
Mercurio Total 0,181 mg/kg PS 10,0271
Molibdeno Total 0,140 mg/kg PS £0,013
Niguel Total 10,4 mg/kg PS 10,8330
Plata Total 0,0709 mg/kg PS $0,01347
Plomo Total 384 mg/kg PS 6,147
Potasio Total 335 mg/kg PS 123
Selenio Total 1,181 mg/kg PS £0,142
Sodio Total 185 mg/kg PS 111,13
Tallo Total 0,2737 mg/kg PS +0,02737
Titanio Total 292 mg/kg PS +46,7
Vanadio Total 112 mg/kg PS 189
Zinc Total 126 mg/kg PS $113
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28 7241 mg/kg PS 12124
Hidrocarburos Totales C28-C40 6687 mg/kg PS 22653
Hidrocarburos Totales C6-C10 <03 mg/kg PS -
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma) 13928 mg/kg PS ¢

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*), A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

{13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por 1AS.

AGQ PERU, S.A.C.

e Orbege
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N? de Referencia: S$-20/045696 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®) RS N* 891-2020 / S0516-SED-001 Fecha Fin: 09/11/2020

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref, Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Tota! EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosfaro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Litio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA

(1) Bl Uien Cuant es o valor 2 partir del cusl cuantificames. £l Lim Detecc es e valor a partir del cual detectamos (aplica & ensayos cualitativos) Para los pardmetros de Radioactividad e ol AMD

AGQ PERU, S.AC

AV. LUIS Jose de Degoso 35(
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N¢ de Referencla: S-20/045696
Descripcion(*)

RS N* 891-2020 / S0516-SED-001

Tipo Muestra; SEDIMENTOS

Fecha Fin:

09/11/2020

Parametro

Metales Totales

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodlo Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

Hidrocarburos Totales C28-C40
Hidrocarburos Totales C6-C10

Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)

AGQ PERU, S.A.C

v. |

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA

Method 60208 Rev.2

(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 {2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M$

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Cromat CG FID

Cromat CG FID HS

Cromat CG FID

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (1)

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

0,3 mg/kg PS
0,30 mg/kg PS

(3) £ U Cuaentif o3 ol vador » partic del cual cuantificamos. £| Lim Detect es o valor a pacti del cusl detectamos (aplica # ensayos cusitativas). Para los pardmetros de Radioactivided es &l AMD
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"
N* de Referencia: 5-20/045696 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®) RS N" 891-2020 / S0516-SED-001 Fecha Fin: 09/11/2020

Los parametros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion,

(1) €1 Ui Cuantif o3 ¢ valor 2 partic del cual cuantificamos. £l L Datece o3 of valor » partic def 0ual detectamos (aphca 3 ensayos cusiilativos) Para los pardmetros de Radioactividad es of AMD

AGQ PERU, S.AC


atencionalclienteperulSJagqlabs.com

Wi
3 o /u"

-l INFORME DE ENSAYO S %,
UAGQLabs =S

£

IAS

__‘/”//—\\“ ‘}‘
QARE WCCREDITED
Tm
N® de Referencia: 5-20/045696 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
Descripcion(®): RS N* 891-2020 / S0516-SED-001 Fecha Fin: 09/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
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5-20/045685, 5-20/D45694, 5-20/045655, 5-20/045696, 5-20/045754, 5-20/045758, 5-20/045759, 5-20/04S€15, 5-20/045816, $-20,/045817, 5-20/045818, 5-20/045819, 5-20/045620,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607545988

Informes de ENS3V0" ¢ 20/naseRy, 5-20/045822, S-10/045823, 5-20/DASB24, 5-20,045825, 5-20/045826, 5-20/045827

AT 106327524

Fecha Emision: 6/11/2020

Comtroles Crterio de Aceptacion
Control Referencia

Técnica Pardmetro AY Umidad Slanco 8 xPOn) Blanto Controd Duplicado

Espect ICP-MS
Aluminio Total me/ve PS ac 817 069 520/045692 ac 702130 <0
Antimonio Total me/kg PS «c 922 102 £20/045692 ac 708130 0
Arsénico Total /i PS ac 1067 o3 £20/048682 ac 208130 <0
Bario Total ma/ve P ac 1093 634 $20/045692 ac 702130 <0
Senilio Total me/ig S <c %21 a5 $20/043692 ac 700130 a0
Soro Tetal /i PS o 1007 '™ 520/048432 ac 702130 <0
Cadenio Toaat me/ke S ac 27 048 $20/045692 ac 708130 a0
Calco Total meve PS «c %64 098 $20/045682 ac 700130 a0
Cobao Total me/kg PS ac "s 080 +20/043692 ac 70150 a0
Cobre Towst /v PS ac s 304 £20/048682 ac 702130 <o
Cromo Total me/e S 4c 1066 174 20/043692 ac 702130 a0
E3tato Totsl meig PS ac 1004 045 $20/045692 dc 700130 a0
Estroncio Total me/ig PS ac %} 05 5-20/043692 ac 709130 <0
Féstoro Total me/kg PS dc 107.0 100 5-20/048652 ac 708130 <o
Wierro Total me/ig PS ac Y 131 $-20/045682 ac 708130 <o
Uitio Total me/kg PS ac %07 050 $20/045692 ac 708130 <0
Magnesio Total g /vg PS ac 1146 724 $20/04362 ac 793130 <o
Mangareso Totd mg/hg PS “C 860 L ¥ 7 5-20/045652 «C TOal130 a0
Mereurko Total me/kg 7S «c 810 291 $20/043692 ac 708180 a0
Molibdenc Total me/ig P ac 90,4 178 5-20/043682 ac 703130 <0
Niguel Total mefig S dc 943 o 5:20/043692 ac 702130 <o
Fiata Total me/ig PS dc 1100 163 $20/045692 ac 708130 a0
Plomo Total me/ig PS ac 912 0 $20/04369 dc 702130 <0
Potasio Tots! me/ig S dc 10256 0% $20/045652 ac 708130 <0
Salenio Total me/kg 5 ac 974 130 520/045692 dc 708130 a0
Sodio Total me/ig 7S dc 29 o7 $20/045692 ac 702130 a0
Talio Toeat me/ig Ps ac 90,4 w 5-20/045692 ac 703130 <0
Titanio Total me/fig 5 “c 856 070 520/045692 ac 708130 <0
Vanadio Total me/ig P ac 109.2 184 5-20/045692 ac 702130 a0
Zine Total Suslos me/ig P5 ac 108.2 031 $20/045692 e 702130 o

Cromat CG FID HS
Widrocarburos Totales C6-C10 me/ig P5 ac 840 000 $:20/045634 dac 702130 <o

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales C10€28 me/gPs ac 102.0 07 5-20/045696 dc 708130 <0
Hidrocarburos Totales C18-C40 mafgPs “c 108.0 42 5-20/045656 ac 708130 a0

Pag 1de 1
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Chiente(*): OEFA
Estudio SAA-20/01239 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA
PNT Muestreo Cod Cliente (*) 106327
Cliente 39(*): e Contrato PE20-0018

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informacién
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Adriana Maridrus Cazorla Jessica Maryan Ledn Aza
Jimenez ; Resp, Lab. Org.

Ambiental
Responsable de Area U - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de Ia entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, 5.A.C
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Estudio SAA-20/01239 RS N"891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

RESULTADOS ANALITICOS

NY de Referencia §-20/045815 Incert $0/045816 Incert 5200045817 Incant 5.20/045818 nten 5.20/045815 Incent 5 20y045820 "ien
Deseripcidnd®) RSN REN' RSN nENY RSN "N
891.2020 / $91-2020/ 9012020/ #91-2020/ #91-2020/ 8912020/
S0536-%€0-00 SOS516-SED-00 S0516 SED-00 50516 %D-00 50516 SED-00 50516.5tD- 00
3 4 s . 7 L ]

Parametro Unidades

Metales Totales
Aluminio Total mg/kg PS 37358 11496 35217 31409 30092 +1204 33124 +1325 34841 11394 31065 £1243
Antimonio Total mg/kg PS < 0,0030 - <0,0030 . <0,0030 - <0,0030 . <0,0030 - <0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 1,79 $0,1795 2,56 +0,2556 358 £0,3577 1,85 +0,1848 144 +0,1444 1,94 +0,1938
Bario Total me/kgPS 109,1 £7,6381 81,85 £57292 71,75 50224 1570 £10,987 1317 52202 8964 16,2749
Berilio Total mg/kg PS 0,544 +0,0489 0,317 +0,0285 0,293 $0,0264 1,12 £0,1012 0895 00806 0519 $0,0467
Boro Total mg/kgPS 0,6500 $0,04550 0,1878 +£0,01314 08516 005961 2,723 20,19063 2,178 20,15243 03312 10,02318
Cadmio Total mg/kg PS 0,16717 10,01003 0,02537 10,00152 0,03859 10,00231 0,16431 10,00985 0,14321 0,00859 0,08996 +0,00539

0 2 5 9 3 8

Calcio Total me/kgPS 1294 £77622 6744 $40462 1008 60472 2243 £13456 2031 $12183 8149 $4889%
Cobalto Total mg/kgPS 7,84 10,395 6,721 +0,336 6,450 £0,323 20,9 41,044 16,0 40,801 10,2 20,509
Cobre Total mg/kg PS 27 $3,20 25 12,99 24 12,89 27 $3,18 26 13,09 23 £2,81
Cromo Total mg/kg PS 16,7 +1,166 179 £1,251 149 41,040 18,2 £1,274 15,5 +1,088 14,6 +1,025
Estafio Total mg/kgPS 04028 +0,02819 04805 $0,03363 0,3872 +£0,02710 04283 +0,02998 0,2653 £0,01857 04918 £0,03443
Estroncio Total mg/kgPS 47,49 17,5991 28,58 45729 57,73 $9,2370 1315 421,047 114,2 118,269 2n +5,2330
Fasforo Total mg/kgPS 103 293 83 174 108 19,7 402 136 487 44 100 9.0
Hierro Total mg/kg PS 29 806 1192 33251 #1330 28599 +1144 38 748 #1550 32530 £1301 25223 +1 009
Litio Total mg/kgPS 6,847 047926 5539 2038774 6,195 1043363 2648  £18537 2345 116415 735 20,5149
Magnesio Total mg/kgPS 2516 101 1960 1784 2027 81,1 1488 +59,5 1439 157,6 2040 1816
Manganeso Total  mg/kgPS 295 220,66 359 425,16 263 418,42 489 234,25 365 £25,54 408 428,57
Mercurio Total mg/kg PS 0,064 10,0097 0,055 +0,0082 0,038 £0,0057 0,051 $0,0077 0075 10,0112 0,045 +0,0067
Molibdeno Total mg/kgPS 0,003 0,000 0,023 $0,002 0008 0,001 0,051 0005 0068 0006 0004 10,000
Niguel Total mg/kgPS 9,26 +0,7412 8,24 £0,6595 6,90 £0,5523 10,1 +0,8073 10,7 40,8548 8,25 £0,6597
Plata Total mg/kgPS 00140 10,00266 0,0076 $0,00144 00118 000225 00179 :0,00339 00192 £0,00365 0,0152 +0,00288
Plomo Total mg/kg PS 12,7 42,028 214 13,430 17,2 £2,753 19,3 43,083 14,8 12,375 12,1 11,935
Potasio Total mg/kgPS 714 £50 644 245 540 438 493 £35 540 +38 440 $31
Selenio Total mg/kgPS 1,010 10,121 0,758 $0,091 0,553 £0,066 0,920 0,110 0,828 0,099 0,892 £0,107
Sodio Total mg/kgPS 148 48,869 783 44,697 175 £10,48 177 +10,62 83,0 24,982 132 7911
Tallo Total mg/kg PS  0,1050 $0,01050 0,1082 +£0,01082 0,0897 £0,00897 0,2161 002161 0,2946 £0,02946 0,1145 +£0,01145
Titanio Total mg/kg PS 95 £15.2 93 1149 62 19,88 89 1143 67 10,8 83 £13.2
Vanadio Total mg/kg PS 68 54 70 25,6 62 4.9 77 £6,1 66 53 57 14,6
Zinc Total mg/kg PS 46 4,10 44 43,97 40 £3,57 62 45,62 50 £4,50 48 £4,29

Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kg PS 278 4815 139 +40.8 453 £133 1113 +326 3779 +1108 14 246 +4178
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 708 +281 276 £110 846 +336 1762 £699 5690 22258 11777 44673
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <03 . <03 . <03 - <03 . <03
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kgPS 986 - 415 - 1299 - 2875 - 9469 - 26023 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U} ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

7

rEstudlo SAA-20/01239 RS N°891-2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resuitado no
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C,

rbegoso 350
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ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2018) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

¢ de Orbeg
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS J

Pardmetro
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 {1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Ref. Norma

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

AVY. LURS Jose Ge OUrpe
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Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-C40 (Suma)  EPA Method 8015C, Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este Informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio, Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplficada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(1) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Uim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos). Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cublerto por ia Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC
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Estudio SAA-20/01239 RS N"891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
Purto de Muwstrec fecha/Mors Lugar de Muestrea Coordenadas vy Fecha Inicio Fecha Angiisiy Muestreado por
Musszreo Recepcion

$-20/04581% S0516-S10-003 24/10/2020 13:16 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020  28/10/2020 108327%-24 Cliente (*)
ANDOAS

5-20/045816 $0516-500-004 24/10/2020 1243 LORETO - DATEM DEL MARARION - 29/10/2020  28/10/2020 1063275-24 Clente (*)
ANDOAS

$-20/0a5817 SO516-SED-005 24/10/2020 11:56 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020  28/10/2020 106327524 Ciente (*)
ANDOAS

5-20/045810 S0536-SED-006 24/10/2020 10:51 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020 20/10/2020 106327524 Clients (*)
ANDOAS

$-20/045219 SO516-SED-007 24/10/2020 10:06 LORETO - DATEM DEL MARARON 19/10/2000  28/10/2020 1063275-24 Clente (*)
ANDOAS

5-20/025820 $0516-54D-008 24/10/200009:20  LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2020  28/10/2020 1063275-24 Chente (*)
ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan Incluidos en el Alcance de Acreditacion.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de |a entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

v. Luis José de Orbeg
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$-20/045689, 5-20/045684, $-20/045695, 5-20/045696, 5-20/045754, 5-20/045758, S-20/045759, 5-20/045815, 5-20/045816, 5-20/045817, 5-20/045818, 5-20/045819, 5-20/045820,

ANEXO CONTROL DE CAUDAD 2020110607545988

Informes e eRSaY0T o k4sE21, 5-20/045822, 5-20/045823, 5-20/045824, $-20/04S828, 5-20/045826, 5-20/045827

AT 106327524

Focha Emisiden 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacion
Control Reterencia

Taemica Parsmetro AT Unicad Bianco e e B Slanco | Costrol | Dwglicade

Kspect ICP-MS
Alurminio Total /g Ps ac 817 0.69 520/045692 ac 702130 <30
Antimonio Totsl /g PS5 “c 922 102 $20/045692 “ac 708130 <30
Arsénico Total me/vg PS “c 1067 931 5.20/045692 “c 70130 ao
Bario Total e/ PS <c 109.1 634 5-20/045692 «c 702 130 <0
Bariio Total /g PS ac 921 a5 5-20/045692 ac 708130 <0
Boro Totsl me/g PS “c 1007 0.9¢ 520/045692 dac 702130 <o
Cadrwio Total me/ig 7S «c 927 048 5.20/045692 ac 708130 a0
Calio Tatal me/ig PS ac 964 0.99 $-20/045692 ac 708130 a0
Cobatto Total me/ig PS ac 56 0.50 $-20/045692 ac 702130 a0
Cobre Totat me/kg PS ac 811 104 $-20/045692 ac 703130 <0
Craemo Towl me/vg PS «c 1056 174 $-20/045692 ac 708130 a0
Estaho Total me/hg PS ac 1034 045 £-20/045692 ac 703 130 <0
Estroncio Total me/vg PS «c 97 053 5.20/045692 ac 702130 a0
Fostoro Total me/va PS ac 107.0 1.00 £20/045692 ac 702130 <0
Merro Total mg/ig PS ac 87 131 5-20/045692 ac 700130 <o
Litio Total me/ig PS <c %07 050 5-20/043652 ac 708130 a0
Magnesio Total mg/ig PS C 1145 726 5-20/045692 «C 702130 <0
Manganeso Total me/ig PS «C B850 EE 5-20/045692 «C 708130 <30
Mercurio Total ma/vg PS ac 810 291 5.20/043652 dc 70130 a0
Miokbdeno Toral me/ve PS ac 20.1 178 5-20/045652 ac 702130 a0
Niquel Total me/hg PS ac 243 022 520/045692 ac 702130 <20
Plata Total /g PS ac 1100 183 5.20/048652 ac 708130 <20
Plomo Total /v PS «c 91.2 029 5-20/043652 e 702130 0
Potasio Total me/kg PS ac 1026 0se $-20/045692 ac 702130 @0
Selanio Total /g PS dc 971 330 $20/048652 ac 708130 <30
Sodio Total ] <c 929 a0 520/048692 ac 708180 <0
Tako Total /g PS ac 0.1 o $20/045692 ac 702130 @0
Thtanio Total me/g PS dac 65 070 $20/045692 ac 708130 <30
Vanadio Total me/vgPS «c 1092 124 5.20/045632 ac 708150 <0
Zine Total Suslos /g P5 ac 108.2 0 £20/045692 <c 702130 <0

Cromat CG FID HS
Hidrocarburos Totales C6-C10 me/eg S “c 840 0.00 $20/045698 ac 708130 <0

Cromat CG FIO
Widrocarburos Totales C10-C28 me/eg P5 ac 1020 o7 $20/045606 ac 702130 a0
Hidrocarburos Totales CI8-CA0 me/ig PS5 «c 1090 a2 5-20/045696 “c 708130 <0

Pag. 1del
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s INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra: SEDIMENTOS Registrada en: AGQ Peru Chente(*): OEFA

Estudio SAA-20/01243 RS Centro Andlisis: AGQ Peru Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"891-2020 603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente (*): 106327

Cliente 39(*) - Contrato: PE20-0018

A continuacién se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizaciéon del alisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en Contacto con NOsotros.

Jessica Maryan Ledn Aza Lillana Dedios Alegria ; CQP
824. Jefe de Lab. Orgénico

Responsable de Area LI - MA

FECHA EMISION: 09/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de Ia entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

O de LrHegc
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Estudio SAA-20/01243 RS N"891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
RESULTADOS ANALITICOS
Nt de Referencla S 20/045837 Incert §-20/085838 Incert - 20/Da5K 3% Incen
Descripcidn(*) REN' nS N RSN
1912020/ 8912020/ 851.2020/
FAS- 19 SEDO PFAS-19-SEDO PAS-195000
[} (3] o3
Pardmetro Unidades
Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 8091 32364 13468 53873 7121 428486
Antimonio Total mg/kgPS 00501 £0,00451 00430 +£0,00387 0,0327 10,00294
Arsénico Total mg/kg PS 0,360 +0,0360 1,23 10,1232 0,742 +0,0742
Bario Total me/kgPS 60,56 £4,2389 8427 158987 40,39 22,8275
Berilio Total mg/kg PS 0,027 10,0024 0,211 $0,0190 <0,006 .
Boro Total mg/kgPS 1,150 20,08053 1502 £0,10515 08075 10,05653
Cadmio Total mg/kg PS 0,07749 :0,00464 0,14025 £0,00841 0,02789 +0,00167
9 5 2
Calcio Total mg/kg PS 4796 +28.779 7879 £47275 4114 424,685
Cobalto Total mg/kg PS 3,446 $0,172 5,385 30,269 2,093 10,105
Cobre Total mg/kgPS 51 10,608 12 +1,38 36 40,430
Cromo Total mg/kg PS 5,702 20,399 9,138 +0,640 4,018 10,281
Estafio Total mg/kgPS 1,131 2007919 10,5140 £0,03598 1,333 10,09329
Estroncio Total mg/kg PS 20,62 13,2994 45,64 $£7,3019 1691 £2,7061
Fosforo Total mg/kg PS 124 11 157 +14 88 £79
Hierro Total mg/kgPS 6908 £276 9550 £382 6619 $265
Litio Total mg/kgPS 2,417 20,16916 5508 £0,38557 2,703 40,18919
Magnesio Total mg/kg PS 631 $25.2 926 4370 611 244
Manganeso Total  mg/kgPS 133 49,331 195 £13,62 75,6 45,295
Mercurio Total mg/kgPS <0,010 - 0,042 10,0063 <0,010
Molibdeno Total mg/kg PS < 0,002 - < 0,002 - < 0,002 -
Niquel Total mg/kgPS 3,35 10,2677 574 10,4596 2,64 £0,2115
Plata Total mg/kg PS < 0,0020 - <0,0020 - <0,0020 -
Plomo Total mg/kgPS 4,204 0,673 6,937 £1,110 3,848 40,616
Potasio Total mg/kg PS 13 40,93 137 496 13 0,88
Selenio Total mg/kg PS 0,320 $0,038 0,513 10,062 0,185 10,022
Sodio Total mg/kgPS  <1,00 - 55,7 3343 <100 -
Talio Total mg/kg PS  0,0476 £0,00476 0,0948 10,00948 0,0360 £0,00360
Titanio Total mg/kg PS 102 £16,3 46 17,43 111 £17.8
Vanadio Total mg/kg PS 17 11,3 29 12,4 14 1.1
Zinc Total mg/kg PS 28 $2,53 a2 3,79 19 21N
Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPS 7,00 +2,05 11046  £3240 28,0 $8,21
Totales C10-C28
Hidrocarburos mg/kgPS 180 17,14 12691 5036 48,0 £19,0
Totales C28-C40
Hidrocarburos mg/kgPS <03 - <03 . <03
Totales C6-C10
Hidrocarburos mg/kgPS 250 - 23737 - 76,0 -
Totales C6-C40
(Suma)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C

Orbegp
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

[ Estudio SAA-20/01243 RS N°891-2020

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de este
informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estan calculadas y a disposicién del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado, N: Ensayo subcontratado y no acreditado, RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado no

aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC),
(13) Ensayo cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.
(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n? TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C
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Estudio SAA-20/01243 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Um Cuantif/ Detec (1)

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev,2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev,2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014} VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegc
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Tipo Muestra: SEDIMENTOS |

Parametro
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Thtanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C10-C28

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 80208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica
Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Ref. Norma

Lim Cuantif/ Detec (1)
0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C.

w. Lu sé de Orboge
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| Estudio SAA-20/01243 RS N'891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS ]

Parametro PNT Técnica Ref. Norma Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos Totales C28-C40 EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

Rev.3 {2007)
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS

Rev.3 (2007)
Hidrocarburos Totales C6-CA0 (Suma)  EPA Method 8015C. Cromat CG FID 0,30 mg/kg PS

Rev.3 (2007)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio, Queda prohibida la reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn cakuladas y a disposicion del
cliente. AGQ no se hace responsable de la informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resuitado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC).

(1) €l Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

{&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de 1a entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C
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Estudio SAA-20/01243 RS N*891-2020 Tipo Muestra: SEDIMENTOS
MUESTRAS
Punto de Maueireo Fecha/Mors Lugar de Muestres Coordenadas vy Fecha ivcio focha Anaiais Muestieado paor
Muestreo Recopcion

$-20/045837 PAS-19-5ED-001 J4/10/2020 10:24 LORETO - DATEM DEL MARARON 29/10/2020 28/10/2020 106327524 Clente (*)

ANDOAS
$-20/045838 PAS-19-8£0-002 W/I0/2020 11:28 LORETO - DATEM DEL MARARON - 29/10/2000  28/30/2020 1063275-24 Chente (*)

ANDOAS
$-20/04583% PAS-15-SED.003 24/10/2020 09:31 LORETO - DATEM DEL MARARON 20/10/2000  28/10/2020 106327524 Chente (*)

ANDOAS

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacién

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%
AGQ PERU, S.AC
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$-20/045828, 5-20/045829, 5-20/045830, 5-20/045831, 5-20/045812, 5-20/045835, 5-20/045834, 5-20/045H35, 5-20/045836, 5-20/045837, 5-J0/045838, 5-20/045839, 5-20/045844,

ANEXO CONTROL DE CAUDAD 2020110607570188

Infarmes de SIAIYOS o 2085845, 5-20/M5846, 5-20/045847, 5-20/D4SES0, S-20/045851, 5-20/045852, 5-20/045853

AT: 106327524

Fecha tmisidn $/11/2020

Cantreies Criterso de Acestacan
Murstra Control Muestra Doble Reterencia

Tecnica ‘Parkmetro AT Unidad Blanco o . (MoestraDorte) | Control | Dupiicado

Eapect ICPMS
Aminio Total ma/vg PS ac 993 0 $20/045804 ac 200130 ao
Antimonio Total me/vg PS ac 118 s $20/043804 ac 00130 a0
Arsénico Total me/vg PS ac 1071 238 520/043804 ac 702130 <0
Sario Total me/vg PS ac 127 068 520/045804 ac 702130 <0
Bartio Total ma/vg PS ac 290 151 $-20/045804 ac 708130 a0
Bors Tatal ma/vg PS ac 1014 128 $-20/043804 ac 0130 <0
Cadmio Total me/ve PS ac e o1 5.20/043804 ac 702130 a0
Caicio Total me/ke PS ac " 19 5-20/045804 ac 702130 <0
Cobalto Tors ma/vg PS <l 101 240 5-20/045804 ac Toei130 <30
Cobre Total me/kg PS ac 1021 i 5-20/045804 ac 708130 <0
Cromo Total /g PS <t 196 190 5-20/043804 ac 700130 a0
Estafto Tota! me/vg PS <c 1017 164 $20/045804 ac 708130 a0
Estroncio Total me/vg PS dac 1027 197 5-20/043804 ac 702130 <0
Fésforo Total me/kg PS <t 108.4 218 $-20/045804 «c 08130 a0
Miwrro Total /e PS <c 116 116 $-20/045804 ac 08130 a0
Litio Total me/va PS5 ac 954 294 5-20/045804 <c 702130 <0
Magresic Total me/vg PS ae o1 32 $-20/045804 ac 708130 a0
Manganaso Total /g PS “c 1011 083 5-20/043804 ac 00130 a0
Marcurio Totsl /g PS5 “c 9.3 2 5.20/045204 ac 702130 <0
Molibdeno Total me/vg P5 ac 007 on $-20/045804 <ac 702130 <o
Niguel Total /g PS «c 1018 o $-20/045804 «c 130 <0
Piata Total g PS «c 952 359 $20/043804 ac 708130 a0
Flomo Total me/ka P ac 29 119 5-20/043804 ac 702130 <0
Potasic Totsl me/vg PS <c 9.0 1 $-20/043804 ac 700130 a0
Selenio Total e/ S ac 974 52 $20/043804 ac 700130 a0
sodio Total me/ke P5 ac 1013 216 5-20/045804 ac 702130 <0
Talio Totad me/ea PS <c 113 04 $-20/045804 ac 708130 <0
Titanio Total me/vg 75 ac 107.4 506 $20/043804 ac 708130 a0
Vanadio Total me/eg S «“c 1041 101 $-20/04580¢ ac 700130 <0
Zine Total Sussios ™/ P5 «ac 117 i $20/045804 ac 702130 <

Cromat CG FID HS
Midrocarburos Totales C6-C10 me/eg PS P 1060 000 $20/048882 dac 70180 <0

Cromat OG RD
Hidrocarburos Totaies C10-C28 me/y PS «c 134 13 $-20/045834 ac 700130 <0
Midrocarburos Totales C28-C40 e/ 5 ac 104 61 $20/045834 ac 702130 <0

Pag 1del
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; INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

B0 - IESLIS WAARLA LINA
Cad Chernts 106327
Contratn PEXMM-DO1E

PHT Mugitreo

Chasnge 7%

ML CREDITED
)
Tipt MiotitTe SUIELDS Registrada sn AGI Peri Clierrin(*) CEFA
Eshusdin SAA-J/N1056 RS Capare A A PErd Doenicig [*) A, FAUSTIND SANCHED CARRDNNAD
NURS0- 2020

A comtinisacidn we expanen & Infarme de Endayo ¥ Anson Téonico ssotiadon o s muestra, #n kot Cuales 48 pusden conwultar toda la informacion
relacionada con o Ensayos reslcados

Lod Resgftados emifidos en  edle nloirme i Ran  side  correpels  pom  fectores o requperacidn.  Siguiendo  #l protocolo  recogido

calidad, AGO guardsrd baje  condickonet controledas  la muestra duranis wn periodo  determinado  despueds  de D Tnalizacidn

frarcuffdo asle penodo, ks muestra serd shimanada. $ desea informacion adicional o cusiquier sclarstadn, ho dude 8/ PONSTES 8N CONBCTD COM Noatrow.

Iessica Maryan Letn Ars Lillars Dedios Alegria | COP
Eld jofe de Lab Drgdnics

ssponasble de Area LI - MA

FECHA Daiiln: 27/10/2020

DRSENGATIONES ")
Araeg thcnico QATC. CAGONT-9: 2OZ0-415

Lox resultados de ensaya no debern e wtilizados como wha certifacitn de confarmided con normas de producto o como un certificado del Uslema de
caliced e is entided oue o procisce Le incert D (L) ha side feportade con un Fector de Cobertura k= I, pase un nlvel de confianta aprox del 35%

AL PERU, SR L

#n nuestro manual | de

el amalivs Una ez
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLJ DS

I Liriin SAM- JOVGIOSN Rt WA RS0 3000 T Mussirs SUELOS I

el s Bt [TRETL . EwpaITE " mitrTe e Ao e e 3 dnrn wm
D = . L e - o us g i a w

el
Parbimertin Unidndes

e Maremetros Fivice Quimises

Croemd g P <l «0.2 €03 <01 a1 40,1
NEKavEIEME

Mataiei Todales
pyrnnin Tols g P A0 B4 g1 533 9 ja3 11 166 a1 Jm EY AN I3 0 x] B4 h 102 il (el 11417 LA, EE
Antimaeip Teal e « (LBas0 < [L0GA0 < (|, QA + 00080 = 0,003 = 0,000
Arvénien Totad miL'g P5 4,11 04310 1.51 10, 1508 1LET t0 26 HE T 0, 3658 L0 0,15 7% 0,80 tR0aBaL
e Toey! mlig P 130,10 19,1040 1093 L ¥ BaT1 416 1 5515 1087 1T ATID RALTE i ARl [ 18 LR ER
Barilia Total mg Pt L HIOF5D oir: i), Oika (EEE] 0034E 0532 0 0 050 £0 R 318 rOES
Bora Total g P 1Ay 017718 LTS LWL hL 1§D 01T LT 0 Lraan 1aai £0.005658 09155 = Qi
Cachenie Taewl e 10 Lad 0 DRLS FTalnsi-t . (Lwra ¥ AL OV LIEME (0L LANTS 0.1 nan +f) (OB} 0, ama o000 AN 0.1 808 i O

] n il L] 1 5

Cadiso Total T Lad 00 LILEH 1022 i1 K (ST ] LR E LT 54,401 o (LLEFE] A =50 5A2
Cobatto Total g P 4,803 D120 IR 0,48 T.04a 20§53 7. 752 1 WER T T LEUEE 144} £ 177
Cobre Tatel mg g PE i LB 0 45 LH) +1.83 2B 118 18 1118 LB =M
Cruena Togas ey P 134 21 635 165 11,158 ITH 11,344 1wy £1,920 16,4 11,147 LN £0 04
Extafic Tl mgleg 5 oo 10,01893 0,363 02T 0.1ha3 12,0 150 Q.z471 Q1T 44,3730 #0,02257 UEL L] +0,05201
Tatroncio Tolsl g PS5 14l 1, 7450 4626 L7 ACH EEE Y 15 A0S ¥l o F7TR P 14,1503 14,50 LER e
Fitong Tostal g P 158 1l 147 K22 1% £33 1o (34 150 &4 &0 3.6
sierro Totai g P 1ET 11315 36930 rl&77 LT 1133 Ift 43 +1 178 18081 £7I4 887 22648
Litis Totnl ey P 4438 10, B1067 s 11,0001 4627 10,3738 1233 0, 50633 5,530 shAYLin 1504 +0,2512%
Magneiio Totlal g P 1 556 thi} 139 554 FiT4 1117 i) 17 1796 1TLE 10w 1l
Manganais Total g P leq 217,09 L2 #AR5S FL 30,88 158 11793 I 1N 110 ir.Ta
Meveiin Tors mglkg b 0010 «[010 < 0030 « 0010 « 0010 « 0,010
Mathaens Tolsl il g P [N s o039 o082 0,007 0 0,004 0004 +0.00% 0.07% 0,007 0,054 k005
Migueed Total g P 1.5 LT EL) =0 6716 $11 v Tads 104 10 5198 L&l t0.610] 524 10,424
Pluiin Totsl g 01833 #0,03400 0055 010 0.0930 0,01 TR B 21,7587 0. 7455 0, 1098 LB 10, QA0
Pame Tatal magfhg 4 178 12,714 114 1 L506 174 #1780 0.4 LLEN 8114 £1.930 LELY] +0.504
Potusie Tots gy P 1310 oy SEY 2 H 1180 1Al L+ 144 el 439 1M #23
Lelemia Tatal mipleg P BT +0.053 0,642 10T 1154 =0, 184 o847 0,102 O.ELG tL.058 0323 £0,039
Sodin Total mg g P e 14 261 o 418,03 116 112,95 05 FLE L H bt =SB 550 182 0. 9725
Taia Total migkg P2 1wl 001941 0,336 0 CINZE Br0s +0,00051 01625 D OLeds 0, 0856 0, DOBSE Q0129 +0,001.2%
Titgnia Toral migug P 145 #3152 204 32,46 ] 1149 143 1228 142 2224 a2 147
anada Tetal mg/ug PS L1 214 s 7.1 H 6 LE] 16,0 6 .5 1 £1,7
fine Total mgfeg P5 5 4,65 a6 4,15 EL] +4,1 58 L5215 0 1158 m 12,64

Hidrozorbunan
Hidrogarhuris mipfig P 55 +108 B 0 21361 « 5 00 BT tBa1 10€ 112 412 1Rl 6
Towmbes »C10-C18
Higrocarburas mitfg PS 607 1170 6 588 11 Bas «500 - I 571 .0 gIra a5z 98 6
Tenabey >CIR-LAD

Mata: Lor Mesuitados o= esie imforme ol afecoan 8 3 muestra fal como es recihides en &l laborstono Qoeda  prohibida @ oeproduccion  pecised  de  esle
infrme W I8 aprobacidn  por  ecritn el laborstoric. L incertlembees  de  los  pardmefrok  soredfadod  estén  calodsdas Y 8 dsposicion  ofl  chente.  AGO ne
se hate rteponuble de la  informacds proporcionads por e chente, oeocisds & (& foma de muestrad v a4 ofres  detos  descriptvos, manedos con (') A
[raayo sibconiretedh §  screddade. M Eraayo  subcontratade ¥ no eoreditado. RE Recuente e placs  estimade. W@ Iecertidumbee  apficads Al resdltaco  mc
aplacs para valores menores al Limite de Cuantificacidn [LC]

{13} Ersavn cubierio por la Acreditacion n¥ TL-502 emetida por 1AS

(| Emayo No ublerto por la Acreditecidm n® TL.500 smitida por 145,

Los reiuitados de ernsayno no deben wer utilizados comd una certificacidn de ontarmided con normas de productn o camp wn certficada del sitema de
calidad de |a entidad que o produce La incert Exp (L) ha udo reponads con un Factor de Coberturs k= 2, pars un nivel de confianza apros del 55%

AGO PERL, S.A.C
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Baigrmetro

Dtras Pardmetras Fisico Quimicos

Cromn Hecwvaierts

Metales Totales

Aluminie Tatal

iatirranig Total

Arsbnico Tatal

Hasia Total

Barilio Total

Baro Total

Cadmia Total

Calosr Total

Caobato Total

Colare Tatal

Cromao Tatal

Eitafio Total

Estroncio Total

Férifara Total

Los resultadas de ensayn no delwn S8 wtilizados como una certificecion de conformited con nofmas de EOGUCTD & Coma uh Cerrhcadp diel tisterma de
calidad de la entided gue o produce La Incert Exp (U] ha sida reportada con un Fectar de Coberiura b= 1, para un rmival de conflanze apros dal B5%

AGQ PERL, 5.A.C,

Ay Luin loué de (ebegois 350, 52

PR

PP-2005 Rew 6 2018

EPA Merhod 10506
Fwy 2 [1996) [ DA
Method GOHNE Rew 2
2014 WAL

ER Method HIS08
Rew.d (1996]) [ EPA
Mawthad G008 Rev. 2
12014] WAL

LPA herthod 30508
Rew 7 | 1996) / EPA
Method 0308 Hew 2
[20:24)

EPA Methad 3508
Bev.2 (1996) [EPA
Method GO200 Rev.2
12014) Yal

EPA Maethod 30508
Wew I [1996] / EPA
Mtk 50108 Rew I
| 20a4)

[PA Msthad 30508
Rew.2 (1996} [/ EPR
Wethod GOTHE Rev.]
(20148] WAL

EPa Method 30508
Rev. 2 (1996] F EFA
Methad 51108 Rew. I
(2014

EPA Bethad 10508
R 2 (1996} [ LPA
Mttty GO Rew 2
[2014) Vil

EFA Method S30S0B
R 2 | 1996 f ERPA
et hnd SOI0E ey 1
(2014)

EPA Method 30508
R (1596) | EPA
Method BOIE Hev 2
2014) vl

ErA Method 30508
Rl | 199€) / EPA
ethod 61208 Rev. I
(F L]

EPA Method 30508
R 2 [1996) [ EPA
Mo BO0E Rev 2
(2014) VAL

EPA Mathod 30508
Aee ) |1998] [ IR
Method 60106 R J
| H0E4] WAL

EPA Shethod 13500
Bev.] [1996) [/ EPA
Mathod GOFOE Rev.d
(2034} Wisl

Técnica

Espect ICP-0E%

Espect ICP-1AS

Espect BCP-NG

Capect 1CF-MA5

Espact KRS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Esgmet iCP-BA%

Lspect ICP-ME

Espect ILP-MS

Espect ICP-MS

Expart IR

Erpect ICPMS

Edgact iCP-MS

Expeect ICP-MS

Thoo Muarstra

Ml Normia

Lin Cuartil ] Daeted (1]

0.1 mgfkg PS5

01,1600 mi/kg PS

00030 m/vg P

£.000 myicg P3

10730 mgfig PS5

0,008 mgfhg PS5

0,000 mgeg FE

0, 00080 mg g PS5

10,00 mig/g PS

0,008 mgfug 71

0,09 mgfag PS

0008 ma/kg P

CLODED rryl g PS5

0,0020 mg.kg P4

o mghy PE
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[ atriathic SAA ILVIINSE KBS ORS00 pa Mgty SUELDS
1 g ey B il M Wil it T T
Fimen TEAs EirA Rdetihod TS Esgict ICP- B4 008 g P
Rarw 3 | 1P}/ EPA
®Aetod SIJ08 Mew )
ol
Lty Trzal £ Mo AHAE Esqrect IF-Bat G G0 gy 7S

Hev 2 | 1008 /PA
Woharitroe GO Bew J
(Ha) Al
Sdgrienion Tt 1A Methiod 30008 Ewnnet BCE-A (.30 rrigfig PS
Bir 2 (139 /EPA
BAmtreod GOJ0N M 2
2014 Wil
Flangenein Tatal P Mwhod BOSIH Esgert iCP M5 10 g g P
W2 (1000 JERA
Wiattood SIZ00 ey 0
j2014) WAL
Me=tirin Tols EN Mmthod BESH Espect bCP-M% 0,000 mg g
Rav.l (1796 /CPA
Piethod GO200 Rew
[2OTA] WAL
Mesgge Timal EPA Meihod NEOE Fupert ICP-MS 0,007 mg/eg PE
M | 1906) FERA
Mt [RO208 Birs 2
|20} VAL
Mgusi Tota EPA st WESOE Lapert -1 10D g PE
ey 2 (19904) /EPA
Mo SO My )
[FmIAl vkl
Pigia Tosal EP sAntticd WISGH Rapsrt ICP-M5 (1 OO0 g g
Bev ] |1F96) / EPA
Pt SOHTE R 2
| T 4) WL
Moma Total EFA SAnthad 10506 Hxpwit 1CP-MT D00 mg g Ph
Maew 2 (15500 ERA
Piwitiesd GOTE Aes 2
| HEIE)
Petaun Torad EPA MEthad 1508 Enpagt ICP-MAY 10 gl %
Feew 2 (1996) /TPA
et BN R 2
TI008| VAL
Seienio Tatal EPs Bsthod 10508 Eapect ICP-BAY 0006 g P
Aaw 2 [19596) | [FA
FAwtrad SLIE Ry
(HOdA)
Sadia Tocal EPA Mthod 10508 Expect iCF-fifh 1,000 g P4
fevd (1996) JEPR
St Py D200 My,
faoia) WL
Tabin Toal P Mathod 0508 Expect ICP-RES 0,000 mgfig PS5
Riew 2 [199€) / EPA
Bethad LOII0B Re. ]
(2014
Tranio Total EPA Mathiond AD5S06 Espect L L 005 mfug PS5
Rmv.2 [1996] FEPA
Bethod B0200 Rey,
(200a) WAL
‘aradin Total EPA Mithind 30508 Exprect BEP-MS 0,2 mgfig PS
Rew T | 1956) f PR
Msthod G0208 Rew ]
[2014] WAl
Tiret Totad EPA Methiod 30508 Espect ICP-MS 0,14 mgfky PS5
Ry 2 (19961 [EPA
Wethiod BO208 Rey ]
[204) WAL

Lok reduflados de entayn no debsn wt Wilicsdes como une certficacdn de conformidad com normaes de products o come wh certdic ada del tivterma de
calicdad de ls emiidad que it produce La Incert Dap {U] ke aido repertada con uh Factor de Coberturs b= 1 pars um nivel de conflanes apros del 05%

AL PERLL, 5.A.C
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I_ Eatudic S P0A056 RS NOER0- 2020 Tipo Musvira SUELDS
Earametia PaT Técmica Rl bisrma Limn. Cuzertil) Detes (1)
Midrocarburos
Hidrocarturps Totales »C10-C28 LP& Method BO1SC. Cromat CGFD 5,00 mgflag P3
R 3 (2007
Hidrocarburos Totales >C18-C4 EPA Method RI1SC. Cromat CG FID 5,00 mekg PS
Ny 3 (2067

Mots: len Reioftados de eite informe olo afectan & Ll muestva thl como e recibida en el laboratodo, Oueda probibida la oreprocuccion  pancal  de
este mforme win @ @probacidn  por escrite del  labormatorip. L incertidumbres de b parkmedros  soreditados  estdn  @iculadas ¢ @ daposmion del
clinte. AGO ™o @  haoe  responsable de  la  informacién  propordonasds por el chente, asociads & la toma de moekdtrak v 8 ofros  datod  deseriptives,
maresdes.  oon (Y] A Ensayo  subcomratado vy aoreditado. N Eraye  subcontratado v ne  acreditado  RE Heguemtn  ®n  placa  estimado, La
iheertigdumbre apbcadas al resltads no aplica para valore menores 3 Limite de Coantificacian {LC).

(15 B LU Cusntd @x ® wvalor & partir del ool cuastificemos. B Um Detecc & ol welor a  portir del cual  detectamos
|y parameetros de Hadicactindad &3 el AMD

(17} Ermayo cublerto por e Acredstadibn nf TL-503 emitids por AL

(&} Eraya Mo rubierio por la Acreditacion n¥® TL-500 emitida par 1AS

(aplics & enidyod cudimativod] Para

Lo resiattadon e srayn i daben sy utilizados como una certificacion de conformidad con normas o8 progurts O comg un (ertificado del uistems de
calidad e |3 enndad gue o produce La incen Exp (U7 ha wda reportada con en Factor de Cobertura ks 2, para un nived de confiania apros del 33%

AGO PERU, S.A.C
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o (*) na estam inclisdng & el Alrancs de Az reelit s

Lioi resulteiod e erdayo ho deben wer uEilitadon como wna certifcacitn de confemided con normas o producto o comsa wn certficado del ustema de
caldiad de la sitidad gus |e producs L Ineert Exp (L) ha sido reportacs osn un Facisd 8 Cobeiturs be ), pera wn flvel Be canflanda sproa del 55%
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ANEXO TECNICO OQC 2020101717394737

520y0AZS4T, S I0/0ATRS0, B-20/04 2951, §-20,/04 2957, I F0NTM255S, S IO/CAIRSA, 520/ 0AEE, S D0/ 04206, 0 DATRNT, 5-20/04 1958, S 20/0ATE0E, 520/ 042980, S 10T 2961

L EEIITE-8T
F il Grmmigm FRIE B ]
| Cantrulas [ Crtmnis e Repptacite
Mlisreira Cosviend Mratra Dhle Rptereni

Téinis Paimate AT | unuu\ Bilo ooy " s D) l Blancn l Conml | Duplasds

Girgwrretng
i urnsdad LO P e Suaion LY - «1§

Fapect ICF-DE3
Creeno Himavaehie on Susley, POM-0F1 iy P a4 L1 oF S10/04 1950 =k [T RE ] 30

Expect 0P -3
Aluirinic Totl en Sk ICP-MS [EFA B930)  mg/lg Fi g 1143 13 510047847 oL Toal3a 30
Antimenio Tatal en Suslos ICP-MS (EPA BOP0) mg/lg PS L |7 as 10/ RT L Toa 1% <36
arwhnics Total en Skt ICP-AARSA [P G030 mg g PS L IDDE 0.E IO eET L TNalln <30
B Total wn Susion 1ICP-MS (ERA 6020) mgig F3 L1 1ure 13 §-10/04 7047 <l Toa 130 <30
Bt Totml e Sowies SOFRAASE (EP8 8070} mgfig P i TR 1 O IAT al Tim LM <38
Beors Total en Susios TP (FP8 6300} g FL af 1og 8 0T IR LTS Towe 1M =30
Cafric Total wn Soston iCF-0S (EFA B0M0F  myglig PS il bLiFE 26 20/0A28dT wi ToalM <30
Cmirss Totml on Sk P -5 {EPR S000] g P <t 1091 n S 2O/TATEET il a1 =30
Cobsstn Total ar Suskos (P13 (EPA 6000]  mg/ig F3 <1t 1o08.0 Ly 200 2T =i T B0 <30
Cotsre Total e Sorion CPRARRA [TPA G020| =gy P Wil oS o3 BT i Toslde <80
Crmenn Tobesl an Susios KP-MATE (EPE S000] g P AL 1150 -1} S 200a947 LT TOR1ND =30
Enahs Torsd e Sualcn IOF-MS (EPA B020]  =gfug Pl <t o rr S-20/0AT94T L a1 <3
o Totel an beskos iCF-WS (FPA S020) g P L (1] o8 R ST L e a0 «30
Fiisfarn Totsl e Susics ICP-MG [EPA BOJDT  mglug P sl gl L 1% RS20/ 0T wlL Toslio i
Hearrm Totel en Susios ICP-MALA (TFA 88501 mg'ig P i nr 11 LT T il Malim <30
Litien T etad wm Sobent SOP-ES (EPA 6O00) mgkg B L g1 of.] -1 52004 T8ET wE TR 30
agnens Totel en Soes ICP.MS (FPA 60J0) mg'ig P3 L H- ¥ ] an IO IRAT =L Toa i <30
Manganeso Totel en Susioy ICP-00 [EPA AN Mg PS at o] 14 - 1004 TRaT g LLTRE ] e 1]
larrurio Total ee Suslos ICR-MS (RS 60200 meflg P At nE T4 5100 T “lf Tow ik <40
s Tt mn Susic ICP-MUASA (EPA 60 me/lg P3 L4 it ] L S 30/0Are4T L1 TR =30
gl Teawl me Susion PR3 (TPA B02D) LT L L 8 i 0 T gl Toa 1k i
atn Totsl en Susion ICF-ME (ERA $020) il P 1L w5 a o 520,404 204 <L s 150 L L]
Piame Total mn Sueios IKF-RASA [FRA BO20] gl 51 €L w5 24 520,04 2947 wlf Ta 130 <30
Potmiis Totsd en Susics ICP-MS [P B020)  mg/lg #3 L o o B POMD4INAT L TRalin 30
Spbwnic Total en Susiol ICPMASA (TPA BOPD| g P3 ag bii: L] §- 10104 297 anl Toa 1M a§d
Sodin Total e Soskes P43 ([P& 80I01 g P ak "E 62 5 200 204 T ac s id0 30
Tin Tortal wn Sermdon 1CP-MAG (EPA S020) L L Lol L 1= L 2042847 ht T0a 130 <30
Tiaras Total on Susios ICP-ML [EPA S020)  swfag #5 it 1003 18 & 20042047 g Toatin <3
Wi Tots em Susion F-ME [TFAG020Y  mplig FS alf IIRE 14 520702047 <t TaL e
Tirer Total Scsios SCP WS [1P8 60304 mgfug P oL fl 6 ] o4 520D IS L1 T 30

Crorat (G FID
i arbirgd Totules =C10-CT6 PE e Suwion mglig P 4L 1340 na 3 JOUCH €l Tos 130 L
sagrorarinen Totales =CI8-CA0 PL en Susios mgfig 7S it s 1050 iy S 200 0 alg fow a0 L ]

Pag ldsl
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ﬁAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

Dot ACCREDITED
"o
N® de Referencia: $-20/045690 Registrada en: AGQ Perd Cliente(*): OEFA
Analisis: 1063275-53 Centro Anilisis: AGQ Peru Domicilio  AV. FAUSTINO SANCHEZ
(*) CARRIONNRO, 603 - JESUS MARIA
Tipo Muestra: SUELOS Fecha Recepcion:  28/10/2020 Contrato:  PE20-0018
Fecha Inicio: 29/10/2020 Fecha Fin: 09/11/2020 Cliente 3%(*)~—
Descripcion(*): RS N* 891-2020 / S0516-SU-007
Fecha/Hora 20/10/2020 09:20 Muestreado por Cliente (*)
Muestreo:

Lugar de Muestreo:  LORETO - DATEM DEL
MARANON - ANDOAS
Punto de Muestreo:  S0516-SU-007

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del andlisls. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con
nosotros,

Jessica Maryan Ledn Aza Liliana Dedios Alegria ; CQP
Responsable de Area Ul - MA 824. Jefe de Lab. Organico

FECHA EMISION: 10/11/2020

OBSERVACIONES (*):
Anexo Control de Calidad. CA:0002-9-2020-415

AGQ PERU, S.A.C
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N? de Referencia: S-20/045690 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(®) RS N* 891-2020 / S0516-SU-007 Fecha Fin 09/11/2020

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Otros Parédmetros Fisico Quimicos
Cromo Hexavalente <01 mg/kg PS
Metales Totales
Aluminio Total 22700 mg/kg PS +908,01
Antimonio Total 0,0634 mg/kg PS $0,00571
Arsénico Total 2,18 mg/kg PS $0,2184
Bario Total 3613 mg/kg PS 425,292
Berilio Total 0,586 mg/kg PS +0,0527
Boro Total 1,158 mg/kg PS $0,08106
Cadmio Total 0,13992 mg/kg PS $0,00839
5
Calclo Total 1122 mg/kg PS 167,328
Cobalto Total 6,754 mg/kg PS 40,338
Cobre Total 2 mg/kg PS $2,66
Cromo Total 142 mg/kg PS $0,991
Estafio Total 0,3925 mg/kg PS $0,02747
Estroncio Total 32,86 mg/kg PS £5,2579
Fésforo Total 264 mg/kg PS 124
Hierro Total 26112 mg/kg PS +1 044
Litio Total 4,186 mg/kg PS $0,29305
Magnesio Total 811 mg/kg PS £324
Manganeso Total 381 mg/kg PS £26,66
Mercurio Total 0,121 mg/kg PS £0,0181
Molibdeno Total 0,134 mg/kg PS 10,012
Niquel Total 8,72 mg/kg PS +0,6980
Plata Total 0,0373 mg/kg PS $0,00710
Plomo Total 19,1 mg/kg PS 13,058
Potasio Total 297 mg/kg PS £21
Selenio Total 0,939 mg/kg PS 10,113
Sodio Total 219 mg/kg PS +1,316
Talio Total 0,1682 mg/kg PS 40,01682
Titanio Total 317 mg/kg PS $50,6
Vanadio Total 83 mg/kg PS 6,6
Zinc Total 84 mg/kg PS 17,59
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales >C10-C28 1902 mg/kg PS +380
Hidrocarburos Totales >C28-C40 2466 mg/kg PS 1690
Hidrocarburos Totales C6-C10 <03 mg/kg PS
HAPs
Acenafteno < 0,005 mg/kg PS
Antraceno < 0,005 mg/kg PS -
Benzo (a) antraceno < 0,005 mg/kg PS
Benzo () pireno <0,005 me/kg PS :
Benzo (b) fluoranteno < 0,005 mg/kg PS

AGQ PERU, S.A.C
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N de Referencia: 5-20/045690 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(*): RS N* 891-2020 / S0516-SU-007 Fecha Fin: 09/11/2020
Pardmetro Resultado Unidades Incert CMA
HAPs
Benzo (gh,)) perileno <0,005 mg/kg PS .
Benzo (k) fluoranteno < 0,005 mg/kg PS -
Criseno < 0,005 mg/kg PS -
Dibenzo (a,h) antraceno < 0,0040 mg/kg PS
Fenantreno <0,008 mg/kg PS -
Fluoranteno < 0,005 mg/kg PS
Fluoreno <0,005 mg/kg PS -
*  HAPs (Suma) < 0,004 mg/kg PS
Indeno {1,2,3-cd) pireno <0,005 mg/kg PS g
Naftaleno < 0,003 mg/kg PS -
Pireno < 0,005 mg/kg PS -
BTEX
Benceno <0,01 mg/kg PS .
Etilbenceno <0,m mg/kg PS *
m,p-Xileno <0,Mm mg/kg PS
o-Xileno <0,01 mg/kg PS -
*  Suma BTEX <0,01 mg/kg PS -
Tolueno <0,01 mg/kg PS -
Xilenos <0,01 mg/kg PS

Nota: Los Resuitados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida 1a reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicién del
cliente. AGQ no se hace responsable de la Informacidon proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre
aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC).

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por IAS.

AGQ PERU, S.AC
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nas
N® de Referencla: $-20/045690 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(®): RS N* 891-2020 / S0516-SU-007 Fecha Fin: 09/11/2020

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Otros Pardmetros Fisico Quimicos

Cromo Hexavalente PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0,1 mg/kg PS
Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)
Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)
Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL
Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rev.2 {1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fosforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Revy.2
(2014)

(1) B Umn Cuantif o5 of valor a partly del cual caantifcamos. £) Lim Detece o4 o valor 3 parts del cusd detectames (3piica 3 ensayos cualitativos) Para los parkmetros de Radinactivided es ol AMD

AGQ PERU, S.A.C.
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N? de Referencia: S-20/045690
Descripcion(*):

RS N* 891-2020 / 50516-5U-007

Tipo Muestra: SUELOS
Fecha Fin: 05/11/2020

Parametro

Metales Totales
Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Nigue! Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales >C10-C28

Hidrocarburos Totales >C28-C40

AGQ PERU, S.A.C

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Methad 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA

EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)
EPA Method 8015C.
Rev.3 (2007)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Cromat CG FID

Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)

0,0160 mg/kg PS

0,30 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,010 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/kg PS

0,0030 mg/kg PS

0,05 mg/kg PS

0,2 mg/kg PS

0,14 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

5,00 mg/kg PS

(1) B LUm Cuantif es of valor a partr de! ol cusntificamaos. £l LUim Detecs o ol valor & partis dol cual detectamos (aphca 3 ensayes cualtativos), Para los pardmetros de Radicactividad es ef AMD
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N de Referencia: S-20/045690 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion(®): RS N* 891-2020 / S0516-5U-007 Fecha Fin: 09/11/2020
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (1)
Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales C6-C10 EPA Method 8015C. Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS
Rev.3 {2007)
HAPs
Acenafteno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (a) antraceno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.4 (2007)
Benzo (a) pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS 8
Rev.4 (2007) s
Benzo (b) fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS &
Rev.4 (2007) §
Benzo (g.h,i) perileno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS §
Rev.4 (2007) 3
Benzo (k) fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS s
Rev.4 (2007) g
Criseno EPA Method 8270D Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS £
Rev.4 (2007) i
Dibenzo (a,h) antraceno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS f
Rev.4 (2007) g
Fenantreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS g
Rev.4 (2007) H
Fluoranteno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS 2
Rev.4 (2007) g
Fluoreno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS E
Rev.4 (2007) 3
* HAPs (Suma) EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS g
Rev.4 (2007) 5
Indeno (1,2,3-cd) pireno EPAMethod 82700  Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS ¥
Rev.4 (2007) <
Naftaleno EPA Method 82700  Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS 2
Rev.4 (2007) §
Pireno EPA Method 82700 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS 3
Rev.4 (2007) §
BTEX ;
Benceno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS ¥
Rev.3 (2006) X
Etilbenceno EPAMethod 8260C  Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS 5
Rev.3 (2006) g
m,p-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS 3
Rev.3 (2006) E
o-Xileno EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS _3
Rev.3 (2006) ?
* Suma BTEX EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS ¥
Rev.3 (2006) H
Tolueno EPA Method B260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS %
R (2008 !
Xilenos EPA Method 8260C Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS g
Rev.3 (2006) g
A £
Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion. @

AGQ PERU, S.AC
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i
N? de Referencia: S5-20/045690 Tipo Muestra: SUELOS
Descripcion{*): RS N”" 891-2020 / SO516-SU-007 Fecha Fin 09/11/2020

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

(1) €1 U Cuantif &3 &l valor 3 partic del cusd cusntificamen. £1 Um Dutect o of valor 2 partic del cual detectamos (aplica 2 ensayos cusiitativos] Pars los packmetros de Radicactividad ey of AMOD
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5-20/045677, $-20/045684, 5-20/045650, 5-20/045698, 5-20/045704, 5-20/045719, S-20/045728, 5-20/045729, 5-20/045732, 5-20/045753, 5-20/045734, 5.20,/045738, 5-20/045739,

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2020110607441682

fofonmes e E1VO 20/045741, $-20/O4ST80, 5-20/04S 784, 5-20/045793, 5-20/D4SH04, 5-10/045869, 5-20/045873

AT: 106327553

Fecha Emisidin: 6/11/2020

Controles Criterio de Aceptacon
Muestra Control Muestra Doble Reterenca

Téonica Parémetro AT Unidad Blanco %R} Blanco Control Duplicade

Espect ICP-OES
Cromo Hasavalente /% PS <lc 90.521 02541 5-20/045734 «C 802120 «20

Espect ICP-MS
Aminio Tota me/vg S <lC nn 813 5-20/045682 al 702100 <30
Antimonio Total mg/g S <LC 9215 w2 $-20/045682 <t 70a130 <30
Assénico Total mg/vg PS aC 106.70 a2 5-20/045682 “C 702130 <30
Barlo Tow my/kg PS <1C 105.10 167 5-20/045682 ac 702100 <30
Bariio Total me/vg PS <lc 211 047 5-20/045682 ac 70213 <30
Boro Total my/vg PS ac 100.67 o.mn 520/045682 <« 702130 0
Cadmio Total mg/ig PS <«C 9285 12.28 5-20/045682 al 708130 <0
Calcio Total mg/hg PS «c 96.40 162 $-20/045682 al 702130 <0
Cobalto Total me/vg PS «<cC L R 156 S 20/045682 «C 702130 <30
Cobee Total mg/vg PS ac 114 078 5 20/045682 «C 702130 <0
Cromo Totsl mg/vg PS «C 106.61 152 5-20/045682 ac T0s 100 <
Estafio Total me/vg PS <C 10342 o7 $-20/045682 << 10a13%0 <30
Estroncio Totad /g PS aC un as7 $-20/048582 «(C 702130 <30
Féaforo Total me/g Ps ac 10704 081 $-20/045682 g 708130 <0
Hierro Total mg/kg PS <C 8868 174 S-20/045682 «g Ne 1% <
Livo Total mg/ig PS «ac wEs 119 $-20/045682 << MNal0 <30
Magnesio Tots! my/hg PS ac 1148 128 $20/048682 «C 703130 <0
Manganeso Totsl mg/ig PS «“at L) 108 S 20/045882 «C 7O 130 <0
Mercurio Total me/ig PS «C Bl 37 $-20/045682 <C a1 <30
Molibdeno Total mg/ig PS ac 010 052 S 20/045682 <tC 70a1%0 <0
Niquel Totat me/ig PS al 26 wn 520/043682 «c 708130 <0
Pata Total me/kg PS <«C 11003 061 5-20/045882 «C e 130 <30
Pomo Total mg/hg PS <ac un 138 5 20/045482 <c 02130 <30
Potasio Total mg/hg PS ac 10259 15 S-20/048582 <1C 703130 0
Selenio Tots mg/ig PS «“C 7.2 124 $-20/045682 «“C 7o 1% <30
Sodio Total ma/hg PS «C na 068 520/045682 <C MNa1% <30
Talio Totad me/hg PS «C som 8 $-20/045682 <tC TMa1x0 <30
Titanic Totsl mg/ig PS <iC 8661 0ss $.20/043682 «c a0 <0
Vanadio Totsd me/kg PS «“C 10823 wm $-20/045682 <c 0130 <30
Zinc Total Susios mg/ig PS aC 10822 073 5 20/045682 <lC a1 <30

Cromatog CG/MS-MS
Acanafteno me/eg PS < 93s oo $.20/045698 «C T0a130 <0
Antracenc me/ig PS5 «C 3135 00 5-20/045898 «c a1 <0
Benzo (a] antraceno mg/ig PS aC moe 00 20/0454658 <C 702130 <30
Benzo (a) pirenc me/ig S aC 080 00 5-20/0436596 <lc 702130 <30
Banzo (b) Auorantens me/ig PS5 <C 840 oo $5-20/045698 «cC T0a130 0
Berzo (A perileno mgfeg PS5 «(C 1265 00 5-20/045658 «c 70130 <30
Beruo (K) flucramtenc me/ig S LT 1065 oo 5-20/045698 <lc 702130 <30
Crisanc mg/ig PS5 <iC 1078 oo 5-20/045698 «C 708130 «0
Dibenzo (a,h) antraceno mg/ig PS5 C 1140 00 5-20/045698 <c MWal1n0 <30
Fenantreno me/ig S g 1255 (3] $-20/045658 <lC 702130 <30
Fluorantenc me/ig PS5 «C 1220 o0 520/045698 «c T0a130 <0
Plooreno me/ig S «C 880 11 $-20/045698 ac 708150 0
Indeno (1.2.3-¢,d) preno mgfeg 7S «C 8o (-1 $-20/045698 <c 702130 <30
Naftslano mg/ig S «c 106.0 oo 5-20/045698 «C Maix0 <0
Pirena mg/ig PS5 <iC 1270 o0 5-20/045698 «C el <0

Cromatog CG/MS
Berceno me/ag S <«C %0 00 5-20/045732 <lC 702130 <30
Etlbencenc mefig s «C 95.0 oo 5-20/045732 «c ai130 <0
m,p-Xikeno me/ig 7S «C 1050 (1] $-20/045732 «c 708130 <30
o-Xiano mgfeg S <«C 1160 o0 $-20/045732 <C 70130 <30
Tolueno mgfeg S «(c 850 (1] 5-20/045732 <Lc 702130 <30

Cromat CG FID nS
Hidrocarburos Totales C&C10 mgfeg S aC 89.0 oo 5-20/045578 «C MWalw0 <30

Cromat CG FID
Hidrocarburos Totales >C10-C26 meSeg PS5 «C 920 6 520/045686 <ic 72130 <30
Hidrocarburos Totales >28-C40 mg/ig S «1C 770 L8} $-20/045686 «<lc Wa10 0
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Reporte de resultados hidrobioldgicos en el sitio S0517



()e__ REPORTE DE RESULTADOS

Titulo del estudio :  Reporte de resultados de las comunidades hidrobioldgicas en
la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0517,
ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Pastaza, distrito Andoas, provincia Datem del Marafidn y
departamento Loreto.

Etapa :  Ejecucion

Fecha de ejecucion : 20y 22 de octubre de 2020

Expediente de Caodigo

P L : 2020-05-202 90 0002-9-2020-415
Evaluacién de accion
Tipo de evaluacion  : Programada
Fecha de : 30 dediciembre de 2020  Reporte N.°: 0148-2020-SSIM
aprobacion
1. DATOS GENERALES
a. Tipo de evaluacion Evaluacion Ambiental para la Identificacion de Sitios Impactados
b. Distrito Andoas
c. Provincia Datem del Marafién
d. Departamento Loreto
e. Comunidades Comunidad nativa Titiyacu
f. Unidad fiscalizable Lote 192
g. Cuenca / Microcuenca | Pastaza / PAS-19

AL . El sitio S0517 esta ubicado dentro del territorio de la comunidad nativa Titiyacu a 80 m

e A o el al sur de la Baterfa Capahuari Norte del Lote 192,

Profesionales que aportaron a este documento:

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
Jessica Adela Espino Ciudad Bidloga Campo, andlisis de muestras (peces)
y gabinete
Campo, analisis de muestras
Miriam Lizbeth Gamboa Mendoza Bach. en Ciencias Bioldgicas (macroinvertebrados bentoénicos) y
gabinete
2. DATOS DEL MONITOREO
Programada X

Tipo de evaluacion

No programada

Matrices evaluadas Comunidades hidrobiolégicas
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se presenta informacién relacionada a los métodos empleados en la
evaluacion de las comunidades hidrobiolégicas (macroinvertebrados benténicos y peces)
del sitio S0517, siendo utilizadas ampliamente como indicadoras de la calidad ambiental y
su importancia en la evaluacién del estado ecolégico del medio acuatico (Roldan, 2008;
Rodriguez-Olarte, 2020), ademas muchos son aprovechados directa e indirectamente por
el hombre (alimento, forraje, etc.).

3.1 Guia utilizada para el muestreo

En la Tabla 1 se presenta la guia de referencia nacional para el muestreo de comunidades
hidrobioldgicas en ambientes Idticos (quebrada) y Iénticos (cocha), donde se describen las
diferentes técnicas de muestreo aplicadas en la zona de trabajo:

Tabla 1. Guia de muestreo de comunidades hidrobiolégicas

Compon_ente/ Autc_Jrldad Pais Referencia Afo Seccion
Matriz emisora
Métodos de colecta,
identificacion y analisis de 5.1.2 Técnicas de colecta —

. Ministerio del comunidades biolégicas: bentos (macroinvertebrados)
(?omu_mc!a_des Ambiente Peru plancton, perifiton, bentos 2014
hidrobioldgicas ) ;

(Minam) (macroinvertebrados) y necton

6.1.2 Disefo del muestreo —

(peces) en aguas necton (peces)

continentales del Peru

En la mencionada guia de la Tabla 1, se establecen los criterios técnicos y lineamientos
generales a aplicarse, como la logistica minima necesaria, establecimiento de los puntos
de muestreo, preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion,
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, almacenamiento, conservacion y
transporte de muestras, entre otros; teniendo en cuenta lo siguiente:

Macroinvertebrados benténicos: Para la colecta de muestras de macroinvertebrados
bentonicos de orilla se utilizé una red tipo D-net en un area de aproximadamente
0,3 mZ2. La muestra final fue vertida en recipientes de 1000 ml, preservada con etanol
al 70 % vy etiquetada para su posterior andlisis cualitativo y cuantitativo por los
taxonomos del OEFA.

Peces: Para la colecta de peces se utilizé una red de arrastre de 6 m de largo, una
red de arrastre de 10 m de largo y una red de mano (cal cal) con esfuerzo de pesca
de 10 intentos por cada arte de pesca. Los ejemplares colectados fueron colocados
en agua con eugenol al 3 % y luego de unos minutos fijados en formol al 10 % por
un periodo de 24 a 48 horas (Larsen et al., 2016). Posteriormente, se enjuagaron
con agua destilada, se embalaron envueltos en gasa y preservados con una solucion
de alcohol al 70 % dentro de bolsas herméticas, debidamente etiquetados con los
datos de los puntos de muestreo (codigo de campo, nombre del habitat, fecha y
nombre del colector, etc.).

3.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de las comunidades hidrobioldgicas se propusieron en gabinete y
se definieron en campo, segun las condiciones y caracteristicas ambientales identificadas
al realizar la evaluacion.
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Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobiolégico: tres puntos en la quebrada sin
nombre (en adelante quebrada s/n): S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un
punto en la quebrada aportante a la quebrada s/n (en adelante control) (PAS-19-HB-001).
En la Tabla 2 se presentan las comunidades hidrobiolégicas evaluadas en la zona de
estudio y los puntos de muestreo.

Es importante indicar que se considerd la quebrada aportante como control para

complementar la informacién y enriquecer lo que sucede en el ambiente acuatico.

Tabla 2. Puntos de muestreo de hidrobiologia en la zona de estudio

Zona de estudio Comunidades hidrobiolégicas Puntos de muestreo Cantidad
S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-
Quebrada s/n Macroinvertebrados benténicos y 19-HB-002 3
Control (Quebrada s/n peces PAS-19-HB-001 1
aportante)

Detalles sobre georreferenciaciéon (coordenadas) y descripcién de estos puntos de
muestreo se muestran en la Tabla 3.

Tabla 3. Ubicacion de los puntos de muestreo de comunidades hidrobioldgicas

Nombre
N° cuerpo
receptor

Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 18M
Este (m) | Norte (m)

Cadigo del
punto de
muestreo

Altitud
(m s.n.m.)

Descripcion

Quebrada s/n

S0517-HB-

001 333855

9701988

251

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca
de la Bateria Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS
84  Zona 18 M. Se  colectd
macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de agua superficial S0517-AS-005 y
punto de sedimento S0517-SED-005.

S0517-HB-

002 333825

9702079

248

Punto ubicado en la quebrada s/n, cerca
de la Bateria Capahuari Norte en las
coordenadas 333827 E/ 9702274 N WGS
84  Zona 18 M. Se  colecto
macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de agua superficial S0517-AS-004 y
punto de sedimento S0517-SED-004.

3 Control

PAS-19-HB-

001 334122

9701359

223

Punto ubicado en la quebrada s/n que
proviene del lado noroeste de
aparentemente, aguas limpias y claras.
Quebrada s/n aportante de la quebrada
s/n del sito S0517. Se colecto
macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de agua superficial PAS-19-AS-001
y punto de sedimento PAS-19-SED-001.

S
Quebrada s/n

PAS-19-HB-

002 334218

9701412

223

Punto ubicado en la quebrada s/n. Estas
aguas provienen desde la Bateria
Capahuari Norte y esta a 98 m al este del
ducto que proviene de la Bateria
Capahuari Norte.. Se colecté
macroinvertebrados benténicos y peces.
Punto de agua superficial PAS-19-AS-002
y punto de sedimento PAS-19-SED-002.

Nota: La precisién de las coordenadas fue de +3m.

3.3 Métodos de analisis

Las comunidades hidrobiologicas evaluadas y los métodos empleados para el analisis de
las muestras se detallan en la Tabla 4.
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Tabla 4. Parametros y métodos de ensayo utilizados para los analisis de comunidades
hidrobiologicas

Comunidades

N° hidrobiolégicas/Parametro Método de ensayo de referencia Unidad de conteo Cantidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part

. - . f 2

1 Macroinvertebrados benténicos 10500 C.1.,2. 23rd Ed. 2017 Organismos/0,3 m 4
UNMSM, 2014 / SMEWW-APHA-

2 Peces* AWWA-WEF, Part 10600 C, D. 23rd | Organismos/muestra 4

Ed. 2017

(*) :Las muestras fueron evaluadas por especialistas taxbnomos de la Direccion de Evaluacion Ambiental del OEFA.

3.4 Equipos utilizados

Los equipos y herramientas utilizados durante el muestreo hidrobioldgico in situ se detallan
en la Tabla 5.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados para el muestreo hidrobiolégico

N.° de certificado de

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie . s
calibracion

Equipo de Garmin Montana 680 4HU004997 -

posicionamiento GPS

Camara digital Canon Powershot D30BL 74220897-0160 --

Red D-Net - - - -

Red de arrastre de 10 my
Red de arrastre de 6 m

Red de mano o «cal cal» -- - - -

Tamiz / Malla tamiz -- - - -

3.5 Aseguramiento de las muestras

El aseguramiento de la calidad en la colecta de comunidades hidrobioldgicas y su posterior
andlisis se basa en las indicaciones descritas en la publicacion «Métodos de colecta,
identificacion y analisis de comunidades bioldgicas: plancton, perifiton, bentos
(macroinvertebrados) y necton (peces) en aguas continentales del Peru», de las secciones
5.3 Aseguramiento de la calidad (macroinvertebrados) y 6.3 Comprobacion de la calidad
(peces).

3.6 Procesamiento y analisis de datos

Para el analisis de los resultados obtenidos de la evaluacion hidrobioldgica realizada en los
cuerpos de agua asociados al sitio S0517, se procedio a caracterizar las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces teniendo en cuenta los siguientes parametros:

a) Composicion, riqueza y abundancia

Se represento la clasificacion taxondmica (phylum, clase, orden, familia y especie) de las
comunidades de macroinvertebrados bentdnicos y de peces evaluados en el cuerpo de
agua asociado al sitio S0517. Los resultados de clasificacion taxondmica de estas
comunidades se presentan en el Anexo A.1 y A.2 correspondientes a los informes de
ensayo N.° MIB0049-2020-OEFA/DEAM y  MIB0051-2020-OEFA/DEAM  para
macroinvertebrados bentdnicos y para peces los informes N.° 177-2020 -OEFA/GEMA y
178-2020-OEFA/GEMA.

La evaluacion de la riqueza y la abundancia de la comunidad de macroinvertebrados
benténicos y de peces se desarrollaron en base a la categoria taxonémica de orden,
familia y especie, y en caso de contar con al menos dos puntos de muestreo, estos
resultados se correlacionan con los valores de TPH y metales (los mas representativos),
en especial en los casos donde alguno de estos parametros supere alguna de las
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normativas de referencias: ECA para agua superficial y CEQG (Norma Canadiense) para
sedimento.

Es necesario indicar que los resultados de abundancia se analizaron en base a la

densidad de

la muestra, representandose los resultados para macroinvertebrados

bentonicos en organismos/0,3 m? y para peces en individuos/muestra.

Para el caso de la ictiofauna, también se determiné:

Estructura comunitaria: La estructura comunitaria de la ictiofauna esta conformada
por las especies dominantes (frecuentes y abundantes; representan el 90 % de la
abundancia total) y las especies raras (infrecuentes o escasas; generalmente con un
solo ejemplar) (Valenzuela-Mendoza, 2018). Ademas, se identificara la importancia
de uso de los peces (para consumo, uso ornamental, uso como carnada para pesca,
etc.), de esta forma se podra entender la posible forma de ingreso del contaminante
al hombre (directo o indirecto).

Composicion tréfica: Categoria tréfica en relacion a los habitos alimenticios de la
especie: Detritivoro, carnivoro (insectivoro, piscivoro, etc.), omnivoro; permitira
sugerir alguna posible ruta de transporte del contaminante a través de la cadena
trofica.

Caracterizacion funcional: La determinacion de grupos funcionales se basoé en la
asignacion de algunos criterios basicos como la forma del cuerpo del pez, el uso del
habitat, las adaptaciones morfoldgicas y/o comportamentales. Se calculd la
presencia de cada grupo funcional por punto de muestreo, ver Tabla 6. También es
importante identificar el grado de migracion del pez (local, de mediana escala, de
gran escala), ya que podrian contribuir con el transporte del contaminante hacia
otros lugares.

Tabla 6. Criterios usados para definir los grupos funcionales de los peces

. Tamafo del Forma del Adaptaciones morfolégicas y/o -~
Grupo funcional Habitat
cuerpo cuerpo comportamentales
Presentan  vejiga  gaseosa
reducida que les permite
adherirse a las rocas y moverse
Pequefio a - rio arriba en corrientes rapidas. | Rapidos y aguas de
Peces de torrente a Deprimido . P P yag
mediano Ademas, boca a manera de
ventosa, odontodes u otros
apéndices que les permite
sujetarse al sustrato.
Presentan boca a manera de
ventosa, barbillas bien
- . desarrolladas y vejiga natatoria
Peces benténicos | Mediano a . . y vejiga n: L .
Deprimido reducida que les permite vivir | Lecho del rio
de no torrente grande
sobre el sustrato. Algunas
especies tienen diferentes tipos
de migraciones.
- Presentan vejiga natatoria bien
Pequefio a - .
Peces de pozas mediano Comprimido desarrollada y viven en bancos | Remansos, pozas
de arena.
. Fusiforme con
- Amplio rango . . . Columna de agua de
Peces pelagicos ha forma No realizan migraciones. - L
de tamafio . s corrientes rapidas y pozas
hidrodinamica
Fusiforme o
- Mediano a deprimido con Realiza migraciones medianas y | Columna de agua de
Peces reofilicos . L
grande forma largas. corrientes rapidas y pozas
hidrodinamica

Fuente: Maldonado-Ocampo et al., 2005; Jaramillo-Villa et al., 2010; Valenzuela-Mendoza, 2018.
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b) Analisis organoléptico

Fue realizado en campo y complementado en laboratorio, se realizé en organismos que
presentaban alguna caracteristica u observacion particular (tumoraciones, laceraciones,
hematomas, quistes, manchas de hidrocarburo, etc.).

c) Bioindicacion y estado ecolégico del ambiente acuatico

Basado en el uso de organismos acuaticos, evaluacion de las condiciones fisicas del
ambiente acuatico y su entorno, para conocer la calidad del agua y el estado ecoldgico del
medio. En algunos casos las variables fisicoquimicas podrian no evidenciar algun tipo de
afectacion en el ambiente acuatico (si no supera el ECA u otras normativas), pero si se
identifican valores bajos, muy bajos o criticos en alguno de los indicadores ecoldgicos
evaluados, podria sugerirse que a pesar de ese aparente buen estado de NO
AFECTACION, existen otros «estresores ambientales», cambio en la vegetacion riberefia,
en el uso de suelos en areas proximas o en los puntos de evaluacion, que de manera
directa o indirecta modifican los tipos de microhabitats, el estado de las riberas, la
composicion y estado del sustrato, etc., en lugares donde normalmente estos receptores
ecoldgicos (peces, macroinvertebrados) desarrollan su ciclo de vida.

c.1 Biological Monitoring Working Party adaptado para Colombia (BMWP/Col)

La calidad de los habitats acuaticos de la zona evaluada se realizara a través del indice
biético BMWP/Col de acuerdo a Roldan (2003), basada en el uso de invertebrados
acuaticos. Se empleara la adaptacion colombiana de este indice, por considerarse que
existen mas similitudes biogeograficas con Colombia en términos de altitud, latitud y
diversidad de familias taxondmicas de macroinvertebrados benténicos, respecto a otros
paises donde también se realizaron adaptaciones de este indice. El detalle de los puntajes
asignados a las familias que integran dicho indice es presentado en la Tabla 7, donde las
mayores puntuaciones asignadas corresponden a grupos o familias de organismos
sensibles o intolerantes (puntajes: 10, 9) a la contaminaciéon organica, y aquellos
organismos de mayor tolerancia presentaran las menores puntuaciones (puntajes: 1, 2).
Los organismos cuyas puntuaciones son intermedias corresponderian a los grupos
facultativos.

Tabla 7. Puntajes de las familias de macroinvertebrados acuaticos para el indice BMWP/Col

Familias Puntaje

Anomalopsychidae, Atriplectidae, Blepharoceridae, = Calamoceratidae, Ptilodactylidae,
Chordodidae, Gomphidae, Hydridae, Lampyridae, Lymnessidae, Odontoceridae, Oligoneuriidae, 10
Perlidae, Polythoridae, Psephenidae

Ampullariidae, Dytiscidae, Ephemeridae, Euthyplociidae, Hydraenidae, Hydrobiosidae,
Leptophlebiidae, Philopotamidae, Polycentropodidae, Polymitarcydae, Xiphocentronidae

Gerridae, Hebridae, Helicopsychidae, Hydrobiidae, Leptoceridae, Lestidae, Palaemonidae,
Pleidae, Pseudothelpusidae, Saldidae, Simulidae, Veliidae

Baetidae, Caenidae, Calopterygidae, Corixidae, Dixidae, Dryopidae, Glossossomatidae,
Hyalellidae, Hydroptilidae, Hydropsychidae, Leptohyphidae, Naucoridae, Notonectidae, 7
Planariidae, Psychodidae,Scirtidae

Aeshnidae, Ancylidae, Corydalidae, Elmidae, Libellulidae, Limnichidae, Lutrochidae,

Megapodagrionidae, Sialidae, Staphylinidae 6
Belostomatidae, Gelastocoridae, Mesoveliidae, Nepidae, Planorbiidae, Pyralidae, Tabanidae, 5
Thiaridae

Chrysomelidae, Stratiomyidae, Haliplidae, Empididae, Dolichopodidae, Sphaeridae, Lymnaeidae, 4

Hydrometridae, Noteridae

Ceratopogonidae, Glossiphoniidae, Cyclobdellidae, Hydrophilidae, Physidae, Tipulidae

Culicidae, Chironomidae, Muscidae, Sciomyzidae, Syrphidae
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Familias Puntaje

Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003.

La puntuacion obtenida mediante el indice BMWP/Col se comparara con una escala de
referencia presentada a continuacion (ver Tabla 8).

Tabla 8. Calidad de las aguas de acuerdo a la valoracion del indice BMWP/Col

Clase Calidad Valor Significado Color
I Buena >150; 101 - 120 Aguas muy limpias a limpias
Il Aceptable 61-100 Aguas ligeramente contaminadas
1] Dudosa 36 - 60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
\% Critica 16 - 35 Aguas muy contaminadas Naranja
V Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: Roldan, 2003.
c.2 indice de Integridad Biética (IBI)

El indice de Integridad Biética (IBI), es un sistema de calificacion del habitat que evalua la
condicion de los cuerpos de agua, basado en la comunidad de peces (Ortega et al., 2007).
Este indice fue disefiado inicialmente para regiones templadas por Karr (1981) vy
perfeccionado por Karr (1991), posteriormente fueron desarrolladas y adaptadas a otras
regiones y ecosistemas. Ortega et al., (2007) modificaron y adaptaron este indice a los
ecosistemas acuaticos tropicales de Peru (Valenzuela-Mendoza, 2018). El IBI esta
disefado y adaptado a partir de tres categorias basicas de las comunidades de peces:
rigueza y composicion de especies, estructura tréfica y, condicion y abundancia de los
peces

(Tabla 9).

Tabla 9. Puntuacion utilizada en la determinaciéon del indice de integridad bidtica (IBI) para
comunidades de peces

i . Puntuacion
Categoria / Métrica 5 3 ‘ 1

Riqueza y composicion de especies

1. NUmero de especies >80 40 - 80 <40

2. Ndmero de Characiformes > 16 <10- 16> <10

3. Numero de Siluriformes >13 <8-13> <8

4. Numero de Gymnotiformes > 22 13-22 <13

5. Otros 0 1-16 % 16 %

6. Presencia de especies tolerantes 0 1 >2
Composicion trofica de las especies

7. Omnivoros <20 % 20-45% >45 %

8. Detritivoros >2% 1% 0 %

9. Carnivoros >3 % 1-2% 0 %
Abundancia y condicién de los peces

10. Numero de individuos >80 48 - 80 <48

11. Saludables >6 % 1-6% 0 %

12. Lesionados 0% 1-2% >3 %

Fuente: Ortega et al., 2007, Valenzuela-Mendoza, 2018

La calificacion del estado de conservacidon del ambiente acuatico en base al IBl depende
del valor de la puntuacién total obtenida al evaluar cada categoria, la puntuacion minima
es de 12 y corresponde a un ambiente de conservaciéon POBRE, el maximo valor a obtener
es 60 e indica que el ambiente se encuentra en EXCELENTE estado de conservacion (Ver
Tabla 10).

Pagina 8 de 27



F

() e p REPORTE DE RESULTADOS

Tabla 10. Calificacion del estado de conservacion del ambiente acuatico en base a la
puntuacion obtenida con el IBI
indice de Integridad Biologica (IBI)

Puntuacion Estado de Conservacion
(12-24)
(25-36)
(37-48)
(49-60) Excelente

c.3 Evaluacién Visual de Quebradas (SVAP)

El protocolo SVAP se basa principalmente en las caracteristicas fisicas del ambiente para
determinar el estado de conservacion de los cuerpos de agua. Se uso por primera vez en
Estados Unidos para quebradas y la primera adaptacién para rios del hemisferio sur fue
dada por Oyague (2006) en el rio Ponasa en el departamento de San Martin (citado por
Meza-Vargas, 2014). Consiste en la calificacion de 15 criterios fisicos del ambiente (Tabla
11) donde la puntuaciéon depende de la intensidad que presenta cada atributo con valores
de: 1, 3, 5,7 6 10. El puntaje de evaluacion final para cada punto de muestreo se obtendra
de la suma de los valores dados a cada criterio. Las 10 primeras medidas son aplicables
en todos los casos, mientras que los 5 Ultimos criterios son opcionales, dependiendo de si
sea aplicable o no para el ambiente acuatico de estudio (Newton et al., 1998).

Tabla 11. Criterios del Protocolo de evaluacion visual de quebradas (SVAP)
Medida Criterios Puntaje

Condicion del canal
Alteracion hidrologica
Zona riberena
Estabilidad de la orilla
Apariencia del agua
Enriquecimiento de nutrientes
Barreras al movimiento de los peces
Cobertura para peces
Pozas
Habitat de macroinvertebrados
Cobertura o ensombramiento
Presencia de estiércol
Salinidad
Rapidos pequefios con sustrato atascado
15 Macroinvertebrados observados

>inl2lole|e|N|jo|a|d|w|Nn|=

N
N

Finalmente se obtiene la calificacion de conservacion de acuerdo a los rangos que figuran
en la Tabla 12.

Tabla 12. Calificacion del estado de conservacion de los cuerpos de agua en SVAP

Calificacion Puntuacion
<6.0
7.5-8.9
>9.0 Excelente

4. RESULTADOS
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En el presente apartado se presentan y analizan los resultados de las comunidades
hidrobiologicas. Se evaluaron cuatro puntos de muestreo hidrobiolégico: tres puntos en la
quebrada s/n: S0517-HB-001, S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 y un punto control: PAS-
19-HB-001. En la Tabla 13 se detallan las comunidades evaluadas y matrices adicionales
desarrolladas.

Tabla 13. Matrices evaluadas por punto de muestreo

Composicion, riqgueza Bioindicacié lidad 6ai
NE Zona de Puntos de y abundancia Analisis lelinelezzielion 3 Elllofll GEallelg)ies)
: estudio muestreo organoléptico
MIB * Peces BMWP/Col 12} SVAP
1 S0517-HB-001 X X X X X X
Quebrada s/n
2 S0517-HB-002 X X X X X X
3 Control PAS-19-HB-001 X X X X X X
4 | Quebrada s/n | PAS-19-HB-002 X X X X X X

(*) : MIB -Macroinvertebrados benténicos
(x) : Se realizé el muestreo de comunidades hidrobioldgicas / se realizé el analisis para determinar su bioindicacion y
calidad ecolégica del medio acuatico

a) Composicion, riqueza y abundancia
a.1 Macroinvertebrados benténicos

En el sitio S0517 se identificaron 75 especies distribuidos en cuatro phyla: Arthropoda (68
especies), Mollusca (cuatro especies), Annelida (dos especies) y Nematoda (una especie).
A nivel de orden la comunidad estuvo conformada por 18 ordenes, de los cuales
Coleoptera (17 especies) fue el mas dominante, seguido por Diptera (14 especies),
Odonata (12 especies), Trichoptera (ocho especies), Ephemeroptera (siete especies),
Hemiptera (cuatro especies), Decapoda (dos especies), Megaloptera, Plecoptera,
Arachnida ND, Collembola, Veneroida, Architaenioglossa, Basommatophora,
Neotaenioglossa, Clitellata ND, Hirudinida y Nematoda ND, con una especie cada una. A
nivel de familia la comunidad estuvo conformada por 46 familias siendo Elmidae (ocho
especies) la familia con mayor riqueza, seguido por Dytiscidae (siete especies),
Gomphidae (cinco especies), Chironomidae y Tipulidae con cuatro especies,
Ceratopogonidae y Leptoceridae con tres especies; Ptilodactylidae, Megapodagrionidae,
Polycentropodidae y Euthyplociidae con dos especies; las 35 familias restantes con una
especie cada una, ver Anexo A.1.

El punto control PAS-19-HB-001, ubicado en la quebrada control, presenté mayor riqueza
de organismos con 58 especies, seguido por el punto PAS-19-HB-002 ubicado en la
quebrada s/n, aguas arriba de la confluencia con la quebrada control, con 31 especies;
asimismo, los puntos S0517-HB-001 y S0517-HB-002, ubicado en la quebrada s/n,
presentaron la menor riqueza con 8 especies en ambos casos; cabe destacar que el punto
S0517-HB-002, es el mas cercano a la Bateria Capahuari Norte. ver Anexo A.1y Figura 1.
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S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001

Quebrada s/n \\ Control

= Nematoda ND

= Hirudinida
Clitellata ND
Neotaenioglossa

= Basommatophora

m Architaenioglossa

u Veneroida

® Collembola

B Arachnida ND

® Decapoda

B Plecoptera

B Megaloptera

® Hemiptera

= Ephemeroptera
Trichoptera

" Odonata

H Diptera

Figura 1. Riqueza de especies de la comunidad de macroinvertebrados benténicos por punto
de muestreo segun orden en el sitio S0517

La densidad total en el sitio S0517 fue de 828 organismos/0,3 mZ. A nivel de orden, Diptera
presento la mayor abundancia (457 organismos; 55 %), seguido de Ephemeroptera (119
organismos, 14 %), Coleoptera (75 organismos; 9%), Decapoda (55 organismos; 7 %),
Odonata (24 organismos; 3 %), Trichoptera (23 organismos; 3 %), Clitellata ND (21
organismos; 3 %), Architaenioglossa (15 organismos; 2 %), Hemiptera (nueve organismos;
1 %); Veneroida, Basommatophora y Hirudinida, con 5 organismos y 0,6 %; el resto de
ordenes presentaron de cuatro (0,5 %) a un (0,1 %) organismo, ver Figura 2 y Anexo A.1.

5;1% . 3; 0%

m Diptera

m Ephemeroptera

m Coleoptera
Decapoda

M Odonata

M Trichoptera

M Clitellata ND

M Architaenioglossa

B Hemiptera

M Veneroida

W Basommatophora

B Hirudinida

® Megaloptera

= Plecoptera
Nematoda ND
Neotaenioglossa

= Arachnida ND

1 Collembola

Figura 2. Abundancia relativa de la comunidad de macroinvertebrados benténicos
segun orden en el sitio S0517
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En la quebrada control, el punto PAS-19-HB-001, presenté mayor abundancia
(645 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de organismos tolerantes de Diptera como
las familias Chironomidae (353 organismos/0,3 m?), seguido del orden Coleoptera con la
familia Elmidae (51 organismos/0,3 m?), este punto también presenté mayor abundancia
de Leptophlebiidae (45 organismos/0,3 m?) y Caenidae (42 organismos/0,3 m?), ambos del
orden Ephemeroptera.

El punto S0517-HB-002, siendo este el punto mas cercano a la Bateria Capahuari Norte,
presentd la menor abundancia (24 organismos/0,3 m?), con mayor presencia de
organismos del orden Decapoda (12 organismos/0,3 m?) y organismos tolerantes del orden
Diptera (7 organismos/0,3 m2). En general, este punto presento tan solo 5 ordenes y 8
familias, de los 18 y 46 presentes en este estudio, respectivamente.

Asimismo, se debe destacar al punto S0517-HB-001 que, a pesar de ir alejandose de la
Bateria Capahuari Norte, su abundancia sigue siendo notoriamente baja si se compara con
el punto control (PAS-19-HB-001). Este punto, presenté una abundancia de 34
organismos/0,3 m?, con mayor presencia de organismos del orden Decapoda (11
organismos/0,3 m?) y organismos tolerantes del orden Diptera (nueve organismos/0,3 m?)
y Clitellata ND (nueve organismos/0,3 m?), ver Anexo A.1 y Figura 3.

700
Total: 645 Collembola
Arachnida ND
600 ! Neotaenioglossa
59 Nematoda ND
500 Plecoptera
= 109 - M.ega.lo.ptera
€ 0 mmm Hirudinida
_g = Basommatophora
= mmm \eneroida
g 300 == Hemiptera
2 mmmm Architaenioglossa
200 = Clitellata ND

mm== Trichoptera
mmmm Odonata

Total: 125

100
Total: 24 Total: 34 E (D:e::ap(:da
:‘1'9'. —F& oleoptera

° e Ephemeroptera

S0517-HB-002 S0517-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001 = Diptera

Chironomidae
Quebrada s/n \‘ Control

Figura 3. Abundancia de la comunidad de macroinvertebrados bentonicos por punto de
muestreo segun orden y principales familias, en el sitio S0517

Entre las especies de macroinvertebrados bentonicos se han identificado especies de
importancia alimenticia para la comunidad de Titiyacu como los camarones
(Macrobrachium sp.) conocidos como «marunch» y caracoles (Pomacea sp.) conocidos
como «tsuntsu».

a.2 Peces

En toda el area evaluada del sitio S0517 se identificaron un total de 13 especies
agrupados en cuatro o6rdenes: Characiformes (ocho especies, 61 %), Cichliformes (tres
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especies, 23 %); Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de
representatividad.

En el punto S0517-HB-001 se registré la mayor rigueza con ocho especies siendo
dominante Characiformes «peces con escamas». El punto PAS-19-HB-001 denominado
control solo se registraron tres especies pero se evidencié la presencia de una especie del
orden Siluriformes «bagres» y en el punto S0517-HB-002 se registr6 la especie
Anablepsoides sp. del orden Cyprinodontiformes «peces anuales» asociado a habitats de
flujo lento. En todos los puntos evaluados se observa una predominancia del orden
Characiformes «peces con escamas», ver Figura 4 y Anexo A.2.

Cyprinodontiformes
= Cichliformes
Total: 3 1; 8%

Total: 3 Total: 4 u Siluriformes
1
- - B

S0517-HB-001 S0517-HB-002  PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001
Quebrada s/n \\ Control

Figura 4. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517

Total: 8

Numero de especies (S)
o =2 N W M OO N O ©

La abundancia total en el sitio S0517 fue de 100 individuos, el orden Characiformes fue el
mas abundante (80 individuos, 80 %), seguido por Cichliformes (10 individuos, 10 %);
Siluriformes (nueve individuos, 9 %) y Cyprinodontiformes un individuo, 1 %. El punto
S0517-HB-001 registré la mayor abundancia con 54 individuos, dominando los
Characiformes y fueron disminuyendo aguas abajo de la quebrada s/n y se registraron
varios individuos de Anablepsoides sp. «peces anuales» considerado como tolerantes;
mientras que, en el punto control PAS-19-HB-001 se registraron 20 individuos, conformado
por Characiformes, Siluriformes y Cichliformes, ver Figura 5 y Anexo A.2

u Characiformes = Siluriformes = Cichliformes = Cyprinodontiformes

60 1; 1%

Total: 54
/ 10%

9; 9%

Total: 20 Total: 20

9
10 - Total: 6
0 5

S0517-HB-001 S§0517-HB-002 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-001

Quebrada s/n \\ Control

Figura 5. Riqueza de especies de peces segun orden en el sitio S0517

Abundancia (N)

e Estructura comunitaria e importancia

Todos los puntos de muestreo presentaron una estructura comunitaria con predominancia
del orden Characiformes «peces con escamas» siendo los mas abundantes especies
pequefias como Hyphessobrycon aff. margitae, Hemigrammus sp. y Varicharax
nigrolineatus con 26, 22 y 20 individuos, respectivamente. En el punto S0517-HB-002
dominaron peces tolerantes del orden Cyprinodontiformes la especie Anablepsoides sp.
«peces anuales» con nueve individuos, ver Figura 6, Tabla 14 y Anexo A.2.
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Figura 6. Abundancia de la comunidad de peces en el sitio S0517

El 100 % de las especies registradas en el lugar corresponden a especies nativas
amazonicas, algunas con un grado de endemismo regional como Hyphessobrycon aff.
margitae y Varicharax nigrolineatus (descrita recientemente). Por otro lado, la mayoria de
peces registrados solo presentan migraciones locales (movimientos horizontales de corta
distancia y movimientos transversales); se han identificado especies con potencial uso
ornamental o muy comercializados como peces ornamentales y Hoplias malabaricus de
autoconsumo. Las especies Astyanax bimaculatus, Hoplias malabaricus y Limatulichthys
griseus fueron unicas o en el sitio S0517, ver Tabla 14.

Tabla 14. Ictiofauna identificada en la zona de estudio, caracter y principales usos

CLASIFICACION TAXONOMICA Total CARACTER
N° - Lo AR. Uso
Orden Especie individuos N I E M

1 Characiformes Astyanax bimaculatus ﬁ X ML No conocido
2 Characiformes Astyanax sp. "villwocki" 4 4% | X ML No conocido
3 Characiformes Chrysobrycon sp. 2 2% | X ML Ornamental®
4 Characiformes Hemigrammus sp. 20 20% | x - Ornamental®
5 Characiformes Hyphessobrycon aff. margitae 22 22% | x ML No conocido
6 Characiformes Tyttocharax sp. 4 4% X ML Ornamental®
7 Characiformes Varicharax nigrolineatus 26 26% | x ML No conocido
8 Characiformes Hoplias malabaricus X ML | Consumo/ Ornamental
9 Siluriformes Limatulichthys griseus X ML Ornamental®
10 Cichliformes Bujurquina moriorum 2 2% X ML Ornamental®
11 Cichliformes Laetacara sp. 4 4% | x - Ornamental®
12 Cichliformes Tahuantinsuyoa sp. 4 4% | X ML Ornamental*
13 | Cyprinodontiformes Anablepsoides sp. 9 9% | X ML Ornamental®
A.R. : Abundancia relativa

[ 1 :Especies mas abundantes

[  : Especies Unicas o menos abundantes
CARACTER
[  :N(Nativo),

[ : E (Endémico)y

| (Introducido)

M (Migrador): ML Migracion Local, no pasa fronteras)
* Con potencial uso ornamental
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e Composicion trofica

A nivel de riqueza se cumple que el grupo CARNIVORO fue el dominante. En el punto
S0517-HB-001 dominaron especies CARNIVORAS Y OMNIVORAS vy en el punto control
PAS-19-HB-001 se registro Limatulichthys griseus especie DETRITIVORA que consume el
detritus del sedimento. En cuanto a la abundancia, el grupo OMNIVORO fue el mas
abundante, ver Tabla 15.

Tabla 15. Composicion tréfica de la ictiofauna identificada en la zona de estudio.

Punto de muestreo /| gy547 1ip 001 S0517-HB-002 | PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002 Total
Grupo tréfico
RIQUEZA
Carnivoro 4 2 1 2 7
Omnivoro 4 1 2 1 5
Detritivoro 0 0 1 0 1
Total 8 3 4 3 13
ABUNDANCIA
Carnivoro 17 18 4 3 42
Omnivoro 37 2 15 3 57
Detritivoro 0 0 1 0 1
Total 54 20 20 6 100
DETRITIVORO OMNIVORO CARNIVORO

Hoplias malabaricus
Hemigrammus sp.
Chrysobrycon sp.
Bujurquina moriorum
Laetacara sp.
Pimelodella sp.
Tahuantinsuyoa sp.

Astyanax bimaculatus
Astyanax sp. «villwocki»
Hyphessobrycon aff. margitae
Tyttocharax sp.

Varicharax nigrolineatus

Limatulichthys griseus

Se alimentan del detritus, también
algunos son raspadores de perifiton que
crece sobre los troncos y palizada,

c SOl y Presentan un amplio rango tréfico, | Anablepsoides sp.
podrian incorporar contaminantes en

pueden ingerir detritus, algas, larvas

caso de existir afectacién en el fondo. de insectos acuaticos, insectos !ncluy,e los ) 'te’?s allrr]en’tluos
insectivoro, invertivoro, piscivoro,
terrestres, etc. entre otros, en base a dieta

animal.

e Caracterizacion funcional

En base a la forma del cuerpo del pez, el uso de habitat, las adaptaciones morfolégicas y/o
comportamentales, en los puntos de muestreo se ha encontrado un mayor numero de
especies de pozas (nueve especies), seguido por los peces pelagicos (dos especies),
peces bentonicos de no torrente y reofilica una especie cada uno. Los peces de pozas
fueron frecuentes en todos los puntos de muestreo, las especies pelagicas en los puntos
S0517-HB-001 y S0517-HB-002. La especie bentdnica asociada al sedimento que esta en
contacto con el fondo y se alimenta de detritus, perifiton se registro en el punto control
PAS-19-HB-001 y en el punto PAS-19-HB-002 se encuentra la especie reofilica, ver Tabla
16 y Figura 7.

Tabla 16. Principales grupos funcionales de la ictiofauna en la zona de estudio

N.° ESPECIE GRUPO FUNCIONAL

R P PT PP* BNT

Astyanax bimaculatus

Astyanax sp. "villwocki"

Chrysobrycon sp. X

Hemigrammus sp.

Hyphessobrycon aff. margitae

Tyttocharax sp.

N([ojoa|hlwN|=~

X | X | X [ X

Varicharax nigrolineatus
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Oef

o GRUPO FUNCIONAL

N. ESPECIE R P PT PP* BNT
8 Hoplias malabaricus X

9 Limatulichthys griseus X
10 Bujurquina moriorum X

11 Laetacara sp. X

12 Tahuantinsuyoa sp. X

13 Anablepsoides sp. X

(*) Incluye remansos, estanques, charcas aisladas y/o temporales
R: Reodfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Bentonicos de no torrente.

R mP =PP mBNT
9
8
w7
3 6
3
2 5 6
o 4
(0]
©
5 e
5 3
g
2 2 2 3 2
1 2
1 1
0
S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002
Quebrada s/n \\ Control

R: Redfilicas, P: Pelagicas, PT: Peces de torrente, PP: Peces de pozas y BNT: Benténicos de no torrente
Figura 7. Principales grupos funcionales de la ictiofauna en el sitio S0517

Durante las actividades de ejecucion (fase de campo), en los puntos S0517-HB-001,
S0517-HB-002 y PAS-19-HB-002 se evidencié olor e iridiscencia en el ambiente acuatico
luego de la toma de muestras y de la remocidn del sustrato; asimismo en el ultimo punto
fue donde se observo incluso manchas oleosas en el agua; lo cual se corrobora con los
valores de TPH obtenidos en el sedimento donde la mayor concentracion es de 23 737
mg/kg, siendo el valor maximo referencial de comparacion 500 mg/kg, ver Tabla 17 y
Figura 8.

Tabla 17. Resultados de TPH en sedimento comparados con la Norma Canadiense

Protocolo de deteccion ecoldgico
Anexo 2 del Manual de usuario del
S0517- S0517- PAS-19- PAS-19- A e
: . SED-005 | SED-004 | SED-001 | SED-g02 |Atiantic RBCA parasitios impactados
Parametro | Unidad con petréleo en el Atlantico
canadiense
S0517-HB- | S0517-HB- PAS-19- PAS-19- ESL®
001 002 HB-001 HB-002
Hidrocarburos Totales de Petroleo
TPH Total | mg/Kg 1299 415 25 23737 500
Riqueza de
macroinvertebrados 8 8 31 58 N.A.
benténicos (S)
Riqueza de peces (S) 8 3 4 3 N.A.

Fuente: Informes de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243
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@ Ecological Screening Level (ESL): Valor maximo para sedimento
N.A. No aplica

Figura 8. Evidencia de iridiscencia en los puntos del sitio S0517 A. S0517-HB-001 B. S0517-
HB-002 y C. PAS-19-HB-002.

b) Analisis organoléptico

De las observaciones realizas en campo se evidencio lo siguiente:
En el punto S0517-HB-002 y S0517-HB-001 se observd varios individuos grandes de
«sanguijuelas» Hirudinida, que suelen ser organismos tolerantes, ver Figura 9.

Figura 9. Individuo de Hirudinida (Organismo tolerante)
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En el punto S0517-HB-002 se observo iridiscencia después de realizar la remocion del
sedimento para la colecta hidrobioldgica y se encontraron organismos de «camarones»
Macrobrachium sp. cubiertos por una sustancia oleosa, también, estos organimos
presentaban el area de la hepatopancreas oscura, ver Figura 10.

Figura 10. Iridiscencia en el punto S0517-HB-002 e individuos de Macrobrachium sp
encontrados.

En el punto S0517-HB-001 se observo organismos de «camarones» Macrobrachium sp.
cubiertos por una sustancia oleosa y con el area de la hepatopancreas oscura, ver Figura
11.

Figura 11. Individuos de Macrobrachium sp encontrados con una sustancia oleosa en el exoesqueleto.

En el punto PAS-19-HB-002, donde se registré altas concentraciones de TPH
(23 737 mg/kg) se observd organismos de Macrobrachium sp.«camarény
Trichodactylidae «cangrejo» , Hydropsychidae y Perlidae cubiertos por una sustancia
oleosa y negras similar a hidrocarburos, ver Figura 12,13y 14.
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Figura 12. Individuos de Trichodactylidae «cangrejo» con manchas negras y oleosas en la
quela.

PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-002

Macrobrachium sp.
— "
<’

Figura 13. Punto PAS-19-HB-002 con afectacion por hidrocarburos e individuos de
Macrobrachium sp encontrados en el sedimento

% . ¢
G ' 3 xn.
Figura 14. Macroinvertebrados bentdnicos con una sustancia oscura y oleosa en el punto
PAS-19-HB-002. A) Hydropsichidae, B) Perlidae

De las observaciones realizas en el laboratorio se evidencio lo siguiente:

En el punto PAS-19-HB-002, donde se registré altas concentraciones de TPH
(23 737 mg/kg) en el laboratorio se organismos de Macrobrachium sp.«camaron» , con
manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones melanizadas
(oscuras). Larvas acuaticas de macroinvertebrados como Chironomidae, Elmidae,
Baetidae, Leptophlebiidae, Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto,
individuos de Leptophlebiidae, Baetidae y Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie
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del exoesqueleto. Tambien se observé organismos de las familias Ampullaridae y
Lymnaeidae con lesiones, fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de la concha.
Ver Anexo A.1y Figura 15.

Figura 15. Punto PAS-19-HB-002: con larvas de macroinvertebrados benténicos
con manchas negras y oleosas: A) Dytiscidae, B)Baetidae, C) chironomidae, D)
Perlidae, E) Perlidae, F) Derallus sp. Moluscos con fragilidad en la concha: G)
Ampullaridae, H) Lymnaeidae.
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X - (- .
Figura 16. Punto PAS-19-HB-002: con organismos de Macrobrachium sp,

con manchas negras y oleosas, rostrum roto, exoesqueleto con lesiones
melanizadas y oscuras

c) Bioindicacion y estado ecologico del ambiente acuatico

En la Tabla 18 y Figura 17 se detallan los resultados de bioindicacién y estado ecolégico
de la quebrada s/n en los puntos evaluados.

BMWP/Col: Los resultados de indicacion en base a macroinvertebrados en los
puntos S0517-HB-002 y S0517-HB-001, ubicados mas cerca a la Bateria
Capahuari Norte, presentaron la condicién condicion «CRITICA» y «MUY
CRITICA» con significados: Aguas fuertemente contaminadas y aguas muy
contaminadas. El punto

PAS-19-HB-001 ubicada en la quebrada control, presenté un valor alto (236) dando
como resultado condicion «BUENA», en cambio, el punto PAS-19-HB-002 ,
ubicado en la quebrada s/n, antes de la confluencia con la quebrada control,
presento condicion «BUENA» pero con menor valor (136).

IBI: Los resultados de estado de conservacion en base a peces indica un estado
REGULAR» en todos los puntos evaluados; pero el mayor valor (30) se regsitrd en
el punto control PAS-19-HB-001.

SVAP: Los resultados de calidad ecoldgica en base a la hidromorfologia y otros
aspectos fisicos del cuerpo de agua y su entorno fue «REGULAR» en los puntos
S0517-HB-001, S0517-HB002, «BUENO» en el punto PAS-19-HB-002 vy
«EXCELENTEDM en el punto PAS-19-HB-001.

Tabla 18. Resultados de Bioindicacion y estado ecolégico obtenidos en el sitio S0517

indices o parametros de Puntos de muestreo
medicion S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-001 | PAS-19-HB-002
Valor 17 30 136 226
Calidad de agua MUY CRITICA CRITICA BUENA BUENA
IBI Valor 26 28 30 28
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indices o parametros de Puntos de muestreo
medicion S0517-HB-001 S0517-HB-002 PAS-19-HB-001 | PAS-19-HB-002
Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo
Estado de REGULAR REGULAR REGULAR REGULAR
conservacion
Valor 7,00 6,5 9,9 7,5
SVAP Color Amarillo Amarillo Celeste Verde
Calidad REGULAR REGULAR EXCELENTE BUENO
ecolégica
& Peces Macroinvertebrados benténicos

O BMWP/Col: Basado en
macroinvertebrados
bentdnicos

<> IBI:Basado en peces
ED SVAP: Calidad ecologica

Excelente Excelente

@ PAS-19-HB-001,

BMWP/Col

HEmmm )+

critics

Js0517-1B001 &>

L J
T}

_Ducto Lote 192

__PAS-19-HB-002 &>

> ]

Figura 17. Esquema de Bioindicacién y estado ecoldgico obtenidos en el sitio S0517

d) Datos de campo adicionales

Los resultados de las mediciones de algunos parametros fisicoquimicos (temperatura del
agua, oxigeno disuelto, potencial de hidrogeno y conductividad eléctrica) obtenidos en
campo se muestran en la Tabla 19. Los valores registrados en los puntos evaluados
indican aguas ligeramente &cidas, con un valor maximo de 6,4 y el valor mas bajo de 5,75
unidades de pH. En el punto control PAS-19-HB 001 la concentracién del pH estuvo dentro
del rango del ECA para agua, cterogia 4 sub categoria E1: Lagunas y lagos y E2: Rios,

Tabla 19. Datos de campo en el sitio S0517

S0517-AS-005 | S0517-AS-004 | PAS-19-AS-001 | PAS-19-AS-002 | _Estandares de
Calidad Ambiental
Parametro Unidad para Agua (ECA)
S0517-HB-001 | S0517-HB-002 | PAS-19-HB-001 | PAS-19-HB-002 | Cat.4 E2: Rios en
Selva
Temperatura (°C) 25,3 25,3 23,9 24,6
Oxigeno Disuelto | mg/L 6,44 6,78 6,91 6,3 >=5,0
Unidad
pH de pH 5,88 5,75 6,71 6,4 6,5-9,0
Conductividad us/cm 68 76,2 15,86 24,6 1000

Pagina 22 de 27




()e REPORTE DE RESULTADOS

5. DISCUSION

La quebrada s/n evaluada corresponde a ambientes acuaticos de aguas claras, que
generalmente estan cerca de las nacientes y son tributarios de los rios de aguas blancas.
Se caracterizan por presentar coloracion cristalina clara, los niveles de pH varian de
ligeramente acido a basico (5,75 a 6,4) y sus aguas se vuelven turbias después de la
remocién del sedimento o de la caida de lluvias, proceso que tiene un espacio temporal
bastante corto (Maco,2006). La biodiversidad encontrada también corrobora ello, ya que
estos organismos estan adaptados a estas condiciones naturales del cuerpo de agua.

En la Figura 18 se muestra el esquema de la riqueza y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos y peces en los puntos de muestreo asociados al sitio
S0517. Para los macroinvertebrados bentodnicos, en el sitio S0517 se registraron 75
especies y un total de 828 organismos, de los cuales, el orden Diptera, ademas de
presentar mayor riqueza de especies también presentd la mayor abundancia y estuvo
dominada por organismos de la familia Chironomidae con 288 individuos (54 %). Este
grupo de larvas acuaticas se caracterizan por ser resistentes a las perturbaciones
ambientales, y habitan en ambientes acuaticos con altas concentraciones de materia
organica y pH acido (Esteves, 2011; Roldan y Ramirez, 2008; Ferreira, et al.,2009) e
incluso algunos géneros de esta familia pueden persistir a la contaminacion por
hidrocarburos (Pettigrove y Hoffmann, 2005), situacién que fue evidenciada, ya que se
encontréo estos organismos en altas concentraciones de TPH. Esto los hace buenos
indicadores de afectacion en ambientes contaminados por hidrocarburos, pero hacen falta
mas estudios para poder evaluar la respuesta de estos organismos a impactos por
hidrocarburos.

Los resultados muestran que los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari Norte
(S0517-HB-002 y S0517-HB-001), presentaron los valores mas bajos de riqueza y
abundancia de macroinvertebrados benténicos. A su vez existe un patrén que muestra que
los puntos evaluados incrementan estos parametros comunitarios en la quebrada s/n del
sitio S0517 segun se van alejando de la Bateria, siendo el punto con mayor riqueza y
abundancia el ubicado en la quebrada control (PAS-19-HB-001), el cual no tiene ningun
tipo de influencia de la Bateria Capahuari Norte. En el caso de peces, se hace notar la
afectacion de los puntos cercanos a la Bateria porque se encuentran especies que
prefieren las pozas y estan adpatadas al nado en la columna de agua y no estan
asociadas al sedimento o sustrato; en cambio en el punto PAS-19-HB-001 se observa que
hay la presencia de una especie benténica de habitos detritivoros es decior; que consume
el detritus del sedimento.

Se debe destacar que, los puntos con mas baja riqueza y abundancia, como son S0517-
HB-002, S0517-HB-001 y PAS-19-HB-002, presentaron concentraciones de TPH en
sedimento que excedieron la normativa de comparacion, con concentraciones de
986 mg/kg, 1299 mg/kg y 23737 mg/kg, respectivamente. Esta condicién presente en el
sedimento vendria a ser una de las principales causas que explicarian la presencia de una
comunidad de macroinvertebrados bentdnicos representada principalmente por
organismos tolerantes como los dipteros o facultativos como los decapodos, con poca
presencia de especies sensibles a perturbaciones y en el caso de peces aquellas que
tienen preferencia por las pozas y son pelagicas con habitos omnivoros y carnivoros,
principalmente, por lo que no tienen contacto con el sedimento.

En general, todo el tramo evaluado en la quebrada s/n, desde el punto mas cercano a la
Bateria Capahuari Norte (S0517-HB-002) hasta el mas alejado (PAS-19-HB-002),
presentaron una comunidad pobre, tanto en riqueza como en abundancia, si se compara
con el punto control (PAS-19-HB-001), el cual no tienen influencia de las actividades de
hidrocarburos, en el caso de peces no refleja una alta riqueza, ni abundancia en este punto
pero podria estar asociado a que el dia de la colecta empezé la lluvia y tuvimos que parar
el muestreo.
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Los valores de bioindicacién en el sitio S0517 muestran resultados de «CRITICA» y muy
«CRITICA» para el indice BMWP/Col, en los puntos mas cercanos a la Bateria Capahuari
Norte (S0517-HB-002 y S0517-HB-001) que indicarian alta pertubaciéon del ambiente
acuatico e indicaria gran deterioro de las comunidades de macroinvertebrados bentonicos
y peces. El resultado de bioindicacién en el punto PAS-19-HB-002 fue de calidad
«BUENA» pero con un valor mucho menor que el punto control PAS-19-HB-001. En este
punto PAS-19-HB-002 se encontrd6 mayor afectacion organoléptica por hidrocarburos
evidenciandose, manchas oleosas y negras en el pequefio cuerpo de estos organismos.

Leyenda:
© P (O BMWP/Col
O Metales < sl
[] svap

[ U s0517-HB-001 &>
Cmenar uqu'e:. . ; H

menor abundanoa
~Presencia de especies l

tolerantes(Hirudineos /7
.oligoquetos y Diptera) (T Y R | 7 T ———
L_ . —_— -Poca nqueza ]
" — — — ) Menor  abundancia de’
organismos sensibles |
Presencia de especkes.
Jtolerantes |
|-Ofgansmos con,
manchas de hidrocarburos I
~Mayor riqueza <
|-Ma'yor abundancia tolerantes . \ PAS-10-HB-002

‘facultativos y sensibles I
|Pvesen0a de especie bentdnica

| I
Figura 18. Esquema de la riqueza y abundancia de macroinvertebrados y peces en los puntos
asociados al sitio S0517

Finalmente es importante mencionar que estos organismos son presa de diferentes
vertebrados, como peces, aves y reptiles, o mamiferos introducirse en la cadena
alimenticia

6. CONCLUSIONES

e Para los macroinvertebrados benténicos, en el sitio S0517 se registraron 75
especies, distribuidos en los siguientes phyla: Nematoda (una especie), Annelida
(dos especies), Mollusca (cuatro especies) y Arthropoda (68 especies).

e El punto control PAS-19-HB-001 presenté mayor riqueza, abundancia y mayor
valor de calidad biética en cambio los puntos mas cerca de la Bateria Capahuari
Norte presentaron la menor calidad bidtica riqueza, abundancia y menor valor,
evidenciando afectacion en estos parametros comunitarios en el Sitio S0517 con
respecto al control
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o La densidad total para los macroinvertebrados benténicos en el sitio S0517 fue de
828 organismos/0,3 m?, con una mayor abundancia de organismos tolerantes en la
quebrada del sitio S0517, en cambio en la quebrada control ademas de la
abundancia de grupos tolerantes también presentdé mayor abundancia de grupos
sensibles como Ephemeroptera, Coleoptera, Trichoptea

e Durante la colecta en el punto PAS-19-HB-002, donde las concentraciones TPH
fueron mas altas se evidencio organismos manchados con hidrocarburos, y en
aparente mal estado de salud pues se encontraron con estructuras débiles o rotas
como en los Macrobrachium sp y Pomacea sp

e Para los peces, en el sitio S0517 se registraron 13 especies, distribuidos en los
ordenes Characiformes (ocho especies, 61 %), Cichliformes (tres especies, 23 %);
Siluriformes y Cyprinodontiformes con una especie cada uno y 8 % de
representatividad. La mayor riqueza fue registrada en el punto S0517-HB-001 con
54 individuos predominando las especies de pozas de habitos carnivoros y
omnivoros.

e Los valores obtenidos con el indice SVAP indican que en el sitio S0517, los puntos
cercanos a la Bateria Capahuari Norte tienen condicion «REGULAR», el punto
control «kEXCELENTE» y en punto PAS-19-HB-002 «BUENO».

e El presente reporte de resultados de comunidades hidrobioldgicas servira como
referencia durante la fase de remediacion del sitio S0517.
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 049-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Sedimento epicontinental

Sedimento epicontinental

Area de muestreo

0,3 m?

0,3 m?

Numero de muestras:

2 (DOS)

Cadigo del punto de muestreo: S0517-HB-001 S0517-HB-002
Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-20
Hora de muestreo: 10:31 11:59

PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m?)
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 9 2
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 3 2
Arthropoda Insecta Odonata Coenagrionidae Coenagrionidae ND 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Ceratopogoninae ND 2 2
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 3 3
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 4 0
Arthropoda Insecta Diptera Psychodidae Psychodidae ND 0 2
Arthropoda Collembola Collembola ND Collembola ND 1 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 11 1
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 1

S (Total de taxones) 6 6

N (Abundancia) 22 20

RESERVACIONES hidrocarburos impregnado en el sedimento.

En lamuestra S0517-HB-002 se obsservé una sustancia negra similar a

Bl By

Fimnado digitalmente por:

Nota:

FIRMA

DIGITAL

iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibi

da_Elresponsable del

muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

2de2

Fecha: 03/12/2020 15:54:

GAWE DA MEND OZA hiriam
Lizbeth FIR 70432856 hard

52-0500




QOet

Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° MIB049-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. (2014).
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
biodiversity in Latin America (ABLA), Adis J, Arias JR, Rueda Delgado G, Wnatzen KM.
(Eds.). Vol. 4. Pensoft, Sofia-Moscu, pp. 198.

Cummins, K. W., R. W. Merritt, & M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
insects, pp. 105-122. In: An Introduction to the Aquatic Insects of North America (4th ed.).
(eds., R. W. Merritt, M. B. Berg, and K. W. Cummins). Kendall/Hunt Publ. Co., Dubuque, 1A
1158 pp.

Dominguez E. & H. R. Fernandez (eds.). 2009. Macroinvertebrados benténicos
sudamericanos. Sistematica y biologia. Fundacién Miguel Lillo, Tucuman, Argentina, 656 pp.

Dominguez, E., Molineri, C., Pescador, M.L., Hubbard, M.D. & Nieto, C. (2006)
Ephemeroptera of South America. In: Adis, J., Arias, J.R., Rueda-Delgado, G. & K.M.
Wantzen (Eds.), Aquatic Biodiversity in Latin America (ABLA). Vol. 2. Pensoft, Sofia-
Moscow, 646 pp.

Hamada, N., Nessimian, J. L., & Querino, R. B. 2014. Insetos aquaticos na Amazdnia
brasileira: taxonomia, biologia e ecologia. Manaus: Editora do INPA, 2014.

Hamada, N., J.H. Thorp, & D.C. Rogers. 2018. Keys to Neotropical Hexapoda Thorp and
Covich’s Freshwater Invertebrates--Volume Ill. Academic Press.

Roldan, G.1988. Guia para el estudio de los macroinvertebrados acuaticos del departamento
de Antioquia. FENColombia. Colciencias. Universidad de Antioquia.

Firmade digitalmente por:
GAWE DA MENDOZA Mriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del

DIGITAL documento
Fecha: 03/12/2020 15:56:07-0500

Pagina 1 de 1



Oef

Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB049-2020- OEFA/DEAM

Coédigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA 1
$0517-HB-002

Datem del
Marafén Departamento Loreto

Descripcion:

sedimento.

Se observd una sustancia negra impregnada en la arcilla compacta del

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del

Maraion Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA 2
S0517-HB-002

Descripcion:

Se observé restos del exoesqueleto de organismos en una sustancia negra
similar a la mezcla de hidrocarburos con arcilla.
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA:

Matriz

Area de muestreo|

0,3m’

0,3m’

0,3m*

Numero de muestras:

TRES (3)

Cédigo del punto de muestreo:

PAS-19-HB-001

PAS-19-HB-002

PAS-19-HB-003

Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22
Hora de muestreo: 14:10 08:59 10:52
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE DE ESPECIE Macroinvertebrados benténicos (organismos/0,3 m?)
Nematoda ND ND ND Nematoda ND 3 0 1
Annelida Clitellata ND ND Clitellata ND 5 5 0
Annelida Clitellata Hirudinida ND Hirudinida ND 0 0 0
Mollusca Bivalvia Veneroida Pisidiidae Pisidiidae ND 4 1 1
Mollusca Pomacea sp. 1" 4 8
Mollusca Gastropoda Basommatophora Lymnaeidae Lymnaeidae ND 0 5 0
Mollusca Gastropoda Neotaenioglossa Hydrobiidae Hydrobiidae ND 2 0 0
Arthropoda Insecta Megaloptera Sialidae liyobius sp. 4 0 0
Arthropoda Insecta Plecoptera Perlidae Perlida ND 2 2 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Baetidae Baetidae ND 9 3 0
Arthropoda Insecta Ephemeroptera Caenidae Caenidae ND 42 2 0
Arthropoda Insecta Euthyplociidae ND 0 1 0
Arthropoda Insecta Campylocia sp. 3 0 9
Arthropoda Insecta Hexagenia sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta L Leptophlebiidae ND 45 4 7
Arthropoda Insecta Campsurus sp. 8 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Calamoceratidae Phylloicus sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Helicopsychidae Helicopsyche sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Macronema sp. 0 0 4
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydropsychidae Smicridea sp. 0 5 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae ND 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Nectopsyche sp. 4 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera Leptoceridae Oecetis sp. 2 0 2
Arthropoda Insecta Trichoptera Polycentropodidae Cernotina sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Trichoptera sp. 1 2 0
Arthropoda Insecta Odonata Aeshnidae Coryphaeschna sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Gomphidae ND 3 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Phyllocycla sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Progomphus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Gomphidae Epigomphus sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Libellulidae Libellulidae ND 3 0 3
Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Aeshnosoma sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata Corduliidae Neocordulia sp. 0 0 1
Arthropoda Insecta Odonata ND1 2 1 0
Arthropoda Insecta Odonata ND2 1 0 0
Arthropoda Insecta Odonata Polythoridae Cora sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Odonata Perilestidae Perilestes sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Corixidae Tenagobia sp. 5 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gerridae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Gerridae Gylindrostethus sp. 1 1 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Naucoridae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Hemiptera Naucoridae Ceyphocricos sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Hemiptera Notonectidae Notonectidae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae ND o 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydroporinae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Amarodytes sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Hydrovatus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Laccophilus sp. 1 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dytiscidae Leuronectes sp. 2 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND1 26 3 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND2 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Elmidae ND3 3 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Disersus sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Gyrelmis sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Hintonelmis sp. 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Heterelmis sp. 0 0 1
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INFORME DE ENSAYO N° MIB 051-2020-OEFA/DEAM

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Matriz
Area de muestreo| 0,3m? 0,3m? 0,3m’
Numero de muestras: | TRES (3)
Cédigo del punto de muestreo: PAS-19-HB-001 PAS-19-HB-002 PAS-19-HB-003
Fecha de muestreo : 2020-10-20 2020-10-22 2020-10-22
Hora de muestreo: 14:10 08:59 10:52
Arthropoda Insecta Coleoptera Eimidae Hexacylioepus sp. 12 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Elmidae Stegoelmis sp. 6 9 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Dryopidae Dryopidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Coleoptera Gyrinidae Gyrinidae ND 1 0 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Hydrophilidae Derallus sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND1 0 1 2
Arthropoda Insecta Coleoptera Ptilodactylidae Ptilodactylidae ND2 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera c C ND 22 13 0
| Insecta Diptera Ceratopogonidae Dasyhelea sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Ceratopogonidae Forcipomyia sp. 0 1 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Chironominae ND 195 13 43
Arthropoda Insecta Diptera cl sp. 0 13 1
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Orthocladiinae ND 59 2 0
Arthropoda Insecta Diptera Chironomidae Tanypodinae ND 99 10 44
Arthropoda Insecta Diptera Culicidae Culicidae ND 4 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Dixidae Dixidae ND 0 0 1
Arthropoda Insecta Diptera Tabanidae Tabanidae ND 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND1 0 1 7
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipulidae ND2 0 1 1
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Hexatoma sp. 3 0 0
Arthropoda Insecta Diptera Tipulidae Tipula sp. 1 0 0
Arthropoda Arachnida ND ND Acariformes ND 1 0 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Trichodactylidae Trichodactylidae ND 0 2 0
Arthropoda Malacostraca Decapoda Palaemonidae Macrobrachium sp. 15 15 6
S (Total de taxones) 58 31 25
N (Abundancia) 645 125 149
En el punto PAS-19-HB-002 se observé organimos de las familias
Palaemonidae, Chironomidae, Elmidae, Baetidae, Leptophlebiidae,
Perlidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
En el punto PAS-19-HB-002 se observé organimos de las familias
Leptophlebiidae, Baetidae, Euthyplociidae con iridiscencia en la superficie
del exoesqueleto.
1oNEs |EN €l punto PAS-19-HB-002 se observo organimos de las familias
i yl i con lesiones, fragilidad y formacion de
agujeros en la superficie de la concha.
En el punto PAS-19-HB-002 se observo organimos de la familia
Palaemonidae: Macrobrachium sp. con lesiones en el exoesqueleto.
En el punto PAS-19-HB-003 se observé organimos de la familia
Chironomidae con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
Nota:

Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida. El responsable del
muestreo proporciona todos los datos asociados al muestreo. Los resultados de los ensayos no deben ser
utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

FIRMA
DIGITAL

Fimnado digitalmente por:

GAWE DA MENDOZA hiriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
iativo: Soy el awutor del
docurnenta

Fecha: 28/12/2020 08:32:34-0500

3de2




QOet

Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Apha, Water Environment Federation, & American Water Works Association. 2014. Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater. Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (p. 1368).

Borkent, A. & Spinelli, G. 2007. Neotropical Ceratopogonidae (Diptera: Insecta). In: Aquatic
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Cummins, K. W., R. W. Merritt, & M. B. Berg. 2008. Ecology and distribution of aquatic
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Anexo 2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 TDR: 905-2020

Distrito

Datem del

Marafion Departamento Loreto

Andoas Provincia

FOTOGRAFIA 1
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observd organismos de

DESEIEBII Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Maraiion
FOTOGRAFIA 2

PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé larvas de Dytiscidae con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.
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B INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 TDR: 905-2020

Datem del

Distrito Andoas Provincia .
Marainon

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 3
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé ninfas de Baetidae con manchas

Descripcion:
negras y oleosas en el exoesqueleto.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Maraion P
FOTOGRAFIA 4

PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo larvas de Chironomidae con una masa

LESEfFaE negra y oleosa adherida en las propatas.
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Cadigo de accion: 0002-9-2020-415 TDR: 905-2020

Datem del
Marainon

Distrito Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 5
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observé organismos de
Descripcion: Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también
con rostrum, telson y uropodos rotos

Datem del

Maranon Departamento Loreto

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA 6
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd ninfas de Perlidae con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.

Descripcion:
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INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Marainon

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 7
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé una larva de Derallus sp. con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.

Distrito

Andoas

Provincia

Datem del
Maraion

Departamento

Loreto

FOTOGRAFIA 8
PAS-19-HB-002

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observé ninfas de Leptophlebiidae
con iridiscencia en el exoesqueleto.
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Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Datem del
Marainon

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 9
PAS-19-HB-002

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observé organismos de
Pomacea sp. con lesiones, fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de

PAS-19-HB-002

Descripcion:
la concha.
. .. Datem del
Distrito Andoas Provincia Marafion Departamento
FOTOGRAFIA 10

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé se observé organismos de
Pomacea sp. con lesiones, fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de

la concha.

Firm@do digitalmente por:
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docurnento
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Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA

INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Codigo de accion: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Andoas

FOTOGRAFIA 11
PAS-19-HB-002

Descripcion:

Provincia Datem del Departamento

Marainon

En la muestra PAS-19-HB-002 se observo se observé organismos de

Loreto

PAS-19-HB-002

Pomacea sp. con lesiénes y fragilidad de la concha.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Marafon P
FOTOGRAFIA 12

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observé se observé organismos de
Pomacea sp. con fragilidad de la concha con manchas negras y oleosas.

Fim@ido digitalmente por:

fnu _
oy GAWE 0A MENDOZA Midam
$"‘ Lizheth FIR 70432856 hard
hdativa: Soy el autor del

FIRMA

DIGITAL documento
Fecha: 25/12/2020 12:42:07-0500




QOefa =

Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

Cédigo de accién: 0002-9-2020-415

TDR: 905-2020

Distrito

Datem del

Andoas

Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA 13
PAS-19-HB-002

Maraion

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observd organismos de

Descripcion: Lymnaeidae con lesiones,fragilidad y formacion de agujeros en la superficie de la
concha.
Distrito Andoas Provincia Datem del Departamento Loreto
Maranén
5
b |
FOTOGRAFIA 14 z
PAS-19-HB-003 .
‘i, |
) -
&)

Descripcion:

En la muestra PAS-19-HB-002 se observd se observd organismos de
Macrobrachium sp. con manchas negras y oleosas en el exoesqueleto, también
con lesiones melanizadas (oscuras) en el exoesqueleto.

Fimado digitalmente por:

GAWE DA MENDOZA Mriam
Lizbeth FIR 70432856 hard
hdativa: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 25/12/2020 12:42:33-0500

FIRMA
DIGITAL




()efu e, Anexo2 - FICHA FOTOGRAFICA
fet INFORME DE ENSAYO N° MIB051-2020- OEFA/DEAM

jre—

Cédigo de accién: 0002-9-2020-415 TDR: 905-2020

Datem del
Marafon Departamento Loreto

Distrito Andoas Provincia

FOTOGRAFIA 15
PAS-19-HB-002

Descripcién: En la muestra PAS-19-HB-003 se observo larvas de Chironomidae con manchas
negras y oleosas en el exoesqueleto.
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() e Y ue eriben INFORME DE ENSAYO N.° 177-2020-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados

Domicilio '_993' del Av. Faustino Sanchez Carrion 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

REQUERIMIENTO DE

Codigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020
Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Marafioén
Departamento: Loreto
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: Del 20-10-2020 al 22-10-2020
Fecha de recepcion: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 04-12-2020
!=echa de emision del 24-12-2020
informe:

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS DARWIN
RONAL FIR 44208196 hard
FIRMA hativo: Soy autor del

DIGITAL documento / C. B, P. 8065
Fecha: 24/12/2020 17:58:11-0500

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Laboratorio GEMA
PM0313-F03
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion:
Central Telefénica 204-9100 lde2
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INFORME DE ENSAYO N.° 177-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2 3
Codigo GEMA| GEMAO00014 GEMA00015 GEMAO00016
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A. N.A.
Matriz analizada Biota Biota Biota
Condicion de la muestra Preservada Preservada Preservada

Codigo del punto de muestreo,

PAS-19-HB-001

PAS-19-HB-002

PAS-19-HB-003

Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 20-10-2020 22-10-2020 22-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 14:10 08:59 10:52
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax sp. "villwocki" 0 0 1
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Chrysobrycon sp. 0 2 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus sp. 0 0 4
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 0 0 13
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Tyttocharax sp. 4 0 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Varicharax nigrolineatus 11 3 2
Chordata Actinopteri Characiformes Lebiasinidae Pyrrhulina obermuelleri 0 0 1
Chordata Actinopteri Siluriformes Loricaridae Ancistrus sp. 0 0 1
Chordata Actinopteri Siluriformes Loricariidae Limatulichthys griseus 1 0 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Apistogramma sp. "eunotus” 0 0 2
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina moriorum 0 1 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Laetacara sp. 0 0 1
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Tahuantinsuyoa sp. 4 0 0
S (Total de especies) 4 3 8
N (Abundancia) 20 6 25
N.A.: No aplica.
LRI Ver en Anexo 1 las referencias bibliograficas.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefonica 204-9100

2de2
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Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° 177-2020-OEFA/GEMA

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Burgess, W. E. 1989. An atlas of freshwater and marine catfishes. A preliminary survey of
the Siluriformes. T.F.H. Publications, Neptune City, New Jersey, U.S.A. 1-784, Pls. 1-285.

Galvis, G., J. I. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N° 5.
Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

Geéry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2020). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (Diciembre 2020). San Francisco (California Academy of
Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

Mirande, J. M. 2018. Morphology, molecules and the phylogeny of Characidae (Teleostei,
Characiformes). Cladistics early view: 1-.

Ortega, H., M. Hidalgo, G. Trevejo, E. Correa, A.M. Cortijo, V. Meza & J. Espino. 2012. Lista
anotada de los peces de aguas continentales del Pert. Segunda edicion: Estado actual del
conocimiento, distribucion, usos y aspectos de conservacion. Ministerio del Ambiente,
Direccion General de Diversidad Bioldgica — Museo de Historia Natural, UNMSM.

Reis, R. E., S. O. Kullander and C. J. Ferraris, Jr. (eds). 2003. Check list of the freshwater
fishes of South and Central America. CLOFFSCA. EDIPUCRS, Porto Alegre. 2003: i-xi + 1-
729.

Van der Sleen, P. and J. S. Albert. 2017. Field guide to the fishes of the Amazon, Orinoco &
Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-464.

Luiz Jardim de Queiroz, Gislene Torrente-Vilara, Willian Massaharu Ohara, Tiago Henrique
da Silva Pires, Jansen Zuanon y Carolina Rodrigues da Costa Doria. 2013. Peixes do Rio
Madeira Vol.1: 206-394; Vol 2 52-61, 70-75, 78-88, 180-181; Vol 3 238-254.

Vanegas-Rios, J. A., Faustino-Fuster, D. R., Meza-Vargas, V.& Ortega, H. (2019).
Phylogenetic relationships of a new genus and species of stevardiine fish (Characiformes:
Characidae: Stevardiinae) from the Rio Amazonas basin, Peru. Journal Zoological
Systematics Evolutionary Research. 2020; 58:387-407. Wileyonlinelibrary.com/journal/jzs.

Weitzman, S. H. and Ortega, H. (1995). A new species of Tyttocharax (Teleostei: Characidae:
Glandulocaudinae: Xenurobryconini) from the Rio Madre de Dios basin of Peru. Ichthyology
Explorer Freshwaters, Vol. 6, N° 2, pp 129-148
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() e i - genlan INFORME DE ENSAYO N.° 178-2020-OEFA/GEMA

Solicitante: Subdireccion de Sitios Impactados

Domicilio '_993' del Av. Faustino Sanchez Carrion 603 — Jesus Maria
solicitante:

Contacto: Marco A. Padilla Santoyo

Correo del contacto: mpadilla@oefa.gob.pe

REQUERIMIENTO DE

Codigo de accion: 0002-9-2020-415 SERVICIO 905-2020
Procedencia: Distrito: Andoas
Provincia: Datem del Marafioén
Departamento: Loreto
Plan y procedimiento de Muestra proporcionada por el solicitante
muestreo:
Ensayo Método LD LC UNIDADES
Peces SMEWW 10 600 D No aplica <1 Individuos/muestra
(parte 1)
LD: Limite de Deteccion LC: Limite de Cuantificacién
Fecha de muestreo: 20-10-2020
Fecha de recepcion: 05-11-2020
Fecha de ensayo: 07-12-2020
!=echa de emision del 24-12-2020
informe:

Fimnade digitalmente por:
WALCARCEL ROJAS DARWIN
RONAL FIR 44208196 hard
FIRMA hativo: Soy autor del

DIGITAL documento / C. B, P. 8065
Fecha: 24/12/2020 17:58:48-0500

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA-AWWA-WEF. 23rd. Edition. 2017.
EPA: U.S. Environmental Protection Agency.

OBSERVACIONES: Esta prohibida la reproduccion parcial o total del presente documento a menos que sea bajo autorizacion escrita de Laboratorio

GEMA. Los resultados de este informe de ensayo solo afectan a la muestra tal como es recibida.
Las muestras seran conservadas de acuerdo al periodo de perecibilidad del pardmetro analizado con un maximo de 180 dias calendario de haber

ingresado la muestra al laboratorio.

Nota: Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado

del sistema de calidad de la entidad que lo produce. Laboratorio GEMA
PM0313-F03
Version: 00 Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.

Fecha de aprobacion:

Central Telefénica 204-9100 lde?2
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INFORME DE ENSAYO N.° 178-2020-OEFA/GEMA

DATOS DE LA MUESTRA: 1 2
Codigo GEMA| GEMAO00017 GEMAO00018
Producto declarado por el solicitante N.A. N.A.
Matriz analizada Biota Biota
Condicion de la muestra Preservada Preservada

Codigo del punto de muestreo,

$0517-HB-001

$0517-HB-002

Fecha de muestreo (DD-MM-AAAA) 20-10-2020 20-10-2020
Hora de muestreo (HH:MM) 10:31 11:59
PHYLUM CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIES Individuos/muestra
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax bimaculatus 1 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Astyanax sp. "villwocki" 2 2
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hemigrammus sp. 11 9
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Hyphessobrycon aff. margitae 22 0
Chordata Actinopteri Characiformes Characidae Varicharax nigrolineatus 12 0
Chordata Actinopteri Characiformes Erythrinidae Hoplias malabaricus 1 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae Bujurquina moriorum 1 0
Chordata Actinopteri Cichliformes Cichlidae 4 0
Chordata Actinopteri Cyprinodontiformes |Rivulidae Anablepsoides sp. 0 9
S (Total de especies) 8 3
N (Abundancia) 54 20
N.A.: No aplica.
LRI L3 Ver en Anexo 1 las referencias bibliograficas.
PM0313-F03 Laboratorio GEMA
Version:

Fecha de aprobacion:

Av Argentina N° 2963 Cercado de Lima - Lima 01- Peru.
Central Telefonica 204-9100

2de2
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Anexo 1 - Referencia bibliografica
INFORME DE ENSAYO N° 178-2020-OEFA/GEMA

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

Galvis, G., J. |. Mojica, S. R. Duque, C. Castellanos, P. Sanchez-Duarte, M. Arce, A. Gutiérrez,
L. F. Jiménez, M. Santos, S. Vejarano rivadeneira, F. Arbelaez, E. Prieto & M. Leiva. 2006.
Peces del medio Amazonas. Region de Leticia. Serie de Guias Tropicales de Campo N° 5.
Conservacion Internacional. Editorial Panamericana, Formas e Impresos. Bogota, Colombia.
548 pp.

Géry, J. 1977. Characoids of the world. T. F. H. Publications, Neptune City, New Jersey. 1-
672.

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. (2020). Species by family/subfamily in the Catalog
of fishes, electronic version (Diciembre 2020). San Francisco (California Academy of
Sciences).
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp

Mirande, J. M. 2018. Morphology, molecules and the phylogeny of Characidae (Teleostei,
Characiformes). Cladistics early view: 1-.

Ortega, H., M. Hidalgo, G. Trevejo, E. Correa, A.M. Cortijo, V. Meza & J. Espino. 2012. Lista
anotada de los peces de aguas continentales del Peru. Segunda edicion: Estado actual del
conocimiento, distribucion, usos y aspectos de conservacién. Ministerio del Ambiente,
Direccion General de Diversidad Bioldgica — Museo de Historia Natural, UNMSM.

Ottoni, F. P. 2018. Update of diagnoses, information on distribution, species, and key for
identification of Laetacara species (Teleostei, Cichlidae, Cichlasomatini). Vertebrate Zoology
v. 68 (no. 1): 47-63.

Van der Sleen, P. and J. S. Albert. 2017. Field guide to the fishes of the Amazon, Orinoco &
Guianas. Princeton University Press, Princeton and Oxford (for 2018): 1-464.

Luiz Jardim de Queiroz, Gislene Torrente-Vilara, Willian Massaharu Ohara, Tiago Henrique
da Silva Pires, Jansen Zuanon y Carolina Rodrigues da Costa Doria. 2013. Peixes do Rio
Madeira Vol.1: 206-394; Vol 2 52-61, 70-75, 78-88, 180-181; Vol 3 238-254.

Vanegas-Rios, J. A., Azpelicueta, M. M. & Ortega, H. (2011). Chrysobrycon eliasi, new
species of stevardiine fish (Characiformes: Characidae) from the rio Madre de Dios and upper
rio Manuripe basins, Peru. Neotropical Ichthyology. 2020; 58:3, 9(4): 731-740.

Vanegas-Rios, J. A., Faustino-Fuster, D. R., Meza-Vargas, V.& Ortega, H. (2019).
Phylogenetic relationships of a new genus and species of stevardiine fish (Characiformes:
Characidae: Stevardiinae) from the Rio Amazonas basin, Peru. Journal Zoological
Systematics Evolutionary Research. 2020; 58:387-407. Wileyonlinelibrary.com/journal/jzs.

Zarske, A. 2016. Hyphessobrycon margitae spec. nov. — ein neuer Salmler aus dem
Einzugsgebiet des rio Nanay in Peru (Teleostei: Characiformes: Characidae). Vertebrate
Zoology v. 66 (no. 2): 105-115.
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Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0517



FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Version: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 29/12/2020

CODIGO SITIO: S0517 NOMBRE POPULAR: -

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

Actividades de reconocimiento:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Locador; KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador

Ejecucion de PEA:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; JAIME EDUARDO MEJIA COBOS, Locador; KELLY VARGAS SOLORZANO, Locador; CARLOS QUISPE GIL, Locador; JESSICA ADELA ESPINO CIUDAD, Tercer Evaluador;
MIRIAM LIZBETH GAMBOA MENDOZA, Tercer Evaluador; RAUL TUPAYACHI TRUJILLO, Locador; RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE Tercer Evaluador; JOHN ADAMS INUMA OLIVEIRA,, Tercer Evaluador.

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - CAMPO

El ién de Ficha de i

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador.
Elaboracion de reporte de campo:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador; ISAIAS QUISPE QUEVEDO, Tercer Evaluador.

Elaboracion de reporte de resultados:

ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador

Elaboracion de Informe de identificacion de sitio impactado

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON, Ejecutivo de la Subdireccion de Sitios Impactados; MILENA JENNY LEON ANTUNEZ Coordinadora de Sitios Impactados; MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO, Especialista de Sitios
Impactados,ROMAN FILOMENO GAMARRA TORRES, Locador.

Reconocimiento: 06/10/2020

FECEADEEN L CONREC G Muestreo: El 7, 20, 22 y 24 de octubre de 2020

UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Titiyacu
DISTRITO Andoas ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: Clima soleado
PROVINCIA Datem del Marafion
REGION Loreto . . 8 . "
DE ION PLUVIAL LOCAL ANUAL |Los registros. é de las estaciones y Teniente
CUENCA Pastaza (fuente). Lépez indican precipitaciones con un promedio mensual entre los 180 a 360 mm.
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coordenadas UTM, WGS84)
N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) ZONA
333784 9702212 266 333782 9702179 266 18 Sur
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) PRECISION (m)
333855 9701997 268 333996 9701673 268
5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) 5 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
334119 9701544 268 334221 9701409 268
o ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
334490 9701212 27 334490 9701215 266 No aplica. En la medida que los vértices del poligono han
) ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) N ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) sido determinados con imagen satelital. Altitudes
334230 9701412 266 334144 9701484 267 determinada del modelo de elevaciones de Google Earth.
0 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) Y ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
334137 9701558 267 333997 9701683 267
w ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) W ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.)
333904 9701947 267 333839 9702068 267
0 ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) P ESTE NORTE ALTITUD (m.s.n.m.) AREA PRELIMINAR DEL SITIO (m)
333799 9702144 268 333784 9702194 268 6554
DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cota superior (msnm) 224 msnm Cota inferior (msnm): 272 msnm
Distancia entre la cota superior e inferior (m) 430m

Otra informacion relevante (pendientes) Localmente el sitio S0517 se encuentra en una zona de colina baja con pendiente moderadamente inclinada (2-4%).

INUNDABILIDAD Y ESTACIONALIDAD DEL SITIO

En el sitios S03517 presenta una zona estacionalmente inundable alrededor de la quebrada s/n que nace en el sector norte del sitio evidenciado durante las actividades de

Describir si existen dreas permanentemente o estacionalmente inundadas
muestreo.

En el sitio S0517, se identifica quebrada s/n, que en época de lluvias la zona presenta una
lad de que en épocas de lluvias las cochas sean i u otro tipo de movilizacié i (describir) capacidad de escurrimiento hacia la quebrada s/n, toda vez que en el muestreo se verifico la
presencia de agua superficial en esta quebrada la cual nace del sector norte del sitio S0517.

Existe posi

ACCESOS y CONDICIONES del SITIO de accesos, de establecer logistica necesaria, etc.)

Para acceder al sitio S0517, se puede llegar via terrestre desde la comunidad nativa Nuevo Andoas debido a la existencia de una red de caminos
afirmados. En este caso el tiempo aproximado desde el campamento hasta el sitio S0517 en camioneta es de aproximadamente 1 hora (distancia
aproximada 13 km).

A pie desde la comunida se estima que tome 3 horas por la red de caminos. (considera velocidad media de caminata de 4 km/ h).

Descripcion de accesos (via terrestre, navegable, aérea) y logistica necesaria

En las inmediaciones al sitio es complicado la posibilidad de establecer un campamento por las condiciones del terreno. Sin embargo, existen areas
Posibilidad de establecer campamento (describir) operativas de la empresa hacia el norte la Bateria Capahuari Norte que podria usarse con la debida autorizacion del operador petrolero. Asimismo
existe la posibilidad de instalarse en el centro poblado cercano Nuevo Andoas.

Se observo un cuerpo de agua la quebrada s/n que proviene, la cual cruza el sitio.

Glebedeisate supsiiiciapazieersane slaticl Tene dlotteoapecitcot De lo que se indago, se tiene referencia que eventualmente el uso del agua del cuerpo de agua descrito es para la pesca por parte de los pobladores de

la comunidad de Titiyacu.

INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Poblacién estimada de 69 habitantes
Nombre Titiyacu N° POBLADORES aproximadamente (Datos de poblacion segun el
Censo Nacional del INEI 2017) Aproximadamente a 8,5 km

DISTANCIA AL SITIO (km)

ESTE NORTE PRECISION (m) ZONA ALTITUD (m.s.n.m.)

centro poblado (UTM, WGS84)
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333883 9692801 3 18 Sur 224

Posibilidad de contratar mano de obra no especializada de la comunidad Si existe la posibilidad de contratar mano de obra local no especializada de dicha comunidad.
Fuentes de aprovisionamiento de aguas para la comunidad (ubicacién pozos de agua de y cursos
C @ Pozo de agua

uerpodeaguacon |k g sitio se encuentra la quebrada s/n la cual nace de la zona norte del sitio. TS

algiin tipo de uso més

L ! o poblacid i T \
el Aslmls_mo el cuerpo de agua ma_s cercano a la poblacion de Titiyacu, es la quebrada Titiyacu, adyacente a la |cercano al sitio No se reporta pozo de agua subterranea en los alrededores al sitio S0517.
. " comunidad. Es usada para actividades de pesca y transporte. (nombre y
y distancia)
distancia)
Cuerpo de agua )
Cuerpo de agua para para consumo Es la quebrada Titiyacu, el cual es usado para consumo humano previo tratamiento. EI punto
pesca mas cercano al humano mas de captacion se encuentra en Este: 333756, Norte: 9693099, adyacente a la comunidad

La quebrada s/n, la cual de acuerdo a informacion brindada por personas de la comunidad nativa Titiyacu

sitio (nombre y cercano al sitio | Se encuentra a mas de 3 km y fuera de la linea de escurrimiento.de las aguas entre el sitio y
distancia) (nombre y la ubicacion del centro poblado.
distancia )
Areas de cultivo o de recoleccion de frutos y plantas proximas al sitio El sitio 0517 no presenta areas de cultivo, ni recoleccion.
(distancia y ubicacién) Las éreas de cultivo se foritari enlos de la comunidad Titiyacu.
Otra informacicn relevante sobre centro poblado El sitio S0517 se encuentra dentro del territorio comunal de Titiyacu.
(ACTIVIDADES ACTUALES E HISTORICAS
¢Sitio dentro de operacion petrolera? (especificar) El sitio S0517 no se encuentra en areas de operacion petrolera. Sin embargo, cabe mencionar que se encuentra a 80 m al sur de la Bateria Capahuari Norte.

No se tienen antecedentes historicos ni evindencia de campo que se haya desarrollado actividades economicas en el el sitio S0517. Sin embargo, la Bateria Capahuari
Norte se encuentra a 80 m al norte del sitio.

Actividad historica en el sitio y Gltimo titular. Describir antecedentes

etc) El sitio 8517, se encuentra en el ambito geografico establecido en el contrato de Servicio del Lote 192, siendo su actual operador temporal la empresa Frontera Energy del

Perti S.A (antes, Pacific Stratus Energy del Pert S.A.). Anteriormente, el sitio S0517, se encontraba dentro del ambito geografico del contrato petrolero Lote 1AB, que tuvo
vigencia hasta agosto del 2015. El primer pozo exploratorio y descubridor de esta zona fue el pozo Capahuari Norte 1-X. El primer operador fue la compafiia Occidental
Petroleum Corporation of Per hasta el afio 2000. Del afio 2000 a agosto del 2015, la compaiiia Pluspetrol Norte S.A. fue la operadora de este lote.

Se han diversos IGAS i alas i entre los cuales se pueden indicar principalmente:

¢ Se tiene informacién histérica (IGA's, IISC u otros estudios) referentes al | Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental - PAMA del Lote 1-AB, aprobado mediante Rsolucién Directoral N°099-96-EM/DGH.
sitio? Detallar
No se tiene informacién histérica de estudios realizados en el sitio S0517

No existen reportes de afectacion a la salud humana derivados del sitio S0517; tampoco denuncias registradas en el SINADA; sin embargo, duramte el desarrollo de las
actividades de ejecucion del plan de trabajo con codigo de accion: 001-09-2020-415, que se desarrollaron en octubre de 2020 se recogié un pedido de la comunidad en el
sentido de que el lugar podria estar contaminado.

¢ Existen denuncias vinculadas al sitio?, existen reportes de afectacién a la
salud humana derivados del uso del sitio?.

DESCRIPCION DEL SITIO
Estado del vegetales En el sitio S0517 no se observan indicios de afectacion al ecosistema:
de posible afectacion o suelo removido, lineas de Hc en La vegetacion observada es la tipica de un boque natural sin alteraciones precibibles.
presencia de manchas en fauna o flora, etc.). El suelo presenta indicios de afectacion por hidrocarburos.

¢ Existen condiciones inseguras? Describir (potencial
colapso, presencia de estructuras en superficie, desniveles, |No se identificaron condiciones inseguras (peligros) por instalaciones de la actividad de hidrocarburos mal abandonadas o la presencia de residuos originados por la actividad petrolera.
areas con suelo no compactado o taludes)

Detallar observaciones organolépticas, resultados de

e Y e e et ale o o Durante las actividades de reconocimiento, se advirtié afectacion por hidrocarburos a nivel organoléptico por la presencia de hidrocarburos

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

o Ninguna.
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Pozos mal efluentes, emisi residuos, etc.)
Foco activo Foco no activo |Informacién descriptiva
|A) Pozos petrolero - - Dentro del sitio, no se ha observado pozos petroleros.
. Dentro del sitio, durante las actividaes de campo no se observo instalaciones que puedan producir derrames superficiales.
B) Derrames superficiales . - > o : X
Cabe sefialar que el siitio S0517, se ubica a 80 m de la Bateria Capahuari Norte.
Dentro del sitio, durantes las actividades de campo no se observo instalaciones que puedan aportar aguas de formacion.
C) Presencia de aguas de formacion - - Cabe sefialar que el siitio S0517, se ubica a 80 m de la Bateria Capahuari Norte, no se evidencio presencia de aguas de formacion en
el sitio.
D) Enterramientos con potencial contaminante. - - No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.
E) Enterramientos sin potencial contaminante. - - No se tiene referencias de enterramiento para el sitio.
F) Presencia de residuos en superficie lixiviables (describir) - incluye N R . i "
Frsaeomnies - - No se observo ningun tipo de residuos con naturaleza lixiviable.
G) Presencia de elementos corto punzantes en el sitio - - No se observo elementos con caracteristicas corto punzantes.
H) Presencia de sustancias inflamables - - No se observo elementos inflamables. Valor LEL: NA
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|) Descargas de aguas a cuerpos superficiales

| No se observo durante las evaluaciones en campo.

1) otros

|Ninguno.

Detallar las observaciones de campo adicionales si las

|hubiera

DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS

Estimacion de Area 6n d
Medio afectado Descripcion i :‘
afectada (mz) m)
De acuerdo a la evaluacion realizada en los trabajos de reconocimiento, se encontraron indicios de afectacion a nivel
organoléptico en el componente suelo. Sin embargo, del muestreo de suelo y el andlisis de resultados hay parametros que
[A) SUELO AFECTADO superen el ECA 6072 1
Mediciones de COV's (ppm)
mediante ensayo Head-Space: 243 ppm
B) AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No se evaluo, - -
C) CUERPO DE AGUA SUPERFICIAL AFECTADO LOTICO Para el sitio S0517, se encuentra la quebrada s/n que nace de la zona norte del sitio, se evalud el componente agua no se
(RIO) O LENTICO (COCHAS, LAGUNAS CERRADAS) observo presencia de iridiscencia sobre el agua. ) °
D) SE OBSERVA AFECTACION EN SEDIMENTOS DE LOS Para el sitio S0517, se e_valub el con_wpcnenle sednr'\en_los en la quebrada s/n, olor a hidrocarburo al remover el sed\mevmo enla
|CUERPOS DE AGUA: toma de muestra de sedimentos. Asimismo, del andlisis de las muestras recolectadas se tiene que el sedimento estaria -
afectado por hidrocarburos totales de petréleo.
En cuanto a lo observado no se evidencio afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas, cambios en la
E) FLORA Y FAUNA AFECTADA. morfologia o muerte de individuos). Durante la visita de reconocimiento y la ejecucion del muestreo, no se evidencio presencia -
de fauna en el sitio S0517.
DETALLAR LAS OBSERVACIONES DE CAMPO S| LAS
HUBIERA Ninguno.
Suelo Sedimento Agua superficial ‘Agua subterranea Otrai 6n relevante ( resultados de
(mglkg) (mglkg) (mgll) (mg/l) hincados, etc.)
Parametro Cantidad Val Cantidad Cantidad Val
antida falor max o antidac antidac " falor max o
B UCL95 D Valor max o UCL95 D Valor max o UCL95 | Cantidad muestras UCL95 . )
Durante la evaluacion realizada durante el muestreo en campo, se observo
TPH-F1 1 03 - - - - - - suelo y sedil con presencia de hidrocarburos (color y olor)
TPH-F2 7 6804 - - - - - -
TPH-F3 7 6588 - - - - - -
TPH - - 10 26023 9 0,05
. Profundidad estimada o confirmada de a napa (m). Indicar si hay variaciones
Bario 7 361,3 - - 9 0,0767 - - oy
Arsénico 7 41 10 3,58 - - - -
Cadmio 7 3.6125 10 0,19153 - - - -
Cobre - - 10 32 9 0,0022
Plomo 7 191 10 384 9 0,00113 - -
Mercurio 7 0,121 10 0,181 9 0,000070 - -
Cromo - - 10 182 - - - -
Zinc - - 10 126 - - - -
Cromo VI 7 01 - - 9 0.008 - - No se ha 6 al respecto
Benceno 1 0,01 - - 9 0.007 - -
Tolueno 1 0,01 - - - - - -
i 1 0,01 - - - - - -
Xilenos 1 0,01 B B B . N -
Naftaleno 1 0,003 - - - - - -
i 1 0,005 - - - - - -
Aceites y Grasas - - - - 9 0.1 - -
Los resultados de laboratorio evidencian que algunas muestras presentan concentraciones que superan los niveles establecidos en el ECA Suelo en los parametros
Detallar parametros que superaron el ECA o norma de Fraccion de hidrocarburos F2, F3 y cadmio para suelo de uso agricola establecido en la norma Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
referencia, e indicar en qué medios Asimismo, los resultados mostraron en los sedimentos se super6 los valores del Protocolo de deteccion ecologico Anexo 2 del Manual de usuario del Atlantic RBCA para
sitios impactados con petréleo en el Atlantico enel p: totales de petroleo.
[Muestreo de suelos:
Informes de ensayo N.® SAA-20/01056 y S-20/045690 AGQ PERU S.A.C.
- Muestreo de Agua:
f:;‘:;f,’:‘;:’fm‘:“ d':’o'E"‘F‘:)"“’”“""“"“ (D Informes de ensayo N. SAA-20/01280, SAA-20/01255 AGQ PERU S.A.C y 5379412020, 53793/2020 de ALS LS PERU S.A.C. Asimismoel informe . A-20/123318 de AGQ PERU
S.A.C. que corresponde a la muestra duplicado, las cual no se ha considerado en la contabilidad de las muestras tomadas.
Muestreo de sedimentos:
Informe de ensayo N.° S-20/045696, SAA-20/01239 y SAA-20/01243 AGQ PERU S.A.C.

CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO

Describir litologia suelo superficial y si hay o no

vegetal y/o de i 6n con losa, pavimento,

Suelo superficial: Se registra un perfil

De acuerdo a los datos de campo de suelo y el reporte fotografico el sitio cuenta con:
Recubrimiento: Ninguno, solo se aprecié materia organica de baja y mediana degradacion entre hojarascas y raices.
arcilloso con

de humedad con pocas raices finas y medias y drenaje bueno.

Cobertura vegetal: El sitio es dominado por vegetacion arborea (bosque degradado).
Otros: No se encuentra impermeabilizado con ningtin tipo de material (losa, pavimento o geomembrana).

TEXTURA DEL (SUB)SUELO

Describir litologia del paquete de suelo, para su

6n hidréulica

en zona no saturada y saturada)

todas los sondeos.

Tomando de insumo lo reportado con las fichas de muestreo de suelo, por medio de la ejecucion de los sondeos se ha identificado un suelo arcilloso, con abundante materia organica, estas caracteristicas del suelo se han observado en casi

UTILIZACION DEL TERRITORIO

Informacién a describir

Informacién observada en campo Informacién recabada en gabinete

Uso del sitio (observado en campo u obtenido como
informacién en campo), describir.

De la informacion recogida en campo el uso del sitio no presenta un uso industrial, sino que
corresponde a un &rea con presencia de vegetacion arbustiva (bosque natural), por lo que se -
consideraré uso de suelo agricola.

Uso en el entorno o inmediaciones del sitio (observado en
[campo u obtenido como informacién en campo), describir.

En las inmediaciones de sitios se observa zona boscosa con érboles de 30 m, sin un uso
mas que el propio de la naturaleza. Sin embargo, se observa instalaciones relacionadas con
i de on de tal como como la Bateria Capahuari Norte del

Lote 192.
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¢El sitio y su entorno inmediato se encuentran dentro de un

érea geografica definida con una categoria de proteccion No se encuentra dentro de una area geografica definida como categoria de proteccion. Sin

(Area natural protegida -ANP u otros)? ) eembargo es un bosque natural himedo

El sitio y su entorno inmediato proveen de servicios Durante los trabajos de muestreo al sitio S0517 se recopild informacién acerca de las

ecosistémicos de provision (caza, pesca, ion de ivi que realizan los pobladores en este lugar y sus inmediaciones, que indican que -
frutos o vegetales, etc.)? se realiza actividades de caza esporadica.

.D'::'::I::I’;i:?:'::;;?:::::;m;i::;: ';':’;zo: @ En la zona norte del sitio S0517 nace la quebrada s/n la cual es aprovechada para la pesca .
c:erpo de agua, etc.) AT reportada por el monitor ambiental.

[ANEXAR DE CAMPO A SATELITALES DEL SITIO, ALBUM FOTOGRAFICO

Wi e el Bt e o puiio. 5051 1 SUHD00 WESia 56 a3 superics 0013, en 18 quedeaa EN
i Tl y Coedera describe L5000

T Ty ———— ::‘Jew:uuemnmmlnsum red Danel en el punsa S05TT-HE-002 en 1 guetracs

T y codera desonbe 505 16-SE0-006, comesponads & 50517 -3ED-00E
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DE EVALUACION - C

Version: 02-08-2017

|Sitio impactado: S0517

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

L@ VRF = Factor EP + Factor R

N° |Posibles escenarios Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
Potencial caida a diferente nivel. 10
EP1 Potencial caida a mismo nivel (por en terreno no o presencia de en 5 No se han advertido peligros por potencial caida, relacionados a instalaciones mal
sunerficie) abandonadas ni presencia de residuos en el sitio S0517.
Sin potencial de caida. 0
Valor asignado EP1 0
Emanacion de gases/vapores a nivel superficial
Presencia de gases/vapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
EP2 relacionados a instalaciones mal abandonadas ni presencia de residuos.en el sitio
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 S0517.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos q
caidos, alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) . .
EP3 No se ha advertido peligros por elementos cortopunzantes relacionados a instalaciones
Presencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes que puedan causar un riesgo potencial. 45 mal abandonadas o presencia de residuos en el sitio S0517.
Ausencia de instalaciones con elementos punzantes o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3| 0
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
No se ha advertido la existencia de taludes originados por actividaes de hidrocarburos
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 - g P
en el sitio S0517
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 4 No se ha advertido el potencial de incendio y/o explosiones en el sitio S0517.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5| 0
Potencial colapso estructura
Se observan estructuras con riesgo inminente de colapso (condicion insegura). 6
No se ha advertido el potencial de colapso de estructuras en la medida que no existen
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 . P - P a
instalaciones abandonadas en el sitio.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6| 0

FACTOR EP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EPG)E(valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
R1  |Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a comunidades y / o lugar de desarrollo
de actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 13
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 10
Accesible en mas de 3 horas. 6
Valor asignado R1
R2 | Aprovechamiento del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 20
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0
Se 10
Valor asignado R2
R3  |Presencia de cercos / sefializacion
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Se detecta presencia sélo de sefializacion 8
Se detecta presencia sélo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y 2
Valor asignado R3

FACTOR R (Suma R1+R2+R3)m(valor sobre un total de 50)



Version: 02-08-2017

CRITERIOS VALORACION iNDICE FOCO

indice FOCO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

itu +Fext+FACT

FAC STANCIA (basado en informaci alitica)
o indice ECA (ver hoa e soporte Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N dice ECA (ver hoja de soporte) Valor referencias, etc.)
Cociente ECA
Cociente ECA>20 15
10<Cociente ECA <20 10
1<Cociente ECA <10 625 El cociente ECA calculado es de 52.05, Por o cual, se considera un valor de 15,
ECA
Cociente ECA <1 0
No se tienen datos analiticos 75
Valor asignado lecy (sobre 15) 15
.~ . " reportes en los q basa la calificacion,
N |Ind|oe Medio Valor referencias, etc.)
Suelo
Se sunera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
\Suelo Se subera el ECA aplicable al menos para 1 parametro. 2 Supero el ECA en 3 parametro (F2, F3 y cadmio) evaluado por lo que se asigna el
Ninatin parametro suoera el valor ECA 0 valor de 2.75.
No se sabe 1.25
Valor asianado I-Suelo 275
‘Agua superficial
‘Se subera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
1Ag sup Se sunera el ECA aplicable al menos para 1 parametro, 175 No se super el ECA para ningtin parémetro evaluado por lo que se asigna el valor
Ninatin parametro suoera el valor ECA 0 de 0.
No se sabe 1.25
Valor asianado |-Aa sup 0
Sedimentos
‘Se sunera el ECA o valor referencial alicable al menos para 3 parametros 275
|-Sedim Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para 1 parametro. 2 Se supera la normativa de referencia para sedimentos en al menos 1 parametro
Ninatin parametro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 (hidrocarburo totales de petrdleo), por eso se le asigna el valor de 2
No se sabe 1.25
Valor asignado |-Sedim| 2
[Agua subterranea
Se supera el ECA o valor referencial aplicable al menos para un parametro o se detecta presencia de 25
el ERE D IR (2 No se ha evaluado el componente agua subterrénea, por lo que se le asigna un valor
I-Ag subt Ning(in pardmetro supera el ECA o valor referencial aplicable 0 de 1.25,
No se sabe 1.25
Valor asignado I-Ag subt 125
Valor asignado luoio (suma l-Suelo, -Ag Sup, Sedim, l-Ag subt) ~ (sobre 10.5)
basa la calificacior
° indice en clases) al ECA o norma referencial reportes en los q b
N ) Valor referencias, etc.)
Niimero de parametros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Cuatro 0 mas 45
| - Param Exced De dos afres 3 Se encontro excedencias en los parametros (F2, F3 y cadmio) para el componente
Una 15 suelo y el parametro (hidrocarburos totales de petrsleo) para el componente
No supera ningdin parémetro (agrupado en cases) 0 sedimentos, el cual pertenecen a 3 clases, por lo que se asigna un valor de 3
Se desconoce debido a la falta de datos analiticos 225
Valor asignado |- Param exced (sobre 4.5) 3
Factor sustancia = Suma lgca*lyepio*lparamexcen (Valor sobre 30)
FAC
o v Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
N Factor in-situ Valor referencias, etc.)
o] i épticas e il in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
Presencia de crudo en superfcie / fase libre sobrenadante 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados en muestras de suelo) ylo alteracién 8
organoléptica
F inai (Suelo) Se registrd valores de PID de 24.3 mgim3 en el suelo del sitio S0517, por o cual se
Presencia de suel ido (indicios de in-situ, etc.) 45 le asigno el valor de 9
No hay informacion sobre observaciones in-situ 6
Sin indicios 0
Valor F (., (Suelo) 9
e indi in-situ en
Presencia de producto en fase libre en el sedimento colectado (a través de equipo de muesreo), u 05
observacion de producto en fase libre en la superficie del agua luego del hincado. §
Observaciones de lineas o manchas de HC en las orillas del cuerpo de agua ylo indicios organolépticos 325
2 de HC en sedimento colectado (a través de equipo de muestreo), o luego del hincado. g
F insita (sedimento) ( oqup ), 0 ueg Se tiene evidencias organolépticas de hidrocarburos en el sedimento.
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
No se aprecian caracteristicas organolépticas en el sedimento colectado (a través de equipo de 0
muestreo) o a través del hincado.
Valor asignado F i, (Sedim)| 325
o] i épticas e il in-situ en agua ial
Presencia de fase Libre sobrenadante 45
Presencia de gotioulas / lineas o manchas de hidrocarburo (iridiscencia) / cambio significativo a nivel de %
color en cueroo de aoua §
(Agua superficil) Olor en la muestra colectada que pueda indicar afectacion en el cuerpo de agualentico (laguna, cocha) 275 No se evidencid idrocartburos en fase libre sobrenadante ni evidencias
o lotico (Rio). organolépticas en el agua superficil de la quebrada
No hay informacion sobre observaciones in-situ 225
Sin indicios de afectacion organoléptica 0
Valor asignado F i, (Ag sup) 0
0l i épticas e il in-situ en flora y fauna
Se aprecia mortandad de fauna ylo flora en el sito debido a la presencia de sustancias peligrosas 9
Se aprecia individuos de fauna y/o flora con presencia de producto impregnado; o bien determinacion 7
visual de manchas en vegetacion, asociados a variaciones estacionales . N N
F v Floray fauna) No se aprecio afectacion ni sucesion ecologica natural , por esta razon se asignana
Se aprecia cambio en la icion de especies vegetales de una posible 4 un valor de 0.
afectacion (sucesion ecologica natural).
No hay informacién sobre observaciones in-situ 45
Aparentemente no se aprecian cambios en la fauna y/o flora 0
Valor asignado F i, (Flora y fauna) 0

Valor asignado lyepio (I-Suelo + I-Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)




FACTOR EXTENSION

o reportes en los que se basa la calificacion,

N Factor Extension Valor referencias, etc.)

Extension del sitio contaminado (Ha) 0.0283 Indicar extension, en hectéreas. Si se desconoce, indicar "--"

Extension del sitio > 10 Ha 40
Fext 0,1 < extension del sitio <10 Ha Valor proporcional f, , o,\..\cién el sitio impactado es de 6072 m2 (0.6072 hectéreas), por lo cual s le

entre 7.5y 40.
asigna un valor de 7.5.
extension sitio < 0,1 Ha 75
Se desconoce 125
Valor asignado Fex| 7.50
Valor asignado Fext (sobre 30)

FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO

N Presencia de focos activos Valor e A
Actividad de focos
Existe al menos un foco activo. 25
Fact No se tiene informacion al respecto (se desconoce) 125 En el sitio S0517 no se evidencio un foco activo.
El foco o los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Fcr| 0

Valor asignado F act (sobre 25)

indice FOCO (sobre100)  43.75

Score
42.50 Informacion
Conocida
Score
125 Informacion

Potencial




CRITERIOS VALORACION iNDICE TRANSPORTE

Inasporre = limnd + Irvans (85c) + rvans susT) T Trvans (46 sup) T Frvans (ca0 TRorica)

Version: 02-08-2017

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién _

78.47

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

78.47

Incertidumbre de la evaluacion _

indice T

sporte de contami

te por inundabili

ad

reportes en los que se basa la calificacion,

N° Transporte de contaminante por inundabilidad del sitio Situacion id :
referencias, etc.)
Iranse_nuno Indice i
Sitio impactado en érea inundable estacionalmente (condiciones normales). 28
it lgeizite @ e i (it EBEEERIE0 B EI Sitio se encuentra sobre un 4rea estacionalmente inundable, por ellose asigna un
Sitio impactado en érea no inundable: 0 velor de 26
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor kgaxse iwunp (Sobre 28) 28
ndice Transporte por escurri rans (Escy = T0p X (K + CV)
N° Factibilidad al escurrimiento superficial Valor Comenianceliasunciones, reporles_ nloskieEabasalabalicaciony
referencias, etc.)
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con pendientes pronunciados en el entorno. 18
Sitio impactado en zona elevada, sin pendientes pronunciados en el entomo 9 El sitio $0517 se encuentra en una zona de pendiente moderadamente inclinada de 2-
Top Sitio impactado en &rea menos elevada, sin capacidad de escurrimiento en superficie 0 4%, la cual favorece el escurrimiento superficial del cuerpo de agua presente en la
hacia otras areas quebrada. Se le asigna el valor de 9 por esas condiciones.
No se ha observado el entorno o no ha sido posible observarlo por la abundancia de 85
vegetacion §
Valor asignado Top| 9
F ilidad p i suelo
Baja (arcillas, lutitas, limos y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas limosas y areniscas) 033 El sitio 5051’7 se encuentra en una zona de presencia de vegetacion herbcea, con
K ) material organico, asimismo el suelo presenta una textura arcillosa con un alto grado
Alta ( gravas y arenas-aluviales-, rocas muy fracturadas) 017 de saturacion, por ello se asigna un valor de 0.5
Se de la y litologia en superficie 0.32
Valor asignado K| 0.5
de por Cobertura Vegetal
No hay vegetacion. No impide la circulacion de sustancias en superficie 0.5
ov Hay vegetac!on a2 !mp!de pan?|almenle o dificuta e.l escininisnioerslperic 033 En el sitio S0517 presenta vegetacion herbacea y arbustiva que impide parcialmente el
Hay vegetacion que impide la circulacion de sustancias en superficie 017 escurrimiento en superficie, por lo que se asigna un valor de 0.33
Se desconoce si la vegetacion impide la circulacion en superficie 0.32
Valor asignado CV| 0.33

Valor | 1rans (esc) (sobre 18)

indice Transporte

(subterraneo)

rans (suBT) = PGW1 + PGw2

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

Valor | 7rans sup) (Sobre 18)

N° indice transporte (subterraneo) .
P ( ) vty referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa freética)
Superficial (entre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9
En época de lluvias superficial ( entre 0 y 2 metros) (estacional) 6.75
3 Se desconoce la profundidad del agua subterrénea en el sitio S0517, por esta razon se|
Mediana (de 2 a 5 metros) 45
asigna un valor de 4.
A més de 5 metros 225
Se desconoce 4
Valor asignado PGw1 4
PGw2 Textura suelo
Gravas y arenas 9
Arenas fimosas 6 La textura del sto es arcilosa, por elo se asigna un valor de 3.
Limos y arcillas 3
Se desconoce la litologia del paquete de suelo 55
Valor asignado PGw2| 3
Valor | 7705 susr) (SObre 18)
ndice Transporte (superfi
Ne fndice transporte (superficial) Valor Comentarios (asunciones, reporles_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)
Tipo de los cuerpos de aguas superficiales afectados
Rio o afluente, quebrada, riachuelo o arroyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o arroyo (estacional)
Canal de flotacion (instalacion humana) 12
‘ (e T .0 (S TE R CHE ST ME D6 6 e GRS En el sitio SO517 se encuentra la quebrada, la cual presenta un caudal moderado, por
Trans (SUP) Pantanos (incluye aguajales) ello se asigna un valor de 18.
Cocha no comunicante 6
No se han observado cuerpos de aguas superficiales afectados en un radio de 1000m 0
Cuerpo de agua no definido en sus 9
Valor asignado 18




Indice (cadena tréfica) asociado a receptor humano
Ne fndice transporte (cadena trofica RH) Valor Comentarios (asunciones, rr:';;::‘e; :sn I:é ;we se basa la calificacion,
Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, 18
recoleccion, etc. ).
Irrans(cap TRoFICA) ’ _) ” o Enel del sitio se tiene respecto al de
&l apmechamlenlo COREERCICIE Iy ShCH e ZD({EEE G, 0 recursos por parte de la poblacion, asi como de caza y pesca, por ello se asigna un
recoleccion, etc.) valor de 18
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor lyans (cap Tror rH) (SODre 18)
indice Transporte (cadena t
Ne fndice transporte (cadena tréfica RE) Valor Comentarios (asunciones, rr:';;::‘e; :sn I:é ;we se basa la calificacion,
por parte de en la cima de la cadena trofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
| Aprovechamiento de recursos en el sitio y su entorno inmediato (pesca, caza, efc. ). 18
Hrans(CAD TROFICA)
i ! Sobre el sitio S0517 se considera un valor de 18 toda vez que hay la probailidad de
Sin aprovechamiento de recursos en el sitio y su entomno inmediato (pesca, caza, etc.) 0 por parte de en la cima de la cadena trofica.
No se tiene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
Valor brrans (can TroF re) (S0bre 18)
Score informacion
7447 conocida IndlcP
TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
7447 conocida lndlc_e
TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico
Score informacion
4 potencial indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE RECEPTOR

Version: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO

RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

Irecepron Humavo

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

N° RECEPTOR HUMANO Valor :
referencias, etc.)
3 B p o Indicar distancia, en metros. Sila comunidad se encuentra en el sitio
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 3300 indicar "0", si se indicar "—"
Comunidad en el Sitio Impactado 40
Amenos de 100m 35
RH1 Entre 100m y 2 km Valor proporcional | La distancia del Sitio S0517 a la comunidad nativa Titiyacu es de 8,5 km, por lo que
entre4y35 [se asigna un valor de 4
Amas de 2km 4
Se 20
Valor total RH1 (sobre 40) 4.00
. y . " . Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de
Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo y/o pozos e Ay A .
A agua en el sitio impactado, indicar "0". Si no hay informacién sobre la
para consumo y sitio impactado di S
istancia, indicar "---
Existe un punto de captacion de agua superficial y/o un pozo de agua en el Sitio 20
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo a menos de 175
100m b El punto de captacion del agua superficial para consumo humano de la comunidad
RH2 2 e : . . nativa Titiyacu, se encuentra a mas de 2 km del sitio. Cabe mencionar que el punto
E);l:te un punto de captacion de agua superficial aguas abajo y/o un pozo entre 100m Valort prjpo;c;o;al de captacién del agua se encuentra en otra microcuenca distinta a la que se
y 2km entre & Y75 encuentra el sitio S0517 por lo que no se encuentra aguas abajo del mismo; por ello
No hay pozos ni puntos de captacion de agua superficial aguas abajo del sitio 4 se asigna un valor de 4.
impactado. o estén a mas de 2km
No hay informacion sobre el lugar de donde se abastece la comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20) 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
El sitio impactado y su entorno genera directamente servicios ecosistémicos de
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, efc.) tanto para 20
animales como seres humanos. Para el sitio S0517 6 inf . e de | |
El sitio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de ara elsito Se recoglo informacion por parte de los ‘CO'"“"E;OS que en fas
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres 25 nes se de caza y de recolecta de frutos
humanos.
Se 10
Valor total RH3 (sobre 20) 20
RH4 - ” 5 . .
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
idades y / o lugar de de activi i
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
’ La accesibilidad al sitio S0517 realizando caminatas desde la comunidad nativa
Accesible entre 1 hora y 3 horas. 5 Titiyacu, se estima en 2 horas, por lo que se asigna un valor de 5.
Accesible en mas de 3 horas. 25
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
RH5 ,
Tamafio de poblacion
Mas de 100 Habitantes. 10
Entre 70y 100 habitantes. 75 Eltamario de la poblacion de Titiyacu involucrada con el sitio S0516, es de 69
Entre 50 y 70 habitantes. 5 habitantes (segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del INEI - Tomo 4,
Menos de 50 Habitantes 25 Censo INEI 2017), por lo que se asiga un valor de 5.
No se conocen datos exactos del N° de 4
Valor total RH4 (sobre 10) 5
Score
38.00 informacion
conocida
Score
0 informacion

potencial




RECEPTOR ECOLOGICO Ipecepror ecovéeico = REL + RE2 X RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

N° RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, repurtes_ en los que se basa la calificacion,
referencias, etc.)

Categoria de proteccion

Sitio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales. bosaues de proteccion. etc.)
Zona de amortiguamiento

Sitio impactado fuera de categorias de ion con otras
Corredor biolégico con antecedentes bibliogréficos; Existencia de al menos una 33.25

RE1 especie vegetal o animal, o ecosistema en alguna categoria de conservacion o El Sitio $0517, no se encuentra dentro de alguna zona con categoria de proteccion.
especial proteccion. Por lo que se le asigna un valor de 16.75.

Sitio impactado fuera de categorias de proteccion. Se desconoce la existencia de
especies vegetales o animales, o ecosistemas, en alguna categoria de conservacion o 16.75
especial proteccion

No se tiene i ion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio
impactado

25

Valor asignado RE1 (sobre 200), 16.75

Presencia de ecosistemas fragiles

Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o "restingas"” 40
Presencia de bosque riberefio o de terraza (inundables durante cierta etapa del afio) 30

El Sitio S0517, corresponde a un rea de bosque de terraza baja eventualmente

RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta 20 inundable,por lo que se le asigna un valor de 30.
Presencia de bosque de montafia
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 30
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 En el entorno al sitio S0517, se ubican algunos aguajales a menos de 3 km por lo
Lejos (a mas de 3km del sitio impactado) 05 que se le asigna un valor de 0.8
Se desconoce si hay algtn ecosistema fragil en el entorno inmediato 0.65
Valor asignado RE3 0.8
Score
46.75 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial




FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: S0517

NRS-salud (sobre 100) [CZ RN

Versién: 02-08-2017

NRS - ambiente (sobre 100) [JRCZERN]

Incertidumbre de la evaluacion 3% Incertidumbre de la evaluacion 3%
Factor Sustancia (basado en inf analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00
indice ECA (sobre total de 15) 15.00 (fondo escala 28) _
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera I-suelo, |- Ag sup, I
N 6.00
Sedim, I-Ag subt)
indice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 3.00

Factor in-situ

Finsitu SUelo (fondo escala 12) 9.00
Finstu Sedimento (fondo de escala 4.5) 3.25
Finstu @gua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsity flora y fauna (fondo de escala 9) 0.00

Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

42.50

Score Informacion Potencial

1.25

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33

indice transporte (escurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freatica) 4.00

Textura suelo 3.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (superficial) 18.00
(fondo escala 18) _

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00

(fondo escala 18)

indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor
humano (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score conocida indice asociado a

receptor humano 74.47
Score ir ion potencial indice asociado a

receptor humano 4

indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score conocida indice asociado a
receptor ecolégico 74.47
Score ir ion potencial indice asociado a
receptor ecologico 4
RH1 - Di: i idad - sitio impactad 4.00 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio i - puntos i0 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 30.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RE3- Distancia al Ecosistema frégil mas cercano 0.80
(fondo escala 20) _
RH4 - Accesibilidad 5.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 5.00

(fondo escala 20) _

VALOR iNDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 38 |
| Score ion Potencial | [ |

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO
(sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

I Score Informacion Conocida | 46.75 |
I Score ion Potencial [
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Oefc

REGISTRO FOTOGRAFICO

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACIC')N DEL SITIO S0517,
UBICADO EN EL LOTE192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RIO PASTAZA
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-02021  CODIGO DE ACCION: 0002-09-2020-415

Distrito

Datem del
Mraién

Andoas Provincia Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1

Fecha: 07/10/2020

Hora: 10:06

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333775

Norte (m): 9702168

Altitud (m s.n.m): 228

Precisiéon: + 3

DESCRIPCION:

FOTOGRAFIA N.° 2

Fecha: 24/10/2020

Hora: 12:40

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333837

Norte (m): 9702080

Altitud (m s.n.m): 249

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestra de agua superficial tomada en el punto S0516-AS-004, en la quebrada.
En la foto y cadena describe S0516-AS-004, corresponde al S0517-AS-004.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 24/10/2020

Hora: 10:51

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 333965

Norte (m): 9701820

Altitud (m s.n.m): 224

Precision: £ 3

”
-~

DESCRIPCION:

Muestra de sedimentos tomada en el punto S0516-SED-006, en la quebrada. En
la foto y cadena describe S0516-SED-006, corresponde al S0517-SED-006.

FOTOGRAFIA N.° 4

Fecha: 20/10/2020

Hora: 12:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — Zona 18M

Este (m): 333825

Norte (m): 9702079

Altitud (m s. n. m.): 248

Precisiéon: £ 4 m

£ -

Descripcion:

Muestreo de macrobentos con red D-net en el punto S0517-HB-002 en la
quebrada s/n.
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