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ASUNTO : Identificacion de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos
con cédigo de Ficha OEFA F00345, ubicado en el Lote VII/VI (ex
lote VII), en el distrito de La Brea de la provincia Talara del
departamento de Piura.

FECHA : Sanlsidro, 76 DIC 701

El presente informe de identificacién de pasivo ambiental del subsector hidrocarburos ha sido
elaborado en el marco de la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del
subsector hidrocarburos' y su reglamento?, asi como en aplicacién de la Directiva N* 001-2013-
OEFA/CD?.

I OBJETO

1 El presente Informe tiene por objeto comunicar que el pozo mal abandonado (con cédigo
PERUPETRO T_542) y el suelo contaminado circundante a él, constituyen un pasivo
ambiental del subsector hidrocarburos, identificado con codigo de Ficha OEFA FO0345.
Este pasivo ambiental se encuentra ubicado en el Lote VIIVI (ex Lote VII), en el distrito de
La Brea de la provincia Talara del departamento de Piura, el cual fue verificado en campo
el 9 de mayo de 2013.

. MARCO NORMATIVO

2. Mediante la Ley N° 29134 - Ley que regula los pasivos ambientales del subsector
hidrocarburos, se establecen las reglas aplicables a la gestion de los pasivos ambientales
en las actividades del subsector hidrocarburos, con la finalidad de reducir o eliminar sus
impactos negativos en la salud, la poblacién, el ecosistema circundante y la propiedad.

3. El Articulo 2° de la citada Ley, define a los pasivos ambientales como aquellos pozos e
instalaciones mal abandonados, los suelos contaminados, los efluentes, emisiones,
restos o depodsitos de residuos ubicados en cualquier lugar del territorio nacional,
incluyendo el zécalo marino, producidos como consecuencia de operaciones en el
subsector hidrocarburos, realizadas por parte de empresas que han cesado sus
actividades en el area donde se produjeron dichos impactos.

1 Publicado en el diario oficial El Peruano el 17 de noviembre de 2007.

2 Decreto Supremo N° 004-2011-EM

3 Directiva N® 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la identificacion de pasivos ambientales en el subsector
hidrocarburos a cargo del OEFA y la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en

el Subsector Hidrocarburos, aprobada con Resolucion de Consejo Directivo N® 022-2013-0OEFA/CD del 22 de mayo
de 2013,
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El Numeral 6.3 del Articulo 6° del Reglamento de la Ley N° 29134, aprobado mediante
Decreto Supremo N° 004-2011-EM, dispone que la autoridad a cargo de |a fiscalizacion y
sancion del cumplimiento de las obligaciones ambientales contenidas en el Reglamento
de la Ley N° 29134 es el OSINERGMIN, en tanto no se efectue la transferencia de
funciones de evaluacion, supervision, fiscalizacién, control y sancién en materia
ambiental al OEFA, de acuerdo a lo establecido en la Primera Disposicion

Complementaria Transitoria de la Ley N° 29325 y el Decreto Supremo N° 001-2010-
MINAM.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley N° 29325, y dentro del
proceso gradual de transferencia de las funciones de las entidades del Gobierno
Nacional con competencias en evaluacién, supervision, fiscalizacion, control y sancién
ambiental, mediante Decreto Supremo N° 001-2010-MINAM se aprobé el inicio del
proceso de transferencia de las funciones de supervision, fiscalizacion y sancién en
materia ambiental del OSINERGMIN al Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA, y posteriormente por medio de la Resolucién Ministerial N° 042-2013-
MINAM, publicada el 19 de febrero de 2013, el Ministerio del Ambiente precisé que el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA es competente para ejercer
la funcién de identificacion de pasivos ambientales de hidrocarburos, en el marco de lo
establecido en la Ley N° 29134 y su Reglamento.

Asimismo, mediante Resolucién de Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD del 22 de
mayo de 2013, se aprob6 la Directiva N° 001-2013-OEFA/CD - Directiva para la
identificacion de pasivos ambientales en el subsector hidrocarburos a cargo del OEFA y
la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos.

A continuacién se detallan |las acciones desarrolladas:

IDENTIFICACION DE PASIVO AMBIENTAL DEL SUBSECTOR HIDROCARBUROS
CON CODIGO DE FICHA OEFA N° F00345

Revision Documentaria

Entre los afios 2001 y 2002, PERUPETRQ S A. (en adelante, PERUPETRO) realizé el
estudio denominado “Pasivos Ambientales - Estudio de Pozos ATA, APA y DPA™ (en
adelante, Estudio PERUPETRO), evaluandose un total de 8 944 pozos, los cuales fueron
clasificados con un codigo de intervencion®, para priorizar su abandono o considerarlo
dentro de un programa de rehabilitacion.

De acuerdo al Estudio PERUPETRO, 401 pozos fueron clasificados con los codigos 1Ay
1B; sin embargo, se priorizaron los trabajos de abandono de 204 pozos ubicados en los
campos del noroeste del Pert, asi como los pozos ubicados en el sector Pirin y
Ahuallane en Puno, en la medida que representaban un mayor peligro a la seguridad

Pozo ATA: Pozo con abandono temporal,
Pozo APA: Pozo con abandono permanente.
Pozo DPA: Pozo abandonado durante la perforacion.

1A: Pozos que necesitan abandono permanente, por constituir un verdadero peligro a la seguridad integral de las
personas.

1B: Pozos que necesitan abandono permanente, porque potencialmente pueden contaminar el ambiente.

1C: Pozos secos, productores de agua, que no contaminan el ambiente y no son un peligro para las personas.

2A: Pozos que de alguna forma debe considerarse su rehabilitacién, ya sea para ponerlos en produccién o para
incluirlos dentro de proyectos de recuperacion mejorada.
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integral de las personas. La ejecucién del programa de abandono técnico definitivo de
dichos pozos estuvo a cargo de PETROPERU S.A. (en adelante, PETROPERU), seg(in
la autorizacion dispuesta en el Articulo 6° de la Ley N° 28880 - Ley que autoriza Crédito
Suplementario en el Presupuesto del Sector Publico para el Afio Fiscal 2006 y dicta otras
medidas.

9, Entre los afios 2009 y 2010, el OSINERGMIN realizo trabajos de identificacion de pasivos
ambientales del subsector hidrocarburos, identificandose 6 271 pozos, de los cuales 4
634 fueron considerados pasivos ambientales, de acuerdo a los informes nimeros
19853-2009-05-GFHL/UMAL, 7426-2010-0S-GFHL/UEEL y 13609-2010-05-
GFHL/UPPD del OSINERGMIN. Sin embargo, no todos los pozos identificados y
evaluados cumplen con la definicion de pasivo ambiental, de acuerdo a lo establecido en
el Articulo 2° de la Ley N° 29134 - Ley que regula los Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos.

10. De la revision documentaria, se tiene que el pasivo ambiental evaluado corresponde a un
pozo inactivo, considerado en el Estudio PERUPETRO como un pozo APA que no
presenta codigo de intervencion; es decir un pozo con abandono permanente, el pozo no
presenta intervalos abiertos ya que cuenta con cuatro (4) tapones de cemento, cuyo tope
esta a 10 pies (equivalente a 3 m) de profundidad. Asimismo, considera que el pozo fue
abandonado adecuadamente y que cumple con la Legislacion (PERUPETRO 2002)
vigente de la época en la que fue elaborado el Estudio en mencién (ver anexo 5).

.2  Descripcién del pasivo ambiental y area circundante
ll.2.1 Identificacién del area

11.  De lo revisado en el Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto Perforacién de 3022
Pozos de Desarrollo y Prospeccion Sismica 2D de 59 km. Del Lote VII/VI”, ubicado en los
distritos de Lobitos, Parifias y La Brea, provincia de Talara, departamento de Piura,
aprobado por Resolucion Directoral N° 203-2012-MEM/AAE, el Lote VII/VI (ex Lote VII)
tiene como caracteristicas principales las altas temperaturas que presenta durante todo
el afio y escasa precipitacion, ubicado en una zona de vida de Desierto Superérido-
Tropical.

12. La zona evaluada donde se ubica el pozo presenta una topografia variada, entre plana y
ligeramente ondulada, a 20 m del pie de una loma, zona desértica, de suelo arenoso, con
escasa vegetacion en los alrededores, donde no se observa cursos de agua activos, ni
poblacion en los alrededores. Se encuentra aproximadamente a 80 m del bosque seco
de salinas.

lll.2.2 Descripcién del pasivo ambiental

13. Durante la evaluacion in situ realizada por el OEFA el 9 de mayo de 2013, se observé un
pozo inactivo con casing de 11 plg y tubing de 2 plg que sobresale 0,3 m desde la
superficie del suelo, se observé el casing corroido y tapado con cemento; se realizé un
recorrido exploratorio al area circundante al pozo encontrandose suelo con presencia de
hidrocarburos en un radio aproximado de 30 m a la redonda de la ubicacién del pozo,
observandose la mayor concentracién a 5 m de la ubicacion del pozo (ver anexos 1, 2 y
3).

14. Para la evaluacion del suelo en el area circundante al pozo se realizé un recorrido y
exploracion, con la finalidad de determinar la presencia de hidrocarburos estableciéndose
la ubicacion de los puntos de muestreo de suelo, tras el analisis de las muestras
recolectadas, los resultados de los reportes de ensayo de laboratorio determinan que las
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concentraciones de las fracciones de hidrocarburos F2 y F3 superan las concentraciones
establecidas en el Estandar de Calidad Ambiental para Suelo de uso agricola aprobado
por el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM, evidenciando la presencia de suelo
contaminado con hidrocarburos, como se detalla en el Iltem [11.3.

En ese sentido, de la revision de los antecedentes y las observaciones en campo se tiene
que el pozo se encuentra mal abandonado, toda vez que no cumple con las condiciones
de abandono establecidas en el Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las
Actividades de Exploraciéon y Explotacion de Hidrocarburos, como no contar con un
ultimo tapén de cemento desde los doscientos (200) metros de profundidad hasta la
superficie, conforme se establece en el Articulo 200° del Decreto Supremo N° 032-2004-
EMS. Asimismo, el pozo deberia contar con una varilla de acero de dos (2) metros de
altura con el niumero del pozo soldado a la plancha que tapa el pozo, tal como se
establece en el Articulo 203° del Decreto Supremo N° 032-2004-EM’. Ademas de
presentar suelo contaminado con hidrocarburos en el area circundante al pozo.

Identificacion de contaminantes y toma de muestras

Debido a la presencia de suelo contaminado con hidrocarburo a nivel superficial, se
realizo la toma de dos muestras puntuales de suelo para su correspondiente analisis en
un laboratorio acreditado por INDECOPI. Para la toma de muestra se siguieron los
criterios establecidos en la “Guia para Muestreo y Analisis de Suelo” del Ministerio de
Energia y Minas del afio 2000.

La descripcion y ubicacion de los puntos de muestreo de suelo; asi como, los parametros
analizados en laboratorio se detallan en la Tabla 1 (ver anexo 4):

Tabla 1: Puntos de Muestreo

Cédigo de Parametros WGS 84 ZONA 17M
atE muestra analizados Ppepripean ESTE (m) NORTE (m)
FH F2 (C10-Cas) ;
SUELO | T534S1 FH F3 (C25-Cuo) ;”3;? ::z::;::jgn:';f“" 308\ 4a7579 9482330
TPH (C10-Cio) !

FH F2 (C10-C2): Fraccién de hidrocarburos F2 (C1o-Cas).
FH F3 (Czs-Cyp): Fraccion de hidrocarburos F3 (Cpa-Cag).
TPH (C10-Cyo): Hidrocarburos Totales de Petréleo.

Nota: Los resultados correspondientes a la ficha OEFA F00345 se indican en el informe de ensayo como “T 534 §1",
tal como se indicaen latabla 1y 2.

Los resultados obtenidos en laboratorio fueron comparados con el Estandar de Calidad
Ambiental para Suelo de uso agricola (Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM), dado que
no se ha observado viviendas ni actividad industrial / extractiva en curso en los
alrededores a la ubicacién del pozo. Se obtuvieron los siguientes resultados de
laboratorio (ver anexo 4):

Decreto Supremo N°® 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos.
Artieulo 200°.- Tapones en casos de Abandono permanente

En caso de Abandono permanente se colocard un dltimo Tapén de cemento desde los doscientos (200) melros de
profundidad hasta la superficie.

Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las Actividades de Exploracién y Explotacién de Hidrocarburos.
Articulo 203°.- Abandone permanente

En caso de Abandono Permanente, el Cabezal del Pozo deberd quedar marcade con el numero del Pozo, En caso
de recuperacion del Cabezal del Pozo, se deberd oblener la autorizacién correspondiente de PERUPETRO, situacion
en la cual la Tuberia de Revestimientc deberd ser cortada mecanicamente. En este caso, en lugar del cabezal,
deberd quedar una varilla de acero de dos (2) metros de altura sobre el nivel de la supeificie con el numera del Poza
soldade a la plancha que tapa el Pozo. La cantina debe ser rellenada y la locacion serd restaurada de acuerdo al
PMA del EIA o alinstrumento de gestion ambiental correspondiente
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Tabla 2: Resultados de los analisis quimicos realizados

% que se
encueantra Numero de
Matriz Cd:;go Pardmetros| o itado | Unidad 5&?;12 BORSRCIMAL, o ortorio | ioUme de
analizados del ECAo ensayo de

muestra referencial

norma laboratorio

referencial
SUELO | T 534 51 (g:' gfa) 4781 | mgiKg | 1200 | 29842 % SAG | 071301-2013

e

SUELO | T 534 51 (g:_gi) 3033 ma/Kg 3000 1,09 % SAG 071301-2013
SUELO | T 534 51 (CT:gm) 7 550 ma/Kg No Aplica No Aplica SAG 071301-2013

FH F2 (Co-Cas): Fraccion de hidrocarburos F2 (Go-Cas).

FH F3 (Czs-Cao): Fraccion de hidrocarbures F3 (Cpa-Cag).

TPH (C10-Cuo): Hidrocarburos Totales de Petréleo.

Nota: Los resultados correspondientes a la ficha OEFA F00345 se indican en el informe de ensayo como 'T 534 S17,
tal como se indica en la tabla 1y 2,

19. Los resultados obtenidos del andlisis en laboratorio evidencian la presencia de suelo

contaminado con hidrocarburos, dado que la concentracién correspondiente a la Fraccion

de hidrocarburos F2 supera el ECA® para suelo de uso agricola.

20. A continuacién se realiza la estimacion del nivel de riesgo en funcién del parametro

Fraccion de hidrocarburos F2 debido a que presento el valor méas alto en la valoracion (%

que supera el ECA) entre el resto de parametros considerados para la evaluacion,

.4 Estimacion del Nivel de Riesgo

21. La estimacion del nivel de riesgo del pasivo ambiental, se evalué conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos aprobada por Resolucién de
Consejo Directivo N° 022-2013-OEFA/CD.

l1.4.1 Salud

Identificacion de peligros

22. Existe presencia de suelo contaminado con hidrocarburo a nivel superficial, que puede
afectar la salud de la poblacion en caso exista un contacto directo continuo y/o
manipulacién continua (sin la adecuada proteccion) con este suelo.

Estimacion de la probabilidad

23. La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalud in situ y en gabinete, conforme a los
lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, conforme al siguiente detalle:

b Ley N* 28611 - Ley General del Ambiente

Articulo 31.- Del Estandar de Calidad Ambiental

31.1 El Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el nivel de concentracién o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para |a salud de las personas ni al ambiente,
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Probabilidad de la ocurrencia Valor
Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con hidrocarburo

y a las condiciones en las que se encuentra el pozo, se estima que ocurre 5
de manera continua.

Fuente: Elaboracién propia (Cuadro N° 1 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacion de la consecuencia en la salud

La consecuencia en la salud, se evalué in situ y en gabinete, conforme a los lineamientos
establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacion:

[ Salud = C + 2(P) + E + Pobl. ]

Factores Escenarios Puntuacion

De los resultados del analisis de las muestras de
suelo alrededor del pozo, se encontraron valores
Cantidad (C) de concentracion para la Fraccion de 4
hidrocarburos F2 de hasta 298 % por encima del
ECA para suelo de uso agricola.

Existe suelo contaminado con hidrocarburos en el
area circundante al pozo y una de las propiedades

Feligrosidad (F) intrinsecas de los  hidrocarburos es ser 2"x ()
combustible.
La poblaciéon mas cercana a la zona corresponde
Extensin (E a las viviendas ubicadas en la periferia de la 1
xtenaion (E) ciudad de Negritos el cual se encuentra a una
distancia aproximada de 2,5 km.
Poblacién No se evidencia la presencia de poblaciéon en un
potencialmente radio de 1 km alrededor del area, la poblacién mas 1
afectada (Pobl.) cercana se encuentra a 2,5 km.
Total 10

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros numeros 2, 3, 4 y 5 de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subseclor Hidrocarburos).

* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumatoria de factores para el calculo de la consecuencia.
**La poblacion potencialmente afectada ha sido delerminada considerando un radio de hasta 1 km, dado que la
mayor distancia en el factor extensién esta referida a 1 km.

Para la puntuacién de 10, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 11 de la
Metodologia para la Estimaciéon del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la salud.

Estimacion del nivel de riesgo en la salud

De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de
riesgo para la salud, se realiza empleando la siguiente ecuacion:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]
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27. Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacion tenemos: (5 x 2), el valor del
riesgo para la salud es: 10, que se interpreta como un nivel de riesgo MEDIO de acuerdo
a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la salud,
seguridad de la poblacion y calidad del R:::go odel
ambiente 9
Riesgo alto 16 - 25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-56

Fuente: Cuadro N° 14 de Ja Metodologla para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

ll.4.2 Seguridad de la poblacion
Identificacion de peligros

28. Debido a las condiciones en las que se encuentra el pozo y su area circundante pueden
ocasionar dafios a la integridad fisica de las personas producto de caidas y/o golpes.
Estimacion de la probabilidad

29. La probabilidad de ocurrencia de peligros se evalué in situ y en gabinete, conforme a los
lineamientos de la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, tal como se detalla a continuacion:

Probabilidad de la ocurrencia Valor

Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con hidrocarburo
y a las condiciones en las que se encuentra el pozo, se estima que ocurre 5
de manera continua.

Fuente: Elaboracion propia (Cuadro N° 1 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos),

Estimacién de la consecuencia en la seguridad de la poblacién

30. La consecuencia en la seguridad de la poblacién se evalué in situ y en gabinete,
conforme a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a
continuacion:

[ Seguridad de la poblacién = £ (Factores) ]

Factores Escenarios Puntuacion

La poblacién de la periferia de la ciudad de
Accesibilidad Negritos, se encuentra aproximadamente a 3
2,5 km de la ubicacion del pozo.

Estructura del pozo a nivel de la superficie del 1

Potencial
tencial de colapso Sal5.
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Factores Escenarios Puntuacion
" El area del pasivo ambiental no esta cercada
Presen rcos ; . 4
cia de cerco ni sefializada.
Presencia de residuos de  petréleo
Potencial de impregnados en el suelo, cuyas propiedades
incendios o se encuentran neutralizadas por su 1
explosién exposicion a la intemperie y a agentes
naturales.
Total 9

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros numeros 7, 8, 9 y 10 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales an el Subsector Hidrocarburos).

Para la puntuacion de 9, le corresponde un valor numérico de 2 (Cuadro N° 13 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la seguridad de la poblacién.

Estimacion del nivel de riesgo en la seguridad

De acuerdo a lo sefialado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacion de
riesgo para la seguridad de |la poblacion se realiza empleando |a siguiente ecuacion:

{ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacion tenemos: (5 x 2), el valor del
riesgo para la seguridad de la poblacion es: 10, que se interpreta como un nivel de riesgo
MEDIO de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcioén de la
salud, seguridad de la poblacion y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16 =25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1-5

Fuente: Cuadro N* 14 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos,

.4.3 Calidad del Ambiente

34,

35.

Identificacion de peligros

Existe presencia de suelo contaminado con hidrocarburo a nivel superficial, que afecta la
calidad del suelo y puede ser transportado hacia otras areas debido a la accion de
agentes naturales como las precipitaciones pluviales y/o el viento, existiendo la
posibilidad de afectar otros componentes ambientales.

Estimacion de la probabilidad
La probabilidad de ocurrencia de peligros se evaluo in situ y en gabinete, conforme a los

lineamientos de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacién:
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Probabilidad de la ocurrencia Valor

Debido a la permanente presencia de suelo contaminado con hidrocarburo
y a las condiciones en las que se encuentra el pozo, se estima que ocurre 5
de manera continua.

Fuente: Elaboracién propia (Cuadra N° 1 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos
Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).

Estimacién de la consecuencia en la calidad del ambiente

La consecuencia en la calidad del ambiente se evalué in situ y en gabinete, conforme a
los lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo
de Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, como se detalla a continuacién:

[ Calidad del ambiente = C + 2(P) + E + CM ]

Factores Escenarios Puntuacion

De los resultados del analisis de las muestras de
suelo alrededor del pozo, se encontraron valores de
Cantidad (C) concentracién para la Fraccion de hidrocarburos F2 4
de hasta 298 % por encima del ECA para suelo de
uso agricola.

Existe suelo contaminado con hidrocarburos en el
Peligrosidad (P) | area circundante al pozo y una de las propiedades 2% % (2)
intrinsecas de los hidrocarburos es ser combustible.

La poblacién mas cercana a la zona corresponde a
las viviendas ubicadas en la periferia de |la ciudad 1
de Negritos la cual se encuentra a una distancia
aproximada de 2,5 km.

Extension (E)

El pasivo ambiental estd afectando la calidad del
componente ambiental suelo, debido a la presencia

ﬁiﬁ?ﬂ?@nﬁ; de Fraccion de hidrocarburos F2, cuya 2
concentracion supera lo establecido en el ECA para
suelo agricola.

Total 11

Fuente: Elaboracion propia (Cuadros nimeros 2, 3, 4 y 6 de la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos).
* La peligrosidad se multiplica por la constante 2 en la sumaloria de factores para el calculo de la consecuencia.

Para la puntuacién de 11, le corresponde un valor numérico de 3 (Cuadro N° 12 de la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de Pasivos Ambientales en el
Subsector Hidrocarburos) para la consecuencia en la calidad del ambiente.

Estimacién del nivel de riesgo en la calidad del ambiente
De acuerdo a lo sefalado en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo de

Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos, el calculo para la estimacién de
riesgo para la calidad del ambiente, se realiza empleando la ecuacion:



39.

40.

41.

APERDLL g
r 1 | Ministerio
% PERM del Ambiente

"Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”

[ Riesgo = Probabilidad x Consecuencia ]

Reemplazando los valores obtenidos en esta ecuacién tenemos: (5 x 3), el valor del
riesgo para la calidad del ambiente es: 15, que se interpreta como un nivel de riesgo
MEDIO de acuerdo a los rangos establecidos en el siguiente cuadro:

Determinacion del nivel de riesgo

Nivel de riesgo en funcién de la
salud, seguridad de la poblacién y Rango del riesgo
calidad del ambiente
Riesgo alto 16 =25
Riesgo medio 6-15
Riesgo bajo 1=6

Fuente: Cuadro N° 14 de Ia Metodologia para la Estimacicdn del Nivel de Riesgo de
Pasivos Ambientales en el Subsector Hidrocarburos.

CONCLUSIONES

Sobre la base de las consideraciones expuestas, es posible formular las siguientes
conclusiones:

)

(if)

(i)

El pozo identificado con codigo PERUPETRO T 542, califica como un pozo mal
abandonado toda vez que no cuenta con un Ultimo tapén de cemento desde los
doscientos (200) metros de profundidad hasta la superficie, ni con una varilla de
acero de dos (2) metros de altura con el nimero del pozo, tal como se establece en
los Articulos 200° y 203° del Decreto Supremo N° 032-2004-EM - Reglamento de las
Actividades de Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos.

En el area circundante al pozo, existe suelo contaminado por la presencia de
hidrocarburos, segun los resultados obtenidos en laboratorio para los parametros
Fracciones de Hidrocarburos F2 (C10-C28) y F3 (C28-C40); cuyas concentraciones
han superado los valores establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para
suelo agricola, aprobado por Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM.

El pozo mal abandonado y el suelo del area circundante al pozo descritas en la
Ficha F00345 (pozo T_542), constituyen un pasivo ambiental del subsector
hidrocarburos, en la medida que cumplen con la definicion de pasivo ambiental del
subsector hidrocarburos establecido en el Articulo 2° de la Ley 29134 - Ley que
Regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Los resultados de la estimacién del nivel de riesgo de este pasivo ambiental
determinan que, el nivel de riesgo para la salud es MEDIO, el nivel de riesgo para la
sequridad de la_poblacién es MEDIO y el nivel de riesgo para la calidad del
ambiente es MEDIQO.

RECOMENDACION

Conforme a las conclusiones expuestas, se recomienda remitir el presente Informe a la
Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia vy
Minas, para su conocimiento y fines pertinentes.

10
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VI. ANEXOS

Registro fotografico.

Ficha para la identificacién de pasivo ambiental en el subsector hidrocarburos (OEFA).
Mapa de ubicacién geografica.

Informes de ensayo de laboratorio y cadena de custodia.

Ficha de informacién de pozo (fuente: Estudio PERUPETRO).

£ Pt N

Atentamente,

E _ U BENDEZU
Tercero evaluador para la Identificacion de
Pasivos Ambientales del Subsector
Hidrocarburos
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Registro fotografico
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Fotografia N° 1. Vista panoramica del pozo T_542, se observa el casing
sobre una planicie que presenta via de acceso.
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ngaf 82230
H:p%mmsn
PitZmm

¢ 8 o o
iy 3

Fotografia N° 2. Vista del casing del pozo T_542, se observa el casing corroido
y cementado a nivel superficial.
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Fotografia N° 3. Vista del pozo T_542, se observa suelo
contaminado por hidrocarburos.

Fotografia N® 4. Vista del suelo contaminado con hidrocarburos
a una profundidad aproximada de 0,3 m.



(POBMIEA DR g, c =y
0 peru | Ministerio ﬂmansmd de Eva ion y
% - del Ambiente Ffs:all,zat;idn Ambienta ?ﬂGEFA
"Afio de la Promocidn de la Industria Responsable y del Compromiso Climéatico”
“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per”

ANEXO 2

Ficha para la identificacion de pasivo ambiental en el subsector
hidrocarburos (OEFA)
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Cadigo de Ficha

F00345

FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

Fecha de la visita: Hora de la visita:

Nombre del evaluador: Direccién / Unidad:
09-may-13 18:00 Marco Antonio Padilla Santoyo OEFA - DE
I. IDENTIFICACION Y UBICACION
Localidad: Cédigo Estade Tiempo: O Lluvioso @ Soleado D Nublado
Distrito:  La Brea PERUPETRO: . (Descripcidn)
Provincia: Talara T 542 Soleado
Region:  pjura
Lote @
O Nombre: vii/v| (ex Lote VII)
Proyecto
Area de operacién:  pozoT 542
Otros O -
Coordenadas Datum Geodésico: Zona: Norte: Este Altitud (m): Precision (m):
UTM
WGS84 17 9432230 467670 13 +3

Breve Descripcién de la zona:

La zona evaluada donde se ubica el pozo presenta una topografia variada, entre plana y ligeramente ondulada, a 20 m del pie de una loma, zona

desértica, de suelo arenoso, con escasa vegetacién en los alrededores, donde no se observa cursos de agua activos, ni poblacién en los alrededores. Se
encuentra aproximadamente a 80 m del bosque seco de salinas.

1. DESCRIPCION DEL POSIBLE PASIVO AMBIENTAL

g—

Pozo
Abandanado

Tipe de
Pasivo :

Instal

®

Abandonadas

aciones mal

O

Suelos Contaminados con
Efluente o Derrame

Restos de
Residuos

Otros:

@ O O

Emisiones

Descripcidn del Pasive Ambiental:

Pozo inactivo con casing de 11 plg y tubing de 2 plg que sobresale 0,3 m desde la superficie del suelo, se observé el casing corroido y tapado con
cemento; se realizd un recorrido exploratorio al drea circundante al pozo encontrandose suelo con presencia de hidrocarburos en un radio aproximada
de 30 m a la redonda de la ubicacién del pozo, observandose la mayor concentracién a 5 m de la ubicacién del pozo.

Area afectada aprox. (m2): 79

Profundidad aproximada del drea afectada (m): 0,25

IIl. ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA

Actividades econdmicas: Industrial I:l Comercial E] Agropecuaria D [ Otros:  ---

Actividades recreativas: Natacion D Caza D Car?)lpo deportivo D Otros: -
IV. SITUACION DEL ENTORNO ' j

Distancia
Entorno aprox, (m) Descripcidn

Viviendas 2500 Viviendas en periferia de la localidad de Negritos
Infraestructura vial 570 Trocha carrozable
Infraestructura urbana No se observa en 200 m a la redonda.
Areas Agricolas o Ganaderas No se observa en 200 m a la redonda.
Explotacion forestal - No se observa en 200 m a la redonda.
Bosque y/o Vegetacion Natural 200 Vegetacion dispersa
Especies y Ecosistemas en Proteccidn - No se observa en 300 m a la redonda.
Otros “ No aplica,

Observaciones Ninguna

V. SITUACION DEL AGUA (En caso de existir impacto al agua, a una distancia de hasta 100 m)

Cuerpo de agua cercano: No
Distancia aproximada (m)

Dwdén del cuerpo de agua:

W: No aplica

No determinado.

No

Cercania a Salina

Veolumen o caudal aproximado:

mbre del cuerpo de agua:  No aplica

No determinado.

et
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FICHA PARA LA IDENTIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES EN EL SUBSECTOR HIDROCARBUROS

VI. INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA DESCRIPCION DEL PASIVO AMBIENTAL

Campamentos, oflcinas, 0] - C;mlnos, pistas de aterrizaje, ]
Infraestructura talleres lineas férreas Lineas eléctricas [ | Maquinaria pesada [
Eheontrge ?antas de procesos Generadores y transformadores i Otros - -
En -
Wen:sasa e exiatic) abandonadas ] eléctricos U

Descripcién de infraestructura: o aplica

Tipo de Residuo  |Material de —
(En caso de existir) [desbroce O] |chatarra [

Industrial D Desmonte [__,l Escoria I:,] Construccidn |:| Otros: -

Descripcidn de los residuos, en
caso de existir (Volumen, etc.):  No aplica

Cantidad de Cantidad de @) Cantidad de contaminante Cantidad de ®
Componente contaminante que se contaminante que se que se encuentre mayor a contaminante que se
g arbisrtat encuentre mayor a 1% encuentre mayor a 10% 50% hasta 100% sobre el encuentre mayor al
hasta 10% sobre el ECA o hasta 50% sobre el ECA o ECA o norma referencial 100% sobre el ECA o
§ norma referencial norma referencial norma referencial
Infraestructura o
oresiduos |Menorastoneladas O [Entre5a49toneladas O |Entre 50 a 500 toneladas O [Mayor a 500 toneladas O
Dafios leves y reversibles Explosiva, inflamable, Muy inflamable, muy
= Peligrosidad O |combustible ® corrosiva O toxica, causa efectos O
§ irreversibles inmediatos
z Presencia de poblacién Presencia de poblacion Prasencia de poblacion Presencia de poblacién
§ Extensién en un radio mayor a 1 km @ enunradiode0,5a1 km O en un radio menor de 0,5 O adyacente, localizada en D
km el mismo lugar del pasivo
Pasivo ambiental que no O Pasivo ambiental que se ® Pasivo ambiental que se @) Pasivo ambiental que se O
afecte a los encuentre afectando en encuentre afectando en encuentre afectando dos
componentes un componente dos componentes 0 mas compaonentes
Calidad del ambientales ambiental, en al menos ambientales, en al ambientales y dos o més
Medio un parametro menos un pardmetro por pardmetros por
establecido en el ECA o componente afectado componente afectado
normal referencial establacido en el ECA o establecido en el ECA o
normal referencial normal referencial
Poblacién B
SALUD afectada Menor a 5 personas @ De 5 a 50 personas O De 50 a 100 personas D Mds de 100 personas O
Para llegar se requiere de En vehiculo, seguido de Recorrido largo a ple en Adyacente a dreas pobladas,
Accesibilidad | un vehiculo de O distancia corta a pie O via no demarcada (mayor @® corta distancla a ple (menos de O
transporte (bote, (mayor a 1 km) de 1 km) 1 km)
helicéptero, avidn)
5 Instalaciones con ® Instalaciones con 0O Instalaciones con e Instalaciones con cimentacion ®
G cimentacion deteriorada cimentacidn deteriorada cimentacion deteriorada deteriorada y con
3 Potencial de y con construcciones y con construcciones y con construcciones construcciones inestablesy
§ colapso deterioradas a nivel del inestables de poca inestables y elevadas elevadas, con potencial caida de
= suelo (menor a 1,5 m) elevacién (entre 1,5y 2,5 (mayor a 2,5 m de altura) escombros (mayor a 2,5 m de
™ m de altura) altura) potencial caida de
= escombros
5 Presencia de | Z0na afectada con cercos O Zona afectada cercada y ®) Zona afectada no O Zona afectada no cercada ni ®
§ cercos y sefiales, ambos no sefializada cercada pero sefializada sefializada
deteriorados
Potencial de | EXisten residuos ® Existen residuos O Existen residuos O Existen residuos explosivos y/o 0O
incendios o | @xplosivas y/o explosivos y/o explosivos y/o combustibles abandonados a la
explosivos combustibles cuyas combustibles combustibles intemperie
propiedades se almacenados en abandonados en areas
encuentran neutralizadas Infraestructuras cercadas
deterioradas
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Codigo de Ficha

F00345

Aire Agua superficial Agua subterranea Sedimento Suelo Efluentes Emisiones
N2 Muestras
Recolectadas: 0 0 0 0 il 0 0
Laboratorio / No aplica. No aplica. No aplica. No aplica. SAG / N2 071301- No aplica, No aplica.
Numero de 2013
informe de
| _laboratorio: | . — = I SRS S S
Observaciones: Ninguna
’/.-""--.-,f
4 /
f_h i
U/darco Antonio Padilla Santoyo
Unidad de Identificacién de Pasivos
Ambientales del Subsector Hidrocarburos
Direccidn de Evaluacion
‘..LQ% P»M’—*vi:f{i;;
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Mapa de ubicacién geografica
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Informes de ensayo de laboratorio y cadena de custodia






Cod: FI 02 / Versign: 04§ FE: 042012

SERVICIOS ANALITICOS GENERALES

LABORATORIO DE |

EL SERVICIO NACIONAI

INDECOP! - SNA
: RO N

CON REGIS]

CON VALOR OFICIAL

NSAYO A

INFORME DE ENSAYO N° 071301-2013

Rogistra N* LE - 047

RAZON SOCIAL : ORGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
DOMICILIO LEGAL . CALLE MANUEL GONZALES OLAECHEA 247 LIMA - SAN ISIDRO
SOLICITADO POR : SR. MARCO PADILLA
REFERENCIA : LOTE VII - PIURA
PROCEDENCIA : PIURA
FECHA DE RECEPCION : 2013-05-13
FECHA DE INICIO DE ENSAYOS : 2013-05-13
MUESTREADO POR : DRGANISMO DE EVALUACION ¥ FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
I. METODOLOGEA DE ENSAYO:
Ensayo Método e ] I
Hidrocarburos totales de petréieo - EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas 2.0 mo/kg
TPH DRO (Cj0-Cza) Chromatography, 2007 ¥
*Higrocarburos totales de petroleo - EPA 8015 D, Rev 4. Nonhalogenated Organics by Gas 2.0 Wik
TPH (Caa-Can) Chromatography. 2003 '
Hidrocarburos totales de petréleo - EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas 203 ma/kg
TPH (Cio-Cao) Chromatography. 2007 X
L.C.: Limite de cuantificacién del método.
11. RESULTADOS
Producto doctarado Suelo Sueto Sole | Suelo
Fecha de muestreo 2013-05-09 2013-05-09 2013-05-09 2013-05-10
Hora de inidio de muestres (h) 16:00 17:45 -4 16:30
Condiciones de la muestra Conservada Conservada an Canservada
Cédigo del Cllente LVI1 03 T1992 51 153451 - 7182
Cédigo del Laboratario 1305574 1305575 1305576 1305577
mm: “f._.‘:‘;'“ R putrding - mo/kg 1506 62285 a781 1942
;::u (c“_rch:;n " s mg/kg 1506 21847 3033 2088
b i "_cw“m," totales de petrdieo - ma/kg 2919 82054 7550 1094
Producto dectarado Suelo Susla Susla Suglo
Matriz analizada Suslo Suels et Suslo
Fecha de muestreo 2013-05-10 2013-05-10 0 2013-05-10
Hora de inicio de muestreo (h) 16:30 17:00 18119 16:30
Condiclones de la musstra Conservada Comervara Conmervada Conservaca
Codigo del Cliente T499 51 T 194 T 258 51 T614
Codigo del Laboratorio 1305578 1305579 1105580 1305581
Ensayos Unidades Resultados
m’“;g‘;x 4?:"' de petrbiec - ma/ke 61732 5252 6690 5204
mﬁ:ﬁ“ Ml e B ma/kg 19197 4934 6849 5842
m"m‘:“c.’:; fovsies d¢ patrdiag = ma/kg 95512 9820 13111 10450

* £] método Indicado no ha sido acreditedo por INDECOPL-5NA.
Nota: Resultados de suelos reportados en base seca.

* Fi matida indicasda o ha sxdo sceanace por INDECOPISNA

o Ui MAxMe 88 30 alns calaniins e lubar g

Lus muestras sardn conservadas de acuardn al ponodo da per

4 dm ¢

ta muesing o

Servicine Anaiticos (enerales SAC

SM: Standard Methods far the Examination of Waler and Wastowater, (BMEWAW). APHA-AWAWA-WEF. 23nd Edition 2012, - EPA: L S Envirmnimentsl Protactian Agency « ASTM: Amancan Socaty for Testing and Maiedals - NTP: Norma Técnich Poruana
OBSERVACIONES: Estd prohebido la seproduceidn parcial o total del presents documento & menns que sed Lajo | sulonzacion sscrils e Sarvicios Anpllicos Generslos 5. A. © Salo pa valido pala las muestas referidas en ol presenta |nforme.
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NOTA: Los resuliados de los ensayos no deben ser utillzados como una certificacion de conformidad con normas de produeta o como sertificads dal sistema da ealidid de I entidad que lo produce.
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SERVICIOS ANALITICOS GENERALES

=) Sl

LABORATORIO DE ENSAYO ACRED

EL SERVICIO NACIONAL DE ACREDITA

INDECOPI - SNA

CON REGISTRO N° LE-04,

Cod FI 02 { Versidn: 04 { FE: 04/2012

Liss Muatiing S6730 CONKATVACES de acuarin al ponodo do
NOTA: Los resuitados du los ensayos no deben sar ulilizados coma una corificacdn de conformidad con normas de products o come serilicadn dul sistema do calidad de In antidad que lo producs.

Av. Naclones Unidas N° 1585 I
Wabhsite: www sadip

INFORME DE ENSAYO N° 071301-2013
CON VALOR OFICIAL

Ragistro N* LE - 047

11. RESULTADOS
Producto declarado Suelo Sueln Suelo Suelo
Matriz analizada Suelo Suelo Suelo _ Susio
Fecha de muostreo 2013-05-10 2013-05-10 2013-05-10 | 2013-05-10
Hora de inicio de muestreo (h) 18:00 17:00 16:02 - 18:05
Condiclones de 13 muestra Conservada Consarvada Conservada  Conservada
Cédigo del Cliente T29251 T 1412 51 TI6551 el T 567
Cédigo del Laboratorio 1305582 1305583 1305584 1305585
Ensayos Unidades Heaultados ol
:;%”ﬁg‘;g:_g;’" ot perdree:~ mg/ka 9750 18988 2178 5871
.;::mr)“‘ Sobe e petriies - mg/kg 9520 11626 2102 4539
ey mg/kg 18603 20562 ato 10006
Producto declarado Suelo Suelo Sueio Suelo
Matriz analizada Suslo 5uelo Suelo Suelo
Fecha de muestreo 2013-05-10 2013-05-10 013-05-10 | 2013-05-10
Hara de Inlclo de muestreo (h) 17:45 Lo 15:35
Condicionas de la muestra Conservada Conservada
Cédigo del Cliente T 554 T296 51
Cédigo del Laboratorio 1305586 1305589
Hidrocarburos totales de petrdleo -
TPH DRO (Cyo-Can) mag/kg 1588 2076
Wi i Sokles e Do - ma/kg 1738 7720 12276 1944
ey T peom mg/kg 3154 12217 20566 1860
Producto declarado Sueio
Matriz analiznda Suelo
Fecha de muestreo 2013-05-10
Hora de Inicle de muestreo (h) 13:10
Condiciones de la muestra Conservada
Codigo el Cliente T324 51
Codigo del Laboratorio 1305590
Ensayos Unidades Resultados
Hidrocarburos totales de petroleo -
TPH DRO (Cy0-Cza) ma/kg 506.9
g A N ma/kg 488.0
?;%r??;n—gr:’s totales de petrdleo - il 953
* E| métado Indicado no ha sido acreditade por INDECOPI-SNA.
Nota: Resultados de suelos reportados en base seca.
III, PERIODO DE CONSERVACION DE MUESTRAS:
I Ih LR IRE T S 2= r 7™ £F. 1 § Frreesagi
o e = ' "T - Quim. h F Ledn
[TPH 14 dias C.0P.848
de Emvuaon de Informas
Anaitbeas Genetales S A C

* Fl mwiodo indicado no ha swo acrediado por INDECOPUSHA
EM: Binrdord Mathods for he Famesiion of Water and Wastrwater (SMEWW) -APHA-AWWAWEF 22nd Edikon 2012, - EPA: U 5 Ensansmantal Protection Agency < ASTM: Amencan Bawety for Testing and Malunals - NTP; Narma Técnica Pénuana
OBSERVACIONES: Esti prutibids la reproductidn parcial o total del prasente documants a mencs que 383 baja ln nularcacds swints i Bareoios Analiticos General
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‘ del Ambiente | Fiscaliz

"Afio de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico"
"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd"

ANEXO 5

Ficha de informacion de pozo (fuente: Estudio PERUPETRO)






ﬁ PERL | Ministerio ,-‘_‘ e _!-_\. T “Afio de la Promacién de |a Industria Responsable y del Compromiso Climatico”
del Ambiente Fiscalizacir " J' “Decenio de las Personas con Discapacidad en el Per”

INFORMACION DE POZO

Pozo T 542 Area Negritos Lote VI
Coordenada Este Coordenada Norte
Cia Operadora Sapet
Cia Perforacio  London Pacific
Prioridad de Abandono

Profundidad total 1425

Fecha de Perforacion 07/04/1911
Profundidad efectiva 10

Fecha de Completacién  06/05/1911

Casing de Superficie e Intermedios

Profundidad de casing de Superficie e Intermedios

Casing de produccién y lainas 5"

Profundidad de casing de produccién y lainas  1015'- 145'
Intervalos Perforados 1020'- 425'(2)

Tope Cemento Formaciones  Salina
Tipo y Cantidad de Tapones De cemento(4)

Profundidad de tapones  925', 550' 430' y 100'

Tope de Tapones 10 Estado Abandonado por no econémico

Intervalos abiertos No Fecha de dltimo Estado | 30/12/1930

Adecuadamente abandonado | Si Ultimo Servicio de Pozos  Sacé instalacion de subsuelo
Cumple con Legislacién i Fecha Ultimo Servicio de Pozos  29/08/1925

Impacto Ambiental y Seguridad

Codigo Intervencion Se encuentra entre Construcciones  No
Estado del pozo APA Acceso No
Identificado | No Terraplén No

Rx Abandono ‘ Foto 0

Observaciones  Recuperé 145' casing produccién. Coloco tapones. Declind a 2 BOPD (1913)

Fuente: PERUPETRO - 2002
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