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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informarle lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacién ambiental de causalidad en el entorno de la Unidad
de Negocios Trujillo de la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro

Norte Medio S.A. - Hidrandina en el 2020 se presentan en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. Tipo de evaluacion Evaluacién ambiental de causalidad

b. Zona evaluada Distrito y provincia Trujillo. Departamento La Libertad

& Unidades fiscalizables o actividades | Subestacion de distribucion eléctrica HI0893 de la Unidad de Negocios
) econdémicas en la zona Trujillo

Posible afectacién por ruido producido por la Subestacion de

. ol EEER eI distribucién eléctrica HI0893 de Hidrandina

e. La actividad se realizé en el marco de | Planefa 2020

f. Periodo de ejecucion Del 17 al 23 de octubre de 2020
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Los profesionales que aportaron a este documento se detallan en la Tabla 1.2.

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Lazaro Walther Fajardo Vargas Ingeniero Quimico Gabinete

2 Llojan Chuquisengo Picén Licenciado Quimico Gabinete

3 Jadit Estefanny Rueda Gutiérrez Bidloga Gabinete

4 Oscar Cortez Navarro Ingeniero Pesquero Campo y gabinete

5 Lidia Prisila Huaraca Quispe Bi6loga Campo y gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

La evaluacion ambiental de causalidad en el entorno de la Unidad de Negocios Trujillo de la
Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte Medio S.A. - Hidrandina
en el 2020 tuvo como objetivo principal evaluar la influencia de la SED HI0893 de propiedad
de HIDRANDINA S.A. en la cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte y el interior de la vivienda
colindante ubicada en la Av. Espafia N.° 2618 en el 2020.

Con la finalidad de alcanzar el objetivo de la evaluacién ambiental se realizé mediciones de
ruido del 17 al 23 de octubre del 2020 en el interior de la SED HI0893, en los exteriores de
la SED HI0893 de la cuadra 6 del jirén Alfonso Ugarte asi como en el interior de dos
habitaciones de la vivienda ubicada en la Av. Espafia 2618, colindante a la SED HI0893.

No obstante, debido a la interferencia de fuentes de ruido en las mediciones registradas
durante el periodo de monitoreo y siguiendo los lineamientos del Anexo E de la ISO 1996-
2:2017-Part 2!, se seleccioné solo a aquellas mediciones que presentaron intervalos de
tiempo en los que se identifico a la SED HI0893 como fuente de ruido. La Tabla 2.1 presenta
el resumen de las mediciones consideradas en la elaboracion del informe de evaluacién
ambiental de causalidad en el entorno de la Unidad de Negocios Trujillo de la Empresa
Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte Medio S.A. - Hidrandina en el
2020.

Tabla 2.1. Parametros y puntos evaluados

. Cadigo del punto de Parametros evaluados Cantidad de mediciones
Matriz evaluada . . .
medicién de ruido (**) analizadas (*)
RUI-UNT-01 16
. . RUI-UNT-02 2
Ruido Ambiental RUIFUNT-03 3
RUI-UNT-05 2
RUI-UNT-04 3
Ruido en interiores de Habitacion 1 L
P AeqT
viviendas RUI-UNT-04
11
Habitacion 2
Ruido en el interior de
la Subestacion de
distribucion eléctrica RUI-UNT-SED 1
HI0893

(*): Las mediciones analizadas fueron seleccionadas a partir de las mediciones realizadas, las cuales se detallan en el
Anexo 2 de este informe (Reporte de Campo RC-060-2020-STEC).

(**): Parametro establecido para la evaluacién del ruido ambiental con el ECA ruido Decreto Supremo. N.° 085-2003-
PCM. Adicionalmente, se registraron otros parametros acUsticos para analizar una posible afectacién en el entorno de la
Subestacion de distribucion eléctrica HI0893.

! ISO 1996-2:2017. Acoustics-Description, measurement and assessment of environmental noise— Part 2:

Determination of sound pressure levels
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Los resultados del nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr) €N
los exteriores de la SED HI0893 fueron comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (ECA ruido) aprobados por Decreto Supremo N.° 085-2003-
PCM. El resumen de dicha comparacién se presenta en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2. Parametros que exceden normativa ambiental
Norma ambiental

. Cadigo
Matriz OEF?A ECA ruido para zona de aplicacion residencial en horario nocturno
(Aprobado por Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM)

19/10/2020 (00:44 h, 02:55 h, 03:28 h, 04:02 h y 23:54 h), 20/10/2020 (00:29 h, 01:04
RUI-UNT-01 h, 22:41 h, 23:18 h'y 23:53) y 21/10/2020 (00:40 h, 01:15 h, 01:53 h, 2:30 h, 3:05 h

y 3:40).
Ruido RUI-UNT-02 19/10/2020 (23:21 hy 23:57 h)
RUI-UNT-03 19/10/2020 (23:57 h) y 20/10/2020 (00:32 h'y 01:07)
RUI-UNT-05 20/10/2020 (01:08 h y 01:42)

Los resultados del Laeqr Y Larmax de las mediciones en las habitaciones de la vivienda
colindante con la SED HI0893 fueron comparados referencialmente con los valores guia de
30 dB y 45 dB, respectivamente, establecidos para el interior de vivienda en las Guias para
el ruido urbano de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Ademas de la comparacion de resultados con los ECA ruido y los valores guia de la OMS,
se analizaron las bandas de frecuencias de los intervalos de tiempo de las mediciones en
los exteriores de la SED HI0893 y en el interior de dos habitaciones de la vivienda ubicada
en la avenida Espafia N.° 2618 en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente de
ruido. El analisis incluyd la comparacion de estos espectros de frecuencias con los de la
medicién en el interior de la SED HI0893, asi como la evaluacién de audibilidad de tonos
mediante el método objetivo indicado en el anexo K de la ISO 1996-2:2017—Part 2.

3. CONCLUSIONES

e Elandlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava de los niveles de ruido permitié
identificar los tonos de 250 Hz y 630 Hz en el interior de la SED HI0893, ubicada en la
cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte.

e Enlos 4 puntos ubicados en el ambiente exterior de la SED HI0893 (22 mediciones de
ruido ambiental) se excedi6 el valor establecido en los ECA ruido para el Laeqr de 50 dB
para zona de aplicacion residencial en horario nocturno. No obstante, solo en los
intervalos de tiempo en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido de
las mediciones en los puntos RUI-UNT-01 (16 mediciones) y RUI-UNT-02 (2 mediciones)
se excedié también el valor de 50 dB para el Laeqr de los ECA ruido.

e El andlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava permitié identificar los tonos
de 250 Hz y 630 Hz en los intervalos de tiempo en los que se identifico a la SED HI0893
como fuente de ruido de las mediciones en los puntos RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02.

e En las mediciones de ruido en el ambiente interior a la vivienda colindante a la SED
HI0893 (3 mediciones de ruido en RUI-UNT-04 Habitacién 1 y 11 mediciones en RUI-
UNT-04 Habitacion 2) se registraron valores de Laegr que excedieron el valor guia de la
Organizacion Mundial de la Salud de 30 dB y valores de Larmax que excedieron el valor
guia de la OMS de 45 dB. Asimismo, en los intervalos de tiempo en los que se identificd
a la SED HI0893 como fuente de ruido de la mayoria de las mediciones en RUI-UNT-04
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Habitacién 2 (8 de las 11 mediciones) se excedio el valor guia de 30 dB para Laeqr de la
Organizacion Mundial de la Salud.

e El andlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava permitié identificar los tonos
de 250 Hz y 630 Hz en los intervalos de tiempo en los que se identificd a la SED HI0893
como fuente de ruido de las mediciones en RUI-UNT-04 Habitacion 1 y RUI-UNT-04
Habitacion 2.

e En consecuencia, el andlisis de los espectros de frecuencia de tercios de octava ha
permitido identificar que el ruido generado por la SED HI0893 influencia en los niveles
de presion sonora y en los espectros de frecuencia en el ambiente exterior de la SED
HIO893 en la cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte y en los ambientes interiores de la
vivienda con direccién avenida Espafia N.° 2618. Dicha influencia se evidencia en la
excedencia de los estandares nacionales e internacionales en los intervalos de medicién
en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido.

El desarrollo completo del andlisis de resultados y conclusiones se encuentra en el
documento adjunto al presente informe.

4. RECOMENDACIONES
¢ Aprobar el informe de la evaluacién de causalidad en el entorno de la Unidad de Negocios
Trujillo de la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte Medio

S.A. - Hidrandina en el 2020, en vista que cuenta con el sustento técnico requerido.

e Remitir a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas para los fines que se
estimen convenientes.
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19/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 Posicion 3: a) Medicion a las 02:54 h 'y
b) Medicion a1as 03:28 N. ......oiciiiiiie e 26
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INTRODUCCION

Este informe corresponde a la evaluacion ambiental de causalidad realizada durante
el 2020 en el entorno de la Subestacion de Distribucién Eléctrica HI0893 de la Unidad
de Negocios Trujillo perteneciente a la Empresa Regional de Servicio Publico de
Electricidad Electronorte Medio S.A.— HIDRANDINA S.A. (Hidrandina S.A.).

La Subestacién de Distribucion Eléctrica HI0893 (en adelante, SED HI0893) esta
ubicada en el distrito y provincia Truijillo, departamento La Libertad y de acuerdo con
una denuncia ambiental, seria responsable de una presunta afectacién ambiental por
la emisién de ruido?.

La Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) del OEFA realiz6 la evaluacion en el
entorno de la SED HI0893 en el marco de sus funciones y su Reglamento aprobado
mediante Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD? con la
finalidad de evaluar la influencia de la operacién de la SED HI0893 en los niveles de
ruido en la cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte y en el interior de la vivienda colindante
ubicada en la avenida Espafia N.° 2618.

Para ello, se analiz6 los espectros de frecuencias de los niveles de presiéon sonora en
el interior de la SED HI0893 durante su operacion, en el ambiente exterior de la SED
HI0893 y en los ambientes interiores de la vivienda colindante con la SED HI0893. El
analisis de frecuencias en bandas de tercios de octava de los niveles de presién
sonora permitié identificar los tonos de 250 Hz y 630 Hz en el interior de la SED
HI0893, el ambiente exterior de la SED HI0893 y en los ambientes interiores de la
vivienda ubicada en la avenida Espafia N.° 2618 (colindante con la SED HI0893).

Asimismo, se evaluaron los niveles de presidn sonora de todo el intervalo de tiempo
de medicion y de los intervalos de tiempo en los que se identifico a la SED HI0893
como fuente de ruido de las mediciones en ambientes exteriores e interiores
comparandolos referencialmente con los estdndares nacionales e internacionales,
respectivamente.

La evaluacion ambiental demuestra que el ruido generado por la operacion de la SED
HI0893 influencia en los niveles de presién sonora y en los espectros de frecuencia
en el ambiente exterior de la SED HI0893 en la cuadra 6 del jirén Alfonso Ugarte y en
los ambientes interiores de la vivienda de la avenida Espafia N.° 2618. Dicha influencia
se evidencia en la excedencia de los estdndares nacionales e internacionales
empleados en esta evaluacion.

Es importante mencionar que el presente informe de evaluacion ambiental constituir
un soporte técnico por parte de la Direccion de Evaluacién Ambiental (DEAM) del
OEFA para una efectiva y oportuna supervision y fiscalizacion ambiental posterior.

ANTECEDENTES

El 25 de marzo de 2019 se registr6 una denuncia ambiental con cédigo SC-0309-
2019 en el Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada)
indicando: «presunta afectacion ambiental que se estaria generando como
consecuencia de la emisién de ruidos molestos producto de la actividad del motor o

Denuncia ambiental registrada en el Servicio de Informacion Nacional de Denuncias Ambientales (Sinada) el
25/03/2019 con codigo SC-0309-2019.
Publicado en el Diario Oficial El Peruano el 19 de julio de 2020.
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generador eléctrico de la caseta de propiedad de la empresa Hidrandina S.A., ubicada
en la Av. Alfonso Ugarte cuadra 6, centro historico, distrito y provincia de Truijillo,
departamento de la Libertad».

En ese contexto, mediante Memorado N.° 00160-2020-OEFA/DSEM, la Direccion de
Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) solicito a la DEAM la
determinacién del aporte de centrales termoeléctricas en la generacion de ruido y
vibracion de relevancia ambiental, entre ellas, Hidrandina S.A.

En atencién a la solicitud de la DSEM, la DEAM realiz6 el reconocimiento técnico en
el entorno de la SED HI0893 del 1 al 3 de febrero del 2020 con la finalidad de
identificar los puntos de monitoreo y determinar la metodologia de evaluacion
detallados en el “Plan de evaluacion ambiental de causalidad en el entorno de la
unidad de negocios Trujillo de la Empresa Regional de Servicio Publico de
Electricidad Electronorte Medio S.A. — HIDRANDINA S.A., ubicada en el distrito y
provincia Trujillo, departamento La Libertad” (en adelante, el PEA), el cual fue
aprobado mediante Informe N.° 00025-2020-OEFA/DEAM-STEC.

El PEA se ejecutd del 17 al 23 de noviembre del 2020 de acuerdo con los lineamientos
del Reglamento de Evaluacién Ambiental del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental-OEFA, aprobado mediante Resolucién de Consejo Directivo
N.°© 00013-2020-OEFA/CD. EIl acta de supervision correspondiente y sus anexos
fueron enviados a la DSEM mediante MEMORANDO N.° 00741-2020-OEFA/DEAM
del 3 de diciembre del 2020.

Mediante Carta GR/S - 0026 - 2020 del 5 de noviembre del 2020, Hidrandina envio a
la DSEM la informacién solicitada en el acta de supervision. Posteriormente, la DSEM
derivd la informacion a la DEAM mediante MEMORANDO N° 2555-2020-
OEFA/DSEM.

3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo general

Evaluar la influencia de la operacién de la SED HI0893 de propiedad de HIDRANDINA
S.A. en los niveles de ruido en la cuadra 6 del jirén Alfonso Ugarte y en el interior de
la vivienda colindante ubicada en la avenida Espafia N.° 2618 en el 2020.

3.2. Objetivos especificos

e Determinar el espectro de frecuencias y sus niveles de presién sonora en el interior
de la SED HI0893.

e Evaluar los niveles de presion sonora y las bandas de frecuencias en el ambiente
exterior de la SED HI0893, en la cuadra 6 de la avenida Alfonso Ugarte.

e Evaluar los niveles de presion sonora y las bandas de frecuencias en los ambientes
interiores de la vivienda colindante a la SED HI0893, ubicada en la avenida Espafia
N.° 2618.
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4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el entorno de la SED HI0893 de la Unidad de Negocios Trujillo
de la Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad Electro Norte Medio S.A. -
HIDRANDINA, ubicada en el Jirén Alfonso Ugarte cuadra 6, en el distrito y provincia Trujillo,
departamento La Libertad.

El area de estudio incluye el ambiente exterior de la SED HI0893, en la cuadra 6 del jiron
Alfonso Ugarte y los ambientes interiores (dos habitaciones) de la vivienda que colinda con la
SED HI0893, ubicada en la avenida Espafia N.° 2618. Cabe mencionar que ambas
habitaciones colindan con la pared trasera de la SED HI0893, tal como se observa en la Figura
4.1.

Av. Espaia

'\leenda

Av. Espafia N.° 2618

Figura 4.1. Area de estudio en el entorno de la SED HI0893, ubicada en la cuadra 6 del Jiron
Alfonso Ugarte.

5. METODOLOGIA

La evaluacién ambiental consistié en realizar mediciones de los niveles de presién sonora
en el ambiente exterior de la SED HI0893 en la cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte y en dos
habitaciones de la vivienda ubicada en la avenida Espafia N.° 2618, asi como en el interior
de la SED HI0893.

Los niveles de presion sonora medidos fueron comparados con estandares referenciales
gue seran detallados y justificados en esta seccion. Cabe precisar que los datos de la
medicién de ruido en el interior de la SED HI80893 han sido empleados para establecer la
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su influencia en ambientes interiores y exteriores por lo que no serdn comparados con
ningun valor criterio.

5.1. Guias utilizadas para la evaluacion

Tabla 5.1.Protocolos de evaluacion

Protocolo Institucion D|s|2<;s;|tlvo Pais Afo
1ISO 1996-1:2016. Acoustics-
Description, measurement and
assessment of environmental 2016
noise— The
Part 1: Basic quantities and International Decreto Ginebra-
assessment procedures Oraanization for Supremo Suiza
1ISO 1996-2:2017. Acoustics- 9 . N.° 085- (norma
S Standardization " . )
Description, measurement and (1S0) 2003-PCM internacional)
assessment of environmental
. 2017
noise—
Part 2: Determination of sound
pressure levels

(*) Este dispositivo legal precisa versiones anteriores de las normas técnicas indicadas en su primera disposicién
transitoria. Considerando que las normas técnicas han sido actualizadas, en este documento se consideraran las ultimas
versiones.

5.2. Ubicacién de puntos de medicion

La Tabla 5.2. detalla los puntos de medicion en el ambiente exterior de la SED HI0893,
ubicados en la cuadra 6 del jirén Alfonso Ugarte.

Tabla 5.2. Puntos de medicion de niveles de ruido en el ambiente exterior de la SED HI0893
Coordenadas UTM -

Cadigo de .
N.© punto de Descripcion WGS 84 - Zona 17 L (mAgl:mur(:] )
e Norte (m) | Este (m) B

Punto ubicado en el exterior (en la acera)
de la SED HIO893 de propiedad de
1 RUI-UNT-01 | Hidrandina S.A., ubicada en el Jr. Alfonso| 9102342 717204 28
Ugarte cuadra 6. A 1,2 m frente a la puerta
de la SED HI0893.

Punto ubicado en el exterior (en la acera)
de la vivienda préxima y colindante a la
SED HI0893 de propiedad de Hidrandina
S.A. La vivienda se encuentra ubicada en
2 RUIUNT-02 | o' 3¢ "Alfonso Ugarte N°. 666. El punto se 9102341 717199 28
ubica a 2,8 m de la puerta de la SED
HI0893 y a 1,1 m frente a la puerta de la
vivienda.

Punto ubicado en el exterior (en la acera del
frente) de la SED HI0893 de propiedad de
Hidrandina S.A., cruzando la pista del Jr.
3 RUI-UNT-03 | Alfonso Ugarte. Punto ubicado a8 mde la| 9102341 717209 28
puerta de la SED HI0O893 y a 1.9 m de la
pared de la vivienda ubicada en el Jr
Alfonso Ugarte N°. 675.

Punto ubicado en el exterior (en la acera)
de la vivienda situada en el Jr. Alfonso
Ugarte N°. 629, a 1,8 m frente a la pared de
la vivienda. Aproximadamente a 50 metros
de la SED HI0893, con direccion al Jr.
Bolivar.

Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

4 RUI-UNT-05 9102364 717174 28
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La Tabla 5.3. detalla los puntos de medicién en los ambientes interiores de la vivienda
colindante a la SED HI0893, ubicada en la Av. Espafia N.° 2618.

Tabla 5.3. Puntos de mediciéon de niveles de ruido en ambientes interiores de la vivienda
colindante a la SED HI0893

Cédigo de Coordenadas UTM - e
N.© punto de Descripcién WGS 84 - Zona 17 L

- (m s.n.m.)
medicién Norte (m) | Este (m)

Punto ubicado en el interior del dormitorio
principal (habitacion 1) de la vivienda
situada en la Av. Espafia N°.2618
colindante a la SED HI0893 de propiedad
de Hidrandina S.A.
Posicién 1: Situado a 0,5 m de la pared
L RUI-UNT-04 c;ollr)qa}nte .con la SED HI0893. o 0102337 17196 28
Habitacion 1 osicion 2: Situado a 0,9 m_de la posicién

1, a 1,2 m de la pared colindante con la
SED HI0893 y a 1 m de la pared lateral
izquierda de la habitacion.
Posicion 3: Situado a 0,9 m de la posicién
1, a 1,2 m de la pared colindante con la
SED HI0893 y a 1 m de la pared lateral
derecha de la habitacién.
Punto ubicado en el interior de la habitacién
colindante al dormitorio principal de la
vivienda situada en la Av. Espafia N°.2618
colindante a la SED HI0893 de propiedad
de Hidrandina S.A.
Posicion 1: Situado a 0.5 m de la pared
RUI-UNT-04 colir_ld_a}nte.con la SED HI0893. o
2 L, Posicion 2: Situado a 0,9 m de la posicién | 9102332 717198 28

Habitacion 2 .

1, a 1,2 m de la pared colindante con la
SED HI0893 y a 1 m de la pared lateral
izquierda de la habitacion.
Posicion 3: Situado a 0,9 m de la posicién
1, a 1,2 m de la pared colindante con la
SED HI0893 y a 1 m de la pared lateral
derecha de la habitacién.
Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

La Tabla 5.4. detalla la ubicacién del punto de medicion en el interior de la SED HI0893,
perteneciente a la Unidad de Negocios Trujillo de Hidrandina S.A.

Tabla 5.4. Punto de medicién de los niveles de ruido en el interior de la SED HI0893
Coordenadas UTM

Cadigo de .
N.© punto de Descripcién WGS 84 - Zona 17 L (mAls':|:]U?n )
medicion Norte (m) | Este (m) .n.m.

Punto ubicado en el interior de la SED
HI0893 de propiedad de Hidrandina
S.A., ubicada en el Jr. Alfonso Ugarte
1 RUI-UNT-SED | cuadra 6. Punto situado a 1.2 m de la| 9102333 717201 28
parte  frontal del transformador
Schneider Electric, Trihal 792093-01,
serie N° 1421188 de la SED HI0893.
Nota: La precisién de la medicion de las coordenadas fue de + 3 m

Cabe mencionar que siguiendo los lineamientos de la ISO 1996-2:2017 Parte 2, se
registraron las condiciones meteorolégicas (temperatura, humedad relativa, presion
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barométrica, direccion y velocidad del viento) durante las mediciones de los niveles de ruido.
La estacion meteoroldgica fue instalada en las coordenadas 712707 E y 9102347 N, en la
cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte. EI mayor detalle del registro de los parametros
meteoroldgicos se presenta en el Reporte de Campo RC-060-2020-STEC (Anexo 2).

5.2.1. Parametros y métodos de analisis

El parametro empleado para la evaluacion de los niveles de presion sonora en el ambiente
exterior de la SED HI0893 fue el nivel de presidon sonora continuo equivalente con
ponderacion A (Laeqr) considerando lo establecido en los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido® (en adelante, los ECA ruido). Sin embargo, con la finalidad de
alcanzar el objetivo general de esta evaluacibn ambiental se registraron adicionalmente
otros parametros acusticos en todas las mediciones realizadas, los cuales estan registrados
en los archivos originales de las mediciones (en formato. mtp) adjuntas al Reporte de Campo
RC-060-2020-STEC (Anexo 2), los cuales son:

- Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion Z (Lzeqr)

- Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr)

- Nivel de presién sonora maximo con ponderacion A y ponderacion temporal F (Larmax)
- Nivel percentil 10 o nivel de porcentaje 10 de superacion (Lio)

- Nivel percentil 90 o nivel de porcentaje 90 de superacion (Loo)

- Nivel de presion sonora en bandas de tercios de octava desde 25 Hz a 10 000 Hz

5.2.2. Equipos utilizados

Las mediciones de ruido se realizaron con sonémetros de tipo 1 de la marca CIRRUS
RESEARCH, modelo CR-171B vy el registro de las condiciones meteorolégicas se realizd
con una estacion meteoroldgica marca DAVIS, modelo Vantage Pro 2. El detalle de todos
los equipos empleados se precisa en el Reporte de Campo RC-060-2020-STEC (Anexo 2).

5.2.3. Aseguramiento de la calidad

Con la finalidad de asegurar la calidad de las mediciones de ruido se realizaron las
calibraciones de los sondmetros antes y después de las mediciones, tal como lo indica el
item 5.2. de la ISO 1996-2:2017—Part 2. El registro de las calibraciones se encuentra en las
fichas de verificacién operacional de los sondmetros adjuntas en el Anexo 2 (Reporte de
campo).

Respecto al registro de datos meteoroldgicos, durante el periodo de evaluacion se realizé la
revision de la estructura del registro de datos y validacion de datos segun limites fisicos e
instrumentales de a estacién meteoroldgica.

5.2.4. Procesamiento de datos

El procesamiento de los datos de las mediciones registradas en la evaluacién ambiental se
realizé en el programa Noisetools version 1.8.4.10379 (en adelante, Noisetools) de Cirrus
Research plc haciendo uso de herramientas como audio, gréficas y reportes del programa.
Asimismo, para el andlisis de datos y elaboracién de graficas también se hizo uso del
programa Microsoft Excel y R.

3 Aprobados mediante Decreto Supremo N.° 085-2003-PCM.
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Los datos meteorolégicos fueron procesados en hojas de calculo de Excel para determinar
los estadisticos de promedio, minimo y méaximo de las variables temperatura, presion,
humedad y velocidad de viento. Asimismo, se empled el software R para la generacién de
rosas de viento a partir de los datos de direccién y velocidad de viento.

Previamente al andlisis de las mediciones para evaluar la influencia de la SED HI0893 en
su entorno, se eliminaron los sonidos no deseados o espurios de fuentes ajenas a la SED
HI0893 (trafico vehicular, sonidos de personas, sonido de animales domésticos, entre otros)
para el analisis de datos en cada medicion siguiendo los lineamientos del Anexo E de la ISO
1996-2:2017—-Part 2. Para ello, se excluyeron los intervalos de tiempo de la medicién en los
gue existia interferencia de sonidos no deseados o espurios haciendo uso de los audios de
las grabaciones y el andlisis de frecuencias, lo que incluso ocasioné que se descartaran
mediciones. En consecuencia, para la elaboracion de este informe se seleccionaron 37
mediciones de ruido, las cuales presentaron intervalos de tiempo en los que se identific a
la SED HI0893 como fuente de ruido haciendo uso de las herramientas del programa
Noisetools.

Luego se analizo el espectro de frecuencias en bandas de tercios de octava de los niveles
de presion sonora de los intervalos de tiempo en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido con la finalidad de compararlo con el espectro de bandas de frecuencia de
la medicién realizada en el interior de la SED HI0893. Los niveles de presién sonora continuo
equivalente de las bandas de tercios de octava de estos intervalos de tiempo se obtuvieron
y se graficaron mediante los programas Noisetools y Excel.

El andlisis de frecuencias permitié la evaluacion de audibilidad de tonos mediante el método
objetivo indicado en el anexo K de la ISO 1996-2:2017—Part 2. De acuerdo con el método,
para la evaluacion de tono se compara el nivel de presién sonora promedio en alguna banda
de tercio de octava con el nivel de presién sonora promedio de la banda de tercio de octava
adyacente. De existir un tono, existiria una diferencia constante de nivel que podria variar
con la frecuencia: 15 dB en bandas de tercios de octavas de frecuencias bajas (25 Hz a 125
Hz), 8 dB en bandas de tercios de octavas de frecuencias medias (160 Hz a 400 Hz) y 5 dB
en bandas de tercios de octavas de frecuencias altas (500 Hz a 10 000 Hz).

Asimismo, con la finalidad de obtener una mayor resolucién de los resultados en el dominio
de la frecuencia, se ha empleado el médulo del software NoiseTools para la generacion del
espectrograma en banda de 1/12 de octava (FFT, transformada rapida de Fourier por sus
siglas en inglés) a partir de las mediciones que poseen archivos de audio en formato .wav.

Por otro lado, haciendo uso de los reportes automaticos generados por el software
Noisetools se identifico 10S Laeqt ¥ Larmax para que pudieran compararse con los criterios de
evaluacion correspondientes.

5.2.5. Criterios de evaluaciéon

Los niveles de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqt) €n €l ambiente
exterior deberian ser comparados con la zona de aplicaciéon de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (en adelante, los ECA ruido)* que la Municipalidad
Provincial de Trujillo haya determinado. Al respecto, hasta la fecha de aprobacion de este
informe, no se ha obtenido respuesta al OFICIO N° 00023-2020-OEFA/DEAM del 20 de
febrero del 2020 que la DEAM envié a la Municipalidad Provincial de Truijillo para consultarle
respecto a las zonas de aplicacion de los ECA en el entorno de la SED HI0893. No obstante,

4 El cual considera: zona residencial, zona comercial, zona industrial, zona mixta y zona de proteccién especial
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el area de estudio se ubica en el centro histérico de Trujillo como zona de reglamentacion
especial de acuerdo con la Zonificacion y Usos del suelo del Continuo Urbano de la Ciudad
de Truijillo que ha tomado como referencia la zonificacion modificada y aprobada en la
Ordenanza Municipal N° 013-2015-MPT?®. Finalmente, debido a que no se tiene una zona de
aplicacion de los ECA ruido en el area de estudio, l0s Laeqr €n el ambiente exterior seran
comparados referencialmente con el valor establecido por los ECA ruido para la zona
residencial en el horario nocturno (50 dB) considerando que se observaron viviendas en el
entorno a la SED HI0893 durante la evaluacion y que las mediciones de los niveles se
realizaron en el periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia
siguiente (horario nocturno).

Con respecto al ruido en ambientes interiores, la primera disposiciébn complementaria de los
ECA ruido indica que «A efectos de proteger la salud de la poblacién en ambientes interiores
de viviendas, salones de colegios y salas de hospitales, el Ministerio de Salud podra adoptar
los valores guias de la Organizacion Mundial de la Salud - OMS que considere pertinentes
para cumplir con este objetivo. Estas podran ser usadas por los gobiernos locales para los
fines que estimen convenientes». Sin embargo, a la fecha el Ministerio de Salud no ha
publicado alguna norma para ruido en ambientes interiores.

En ese contexto, l0s Laegt €n el interior de las dos habitaciones de la vivienda ubicada en la
avenida Espafia N.° 2618 fueron comparados referencialmente con los valores guia de las
Guias para el ruido urbano de la Organizacién Mundial de la Salud® establecidos para el
interior de vivienda (dormitorios): 30 dB; asimismo, se tom6 como referencia el valor guia
para el Lmax fast (Larmax): 45 dB.

Plano de Zonificacion y Usos del suelo del Continuo Urbano de la Ciudad de Trujillo, tomado del Sistema de
Informacion Ambiental local el 2 de diciembre del 2020: http://sial.segat.gob.pe/mapas/plano-zonificacion-
general-usos-suelo-continuo-urbano-trujillo-2

Guias para el ruido urbano. 1999. Organizacion Mundial de la Salud, Ginebra. Tomado el 2 de diciembre del
2020 de:
https://ocw.unican.es/pluginfile.php/965/course/section/1090/Guias%2520para%2520el%2520ruido%2520urb
ano.pdf
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6. RESULTADOS

En esta seccion se presentan los resultados de los parametros meteoroldgicos y las
mediciones de ruido empleadas para el cumplimiento de los objetivos de la evaluacién
ambiental de acuerdo con la metodologia descrita en la seccién 5. EI Reporte de Campo
RC-060-2020-STEC (Anexo 2) reune los resultados de todas las mediciones de ruido
realizadas durante del 17 al 23 de octubre del 2020 en el entorno de la SED HI0893.

6.1. Parametros meteorolégicos

La Figura 6.1. presenta la direccion y velocidad del viento de la estacion meteoroldgica en
los periodos de medicién de ruido en el entorno a la SED HI0893.
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Figura 6.1. Direccion y velocidad del viento en el entorno de la SED HI0893
a) Desde las 23:29 del 17/10/2020 hasta las 02:20 del 18/10/2020, b) Desde las 21:32 del
18/10/2020 hasta las 04:51 del 19/10/2020, c) Desde las 21:54 del 19/10/2020 hasta las
02:20 del 20/10/2020 y d) Desde las 22:05 del 20/10/2020 hasta las 04:25 del 21/10/2020
y e) Desde las 21:35 del 20/10/2020 hasta las 00:03 del 21/10/2020.
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De acuerdo con la Figura 6.1, la direccion del viento fue predominantemente del norte
durante los periodos de medicion de ruido del 17/10/2020 al 18/10/2020 y del 18/10/2020 al
19/10/2020, mientras que la direccion del viento fue preponderantemente nor noroeste las
noches del 19/10/2020 al 20/10/2020, del 20/10/2020 al 21/10/2020 y del 21/10/2020 al
22/10/2020.

La Tabla 6.1 presenta el resumen de los parametros meteoroldgicos: presion atmosférica,
temperatura ambiental, humedad relativa y velocidad del viento en el entorno de la SED
HI0893 durante los periodos de medicion de ruido. De acuerdo con la Tabla 6.1, durante el
periodo de medicién de los niveles de ruido, la presién barométrica estuvo en un rango de
755,2 mmHg a 757,3 mmHg, la temperatura ambiental de 16,2 °C a 23,6 °C, la humedad
relativa de 57 % a 79 % y la velocidad del viento de 0 m/s a 2,7 m/s.

Tabla 6.1. Resumen de parametros meteoroldgicos en el entorno de la SED HI0893

Presion .
. o Temperatura Humedad Velocidad del
Periodo Valores barométrica ambiental (T°) relativa (%) viento (m/s)
(mmHag)
Minimo 756 17,1 75 0,4
117é/1fé/2§02§0' Maximo 756,6 17,3 76 2,2
Promedio 756,2 17,2 75,8 1,1
Minimo 755,3 16,2 77 0
1184/110&22002200' Maximo 755,8 16,4 78 18
Promedio 755,6 16,3 77,3 0,6
Minimo 755,4 16,6 77 0,4
1;5/1105/22002200‘ Maximo 756,4 16,9 79 2.2
Promedio 755,9 16,7 78,1 1,3
Minimo 755,2 16,3 77 0,0
2201//110(;/22002200' Méximo 755,8 16,8 79 2,7
Promedio 755,5 16,6 78,1 1,2
Minimo 756,3 16,8 57 0,4
2212’/110(;/22002200' Maximo 757,3 23,6 78 2,2
Promedio 756,9 17,3 76 1,3
Minimo 755,2 16,2 57 0
1272’/110(;/22002200' Maximo 757,3 23.6 79 2,7
Promedio 756 17,4 75,3 1,2

Cabe resaltar que, estando la fuente en un primer piso, la altura de los puntos de medicion
(receptores) a 1,5 m y considerando la distancia horizontal entre la fuente y los receptores
en ambiente exterior proximos a la SED HI0893 (RUI-UNT-01, RUI-UNT-02 y RUI-UNT-03),
las variaciones de los niveles de presién sonora respecto a las condiciones meteoroldgicas
son minimas teniendo en cuenta lo indicado en la formula 11 del apartado 8.1 de la ISO
1996-2:2017 ( (hs+hn/D = 0,1, donde hs es la altura de la fuente, h; es la altura del receptor
y D es la distancia horizontal entre la fuente y el receptor). En este sentido, debido a la
minima influencia de las condiciones meteorolégicas en los niveles de presion sonora
medidos en ambiente exterior, en este informe no se discutira a mayor la detalle al respecto.

6.2. Niveles de ruido en el interior de la SED HI0893
En esta seccion se presentan los resultados de la medicion de ruido en el interior de la SED

HI0893 seleccionada para la elaboracion de este informe. La Tabla 6.2 presenta los
resultados globales de los niveles de presién sonora en el interior de la SED HI0893.
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Tabla 6.2. Resultados globales de los niveles de presion sonora en el interior de la SED HI0893

N.° Fecha y hora Fuente de ruido LzeqT LaeqT LAFmax Lo Lio
. 92110/2020 | Medicion total (dB) 74,9 69,7 86,5 67,9 70,5
10:51h SED HI0893 (dB) 73 69,5 71,1 68,2 70,4

De acuerdo con la Tabla 6.2, el Laeqgr, Lzeqr ¥ Larmax tuvieron valores de 69,7 dB, 74,9 dB y
86,5 dB, respectivamente. El Lo fue de 67,9 dB mientras que el Liofue de 70,5 dB.

En el intervalo de tiempo en el que se identifico a la SED HI0893 como fuente de ruido, el,
LzeqT, LaeqT Y Larmax tuvieron valores de 73 dB, 69,5 dB y 71,1 dB, respectivamente. El Ly fue
de 68,2 dB mientras que el Lo fue de 70,4 dB.

En la Figura 6.2, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en el interior de la SED HI0893, se observa que las bandas de 250 Hz y 630 Hz se
diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5 dB, respectivamente. Estas
diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.
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20

Nivel de presién sonora (dB re 20 pPa)

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 125 16 25 315 6,3 10
Mz Hz Hz Hz Hz Mz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Kiz kHz 2KHZ Wiy kg 4KHZSKHZ (), BKHZ
""" Espectro de frecuencia total (dB) 53,9 62,6 63,2 62,5 59,9 63,7 56,4 61 552 56,6 584 54 556 60,1 69,9 552 56,3 59,3 53,2 54,3 499 524 475 429 406 38 352
Espectro de frecuencia de SED HI0893 (dB) 514 557 582 54,9 52 556 503 50 47,2 495 58,6 494 522 509 69,9 54 557 597 53 53 47,9 48,4 472 422 395 37 339

Figura 6.2. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en el interior de la SED
H10893

1kHz

6.3. Niveles deruido en los exteriores de la SED HI0893 en la cuadra 6 del jir6n Alfonso
Ugarte

En esta seccion se presentan los resultados de las 16 mediciones de ruido en RUI-UNT-01,
2 mediciones en RUI-UNT-02, 3 mediciones en RUI-UNT-03 y 2 mediciones en RUI-UNT-
05 seleccionadas para la elaboracion de este informe.

RUI-UNT-01

La Tabla 6.3 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en
RUI-UNT-01 correspondientes a las 5 mediciones del 19/10/2020 consideradas para este
informe.
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Tabla 6.3. Resultados globales de los niveles de presién sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-01

N.° Fecha y hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr LAFmax Lo Lio
L 19/10/2020 Medicion total (dB) 68,6 58 76,5 56 58,3
00:44 h SED HI0893 (dB) 66,9 57 58,8 56,4 57,8

, 19/10/2020 Medicion total (dB) 66,5 58,6 71,5 56,7 58,8
02:55h SED HI0893 (dB) 64,4 57,6 59,2 56,6 58,3

, 19/10/2020 Medicion total (dB) 66,2 58,4 72,2 56,7 58,9
03:28 h SED HI0893 (dB) 64,6 57,8 59,3 56,9 58,7

. | 1902020 Medicion total (dB) 66,5 58,9 743 57,1 59,1
04:02 h SED HI0893 (dB) 64,4 58 59,4 57,1 58,6

- 19/10/2020 Medicién total (dB) 69,2 59,4 72,9 57,7 60
23:54h SED HI0893 (dB) 68,3 58,2 61,6 57,7 58,6

ECA ruido - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacién residencial — horario nocturno

De acuerdo con la Tabla 6.3, los L.eqr de las 5 mediciones fluctuaron entre 66,2 dB y 69,2 dB
y 10S Larmax fluctuaron entre 71,5 dB y 76,5 dB. Los Le de las 5 mediciones fluctuaron entre
56 dB y 57,7 dB mientras que los Liofluctuaron entre 58,3 dB y 60 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identifico a la SED HI0893 como
fuente de ruido, los Lzeqr fluctuaron entre 64,4 dB y 68,3 y 10S Larmax fluctuaron entre 58,8 dB
y 61,6 dB. Los L« fluctuaron entre 56,4 dB y 57,7 dB mientras que los Lio fluctuaron entre
57,8 dB y 58,7 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedid el valor de 50 dB
establecido para el Laeqr €n horario nocturno en las 5 mediciones del 19/10/2020 en
RUI-UNT-01, con valores que fluctuaron entre 58 dB y 59,4 dB. Asimismo, se excedio este
valor de referencia en los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a
la SED HI0893 como fuente de ruido, con valores que fluctuaron entre 57 dB y 58,2 dB.

Las Figuras 6.3 y 6.4 presentan los espectros de frecuencias en bandas de tercios de
octavas de las mediciones del 19/10/2020 en RUI-UNT-01. En dichas figuras se observa
que la banda de 250 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en los
espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de las 5 mediciones del 19/10/2020
en RUI-UNT-01. Asimismo, la banda de 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en
mas de 5 dB en los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de 4
mediciones. Estas diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas
de frecuencia en las mediciones de ruido ambiental.

Con respecto a los espectros de frecuencias en bandas de tercios de octavas en los
intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente
de ruido, las Figuras 6.3 y 6.4 muestran que las bandas de 250 Hz y 630 Hz se diferencian
con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5dB, respectivamente. Estas diferencias
evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.
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70
60 Y
3 50 ° Seea. 4
15 Seeas .o by
5 CEP LI
o oo
o
T 40
o
S See.
1< ce,
8 X
= 30 .,
p=]
@
<4
=
L 20
°
=
Z
10
Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
« « ««« Espectro de frecuencia total (dB) 50,7 55,1 53,7 50,6 49,2 47,2 46,4 47,1 444 495 63,1 449 46,6 50,4 559 44,9 442 42,6 41,9 40,1 36,5 354 330 295 275 285 20,7
Espectro de frecuencia SED (dB) 39,0 38,8 38,9 40,0 40,7 37,7 38,3 41,2 36,0 484 63,1 42,2 44,8 49,3 56,0 41,7 40,8 385 381 36,3 331 33,2 315 281 260 224 198

Figura 6.3. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
19/10/2020 en RUI-UNT-01 — Parte 1: a) Medicién a las 00:44 h, b) Medicién a las 02:55 h y ¢)
Medicion a las 03:28 h.
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 50,9 56,3 59,2 559 54,0 52,2 532 52,1 49,1 51,2 63,7 47,7 48,0 51,0 558 44,6 46,9 46,6 459 42,6 408 394 360 32,6 304 273 239
Espectro de frecuencia SED (dB) 46,5 49,0 49,4 454 47,3 46,0 46,1 47,4 41,8 49,2 63,7 424 43,7 49,4 551 383 425 435 437 382 33,7 355 32,7 29,0 27,6 24,1 206

Figura 6.4. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 19/10/2020
en RUI-UNT-01 — Parte 2: a) Medicién a las 04:02 h y b) Medicién a las 23:54 h.

La Tabla 6.4 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-UNT-01
correspondientes a las 5 mediciones del 20/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.4. Resultados globales de los niveles de presion sonora del 20/10/2020 en RUI-UNT-01

No' Fecha y hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr LAFmax Lgo L1o

20/10/2020 Medicion total (dB) 68,1 57,7 73 55,8 58,6
00:29

SED HI0893 (dB) 67,5 57 60,4 55,7 58,5

20/10/2020 Medicion total (dB) 68,2 57,7 72,6 55,8 58,5
01:04 h

SED HI0893 (dB) 65,5 56,5 60 55,7 57,7

20/10/2020 Medicion total (dB) 72,2 62,8 82,7 56,6 63,5
22:41 h

SED HI0893 (dB) 68,3 57,1 60,2 56,3 57,8

4 20/10/2020 Medicion total (dB) 71 58,8 81,4 56,2 59,2
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23:18h SED HI0893 (dB) 70,2 56,9 58,8 56,3 57,6
5 20/10/2020 Medicion total (dB) 68,9 57,6 68,5 56,5 58,2
23:53h SED HI0893 (dB) 68,3 57,1 58,8 56,5 57,7

ECA ruido - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacién residencial — horario nocturno

De acuerdo con la Tabla 6.4, los Lzqr de las 5 mediciones fluctuaron entre 68,1 dBy 72,2 dB
y los Larmax fluctuaron entre 68,5 dB y 82,7 dB. Los Ly de las 5 mediciones fluctuaron entre 55,8
dB y 56,6 dB mientras que los L fluctuaron entre 58,2 dB y 63,5 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, 10s Lzeqr fluctuaron entre 65,5 dB y 70,2 y 10S Larmax fluctuaron entre 58,8 dB y
60,4 dB. Los L« fluctuaron entre 55,7 dB y 56,5 dB mientras que los Lio fluctuaron entre 57,6
dB y 58,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laeqr €N horario nocturno en las 5 mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-
01, con valores que fluctuaron entre 57,6 dB y 62,8 dB. Asimismo, se excedi6 este valor de
referencia en los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identifico a la SED
HI0893 como fuente de ruido, con valores que fluctuaron entre 56,5 dB y 57,1 dB.

En las Figuras 6.5 y 6.6, que presentan los espectros de frecuencia en bandas de tercios de
octavas en mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-01, se observa que las bandas de 250 Hz
y 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5 dB en los espectros de
frecuencia en bandas de tercios de octavas de 4 mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-01,
es decir, excepto en la medicion de las 22:41 h. Estas diferencias evidencian la presencia de
tonos audibles en ambas bandas de frecuencia en las mediciones de ruido ambiental.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, las Figuras 6.3 y 6.4 muestran que las bandas de 250 Hz y 630
Hz se diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5dB, respectivamente. Estas
diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.



Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

70

60

% ;
40 -
30 SO

20

Nivel de presion sonora (dB re 20 pPa)

10

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 1,25 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
«+ + = «Espectro de frecuencia total (dB) 51,5 52,6 51,1 51,4 50,1 487 47,3 46,9 44,4 485 618 444 452 492 553 436 44,3 437 437 406 37,1 366 340 309 289 251 219
Espectro de frecuencia SED (dB) 44,7 437 422 443 452 436 41,0 424 385 47,3 61,8 41,9 44,1 485 551 40,6 410 400 42,0 373 331 352 32,6 295 27,9 240 206

70
60 seeee
%
L 50 .ot .
o
N
4
o Qe
g 4 ...
S ~e
[=4 -
o -
» 30 oot
{=] 'n.
;] %
k7 %
4 e
5 .
> 2
o
©
2
z
10

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
« » « » « Espectro de frecuencia total (dB) 49,3 51,6 58,7 58,9 54,8 492 47,4 486 459 49,2 615 464 464 49,5 555 435 434 424 426 390 357 359 335 304 284 246 2122
Espectro de frecuencia SED (dB) 46,1 43,6 434 451 44,8 44,8 41,9 433 384 470 614 416 432 483 54,2 40,7 40,5 40,2 422 37,0 32,7 348 323 292 27,7 238 20,7
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Frecuencia (Hz)

25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz KkHz kHz KkHz kHz KkHz kHz KkHz kHz kHz kHz

=+ =+ « Espectro de frecuencia total (dB) 57,8 59,2 60,9 588 60,3 59,1 59,8 57,9 580 57,5 63,1 639 569 545 56,2 49,7 50,2 488 48,1 454 430 423 380 342 313 201 262
Espectro de Frecuencia SED (dB) 51,1 47,2 46,7 51,5 49,6 47,2 47,7 481 449 47,4 60,8 452 47,7 49,2 551 42,9 444 415 424 37,5 323 318 303 251 233 208 184

Figura 6.5. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 20/10/2020
en RUI-UNT-01 — Parte 1: a) Medicién a las 00:29 h, b) Medicién a las 01:04 h y c) Medicion a las
22:41 h.
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a)

Nivel de presién sonora (dB re 20 pPa)

----- Espectro de frecuencia total (dB)
Espectro de Frecuencia SED (dB) 48,2 45,3 4338 46,2 46,9 43,1 426 44,1 39,2 46,2 605 42,7 454 488 557 42,0 429
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b)

Nivel de presi6n sonora (dB re 20 pPa)

----- Espectro de frecuencia total (dB)
Espectro de Frecuencia SED (dB) 49,1 450 44,7 455 457 42,3 422 43,7 392 46,7 60,8 432 46,2 49,1 557 422 430 41,1 40,6 364 31,9 31,2 298 251 23,1 208 184
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Figura 6.6. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 20/10/2020
en RUI-UNT-01 — Parte 2: a) Medicién a las 23:18 h y b) Medicién a las 23:53 h.

La Tabla 6.5 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-UNT-01
correspondientes a las 6 mediciones del 21/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.5.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 21/10/2020 en RUI-UNT-01

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr LaeqT LAFmax Loo Lio
. 21/10/2020 | Medicién total (dB) 70,1 58,7 77,9 56,8 59
00:40 h SED HI0893 (dB) 70,1 57,3 59,5 56,8 58

, 21/10/2020 Medicion total (dB) 71,8 59,6 88,7 57,2 59,7

01:15h SED HI0893 (dB) 67,8 57,9 60,3 57,2 59,1

, 21/10/2020 Medicion total (dB) 71,6 60,3 85 57,7 59,7
01:53 h SED HI0893 (dB) | 67,6 58,6 60,5 57,8 59,6
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. 21/10/2020 Medicion total (dB) 66,7 58,7 69,8 57,5 59,7
02:30 h SED HI0893 (dB) 65,9 58,2 60,7 57,6 58,9
5 21/10/2020 Medicion total (dB) 66,9 59,3 74,8 58 60,1
03:05h SED HI0893 (dB) 65,9 58,8 60,9 58 60
. 21/10/2020 Medicion total (dB) 70,6 59,5 69,5 58,4 60,3
03:40h SED HI0893 (dB) 70,2 59,1 60,8 58,4 60,1
ECA ruido para zona residencial - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacion residencial — horario nocturno

De acuerdo con la Tabla 6.5, l0os Lzeqr de las 6 mediciones fluctuaron entre 66,7 dBy 71,8 dB
y los Larmax fluctuaron entre 69,5 dB y 88,7 dB. Los L de las 6 mediciones fluctuaron entre 56,8
dB y 58,4 dB mientras que los Lo fluctuaron entre 59 dB y 60,3 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, 10S Lzeqr fluctuaron entre 65,9 dB y 70,2 dB y 10S Larmaxfluctuaron entre 59,5 dB
y 60,9 dB. Los Lw fluctuaron entre 56,8 dB y 58,4 dB mientras que los Lio fluctuaron entre 57,6
dB y 58,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laeqr €N horario nocturno en las 6 mediciones del 21/10/2020 en RUI-UNT-
01, con valores que fluctuaron entre 58,7 dB y 60,3 dB. Asimismo, se excedi6 este valor de
referencia en los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, con valores que fluctuaron entre 57,3 dB y 59,1 dB.

En las Figuras 6.7 y 6.8, que presentan los espectros de frecuencia en bandas de tercios de
octavas en mediciones del 21/10/2020 en RUI-UNT-01, se observa que la banda de 250 Hz
se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en los espectros de frecuencia en
bandas de tercios de octavas de 6 mediciones del 21/10/2020 en RUI-UNT-01, es decir,
excepto en la medicion de las 01:53 h. Por el contrario, la banda de 630 Hz se diferencia de
sus bandas adyacentes en mas de 5 dB en las 6 mediciones del 21/10/2020. Estas diferencias
evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia en las mediciones
de ruido ambiental.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identifico a la SED
HI0893 como fuente de ruido, las Figuras 6.7 y 6.8 muestran que las bandas de 250 Hz y 630
Hz se diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5dB, respectivamente. Estas
diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.
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25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 1,25 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
« » « « «Espectro de frecuencia total (dB) 46,7 48,9 484 489 50,9 53,0 63,4 658 60,7 57,5 635 493 488 51,1 57,2 449 455 42,6 41,9 39,8 352 338 313 27,0 250 231 202
Espectro de Frecuencia SED (dB) 41,3 40,4 41,0 433 44,0 465 41,7 433 39,1 482 62,7 43,5 465 50,4 57,2 435 440 402 404 37,6 31,4 31,6 29,7 251 23,6 21,7 189

Figura 6.7. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 21/10/2020
en RUI-UNT-01 — Parte 1: a) Medicion a las 00:40 h, b) Medicién a las 01:15 h y ¢) Medicion a las
01:53 h.
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Espectro de Frecuencia SED (dB) 39,5 39,7 39,2 41,0 42,4 41,5 39,4 421 37,5 48,1 626 43,5 467 50,9 56,3 44,0 44,3 40,3 39,8 36,8 31,7 319 29,8 254 237 216 18,9
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« » « « «Espectro de frecuencia total (dB) 48,6 50,2 50,6 50,7 48,7 47,2 46,3 46,2 44,3 50,0 63,0 453 47,8 518 57,8 453 456 425 42,5 39,9 34,7 339 30,7 263 248 22,1 194
Espectro de Frecuencia SED (dB) 39,0 39,8 39,7 41,9 434 421 402 418 368 482 629 43,6 469 51,5 57,6 436 440 402 402 373 31,3 321 29,6 250 239 214 188
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
« * « * «Espectro de frecuencia total (dB) 50,4 48,2 47,2 51,8 51,2 50,7 46,8 50,2 48,8 50,5 63,2 455 47,9 51,7 584 447 453 423 425 394 34,0 33,7 315 280 26,0 234 205
Espectro de frecuencia SED (dB) 45,4 43,2 41,4 434 444 428 412 423 37,7 486 632 436 468 51,4 580 436 440 409 41,2 383 31,3 320 294 256 243 222 194

Figura 6.8. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 21/10/2020
en RUI-UNT-01 — Parte 2: a) Medicion a las 02:30 h, b) Medicién a las 03:05 h y ¢) Medicion a las
03:40 h.
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RUI-UNT-02

La Tabla 6.6 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-UNT-02
correspondientes a las 2 mediciones del 19/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.6.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-02

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr LAFmax Lgo Lio
19/10/2020 Medicion total (dB) 68,1 57,3 77,2 51,3 58
! 23:21h SED HI0893 (dB) 64,3 52,1 55,4 51,1 53,1
5 19/10/2020 Medicion total (dB) 67,4 56 74,8 52 56,4
23:57h SED HI0893 (dB) 65,4 52,6 56,4 51,8 53,2
ECA ruido para zona residencial - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacion residencial — horario nocturno

De acuerdo con la Tabla 6.6, los Lzeqr tuvieron valores de 68,1 dB y 67,4 dB y |0S Larmaxtuvieron
valores de 77,2 dB y 74,8 dB. Los L tuvieron valores de 51,3 dB y 52 dB mientras que los Lio
tuvieron valores de 58 dB y 56,4 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 64,3 dB y 65,4 dB y 10S Larmax tuvieron valores de
55,4 dB y 56,4 dB. Los L tuvieron valores de 51,1 dB y 51,8 dB mientras que los Lio tuvieron
valores de 53,1 dB y 53,2 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laeqr €N horario nocturno en las 2 mediciones del 19/10/2020 en RUI-UNT-
02, con valores de 57,3 dB y 56 dB. Asimismo, se excedié este valor de referencia en los
intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identifico a la SED HI0893 como fuente
de ruido, con valores de 52,1 dB y 52,6 dB.

En la Figura 6.9, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 19/10/2020 en RUI-UNT-02, se observa que la banda de 250 Hz se
diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en los espectros de frecuencia en
bandas de tercios de octavas de la medicién a las 23:57 h, lo que evidencia la presencia de
tonos audibles en esta banda de frecuencia en las mediciones de ruido ambiental.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, la Figuras 6.9 muestra que las bandas de 250 Hz y 630 Hz se
diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5dB, respectivamente. Estas
diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.
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Figura 6.9. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del 19/10/2020
en RUI-UNT-02: a) Medicién a las 23:21 h y b) Medicion a las 23:57 h.

RUI-UNT-03

La Tabla 6.7 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en RUI-UNT-03
correspondientes a la medicion del 19/10/2020 considerada para este informe.

Tabla 6.7.Resultados globales de los niveles de presién sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-03

N.C° Fecha y hora Fuente de ruido LzeqT LaeqT LAFmax Loo Lio
L 19/10/2020 Medicién total (dB) 69,5 53,7 73,5 44 54,8
23:57h SED HI0893 (dB) 68,6 45,2 49,1 43,5 47
ECA ruido para zona residencial - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacion residencial — horario nocturno
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De acuerdo con la Tabla 6.7, en la medicion del 19/10/2020 en RUI-UNT-03, el Lzeqr fue de
69,5 dB y el Larmaxfue de 73,5 dB. El Leotuvo un valor de 44 dB mientras que el Liotuvo un valor
de 54,8 dB.

En el intervalo de tiempo de la medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente
de ruido, el Lzeqr tuvo un valor de 68,6 dB y el Larmaxtuvo un valor de 49,1 dB. El Le tuvo un
valor de 43,5 dB mientras que el Lio tuvo un valor de 47 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laegr €n horario nocturno en la medicion del 19/10/2020 a las 23:57 horas
en RUI-UNT-03, con un valor de 53,7 dB. Por otro lado, no se excedi6 este valor de referencia
en el intervalo de tiempo de la medicion en la que se identificé a la SED HI0893 como fuente
de ruido ya que el Laeqr tuvo un valor de 45,2 dB.

En la Figura 6.10, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en la medicion del 19/10/2020 en RUI-UNT-03, se observa que ninguna banda en los
espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas evidencia la presencia de tonos
audibles en las mediciones de ruido ambiental.
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0 Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
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----- Espectro de frecuencia total (dB) 52,7 552 57,5 55,1 53,3 53,3 54,5 53,7 48,7 489 47,8 469 462 46,6 459 44,1 455 43,9 420 401 389 356 315 283 258 240 227
Espectro de frecuencia SED (dB) 48,1 46,1 46,4 462 47,1 443 44,1 496 39,7 383 388 34,8 359 40,6 42,0 320 37,1 333 323 27,3 240 221 20,6 163 148 135 133

Figura 6.10. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en la medicién del
19/10/2020 a las 23:57 h en RUI-UNT-03.

La Tabla 6.8 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en RUI-UNT-03
correspondientes a las 2 mediciones del 20/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.8.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 20/10/2020 en RUI-UNT-03

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr LAFmax Lo Lio
20/10/2020 | Medicién total (dB) 70,4 50,2 73,6 42 49,8
! 00:32 h SED HI0893 (dB) 68,1 44 50,8 42 45,8
20/10/2020 Medicion total (dB) 71,9 50,2 71,9 42,4 50,2
2 01:07 h SED HI0893 (dB) 67 44,1 49,2 42,2 46
ECA ruido para zona residencial - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacion residencial — horario nocturno

10
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De acuerdo con la Tabla 6.8, los Lzeqr tuvieron valores de 70,4 dB y 71,9 dB y l0S Larmaxtuvieron
valores de 73,6 dB y 71,9 dB. Los Le tuvieron valores de 42 dB y 42,4 dB mientras que l0s Lo
tuvieron valores de 49,8 dB y 50,2 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 68,1 dB y 67 dB y l0S Larmax tuvieron valores de
50,8 dB y 49,2 dB. Los L tuvieron valores de 42 dB y 42,2 dB mientras que los Lio tuvieron
valores de 45,8 dB y 46 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laeqr €N horario nocturno en las 2 mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-
03, con valores de 50,2 dB en ambas mediciones. Por otro lado, no se excedio este valor de
referencia en los intervalos de tiempo de las mediciones en las que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido ya que los Laeqt tuvieron valores de 44 dB y 44,1 dB.

En la Figura 6.11, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-03, se observa que ninguna banda evidencia la
presencia de tonos audibles en las mediciones de ruido ambiental.
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Frecuencia (Hz)
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Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
""" Espectro de frecuencia total (dB) 53,4 52,2 51,0 50,1 50,8 49,8 47,8 49,8 44,6 44,6 44,6 423 40,8 422 43,6 41,0 424 41,2 39,2 37,3 337 304 27,2 24,1 214 190 17,4
Espectro de frecuencia SED (dB) 46,6 452 44,2 46,2 46,5 44,4 41,7 484 37,7 37,2 38,2 340 350 38,6 41,5 30,7 34,3 31,9 30,6 27,7 231 21,6 202 161 14,9 136 134
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Espectro de frecuencia SED (dB) 48,9 46,2 451 46,4 46,2 456 42,8 485 383 382 37,1 343 348 388 424 299 332 31,3 294 269 21,9 21,0 199 157 14,5 134 132

Figura 6.11. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
20/10/2020 en RUI-UNT-03 a) Medicién a las 00:32 h y b) Medicién a las 01:07 h.

11



Organismo de Evaluacién y

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

RUI-UNT-05

La Tabla 6.9 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en RUI-UNT-05
correspondientes a las 2 mediciones del 20/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.9.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 20/10/2020 en RUI-UNT-05

N.© Fecha y hora Fuente de ruido Lzeqr LaeqT LAFmax Lo L1o
20/10/2020 Medicion total (dB) | 65,3 50,6 72 37,6 485
! 01:08 h SED HI0893 (dB) 61,3 37,9 42,1 36,8 39,4
, 20/10/2020 Medicién total (dB) | 62,9 46 78,2 37,1 45,4
01:42 SED HI0893 (dB) 60 38,1 41,7 36,9 39,5

ECA ruido para zona residencial - horario nocturno (dB) 50

Valor que excede referencialmente el ECA ruido para zona de aplicacion residencial — horario nocturno

De acuerdo con la Tabla 6.9, los Lzeqgr tuvieron valores de 65,3 dB y 62,9 dB y 10S Larmaxtuvieron
valores de 72 dB y 78,2 dB. Los Lsotuvieron valores de 37,6 dB y 37,1 dB mientras que los Lio
tuvieron valores de 48,5 dB y 45,4 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 61,3 dB y 60 dB y l0S Larmax tuvieron valores de
42,1 dBy 41,7 dB. Los L tuvieron valores de 36,8 dB y 36,9 dB mientras que los Lio tuvieron
valores de 39,4 dB y 39,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los ECA ruido, se excedio el valor de 50 dB
establecido para el Laegr €n horario nocturno en 1 de las 2 mediciones del 20/10/2020 en
RUI-UNT-05, con un valor de 50,6 dB. Por otro lado, no se excedi6 este valor de referencia
en los intervalos de tiempo de las mediciones en las que se identific a la SED HI0893 como
fuente de ruido ya que l0s Laegr tuvieron valores de 37,9 dB y 38,1 dB.

En la Figura 6.12, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-05, se observa que ninguna banda evidencia la
presencia de tonos audibles en las mediciones de ruido ambiental.
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 47,7 50,7 54,8 57,0 583 47,5 486 505 46,9 451 465 46,1 43,6 425 428 409 41,8

Espectro de Frecuencia SED (dB) 43,9 44,0 457 464 438 415 393 40,1 353 335 383 315 324 322 342 256 247

125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz

40,2 389 374 353 32,7 299 266 232 199 176
231 20,7 18,7 16,6 17,7 14,7 135 139 144 152

b)

70
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Nivel de presién sonora (dB re 20 pPa)

10

Espectro de frecuencia total (dB)

Espectro de Frecuencia SED (dB) 41,8 43,3 43,3 43,4 410 39,3 405 36,2 339 380 31,7 31,7 31,9 326 31,7 247 225 21,8 184 158 147 140 139 142 147 153

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
47,9 48,0 48,8 495 47,2 44,7 453 444 407 39,5 41,3 379 37,1 37,2 37,6 36,6 364 37,7 351 334 319 322 254 219 196 184 17,9

Figura 6.12. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
20/10/2020 en RUI-UNT-05: a) Medicién a las 01:08 h y b) Medicién a las 01:42 h.

6.4. Niveles de ruido en el interior de la vivienda en la avenida Espafia N.° 2618

En esta seccidon se presentan los resultados de las 3 mediciones de ruido en RUI-UNT-04
Habitacion 1 y 11 mediciones de ruido en RUI-UNT-04 Habitacién 2 seleccionadas para la
elaboracion de este informe.

RUI-UNT-04 Habitacién 1

La Tabla 6.10 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en
RUI-UNT-04 Habitacion 1 en la Posicion 2 correspondientes a las 2 mediciones del
21/10/2020 consideradas para este informe.
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Tabla 6.10.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 21/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 1 en la Posicion 2

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr LaeqT Loo L1o LAFmax
L 21/10/2020 Medicion total (dB) 54,6 38 26,3 34,1 69,2
01:20h SED HI0893 (dB) 53,1 27,7 26,3 29,2 33,5
21/10/2020 Medicion total (dB) 54 31,1 27,4 32,8 55,2
2 01:54h SED HI0893 (dB) 51,1 28,8 27,5 30,5 32,6
Valor guia OMS para interior de vivienda — dormitorio - Laeqr 30 \i:ﬂ;iro%udi: 8\%;8:? 45
(dB) dormitorio - Larmax (dB)

Valor que excede referencialmente algun valor guia de la OMS

De acuerdo con la Tabla 6.10, los Lzeqr de las 2 mediciones tuvieron valores de 54,6 dB y
54 dB. Los Le tuvieron valores de 26,3 dB y 27,4 dB mientras que los Lo tuvieron valores de
34,1dBy 32,8 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, los Lzeqt tuvieron valores de 53,1 dB y 51,1 dB. Los Leo tuvieron valores de
26,3 dB y 27,5 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 29,2 dB y 30,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS, en las 2 mediciones
se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
LaegT, cON valores de 38 dB y 31,1 dB. Asimismo, en las 2 mediciones se excedio el valor guia
para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax cON valores de 69,2
dB y 55,2 dB

Por otro lado, en los intervalos de tiempo de las mediciones en las que se identific a la SED
HI0893 como fuente de ruido no se excedid ningun valor guia ya que 10s Laegt tuvieron valores
de 27,7 dB y 28,8 dB y los Larmax tuvieron valores de 33,5 dB y 32,6 dB.

En la Figura 6.13, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 21/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 1 en Posicion 2, se observa que la
banda de 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 5 dB en los espectros
de frecuencia en bandas de tercios de octavas de la medicién a las 01:54 h, lo que evidencia
la presencia de tonos audibles en esta banda de frecuencia. Asimismo, en el intervalo de
tiempo de la medicion a las 01:54 h en el que se identific6 a la SED HI0893 como fuente de
ruido, la banda 630 Hz también evidencia la presencia de tonos audibles.

14



Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

70
60
g
3 50
o
<
o
o
T 4
o
S
c
o
a
c 30 TS e et
- A U T T LA S TS T
a e N T NN e e
o SN N Neeas e e et
8 e /N S YN . ver
% 20 ®eccsscece®
T
=
z
10
Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 22,3 22,9 26,7 46,2 415 351 330 27,1 282 29,5 30,1 26,0 27,9 243 237 204 206 210 221 254 329 278 256 232 263 250 243
Espectro de frecuencia SED (dB) 18,4 17,9 18,2 28,0 347 214 221 21,7 20,3 22,6 286 23,6 27,3 21,9 20,2 149 130 120 10,7 10,6 10,8 11,1 11,8 124 132 141 152
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 20,9 223 21,6 27,1 32,3 285 284 29,0 27,1 252 29,5 239 27,3 20,2 26,4 183 17,6 17,5 19,0 180 17,6 17,0 165 158 156 155 157
Espectro de frecuencia SED (dB) 19,0 189 18,2 26,6 333 20,7 21,3 21,2 186 20,8 288 230 269 185 274 153 11,8 103 96 95 99 106 11,4 122 13,1 141 152

Figura 6.13. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
21/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 1 Posicién 2: a) Medicion a las 01:20 h y b) Medicion a las
01:54 h.

La Tabla 6.11 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en
RUI-UNT-04 Habitacién 1 en la Posicion 3 correspondientes a la medicién del 19/10/2020
considerada para este informe.

Tabla 6.11. Resultados globales de los niveles de presion sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 1 en Posicién 3

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr Lgo L1o LAFmax
19/10/2020 Medicion total (dB) 54,3 37,7 27,3 37,9 65,5
1 .
02:03 h SED HI0893 (dB) 50,5 28,3 27,3 29,5 33,7

Valor guia OMS para
30 interior de vivienda — 45
dormitorio - Larmax (0B)

Valor guia OMS para interior de vivienda — dormitorio - Laeqgr
(dB)

Valor que excede referencialmente algun valor guia de la OMS
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De acuerdo con la Tabla 6.11, el Lyt €n la medicion fue de 54,3 dB. El Leo tuvo un valor de
27,3 dB mientras que el Liotuvo un valor de 37,9 dB.

En el intervalo de tiempo de en el que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido, el
Lzegr tuvo un valor de 50,5 dB. El Le tuvo un valor de 27,3 dB mientras que el Lio tuvo un valor
de 29,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS, se excedi6 el valor
guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el Laeqr, CON un valor de
37,7 dB. Asimismo, se excedié el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB
establecido para el Larmax cOn un valor de 65,5 dB.

Por otro lado, en los intervalos de tiempo de las mediciones en las que se identifico a la SED
H10893 como fuente de ruido no se excedi6 ningln valor guia ya que el Laegr fue de 28,3 dB
Yy el Larmax fue de 33,7 dB.

En la Figura 6.14, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 19/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 1 en Posicion 3, se observa que la
banda de 250 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en el intervalo de
tiempo de la medicion a las 02:03 h en el que se identificé a la SED HI0893 como fuente de
ruido, lo que evidencia la presencia de tonos audibles en esta banda de frecuencia.

40

Nivel de presion sonora (dB re 20 pPa)

0 Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
""" Espectro de frecuencia total (dB) 22,5 22,2 33,0 39,4 36,0 24,7 235 259 299 294 325 27,7 295 288 29,2 278 27,2 275 27,8 27,1 252 257 235 19,0 17,7 16,0 158
Espectro de frecuencia SED (dB) 159 17,4 252 38,1 348 184 17,5 22,9 20,1 20,3 29,6 186 20,9 232 26,6 138 143 11,2 10,0 100 102 10,8 11,6 12,3 132 142 152

Figura 6.14. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en la medicién del
19/10/2020 a las 02:03 h en RUI-UNT-04 Habitacion 1 en Posicion 3.

RUI-UNT-04 Habitacién 2

La Tabla 6.12 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en
RUI-UNT-04 Habitacibn 2 en la Posicion 1 correspondientes a las 2 mediciones del
18/10/2020 consideradas para este informe.
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Tabla 6.12.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 18/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 2 Posicion 1

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr Lo Lio LAFmax

1 18/10/2020 Medicién total (ClB) 55,7 35 28,8 36 62,2
2314 h SED HI0893 (dB) 52,1 30,1 28,4 31,8 34,9

2 18/10/2020 Medicién total (ClB) 55,4 34,3 27,4 35,3 62,7
23:51h SED HI0893 (dB) 49,9 29,3 27,1 31 33,5
. N - . Valor guia OMS para

Valor guia OMS para |nter|or(gg)vwlenda — dormitorio - Laegr 30 interior de vivienda — 45

dormitorio - Lagmax (dB)

Valor que excede referencialmente algln valor guia de la OMS

De acuerdo con la Tabla 6.12, los Lzeqr de las 2 mediciones tuvieron valores de 55,7 dB y
55,4 dB. Los Letuvieron valores de 28,8 dB y 27,4 dB mientras que los Lictuvieron valores de
36 dBy 35,3 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 52,1 dB y 49,9 dB. Los L tuvieron valores de
28,4 dBy 27,1 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 31,8 dB y 31 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS en las 2 mediciones
se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
Laegr, con valores de 35 dB y 34,3 dB. Asimismo, en las 2 mediciones se excedio el valor guia
para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax CON valores de 62,2
dBy 62,7 dB

Por otro lado, en el intervalo de tiempo en el que se identificé a la SED HI0893 como fuente
de ruido de la medicién a las 23:14 h se excedid el valor guia para interior de vivienda —
dormitorio de 30 dB establecido para el Laegr con un valor de 30,1 dB. Por el contrario, en
ningun intervalo se excedid el valor guia para Larmax Ya que l0S Larmax tuvieron valores de
34,9dBy 33,5 dB.

En la Figura 6.15, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 18/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 en Posicion 1, se observa que la
banda de 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 5 dB en los espectros
de frecuencia en bandas de tercios de octavas de los intervalos de tiempo de las 2 mediciones
en los que se identificd a la SED HI0893 como fuente de ruido, lo que evidencia la presencia
de tonos audibles en esta banda de frecuencia.
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----- Espectro de frecuencia total (dB)
Espectro de frecuencia SED (dB)

Frecuencia (Hz)

25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz
369 404 47,0 48,0 437 339 27,7 320 298 281 295 262 265 27,0 290 247 243
323 323 349 437 373 261 23,1 285 250 233 261 21,2 218 224 289 173 146

1 125 16

25 315 4
kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
243 231 22,1 224 21,3 19,1 165 16,1 159 158
133 12,9 123 12,3 121 12,0 12,5 133 13,9 149

5 63 8 10
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 1,25 1,6 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 37,8 382 435 46,4 42,7 383 284 31,5 31,5 280 27,9 282 282 256 290 230 220 21,7 21,6 228 21,9 20,0 181 152 148 148 155

Espectro de Frecuencia SED (dB) 30,7 31,0 34,2 40,1 37,2 269 225 285 255 23,9 24,5 21,6 21,8 215 286 167 138 121 11,7 11,2 112 114 120 126 137 143 153

Figura 6.15. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
18/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacion 2 Posicion 1: a) Medicién a las 23:14 h y b) Medicién a las

23:51 h.

La Tabla 6.13 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en
RUI-UNT-04 Habitacion 2 en la Posicion 1 correspondientes a las 2 mediciones del

20/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.13.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 20/10/2020 en RUI-UNT-04

Habitacion 2 en Posiciéon 1

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr LaeqT Loo Lio LaFmax
1 20/10/2020 Medicién total (dB) 58,6 35,9 29,2 38,4 56,9
23:20h SED HI0893 (dB) 52,2 29,7 28,7 31 32,9

5 20/10/2020 Medicion total (dB) 56,3 38 28,7 36,8 69,4

23:55h SED HI0893 (dB) 52,7 30,2 28,6 32,5 35

. N - Lo Valor guia OMS para
Valor guia OMS para mterlor(gg)vmenda — dormitorio - Laeqr 30 interior de vivienda — 45
dormitorio - Larmax (0B)

Valor que excede referencialmente algun valor guia de la OMS
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De acuerdo con la Tabla 6.13, los Lzeqr de las 2 mediciones tuvieron valores de 58,6 dB y
56,3 dB. Los Letuvieron valores de 29,2 dB y 28,7 dB mientras que los Lictuvieron valores de
38,4dBy 36,8 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 52,2 dB y 52,7 dB. Los Le tuvieron valores de
28,7 dB y 28,6 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 31 dB y 32,5 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS en las 2 mediciones
se excediod el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
LaegT, cON valores de 35,9 dB y 38 dB. Asimismo, en las 2 mediciones se excedi6 el valor guia
para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax CON Valores de 56,9
dBy 69,4 dB.

Por otro lado, en el intervalo de tiempo en el que se identificé a la SED HI0O893 como fuente
de ruido de la medicién a las 23:55 h se excedid el valor guia para interior de vivienda —
dormitorio de 30 dB establecido para el Laegr con un valor de 30,2 dB. Por el contrario, en
ningun intervalo se excedié el valor guia para Larmax Ya que 10S Larmax tuvieron valores de 32,9
dBy 35 dB.

En la Figura 6.16, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 20/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 en Posicion 1, se observa que la
banda de 250 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en los espectros
de frecuencia en bandas de tercios de octavas de los intervalos de tiempo de las 2 mediciones
en los que se identificd a la SED HI0893 como fuente de ruido, lo que evidencia la presencia
de tonos audibles en esta banda de frecuencia.

19



Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio de la Universalizacion de la Salud

70
a)

60

50

40

30

20

Nivel de presién sonora (dB re 20 pPa)

10

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 1,25 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 43,0 42,8 43,9 51,1 42,9 36,9 31,4 37,4 368 30,8 333 29,4 285 262 28,9 252 247 24,0 228 220 231 205 19,7 189 17,7 17,0 165
Espectro de frecuencia SED (dB) 34,4 335 336 40,8 37,3 26,7 22,2 29,0 24,6 22,8 31,3 22,1 256 22,7 26,1 183 159 136 124 11,56 125 12,0 12,2 125 134 143 153
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Nivel de presién sonora (dB re 20 pPa)

Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 63 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 36,2 39,7 41,7 48,2 41,7 31,5 27,7 342 347 336 367 354 31,1 304 305 27,3 27,5 254 249 240 240 220 209 194 180 17,2 16,6
Espectro de frecuencia SED (dB) 31,4 36,1 359 41,1 37,6 254 20,9 29,3 248 241 330 21,5 244 21,2 256 185 165 157 153 149 149 148 147 146 148 150 155

Figura 6.16. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
20/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 Posicién 1: a) Medicion a las 23:20 h y b) Medicion a las
23:55 h.

La Tabla 6.14 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en

RUI-UNT-04 Habitacion 2 en la Posicion 2 correspondientes a las 2 mediciones del
19/10/2020 consideradas para este informe.
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Tabla 6.14.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 2 en Posicion 2.

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr Loo Lio LAFmax
1 19/10/2020 Medicién total (dB) 52 39 34,9 39,9 59,1
02:53 h SED HI0893 (dB) 473 37,7 35,3 39,8 40,8
2 19/10/2020 Medicién total (dB) 52,9 39,1 34,3 38,2 61,2
03:27h SED HI0893 (dB) 46,6 36,4 34,5 37,7 40,9
Valor guia OMS para
Valor guia OMS para interior de vivienda — dormitorio - Laegr 30 interior de vivienda — 25
(dB) dormitorio -  Lapmax
(dB)

Valor que excede referencialmente algun valor guia de la OMS

De acuerdo con la Tabla 6.14, los Lzeqr de las 2 mediciones tuvieron valores de 52 dB y
52,9 dB. Los Lgo tuvieron valores de 34,9 dB y 34,3 dB mientras que los Lig tuvieron valores
de 39,9 dB y 38,2 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identifico a la SED HI0893 como
fuente de ruido, los Lzeqr tuvieron valores de 47,3 dB y 46,6 dB. Los Lgo tuvieron valores de
35,3 dB y 34,5 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 39,8 dB y 37,7 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS, en las 2 mediciones
se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
Laegr, con valores de 39 dB y 39,1 dB. Asimismo, en las 2 mediciones se excedio el valor guia
para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax con valores de 59,1
dBy 61,2 dB.

Por otro lado, en los intervalos de tiempo de las 2 mediciones en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de
30 dB establecido para el Laegr con valores de 37,7 dB y 36,4 dB. Por el contrario, en ningin
intervalo se excedi6 el valor guia para Larmax ya que los Larmax tuvieron valores de 40,8 dB y
40,9 dB.

En la Figura 6.17 se observa que la banda de 250 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes
en mas de 8 dB en los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de la medicion
a las 03:27 h. Del mismo modo, la banda de 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes
en mas de 5 dB en los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de la medicion
a las 02:53 h. Estas diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas
de frecuencia en las mediciones.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, la Figuras 6.17 muestra que las bandas de 250 Hz y 630 Hz se
diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5dB, respectivamente. Estas
diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia.
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
----- Espectro de frecuencia total (dB) 34,1 31,4 34,4 340 339 27,6 24,2 41,8 352 31,0 41,5 31,0 328 33,0 369 226 20,2 19,3 189 181 17,7 163 164 16,7 165 155 157
Espectro de frecuencia SED (dB) 253 239 253 32,3 26,3 20,7 19,0 22,8 21,3 253 384 192 194 250 37,0 166 155 12,8 126 121 11,9 125 131 14,2 152 148 154

Figura 6.17. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
19/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacion 2 Posicion 2: a) Medicion a las 02:53 h y b) Medicién a las
03:27 h.

La Tabla 6.15 presenta los resultados globales de los niveles de presion sonora en

RUI-UNT-04 Habitacion 2 en la Posicion 2 correspondientes a las 3 mediciones del
21/10/2020 consideradas para este informe.
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Tabla 6.15.Resultados globales de los niveles de presion sonora del 21/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 2 Posicion 2

N.© Fecha y hora Fuente de ruido Lzeqr LaeqT Loo L1o LaFmax
1 21/10/2020 Medicién total (dB) 50,7 35,8 32,7 35,7 65,3
02:31h SED HI0893 (dB) 48,8 34 33,2 34,8 36,4

) 21/10/2020 Medicion total (dB) 56 35,7 33 36,9 54,9
03:06 h SED HI0893 (dB) 49,8 34,8 33,4 36,4 39,1

3 21/10/2020 Medicion total (dB) 56,1 36 31,8 36,6 64,5
03:41 SED HI0893 (dB) 55,5 33,2 32,2 34,2 35,6

Valor guia OMS para
Valor guia OMS para interior de vivienda — dormitorio - Laegr 30 interior de vivienda — 45
(dB) dormitorio - Larmax
(dB)

Valor que excede referencialmente algln valor guia de la OMS

De acuerdo con la Tabla 6.15, los Lzqt de las mediciones fluctuaron entre 50,7 dB y 56,1 dB.
Los Leofluctuaron entre 31,8 dB y 33 dB mientras que los Liofluctuaron entre 35,7 dB y 36,9 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, los Leqt fluctuaron entre valores de 48,8 dB y 55,5 dB. Los Lw fluctuaron entre
valores de 32,2 dB y 33,4 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 34,2 dB y 36,4 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS, en las 3 mediciones
se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
LaegT, cON valores que fluctuaron entre 33,2 dB y 35,8 dB. Asimismo, en las 3 mediciones se
excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax
con valores que fluctuaron entre 54,9 dB y 65,3 dB.

Por otro lado, en los intervalos de tiempo de las 3 mediciones en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de
30 dB establecido para el Laeqr con valores que fluctuaron entre 33,2 dB y 34,8 dB. Por el
contrario, en ningun intervalo se excedio el valor guia para Larmax Ya que 10S Larmax fluctuaron
entre valores de 35,6 dB y 39,1 dB.

En la Figura 6.18, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 21/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 en Posicion 2, se observa que la
banda de 250 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 8 dB en los espectros
de frecuencia en bandas de tercios de octavas de las 3 mediciones. Del mismo modo, la
banda de 630 Hz se diferencia de sus bandas adyacentes en mas de 5 dB en los espectros
de frecuencia en bandas de tercios de octavas de la medicion a las 03:41 h. Estas diferencias
evidencian la presencia de tonos audibles en ambas bandas de frecuencia en las mediciones.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, la Figura 6.18 muestra que la banda de 250 Hz se diferencia
de sus bandas adyacentes en méas de 5 dB, lo que evidencia la presencia de tonos audibles
en esta banda de frecuencia.
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« + « « < Espectro de frecuencia total (dB) 36,7 43,6 44,7 37,5 342 30,1 245 307 27,2 30,7 41,7 24,3 239 220 27,2 279 208 192 188 182 174 165 160 154 153 154 157
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Frecuencia (Hz)
25 315 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1 125 16 2 25 315 4 5 6,3 8 10
Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz kHz
<+« +Espectro de frecuencia total (dB) 33,0 35,7 358 382 37,1 32,2 252 365 32,3 32,6 40,7 249 24,7 24,1 262 254 24,1 240 224 216 207 193 179 168 162 159 159
Espectro de Frecuencia SED (dB) 26,7 28,1 27,5 31,2 27,1 20,9 186 258 20,3 27,8 41,0 205 212 195 24,1 159 153 136 12,5 119 122 12,5 12,6 12,8 135 14,3 153

Figura 6.18. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
21/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 Posicion 2: a) Medicién a las 02:31 h, b) Medicion a las
03:06 h y c) Medicién a las 03:41 h.
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La Tabla 6.16 presenta los resultados globales de los niveles de presién sonora en
RUI-UNT-04 Habitacion 2 en la Posicion 3 correspondientes a las 2 mediciones del
19/10/2020 consideradas para este informe.

Tabla 6.16.Resultados globales de los niveles de presién sonora del 19/10/2020 en RUI-UNT-04
Habitacion 2 Posicion 3

N.° | Fechay hora Fuente de ruido Lzeqr Laeqr Lo Lio LAFmax
19/10/2020 Medicion total (dB) 51,9 34,2 30,8 35,5 54,6
! 02:54 h SED HI0893 (dB) 47,4 33,7 34,8 32 36,6
19/10/2020 | Medicién total (dB) | 52,5 34,3 30 35,9 54,4
2 03:28 h SED HI0893 (dB) 475 33,1 30,3 34,8 38
Valor guia OMS para irll_ti:i:)(rd%e) vivienda — dormitorio - 30 ?ﬁg?iro?,ﬂz \a\wesng:rf 45
dormitorio - Larmax (dB)

Valor que excede referencialmente algln valor guia de la OMS

De acuerdo con la Tabla 6.16, los Lzeqr de las 2 mediciones tuvieron valores de 51,9 dB y
52,5 dB. Los Letuvieron valores de 30,8 dB y 30 dB mientras que los Liotuvieron valores de
35,5dBy 35,9 dB.

En los intervalos de tiempo de cada medicion en los que se identificé a la SED HI0893 como
fuente de ruido, l0s Lzeqr tuvieron valores de 47,4 dB y 47,5 dB. Los L tuvieron valores de
34,8 dB y 30,3 dB mientras que los Lio tuvieron valores de 32 dB y 34,8 dB.

Con respecto a la comparacion referencial con los valores guia de la OMS en las 2 mediciones
se excedio6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de 30 dB establecido para el
Laegr, €cON valores de 34,2 dB y 34,3 dB. Asimismo, en las 2 mediciones se excedi6 el valor
guia para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax CON valores de
54,6 dBy 54,4 dB.

Por otro lado, en los intervalos de tiempo de las 2 mediciones en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido se excedi6 el valor guia para interior de vivienda — dormitorio de
30 dB establecido para el Laegr cOn valores de 33,7 dB y 33,1 dB. Por otro lado, en ningun
intervalo de tiempo en el que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido se excedid
el valor para interior de vivienda — dormitorio de 45 dB establecido para el Larmax, Ya que
tuvieron valores de 36,6 dB y 38 dB.

En la Figura 6.19, que presenta los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas
en mediciones del 19/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacién 2 en Posicion 3, se observa que la
banda de 250 Hz y 630 Hz se diferencian con sus bandas adyacentes en mas de 8 dB y 5 dB
en los espectros de frecuencia en bandas de tercios de octavas de las mediciones,
respectivamente. Estas diferencias evidencian la presencia de tonos audibles en ambas
bandas de frecuencia en las mediciones.

Con respecto a los intervalos de tiempo de cada medicién en los que se identificé a la SED
HI0893 como fuente de ruido, la Figuras 6.19 muestra que las bandas de 250 Hz y 630 Hz
también evidencian la presencia de tonos audibles en esta banda de frecuencia.
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----- Espectro de frecuencia total (dB) 34,6 32,4 358 37,1 314 258 20,5 26,6 22,8 259 364 215 225 269 329 219 187 181 17,8 16,6 16,2 154 151 145 148 149 155
Espectro de frecuencia SED (dB) 26,6 256 28,8 365 26,3 19,7 16,3 23,0 199 23,8 360 19,2 186 243 330 194 17,0 153 16,6 144 13,0 12,9 13,0 132 140 144 153

Figura 6.19. Espectro de frecuencias en banda de tercios de octavas en mediciones del
19/10/2020 en RUI-UNT-04 Habitacidn 2 Posicion 3: a) Medicién a las 02:54 h y b) Medicién a las
03:28 h.
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7. DISCUSION

Respecto a la problemética por la presunta afectacion por ruido en el entorno de la SED
HI0893, los resultados presentados desde la Tabla 6.3 hasta la Tabla 6.9 de este informe
muestran que en 22 de las 23 mediciones en los 4 puntos ubicados en el ambiente exterior
de la SED HI0893’ se excedi6 el valor maximo de ruido en el ambiente para zona de aplicacién
residencial en horario nocturno (50 dB), valor que no debe excederse para proteger la salud
humana de acuerdo con el concepto de Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido definido en el Decreto Supremo N.° 085-2013-PCM.

El Decreto Supremo N.° 085-2013-PCM define, ademas, que la presencia de niveles de ruido
que generen riesgos a la salud y al bienestar humano en el ambiente exterior o en el interior
de las edificaciones corresponden a contaminacion sonora. En ese sentido, la excedencia del
valor de 50 dB en los Laeqr de las mediciones en los 4 puntos ubicados en la cuadra 6 del jiron
Alfonso Ugarte evidencia por si misma un problema de contaminacién sonora.

Respecto a la problematica por la presunta afectacion por ruido en la vivienda colindante a la
SED HI0893, desde la Tabla 6.10 a la Tabla 6.16 se observan que las mediciones de ruido en
las 2 habitaciones de la vivienda ubicada en la av. Espafia N.° 2618 registraron valores del
Laeqr que excedieron el valor guia de la OMS de 30 dB y valores del Larmax que excedieron el
valor guia de la OMS de 45 dB. Al respecto, la OMS menciona que el efecto critico del ruido
en la vivienda es el trastorno del suefio y que no deberia excederse el valor de 30 dB para el
LaegT cuando el ruido es continuo con la finalidad de evitar este trastorno. Cabe resaltar que
el sonido producido por la SED HI0893 es de caracter continuo.

Aungue el Decreto Supremo N.° 085-2013-PCM no especifica algun estandar que limite los
niveles maximos de ruido en interiores, si menciona que el Ministerio de Salud podria adoptar
los valores guias de la OMS a efectos de proteger la salud de la poblacién en ambientes
interiores de viviendas, salones de colegios y salas de hospitales. Asimismo, la definicion de
contaminacion sonora del Decreto Supremo N.° 085-2013-PCM aplica también para el interior
de edificaciones por lo que, considerando el efecto critico causado por problemas de ruido en
los ambientes interiores de la vivienda colindante a la SED HI0893 debido a la excedencia de
los 30 dB, esta vivienda también tiene un problema de contaminacion sonora.

Cabe mencionar que la excedencia de los valores de los ECA ruido en el ambiente exterior a
la SED HI0893 y los valores de la OMS en el interior de la vivienda colindante con la SED
HI0893 no indica por si misma que el problema de contaminacién sonora sea causado por la
SED HI0893 ya que las 22 mediciones tienen, ademés de la SED HI0893, otras fuentes de
ruido asociadas a su entorno urbano como tréfico vehicular, trdnsito de personas, entre otros.

Esta situacién es evidenciada por los niveles de presidon sonora maximos presentes en los
interiores de la vivienda colindante con la SED HI0893 (Tabla 6.10 - Tabla 6.16), ya que el
valor de 45 dB establecido por la OMS para el Larmax ha sido excedido en las mediciones
totales de ambas habitaciones de la vivienda debido a eventos sonoros ajenos a la SED
HI0893 como transito de vehiculos, ruido urbano y otros sonidos propios de la vivienda; sin
embargo, en los intervalos de tiempo en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente
de ruido no se trasgredi6 este nivel maximo (Larvax) de 45 dB.

En ese contexto, con la finalidad de identificar la influencia de la SED HI0893 en su entorno
se analiz6 los espectros de frecuencias de los niveles de presion sonora en los intervalos de

7 A excepcion de la medicion del 20/10/2020 a las 1:42 h en RUI-UNT-05, cuando la Laeqr fue de 46 dB.
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tiempo donde se identifico a la SED HI0893 como fuente de ruido de las mediciones en los 4
puntos en el ambiente exterior y los 2 puntos en los ambientes interiores de la vivienda
colindante a la SED HI0893 presentados desde la Figura 6.2 hasta la Figura 6.19.

La Figura 7.1 muestra los espectros de frecuencias en bandas de tercio de octavas de las
mediciones que fueron tomadas en simultaneo el 19/10/2020 en los puntos RUI-UNT-01 y
RUI-UNT-02 y la medicién del 22/10/2020 en el interior de la SED HI0893. En dicha figura se
observa que tanto el punto RUI-UNT-01 y el RUI-UNT-02 presentan similares caracteristicas
en frecuencia, presentando ambos puntos la presencia de tonos audibles en las bandas de
tercios de octava de 250 Hz y 630 Hz, de igual forma que la medicién tomada en el interior de
la SED HI0893.
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Figura 7.1. Espectro de frecuencia en bandas de tercios de octava en RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02
(medidos en simultaneo el 19/10/2020) y en el interior de la SED HI0893 (22/10/2020).

Con la finalidad de obtener mayor informacién sobre las caracteristicas en frecuencia del ruido
asociado a la SED HI0893 y su influencia hacia los exteriores, en la Figura 7.2 se muestran
los espectrogramas en bandas de 1/12 de octava (FFT). En estos espectrogramas se puede
observar el mismo patrén de frecuencias en las bandas de 237 Hz (la cual se encuentra dentro
de la banda de 1/3 de octava de 250 Hz) y la banda de 596 Hz (la cual se encuentra dentro
de la banda de 1/3 de octava de 630 Hz) entre los puntos ubicados en los exteriores de la
SED HI0893 (RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02) y en el interior de la SED HI0893.

Tomando como referencia lo mostrado en las Figuras 7.1 y 7.2, el comportamiento de los
espectros de frecuencias evidencia que los niveles sonoros en RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02
estan influenciados por los niveles de presion sonora de la operacion de la SED HI0893. Al
respecto, cabe mencionar que solo los intervalos de tiempo en los que se identifico a la SED
HI0893 como fuente de ruido de los puntos RUI-UNT- 01 (16 mediciones) y RUI-UNT-02 (2
mediciones) excedieron el valor de 50 dB de los ECA ruido (Desde Tabla 6.3 a Tabla 6.6. Es
decir, a diferencia de RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02, en los intervalos de tiempo en los que se
identifico a la SED HI0893 como fuente de ruido de las mediciones en los puntos RUI-UNT-
03 y RUI-UNT-05 no se refleja una influencia de la SED HI0893 que origine la excedencia del
valor estandar, sino que dicha excedencia es causada por otras fuentes de ruido del entorno.
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Figura 7.2. Espectrograma (FFT) en los puntos de monitoreo en a) el interior de SED HI0893, b)
RUI-UNT-01 y c) RUI-UNT-02.

Con relacion a la influencia de la SED HI0893 en el interior de la vivienda ubicada en la
avenida Espafia N.° 2618, se realizé la comparacion de los espectros de frecuencia de los
intervalos de tiempo en los que se identifico a la SED HI0893 como fuente de ruido de las
mediciones en el interior de la vivienda colindante a la SED HI0893 (RUI-UNT-04 Habitacion
2), el punto RUI-UNT-01 y la SED HI0893 (Figura 7.3).

De acuerdo con lo mostrado en la Figura 7.3, al igual que en la Figura 7.1, se observa la
presencia de tonos en las bandas de 1/3 de octava de 250 Hz y 630 Hz en el interior de la
SED HI0893, los exteriores de la SED HI0893 (RUI-UNT-01) y en el interior de la vivienda
colindante a la SED HI0893 (RUI-UNT-04 Habitacion 2 Posicién 2). La presencia de dichos
tonos evidencia una relacion directa entre los niveles de presion sonora y caracteristicas en
frecuencia de la operacion de la SED HI0893 y los niveles de presion sonora y caracteristicas
en frecuencia de su entorno, el cual incluye los interiores de la vivienda colindante a la SED
HI10893.
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Figura 7.3. Espectro de frecuencia en bandas de tercios de octava en puntos de monitoreo de
ruido en ambientes interiores (RUI-UNT-04, habitacién 2), en ambiente exterior (RUI-UNT-01) el
19/10/2020 y en el interior de la SED HI0893 (22/10/2020).

Asimismo, con la finalidad de obtener mayor informacién sobre las caracteristicas en
frecuencia del ruido asociado a la operacion de la SED HI0893 y su influencia hacia los
interiores de la vivienda colindante con esta, en la Figura 7.4 se muestran los espectrogramas
en bandas de 1/12 de octava (FFT). En dichos espectrogramas, al igual que en la Figura 7.2,
se observa el mismo patron de tonos en la banda de 237 Hz (la cual se encuentra dentro de
la banda de 1/3 de octava de 250 Hz) y la banda de 596 Hz (la cual se encuentra dentro de la
banda de 1/3 de octava de 630 Hz) en los puntos ubicados en los interiores de la vivienda, en
los puntos ubicados en exteriores a la SED HI0893 y en el interior de la SED HI0893.
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Figura 7.4. Espectrograma (FFT) en los puntos de monitoreo en a) el interior de SED HI0893, b)
RUI-UNT-01 (exteriores) y ¢) RUI-UNT-04 habitacion (interiores).

Finalmente, las Figuras 7.5 y 7.6 muestran los espectros de frecuencia de las mediciones
realizadas en simultaneo los dias 19 y 21 de octubre en el interior de la vivienda
(RUI-UNT-04 Habitacién 2) y en el exterior de la SED HI0893 (RUI-UNT-01),
observdndose que las caracteristicas en frecuencia explicadas en los pérrafos
precedentes sobre los tonos de las bandas de 250 Hz y 630 Hz presentes en el interior
de la SED HI0893 permanecen como tal en el interior de la vivienda colindante a la
SED HI0893 y en el punto ubicado en el exterior de la SED HI0893.
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Figura 7.5. Espectro de frecuencia en bandas de tercios de octava en puntos de monitoreo de
ruido en interiores (RUI-UNT-04, habitacién 2) y en exteriores (RUI-UNT-01) del 21/10/2020 y en
el interior de la SED HI0893 (22/10/2020).
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Figura 7.6. Espectro de frecuencia en bandas de tercios de octava en puntos de monitoreo de
ruido en interiores (RUI-UNT-04, habitacién 2) y en exteriores (RUI-UNT-01) del 19/10/2020 y en
el interior de la SED HI0893 (22/10/2020).
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Cabe mencionar que, de acuerdo con la carta GR/S - 0026 - 2020 del 05/11/20208, Hidrandina
S.A. ha implementado controles acusticos como la colocacién de «una pared de drywall de
12,5 cm (e=0,725m) con fibra de vidrio de 3 ¥%”, sellado y pintado con pintura duralatex CPP»
en la pared medianera entre la SED HI0893 y la vivienda ubicada en la avenida Espafa
N.° 2618 asi como «amortiguadores de jebe denso de 1” pulgada de espesor, en los cuatro
puntos de apoyo del transformador sobre los rieles»; no obstante, dicha carta no especifica
los criterios técnicos para los cuales se disefiaron e implementaron dichos controles acusticos.
En ese contexto, los resultados de este informe evidencian que la implementacién de estos
controles es insuficiente para limitar la influencia de la SED HI0893 en los niveles de ruido en
su entorno, en especial de los tonos de 250 Hz y 630 Hz.

Respecto a los sonidos tonales, Oliva et al. (2017) menciona que los sonidos ambientales y
de aparatos que contienen componentes tonales son por general mas molestos que los
sonidos no tonales con el mismo nivel de presién sonora ponderado A. Por ello, varias
regulaciones de ruido de otros paises implican una penalizacion «k» al Laeqr cuando el ruido
incluye componentes tonales para compensar una mayor molestia producida por sonidos
tonales.

En ese sentido, aunque la normativa peruana no lo establece en los ECA ruido, la aplicacion
de penalidades a los Laeqt de las mediciones de ruido en el entorno de la SED HI0893 debido
a la presencia de tonos de 250 Hz y 630 Hz podrian reflejar de mejor manera la existencia de
una mayor molestia por la influencia de la SED HI0893 en el ambiente exterior y los ambientes
interiores de la vivienda de la avenida Espafia N.° 2618 que en el caso de que la influencia de
la SED HI0893 no implicara la presencia de sonidos tonales.

El andlisis de los resultados evidencia la permanente presencia de los tonos de 250 Hz y 630
Hz en las mediciones en el entorno de la SED HI0893 (interior de vivienda colindante a la SED
HI0893 y exteriores de la SED HI0893) indistintamente a la fecha y hora de medicién en
horario nocturno, lo que permite establecer un nexo causal entre los niveles de ruido de la
operacion de la SED HI0983 y los presentes en el entorno de la SED HI0893, lo que incluye
los interiores de la vivienda ubicada en la av. Espafia N.° 2618 que se encuentra colindante
con la SED HI0893.

8. CONCLUSIONES

e Elandlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava de los niveles de ruido permitio
identificar los tonos de 250 Hz y 630 Hz en el interior de la SED HI0893, ubicada en la
cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte.

e Enlos 4 puntos ubicados en el ambiente exterior de la SED HI0893 (22 mediciones de
ruido ambiental) se excedio el valor establecido en los ECA ruido para el Laegr de 50 dB
para zona de aplicacién residencial en horario nocturno. No obstante, solo en los
intervalos de tiempo en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido de
las mediciones en los puntos RUI-UNT-01 (16 mediciones) y RUI-UNT-02
(2 mediciones) se excedi6 también el valor de 50 dB para el Laegr de los ECA ruido.

8 Carta con Hoja de tramite 2020-E01-04914 dirigida a la DSEM y reenviada a la DEAM mediante MEMORANDO N°
2555-2020-OEFA/DSEM del 10/11/2020.
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El andlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava permiti6 identificar los tonos
de 250 Hz y 630 Hz en los intervalos de tiempo en los que se identificé a la SED HI0893
como fuente de ruido de las mediciones en los puntos RUI-UNT-01 y RUI-UNT-02.

En las mediciones de ruido en el ambiente interior a la vivienda colindante a la SED
HI10893 (3 mediciones de ruido en RUI-UNT-04 Habitacion 1 y 11 mediciones en RUI-
UNT-04 Habitacion 2) se registraron valores de Laeqr que excedieron el valor guia de la
Organizacién Mundial de la Salud de 30 dB y valores de Larmax que excedieron el valor
guia de la OMS de 45 dB. Asimismo, en los intervalos de tiempo en los que se identifico
a la SED HI0893 como fuente de ruido de la mayoria de las mediciones en RUI-UNT-04
Habitacion 2 (8 de las 11 mediciones) se excedio el valor guia de 30 dB para Laeqr de la
Organizacién Mundial de la Salud.

El andlisis de frecuencias en bandas de tercios de octava permiti6 identificar los tonos
de 250 Hz y 630 Hz en los intervalos de tiempo en los que se identificd a la SED HI0893
como fuente de ruido de las mediciones en RUI-UNT-04 Habitacion 1 y RUI-UNT-04
Habitacion 2.

En consecuencia, el analisis de los espectros de frecuencia de tercios de octava ha
permitido identificar que el ruido generado por la SED HI0893 influencia en los niveles
de presion sonora y en los espectros de frecuencia en el ambiente exterior de la SED
HI0893 en la cuadra 6 del jiron Alfonso Ugarte y en los ambientes interiores de la
vivienda con direccion avenida Espafia N.° 2618. Dicha influencia se evidencia en la
excedencia de los estandares nacionales e internacionales en los intervalos de medicion
en los que se identificé a la SED HI0893 como fuente de ruido.

RECOMENDACION

Se recomienda la implementacién de controles acusticos que atenden la propagacion
del sonido de la operacion de la SED HI0893, en especial para controlar los tonos en
bandas de tercios de octava de 250 Hz y 630 Hz, con la finalidad de disminuir su
influencia en los exteriores de la SED HI0893, asi como en los interiores de las viviendas
colindantes.

ANEXOS

Anexo 1: Mapa de puntos de medicion de ruido

Anexo 2: Reporte de campo N.° 060-2020-STEC

Anexo 3: Reportes de las mediciones en el software NoiseTools

Anexo 4: Reportes del historial de las mediciones en el software NoiseTools
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