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1. aiente

2. DIrMclón

3. Datos dd hetrumenío

kistnimento da madicidn

Mwca

Modelo

Código kTtenw

4. Lugar de Calbradón

5. Fecha de CaübracMn

6. Condcionaa AmMentaiaa

; ORGANISMO DE EVALliACIÓN Y FISCALIZACION AMBIENTAL -OEFA

■ Av. Faustino Sánchez Camón Nro. 603 - Jesús María - Lima

7. Patronea de refarencte

MonNor Continuo de PartícUas

Thermo Saentiftc

1405

672202610011

Labordorio de Flijo - Oreen Group PE SAC

2020^2-28

Ritio de Trabajo

Serte

Reaahidén del at^^io

Resoiudón de flijo

Resolución de masa

16,67 L/min

140SA208441003

OJIliymin

0,01 L/mIn

0.01 MI

T«RgMraltn(*C) HwTwdKl reMiwa (% H.R) Pfwlón Mmoaférica (mbw)
MciM 23.3 53.8 993,8

FM 23.8 54.2 993,8

Medidor de Aiáo

Barómetro

Termómetro

Cafbrador de Masa

Código httamo

GGP-06

GGP-02

GGP-02

GGP-13

N«Car«feado

315550

P-2673-2019

T-2053.2019

E-1&-4119

P. VaficMonlo

2020-06-17

202(M)7-15

2a2CM)&-13

2t»>-11-19

8. Método de Calbradóa

La calibración se reafizó por comparación del nstnmento con pdrones trazables según "PCG-005 Procedénienio para la CaNbracián

de Medidotes de Flujo-Oreen GiuusT y Manual ddfabricanle

Los patrones son trazables al NIST.

El procedimiento en mención sigue los lineamientos de la norma US EPA para la calibración de monitores continuos de

Partículas.

9. Resultado de Merfidón.

Temperetura Ambiente

Valor del Patrón C*C) Valorinidal rc) Valor Final rC) Error (*C)

24.6 25,29 25,29 0,69

Presión Atmosférica

Valor dal Patrón (Atm) Valor MidaKAbBj

1

í

1

i

0,980 0,967 0,981 0,001

Flujo Principal

Parámetro
Patrón mmimcme Carracdón

(l/n^l Qymin) fl/mbi)

Incanlchnnbra

Flujo NomInM 3,010 3,C0  Ó.Ó10 0.011

Flujo del Bypae 13,683 13,67 0,013 0,041

Flujo Total 16,6» 16,67 0,023 0,047

Factor KO cM loslrumeflto Factor KO an wertflcadón Error (%) CoiNHcMn

15744.5 15713,7 •0,20 Aceptable

10. Observaclonea:

1) le precisión del control de flujo del instrumento es de 12K del valor seteado.

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la Incertidumbre de medición estándar multiplicada por el tactor
de cobertura 1=2 de moda que la probabilidad de cobertura corresponde aproiimadamente a un nivel de conflanza del 95%

. los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y filtro adecuado, en el momento de la calibración.

. Se recomienda al usuario recallbrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del Instrumento.

. La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresión de la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisión

2020-03-09

ISAÍAS CÚ^I lilELGAREJO
Jefe cJe Laburalono de CaliDraoon
CREEN GROUP PE S.A.C
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$w4
1. DATOS GEHERALE§

MATERIAL PARTICULADO

2" EeurPos DE cALtBRActóN

¡. paRÁ¡¡elnos DE MEDtctót¡

4. PRUEBA OE FUGA§

nneorcróN

6. coNsrANTE DE cAL¡BRAcró¡¡ xo

FACTOR KO DEL
II'ISTRUÍIEIITO

FACTOR KO EN
veRrrceclór ERROR (%9) cor¡orcróx

15713.7 15578.9 0.86 SATISFACTORIO

7. CONCLU§¡ONE§

De acuerdo con lo¡re§ultádqs obtenidos en las pruebas de verificación realizada, se determina que el equipo se encuenlra
opera nd o sali sfao{irria menteT¡

1 405A208441 003

REPORTE DE VERIFICACIéH INTERMEDIA DE

EQUIPOS AMBIENTALE§

MUESTREADOR DE PARTICULAS TEOM

UBICACIÓN:

MARCA:

MODELO:

PARÁMETRO;

PARAGSHA. CERRO DE PASCO

THERMO

TEOM 1405

NÚMERO DE SERIE:

CÓDIGO PATRIMONIAL:

FECHA DE CALIBRRCIÓN:

672202ü0411

a3¡03t2024

MODELO MARCA SERIE
FECHA DE

cnl¡eRAcróH
PATRON U§AD(] OE

FLUJO ALTO
TETRACAL MESALABS 1 741 36 01/10/201S

PATRON OE PRE§ION
ltrrlosrÉrucl

PATROH DE HUTüEDAD
RELATIVA'

TETIPERATTJRA
HM41 VAISAIA P51 201 35 18t12t2018

plrnóx DE PEsA.rE 59-008299-0005
THERMO

SCIENTIFIC
TFA403-16C 21t06!2A17

PARÁiIETROg
VALOR DEL

PATRON
VALOR tlfiCtAL VALOR FINAL

TEMP AMBIENTAL fC} 16.5 16.9 188

HUMEDAD RELATIVA
(% RH)

80.5 81.3 a,

PRESS ATMOSFERICA
(ATM)

ñ EO' ñro 0 591

FLUJO PRINCIPAL
MAXIUO PERUInDO

FLUJO PRINCIPAL
MEDIDO

FLUJO BYPAS§
MAXIMO

PERMITIDO

FLUJO BYPAS§
UEDIDO

coxorcróx

0,15 LPM O.O LPM 0,6 LPM 0,26 LPM §ATISFACTORIO

RESUL

p¡RÁmrrRos VALOR NOfrllNAL

{uI{rH)
VALOR DEL

prrnóx (ulirn)

VALOR
CORREGIDO EN

EL EQUIPO
ll ,ltllt¡l

ERROR
(uulN)

FLUJO NOÍYIINAL 3.00 3.00 3.00 0.00

FLUJO DEL BYPAS§ 13.67 14.76 13.67 0.00

FLUJO TOTAL 16.67 17.76 16.67 0.00

"---'\ 4

(|{úh&L
Ambientales

Magaly Mantilla

PM0304-F02f
Versión: 0
Fecha de aprobación; 21l011201 I
Tipo de documentor Formato



REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MONITOR DE 

PARTÍCULAS TEOM

1.  DATOS GENERALES

UBICACIÓN: NÚMERO DE SERIE:

MARCA: CÓDIGO PATRIMONIAL:

MODELO: FECHA DE CALIBRACIÓN:

PARÁMETRO:

MODELO MARCA
FECHA DE 

CALIBRACIÓN

HM41 VAISALA 18/12/2018

59-008299-0005 THERMO SCIENTIFIC 21/06/2017

VALOR DEL PATRON VALOR INICIAL VALOR FINAL

16,5 16,9 18,8

80,5 81,3 82

0,592 0,59 0,591

4. PRUEBA DE FUGAS

FLUJO PRINCIPAL

MEDIDO

FLUJO BYPASS

MAXIMO PERMITIDO

FLUJO BYPASS

MEDIDO
CONDICIÓN

0.0 LPM 0.6 LPM 0.26 LPM SATISFACTORIO

5.    RESULTADOS DE LA MEDICIÓN

VALOR NOMINAL

(L/MIN)
VALOR DEL PATRÓN (L/MIN)

VALOR CORREGIDO EN 

EL EQUIPO

(L/MIN)

ERROR

(L/MIN)

3,00 3,00 3,00 0,00

13,67 14,76 13,67 0,00

16,67 17,76 16,67 0,00

6. CONSTANTE DE CALIBRACIÓN K0

FACTOR K0 EN 

VERIFICACIÓN
ERROR (%) CONDICÓN

15578,9 0,86 SATISFACTORIO

7. CONCLUSIONES

Asistente de evaluaciones ambientales

Rulman Raphael Aliaga Martinez

TEOM 1405 18/08/2020

01/10/2019

PATRÓN DE PESAJE

2.     EQUIPOS DE CALIBRACIÓN 

SERIE

PARAGSHA - CERRO DE PASCO 1405A208441003

THERMO 672202610011

HUMEDAD RELATIVA (% RH)

PRESS ATMOSFÉRICA (ATM)

FLUJO PRINCIPAL 

MATERIAL PARTICULADO

174132

FLUJO PRINCIPAL

MAXIMO PERMITIDO

0.15 LPM

FACTOR K0 DEL INSTRUMENTO

TFA403-16C

FLUJO TOTAL

3.     PARÁMETROS DE MEDICIÓN

PARÁMETROS

Técnico en calidad del aire

Pedro Miranda Rodríguez

FLUJO DEL BYPASS

 De acuerdo con los resultados obtenidos en las pruebas de verificación realizada, se determina que el equipo se encuentra operando satisfactoriamente.  

15713.7

PARÁMETROS

TEMP AMBIENTAL (°C)

P5120135

PATRÓN USADO DE FLUJO ALTO 

PATRÓN DE PRESIÓN 

ATMOSFÉRICA

PATRÓN DE HUMEDAD RELATIVA / 

TEMPERATURA

TETRACAL MESALABS

PM030104-F08

Versión: 0

Fecha de aprobación:

Tipo de documento: Formato
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&6rtiñcad0 de &alihración
J  I.M-4022019

1 Otonto

2 Dirección

3 Datos del Instrumento

: ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FfóCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sánchez Camón Ntd. 603 Jesús María-Urna

Pág.ldel

. Instrumento de medición

. Marca

. Modele

. Identificación

4 LuQM-decMIbración

6 Fecha de catbración

• Método de caHbraclón

Estación meteorológica

Davis InstrunwTts

Vantage Pfo2
602240380009

. N* de serie de consola

. N* de serie de módulo

. Intervalo de Indicación

. Resolución

BE1B1010021

BE181010021

-40 *C a 65 *C

0.1 'C

: Laboratorio de Meteordogla - Oreen Groiq> PE S.A.C.

: 2019-09-06

La calibrBCión se reafizó por comparación del instrumento con patrones trazarles según "Procedimiarrto TH-007 para la

calibración de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedacT del CEM-Espaóa.

7 Condiciones de calibración

Tamparatura rC) Humedad ralstlva OUwl PrasWfi MmosMrtca ̂ bai)

inicial 24,1 67,9 999,4

Final 25,1 67,4 999,6

Temperatura Convendonalmente Verdadera (T.C.V.)»Irtdicadón del Instrumento + Corrección.

10 Observaciones

a) Se introdujo por completo et sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo mínimo de estabilización de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.

c) Antes de la caibradón no se reaizó ningún pjuste.
d) La precisión del instrumento es : ± 0.5 *C

. La incertidumlMe de medición expandKla reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por

el tactor de cotrertura de modo que le probabidad de col>ertura corresportde aproximadamente a un nivel

de confianza del 95 %.

. Las temperaturas convendonalmente verdaderas mostradas en los resultados de medidón son las de la

Escala Intemadonal de Temperatura de 1990 (Intemallonal Temperatura Scale ITS-SO).

. Los resultados emitidos son válidos solo pwa et instrumento y sensor cafitmdo, en el momento de la caibración.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las

características del instrumento.

. La incertidumixe dedarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo tas drectrices de: "Guia para la

expresión de la Incertidumbre de medida" primera etfción. eeptiembre 2(M)8 C^.

. Este certificado de caibradón sdo puede ser cfirundNto rxmpietamente y sin modificatíones, sin firma y seBo

carecen de validez.

Trazabilidad h-
(/}

z

Patrón iwado Código bitmio N* da CarOffcado F. Vanclmlanto o

TermoNgrómetro Patrón GGP-TH-01 LH-12S-2019 2020-09-04 z

Termotxgrómetro Patrón GGP-TH-05 LH-129-2019 2020-09-04 o

Resultados da medición
ir
m

T,av. pc| Indicación del in^rumanto CC) Corracdón rC) Incertldurabre (X) u

10,7 10,4 0,3 0.5 o

20,5 20,5 0,0 0,6 o

30,4 30,4 0,0 0,6 <
o

Fecha de Emisián

2019-0»^

ISAÍAS CÚRI MELGAREJO
Jete de Laboratorio de Calibraoón
GREENGROUP PE SAC

LAIMPICSdN oe (STt «mnCAOO OMnnUff tMACOMA m OMSMM. n VetadN aeCmúNK» (RKMA OtOTAL SE6ÜN ICTN-27m lET K RMMS T CErmnCMOS DHnALBI FO-LC-PR-01-03

Av. Aviación 4210 • Surquiilo Central: 560-6134 / 273-3550 wvww.oraengroup.Gom.pa
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Green Grouo
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^ert^cado de Calibración
LM - 4012019

PA0.1 da1

1 Ctanta

2 Otrecdón

2 Ddo* <M Instniinento

. Insmnnsrrto d* medleldn

.Mv«a

.MckMo

. Códgo Interno

4 Lugar de Ceitireción

5 Fedw de CeMbracidn

e Comdelorree AnMentelee

ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBENTAL - OEFA

Av. Fauetino S^vtiez Camón Nro. 603 Jeeúe María - Lima

Estedón meteorológica

Davis Inatmments

Vartage PrQ2

602240380009

. N* de aerfe de conaole : BE1B1010021

. N* de aerie de módulo : BE181010021

LatMralono de Meteorologia - Oeen GF014) PE SAC.

201B4)94}9

TeamwMMie *C HeawdadielBllwMHJL ^eslóa AueosMrica aiber

Inicial 23,5 69,9 999,6

Rnal 24,0 70,5 999,7

7 TrezabUdad

Probeta graduada

Barómetro

CMIfeMame

EP^P-013

66P4)2

KCdriMMo

MV-0072-2018

P-2673-2019

2020^1-24

2021-01-15

8 Método do CaUbredón.

'Caübratíón de presión fue realizada mediarte el método de comparatíón con patrón de referencia certificado.

*Cefibración de pkjviomeüía fue realizada utilizando cNfarantes voUnwnea de agua y a ina velocidad de luvia
constartede 20mmAv

9 Reatdlado de Medición

pluviometría

Valor Nominal Patrón Instrumento Corrección incertidumbre

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

4,8 4,8 4,8 0,00 0,21

9,6 9.6 9,6 0,00 0,21

Rango : O mm a 65S3 mm
Resolución: 0,2 mm

Precisión: 14%

PRESIÓN ATMOSFÉRICA

Patrón

(mbar)

instrumento

(mbarl

Corrección

(mbar)
incertldumbre

(mbar)

1003,0 1003.1 -0.1 0.15

800,1 800,5 -0,4 0,15

Rango: 540 mbar a 1100 mbar

Resolución: 0,1 mbar

10 Obeervedorwe:

a) Las especificadorwa del irvtrumerto fueron tomadoe del matuaL

Precisión: ± 1 mbar

•Los resiitsdoa emitidos sen válidos solo pera al instrumerto y sensor adecuado, en el momento de la caStiiación

. La IncertidumtKe de medíctón expandida reportada es la incertidimbre da medición estándar muHiplicads por al tector de coberltra á'2,

de modo que la probabilidad de cot>ertura corresponde sproMmadamente a isi nivel de confianza del 95%.
. La incadidiffnbre declarada en el presarte certiricado ha sido estimado siguiendo las directrices de; "Guia para la «qxesión da la

incertidisTibra de medida' prwrMra edcián, septiembre 2006 CEM.

,Se recomienda al usuario racalibrar a intarvatos adecuados, los cuates deben ser elegidos con basa a las caracteristicas del instrumerto.

.El oartüicado de calibración solo puede ser difuncfido completatrMnta y sin modificaciones, sin firmas y saOos carecen de validez.

Vi
z
o
o

0

1
u

UJ
o

s
5

Fecha de Emisión

2019-09^)9

taiüAS ctM Melomiejo
M* « LSBsinana M Cabrsettn
GREEN QROUP PE SAC

LAUPRESKMOEESTECSniFKAOD CONSTITXrrH UN4 COPIA 06. OWQWAL 01 VERSION ELECTHÓMCA(nRlíA DtOrfALSeGÚN l£Y tT 27366 l£Y DE FaUíAS Y CEHnFIMIX» DKSfrAl£8) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviación 4210 - Surquíllo Central; 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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Green Group
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&6rtiñcad0 de Calibración
LM-4002019

Pág. 1 de 1

1 cuento

2 Dirección

3 Datoe del Inetnimento

. inetrumento de Medición

. Merca

. Modelo

. Mentificeclón

4 Lugar de calbraclón

6 Fecha de caUbradón

e Método de caPbraelón

ORGANISMO X EVALUACIÓN Y RSCAUZACIÓN AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sánchez Garríón Nro. 603 Jesús Maria - Lima

Estación meteorológica

Davía instaiments

VamagePro2

602240380009

, N" de aerle de consola

. N' de serie de módulo

. Intervalo de Indicación

. Resolución

BE181010021

BE181010021

1 %H.R.a100%H.R.

1 %H.R.

: Latwralono de Meleorologia - Green Groi^} PE SAO

: 2019-09-06

La calibración se realizó por compvatíón del instrumento con patrones trazaUes según "Procedimierrto TH-007 para la

caübradón de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espaóa.

7 Condiciones Ambientales.

TiRwsrMMiirq Humedad palMIva f%H.RJ Prealón atmoaférica (mbwl

Inidai 23,4 68,5 999,7

Final 24,6 70.2 999,6

8 Trazaldlldad

Rabón usado Código Intomo irCaitHleado F.VanelmIanto

Termohigrómetro Patrón GGP-THOt LH-t26-20t9 2020-09-04

Termohigrómetro Patrón GGP-TH05 LH-t29-20ie 20200904

9 Resoltados de medición

Humedad Convendonalmente Verdadera (H.C.V.) -

10 Observaciones

Indicación del Instrumento Corrección.

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio ísotermo.

b) B tiempo mtrumo de estabétzadón de humedad hre de 30 minutos para cada punto.

c) Antes de la cafebradón no se realizó ningún ̂ uste.

d) La predsión del instrumento es: i 3 % H.R.

. La irtcertidumbre de medición expandida reportada es la irtcertidumbre de medición estándar miátlpbcada por el factor de

cobertura k =2, de modo que la probabidad de cobertura corresporKle aprcKímadamente a un nivel de confianza del 95 %.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la caNbradón.

. Se recomienda al usutvio recalíbrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características

del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente cartiflcado ha sido estimado siguiendo las difactrlces de: 'Gula para la expresión

de la incertidumbre de medda* primera ecictón. septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de csfibradón solo puede ser difundido completamente y sin modlficatíones, sin firma y seáo carecen

devaidez.

KC.V. {%HJt) todleadón del bistrumento (%HJ14 Corvsceión Incertldumbra Jl) O

45,1 46 -0.9 2.2
O
a

60,2 62 -1.8 2,5 o

97,8 96 1.8 2.6
IL

Fecha de Emisión

201909-09

di/

ISAÍAS CÜRI MELGAREJO
Jefe de Latxyalono de Calibración
GREEN GROUP PESAC

LA IMPRESIÓN OE ESTE CERTIFICADO CONSnTUVE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEV N* 27269 LEV DE FIRMAS V CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-09

Av. Avtodón 4210 • Surqulllo Certral: 560-6134 / 273-3550 www.^eengroup.oom.pe
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Green Group
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&6rtificadú de &alibración
LM - 3992019

P«0.1de1

1 Otant*

2 OlivccMn

3 Dstoa cM Inatrumanto

. InvinMiwitQ da madictón

.Marca

.ModalQ

. ManUflcaeión

4 LuBardaCaWincWn

ff Fecha da CMMradón

• Condklonaa AmWantalaa

ORGANISMO OE EVALUACION Y FISCALIZACIÓN AMHB^AL - OEFA

Av. Fausltio SdnchBZ Cardón Nro. 603 Jesús Maris - Lima

Estación meteorolóotca

Davis Insfrunerts

VantsgaProZ

602240380009

. N* da aatia da consola

. N* da sarta da módulo

. Intervalo da trtdlcaclón

. Raeotuclón

BE181010021

8E181010021

1 m/s a 80 m/a

0.4 m/s

I  de Meteorología - Graan Group PE S.A.C.

2010-09-06

Tmqiu'süira *C Humedad retotiva *hr fVsilów atmosférica wdsat

inklti 23,3 «8.7 9993

Final 24,5 70,1 999,5

7 TrazaMdad

fatróa usado CÓdige Interno N* Seríe/CertfScado F. Vendmlewto

Anemómetro digital GGP-Ol T951S1034033 2019-09-28

8 Método de CaUbracMa

La caMxacián fue iiiidiitilii medante al m^odo de comparación con patrón de referencia oartHicedo ubicado en el bínel de séenlo y

generando diferentes velocidadas en (tobnios irtervaios de tiempo.

• Reetdtade de Medición.

VELOCIDAD DE VIENTO

10 Oltaarvactortea:

a) La pradsián del sMnaneróo para velocided da viento es de * 1 m/s. eagtn manual del fabricante.

b) Las lecturas de dlrecddn de vierto fueron ̂ ectuadas tarando manuelmeits la veleta del sensor da vierto a loe putos cardinsles
Indicados.

*} Dato tomado del manuai del fabricante.

.le inoertidumbre da medición axpwdida reportada asía ircertldunDrB de mediaon estándar munpiicada por et tactor de cobertura

de modo que le probabhdsd de cobertua corresponde apro«mademente a un rtvel de cortiarua del 83%.
. Loe resultados emitidos son váMos solo para el Instiumenlo y arwmómetro caBvwrlo, en el momento de te cMbración

. Se recomierrda ai usuano recalbraf a irtervaios adecuados, los cuales daban ser ele0dos con basa a las caracterfabcas del hstrumwta

. La Incarlidunbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguendo las drecblces de: "Guia pare la sgiresión de ta

Incartldumbre de medMa* primera edkáón, sepbembra 2006 CEM.

. Este uatlllkarüu de calbradón acto puede ser dffundWo completamarte y sin morificsciones. sin firmas y salea carecen de valdez.

Felrón (míe) Mrumsnte (tnle) CotreccMn (m/a) MeartMumbre (mli)
o
<
a.

S

u

tu
o

o
o

LIS 0.9 035 0,23

1.94 L6 0,14 034

3,15 3.1 0,05 035

4,06 4.0 036 03«

434 4,9 -036 037

DIRECaÓN DE VIENTO
o
u.

PMrónn Inetrunento (*) CarraecMn (*)
tu

u

OI
H
co

UJ

Ul
o

o

360 360 0

90 90 0

180 180 0

270 270 0

Fecfia de Emiaión

201»O»«9
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REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MUESTREADORES 

DE PARTÍCULAS HIVOL

1. Descripción del Instrumento

Equipo  : Muestreador de partículas Medición  : Flujo Volumétrico

Marca  : TISCH            Flujo  : 1,13

Modelo  : HIVOL Rango  : 1.02 to 1.24 m3/min

Serie  : P9308 Resolución  : 0,056 m3/min

60226409-0006 Exactitud  : ± 3.0 %

Ubicación  : PARAGSHA - PASCO - PASCO Procedencia  : USA

2. Fecha de Verificación         Próxima Verificación   

3. Lugar de Verificación         ESTACIÓN DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE - PARAGSHA

4. Método de Verificación       

5. Trazabilidad                                   Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

6.

          

7.

Slope (m) Int (b)

1,12763 -0,21559

 

 

1 1,90  

2 1,90  

3 2,00  

4 2,00  

5 2,00  

8.  

*

*

459,3

Muestreador           

"H2O

Cálculos 

1,18

 (Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa

Calibrador

Qa m3/min

1,15

Conclusión

1,122

1,13814,10

% Diferencia  = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

1,18

2,87

Tabla de 

verificación 

m3/min 

1,12117,20

0,931

Pf mmHg

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de ± 4%. Si es mayor puede 

deberse a fugas presente durante la verificación y debería ser verificado nuevamente.

13,30

Código patrimonial   :

Resultados                           

 (mmHg)

Condiciones Ambientales  

12,0

Presión Barométrica 

 (°C)

Temperatura 

Nº Certificado

VARIFLOW 2962

Orificio "H20

17,001,15

Temperatura 

(°K)

Pto 

2,78

3,49

32,10

31,73

26,31

24,82 3,231,141

2,9823,89 1,1440,94812,80

0,943

0,946

Descripción

Evaluador Ambiental

Rossan López Tarazona

Especialista de Evaluaciones 

Ambientales

Karen Elizabeth Martínez Ozejo

El instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado. 

Marca

TISCH

285,0

1,18

6/08/2020

La verificación se realizó según el procedimiento indicado en el manual de operación del 

fabricante¹.

Po/Pa

0,930

Serie / Lote

 % Diferencia

1
OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

2962

PM030104-F03

Versión: 0

Fecha de aprobación:

Tipo de documento: Formato 1 de 1



1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL – OEFA

2. Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 - Jesús María - Lima

3. Datos del Instrumento

.Instrumento de medición : Variflow (*)

.Marca : Tisch Environmental

.Modelo : No Indica

.Serie : 2964

.Código Interno : No Indica (**)

4. Lugar de Calibración : Laboratorio de  flujo de aire - Green Group PE S.A.C.

5. Fecha de Calibración : 2020-06-24

6. Condiciones Ambientales :

Inicial

Final

7.

8. Método de Calibración.

La calibración fue realizada de acuerdo al EPA Compendiem Method IO - 2.1

Se coloca la placa de orificio en el porta placa y este a su vez se ensambla en el gasómetro rotatorio patrón, y por medio de la caída de

de presión y el flujo del patrón se determina el coeficiente de linealización, el fluido que se utiliza es aire.

. La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k=2

  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento en el momento de la calibración.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la

  incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

. El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos  carecen de validez.

 LF - 1042020

Patrón

ICMIC01301019-01

24,7

Temperatura (°C) Presión atmosférica (mbar)Humedad relativa (% H.R.)

996,8

2021-01-15

GGP-RM-01

Fecha de emisión

2020-06-29

Barométro GGP-02 P-2673-2019

Revisó / Autorizó

GGP-MD-01

24,6

Termómetro

Trazabilidad

Monómetro diferencial 

Gasómetro Rotatorio

T-2053-2019

61,2

61,3

LFP-437-2019

996,7

GGP-02

N ͦ  de Certificado      Código Interno
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F. Vencimiento

2020-12-03

2021-06-13

2021-01-15
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9. Resultado de Medición.

1
2
3
4
5

CAUDAL

QA

m
3
/min

in H2O * 

(K/mmHg)

1,772 1,763

1,938 1,924

2,079 2,066

2,144 2,163

2,336 2,325

m r

1,01351 0,996

0,02

ΔH Presión generada por el calibrador.
ΔP Presión generada por el Gasómetro.

b Intercept
m slope

10. Observaciones: 

(*) Calibrador para muestreadores "HI-VOL" 

(**) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento.

0,4375

0,4047

744,2

 LF - 1042020

25,2

T

±    UE

1

0,5103

0,4720

-0,03320

0,06

Corrida

b

25,5

Presión 

Absoluta

ΔTiempo

25,3

mmHg

744,4

744,3

PLACA

YA

Vol.

25,3

25,6

744,3

MEDIDOR

1

Resultados a Condiciones Actuales

744,2

ΔH

in H2O

7,76

9,24

10,65

11,66

13,47

°C

1

Pág. 2 de 2

63,616

55,979

46,232

ΔP

(min) (mmHg)

71,065

0,4448

40,789

TABLA DE RESULTADOS

(m3)

1
1
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REPORTE DE VERIFICACIÓN DE MUESTREADORES 

DE PARTÍCULAS HIVOL

1. Descripción del Instrumento

Equipo  : Muestreador de partículas Medición  : Flujo Volumétrico

Marca  : THERMO SCIENTIFIC            Flujo  : 1.13

Modelo  : HIVOL Rango  : 1.02 to 1.24 m3/min

Serie  : P9327X Resolución  : 0,056 m3/min

60226409-0028 Exactitud  : ± 3.0 %

Ubicación  : PARAGSHA - CERRO DE PASCO Procedencia  : USA

2. Fecha de Verificación         Próxima Verificación   

3. Lugar de Verificación         ESTACIÓN DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE PARAGSHA - CERRO DE PASCO

4. Método de Verificación       

5. Trazabilidad                                   Los resultados de la verificación tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

6.

          

7.

Slope (m) Int (b)

1.12879 -0.24532

 

 

1 2.05  

2 2.00  

3 1.95  

4 1.90  

5 1.85  

8.  

*

*

Calibrador

TETRACAL

459.3

Muestreador           

"H2O

Conclusión

1.162

1.15112.10

 (Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)

(Po/Pa) = 1-Pf/Pa

% Diferencia  = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

1.18

Cálculos 

Pto 

3.93

Tabla de 

verificación 

m3/min 

1.1728.00

0.959

Pf mmHg

1.20

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de ± 4%. Si es mayor puede 

deberse a fugas presente durante la verificación y debería ser verificado nuevamente.

Código patrimonial   :

Resultados                           

 (mmHg)

Condiciones Ambientales  

14.0

Presión Barométrica 

 (°C)

Temperatura 

Nº Certificado

2940VARIFLOW

CALIBRADOR DE FLUJO

2940

Orificio "H20

10.00

MESALAB

1.21

Temperatura 

(°K)

Qa m3/min

14.00

0.951

0.943

3.78

3.70

14.93

18.66

22.58

26.13 3.52

1.17 3.3229.67 1.1310.93515.90

1.141

Descripción

Técnico de calidad de aire

Pedro Miranda Rodríguez

El instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Los resultados del presente documento son válidos únicamente para el objeto verificado. 

Marca

TISCH

287.0

1.22

1/10/2020

La verificación se realizó según el procedimiento indicado en el manual de operación 

del fabricante¹.

Po/Pa

0.967

Serie / Lote

120977

 % Diferencia

1
OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

PM030104-F03

Versión: 0

Fecha de aprobación:

Tipo de documento: Formato 1 de 1
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