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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA
2. Direccion ¢ Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jestis Maria - Lima
3. Datos del Instrumento
Instrumento de medicién : Monitor Continuo de Particulas Flujo de Trabajo : 16,67 L/min
Marca : Thermo Scientific Serie : 1405A208441003
Modelo : 1405 Resolucién del equipo  : 0,01 L/min
Cadigo intemo 1 672202610011 Resolucion de fiujo 1 0,01 Y/min
Resolucién de masa : 0,01 pg
4. Lugar de Calibracion : Laboratorio de Flujo - Green Group PE SAC
5. Fecha de Calibracion : 2020-02-28
. Condiciones Ambientales
Temperatura ("C) Humedad relativa (% H.R) Presi6n atmosférica (mbar)
Inicial 233 53,8 993,8
Final 238 54, 993,8
7. Patrones de referencia.
Patron Cedigo Interno NeCertificado F. Vencimiento
Medidor de flujo GGP-05 315550 2020-06-17
Bardmetro GGP-02 P-2673-2019 2020-07-15
Termoémetro GGP-02 T-2053-2019 2020-06-13
Calibrador de Masa GGP-13 IE-184119 2020-11-19

8. Método de Calibracion.

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con patrones trazables segun "PCG-005 Procedimiento para la Calibracién

de Medidores de Flujo - Green Group” y Manual del fabricarte

Los patrones son trazables al NIST.

El procedimiento en mencion sigue los lineamientos de la norma US EPA para la calibracién de monitores continuos de
Particulas.

9. Resultado de Medicién.

Temperatura Ambiente
Valor del Patrén (°C) Valor Inicial (*C) Valor Final (*C) | Error ("C)
24,6 25,29 25,29 0,69
Presién Atmosférica
Valor del Patrén (Atm) | Valor Inicial (Atm) | Valor Final (Atm) [Error {Atm)]
| 0,980 | 0,967 | 0,981 [ o001 |
Flujo Principal
Pard Mﬁ] Instrumento  Correccién Incertidumbre
_Flujo Nominal 3,010 ! Qﬁ % % 0,011
Flujo del 13,683 13,67 0,013 0,041
Flujo Total 16,693 16,67 0,023 0,047
Factor KO del Instrumento | Factor KO en verificacion Error (%) Condicién
15744,5 15713,7 0,20 Aceptable

10. Observaciones:
1) La precisién del control de flujo del instrumento es de + 2% del valor seteado.

_La Incertidumbre de medicidn expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%
. Los resultados emitidos son vilidos solo para el instr y filtro ad do, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
- El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién
2020-03-09

1SAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C
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Av. Aviacién 4210 - Surquillo

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"
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() £ growme REPORTE DE VERIFICACION INTERMEDIA DE
e Loy EQUIPOS AMBIENTALES

MUESTREADOR DE PARTICULAS TEOM
1. DATOS GENERALES

UBICACION: PARAGSHA - CERRO DE PASCO NUMERO DE SERIE: 1405A208441003
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610011
MODELO: TEOM 1405 FECHA DE CALIBRACION: 03/03/2020
PARAMETRO: MATERIAL PARTICULADO

2. EQUIPOS DE CALIBRACION

FECHA DE
MODELO MARCA SERIE i
PATRON USADO DE
FLUJO ALTO
PATRON DE PRESION TETRACAL MESALABS 174136 01/10/2019
ATMOSFERICA
—PATRON DE HUMEDAD
RELATIVA/ HM41 VAISALA P5120135 18/12/2018
TEMPERATURA
PATRON DE PESAJE | 59-008299-0005 THERMO TFA403-16C 21/06/2017
SCIENTIFIC
3. PARAMETROS DE MEDICION
; VALOR DEL
PARAMETROS gl VALOR INICIAL | VALOR FINAL
TEMP AMBIENTAL (°C) 16.5 16.9 18.8
HUMEDAD RELATIVA
s 80.5 81.3 82
PRESS ATMOSFERICA
oo 0.592 0.59 0.591
4. PRUEBA DE FUGAS
FLUJO PRINCIPAL  |FLUJO PRINCIPAL F"U;"‘ﬁ;?ss FLUJOBYPASS |  ConnICION
MAXIMO PERMITIDO MEDIDO T MEDIDO
0.15 LPM 0.0 LPM 0.6 LPM 026LPM | SATISFACTORIO
5. RESULTADOS DE LA MEDICION
VALOR
' VALORNOMINAL | VALORDEL | CORREGIDO EN ERROR
FARANELRTS (LMIN) PATRON (LUMIN) |  EL EQUIPO (LIMIN)
(LIMIN)
FLUJO NOMINAL 3.00 3.00 3.00 0.00
FLUJO DEL BYPASS 13.67 14.76 13.67 0.00
FLUJO TOTAL 16.67 17.76 16.67 0.00
6. CONSTANTE DE CALIBRACION K0
FACTOR K0 DEL FACTOR KO EN 2
INSTRUMENTO VERIFICACION | ERROR(%9) | CONDICION
157137 15578.9 0.86 SATISFACTORIO

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con log reSUlfadgs obtenidos en las pruebas de verificacion realizada, se determina que el equipo se encuentra
operando satisfagforiamente
J
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Organismo

de Evaluacién
y Fiscalizacién
Ambiental

1. DATOS GENERALES

REPORTE DE VERIFICACION DE MONITOR DE
PARTICULAS TEOM

UBICACION: PARAGSHA - CERRO DE PASCO NUMERO DE SERIE: 1405A208441003
MARCA: THERMO CODIGO PATRIMONIAL: 672202610011
MODELO: TEOM 1405 FECHA DE CALIBRACION: 18/08/2020
PARAMETRO: MATERIAL PARTICULADO

2. EQUIPOS DE CALIBRACION
TETRACAL MESALABS 174132 01/10/2019
HM41 VAISALA P5120135 18/12/2018
59-008299-0005 THERMO SCIENTIFIC TFA403-16C 21/06/2017

3.  PARAMETROS DE MEDICION

TEMP AMBIENTAL (°C) 16,5 16,9 18,8
HUMEDAD RELATIVA (% RH) 80,5 81,3 82
PRESS ATMOSFERICA (ATM) 0,592 0,59 0,591

4. PRUEBA DE FUGAS

0.15LPM 0.0 LPM 0.6 LPM 0.26 LPM SATISFACTORIO

5. RESULTADOS DE LA MEDICION

FLUJO PRINCIPAL 3,00 3,00 3,00 0,00
FLUJO DEL BYPASS 13,67 14,76 13,67 0,00
FLUJO TOTAL 16,67 17,76 16,67 0,00

6. CONSTANTE DE CALIBRACION KO

SATISFACTORIO

15713.7 15578,9 0,86

7. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos en las pruebas de verificacion realizada, se determina que el equipo se encuentra operando satisfactoriamente.
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jests Maria - Lima

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Estacién meteorologica . N° de serie de consola  : BE181010021
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo  : BE181010021

. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 40°Ca65°C
. Identificacion : 602240380009 . Resolucién : 0,1°C

4 Lugar de calibracién : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5§ Fecha de calibracién : 2019-08-06
6 Método de calibracién

La calibracién se realizé por comparacion del instrumento con patrones trazables segin "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espaiia.
7 Condiciones de calibracion
Temperatura (°C) Humedad relativa (%hr) | Presi6n atmosférica (mbar)
Inicial 24,1 67,9 999,4
Final 25,1 67,4 999,6

8 Trazabilidad

Patrén usado _Cédigo Interno ; N° de Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patron GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04
Termohigrémetro Patron GGP-TH-05 LH-128-2019 2020-09-04

9 Resultados de mediciéon
T.CV.(°C) indicacion del instrumento ('C) | Correccion (°C) Incertidumbre (°C)
10,7 10,4 0,3 0,5

20,5 20,5 0,0 0,6
30,4 30,4 0,0 0,6

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacion de temperatura fue de 30 minutos para cada punto.
c) Antes de la calibracién no se realizd ningln ajuste.

d) La precision del instrumentoes : + 0,5°C

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por
el factor de cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel
de confianza del 95 %.
. Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicién son las de la
Escala Intemacional de Temperatura de 1990 (Intemational Temperatura Scale ITS-90).
. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello
carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de Emision

2019-08-09

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 WWWw.greangroup.com.pe J
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1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién Av, Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 JesUs Maria - Lima
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Estacién meteorologica . N° de serie de consola : BE181010021

. Marca Davis Instruments . N°® de serie de médulo : BE181010021

. Modelo Vantage Pro2

. Cédigo Interno 602240380009
4 Lugar de Calibracion Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de Calibracién 2019-08-09
6 Condiciones Ambientales

Temperatura °C Humedad relativa %H.R. Presién Atmosférica mbar
Inicial 23,5 69,9 999,6
Final 24,0 70,5 999,7
7 Trazabilidad
Patrén Cédigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Probeta graduada EP-GGP-013 MV-0072-2018 2020-01-24
Barémetro GGP-02 P-2673-2019 2021-01-15

8 Método de Calibracion.

*Calibraci6n de presion fue realizada mediante el método de comparacitn con patron de referencia certificado.
*Calibracién de pluviometria fue realizada utilizando diferentes volumenes de agua y a una velocidad de lluvia

constante de 20 mm/h.

9 Resultado de Medicién

10 Observaciones:

Rango: 540 mbar a 1100 mbar

Resolucién: 0,1 mbar

a) Las especificaciones del instrumenta fueron tomados del manual.

Precision: + 1 mbar

PLUVIOMETRIA
it e =il (mm) A (mm)
48 48 4,8 0,00 0,2
9,6 9,6 9,6 0,00 0,21
Rango : 0 mm a 6553 mm Precision: + 4%
Resolucién: 0,2 mm
¥ PRESION ATMOSFERICA
Patrén Instrumento Correccion | Incertidumbre
__{mbar) (mbar) {(mbar) (mbar) |
1003,0 1003,1 0,1 0,15
800,1 800,5 04 0,15

.Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2,

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incartidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento.
.El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision
2019-09-09

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

ISAlAS

LGAREJO
Calibracion

late de Laboraloria de
GREEN GROUPPESAC

Central: 560-6134 / 273-3550

WWWw.greengroup.com.pe

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

FO-LC-PR-01-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccién : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Jesls Maria - Lima
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de Medicién : Estacion meteorolégica . N° de serie de consola : BE181010021
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo : BE181010021
. Modelo : Vantage Pro2 . Intervalo de Indicacién : 1% H.R.a 100 % H.R.
. Identificacién : 602240380009 . Resolucién P 1% HR
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C
5§ Fecha de calibracion : 2019-09-06
6 Método de calibracion

La calibracién se realizd6 por comparacién del instrumento con patrones trazables segun "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad” del CEM-Espafia.

7 Condiciones Ambientales.

[ Temperatura (C) | Humedad relativa (%H.R) |
Inicial 234 68,5 999,7
Final| 24,6 70,2 999,6
8 Trazabilidad
Patron usado Codigo Interno N° Certificado F. Vencimiento
Termohigrémetro Patron GGP-TH-01 LH-128-2019 2020-09-04
Termohigrémetro Patrén GGP-TH-05 LH-129-2019 2020-09-04
9 Resultados de medicién
H.CV. (%H.R.) Indicacion del Instrumento (%H.R.) | _
45,1 46
60,2 62
97,8 96

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacién del instrumento + Correccién.
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo minimo de estabilizacién de humedad fue de 30 minutos para cada punto.
) Antes de la calibracién no se realiz6 ningan ajuste.

d) La precision del instrumento es: + 3 % H.R.

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95 %.
- Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas
del instrumento.
- La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién
de la incertidumbre de medida” primera edicin, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen
de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

Fecha de Emisién

2019-08-09 Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUPPE SAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-LC-PR-01-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustino Sénchez Carrién Nro. 603 Jes(s Maria - Lima

|

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién : Estacién meteorologica . N® de serie de consola : BE181010021
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo  : BE181010021
. Modelo : Vantage Pro 2 . Intervalo de Indicacién : 1mi/saB0m/s
- Identificacion : 602240380009 . Resolucién : 04mis
4 Lugar de Calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE S.A.C.
6 Fecha de Calibracion 1 2019-08-06
Condiciones Ambientales
Temperatura "C Humedad relativa 3%hr | Presién atmosférica mbar
Inicial 23,3 68,7 999,8
Final 24,5 70,1 999,5
7 Trazabilidad
Patrén usado Codigo Interno N Serie/Certificado F. Vencimiento
Anemometro digital GGP-01 795151034033 2019-09-28

8 Método de Calibracion.

La calibracion fue realizada mediante el método de comparacitn con patrén de referencia certificado ubicado en el tinel de viento y
generando diferentes velocidades en distintos intervalos de tiempo.

9 Resultado de Medicién.

VELOCIDAD DE VIENTO
115 09 0,25 0,23
194 18 0,14 0,24
315 31 0,05 0,25
4,06 40 0,06 0,26
4,84 49 0,06 0,27
DIRECCION DE VIENTO
Patrn (*) | Instrumento () | Gorreccidn (%)

360 360 0

90 %0 [+]

180 180 0

270 270 0

10 Observaciones:
a) La precision del instrumento para velocidad de viento es de + 1 m/s , segun manual del fabricante.
b) Las lecturas de direccion de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales
indicados.
*) Dato tomado del manual del fabricante.
= ceridumbre de dicion expandida reporiada es 1a nceriidgumbre de medicon esiz
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de conflanza del 85%.
. Los resultados emitidos son vélidos solo para el instrumento y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracion
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracleristicas del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida” primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez,

Fecha de Emisién

1SAIAS C LGAREJO
2018-08-09 Jufe de Laboratorio de Calibracn
GREEN GROUP PE SAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

FO-[LC-PR-01}-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe
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1. Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2. Direccién : Av. Faustino Sdnchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria
3. Datos del Instrumento
Instrumento de Medicién : MUESTREADOR DE MATERIAL PARTICULADO
DEL AIRE DE ALTO VOLUMEN N° de serie del venturi : P9308X 5
.Marca : Thermo Scientific .Flujo : 1,13 m*/min E
.Modelo : G10557 .Motor : 1HP/220v uEJ
JIdentificacién : 602264090006 .N° de serie del motor 1 2333 no:
4. Lugar de Calibracién : Laboratorio de Flujo de Aire - Green Group PE S.A.C. L
o
5. Fecha de Calibracion : 2019-09-02 8
6. Método de Calibracién <Z‘%
La calibracion fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10 - 2.1. o
o
7. Condiciones Ambientales. <Z(
]
Temperatura (*C) Humedad Relativa [%h.r) Presién Atmosférica (mbar) E
Inicial 22,8 65,9 998,7 a
Final 20,5 72,7 998,5 S
>
8. Trazabilidad. 2
Patron Usado Cddigo Interno N Serie /Certificado F. Vencimiento ;03
Calibrador Variflow Tisch / TE-5028A GGP-08 1837 2019-12-04 8
Mandmetro Diferencial Digital GGP-23 LFP-324-2017 2013-09-21 z
Bardmetro GGP-02 P-2673-201¢ 2021-01-15 g
Termémetro GGP-02 T-2053-2019 2021-06-13 é
9. Resultados %
4
Ta {*K) : 299 Presidn (in hg) : 29,48 Slope :  0,96203 o
Tal’c) : 26,0 Pa (mmHg) 749,0 Int :  -0,00960 o
a
<
Corrida Orificio 0 Muestreador Pf Look Up % de 8
Nimero “H20 m*/min *H20 mm Hg Po/Pa m*/min Diferencia E
i 3,15 1,176 12,01 22,414 0,970 1,190 1,19% 8
2 3,08 1,163 15,02 28,031 0,963 1,181 1,55% p
3 3,04 1,155 18,03 33,649 0,955 1,170 1,30% it
4 2,95 1,138 21,03 39,248 0,948 1,161 2,02% A
5 2,90 1,128 24,03 44,847 0,940 1,151 2,04% g
@
Incertidumbre de medicién: 0,019 m*/min w
z
10. Observaciones o
a) El método de referendia establece que se debe tener un % de diferencia menor al +/-4%. ‘g
b) El tiempo minimo de estabilizacién del motor antes de !a calibracion fue de 15 minutos. ,d

c) Calibracién de Venturi perteneciente al muestreador de particulas (volumétrico) HIVOL.

- LaIncertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estndar muttiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que !a probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
.Los resultados emitidos son vélidos solo para el motor instalado y venturi calibrado, en el momento de Ia Calibracién.
-Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos en base a las caracteristicas
del instrumento.
. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia parala
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
El certificado de Calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

Fecha de Emision
2019-09-02

Jefe de Laboratorio de Calibracién
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES})

FO{LC-PR-01}-03
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1. Descripcion del Instrumento

Equipo

Marca :
: HIVOL

Modelo

Serie :
: 60226409-0006
: PARAGSHA -

Codigo patrimonial
Ubicacién

2. Fecha de Verificacion

3. Lugar de Verificacion

4. Método de Verificacion

"OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

5. Trazabilidad

REPORTE

: Muestreador de particulas

TISCH

P9308

6/08/2020

DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
DE PARTICULAS HIVOL

Medicién : Flujo Volumétrico
Flujo : 1,13
Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Resolucién : 0,056 m3/min
Exactitud : +3.0%
PASCO - PASCO Procedencia : USA

Proxima Verificacion

ESTACION DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE - PARAGSHA

La verificacion se realizé segin el procedimiento indicado en el manual de operacion del

fabricantel.

Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:

Descripcién Marca Serie / Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2962 2962
6. Condiciones Ambientales
Temperatura Temperatura | Presion Barométrica
(C) (K) (mmHg)
12,0 285,0 459,3
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1,12763 -0,21559
Muestreador Tabla de
Pto Orificio "H20 | Qa m3/min "H20 Pf mmHg Po/Pa verificacion | % Diferencia
m3/min
1 1,90 1,15 17,20 32,10 0,930 1,121 2,87
2 1,90 1,15 17,00 31,73 0,931 1,122 2,78
3 2,00 1,18 14,10 26,31 0,943 1,138 3,49
4 2,00 1,18 13,30 24,82 0,946 1,141 3,23
5 2,00 1,18 12,80 23,89 0,948 1,144 2,98

% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe
deberse a fugas presente durante la verificacion y deberia ser verificado nuevamente.

estar dentro de + 4%. Si es mayor puede

Célculos

(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

8. Conclusion

* Los resultados del presente documento son vélidos Gnicamente para el objeto verificado.

* El instrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Evaluador Ambiental
Rossan Lopez Tarazona

PM030104-F03

Versién: 0

Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formato

Especialista de Evaluaciones
Ambientales
Karen Elizabeth Martinez Ozejo

Firmade digitalmente por:
LOPEZ TARAZOMA Rossan FIR

45644779 hard
FIRMA hdativa: Soy el autor del
DIGITAL documento

Fecha: D2/09/2020 16:34:20-0500

ldel



. Cortificads de Gualibracion

>N Group

e B au N = |

1. Cliente
2. Direccion

3. Datos del Instrumento

Instrumento de medicion
.Marca

.Modelo

.Serie

.Codigo Interno

4. Lugar de Calibracion
5. Fecha de Calibracion

6. Condiciones Ambientales

LF - 1042020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL — OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 - Jesus Maria - Lima

Variflow *
Tisch Environmental
No Indica

2964

No Indica **)

Laboratorio de flujo de aire - Green Group PE S.A.C.

2020-06-24

Pag.1de2

Temperatura (°C) Humedad relativa (% H.R.)

Presion atmosférica (mbar)

Inicial 24,6 61,2 996,8
Final 24,7 61,3 996,7
7. Trazabilidad
Patrén Cddigo Interno Ne de Certificado F. Vencimiento

Gasdémetro Rotatorio
Monoémetro diferencial
Termoémetro

Barométro

GGP-RM-01 ICMIC01301019-01

GGP-MD-01 LFP-437-2019
GGP-02 T-2053-2019
GGP-02 P-2673-2019

2020-12-03
2021-01-15
2021-06-13
2021-01-15

8. Método de Calibracion.

La calibracién fue realizada de acuerdo al EPA Compendiem Method 10 - 2.1
Se coloca la placa de orificio en el porta placa y este a su vez se ensambla en el gasdmetro rotatorio patrén, y por medio de la caida de

de presion y el flujo del patron se determina el coeficiente de linealizacion, el fluido que se utiliza es aire.

Revis6 / Autorizé

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracién

GREEN GROUP PE S.A.C

Fecha de emision

2020-06-29

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

. La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento en el momento de la calibracion.
. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrumento
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la

incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.
. El certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



. Cortificado de Gulibracion

LF - 1042020

9. Resultado de Medicion.

TABLA DE RESULTADOS

S Vol. ATiempo AP E
orrida .
(m?) (min) (mmHg) >
1 1 0,5103 71,065 <
2 1 0,4720 63,616 5
L
3 1 0,4448 55,979 p
(@]
4 1 0,4375 46,232 O
5 1 0,4047 40,789 2
<
=
CAUDAL MEDIDOR PLACA 8
Presion Ya Z
T AH »
Qn Absoluta &
3 ) ® . in Hzo b3 =
m>/min C mmHg in H,0 (KImmHg) g
1,772 25,3 744,4 7,76 1,763 g_J
1,938 25,2 744,3 9,24 1,924 P
2,079 25,3 744,3 10,65 2,066 §
2,144 25,5 744,2 11,66 2,163 8
2,336 25,6 744,2 13,47 2,325 z
Resultados a Condiciones Actuales g:g
@
m b r g
1,01351 -0,03320 0,996 LIDJ
t Ug 0,02 0,06 o
a
R
AH Presion generada por el calibrador. m
AP Presion generada por el Gasémetro. =
b Intercept o
m slope w
»
iy
a
10. Observaciones: o
a
@
(*) Calibrador para muestreadores "HI-VOL" I-IDJ
(**) Dato tomado de una etiqueta adherida al instrumento. =
?
-
I
w
LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

Central: 560-6134 / 273-3550 Www.greengroup.com.pe
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ASEGURAMIENTO

METROLOGICO

\ SAL. )
CERTIFICADO DE CALIBRACION
ALF019-290820

1.- SOLICITANTE Esty certificado de Calibracion documenta la
trazabilidad a los patrones Nacionales { INACAL)

Razén soclak QOrganist Evaluacion y Figcalizacion Ambiental - OEFA. vio intemacionales.

Direcclén: Av. Faustino Sanchez Carrion N° 603 ASEGURAMIENTO  METROLOGICO  SAC.

2.- INSTRUMENTO DE MEDICION Muestreador de Material particulado del aire de Custods: oonseivn ygzaniionc) ausiipatcnesyen

Areas con condiciones ambientsles controladas |

alto volumen ) . 1 i
realiza mediciones metrologicas a solicitud de los
Marca : THERMO SCIENTIFIC Interesados, promueve el desamollo de s
Modelo : G10587 metrologia en el pais y contribuye a la difusién del
N° de Serie sistema legal de unidades del medida del Peni.
(Venturi): Pg327X ASEGURAMIENTO METROLOGICO S.A.C. no se
Searie de motor: No indica responsabiliza
Motor: 1 HPf 220V AC de los perjuicios gue pueda ocasionar el uso
Flujo: 1,13 m?/min inadecuado de este instrumento o equipo después
Identificacion: 60226408-0028 de su calibracién, ni de una incomecta
interpretacion de ios
3.- PROCEDIMIENTOQ DE CALIBRACION resultados de la calibracién aqui
La calibracion fue realizada tomando como referencia el procedimiento descrito en el EPA declarados.
Compendium Method 10 - 2,1 Con ef fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario debe tener un confrol de
4.- FECHA Y LUGAR DE GALIBRACION mantenimignto y recalibraciones apropiadas para

cada instrumento.
* El instrumento fue calibrado el 2020 - 08 - 28.
* La calibracion se realizé en el Area de Flujo dsl Laboratorio ASEGURAMIENTO METROLOGICO SAC.

5.- TRAZABILIDAD

N° de Certificado/ Serig Patran utilizado Marca F. Calibracién
TE-E028A Calibrador Vari Flow TISCH Enviranmentzat 13/01/2020
C4310002 Barometro Vaisala 08/01/2020

TE-1880-2019 TermoHigrometro TRACEABLE 89M0/2018
MN-080-2020 Manometro diferencial DYWER 19/08/2020

6.- CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura 20.3 °C £+ 00°C
Humedad 447 %HR * 0.2%HR
Presién 743.7 hPa + 0.0hPa

Este certificado de calibracidn solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos yfo modificaciones requieren la
autorizacién det |.aboratorio de Metrologia Aseguramiento Metroldgico S.A.C. Cerlificado sin firma y sello carecen de validez.
Los resuliados de este certificado no deben utilizarse como cerificado de conformidad de producto.

Fecha de emisién: 2020 - 08 - 29,

Christian Astorga Paredes

Jefe de Laboratorio
Aseguramiento Metroldgico 5.A.C.

ALF-042/MARZG2020/Rev.01

Direccidn: Calle Martano Baldammago N° 385 - Urb. Maranga 7ma Etapa - San Migue!l - Lima - Peru
WWWL.ASEGURAMIENTOMETROLGGICO.COM
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ASEGURAMIENTO

METROLOGICO
\ S.AL.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
ALF019-290820

7.~ RESULTADOS

Slope:|  1.04617

= Ta(C):| 203 | [_Pa(mmHg):| 7437 | Int:| -0.01981
Corrida Orificio| Qa Mussireador Pf PoiPa Look Up % do dilerercia

Nurnber "H20 m3min "H20 mm Hg m¥min

1 3.80 1.189 9.72 18.140 0.976 1.193 0.336

2 3.70 1.174 11.80 22.022 0.970 1.187 1.108

3 3.60 1.158 13.80 25.755 0.965 1.180 1.900

4 3.50 1.142 15.85 29.580 0.960 1.174 2.802

5 3.65 1.166 17.85 33.313 0.955 1.167 0.086

7.1.- OBSERVACIONES:

A} El metodo de referencia establece que se debe tener un % de diferancia menor al +/- 4%.
B) El tiempo de estabilizacion del motor antes de la calibracion fue de 15 minulos.
) Calibracion del venturi perteneciente al musesireadar de particulas (volumetrico} HIVOL.

* Los datos obtenidos son el resultado del promedio de 15 mediciones por punto de cafibracion.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADC".
* La perigdicidad de la calibracion esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicién.

* La incertidumbre de la medicién ha side determinada usande un factor de cobertura k=2
para un nivel aproxitmado de confianza del 95%.

FiN DEL DOCUMENTO

ALF-042/MARZ02020/Rev.01

Direccidn: Calle Marianc Baldarrago N° 285 - Urb. Maranga 7ma Etapa - San Miguel - Lima - Peru
WIWW.ASEGURAMIENTOMETROLOGICO.COM




REPORTE DE VERIFICACION DE MUESTREADORES
()e s DE PARTICULAS HIVOL

1. Descripcion del Instrumento

Equipo : Muestreador de particulas Medicién : Flujo Volumétrico
Marca : THERMO SCIENTIFIC Flujo : 1.13
Modelo : HIVOL Rango : 1.02 to 1.24 m3/min
Serie : P9327X Resolucién : 0,056 m3/min
Codigo patrimonial : 60226409-0028 Exactitud : +3.0 %
Ubicacién : PARAGSHA - CERRO DE PASCO Procedencia : USA
2. Fecha de Verificacion 1/10/2020 Préoxima Verificacion
3. Lugar de Verificacion ESTACION DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE PARAGSHA - CERRO DE PASCO
4. Método de Verificacion La verificacion se realizé segun el procedimiento indicado en el manual de operacion

del fabricante®.
*OPERATIONS MANUAL - TE-6000 Series, Particulate Matter 10 Microns and less U.S. EPA Federal Reference Number RFPS-0202-141 High Volume Air Sampler

5. Trazabilidad Los resultados de la verificacion tienen trazabilidad. Se utilizaron los siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote | N° Certificado
VARIFLOW TISCH 2940 2940
CALIBRADOR DE FLUJO MESALAB TETRACAL 120977
6. Condiciones Ambientales
Temperatura Temperatura | Presién Barométrica
o) CK) (mmHg)
14.0 287.0 459.3
7. Resultados
Calibrador
Slope (m) Int (b)
1.12879 -0.24532
Muestreador UG
Pto Orificio "H20 | Qa m3/min "H20 Pf mmHg Po/Pa verificacion | % Diferencia
m3/min
1 2.05 1.22 8.00 14.93 0.967 1.172 3.93
2 2.00 121 10.00 18.66 0.959 1.162 3.78
3 1.95 1.20 12.10 22.58 0.951 1.151 3.70
4 1.90 1.18 14.00 26.13 0.943 1.141 3.52
5 1.85 1.17 15.90 29.67 0.935 1.131 3.32
% Diferencia: Las directrices de la EPA indican que la diferencia porcentual debe estar dentro de + 4%. Si es mayor puede
deberse a fugas presente durante la verificacién y deberia ser verificado nuevamente.

Célculos
(Qa) = 1/m*(RAIZ(H20*(Ta/Pa))-b)
(Po/Pa) = 1-Pf/Pa
% Diferencia = (Look Up Flow- Qa)/Qa*100

8. Conclusién

* Los resultados del presente documento son validos Gnicamente para el objeto verificado.

* Elinstrumento se encuentra en buen etsado y dentro de las tolerancias establecidas por el fabricante.

Fimnado digitalmente por: . Fimnada digitalmente por:
MIRANDA RODRIGUEE Pedro & " SANTOS RAMIREZ Raul
Hector FIR 40651826 hard Stevens FIR 40605171 hard
FIRMA hativa: Soy el autor del FIRMEA hativa: Soy el autor del

DIGITAL | docurmnento DIGITAL | docurmnento
Fecha: 23/11/2020 13:25:11-0500 Fecha: 23/11/2020 14:38:16-0500

Técnico de calidad de aire
Pedro Miranda Rodriguez

PM030104-F03
Version: 0
Fecha de aprobacion:

Tipo de documento: Formato ldel
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