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ANEXO 1.1

MAPA DE LOS DISTRITOS DE LA PARTE BAJA DE LA
CUENCA DEL MARANON EN EL AMBITO DEL TRAMO |
DEL ONP
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ANEXO 1.2

MAPA DE LAS UNIDADES HIDROGRAFICA,S DE LA
PARTE BAJA DE LA CUENCA DEL MARANON EN EL
AMBITO DEL TRAMO | DEL ONP
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ANEXO 3

MAPA DE UBICACION DE LOS DERRAMES OCURRIDOS
EN EL TRAMO | DEL ONP
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ANEXO 4

MAPAS DE LOS PUNTOS DE VIGILANCIA AMBIENTAL
DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL
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PERU Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcioén y la Impunidad
2019-101-002712
INFORME N° 00098-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petréleos del Peru - Petroperu S.A., del 21 al 28
de febrero de 2019

CUE : 2019-02-0020

CcucC : 0010-2-2019-402
REFERENCIA : Planefa 2019

FECHA ; Lima, 05 de abril de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petrdleo ocurridos en los Km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estaciéon 1 de Petréleos del Peru — Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

distritos de Barranca y Pastaza, provincia de Datem del
Maraién; distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas y
distrito de Urarinas, provincia de Loreto, departamento de
Loreto

a. | Zona evaluada

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades Petroleos del Peru — Petropert S.A.
economicas

Presunta contaminaciéon ambiental del agua superficial,
c. | Problematica identificada debido a los derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en
la Estacién 1 de Petroperu

d I&Z actividad se realiz6 en el marco Planefa 2019 /POl 2019

e. | Tipo de evaluacion Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion Del 21 al 28 de febrero de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Trujillo Bidlogo Gabinete

2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo

3 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete

4 Lidia Prisila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete

5 Luis Alonzo Condor Arce Ingeniero Quimico Gabinete

6 Walter Flores Casanova Ingeniero Forestal Campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de
los diecisiete (17) derrames de petrdleo ocurridos en el tramo | del ONP y un (1) derrame en
la Estacién 1 de Petroperu, comprende una red de treinta y un (31) puntos de monitoreo
distribuidos en los cuerpos de agua de los distritos de Barranca, Pastaza, Lagunas y
Urarinas, departamento de Loreto, los cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de estaciones
Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

Agua superficial 31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los Km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontdn 4 de la Estacion 1 de Petroperu, en los distritos de Barranca y Pastaza, provincia de
Datem del Maranon, distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas vy distrito de Urarinas,
provincia de Loreto, departamento de Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 21
al 28 de febrero de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en |la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial
Protocolo Seccién Pais Institucion Dispositivo legal Ao

6.5. Establecimiento de la red de
puntos de monitoreo

Protocolo Nacional
para el Monitoreo de 6.12. Medicién de las condiciones Autoridad Resolucion
la Calidad de los hi.dro.gréficas Peru Nacional del | Jefatural N.°010- | 2016
Recursos Hidricos Agua 2016-ANA

Superficiales 6.14. Medicion de los parametros

de campo
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4.2 Ubicacion de los puntos

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacién
1 de Petroperu, tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petroleo (identificado como Km del ducto) y que se emplazan en trece
comunidades nativas (CCNN. San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio,
Cuninico, Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo
y San José de Saramuro) y un centro poblado (C.P. Barranca). Por lo general la ubicacion
de las comunidades nativas, se distribuyen en las margenes del rio Marafion, siendo el
principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en el ambito del derrame y el canal de flotacion, segun detalle de la Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial

N.°

Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

Datem

del
Marafion

Barranca

213+992
(24.06.16)

RMara1

309690

9467166

132

Rio Marafién, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QCara1

309858

9468375

134

Quebrada Caranfio,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QSapa1

310288

9466943

132

Quebrada Sapacocha,
antes de la confluencia
en el rio Marafion

RMara2

310611

9466496

129

Rio Marafén, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QBarr1

312719

9465725

128

Quebrada Barranca,
antes de la confluencia
en el rio Marafion

RMara3

312975

9465703

125

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca

10

Alto
Amazonas

1"

12

Naranjal

6 de Julio

82+460
(14.10.16)

87+887
(11.03.18)

103+442
(2.11.16)

RNucu1

427665

9448896

112

Rio Nucuray, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacién

QELim1

429756

9449591

112

Quebrada El Limon,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QSapi1

435476

9450195

111

Quebrada Sapiracario,
antes de su confluencia
en el rio Nucuray

RNucu2

435586

9450046

112

Rio Nucuray, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapiracafo

RNucu3

442499

9453484

109

Rio Nucuray, antes de
su confluencia en el rio
Marafon

RMara4

442961

9454748

108

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
del rio Nucuray

13

Loreto

Monterrico

67+375
(25.09.16)

QPato1-V

449602

9461926

112

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en la quebrada
Piscigranja
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Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

28

29

QPisc1

449725

9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la quebrada
Patoyacu

QPato2

450051

9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMarab

450526

9462403

103

Rio Marafon, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu

Nueva
Alianza

59+127
(11.06.17)

RUrit1-V

452782

9466044

105

Rio Urituyacu, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Infiernillo

QInfi1

454318

9466905

104

Quebrada Infiernillo,
antes de su confluencia
en el rio Urituyacu

RUFrit2

454809

9467041

105

Rio Urituyacu, antes de
su confluencia en el rio
Marafién

RMara6

457779

9467810

104

Rio Marafidén, aguas
abajo de la confluencia
del rio Urituyacu

51+570
51+767
(15.09.16)

53+310
(22.10.16)

54+200
55+500
(21.08.16)

QSaba1

457278

9468245

96

Quebrada Sabaloyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafion

RMara7

457779

9468361

106

Rio Maraiién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sabaloyacu

Cuninico
Urarinas y
Santa Rosa

41+833
(30.06.14)

QCuni1

470107

9475424

103

Quebrada Cuninico,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QCuni2

476166

9470496

103

Quebrada Cuninico,
antes de su confluencia
en el rio Marafion

RMara8

476341

9468421

105

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Cuninico

Nueva
Esperanza,
6 de Mayo

y San

Antonio

24+367
(25.10.17)

24+880
(11.11.16)

QYana2-

489256

9475627

105

Quebrada
Yanayaquillo, a 2,5 km
aprox. de QYanal y
antes de su bifurcacion
de la quebrada

QYana1

487740

9473547

108

Quebrada
Yanayaquillo, antes de
su confluencia en el rio
Marafion

RMara9-
Y

486894

9472597

97

Rio Marafion, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Yanayaquillo

San Pedro

15+300
(12.11.16)

QTiwi1

493882

9475013

104

Quebrada Tiwinza,
antes de la confluencia
en el rio Marafion
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Ambito del Coordenadas UTM
Ne | Provincia Comunidad | derrame Cédigo WGS-84 Altitud Descripcion
: Nativa del ONP Zona 18 M (ms.n.m)
(Km) Este (m) | Norte (m)
20+190
(27.2.18)

Rio Marafdn, aguas
30 RMara10 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia

20+204 L
(16.11.14) de la quebrada Tiwinza
Saramurillo L Rio Marafién, a 200m
y San José Estacion1 - aprox. aguas abajo del
31 Loreto Pontén4 RMara11 | 509366 | 9477142 109 N .
de pontoén 4 de la Estacion
(10.6.18)
Saramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 6-4, y los certificados de calibracion del multiparametro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multiparametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotografico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cg-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los parametros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Peru S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4, detalla los parametros analizados y las técnicas de andlisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019 adjuntos en
el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada
H|drocarburo§ EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con (?et'ector de ionizacién de
Totales de Petroleo 3 febrero 2007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) ’ (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

EPA 6020A, Rev. 1
February 2007

Fuente: informes de ensayo 13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019. ALS LS
PERU S.A.C

Metales totales Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacion de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafién, el que segun la referida
Resolucion clasifica como Categoria 4 «conservacion del ambiente acuatico».
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Segun la tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de
Calidad Ambiental para Agua, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
(en adelante, ECA para agua) dice: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la
categoria del recurso hidrico al que este tributa, previo analisis de dicha autoridad»; por lo
expuesto, los cuerpos de agua evaluados seran comparados con la Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva» de los ECA para agua
vigente.

5. RESULTADOS Y ANALISIS

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 21 al 28 de febrero de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Resultados de la medicion de los parametros de campo para la calidad de agua
superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del febrero de 2019.

Parametros de campo
Ambito del G
o po de agua - . . "
N. derrame del Cadigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
o receptor hidrégeno | Disuelto eléctrica Ui Skl
ONP (Km) C) (m3s)
(pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Marafion RMara1 8,04 6,07 126,57 24,97 3473,10
2 Qg:ggga QCara1 - 5,08 6,84 25,30 0,12
Quebrada
3 134000 Sapacoohs QSapa 8,21 5,68 128,10 25,07 0,90
4 Rio Marafion RMara2 8,19 5,85 156,93 25,10 3477,70
Quebrada
5 i QBarr1 7,37 153,77 25,70 1,45
6 Rio Marafion RMara3 8,05 130,03 25,17 42,00
7 Rio Nucuray RNucu1 7,47 145,00 26,13 184,80
8 Q”‘E‘?ra.da El QELim1 6,82 88,10 26,50 13,41
imon
82+460
9 Quebrada QSapit 6,72 82,30 26,70 8,94
87+887 Sapiracafio
10 | 103+442 Rio Nucuray RNucu2 6,92 103,23 26,67 229,18
1 Rio Nucuray RNucu3 7,52 138,40 26,40 276,12
12 Rio Marafion RMarad 7,21 126,47 26,33 5938,09
13 %:te(f’;:gj QPato1-V 40,33 26,13 12,62
14 Quebrada QPisct 40,40 26,07 515
67+375 Piscigranja
Quebrada
15 Patoyacy QPato2 48,17 26,10 23,70
16 Rio Marafion RMara5 127,17 25,90 3937,50
17 Rio Urituyacu RUrit1-V 26,17 26,07 272,40
Quebrada )
18 sos127 el Qinfi1 29,07 25,90 10,02
19 Rio Urituyacu RUrit2 28,33 25,80 344,85
20 Rio Marafion RMara6 146,50 26,27 6086,00
21 51+570 S‘i‘;gfg;‘;’fu QSabar 27,43 25,80 575
51+767
53+310
22 o200 Rio Marafion RMara7? 44,83 26,03 128,40
+
55+500
23 QC“el?r?da QCunit 19,48 26,30 36,75
uninico
24 | 41+833 %ﬁ?;?:: QCuni2 34,47 25,90 54,75
25 Rio Marafion RMara8 112,67 26,57 6484,41
26 Yg#:;’;:ﬂmo QYana2-v 144,50 26,80 2,36
24+367
27 | 44880 Voo QYanat 146,97 26,47 3,24
28 Rio Marafion RMara9-V 143,57 26,33 1006,65
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Parametros de campo
Ambito del Cuerpo de agua q 7 --
N.° | derrame del Cadigo Potencial de Oxigeno Conductividad
ONP (Km) @ e hidrégeno Disuelto eléctrica Tem?%r)atura (();L;;:I:)ll
(pH) (mg/L) (uS/cm)
29 | 15+300 Quebrada QTiwit 7,87 152,12 26,23 6,05
Iwinza
20+190 . o
30 20+204 Rio Marafién RMara10 7,83 152,97 26,30 7778,40
31 | FEstaciont- Rio Marafién RMara11 7,92 158,40 26,13 8025,85
Pontén4
ECA Cat. 4 — E2 6,5-9,0 25,0 1000 A3 -

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM.

Potencial de hidréogeno (pH)

En el rio Marafidn, los registros de pH en los puntos RMara1, RMara2, RMara3, RMara4,
RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMara10 y RMara11 presentaron caracteristicas
alcalinas con valores de pH entre 7,06 y 8,19, y en el punto RMara7 tuvo un valor ligeramente
acido con pH de 6,54; los puntos referidos se encontraron dentro del rango establecido de
los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

En los rios y quebradas tributarias al rio Marafion, se presentaron valores de pH acidos, en
los puntos de monitoreo ubicados en el ambito de los derrames del Km 213+992 (quebrada
Carafio en QCara1), Km 67+375 (Quebrada Patoyacu en QPato1 y QPato2, y Quebrada
Piscigranja en QPisc1), Km 59+127 (Rio Urituyacu en RUrit1-V y RUrit2, y Quebrada
Infiernillo en QInfi1), del Km 51+570 al Km 55+500 (Quebrada Sabaloyacu en QSaba1) y
Km 41+833 (Quebrada Cuninico en QCuni1 y QCuni2) presentandose valores de pH, que
no se encontraron en el rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Las condiciones acidas presentadas en las quebradas tributarias evaluadas, se deben a su
origen dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracion se debe
principalmente al alto contenido de sustancias himicas y acidos fulvicos'; sin embargo, los
monitoreos realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en
distintas temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Maraion, ocho puntos de monitoreo (RMara4 a RMara9-V vy
RMara11), presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de OD, incumpliendo con el
valor establecido en los ECA para agua Categoria 4; y cuatro puntos de monitoreo (RMara1
a RMara3 y RMara10) registraron concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo
con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4, siendo 6ptimas para la vida
acuatica del medio (Tabla 5.1).

De las quebradas y rios evaluados, tributarias al rio Maranon, solo las quebradas Carafio y
Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los bajos niveles de oxigeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la
descomposicion de escasa materia organica, en temperaturas elevadas (propias de la zona)
ocasionada por los minimos flujos de agua que las caracterizan.

L Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp.
267-277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas, presentaron en el rio Marafiéon asi como en los
tributarios valores que oscilaron entre 6,84 uS/cm y 158,4 uS/cm, por consiguiente,
cumplieron con lo establecido en los ECA para Agua Categoria 4 (1000 uS/cm) (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambio con los resultados de temperatura (Tabla 5.1), se
debe contar con datos histéricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha
realizado por contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 °C. La temperatura del
rio Marafién, en los puntos monitoreados, alcanzé un maximo de 26,57°C en RMara8; y su
tributario de poca dinamica, presentd una temperatura maxima de 25,90°C en la quebrada
Cuninico (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

La Tabla 5.1, muestra los caudales del rio Marafiéon y sus aportantes como son las
quebradas y rios que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 4552,75
m3/s, desde RMara1 (3473,10 m3/s) a RMara11 (8025,85 m3/s). Los caudales aportantes al
rio Marafién de mayor relevancia son el rio Nucuray (276,12 m3/s), seguido del rio Urituyacu
(344,85 m3/s) y la quebrada Cuninico (54,75 m3/s).

Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4, presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados
en los cuerpos de agua monitoreados del 21 al 28 de febrero de 2019, de los cuales se
destaca el analisis de su comparacion con los valores establecidos en la normativa
ambiental vigente.
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Tabla 5.2. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte I)

Cddigos de puntos de monitoreo

Km 213+992 Km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMara1 QCaral QSapat RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapit RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
M R‘? . Quebrgda Dk Ri? . D ik Rio Marafién | Rio Nucuray Queprafja = ngbrad? Rio Nucuray Rio Marafién -E2
aranoén Carafo Sapacocha | Marafién Barranca Limoén Sapiracaino

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -

3 Aluminio (Al) mg/L 4,975 0,074 4,724 4,520 0,650 6,688 1,052 0,054 0,043 0,184 1,500 1,204 ---

4 Arsénico (As) mg/L 0,00902 < 0,00003 0,00787 0,00733 0,00277 0,01034 0,00238 0,00074 0,00060 0,00107 0,00228 0,00197 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,020 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,0040 0,1651 0,1700 0,0446 0,1426 0,0435 0,0259 0,0257 0,0340 0,0561 0,0500 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00050 < 0,00002 0,00049 0,00046 < 0,00002 0,00053 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
8 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 53,75 <0,10 50,25 56,32 25,14 45,20 22,53 12,84 11,26 15,91 23,55 20,82 -
10 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00840 0,00050 0,00848 0,00909 0,00076 0,00751 0,00065 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00116 0,00104 ---
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0060 0,0007 0,0055 0,0057 0,0012 0,0082 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0016 0,0013 -
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02110 < 0,00003 0,02182 0,02105 0,00241 0,01888 0,00261 0,00046 < 0,00003 0,00040 0,00373 0,00395 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 9,204 0,4092 8,936 8,676 1,627 12,06 1,545 0,6875 0,6692 0,8399 2,217 1,993 -
15 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,40 0,09 2,18 2,27 1,13 3,13 1,32 1,15 0,98 1,19 1,48 1,35 ---
17 Litio (Li) mg/L 0,0057 < 0,0001 0,0063 0,0056 < 0,0001 0,0075 < 0,0001 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0016 0,0020 -
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 0,053 5,414 5,732 2,111 5,578 2,249 1,814 1,643 1,966 2,563 2,440 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,02039 0,6106 0,6398 0,10101 0,48987 0,05021 0,01737 0,00799 0,02566 0,10450 0,08868 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 0,00080 0,00057 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00037 < 0,00002 -
21 Sodio (Na) mg/L 2,706 < 0,006 2,650 2,849 2,323 2,679 2,874 2,041 1,989 2,438 2,914 2,527 ---
22 Niguel (Ni) mg/L 0,0101 0,0008 0,0102 0,0105 0,0011 0,0113 0,0015 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0013 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,480 <0,015 0,436 0,458 0,089 0,395 0,104 0,121 0,054 0,069 0,124 0,133 -
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0018 <0,0002 <0,0002 0,0006 0,0020 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 0,00046 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0024 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0016 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 10,9 2,2 10,2 10,0 5,6 13,1 8,2 8,9 6,3 6,7 8,2 8,2 -
28 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,0012 0,1400 0,1490 0,0917 0,1367 0,0827 0,0547 0,0591 0,0730 0,0866 0,0724 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 < 0,0002 0,0532 0,0478 0,0084 0,1179 0,0204 < 0,0002 < 0,0002 0,0024 0,0248 0,0215 -
31 Talio (TI) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000819 | <0,000003 | 0,000859 0,000785 < 0,000003 0,000784 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
33 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0004 0,0146 0,0144 0,0025 0,0175 0,0039 0,0007 0,0004 0,0011 0,0052 0,0041 -
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0500 < 0,0100 0,0468 0,0490 <0,0100 0,0507 <0,0100 <0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0145 <0,0100 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte II)

Cddigos de puntos de monitoreo

Km 51+570, 51+767, 53+310,

+ +
N.° Parametro Unidad : Km 87ars . Km 9T . 54+200 y 5+500 ECA Cat. 4
QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSaba1 RMara7 :
Quebrada Quebrada Quebrada . o . . Quebrada . . . L. Quebrada . = =22
Patoyacu Piscigranja Patoyacu Rio Marafién Rio Urituyacu Infiernillo Rio Urituyacu Rio Marafién Sabaloyacu Rio Marafién
1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
3 Aluminio (Al) mg/L 0,072 0,105 0,112 2,825 0,131 0,142 0,180 4,033 0,146 0,320 -
4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00050 0,00055 0,00343 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00464 < 0,00003 0,00071 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 -
6 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,0167 0,0167 0,0798 0,0159 0,0187 0,0176 0,1063 0,0176 0,0280 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
9 Calcio (Ca) mg/L 4,45 4,46 4,86 28,85 2,16 2,79 2,55 32,67 2,32 6,54 -
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00313 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00423 < 0,00001 0,00058 -
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0032 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0043 < 0,0001 0,0006 -
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,00057 0,00054 0,00908 0,00086 0,00114 0,00091 0,01136 0,00143 0,00209 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,4140 0,4739 0,5223 4,651 0,8163 0,9043 0,8760 6,030 0,7741 1,120 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,88 1,02 0,95 1,85 1,02 1,09 1,00 2,19 0,85 1,09 -
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0038 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0051 < 0,0001 < 0,0001 -
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 1,194 1,183 3,238 0,983 1,265 1,112 3,702 1,208 1,434 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,01537 0,01681 0,21567 0,03435 0,02660 0,02800 0,27665 0,01502 0,05344 -
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
21 Sodio (Na) mg/L 1,835 1,836 1,830 3,289 1,285 1,471 1,388 3,958 1,436 1,788 -
22 Niguel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0046 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0060 < 0,0002 0,0010 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,059 0,058 0,257 0,092 0,111 0,120 0,342 0,090 0,114 ---
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 6,3 6,0 10,6 7,2 8,5 9,4 13,1 8,7 8,0 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,0358 0,0335 0,0904 0,0310 0,0408 0,0368 0,1070 0,0365 0,0471 -
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0556 0,0042 0,0039 0,0043 0,0777 0,0031 0,0041 -
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0010 0,0009 0,0085 0,0011 0,0013 0,0013 0,0120 0,0014 0,0021 ---
34 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0251 <0,0100 < 0,0100 <0,0100 0,0293 <0,0100 < 0,0100 0,12
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte Ill)

Cddigos de puntos de monitoreo
v | parametro Unidad Km 41+833 Km 24+367 y 24+880 Km 15+300, 20+190 y 20+204 oot | Eca cat 4
QCuni1 [ QCuni2 QMara8 QYana2-V [ QYana1 RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11 -E2
Quebrada Cuninico Rio Marafién Quebrada Yanayaquillo Rio Marafién Quebrada Tiwinza Rio Marafién Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---

3 Aluminio (Al) mg/L 0,134 0,114 1,352 0,296 1,794 1,947 2,396 2,673 3,338 ---
4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00055 0,00213 0,00171 0,00277 0,00287 0,00297 0,00345 0,00363 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,0127 0,0193 0,0561 0,0444 0,0572 0,0775 0,0733 0,0888 0,0841 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 1,57 4,07 18,97 21,93 23,63 26,39 26,06 28,78 26,88 ---
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00049 0,00177 0,00048 0,00127 0,00255 0,00213 0,00284 0,00246 ---
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0016 < 0,0001 0,0019 0,0022 0,0025 0,0031 0,0032 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00036 0,00094 0,00498 0,00210 0,00493 0,00736 0,00668 0,00860 0,00839 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,7659 1,041 2,471 0,8632 2,473 3,421 3,567 4,323 4,487 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,63 0,96 1,31 1,40 1,72 1,54 1,79 1,86 1,92 -
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0020 < 0,0001 0,0025 0,0028 0,0035 0,0034 0,0038 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 0,776 1,207 2,129 1,887 2,276 2,705 2,702 3,079 3,054 ---
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,03503 0,10156 0,14960 0,05379 0,09608 0,19219 0,14281 0,20149 0,16645 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00041 < 0,00002 < 0,00002 0,00042 0,00035 ---
21 Sodio (Na) mg/L 1,117 1,889 2,885 3,392 3,531 3,587 4,182 4,358 4,547 ---
22 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0008 0,0027 0,0035 0,0046 0,0044 0,0040 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,060 0,084 0,171 0,121 0,155 0,235 0,201 0,267 0,220 ---
24 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 55 5,8 8,3 6,8 9,4 9,3 10,8 10,6 10,9 ---
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0236 0,0393 0,0711 0,0765 0,0875 0,0916 0,0965 0,1010 0,0996 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0016 < 0,0002 0,0210 0,0036 0,0331 0,0309 0,0487 0,0501 0,0796 ---
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000305 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0007 0,0048 0,0025 0,0058 0,0068 0,0073 0,0086 0,0089 ---
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0165 <0,0100 0,0141 0,0193 0,0191 0,0216 0,0224 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado, se reportaron resultados no
detectables, por ser menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de
monitoreo, con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para
agua categoria 4 - Subcategoria E2 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales totales

La evaluacion de metales pesados en aguas superficiales en el area de influencia de los
derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y la Estacion 1, comprendié el analisis de 33
metales totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arseénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio, se menciona que se
encuentra regulado como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no
ha sido posible su evaluacion en el presente informe.

A continuacién, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafidon y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,64 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niquel (Ni):

En el tramo evaluado en el rio Marafon, se registro la presencia de niquel en los puntos de
monitoreo del RMara1 al RMara11, siendo la mayor concentracién registrada en el rio
Marafién en el punto RMara3 con 0,0113 mg/L y en los tributarios al rio Marafion se registrd
presencia de niquel en las quebradas Carafo, Sapacocha, Barranca, Yanayaquillo, y
Tiwinza y el rio Nucuray, siendo la mayor concentracion registrada en la quebrada
Sapacocha (QSapa1 = 0,0102 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor
establecido (0,052 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el tramo evaluado en el rio Marafion se registré la presencia de plomo en puntos de
monitoreo (RMaral a RMara3, RMara5 y RMara6, RMara8 a RMara11), variando su
concentracion desde 0,0027 mg/L (RMara8) hasta 0,0146 mg/L (RMara1), superando el
valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 en los puntos referidos
(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafiodn, se registraron presencia de plomo en las
quebradas Barranca, Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray, alcanzando los mayores valores
en los puntos (RNucu3 = 0,0028 mg/L), (QYana1 = 0,0030 mg/L) y (QTiwi1 = 0,0038 mg/L),
dichas concentraciones superaron el valor establecido (0,0025 mg/L) en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafién se registré la presencia de arsénico en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1l a RMara11), variando su concentracion desde 0,00119 mg/L
(RMara7) hasta 0,0075 mg/L (RMara6), ninguno de los puntos super6 el valor establecido
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 7-3).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion, se registraron concentraciones de
arsénico menores al limite de deteccion del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la
quebrada Infiernillo (QInfi1), rio Urituyacu (RUrit1 y RUFrit2), quebrada Sabaloyacu (QSaba1),
quebrada Cuninico (QCuni1). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones
de arsénico que alcanzaron un maximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en
QSapa1); por consiguiente, ninguno de los puntos superé el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registro la presencia de cobre en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1l a RMara11), variando su concentracion desde 0,00209 mg/L
(RMara7) hasta 0,02110 mg/L (RMara1), ninguno de los puntos superd, el valor establecido
(0,10 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registraron concentraciones de cobre
que alcanzaron un maximo valor de 0,02182 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapa1); por
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registroé la presencia de zinc en 9 puntos de
monitoreo (RMara1, RMara2, RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9, RMara10 y
RMara11), variando su concentracion desde 0,0165 mg/L (RMara8) hasta 0,0507 mg/L
(RMara3), ninguno de los puntos superaron el valor establecido (0,12 mg/L) en los ECA para
agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafnon, se registré presencia de zinc en las
quebradas Sapacocha, Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray con el mayor valor de 0,0468
mg/L en el punto QSapa1 de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios
referidos no superoé el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3
y 5.4).

Bario (Ba):
En el tramo evaluado en el rio Marafdn se registré la presencia de bario en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentracion desde 0,0280 mg/L (RMara7)

hasta 0,1700 mg/L (RMara2), ninguno de los puntos superoé el valor establecido (1,0 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién, se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1651 mg/L (quebrada
Sapacocha en QSapa1); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafon, solo se registro la presencia de selenio en los
puntos RMara1 (0,0025 mg/L) y RMara3 (0,0024 mg/L), cumpliendo con el valor establecido
(0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafén, solo se registré presencia de selenio en
el rio Nucuray en RNucu2 con un valor de 0,0016 mg/L; sin superar el valor establecido en
los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,00002 mg/L),
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y
5.4).

6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de febrero se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar
e informar sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido,
se visitd las comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los
derrames de petréleo, tales como, Cuninico (Km 41+833), 6 de Julio (Km 82+460, 87+887 y
103+442), Monterrico (Km 67+375), Nueva Alianza (Km 51+570, 51+767, 53+310, 54+200,
55+500 y 59+127) y San Pedro (Km 15+300, 20+190 y 20+204), del tramo | del ONP
(Anexo 2).

Es preciso sefalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucré el paso por territorios
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia
de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las CC.NN., con respecto al desarrollo
de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperacion
de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperu (Anexo 7).

En la Tabla 6.1, se muestra la autoridad que participd6 del Registro de Visita a las
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de
febrero 2019 y sus manifestaciones mas relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente.
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Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestacion

Manifiesta Iridiscencia en la quebrada Cuninico
Cescar Mozombite Celis | cercano al Km 40 del ONP y extrajo sedimento con
— Vice APU hidrocarburos a la altura del Km 41 cada 50 m
hasta llegar a la quebrada Cuninico, esta actividad
lo realiz6 en enero 2019.

Cuninico

6 de Julio Bendedicto Garate Manifiesta no observar iridiscencia en el rio

Carihuasairo - APU Nucuray, en los meses de enero y febrero 2019

Fernando Tapullima

Manizari - APU Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada

Patoyacu a la altura del Km 70 en febrero 2019

Monterrico

Lucas Urias Lavi Pizango

Nueva Alianza - Segundo APU

Manifiesta que en enero y febrero 2019 no
observaron iridiscencia en el rio Urituyacu

Humberto Ifiapi Vasquez

San Pedro _ APU

No ha observado iridiscencia en la quebrada
Tiwinza en enero y febrero 2019.

vvvvv

. CONCLUSIONES

En el rio Marafdn, los puntos evaluados, registraron valores de potencial de hidrégeno
que cumplieron con los Estandares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo
N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria
E2 «rios de selvay.

En los puntos RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V y RMara11 del
rio Marafnon, presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de oxigeno disuelto,
que incumplieron los valores establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Los tributarios al rio Marafnon, tales como las quebradas Carafio, Patoyacu, Piscigranja,
Infiernillo, Sabaloyacu, Cuninico y rio Urituyacu, presentaron valores acidos de potencial
de hidréogeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

De las quebradas y rios evaluados, tributarias al rio Marafon, solo las quebradas Carafio
y Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el
valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo
N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria
E2 «rios de selvay.

Los puntos evaluados en el rio Marafidn y sus tributarios, registraron valores de
conductividad eléctrica, encontrandose dentro de lo establecido en los Estandares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petroleo — TPH (Cg-Cy4), registrados
en el rio Marafon y tributarios, se encontraron por debajo del limite de deteccion del
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laboratorio (<0,0008 mg/L); por consiguiente, todos los puntos cumplen con lo establecido
en los Estandares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de
selvay.

W Se registr6 concentraciones de plomo que superaron los Estandares de Calidad
Ambiental para agua en 9 puntos monitoreo en el rio Marainén (RMara1, RMara2,
RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMara10 y RMara11), y en los tributarios
en la quebrada Yanayaquillo en QYana1, en la quebrada Tiwinza en QTiwi1 y en el rio
Nucuray en RNucu3, incumpliendo lo puntos referidos el Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de
selvay.

8. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:
Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
()e Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto este informe la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:

GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)
Cargo: Director de la Direcccion

de Evaluacién Ambiental
Lugar: Sede Central -
, Lima\Lima\Jesus Maria
Ambienta Motivo: Soy el autor del
documento
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Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial
en los cuerpos de agua influenciados por los derrames
de petrdleo ocurridos en el Tramo | del Oleoducto
Norperuano y en la Estacion 1 de Petroleos del Peru -
Petropert S.A., del 7 al 14 de abril de 2019

2019-02-0020
0005-4-2019-402
Planefa 2019

Jesus Maria, 13 de mayo de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontén
4 de la Estacién 1 de Petréleos del Peru — Petropert S.A. (en adelante, Petroperu), son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafion;
distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas,
provincia Loreto, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades
econdémicas

Petroleos del Peru — Petropert S.A.

c. | Problematica identificada

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial,
debido a los derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en
la Estacién 1 de Petroperu

La actividad se realiz6 en el marco
de

Planefa 2019 /POI 2019

e. | Tipo de evaluacién

Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion

Del 7 al 14 de abril de 2019




Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesién Actividad desarrollada
1 Raul Tupayachi Truijillo Bidlogo Gabinete

2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo

3 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete/campo

4 Lidia Priscila Huaraca Quispe Bidlogo Gabinete

5 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petroleo ocurridos en el Tramo | del ONP y un (1) derrame en la Estacién 1 de
Petroperu, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de puntos de monitoreo
Temperatura, potencial de hidrégeno,
Agua superficial c_onductivi_dad eléctrica, oxigeno 31
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Ponton 4 de la Estacion 1 de Petroperd, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marafion, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,
departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 7 al 14 de abril de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial

Protocolo Seccién Pais Institucion Dispositivo legal Ano
6.5. Establecimiento de la red de
puntos de monitoreo

Protocolo Nacional
para el Monitoreo de la L . Autoridad Resolucion
Calidad de los ﬁi';rzo' .lr\g:g:slon de las condiciones | po | Nacional del | Jefatural N2 010- | 2016
Recursos Hidricos 9 Agua 2016-ANA

Superficiales 6.14. Medicién de los pardmetros de

campo




Ministerio Organismo de Evaluacién y

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

4.2 Ubicacion de los puntos

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petroleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 13
comunidades nativas (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de mayo, San Antonio, Cuninico,
Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo y San
José de Saramuro) y el centro poblado Barranca. Por lo general, las comunidades nativas
se distribuyen en las margenes del rio Marafién, siendo el rio principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacion, segun detalle de la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Ambito del Coordenadas UTM
Comunidad derrame Cédigo WGS-84 Altitud
Nativa del ONP Zona 18 M (m's.n.m)
(Km) Este (m) | Norte (m)

N.® | Provincia Descripcion

Rio Marafén, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

Quebrada Carafio,
2 QCarat 309858 | 9468375 134 aproximadamente a
110 m del km 213 + 992
Quebrada Sapacocha,
3 QSapa1t 310288 | 9466943 132 antes de la confluencia
Datem en el rio Marafién

del Barranca 213+992 Rio Marafién, aguas
Marafic (24.06.16)
arafion

4 RMara2 | 310611 | 9466496 | 129 | 3bajo de la confluencia
de la quebrada

Sapacocha

Quebrada Barranca,
5 QBarr1 312719 | 9465725 128 antes de la confluencia
en el rio Marafién

Rio Marafén, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca

Rio Nucuray, aguas
7 Naranjal RNucu1 | 427665 | 9448896 112 abajo del cruce del
canal de flotacién
Quebrada ElI Limon,
8 QELim1 429756 | 9449591 112 aguas abajo del cruce
del canal de flotacién
82+460 Quebrada Sapiracafio,
9 (14.10.16) | Qsapi1 | 435476 | 9450195 111 | antes de su confluencia
en el rio Nucuray

Alto 87+887 Rio Nucuray, aguas
10 |Amazonas _ (11.03.18) RNucu2 | 435586 | 9450046 112 | @bajo de la confluencia
6 de Julio de la quebrada
103+442 Sapiracafio

(2.11.16) Rio Nucuray, antes de
11 RNucu3 | 442499 | 9453484 109 su confluencia en el rio
Marafion

1 RMara1 309690 | 9467166 132

6 RMara3 | 312975 | 9465703 125

Rio Marafén, aguas
12 RMarad4 | 442961 | 9454748 108 abajo de la confluencia
del rio Nucuray

Quebrada  Patoyacu,
67+375 antes de su confluencia
(25.09.16) QPato1-V | 449602 | 9461926 112 en a quebrads

Piscigranja

13 Loreto Monterrico
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Provincia

Comunidad
Nativa

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m)

Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

28

29

QPisc1

449725

9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la quebrada
Patoyacu

QPato2

450051

9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara5

450526

9462403

103

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu

Nueva
Alianza

59+127
(11.06.17)

RUrit1-V

452782

9466044

105

Rio Urituyacu, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacion

QInfi1

454318

9466905

104

Quebrada Infiernillo,
antes de su confluencia
en el rio Urituyacu

RUrit2

454809

9467041

105

Rio Urituyacu, antes de
su confluencia en el rio
Marafion

RMara6

457779

9467810

104

Rio Maraifién, aguas
abajo de la confluencia
del rio Urituyacu

51+570
514767
(15.09.16)

53+310
(22.10.16)

54+200
55+500
(21.08.16)

QSaba1

457278

9468245

96

Quebrada Sabaloyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara7

457779

9468361

106

Rio Marafidén, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sabaloyacu

Cuninico
Urarinas y
Santa Rosa

41+833
(30.06.14)

QCuni1

470107

9475424

103

Quebrada Cuninico,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacién

QCuni2

476166

9470496

103

Quebrada Cuninico,
antes de su confluencia
en el rio Marafion

RMara8

476341

9468421

105

Rio Marafidn, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Cuninico

Nueva
Esperanza,
6 de Mayo

y San

Antonio

24+367
(25.10.17)

24+880
(11.11.16)

QYana2-
\

489256

9475627

105

Quebrada
Yanayaquillo,
aproximadamente a 2,5
km de QYana1l y antes
de su bifurcacién de la
quebrada

QYana1

487740

9473547

108

Quebrada
Yanayaquillo, antes de
su confluencia en el rio
Marafion

RMara9-
\%

486894

9472597

97

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Yanayaquillo

San Pedro

15+300
(12.11.16)

QTiwi1

493882

9475013

104

Quebrada Tiwinza,
antes de la confluencia
en el rio Marafién
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Ambito del Coordenadas UTM
Ne | Provincia Comunidad derrame Codiao WGS-84 Altitud Describgion
: Nativa del ONP 9 Zona 18 M (ms.n. m) P
(Km) Este (m) | Norte (m)
20+190
(27.2.18) Rio Marafién, aguas
30 RMara10 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia
20+204 de la quebrada Tiwinza
(16.11.14) q
. Rio Marafion,
Saramurillo " .
San José Esta0|c’)n1 - aproxmadamente. a
31 Loreto | Y d Pontén4 RMara11 | 509366 | 9477142 109 200 m aguas abajo del
e . o
s (10.6.18) pontén 4 de la Estacion
aramuro 1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibraciéon del multiparametro y
correntometro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multiparametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotografico Céamara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evaludé la presencia y concentracion de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cg-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los parametros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Peru S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
24224/2019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y en los informes de ensayo 24233/2019,
24234/2019, 24235/2019, 24236/2019, 24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785 y adjuntos
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada
H|drocarburo§ EPA Method 8015 C, Rev. Cromatografia de gases (CG) con Cfet_ector de ionizacion de
Totales de Petroleo 3 febrero 2007 flama (FID) para compuestos organicos no halogenados
(TPH) ’ (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

EPA 6020A, Rev. 1
February 2007
Fuente: informes de ensayo 24224/2019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y los informes de ensayo 24233/2019, 24234/2019, 24235/2019, 24236/2019,

24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785. ALS LS PERU S.A.C.

Metales totales Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucién Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacion de
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Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafién, el cual clasifica segun la
referida resolucion como Categoria 4 «conservacion del ambiente acuaticoy, por lo que, los
cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, seran comparados con la Categoria 4:
conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva» de los ECA para agua
del 2017.1

5. RESULTADOS Y ANALISIS
Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Maraion el potencial de hidrégeno (pH) en los puntos RMara1,
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMara10 vy
RMara11 presentd caracteristicas alcalinas con valores entre 7,89 unidades de pH y 8,67;
los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 — 2017 (Tabla 5.1).

En el agua superficial de los rios y quebradas tributarias al rio Marafién se presentaron
valores de pH acidos en los puntos de monitoreo ubicados en el ambito de los derrames del
km 2134992 (quebrada Carafio en QCara1), km 82+460, 87+887 y 103+442 (rio Nucuray
en RNucu1 y RNucu2, quebrada El Limén en QELIim1 y quebrada Sapiracafio en QSapi1),
km 59+127 (rio Urituyacu en RUrit1-V y RUrit2, y quebrada Infiernillo en QInfi1), km 41+833
(quebrada Cuninico en QCuni1 y QCuni2), km 24+367 y 24+880 (quebrada Yanayaquillo en
QYana2-V). Solo en la quebrada Carano (QCara1) y en la quebrada Cuninico (QCuni2) se
registro valores de pH fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017
(Tabla 5.1).

Las condiciones acidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién se debe
principalmente al alto contenido de sustancias himicas y acidos fulvicos?; sin embargo, los
monitoreos realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en
distintas temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Maraiién en 6 puntos de muestreo (RMara4, RMara6, RMara?,
RMara8, RMara9-V y RMara11) en el agua se registré concentraciones menores a los 5
mg/L de OD, incumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4; y en
5 puntos de monitoreo (RMara1, RMara2, RMara3, RMara5 y RMara10) se registraron
concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo con el valor establecido en los
ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

De las quebradas y rios evaluados tributarias al rio Marafion solo las quebradas Sapacocha,
Barranca, Patoyacu, Piscigranja y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de
OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

1 Tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que este tributa, previo analisis de dicha autoridad».

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. |, N°3, pp. 267-
277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del rio Marafidn y en los tributarios
oscilaron entre 6,11 uS/cm y 213,07 uS/cm, por consiguiente, cumplieron con lo establecido
en los ECA para Agua Categoria 4 de 1000 pS/cm (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe
contar con datos histéricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacién puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 °C. La temperatura del
rio Marafién en los puntos monitoreados alcanzé un maximo de 26,90°C en RMara8; y su
tributario de poca dinamica, presenté una temperatura maxima de 25,90°C en la quebrada
Cuninico (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

La Tabla 5.1 muestra los caudales del rio Marafon y sus aportantes como son las quebradas
y rios que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 1277,67 m3/s, desde
RMara1 (2574,39 m3/s) a RMara11 (3852,06 m3/s). Los caudales aportantes al rio Marafién
de mayor relevancia son el rio Nucuray (215,87 m?/s), seguido del rio Urituyacu (106,76
m3/s) y la quebrada Cuninico (36,45 m3/s).

Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados
en los cuerpos de agua monitoreados del 7 al 14 de abril de 2019, de los cuales se destaca
el analisis de su comparacion con los valores establecidos en la normativa ambiental ECA
para Agua 2017.

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 7 al 14 de abril de 2019, para las mediciones in situ (pardmetros de
campo).

Tabla 5.1. Comparacion de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Marafén y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP -abril 2019 con los ECA para agua 2017

Parametros de campo
. | Ambitodel | Guerpo de agua L - - —
N. derrame del o receptor Cadigo Potencial de Oxigeno Cond'uct!wdad Temperatura Caudal
ONP (Km) hidrégeno Disuelto eléctrica C) (m¥s)
(pH) (mg/L) (HS/cm)
1 Rio Marafién RMara1 8,26 6,55 213,07 24,80 2574,39
arafio
Quebrada

3 2134992 Sapacocha QSapa1 8,35 6,40 130,33 24,67 0,30
4 Rio Marafén RMara2 8,37 6,47 130,40 24,87 2589,84

5 Quebrada QBarrt 8,36 6,52 131,53 2533 122

arranca

6 Rio Marafién RMara3 8,67 6,52 130,70 24,83 76,44
7 Rio Nucuray RNucu1 6,63 68,93 26,63 157,20

8 Quebrada El QELim1 6,76 61,80 26,33 6,10

82+460
9 Quebrada QSapit 6,60 66,27 26,37 4,68
87+887 Sapiracafio

10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 6,94 85,00 26,00 188,10
1 Rio Nucuray RNucu3 7,86 144,13 26,00 215,87
12 Rio Marafion RMara4 8,10 144,80 25,90 3310,76
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’ Parametros de campo
, | Ambito del Cuerpo de agua - " 7 >
N. dErEme el R Cédigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad Temperatura Caudal
ONP (Km) hidrogeno Disuelto eléctrica C) (m3s)
(pH) (mglL) (uS/cm)
13 Quebrada QPato1-V 8,17 5,39 156,30 25,90 5,63
Patoyacu
14 Quebrada QPisct 8,21 5,32 156,50 25,80 3,38
67+375 Piscigranja
15 l?,“eb'ada QPato2 8,20 5,24 156,53 25,80 16,87
atoyacu
16 Rio Marafion RMara5 8,27 5,29 156,67 25,70 1776,41
17 Rio Urituyacu RUFit1-V 6,87 33,20 25,90 98,90
18 Quebrada Qlnfit 6,72 34,80 26,00 5,57
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUFit2 6,74 51,90 25,97 106,76
20 Rio Marafion RMara6 8,12 162,30 25,90 3483,36
21 514570 Sg‘;z:’g;gsu QSabat 8,00 135,40 26,00 3,96
51+767
+31
22 :i 202 Rio Marafion RMara7 7,89 136,20 26,00 34,27
+
55+500
23 %‘Lenll’;?f: QCunit 6,80 51,53 26,23 28,44
24 41+833 %‘Lentl’;?cd: QCuni2 34,80 25,90 36,45
25 Rio Marafion RMara8 8,03 160,40 26,90 3516,25
26 Yg::f;:giauo QYana2-V 6,83 181,40 26,20 2,48
24+367 Quebrada
27 54+880 Yanayaquillo QYana1 7,82 170,93 26,20 2,93
28 Rio Marafion RMara9-V 8,04 155,27 26,10 429,57
29 15+300 QTUIjV‘I’;iga QTiwit 8,09 5,02 168,70 26,00 3,16
20+190
30 20+204 Rio Marafion RMara10 8,08 5,05 169,33 26,00 3736,00
31 E;t::t'ggl * | RioMarafion RMara11 8,08 173,30 26,00 3852,06
ECA Cat. 4 - E2 6,5-9,0 >5,0 1000 A3

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacién de temperatura no sera considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@S incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados no detectables,
por ser menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (0,0008 mg/L
de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo,
con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoria
4 - Subcategoria E2 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales

La evaluacion de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petréleo en el Tramo | del ONP y la Estacion 1, comprendio el analisis de 33 metales
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arseénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacién, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.
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Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafion, se registro la presencia de antimonio en los puntos
de monitoreo RMara1, RMara2, RMara3, RMara5 y RMara6, siendo la mayor concentracion
registrada en el rio Marafién en los puntos RMara1 y RMara3 con 0,00052 mg/L y en los
tributarios al rio Marafién se registré presencia de antimonio en las quebradas Sapacocha,
Barranca, Patoyacu, siendo la mayor concentracion registrada en la quebrada Sapacocha
(QSapa1 = 0,00044 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido
(0,64 mg/L) en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niquel (Ni):

En el tramo evaluado en el rio Marafon, se registro la presencia de niquel en los puntos de
monitoreo del RMara1 al RMara11, siendo la mayor concentracién registrada en el rio
Marafién en el punto RMara3 con 0,0164 mg/L y en los tributarios al rio Marainén se registro
presencia de niquel en las quebradas Carano, Sapacocha, Barranca, Sapiracano, El Limon,
Patoyacu, Sabaloyacu, Cuninico, Yanayaquillo, y Tiwinza y el rio Urituyacu y Nucuray,
siendo la mayor concentracion registrada en la quebrada Patoyacu (QPato1-V = 0,0092
mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido (0,052 mg/L) en los
ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Plomo (Pb):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registré la presencia de plomo en puntos de
monitoreo del RMara1 al RMara11 variando su concentracion desde 0,006 mg/L (RMara8)
hasta 0,0168 mg/L (RMara3), superando el valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para
agua 2017, Categoria 4 en los puntos referidos (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion se registraron concentraciones de plomo
en las quebradas Sapacocha (Q Sapa1 = 0,156 mg/L), Barranca (QBarr1 = 0,0084 mg/L),
Patoyacu (QPato1-V = 0,0105 mg/L y QPato2 = 0,0072 mg/L), Piscigranja (QPisc1 = 0,0079
mg/L), Sabaloyacu (QSaba1 = 0,0046 mg/L), Yanayaquillo (QYana2-V = 0,0046 mg/L;
QYana1 = 0,0055 mg/L), Tiwinza (QTiwi1 = 0,0070 mg/L) y rio Nucuray (RNucu3 = 0,0046
mg/L) superaron el valor de 0,0025 mg/L establecido en los ECA para agua 2017, Categoria
4 (Tablas 5.2,5.3y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Marafion se registro la presencia de arsénico en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1l a RMara11), variando su concentracion desde 0,00409 mg/L
(RMara8) hasta 0,01057 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superd el valor establecido
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafidn, se registraron concentraciones de
arsénico menores al limite de deteccion del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la
quebrada Carano (QCara1), quebrada Infiernillo (QInfi1), rio Urituyacu (RUrit1-V), quebrada
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Cuninico (QCuni2). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones de
arsénico que alcanzaron un maximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en
QSapa1); por consiguiente, ninguno de los puntos superé el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registro la presencia de cobre en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1l a RMara11), variando su concentracion desde 0,01224 mg/L
(RMara8) hasta 0,03203 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superd, el valor establecido
(0,170 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién, se registraron concentraciones de cobre
que alcanzaron un maximo valor de 0,02855 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapa1); por
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registro la presencia de zinc en los 11 puntos de
monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentracion desde 0,0281 mg/L (RMara7)
hasta 0,079 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superd, el valor establecido (0,12 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafion, se registré presencia de zinc en las
quebradas Sapacocha, Barranca, Sapiracafo, Patoyacu, Piscigranja, Sabaloyacu,
Yanayaquillo, Tiwinza y rio Nucuray con el mayor valor de 0,0705 mg/L en el punto QSapa1
de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios referidos no superé el
valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Bario (Ba):

En el tramo evaluado en el rio Marafidn se registré la presencia de bario en los 11 puntos
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentracion desde 0,099 mg/L (RMara8)
hasta 0,2134 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos supero el valor establecido (1,0 mg/L)
en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién, se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1944 mg/L (quebrada
Sapacocha en QSapa1); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (<0,0004 mg/L),
cumpliendo con el valor establecido (0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

10



Ministerio Organismo de Evaluacién y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA | Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marafion y sus cuerpos de agua tributarios solo se registré
presencia de talio en el punto RMara1 (0,00026 mg/L), dicho valor no superd el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

11
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Tabla 5.2. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Maranén y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cddigos de puntos de monitoreo

Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMara1 QCara1 QSapat RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapi1 RNucu2 [ RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio Quebrada | Quebrada Rio Quebrada . o . Quebrada EI Quebrada . . = -E2
Marafién Carafio Sapacocha | Marafién Barranca RO WEERET | KO NIEEy Limén Sapiracafio R @iy HNELIEEIE

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---

3 Aluminio (Al) mg/L 12,42 0,110 12,70 12,63 7,254 13,77 0,202 0,435 0,065 0,969 2,687 6,267 -
4 Arsénico (As) mg/L 0,00934 < 0,00003 0,01063 0,01023 0,00590 0,01057 0,0011 0,00105 0,00124 0,00134 0,00350 0,00546 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 < 0,002 0,008 0,008 0,010 0,008 < 0,002 0,004 0,008 0,005 0,010 0,010 -

6 Bario (Ba) mg/L 0,1973 0,0043 0,1944 0,1971 0,1109 0,2134 0,0258 0,0267 0,0295 0,0329 0,0612 0,1061 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00079 < 0,00002 0,00073 0,00078 0,00033 0,00075 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00042 -
8 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -
9 Calcio (Ca) mg/L 60,50 0,15 61,03 60,77 40,20 65,45 8,86 8,49 9,27 11,88 24,23 34,32 ---
10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00047 < 0,00001 0,00047 0,00045 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00886 0,00057 0,00899 0,00876 0,00404 0,01014 0,00039 0,00055 0,00056 0,00059 0,00155 0,00422 -
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0123 < 0,0001 0,0129 0,0124 0,0068 0,0142 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0059 -
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02910 0,00057 0,02855 0,02861 0,01678 0,03203 0,00116 0,00155 0,00064 0,00208 0,00659 0,01408 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 18,81 0,5366 19,34 19,24 9,660 21,19 1,810 1,764 1,816 1,947 3,839 9,361 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,80 0,13 3,83 3,55 2,92 3,97 1,03 1,09 1,24 1,23 1,90 2,55 -
17 Litio (Li) mg/L 0,0147 < 0,0001 0,0145 0,0134 0,0066 0,0167 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0014 0,0037 0,0074 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 8,709 0,071 8,725 8,704 5,317 9,743 1,931 1,960 1,822 2,170 3,339 5,210 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,5488 0,02013 0,5475 0,5465 0,24709 0,6210 0,14667 0,13178 0,09800 0,10831 0,10411 0,26208 -
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00131 < 0,00002 0,00116 0,00109 0,00070 0,00126 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00036 0,00077 0,00076 -
21 Sodio (Na) mg/L 3,483 0,122 3,420 3,380 3,786 3,529 1,986 1,912 1,737 2,210 3,491 3,902 -
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0150 0,0009 0,0148 0,0147 0,0080 0,0164 0,0007 0,0009 0,0007 0,0011 0,0033 0,0076 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,748 0,033 0,750 0,704 0,321 0,708 0,140 0,153 0,193 0,141 0,229 0,377 ---
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0003 0,0009 0,0018 0,0009 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L 0,00052 < 0,00004 0,00044 0,00045 0,00042 0,00052 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 22,2 2,3 22,8 21,1 12,8 25,8 7,3 7,7 7,4 8,3 10,2 14,1 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1824 0,0014 0,1970 0,1888 0,1513 0,1983 0,0532 0,0531 0,0531 0,0672 0,1134 0,1360 -
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1968 0,0027 0,1919 0,1810 0,1011 0,2152 0,0059 0,0069 0,0015 0,0187 0,0370 0,0963 -
31 Talio (TI) mg/L 0,00026 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000836 | < 0,000003 | 0,000797 0,000867 0,000484 0,000894 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000461 -
33 Vanadio (V) mg/L 0,0302 0,0005 0,0307 0,0308 0,0178 0,0337 0,0009 0,0016 0,0004 0,0023 0,0073 0,0159 -
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0743 < 0,0100 0,0705 0,0658 0,0386 0,0790 < 0,0100 <0,0100 0,0144 0,0146 0,0152 0,0329 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marainén y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cddigos de puntos de monitoreo

km 514570, 51+767, 53+310,

+ +
N | Parametro Unidad __momn : m o9 54+200 y 55+500 ECA Cat. 4
QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSabat RMara7 _E2 :
guebrada ngbradg Db Rio Marafién Rio Urituyacu Quebrellda Rio Urituyacu Rio Marafién Gl Rio Marafén
atoyacu Piscigranja Patoyacu Infiernillo Sabaloyacu

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 -

3 Aluminio (Al) mg/L 8,285 6,992 6,474 8,831 0,452 0,313 0,758 7,852 4,502 5,875 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00644 0,00540 0,00492 0,00641 < 0,00003 < 0,00003 0,00069 0,00669 0,00321 0,00558 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,012 0,011 0,013 0,017 0,004 < 0,002 < 0,002 0,009 0,01 0,008 -

6 Bario (Ba) mg/L 0,1407 0,1181 0,1162 0,1504 0,0209 0,0209 0,0293 0,1394 0,0784 0,0991 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00056 0,00042 0,00047 0,00059 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00048 < 0,00002 0,00035 -

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---

9 Calcio (Ca) mg/L 42,90 37,78 36,16 43,59 3,15 2,88 6,09 42,29 24,80 28,56 -
10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00029 < 0,00001 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00027 < 0,00001 < 0,00001 -
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00568 0,00474 0,00426 0,00621 0,00038 0,00032 0,00057 0,00579 0,00259 0,00375 ---
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0084 0,0064 0,0061 0,0088 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 0,0042 0,0056 -
13 Cobre (Cu) mg/L 0,01844 0,01545 0,01402 0,01994 0,00237 0,00159 0,00250 0,01778 0,00939 0,01279 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 11,98 9,791 8,686 12,56 1,530 1,450 1,715 11,46 5,538 7,664 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,08 2,80 2,68 3,14 1,07 0,82 1,19 2,93 2,25 2,44 ---
17 Litio (Li) mg/L 0,0095 0,0076 0,0077 0,0107 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0086 0,0048 0,0067 -
18 Magnesio (Mg) mg/L 6,483 5,716 5,371 6,871 1,756 1,664 1,913 6,398 3,943 4,702 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,37033 0,28540 0,26530 0,38623 0,07547 0,09157 0,08418 0,37500 0,16932 0,25428 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00101 0,00082 0,00078 0,00108 < 0,00002 < 0,00002 0,00113 0,00080 0,00085 0,00051 -
21 Sodio (Na) mg/L 5,765 5,637 5,595 5,608 1,861 1,689 2,253 6,149 4,686 4,722 ---
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0092 0,0079 0,0073 0,0104 0,0009 0,0007 0,0011 0,0094 0,0046 0,0065 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,439 0,367 0,375 0,468 0,114 0,092 0,124 0,413 0,249 0,330 -
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0003 < 0,0002 0,0007 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L 0,00033 < 0,00004 0,00026 0,00050 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00030 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 16,0 14,4 14,8 18,3 8,5 7,1 8,9 15,4 13,0 15,0 ---
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1544 0,1431 0,1367 0,1543 0,0438 0,0443 0,0556 0,1547 0,1046 0,1241 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1329 0,1120 0,0989 0,1500 0,0137 0,0085 0,0180 0,1301 0,0609 0,0849 -
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000573 0,000489 0,000494 0,000580 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000579 0,000311 0,000347 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0195 0,0172 0,0161 0,0218 0,0017 0,0011 0,0027 0,0197 0,0105 0,0135 -
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0471 0,0428 0,0336 0,0471 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,0417 0,0259 0,0281 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@8 : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Maraién y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Cddigos de puntos de monitoreo

Ne Parametro Unidad km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204 'E‘;{‘;gl’; : " ECA Cat. 4
QCuni1 [ QCuni2 RMara8 QYana2-V__ | QYanat RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11 -E2
Quebrada Cuninico Rio Marafién Quebrada Yanayaquillo Rio Marafién Quebrada Tiwinza Rio Marafién Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---

3 Aluminio (Al) mg/L 0,152 0,107 5,586 3,377 5,255 7,061 6,104 8,908 7,870 -
4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 < 0,00003 0,00409 0,00366 0,00424 0,00528 0,00465 0,00639 0,00596 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 -

6 Bario (Ba) mg/L 0,0294 0,0195 0,0990 0,0728 0,0929 0,1323 0,1114 0,1395 0,1461 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00031 0,00042 0,00041 0,00052 0,00055 -

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 -

9 Calcio (Ca) mg/L 6,00 3,49 30,47 30,46 31,35 38,33 34,71 41,48 42,10 ---
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 0,00025 ---
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00076 0,00052 0,00337 0,00168 0,00312 0,00520 0,00388 0,00557 0,00572 -
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0052 0,0032 0,0051 0,0069 0,0057 0,0084 0,0077 -
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00057 0,00054 0,01224 0,00750 0,01137 0,01589 0,01351 0,01780 0,01771 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,642 1,385 6,616 3,678 6,112 8,849 7,176 10,91 10,01 -
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,79 0,75 2,45 2,27 2,45 2,72 2,77 2,96 2,97 -
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0042 0,0035 0,0066 0,0081 0,0068 0,0089 0,0089 -
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,821 1,391 4,542 3,651 4,355 5,664 5,029 6,321 6,218 -
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,2244 0,14324 0,22204 0,11657 0,20049 0,33173 0,24082 0,35351 0,36932 -
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00070 0,00064 0,00064 0,00077 0,00061 0,00068 -
21 Sodio (Na) mg/L 2,071 1,576 5,546 6,247 6,075 6,133 6,881 6,723 6,005 -
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0005 0,0006 0,0059 0,0037 0,0060 0,0082 0,0065 0,0098 0,0092 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,127 0,109 0,208 0,188 0,305 0,381 0,309 0,396 0,413 -
24 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 5,1 9,4 9,7 14,4 15,3 13,8 16,8 15,7 -
28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 -
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0576 0,0390 0,1220 0,1233 0,1309 0,1428 0,1361 0,1530 0,1613 -
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0018 0,0014 0,0802 0,0359 0,0634 0,1018 0,0814 0,1159 0,1104 -
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,000382 0,000324 0,000387 0,000512 0,000443 0,000571 0,000527 -
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0003 0,0133 0,0085 0,0124 0,0167 0,0147 0,0205 0,0188 ---
34 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 0,0292 0,0204 0,0379 0,0383 0,0329 0,0440 0,0409 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
@B : incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N-° 004-2017-MINAM
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de abril se realizaron visitas a las autoridades
y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar e informar
sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido, se visité las
comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de
petréleo, tales como, Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), y San Pedro (km
15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880) y Barranca (km
213+992), del tramo | del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucré el paso por territorios
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia
de personal del OEFA vy las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades nativas, con
respecto al desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de
limpieza y la recuperacion de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperu (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra la autoridad que participé del Registro de Visita a las
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de
marzo 2019 y sus manifestaciones mas relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestacion

Flor de Maria Parana — Manifiesta que sus plantas de aguaje en la
Cuninico , quebrada Cuninico se han podrido sus raices, y
Madre Indigena presume que es por presencia de hidrocarburos
debido a que en otra ocasion no ha sucedido

Monterrico Moisés Yaicate Bardales Manifiesta que cuando hay fuertes lluvias observan

— Vice APU presencia de iridiscencia

Desiderio Maldonado
Barranca Nufez — Teniente Manifiesta presencia de hidrocarburos en
gobernador sedimento a la altura del km 213

Rodrigo Chistama de

Aguila - APU Manifiesta que no ha visitado la quebrada

Yanayaquillo en abril 2019

Nueva Esperanza

Tiner Panduro Castillo — . . — .
San Pedro No observé presencia de iridiscencia en la

Teniente gobernador quebrada Tiwinza

7. CONCLUSIONES

i Las aguas superficiales del rio Marafién en los puntos evaluados (RMara1 al RMara11)
registraron valores de potencial de hidrogeno que cumplieron con los Estandares de
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

W Las aguas superficiales del rio Marafién en los puntos RMara4, RMara6, RMara7,
RMara8, RMara9-V y RMara11 registraron concentraciones menores a 5 mg/L que
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incumplieron los valores establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para agua
del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Los tributarios al rio Marafén, tales como la quebrada Carafio en el punto QCaral y la
quebrada Cuninico en el punto QCuni2, presentaron valores acidos de potencial de
hidrogeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

De las quebradas y rios tributarios al rio Marafidn, solo las quebradas Sapacocha
(QSapa1), Barranca (QBarr1), Patoyacu (QPato1-V y QPato2), Piscigranja (QPisc1) y
Tiwinza (QTiwi1) registraron en el agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de
oxigeno disuelto, cumpliendo con el rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selvay.

La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el rio Marafion y sus
tributarios cumplen con el valor establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petréleo — TPH (Cg-Cy4) registrados en
el rio Marafnon vy tributarios cumplen con lo establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva» dado que se
encontraron por debajo del limite de deteccion del laboratorio (<0,0008 mg/L).

En 11 puntos monitoreo en el rio Marafion (RMara1 al RMara11) y en 10 puntos de los
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapa1l, Barranca en QBarr1, Patoyacu en
QPato1-V y QPato2, Piscigranja en QPisc1, Sabaloyacu en QSaba1, Yanayaquillo en
QYana1l y QYana2-V, Tiwinza en QTiwi1 y en el rio Nucuray en RNucu3 ) en el agua
superficial las concentraciones de plomo superaron los Estandares de Calidad Ambiental
para agua Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del
ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

RECOMENDACIONES
Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccioén de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA

- Organo de Control Institucional del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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9. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracién de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e a Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Organisma

Evaluacién Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:

CHUQUISENGO PICON Llojan
e a FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en

Visto este informe la Direccion de Evaluacion Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
e a (FIR31044541)
Cargo: Director de la Direcccion
- de Evaluacién Ambiental
" Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Organismo
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2019-101-002712
INFORME N° 00284-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Subdirector de Sitios Impactados

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energia

ANGIE VALESKA TERESA RUIZ PENA
Asistente Legal

ASUNTO . Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacion 1 de Petréleos del Peru - Petroperd S.A., del 5 al 12

de junio de 2019
C.U.E. : 2019-02-0020
CODIGO DE ACCION :  0005-6-2019-402
FECHA : Lima, 22 de Julio de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Ponton
4 de la Estacién 1 de Petroleos del Perd — Petroperd S.A. (en adelante, Petroperud), son
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafién; distrito
a. | Zona evaluada Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia
Loreto, departamento Loreto

b. Unldgdes flsggllzables en I? zona €3 Petréleos del Perl — Petroperd S.A.
estudio o actividades econémicas

Presunta contaminacién ambiental del agua superficial, debido a los

c. | Problematica identificada derrames de petréleo en el Tramo | del ONP y en la Estacién 1 de
Petroperu

d. | La actividad se realiz6 en el marco de | Planefa 2019/POI 2019

e. | Tipo de evaluacién Vigilancia Ambiental

f. Periodo de ejecucion Del 5 al 12 de junio de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Llojan Chuquisengo Picon Quimico Gabinete
2 Cristhian Chavarry Castro Bidlogo Gabinete/campo
3 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete/campo
4 Victor Montesinos Calle Bach. en Ingenieria Ambiental Gabinete
5 Lidia Priscila Huaraca Quispe Biélogo Gabinete
6 Angie Valeska Teresa Ruiz Pena Bach. en Derecho Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y 1 derrame en la Estacion 1 de
Petroperu, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados

Matriz evaluada

Pardmetros evaluados

Cantidad de puntos de monitoreo

Agua superficial

Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de

petréleo y metales totales

31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontdn 4 de la Estacion 1 de Petroperd, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Maranén, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,

departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 5 al 12 de junio de 2019.

4. METODOLOGIA

4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial

Superficiales

6.14. Medicion de los parametros de
campo

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Ao
6.5. Establecimiento de la red de
Protocolo Nacional para puntos de monitoreo
el Monitoreo de la 6.12. Medicion de las condiciones Autoridad Resolucion
Calidad de los hidrc;gréficas Peru Nacional del | Jefatural N.2010- | 2016
Recursos Hidricos Agua 2016-ANA

4.2 Ubicacion de puntos de monitoreo

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacion
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14
comunidades (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas,
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Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de
Saramuro y Barranca). Por lo general, las comunidades se distribuyen en las margenes del
rio Maranén, siendo este el rio principal de la zona.

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la
Tabla 4.2.

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial

N.°

Provincia

Comunidad

Ambito del
derrame
del ONP

(Km)

Cadigo

Coordenadas UTM
WGS-84
Zona 18 M

Este (m) | Norte (m)

Altitud
(ms.n.m)

Descripcion

Datem

del
Marafién

Barranca

213+992
(24.06.16)

RMara1

309690 | 9467166

132

Rio Maranén, aguas
arriba de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QCarat

309858 | 9468375

134

Quebrada Caranio,
aproximadamente a
110 m del km 213 + 992

QSapal

310288 | 9466943

132

Quebrada Sapacocha,
antes de la confluencia
en el rio Maraién

RMara2

310611 | 9466496

129

Rio Marafién, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapacocha

QBarr1

312719 | 9465725

128

Quebrada Barranca,
antes de la confluencia
en el rio Maraién

RMara3

312975 | 9465703

125

Rio Maranoén, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Barranca

10

Alto
Amazonas

11

12

Naranjal

6 de Julio

82+460
(14.10.16)

87+887
(11.03.18)

103+442
(2.11.16)

RNucu1

427665 | 9448896

112

Rio Nucuray, aguas
abajo del cruce del
canal de flotacién

QELim1

429756 | 9449591

112

Quebrada ElI Limén,
aguas abajo del cruce
del canal de flotacion

QSapi

435476 | 9450195

111

Quebrada Sapiracano,
antes de su confluencia
en el rio Nucuray

RNucu2

435586 | 9450046

112

Rio Nucuray, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Sapiracafio

RNucu3

442499 | 9453484

109

Rio Nucuray, antes de
su confluencia en el rio
Maranén

RMara4

442961 | 9454748

108

Rio Maranén, aguas
abajo de la confluencia
del rio Nucuray

13

14

Loreto

15

16

Monterrico

67+375
(25.09.16)

QPato1-V

449602 | 9461926

112

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en la quebrada
Piscigranja

QPisc1

449725 | 9462510

104

Quebrada Piscigranja,
antes de su confluencia
en la quebrada
Patoyacu

QPato2

450051 | 9462151

105

Quebrada  Patoyacu,
antes de su confluencia
en el rio Marafién

RMara5

450526 | 9462403

103

Rio Maranon, aguas
abajo de la confluencia
de la quebrada
Patoyacu
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Ambito del Coordenadas UTM
N.° | Provincia | Comunidad gglr rgmg Cédigo Z\(/)VnC;S1-§LI1\A (mAslt_'t:_dm) Descripcién
(Km) Este (m) | Norte (m)
Rio Maranén, aguas
17 RUritt-V | 452782 | 9466044 | 105 |30d0 de la confluencia
e la quebrada
Patoyacu
Quebrada Infiernillo,
18 59+127 QInfi1 454318 | 9466905 104 antes de su confluencia
(11.07.17) en el rio Urituyacu
o Rio Urituyacu, antes de
19 RUrit2 454809 | 9467041 105 su confluencia en el rio
Maranoén
Nueva Riol Marafon, aguas
20 Alianza RMara6 | 457779 | 9467810 104 abajo de la confluencia
del rio Urituyacu
51+570 Quebrada Sabaloyacu,
21 51+767 QSabat 457278 | 9468245 96 antes de su confluencia
(15.09.16) en el rio Marafién
(2523]-3.1106) Riol Marafnon, aguas
22 RMara? | 457779 | 9468361 | 106 | 3030 de la confluencia
54+200 e a quebrada
554500 Sabaloyacu
(21.08.16)
Rio Cuninico, aguas
23 QCunit 470107 | 9475424 103 abajo del cruce del
canal de flotacién
Cuninico 414833 Rio Cuninico, antes de
24 Urarinas y (30.06.14) QCuni2 | 476166 | 9470496 103 su confluencia en el rio
Santa Rosa e Marafioén
Rio Maranoén, aguas
25 RMara8 | 476341 | 9468421 105 abajo de la confluencia
del rio Cuninico
Quebrada
Yanayaquillo,
QYana2- aproximadamente a 2,5
26 v 489256 | 9475627 105 km de QYanal y antes
Nueva 244367 de su bifurcacion de la
quebrada
Es(rj)er'\aﬂnza, (25.10.17) Quebrada
6 de Mayo Yanayaquillo, antes de
27 Aynﬁ;?o (1214-;-?8106) QYanat 487740 | 9473547 108 su confluencia en el rio
T Marafnoén
Rio Maranén, aguas
RMara9- abajo de la confluencia
28 v 486894 | 9472597 97 de a quebrada
Yanayaquillo
15+300 Quebrada Tiwinza,
29 (12.11.16) QTiwit 493882 | 9475013 104 antes de la confluencia
en el rio Marafnén
20+190
San Pedro | (16.11.14) Rio Marafién, aguas
30 204204 RMarai10 | 493725 | 9474546 112 abajo de la confluencia
(26.02.18) de la quebrada Tiwinza
. Rio Maranén,
?asr;n‘ljglslg Estacion1 - aproximadamente a
31 Loreto de Pontén4 | RMaral1 | 509366 | 9477142 109 200rr) aguas abajo ‘d,el
Saramuro (9.6.18) ;1)onton 4 de la Estacion

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibracién del multipardmetro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.
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Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial

Parédmetro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multiparametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotografico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el monitoreo de agua superficial se evaludé la presencia y concentracion de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los parametros mencionados, fue realizado por el
laboratorio ALS LS Pert S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante,
Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo
38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019, 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019,
38848/2019, 38851/2019, 38852/2019, 38856/2019, 38859/2019 del RS N.° 1437 y adjuntos
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada

Hidrocarburos Cromatografia de gases (CG) con detector de ionizacién de
Totales de Petréleo flama (FID) para compuestos organicos no halogenados

EPA Method 8015 C, Rev.

(TPH) 32007 (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)
EPA 6020A, Rev. 1 .
Metales totales February 2007 Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019 y 38868/2019 del
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019, 38848/2019, 38851/2019,
38852/2019, 38856/2019 y 38859/2019 del RS N.° 1437. ALS LS PERU S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacién
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Marafndn, el cual esta clasificado
segun la referida resoluciéon con la Categoria 4 «conservacién del ambiente acuatico», por
lo que, los cuerpos de agua tributarios al rio Marafén, fueron comparados esta categoria:
conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva», de los ECA para
agua del 2017.1

5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrogeno (pH)

En el agua superficial del rio Maranén el potencial de hidrégeno (pH) en los puntos RMara1,
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMarai0 y
RMarai1 presentd caracteristicas alcalinas con valores entre 7,12 unidades de pH y 8,16
unidades de pH; en los puntos de monitoreo referidos se registrd un pH dentro del rango

! Tercera disposicion complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no
haya asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso
hidrico al que este tributa, previo analisis de dicha autoridad».
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establecido de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 — 2017
(Tabla 5.1).

En el agua superficial de los rios y quebradas tributarias al rio Maranén se presentaron
valores de pH acidos fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017
en los puntos de monitoreo ubicados en el ambito de los derrames del km 213+992
(quebrada Carano en QCaral), km 67+375 (quebrada Patoyacu en QPato1-V y QPato2 y
guebrada Piscigranja en QPisc1), km 41+833 (rio Cuninico en QCuni2) (Tabla 5.1).

Las condiciones acidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque himedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracién es producto
del alto contenido de sustancias humicas y acidos fllvicos?; sin embargo, los monitoreos
realizados permiten obtener informacion de sus variaciones naturales en distintas
temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafién las concentraciones de OD se registraron desde 5,43
mg/L a 6,98 mg/L, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4
(Tabla 5.1).

Los rios Cuninico, Urituyacu, Nucuray y las quebradas Carano, Limén, Patoyacu,
Sabaloyacu, Yanayaquillo, Piscigranja, Infiernillo registraron concentraciones menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4. Solo las quebradas
Sapacocha, Barranca, Sapiracano y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5,0 mg/L
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del rio Marafon y en los tributarios
oscilaron entre 8,87 uS/cm y 131,10 uS/cm, por consiguiente, cumplieron con lo establecido
en los ECA para Agua Categoria 4 de 1000 pS/cm (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluacion de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe
contar con datos historicos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluacion puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron
caracteristicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 23,37 °C. La temperatura
del rio Marafién en los puntos monitoreados alcanz6 un méaximo de 26,07°C en RMara7;y
su tributario de poca dinamica, presentd una temperatura maxima de 27,00°C en la
guebrada Sabaloyacu (Tabla 5.1).

Caudal (Q)

En el rio Marafién y sus aportantes se observé un incremento de caudal de 2269,33 m¥/s,
desde 4959,63 m3/s (punto de monitoreo RMara1) a 7228,96 m%s (punto de monitoreo
RMarai1). Los rios aportantes al rio Marandén con mayores caudales fueron Nucuray
(511,14 m¥/s), Urituyacu (116,28 m3/s) y Cuninico (38,67 m?/s).

Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp.
267-277.
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La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo
realizado desde el 5 al 12 de junio de 2019, para las mediciones in situ (parametros de
campo).

Tabla 5.1. Comparacién de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Maranén y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

: Parametros de campo
Ambito del Cuerpo de agua " o iy
N.° | derrame del Codigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
ONP (Km) ® e hidrégeno Disuelto eléctrica Tem:)%')altura ?;‘3’;’5"
(pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Maraiiéon RMarat 7,78 6,98 102,73 23,40 4959,63
Quebrada
Quebrada
3 2134992 Sapacocha QSapat 6,65 7,07 67,86 23,37 0,70
4 Rio Marafién RMara2 7,40 7,01 99,67 23,43 5091,63
Quebrada
5 Barranca QBarr1 8,02 6,77 99,27 24,30 1,28
6 Rio Marafién RMara3 8,16 6,98 99,67 23,43 118,23
7 Rio Nucuray RNucu1 114,40 26,80 116,62
8 Q“i?r;%dna E QELim1 52,00 27,17 8,82
82+460 Quebrada )
9 874887 Sapiracafio QSapit 43,63 26,60 5,60
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 42,0 26,27 126,50
11 Rio Nucuray RNucu3 47,87 26,17 511,14
12 Rio Marafén RMara4 102,67 25,10 5364,04
Quebrada
13 Patoyacu QPato1-V 32,57 25,10 6,90
14 Quebrada QPisci 33,87 25,17 1,80
67+375 Piscigranja
Quebrada
15 Patoyacu QPato2 35,40 25,30 7,60
16 Rio Marafién RMara5 118,43 25,00 1645,88
17 Rio Urituyacu RUrit1-V 36,10 25,90 105,91
Quebrada )
18 504127 Infiernillo QInfi1 36,63 26,30 3,20
19 Rio Urituyacu RUrit2 36,80 26,17 116,28
20 Rio Marafién RMara6 119,10 25,90 5606,65
Quebrada
21 51+570 Sabaloyacu QSabat 64,97 27,00 2,60
51+767
22 53+310 Rio Maranén RMara7 91,70 26,07 21,12
544200
55+500
23 Rio Cuninico QCunit 32,27 26,27 23,40
24 414833 Rio Cuninico QCuni2 32,10 26,43 38,67
25 Rio Marafién RMara8 7,27 113,90 25,87 6047,28
2% Quebrada QYana2-v 7,31 110,33 25,90 1,70
Yanayaquillo
24+367 Quebrada
27 24+880 Yanayaquillo QYana1 7,35 98,43 25,90 2,1 0
28 Rio Marafién RMara9-Vv 7,69 5,98 123,50 25,63 484,74
29 | 154300 Quebrada QTiwit 7,19 6,01 126,43 25,53 324
20+190 wnze
30 204204 Rio Marafién RMara10 7,70 6,07 126,30 25,50 6702,40
Estacion1 - . <
31 Pontond Rio Marafén RMarai1 7,81 6,41 131,10 25,33 7228,96
ECA Cat. 4 - E2 6,5-9,0 25,0 1000 A3

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del &rea evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.
---2 No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
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Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados menores al
limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto,
se evidencio la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo, con lo cual se cumple
con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoria 4 - Subcategoria E2,
para este parametro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales

La evaluacién de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petroleo en el Tramo | del ONP vy la Estacion 1, comprendié el analisis de 33 metales
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcién de las concentraciones de los principales
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (Hg):

En el tramo evaluado en el rio Marafién y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de deteccién del método de andlisis del laboratorio
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua
2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb):

En el tramo evaluado en el rio Marafén y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos
reportados como menores al limite de detecciéon del método de analisis del laboratorio
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor limite establecido (0,64 mg/L) en los ECA para
agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Niquel (Ni):

Se registré la presencia de niquel en todos los puntos de monitoreo evaluados de agua
superficial en el rio Maranén, siendo la mayor concentraciéon registrada en el punto de
monitoreo RMara3 con 0,0157 mg/L.

En los tributarios al rio Maraioén se registré presencia de niquel en las quebradas Carano,
Sapacocha, Barranca, El Limén, Sapiracano, Patoyacu, Sabaloyacu, Yanayaquillo, y
Tiwinza, y los rios Cuninico y Nucuray, teniendo la mayor concentracién la quebrada
Sapacocha (QSapa1: 0,0141 mg/L).

Ademas, todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido de 0,052 mg/L para
el niquel en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Plomo (Pb):

En el rio Marafnon se registré la presencia de plomo en puntos de monitoreo del RMara1 al

RMarai1, variando su concentraciéon desde 0,0054 mg/L (RMara8) hasta 0,0158 mg/L

(RMara2); asimismo, en sus tributarios se registraron concentraciones de plomo en las
8
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quebradas Sapacocha (QSapai: 0,0154 mg/L), Barranca (QBarri: 0,0063 mg/L),
Yanayaquillo (QYana2-V: 0,0033 mg/L; QYanai: 0,0049 mg/L) y Tiwinza (QTiwi1: 0,011
mg/L). Todos los valores referidos superaron el valor limite de 0,0025 mg/L establecido para
plomo en los ECA para agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As):

En el tramo evaluado en el rio Maranén (RMara1l a RMara11) se registré la presencia de
arsénico en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracién desde 0,00328 mg/L
(RMara?) hasta 0,00892 mg/L (RMara3); y en ninguno de los puntos de monitoreo se supero
el valor limite de 0,15 mg/L, establecido para este parametro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafién se registraron concentraciones de arsénico
menores al limite de deteccién del método de ensayo del laboratorio (<0,00003 mg/L)
responsable del analisis, en la quebrada Carafo (QCaral), quebrada Infiernillo (QlInfi1), rio
Urituyacu (RUrit1-V y RUrit2), rio Cuninico (QCuni1 y QCuni2). El resto de puntos
monitoreados presentaron concentraciones de arsénico que alcanzaron una maxima
concentracion de 0,00841 mg/L en quebrada Sapacocha (QSapal); por consiguiente, en
ninguno de los puntos de monitoreo las concentraciones registradas superaron el valor limite
de 0,15 mg/L, establecido para este parametro en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

Cobre (Cu):

En el tramo evaluado en el rio Maranéon (RMaral a RMarai1) se registr6 la presencia de
cobre en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracion desde 0,01215 mg/L
(RMara8) hasta 0,03973 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo se superd
el valor limite de 0,10 mg/L establecido en los ECA para agua Categoria 4, para este
parametro (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marandn, se registraron concentraciones de cobre
que alcanzaron una maxima concentracion en la quebrada Sapacocha de 0,03699 mg/L
(QSapa1); por lo tanto, las concentraciones registradas no superaron el valor limite de 0,10
mg/L para cobre, establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3y 5.4).

Zinc (Zn):

En el tramo evaluado en el rio Marafién (RMara1l a RMarai1) se registr6 presencia de zinc
en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentracion desde 0,0224 mg/L (RMara8)
hasta 0,0733 mg/L (RMara3); ademas, las concentraciones registradas cumplieron los ECA
para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al rio Marafndn, se registré presencia de zinc en las
quebradas Sapacocha, Barranca, Sabaloyacu, Yanayaquillo, Tiwinza con la mayor
concentracién de 0,0647 mg/L en la quebrada Sapacocha (QSapal); las concentraciones
registradas de zinc en los tributarios referidos no superaron el valor limite establecido en los
ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Bario (Ba):

En el tramo evaluado en el rio Marafnén (RMaral a RMarai1) se registr6 la presencia de
bario en los 11 puntos de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentracion desde
0,0806 mg/L (RMara8) hasta 0,1904 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo
se super6 el valor limite de 1,0 mg/L establecido para este parametro en los ECA para agua
Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al rio Marafién se registraron
concentraciones de bario, alcanzando un maximo valor de 0,1756 mg/L en la quebrada
Sapacocha (QSapal); y en ninguno de los puntos monitorearos las concentraciones
registradas superaron el valor limite establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas
5.2,5.3y5.4).

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afo de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Selenio (Se):

En el tramo evaluado en el rio Marandn y sus cuerpos de agua tributarios no se registro la
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccién del método de analisis del laboratorio (<0,0004 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Talio (TI):

En el tramo evaluado en el rio Marandn y sus cuerpos de agua tributarios no se registré la
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados
como menores al limite de deteccion del método de analisis del laboratorio (<0,00002 mg/L),
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Las tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analiticos de los parametros evaluados en
los cuerpos de agua monitoreados del 5 al 12 de junio de 2019.



f% 1 | Ministerio
% PERU del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
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Tabla 5.2. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafén y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Codigos de puntos de monitoreo
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442
N.° Parametro Unidad RMarat QCaral QSapal RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapit RNucu2 | RNucu3 RMara4 ECA Cat. 4
Rio Quebrada | Quebrada Rio Quebrada q . a Quebrada El Quebrada p . = -E2
Marafiéon Carafio Sapacocha | Maraién Barranca Al SErEer | Rle gy Limén Sapiracano il iy Pl B

1 TPH mg/L < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L | <0,000003 | < 0,000003 | < 0,000003 | <0,000003 | < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
3 Aluminio (Al) mg/L 14,14 0,104 13,36 13,44 5,271 14,11 0,558 0,349 0,300 0,427 0,506 9,976
4 Arsénico (As) mg/L 0,00723 < 0,00003 0,00841 0,00821 0,004 0,00892 0,00068 0,00096 0,00051 0,00052 0,00079 0,00644 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 0,013 0,010 0,008 0,007 0,006 < 0,002 0,009 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002

6 Bario (Ba) mg/L 0,1706 0,0060 0,1756 0,1779 0,0836 0,1904 0,0265 0,0273 0,0196 0,0237 0,0234 0,1363 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00037 < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 23,56 0,20 21,31 21,52 14,46 23,35 5,61 5,58 4,24 4,31 5,06 21,83
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00784 0,00088 0,00846 0,00866 0,00279 0,01835 0,00034 0,00092 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00592
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0115 0,0012 0,0125 0,0127 0,0045 0,0164 0,0009 0,0007 0,0005 0,0010 0,0007 0,0089
13 Cobre (Cu) mg/L 0,03535 < 0,00003 0,03699 0,03806 0,01557 0,03973 0,00186 0,00354 0,00156 0,00190 0,00249 0,02777 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 16,47 1,219 16,10 16,44 5,688 17,42 1,335 1,660 0,9158 1,178 1,252 12,41
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,62 0,19 2,38 2,38 1,44 2,45 0,87 0,76 0,72 0,93 0,90 2,39
17 Litio (Li) mg/L 0,0139 < 0,0001 0,0119 0,0109 0,0036 0,0113 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,922 0,072 5,544 5,588 2,507 6,003 1,870 1,607 1,493 1,665 1,578 4,683
19 | Manganeso (Mn) mg/L 0,45904 0,03250 0,4843 0,48928 0,17160 0,5238 0,07997 0,24906 0,01824 0,02844 0,03893 0,34797
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00100 < 0,00002 0,0009 0,00081 < 0,00002 0,00309 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 3,432 0,132 3,007 2,987 2,507 2,956 2,438 2,042 1,971 2,089 2,097 3,694
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0130 0,0012 0,0141 0,0151 0,0048 0,0157 0,0009 0,0012 0,0005 0,0007 0,0009 0,0102 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,565 0,049 0,571 0,549 0,222 0,607 0,118 0,158 0,105 0,101 0,120 0,447
26 | Plomo (Pb) | molL 0,005 | 0,004 | <0000z | <op002 | 0000 |INOWHOGMN] 00025 |
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 19,8 2,5 19,9 19,0 10,4 19,9 8,7 8,0 8,2 7,9 9,7 19,1
28 Estafo (Sn) mg/L < 0,00003 | <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1213 0,0012 0,1274 0,1209 0,0854 0,1290 0,0471 0,0475 0,0397 0,0420 0,0442 0,1112
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1432 < 0,0002 0,1557 0,1515 0,0632 0,1541 0,0120 0,0065 0,0064 0,0091 0,0154 0,1976
31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,00063 | <0,000003 | 0,000730 | 0,000719 0,000322 0,000773 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000557
33 Vanadio (V) mg/L 0,0312 0,0009 0,0324 0,0330 0,0135 0,0350 0,0021 0,0024 0,0017 0,0021 0,0019 0,0236
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0597 < 0,0100 0,0647 0,0676 0,0241 0,0733 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0509 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38824/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38851/2019, 38773/2019 — ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafén y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Caodigos de puntos de monitoreo
Km 67+375 Km 594127 km 51+570, 51+767, 53+310,

N.o Parametro Unidad : : : : i U AESi 00 ECA Cat. 4
QPato1-V QPisct QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSabat RMara7 “Eo
g:?g:gj S:gtg)::gji IQ’:?CE);:SS Rio Marafién Rio Urituyacu Cllnlife?;fill(lj: Rio Urituyacu Rio Marafién S%EZFJ;:(?U Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000095 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
3 Aluminio (Al) mg/L 0,210 0,208 0,284 8,882 0,459 0,312 0,378 7,526 1,339 5,072
4 Arsénico (As) mg/L 0,00060 0,00070 0,00070 0,00577 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00457 0,00117 0,00328 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
6 Bario (Ba) mg/L 0,0162 0,0164 0,0168 0,1350 0,0203 0,0198 0,0194 0,1122 0,0381 0,0845 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
9 Calcio (Ca) mg/L 3,86 3,88 4,11 22,57 2,88 2,82 3,03 21,69 8,06 15,00

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001

11 Cobalto (Co) mg/L 0,00040 < 0,00001 0,00046 0,00562 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00445 0,00072 0,00321

12 Cromo (Cr) mg/L 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 0,0083 0,0008 0,0004 0,0006 0,0069 0,0017 0,0048

13 Cobre (Cu) mg/L 0,00079 0,00077 0,00079 0,02372 0,00211 0,00242 0,00190 0,03122 0,00604 0,01669 0,10

14 Hierro (Fe) mg/L 1,019 1,022 1,071 11,28 1,515 1,264 1,420 9,260 2,026 6,667

15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001

16 Potasio (K) mg/L 0,46 0,51 0,50 2,26 0,87 0,99 0,86 2,11 1,22 1,77

17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0072 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0055 0,0139 0,0044

18 Magnesio (Mg) mg/L 1,023 0,980 1,037 4,517 1,649 1,634 1,657 4,102 1,962 3,326

19 Manganeso (Mn) mg/L 0,0901 0,08988 0,09019 0,32647 0,06707 0,05715 0,04776 0,26291 0,05453 0,22490

20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

21 Sodio (Na) mg/L 1,786 1,913 1,900 4,434 2,266 2,455 2,253 4,861 3,373 3,960

22 Niquel (Ni) mg/L 0,0005 < 0,0002 0,0006 0,0095 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0081 0,0019 0,0069 0,052

23 Fosforo (P) mg/L 0,113 0,095 0,101 0,416 0,102 0,107 0,101 0,322 0,119 0,239

24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005___ | DNOIOT0SINN| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002

25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 < 0,00004 0,64

26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005

27 Silicio (Si) mg/L 5,6 5,1 5,3 17,0 9,6 10,1 9,6 14,3 9,7 13,3

28 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003

29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0319 0,0308 0,0332 0,1161 0,0411 0,0387 0,0432 0,0988 0,0533 0,0829

30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,1815 0,0154 0,0095 0,0125 0,1428 0,0256 0,0995

31 Talio (T1) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008

32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000508 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000452 < 0,000003 < 0,000003

33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0006 0,0009 0,0208 0,0019 0,0018 0,0018 0,0178 0,0045 0,0124

34 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 < 0,0100 0,0439 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0357 0,0133 0,0295 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38860/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38751/2019, 38848/2 — ALS LS S.A.C.
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Tabla 5.4. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petroleo y metales del agua superficial del rio Maranén y tributarios comprendidos en el
Tramo | del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017

Cédigos de puntos de monitoreo
el parametro | Unidad km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 204190 y 20+204 Fonton 4 - Estacion ECA Gat 4 -
QCunit | QCuni2 RMara8 QYana2-V [ QYanat RMara9-V QTiwil RMara10 RMaraii E2
Rio Cuninico Rio Marafén Quebrada Yanayaquillo Rio Maraién Quebrada Tiwinza Rio Maranén Rio Marafién

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003
3 Aluminio (Al) mg/L 0,223 0,297 4,625 2,410 4,191 9,196 9,567 6,454 9,539
4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00365 0,00260 0,00305 0,00641 0,00630 0,00443 0,00517 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,026

6 Bario (Ba) mg/L 0,0185 0,0201 0,0806 0,0568 0,0758 0,1384 0,1473 0,1133 0,1245 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00050 < 0,00002 0,00038

8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002

9 Calcio (Ca) mg/L 3,07 2,61 18,79 16,14 15,93 23,99 25,11 21,48 24,06
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00248 0,00134 0,00266 0,00598 0,00647 0,00413 0,00520
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0005 0,0039 0,0025 0,0037 0,0087 0,0089 0,0061 0,0083
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00168 0,00144 0,01215 0,00761 0,01225 0,02528 0,02568 0,01817 0,02141 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,718 1,307 5,559 3,196 5,313 11,80 12,22 8,025 11,16
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,56 0,50 1,69 1,18 1,34 2,30 2,41 1,97 2,31
17 Litio (Li) mg/L 0,0024 < 0,0001 0,0040 0,0021 0,0038 0,0077 0,0083 0,0058 0,0081
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,234 1,177 3,044 2,142 2,646 4,831 5,063 3,828 4,904
19 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,07714 0,05988 0,15786 0,12276 0,19265 0,37844 0,38112 0,25588 0,31194
20 | Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 < 0,00002 < 0,00002 0,00072 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
21 Sodio (Na) mg/L 2,472 2,249 4,597 3,792 3,327 4,889 5,184 5,113 5,576
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0007 0,0007 0,0048 0,0028 0,0045 0,0100 0,0107 0,0072 0,0094 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,094 0,109 0,223 0,149 0,216 0,427 0,462 0,305 0,429
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0006 0,0005 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,2 6,8 11,1 7,7 9,5 16,8 17,2 12,7 17,3
28 Estafo (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0339 0,0314 0,0951 0,0713 0,0748 0,1161 0,1169 0,1036 0,1115
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0060 0,0053 0,0843 0,0440 0,0787 0,1753 0,1823 0,1215 0,0992
31 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000567 0,000546 0,000414 0,000497
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0012 0,0117 0,0067 0,0102 0,0216 0,0222 0,0156 0,0212
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0224 0,0156 0,0253 0,0496 0,0528 0,0373 0,0433 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
Informes de ensayo con RS 1433: 38864/2019, 38860/2019 y RS 1437: 38752/2019, 38848/2019 — ALS LS S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de junio 2019 se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de las comunidades de Loreto, con fines de coordinar e
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluacién
y Fiscalizacibn Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitd los centros poblados cuyo
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petréleo, tales como, San
Pedro (km 15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880), Cuninico
(km 41+833), Nueva Alianza (km 59+127, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200 y 55+500),
Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca (km 213+992), del tramo
| del ONP (Anexo 2).

Es preciso sefalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucro el paso por territorios
de las comunidades; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la
presencia de personal del OEFA vy las actividades de vigilancia ambiental programadas
fueron importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se registra los
manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades, con respecto al desarrollo de
las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperacion
de hidrocarburos de responsabilidad de Petropert (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunién durante la
vigilancia, que participaron del registro de visitas a las comunidades durante la Vigilancia
Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de junio 2019 y sus manifestaciones mas
relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo
2y 7 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Comunidades Autoridad Manifestacion
Cuninico Flor de Maria Parana Manifiesta presencia de iridiscencia en el rio Cuninico en
Véasquez — Madre Indigena el cruce con el Canal de flotacion
6 de Julio Benedicto Garate Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del
Carihusairo — APU derrame del km 95 en el Canal de flotacién

Desiderio Maldonado Nifiez El Teniente gobernador manifiesta restos de

Barranca : hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la
— Teniente gobernador quebrada Carafio

Fernando Tapullima Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada

Monterrico Manizari - APU Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotacién

7. CONCLUSIONES

e El agua superficial del rio Maranén en los puntos evaluados (RMarail al RMarai1)
registré valores de potencial de hidrégeno que cumplieron con los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

e El oxigeno disuelto en las aguas superficiales del rio Maranén registraron
concentraciones mayores a 5 mg/L, cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua
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del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

Los tributarios al rio Maranon, tales como la quebrada Carafo en el punto de monitoreo
QCara1l, quebrada Patoyacu en los puntos de monitoreo QPato1-V y QPato2, quebrada
Piscigranja en el punto de monitoreo QPisc1, y en el rio Cuninico en el punto de monitoreo
QCuni2, presentaron valores acidos de potencial de hidrégeno, fuera del rango
establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

Los rios Nucuray (RNucul, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUrit1-V, RUrit2) y las
quebradas Carafo (Qmari1), El Liméon ((ELim1) Patayacu (QPatol1-V, Q Pato2),
Piscigranja (QPis1), Infiernillo (QlInfi1), Sabaloyacu (QSabal) y Yanayaquillo (QYana2-
V, QYana2-V) registraron en el agua superficial valores de oxigeno disuelto menores al
valor minimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios
de la selva».

En las quebradas y rios tributarios al rio Maranén evaluadas, las quebradas Sapacocha
(QSapa1l), Sapiracano (QSapi1), Barranca (QBarr1) y Tiwinza (QTiwi1) registraron en el
agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de oxigeno disuelto, cumpliendo con
el rango establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el rio Maranén y sus
tributarios cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua del Decreto
Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacién del ambiente acuatico -
subcategoria E2 «rios de la selva».

Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petrleo — TPH (Cg-Cao) registradas en
el rio Mararnén y tributarios cumplieron con lo establecido en los ECA para agua del
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente
acuatico - subcategoria E2 «rios de la selva».

En 11 puntos monitoreo en el rio Maranén (RMaral al RMarai1) y en 5 puntos de los
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapal, Barranca en QBarr1, Yanayaquillo en
QYanail y QYana2-V, y Tiwinza en QTiwi1) en el agua superficial las concentraciones de
plomo superaron los ECA para agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria
4: Conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de la selva».

RECOMENDACIONES
Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA

- Organo de Control Institucional del OEFA.

Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

Firmado digitalmente por: LEON
ANTUNEZ Milena Jenny FIR
31667148 hard

Cargo: Coordinadora de Sitios
Impactados
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Motivo: Por delegacion de firma
de Armando Eneque

Firmado digitalmente por: RUIZ
PENA Angie Valeska Teresa
(FIR41916391)

Cargo: Asistente Legal -
Asistente |

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en
Evaluacién Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: Soy el autor del
documento

Visto este informe la Direccién de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.
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Firmado digitalmente por:
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de Evaluacién Ambiental
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Motivo: Soy el autor del
documento
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2019-101-002712

INFORME N° 00362-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacién Ambiental

DE :  ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Ejecutivo de la Subdireccién de Sitios Impactados

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energia

ASUNTO :  Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petréleo
ocurridos en el Tramo | del Oleoducto Norperuano y en la
Estacién 1 de Petréleos del Pera - Petroperd S.A., del 20 al 26

de agosto de 2019

CUE : 2019-02-0020

CODIGO DE ACCION :  0004-8-2019-402
REFERENCIA :  Planefa 2019

FECHA : Lima, 17 de setiembre de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el area de influencia de los
derrames de petréleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880,
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887,
103+442, 213+992 del Tramo | del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Ponton
4 de la Estacién 1 de Petroleos del Perd — Petroperd S.A. (en adelante, Petroperu), son

presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Informacién general respecto de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marafon;
distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas,
provincia Loreto, departamento Loreto

Unidades fiscalizables en la zona
b. | de estudio o actividades
econémicas

Petroleos del Peru — Petroperu S.A.

c. | Problematica identificada

Presunta contaminacion ambiental del agua superficial,
debido a los derrames de petréleo en el Tramo 1 del ONP y en
la Estacién 1 de Petroperu

La actividad se realiz6 en el marco
de

Planefa 2019/POI 2019

e. | Tipo de evaluacién

Vigilancia Ambiental

f. | Periodo de ejecucion

Del 20 al 26 de agosto de 2019
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Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada
1 Armando Eneque Puicén Bidlogo Gabinete

2 Llojan Chuquisengo Picon Quimico Gabinete

3 Luis Alonzo Céndor Arce Ingeniero Quimico Gabinete/campo

4 Gerardo Dydson Herrera Yapo Ingeniero Ambiental y Sanitario Gabinete/campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parametros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el area de influenciade 17
derrames de petréleo ocurridos en el Tramo | del ONP y un (1) derrame en la Estacién 1 de
Petropert, comprende una red de 31 puntos de muestreo distribuidos en los cuerpos de
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parametros evaluados
Matriz evaluada Parametros evaluados Cantidad de puntos de muestreo
Temperatura, potencial de hidrégeno,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, hidrocarburos totales de
petréleo y metales totales

Agua superficial 31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua
influenciados por los derrames de petréleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190,
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127,
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo | del ONP, y del derrame en el
Pontdn 4 de la Estacion 1 de Petroper(, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem
del Marandn, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto,
departamento Loreto, sobre la base del muestreo realizado del 20 al 26 de agosto de 2019.

4. METODOLOGIA
4.1 GUIAS UTILIZADAS PARA EL MUESTREO
La guia utilizada para el muestreo se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Guia utilizada para el muestreo de agua superficial

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal | Afo
6.5. Establecimiento de la
red de puntos de

monitoreo
Protocolo Nacional para el Autoridad Resolucion
Monitoreo de la Calidad de los 6.12. Medicion de las| Pert Nacional del Jefatural N.° 2016
Recursos Hidricos Superficiales | condiciones hidrograficas Agua 010-2016-ANA

6.14. Medicién de los
parametros de campo




% PERU

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ao de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

4.2 Ubicacion de puntos de muestreo

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo | del ONP y la Estacién
1 de Petroperu tiene contemplado 31 puntos de muestreo ubicados en lugares cercanos a
los derrames de petréleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14 centros
poblados (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas, Santa
Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de Saramuro
y Barranca). Por lo general, los centros poblados se distribuyen en las margenes del rio
Marafnon, siendo este el rio principal de la zona. Cabe precisar que 3 puntos de muestreo
(QYanal, RMara7 y QYana2-V) se encontraron sin flujo de agua.

Los puntos de muestreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotacién, segun detalle de la

Tabla 4.2.
Tabla 4.2. Puntos de muestreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Ambito Coorlfji?nMadas
inci = WGS-84 Altitud
N.° Pro;mm p%?)rllat:ioo gerrame Caodigo Zona 18 M m s.n.m) Descripcion
el ONP
(Km) Este Norte
(m) (m)
Rio Marafnén, aguas arriba
1 RMara1 309690 (9467166 132 de la confluencia de la
quebrada Sapacocha
Quebrada Carafio,
2 QCarat 309858 9468375 | 134 | aproximadamente a
110 m del km 213 + 992
Quebrada Sapacocha,
3 Datem QSapat 310288 |9466943 132 | antes de la confluencia enel
del Barranca 213+992 rio Marafén
Marafné (24.06.16) Rio Marafién, aguas abajo
4 n RMara2 310611 |9466496 129 |de la confluencia de la
quebrada Sapacocha
Quebrada Barranca, antes
5 QBarr1 312719 (9465725 128 de la confluencia en el rio
Marafioén
Rio Marafién, aguas abajo
6 RMara3 312975 |9465703 125 |de la confluencia de la
quebrada Barranca
Rio Nucuray, aguas abajo
7 Naranjal RNucu1 427665 (9448896 | 112 |del cruce del canal de
flotacién
Quebrada El Limén, aguas
8 QELim1 429756 (9449591 112 | abajo del cruce del canal de
82+460 flotacion
14.10.16) —
( Quebrada Sapiracano,
9 Alto 874887 QSapii 435476 9450195 111 antgs de su confluencia en
Amazona (11.03.18) el rio Nucuray
S e Rio Nucuray, aguas abajo
10 6 de Julio 1034442 RNucu2 435586 (9450046 112 de la conﬂu.encia~ de la
(2.11.16) qtfebrada Sapiracano
Rio Nucuray, antes de su
11 RNucu3 442499 19453484 109 confluencia en el rio
Marafoén
Rio Maranén, aguas abajo
12 RMara4 442961 (9454748 108 de la confluencia del rio
Nucuray
Quebrada Patoyacu, antes
13 QPato1-V | 449602 (9461926 112 |de su confluencia en la
. 67+375 quebrada Piscigranja
Loreto | Monterrico (25.09.16)
Quebrada Piscigranja,
14 QPisc1 449725 19462510 104 antes de su confluencia en
la quebrada Patoyacu
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Ambito Coorl(Jj_?RAadas
inci 2 WGS-84 Altitud
N.° Pro;mm p%?)?atzjoo gerrame Caodigo Zona 18 M m s.n.m) Descripcion
el ONP
(Km) Este Norte
(m) (m)
Quebrada Patoyacu, antes
15 QPato2 450051 |9462151 105 | de su confluencia en el rio
Maranén
Rio Maranén, aguas abajo
16 RMara5 450526 (9462403 103 de la confluencia de la
quebrada Patoyacu
Rio Marafnén, aguas abajo
17 RUrit1-V | 452782 |9466044 | 105 |de la confluencia de la
quebrada Patoyacu
Quebrada Infiernillo, antes
18 QInfi1 454318 9466905 104 | de su confluencia en el rio
59+127 Urituyacu
(11.07.17) Rio Urituyacu, antes de su
19 RUFrit2 454809 |9467041 105 |confluencia en el rio
Maraioén
Rio Marafnén, aguas abajo
20 Nueva RMara6 457779 19467810 104 |de la confluencia del rio
Alianza Urituyacu
51+570 Quebrada Sabaloyacu,
21 51+767 QSabat 457278 (9468245 96 antes de su confluencia en
(15.09.16) el rio Marafién
53+310
(22.10.16) Rio Marafién, aguas abajo
22 RMara7®) | 457779 (9468361 106 |de la confluencia de la
54+200 quebrada Sabaloyacu
55+500
(21.08.16)
Rio Cuninico, aguas abajo
23 QCunit 470107 (9475424 103 |del cruce del canal de
flotacién
Cuninico 414833 Rio Cuninico, antes de su
24 Urarinas y QCuni2 476166 (9470496 | 103 |confluencia en el rio
Santa Rosa (30.06.14) Marafnoén
Rio Marafién, aguas abajo
25 RMara8 476341 |9468421 105 de la confluencia del rio
Cuninico
Quebrad Yanayaquillo,
. aproximadamente a 2,5 km
26 Nueva . QYana2-V") | 489256 (9475627 | 105 de QYanal y antes de su
bifurcacién de la quebrada
Esperanza, | (25.10.17) Quebrad Y il
6 de Mayo . uebrada anayaquillo,
27 QYana1® | 487740 |9473547 | 108 |antes de su confluencia en
o | e s erann
(11.11.16) Rio Maranén, aguas abajo
28 RMara9-V | 486894 |9472597 97 de la confluencia de la
guebrada Yanayaquillo
15+300 Quebrada Tiwinza, antes de
29 (12.11.16) QTiwi1 493882 (9475013 | 104 |la confluencia en el rio
Marafién
San Pedro 20+190
(16.11.14) Rio Maranén, aguas abajo
30 RMara10 | 493725 |9474546 112 de la confluencia de la
20+204 quebrada Tiwinza
(26.02.18)
Saramurillo ” Rio Marafon
. | Estaciont . X
31 | Loreto | ¥SanJ0se . Pontcnd | Riaralt | 509366 (9477142 | 109 ggL‘;’gmagg;”;zTLeon?éfgod”;
Saramuro (9.6.18) la Estacion 1

O QYanal, QYana2-V y RMara7 no fue monitoreado debido a encontrarse sin flujo de agua.
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4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS DE ANALISIS

Los equipos utilizados en la actividad de muestreo de calidad de agua superficial se
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibracién del multipardmetro y
correntdmetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo de agua superficial

Parametro Equipo Marca Modelo
Medicion de conductividad eléctrica (CE),
potencial de hidrégeno (pH), oxigeno Multiparametro HACH CO HQ40D
disuelto (OD) y temperatura (T)
Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medicion de velocidad de la corriente Correntémetro GLOBAL WATER FP111
Registro fotografico Camara fotografica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evalué la presencia y concentracién de los
hidrocarburos totales de petréleo (Cs-Ca40) (en adelante, TPH) y de 35 metales totales
incluido el mercurio. El analisis de los parametros mencionados, fue realizado por los
laboratorios ALS LS Perd S.A.C. y AGQ Peru S.A.C. respectivamente, acreditado por el
Instituto Nacional de Calidad (en adelante, Inacal).

La Tabla 4.4 detalla los parametros analizados y las técnicas de analisis asociadas al
método de ensayo utilizado por los laboratorios referidos, conforme consta en los informes
de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS)
N.° 2266, y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del
RS N.° 2269 y adjuntos en el Anexo 7.

Tabla 4.4. Métodos para el analisis de agua superficial
Parametro Método Técnica Empleada

Cromatografia de gases (CG) con detector de ionizacién de
flama (FID) para compuestos organicos no halogenados

Hidrocarburos Totales EPA Method 8015 C,

de Petréleo (TPH) Rev. 32007 (Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)
Metales totales EPA Method 200.8, Rev. .
incluido mercurio (Hg) 5.4 (1994) Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS) N.° 2266 de ALS
LS PERU S.A.C., y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del RS N.° 2269 de AGQ
Pert S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACION

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizé la toma de
muestras de agua superficial en rios y quebradas que no cuentan con una clasificacion
asignada en el Anexo 1 de la Resolucion Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificacién de
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al rio Mararnén, el cual esta clasificado
segun la referida resolucién con la Categoria 4 «conservaciéon del ambiente acuatico», por
lo que, los cuerpos de agua tributarios al rio Marafoén, fueron comparados esta categoria:
conservacion del ambiente acuético - subcategoria E2 «rios de selva», de los ECA para
agua del 2017,

' Tercera disposicién complementaria transitoria de la norma de los Estandares de Calidad Ambiental para Agua,
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «.... En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya
asignado una categoria a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoria del recurso hidrico al
que este tributa, previo andlisis de dicha autoridad».
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

Potencial de hidrégeno (pH)

En el agua superficial del rio Maranén el potencial de hidrégeno (pH) en los puntos de
muestreo RMaral, RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V,
RMara10 y RMaral11 presentaron caracteristicas alcalinas con valores entre 7,35 y 8,00
unidades de pH; los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 — 2017 (Tabla 5.1).

Los rios afluentes al rio Marafnén, los valores de pH oscilaron desde un minimo de 7,26
unidades de pH (RNucu2) a un maximo de 7,43 unidades de pH (RUrit1-V), cabe precisar,
que los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoria 4 — 2017 (Tabla 5.1).

De las quebradas tributarias al rio Marafoén, se presentaron valores de pH acidos fuera del
rango establecido en los ECA para agua Categoria 4 - 2017 en los puntos de muestreo
ubicados en el ambito de los derrames del km 213+992 (quebrada Carafio en QCaral y
quebrada Barranca en QBarr1), km 87+887 (quebrada El Limén en QLim1), km 82+460
(quebrada Sapiracafno en QSapi1) (Tabla 5.1).

Las condiciones acidas presentadas en los rios y quebradas tributarios se deben a su origen
dentro del bosque humedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloracidén es producto
del alto contenido de sustancias humicas y acidos fllvicos?; sin embargo, los muestreos
realizados permiten obtener informaciéon de sus variaciones naturales en distintas
temporadas.

Oxigeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del rio Marafidn no se registré6 concentraciones menores a los 5 mg/L
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los rios Nucuray, Urituyacu y las quebradas Barranca, El Limén, Patoyacu (QPato1-V),
Piscigranja y Cuninico (QCuni1) mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD,
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoria 4. Solo las quebradas
Carano, Sapacocha, Sapiracafio, Patoyacu (QPato2), Sabaloyacu, Infiernillo, Cuninico
(QCuni2) y Tiwinza registraron concentraciones menores al valor minimo de 5 mg/L
establecido en los ECA para agua Categoria 4 (Tabla 5.1).

Los bajos niveles de oxigeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la
descomposicién de escasa materia organica, en temperaturas elevadas (propias de la zona)
ocasionada por los minimos flujos de agua que las caracterizan.

Tabla 5.1. Comparacién de los resultados fisicoquimicos del agua superficial del rio Maranén y
tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017

Ambito del Guma s Parametros de campo
N | derrame agua o Cédigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
del ONP receptor hidrégeno Disuelto eléctrica Te':?oeé?t“r ‘f;‘;z?'
(Km) (pH) (mg/L) (uS/cm)
1 Rio Marafnén RMarat 8,03 6,79 1421 26,50 2044,80
Quebrada
2 | 213+992 Carafio QCarat 8,93 2570 0,018
Quebrada
3 Sapacocha QSapat 6,95 99,40 25,70 0,045

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 267-
277.
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P Parametros de campo
A(rjnblto del Cuerpo de
N.° SIS agua o Coédigo Potencial de | Oxigeno | Conductividad
del ONP receptor hidrégeno Disuelto eléctrica Ter:;()f é";tur ‘(7;‘3’;‘;)"
(Km) (pH) (mg/L) (uS/cm)
4 Rio Marafén RMara2 8,05 6,77 140,40 26,60 2146,88
Quebrada
5 Barranca QBarrt ! 6,05 104,60 31,00 0,03
6 Rio Marafién RMara3 7,92 6,49 145,8 26,70 82,68
7 Rio Nucuray RNucu1 7,27 5,10 111,40 28,30 68,28
Quebrada El .
8 Limén QELim1 6,19 101,60 25,80 0,04
82+460
9 * Quebrada QSapit 43,40 26,40 0,58
87+887 Sapiracafio
10 103+442 Rio Nucuray RNucu2 7,26 5,28 129,50 28,90 72,10
11 Rio Nucuray RNucu3 7,40 5,95 139,20 31,40 88,90
12 Rio Marafién RMara4 7,88 6,25 156,00 27,70 2350,20
13 Quebrada QPato1-V 7,57 7,63 319,00 29,00 0,96
Patoyacu
Quebrada .
14 674875 Piscigranja QPiscl 7,96 5,65 528,00 31,60 0,032
15 Quebrada QPato2 7,60 ! 319,00 28,50 115
atoyacu
16 Rio Marafén RMara5 7,95 6,40 172,20 27,00 2338,92
17 Rio Urituyacu RUrit1-V 7,43 6,25 95,00 26,50 29,82
18 Quebrada Qinfi1 7,10 96,40 25,90 0,47
59+127 Infiernillo
19 Rio Urituyacu RUrit2 7,30 6,23 96,80 27,30 31,70
20 Rio Marafién RMara6 7,35 6,06 105,30 27,30 182,80
51+570 Quebrada
21 514767 Sabaloyacu QSabat 7,04 ! 75,6 26,40 1,78
53+310
22 54+200 Rio Marafén RMara7 N.A N.A N.A N.A N.A
55+500
23 Quebrada QCunit 7,36 5,23 122,60 27,2 20,07
Cuninico
41+833 Quebrada "
24 Cuninico QCuni2 7,20 - 142,50 27,80 29,75
25 Rio Marafién RMara8 8,00 6,70 181,50 27,10 2989,00
Quebrada
26 . Yanayaguillo QYana2-V N.A N.A N.A N.A N.A
+
Quebrada
27 24+880 Yanayaguillo QYanat N.A N.A N.A N.A N.A
28 Rio Maraiion RMara9-Vv 7,89 6,32 177,20 29,10 431,10
29 | 15+300 Quebrada QTiwit 7,24 - 325,00 29,00 0.72
20+190 Tiwinza
30 20+204 Rio Marafién RMarai10 8,00 6,44 181,30 27,30 3198,00
Estacion1 . <
31 Pontond Rio Maranén RMarat1 8,00 6,45 182,9 27,30 3672,80
ECA Cat. 4 - E2 6,5-9,0 25,0 1000 A3

A3: Variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras
puntuales esta variacion de temperatura no sera considerada.

---2 No establecido en los ECA para la categoria correspondiente

N.A: No se analiz6 debido a que se encontré sin flujo de agua.

@B : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

De acuerdo a lo mostrado en las Tablas 5.2 y 5.3, se evidencia la presencia de TPH en los
puntos de muestreo RMara9-V (rio Maranén), QPato2 (quebrada Patoyacu) y QSapii
(quebrada Sapiracafo); sin embargo, dichas concentraciones no superan el valor
establecido en los ECA para agua Categoria 4 - Subcategoria E2. El resto de los puntos
evaluados se registraron valores menores al limite de detecciéon del método analitico.
En todos los puntos de muestreo, los valores de TPH fueron menores a lo establecido en
los ECA para agua Categoria 4 - subcategoria E2.
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La evaluacién de metales en aguas superficiales en el area de influencia de los derrames
de petroleo en el Tramo | del ONP y la Estacién 1, comprendi6 el andlisis de 35 metales
totales (Anexo 7); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, niquel, plomo,
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua
Categoria 4 del D.S. N. 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razén por la cual no ha sido posible su
evaluacion en el presente informe.

A continuacion, se realiza una breve descripcion de las concentraciones de los metales
evaluados y que se excedieron la normativa ambiental vigente de los ECA para agua.

Plomo (Pb):

En el rio Maranoén se registrd las concentraciones de plomo en los puntos de muestreo
RMara2, RMara3, RMara5, RMara9-V, RMara10 y RMara11; asimismo, en sus tributarios
se registraron concentraciones de plomo en las quebradas Barranca (QBarr1: 0,01048mg/L),
Patoyacu (QPato2: 0,01909 mg/L) y Tiwinza (QTiwil: 0,00360 mg/L); donde, los valores
referidos superaron el valor limite de 0,0025 mg/L establecido para plomo en los ECA para
agua 2017, Categoria 4 (Tablas 5.2 y 5.3).
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Tabla 5.2. Comparacion de las concentraciones de hidrocarburos totales de petréleo y metales del agua superficial del rio Marafoén y tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017

Codigos de puntos de muestreo
km 514570, 51+767,
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442 km 67+375 km 59+127 53+310, 54+200 y
N.° Parametro Unidad 25+500
RMarat QCaral QSapat RMara2 QBarr1 RMara3 RNucui QELim1 QSapi RNucu2 RNucu3 RMara4 QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfit RUrit2 RMara6 QSabat RMara7 ECA Cat. 4
" Rl’(z ) Quebrzjda Quebrada Rl’(z . Quebrada Rl’(} . Rio Quet_)raga ngbrad~a Rio Nucuray Ri(z . Quebrada Que_bradg Quebrada Rig . lRio ngbra_ida lRio Rig . Quebrada Riq ) ~F
arafén Carafio Sapacocha | Marafién Barranca Marafién Nucuray El Limén | Sapiracafo Marafén Patoyacu Piscigranja | Patoyacu | Maranén | Urituyacu | Infiernillo Urituyacu Marafién | Sabaloyacu | Maraién

Pardmetros Organicos*

1 | TPH mg/L | < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,1972 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0288 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 SECO 0,5
Parametros Inorganicos**
2 | Aluminio (Al) mg/L 0,938 0,091 0,080 1,95 4,40 1,52 0,139 0,524 0,218 0,218 0,140 1,04 0,672 0,750 5,43 1,87 0,137 0,339 0,179 0,177 0,373 SECO
3 | Antimonio (Sb) mg/L 0,00024 < 0,00002 | <0,00002 0,00022 0,00026 0,00066 0,00023 0,00110 0,00019 0,00010 0,00014 0,00025 0,00012 0,00027 0,00031 0,00060 0,00022 0,00017 < 0,00002 0,00011 < 0,00002 SECO 0,64
4 | Arsénico (As) mg/L 0,00189 < 0,00004 0,00815 0,00252 0,00965 0,00226 0,00081 0,00148 0,00079 0,00090 0,00138 0,00210 0,00289 0,00712 0,0114 0,00228 0,00017 < 0,00004 | <0,00004 0,00006 0,00023 SECO 0,15
5 | Bario (Ba) mg/L 0,0600 0,0069 0,0423 0,0828 0,1675 0,0778 0,0485 0,0746 0,0505 0,0526 0,0495 0,0670 0,0933 0,1005 0,3021 0,0875 0,0379 0,0398 0,0422 0,0431 0,0282 SECO 1

6 | Berilio (Be) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00032 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00058 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
7 | Bismuto (Bi) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
8 | Boro (B) mg/L 0,006 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,004 0,022 0,041 0,024 0,007 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 0,002 SECO
9 | Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | < 0,00001 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00060 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO
10 | Calcio (Ca) mg/L 20 0,29 17 23 43 24 7,8 11 8,6 9,7 11 20 17 24 76 24 55 3,2 55 6,6 4,6 SECO
11 | Cerio (Ce) mg/L 0,00212 0,00027 0,00028 0,00413 0,01185 0,00322 0,00043 0,00144 0,00063 0,00059 0,00045 0,00258 0,00207 0,00220 0,01968 0,00416 0,00044 0,00042 0,00059 0,00055 0,00122 SECO
12 | Cobalto (Co) mg/L 0,00093 0,00103 0,00064 0,00219 0,00698 0,00163 0,00034 0,00121 0,00042 0,00041 0,00030 0,00120 0,00133 0,00119 0,01278 0,00207 0,00031 0,00022 0,00047 0,00042 0,00078 SECO
13 | Cobre (Cu) mg/L 0,0055 < 0,0003 0,0004 0,0098 0,0226 0,0078 0,0015 0,0124 0,0022 0,0016 0,0027 0,0068 0,0037 0,0038 0,0328 0,0093 0,0017 0,0027 0,0018 0,0019 0,0020 SECO 0,1
14 | Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,006 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 SECO
15 | Estafio (Sn) mg/L | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 SECO
16 | Estroncio (Sr) mg/L 0,09745 0,00135 0,05470 0,10437 0,10059 0,10891 0,08890 0,08972 0,08481 0,09602 0,10323 0,10459 0,10211 0,13771 0,20830 0,11757 0,08095 0,04256 0,08241 0,08824 0,04000 SECO
17 | Fésforo (P) mg/L 0,112 0,018 0,081 0,203 0,572 0,162 0,175 0,075 0,180 0,179 0,162 0,144 0,333 0,351 1,11 0,212 0,126 0,089 0,141 0,140 0,157 SECO
18 | Hierro (Fe) mg/L 1,4 1,8 2,9 2,8 9,3 2,3 1,6 1,2 1,6 1,6 1,4 1,7 2,2 1,9 13 2,7 1,5 0,55 1,6 1,5 1,5 SECO
19 | Litio (Li) mg/L 0,0016 0,0004 0,0003 0,0024 0,0043 0,0020 0,0004 0,0006 0,0004 0,0005 0,0006 0,0013 0,0029 0,0027 0,0082 0,0020 0,0003 0,0005 0,0003 0,0004 0,0006 SECO
20 | Magnesio (Mg) mg/L 2,49 0,104 1,25 3,12 4,29 3,00 4,44 2,27 3,85 4,87 5,00 3,19 6,53 5,72 11,3 3,44 3,97 2,34 4,00 4,02 2,15 SECO
21 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,08528 0,04568 0,38114 0,16153 0,69197 0,15444 0,16187 0,19198 0,21001 0,21358 0,18910 0,12602 0,15714 0,32206 1,0108 0,16555 0,08651 0,04214 0,15659 0,15216 0,08627 SECO
22 | Mercurio Total mg/L | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | < 0,00007 < 0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 SECO 0,0001
23 | Molibdeno (Mo) mg/L 0,00020 < 0,00003 0,00014 0,00016 < 0,00003 0,00019 0,00029 0,00075 0,00028 0,00033 0,00044 0,00021 0,00146 0,00313 0,00056 0,00018 0,00016 0,00043 0,00018 0,00026 0,00011 SECO
24 | Niquel (Ni) mg/L 0,0012 0,0009 < 0,0009 0,0030 0,0088 0,0025 < 0,0009 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,0011 0,0017 0,0017 0,0016 0,0135 0,0027 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 SECO 0,052
25 | Plata (Ag) mg/L | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00011 <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 <0,00006 | <0,00006 | 0,00036 0,00011 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | < 0,00006 SECO
26 | Plomo (Pb) mg/L | 000213 | <0,00006 | 0,00023 --I 0,00017 | 0,00097 | 000029 | 0,00027 | 0,00030 | 000204 | 0,00194 0,00195 - 0,00016 | 0,00022 | <0,00006 | 0,00020 | 0,00071 | SECO 0,0025
27 | Potasio (K) mg/L 1,1 0,41 0,74 1,4 1,1 1,7 1,5 0,32 1,2 1,7 1,8 1,2 2,8 3,5 3,0 1,4 1,7 1,1 1,6 1,6 0,88 SECO
28 | Selenio (Se) mg/L 0,00027 < 0,00004 | <0,00004 0,00016 0,00039 0,00032 < 0,00004 0,00007 < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00020 0,00015 0,00024 0,00098 0,00031 0,00008 0,00013 < 0,00004 | <0,00004 | <0,00004 SECO 0,005
29 | Sodio (Na) mg/L 58 0,12 0,87 6,0 1,6 6,4 7,6 25 6,8 8,8 9,4 8,0 46 79 42 9,5 6,8 13 71 7,4 9,3 SECO
30 | Talio (TI) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO 0,0008
31 | Titanio (Ti) mg/L 0,0086 0,0018 0,0014 0,0185 0,0235 0,0160 0,0038 0,0048 0,0045 0,0059 0,0038 0,0169 0,0071 0,0083 0,0297 0,0238 0,0048 0,0041 0,0066 0,0068 0,0067 SECO
32 | Torio (Th) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
33 | Uranio (V) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,00014 0,00028 0,00013 <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00018 0,00050 0,00016 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO
34 | Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,007 0,014 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 0,021 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 SECO
35 | Wolframio (W) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | < 0,00002 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 0,00016 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 SECO
36 | Zinc (Zn) mg/L 0,006 0,003 0,004 0,014 0,040 0,018 < 0,002 0,007 0,003 0,004 0,006 0,009 0,008 0,005 0,055 0,011 0,003 0,003 < 0,002 0,002 0,004 SECO 0,12

: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
@» : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

*

*x

Informes de ensayo con RS 2266: 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 — ALS LS PERU S.A.C.
Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00741, SAA-19/00742, SAA-19/00743 — AGQ Pert S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparacién de las concentraciones de hidrocarburos totales de petr6leo y metales del agua
superficial del rio Marafén y tributarios comprendidos en el Tramo | del ONP - agosto 2019 con los ECA para
agua 2017

Codigos de puntos de muestreo
km 414833 km 24+367 y 24+880 km 154300, 204190y | FEOC0E 2o
Ne |  Pardmetro | Unidad 20+204 1 Gat 4~
QCunil [ QCuni2 RMara8 | QYana2-V [ QYanal [ RMara9-V | QTiwit RMara10 | RMaraili Eo
Al Elifee Ma?al(r)ﬁén YS#::;:S;’TIO Ma?:r)ﬁén Q‘Iyisvti)r:iga Mat{;?ﬁén Mat{;?ﬁén
Parametros Organicos*
1 | TPH | mg/L | <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 | <0,0008 | 0,0476 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
Parametros Inorganicos**
2 | Aluminio (Al) mg/L 0,244 0,266 1,12 SECO SECO 1,93 2,71 1,42 1,82 -
3 | Antimonio (Sb) mg/L | <0,00002 | < 0,00002 | 0,00021 SECO SECO 0,00006 | <0,00002 | 0,00046 | <0,00002 0,64
4 | Arsénico (As) mg/L | <0,00004 | 0,00132 | 0,00196 SECO SECO | 0,00288 0,00930 | 0,00186 0,00253 0,15
5 | Bario (Ba) mg/L 0,0354 0,0509 0,0690 SECO SECO 0,0919 0,2137 0,0887 0,0877 1
6 | Berilio (Be) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO SECO | <0,00001 | 0,00024 | <0,00001 | <0,00001 ==
7 | Bismuto (Bi) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO SECO | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ==
8 | Boro (B) mg/L 0,008 0,009 0,007 SECO SECO 0,007 0,005 0,009 0,006 ==
9 | Cadmio (Cd) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO SECO | <0,00001 | 0,00018 | <0,00001 | <0,00001 ==
10 | Calcio (Ca) mg/L 4.4 7,5 22 SECO SECO 24 63 24 24 -
11 | Cerio (Ce) mg/L 0,00046 | 0,00053 0,00220 SECO SECO | 0,00408 0,00834 | 0,00354 0,00383 ==
12 | Cobalto (Co) mg/L 0,00044 0,00046 0,00101 SECO SECO 0,00215 0,00522 0,00150 0,00187 ==
13 | Cobre (Cu) mg/L 0,0009 0,0010 0,0052 SECO SECO 0,0099 0,0144 0,0080 0,0090 0,1
14 | Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 SECO SECO 0,002 0,003 < 0,001 0,002 ==
15 | Estafio (Sn) mg/L | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 SECO SECO | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 < 0,0001 ==
16 | Estroncio (Sr) mg/L 0,06061 0,07207 | 0,11097 SECO SECO | 0,12039 0,22899 | 0,11251 0,11771 -
17 | Fésforo (P) mg/L 0,131 0,215 0,121 SECO SECO 0,201 0,465 0,159 0,182 ==
18 | Hierro (Fe) mg/L 1,6 1,7 1,6 SECO SECO 2,8 7,3 2,5 2,6 -
19 | Litio (Li) mg/L 0,0009 0,0010 0,0015 SECO SECO 0,0021 0,0031 0,0019 0,0019 ==
20 | Magnesio (Mg) mg/L 3,63 4,25 3,06 SECO SECO 3,46 8,49 3,32 3,37 ==
21 | Manganeso (Mn) | mg/L 0,19379 0,25233 0,08814 SECO SECO 0,17379 0,92100 0,12856 0,14866 -
22 | Mercurio Total mg/L | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 SECO SECO | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | <0,00007 | 0,0001
23 | Molibdeno (Mo) mg/L 0,00056 | 0,00063 0,00021 SECO SECO | 0,00015 0,00012 | 0,00023 0,00015 ==
24 | Niquel (Ni) mg/L | <0,0009 | <0,0009 0,0015 SECO SECO 0,0028 0,0058 0,0084 0,0025 0,052
25 | Plata (Ag) mg/L | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 SECO SECO | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 | <0,00006 ==
26 | Plomo (Pb) mg/L_| 000012 | 0,00023 | 000194 | SECO | SECO |JiOI00SGHNM0I007460 NOI00S4SIMO003S00| 0.0025 |
27 | Potasio (K) mg/L 1,3 1,6 1,4 SECO SECO 1,4 2,8 1,4 1,4 -
28 | Selenio (Se) mg/L | <0,00004 | <0,00004 | 0,00016 SECO SECO | 0,00022 0,00039 | 0,00016 0,00016 0,005
29 | Sodio (Na) mg/L 16 17 9,5 SECO SECO 9,5 9,8 9,6 9,7 ==
30 | Talio (TI) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO SECO | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | 0,0008
31 | Titanio (Ti) mg/L 0,0045 0,0033 0,0136 SECO SECO 0,0225 0,0158 0,0159 0,0206 ==
32 | Torio (Th) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 SECO SECO | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 | <0,00001 ==
33 | Uranio (U) mg/L | <0,00001 | <0,00001 | 0,00013 SECO SECO | 0,00018 0,00022 | 0,00020 0,00018 ==
34 | Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 0,006 SECO SECO 0,008 0,009 0,006 0,008 ==
35 | Wolframio (W) mg/L | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 SECO SECO | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 ==
36 | Zinc (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 0,006 SECO SECO 0,012 0,025 0,011 0,011 0,12

: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

@S : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoria 4, Subcategoria E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.
* Informes de ensayo con RS 2266: 56482/2019 — ALS LS PERU S.A.C.

> Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00743 — AGQ Per S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de agosto 2019 se realizaron visitas a las
autoridades y representantes de los centros poblados de Loreto, con fines de coordinar e
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluacién
y Fiscalizacibn Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visité los centros poblados cuyo
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petréleo, tales como,
Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca
(km 213+992), del tramo | del ONP (Anexo 2).

Es preciso senalar que el acceso a los puntos de muestreo involucré el paso por territorios
de los centros poblados; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de
la presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas
fueron importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo | del ONP», en ella, se
registra los manifiestos de parte de las autoridades de los centros poblados, con respecto al
desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la
recuperacion de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperd (Anexo 8).

En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunion durante la
vigilancia, que participaron del registro de visitas a los centros poblados durante la Vigilancia
Ambiental en el Tramo | del ONP, en el mes de agosto 2019 y sus manifestaciones mas
relevantes. Las fichas fotograficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo
2y 8 respectivamente.

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo | del
ONP

Centro poblado Autoridad Manifestacion

Cuninico Cesa Mozombite Celis — | Manifiesta presencia de iridiscencia en el rio
Vice APU Cuninico en el cruce con el Canal de flotacion.

6 de Julio Benedicto Garate | Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del
Carihusairo — APU derrame del km 95 en el Canal de flotacion.
Desiderio Maldonado | EI Teniente gobernador manifiesta restos de

Barranca Nufez - Teniente | hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la
gobernador quebrada Carafo.

Monterrico Beder Dahua Macusi — | Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada
Teniente gobernador Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotacion

7. CONCLUSIONES

¢ Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petroleo — TPH (Cg-Cao) registradas en
el rio Marandn y tributarios cumplieron con lo establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

e Los tributarios al rio Maranon, tales como las quebradas Carafio (QCaratl), Barranca
(QBarr1), El Limén (QELim1) y el Sapiracano (QSapi1), presentaron valores acidos de
potencial de hidrégeno, fuera del rango establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

e Los rios Nucuray (RNucul, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUrit1-V, RUrit2) y las
quebradas Barranca (QBarr1), El Limon (QELim1) Patoyacu (QPato1-V), Piscigranja
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(QPisc1) y Cuninico (QCuni2) registraron en el agua superficial valores de oxigeno
disuelto menores al valor minimo de 5 mg/L establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoria 4:
Conservacién del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios de selva».

e En el rio Marafién se registr6 la presencia de plomo en 6 puntos de muestreo RMara2,
RMara3, RMara5, RMara9-V, RMarai0 y RMarai1; asimismo, en sus tributarios se
registraron concentraciones de plomo en 3 puntos de monitoreo, siendo las quebradas
Barranca (QBarr1), Patoyacu (QPato2) y Tiwinza (QTiwi1). Todos los valores referidos
superaron los Estandares de Calidad Ambiental para agua Decreto supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico - subcategoria E2 «rios
de selva»

g

RECOMENDACIONES

¢ Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martin del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA.

- Organo de Control Institucional del OEFA.

e Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo | del
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.

9. ANEXOS

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotografica

Anexo 3: Datos de campo — agua superficial

Anexo 4: Certificados de calibracion de los equipos

Anexo 5: Cadena de custodia

Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio

Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.
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Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
e Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdireccién de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento



pERU | Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de

del Ambiente Fiscalizacién Ambiental - OEFA || Sitios Impactados

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Ano de la Lucha contra la Corrupcion y la Impunidad

Firmado digitalmente por:

CHUQUISENGO PICON Llojan
e a FIR 43052135 hard

Cargo: Coordinador en

Evaluacion Ambiental en
Energia

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Visto este informe la Direccién de Evaluacién Ambiental ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente:

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)

Cargo: Director de la Direcccion
de Evaluacién Ambiental

Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria

Motivo: En sefial de conformidad

13



"Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electronico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. N2 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente direccion web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e ingresando la siguiente clave: 09841072"

09841072




FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
CONDOR ARCE Luis Monzo

FIR 42772058 hard

hativa: Soy el autor del
documento

Fecha: 28/11s52018 17:08:51-0500

DATOS DE CAMPO - AGUA

ANEXO 3.1

o
'

&

FIRMA
DIGITAL

Firnado digitalmente por:
CHUQUISENGO PIZOMN Uajan
FIR 43052135 hard

Wativa: Doy W B®

Fecha: 28/11/2019 17:26:37-0500

FIRMA
DIGITAL

Fimrnade digitalmente por:
RUEDA GUTIERREZ Jadit
Estefanny FIR 71243884 hard
Witivo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 28/11/2019 17:55:00-0500



ANEXO 3.1.1
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO DE
OCTUBRE 2019




Oefa:

b

P-01-F-03
Versibn: 43

F.E, 28/0422019

DATOS DE CAMPO — AGUA

e

EXPEDIENTE:

CcuE: <0/ F-o0l-C0 20

CODIGO DE ACCION:

0003-10-20/9 - 414

ADMlmsmuo:f?;lc/m /=/ /’me - g/'ﬂ"’"‘, s.A. REFERENCIA:

UNIDAD FISCALIZABLE: 0/!“’&"*4’ Neorperuano  procepENCIA: - /xrfnmtnﬁ Lorete

PUNTODEMUESTRED: | ()¢ ava r’—‘

FECHA:

oz, /! ,20/9 ‘

HORA: !

DESCRIPCION: (L e radle C’amﬁa_, ?f"’ﬂ»f’fmaafqmen‘!é a HOm e/ km 2/134+99L

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfem) | 0.0.{mglL) T{°C)
Zona: 75/ 5 4.
Este(m) 3098 G54 5,17 ¥ 00 . Y30 | <240
Norte(m) 94683 5 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Afitud {m s.n.m.): 3 Agua superficial [] | Nublado [1 | targe |Ancho, Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision {+ m): =32 Aguasubterranea [ | Soleado = {m} {m} {m} L | .| (El’sl
OBSERVACIONES Agua residual ] |Huvia 1 43| 0,35 0,2
Agua salina [ Mieve ::‘ 17 f3 &, 20 of Z
Obros ] |Otes 0,35 — = b;‘l ;
[Tipo de piezometro  Pozo: > Nivel de agua (m) p
Profundidad del piezdémetro (m) = Nivel de producio {m) -
inclinacidn Stickup {m) -
Afio de instalacién del piezbmetro Nivel fredtico (m) - 1
: . Nivel de producto ~
Diéemetro fpula) libre aparente (m)
Otros -
PUNTO DE MUESTREO: ] offara{ ' FECHA: ‘ 92 lf 420/F HORa: | 07 .50 4 I
DESCRIPCION:_ AT0e HMararpem, ag«as Grriba de la Cvr://u‘ ) /yaefraa/a S apa
COORDENADAS UTHM WGS 84 pH G.E. (uSlem) | O.D.{mgil) T{°C) Prof. (m)
Zona: /EM 5 z! o
i 309690 - 1 /24, 5 G, Z 6,2 : ok
Norte (m): 9Yg 7] 66 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Allitud (ms.nm). _ A52 Agua superficial Nublade [1 | Lergo |Ancho, Attura | Volumen | Tiempo| V
Precision (£ m): ___ 3 Aguasubterrinea [~ | Soleado G m [m| (m L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 7 | — u7| 9,8 0.2
Agua salina 1 |Nieve - 1wz] 9,7 g6
Pz =8]) ApOis 1| 70,4 [0, %
77l 5.8 0.9
H?| 9,2 o7
EEY 0,6
PIEZOMETROS
Tigo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad de! piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
Nivel de producto
Diametro {puig) Ebva aparents (i)
Otros
7 i
Responsable del grupo de wsbajo: ___A4er /%za Cncdor 4” recha:_02-11-2019 _pigmns %’
A, =
Responsable de ta toma de muestra: sz‘:’/ V/ /ﬁm‘ ¢ /4 R e 02 1-2019  mrmA:
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e Version: 03

F.E. 2610412019

DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE: —

cue: {0/ 9K -00%0 CODIGO DE ACCION: 0003 - j0- 2019 - H/U
ADMINISTRADO: /Oeﬂm 04/7 et ‘P ’("P‘"-' S A -ReFERENCIA:
UNIDAD FISCALIZABLE: ﬁ/m'{”"é M"ﬁ-’”‘ﬂ”” PROCEDENCIA: ..D/’W tarners 7/’ /Z”" ’/‘-"

PUNTO DE MUESTREO: | @5 siP | FECHA: | %LJ—W/?} HoRA: | _iﬂ‘ﬂ h 1

DESCRIPCION: aw/e.r & Lo con/Z;;c_/a, o el vio [laraden,
CODROENADAS UTHM WGS 84 pH CE.{Skcm} | O.0. (mgll) T{°C)
é;'{': 3{5321 6,65 |ro670 | LEZ |25 FO
v L — Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altifud (m s.n.m.): &z Agua superficial Nublado 1 | Largo Ancho] Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m}: = Aguasublemanea [} | Soleado = m {L) (s} {mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |Uuwia J o4 0,25 o)
Agua salina [} | MNieve ] [ _G_H '_0? T ) D !
| YY) hJdo | 1
o = Jo#] 0,25 EYI
HEIQMETRO‘S
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Ao de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
= Nivel de producto ]
Piametrs (puoka) libre aparente (m)
Otros
PUNTODEMUESTREC: | /g 2. | recua; | 024 1/ 120/ wora: | 09:50 ,

DESCRIPCION:_ /1@ [ azreiion, ger00 abe/o oo 4 e‘ar//ucnaa. o la ?fcérna/d. ._mpacacha

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (pSicm) | O.D. (mg/L) T{*C) Prof. {m)
Zona; /877 3 (2 23,40 2
s ety 7,20 | 723,40 | 6.6 26,40
Norte (m): PHLEYFE Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.); 29 Aguasuperficial  [3%] | Nublado [ | Largo JAncho| Altura | Volumen | Tiempo] V
Precision {+ m): 3_ - Aguasubteminea [] | Soleado G| m [m | (m L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 |Uuvia - +2 | 3,F | a4
Agua safina g | MNieve - 32| 70,8 ~ 1 e
_J_ ey | [
. | O 32| 23 | [ [o5
e |22 2.4 195
72| 3.4 0,5 |
| |
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
Nivel de producto
A fibre aparente {m)
Otros

; 7 =g

Responsable del grupo de trabajo: __ 1442 /%”ZP ﬁfﬂ/ﬂf A"r&:{ rEcHA: O2-11- 2018 FRma: ;:4;"’ a
. —

Responsable de a toma de muestra: _( ]Z"':}/ éﬂ/ /?"J (/g R ncun: 02 1-2019 ARMA: _ (e

T4
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EXPEDIENTE:
cue:__ 20/9- 02 ~0020 CODIGO DE ACCION: _ Y00 3 -/0 ~ 20/~ /Y
ADMINISTRADO: /2/voleec de) 2 -/314?9"”; SA  REFERENCIA: ___ —
UNIDAD FISCALIZABLE: 0/3"‘{"“4 / u”j” /4an7?  pROCEDENCIA: L GAr fameno Lor e

PUNTO DEMUESTRED: | @Barri ' | FECHA: ! 02, 1 1204 25/‘?] HORA: ‘ /0 .55 n J
DESCRIPCIGN: @eé@ qngoccz. a;er de lis con,écumo/‘z on el vte Mompon. _

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.{uSicm) | ©.D.{mg/) T(°C)
By —— | Ge_Lma [5u0 12550
Norte (m}: 947 572 - Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Afiud msnm) /248 25 Aguasuperficial  [5¢] | Mublado [ | Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo] V
Precision (+m): 3% Aguasubterrfnea ] | Soleado | m [m]| (m L (8 (mls)
OBSERVACIONES Agua res_idua[ 3 Liuvia ] 13| g9 . o1
Agta saima o —_ 13| 12 ' o |
Om I:l — - - —s - - s =
PIEZOMETROS ;
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua {m}
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inciinacion Stickup (m)
Afio de instalacidn del piezdmetro Nivel freatico (m)
: Nivel de producto
i (it libre aparente (m)
Otros
PoNTODEMUESTRED: | rqm 2 Fechn: | 02 1/ 42009 | Hora: | /{ : /0 n |

DESCRIPCION: Bo rm?o'd_, Jﬂﬁﬂw 943/0 e 4 CDM’ZMQE/_ e la 9ff¢éruafn. Gan‘nm

COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D. (mgit) T{°C) Prof. (m)

Zona: /7 . = 2 2¢O

N | P L S— 58 | 17060 | 6,34 /&

Noe(m)_ Y4 6702 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal

Aftitud (m s.num.): 42 5 Agua superficial ] | Nublado [ | Largo |Ancho Altura Volumen | Tiempo| V

Precision (x m): Aguasubterrdnea [__] | Sokado 3] (m) (m) (m_) L u [ s | (m_f_s)_

OBSER\.'ACIONES Agua residual [ | Uuwvia — 13| 2,3 i 0,4

Agua salina — Nieve — i /13 1 5, 3_' T -;._ 0'_5
Otres [3 |Otros 73 3'4 —F 0,5

PIEZOMETROS

Tipo de plezémetro [ Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aifio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m}

o Nivel de ucto
Didmetro (pulg) i apaz:fe "
Otros

v 2 . z J =
Responsable del grupo de trabajo: ___ A442 /%ﬂa Q"' ‘%’ r /61’“- recia: 92 1- 2019 ppma: Z/‘%
Aol /2. : % =
Responsable de la toma de muestra: LJ_Z‘;'/ - et e /Z? e recha: 04 1]~ 204 ‘? FIRMA:
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DATOS DE CAMPO - AGUA

—

EXPEDIENTE:
GUE: 20/9—-062 - gpl o CODIGO DE ACCIGN:

W03 -0 - 2009 - Y4iY

ADMINISTRADO: /Q Hobo oe/ férd - f?ﬁ%ﬂ’m S.A. REFERENGIA:
UNIDAD FISCALIZABLE Qé“'f""’é /‘/"’/’P'u‘mﬂ PROCEDENCIA: J}M’/‘ém‘” 74 Zp'f?é

e

FECHA: |

PUNTO DE MUESTREO: I R/chqi ; i 02,01 2 0(9 | /% 056n '
DESCRIPCION: /?/ﬂ lf/aa/rz? v, aﬂuﬂa aéa/b c/e/ Crece 0@/ Caﬂ a/ a/ejé ﬂjﬂ
COORDENADAS UTM WES 84 pH CE. (uSlem} | O.D. (mgil} T{°C)
Zona:____ [FAM 2
Este(m) 42 7665 é34 1 /396 3’?? i
Note () @44 856 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Atitud {msam) A2 Aguasuperficial [ | Nublado [_1 | targo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): =3 Aguasubleranea [ ] | Soleado &1 _(m}_ | (m) {m) X L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 1 |Luvia = lz3 | 9;‘! - |oz2
Agua salina [ | Nieve — 23 _6 4 T
L e L
. Rl Ml a3 7 o4
....... " 4 o4
|
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad de] plezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inciinacion Stickup (m) ]
Aiio de instalacion del plezémetro Nivel freatico (m)
. Nivel de producto i
Didmetra (pulg) Jibre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: | | QELimi | recha: | 024 471 1.20/9 ‘ HorA: | /7 .30 n_]
DESCRIPCION; (/. ueéma@ &l L e aﬁuﬂx:) déa/a c/&/ crm:.g de/ cand/ e 7{/ éa'ozx
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | OD.(mgil) T{°C) Prof. (m}
Zona: 7P 7 2z -
Bstem): 429756 5”“”_ e lid ! 154 | 2430
Note (w244 G5 g4 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Albtud {ms.nm);  +¢ z Agua superficial Nublade [1 | Largo Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precigion (+ m): Aguasubterrinea [ ] | Soleado | m | m | (m L | @& {mis)
OBSERVAGIONES Agua residual 3 Lluvia 1 g 2,4 - &,/
Agua salina [] | Meve — |5 /2 o,
e =l JOE s[e9 [ | el
Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto {m)
Inclinacién Stickup {m})
Afio de instalacion del piezémetro Nivel freatico {m)
: Nivel de producto
Diametro (pulg} libre aparente (m}
Otros

F
Responsable del grupo de trabajo: 1442 %” ze &,,_ r fvee

o

recha: O4-11-2019  emman:

>

ny /47/9/ /Qa_!' %m/&

Respansable de la toma de muestra:

tecra: 02-U-2019  ipmans %




P-01-F-03
Qef S
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: —
cus:_X0/§- 0L - 0020 CODIGO DE acCioN: 9032 — Jo - 20/F- ¢/Y
y -
Anmmsmno;/oer{o/-o e/ frei - %A:pen; S REFERENCIA: - 3
UNIDAD FISCALIZABLE: Ofsclue "/:"ﬁmﬂ”ﬂ PROCEDENCIA: ,Dc;wr/{;m en 7o Lore izo
PUNTODEMUESTRED: | ()5 g1 | reow | 04/ 420/ | Wore: | [/F 55 p ]
DESCRIPCION: vebra 4 antes de lo (’or?[ luencia en el rlo Mareson NRE
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSfem) | 0.D.{mgil) T{°C}
e e 62 | 3770 | 3,59 | 27,20
Norte (n:;'): 9450/95 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Afitud (ms.am). <7 Agua superficial Nublado [ | Large |Ancho| Altura Volumen | Tiempo| V
Precisién (£ m): ) Aguasublerinea [ ] | Soleado = (m) (m) m | (l_._)___ el {mis} |
OBSERVACIONES Agua residual 7 [tuva — 7| 14 | O, 4
giuasalina 3 _-_?__.@ ,3‘3 |_ N ! ) ; _0",
e p— | [Flws [ T To
PIEZOMETROS

Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)

Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto {m)

Inclinacién Stickup (m)

Afio de instalacion del plezémetro Nivel fredtico (m)

¥ Nivel de producto )

Diametro {pulg) fibre aparente (m)

Otros
PUNTO DE MUESTREQ: ; RNucu.2 ' FECHA: | o2y 11 12049 ‘ HORA: ‘ [P . 05

DESCRIPCION: 4/ A_/ucarf:/w 54’«#1 aéj,b e la cpz/émm:/g, e la

QVHémJQ X ?ﬂf'rtchﬁb_
74

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfcrm) | O.D. (mglL) T{°C) Prof. {m)
Zona: [ ¥M 6,24 35,00 3 | 2F/0
Ese(m; 42655 ¥Z A 2 /24 2
Note(m) Q4 BOOHZ Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudat
Atited {msam), /72 Agua superficial [>Z] | Nublado [1 | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m}; L g Aguasubterrinea ] | Soleado ] {m} {m}) {m) L) (s) (mis) |
OBSERVACIONES Agua residual [ [luia — Lty 4,7 9.4
Agua safina ] |MNiewe - i BV __6' 2 03
Otros ] |otos o T -
U S /A 72 __laz
i e i - 7 5.1 013“-
PIEZOMETROS
Tipo de plezbmetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
» Nivel de preducto
Digmetro (pulg) libre aparente (m)
Otros

: S
Responsable del grupo de trabajo: /414 ﬂ”w gfﬁ/’f /‘i‘p FECHA: ﬂz‘”—ﬂ/? EiRMA: . ,ﬁ/

y D
Responsable de fa toma de muestra: J ;;"‘:'/ é/ / ﬁrgﬁ % el FECHA: U2 -//- 20/9  rrma: L-é""/_

(4




P-01-F-03
Oef .
DATOS BE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: i
cue:_20/9- 02 —~p020 CODIGO DE ACCION: _ Q002 /0~ 2p4 9 - 4/Y
ADMINISTRADO: /2 btrocec b/ fovi - /é’/z‘{?"'f 5-A. REFERENCIA: __ — P
UNIDAD FISCALIZABLE: %“4’ "’4 /’/WP’ /#an?  pROCEDENCIA: ,ﬁ)fpﬂﬂém M’L ZD% _
PUNTO DE MUESTREO: r Nuew 3 [ FECHA: I_ 93/ 1] 120/ ‘?J HORA: l 06 Y5 n J
DESCRIPCION: A/ /Vawrzﬁyl ars de su confluencla enel vio faradion, S
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. {uSicm) | 0.0.(mgi) T(°C)
e /wzq 75 6,43 | 36,30 | 4,79 | R4éo
Norfe(r("r%'}: 548 Suty Matriz de agua Estado del tlempo Datos para determinar caudal
Alitud (ms.nm)  /OF Agua superficial [3¢] | Nublado [ | Largo |Ancho| Altura Volumen | Tiempo| V
Precision {xm}y 3 Aguasubterranea [ ] | Soleado B | m | m) (m) L) {s} | (mis)
OBSERVACIONES Agua residual 3 | Lhwia —J yo| w5 | o
Agua salina 1 | Nieve - ' Tyo | P N o'q_
I el N _ [woles | T oy |
....... 40 | 6,3 e
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nive! de producto (mj)
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro _ Nivel freatico (m)
o Nivel de producto ]
Didmetro (pulg) iibre aparente (m)
Otros
— e e
PUNTO DE MUESTRED: L _é?@,ﬁq J FECHA: | O3y N 120/ ‘ HORA: | 07 00 h—‘
DESCRIPCION: /0 SYarasivr, apied abafo Ao la Confluerarn ofe) rio /(/uau oy
il / - rd
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSfem) | O.D. {mgll) T(°¢) Prof, (m)
Zona: 7FPM ]
b T 29ET 104 | £9,/0 S,4¢ | 2¢é,90
Norte (m): FHEYFH P Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s—.n_m_}: /o5 Agua superficial [><] | Nublado [ | Largo |Ancho] Alura Volumen | Tiempo| V
Precision (+m): ____ = Aguasubterranea [ ] | Soleado = ™ | m {m) (L) (s) | (mss)
OBSERVACIONES Agua residual ] | Uuwia — | /L | 30 X7,
Agua salina [ [Nisve — B '"ﬂz_,' 5-{.{? Q_g N
Otras E: Otlros :"6 | /,} { :_ ___._;1.__ _0{ ?
.................................................................. 1 AN T Toz ]
......................... 1| /1,5 - o.®
e | 3,2 0,3
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro f Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidact del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacién del piezometro Nivel freatico (m)
} Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparente (m)
Otros
/.
Responsable del grupa de trabajo: r/ﬂm jé" 2o &""ér /4{"'—’1 FECHA: O3-{}- 20/ ? FIRMA: %
Responsable de la toma de muestra: %{y é” 6/ ﬁ ﬂ.f'( /% ra/d FecHa: O3 -i{-Z 0/ q FIRMA: Q/, é"’ —




P-01-F-03
Oef e
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE: —
CuE:__ 20/ ~ e2- 0020 CODIGO DE AGCION: ___ OO03 — /0 =20/9 - /Y
7
ADMINISTRADO:Z AD/;&I ‘/9/ f? "; ’ﬁ A? g JA " REFERENCIA: o
UNIDAD FISCALIZABLE: @fé“b"”é /u"'f’fm”" PROCEDENCIA: ﬂfiﬂf 14?"?!-»/0 x.’LOffj‘D _
PUNTO DE MUESTREO: L O Pmlo {- \/ ‘ FECHA: f 03,1 ;209 1 HORA: 0f .25 q
2 = e _— - s | e B |
DESCRIPCION: (/e brudl e f{aﬁyﬂu{, o'ﬂzex a/e Ler cers:,té/ enera 2Zn 4?_ /Mé rua/a, :.rc:’/?m 3):7.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.0, (maiL) 1)
Zona: %77 ) . L% 0
Ete(m) 449402 6,22 | 39,30 | 2 ‘f? £7,0
Node(m): 9967926 Matriz de agiea Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alitud fms.am). S/ Z Agua superficial Nublado [ | Largo |Ancho, Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): = Aguasublerranea [ | Soleado (m) | (m) m | | s | {mis})
OBSERVACIONES Agua residual [ |Lluvia 3 [ A F 0,2
Agua salina 1 | Nieva O | 71 3.1 — 9/5_ =
R gl SR — Flaf T | Ta2]
PIEZOMETROS I :
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m])
Afio de instaiacion del piezémetro Nivel freatico (m)
= Nivel de producto N
Didmetro {puiy) libre aparente (m)
Otros
PUNTODEMUESTRED: | () [ s 1 ] FECHA: }_ O3 Y 12007 ] Hora: | OF 40U h-—‘
DESCRIPCION: (L e lormd/e }2}:&' #wg}a ﬂ'ﬁflf 04.' o4 cd':;f&wnc/d- e é /?Mgénza/a. g.-f(pyg (278
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSicm} | ©O.D. (mglL) T(°C) Prof. m)
Zona: SET o 6,30 55 20 | 7 2F,y0
Este(m) 449725 _ 4 - L% G h
Norte {m): 99625/0 B Matriz de agua Estado del Hem_p_o Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): s Aguasuperficial  [3Z] | MNublado [1 | Largo |Ancho] Altura ] Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): = Agua subtemanea [T | Scleado (m)__ (m) m | (1 _(:_:_} | (mis) |
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uwia — 2| 05 | o1
Agua salina [] |Nieve - 2 i.5 Bl 0. ‘-f
Ofos = SR |
&5 %
|
Tipo de piszémetro / Pazo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Ao de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
Didmetro (pulg) ]':"":'a':im“;‘;
Otros
/ . L
Responsable del grupo de trabajo: __A<47 Hlonzo Lador Aee recHa: 03-1/-20(9 _rirma:____Z2#
, 2=
Responsahle de I2 toma de muestra: 37107 A’;”/’ e/ /2 o < ﬁ it recHa: 03-1- 20/9 rirma:__ C..%:—




f P-01-F-03
Qef el
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: —
CUE:_ RO/F - OZ-0020 CODIGO DEACCION: 000 2 ~10— 20/9 -4 Y
ADMINISTRADO: f){ofms del Bri -2 ’!’”Ff né S-A REFERENCIA:
UNIDAD FISCALIZABLE: OM 'A No [ pinians | PROCEDENCIA: fo””é e ’”4’ Loy =tv
PUNTO DE MUESTREO: | QPQ-LD 2 1| FECHA: l 03,1/ ,20/9 | ‘ Wora: | OF 57 5’0 h |
DESCRIPCION: Cféeénwé /7 )47 yace, mv’(.r a/e Ser con /é./em,-,g en e/ rio /‘/c?ﬂ?mﬂ
COORDENADAS UTH WGS 84 pH CE.(uStem) | 0. {mgiL) T{C)
Zona: 777
Este(m) 450057 /3 | 4440 | 2 fc?. 2 #2120
Norte (m): 9422]/5)] Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Allitud (m s.nam). /25 : Agua superficial [>Z] | Nublado {1 | Largo Ancho/ Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): __L_ . Aguasubterrdnea [ ] | Soleado =1 m | (m (m) L (s) (mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Uwia Ol 7| 1® I" 0.2
Agua salina 1 | Nieve 0 | 40 o4
Oires ] |OCtos l e 1,2 f.'z___
; | |
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m}
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
inclinacion Stickup (m)
Afio de instaiacion del piezdmelro Nivel freatico (m)
Nivel de producto
Pisiro (pukg) libre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: T_ A- Mare S ]' FECHA: ‘ 3; / 120/9 | HORA: | OF 05 n -!
DESCRIPCION:__ /)0 /farniidn, agu ;Za/o e la eom[élen ot e la owé meela ;227!019.&(
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (uSlcm) | OD. {mglL) T(°C) Prof. (m)
Zona: 777
Norte {m): QUL 2403 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Mitud (msam)_ /23 Aguasuperficial  [3¢] | Nublado [1 | Large JAncho| Altura | Volumen | Tiempo| V¥
Precision (xm). S Aguasubteminea [ ] | Soleado =] m | m m) w | & |
OBSERVACIONES Agua residual [T |Lwia —J 92| 7.3 ' o/
Agua salina 1 | MNieve — i# g2 wo | [ Q?_
- il N _ [82] 4o 1 [2e
e — 52735 | 195
.............................. £2| 7,4 | 14
[#2] o K
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro f Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacion del piezémetro Nivel fredtico (m)
4 Nivel de producto
Digmetro (pulg} libre aparente {m}
Otros
Responsable del grupo de trabajo: A‘ﬂ /4/0'?20 ar” ‘7{’ g, Afl rEcha: 03-/1-28/9  prma: — %
Responsable de ia toma de muestra: szmy /Zi’f‘/ 2 é'f( /g re/e FECHA: 03-}i-20/ ‘? FIRMA: ,g




P-01-F-03
Version: 03
F.E. 26/04/2019

Oef

DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE: —
cue: RO/7-02 0020 - CODIGO DE ACCION: 0002~ /0 ~ 20{F- ¥/Y
ADMINISTRADO:%/L’/@-’ Ja/ gﬂ; —'f?fz';ﬁm'fﬂ REFERENCIA: __ ——
UNIDAD FISCALIZABLE: Qé’“@dé /’/é’ﬁ"“‘?m? PROCEDENGIA: _ P"”é””"”é Lo ""‘Z"’
PUNTO DE MUESTREO: i__. % 7‘ L\ J recua: | O3, (0 , 20/ | Hora: | O 50, |
> S é,&t/ =
pescripcion. A0 L tyacu, af’m qée/a o/ croce. del Ll s f o
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. {uSiem) | 0.0.{mgi) T(°C)
Zona: /7T £ 7 2%
Este(m) 452 % &3 ¢ 59_13%9 545 120
Norte: (m): YL Oy i Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alitud (ms.nm)._ /25 Agua superficial [>Z] | Nublado 1 | Largo |Ancho, Altura Volumen | Tiempo| V
Precision (+m): 3 Aguasublerdnea [} | Soleado =4 {m) (m) | (m) (L) (s} | (mis) |
OBSERVACIONES Agua residual ] |Luva 3 11| 26 (227
Agua salina 1 |Nieve ] ' 631( '
Otros Ohos L }-—-— 421 Mo 17
........ el N 3| 5.0 10,3
............................................ 1+ 4,5 - T o4
..... ] ?‘ '( i 3 . oi' ;
. | |
Tipo de piezémetro | Pozo: Nival de agua {m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m}
Inclinacidn Stickup (m)
Afo de instalacion det piezémetro Nivel fredtico (m)
=2 Nivel de producto -
DRSAro (st bre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: r - O { FECHA: f 3, W g 2or9 ‘ 7vj:m f0.47 |
DESCRIPCION:_ (Dve brac/e ééfrf_»é/p 4"’{'.1' e ru efarz/&wnc/q, en el Ho (j Huyacu,
COORDENADAS UTN WGS 84 pH CE. (uSfem) | O.D. {mgiL) T{C) Prof. {m)
Zona: &7 34, 4, 3,86 26,80
o 6 . — 6,/9 /& £ %l .
Norie (m): Q‘{i’{_B_J’” 690 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para deﬁlermmar caudal
Mlitud fms.nm), /24 Aguasuperficial ] [ Nublado Largo |Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision {x m): = Aguasubteranea {~ ] | Soleado {m} (m} | {m) | L | & (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ |twia 5 | 4,3 O3
Agua salina 7 | Mieve 5 2, 3 '9, 2
Otros [} |Otros 5 1 Ta _f__
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetra | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro {m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel fredtico (m)
R Nive! de product
Didmetro (pulg) £ a;:’emu(m?
Otros
Respansable del grupo de trabajo: A@ / é” ze Q’ 0/04’ 416 recHA: O3 -//-20/9 _rirma: f‘%‘z/
Responsable de [a toma de muestra: JZO;{/ /6’/!// /2{9{_’ %7"'/ A mroHa 02-1 - 2049 pRrma: {/ j-—/




‘ P-G1-F-03
Qe el
DATOS DE CAMPQ — AGUA
EXPEDIENTE: S
cuE;_R0/%-62 ~ 0020 CODIGO DE ACCION: __ 003 —10 ~20/ 7 - 4/ Y4
ADMINSTRADO: foheleat dle| Fons /D LP'M IA. REFERENCIA:___ ——
UNIDAD FISCALIZABLE: (/cecduct Mrﬁm"o PROCEDENCIA: _/ zpar Amﬁmé Loredo
PUNTC DE MUESTRED: | /?(/ n‘}‘ 2 } FECHA: | o3, 4 4 z‘f HORA: 0 25 q
DESCRIPCION: 0 cu, gntes desu am/ lusnora_en el 1 2 [Maraisn
COORDENADAS UTH WGS 84 pH CE. (uSlem) | 0.D. (mgiL) T{C)
Egg:im} 6146 3¥,20 | 5 4¢ 2% 30
Norte (m) Y¢ F04 ? Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud (m s.n.m.): /725 Aguasuperficial — [32] | Nublado 1 | Largo Ancho| Afura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+m): 3 Aguasublernea [ ] | Soleado =1 {m) m | m | © (s) ] (mis)
OBSERVACIONES Agua residual [ . 22| 19 oz
gg;ua salina 1 g:ve | j 22 | o,y “'l T _'__0-,_"-{__
o D s . 22 I_ “‘{, 5 0 b 4
— 22| 49 a4
.............................. 22| 45 o2
]
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
{nclinacion Stickup (m)
Afio de Instaiacion del piezémetro Nivel freatico (m)
- Nivel de producto
LT {ibre aparente (m)
Otros
PUNTO DE MUESTREO: l Cp Sa loa /] FECHA: 3 H_y20 /g ] HORA: l L0.50
DESCRIPCION: (/wérm/ Sabalo ya. cq 4”%1!-1' e ;u con/d;p»aa, en &/ e /lamidrm .
COORDENADAS UTHM WGS 84 pH C.E. {uSicm) | 0.D. (mgiL) T(C) Prof. (m)
Zona: 2 il 5, Z2%20 | 3,862 2¢4,F0
Esa(m) 45 72 7 2 95_ ) At o
Marte {rn): 9‘/6_£ 245 Mattiz de agua Estado del tiempo Datos para determinar cnuﬂ
Altitud (m s.e.m.): Aguasuperficial [} | Nublado [ | Largo Ancho, Altura | Volumen | Tiempo| V
Precisitn (+ m); = Aguasubterdnea [ | Soleado =] | m | (m (m) (L) (5) | (mis) |
OBSERVACIONES Agua residual [] |Uwia ] 5 1,0 I Tar
Agua salina ] |Nieve — | 5 2,4 5 o, 2
Otl'OS oo ] -
. 5] 4o o |
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro f Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del piezoémetro {m} Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m}
Ao de instalacion del piezometro Nivel freatico (m}
o Nivel de producto
R Puk) libre aparente {m)
Otros
Responsabte del grupo de trabajo: /4‘9 /%‘?2 z Qﬂ‘z‘”’ sze FECHA: O03-{/-2044  FiRmA: /%
Responsable de la toma de muestra: Jz-gn;( é’ﬂ" / @ a.r( ]‘; e/ FECHA: o3-11-20/ ? FIRMA: E ;




Qe

P-D1-F-023
Versién: 03
FE. 26/04/2018

DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: -
cuE:_ 20/9-62 - 0020 GODIGO DE ACCIGN: 903 ~0~20/F~ /Y
ADMINISTRADO:?Z{'H/”S J‘/ gm' 'IM S5.A4. REFERENCIA: —
UNIDAD FISCALIZABLE: Qéu&mé We [Orperuan?  PROCEDENCIA: —--/-—)C/’“ Harrer 74 Lore ’Z"’
PUNTO DE MUESTREO: KMHaora & ‘ FECHA: 03,/ ,20/9 HORA: 2____?;/0 ho |
DESCRIPCION: /ﬂ'p /‘fﬂmtféﬂ/ gfaw dégf,a oé /tL mzfdfma, cé/ o Urf']é yact.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE.(uSicm) | 0D, {mafl) T{°C)
Zona: VY o A : -
Este (m); 45 FF7+9 ¢9% 19%50 |5¢6 2960
Node(m) __94L Z2¥/C Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (msnm). __ 72 Y Agua superficiat 31 | Nublado [1 | targo |Ancho  Altura Volumen | Tiempo|, V
Precision (x m) 3 Aguasubterrinea [ ] | Soleado Gl | m | (m) (m) L) (s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual 7 | Uiz - /Kt =,8 a3
Agua salina 1 | Nieve 0 /7l 9,7 _CF
- = — Derlms || log
— /67| 54 o8
/67| 0,9 0,5
| |
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro / Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
; Nivel de producto B
BIETELD ) libre aparente (m)
Otros
PUNTQ DE MUESTRED: i fMar F 1 FecHn: | O3y 11 120/9 ] HORA: J 1325, |
DESCRIPCION: @3 {are oy , Aap&en rz&[o e dz %é/drﬂa’g e é fqﬂeénea/a Sﬂbﬂ[«gycz cdd.
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSicm) | OD. (mglL) T{°C) Prof. {m)
Zona: /e 2, 5.2 2 2/, 02
Eb (7 457777 L
Norte (m): Q e P3E] Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Altitud {m s.nm.): z, Agua superficial Nublado [ | Largo |Ancho Altura | Volumen | Tiempo| V
Precisitn (+ m): = Aguasubterrinea [ ] | Soleado =1 | (m | ) m) L {s) {mls)
OBSERVACIONES Aguaresifual [ |Luvia I /0| 45 o,]
Agua salina 1 | Nieve - /0| 2.5 IZE)
Otros [ |Otos | 2.3 o f
_ I
PIEZOMETROS
Tipo de plezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) Nivel de producto {m)
Inclinagitn Stickup {m)
Afio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
. Nivel de producto
Rietio) fibre aparente {m)
Otros
Respansable del grupo de trabaj /é‘o ’4 ém M/ 4’” FECHA: 03'//‘20/ i FIRMA=7%
Responsable de Iz toma de muestra: ﬂ“’_f %7 @/ ’52 s ( % idions FECHA: U3-11- 2044 FIRMN;Q




& P-01-F-08
<>ef : g Yersion: 03
DATOS DE CAMPO - AGUA

EXPEDIENTE: f—

cue:__Z0/9 - 02 - cOXD CODIGO DE ACCION: _ 9003 —/0~ 20/9~- 41

ADMINISTRADO: [27419/&’04‘9/9//24{—{274??"4 S./1 REFERENGIA: .

UNIDAD FISCALIZABLE: 0/9‘"’[‘")4 A/o’ﬂ" #4720  pPROGEDENCIA: ,Dt/;vré mrn# Z Orer!v _
PUNTO DE MUESTREO: | (Cuni ] o ] FECHA: | ._QWIZJ_"/_/LQ?_ HORA: [@_ﬂ
pESCRIpCION:_(Jvebradoe @niniw', aguas abaa;a Je Crvee a/z}m "ﬂo clen . SV S

COORDENADAS LITM WGS 84 pH CE.{(uSlem) | O.D.{mgi) T(C)
T — 2 s 6.39 | 4190 | 4,09 | 2% %0
Norte(TrEt-): JH 7 54920 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (ms.nm)_ /0= Agua superficial Nublado [ | Largo /Ancho| Altura | Volymen | Tiempo, V
Precision fxm): ___“3 Aguasubterranea [ ] | Scleado o | m | m m | wn () | (misy
OBSERVACIONES Agua fesidual [ |l 3 /3] /9 o el |
Muasaka [ fMee =3 /2 %6 ez
2 A W
PIEZOMETROS
Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup {m})
Afio de instalacion del piezometro Nivel fredtico {m)
; Nivel de producto
Didmetro (pulg) libre aparents {m}
Otros
PUNTO DE MUESTREO: chn,-z , FECHA: E_O RN 1 20/9 ] HoRA: | /% .00, |

i S
DESCRIPCIGN: __ (L kcbradlz Clwrivivn, antes e pu conflucnesa en e/ vio [Mareasna.
# 7

COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (uSlem) | ©.0.(mgf) T(°C) Prof. fm}
Zona: q;’ff} ~ 6,249 43,50 32,39 LAi0
N DL Watriz de agua Estado del Gompo Tiatos para determinar caudal
Alitud (msnm). 03 Aguasuperficial [ | Nublado [] | Largo Ancho, AHura | Volumen | Tiempol V
Precision (= m): = Aquasublerdnea [ 1 | Soleado (m) | (m) (m) m (s) (mis)
Agua salina ] | Mieve = /5 | EW3 5- - 0.3
e el I /5 r lf 1 =

Tipo de piezémetro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro {m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de Instalacién def piezometro Nivel freatico (m)

. Nivel de producto
Dismetro (pulg) s mm o
Otros

Z -
Responsable del grupo de trabajo: __#47 /%”zzv é"lﬂé’ /4&' FechA: 03 [1-2019  pipma: W

—t
Responsable de la toma de muestra: (.j%’l’}/ é/d//éo/ﬂ{'/fvﬂ'&- eecua: 03-11-2019 Flnwm;._—/g:?




f P-01-F-03
Oe e tonss
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE: e
cug: X0/ F-02 - OO0 CODIGO DE ACCION; _ 9003 - (O -20/9- YiY
ADMINISTRADO: T27releos olel foni —27{‘,’/0"“’ S-A- ReFERENCIA:
UNIDAD FiscaLizaBLE: Joducte Morperuano _ procepencia: _Lqpertamert Jorsto —
PUNTO DE MUESTRED: | /0/ g i ] reca: | O3 ) 2009 | 4
DESCRIPCION: /@ 4 I‘fqm&:n, qqacg qéaza cé_é_z#m pfg Az ?Ueénzd'g, (i ninice
COORDENADAS UTM WGS 84 pH G.E.(uSfem) | O.D.(mglL) T{C)
Zona: ap
Note(m), 744 f 427 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Mid {nsam), 725 Aguasuperficial  [Z] | Nublado [ | targe |Ancho| Alura | Volumen | Tiempo| V
Pregision (+my: 55 Aguasubterrinea [ | Soleado =l m | m) (m) L (s) (mls) |
'OBSERVACIONES Aguaresidual 7 |Llwia 1 AN 4 - 9,5
pgumsalna [ ] |MNew — M| 66 | | 2 é |
e 7 | Oos M6 A5 | Y
1w a2 _ %
b | 76 a7
AN 0,2
PIEZOMETROS
[Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad def plezémetra (m) Nivel de producto (m)
Inchinacion Stickup (m)
Ao de instalacién del piezometro Nivel freatico (m)
Diémetro (pulg) :;::‘;im“f:;
Otm
PUNTO DE MUESTREO: [ /?/‘/Grzz 9- v FECHA: ‘ Sy W 1299 } HORA: ‘ [¢.00 , ’
DESCRIPCION: /4 /%rrzmar; aguas g,éa_/o o la coﬂ/&/mg&, de lo ?weémc{& ,anza‘z%g!ffa :
CDORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. (u$icm) | 0.0, {mgL) T(°C) Prof, (m)
a7 5,91 | /4520 | .66 | =%,/0
ﬁﬁ;mlﬁ%— Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caud:l_
Altitud (m 5.n.m.): - Aguasuperficial 3] | Nublado [1 | Largo Ancho| Altura | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m): < Aguasubterranea [ ] | Scleado m) [ m) | (m) (L) (s} {mis)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Lwia ) 40 0,9 0,9
Agua salina [3 |Nisve — | 4o 3,3 3
0SS! [ jouos (%o #4 0,7
o qo | 11,0 o, F
O 2.1 ;5
Tipo de plezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezémetro (m) Nivel de producto {m})
Inclinacién Stickup (m)
Aiio de instalacién del piezémetro Nivel fredtico (m)
: Nivel de producto
Didmetro (puig) fibre aparente {m)
Otros
Responsable del grupo de trabajo; _ /%42 /710920 2 45! reona: 03 ~1-20/F emma: I
Responsable de Ia toma de muestra: -/ %< o /f’/”f’ e/ ﬁ &E /g T reewm:03--22/9  pmma: _q(#




Oef

P-01-F-03
Versian: 03

imbartz F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO - AGUA
EXPEDIENTE:;
cue: 20{9- 02 ~-0020 CODIGO DE ACCION: 0003~ 0 - ZO/?-‘//L/
ADMINISTRADO:%W/M a/z/ /g"; -f?‘éﬂfﬂﬂ"; s.A. REFERENCIA: p——
UNIDAD FISCALIZABLE: @/‘”‘{‘f"é /'/‘;’J""W”D PROCEDENCIA: J)ﬁ/mﬂémé Sor e’/”
PUNTO DE MUESTREO: | @’ﬁw, A I FECHA: 93,11 ;2019 J HoRA: | /L 26
DESCRIPCION: C/(/téfgaé 77 Lunze. , 0#7){’: e 40_ Con#wﬂ g’a— 0" J He I“fam ndr? o
CCORDENADAS UTM WGS 84 pH GE (pSkem) | G.D. (mg/l) T{C}
Zore ‘;;J:f’fp - ¢.29 | 95490 | 0,93 | 2720
Nore () 94 75073 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para deferminar caudal
Attt (m s.nm.); (@) Agua superficial Nublado {1 | Largo Ancho Aitura | Volumen | Tiempo, V
Precisin (x mj. =X Aguasublerdnea [ | Soleado = m) (m) {m} {L) {s) (mls)
OBSERVACIONES Agua residual ] |Livia — 3 09 | g2
Agua salina [ | Nieve r— 3 2.3 ﬁ 0{ 5
. 2= X o]
[Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezdmetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Afio de instalacion del plezémetro Nivel fredtico (m)
" Nivel de producto
QIS uig) fibre aparents {m)
Otros
PUNTO DEMUESTRED: | L2 21y 700 ] FECHA: 3 1l 42009 wora:| /€ 50,
DESCRIPCION: /?/ 4 /‘/ﬂmnafa aguoo ﬂée/o ole 42 cow/ Ae/ enafa_ c/e /_Waéracé;_ /7 u/m za
COORDENADAS LTM WGS 84 pH C.E. uSficm) | O.D. (mglL} TFC) Prof. (m)
E;?::m' Caln 56 | /49,20 5,92 |27 50
Nutte([n}ﬁ: Y R X R 1T Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Alftud (ms.nm.): Agua superficial Nublado L1 | Largo Ancho Altura | Volumen | Tiempo| V
| Precision (& m): | Aguasubteranea {1 | Soleado m | m| (m © | 6 | (ms |
OBSERVACIONES Agua residual 1 | Luvia i /x| 3,0 gy
Agua salina g | MNieve — 57| 32,2 | & é
g [ o /sP| 15,6 | 196
5P 33,0 7
/58129, 3 0,6
/58] 6.5 0.5
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro | Pozo: Nivel de agua {m)
Profundidad del plezémetro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacion Stickup (m)
Aiio de instalacion del piezémetro Nivel fredtico (m)
y Nivel de producto
Dismatro {puig) b shempand
Otros
o 4 Za
Responsable del grupo de trabajo: ___ <147 /éﬂw &'txw S 7ree  wecum_03-11-2919 nrwa:
Responsable de la toma de muestra: _ "’W"X 4’/"1//2”-? /"/‘L recha: 92 -11-2019 piama: 7—%




I P-01-F-03
el Version: 03

F.E. 26/04/2019
DATOS DE CAMPO — AGUA
EXPEDIENTE: I
CuE:_<X0/F —OR ~OORO CODIGO DE ACCION: O3~ 10 -2/ 9~ 4/Y
ADMINISTRADO: Je/rolkes del fni — JBhorenis.A ReFERENGIA: —
UNIDAD FISCALIZABLE: (7 grXranc  pROGCEDENCIA: EpAr Tt ‘=]
PUNTO DE MUESTREO: l AMHara ! ‘ FECHA: [' 03,/ ,20/9 HORA: ‘ [7 .30 hJ
DESCRIPCION: /G0 _/Maraiioyi, a 200 m_agroximade menle Qguor abale Jef pomé; Y 5
7 7 Tk 7 7
COORDENADAS UTM WGS 84 pH CE. {uSfem) | 0D, (mgfl) T{C)
ég?ea: : 5/09/‘3 66 b |/stke |90 kot A
Node(Trr)l}: QYFF 42 Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudal
Aftitud (m s.nm): 799 Aguasuperficial  [5Z] | Nublado Largo |Ancho| Alturz | Volumen | Tiempo| V
Precision (+ m: - Aguasubteminea [ ] | Soleado | m | _(m)] ) {s} {rfs)
OBSERVACIONES Agua residuat [ |Luvia —J /00 | OF [ ——o, 5
ggu.l.:salina [ |Nieve 0ol ;{00 [ 2";.2. t ——— L_ __0_,2_
=0 22| | [od]
....... | 285 | _ o &
/&5 o,7
3,5 o6
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto {m)
Inclinacién Stickup (m}
Aiio de instalacion del piezometro Nivel freatico (m)
; Nivel de producto
DEpisisi(puly) libre aparente {m)
Otros
PUNTO DE MUESTREQ: - FECHA: / / - HORA: i : ~ h—‘
DESCRIPCION:
COORDENADAS UTM WGS 84 pH C.E. (pSlcm} | O.D. {mg/L) T{°C) Prof. {m)
Zona:
ﬁit:e(?n?l-): Matriz de agua Estado del tiempo Datos para determinar caudat
Aftitud (m s.nm): Aguasuperficial ] | Nublado [ | Laigo Ancho| Aftura | Volumen | Tiempo| V
Precisian (+ m): Aguasubteranea [ | Soleado 1| m | (m) (m) L (s) | (mhs)
OBSERVACIONES Agua residual 7 |Uwvia O I
Agua safina [T | Nieve — ; i
Otros 7 |otos = i !
L 1
PIEZOMETROS
Tipo de piezometro / Pozo: Nivel de agua (m)
Profundidad del piezometro (m) Nivel de producto (m)
Inclinacién Stickup (m)
Ao de instalacion del piezémetro Nivel freatico (m)
= Nivel de producto
QanEtoipuig) libre aparente (m)
Ofros
Responsable del grupo de trabajo: ,,é(a' %ﬂ L ﬁﬂ&"é" A’Z( FECHA: J3-11- 201 9 FIRMA:/’__ £ ﬂ
. b e
Responsable de la toma de muestra: 070;';/ 6{’70/ /\Z'—‘" ’% e FECHA: 03-1-2019 FIRMA: 7/7'
v §




ANEXO 3.1.2
FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DE MULTIPARAMETRO DEL
MONITOREO DE OCTUBRE 2019




Oef FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO et
eTa F.E: 260412019

1. DATOS | P; i 0/ J Fm . /) /4!7” b A m:ooftgg;f—i;‘.r;oy/q

Unidad Fiscalizabe: Olecdlycto /V‘Of,q'ruano
Ubicaaion: ﬁ/tpart%mtﬁ/p /iore/o

Refgrencia: — Fecha: 0z - / ".2—0/?
Datas det
2. AJUSTE O DEL ETRO

Marca Modalo Namero de seris - sensor

HACH NRYDd /50500000 660
Método: SM 4500 Hs B Pendignie éptimo:  (-59 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Vs, mv del Range Marca Lota b G Tolerancia Lectura pH

pH Tedrico Ajuste Tedrico

HAGI |AZ330 | 4 0f 5 B34 my HACH |A$313 | 4,0/ [t o0 4,05
HAcH |Ag351 ¥, 00 —  [SHmv HACH |A%33]1 | 7,00 | t Osf0 7,00
Hacl |Agsi# | ye,01 = e | [macH [ago03i 70,07 | + 0,40 10,02
3. AJUSTE O DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo Nimero de serie - sensor
MNACH H&4pd LEIERESFOJY =]
Método: SM 2510 - B Constante celular. 040 cm™ +/. 10 %
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacién
Concentracién P i
Merca Lote np:;'rcl:'; : Constante Celular  {cm™) Rango Maca Lote Vd;;::?w T:’;;’:S'a L:u.:}::u dad“
HACH A49343 | 14/3 o 44 0,36 cm” HACH A9 [4000 | t% | 1040 | —
0,44 cm™”

4. AJUSTE O DEL

HAcH HALDd 750354 26 9300

Hétoda: NYP 2014.048:2013 { ASYM D 888 — 05

Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado an Agua®
Valor de Oxigeno Toerancia
p iectura Lectura en % de Aliura Presién | Temperatura | Disustic - Tabla de ;
g (%) Saturacion Optima (mgh) ssuracion | {ms.mm} | (mmHg) c) Saturacion S%”?‘““’“
ptima
(mgh.)
£00 100% + 3% 7, 6 —_ /80. |7 | 2F &1 £2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENGIAL REDOX
Marca Modeto Nimero de serie - sensor
— — [
Solucion de Ajuste Solucion de Verificacion
Marca Lote Valor Fecha de Vencimiento Marca Lote Valor 4 ‘F"’."‘i‘* Tolerancia Lechira
T — — — = —_— _— — 135 —

LEsnedalm Respansables : jz”"/ 4:[75/ /Zzu' ﬁ?m/d_ Lider gel Equipe - Aﬂ Aéﬂza Qm::ér /4?&

Firma(s) : /t,/ Fitma ' ,,%

g : 08 valotes obienidos 38 compara con e valor calculada da la tabla de solubjiidad - referencia NTP 214048
M swumnhmxw—rwmmmrmmuz
[NTF 214,048 Norma Téonica Perusna. Determinsein de Midodo de sonda instrumental Sensor basedo en Lininscencia




Oefa FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO R
F.E.; 2610472019

EXPEERGHTE: s citean oe
- paTes i 4 0003 -10- 2009 - 11
PO //(géo: oé/?m - [9 rt $. 4 Z20/9- 0.2- 0020 !
Unidad Fiscalizable: O/éaaéls/v /'/orp(ruqno
Ubicacitn: ,_Dt;ﬂ?f}ém!lhé ZO,(.,/O

R cla: e I Facha: 03"/"‘20/?
mumﬁ

2. AJUSTE O DEL POTE

Marca Modelo Numero de serie - sensor
HACH MHMAHDd /505 o0 0CLée
|Método: SM 4500 He B Pendiente dptimo:  {-69 mV)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacién
Marca iole pHv'I::mo my A m[ste del Rango Marca Lote % Tolerancia l.ectura pH

HAcH |AB33o | 4,0/ - 534 mV Hacy |A£313 | Yol | + ou0 Y06

HACH |A¥#35{ 3,00 N . HACH |A¥331 | 2,00 | £ o0 Z,07F
HACH |Af3F | Jo, ol - -53A | s | [HACH |Af#H [s0,01 | ¢ 0,00 /0,03

3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO

Marca Modelo Namero de - Bansor
HACH HR4ed /2lI625 :3’3’5'%‘ =y

Mitodo: SM 2510 - B Constante celular: 0,40 e+ 10 %
Solucién de Solucién de Verificacion
Concentracién Lectura Conductividad
Marea Lol uSfem Constanie Cefular  {om™) Rango Marca Lote Vun'rSTed!:‘ico ‘i‘olerangia -
{Tedrica) WpSicm HSlomy Siem”! mSicm”
MAcdH — |A93u43 | 7473 o,%0 vasem’ | |MACH |AF19] [r000 | t6 | ;009 | —
6,44 cm”
4. AJUSTE O VERIFICACION DEL OXIMETRO
Marca Modelo Numero de serie - sensor
HacH HQupd /5054372598008
Mddodo: NTP 2014.046:2013 1 ASTM D 538 — 08
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacion con aire saturado en Agua®
L %de | Al Presion | T S ?fmg"'l:; EEC
A q Lettura achira en ity it emperatura | Disuelto - la
lesiag (%) Saturacion Optima {mail} sawracion | {ms.mm) | (mmHg) ¢c) Saturacion sg:?}nf“
(mgi}
/OO 100% 3% + 3 — /32 |FYF | 252 &3 2%
5. AJUSTEO DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modelo Nimero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucién de Verificaclén
Marca Lole Valor Fecha dé Vencimiento Marca Lole Valor vFéa_'tal de Tolnrml Lectura
— — = g _ - . — 35 |

Especialistas Responsables Jzﬂ'fy ~ zf‘/ /@‘Ql ﬁ"z/&- Lider del Equipo /é&y /éﬂlﬂ LG‘M47 /‘/7&
7 V4 ot

|Firma(s) H /% Firma : /’%

= - Los valores obtenidos sa compara con ef valor calcutado de la tabla de solubilkdad - referencia NIP 294.046
SM mmhu&mummmm&w&mm a2
NTP 214.046 - Horma Téerica Porusns. da ] Milodo de sonda instrumental Sensor besado en kminsosnca




P -Fax

Oefc FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACION DEL MULTIPARAMETRO e,
F.E.: 25/042019
4. DATOS acon: GO 3 - 10- 20194 1L} =
r CLUE:
: Ze%m/eas a/e/ /gr s [%A—qae’ru S.A. 20/9-02 -002 0
7
Unidad Fiscalizaie: feo ﬁéfﬂrmﬂa
Ubicacion: _Dfﬂbr;é)m?n ,[ore/p
Referencia: Foche O2-/-20/9
Datos del
2. AJUSTE O DEL ETRO
Marca ?&h Ndmero de sefia - sensor
HACH H&up /31200048002
SM 4500 H+ B Pendiente optimo:  {-58 mv)
Solucién de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote \g':m mv w! del Rango Marca Lote \_frahr! FPH ‘Toterancia {ectura pH
Hhcqd | Ax330 4,0/ - S31mv HAG |AY3I3] 4,01 t o0 4,05
HAcH |A¥351 7,00 R . HACH |A¢321| F,00 | + 0,10 t.i0l
HAcH |Ag317 | 0,07 - -65,1 ™ HACA _|AfoF (20,01 | £ 0,40 /0,0%
3. AJUSTE O VERIFICACION DEL CONDUCTIMETRO
Marca Modelo NUmero de serie - sensor
Método: SM 2510 - B Constante ceiular: 0,40 e +/- 10 %
Solucién de Ajuste Solucion de Verificacion
Concenlracién Valor Tedrco| Tolerancia Lectura Conductividad
M Lote S/ Constante Celular | R M Lote _ .
-5 (Tedr?:n) S S e pSicmt pSfom™ pSicn’ | mSicm
NAcH |A93432 | 14 /5 5,42 0,36 e HACA [AFI | so00 | 26 | s0/2 | —
0,44 e
4. AJUSTEO DEL OXIMETRO
Marca Modelo NOmero de serie - sensor
Rhitodo: NTP MHAGETTS F ASTH D 888 - 0F
Ajuste con aire saturado en Agua Verificacién con aire saturado en Agua*
Valor de Oxigeno T o
A Lectu Lectura en % di Altra Prosion | Temperatura | Disustto - Tablade |  Lorancia
U3 (%) Saiuracisn Optima (mg'LT e (ms.n.m) | (mmeig) C) S, 5%";?"‘:’:"
(ma/L)
Jof 100% ¢ 3% 2,8 = J20 |46 | 27 &1 & 2%
5. AJUSTE O VERIFICACION DEL MEDIDOR POTENCIAL REDOX
Marca Modeio Nimero de serie - sensor
Solucion de Ajuste Solucién de Verificacion
Marca Lote Valar Facha da Vencimienta Merca Lote Valor VF"‘*" % |rolerancial  Leciura
—_ it o = g . —— —_ 35 —

/ v m
Espatialistas Responsables ﬂ“’”/ /~ ‘Z{/ J%ﬂr ﬁ’ refl Lider det Equips - /&“U /4/0”20 épf o %Zé
7 -

=

=7

: Los valores ohtenidos s& compara con & valer caleulado da la tabta da sotshulidad - refarencia NTP 2140468

] - Standard Mt for he Examinntioe of Wishar and Wastsr -APHA-AWWAWEF 2nd Edition. 20712
gN’l’PZﬂ.M Horma Téereca Penans Detarminackn de caigeno disusio en sgua. Método de sonds instrumental Senscr basado en keninscancis




ANEXO 3.2
REGISTRO DE CALCULO DE CAUDALES DEL MONITOREO DE
OCTUBRE 2019




REGISTRO DE CALCULO DE CAUDALES DEL RiO MARANON MONITOREO DE OCTUBRE

2019
ESTACION DE AFORO RMara1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) izl el Qmedio (m3/seg)
117 573,30 hi| 98 Vi | 0,2 0,2 114,66
117 1 140,75 ha| 9,7 Vo | 0,6 0,6 684,45
117 1 158,30 hs| 10,1 | Vs | 0,8 0,8 926,64
3591,32
117 912,60 hsa| 5,5 Vs | 0,9 0,9 821,34
117 859,95 hs | 9,2 Vs | 0,7 0,7 601,97
117 737,10 he | 3,4 Ve | 0,6 0,6 442,26
702 5 382,00 3 591,32
ESTACION DE AFORO RMara2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) SRR | S Qmedio (m3/seg)
72 136,80 hi| 3,8 Vy | 0,4 0,4 54,72
72 514,80 h2| 10,5 | V2 | 0,6 0,6 308,88
72 460,80 hs | 2,3 Vs | 05 0,5 230,4 792,00
72 158,4 hs | 2,11 Vs | 05 0,5 79,2
72 198 hs | 3,4 Vs | 0,6 0,6 118,8
360 1 468,80 792
ESTACION DE AFORO RMara3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h - . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) Al | s & Qmedio (m3/seg)
13 14,95 hi| 2,3 Vi | 04 0,4 5,98
13 49,40 ha| 53 Vo | 0,5 0,5 24,7
54,73
13 48,10 hs| 2.1 Vs | 0,5 0,5 24,05
hs \2 0
39 112,45 54,73




ESTACION DE AFORO

RMara4

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) izl el Qmedio (m¥seg)
166 249,00 hi| 3,0 Vy | 0,4 0,4 99,6
166 738,70 ha| 5,9 Vo | 05 0,5 369,35
166 1411,00 hs| 11,1 | Vs | 0,8 0,8 1128,8
5214,89
166 2149,7 ha| 148 | V4 | 0,7 0,7 1504,79
166 2182,9 hs | 11,5 | Vs | 0,8 0,8 1746,32
166 1220,1 he | 3,2 Ve | 0,3 0,3 366,03
996 7 951,40 5214,89
ESTACION DE AFORO RMarab
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) Rl e R Qmedio (m¥seg)
82 53,30 hi| 1,3 Vy | 0,1 0,1 5,33
82 217,30 ha| 4,0 Ve | 0,7 0,7 152,11
82 492 hs| 8,0 Vs | 0,6 0,5 270,6
124517
82 881,5 ha| 135 | V4 | 05 0,5 440,75
82 856,9 hs | 7,4 Vs | 0,6 0,2 342,76
82 336,2 he | 0,8 Ve | 0,1 0,1 33,62
492 2 837,20 1245,17 ‘
ESTACION DE AFORO RMara6
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) PR | S Qmedio (m¥/seg)
167 208,75 hi| 25 |[Vi| 04 0,2 62,625
167 1 018,70 ho| 9,7 [V2| 0,8 0,8 814,96
167 1686,7 hs| 10,5 [Vs| 0,9 0,9 1518,03 3720,76
167 1327,65 hsy| 54 |[Vs| 0,8 0,8 1062,12
167 526,05 hs| 09 |[Vs| 0,5 0,5 263,025
835 4 767,85 3 720,76




ESTACION DE AFORO

RMara7

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h - . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) izl el Qmedio (m%seg)
10 7,50 hi| 15 Vy | 0,1 0,1 0,75
10 20,00 ha| 25 Vo | 0,2 0,1 3 6,15
10 24,00 hs| 2,3 Vs | 0,1 0,1 2,4
30 51,50 6,15
ESTACION DE AFORO RMara8
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) PR Qmedio (m¥seg)
146 58,40 hi| 08 |[Vi| 05 0,5 29,2
146 540,20 h| 66 |[V2| 0,6 0,6 324,12
146 1321,3 hs| 11,5 V3| 0,6 0,6 792,78
3882,87
146 1613,3 hs| 106 [Va4| 0,7 0,7 1129,31
146 1941,8 hs 16 |[Vs| 0,7 0,7 1359,26
146 1241 he 1 Ve | 0,2 0,2 248,2
876 6 716,00 3 882,87
ESTACION DE AFORO RMara9-VvV
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
Ancho del Area por Tirante h . . Caudal
tramo (m) | Seccion (m?) (m) | (T Qmedio (m%seg)
40 18,00 hi| 0,9 Vs | 0,9 0,9 16,2
40 84,00 h2| 3,3 V2 | 0,6 0,6 50,4
40 208,00 hs| 7.1 Vs | 0,7 0,7 145,6 596,60
40 362,00 hs | 11,0 | V4 | 0,7 0,7 253,4
40 262,00 hs | 2,1 Vs | 0,5 0,5 131
200 934,00 596,6




ESTACION DE AFORO

RMara10

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
oo | savoaminsy | T | viozh) | Vi08h) | Qu, | Cauds
158 237,00 hi| 30 | V4| 04 0,4 94,8
158 489,80 ho| 32 | Vo | 06 0,6 293,88
158 1485,2 ha| 156 | Va | 0,6 0,6 891,12
158 3839,4 ha| 33,0 | Vu| 07 0,7 2687,58 it
158 4526,7 hs| 243 | Vs | 06 0,6 2716,02
158 2433,2 he| 65 | Ve | 05 0,5 1216,6
948 13 011,30 7900
ESTACION DE AFORO RMarai1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
e el | svagirsy | et | viozm | Vioah | Qu, | Coudal
100 40,00 hi| 08 | V4| 05 0,5 20
100 1100,00 |hy| 212 | Vo | 0,7 0,7 770,00
100 267000 |hs| 322 | Vs | 08 0,9 2269,5
8027,50
100 303500 |hs| 285 | Vu | 08 0,8 2428
100 235000 |hs| 185 | Vs | 09 0,7 1880
100 110000 |hs| 35 | Ve | 0,6 0,6 660
600 10 295,00 8 027,50




REGISTRO DE CALCULO DE CAUDALES DE AFUENTES DEL RiO MARANON DEL

MONITOREO DE OCTUBRE 2019

ESTACION DE AFORO QCara1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO 0,15m<h<0,45m
dol tramo | Seccion Trene ™| visn) Q.. Q(n;s(,:;l;o;al
(m) (m?)
0,3 0,05 hi| 035 | Vi | 02 0,01
0,3 0,10 ho| 030 | Vo | 02 0,0195 0,04
0,3 0,10 hs| 035 | Vs | 0,1 0,00975
0,9 0,25 0,03975
ESTACION DE AFORO QSapa1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h > 0,45 m Q
e | Gt T"?;t)e | vi@zh | vi@sh | Q. | Caudal
(m) (m?) (m?/seg)
0,4 0,05 hy | 025 | Vi 0,1 0,1 0,005
0,4 0,12 ho | 0,35 | Vs 0,1 0,1 0,012 0,03
0,4 0,12 hs | 0,25 | Vs 0,1 0,1 0,012
1,2 0,29 0,03
ESTACION DE AFORO QBarr1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h > 0,45 m Q
o | A T"?I’T“t)e L vio2h) | vi@osh | Q.. | Caudal
(m) (m?) (m®/seg)
3 1,35 h 0,9 Vi 0,1 0,1 0,135 0.45
3 3,15 h, 1,2 V2 0,1 0,1 0,315
6 4,50 0,45




ESTACION DE AFORO

RNucu1

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
del tramo | Seccion UL Vi@z2h)  lviogh)| Q. | Caudal
(m) (m?) mete 1 (m¥seg)
23 93,15 hy | 8,1 Vi 0,2 0,2 18,63
23 163,30 | hy | 6,1 Vs 0,3 0,3 48,99
23 15065 | hs | 7 V3 0,4 0,4 60,26 R
23 127,65 | ha | 4,1 V4 0,4 0,4 51,06
92 534,75 178,94
ESTACION DE AFORO QELIim1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area _por Tirante h . . Q ]
del tramo | Seccion (m) Vi (0,2 h) vi(sh | Q... Ca3uda|
(m) (m?) (miseg)
5 6,00 hy | 24 | Vi 0,1 0,1 0,6
5 9,00 hy | 1,2 | Ve 0,1 0,1 0,9 2,03
5 5,25 hs | 0,9 | Vs 0,1 0,1 0,525
15 20,25 2,025
ESTACION DE AFORO QSapi1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h . . Q ]
del tramo | Seccion () Vi(0,2h) |Vi(08h) | Q. ... Ca3uda|
(m) (m?) (m*/seg)
7 3,85 he | 1.1 | Vi 0,1 0,1 0,385
7 15,40 ho | 33 | Vo 0,1 0,1 1,54 3,57
7 16,45 hs | 14 | Vs 0,1 0,1 1,645
21 35,70 3,57




ESTACION DE AFORO

RNucu2

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q B
del tramo | Seccion Vi(0,2h) |Vi(08h)| Q. | Caudal
(m) (m?) (m) (mPlseg)
18 4230 |hi| 47 |[Vi| 04 0,4 16,92
18 9810 |h2| 62 [Vo| 03 0,3 29,43
18 1332 |hs| 86 |Vs| 0,2 0,2 26,64 109,98
18 1233 |ha| 51 |Va| 03 0,3 36,99
0 hs Vs 0
72 396,90 109,98
ESTACION DE AFORO RNucu3
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
del tramo | Seccion vi(02h) |Vi(08h) | Q.. | Ccaudal
(m) (m?) i) (m¥/seg)
40 30,00 |[hi| 1,5 |[V4| 0,1 0,1 3
40 162,00 [ha| 66 |Vo| 04 0,4 64,8
40 318 hs| 93 |Vs| 04 0,4 127,2 257,40
40 312 ha| 6,3 |Va| 0,2 0,2 62,4
0 hs| 17 |Vs| 0,2 0,2 0
160 822,00 257,40
ESTACION DE AFORO QPato1-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por Tirante h Q )
del tramo | Seccion Vi(0,2h) |Vi(0,8h)| Q. . | Caudal
(m) (m?) (m) (m¥lseg)
7 5,95 hi| 17 |Vi| 02 0,2 1,19
7 16,80 |hy| 3,1 |V2| 05 0,5 8,4 13,88
7 17,15 |hs| 18 |Vs| 0,2 0,3 4,2875
21 39,90 13,8775




ESTACION DE AFORO

QPisc1

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por | Tirante Q )
del tramo | Seccion h Vi(0,2h) |Vi(08h) | Q... Caudal
(m) (m?) (m) (m*/seg)
2 0,50 hi| 05 | Vi | 0,1 0,1 0,05
2 2,00 hy| 15 | Vo | 04 0,4 0,8 1,05
2 2 hs| 05 | Vs | 0,1 0,1 0,2
6 4,50 1,05
ESTACION DE AFORO QPato2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por | Tirante Q )
del tramo | Seccion h Vi(0,2h) |Vi(08h) | Q... Caudal
(m) (m?) (m) (m*/seg)
7 6,30 hi| 1,8 | Vi | 0,2 0,2 1,26
7 20,30 |h2| 40 | Vo | 04 0,4 8,12 14,84
7 1820 |hs| 1,2 | V5 | 03 0,3 5,46
21 44,80 14,84
ESTACION DE AFORO RUrit1-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Ancho Area por | Tirante Q )
del tramo | Seccion h Vi(0,2h) |Vi(08h) | Q... Caudal
(m) (m?) (m) (m*/seg)
17 2210 |hy| 26 | V4 | 02 0,2 4,42
17 6290 |hy| 48 | Vo | 04 0,4 25,16
17 8330 |hs| 50 | Vs | 03 0,3 24,99 91,80
17 80,75 |hs| 45 | Va | 04 0,4 32,3
17 49,3 hs | 1,3 | Vs | 0,1 0,1 4,93
85 298,35 91,8




ESTACION DE AFORO

QInfi1

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
B e por Tirante h : . Q ]
del tramo | Seccion (m) Vi(o,2h) | Vi(08h) | Q. | Caudal
(m) (m2) (m/seg)
5 300 |hi| 12 |Vi| 03 0,3 0,9
5 875 |h2| 23 |V2| 02 0,2 1,75 3,50
5 8,5 hs| 11 |Vs| 0,1 0,1 0,85
15 20,25 3,50
ESTACION DE AFORO RUrit2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
Al hles por Tirante h - 5 Q )
del tramo | Seccion (m) vi(2h) | Vi(©sh | Q... C?;Uda'
(m) (m?) (m/seg)
22 20,90 |hi| 19 |[Vi| 0.2 0,2 4,18
22 69,30 |h2| 44 |V2| 04 0,4 27,72
22 97,90 |hs| 45 |Va| 03 0,3 29,37 | 116,71
22 1034 |hs| 49 |[Va| 04 0,4 41,36
22 704 |hs| 15 |Vs| 02 0,2 14,08
110 361,90 116,71
ESTACION DE AFORO QSaba1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO | h>0,45m
A I por Tirante h . . Q )
del tramo | Seccion (m) Vi(,2h) | Vi(08h) | Q. | Caudal
(m) (m2) (m/seg)
5 250 |hi| 10 |Vi| 01 0,1 0,25
5 775 |hy| 21 |V2| 02 0,2 1,55 2,58
5 775 |hs| 10 |Va| 0,1 0,1 0,775
15 18,00 2,58




ESTACION DE AFORO

QCuni1

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
dSrlffrﬁo @Lecacﬁ&r Tiranteh 1 vi02n) | viosh) | Q... Caudal
(m) (m?) (m) " | (miseg)
13 1235 |hi| 19 |Va| 0,1 0,1 1,235
13 61,75 |ha| 7.6 |Va| 02 0,2 12,35 25,81
13 611 |hs| 18 |Va| 02 0,2 12,22
39 135,20 25,81
ESTACION DE AFORO QCuni2
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
di\u"tffﬁo @Zecac%%r Tirante h 1 vi02n) | viosh) | Q... Caudal
(m) (m?) i) mede | (m¥seg)
15 450 |h| 06 |V4i| 0/ 0,1 0,45
15 6150 |h| 76 |Va| 03 0,3 18,45 33,00
15 7050 |ha| 1.8 |Va| 02 0,2 14,1
45 136,50 33
ESTACION DE AFORO QYana2-V
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m Q
deltramo | Secciom | Tiranteh |\, 0,2h) | vi(osh) | Q... Caudal
(m) (m?) (m) medio (m3/seg)
4 540 |hi| 27 |Vi]| 01 0,1 0,54
4 11,60 | hz 3,1 Vo| 0,1 0,1 1,16 170
8 17,00 1,7




ESTACION DE AFORO

QYana1

METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
CEE LA por Tirante h . . Q ]
del tramo | Seccion (m) vi(o,2h) |Vi(08h)| Q) | Cauda
(m) (m?) (m*/seg)
3 3,75 hs 2,5 Vi| 02 0,2 0,75
3 6,75 h, 2,0 Vo| 0,2 0,2 1,35 210
6 10,50 2,10
ESTACION DE AFORO QTiwi1
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO
DATOS DE CAMPO h>0,45m
CETE LI por Tirante h . . Q ]
del tramo | Seccion () Vi(0,2h) |Vi(0sh) | Q... Ca3uda|
(m) (m?) (m°/seg)
3 1,35 hs 0,9 Vi| 02 0,2 0,27
3 4,80 h, 2,3 V2| 0,5 0,5 2,4 3,14
3 4,65 hs 0,8 Vs| 0,1 0,1 0,465
9 10,80 3,14




ANEXO 3.3

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
DE MONITOREO OCTUBRE 2019



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

SR ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
N CON REGISTRO N° LC-019 @

v Clrtificady de Gatibracion

N Group LA-509-2018

—

Pag.1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEEA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 803 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion  : Termgémetro digital* . N° de serie del instrumento : 131200098002
. Marca : HACH . N° de serie de sensor + 172632568002
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion -DDb°Cas00°C
. Identificacion 1 602264710004 . Resolucion 0,1 °C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-11-06
6 Meétodo de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracisn de Termometros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 2,7 58,1
Final 24,0 58,7
8 Trazabilidad
Patron Usado Codigo Interno N°® de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-08
9 Resultados de medicion
T.C.\. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°c) °c) (°C) (°c)
10,00 9.9 0,10 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Gomeccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 8 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

INACAL
DA - Pert

Labortorio de Calibmcion,
Acreditado

Registro N°LG -019

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidn son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%,

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de Emisién

2018-11-15
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL CRIGINAL EN VERSION ELECTRANICA {FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N” 27259 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

s

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
- ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cc. gy

6’6@?’0@1’(5 de Gulibracidn =

Acreditado

)

Registro N°LC -019

en Group LA-545-2018

m——

Pag. 1 de 1
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién :  Av. Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Lima - Lima - Jestis Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serle del Instrumento  : 131200098002
. Marca . HACH . N°® de serie sonda : 172632568002
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710004 . Resolucion 10,01 pH
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-11-D9

6 Método de calibracion.

La calibracion se realiz por comparacion de la indicacian del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC D20 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 238 60,8
Final 238 58,5
8 Trazabllidad
Patrén usado Cadigo Interno N* Lote o N*® Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2018-12-28
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,000 0,000 0,014
7,03 7,006 0,024 0,014
10,02 10,004 0,016 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacian obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomande como referencia: [UPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures" es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multipardmetro,

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizade, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones. Sin firma y sella carecen de validez.

“ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2018-11-16

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion
.Marca
.Modelo
.Identificacion

4  Lugar de calibraciéon

5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

LA -1502019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 602264710004

: 2019-04-09

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima

.Node serie del Instrumento
.Node serie del sensor
.Alcance

.Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

. Cortificado de Gulibracion

Pag. 1 de 1
131200098002
151422597011
0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

La calibracion se realizd por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presiéon (mbar)

inicial 25,0 57,1 998,4
final 25,0 53,8 998,3
8 Trazabilidad
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,01 0,01 0,01
8,10 8,12 0,02 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-04-10

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

reen Group

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

. Cortificado de Galibracion

LA-510-2018

=

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 131200098002
. Marca HACH . N° de serie de sensor : 140162587014
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0°Ca110,0 °C
. Identificacion 602264710004 . Resolucion 10,1 °C

Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracion 2018-11-06

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,9 62,6
Final 23,6 59,4
Trazabilidad

Patrén Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

Resultados de mediciéon

T.C.V. Indicaciéon del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-11-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medlcién

: Medidor de Conductividad*

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

e CUrtifizadls do Culibravion

4] '!’QQE

LA-546-2018

. N° de serie del Instrumento

. Marca + HACH . N° de serle de sonda
. Modelo 1 HQ40d . Intervalo de Indicacion
. Identificacion : 602264710004 . Resolucion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-12

Pag. 1de1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 131200088002

: 140162587014

: 0,01 uS/em a 200,0 mSfem

: 0,1uS fcm -1uS /fem -0,01mS /em

La calibracién se realizé por comparacidn del instrumento con valores asignados a matariales de referencia de conductividad

especifica certificados, segln procedimiento "PC-022 Calibracidh de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 228 54,0
Final 227 51,8
Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Intamo N* de lote o N® de cartificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-5-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1410 uSicm GGP-5-05.34 CC17355 2018-06-22
MRC 8892 uS/cm GGP-5-07.33 CC17452 2018-07-13
Resultados de medicidn
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,5 uSiem 89,0 uS/icm 1,5 uS/em 2,2 uSlem
1408 uS/cm 1410 uS/icm -2 uSlem 7 uSfcm
10,05 mS/cm 9,88 mSfcm 0,06 mSicm 0,06 mS/cm
Observaciones

a) Losresultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" prim

era edicion, septiembre 2008 CEM,

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin fira y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-16

P
ISAIAS CURI “EI.GAREJQ
Jala de Laboratoria de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPLA DEL ORIGINAL EN VERSISN ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Peru

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gulibracion

LA-539-2018

=

INACAL
DA - Peru

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

1 Cliente
2 Direccion
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién
. Marca

. Modelo

. Identificacion

4 Lugar de calibracion
5 Fecha de calibracion

6 Meétodo de calibracion.

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

Medidor de pH*
HACH
HQ40d
602264710062

. N° de serie del Instrumento

. N° de serie sonda
. Intervalo de Indicacién
. Resolucién

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

2018-11-07

: 150500000660
: 172762567058
:2,00 pH a 14,00 pH
:0,01 pH

Pag. 1de 1

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH

certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

231
23,5

55,0
57,9

8 Trazabilidad

Patréon usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,02 4,000 0,020 0,014

7,03 7,006 0,024 0,014

10,01 10,001 0,009 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

1,000

* La calibracién del medidor de pH se realiz6 en el Multiparametro.

DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e | os resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. [J

NDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUY

ELUSO

Fecha de emision

2018-11-16

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S AC

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

reen Group

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

. Cortificado de Galibracion

LA-503-2018

=

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000660

. Marca HACH . N° de serie de sensor » 172762567058

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cabo,0-°C

. Identificacion 602264710062 . Resolucion 10,1 °C

Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracion 2018-11-05

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,9 54,8
Final 23,6 53,1
Trazabilidad

Patrén Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

Resultados de mediciéon

T.C.V. Indicaciéon del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,1 -0,08 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-11-14

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



een Group

—

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

LA -0562019

. Cortificado de Gulibracion

Pag. 1 de 1

2 Direccidén : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

3 Datos del Instrumento :

.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno *
.Marca : HACH

.Modelo : HQ40d
Identificacion : 602264710062

4  Lugar de calibracion

5 Fecha de calibracion : 2019-

6 Método de calibracion

: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

03-01

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucidén

150500000660
150542598006

0,00 mg/L a 20,00 mg/L

0,01 mg/L

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presion (mbar)

inicial 24.9

54,8

1008

final 25,1

56,4

1008

8 Trazabilidad

Materiales de Referencia

Cadigo Interno

N° Lote/Certificado

F. Vencimiento

Solucion estandar de Oxigeno Zero

GGP-S-13.22

13483

2019-11-19

Baréometro

GGP-02

LFP-227-2017

2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

N &reup

Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Certificads de Gulibravién

LA-538-2018

: Medidor de Conductividad*

. Marca : HACH
. Modelo : Ha4od
. Identificacién : 602264710062

Lugar de calibracion
Fecha de calibracién

Método de calibracion

1 2018-11-07

- N° de serie del instrumento
- N° de serie de sonda

« Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL
DA - Peri

Lubordonio de Calibyucion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pég, 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustina Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: 150500000660

: 181162588014

: 0,01 uS/em a 200,0 mS/em

: 0,1uS fem -1uS /em -0,01mS /lem

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 22,9 54,4
Final 23,2 60,1
Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-5-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1414 uS/cm GGP-5-05.33 CC17496 2018-07-31
MRC 8887 uS/cm GGP-5-D7.32 CC17306 2019-06-14
Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valar del patrén Error Incertidumbre
99,6 uS/em 89,0 uSlem 0,6 uS/cm 2,2 uS/lem
1410 uSlem 1414 uS/em -4 uSlcm 7 uSlcm
9,98 mSlem 9,98 mS/em -0,01 mS/cm 0,05 mS/cm
Observaciones

a) Los resultados estin dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametra,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensar calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo [as directrices de: "Guia para [a expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 GEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-16

s

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GREEN GROUP PESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTROMICA (FIAMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27263 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

( INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 C(___ ot

o Cortificade de Gulibravion

Acreditado

Registro N°LC -019

2N Group LA-504-2018

Pag.1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de mediciéon  : Termémetra digital* - N° de serie del instrumento : 150500000860 )u]
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 181162588014 b,
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :-10,0°*Ca110,0°C %‘
- Identificacién : 602264710062 - Resolucién {01 °C o
s
4 Lugarde calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracién : 2018-11-05 §
6 Método de calibracion 5
5]
La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros 4Z:
Digitales" Edicién 2° de INDECOP) g
o
7 Condiciones Ambientales P
o
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) u
Inicial 235 53,9 E
Final 238 55,8 fmt
2
8 Trazabilidad 8
z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento 0
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/OM 2019-08-22 2
sensores de termistor de 5
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-08 g
o
9 Resultados de medicion g
o
T.C.V. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre g
(°c) (°c) (°c) c) i
10,00 9,9 0,10 0,11 =
20,02 19,9 0,12 0,09 S
35,01 34,9 0,11 0,09 y
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Comreccion. ﬁ
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm g
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. b
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C Z
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparédmetro. 8
=
w

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-20).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de coberiura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son valides solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicicn, septiembre 2008 GEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14 cq T
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIAMA DIGITAL SEGUN LEY * 22269 LEV DF FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



ANEXO 3.3

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS
DE MONITOREO OCTUBRE 2019



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

SR ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
N CON REGISTRO N° LC-019 @

v Clrtificady de Gatibracion

N Group LA-509-2018

—

Pag.1de1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEEA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 803 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion  : Termgémetro digital* . N° de serie del instrumento : 131200098002
. Marca : HACH . N° de serie de sensor + 172632568002
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion -DDb°Cas00°C
. Identificacion 1 602264710004 . Resolucion 0,1 °C
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-11-06
6 Meétodo de calibracion
La calibracién se realizé por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracisn de Termometros
Digitales" Edicién 2° de INDECOP]
7 Condiciones Ambientales
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 2,7 58,1
Final 24,0 58,7
8 Trazabilidad
Patron Usado Codigo Interno N°® de Certificado F. Vencimiento
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucién de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-08
9 Resultados de medicion
T.C.\. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre
(°c) °c) (°C) (°c)
10,00 9.9 0,10 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,08

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Gomeccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 8 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precision del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termémetro digital se realizé en la sonda de pH en el Multipardmetro.

INACAL
DA - Pert

Labortorio de Calibmcion,
Acreditado

Registro N°LG -019

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicidn son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%,

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracisn.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

"ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de Emisién

2018-11-15
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL CRIGINAL EN VERSION ELECTRANICA {FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N” 27259 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

s

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
- ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

o INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 Cc. gy

6’6@?’0@1’(5 de Gulibracidn =

Acreditado

)

Registro N°LC -019

en Group LA-545-2018

m——

Pag. 1 de 1
1 Cliente :  ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccién :  Av. Faustino Sanchez Carrion Nro, 603 Lima - Lima - Jestis Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién :  Medidor de pH* . N° de serle del Instrumento  : 131200098002
. Marca . HACH . N°® de serie sonda : 172632568002
. Modelo : HQ4od . Intervalo de Indicacién 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion : 602264710004 . Resolucion 10,01 pH
4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.
5 Fecha de calibracién : 2018-11-D9

6 Método de calibracion.

La calibracion se realiz por comparacion de la indicacian del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, seglin procedimiento PC D20 Calibracién de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 238 60,8
Final 238 58,5
8 Trazabllidad
Patrén usado Cadigo Interno N* Lote o N*® Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-5-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-5-03.28 CC537296 2018-12-28
9 Resultados de medicion
Indicacién del Instrumento (pH) Valor del patrén (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)
4,00 4,000 0,000 0,014
7,03 7,006 0,024 0,014
10,02 10,004 0,016 0,013

10 Observaciones
a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlacian obtenido es: 1,000
c) El error maximo permisible considerado, tomande como referencia: [UPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and
Procedures" es: + pH 0,03
* La calibracion del medidor de pH se realizé en el Multipardmetro,

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizade, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicidn, septiembre 2008 CEM.

= Este certificado de calibracién solo puede ser difundide completamente y sin modificaciones. Sin firma y sella carecen de validez.

“ELUSO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

Fecha de emision

2018-11-16

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE SA.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUIN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente

2 Direccion

3 Datos del Instrumento :
.Instrumento de Medicion
.Marca
.Modelo
.Identificacion

4  Lugar de calibraciéon

5 Fecha de calibracion

6 Método de calibracion

LA -1502019

: Medidor de oxigeno *
: HACH

: HQ40d

: 602264710004

: 2019-04-09

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 -Jesus Maria-Lima

.Node serie del Instrumento
.Node serie del sensor
.Alcance

.Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

. Cortificado de Gulibracion

Pag. 1 de 1
131200098002
151422597011
0,00 mg/L a 20,00 mg/L
0,01 mg/L

La calibracion se realizd por comparacién de la indicacién del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presiéon (mbar)

inicial 25,0 57,1 998,4
final 25,0 53,8 998,3
8 Trazabilidad
Materiales de Referencia Cédigo Interno N° Lote/Certificado F. Vencimiento
Solucion estandar de Oxigeno Zero GGP-S-13.23 13499 2020-12-12
Barometro GGP-02 LFP-227-2017 2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,01 0,01 0,01
8,10 8,12 0,02 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: £ 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.
(*) Medidor perteneciente al multiparametro

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.
e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.
La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-04-10

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

reen Group

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

. Cortificado de Galibracion

LA-510-2018

=

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1
1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de medicion Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 131200098002
. Marca HACH . N° de serie de sensor : 140162587014
. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :-10,0°Ca110,0 °C
. Identificacion 602264710004 . Resolucion 10,1 °C

Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracion 2018-11-06

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,9 62,6
Final 23,6 59,4
Trazabilidad

Patrén Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

Resultados de mediciéon

T.C.V. Indicaciéon del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,0 0,02 0,09
35,01 35,0 0,01 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparametro.

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-11-15

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

Cliente

Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medlcién

: Medidor de Conductividad*

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

e CUrtifizadls do Culibravion

4] '!’QQE

LA-546-2018

. N° de serie del Instrumento

. Marca + HACH . N° de serle de sonda
. Modelo 1 HQ40d . Intervalo de Indicacion
. Identificacion : 602264710004 . Resolucion

Lugar de calibracion
Fecha de calibracion

Método de calibracion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

: 2018-11-12

Pag. 1de1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

: Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jests Maria

: 131200088002

: 140162587014

: 0,01 uS/em a 200,0 mSfem

: 0,1uS fcm -1uS /fem -0,01mS /em

La calibracién se realizé por comparacidn del instrumento con valores asignados a matariales de referencia de conductividad

especifica certificados, segln procedimiento "PC-022 Calibracidh de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 228 54,0
Final 227 51,8
Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Intamo N* de lote o N® de cartificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-5-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1410 uSicm GGP-5-05.34 CC17355 2018-06-22
MRC 8892 uS/cm GGP-5-07.33 CC17452 2018-07-13
Resultados de medicidn
Indicacion del instrumento Valor del patron Error Incertidumbre
100,5 uSiem 89,0 uS/icm 1,5 uS/em 2,2 uSlem
1408 uS/cm 1410 uS/icm -2 uSlem 7 uSfcm
10,05 mS/cm 9,88 mSfcm 0,06 mSicm 0,06 mS/cm
Observaciones

a) Losresultados estan dados a la

temperatura de 25 °C.

b) La precisién del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)
* La calibracién del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametro.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY"

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrade, en el momento de la calibracion.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de

la incertidumbre de medida" prim

era edicion, septiembre 2008 CEM,

e Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin fira y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-16

P
ISAIAS CURI “EI.GAREJQ
Jala de Laboratoria de Calibracion
GREEN GROUP PE S.AC

LA IMPRESIGN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPLA DEL ORIGINAL EN VERSISN ELECTRONICA {FIRMA DIGITAL, SEGUN LEY N* 27269 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LC-019

Certificade de Gualibracion

LA-539-2018

INACAL

DA - Peru
Laboratorio de Calibracion
Acreditado

=

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

1 Cliente

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Direccidén Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién Medidor de pH* . N° de serie del Instrumento  : 150500000660

. Marca HACH . N° de serie sonda 1172762567058

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacion 12,00 pH a 14,00 pH
. Identificacion 602264710062 . Resolucion 10,01 pH

4 Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibraciéon 2018-11-07
6 Meétodo de calibracion.

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH
certificados, segun procedimiento PC 020 Calibracion de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

7 Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C)

Humedad relativa (% hr)

Inicial

Final

231
23,5

55,0
57,9

8 Trazabilidad

Patrén usado Cadigo Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento
MRC pH 4 GGP-S-01.26 CC546363 2020-02-22
MRC pH 7 GGP-S-02.26 CC543250 2020-02-09
MRC pH 10 GGP-S-03.28 CC537296 2019-12-29
9 Resultados de medicion
Indicacion del Instrumento (pH) Valor del patron (pH) Error (pH) Incertidumbre (pH)

4,02 4,000 0,020 0,014

7,03 7,006 0,024 0,014

10,01 10,001 0,009 0,015

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C

b) El coeficiente de correlacion obtenido es:
c) El error maximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and

Procedures",es: + pH 0,03

1,000

* La calibracion del medidor de pH se realizd en el Multiparametro.

e La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k=2
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e | os resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez. [J

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de emision

2018-11-16

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

FO-[LC-PR-01]-03

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

reen Group

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC-019

. Cortificado de Galibracion

LA-503-2018

=

INACAL
DA - Pera

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pag. 1de 1

1 Cliente ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carriéon Nro. 603 Lima - Lima - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medicion Termometro digital* . N° de serie del instrumento : 150500000660

. Marca HACH . N° de serie de sensor » 172762567058

. Modelo HQ40d . Intervalo de Indicacién :0,0°Cabo,0-°C

. Identificacion 602264710062 . Resolucion 10,1 °C

Lugar de calibracion Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

Fecha de calibracion 2018-11-05

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termdmetros
Digitales" Edicion 2° de INDECOPI

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

Inicial 23,9 54,8
Final 23,6 53,1
Trazabilidad

Patrén Usado Caodigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento

Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM 2019-08-22
sensores de termistor de
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2019-08-09

Resultados de mediciéon

T.C.V. Indicaciéon del Termémetro Correccion Incertidumbre
(°C) (°C) (°C) (°C)
10,00 10,0 0,00 0,11
20,02 20,1 -0,08 0,09
35,01 35,1 -0,09 0,09

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termdmetro + Correccion.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersion del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilizacién de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C

* La calibracion del termometro digital se realizé en la sonda de pH en el Multiparametro.

e Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

e Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracion.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

e Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY”

Fecha de Emision

2018-11-14

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL ,SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



een Group

—

1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

LA -0562019

. Cortificado de Gulibracion

Pag. 1 de 1

2 Direccidén : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

3 Datos del Instrumento :

.Instrumento de Medicién : Medidor de oxigeno *
.Marca : HACH

.Modelo : HQ40d
Identificacion : 602264710062

4  Lugar de calibracion

5 Fecha de calibracion : 2019-

6 Método de calibracion

: Instalacion de la OEFA - Chorrillos

03-01

.Node serie del Instrumento
.Node serie de la sonda
Alcance

.Resolucidén

150500000660
150542598006

0,00 mg/L a 20,00 mg/L

0,01 mg/L

La calibracion se realizé por comparacion de la indicacion del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxigeno, segun
procedimiento GGP-06 Calibracién de Medidores de Oxigeno Disuelto — Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)

Humedad (%H.R.)

Presion (mbar)

inicial 24.9

54,8

1008

final 25,1

56,4

1008

8 Trazabilidad

Materiales de Referencia

Cadigo Interno

N° Lote/Certificado

F. Vencimiento

Solucion estandar de Oxigeno Zero

GGP-S-13.22

13483

2019-11-19

Baréometro

GGP-02

LFP-227-2017

2019-07-04

9 Resultados de Medicion

Referencia Lectura del Instrumento Error Incertidumbre
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,00 0,02 0,02 0,01
8,30 8,25 -0,05 0,01

10 Observaciones

a) Los resultados estan dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L; + 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

(*) Medidor perteneciente al multiparametro.

e La Incertidumbre de medicion expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura k = 2,
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
e Los resultados emitidos son validos solo para el Instrumento y sensor de oxigeno disuelto, en el momento de la calibracion.
e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo realizado,
el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

e La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de la incertidumbre
de medida" primera edicion, septiembre 2008 CEM.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME ALEY”

Fecha de emision

2019-03-08

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTRONICA (FIRMA DIGITAL SEGUN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



10

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

N &reup

Cliente
Direccion

Datos del Instrumento

. Instrumento de medicién

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

CON REGISTRO N° LC- 019

Certificads de Gulibravién

LA-538-2018

: Medidor de Conductividad*

. Marca : HACH
. Modelo : Ha4od
. Identificacién : 602264710062

Lugar de calibracion
Fecha de calibracién

Método de calibracion

1 2018-11-07

- N° de serie del instrumento
- N° de serie de sonda

« Intervalo de Indicacion

. Resolucion

: Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

=

INACAL
DA - Peri

Lubordonio de Calibyucion
Acreditado

Registro N°LC -019

Pég, 1 de 1

: ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
: Av. Faustina Sanchez Carrién Nro. 603 Lima - Lima - Jestis Maria

: 150500000660

: 181162588014

: 0,01 uS/em a 200,0 mS/em

: 0,1uS fem -1uS /em -0,01mS /lem

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con valores asignados a materiales de referencia de conductividad

especifica certificados, segun procedimiento "PC-022 Calibracién de conductimetros” de INDECOPI.

Condiciones Ambientales.

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
Inicial 22,9 54,4
Final 23,2 60,1
Trazabilidad
Patrén usado Cédigo Interno N° de lote o N° de certificado F. Vencimiento
MRC 99 uS/cm GGP-5-04.39 CC17523 2019-08-06
MRC 1414 uS/cm GGP-5-05.33 CC17496 2018-07-31
MRC 8887 uS/cm GGP-5-D7.32 CC17306 2019-06-14
Resultados de medicién
Indicacion del instrumento Valar del patrén Error Incertidumbre
99,6 uS/em 89,0 uSlem 0,6 uS/cm 2,2 uS/lem
1410 uSlem 1414 uS/em -4 uSlcm 7 uSlcm
9,98 mSlem 9,98 mS/em -0,01 mS/cm 0,05 mS/cm
Observaciones

a) Los resultados estin dados a la temperatura de 25 °C.
b) La precision del instrumento declarado en el manual del fabricante es: + (0,5 % de la lectura)

* La calibracion del medidor de conductividad se realizo en el Multiparametra,

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRAGION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de cobertura
k=2, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensar calibrado, en el momento de la calibracién.

o Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del trabajo
realizado, el mantenimiento, conservacion y el tiempo de uso del instrumento.

e La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimada siguiendo [as directrices de: "Guia para [a expresién de
la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 GEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emisién

2018-11-16

s

ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboralorio de Calibracion
GREEN GROUP PESAC

LA IMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSION ELECTROMICA (FIAMA DIGITAL, SEGUN LEY N° 27263 LEY DE FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES)

FO-[LC-PR-01]-03



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL -DA

( INACAL
CON REGISTRO N° LC- 019 C(___ ot

o Cortificade de Gulibravion

Acreditado

Registro N°LC -019

2N Group LA-504-2018

Pag.1de 1
1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
2 Direccion : Av. Faustino Sanchez Carrién Nro, 603 Lima - Lima - Jests Maria
3 Datos del Instrumento
. Instrumento de mediciéon  : Termémetra digital* - N° de serie del instrumento : 150500000860 )u]
. Marca : HACH . N° de serie de sensor : 181162588014 b,
. Modelo : HQ40d . Intervalo de Indicacion :-10,0°*Ca110,0°C %‘
- Identificacién : 602264710062 - Resolucién {01 °C o
s
4 Lugarde calibracion : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C. §
5 Fecha de calibracién : 2018-11-05 §
6 Método de calibracion 5
5]
La calibracién se realizé por comparacién siguiendo el procedimiento "PC-017 Calibracién de Termémetros 4Z:
Digitales" Edicién 2° de INDECOP) g
o
7 Condiciones Ambientales P
o
Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr) u
Inicial 235 53,9 E
Final 238 55,8 fmt
2
8 Trazabilidad 8
z
Patron Usado Codigo Interno N° de Certificado F. Vencimiento 0
Indicadores digitales con GGP-25 LT-441-2017 INACAL/OM 2019-08-22 2
sensores de termistor de 5
resolucion de 0,001 °C GGP-26 LT-417-2017 INACAL/DM 2018-08-08 g
o
9 Resultados de medicion g
o
T.C.V. Indicacion del Termometro Correccion Incertidumbre g
(°c) (°c) (°c) c) i
10,00 9,9 0,10 0,11 =
20,02 19,9 0,12 0,09 S
35,01 34,9 0,11 0,09 y
Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicacién del termémetro + Comreccion. ﬁ
w
10 Observaciones g
a) La profundidad de inmersién del sensor fue de 5 cm g
b) El tiempo de estabilizacion de temperatura fue de 6 minutos. b
c) La precisién del instrumento es + 0,4 °C Z
* La calibracién del termometro digital se realizé en la sonda de conductividad en el Multiparédmetro. 8
=
w

o Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Intemacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-20).

o La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de coberiura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

o Los resultados emitidos son valides solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibracién.

e Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del
trabajo realizado, el mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso del instrumento.

o La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresion de
la incertidumbre de medida" primera edicicn, septiembre 2008 GEM.

o Este certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.

Fecha de Emision

2018-11-14 cq T
ISAIAS CURI MELGAREJO
Jefe de Laboratorio de Calibracion
GREEN GROUP PE S.A.C

LAIMPRESION DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIGN ELECTRONICA (FIAMA DIGITAL SEGUN LEY * 22269 LEV DF FIRMAS ¥ CERTIFICADOS DIGITALES) FO-[LC-PR-01]-03



ANEXO 3.4
FICHA FOTOGRAFICA DEL MONITOREO DE OCTUBRE 2019



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto

Fotografia 1
QCara1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 07:45 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309858

Norte (m): 9468375

Nore:9443375m
Altitud (m s.n.m.): 134 |¥ Ahud 2y

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Fotografia 2
QBarr1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 10:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona18 M

Este (m): 312719

Norte (m): 9465725 |

Altitud (m s.n.m.): 128

Precision: £ 3m

Descripcion: Quebrada Barranca, antes de la confluencia en el rio Marafién.




FICHA FOTOGRAFICA

Qefa:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Caddigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito Barranca Provincia Datem del Marafion Departamento Loreto
Fotografia 3
RMara3

Fecha: 02/11/2019

Hora: 11:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 312975

Norte (m): 9465703

Altitud (m s.n.m.): 125

Precisién: £ 3m

Descripcion: Rio Marafdn, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Barranca.

Fotografia 4
RMara2

Fecha: 02/11/2019

Hora:09:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 Zona
18 M

Este (m): 310611

Norte (m): 9466496

Altitud (m s.n.m.): 129

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Marafén, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapacocha.




QOefa:

FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA

INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO

NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE
AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

Cédigo de Accién: 0003-10-2019-414

Loreto

CUE: 2019-02-0020

Barranca Provincia:

Distrito:

Fotografia 5
QSapa1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 09:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 310288

Norte (m): 9466943

Altitud (m s.n.m.): 132

Precisiéon: + 3m

Descripcion:

Fotografia 6
RMara1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 07:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 309690

Norte (m): 9467166

Altitud (m s.n.m.): 132

Precision: £ 3m

Descripcion:

Datem del Marafion

Departamento:

PRI " L
Sk R v N
3
.

-" .. "

rarez
apas Bombie

-

oara l

Quebrada Sapacocha, antes de la confluencia en el rio Marafién

TN hg

Rio Marafén, aguas arriba de la confluencia de la quebrada Sapacocha.




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: | Loreto

Fotografia 7
QSapi1

Fecha: 02/11/2019

Hora: 17:55 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 ASGn Sumepe P
Zona 18 M N: 1450195 an ft ] mene b-

Horp: 1F:55

Este (m): 435476 .
(m) FECHA: 02 11 2010

Norte (m): 9450195

Altitud (m s.n.m.): 111

Precisiéon: £ 3m

Descripcion: Quebrada Sapiracafio, antes de su confluencia en el rio Nucuray.
Foy v
Fotografia 8
RNucu2

Fecha: 02/11/2019

Hora: 18:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 435586

Norte (m): 9450046

Altitud (m s.n.m.): 112

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Nucuray, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapiracafio.




()ef{ FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Codigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: | Loreto
Fotografia 9
QELim1
Fecha: 02/11/2019 %

Hora: 17:30 horas

Coordenadas ( ol
UTM - WGS84 AN
Zona 18 M ! E:0429475¢ n SORPK
=g 2 ac 44 wmur- 117 ms
Este (m): 429756 | N: 1449 ur: {14 msan
Hora: 1F: 2 2
Norte (m): 9449591 - FECHA: 02-11-2019
Altitud (m s.n.m.): 112
Precision: £ 3m
Descripcion: Quebrada El Limén, aguas abajo del cruce del canal de flotacion.
g J

Fotografia 10
RNucu1

'\“o 8

Fecha: 02/11/2019

Hora: 17:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 ot
Zona 18 M 5. L )
. e N E 0427665  saun sumne] g
Este (m): 427665 v N N: ‘1‘[‘188‘76 MY:].’I?MQ » »
Norte (m): 9448896 | Hora: 1%:05 8]

FECHA: 02-11-2019
Altitud (m s.n.m.): 112 4 . =y

Precisién: £ 3m

Descripcion: Rio Nucuray, aguas abajo del cruce del canal de flotacion.




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito: Lagunas Provincia: Alto Amazonas Departamento: | Loreto

Fotografia 11

) £
RNucu3 . o* ;;2'.

Fecha: 03/11/2019

Hora: 06:45 horas —
Coordenadas ::_ ; :: _ E OIJJL}!Z;‘; s
UTM - WGS84 - > HATRiz:

‘m -
ZonaiisM m—— || LR £ 47 Mx;fﬂ?’:::
Este (m): 442499 ; c Hora: & - 45
FECHA: 03 :rson

Norte (m): 9453484

Altitud (m s.n.m.): 109

Precisiéon: £ 3m

Descripcion: Rio Nucuray, antes de su confluencia en el rio Maraién

\ fea
P e
R - -
> o~y i

Fotografia 12
RMara4

Fecha: 03/11/2019

Hora: 07:00 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 442961

Norte (m): 9454748

Altitud (m.s.n.m.): 108

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Marafén, aguas abajo de la confluencia del rio Nucuray.




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 13
RMara5

Fecha: 03/11/2019

Hora: 09:05 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 450526

Norte (m): 9462403

Altitud (m s.n.m.): 103

Precision: = 3m

Descripcion:

Fotografia 14
QPisc1

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M : . ] . 2
Este (m): 449725 ‘ E: O‘}‘/q?.?‘s i
Norte (m): 9462510 N: %62510 ar-40Y msnm 8
Hoan-.g H0
Altitud (m s.n.m.): 104 2 FECHA:03-11-2017

Precision: £+ 3m

Descripcion: Quebrada Piscigranja, antes de su confluencia en la quebrada Patoyacu.




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accién: 0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 15
QPato1-V

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:25 horas

Coordenadas
UTM - WGS84 \
cona o E: 0499602 i
o QU (41 .
Este (m): 449602 N: 116 ”,;?-6 Ar:412 asan
- Hora: &:25
Norte (m): 9461926 FECHA: 0 3-11-2019

Altitud (m s.n.m.): 112

Precisiéon: £ 3m

Descripcion: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en la quebrada Piscigranja

Fotografia 16 A
QPato2

Fecha: 03/11/2019

=g DAoL e ]
Hora: 08:50 horas E.. OL’50051 m?:éw

Coordorade N: 3462151 4405 mene
Zona 18 M .

P Hora:3:50

™

5 e
Este (m): 450051 '8 TF&QM:G‘?FFQOW'

Norte (m): 9462151

Altitud (m s.n.m.): 105

Precision: + 3m

Descripcion: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en el rio Maraién.




()9'& FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accién: 0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 17
RUrit1-V

Fecha: 03/11/2019

Hora: 09:50 horas

Coordenadas : : ‘ :
UTM - WGS84 v, ' RUrits-y :
Zona 18 M . 2z
- ! . E: 0452382 ‘2:‘/::"”
Este (m): 452782 = 2 N: Y660 nr 405 minm
Norte (m): 9466044 % FecHA:03+11-2019
¥ = = | S \\ \
Altitud (m s.n.m.): 105 | . S gl Al \(‘\\‘

Precisiéon: £ 3m

Descripcion:

Fotografia 18
QInfi1

Fecha: 03/11/2019

Hora: 10:10 horas - QInf;j
Coordenadas » o . E: 0454318 o
U;'Zln-a“:g;“ N: 1466905 4. 1% ey

B Hora: 10.10

Este (m): 454318 ; FECHA:03-11-2019

Norte (m): 9466905

g

_ .

Altitud (m s.n.m.): 104 [ =8

Precisiéon: £ 3m

Descripcion: Quebrada Infiernillo, antes de su confluencia en el rio Urituyacu




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 19
RuUFrit2

Fecha: 24/08/2019

Hora: 09:40 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 454809

Norte (m): 9467041

Altitud (m s.n.m.): 105

Precisién: + 3m

Descripcion:

Fotografia 20
RMara6

Fecha: 03/11/2019

Hora: 11:10 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9467810

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: £ 3m

Descripcion: Rio Marafdn, aguas abajo de la confluencia del rio Urituyacu

10



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Codigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto
Fotografia 21
QSaba1
Fecha: 03/11/2019 4
Hora: 10:50 horas ' QSaba 1
Coordenadas 'QUH#IIS  JumE Lo
UTM - WGS84 |\ QUES2 Y5 Gkl «
Zona 18 M 1 (I,(r; it K
Hora: L0 - 5¢€

Este (m): 457278 Fgcnn:(/‘:i-ff-.?of‘]

Norte (m): 9468245

Altitud (m s.n.m.): 96

Precisién: £ 3m

Descripcion:

Fotografia 22
RMara7

Fecha: 03/11/2019

Hora: 11:35 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 457779

Norte (m): 9468361

Altitud (m s.n.m.): 106

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Marafén, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sabaloyacu

11



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Caddigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto
Fotografia 23
RMara8 {

Fecha: 03/11/2019 - s

Hora: 14:40 horas e

= Z Mare s R
Coordenadas 2 o b I T -
UTM - WGS84 T 20 53“ : "“‘5_”
Zona 18 M =~ ", q4 6221 ar: 10
s SR ST '
Este (m): 476341 AN <
ok h: (3112019
Norte (m): 9468421 L
Altitud (m s.n.m.): 105 .
G
Precision: + 3m
Descripcion: Rio Marafién, aguas abajo de la confluencia del rio Cuninico.
fotografia 24
QCuni1

Fecha: 03/11/2019

Hora: 13:30 horas

Coordenadas -
UTM - WGS84 ; & Cuf\u : X

Zona 13 £: OHI0NF A

Este (m): 470107 N: q TEL) UMY atr-10.3 msam

Norte (m): 9475424 Horn: 13 :30 .

Altitud (m s.n.m.): 103

Fechn: 03-11-2019

Precision: + 3m

Descripcion: Rio Cuninico, aguas abajo del cruce del canal de flotacién.

12




FICHA FOTOGRAFICA

Oefa

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Codigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto
Fotografia 25
QCuni2

Fecha: 03/11/2019

Hora: 14:00 horas

Coordenadas w ‘

UTM - WGS84 QCuni2
Zona18 M B 04 ?6!6'«:: ol
Este (m): 476166 : = 4 qH70196 mrto3 e

4 Hora: 44 -00

Norte (m): 9470496 < FecHA: ) 3-11-2009 3

- T 34
Altitud (m s.n.m.): 103 : - Je s

: 2
o =
Precision: £ 3m \ oy
Descripcion: Rio Cuninico, antes de su confluencia en el rio Marafon.
Fotografia 26
QYana1

Fecha: 03/11/2019

Hora: 15:40 horas

Coordenadas ¥ ‘
UTM - WGS84 XYana L8\ S
) HEFIO e

. (J ...';':;cm
Zona 18 M 1D e N 5 U335 urgosnsn 1. ,#Z:

Este (m): 487740 T A N e 2o
Norte (m): 9473547 N R SRS S S

. \ RE \
Altitud (m s.n.m.): 108 1 N

N,

Precision: £ 3m
Descripcion: Quebrada Yanayaquillo, antes de su confluencia en el rio Marafion.

13




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa:

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Codigo de Accion: 0003-10-2019-414
Distrito: Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto
Fotografia 27 ‘ ; -

RMara9-Vv

Fecha: 03/11/2019

B2 046894 .."::';:,:w}- =

Hora: 16:00 horas » ":C‘L\')zsq? a1 qFminn
Coordenadas Hora: | £:00
UTM - WGS84 - cuds DAL
Zona 18 M , : ERCMA: 0_3'"2“9.

Este (m): 486894

Norte (m): 9472597

Altitud (m s.n.m.): 97

Precisiéon: £ 3m

Descripcion:
Fotografia 28
QTiwi1
Fecha: 03/11/2019 i e ‘Tin 1
‘ A aa0 TRiZ:
* UA 93842 A'::l';:ﬂllk
Hora: 16:25 horas N ou=B013 410y msom B
R r '
Coordenadas : a : L S
UTM -WGS84 e 2 Hora:\ 6%
Zona 18 M

Este (m): 493882

Norte (m): 9475013

Altitud (m s.n.m.): 104

Precision: £ 3m

Descripcion: Quebrada Tiwinza, antes de la confluencia en el rio Marafién.

14




FICHA FOTOGRAFICA

QOefa

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

CUE: 2019-02-0020

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

Codigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito:

Urarinas Provincia: Loreto Departamento: | Loreto

Fotografia 29
RMara10

Fecha: 03/11/2019

Hora: 16:50 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 493725

Norte (m): 9474546

Altitud (m s.n.m.): 112

Precisiéon: £ 3m

Descripcion:

Rio Marafdn, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Tiwinza.

Fotografia 30
RMara11

€ .

Fecha: 03/11/2019

-
=)
T

Hora: 17:30 horas

Coordenadas
UTM - WGS84
Zona 18 M

Este (m): 509366

i
i MO‘T AT e
E Oﬁoq ’))62t "‘;:q :ﬂ'
ot N 30
S HOR:“:?O%" 2011

Norte (m): 9477142

Altitud (m s.n.m.): 109

Precision: £ 3m

Descripcion:

Rio Marafén, aproximadamente a 200 m aguas abajo del pontén 4 de la
Estacion 1

15




() e% e FICHA FOTOGRAFICA

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cddigo de Accidén: 0003-10-2019-414

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 31

Fecha: 02/11/2019

Hora: 08:50 horas

Centro poblado
Cuninico

Autoridad registrada

Teniente Gobernador

Desiderio Maldonado
Nunez
"y 3
g O
=y .
& T
Descripcion: Reunién con el Teniente Gobernador del centro poblado Barranca

Fotografia 32

Fecha: 02/11/2019

Hora: 18:40 horas

Centro Poblado
Barranca

Autoridad registrada

APU
Benedicto Garate
Carihuasairo

Descripcion: Reunién con el APU de la Comunidad Nativa 6 de Julio.

16



FICHA FOTOGRAFICA

Oefa =

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO | DEL OLEODUCTO
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA

CUE: 2019-02-0020 Cédigo de Accion: 0003-10-2019-414

Distrito Urarinas Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 31

Fecha: 03/11/2019

Hora: 08:00 horas

Centro poblado
Cuninico

Autoridad registrada

APU
Fernando Tapullima
Manizari

Descripcion:

Fotografia 32

Fecha: 03/11/2019

Hora: 12:30 horas

Centro Poblado
Barranca

Autoridad registrada

Madre indigena
Flor de Maria Parana
Vasquez

DY Z)

Descripcién: Reunién con la Madre indigena del centro poblado Cuninico

17




ANEXO 3.5
CADENAS DE CUSTODIA DEL MONITOREO DE OCTUBRE 2019




11/11/2618

Printing ...

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2857-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cadigo de Accidn: 0003-10-2019-414/4
Fecha programada de la Accién: 30/10/2018
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 14/10/2019
Matriz Tipo de Muestra Contrate em Pardmetros Nro. de Muestras Observacién
. CONTRATO }
Agua Superfiial | 7942 S”£;m°'a' e | N°021-2019- | ltem 01 H'dmgirt?;‘[f: (T].";,,a_:;’s i 37
OEFA

‘1. Los informes de ensayo deberdn presentarse al OEFA segin lo establecido en los

Términos de Referencia que forman parte del CONTRATO N° 021-2019-0EFA

i2. En caso e encuentren errores u observaciones en &l informe presentado, se le
ingtificara por medio de una carta ia no conformidad de servicios, contando con un plazo
ide 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Verdnica de Jesds, Moreau Moncada veronica.moreau.moncada@gmail.com 998883695
Contacto Administrativo: Paola Joannett, Enriquez Lara paola.enriquez.larali@gmail.com 949284212
Condiciones Generales Proveedor
AGQ PERUS.AC.

11/11/2019 8:13:59 AM
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7r1/2018 Printing ...

P ™ :
iy PERU | Ministerio
del Ambiente

REQUERIMIENTOQ DE SERVICICS Nro 2856-2019

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

Cédigo de Accidn: 0003-10-2018-414/2
Fecha programada de la Accion: 30/10/2019
Calidad Ambiental : Calidad de Agua
Meta Siaf : 66
Entrega de Materiales : 14102018
Matriz Tipo de Muestra Contrato Itemn Parametros Nro. de Muestras Observacion
. CONTRATO Se requiere agua purificada para blanco
Agua Superficial Agua Sug;rﬂcnal de N7 021-2019- | ltem 01 Metales Totales 37 de campe y blanco viajero para el
OEFA pardmetro metales totales.
Referencias / Observaciones :
Contacto Técnico: Verdnica de Jests, Moreau Moncada veronica.moreaw.mencada@gmail.com 998883695
Contacto Administrativo: Pacla Jeannett, Enriguez Lara paola.enriquez.tara1@gmail.com 949284212
Condiciones Generales Proveedor

AGQ PERU S.A.C.

1. Los informes de ensayo deberadn presentarse al OEFA segun lo establecido en Jos

Témminos de Referencia que fortnan parte del CONTRATO N° 021-2019-CEFA

2, En caso se encuentren errores u observacicnes en el informe presentado, se le
nétificara por media de una carta la no conformidad de servicios, contande con un plazo
de 5 dias calendario para subsanar las observaciones.

11/7/12019 3:18:0¢ PM

1M



Oz =3 0PI (OMSEd = d |,

140 EP|A BP OCWAR 13R ARUA]

augojes enlly vty
Up33ALIBY 3p Ny A1y

TNl Aaongy Qzv
h\m a2 CENG7Y Sy

04IND3 30 3331 / OAIND3 30 H3ON

sed opy 1 g 93] L
) ] ﬁ .‘ku i 2
J 5 ﬂ.J G M. m.\ _« H 1 T.._Wz, SOPENIFNE SALIERIFSILY
ugedxay I Loy ﬁ .ﬁ E OpEISA UBNG UA A SOPENDBPE SBSEAU S BPENENG- 1] PE—
oN Is
b -1 - EQ &
gpdaay ap & : s 8 e v.w.uQTNu saiy 12 XEQ\ND
SINDIIVANASED SYHISINK 20 NOIXIIXEE 30 niu_izuu,ﬂ {sYd1$3niN NOID4II34 30 STNDIIINGD ' D.QE._‘M.U s {2p0rte LN TI9Y ) YNOY
OROIVHOAY] 130 NQIDdEIEY 30 YIHY 13 Od VOVHLSIOIY 43S Wivd NOIDI3S Lu} ZiLY 30 O4IL YEI T ml..aHm.,“_W_wz
| ] <| - = }| sv|gayfleo-islor 2z rmonyy
X | -|-|¥| s¥ |09 6o 20-l-blo ALY
- A F| oy | 5G4t Zo-t1-b1% Jrdes 0
X |~ F| SV gkl To-H-btoX prarta 0
x ||| ¥| SV G0/ Tasii-blod } R0
Y | == v| sw!|ar:H ze-i-uuz £ 00y ¥
X |~ 7| ¥ Sy | 550/ e-tt-brar f+1e9©
x|~ y| SV | 00:bo 20 -11-h17Y J2dv5 ©
X ¥ Sw | 09440 20 1-k2 ) OGN M
x| 7| =| y| s |Sh:to| 20-M-bwk } oD
i m 3 d
LSS = o lv. N_x._.qs__.uun OdiL e u.%nc%”%\_m:e‘ Owﬁhw“%:wmm
7 4 © Wm (o) SISVANT N
5001901018 /A SOJIWINDOJISH SOULINYHY] e
) [ ©aULSION 20 OROLYHOEY
e Yo 0.INNd 130 ORIdG 10 091003
Ol gy “wTlow i
R _ o
o v | m
— 2T : : BUN UDJ JEELW) SYHISINW
wnmer SPNYIA ] SV 22T ) Y Z i LS [ VONANVE "0 epuasay|

G0 -} - plog =
AP HONAD 02O Tt difil

0L220Y [/ SYNOZVNIY OL T/ Nan w2V 720 WILYD Pt
&.&Q V ‘oawepedag —

(122 ) 1otud @ PP 400D “OZ UL "SIy

(s)joajupapag3 Eow:eu_

NV

nxm:a....n:u_.u_up_

01383U03 3P [EUDsIaY

T, ZOTNID gzNaTl SIA)

QIANZ T30 SOLva il GRIDS [5e] opinbyy B ‘BRI SNS3] ST9 A £09 'E09 N UPLUED TOYIUES OUNSNE] Ay uglzang
4102 - 9o x 2= M W (3 woo JEEW) VELSINA 3G OdLL [EJUBIG WY UDIEz){eIsid & ugren|en3 ap owsueBio 21705 UgTEA & BIGUIDN
el =610 =301 =E032 15 O3ULSINA 130 SOLVa 3 ALNINZ 13 SOIvE

0173NS A YNDYV 30 SVYLSINI - VIGOLSND 3d VNIAVD

20




e
Z,
-7
E
1S

N L7/
.//// //Wﬂ\x . opeIpiRNsE =3 fOLPIA= A {OORSERI=d |, m
5% ;.\ A ),._.«.L,h N — souio \ IS Poavon CINOT SsTF7
1..../.\ ..... ﬂ\t) \\m - ., spor. @ . 2 \.\x P’
ﬁ | O - ’ \ i I8 €pin 03 OO 199 041G GRS 0135 T v 0dIND3 30 3431 / 04INDA 3 ¥3ON
> PR 103 Tl - T o i |
~1 1 .). _L __ . o PIGIY| FQ o& Ho2g 23 U] E I
u.u o — i 4 Upmoakiil o enBy _.__q_ B3SO |y
— y O 4 i S SOPENIAPET SEWBAIBSAL] EAPE = .5.__
- 1A0 8.0 | q
% a’z v B E]
/».\ « j ﬁ BL“ ONPYSA UBNG U3 A SOPENZAPE S25EAUT OpEA NG U ¢ IAYSNOdSIY
&z /,,z : ey s oo e - -
Ve b/ il Q0 e, :
pE———— .._‘I&h._.:.&% el 2%e| ey \ - T‘I‘Q@s @ MO NQ 4 M@Q‘q \—QQ __..*.uh
SINDIIVANISEO SYMISINA 30 NQID4IITY FO aE_ﬁzc&av_ {SYHISTOW} NOIDJII34 30 SINCIAGNTD .”_a_.ac e S {epe'be elh 10U ) vnoy 0 v
QHQIYEDEYT 130 NCIDdIDEH 30 vIEY 1 HOd YOYHLSISHY HIE vHYd NOIDAS [a) 21N 20 SdIL ] BT IF] ﬂﬂn<m20&mmz.| I =i i
X | == F| sv g klg0libka 0N Y
X |=| = t| sv | 059 z0-nbrx ol 919 Y
e Sr T
X || = }| sv |gz:9l|go-n-bi2x LE,)
X |=|=| ¥ sv|ooigce-n-boz  A-b ooy
< | = =| | sv |Oh:kf| €a-t1-bKY S OOy
X | ™| =| H zw|gg:ktc2 Il-biog ALY,
| =| =t S¥ | ogigngvti-bior y e
X |=|=| | cv |ggrhr|ca-1-bloF + VA0 Y
X| - ~| 1| sv | 0ol Eo-ll-bikg L oqos )
.._.W.W ! 5 ; i (yvZ) ogmesane|  CQQ-WW-vvY)
SINOIVAYISE0 nww.w.. ZMWWEDCAL| 30 vdDH DFULSINM 30 YHIZS
| SN
A Ly
: S0J1907018 0/A SOJIW|NDOISIA SOHLINYEVY
OIHISANA 30 CHHOLYHOAYT
gon0 _ Tl OLNNd 1340 02302 33 03190
_H_ epualy T i To0d"
HOEN
OpBAllg’, eaul El ‘m«x
L g .:.ﬂ To_a__%“_,ﬂ_wwz = TONH
iy
rr— _ wpuBa)ay
hﬁ. W\\\l\m.\ﬂ..\‘-w seyoeg .UH\L..W - 1010100 -QNP«Q\_Q -h\\wh\ | (s}enlugnoaa (sjoauey
rd = t = f
: iojuaweuedag oXauy/ounja|el
It W23 o 2oty M oo 2L20Y = 2o aoava arwo7 7| e
O1ANT 130 $01¥A _H_ oPIGS E opinbi R ‘BLEW SNSAT STS A £09 "EQS (N UDLIED ZAYIUES OULSNES ‘MY | upp2adg|
ﬁ n D(H @dﬂ.%_wi.z HOL [ uc2 Jestely} wH1SINWA 30 OdIL o - JEIuIqY uoizez)RISH A _._c_umlz_lm._uﬂu olsiuedin _ [21305 UGZes © BN
hih ~-phol-Of ~£006G" 0341530 130 SOLYA ; ALNTID 130 SOIVG
013NS A YNOV 30 SYULSINW - VIAOL1SND 3d YNIAVI 1o




Ty

=l

.\\\ums —

sdad op|gaey
- =
co. U | O =

openjuaEI = T foupin= A OWRId=d,

0 EpiA AP ooWaR [3p uLag

_ E ,

| E BACISA UANG LS & SOPENIAPE Sa5ENNT

|
Y38d 30y L3

SopEnIape S3JIEALFIAL

s0uL0
opal 41

IR G35
afang: s
onans

T AL CING T /7

- ; i 04INDA 30 3431 / O4INDA 30 ¥3aN)

EpINEAE a0 T NAVSNOJSIY
(el B : oI oy AN =
b | MV by -uppdassy p exay ) I.&WZ;_J ap ooump w0 HIoa 'S “.Q\Q THFINVY Léﬁl\n
m%‘r/v\ SYBLSANA 30 NDIJETIT IC OVOIWHOINDD [SVHASTOW) NOI2dE23Y 30 SINGIDIANOD a.“a_._ﬁun {Z0°VTZ 41N 794 1 YNOY .
T T omtiTveoay 130 NOIDAIITH 30 YINY 13 HOd YOVHLE|STH YIS YHvd O3S {+) ZwLYIN 30 CAIL i . ) NI T TIBYSNOSS 3
MNAHISED
| | N i RS
| % |=|=|}| sv |ar:K po-1i-br2 9 BIDWY)
X |=|=| }| sv |GZatga-u-6/0% 2 Ha
X (=1 =| | sv |ototico-n-bok y Hutk
X ol ¥ oV | 0G.b0iE0-II-b1og \»\%*ZDQ
X477 S | Gacpoleo-il-blay G RIG N })
X | =] -| ¥| sv|ogsolgo-u-tor )
X |~ =| }H & |omsolgo-l-blof b 20
X || =] | SV |s5z:80g0-11-bI07 A=FoHB4
x| ==y sv|oo:rolgo-n-blar f 1oLy
X | =|=|¥| SV |Gk |20-1I-bloX gmayy
+ 2 A d
SINOIYNL3H0 .Hmm o] 0w | AN S
. 7 ..or Mﬂ o SVANTN
5021901018 O/A SOHINJNDODISI SOULEWNYHEYY : -
oo 03disInw 3q oloLYHoEY
..Dn&ﬂ QINNd 13d 91002 30 021002
_H_ eualy — g—.ﬁ‘_
apeAug] Baui 0.8 ﬁ
L i _:.E _a.__e.w uh_v.: m o~ TONH
ek : L
camen SYVId 1/ SNADY 7 [ 2L SVA [ YOI Spien
GO =~ -roE | a7/ strvozwiHY OLINL) VONYIYIN 72T WTLYD " LoD f \Q«t%% 21D ~iopLos TOZUYL "SI/ {slospupasag (s)oasiod
: ZVO Tt b QLT MO vt s R > v
B bl ¥ : ROV £ FIoPNF oovo2 DZWI7F SIRTZ by
DIANZ 130 504¥0 =1 ORKgS (3¢l opiriby e ‘e1UE SASAL ET9 A £09 '£09 1N UDIED ZaUauEs ouNsne: ny uppoasg
h P} —- S SN HOL % woa sexie ) WHISINIA 30 O4IL [PRuBIWY OIRZIISH A UgI2RN AT wWE.:M:m.u._o 121205 UGzE) 0 BIqWON
\N\ \w - @\GN\IQ\I mQﬁ I 03¥153INIA 730 SOUVT ALNIIID 134 S04

013NS A VADY 34 SYULSINIA - VIAOLSND 3d VNIAYD




Ak

|
opEMUAST = 3 OUPIA= A fooustld=d, | _
iy ~ %; AR BN azITN 50
, < M 7
\T%\ = 1 Agajes endy gy . -
I i -] |11 BRLA 3 DT3B (2P A3 Loy 3P 1B ATdY il A 04inD3 30 3431 / 04iND3 30 Y3001
E— 1 -~ ey 3p endy Uyl =
:1od op) TUGES ENEY
A o ey 23053WB( [enplsay endy o)
Je ! * » 30 .. Mr-r}.m ”fb SOPENDIPE SABAIDG A ﬂﬂww_uh.ﬁ
we “I (Egaeng enfly Gy
5 ap a0y | ﬁj " opeisa uang ua A sopENdBpE SN opEEn TEEN EY| 7 I1AVSNOdSIY
_‘. _ \_ m o & o O Lo, AR oy Bp endy 39y
% \ i O - *@ oy ap caue)g ._.5§ -~
sugrdaay 4p ey y - AN WEAISI P e &\\!wnﬂw\m.\u tQ\W\ ﬂmw_ﬁ‘—\ \Jaﬁw\;\\;
¥ i SINDDYANASEE SYHISANW 30 NOID4I23Y 30 GYOIWHOINDI (SYHLSINIA NOIDdIDIY 20 SANOIKINGS aqm_._qu LB [2b0°¥1Z dLN 7134 ) ynOY - ==
ORHOLTHOEYT 130 NOIDEIDTY 30 VIHY 13 HOd VOYHLSIDZ H3$ vavd NOIZIIS (o} ZIMLYIN 30 OSIL = - M [ STRVSNOESIY
SATVHINID SANOL,
“_ 1
i
4
A
- ~ 1= b
X| =~ t| Sw|&§2:9/£0°1-bi% £ dnd
X|={=l} ¢z 2 YH| €0 -l bWy Td00
‘ X | ==l ¥ 5V | Ghttp 20-l-blof ¥ 400
gt E) CSR
SINOIIVANISAD _ n...unn.mm L e ou_-._.nia!r..
SIVANT N
o= ¢
5001501019 O/A SOJIWNDOJISH SOBIINYHYd
| 03HLs3NN 30 DHORACaY]
S0l A S| Vo OLNA1d 130 0DI00D 30 OMag
| |
D efsuady I | w00}
HOTN
opeRlg L E3Uj|0IBY .qm..rnz
D E _E__Em p oipa 1 e ~ 'ONH
e |
o U 103 JE31E W) SYBISANA
— SYNIAAT [ Syl ] b2l Sve [ oV ad e - i
SO M) braze QUAVOT [ SYVOZAN QUTY) VOV T WALYG=* ™| 4l D) Y1y P I “AGPUOD TOZUNYL *S117/ R “,_Es
L= . oxauy/ouojaiay]
- stjuaeedag e
FA aaawas o2 Gl Nor L i Dol goawad gzvgNs A7) caen.cn 3p e
OIAN 13 $0190 ] opyes D opinbry ew) 'epieyy 50531 519 A £09 'E09 N UDIIED ZAUIUES OURSTE] wl ugpIQ|
m H..\n.\x lmmn.z woL e {X UO3 JESRI) WY LSHIN 30 Cdll, - ERBIQWY URET)|EISH A UppEnEA ap owsuedig _ |E1305 UGTEN © BIGIION]|
lettt =6172=G/ = £30 8,3 O3HLSIN 130 501V - 3UNIIT2 190 501¥a
013NS A YNDY 3A SYHLSININ - VIAOLSND 3d YNIAVYD _ e RE-Tg )




T\ ug ﬁ..w.\ 7
L S BT G TS IR B,
) - { oy o k\\\\ A HednI2 QZNATY SIN T
DY m e A e - | - e
s N .\_.. y: \ : - .
/ \- y i ﬁl g 20 epLs 20 DduwEn 2R AU AP35 035 s ; 4 B 0dIND3 30 3431 / 04IND3 30 ¥3aN
; \ ), chigk il
F . .“... M.Wiy +od opiRay E ey 43 U]
’ | 2 FEN - SOPEMIGPE SAELIES
| | no®l |08 ——
.\ 1opd — ,\I g _.IA UPELSE UBRG UD A SUPENIEpE k] epENaG ) 7 TIAYSNO4SIH
/ \ oN Is
L i) k N @l 16 AN
w\ / \. Q .rv.—..ssa N e
3 . Al ] iISHYD SaiA THFENY AVOHLD
SENCIDYAIZSIE SYHLSINI 30 QIS4 30 QYOIANCINGD (SYHLSANWA WOI33TH 3¢ SINDIZIONCD {Z00vTZ dLN 52 ) wnow
QYanYa 30 I0WINGD
OIYDIYHOSYT T30 NPIDAITIN 3 VANY 12 YOS VOVHISION U3S VYA NOIDIS () ZELYIN 3G D11 T F1BYSNOISIN
- ]
|
' GO RTRE=re R T
x| -~ t] 2V |sz:tqzolI/lo} X9
+ S »
 ile X v| 4V |5/ 40 20/[vl07 ANg
o j AR IR e
SINOIDVARISEO A...m 3 o, ] orsib oo
m 1o SEEYANZN
ay
5031501018 O/A SO3IW|NDOISH SOBLINYEYA
. | 0FWLS3INIA 30 GHOIYHORYT
selio 0LNNd 730 020D 30 o9IagD
D epuady VZ003 K]
[] I [ TosH
[ropua ap oipaw o TONH
s | |
L e X Eun U3 JEEW] SYHISININ
i : Sz W/ vl Ve ! M
S tr] b1z = arapoz ) SvmziY GLTY/ ¥OMIAYIN TFT WELMT o a0 [100wd5) Boab *43pUs) "Gz UYL *SIY {slepmsen (03110
st / ’
5 p c fr ¥ =] roquswwepedag) . oxaly/ouDjpiaL
Fady 200M22 OZNITV Shlodius — 2?7 : 77 e
OIAN3 130 S01Va |l opijos [d opinby L] ‘eI SDS3 STO A £09 ‘€03 N UDLLIED Tayaugs oudsnes ay | uprang
h 1OZ~ FC 2N TS T {3 uo2 JE2EW) WHLSININ 30 OdL. — I |Gy :Euﬁ__lm.._nc A :a_um.:_lm:mwu owsiuesig _ {e12CS UQZRL O HIGLION
bl tr= 10z -0 -£224 ..., DIVLSININ 13Q SOLVT £ ALNETTD 130 S0LYa




ANEXO 3.6
INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO DEL MONITOREO DE
OCTUBRE 2019




ALS Life Sciences Peru
Av. Republica de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

AL il 1~

2019-E01-10905 Lima, 14 de Noviembre de 2019

4112019 10 1856 .w

CARTA N° 2870-19/El - ALS LS Peru

Atencion

Srta. Nanette Tapia Wan

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental

Faustino Sanchez Carrién 603, 607 y 615

Jesus Maria - Lima

CONTRATO N° 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo
De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de
RS N° RS N° RS N°
Muestras Muestras Muestras
73116/2019 2857-2019 73156/2019 2857-2019 73158/2019 2357-206—
73155/2019 2857-2019 73157/12019 2857-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.
Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

Supervisora Emision de Infornfes
D.N.I.: 10287328

pe ws©

Right Solutions # Right Partner www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (r DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o
CON REGISTRO N° LE-029 A

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jests Maria Lima Lima

RS N° 2857-2019
CUC: 0003-10-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/11/2019

b T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Peri 5.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig. 1de 5

Revision: 10

Fecha do Revsion; 180772019 Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( ah Pl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA pr i

CON REGISTRO N° LE-029

Reghtro NLE - 029
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 632426/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 06:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RNucu3

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro

Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/)
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (CB-C40) I 18213 ] 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632428/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 07:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RMarad

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro 3 Unidad LD L Resultado

Mét. . s (+/-
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
N2 ALS LS 632432/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 08:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QPatol-V

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Unidad LD Resultado

Mét. Ensayo 2 (+/)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 <00008 | NE
N2 ALS LS 632434/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 08:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QPiscl

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensay Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
Ne ALS LS 632437/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 08:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion QPato2

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro by Unidad LD Resultado

Mét. . 2, (+1)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) l 18213 | 09/11/2019 ] mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 I NE
N ALS LS 632439/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 09:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara5

Ref. Fecha de . Incertidumbre

R
Parametro Mét. Ensay Unidad LD a esultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 <0,0008 | NE
Pag. 2de 5

Facha da Revison 160712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( = DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acroditado
CON REGISTRO N° LE-029
Registra N°LE - 029
FDT 001 - 02

N2 ALS LS 632440/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUrit1-v

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. by Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 6532441/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 10:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qinfil

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. £ Unidad LD La Resultado )
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (CB-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 | NE
N2 ALS LS §32442/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 10:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RUrit2

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. £ Unidad LD La Resultado +/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632443/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaraé
Pardmetro :;L Ff"‘"d' Unidad Lo La Resultado '“"’:j'_‘l"“"’
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 < 0,0008 | NE

Observaciones
L] LD: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacidn.

.
L] Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis,
.

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente,

. En relacion a la estimacién de incertidumbre

O  +/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de

cuantificacion.

©  Elvalor de estimacidn de |a Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.

O  Sielvalor de incertidumbre es expresado como:

L NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

. Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

Pig. 3de5
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Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( . DA - Peri.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Y
CON REGISTRO N° LE-029

Begistra NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del | Tipode Fechade | fechade |  UNRGGR | | condiciéndela |  Descripcion de la Estacién de
M eo Muestr, Muestra Recepcidn Muestreo muestra Muestreo
WG584
2 Aguas Proporcionado 2
RNucu3 Client 7 3/11/2019 - - R I cl
ucu iente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/ por ¢l ciente eservado por el cliente
RMara4 Cliente hguas 07/11/2019 | 03/11/2019 = — | Pesaconads Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
X Aguas Proporcionado .
Patol-V | e
QPato Cliente superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 gor el cliente Reservado por el cliente
; ; Aguas Proporcionado .
Piscl Cl 7 - I ¢l
QPisc iente SaperAisley 07/11/2019 | 03/11/2019 porel cliente Reservado por el cliente
) Aguas Proporcionado )
QPato2 Cliente Sl Sl 07/11/2019 | 03/11/2019 el et Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado :
RMaras Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 - - por-el erite Reservado por el cliente
RUrit1-v Cliente J\gqa_s 07/11/2019 | 03/11/2019 - - Pmporculmada Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
: Aguas Proporcionado
fi 7 R I el
Qinfil Cliente Suserfciales 07/11/2019 | 03/11/2019 por el ciente eservado por el cliente
. : Aguas Proporcionado
RUrit2 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
A P i
RMara6 Cliente gras 07/11/2019 | 03/11/2019 = TOPDIShNR0 Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
. Sede Parametro Método de Referencia Descripcitn
Hidrocarburos Totales de
18213 LME Petréleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73157/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacién de Muestreo N° ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
RNucu3 632426/2019-1.0 Isnmgmr86624236
RMarad 632428/2019-1.0 msnmgmr&6824236
QPatol-V 632432/2019-1.0 nsnmgmr&6234236
QPiscl 632434/2019-1.0 osnmgmr&6434236
QPato2 632437/2019-1.0 psnmgmr&6734236
RMara5 632439/2019-1.0 gsnmgmr&6934236
RUFrit1-V 632440/2019-1.0 rsnmgmr&6044236
Qinfil 632441/2019-1.0 ssnmamr& 6144236
RUrit2 632442/2019-1.0 tsnmgmr&6244236
RMaraé 632443/2019-1.0 usnmgmr&6344236

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pig. 4 de 5

Reviskon: 10
Fecha de Revision: 18/07/2019

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ' e DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditado
CON REGISTRO N° LE-029
Reghiro N°LE - 029
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peri 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Perii S.A.C.; sélo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce,

ALS LS Peru S.A.C, deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizo el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal como se recibid.

Pig.5de 5

Facha e Revsion; 1610712019 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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FDT 002 - 01

INFORME DE ENSAYO: 73158/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 2857-2019
CUC: 0003-10-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/11/2019

Bt

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Division - Medio Ambiente
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FDT 002 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 2
Ne ALS LS 632444/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:25:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacién BKC
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Meét. Ensayo Unidad LD Lq Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petrdleo
Hidracarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | 00008 | 00080 ] < 0,0008 | NE
Muestras del item: 3
Ne ALS LS 632445/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:15:00
Tipo de Muestra Agua Purificada
Identificacidn BKV
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensay Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (CB-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | opo008 | 00080 | < 0,0008 | NE

Observaciones

®  |D: Limite de deteccion.

®  LQ: Limite de cuantificacidn.

. Ref. Mét.. Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

. Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pert S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

L En relacidn a la estimacion de incertidumbre

O
O

O
O

+/-: Simbolo que denota la definicién del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de

cuantificacion.

El valor de estimacidn de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del andlisis.

Si el valor de incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

L] Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARARON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de \icadge Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
A M M R ia P Geogrifica UTM Zona
] eo a P eo muestra Muestreo
WGS84
Agua Proporcionado
BKC Cliente Purificada 07/11/2019 | 02/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
Agua Proporcionado y
BKV Cliente Purificada 07/11/2019 | 02/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
I:I:ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
18213 LME Hidf:;:;::;;;?;:l;s de EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

Pig. 2de 3

Revision 01
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Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73158/2019

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73158/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N* ALS LS Cédigo dnico de Autenticidad
BKC 632444/2019-1.0 glomgmr& 6444236
BKV 632445/2019-1.0 rlomgmr&6544236

ALS LS Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peru S.A.C.; sdlo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe sera descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Peru S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal como se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — gl
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029 R

Registro N°LE - 629

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2857-2019
CUC: 0003-10-2019-414
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ e - DA - Peru
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ry
CON REGISTRO N° LE-029
Hegistro NLE - 029
FDT 001 - 02
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
N2 ALS LS 632382/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QCaral
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mé Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632384/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RMaral
Ref. Fecha de 3 Incertidumbre
Parametro Kdt: Ensayo Unidad LD Lq Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 [ <oo008 | NE
N2 ALS LS 632386/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qsapal
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Bk Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 [ 09/11/2019 | mg/L 00008 | o0080 |  <0,0008 | NE
N2 ALS LS 632389/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 09:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara2
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensnyo Unidad LD La Resultado (/)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | me/L 00008 | o008 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632392/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 10:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QBarrl
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensay Unidad LD La Resultado +/)
005 ENSAYQOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (CB-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632394/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 11:10:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMara3
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) ] 18213 ] 09/11/2019 | mg/L 0,0008 [ 0,0080 | < 0,0008 I NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
‘ = DA - Peri
Acruditad

Hegistra NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 73116/2019
Ne ALS LS 632402/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 17:55:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QSapit
Ref. Fecha de Incertidumbre
Paramet
metro Mét. En Unidad LD La Resultado )
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632404/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 18:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RNucu2
Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. E Unidad LD La Resultado (/)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632447/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 17:05:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacion RNucul
Ref. Fecha de Incertidumbre
P,
ardmetro Mét. E Unidad Lo La Resultado +/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petroleo (CB8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 0,0080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632448/2019-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn QELIm1
Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad Lo La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrélea
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 0,0008 00080 [  <o00008 | NE

Observaciones

®  |D: Limite de deteccidn.

LQ: Limite de cuantificacidn.

L]
L Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.
L[]

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

. En relacion a la estimacién de incertidumbre

O +/-: Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de
cuantificacion.

O Elvalor de estimacién de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.

O  Siel valor de incertidumbre es expresado como:

. NE = No estimable, para concentraciones menares al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

. Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ( ' e DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Actediiado
CON REGISTRO N° LE-029
Registrn N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 73116/2019
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ
5 ul i
Estacion de Resp.del | Tipode Fechade | Fechade Shadn Condicién dela |  Descripcién de la Estacidn de
Muestreo M 2o M Recepcidn Muestreo Gauetiion \rim Fone muestra Muestreo
WGS84
ry .
Qcaral Cliente iy 07/11/2019 | 02/11/2019 e s | "EEGEOSGENTD Reservado por el dliente
Superficiales por el cliente
- Aguas Proporcionado :
RMaral Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 —- gor el cliente Reservado por el cliente
Aguas Proporcionado .
QS5apal Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 - Sor el et Reservado por el cliente
RMara2 Cliente Rexs 07/11/2019 | 02/11/2019 | PRGNS Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
QBarrl Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 por ¢l cliente Reservado por el cliente
: Aguas Proporcionado X
RMara3 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 gor o cliente Reservado por el cliente
" " Aguas Proporcionado
QSapil Cliente superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 ool cllicite Reservado por el cliente
RNucu2 Cliente Agua_s 07/11/2019 | 02/11/2019 Proporcm'mado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
RANucul Cliente Agua.s 07/11/2019 | 02/11/2019 Propardonado Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
: ) Aguas Proporcionado
7 |
QELim1 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 gor e cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:!:ft. Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
Hidrocarburos Totales de
1 M 5 P T G 2 I i h
18213 LME Petrolea (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73116/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N® ALS LS Cédigo unico de Autenticidad
QCaral 632382/2019-1.0 tpnmgmr&6283236
RMaral 632384/2019-1.0 upnmgmr&6483236
QSapal 632386/2019-1.0 Ignmgmr&6683236
RMara2 632389/2019-1.0 mgnmgmr&6983236
QBarrl 632392/2015-1.0 ngnmgmr&6293236
RMara3 632394/2019-1.0 ognmgmr&6493236
QSapil 632402/2019-1.0 rqnmgmr&6204236
RNucu2 632404/2019-1.0 sqnmgmr&6404236
RNucul 632447/2019-1.0 pgnmgmr&6744236
QELim1 632448/2019-1.0 qqnmgmr&6844236

ALS LS Perd S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acroditad
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ' o DA - Per

Hegistro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": LLS, Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,

El presente documenta es redactado integramente en ALS LS Pert 5.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacién escrita de ALS LS Pert S.A.C.; sélo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perd 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacién proporcionada por el cliente,

S5i ALS LS Perd 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — DT
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA recroven

CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001 - 01
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c— oaren
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Reglstro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 73155/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
Ne ALS LS 632405/2018-1.0
Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:45:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién DUP1

Ref. Fecha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado +/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petrdleo
Hidracarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632408/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidén DUP2
Parametro o F::::!‘;e Unidad 10 L Resultado "‘“';‘3‘_'}’“""
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | o0008 | 00080 | < 0,0008 [ NE
N2 ALS LS 632411/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién ouP3
Pardmetro ;:ft_ Ff‘""“ Unidad LD La Resultado ’““';:,':'}'"b"
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petréleo
Hidracarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE

Observaciones
®  |D: Limite de deteccidn.
® L@ Limite de cuantificacidn.
® Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlisis,

L] Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

®  Enrelacion a la estimacion de incertidumbre
O +/-:Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préoximo al limite de
cuantificacian.

O  Elvalor de estimacion de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis,
QO  Sielvalor de incertidumbre es expresado como:
- NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

®  procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARARON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de qum!uﬂdos.rm Forth Condicidn de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo

X Aguas . . Proporcionado z

DUP1 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 02/11/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
. Aguas o - Proporcionado "

DUP2 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 por ol chente Reservado por el cliente
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA R adtitade
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditado

Registrs N“LE - 029
FDT 001 - 02
i Ubicacién £ :
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geogrifica UTM Za Condicién de la Descripcidn de la Estacion de
M eo M Muestra Recepcidn Muestreo =08 i muestra Muestreo
WGS84
Aguas 22, Proporcionada .
puP3 Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 por el dliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘:ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcidn
Hidrocarburos Totales de
h

18213 LME Petréleo (C8-CA0) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73155/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peru 5.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cédigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N* ALS LS Cédigo dnico de A icidad
DUP1 632405/2019-1.0 tgnmgmr&6504236
DupP2 632408/2019-1.0 ugnmgmr&6804236
DUP3 632411/2019-1.0 Irmgmr&6114236

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Saciety for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Perd 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peri S.A.C.; solo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peru S.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perd S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran ala muestra tal cémo se recibid,
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL — o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i o
CON REGISTRO N° LE-029 Acrecitag

Reghtrn N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 73156/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 2857-2019
CUC: 0003-10-2019-414

Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emision: 14/11/2019

Ko T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Perd 5.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
[.‘.? = .Penl

=

Hegistra NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 73156/2019
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
N2 ALS LS 632414/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 10:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién Qsabal

Ref. Fecha de Incertidumbre
P

ardmetro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2018 | mg/L 00008 | 00080 | <0,0008 | NE
N2 ALS LS 632415/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 11:35:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RMara7

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYQS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632416/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCunil

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (CB-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632418/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 14:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QCuni2

Ref. Fecha de Incertidumbre

i

Parametro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | o0080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632419/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 14:40:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarag

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensono Unidad LD La Resultado /)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (CB-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | < 0,0008 | NE
Ne ALS LS 632420/2015-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 16:00:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMaragd-v

Ref. Fecha de Incertidumbre

Unidad
Parametro Mét. Ensayo n LD La Resultado (+/)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L 00008 | 00080 | <opooo8 | NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ ' — DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA 3
CON REGISTRO N° LE-029

Acreditada

Registras N'LE - 019
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 73156/2019

N2 ALS LS 632421/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hara de Muestreo 16:25:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién QTiwil

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. En Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | mg/L | opoog | op080 |  <o0008 | NE
Ne ALS LS 632423/2015-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 16:50:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacidn RMaral0

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Ensayo Unidad LD La Resultado (+/-)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrdleo
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C8-C40) | 18213 | 09/11/2019 | me/L | oooo8 | 00080 | < 0,0008 | NE
N2 ALS LS 632425/2019-1.0
Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Aguas Superficiales
Identificacién RMarall

Ref. Fecha de Incertidumbre
Parametro Mét. Enssyo Unidad LD La Resultado )
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petréleo
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8-C40) I 18213 | 09/11/2019 | mg/L | 0,0008 | 0,0080 [ < 0,0008 I NE
Observaciones

®  LD: Limite de deteccion.
®  |LQ; Limite de cuantificacidn.
. Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de analisis.

L] Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peri 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente,

. En relacidn a la estimacion de incertidumbre
O  +/-:Simbolo que denota la definicidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximao al limite de
cuantificacion.

QO  Elvalor de estimacidn de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del analisis.

O Sielvalor de incertidumbre es expresado como:
" NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacidn, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

L Pracedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARANON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Ge: bicadl 6‘:‘" Shng Condicién de la Descripcién de la Estacion de
Muestreo M eo Muestra Recepcién Muestreo WGS84 muestra Muestreo
: Aguas Proporcionado 1 i
Q5abal Cliente superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 gor ¢ cliente Reservado por el cliente
Aguas Proporcionada E
o R d | client
RMara? Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 por ¢l cliente eservado por el cliente
< ? Aguas Proporcionado ;
— | ¢l
QCunil Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 por el cliente Reservado por el cliente
Pag. 3de 4
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Acreditade,
CON REGISTRO N° LE-029
Hegistro N°LE - 029
FDT 001 - 02
Ubicacién g
Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Geografica UT Zon Condicidn de la Descripcidn de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo “‘wﬁg‘ = muestra Muestreo
" Aguas Proporcionado
QCuni2 Cliente SupasBcialas 07/11/2019 | 03/11/2019 - - pov ¢ cheie Reservado por el cliente
F Aguas e Proporcionado i
RMara8 Cliente superiiisla 07/11/2019 | 03/11/2019 gér ol s Reservado por el cliente
RMarag-v Cliente Apuas 07/11/2019 | 03/11/2019 = e, | PXORSFEIGARCO Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
) Aguas Proporcionado p
QTiwil Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 — — sov el chiente Reservado por el cliente
RMara10 Cliente A 07/11/2019 | 03/11/2019 . | TRORSIERRGD Reservado por el cliente
Superficiales por el cliente
Aguas Proporcionado
RMarall Cliente Superficiales 07/11/2019 | 03/11/2019 - por el cliente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
:‘:ft Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
Hidrocarburos Totales de i
18213 LME Petroleo (C8-C40) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nanhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peru 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73156/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N* ALS LS Cédigo tinico de A icidad
QSabal 632414/2019-1.0 mrnmgmr&6414236

RMara? 632415/2019-1.0 nrnmamr&6514236

QCunil 632416/2019-1.0 ornmgmr&6614236

QCuni2 632418/2019-1.0 prnmgmr&6814236

RMara8 632419/2019-1.0 qrnmgmr&6914236
RMarad-v 632420/2019-1.0 rrnmgmr&6024236

QTiwil 632421/2019-1.0 srnmgmr&6124236

RMaral0 632423/2019-1.0 trnmgmr&6324236

RMarall 632425/2018-1.0 urnmqmr&6524236

ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

“EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peru 5.A.C., su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Perd S.A.C; sélo es
valido para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Peru 5.A.C. deslinda responsabilidad de la informacion proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perti S.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.
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San Luis, 18 de noviembre del 2019

Sr.

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCION DE EVALUACION ﬂ"’” "

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) ﬁﬂ,m
2019-E01-110658

Presente. —

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordialmente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los
servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N*021-2019-OEFA, cuya relacién es la siguiente:

FECHA
REPORTE
SAA-
) 19/01133
RS N°2856-2019 ALSAA. | DEVALUACION | 7/11/2019 | 27/11/2019
| 19/01137 18/11/2019

Agradeciendo su gentil atencion, quedamos de Uds.
Atentamente,
Se adjunta:

» 2 Originales de Informes de laboratorio (incluye controles de calidad- anexo 1)
= 1 Copia de la cadena de custodia.
+ 1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

3 T
Rzi’ifé

SUSAN FAJARDO CANAL
DNI: 23988946
GERENTE MEDIO AMBIENTE
AGQ PERU SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis, Lima, Peru. Tel: +51 1 7102700
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Agua Purificada Registrada ¢ AGQ Peru ente OEFA
SAA-19/01137 RS entro Analls AGQ Peru - cilie AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*2856-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
N te 106327
PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacién del analisis Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. 5i desea informacion adicional o cualquier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

N 13/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU atencionas

enteperu@agolab: agglabs.pe
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l Estudio SAA-19/01137 RS N"2856-2019 Tipo Muestra Agua Purificada J

RESULTADOS ANALITICOS

E e Referencia

Destrigeion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total £13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Bario Total +14% mg/L <0,0003 <0,0003
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001 < 0,00001
Calcio Total +1B% mg/L <0,08 <0,08
Cerlo Total 8% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Cobre Total £11% mg/L <0,0003 <0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <(0,0001 <0,0001
Estroncio Total £17% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Fdsforo Total £17% mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total £5% mg/L < 10,0001 < 0,0001
Magnesio Total +5% mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso Total £13% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total t18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total £12% mg/L < 0,0009 < 10,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total t14% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L < 0,0006 < 10,0006
Torio Total t14% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total $17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $+12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total $17% mg/L < 0,002 < 0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las Iincertidumbres estin indicadas a lo large del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis Jose de Orbegoso 3
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ANEXO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4(1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994 (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (vAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4(1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,001 - 1 500 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Maolibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plome Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00 F: atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Parametro PNT #cnica Ref Norma Rango
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4(1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado, RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce,




Y
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabS

I stud SAA-19/01137 RS N*2856-2019 T Muestra Agua Purificada J

AME ACCREDITED

TS

A-19 fOSETRS By 02,/11/2009 0711 0811 orf112019 A-PR-OO10D Chente
[Barrido Metales)
5
A-15 /0987856 BKC 1/200907:25 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD o8/11/2019 o7/11f2018 A-PR-0010 Cherte
AMAZTDONASLORETOD (Barrida Metales)
BARAANTAPASTAZASLAGLNAS IR ARINA
5

izados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

Los resultados de los ensayos no deben ser u

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis josé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 0O F atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



FAGQ

Informes de ensayo:

AT
Fecha Emision

Técnica

Espect ICP-MS.

ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/038777, A-15/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A-19/098786

A-PR-0010 (Barrida Metales)
14/11/2019
Controles | Criterio de Aceptacion
S -
Ipar‘mwo AT | Unidad Blanco Muestra Control Muestra Doble | Referencia Slinco ool Duglicado
| | %R) (%PDR) | (Muestra Doble)
Aluminio Total mg/L <iC 100.0 03 A-19/098760 <lC B5al115%R  <20%PDR
Antimonio Total mg/L <lc 90.0 5.2 A-19/098760 «c B5a115%R  <20%PDR
Arsénico Total mg/L <lC 1038 14 A-19/098760 <c 852 115%R  <20%PDR
Bario Total mg/L <lc 993 33 A-19/098760 <t 852 115%R  <20%PDR
Berilic Total mg/L <C 97.6 13 A-19/098760 =LC B5a 115%R  <20%PDR
Bismuto Total mg/L <lc 101.0 5.0 A-19/098760 <c 85a115%R  <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 103.0 05 A-19/098760 <c BSa115%R  <20%PDR
Cadmio Total mg/L <lC 99.6 01 A-19/098760 <lC BSa 115%R  <20%PDR
Calcio Total mg/L <c 95.0 08 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
Cerio Total mg/L <lc 99.0 18 A-19/098760 <iC B5a 115%R  <20%PDR
Cobalto Total mg/L g 98.6 11 A-19/098760 <C BSa115%R  <20%PDR
Cobre Total mg/L <t 103.7 05 A-19/098760 <lC B52115%R  <20%PDR
Cromo Total mg/L <iC 102.0 13 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
Estafio Total mg/L <l 89.0 B3 A-19/098760 «lC 852 115%R  <20%PDR
Estroncio Total mg/L elC 90.0 01 A-19/098760 <LC B52 115%R  <20%PDR
Fosforo Total mg/L <lC 111.0 74 4-19/098760 <lC B52115%R  <20%PDR
Hierro Total mg/L <l 96.0 0.0 A4-19/098760 <l BSa 115%R  <20%PDR
Litio Total mg/L <lc 104.0 06 A-19/098760 <lc BSa115%R  <20%PDR
Magnesio Total me/L <lC 89.0 18 4-19/098760 <LC 85a115%R  <20%PDR
Manganeso Total mg/L <lc 882 21 A-19/098760 <lC BSa 115%R  <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lC 85.0 80 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <C 102.0 1] 4-19/098760 <C BSa 115%R  <20%PDR
Niguel Total mg/L <lC 1018 27 A-19/098760 <t 85a115%R  <20%PDR
Plata Total mg/L <l 103.0 0.0 A-19/098760 «lC 852 115%R  <20%PDR
Plomao Total mg/L <lc 7.7 15 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
Potasio Total mg/L <ic 983 06 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
Selenio Total mg/L <t 1044 1.9 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
Sodio Total me/fL <ic 96.0 23 A-19/098760 <c al15%R  <20%PDR
Talic Total mg/L <l 934 3.0 A-19/098760 «c B5a 115%R  <20%PDR
Titanio Total mg/L <lC 900 133 A-19/098760 <t 852 115%R  <20%PDR
Torio Total mg/L <l 5.0 13.4 A-19/098760 «c 852 115%R  <20%PDR
Uranio Total mg/L <lC 98.7 17 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
Vanadio Total mg/L <iC 986 06 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
Wolframio Total mg/L <t 840 14 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
Zine Total mg/L <lC 108.0 5.2 A-19/098760 <lC B5al15%R  <20%PDR
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A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogide en

nuestro  manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra

durante un periodo determinado después de la finalizacion del analisis

Una ver
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualguier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros

Walter Francis Mallma Vara

N 13/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:0QA/QC CA:0D03-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

MY e Reterencis

Dwseripeion

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total $13% mg/L < 0,002 < 0,002
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Bario Total +14% mg/L < 0,0003 < (0,0003
Berilio Total $13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +20% mg/L < 0,002 < 0,002
Cadmio Total $13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total £18% mg/L <0,08 <0,08
Cerio Total 8% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Cobalto Total +10% mg/L < 0,00003 <0,00003
Cobre Total +11% mg/L <0,0003 <0,0003
Cromo Total +12% mg/L <0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total £17% mg/L <0,00004 < 0,00004
Fosforo Total $+17% mg/L < 0,008 < 0,008
Hierro Total +10% mg/L <0,03 <0,03
Litio Total +5% mg/L < 10,0001 < 0,0001
Magnesio Total £5% mg/L < 0,001 < 0,001
Manganeso Total £13% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Mercurio Total £18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total +12% mg/L < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total 1% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Potasio Tatal $13% mg/L <0,08 <0,08
Selenio Total +£14% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total $+15% mg/L <0,01 <0,01
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L <0,0006 < 0,0006
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $12% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L < 0,002 <0,002

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratade vy acreditado. N: Ensayo subcontratade y noe
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

Los resultados de los ensayos no deben ser utliizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T 00 atencionaiclienteperu@agglabs.com
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ANEXO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4(1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-M5S 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Niquel Total EPA Method 200 .8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Plermo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Ay, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O : atencionaiciienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe
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Parametro PNT ® " Ref Norma Rang
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estin indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C
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A-1S/D9BTRS TN /317200907 3 MET DA/11/7019 o7/11/3019 4-PR-0010 Chente
[Barrido Metaled)
BARRAN RARINA
A-19/ossTRE Bt /112000 07 25 LORETO - DATEM DEL MARARON/8LTO oaf11/2009 o7f11/2me A-PR-O010
AMATOMASfLORETD (Barrdo Metairs)
BARRANCA/PASTALA/LAGUNAS/URARINA
5

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacian de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterma

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 0O i atencionaliclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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Informes de ensayo:

AT
Fecha Emision:

|
| Técnica

Espect ICP-MS

ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

£-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-13/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-
19/098785, A-19/098786
A-PR-D010 (Barrido Metales)

14/11/2019

|Parametro AT
|

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Baric Total
Berilio Total
Bismute Total
Boro Total
Cadmio Total
Caicio Total
Ceric Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fasforo Total
Hierro Total
Litio Total

—

Controles

Criterio de Aceptacion

T

Unidad | Blanco Muestra Control Muestra Doble Referencia Blanco ] Control Duplicado
(%R} [%PDR) l (Muestra Doble) l | |
mg/L <t 100.0 03 A-19/098760 <1 B5a 115%R  <20%PDR
mg/L <l 90.0 5.2 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
mg/L <L 1039 14 A-19/098760 <lC BSa115%R  <20%PDR
mg/L <lc 99.3 33 A-19/098760 <lC B52115%R  <20%PDR
mg/L < 976 13 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
mg/L <lC 101.0 5.0 A-19/098760 <t 852 115%R  <20%PDR
mg/L <lc 103.0 05 A-19/098760 <l B5a 115%R  <20%PDR
mg/L <lC 996 01 A-19/098760 <l 85a 115%R  <20%PDR
mg/L <lC 95.0 0.8 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
mg/L <lC 99.0 18 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
mg/L <C 986 11 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
mg/L <c 103.7 05 A-19/098760 T d 85a115%R  <20%PDR
mg/L <lc 102.0 13 A-19/098760 <l B5a115%R  <20%PDR
mg/L <l 83.0 83 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
mg/lL <lc 90.0 0.1 A-19/098760 <C 852 115%R  <20%PDR
mg/L <lC 1110 74 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 96.0 0.0 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <t 104.0 06 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <t 89.0 18 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <L 88.2 -5, A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 102.0 09 A-19/098760 <lc 85a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 1018 27 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 103.0 0.0 A-19/098760 «C B5a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 97.7 15 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
me/L <lC 983 08 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
mg/L <lC 104.4 19 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
me/L <lC 96.0 23 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
me/L <lC 934 30 4-19/098760 <C BSal15%R  <20%PDR
mg/L <lC 90.0 133 A-19/098760 <lC B52a115%R  <20%PDR
me/L <l 95.0 134 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <lC BS5a115%R  <20%PDR
mg/L <LC 98.6 06 A-19/098760 <L BSa115%R  <20%PDR
me/L <lC 4.0 14 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
mg/L <lc 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR

Pag ldel
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A continuacidn se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los HResultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogido en  nuestro  manual  de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del  andlisis Una wvez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada, Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros

Walter Francis Mallma Vara

N 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luls José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 : atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Descrigelén

Pardametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total $13% mg/L 0,086 0,234 0,290
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total £13% me/L 0,00011 0,00062 0,00182
Bario Total +14% mg/L 0,0053 0,0184 0,0404
Berilio Total £13% mi/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 < 0,002 0,004
Cadmio Total £13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 0,37 4,0 16
Cerio Total +8% mg/L 0,00028 0,00067 0,00108
Cobalto Total +10% mg/L 0,00119 0,00035 0,00044
Cobre Total +11% mg/L < 0,0003 0,0025 0,0011
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 <0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/l <0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 0,02932 0.06639
Fésforo Total +17% mg/L 0,020 0,057 0,162
Hierro Total £10% mg/L 21 0,96 3.2
Litlo Total $11% mg/L 0,0005 0,0003 0,0002
Magnesio Total +5% mg/L 0,179 1,20 2,47
Manganeso Total +13% mg/L 0,04182 0,20373 0,28869
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +217% mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003
Niguel Total $12% mg/L 0,0013 < 0,0009 < 0,0009
Plata Total $18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total t1B8% mg/L < 0,00006 0,00014 < 0,00006
Potasio Total $13% mg/L 0,23 0,26 0,79
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total £15% mg/L 0,50 31 35
Talio Total £17% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total tB% mg/L < 0,0006 0,0025 0,0033
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00022
Uranio Total £17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $+12% mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,006 0,003 0,003

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el [aboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado, Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay. Luis José de Orbegoso 350, Sar




Lol ' Ve,
_ INFORME DE ENSAYO R\
U G Q ACHRA
AGQ.:: =

Y LN
“orly ety N ACCREDITED

"]

| lug SAA-19/01136 RS N*2856-2019 TipD Muestra Agua Rio I

ANEXO TECN

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200 8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) [vAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromao Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fésforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4(1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistemna

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agglabs com agqlabs.pe
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 10,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1984) (VAL)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (19594)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |2 reproduccion parcial de
este Informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €/, A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C
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MUESTRAS

A-15/ 098782 2019 07/11/2018 A-PR-ODC Cliente
(Barrido Metales]
A-19/vesTRY DuF 03/11/2009 1135 LDRETO - DATEM DEL MARARON/ALTO 0f11/2019 o7/112009 A-PRO0I0 Chente
AMAZINAS/\DRETO (Barrido Metaies)
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS URARINA
s
A-18/098784 a L MARARON/ALTD o811 o7/11/2019 A-PR-ODID Chente

{Barrido Metaies)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 71027 00 : atencionaiclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Informes de ensayo:

AT
Fecha Emision

| Técnica

Espect ICP-MS

ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A-19/098786
A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles

Parametro AT

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdeno Total
Nigue! Total
Plata Total
Ploma Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total
Zinc Total

Unidad

d222ddddd

Blanco

<LC
<LC
<LC
<l
<lC
<lC
<lC
<LC
<lC

<lC
<LC
<lC
<C
<lC
<LC
<LC
<iC
<lC
<lC
<lC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<lC
<LC
<LC
<lC
<lC
<lC
<lC
<(C
<lC

| Muestra Control

(%R)

100.0
90.0
1039

97.6
101.0
103.0

Criterio de Aceptacion

Muestra Doble Referencia alanco r Control Duplicado
(%PDR) [Muestra Doble) | |
03 A-19/098760 <«C 852 115%R  <20%PDR
5.2 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%POR
14 A-19/098760 <LC 85a115%R  <20%PDR
i3 A-19/098760 <LC B52115%R  <20%PDR
13 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
5.0 A-19/098760 <lC 852115%R  <20%PDR
05 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
0.1 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
08 A-19/098760 <LC B5a 115%R  <20%PDR
i8 A-19/098760 <LC BS5al15%R <20%PDR
% A-13/098760 <iLC BSall5%R  «<20%PDR
05 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
13 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
83 A-19/098760 <LC BSa115%R  «<20%PDR
0.1 A-19/098760 <LC BS52 115%R  <20%PDR
7.4 A-19/098760 <lC BSa115%R  <20%PDR
0.0 A-19/098760 <lC B52115%R <20%PDR
06 A-19/098760 <lC BSa 115%R <20%PDR
18 A-19/098760 <lC BSa115%R  <20%PDR
21 A-19/098760 <C B5a 115%R  <20%PDR
80 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
0s A-19/098760 <lC a115%R  <20%PDR
2.7 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
0.0 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
15 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
0.6 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
19 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
23 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
30 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
133 A-13/098760 <LC B52115%R  <20%PDR
134 A-19/098760 <LC BSal115%R  <20%PDR
17 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
06 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
14 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
5.2 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR

Pag 1del
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Agua Rio Registrada e AGQ Peru OEFA
SAA-19/01136 RS Centro Analisis AGQ Peru domicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N*2856-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
te 106327
Contrato PE19-3653

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la  finalizacion del andlisis, Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualguier aclaracidn, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Walter Francis Mallma Vara

SI0N: 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Ay, Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 - atencionalclienteperu@agqlabs.cor agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITICOS

N de Relerencia SA0a8TH A 19A090TE A-19/0987ES

Deseripeitn

Parametro Incert Unidades

Metoles Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,086 0,234 0,290
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% me/L 0,00011 0,00062 0,00182
Bario Total +14% mg/L 0,0053 0,0184 0,0404
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 < 0,002 0,004
Cadmio Total +£13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 0,37 40 16
Cerio Total 8% mg/L 0,00028 0,00067 0,00108
Cobalto Total +10% mg/L 0,00119 0,00035 0,00044
Cobre Total t11% mg/L < 0,0003 0,0025 0,0011
Cromo Total $12% mg/L < 0,001 <0,001 <0,001
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 < 0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 0,02932 0,06639
Fésforo Total +17% mg/L 0,020 0,057 0,162
Hierro Total +10% mg/lL 21 0,96 32
Litio Total +11% mg/L 0,0005 0,0003 0,0002
Magnesio Total 5% mg/L 0,179 1,20 2,47
Manganeso Total +13% mg/L 0,04182 0,20373 0,28869
Mercuria Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L <0,00003 < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total +12% mg/L 10,0013 < 0,0009 < 0,0009
Plata Total $18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total t1B% mg/L < 0,00006 0,00014 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 0,23 0,26 0,79
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 0,50 31 5
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L < 0,0006 0,0025 0,0033
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 <0,00001 0,00022
Uranio Total +17% mg/L < (0,00001 <0,00001 < (0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,006 0,003 0,003

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parédmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterma

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
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Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerio Total

Cobailto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Total

Estroncio Total

Fosforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistera

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis josé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(19%4)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (vAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200 8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev,
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.
5.4 (1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

T:(511) 7102700

0,002 - 1000 mg/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00001 - 10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 - 100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 - 1 000 mg/L

0,0001 - 10,00 mg/L

0,001 - 1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007 - 10,000 mg/L

0,00003 - 10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08 - 1 000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01 - 1 000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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Parametro PNT Tecnica Ref Norma Rang
Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Tatal EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/fL
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)
Zine Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4 (1994)
Nota: Los Resultados de este nforme solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la produccion parcial de

este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacidn, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C




LY _ |
INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

l k 1 SAA-19/01136 R5 N°2856-2019
A-19/0NT82 RE ) 07/11/2019 A-PR-001( Chente
(Barrio Metsles]
BARRAN: ALIRARINA
A-19/098TRY [T ] 03/11/2009 11:3% LORETO - DATEM DEL MARARION/ALTD oa11/2009 o7/11/2008 A-PR-0010 Cliente
AMAIONASAORETO [Barrido Metaies)
BARRANCA/PASTATZASLAGUNAS/URARINA
5
A-19/098784 ey 04/ ORE DEL MARARON/ALT 0#/1 arflams A-PR-DDIC Chente
HETO rrido Metales)
BARRAN NAS/URARING

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados come una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 Fe atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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informes de ensayo

AT:
Fecha Emision

Técnica

Espect ICP-MS

ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A-19/098786
A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2018

Parametro AT

Aluminio Total
Antimonio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fosforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdenc Total
Niguel Total
Plata Total
Plomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Toric Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframioc Total
Zinc Total

Controles

Unidad I

dddddddaddadadddaddddaddddddddaddd

Blanco

1

Muestra Control

| [%R)
<LC 100.0
<LC 20.0
<LC 1039
<LC 99.3
<LC 976
<LC 101.0
<LC 103.0
<LC 99.6
<LC 95.0
<LC 95.0
<LC 98.6
<LC 103.7
<LC 1020
<LC B3.0
<LC 90.0
<iLC 111.0
<LC 96.0
<LC 104.0
<LC B30
<lC 88.2
<LC 95.0
<iC 102.0
<C 1018
<lC 103.0
<lC 97.7
<lC 98.3
<lC 104.4
<lC 96.0
=<LC 934
<LC 90.0
<1C 95.0
<lC 98.7
<LC 98.6
<LC 94.0
<LC 1080

Muestra Doble

Criterio de Aceptacion

Referencia

Blanco

Control

Duplicado

(%PDR) (Muestra Doble)
03 A-19/098760 <LC BS5a 115%R  <20%PDR
52 A-19/098760 <C BSa115%R  <20%PDR
14 A-19/098760 <C B5a 115%R  <20%FDR
33 A-19/098760 <L B5a 115%R  <20%PDR
13 A-19/098760 <LC BS5al115%R  <20%PDR
50 A-19/098760 <lC B52 115%R  <20%PDR
05 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
01 A-19/098760 <lC B52115%R  <20%PDR
08 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
18 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
11 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
0.5 A-19/098760 <LC B5a115%R <20%PDR
1.3 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
83 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
0.1 A-19/098760 <lC B5a115%R <20%PDR
74 A-19/098760 <LC B52 115%R  <20%PDR
0.0 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
06 A-19/098760 <LC B85a115%R  <20%PDR
18 A-19/098760 <LC B5al115%R  <20%PDR
21 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
B.O A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
09 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
27 A-19/098760 <lC 852115%R  <20%PDR
0.0 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
15 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
0.6 A-19/098760 <LC 853 115%R  <20%PDR
18 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
23 A-19/098760 <LC 85a115%R  <20%PDR
30 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
133 A-19/098760 <LC 85al115%R  <20%PDR
13.4 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
13 A-19/098760 <LC 85a 115%R  <20%PDR
06 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
14 A-19/098760 <LC 85a 115%R  <20%PDR
52 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR

Pag. 1del
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Yuest Agua Rio egiitrada AGQ Peru OFFA
SAA-19/01135 RS entro Andlis AGQ Pert

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO
603 - JESUS MARIALIma LIMA
Cod Cliente 106327
at PE19-3653

N*2856-2019

A continuacidn se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, ne han sido corregidos con factores de recuperacién. Sigulendo el protocolo  recogido en  nuestro  manual  de

durante un periodo determinado después de [a finalizacion del  anadlisis Una
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra ver

Walter Francis Mallma Vara

+ 14/11/2019

OBSERVACIONES:
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700

atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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SAA-19/01135 RS N°"2856-2019 r Agua Rio

ILTADOS ANALITICOS

NY du Reterencia A 1907 A1 /098 A i : A-19/098 778 /0% A ISATTE A 1S/008

Descripcidn u E5 N5 1 B e RS N 2854 1 % N" 2ESE-2019 N 2H%G-2010 ns N 38

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total t13% mg/L 0,217 1,68 0,281 0,313 0,350 2,66 0,210 0,199
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00053 0,00202 0,00074 0,00087 0,00072 0,00283 0,00030 0,00012
Bario Total +14% mg/L 0,0210 0,0555 0,0209 0,0234 0,0229 0,0812 0,0205 0,0176
Berillo Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00013 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total £18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 0,007 < 0,002 0,004 0.002 0,008 < 0,002 < 0,002
Cadmio Total £13% mg/L = 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00011 <0,00001 < 0,00001
Calcio Total t14% mg/L 38 17 4,0 47 44 24 33 19
Cerio Total 8% mg/L 0,00075 0,00397 0,00057 0,00067 0,00070 0,00662 0,00056 0,00051
Cobalto Total +10% mg/L 0,00015 0,00156 0,00022 0,00024 0,00028 0,00270 0,00020 0,00015
Cobre Total +11% mg/L 0,0027 0.,0076 0,0007 0,0011 0,0010 0,0112 0,0021 0,0028
Cromo Total $12% mg/L < 0,001 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001
Estafio Total £10% mg/L <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Estroncio Total £17% mg/L 0,03836 0,07218 0,03041 0,03309 0,03159 0,09381 0,04186 0,02898
Fosforo Total t17% mg/L 0,073 0,154 0,065 0,071 0,081 0,237 0,069 0,030
Hierro Total +10% mg/L 0,90 2,5 0,83 0,86 0,94 36 11 0,45
Litio Total £11% mg/L 0,0002 0,0015 0,0003 0,0004 0,0004 0,0024 0,0003 0,0003
Magnesio Total +5% mg/L 1,75 2,80 1,53 1,68 1,62 3,57 2,26 1,34
Manganeso Total $13% mg/L 0,04349 0,12834 0.,04412 0,06370 0,05248 0,20657 0,05094 0,03474
Mercurio Total +18% mg/lL < 0,00007 < 0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17% mg/fL < 0,00003 < 0,00003 0,00011 0,00022 0,00011 0,00026 < 0,00003 < 0,00003
Niquel Total $12% mg/L < 0,0009 0,0024 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,0035 < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total t18% mg/L < 0,00006 0,00238 < 0,00006 0,00012 0,00020 0,00435 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total $13% mg/L 0.74 11 035 0,44 0,37 13 0,80 0,25
Selenio Total t14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total £15% mg/L 26 54 51 5T 54 84 35 46
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L 0,0054 0,0150 0,0021 0,0036 0,0041 0,0213 0,0066 0,0024
Torio Total +14% mg/L 0,00064 0,00045 0,00011 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total $17% mg/L <0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 0,00022 <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,009 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,003 0,015 0,004 0,004 0,004 0,019 0,003 0,002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegosc
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RESULTADOS ANALI

MY de Relecendis

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,225 1,23
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00032 0,00159
Bario Total +14% mg/L 0,0211 0,0470
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% me/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total $19% mg/L < 0,002 0,006
Cadmioc Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 29 14
Cerio Total 8% mg/L 0,00059 0,00284
Cobalto Total +10% mg/L 0,00024 0,00101
Cobre Total +11% mg/L 0,001% 0,0053
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,04185 0,07229
Fosforo Total :17% mg/L 0,083 0,118
Hierro Total +10% mg/L 11 19
Litio Total £11% mg/L 10,0003 0,0012
Magnesio Total 5% mg/L 1,97 2,47
Manganeso Total +13% me/L 0,05660 0,09050
Mercurio Total $18% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total $17% mg/L < 0,00003 0,00013
Niguel Total +12% mg/L < 0,0009 0,0017
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 <0,00006
Plomo Total t18% mg/L < 0,00006 0,00168
Potasio Total +13% mg/L 0,69 0,92
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 <0,00004
Sodio Total +15% mg/L 39 6.5
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001
Titanio Total +B% mg/L 0,0059 0,0091
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 <0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $12% mg/L < 0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,002 0,010

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo large del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radlactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700 F atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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) TECNICO

Metales Totoles

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect iCP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4(1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (19%4)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4(1954)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

Tallo Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

5 José de Or
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (vaL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4(1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS5 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial

de
este informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis josé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe



Wi
ey,

(Y 4
G INFORME DE ENSAYO SN
UA QLabs iﬁf;—?\\'i@j

"/
A~
Jf’rl’,,l A
| tud SAA-19/01135 RS N*2856-2019 Agua Rio I

A19/0987T2 ANucud 0311720190645 WETO - DATEM DEL MARARON/ALTD o&/11/2019 orfi1/2me A-PR-DO10 Cliente

AMAZONALILORETOD {Barrido Metales]

CASPASTAZAN

A-19/098TTY Antarad 0311120030700 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD oas11/eme o7/11/2019 A-PR-0010 Chente
AMATONASALORETD - [Barrido Metales)
BARRANCASPASTAZA/LAGUNAS/URARING
5
A-19/008774 25 LOAETO - DATEM DEL MARARON/ALTO 0B/11/2019 07/11/2019 A-PR-0010 Chente

AMAZONAS/LORETO (Barrido Metales]
BARRANCAPASTAZALAGUNAS URARINA

A-19/098775 Pt 03/11/2019 0840 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTD 081172018 o7f11/2018 APR-ODLO Cliente
AMAZONAS/LORETO - {Barrido Metaies]
BARRANCA/PASTAZAUAGUNAS/URARNA
s
A19/0ReTTe QPatol 03/11/2019 0850 LORETD - DATEM DEL MARARNON/ALTD or/11/2019 A-PR-O0I0 Chente
AMAZONALNLORETD [Barrido Metales)
BARRANCATASTAZALAGLNASURARINA
5
A18/0MTTT KMaras 03/11/2009 0905 LOAETOD - DATEM DEL MARARION/ALTD 08/11/2019 07/11/2019 A-PR-0010 Cliente
AMAZONAS/LOAETD - [Barrido Metales)
BAARANC, L/ A
s
A-19/098778 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTO arfi12019 A-PR-0010 Cliente
AMAZONAS/LORETD (Barrido Metales)
BARRANCATAST MLAGUNAS URARINA
5
AAS/USETTY Qinfi} /113009 10010 LOWETO - DATEM DEL MARARON/ALTD 08/11/2019 o7f11/2019 A-PR-O010 Ciene
AMATONAS/L CRETO - [Barrico Metale:)
BARRANCAPASTAZA/LAGUNAS URANINA
s
A-19/0%8TRD LORETOD - DATEM MARARON/ATD oRNn1/2019 o1 /2019 A-PROOID Cliente
AMAZONASLORETO {Barnido Metales)|
BARRANCAPASTAZASLAGUNAS URMINA
5
A-19/0987R1 LT 03/11/2009 11:10 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTO o/11/2019 07/11/2019 A-PRODIO Clienite
AMAZONAS/LORETD - (Barrida Metales)
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URAMINA
5

Los resultados de los ensayos no deben ser utiiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
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Informes de ensayo:

AT:
Fecha Emision

i‘l’écmca

Espect ICP-MS

A-19/098753, A-19/038754, A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-13/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-

ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772

A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2019

T — —

Parametro AT

Aluminic Total
Antimenia Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromao Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdenc Total
Niquel Total
Plata Total
Piomo Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total
Zinc Total

J Controles Criterio de Aceptacion |
| —_— —
Unidad ] Blanco | Muestra Control Muestra Doble Referencia Bl Coitsil Duplicado
| | (%R) (%PDR) (Muestra Doble)
mg/L <iC 100.0 03 A-19/098760 <LC 853 115%R <20%PDR
mg/L <lC 90.0 53 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <lC 1039 14 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <ac 99.3 33 A-19/098760 <lC 853 115%R <20%PDR
mg/l <c 976 1.3 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <c 101.0 50 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <t 103.0 05 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <c 99.6 01 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <C 85,0 08 A-19/098760 <c 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <c 99.0 18 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
mg/L <C 986 11 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <C 103.7 05 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <iC 1020 13 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
mg/L <lC 83.0 83 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <C 800 0.1 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <L 1110 74 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC B85 a 115%R <20%FDR
mg/L <t 104.0 06 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <t 89.0 18 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
mg/L <L B8.2 2.1 A-19/098760 <LC B5 a 115%R <20%PDR
me/L <lC 95.0 80 A-19/098760 <C 85 a 115%R <20%PDR
mg/L <l 102.0 09 A-19/098760 <lC B5a115%R <20%PDR
mg/L <lC 1018 27 A-19/098760 <c B85a 115%R <20%PDR
mg/L <lC 103.0 00 A-19/098760 <lC 85a115%R <20%PDR
mg/L <l 97.7 15 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <iC 983 06 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
mg/L <ilC 104.4 19 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <iC 96.0 23 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <LC 93.4 30 A-19/098760 <C 852 115%R <20%PDR
mg/L <lC 80.0 133 A-19/098760 <lc 85a 115%R <20%PDR
mg/L <iC 85.0 134 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <iLC 98.7 1.7 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
mg/L <L 94.0 14 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
mg/L <LC 1080 52 A-19/098760 <lC BS a2 115%R <20%PDR
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| Técnica Parametro AT

Espect ICP-MS

ANEX0 TECNICO QC 2019111412462904

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/09B782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A-19/098786
A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2019

Aluminio Total
Antimanio Total
Arsénico Total
Bario Total
Berilio Total
Bismuto Total
Boro Total
Cadmio Total
Calcio Total
Cerio Total
Cobalto Total
Cobre Total
Cromo Total
Estafio Total
Estroncio Total
Fésforo Total
Hierro Total
Litio Total
Magnesio Total
Manganeso Total
Mercurio Total
Molibdenc Total
Niquel Total
Plata Total
Plome Total
Potasio Total
Selenio Total
Sodio Total
Talio Total
Titanio Total
Torio Total
Uranio Total
Vanadio Total
Wolframio Total
Zinc Total

Unidad Blanco

d33222334242222322232244842344448244¢4444¢

—

Controles Criterio de Aceptacion
Mueitrs Control Munsts Dosle Reteroncis Blanco Control J Duplicado
(%R} (%PDR) (Muestra Doble)

<lC 100.0 03 A-19/098760 <lC 85a 115%R  <20%PDR
<C 90.0 5.2 A-19/098760 <lC B5a115%R <20%PDR
<lC 103.9 14 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
<lC 993 33 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
<ilC 97.6 13 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
<LC 101.0 50 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
<LC 103.0 0.5 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
<lC 996 01 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
<LC 95.0 08 A-19/098760 <LC B5a115%R <20%PDR
<C 9.0 18 A-19/098760 elc BSa115%R  <20%PDR
<LC 986 11 A-19/098760 <lC B5a115%R <20%PDR
<lC 103.7 a5 A-19/098760 <lC 852115%R  <20%PDR
<lC 1020 13 A-19/098760 <lC 85a115%R  <20%PDR
<lC 89.0 B3 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%PDR
<lC 90.0 0.1 A-19/098760 «lC B5a115%R <20%WPDR
<lC 111.0 74 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
<lC 896.0 00 A-19/098760 <LC 85a115%R <20%PDR
<lC 104.0 06 A-19/098760 <LC B5a115%R  <20%PDR
<lC 89.0 18 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
<lC 88.2 21 A-19/098760 <lC B5a115%R  <20%FDR
<lC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 852115%R  <20%PDR
<lC 102.0 09 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
<LC 101.8 27 A-19/098760 <LC B52115%R  <20%PDR
<lC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
<lC 97.7 15 A-19/098760 <LC 85a115%R  <20%PDR
<lC 98.3 06 A-19/098760 <LC 85a115%R  <20%PDR
<LC 104.4 19 A-19/098760 <LC 85a 115%R  <20%PDR
<iC 96.0 23 A-19/098760 <lC 85a 115%R  <20%PDR
<LC 934 30 A-19/098760 <LC 85a 115%R  <20%PDR
<LC 90.0 133 A-19/098760 <LC 85a 115%R  <20%PDR
<iC 95.0 134 A-19/098760 <LC 852 115%R  <20%PDR
<iC 98.7 17 A-19/098760 <lC 852 115%R  <20%PDR
<iC 98.6 06 A-19/098760 <lC B5a 115%R  <20%PDR
<LC 94.0 14 A-19/098760 <LC B5a 115%R  <20%PDR
<LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC B5a115%R <20%PDR
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Agua Rio Aegistrada e AGQ Peru Cliente OEFA
SAA-19/01135 RS entro A : AGQ Per
N°2856-2019

AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
603 - JESUS MARIALIma LIMA
=nte 106327
trat PE19-3653

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en  nuestro  manual  de

calidad, AGQ @guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinadoe después de la finalizacion del  andlisis Una vez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros,

Walter Francis Mallma Vara

¢ 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0D03-10-2015-414,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que o produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis josé de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 2700

atencionaiclienteperu@agqglabs.cc agqlabs.pe
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RESULTADOS ANALITIC

NY de Relerencis A- 19T T A-19H A v A-18/090T n A-18/098 A-19/05ET78 A 18/0087 2

Dhrscripeidan 1S N° 28050 " TH56- 20 N & 2019 N 18563 N® 1856-2019 N* IS iy i

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,217 1,68 0,281 0,313 0,350 2,66 0,210 0,199
Antimonio Total $13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00053 0,00202 0,00074 0,00087 0,00072 0,00283 0,00030 0,00012
Barlo Total t14% mg/L 0,0210 0,0555 0,0209 0,0234 0,0229 0,0812 0,0205 0,0176
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00013 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 0,007 < 0,002 0,004 0,002 0,008 < 0,002 < 0,002
Cadmio Total $13% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 <0,00001 < 0,00001
Calclo Total $14% mg/L is 17 4,0 47 4.4 24 a3 19
Cerio Total 8% mg/L 0,00075 0,00397 0.00057 0,00067 0,00070 0.,00662 0,00056 0,00051
Cobalto Total +10% mg/L 0,00015 0,00156 0,00022 0,00024 0,00028 0,00270 0,00020 0,00015
Cobre Total +11% mg/L 0,0027 0,0076 0.0007 0,0011 0,0010 0,0112 0,0021 0,0028
Cromo Total £12% mg/L <0,001 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total £17% mg/L 0,03836 0,07218 0,03041 0,03309 0,03159 0,09381 0,04186 0,02898
Fosforo Total $17% mg/L 0,073 0,154 0,065 0,071 0,081 0,237 0,069 0,030
Hierro Total +10% mg/L 0,90 25 0,83 0,85 0,94 36 11 0,45
Litlo Total +11% mg/L 0,0002 0,0015 0,0003 0,0004 10,0004 0,0024 0,0003 0,0003
Magnesio Total +5% mg/L 1,75 2,80 1,53 1,68 1,62 3,57 2,26 1,34
Manganeso Total +13% mg/L 0,04349 0,12834 0,04412 0,06370 0,05248 0,20657 0,05094 0,03474
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L < 0,00003 <0,00003 0,00011 0,00022 0,00011 0,00026 < 0,00003 < 0,00003
Niguel Total +12% mg/L < 0,0009 10,0024 < 10,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,0035 < 0,0009 < 0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 «< 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00238 < 0,00006 0,00012 0,00020 0,00435 < 0,00006 < 0,00006
Potasio Total +13% mg/L 0,74 11 0,35 0,44 0,37 13 0,80 0,25
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total £15% mg/L 26 54 51 1.7 54 84 35 4.6
Talio Total £17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L 0,0054 0,0150 0,0021 0,0036 0,0041 0,0213 0,0066 0,0024
Torio Total +14% mu'L 0,00064 0,00045 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 0,00011 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00022 < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total £11% mg/L < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,009 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,003 0,015 0,004 0,004 0,004 0,019 0,003 0,002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
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RESULTADQS ANALITICOS

Parimetro Incert Unidades
Metales Totales

Aluminio Total t13% mg/L 0,225 1,23
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00032 0,00159
Bario Total t14% mg/L 0,0211 0,0470
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Boro Total $19% mg/L < 0,002 0,006
Cadmic Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 29 14
Cerlo Total 8% mg/L 0,00059 0,00284
Cobalto Total +10% mg/L 0,00024 0,00101
Cobre Total $11% mg/L 0,0019 0,0053
Cromo Total t12% mg/L < 0,001 0,001
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 < 10,0001
Estroncio Total +17% mg/lL 0,04185 0,07229
Fésforo Total £17% mg/L 0,083 0,118
Hierro Total +10% mg/L 11 19
Litio Total +11% mg/L 0,0003 0,0012
Magnesio Total 5% mg/L 1,97 2,47
Manganeso Total £13% mg/L 0,05660 0,09050
Mercurio Total +1B% mg/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L < 0,00003 0,00013
Niguel Total +12% mg/L <0,0009 0,0017
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00168
Potasio Total +13% mg/L 0,69 0,92
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 <0,00004
Sodio Total +15% mg/L 39 6.5
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001
Titanio Total 8% mg/L 0,0059 0,0091
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 <(0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 <0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 <0,006
Wolframio Total t12% mg/L < 0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,002 0,010

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de

este informe sin la aprobacidn por escritc del laboratorio. Las incertidumbres estén indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

atencionalclienteperu@agqlabs.com

agqlabs.pe
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ANEXO TECNICO

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS5 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdena Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/fL
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 10,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con narmas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

uis José de Orbegoso 35
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS5 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (19%4)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las  incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cllente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayas no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o comeo un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:{511) 710 0 F atencionaiclienteperu@agolabs.com agqglabs.pe
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A-19/098772 ANueud 0a/11

07/11/209 A-PR-0010 Cliente
(Barrido Metales)

BARRANCA/PA

A-18/097TY AMiarad 031120190700 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD 08112019 erf11209 A-PR-O0L0 Clierite
AMAZDNASHLORETO - [Barride Metaies)
BARRANCAPALTAZAMAGUMNAS URARINA
5
A-19/098778 03/11/2019 08:25% LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO 08/11/2019 07/11/2019 A-PR-D010 Chente
AMAZONAS/LORETO - (Barticko Metakes]

BARRANCA/PASTAZASLAGUNAS/URARING

A-19/088775 QPucl 03/11/2019 08:40 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO 04112009 07/11/2019 A-PR-0010 Cllente
AMAZONAS/ORETO - (Barrido Metales)
BARKANCAPASTAZANAGUNAS/URARINA
1
A19/0%7T Qfatol 0 - DATEM DEL MARARON/ or/11/3019 A-PR-OM0 Clente
AMAZONAS/LORETD [Barruio Metsies]
BARRANCA/PASTAZAAGUNAS/URARNA
5
A-19 f0R8TTT Ritara 03/11/2009 09:05 LORETD - DATEM DEL MARARON,/ALTD 08/11/2019 o7/112019 A-PR-O010 Chente
AMATONAS/LORETD [Barrido Metales)
BAHAANCA/PASTAZAN AGUNAS/URANNA
5
A-19/0987T8 00 0950 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD oa11/3019% o7/11209 A-PR-0010 Clients
AMAZONASLORETD [Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINA
A-15/ve8TT il 03/11/7009 10:30 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD on112019 o710 APR-DOI0 Clignte
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Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de |a entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Orbegoso 350, 5a
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informes de ensayo

AT:
Fecha Emisidn:
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i Técnica

S

Espect ICP-MS

ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

A-19/098753, A-19/098754, A-19/098755, A-19/098756, A-19/038757, A-19/098758, A-19/038759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-

19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772
A-PR-0010 {Barrido Metales)

14/11/2019
1_ Controles Criterio de Aceptacion

— S ———— - b —5 =

Parametro AT Unidad l Blanco Mugstrs Control Mueitra Ockle | = Aeferencs Blanco Control | Duplicado
[%R) (%POR) | (Muestra Doble) [

Aluminic Total mg/L <LC 100.0 03 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%FPDR
Antimonio Total mg/L <lC 90.0 52 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Arsénico Total mg/L <lC 1039 14 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 993 33 A-15/098760 <LC BS 2 115%R <20%PDR
Berilio Total mg/L <C 97.6 13 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Bismuto Total mg/L ac 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 103.0 05 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Cadmio Total mg/L aC 996 0.1 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Calcio Total mg/L <C 95.0 08 A-19/098760 <C 85a 115%R <20%PDR
Cerio Total mg/L <lC 99.0 18 A-19/098760 <LC B52 115%R <20%PDR
Cobaito Total mg/L <C 986 11 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Cobre Total mg/L <C 103.7 05 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Cromo Total mg/L <(C 102.0 13 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Estafio Total mg/L <C 8%9.0 83 A-19/098760 <lC B85 a115%R <20%PDR
Estroncio Total mg/L <C 90.0 0.1 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
Fésforo Total mg/L «lC 1110 T4 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Hierro Total mg/L <C 96.0 0.0 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Litio Total mg/L <lC 1040 0.6 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Magnesio Total mg/L <C 89.0 18 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Manganeso Total mg/L <C 882 1 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lC 950 80 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <lC 102.0 o0s A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Niguel Total mg/L <C 1018 7 A-19/098760 <l 85a 115%R <20%PDR
Plata Total mg/L <C 103.0 00 A-19/098760 <\C B5 a 115%R <20%PDR
Plomo Total mg/L <C 97.7 15 A-19/098760 <lC B5 a 115%R <20%POR
Potasio Total mg/L <c 983 06 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%POR
Selenio Total mg/L <lC 104.4 19 A-19/098760 <c 85 a 115%R <20%PDR
Sodio Total mg/L <c 96.0 23 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Talio Total mg/L <c 934 30 A-19/09B760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Titanio Total mg/l «<lC 900 133 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Torio Total mg/L <lC 95.0 134 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Uranio Total mg/L <lC 98.7 1.7 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Vanadic Total mg/L «lC 98.6 06 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
‘Wolframic Total mg/L <l 540 14 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Zinc Total mg/L <lC 108.0 52 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%FPDR
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Informes de ensayo:

AT
Fecha Emision

ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-18/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A-19/098786
A-PR-0010 (Barrido Metales)
14/11/2019

Controles

”

|tacnica parémetro AT Unidad Blaico Muestra Control | Muestra Doble Referencia

' | (%R) | (xeOR) (Muestra Doble)

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <C 100.0 03 A-19/098760
Antimonio Total mg/L <LC 0.0 5.2 A-19/098760
Arsénico Total mg/L <lC 103.9 14 A-19/098760
Bario Total mg/L <lC 993 33 A-19/098760
Berilio Total mg/L <C 97.6 13 A-19/098760
Bismuto Total mg/L <c 101.0 5.0 A-19/098760
Boro Total mg/L <LC 103.0 0s A-19/098760
Cadmio Total meg/L <1c 996 0.1 A-19/098760
Calcio Total mg/L <LC 95.0 08 A-19/098760
Cerio Total mg/L <lC 99.0 18 A-19/098760
Cobalto Total mg/L <ilC 98.6 11 A-19/098760
Cobre Total mg/L <lC 103.7 05 A-19/098760
Cromo Total mg/L <lC 102.0 13 A-19/098760
Estafio Total mg/L <LC 83.0 B3 A-19/098760
Estroncio Total mg/L <C 90.0 0.1 A-19/098760
Fésforo Total mg/L <LC 111.0 74 A-19/098760
Hierro Total mg/L <lC 96.0 0.0 A-19/098760
Litio Total mg/L <lC 104.0 06 A-19/098760
Magnesio Total mg/fL <lC 89.0 18 A-19/098760
Manganeso Total mg/L <C 882 =1 A-19/098760
Mercurio Total mg/L <lC 950 B0 A-19/098760
Molibdeno Total mg/L <lC 102.0 09 A-19/098760
Niguel Total mefL <C 1018 27 A-19/098760
Plata Total mg/L <lC 103.0 0.0 A-19/098760
Plomo Total mg/L <lC 97.7 15 A-19/098760
Potasio Total mg/lL <iC 983 0.6 A-19/098760
Selenio Total me/fl <lC 1044 19 A-19/098760
Sodio Total mg/L <lC 96.0 23 A-19/098760
Talio Total mg/L <lC 934 EX:] A-19/098760
Titanio Total mg/L <lC 900 133 A-19/098760
Torio Total mg/L <lC 5.0 134 A-19/098760
Uranio Total mg/L <lC 98.7 17 A-19/098760
Vanadio Total mg/L <lC 986 06 A-19/098760
Wolframio Total mg/L <LC 94.0 14 A-19/098760
Zinc Total me/L <iC 108.0 52 A-19/098760

=

<LC
<LC
<LC
<lC
<LC
<lC
<lC
<lC
<lC
<lC
<lC
<LC
=<LC
=LC
<LC
<lC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<LC
<lC
<lC
<C
<iC
<LC
“c
<lC
<lC
<lC
<lC

Control

B85a 115%R
85a 115%R
852 115%R
85a 115%R
85a 115%R
85 a 115%R
85a 115%R
B85 a 115%R
852 115%R
85 a 115%R
852 115%R
853 115%R
B5a 115%R
85 a 115%R
B85 a 115%R
85a 115%R
85 115%R
852 115%R
852 115%R
85 a 115%R
B5 a 115%R
BS a 115%R
85 a 115%R
85 a 115%R
85a 115%R
85a 115%R
85a 115%R
85 a 115%R
85 a 115%R
85a 115%R
B5 a 115%R
85a 115%R
85a 115%R
85a 115%R
85a 115%R

Criterio de Aceptacion |

e

Duplicado

_i
| I i

<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<2(%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%FDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
<20%PDR
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A continuacion se exponen el informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en  nuestro
calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas |2 muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del  andlisis
transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

N 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que o produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511) 710 2700 atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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I Estudio SAA-19/01134 RS N*2856-2019 Tipo Muestra Agua Rio |

RESULTADOS ANALITICOS

NY e Aeterenca A 3763 A 19008 & _— A 19/098 766 A- 19,/ 0GR 7 A-15/098 768

Deesctipeson 24 N 20 62019 " 285 ) N RGE y o

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totoles
Aluminio Total +13% mg/L 0,177 0,222 0,154 0,230 1,19 2,14 0,308 2,13
Antimonio Total £13% mg/t < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Arsénico Total £13% mg/L 0,00016 0,00064 0,00024 0,00053 0,00193 0,00252 0,00170 0,00261
Bario Total +14% mg/L 0,0128 0,0185 0,0178 0,0200 0,0539 0,0710 0,0403 0,0754
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 < 0,002 0,003 0,003 0,006 0,008 0,004 0,008
Cadmio Total $13% mg/L <10,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total $14% mg/L 16 38 23 28 15 18 16 22
Cerio Total *8% me/L 0,00037 0,00069 0,00042 0,00062 0,00320 0,00539 0,00113 0,00559
Cobalto Total +10% mg/L 0,00017 0,00037 0,00030 0,00032 0,00112 0,00198 0,00046 0,00209
Cobre Total £11% mg/L 0,0017 0,0024 0,0008 0,0012 0,0059 0,0091 0,0012 0,0091
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 0,001 0,002 < 0,001 0,002
Estafio Total :10% mg/L < 10,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 < 10,0001 < 0,0001 < 10,0001 < 0,0001
Estroncio Total $17% mg/L 0,02156 0,02830 0,03556 0,03818 0,08378 0,09288 0,06418 0,10021
Fosforo Total £17% mg/L 0,054 0,056 0,068 0,073 0,124 0177 0,176 0,207
Hierro Total +t10% mg/L 0,75 1.0 13 1.8 2,9 33 30
Litio Total +11% mg/L 0,0002 0,0003 10,0004 0,0004 0,0013 0,0019 0.0002 0,0020
Magnesio Total 5% mg/L 0,960 1,12 1,66 1,73 2,36 2,74 2,60 3,03
Manganeso Total £13% mg/L 0,03450 0,21711 0,14512 0,12379 0,10957 0,16821 0,28514 0.16857
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 0,00015 0,00015 0,00013 <0,00003 0,00015
Niguel Total £12% mg/L <0,0009 <0,0009 < 0,0009 <0,0009 0,0018 0,0027 < 0,0009 0,0027
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +1B% mg/L < 0,00006 0,00013 < 0,00006 < 0,00006 0,00193 0,00334 < 0,00006 0,00343
Potasio Total +13% mg/L 015 0,25 0,36 0,38 091 10 081 11
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00017
Sodio Total +15% mg/L 36 31 50 49 7.0 7.5 39 9.2
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total t8% mg/L 0,0023 0,0026 0,0031 0,0034 0,0101 0,0182 0,0036 0,0156
Torio Total +14% mg/L 0,00015 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 0,00023 < 0,00001
Uranio Total £17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00012 0,00019 < 0,00001 0,00020
Vanadio Total £11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 0,008
Wolframio Total £12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total $17% mg/L 0,006 0,003 0,003 0,005 0,009 0,014 0,004 0,015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.
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RESULTADOS ANALIT
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Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total $13% mg/L 2,30
Antimonio Total +13% mi/L < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00287
Bario Total +14% mg/L 10,0766
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001
Bismuto Total $1B8% mg/L < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,009
Cadmio Total £13% mg/L < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 23
Cerio Total +8% mg/L 0,00596
Cobalto Total +10% mg/L 0,00210
Cobre Total $11% mg/L 0,0095
Cromo Total +12% mg/L 0,002
Estafio Total +10% mg/L <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,10296
Fasforo Total +17% mg/L 0,191
Hierro Total +10% mg/L 31
Litio Total +11% mg/L 0,0021
Magnesio Total t5% mg/L 3,14
Manganeso Total +13% mg/L 0,16906
Mercurio Total + 18% mg/L <0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00015
Niguel Total +12% mg/L 0,0030
Plata Total +18% mg/L <0,00006
Plomo Total +18% me/L 0,00371
Potasio Total +13% mg/L 1,2
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 9,8
Talio Total +17% mg/L < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L 0,0179
Torio Total +14% mg/L < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L 0,00022
Vanadio Total £11% mg/L 0,008
Waolframio Total +12% me/L < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a Jla muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realitada por ¢l A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado, Para los pardametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utllizados como una certificacion de conformidad con normas de producte o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Luis José de Orbegoso 350, S5an Luis . Lima. PERU T:({511) 710 27 00 - atencionaiclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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i Rango

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-M5 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Calclo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS. 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

T:{511) 710 27 00 atencionalclie
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4(1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)
Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este  informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. EI cliente proporciona todos los
datos asoclados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.
(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificac i6n de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis

Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agqglabs.com agglabs.pe
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Agua Rio l

MUESTR

#-19/098763 METD 08/ 07/11/2019 A-PR-O010 Chente
(Barrida Metales)
BARRANCAS
A-19/098784 AMara? 03/11/2019 11:35 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTO 08117019 07/11/2019 A-PR-O0L0 Clierte
AMATONASLORETO - [Barride Metales)
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS URARING
s
A-19/098765 OCuni] LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTD orf112019 A-PR-0010 Cliente
AMAIONAS/LORETD [Barrida Metales)
BARRANCAPASTAZASL AGUNASURARINA
3
19098766 QCuni? 0A/14/2019 1400 LOMETO - DATEM DEL MARARON/ALTO onf11/301% orfi1208 APR-OUL0 Clagrte
AMATONASLORETO - [Barrido Metales]
BARRANCAPALT AZAN AGUMAL/URARINA
5
A-19/008767 HMara 03/11/2019 3440 LORETO - DATEM DEL MARARON /AL o7/11/2019 ente
AMAZONAS/LORITO
BARRANCA/PASTAZASL AGUNAS/URARINA
5
A-19 /098768 L2 03/11/3019 16:00 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD onf11/2019 orf11ams A-PR-OOLO Cliente
AMAZONAS/LORETO - [Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZAN AGUNALURARINA
5
A-19/098769 il 03/11/3019 16:25 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTD or11/2018 Chente
AMATONAS/LORETO oo Metales]
BARRANCA PASTAZ, LIUSARINA
5
A-19/088770 AMaral 031113019 16:50 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTD o110 oThyans A-PR-0010 Cliernite
AMATONASSLORETO - [Barrido Metabes)
BARRANCA/PASTAZALAGUNAS URARNA
5
A19/098771 AMarall 03/11/2019 17:30 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD 07/11/2019 APRD
AMATONAS/ ORETC (Barrido Metales)
ASTATASUAL ASSURARINA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.




ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

GasQ

A-19/098753, A-19/098754, A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-

¢ o
(NIOMMES BE LNSANS 19/008766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-18/098772

AT A-PR-D010 (Barrido Metales)
Fecha Emision 14/11/2019
[ Controles I Criterio de Aceptacion |
PR T e o B T
| Técnica | Parametro AT Unidad ‘ Blanco NEsSHI Control Muesinobie Retirencts L Blanco Control | Duplicado
| | (%R) (%PDR) (Muestra Doble) |
Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <C 100.0 03 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Antimonio Total mg/L <LC 900 52 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Arsénico Total mg/L elC 1039 14 A-19/098760 <LC B85a 115%R <20%PDR
Bario Total mg/L <lC 993 33 A-19/098760 <LC 85 2 115%R <20%PDR
Berilio Total mg/L o 976 13 A-19/098760 <iC 852 115%R «20%PDR
Bismuto Total mg/L <«ac 1010 50 A-19/098760 <LC BSa 115%R <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 103.0 05 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Cadmio Total mg/L <lC 99.6 01 A-19/098760 <lC B5 a 115%R <20%PDR
Calcio Total mg/L «C 95.0 o0s A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Cerio Total mg/L <c 99.0 18 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Cobalto Total mg/L aC 98.6 11 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Cobre Total mg/L <dC 103.7 05 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Cromo Total mg/L ac 102.0 13 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Estafio Total mg/L «C 89.0 83 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Estroncio Total mg/L <C 90.0 01 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Fosforo Total mg/L <lC 1110 7.4 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Hierro Total mg/L <C 96.0 0.0 A-19/098760 <lC B5 a 115%R <20%PDR
Litio Total mg/L «C 1040 0.6 A-19/098760 <iC 852 115%R <20%PDR
Magnesio Total mg/L <€ 89.0 18 A-19/098760 <iC 85 a 115%R <20%PDR
Manganeso Total mg/L «C B8.2 21 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L «C 95.0 8.0 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Molibdeno Total mg/L «C 1020 09 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Niguel Total mg/L «C 1018 2.7 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Plata Total mg/L <C 103.0 00 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Ploma Total mg/L <C 97.7 15 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Potasio Total mg/L <\C 98.3 06 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Selenio Total mg/L <lC 104.4 19 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Sodio Total mg/L <lC 96.0 23 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Talio Total mg/L <lC 934 30 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Titanio Total me/L <lC 90.0 133 A-19/098760 <lc 85a 115%R <20%PDR
Torio Total mg/L <l 95.0 134 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 98.7 17 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Vanadio Total mg/L <t 98.6 06 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
‘Wolframio Total mg/L <LC 94.0 14 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Zine Total mg/L <LC 108.0 52 A-19/098760 <LC B5 a 115%R <20%PDR

Pag. 1del
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M ra Agua Rio AGQ Perd Cliente OEFA
SAA-19/01133 RS “entro Analisis AGQ Peru AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"2856-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
n Cod Cliente 106327
- trate PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacién
relacionada con los ensayos realizados.

los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Sigulendo el protocolo recogido en  nuestro  manual  de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del  analisis Una
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con Nosotros.

ver

Walter Francis Mallma Vara

ON: 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Les resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de (

s0 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agglabs pe
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INFORME DE ENSAYO NN
QLabs Hacwra

I Estudio SAA-19/01133 RS N"2856-2019 Tipo Muestra Agua Rio

)t da Rofarsnch A 16105 A 19098754 N . - A L9/OUTS AR A 19/098 a1 D08

ODescripcién NS N 2854 o N 2856 N TS ’ ¢ 20562015 562019 - 1o

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,082 2,03 0,037 0,145 2,15 0,292 0,352 0,480
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00010 0,00262 0,01315 0,00523 0,00271 0,00054 0,00148 0,00077
Bario Total +14% mg/L 0,0050 0,0706 0,0369 0,0325 0,0714 0,0235 0,0412 0,0221
Berilio Total $13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
Boro Total £19% mg/L < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 0,005 <0,002 <0,002 < 0,002
Cadmio Total £13% mg/L < 0,00001 0,00010 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/lL 0,39 17 19 17 18 is 9,6 56
Cerio Total 8% mgfL 0,00026 0,00565 0,00031 0,00065 0,00632 0,00096 0,00133 0,00111
Cobalto Total +10% mg/L 0,00112 0,00210 0,00113 0,00082 0,00223 0,00035 0,00105 0,00030
Cobre Total $11% mg/L <0,0003 0,0096 0,0006 0,0013 0,0094 0,0027 0,0109 0,0038
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 <0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 < 10,0001 <0,0001 <0,0001 < 10,0001 <0,0001 < 10,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L < 0,00004 0,08679 0,05636 0,04575 0,08499 0,03543 0,06960 0,03675
Fésforo Total +17% mg/L 0,018 0,180 0,105 0,060 0,173 0,073 0,098 0,061
Hierro Total +10% mg/L 2,2 27 49 1,7 37 11 1.2 14
Litio Total $11% mg/L 0,0005 0,0019 0,0004 0,0005 0,0021 0,0002 0,0006 0,0002
Magnesio Total 5% mg/L 0,193 2,53 1,49 1,63 2,78 1,75 2,48 1,40
Manganeso Total +13% mg/L 0,04318 0,17716 0,51260 0,32028 0,18170 0,06758 0,15516 0,04170
Mercurio Total +1B% mg/L < 0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L <0,00003 0,00019 0,00031 0,00017 0,00014 < 0,00003 0,00036 < 0,00003
Niguel Total +12% mg/L 0,0013 0,0027 0,0010 0,0012 0,0027 < 0,0009 0,0018 0,0009
Plata Total £18% mg/L < 0,00006 0,00109 0,00187 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 <0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00362 0,00011 0,00037 0,00389 0,00013 0,00041 0,00026
Potasio Total $13% mg/L 0,23 23 40 0,55 1,00 0,77 0,82 0,42
Selenio Total t14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00015 < 0,00004 0,00013 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total $15% mg/L 0,54 46 17 2,2 43 2,6 31 23
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Titanio Total +8% mg/L < 0,0006 0,0152 0,0007 0,0016 0,0160 0,0060 0,0032 0,0044
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 0,00056 0,00048 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Uranio Total +17% mg/L < 0,00001 0,00018 <0,00001 <0,00001 0,00017 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L < 0,006 0,007 < 0,006 < 0,006 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total $12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,006 0,023 0,006 0,003 0,021 0,003 0,012 0,006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterma

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C

tencionalclienteperu@agqlabs.cor
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tuestra Agua Rio I

[ Estud SAA-19/01133 RS N*2856-2019 Tip

S ANALITICOS

MY de Reterencis

ercrigeion

Parametro Incen Unidades

Metales Totoles
Aluminio Total +13% mg/L 1,87 0,211
Antimonio Total $13% mg/L < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00231 0,00049
Bario Total +14% mg/L 0,0679 0,0214
Berilio Total +13% mg/L < (0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,006 < (0,002
Cadmio Total +13% mg/L 0,00011 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 17 33
Cerio Total 8% mg/L 0,00518 0,00075
Cobalto Total +10% mg/L 0,00204 0,00019
Cobre Total $11% mg/L 0,0086 10,0026
Cromo Total +12% mg/L 0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,08277 0,03780
Fésforo Total $17% mg/L 0,153 0,062
Hierro Total +10% mg/L 23 0,91
Litio Total +11% mg/L 0,0020 0,0002
Magnesio Total 5% mg/L 2,63 1,58
Manganeso Total +13% mg/L 0,16789 0,04568
Mercurio Total +18% mg/L < 0,00007 <0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00011 <0,00003
Niguel Total +12% mg/fL 0,0024 <0,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00356 < 0,00006
Potasio Total £13% mg/L 0,96 0,72
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 41 3
Talio Total £17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L 0,0126 0,0049
Torio Total +14% mg/L <0,00001 0,00040
Uranio Total +17% mg/fL 0,00015 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L 0,007 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 <0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,019 0,002

Mota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida |a reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T: (511 F: atencionalclienteperu@agglabs.com agqlabs.pe
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ANEXO TECNI

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4(1994) (vAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4(1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS5 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.B Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,01 - 1000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o come un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.

de Orbegoso 35
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1984) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect |CP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn indicadas a lo largo del informe. E|l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 F atencionaliclienteperu@agqlabs.com agqlabs.pe
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MUESTR/
. [
A-19/098753 IRETO EM DEL MARARON/ALTD orh/a019 A-PR-0010 Cliwnte
AMATONAS/LORETC [Bartido Metales]
BARRANCA/PASTAZA/L AGUNAS/URARINA
5
A-18 /098754 fiMaral 021120190750 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD o&11/2019 or11/2019 A-PR-0O10 Cligrte
AMAZONAS/LORETO - [Barrido Metales)
BARRANCAPASTAZA/LAGUNAS URARINA
5
A-19/008755 QSapal LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD onil orfame A-PR-ODI0 Chente
AMAZDNAS/LORETO (Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINA
A-LN/0N8756 Qe 02/11/2019 10:55 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO o&/11/2019 o7/11/2019 A-PRO010 Cliente
AMAZONAS/LORETO) - [Barrido Metales)
BARRANCA AGL
5
A-19/008757 AMaral LORETO - DATEM DEL MARARON AL o7/11/2019 Cliente
AMAZONAS/LORETO
BARRANCAPASTAZALAGUNAS URARINA
H
A-19/098758 ANucul a2/11/2018 1708 LOAETD - DATEM DEL MARARON/ALTO DRf11/2019 orhifame A-PR-0010 Cliente
AMAZONASALDRETO - (Barrida Metales]
BARRANCAS AZASLA
s
A-19/D88758 ('3 Q 730 DRETD - DATEM DEL MARARON/ALTD o07/11/2019 A-PR-ODI0 Clierrte
AMAIONASALORETD (Barrico Metales]
BARRANCA/PASTAZALAGUNAS/URARINA
5
A19/098760 OSapl 02/11/2019 1758 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTO ORI/ a9 or1ame A-PROOID Cliente
AMATONASHLORETD - [Barrido Metabry)
BARRANCA/PASTAZALAGUNAS/URARINA
s
A-19/098781 AMaral LORETO - Dn L MARARON/ALTO o711/2m9 A-PR-O Cliente
AMAZONAS/LORETD [Barrido Metales)
BARRANCA/PASTATA/LAGUNAS URARINA
$
A19/098TNL LT ) 02/11/7019 18058 LDRETO - DATEM DEL MARARON/ALTD o8/113ms o7/112ms A-PR-0010 Cliente
AMATOMAS/LORETO - [Barrido Metales)
BARRANCA, AGL
s

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.




e i ANEXO TECNICO QC 2019111412455182
HAGQ

A-19/098753, A-19/098754, A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/058763, 4-19/098764, A-19/098765, A-

int d :
niormes A8 EMSVOT 19098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772

AT: A-PR-D010 (Barrido Metales)
Fecha Emision 14f11/2019
Controles Criterio de Aceptacion |
e T s T —y
i Técnica —J;ar.imelm AT | Unidad Blanco —‘ Whiggsen St | AR Gt -I Eamcn Blanco Control Duplicado !
[%R) [%PDR) (Muestra Doble) J_ |
Espect ICP-M5S
Aluminio Total mg/L <LC 100.0 03 A-19/098760 <lC 853 115%R <20%PDR
Antimonie Total mg/L <c 90.0 52 A-19/098760 < 852 115%R <20%PDR
Arsénico Total mg/L <lC 1039 14 A-19/098760 <C 85a 115%R <20%PDR
Bario Total mg/L <LC 99.3 i3 A-19/098760 «lC 85 a 115%R <20%PDR
Berilio Total mg/L <LC 97.6 13 A-19/098760 <iC 85 a 115%R <20%PDR
Bismuto Total meg/L <lC 101.0 5.0 A-19/098760 ec 85 a 115%R <20%PDR
Boro Total mg/L <LC 103.0 0s A-19/098760 <lC B5a 115%R <20%PDR
Cadmio Total mgfL <lC 99.6 0.1 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Calcio Total mg/L <lC 95.0 08 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Cerio Total ma/L <LC 99.0 18 A-19/098760 <t BSa 115%R <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 986 13 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Cobre Total mg/L <lLC 103.7 05 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Crome Total mg/L <LC 1020 13 A-19/098760 <iC 85a 115%R <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 89.0 83 A-19/098760 <iC 85 a 115%R <20%PDR
Estroncio Total mg/L <LC 90.0 01 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Fosforo Total mg/L <LC 1110 74 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Hierro Total mg/L <lC 96.0 00 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Litio Total mg/L <LC 104.0 06 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 89.0 18 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Manganaso Total mg/L <LC 882 21 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lC 95.0 80 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Molibdenc Total mg/L oC 102.0 09 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Niguel Total meg/L <lC 1018 27 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Plata Total mg/L <C 103.0 00 A-19/098760 <1C 85 a 115%R <20%PDR
Plomo Total mg/L <lC 87.7 15 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Potasio Total mg/L <c 983 0.6 A-19/098760 <C 85 a 115%R <20%PDR
Selenio Total mg/L «C 104.4 19 A-19/098760 <C 85 a 115%R <20%FDR
Sodio Total mg/L <lC 96.0 23 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Talio Total mg/L <lC 93.4 30 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Titanio Total mg/L <LC 90.0 133 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Torio Total mg/L <lC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Uranio Total mg/L <C 987 17 A-19/098760 <l 85 a 115%R <20%PDR
Vanadio Total mg/L <lC 98.6 0.6 A-19/098760 <iC 852 115%R <20%PDR
Wolframio Total mg/L <lC 940 14 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Zine Total mg/L <LC 1080 5.2 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR

Pag. 1del
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iestra Agua Rio Registrada er AGQ Perd OEFA
SAA-19/01133 RS entro Andlisis AGQ Perd domicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIALImMa LIMA
Cod Cliente 106327
trato PE19-3653

N*2856-2019

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion
relacionada con los ensayos realizados.

protocolo  recogido en nuestro manual de

emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el
de la finalizacion del analisis Una wvez

Los  Resultados
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un periode determinado  después

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracién, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Malima Vara

N 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

atencionaiclienteperu@agqlabs.com agqglabs.pe

Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU 710 2700

Av.



WY,
vy,

w &
INFORME DE ENSAYO SN—
GAGQ..- =

\‘\“

K

= X
'.{ .S..
W=
- 3
ooty W
Estudio SAA-19/01133 RS N"2856-2019 Tipo Muestra Agua Rio

WY de Reterencia AMRETSI A 3 30087 T A-19/0%E A 19008758 0SS A TORISRTE

Deseripeitn S N* 2006 y R b ’ #6201 S N IRE-2019 A N 2ES6 2019 oS N 285

Pardmetro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total +13% mg/L 0,082 2,03 0,037 0,145 2,15 0,292 0,352 0,480
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total $13% mg/L 0,00010 0,00262 0,01315 0,00523 0,00271 0,00054 0,00148 0,00077
Bario Total $14% mg/L 0,0050 0,0706 0,0369 0,0325 0,0714 0,0235 0,0412 0,0221
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 0,005 <0,002 < 0,002 < 0,002
Cadmio Total +£13% mg/L < 0,00001 0,00010 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 0,39 17 19 17 18 38 9.6 5,6
Cerio Total +8% mg/L 0,00026 0,00565 0,00031 0,00065 0,00632 0,00096 0,00133 0,00111
Cobalto Total +10% mg/L 0,00112 0,00210 0,00113 0,00082 0,00223 0,00035 0,00105 0,00030
Cobre Total $11% mg/L < 10,0003 0,0096 0,0006 0,0013 0,0094 0,0027 0,0109 0,0038
Cromo Total £12% mg/L < 0,001 0,001 <0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 < 0,001 <0,001
Estafio Total +10% mg/L <0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Estroncio Total £17% mg/L < 0,00004 0,08679 0,05636 0,04575 0,08499 0,03543 0,06960 0,03675
Fésforo Total +17% mg/L 0,018 0,180 0,105 0,060 0,173 0,073 0,098 0,061
Hierro Total $10% mg/L 2,2 2,7 49 1,7 2,7 11 13 1.1
Litio Total £11% mg/L 0,0005 0,0019 0,0004 0,0005 0,0021 0,0002 10,0006 0,0002
Magnesio Total +5% mg/L 0,193 2,53 1,45 1,63 2,78 1,75 2,48 1,40
Manganeso Total +13% mg/L 0,04318 0,17716 0,51260 0,32028 0,18170 0,06758 0,15516 0,04170
Mercurio Total +18% mg/L <0,00007 < 0,00007 <0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total $17% mg/L <0,00003 0,00019 0,00031 0,00017 0,00014 <0,00003 0,00036 <0,00003
Niguel Total $12% mg/L 0,0013 0,0027 0,0010 0,0012 0,0027 < 0,0009 0,0018 0,0009
Plata Total t18% mg/L < 0,00006 0,00109 0,00187 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +1B% mg/L < 0,00006 0,00362 0,00011 0,00037 0,00389 0,00013 0,00041 0,00026
Potasio Total $13% mg/L 0,23 23 40 0,55 1,00 0,77 0,82 0,42
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00019 < 0,00004 0,00013 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004
Sodlo Total $15% mg/L 0,54 46 1,7 2,2 43 6 31 23
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L < 0,0006 0.0152 0,0007 0,0016 0,0160 0,0060 0,0032 0,0044
Torio Total +14% mg/L < 0,00001 0,00056 0,00048 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Uranio Total t17% mg/L < 0,00001 0,00018 <0,00001 <0,00001 0,00017 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Vanadio Total £11% mg/L < 0,006 0,007 < 0,006 < 0,006 0,007 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Wolframio Total +12% mg/L < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002
Zinc Total £17% me/L 0,006 0,023 0,006 0,003 0,021 0,003 0,012 0,006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 187 0,211
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002 <0,00002
Arsénico Total $13% mg/L 0,00231 0,00049
Bario Total +14% mg/L 0,0679 0,0214
Berilio Total $13% mg/L < (0,00001 < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001 < 0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,006 < 0,002
Cadmio Total +13% mg/L 0,00011 <0,00001
Calcio Total +14% mg/L 17 33
Cerio Total 8% mg/L 0,00518 0,00075
Cobalto Total +10% mg/L 0,00204 0,00019
Cobre Total $11% mg/L 0,0086 0,0026
Cromo Total +12% mg/L 0,001 < 0,001
Estafio Total +10% mg/L < 0,0001 < 10,0001
Estroncio Total £17% mg/L 0,08277 0,03780
Fasforo Total £17% mg/L 0,153 0,062
Hierro Total +10% mg/L 23 0,91
Litio Total $11% mg/L 0,0020 0,0002
Magnesio Total £5% mg/L 2,63 1,58
Manganeso Total +£13% mg/L 0,16789 0,04568
Mercurio Total +1B% me/L < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total +17% mg/L 0,00011 <0,00003
Niguel Total £12% mg/L 0,0024 < 10,0009
Plata Total +18% mg/L < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L 0,00356 < 0,00006
Potasio Total $13% mg/L 0,96 0,72
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004 < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 41 23
Talio Total t17% mg/L < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total +8% mg/L 10,0126 0,0049
Torio Total +14% mg/L <0,00001 0,00040
Uranio Total £17% mg/L 0,00015 < 0,00001
Vanadio Total +11% mg/L 0,007 < 0,006
Wolframio Total $12% mg/L <0,00002 < 0,00002
Zinc Total +17% mg/L 0,019 0,002

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Llas incertidumbres estin indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subc d y acreditad N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

atencionalclienteperu@agqglabs.com agglabs.pe

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU
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SAA-19/01133 RS N*2856-2019

Agua Rio

ANEXO TECNI

Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (vaL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4 (1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (vaL)

Fosforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,001 - 1 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Niquel Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,01 -1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

v. Luis José de Orbegoso 350, San Luis PERU T:(511) 710 27 OX F atencionaiclie
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200 8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L

5.4(1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L

5.4 (19%4)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L

5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L

5.4 (1994)

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estan indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratade y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD

(1) El range minimo se corresponde con el limite de Determinacion, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el wvalor del
rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

atencion

lienteperu@agqlabs.com agglabs.pe



s Wy, :

UAG INFORME DE ENSAYO SN "
QLabs M,’F{\

W

5

-—
z >
U NN
fhal ACCREDITED
i
sdio SAA-19/01133 RS N*2856-2019 Ti Agua Rio ]
A-19/008753 CCaral D&/11, LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTD o7/112019 A-PR-0010 Clenite
AMAZONAS/LORETO [Barridn Metales)
BARRANCA/PASTAZAS SSURARINA
A-19/0987T54 AMtaral 021170190750 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD oanyams o711/ A-PR-OO1D Cliente
AMAZONAS/LORETD - (Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZAS AGUNAS/URARINA
5
A-19/09B7SS QSapal LORETD - DATEM DEL MARARON, 08/11/2019 07/11/2019 A-PR-O010
AMAZONASALDRETD (Barrido Metales)
BARRANCASPASTAZAN AGUNAS/URARINA
A-19/088756 QBarr] 02111/201% 10:85% LORETO - DATEM DEL MARARCN/ALTO on11/2008 07113019 A-PR-O0MD Cliente
AMAZONAS FLORETO - Barrida Metales)
BAARANCA, N JRARINA
s
A-19/098757 BMara3 1140 LORETD - DATEM DEL MARARCN/A 08/11/301% o7/11/2019 ente
AMAZONAS/LORETD
BARRANCAPASTAZA L AGUNAL URARINA
5
A-19/098758 ANueul 0211/2019 1705 LORETO - DATEM DFL MARARON/&LTO o8/11/101% 071172018 A-PR-0010 Cliente
AMAZOMNAS/.ORETO - [Barrico Metales)
BARRANCA/PASTATALAGUNAS/URARIN
5
A-15/088758 Qflm] DATEM DEL MARARONALTD oan1 orfiv/aome A-PR-O010 Cirerrte
AMATOWRAS/LORETD [Barrido Metalet)
BARRANCA/PASTAZALAGUNASURARINA
5
A-19/08KTH0 Osapit 0211720019 1755 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD oR/11/2019 oThyfane A-PR 0010 Cliente
AMAZONASLORETO - [Barrido Wetaies)
BARAANCA/PASTAZAN AGUNAS/URARINA
5
A-19/088761 Antarad LORETD - DATEM DEL MARARON/&.TD 07/11/2019 A-PR.O010 Cliente
AMAZONAS/LORETO [Barrdo Met
BARRMANCAPASTATASLAGUNAS/URARINA
5
A-18/D98TE LL O2/11/2019 1605 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO O8&S1L/2019 o/ 2019 A-PR-0OLD Cliente
AMAZONASALORETOD - (Barrids Metaies)
BARRANC, N A A
5

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

s Orb
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Informes de ensayo

AT:
Fecha Emision:

A-19/098753, A-19/098754, A-19/09B755, A-19/09B756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-

ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772

A-PR-0010 (Barrido Metales)
14/11/2019

Controles Criterio de Aceptacion

| T | & B

| Técnica \Farametrn AT | Unidad Blanco l Muestra Control ’V Muestra Doble I Referenca Blanto I Control Duplicado

| . | | (%R) | {%PDR) | [Muestra Doble) |

Espect ICP-M5

Aluminio Total mg/L <lC 100.0 03 A-19/098760 <LC B5 2 115%R <20%FPDR
Antimonio Total mg/L <lC 90.0 52 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%FDR
Arsénico Total mg/L <LC 103.9 14 A-19/098760 €lC 852 115%R <20%FDR
Bario Total mg/L <lC 993 33 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%FDR
Berilio Total mg/L <LC 976 13 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Bismuto Total mg/L <iC 1010 50 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%POR
Boro Total mg/L <lC 103.0 05 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Cadmio Total mg/L <lC 99.6 0.1 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Calcio Total mg/lL <LC 95.0 08 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Cerio Total mg/L <LC 990 18 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Cobalte Total mg/L <LC 986 11 A-19/098760 <C 85a 115%R <20%PDR
Cobre Total mg/L <lC 1037 05 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Cromo Total mg/L <LC 1020 13 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Estafio Total mg/L <LC 89.0 83 A-19/098760 <LC B85a 115%R <20%PDR
Estroncio Total mg/L <lC S0.0 01 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
Fosforo Total mgfL <lC 1110 74 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Hierro Total mg/L <iC 96.0 00 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
Litio Total mg/L <lC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Magnesio Total mg/L <lC B89.0 18 A-19/098760 <LC B5a 115%R «<20%PDR
Manganeso Total mg/L <lC 88.2 21 A-19/098760 <lC B5a 115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L <LC 950 8.0 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 102.0 09 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Niguel Total mg/L <lC 1018 27 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%POR
Plomo Total mg/L <LC 9.7 15 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Potasio Total mg/L <C 98.3 06 A-19/098760 <LC 85 2 115%R <20%PDR
Selenic Total mg/L <LC 1044 18 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Sodio Total mg/L <LC 96.0 23 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Talio Total mg/L <«C 934 30 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Titanio Total mg/L <C 90.0 133 A-19/098760 <lC 85 2 115%R <20%PDR
Torio Total mg/L <C 95.0 134 A-19/098760 <LC B5 a 115%R <20%PDR
Uranio Total mg/fL <lC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC B5 2 115%R <20%PDR
‘Vanadic Total mg/L <lC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Wolframio Total mg/L <C 540 14 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Zinc Total mg/L <lC 108.0 52 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR

|
|
—
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Agua Rio trada er AGQ Perd Cliente OEFA
SAA-19/01134 RS Centro Andlisis AGQ Perd omicilic AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.
N"2856-2019 603 - JESUS MARIALIma LIMA
cliente 106327

Contratc PE19-3653

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la informacion

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacidn. Sigulendo el protocolo recogido en nuestro  manual de
calidad, AGQ pguardard bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del  analisis. Una wvez

transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

¢ 14/11/2019

OBSERVACIONES
Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Aw. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00 F: atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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Estudio SAA-19/01134 RS N"2856-2019 Tipo Muestra Agua Rio l

N e Referenis » ; A 13098 % 19758768 A 15/0987

Deseripeidn Y y 5 N° 28 e ’ N IEE018 N

Parametro Incert Unidades

Metales Totales
Aluminio Total £13% mg/L 0177 0,222 0,154 0,230 1,19 2,14 0,308 2,13
Antimonio Total $13% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Arsénico Total +13% mg/L 0,00016 0,00064 0,00024 0,00053 0,00193 0,00252 0,00170 0,00261
Bario Total +14% mg/lL 0,0128 0,0185 00178 0,0200 0,0539 0,0710 0,0403 0,0754
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Bismuto Total $18% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < D,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001
Boro Total $19% mg/L < 0,002 < 0,002 0,003 0,003 0,006 0,008 0,004 0,008
Cadmio Total £13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Calcio Total +14% mg/L 1.6 38 23 8 15 18 16 22
Cerio Total 18% mg/L 0,00037 0.00065 0,00042 0,00062 0,00320 0,00533 0,00113 0,00559
Cobalto Total £10% mg/L 0,00017 0,00037 0,00030 0,00032 0,00112 0,00198 0,00046 0,00209
Cobre Total t11% mg/L 0,0017 0.,0024 10,0008 0,0012 0,0059 10,0091 0,0012 0,0091
Cromo Total +12% mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 0,001 0,002 < 0,001 0,002
Estafio Total t10% mg/L <0,0001 < 10,0001 <0,0001 <0,0001 < 0,0001 < 0,0001 <0,0001 < 0,0001
Estroncio Total £17% mg/L 0,02156 0,02830 0,03556 0,03818 0,08378 0.,09288 0,06418 0,10021
Fasforo Total £17% mg/L 0,054 0,056 0,068 0,073 0,124 0,177 0,176 0,207
Hierro Total £10% mg/L 0,75 1.0 13 13 1.8 29 33 3,0
Litio Total +11% mg/L 0,0002 0,0003 0.0004 0,0004 0,0013 0,0019 0,0002 0,0020
Magnesio Total 5% mg/L 0,960 1,12 1,66 173 2,36 2,74 2,60 3,03
Manganeso Total £13% mg/L 0,03450 0,21711 0,14512 0,12379 0,10957 0,16821 0,28514 0,16857
Mercurio Total +1B% mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007
Molibdeno Total $17% mg/fL <0,00003 <0,00003 < 0,00003 0,00015 0,00015 0,00013 <0,00003 0,00015
Niguel Total £12% mg/L <0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,0018 0,0027 < 0,0009 0,0027
Plata Total £18% mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006
Plomo Total +18% mg/L < 0,00006 0,00013 < 0,00006 < 0,00006 0,00193 0,00334 < 0,00006 0,00343
Potasio Total £13% mg/L 0,15 025 0.36 038 091 1.0 0,81 11
Selenio Total £14% mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00017
Sodio Total $15% mg/L 36 31 5,0 49 7.0 75 39 9.2
Talio Total +17% mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
Titanio Total 8% mg/L 0,0023 0,0026 0,0031 0,0034 0,0101 0,0182 0,0036 0,0156
Torio Total £14% mg/L 0,00015 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00023 < 0,00001
Uranio Total £17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00012 0,00019 <0,00001 0,00020
Vanadio Total $11% mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 0,008
Wolframio Total $12% mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002
Zinc Total $17% mg/L 0,006 0,003 0,003 0,005 0,009 0,014 0,004 0,015

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sisterna
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.
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RESULTADOS ANALITICOS

ME de Reterencia

Dese

Ipein

Parametro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total +13% mg/L 2,30
Antimonio Total +13% mg/L < 0,00002
Arsénico Total $+13% mg/L 0,00287
Bario Total +14% mg/L 0,0766
Berilio Total +13% mg/L < 0,00001
Bismuto Total +18% mg/L <0,00001
Boro Total +19% mg/L 0,009
Cadmio Total +13% mg/L <0,00001
Calcio Total +14% mg/L 23
Cerio Total 8% mg/L 0,00596
Cobalto Total +10% mg/L 0,00210
Cobre Total +11% mg/L 0,0095
Cromao Total +12% mg/L 0,002
Estafio Total +10% mg/L <0,0001
Estroncio Total +17% mg/L 0,10296
Fosforo Total +17% mg/L 0,191
Hierro Total +10% mg/L 31
Litio Total +11% mg/l 0,0021
Magnesio Total 5% mg/L 3,14
Manganeso Total +13% mg/L 0,165906
Mercurio Total +t18% mg/L < 0,00007
Molibdeno Total £17% mg/L 0,00015
Niguel Total $12% mg/L 0,0030
Plata Total +18% mg/L < 0,00006
Plomo Total $18% mg/L 0,00371
Potasio Total +13% mg/L 12
Selenio Total +14% mg/L < 0,00004
Sodio Total +15% mg/L 9,8
Talio Total +17% mg/L < 0,00001
Titanio Total £8% mg/L 0,0179
Torio Total +14% mg/L < 0,00001
Uranio Total $17% mg/L 0,00022
Vanadio Total +11% mg/L 0,008
Wolframio Total t12% mg/L < 0,00002
2Zinc Total £17% mg/L 0,015

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de
este informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn ndicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €l A: Ensayo subcontratadoe y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los pardmetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 71027 00 F atencionalclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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Metales Totales

Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 1 000 mg/L
5.4 (1994)

Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 50,000 mg/L
5.4(1994)

Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 50,0 mg/L
5.4 (1934)

Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 20,000 mg/L
5.4 (1994)

Bismuto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (vAL)

Boro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 50,0 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cadmic Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Calcio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cerio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 - 100,0 mg/L
5.4(1994)

Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)

Estafio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4 (1994) [VAL)

Estroncio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994) (vaL)

Fasforo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,008 - 500 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Hierro Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,03 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Litio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,0001 - 10,00 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Magnesio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,001 - 1 500 mg/L
5.4(1994) (VAL)

Manganeso Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)

Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5S 0,00003 - 10,000 mg/L
5.4(1994)

Niguel Total EPA Method 200.8 Rev Espect ICP-MS 0,0009 - 50,00 mg/L
5.4 (1994)

Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Potasio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,08 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 2008 Rev. Espect ICP-MS 0,01 - 1 000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-M5 0,00001 - 50,000 mg/L
5.4 (1994)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de |a entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C

agglabs.pe
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Titanio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,0006 - 50,00 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 - 10,000 mg/L
5.4 (1994)
Vanadio Total EPA Method 200.8 Rev, Espect ICP-MS 0,006 - 50,0 mg/L
5.4 (1994)
Wolframio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 - 10,000 mg/L
5.4 (1994) (VAL)
Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 - 100 mg/L
5.4(1994)

Nota: Llos Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccién parcial de
este informe sin la aprobacidon por escrito  del  laboratorio. Las Incertidumbres estdn indicadas a lo large del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por €. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no
acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parametros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango minimo se corresponde con el limite de Determinacién, a partir del cual cuantificamos. Para los pardmetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMD,

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

Av. Luis José de Orbeg 350, San Luls . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionaiclienteperu@agqlabs.com agglabs.pe
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SAA-19/01134 RS N*2856-2019

MUESTRAS

A-19/098TE3 OSabel

LORETO MARARG 0 12019 o7/11/2018 A-PH-0010 Cirerte
ATOMNAS LR [Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZAL AGUNAS/LIRARIN
5
A9 /os8TEa RMaral 08/11/2019 1135 LORETO - DATEM DEL MARARCON/ALTO 08/11/2019 o7/112019 A-PR-OOL0 Cliente
AMATONASLORETO - [Barrido Metales)
BARRANC AAGUNA
5
A-19/D98T65 QCunil LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO ou11/3m9 ©07/11/2019 A-PA-O010 Chente
AMATONAS/LORETO [Barrics Metakes)
BARRANCAPASTAZAS AGUNAS/URARINA
A-L9/0SETRE QCuni2 03112019 1400 LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTO oa11/7me orivame A-PR-O01D Cliente:
AMAZONAS/LDRETO - (Barrido Metates)
BARRANCA/PASTAZASLAGUNAS/URARINA
5
A-18 /008767 AMtaral LOWETO - DATEM DEL MARARON /AL o7/112009 A-PR-ODI0 Cliente
AMAZONAS/LORETO [Barrada Metales|
BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINA
A-19/09T6E RMarady 04/11/2019 1600 LORETD - DATEM DEL MARARCN/ALTD 081112018 o7/11/2019 A-PROOLD Cliente
AMAZONAS/\DRETD « [Barrido Metales]
BARRANCAPASTAZANLAGUNAS/LIRAKINA
3
A-19/098769 e H LORETO - DATEM DEL MARARON/ALTD 0/11/2009 A-PA-OO10 Cliente
AMAZONAS/LOR! [Barrido Metales)
BARRANCA/PASTAZANL
H
A18/ 098770 AMaral0 03/11/2019 1650 LORETD - DATEM DEL MARARON/ALTO 0&/11/701% o112 A-PR0010 Cliente
AMAZONASALORETO - [Barrida Metake]
BARRANCATASTAZALAGUNAS URARINA
s
A18/09RTTY AMarall 730 ORETO - DATEM DEL MASARON/ALTD 08/11/2019 07/11/2019 Cliente

AMAZONASLORET
BARRANCAPASTALS,

AGLINAS/URBRINA

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C.

ncionalclier




v

.

AG

ibs

Informes de ensayo.

A-19/098753, A-19/098754, A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-

ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

19/098766, A-15/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772

AT: A-PR-0010 (Barrido Metales)
Fecha Emision: 14/11/2019
Controles Criterio de Aceptacion
Técnica Parametro AT Unidad Blanco Susta Frntt Muestza Doble Rifemncts Blanco [ Control Duplicado
(%R} {%PDR) (Muestra Doble) |

Espect ICP-MS
Aluminio Total mg/L <lC 100.0 03 A-19/098760 <iC 85 a 115%R <20%PDR
Antimonio Total mg/L <lC 90.0 52 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Arsénico Total mg/L <LC 103.9 14 A-19/098760 <LC B85 2 115%R <20%PDR
Bario Total mg/L <lC 99.3 a3 A-19/098760 <LC B5 a 115%R <20%PDR
Berilio Total mg/L <lC 976 13 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
Bismuto Total mg/L <lC 1010 5.0 A-19/098760 <lC B85 a 115%R <20%PDR
Boro Total mg/L <lC 103.0 05 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Cadmio Total mg/L <lC 996 01 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Calcio Total mg/L <LC 95.0 08 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Cerio Total mg/fL <LC 99.0 18 A-19/098760 <lC B85a 115%R <20%PDR
Cobalto Total mg/L <LC 98.6 11 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Cobre Total mg/L <lC 103.7 05 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Cromo Total mg/L <LC 1020 13 A-19/098760 <L 85a 115%R <20%PDR
Estafic Total mg/L <c 89.0 B3 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Estroncio Total me/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <l B5 a 115%R <20%PDR
Fésforo Total mg/L <lC 1110 74 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Hierro Total mg/L <lC 9%6.0 0.0 A-19/098760 <lC 852 115%R <20%PDR
Litio Total mg/L <lC 104.0 06 A-19/098760 <lC 85a 115%R <20%PDR
Magnesio Total mg/L <LC 89.0 18 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Manganeso Total mg/L <LC 88.2 21 A-19/098760 <lC B5a 115%R <20%PDR
Mercurio Total mg/L <lC 95.0 80 A-19/098760 <lC B5 a 115%R <20%PDR
Molibdeno Total mg/L <LC 102.0 09 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Niquel Total mg/L <C 101.8 27 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20%PDR
Plata Total mg/L <C 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 852 115%R <20%PDR
Plome Total mg/L <C 9.7 15 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Potasio Total mg/L <lC 983 06 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Selenio Total mg/L <C 1044 19 A-15/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Sodio Total mg/L <c 96.0 23 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Talio Total mg/L <c 934 30 A-19/098760 <lC 85 a 115%R <20%PDR
Titanio Total mg/L <c 90.0 133 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%POR
Torio Total mg/L <C 95.0 134 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Uranio Total mg/L <LC 98.7 17 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PDR
Vanadic Total mg/L <lc 98.6 06 A-19/098760 <lC B5 a 115%R <20%PDR
Wolframio Total mg/L <lC 94.0 14 A-19/098760 <t 85 a 115%R <20%PDR
Zinc Total mg/L <lC 108.0 52 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20%PDR
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ANEXO 3.7
REGISTRO DE VISITAS A CENTROS POBLADOS DURANTE LA
VIGILANCIA AMBIENTAL OCTUBRE 2019
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Anexo 4.1 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de |a vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rio Maranén (Parte 1)

Cadigo de puntos de monitoreo
N.° Parametro Unidad Rifarat Riara2 Riaras Rilarad %(;?: ‘r)i:,s*
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 S G
Rio Marafion

1 pH Unidad 8,04 8,26 7,78 8,03 7,11 8,19 8,37 7,40 8,05 7,2 8,05 8,67 8,16 7,92 7,58 7,21 8,10 7,35 7,88 7,04 6,5-9
2 oD mg/L 6,07 6,55 6,977 6,79 6,31 5,85 6,47 7,01 6,77 6,62 5,86 6,52 6,98 6,49 6,34 6,04 6,25 5,48 >5
3 Conductividad uS/cm 126,57 213,07 102,73 142,1 124,5 156,93 130,4 99,67 140,4 123,4 130,03 130,70 99,67 145,8 110,6 126,47 144,80 102,67 156 89,1 1000
4 Temperatura °C 24,97 24,8 23,40 26,5 26,2 25,1 24,87 23,43 26,6 26,4 2517 24,83 23,43 26,7 26,8 26,33 25,9 251 27,7 26,9 -—

5 Caudal m3/s 34731 2574,39 4959,63 2044,8 3591,315 3477,7 2589,84 5091,63 2146,88 792 42 76,44 118,23 82,68 54,73 5938,09 3310,76 5364,04 2350,2 5214,89 -—-

Hidrocarburos
6 Totales de Petréleo mg/L <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L <0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 0,00109 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,00038 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 -—-
Aluminio (Al) mg/L 4,975 12,42 14,140 0,938 2,030 4,520 12,63 13,440 1,950 1,870 6,688 13,77 14,110 1,520 2,150 1,204 6,267 9,976 1,040 1,680 -—-

9 Arsénico (As) mg/L 0,00902 0,00934 0,00723 0,00189 0,00262 0,00733 0,01023 0,00821 0,00252 0,00231 0,01034 0,01057 0,00892 0,00226 0,00271 0,00197 0,00546 0,00644 0,0021 0,00202 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,016 0,016 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,008 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,006 0,006 0,005 < 0,002 0,01 < 0,002 0,004 0,007 -—-
1M Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,1973 0,1706 0,06 0,0706 0,17 0,1971 0,1779 0,0828 0,0679 0,1426 0,2134 0,1904 0,0778 0,0714 0,05 0,1061 0,1363 0,067 0,0555 1
12 Berilio (Be) mg/L 0,0005 0,00079 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 0,00046 0,00078 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00053 0,00075 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 -—-
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 -—-
14 Calcio (Ca) mg/L 53,75 60,5 23,56 20 17 56,32 60,77 21,52 23 17 452 65,45 23,35 24 18 20,82 34,32 21,83 20 17 -—-
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00047 < 0,00001 < 0,00001 0,0001 < 0,00001 0,00045 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 -—-
16 Cobalto (Co) mg/L 0,0084 0,00886 0,00784 0,00093 0,0021 0,00909 0,00876 0,00866 0,00219 0,00204 0,00751 0,01014 0,01835 0,00163 0,00223 0,00104 0,00422 0,00592 0,0012 0,00156 -—-
17 Cromo (Cr) mg/L 0,006 0,0123 0,0115 < 0,001 0,001 0,0057 0,0124 0,0127 0,002 0,001 0,0082 0,0142 0,0164 0,001 0,002 0,0013 0,0059 0,0089 < 0,001 0,001 -—-
18 Cobre (Cu) mg/L 0,0211 0,0291 0,03535 0,0055 0,0096 0,02105 0,02861 0,03806 0,0098 0,0086 0,01888 0,03203 0,03973 0,0078 0,0094 0,00395 0,01408 0,02777 0,0068 0,0076 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 9,204 18,810 16,470 1,400 2,700 8,676 19,240 16,440 2,800 2,300 12,060 21,190 17,420 2,300 2,700 1,993 9,361 12,410 1,700 2,500 -—-
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,00007 < 0,00007 <0,00003 <0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 2,4 3,8 2,62 1,1 23 2,27 3,55 2,38 1,4 0,96 3,13 3,97 2,45 1,7 1 1,35 2,55 2,39 1,2 1,1 -—
22 Litio (Li) mg/L 0,0057 0,0147 0,0139 0,0016 0,0019 0,0056 0,0134 0,0109 0,0024 0,002 0,0075 0,0167 0,0113 0,002 0,0021 0,002 0,0074 0,0077 0,0013 0,0015 -—-
23 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 8,709 5,922 2,490 2,530 5,732 8,704 5,588 3,120 2,630 5,578 9,743 6,003 3,000 2,780 2,440 5,210 4,683 3,190 2,800 -—-
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,5488 0,45904 0,08528 0,17716 0,6398 0,5465 0,48928 0,16153 0,16789 0,48987 0,621 0,5238 0,15444 0,1817 0,08868 0,26208 0,34797 0,12602 0,12834 -
25 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 0,00131 0,001 0,0002 0,00019 < 0,00002 0,00109 0,00081 0,00016 0,00011 0,0008 0,00126 0,00309 0,00019 0,00014 < 0,00002 0,00076 < 0,00002 0,00021 < 0,00003 -—-
26 Sodio (Na) mg/L 2,706 3,483 3,432 5,800 4,600 2,849 3,380 2,987 6,000 4,100 2,679 3,529 2,956 6,400 4,300 2,527 3,902 3,694 8,000 5,400 -—-
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0101 0,015 0,013 0,0012 0,0027 0,0105 0,0147 0,0151 0,003 0,0024 0,0113 0,0164 0,0157 0,0025 0,0027 0,0013 0,0076 0,0102 0,0017 0,0024 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,48 0,748 0,565 0,112 0,18 0,458 0,704 0,549 0,203 0,153 0,395 0,708 0,607 0,162 0,173 0,133 0,377 0,447 0,144 0,154 -—
29 Plomo (Pb) mg/L ‘ ‘ ‘ ‘ 0,00204 0,00238 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00052 < 0,00004 0,00024 < 0,00002 < 0,00004 0,00045 < 0,00004 0,00022 <0,00002 0,00046 0,00052 < 0,00004 0,00066 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00025 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 0,00027 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 <0,00004 0,0024 < 0,0004 < 0,0004 0,00032 0,00013 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0002 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 10,9 22,2 19,8 * ** 10 21,1 19 ** * 13,1 25,8 19,9 ** ** 8,2 14,1 19,1 * ** -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,0001 < 0,0001 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 <0,0001 -—-
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,1824 0,1213 0,09745 0,08679 0,149 0,1888 0,1209 0,10437 0,08277 0,1367 0,1983 0,129 0,10891 0,08499 0,0724 0,136 0,112 0,10459 0,07218 -
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 0,1968 0,1432 0,0086 0,0152 0,0478 0,181 0,1515 0,0185 0,0126 0,1179 0,2152 0,1541 0,016 0,016 0,0215 0,0963 0,1976 0,0169 0,015 -—-
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 0,00026 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (V) mg/L 0,000819 0,000836 0,000628 < 0,00001 0,00018 0,000785 0,000867 0,000719 0,00014 0,00015 0,000784 0,000894 0,000773 0,00013 0,00017 < 0,000003 0,000461 0,000557 0,00011 0,00011 -—
38 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0302 0,0312 < 0,006 0,007 0,0144 0,0308 0,033 0,007 0,007 0,0175 0,0337 0,035 0,006 0,007 0,0041 0,0159 0,0236 0,006 0,006 -—-
39 Zinc (Zn) mg/L 0,05 0,0743 0,0597 0,006 0,023 0,049 0,0658 0,0676 0,014 0,019 0,0507 0,079 0,0733 0,018 0,021 <0,0100 0,0329 0,0509 0,009 0,015 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.
B |ncumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacion de ambiente acuatico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacidon), reportandonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el metal
“Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observd que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 4.2 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rio Maraidn (Parte 2)

Codigo de puntos de monitoreo
RMara5 RMara6 RMara7 RMara8 ECA 2017
N.° Parametro Unidad Cat 4 rios de
Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 | Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 | Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 selva
Rio Maranon
1 pH Unidad 7,41 8,27 7,27 7,95 7,45 77 8,12 7,30 7,35 6,92 6,54 7,89 7,12 Punto seco 6,52 7,06 8,03 7,27 8,00 7,36 6,5-9
2 oD mg/L 5,29 6,04 6,4 5,72 6,04 6,06 5,66 5,43 Punto seco 5,75 6,70 5,69 >5
3 | Conductividad uS/cm 127,17 156,67 118,43 172,2 131,7 146,5 162,3 119,1 105,3 97,5 44,83 136,2 91,7 Punto seco 36,5 112,67 160,4 113,90 181,50 125,9 1000
4 Temperatura °C 25,9 25,7 25 27 27,4 26,27 25,9 25,9 27,3 27,6 26,03 26 26,07 Punto seco 31 26,57 26,9 25,87 27,10 27,5
5 Caudal m3/s 3937,50 1776,41 1645,88 2338,92 1245,17 6086 3483,36 5606,65 182,8 3720,76 128,4 34,27 21,2 Punto seco 6,15 6484,41 3516,25 6047,28 2989 3882,87
Hidrocarburos
6 Plfr?llee: (%e& mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 Punto seco <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 05
C40)

7 Plata (Ag) mg/L <0,000003 | <0,000003 | 0,000095 0,00036 <0,00006 <0,000003 | <0,000003 | <0,000003 | <0,00006 <0,00006 <0,000003 | <0,000003 <0,000003 Punto seco <0,00006 <0,000003 0,00;003 <0,000003 <0,00006 <0,00006
8 Aluminio (Al) mg/L 2,825 8,831 8,882 1,870 2,660 4,033 7,852 7,526 0,177 1,230 0,320 5,875 5,072 Punto seco 0,222 1,352 5,586 4 625,000 1,12 1,190
9 | Arsénico (As) mg/L 0,00343 0,00641 0,00577 0,00228 0,00283 0,00464 0,00669 0,00457 0,00006 0,00159 0,00071 0,00558 0,00328 Punto seco 0,00064 0,00213 0,00409 0,00365 0,00196 0,00193 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,017 < 0,002 0,007 0,008 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 0,008 < 0,002 Punto seco <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,007 0,006
11 Bario (Ba) mg/L 0,0798 0,1504 0,135 0,0875 0,0812 0,1063 0,1394 0,1122 0,0431 0,047 0,028 0,0991 0,0845 Punto seco 0,0185 0,0561 0,099 0,0806 0,069 0,0539 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 0,00059 <0,00002 <0,00001 0,00013 <0,00002 0,00048 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,00035 <0,00002 Punto seco <0,00001 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 Punto seco <0,00001 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 28,85 43,59 22,57 24 24 32,67 42,29 21,69 6,6 14 6,54 28,56 15 Punto seco 38 18,97 30,47 18,79 22 15
15 | Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 0,00026 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,00001 0,00027 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 Punto seco <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
16 | Cobalto (Co) mg/L 0,00313 0,00621 0,00562 0,00207 0,0027 0,00423 0,00579 0,00445 0,00042 0,00101 0,00058 0,00375 0,00321 Punto seco 0,00037 0,00177 0,00337 0,00248 0,00101 0,00112
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0032 0,0088 0,0083 0,002 0,002 0,0043 0,0077 0,0069 < 0,001 0,001 0,0006 0,0056 0,0048 Punto seco < 0,001 0,0016 0,0052 0,0039 < 0,001 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00908 0,01994 0,02372 0,0093 0,012 0,01136 0,01778 0,03122 0,0019 0,0053 0,00209 0,01279 0,01669 Punto seco 0,0024 0,00498 0,01224 0,01215 0,0052 0,0059 01
19 Hierro (Fe) mg/L 4,651 12,560 11,280 2,700 3,600 6,030 11,460 9,260 1,500 1,900 1,120 7,664 6,667 Punto seco 1,000 2,471 6,616 5,559 1,600 1,800
20 | Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 Punto seco <0,00007 <0,00003 | <0,00003 | <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,85 3,14 2,26 1,4 1,3 2,19 2,93 2,11 1,6 0,92 1,09 2,44 1,77 Punto seco 0,25 1,31 2,45 1,69 1,4 0,91
22 Litio (Li) mg/L 0,0038 0,0107 0,0072 0,002 0,0024 0,0051 0,0086 0,0055 0,0004 0,0012 <0,0001 0,0067 0,0044 Punto seco 0,0003 0,002 0,0042 0,004 0,0015 0,0013
23 | Magnesio (Mg) mg/L 3,238 6,871 4,517 3,440 3,570 3,702 6,398 4,102 4,020 2,470 1,434 4,702 3,326 Punto seco 1,120 2,129 4,542 3,044 3,060 2,360
24 Marzﬁ/ﬁr;eso mg/L 0,21567 0,38623 0,32647 0,16555 0,20657 0,27665 0,375 0,26291 0,15216 0,0905 0,05344 0,25428 0,2249 Punto seco 0,21711 0,1496 0,22204 0,15786 0,08814 0,10957
25 | Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00108 0,00078 0,00018 0,00026 <0,00002 0,0008 <0,00002 0,00026 0,00013 <0,00002 0,00051 <0,00002 Punto seco <0,00003 <0,00002 0,00075 0,00058 0,00021 0,00015
26 Sodio (Na) mg/L 3,289 5,608 4,434 9,500 8,400 3,958 6,149 4,861 7,400 6,500 1,788 4,722 3,960 Punto seco 3,100 2,885 5,546 4,597 9,500 7,000
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0046 0,0104 0,0095 0,0027 0,0035 0,006 0,0094 0,0081 <0,0009 0,0017 0,001 0,0065 0,0069 Punto seco <0,0009 0,0022 0,0059 0,0048 0,0015 0,0018 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,257 0,468 0,416 0,212 0,237 0,342 0,413 0,322 0,14 0,118 0,114 0,33 0,239 Punto seco 0,056 0,171 0,208 0,223 0,121 0,124
30 | Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,0005 < 0,00004 0,0006 <0,00002 < 0,00004 0,0003 <0,00004 0,00011 <0,00002 <0,00004 <0,00004 <0,00004 Punto seco <0,00002 <0,00004 | <0,00004 | <0,00004 0,00021 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00031 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,00004 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 Punto seco <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00016 <0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 10,6 18,3 17 * * 13,1 15,4 14,3 * * 8 15 13,3 Punto seco * 8,3 9,4 11,1 ** *
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 Punto seco <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 | Estroncio (Sr) mg/L 0,0004 0,1543 0,1161 0,11757 0,09381 0,107 0,1547 0,0988 0,08824 0,07229 0,0471 0,1241 0,0829 Punto seco 0,0283 0,0711 0,122 0,0951 0,11097 0,08378
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0556 0,15 0,1815 0,0238 0,0213 0,0777 0,1301 0,1428 0,0068 0,0091 0,0041 0,0849 0,0995 Punto seco 0,0026 0,021 0,0802 0,0843 0,0136 0,0101
36 Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 Punto seco <0,00001 <0,00002 | <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L <0,000003 0,00058 0,000508 0,00016 0,00022 <0,000003 0,000579 0,000452 <0,00001 <0,00001 <0,000003 0,000347 <0,000003 Punto seco <0,00001 <0,000003 | 0,000382 | <0,000003 0,00013 0,00012
38 Vanadio (V) mg/L 0,0085 0,0218 0,0208 0,008 0,009 0,012 0,0197 0,0178 < 0,006 <0,006 0,0021 0,0135 0,0124 Punto seco < 0,006 0,0048 0,0133 0,0117 0,006 <0,006
39 Zinc (Zn) mg/L 0,0251 0,0471 0,0439 0,011 0,019 0,0293 0,0417 0,0357 0,002 0,01 <0,0100 0,0281 0,0295 Punto seco 0,003 0,0165 0,0292 0,0224 0,006 0,009 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)

---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de anélisis de laboratorio.
: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacién de ambiente acuatico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**. El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportdndonos hasta 35 metales (en comparacién al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observd que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.
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Anexo 4.3 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el rio Maraién (Parte 3)

Codigo de puntos de monitoreo
RMara9-V RMara10 RMara11 ECA 2017
N.° Parametro Unidad Cat 4 rios
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 de selva
Rio Marafon
1 pH Unidad 7,67 8,04 7,69 7,89 - 7,83 8,08 7,70 8,00 7,56 7,92 8,08 7,81 8,00 7,69 6,5-9
2 oD mg/L 5,98 6,32 7,66 5,54 5,05 6,07 6,44 5,93 6,41 6,45 5,90 >5
3 Conductividad uS/cm 143,57 155,27 123,50 177,2 145,2 152,97 169,33 126,3 181,3 149,2 158,4 173,3 131,10 182,9 152,6 1000
4 Temperatura °C 26,33 26,1 25,63 29,1 28,1 26,3 26 25,5 27,3 27,5 26,13 26 25,33 27,35 27,2
5 Caudal m3/s 1 006,65 429,57 484,74 431,1 596,6 7778 3736 6702,4 3198 7900 8026 3852,06 7228,96 3672,8 8027,5
6 Hidrocarburos Totales de mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0476 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
Petréleo (C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L <0,000003 <0,000003 <0,000003 <0,00006 <0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00006 <0,00006 <0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 1,947 7,061 9 196,000 1,93 2,140 2,673 8,908 6 454,000 1,42 2,130 3,338 7,87 9 539,000 1,82 2,300
9 Arsénico (As) mg/L 0,00287 0,00528 0,00641 0,00288 0,00252 0,00345 0,00639 0,00443 0,00186 0,00261 0,00363 0,00596 0,00517 0,00253 0,00287 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,008 < 0,002 0,007 0,008 < 0,002 0,007 < 0,002 0,009 0,008 < 0,002 0,007 0,026 0,006 0,009
11 Bario (Ba) mg/L 0,0775 0,1323 0,1384 0,0919 0,071 0,0888 0,1395 0,1133 0,0887 0,0754 0,0841 0,1461 0,1245 0,0877 0,0766 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 0,00042 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00052 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,00055 0,00038 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 26,39 38,33 23,99 24 18 28,78 41,48 21,48 24 22 26,88 42,1 24,06 24 23 -
15 Cadmio (Cd) mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00025 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L 0,00255 0,0052 0,00598 0,00215 0,00198 0,00284 0,00557 0,00413 0,0015 0,00209 0,00246 0,00572 0,0052 0,00187 0,0021
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0022 0,0069 0,0087 0,002 0,002 0,0031 0,0084 0,0061 < 0,001 0,002 0,0032 0,0077 0,0083 0,002 0,002
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00736 0,01589 0,02528 0,0099 0,0091 0,0086 0,0178 0,01817 0,008 0,0091 0,00839 0,01771 0,02141 0,009 0,0095 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 3,421 8,849 11,800 2,800 2,900 4,323 10,910 8 025,000 2,500 3,000 4,487 10,010 11,160 2,600 3,100
20 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,54 2,72 23 1,4 1 1,86 2,96 1,97 1,4 1,1 1,92 2,97 2,31 1,4 1,2 -
22 Litio (Li) mg/L 0,0028 0,0081 0,0077 0,0021 0,0019 0,0034 0,0089 0,0058 0,0019 0,002 0,0038 0,0089 0,0081 0,0019 0,0021
23 Magnesio (Mg) mg/L 2,705 5,664 4,831 3,460 2,740 3,079 6,321 3,828 3,320 3,030 3,054 6,218 4,904 3,370 3,140
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,19219 0,33173 0,37844 0,17379 0,16821 0,20149 0,35351 0,25588 0,12856 0,16857 0,16645 0,36932 0,31194 0,14866 0,16906
25 Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00064 0,00072 0,00015 0,00013 0,00042 0,00061 < 0,00002 0,00023 0,00015 0,00035 0,00068 <0,00002 0,00015 0,00015
26 Sodio (Na) mg/L 3,587 6,133 4,889 9,500 7,500 4,358 6,723 5,113 9,600 9,200 4,547 6,005 5,576 9,700 9,800
27 Niguel (Ni) mg/L 0,0035 0,0082 0,01 0,0028 0,0027 0,0044 0,0098 0,0072 0,0084 0,0027 0,004 0,0092 0,0094 0,0025 0,003 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,235 0,381 0,427 0,201 0,177 0,267 0,396 0,305 0,159 0,207 0,22 0,413 0,429 0,182 0,191 -
29 Plomo (Pb) mg/L 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00006 <0,00002 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00046 <0,00002 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00002 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00022 <0,00004 <0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,00016 0,00017 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00016 <0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 9,3 15,3 16,8 b b 10,6 16,8 12,7 b b 10,9 15,7 17,3 b b
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 < 0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0916 0,1428 0,1161 0,12039 0,09288 0,101 0,153 0,1036 0,11251 0,10021 0,0996 0,1613 0,1115 0,11771 0,10296
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0309 0,1018 0,1753 0,0225 0,0182 0,0501 0,1159 0,1215 0,0159 0,0156 0,0796 0,1104 0,0992 0,0206 0,0179
36 Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L <0,000003 0,000512 0,000567 0,00018 0,00019 < 0,000003 0,000571 0,000414 0,0002 0,0002 0,000305 0,000527 0,000497 0,00018 0,00022
38 Vanadio (V) mg/L 0,0068 0,0167 0,0216 0,008 0,008 0,0086 0,0205 0,0156 0,006 0,008 0,0089 0,0188 0,0212 0,008 0,008
39 Zinc (Zn) mg/L 0,0193 0,0383 0,0496 0,012 0,014 0,0216 0,044 0,0373 0,011 0,015 0,0224 0,0409 0,0433 0,011 0,015 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.
EE : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacion de ambiente acudtico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**. El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportdndonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observd que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 4.4 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al rio Marafién (Parte 1)

Cédigo de puntos de monitoreo
*
N.° Parametro Unidad Qcarat QSapat QBarr Ruout CE\?? rzigl-,de
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 | Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 selva
Quebrada Carafio Quebrada Sapacocha Quebrada Barranca Rio Nucuray
1 pH Unidad 8,21 8,35 6,65 6,95 6,65 7,37 8,36 8,02 6,67 7,27 6,5-9
2 oD mg/L 5,08 5,68 6,40 7,07 6,52 6,77 6,05
3 Conductividad uS/cm 6,84 6,11 8,87 8,93 7 128,1 130,33 67,86 99,4 106,7 153,77 131,53 99,27 104,6 107,9 145 68,93 114,4 11,4 139,6 1000
4 Temperatura °C 25,3 25,57 26,4 25,7 25,4 25,07 24,67 23,37 25,7 25,8 25,7 25,33 24,3 31 28,3 26,13 26,63 26,8 28,3 27,4
5 Caudal m3/s 0,12 0,11 0,06 0,018 0,04 0,9 0,3 0,7 0,045 0,03 1,45 1,22 1,28 0,03 0,45 184,8 157,2 116,62 68,28 178,94
Hidrocarburos
6 | Totales de Petrdleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 0,00187 < 0,000003 0’003003 <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00012 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,074 0,11 0,104 0,091 0,082 4,724 12,7 13,36 0,08 0,037 0,65 7,254 5,271 4.4 0,145 1,052 0,202 0,558 0,139 0,292
9 Arsénico (As) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00004 0,0001 0,00787 0,01063 0,00841 0,00815 0,01315 0,00277 0,0059 0,00401 0,00965 0,00523 0,00238 0,0011 0,00068 0,00081 0,00054 0,15
10 Boro (B) mg/L <0,002 < 0,002 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,01 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,007 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,004 0,0043 0,072 0,0069 0,005 0,1651 0,1944 0,1756 0,0423 0,0369 0,0446 0,1109 0,0836 0,1675 0,0325 0,0435 0,0258 0,0265 0,0485 0,0235 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00001 <0,00001 0,00049 0,00073 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,00033 <0,00002 0,00032 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L <0,10 0,15 0,2 0,29 0,39 50,25 61,03 21,31 17 19 25,14 40,2 14,46 43 17 22,53 8,86 5,61 7,8 3,8
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00047 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 0,00037 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L 0,0005 0,00057 0,00088 0,00103 0,00112 0,00848 0,00899 0,00846 0,00064 0,00113 0,00076 0,00404 0,00279 0,00698 0,00082 0,00065 0,00039 0,00034 0,00034 0,00035
17 Cromo (Cr) mg/L 0,0007 <0,0001 0,0012 < 0,001 < 0,001 0,0055 0,0129 0,0125 < 0,001 < 0,001 0,0012 0,0068 0,0045 0,005 < 0,001 0,0011 <0,0001 0,0009 < 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 0,00057 < 0,00003 <0,0003 <0,0003 0,02182 0,02855 0,03699 0,0004 0,0006 0,00241 0,01678 0,01557 0,0226 0,0013 0,00261 0,00116 0,00186 0,0015 0,0027 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,4092 0,5366 1,219 1,8 2,2 8,936 19,34 16,1 2,9 4,9 1,627 9,66 5,688 9,3 1,7 1,545 1,81 1,335 1,6 1,1
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 <0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,09 0,13 0,19 0,41 0,23 2,18 3,83 2,38 0,74 40 1,13 2,92 1,44 1,1 0,55 1,32 1,03 0,87 1,5 0,77
22 Litio (Li) mg/L <0,0001 < 0,0001 <0,0001 0,0004 0,0005 0,0063 0,0145 0,0119 0,0003 0,0004 <0,0001 0,0066 0,0036 0,0043 0,0005 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0004 0,0002
23 Magnesio (Mg) mg/L 0,053 0,071 0,072 0,104 0,193 5414 8,725 5,544 1,25 1,49 2,111 5,317 2507 4,29 1,63 2,249 1,931 1,87 4,44 1,75
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,02039 0,02013 0,0325 0,04568 0,04318 0,6106 0,5475 0,48433 0,38114 0,5126 0,10101 0,24709 0,1716 0,69197 0,32028 0,05021 0,14667 0,07997 0,16187 0,06758
25 Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00003 <0,00003 < 0,00002 0,00116 0,00087 0,00014 0,00031 <0,00002 0,0007 <0,00002 <0,00003 0,00017 0,00057 < 0,00002 <0,00002 0,00029 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L < 0,006 0,122 0,132 0,12 0,54 2,65 3,42 3,007 0,87 1,7 2,323 3,786 2,507 1,6 2,2 2,874 1,986 2,438 7,6 2,6
27 Niquel (Ni) mg/L 0,0008 0,0009 0,0012 0,0009 0,0013 0,0102 0,0148 0,0141 <0,0009 0,001 0,0011 0,008 0,0048 0,0088 0,0012 0,0015 0,0007 0,0009 <0,0009 <0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L <0,015 0,033 0,049 0,018 0,019 0,436 0,75 0,571 0,081 0,105 0,089 0,321 0,222 0,572 0,06 0,104 0,14 0,118 0,175 0,073
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0003 < 0,00006 < 0,00006 _—- 0,00023 0,00011 0,0015 -—_ 0,00037 0,0018 0,0003 0,0005 0,00017 0,00013 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00044 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00042 < 0,00004 0,00026 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 <0,00004 0,00023 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 0,00019 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 <0,00004 <0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 2,2 2,3 2,5 - 10,2 22,8 19,9 - 5,6 12,8 10,4 - 8,2 7,3 8,7 -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 <0,00003 | <0,00003 <0,0001 <0,0001 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0012 0,0014 0,0012 0,00135 <0,00004 0,14 0,197 0,1274 0,0547 0,05636 0,0917 0,1513 0,0854 0,10059 0,04575 0,0827 0,0532 0,0471 0,0889 0,03543
35 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,0027 <0,0002 0,0018 <0,0006 0,0532 0,1919 0,1557 0,0014 0,0007 0,0084 0,1011 0,0632 0,0235 0,0016 0,0204 0,0059 0,012 0,0038 0,006
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 | <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L <0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 <0,00001 0,000859 0,000797 0,00073 <0,00001 <0,00001 <0,000003 0,000484 0,000322 0,00028 < 0,00001 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 <0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0005 0,0009 < 0,006 < 0,006 0,0146 0,0307 0,0324 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0178 0,0135 0,014 < 0,006 0,0039 0,0009 0,0021 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,003 0,006 0,0468 0,0705 0,0647 0,004 0,006 <0,0100 0,0386 0,0241 0,04 0,003 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.
: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacién de ambiente acuatico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**. El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observé que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 4.5 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al rio Marafién (Parte 2)

Codigo de puntos de monitoreo
QELim QSapi1 RNucu2 RNucu3 201E7(2Acat
N.° Parametro Unidad p
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 4 rios de
Quebrada El Limén Quebrada Sapiracafo Quebrada Nucuray Quebrada Nucuray selva
1 pH Unidad 6,82 6,76 6,88 6,72 6,60 6,86 6,92 6,94 7,26 7,52 7,86 6,84 7.4 6,5-9
2 oD mg/L 6,19 5,29 5,28 5,95 >5
3 Conductividad uS/cm 88,1 61,8 52,00 101,6 70,6 82,3 66,27 43,63 43,4 34,7 103,23 85 42 129,5 35 138,4 144,13 42 139,2 36,3 1000
4 Temperatura °C 26,5 26,33 27,17 25,8 28,3 26,7 26,37 26,6 26,4 27,2 26,67 26 26,27 28,9 27,1 26,4 26 26,27 31,4 26,6
5 Caudal m3/s 13,41 6,1 8,82 0,04 2,025 8,94 4,68 5,6 0,58 3,57 229,18 188,1 126,5 72,1 109,98 276,12 215,87 126,5 88,9 257,4
Hidrocarburos
6 Totales de Petroleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,1972 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00011 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,054 0,435 0,349 0,524 0,352 0,043 0,065 0,3 0,218 0,48 0,184 0,969 0,427 0,218 0,211 1,5 2,687 0,427 0,14 0,217
9 Arsénico (As) mg/L 0,00074 0,00105 0,00096 0,00148 0,00148 0,0006 0,00124 0,00051 0,00079 0,00077 0,00107 0,00134 0,00052 0,0009 0,00049 0,00228 0,0035 0,00052 0,00138 0,00053 0,15
10 Boro (B) mg/L 0,02 0,004 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,009 0,003 < 0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,0259 0,0267 0,0273 0,0746 0,0412 0,0257 0,0295 0,0196 0,0505 0,0221 0,034 0,0329 0,0237 0,0526 0,0214 0,0561 0,0612 0,0237 0,0495 0,021 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 12,84 8,49 5,58 11 9,6 11,26 9,27 4,24 8,6 5,6 15,91 11,88 4,31 9,7 3.3 23,55 24,23 4,31 11 3.8
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00055 0,00092 0,00121 0,00105 < 0,00001 0,00056 < 0,00001 0,00042 0,0003 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 0,00041 0,00019 0,00116 0,00155 < 0,00001 0,0003 0,00015
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 <0,0001 0,0007 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 0,0006 < 0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0016 0,0024 0,001 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00046 0,00155 0,00354 0,0124 0,0109 <0,00003 0,00064 0,00156 0,0022 0,0038 0,0004 0,00208 0,0019 0,0016 0,0026 0,00373 0,00659 0,0019 0,0027 0,0027 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,6875 1,764 1,66 1,2 1,3 0,6692 1,816 0,9158 1,6 1,1 0,8399 1,947 1,178 1,6 0,91 2,217 3,839 1,178 1,4 0,9
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 <0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,15 1,09 0,76 0,32 0,82 0,98 1,24 0,72 1,2 0,42 1,19 1,23 0,93 1,7 0,72 1,48 1,9 0,93 1,8 0,74
22 Litio (Li) mg/L 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0002 < 0,0001 0,0014 <0,0001 0,0005 0,0002 0,0016 0,0037 < 0,0001 0,0006 0,0002
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,814 1,96 1,607 2,27 2,48 1,643 1,822 1,493 3,85 1,4 1,966 2,17 1,665 4,87 1,58 2,563 3,339 1,665 5 1,75
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01737 0,13178 0,24906 0,19198 0,15516 0,00799 0,098 0,01824 0,21001 0,0417 0,02566 0,10831 0,02844 0,21358 0,04568 0,1045 0,10411 0,02844 0,1891 0,04349
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00036 <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00028 < 0,00003 < 0,00002 0,00036 < 0,00002 0,00033 < 0,00003 0,00037 0,00077 <0,00002 0,00044 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 2,041 1,912 2,042 2,5 3,1 1,989 1,737 1,971 6,8 2,3 2,438 2,21 2,089 8,8 2,3 2,914 3,491 2,089 9,4 2,6
27 Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0009 0,0012 0,0015 0,0018 <0,0002 0,0007 0,0005 < 0,0009 0,0009 <0,0002 0,0011 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0022 0,0033 0,0007 0,0011 <0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,121 0,153 0,158 0,075 0,098 0,054 0,193 0,105 0,18 0,061 0,069 0,141 0,101 0,179 0,062 0,124 0,229 0,101 0,162 0,073
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 0,0009 0,0004 0,00097 0,00041 <0,0002 0,0018 <0,0002 0,00029 0,00026 0,0006 0,0009 <0,0002 0,00027 < 0,00006 _ <0,0002 0,0003 < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,0011 < 0,00002 <0,00004 <0,00004 < 0,00004 0,00019 <0,00002 < 0,00004 < 0,00004 <0,00004 0,0001 <0,00002 <0,00004 <0,00004 < 0,00004 0,00014 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,00007 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,0016 <0,0004 < 0,0004 <0,00004 <0,00004 < 0,0004 <0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 8,9 7,7 8 - 6,3 7.4 8,2 - 6,7 8,3 7,9 - 8,2 10,2 7,9 -
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0547 0,0531 0,0475 0,08972 0,0696 0,0591 0,0531 0,0397 0,08481 0,03675 0,073 0,0672 0,042 0,09602 0,0378 0,0866 0,1134 0,042 0,10323 0,03836
35 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,0069 0,0065 0,0048 0,0032 < 0,0002 0,0015 0,0064 0,0045 0,0044 0,0024 0,0187 0,0091 0,0059 0,0049 0,0248 0,037 0,0091 0,0038 0,0054
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L <0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0016 0,0024 0,008 < 0,006 0,0004 0,0004 0,0017 < 0,006 < 0,006 0,0011 0,0023 0,0021 < 0,006 < 0,006 0,0052 0,0073 0,0021 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,007 0,012 <0,0100 0,0144 <0,0100 0,003 0,006 <0,0100 0,0146 <0,0100 0,004 0,002 0,0145 0,0152 <0,0100 0,006 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.

<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de analisis de laboratorio.

s | : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacidon de ambiente acudtico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observé que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.




Anexo 4.6 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al rio Maraidn (Parte 3)

Cadigo de puntos de monitoreo
. - ECA
N.° Parametro Unidad i QPisct QPato2 UL 2017* Cat
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 | Octubre 2019 4 rios de
Quebrada Patoyacu Quebrada Piscigranja Quebrada Patoyacu Quebrada Sapacocha selva
1 pH Unidad 7,43 6,54 6,5-9
2 oD mg/L 6,25 5,45 >5
3 Conductividad uS/cm 40,33 156,3 32,57 319 39,3 40,4 156,5 33,87 528 55,2 48,17 156,53 35,4 319 414 26,17 33,2 36,1 95 37,9 1000
4 Temperatura °C 26,13 25,9 25,1 29 27 26,07 25,8 25,17 31,6 27,4 26,1 25,8 25,3 28,5 27,2 26,07 25,9 25,9 26,5 27,5
5 Caudal m3/s 12,62 5,63 6,9 0,96 13,8775 5,15 3,38 1,8 0,032 1,05 23,7 16,87 7,6 1,15 14,84 272,4 98,9 105,91 29,82 91,8
Hidrocarburos
6 | Totales de Petrdleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0288 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 <0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 0,00011 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,072 8,285 0,21 0,672 0,281 0,105 6,992 0,208 0,75 0,313 0,112 6,474 0,284 5,43 0,35 0,131 0,452 0,459 0,137 0,21
9 Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00644 0,0006 0,00289 0,00074 0,0005 0,0054 0,0007 0,00712 0,00087 0,00055 0,00492 0,0007 0,0114 0,00072 <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00017 0,0003 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,012 < 0,002 0,022 < 0,002 < 0,002 0,011 < 0,002 0,041 0,004 < 0,002 0,013 < 0,002 0,024 0,002 < 0,002 0,004 <0,002 <0,002 <0,002
11 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,1407 0,0162 0,0933 0,0209 0,0167 0,1181 0,0164 0,1005 0,0234 0,0167 0,1162 0,0168 0,3021 0,0229 0,0159 0,0209 0,0203 0,0379 0,0205 1
12 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 0,00056 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,00042 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00002 0,00047 <0,00002 0,00058 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 4,45 42,9 3,86 17 4 4,46 37,78 3,88 24 4,7 4,86 36,16 4,11 76 4,4 2,16 3,15 2,88 55 3.3
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00029 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0006 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00568 0,0004 0,00133 0,00022 < 0,00001 0,00474 <0,00001 0,00119 0,00024 <0,00001 0,00426 0,00046 0,01278 0,00028 <0,00001 0,00038 <0,00001 0,00031 0,0002
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 0,0084 0,0008 < 0,001 < 0,001 <0,0001 0,0064 <0,0001 0,001 < 0,001 0,0005 0,0061 <0,0001 0,006 < 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0008 < 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,01844 0,00079 0,0037 0,0007 0,00057 0,01545 0,00077 0,0038 0,0011 0,00054 0,01402 0,00079 0,0328 0,001 0,00086 0,00237 0,00211 0,0017 0,0021 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,414 11,98 1,019 2,2 0,83 0,4739 9,791 1,022 1,9 0,86 0,5223 8,686 1,071 13 0,94 0,8163 1,53 1,515 1,5 1,1
20 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,88 3,08 0,46 2,8 0,35 1,02 2,8 0,51 3,5 0,44 0,95 2,68 0,5 3 0,37 1,02 1,07 0,87 1,7 0,8
22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 0,0095 < 0,0001 0,0029 0,0003 <0,0001 0,0076 <0,0001 0,0027 0,0004 <0,0001 0,0077 <0,0001 0,0082 0,0004 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0003 0,0003
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 6,483 1,023 6,53 1,53 1,194 5,716 0,98 5,72 1,68 1,183 5,371 1,037 11,3 1,62 0,983 1,756 1,649 3,97 2,26
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,37033 0,0901 0,15714 0,04412 0,01537 0,2854 0,08988 0,32206 0,0637 0,01681 0,2653 0,09019 1,0108 0,05248 0,03435 0,07547 0,06707 0,08651 0,05094
25 Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 0,00101 <0,00002 0,00146 0,00011 <0,00002 0,00082 <0,00002 0,00313 0,00022 <0,00002 0,00078 <0,00002 0,00056 0,00011 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00016 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 1,835 5,765 1,786 46 5,1 1,836 5,637 1,913 79 7,7 1,83 5,595 1,9 42 54 1,285 1,861 2,266 6,8 35
27 Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0092 0,0005 0,0017 < 0,0009 <0,0002 0,0079 <0,0002 0,0016 <0,0009 <0,0002 0,0073 0,0006 0,0135 <0,0009 <0,0002 0,0009 <0,0002 <0,0009 <0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,439 0,113 0,333 0,065 0,059 0,367 0,095 0,351 0,071 0,058 0,375 0,101 1,11 0,081 0,092 0,114 0,102 0,126 0,069
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 _ < 0,0002 0,00194 < 0,00006 <0,0002 - <0,0002 0,00195 0,00012 <0,0002 0,0002 <0,0002 0,0003 <0,0002 0,00016 <0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00033 < 0,00004 0,00012 <0,00002 < 0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00027 <0,00002 <0,00004 0,00026 <0,00004 0,00031 <0,00002 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00022 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00015 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00024 < 0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00098 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 0,00008 <0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 6 16 5,6 - 6,3 14,4 51 - 6 14,8 5,3 - 7.2 8,5 9,6 -
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 < 0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,1544 0,0319 0,10211 0,03041 0,0358 0,1431 0,0308 0,13771 0,03309 0,0335 0,1367 0,0332 0,2083 0,03159 0,031 0,0438 0,0411 0,08095 0,04186
35 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,1329 <0,0002 0,0071 0,0021 <0,0002 0,112 <0,0002 0,0083 0,0036 <0,0002 0,0989 <0,0002 0,0297 0,0041 0,0042 0,0137 0,0154 0,0048 0,0066
36 Talio (TI) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 0,000573 < 0,000003 <0,00001 < 0,00001 <0,000003 0,000489 <0,000003 0,00018 < 0,00001 <0,000003 0,000494 <0,000003 0,0005 <0,00001 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00001 <0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0195 0,0004 < 0,006 < 0,006 0,001 0,0172 0,0006 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0161 0,0009 0,021 < 0,006 0,0011 0,0017 0,0019 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 0,0471 <0,0100 0,008 0,004 <0,0100 0,0428 <0,0100 0,005 0,004 <0,0100 0,0336 <0,0100 0,055 0,004 <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,003 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacion respectivo del método de andlisis de laboratorio.
EEEE : |ncumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservaciéon de ambiente acudtico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.

NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportandonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observé que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.




Anexo 4.7 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al rio Maraidn (Parte 4)

Cadigo de puntos de monitoreo ECA
Qlnfi1 RUFit2 QSabat QCunit 2017*
N.° Parametro Unidad Cat4
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 rios de
Quebrada Infiernillo Rio Urituyacu Quebrada Sabalayacu Rio Cuninico selva
1 pH Unidad 6,55 6,5-9
2 oD mg/L 6,23 5,48 >5
3 Conductividad uS/cm 29,07 34,8 36,63 96,4 34,1 28,33 51,90 36,80 96,8 38,2 27,43 135,4 64,97 75,6 27,2 19,48 51,53 32,27 122,6 41,8 1000
4 Temperatura °C 25,9 26 26,3 25,9 26,8 25,8 25,97 26,17 27,3 27,3 25,8 26 27 26,4 26,8 26,3 26,23 26,27 27,2 27,9
5 Caudal m3/s 10,02 5,57 3,2 0,47 3,5 344,85 106,76 116,28 31,7 116,71 5,75 3,96 2,6 1,78 2,575 36,75 28,44 23,4 20,07 25,805
Hidrocarburos
6 Totales de Petréleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00006 < 0,00006 <0,000003 0’008003 <0,000003 < 0,00006 <0,00006 <0,000003 <0,000003 | <0,000003 <0,00006 <0,00006 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00006 < 0,00006
Aluminio (Al) mg/L 0,142 0,313 0,312 0,339 0,199 0,18 0,758 0,378 0,179 0,225 0,146 4,502 1,339 0,373 0,177 0,134 0,152 0,223 0,244 0,154
9 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00004 0,00012 < 0,00003 0,00069 <0,00003 < 0,00004 0,00032 <0,00003 0,00321 0,00117 0,00023 0,00016 < 0,00003 0,00044 < 0,00003 < 0,00004 0,00024 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 < 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,003
11 Bario (Ba) mg/L 0,0187 0,0209 0,0198 0,0398 0,0176 0,0176 0,0293 0,0194 0,0422 0,0211 0,0176 0,0784 0,0381 0,0282 0,0128 0,0127 0,0294 0,0185 0,0354 0,0178 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 < 0,00002 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001
14 Calcio (Ca) mg/L 2,79 2,88 2,82 3,2 1,9 2,55 6,09 3,03 5,5 2,9 2,32 24,8 8,06 4,6 1,6 1,57 6 3,07 4,4 2,3
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 <0,00001 <0,00001 < 0,00001 <0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001
16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00032 <0,00001 0,00022 0,00015 < 0,00001 0,00057 < 0,00001 0,00047 0,00024 < 0,00001 0,00259 0,00072 0,00078 0,00017 < 0,00001 0,00076 < 0,00001 0,00044 0,0003
17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,001 < 0,001 <0,0001 <0,0001 0,0006 < 0,001 < 0,001 <0,0001 0,0042 0,0017 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00114 0,00159 0,00242 0,0027 0,0028 0,00091 0,0025 0,0019 0,0018 0,0019 0,00143 0,00939 0,00604 0,002 0,0017 0,00036 0,00057 0,00168 0,0009 0,0008 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 0,9043 1,45 1,264 0,55 0,45 0,876 1,715 1,42 1,6 1,1 0,7741 5,538 2,026 1,5 0,75 0,7659 1,642 1,718 1,6 1,3
20 Mercurio (Hg) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00007 <0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 1,09 0,82 0,99 1,1 0,25 1 1,19 0,86 1,6 0,69 0,85 2,25 1,22 0,88 0,15 0,63 0,79 0,56 1,3 0,36
22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0003 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,0003 0,0003 <0,0001 0,0048 0,0139 0,0006 0,0002 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0009 0,0004
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,265 1,664 1,634 2,34 1,34 1,112 1,913 1,657 4 1,97 1,208 3,943 1,962 2,15 0,96 0,776 1,821 1,234 3,63 1,66
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,0266 0,09157 0,05715 0,04214 0,03474 0,028 0,08418 0,04776 0,15659 0,0566 0,01502 0,16932 0,05453 0,08627 0,0345 0,03503 0,2244 0,07714 0,19379 0,14512
25 Molibdeno (Mo) mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00043 <0,00003 <0,00002 0,00113 <0,00002 0,00018 <0,00003 <0,00002 0,00085 <0,00002 0,00011 <0,00003 <0,00002 <0,00002 <0,00002 0,00056 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 1,471 1,689 2,455 13 4,6 1,388 2,253 2,253 7.1 3.9 1,436 4,686 3,373 9,3 3,6 1,117 2,071 2,472 16 5
27 Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0007 <0,0002 < 0,0009 <0,0009 <0,0002 0,0011 <0,0002 <0,0009 <0,0009 <0,0002 0,0046 0,0019 <0,0009 <0,0009 <0,0002 0,0005 0,0007 <0,0009 <0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,111 0,092 0,107 0,089 0,03 0,12 0,124 0,101 0,141 0,083 0,09 0,249 0,119 0,157 0,054 0,06 0,127 0,094 0,131 0,068
29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 <0,0002 0,00022 < 0,00006 <0,0002 0,0007 <0,0002 < 0,00006 < 0,00006 <0,0002 ! 0,0017 0,00071 < 0,00006 <0,0002 <0,0002 0,0006 0,00012 <0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00017 <0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 <0,00002 <0,00002 <0,00004 <0,00004 0,00079 <0,00002 <0,00002 <0,00004 <0,00004 < 0,00004 <0,00002 <0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 <0,0004 0,00013 <0,00004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,00004 <0,00004 <0,0004 <0,0004 < 0,0004 <0,00004 <0,00004 < 0,0004 <0,0004 <0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 8,5 7,1 10,1 - 9,4 8,9 9,6 - 8,7 13 9,7 - 5,5 6 6,2 -
33 Estafio (Sn) mg/L <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 < 0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 < 0,0001 < 0,0001 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,0001 <0,0001
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0408 0,0443 0,0387 0,04256 0,02898 0,0368 0,0556 0,0432 0,08241 0,04185 0,0365 0,1046 0,0533 0,04 0,02156 0,0236 0,0576 0,0339 0,06061 0,03556
35 Titanio (Ti) mg/L 0,0039 0,0085 0,0095 0,0041 0,0024 0,0043 0,018 0,0125 0,0066 0,0059 0,0031 0,0609 0,0256 0,0067 0,0023 0,0016 0,0018 0,006 0,0045 0,0031
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00001 < 0,00001 <0,00002 <0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 <0,00001 <0,000003 0’008003 <0,000003 < 0,00001 <0,00001 <0,000003 0,000311 < 0,000003 <0,00001 <0,00001 < 0,000003 <0,000003 | <0,000003 < 0,00001 < 0,00001
38 Vanadio (V) mg/L 0,0013 0,0011 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0013 0,0027 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0014 0,0105 0,0045 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0004 0,0009 < 0,006 < 0,006
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 0,003 0,002 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,002 <0,0100 0,0259 0,0133 0,004 0,006 <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,003 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacién respectivo del método de analisis de laboratorio.
I : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacidon de ambiente acudtico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**. El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacion), reportdndonos hasta 35 metales (en comparacion al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observé que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.



Anexo 4.7 Registros 2019 de Parametros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al rio Maraindn (Parte 5)

Cadigo de puntos de monitoreo ECA
QCuni2 QYana2-v QYana1 QTiwi 2017*
N.° Parametro Unidad Cat4
Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 | Junio 2019 | Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 | Abril 2019 | Junio 2019 Agosto 2019 | Octubre 2019 | Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 | Octubre 2019 rios de
Quebrada Cuninico Quebrada Yanayaquillo Quebrada Yanayaquillo Quebrada Tiwinza selva
1 pH Unidad 72 7,17 6,83 7,31 Punto seco Punto seco 7,64 7,82 7,35 Punto Seco Punto Seco 7,87 8,09 7,19 6,5-9
2 oD mg/L Punto seco Punto Seco Punto seco Punto Seco 5,02 6,01 >5
3 Conductividad uS/cm 34,47 34,8 32,10 142,5 43,5 144,5 181,4 110,33 Punto seco Punto Seco 146,97 170,93 98,43 Punto seco Punto Seco 152,12 168,7 126,43 325 95,9 1000
4 Temperatura °C 25,9 25,9 26,43 27,8 27,1 26,8 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,47 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,23 26 25,53 29 27,2 -
5 Caudal m3/s 54,75 36,45 38,67 29,75 33 2,36 2,48 1,7 Punto seco Punto Seco 3,24 2,93 2,1 Punto seco Punto Seco 6,05 3,16 3,24 0,72 3,135 -
Hidrocarburos
6 Totales de Petrdleo mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5
(C8-C40)
Plata (Ag) mg/L < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 0100;003 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 | < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 -
Aluminio (Al) mg/L 0,114 0,107 0,297 0,266 0,23 0,296 3,377 2410 Punto seco Punto Seco 1,794 5,255 4191 Punto seco Punto Seco 2,396 6,104 9567 2,71 0,308 -
Arsénico (As) mg/L 0,00055 <0,00003 <0,00003 0,00132 0,00053 0,00171 0,00366 0,0026 Punto seco Punto Seco 0,00277 0,00424 0,00305 Punto seco Punto Seco 0,00297 0,00465 0,0063 0,0093 0,0017 0,15
10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,009 0,003 < 0,002 0,005 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,008 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,007 < 0,002 0,005 0,004 =
11 Bario (Ba) mg/L 0,0193 0,0195 0,0201 0,0509 0,02 0,0444 0,0728 0,0568 Punto seco Punto Seco 0,0572 0,0929 0,0758 Punto seco Punto Seco 0,0733 0,1114 0,1473 0,2137 0,0403 1
12 Berilio (Be) mg/L <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00031 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00041 0,0005 0,00024 < 0,00001 -
13 Bismuto (Bi) mg/L <0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 < 0,00001 < 0,00001 -
14 Calcio (Ca) mg/L 4,07 3,49 2,61 7,5 2,8 21,93 30,46 16,14 Punto seco Punto Seco 23,63 31,35 15,93 Punto seco Punto Seco 26,06 34,71 25,11 63 16 ===
15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00018 < 0,00001 -
16 Cobalto (Co) mg/L 0,00049 0,00052 <0,00001 0,00046 0,00032 0,00048 0,00168 0,00134 Punto seco Punto Seco 0,00127 0,00312 0,00266 Punto seco Punto Seco 0,00213 0,00388 0,00647 0,00522 0,00046
17 Cromo (Cr) mg/L <0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 0,0032 0,0025 Punto seco Punto Seco 0,0019 0,0051 0,0037 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0057 0,0089 0,003 < 0,001 -
18 Cobre (Cu) mg/L 0,00094 0,00054 0,00144 0,001 0,0012 0,0021 0,0075 0,00761 Punto seco Punto Seco 0,00493 0,01137 0,01225 Punto seco Punto Seco 0,00668 0,01351 0,02568 0,0144 0,0012 0,1
19 Hierro (Fe) mg/L 1,041 1,385 1,307 1,7 1,3 0,8632 3,678 3,196 Punto seco Punto Seco 2,473 6,112 5,313 Punto seco Punto Seco 3,567 7,176 12,22 7.3 3,3 —
20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001
21 Potasio (K) mg/L 0,96 0,75 0,5 1,6 0,38 1,4 2,27 1,18 Punto seco Punto Seco 1,72 2,45 1,34 Punto seco Punto Seco 1,79 2,77 2,41 2,8 0,81 -
22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 0,0004 < 0,0001 0,0035 0,0021 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0066 0,0038 Punto seco Punto Seco 0,0035 0,0068 0,0083 0,0031 0,0002 -
23 Magnesio (Mg) mg/L 1,207 1,391 1,177 4,25 1,73 1,887 3,651 2,142 Punto seco Punto Seco 2,276 4,355 2,646 Punto seco Punto Seco 2,702 5,029 5,063 8,49 2,6 -
24 Manganeso (Mn) mg/L 0,10156 0,14324 0,05988 0,25233 0,12379 0,05379 0,11657 0,12276 Punto seco Punto Seco 0,09608 0,20049 0,19265 Punto seco Punto Seco 0,14281 0,24082 0,38112 0,921 0,28514 -
25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 <0,00002 0,00063 0,00015 <0,00002 0,0007 <0,00002 Punto seco Punto Seco 0,00041 0,00064 < 0,00002 Punto seco Punto Seco <0,00002 0,00077 <0,00002 0,00012 <0,00003
26 Sodio (Na) mg/L 1,889 1,576 2,249 17 4,9 3,392 6,247 3,792 Punto seco Punto Seco 3,531 6,075 3,327 Punto seco Punto Seco 4,182 6,881 5,184 9,8 3,9 =
27 Niquel (Ni) mg/L <0,0002 0,0006 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0008 0,0037 0,0028 Punto seco Punto Seco 0,0027 0,006 0,0045 Punto seco Punto Seco 0,0046 0,0065 0,0107 0,0058 < 0,0009 0,052
28 Fosforo (P) mg/L 0,084 0,109 0,109 0,215 0,073 0,121 0,188 0,149 Punto seco Punto Seco 0,155 0,305 0,216 Punto seco Punto Seco 0,201 0,309 0,462 0,465 0,176 =
29 Plomo (Pb) mg/L <0,0002 <0,0002 0,0005 0,00023 < 0,00006 0,0009 ; Punto seco Punto Seco ‘ Punto seco Punto Seco ; < 0,00006 0,0025
30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 <0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 0,64
31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 0,005
32 Silicio (Si) mg/L 5,8 5,1 6,8 - 6,8 9,7 7,7 Punto seco Punto Seco 9,4 14,4 9,5 Punto seco Punto Seco 10,8 13,8 17,2 - -
33 Estafio (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 <0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 -
34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0393 0,039 0,0314 0,07207 0,03818 0,0765 0,1233 0,0713 Punto seco Punto Seco 0,0875 0,1309 0,0748 Punto seco Punto Seco 0,0965 0,1361 0,1169 0,22899 0,06418 -
35 Titanio (Ti) mg/L <0,0002 0,0014 0,0053 0,0033 0,0034 0,0036 0,0359 0,044 Punto seco Punto Seco 0,0331 0,0634 0,0787 Punto seco Punto Seco 0,0487 0,0814 0,1823 0,0158 0,0036
36 Talio (TI) mg/L < 0,00002 <0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco <0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008
37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 <0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000324 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000387 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000443 0,000546 0,00022 < 0,00001 -
38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0003 0,0012 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0085 0,0067 Punto seco Punto Seco 0,0058 0,0124 0,0102 Punto seco Punto Seco 0,0073 0,0147 0,0222 0,009 < 0,006 -
39 Zinc (Zn) mg/L <0,0100 <0,0100 <0,0100 < 0,002 0,005 <0,0100 0,0204 0,0156 Punto seco Punto Seco 0,0141 0,0379 0,0253 Punto seco Punto Seco 0,0191 0,0329 0,0528 0,025 0,004 0,12

* Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM)
---: No establecido en los ECA para la categoria correspondiente.
<: Menor al limite de cuantificacidn respectivo del método de andlisis de laboratorio.

EEE : \ncumple los valores de los ECA para Agua, Categoria 4: Conservacion de ambiente acuatico — subcategoria E2 «rios de la selva».
**. El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio.
NOTA: Cabe sefialar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes limites de cuantificacidon), reportdndonos hasta 35 metales (en comparacién al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el
metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observé que en la mayoria estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron minimamente.



