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ANEXO 1.1 

MAPA DE LOS DISTRITOS DE LA PARTE BAJA DE LA 

CUENCA DEL MARAÑÓN EN EL ÁMBITO DEL TRAMO I 

DEL ONP 
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ANEXO 1.2 

MAPA DE LAS UNIDADES HIDROGRÁFICAS DE LA 

PARTE BAJA DE LA CUENCA DEL MARAÑÓN EN EL 

ÁMBITO DEL TRAMO I DEL ONP
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ANEXO 3 

 

MAPA DE UBICACIÓN DE LOS DERRAMES OCURRIDOS 

EN EL TRAMO I DEL ONP 
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ANEXO 4 

 

MAPAS DE LOS PUNTOS DE VIGILANCIA AMBIENTAL 

DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL 
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2019-I01-002712

INFORME N° 00098-2019-OEFA/DEAM-SSIM

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN
Subdirector de Sitios Impactados

ASUNTO : Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los 
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petróleo 
ocurridos en el Tramo I del Oleoducto Norperuano y en la 
Estación 1 de Petróleos del Perú - Petroperú S.A., del 21 al 28 
de febrero de 2019

CUE : 2019-02-0020

CUC : 0010-2-2019-402

REFERENCIA : Planefa 2019

FECHA : Lima, 05 de abril de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de  los 
derrames de petróleo ocurridos en los Km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880, 
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887, 
103+442, 213+992 del Tramo I del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontón 
4 de la Estación 1 de Petróleos del Perú – Petroperú S.A. (en adelante, Petroperú), son 
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Información general respecto de la actividad realizada

a. Zona evaluada

distritos de Barranca y Pastaza, provincia de Datem del 
Marañón; distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas y 
distrito de Urarinas, provincia de Loreto, departamento de 
Loreto

b.
Unidades fiscalizables en la zona 
de estudio o actividades 
económicas

Petróleos del Perú – Petroperú S.A.

c. Problemática identificada
Presunta contaminación ambiental del agua superficial, 
debido a los derrames de petróleo en el Tramo I del ONP y en 
la Estación 1 de Petroperú

d.
La actividad se realizó en el marco 
de

Planefa 2019 /POI 2019

e. Tipo de evaluación Vigilancia Ambiental

f. Periodo de ejecución Del 21 al 28 de febrero de 2019



DEAM: Dirección de 
Evaluación Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

2

Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada
1 Raúl Tupayachi Trujillo Biólogo Gabinete
2 Cristhian Chavarry Castro Biólogo Gabinete/campo
3 Víctor Montesinos Calle Bach. en Ingeniería Ambiental Gabinete
4 Lidia Prisila Huaraca Quispe Biólogo Gabinete
5 Luis Alonzo Condor Arce Ingeniero Químico Gabinete
6 Walter Flores Casanova Ingeniero Forestal Campo

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parámetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de 
los diecisiete (17) derrames de petróleo ocurridos en el tramo I del ONP y un (1) derrame en 
la Estación 1 de Petroperú, comprende una red de treinta y un (31) puntos de monitoreo 
distribuidos en los cuerpos de agua de los distritos de Barranca, Pastaza, Lagunas y 
Urarinas, departamento de Loreto, los cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parámetros evaluados
Matriz evaluada Parámetros evaluados Cantidad de estaciones

Agua superficial

Temperatura, potencial de hidrógeno, 
conductividad eléctrica, oxígeno 
disuelto, hidrocarburos totales de 

petróleo y metales totales

31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua 
influenciados por los derrames de petróleo ocurridos a la altura de los Km 15+300, 20+190, 
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 
67+375, 82+460, 87+887, 103+442,  213+992 del Tramo I del ONP, y del derrame en el 
Pontón 4 de la Estación 1 de Petroperú, en los distritos de Barranca y Pastaza, provincia de 
Datem del Marañón, distrito de Lagunas, provincia de Alto Amazonas y distrito de Urarinas, 
provincia de Loreto, departamento de Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 21 
al 28 de febrero de 2019. 

4. METODOLOGÍA

4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO 

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial 
Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año

Protocolo Nacional 
para el Monitoreo de 

la Calidad de los 
Recursos Hídricos 

Superficiales

6.5. Establecimiento de la red de 
puntos de monitoreo

6.12. Medición de las condiciones 
hidrográficas

6.14. Medición de los parámetros 
de campo

Perú
Autoridad 

Nacional del 
Agua

Resolución 
Jefatural N.º 010-

2016-ANA
2016



DEAM: Dirección de 
Evaluación Ambiental

Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad

3

4.2 Ubicación de los puntos

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo I del ONP y la Estación 
1 de Petroperú, tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a 
los derrames de petróleo (identificado como Km del ducto) y que se emplazan en trece 
comunidades nativas (CCNN. San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, 
Cuninico, Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo 
y San José de Saramuro) y un centro poblado (C.P. Barranca). Por lo general la ubicación 
de las comunidades nativas, se distribuyen en las márgenes del río Marañón, siendo el 
principal de la zona. 

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran 
distribuidos en el ámbito del derrame y el canal de flotación, según detalle de la Tabla 4.2. 

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Coordenadas UTM

WGS-84 
Zona 18 MN.° Provincia

Comunidad 
Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

1 RMara1 309690 9467166 132

Río Marañón, aguas 
arriba de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha

2 QCara1 309858 9468375 134
Quebrada Caraño, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación

3 QSapa1 310288 9466943 132
Quebrada Sapacocha, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón

4 RMara2 310611 9466496 129

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha

5 QBarr1 312719 9465725 128
Quebrada Barranca, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón

6

Datem 
del 

Marañón
Barranca

213+992 
(24.06.16)

RMara3 312975 9465703 125

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Barranca

7 Naranjal RNucu1 427665 9448896 112
Río Nucuray, aguas 
abajo del cruce del 
canal de flotación

8 QELim1 429756 9449591 112
Quebrada El Limón, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación

9 QSapi1 435476 9450195 111
Quebrada Sapiracaño, 
antes de su confluencia 
en el río Nucuray

10 RNucu2 435586 9450046 112

Río Nucuray, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapiracaño

11 RNucu3 442499 9453484 109
Río Nucuray, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

12

Alto 
Amazonas

6 de Julio

82+460 
(14.10.16)

87+887 
(11.03.18)

103+442 
(2.11.16)

RMara4 442961 9454748 108
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Nucuray

13 Loreto Monterrico
67+375 

(25.09.16)
QPato1-V 449602 9461926 112

Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Piscigranja
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Coordenadas UTM
WGS-84 

Zona 18 MN.° Provincia
Comunidad 

Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

14 QPisc1 449725 9462510 104

Quebrada Piscigranja, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Patoyacu

15 QPato2 450051 9462151 105
Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

16 RMara5 450526 9462403 103

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Patoyacu

17 RUrit1-V 452782 9466044 105

Río Urituyacu, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Infiernillo

18 QInfi1 454318 9466905 104
Quebrada Infiernillo, 
antes de su confluencia 
en el río Urituyacu

19 RUrit2 454809 9467041 105
Río Urituyacu, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

20

59+127
(11.06.17)

RMara6 457779 9467810 104
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Urituyacu

21 QSaba1 457278 9468245 96
Quebrada Sabaloyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

22

Nueva 
Alianza

51+570
51+767 

(15.09.16)

53+310 
(22.10.16)

54+200
55+500 

(21.08.16)

RMara7 457779 9468361 106

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sabaloyacu

23 QCuni1 470107 9475424 103
Quebrada Cuninico, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación

24 QCuni2 476166 9470496 103
Quebrada Cuninico, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

25

Cuninico
Urarinas y 

Santa Rosa

41+833 
(30.06.14)

RMara8 476341 9468421 105

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Cuninico

26
QYana2-

V
489256 9475627 105

Quebrada 
Yanayaquillo, a 2,5 km 
aprox. de QYana1 y 
antes de su bifurcación 
de la quebrada

QYana1 487740 9473547 108

Quebrada 
Yanayaquillo, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

28

Nueva 
Esperanza, 
6 de Mayo 

y San 
Antonio

24+367 
(25.10.17)

24+880 
(11.11.16)

RMara9-
V

486894 9472597 97

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Yanayaquillo

29 San Pedro
15+300 

(12.11.16) QTiwi1 493882 9475013 104
Quebrada Tiwinza, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón
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Coordenadas UTM
WGS-84 

Zona 18 MN.° Provincia
Comunidad 

Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

30

20+190 
(27.2.18)

20+204 
(16.11.14)

RMara10 493725 9474546 112
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada Tiwinza

31 Loreto

Saramurillo 
y San José 

de 
Saramuro

Estación1 - 
Pontón4 
(10.6.18)

RMara11 509366 9477142 109

Río Marañón, a 200m 
aprox. aguas abajo del 
pontón 4 de la Estación 
1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGÍAS DE ANÁLISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se 
presentan en la Tabla 6-4, y los certificados de calibración del multiparámetro y 
correntómetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial
Parámetro Equipo Marca Modelo

Medición de conductividad eléctrica (CE), 
potencial de hidrógeno (pH), oxígeno 

disuelto (OD) y temperatura (T)
Multiparámetro HACH CO HQ40D

Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medición de velocidad de la corriente Correntómetro GLOBAL WATER FP111

Registro fotográfico Cámara fotográfica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evaluó la presencia y concentración de los 
hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales 
incluido el mercurio. El análisis de los parámetros mencionados, fue realizado por el 
laboratorio ALS LS Perú S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, 
Inacal). 

La Tabla 4.4, detalla los parámetros analizados y las técnicas de análisis asociadas al 
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo 
13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019 adjuntos en 
el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el análisis de agua superficial
Parámetro Método Técnica Empleada

Hidrocarburos 
Totales de Petróleo 

(TPH) 

EPA Method 8015 C, Rev. 
3, febrero 2007

Cromatografía de gases (CG) con detector de ionización de 
flama (FID) para compuestos orgánicos no halogenados 

(Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

Metales totales
EPA 6020A, Rev. 1 

February 2007
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 13060/2019, 13061/2019, 13062/2019, 13063/2019-1, 13064/2019, 13065/2019. ALS LS 
PERÚ S.A.C

4.4 CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizó la toma de 
muestras de agua superficial en ríos y quebradas que no cuentan con una clasificación 
asignada en el Anexo 1 de la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificación de 
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin 
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al río Marañón, el que según la referida 
Resolución clasifica como Categoría 4 «conservación del ambiente acuático». 
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Según la tercera disposición complementaria transitoria de la norma de los Estándares de 
Calidad Ambiental para Agua, aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 
(en adelante, ECA para agua) dice: «…. En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya 
asignado una categoría a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la 
categoría del recurso hídrico al que este tributa, previo análisis de dicha autoridad»; por lo 
expuesto, los cuerpos de agua evaluados serán comparados con la Categoría 4: 
conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva» de los ECA para agua 
vigente.

5. RESULTADOS Y ANÁLISIS

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo 
realizado desde el 21 al 28 de febrero de 2019, para las mediciones in situ (parámetros de 
campo). 

Tabla 5.1. Resultados de la medición de los parámetros de campo para la calidad de agua 
superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del febrero de 2019.

Parámetros de campo

N.°
1. Ámbito del 

derrame del 
ONP (Km)

Cuerpo de agua 
o receptor

Código Potencial de 
hidrógeno

(pH)

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L)

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm)

Temperatura 
(°C)

Caudal 
(m3/s)

1 Río Marañón RMara1 8,04 6,07 126,57 24,97 3473,10

2
Quebrada 

Caraño
QCara1 4,91 5,08 6,84 25,30 0,12

3
Quebrada 

Sapacocha
QSapa1 8,21 5,68 128,10 25,07 0,90

4 Río Marañón RMara2 8,19 5,85 156,93 25,10 3477,70

5
Quebrada 
Barranca

QBarr1 7,37 2,64 153,77 25,70 1,45

6

213+992

Río Marañón RMara3 8,05 5,86 130,03 25,17 42,00

7 Río Nucuray RNucu1 7,47 4,15 145,00 26,13 184,80

8
Quebrada El 

Limón
QELim1 6,82 2,08 88,10 26,50 13,41

9
Quebrada 

Sapiracaño
QSapi1 6,72 2,31 82,30 26,70 8,94

10 Río Nucuray RNucu2 6,92 2,67 103,23 26,67 229,18

11 Río Nucuray RNucu3 7,52 4,29 138,40 26,40 276,12

12

2. 82+460

3. 87+887
103+442

Río Marañón RMara4 7,21 3,46 126,47 26,33 5938,09

13
Quebrada 
Patoyacu

QPato1-V 6,35 2,09 40,33 26,13 12,62

14
Quebrada 
Piscigranja

QPisc1 6,35 1,50 40,40 26,07 5,15

15
Quebrada 
Patoyacu

QPato2 6,36 2,09 48,17 26,10 23,70

16

67+375

Río Marañón RMara5 7,41 3,63 127,17 25,90 3937,50

17 Río Urituyacu RUrit1-V 6,14 1,95 26,17 26,07 272,40

18
Quebrada 
Infiernillo

QInfi1 6,28 2,13 29,07 25,90 10,02

19 Río Urituyacu RUrit2 6,18 1,94 28,33 25,80 344,85

20

59+127

Río Marañón RMara6 7,70 4,00 146,50 26,27 6086,00

21
Quebrada 

Sabaloyacu
QSaba1 6,27 2,21 27,43 25,80 5,75

22

4. 51+570

5. 51+767

6. 53+310

7. 54+200
55+500

Río Marañón RMara7 6,54 2,43 44,83 26,03 128,40

23
Quebrada 
Cuninico

QCuni1 5,85 0,94 19,48 26,30 36,75

24
Quebrada 
Cuninico

QCuni2 5,94 0,64 34,47 25,90 54,75

25

41+833

Río Marañón RMara8 7,06 2,96 112,67 26,57 6484,41

26
Quebrada 

Yanayaquillo
QYana2-V 7,17 3,85 144,50 26,80 2,36

27
Quebrada 

Yanayaquillo
QYana1 7,64 3,72 146,97 26,47 3,24

28

8. 24+367
24+880

Río Marañón RMara9-V 7,67 3,74 143,57 26,33 1006,65
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Parámetros de campo

N.°
1. Ámbito del 

derrame del 
ONP (Km)

Cuerpo de agua 
o receptor

Código Potencial de 
hidrógeno

(pH)

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L)

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm)

Temperatura 
(°C)

Caudal 
(m3/s)

29
Quebrada 
Tiwinza

QTiwi1 7,87 4,37 152,12 26,23 6,05

30

9. 15+300

10. 20+190
20+204 Río Marañón RMara10 7,83 5,54 152,97 26,30 7778,40

31
Estación1 - 

Pontón4
Río Marañón RMara11 7,92 4,74 158,40 26,13 8025,85

ECA Cat. 4 – E2 6,5 - 9,0 ≥ 5,0 1000 Δ3 ---
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras 
puntuales esta variación de temperatura no será considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. 004-2017-MINAM.

Potencial de hidrógeno (pH)

En el río Marañón, los registros de pH en los puntos RMara1, RMara2, RMara3, RMara4, 
RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMara10 y RMara11 presentaron características 
alcalinas con valores de pH entre 7,06 y 8,19, y en el punto RMara7 tuvo un valor ligeramente 
ácido con pH de 6,54; los puntos referidos se encontraron dentro del rango establecido de 
los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1).

En los ríos y quebradas tributarias al río Marañón, se presentaron valores de pH ácidos, en 
los puntos de monitoreo ubicados en el ámbito de los derrames del Km 213+992 (quebrada 
Caraño en QCara1), Km 67+375 (Quebrada Patoyacu en QPato1 y QPato2, y Quebrada 
Piscigranja en QPisc1), Km 59+127 (Río Urituyacu en RUrit1-V y RUrit2, y Quebrada 
Infiernillo en QInfi1), del Km 51+570 al Km 55+500 (Quebrada Sabaloyacu en QSaba1) y 
Km 41+833 (Quebrada Cuninico en QCuni1 y QCuni2) presentándose valores de pH, que 
no se encontraron en el rango establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1). 

Las condiciones ácidas presentadas en las quebradas tributarias evaluadas, se deben a su 
origen dentro del bosque húmedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloración se debe 
principalmente al alto contenido de sustancias húmicas y ácidos fúlvicos1; sin embargo, los 
monitoreos realizados permiten obtener información de sus variaciones naturales en 
distintas temporadas. 

Oxígeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del río Marañón, ocho puntos de monitoreo (RMara4 a RMara9-V y 
RMara11), presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de OD, incumpliendo con el 
valor establecido en los ECA para agua Categoría 4; y cuatro puntos de monitoreo (RMara1 
a RMara3 y RMara10) registraron concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo 
con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4, siendo óptimas para la vida 
acuática del medio (Tabla 5.1).

De las quebradas y ríos evaluados, tributarias al río Marañón, solo las quebradas Caraño y 
Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el valor 
establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1).

Los bajos niveles de oxígeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la 
descomposición de escasa materia orgánica, en temperaturas elevadas (propias de la zona) 
ocasionada por los mínimos flujos de agua que las caracterizan. 

1 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 
267-277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas, presentaron en el río Marañón así como en los 
tributarios valores que oscilaron entre 6,84 μS/cm y 158,4 μS/cm, por consiguiente, 
cumplieron con lo establecido en los ECA para Agua Categoría 4 (1000 μS/cm) (Tabla 5.1).  

Temperatura (T)

Para realizar una evaluación de cambio con los resultados de temperatura (Tabla 5.1), se 
debe contar con datos históricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha 
realizado por contar con pocos datos, y tratarse de una evaluación puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron 
característicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 ºC. La temperatura del 
río Marañón, en los puntos monitoreados, alcanzó un máximo de 26,57°C en RMara8; y su 
tributario de poca dinámica, presentó una temperatura máxima de 25,90°C en la quebrada 
Cuninico (Tabla 5.1).  

Caudal (Q)

La Tabla 5.1, muestra los caudales del río Marañón y sus aportantes como son las 
quebradas y ríos que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 4552,75 
m3/s, desde RMara1 (3473,10 m3/s) a RMara11 (8025,85 m3/s). Los caudales aportantes al 
río Marañón de mayor relevancia son el río Nucuray (276,12 m3/s), seguido del río Urituyacu 
(344,85 m3/s) y la quebrada Cuninico (54,75 m3/s).  
   
Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4, presentan los resultados analíticos de los parámetros evaluados 
en los cuerpos de agua monitoreados del 21 al 28 de febrero de 2019, de los cuales se 
destaca el análisis de su comparación con los valores establecidos en la normativa 
ambiental vigente.
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Tabla 5.2. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte I)
Códigos de puntos de monitoreo

Km 213+992 Km 82+460, 87+887 y 103+442
RMara1 QCara1 QSapa1 RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapi1 RNucu2 RNucu3 RMara4N.° Parámetro Unidad

Río 
Marañón 

Quebrada 
Caraño

Quebrada 
Sapacocha

Río 
Marañón 

Quebrada 
Barranca

Río Marañón Río Nucuray
Quebrada El 

Limón
Quebrada 

Sapiracaño
Río Nucuray Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 4,975 0,074 4,724 4,520 0,650 6,688 1,052 0,054 0,043 0,184 1,500 1,204 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00902 < 0,00003 0,00787 0,00733 0,00277 0,01034 0,00238 0,00074 0,00060 0,00107 0,00228 0,00197 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,020 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,0040 0,1651 0,1700 0,0446 0,1426 0,0435 0,0259 0,0257 0,0340 0,0561 0,0500 1,0
7 Berílio (Be) mg/L 0,00050 < 0,00002 0,00049 0,00046 < 0,00002 0,00053 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 53,75 < 0,10 50,25 56,32 25,14 45,20 22,53 12,84 11,26 15,91 23,55 20,82 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00840 0,00050 0,00848 0,00909 0,00076 0,00751 0,00065 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00116 0,00104 ---
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0060 0,0007 0,0055 0,0057 0,0012 0,0082 0,0011 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0016 0,0013 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02110 < 0,00003 0,02182 0,02105 0,00241 0,01888 0,00261 0,00046 < 0,00003 0,00040 0,00373 0,00395 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 9,204 0,4092 8,936 8,676 1,627 12,06 1,545 0,6875 0,6692 0,8399 2,217 1,993 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 2,40 0,09 2,18 2,27 1,13 3,13 1,32 1,15 0,98 1,19 1,48 1,35 ---
17 Litio (Li) mg/L 0,0057 < 0,0001 0,0063 0,0056 < 0,0001 0,0075 < 0,0001 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0016 0,0020 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 0,053 5,414 5,732 2,111 5,578 2,249 1,814 1,643 1,966 2,563 2,440 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,02039 0,6106 0,6398 0,10101 0,48987 0,05021 0,01737 0,00799 0,02566 0,10450 0,08868 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00080 0,00057 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00037 < 0,00002 ---
21 Sodio (Na) mg/L 2,706 < 0,006 2,650 2,849 2,323 2,679 2,874 2,041 1,989 2,438 2,914 2,527 ---
22 Niquel (Ni) mg/L 0,0101 0,0008 0,0102 0,0105 0,0011 0,0113 0,0015 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0013 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,480 < 0,015 0,436 0,458 0,089 0,395 0,104 0,121 0,054 0,069 0,124 0,133 ---
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0146 < 0,0002 0,0136 0,0134 0,0015 0,0123 0,0018 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,0028 0,0020 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00046 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0024 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0016 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 10,9 2,2 10,2 10,0 5,6 13,1 8,2 8,9 6,3 6,7 8,2 8,2 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,0012 0,1400 0,1490 0,0917 0,1367 0,0827 0,0547 0,0591 0,0730 0,0866 0,0724 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 < 0,0002 0,0532 0,0478 0,0084 0,1179 0,0204 < 0,0002 < 0,0002 0,0024 0,0248 0,0215 ---
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000819 < 0,000003 0,000859 0,000785 < 0,000003 0,000784 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0004 0,0146 0,0144 0,0025 0,0175 0,0039 0,0007 0,0004 0,0011 0,0052 0,0041 ---
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0500 < 0,0100 0,0468 0,0490 < 0,0100 0,0507 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0145 < 0,0100 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte II)
Códigos de puntos de monitoreo

Km 67+375 Km 59+127
Km 51+570, 51+767, 53+310, 

54+200 y 55+500
QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSaba1 RMara7

N.° Parámetro Unidad

Quebrada 
Patoyacu

Quebrada 
Piscigranja

Quebrada 
Patoyacu

Río Marañón Río Urituyacu
Quebrada 
Infiernillo

Río Urituyacu Río Marañón
Quebrada 

Sabaloyacu
Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 0,072 0,105 0,112 2,825 0,131 0,142 0,180 4,033 0,146 0,320 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00050 0,00055 0,00343 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00464 < 0,00003 0,00071 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,0167 0,0167 0,0798 0,0159 0,0187 0,0176 0,1063 0,0176 0,0280 1,0
7 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 4,45 4,46 4,86 28,85 2,16 2,79 2,55 32,67 2,32 6,54 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00313 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00423 < 0,00001 0,00058 ---
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0032 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0043 < 0,0001 0,0006 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,00057 0,00054 0,00908 0,00086 0,00114 0,00091 0,01136 0,00143 0,00209 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,4140 0,4739 0,5223 4,651 0,8163 0,9043 0,8760 6,030 0,7741 1,120 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,88 1,02 0,95 1,85 1,02 1,09 1,00 2,19 0,85 1,09 ---
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0038 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0051 < 0,0001 < 0,0001 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 1,194 1,183 3,238 0,983 1,265 1,112 3,702 1,208 1,434 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,01537 0,01681 0,21567 0,03435 0,02660 0,02800 0,27665 0,01502 0,05344 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
21 Sodio (Na) mg/L 1,835 1,836 1,830 3,289 1,285 1,471 1,388 3,958 1,436 1,788 ---
22 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0046 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0060 < 0,0002 0,0010 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,059 0,058 0,257 0,092 0,111 0,120 0,342 0,090 0,114 ---
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0056 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0065 < 0,0002 < 0,0002 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 6,3 6,0 10,6 7,2 8,5 9,4 13,1 8,7 8,0 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,0358 0,0335 0,0904 0,0310 0,0408 0,0368 0,1070 0,0365 0,0471 ---
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0556 0,0042 0,0039 0,0043 0,0777 0,0031 0,0041 ---
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0010 0,0009 0,0085 0,0011 0,0013 0,0013 0,0120 0,0014 0,0021 ---
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0251 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0293 < 0,0100 < 0,0100 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Valores de TPH y metales totales en el agua superficial correspondiente a la vigilancia ambiental del 21 al 28 de febrero de 2019 (Parte III)
Códigos de puntos de monitoreo

Km 41+833 Km 24+367 y 24+880 Km 15+300, 20+190 y 20+204
Pontón 4 – 
Estación 1

QCuni1 QCuni2 QMara8 QYana2-V QYana1 RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11
N.° Parámetro Unidad

Quebrada Cuninico Río Marañón Quebrada Yanayaquillo Río Marañón Quebrada Tiwinza Río Marañón Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 0,134 0,114 1,352 0,296 1,794 1,947 2,396 2,673 3,338 ---
4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 0,00055 0,00213 0,00171 0,00277 0,00287 0,00297 0,00345 0,00363 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,0127 0,0193 0,0561 0,0444 0,0572 0,0775 0,0733 0,0888 0,0841 1,0
7 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 1,57 4,07 18,97 21,93 23,63 26,39 26,06 28,78 26,88 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00049 0,00177 0,00048 0,00127 0,00255 0,00213 0,00284 0,00246 ---
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0016 < 0,0001 0,0019 0,0022 0,0025 0,0031 0,0032 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00036 0,00094 0,00498 0,00210 0,00493 0,00736 0,00668 0,00860 0,00839 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 0,7659 1,041 2,471 0,8632 2,473 3,421 3,567 4,323 4,487 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,63 0,96 1,31 1,40 1,72 1,54 1,79 1,86 1,92 ---
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0020 < 0,0001 0,0025 0,0028 0,0035 0,0034 0,0038 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 0,776 1,207 2,129 1,887 2,276 2,705 2,702 3,079 3,054 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,03503 0,10156 0,14960 0,05379 0,09608 0,19219 0,14281 0,20149 0,16645 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00041 < 0,00002 < 0,00002 0,00042 0,00035 ---
21 Sodio (Na) mg/L 1,117 1,889 2,885 3,392 3,531 3,587 4,182 4,358 4,547 ---
22 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0022 0,0008 0,0027 0,0035 0,0046 0,0044 0,0040 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,060 0,084 0,171 0,121 0,155 0,235 0,201 0,267 0,220 ---
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0027 0,0009 0,0030 0,0042 0,0038 0,0050 0,0048 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 5,5 5,8 8,3 6,8 9,4 9,3 10,8 10,6 10,9 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0236 0,0393 0,0711 0,0765 0,0875 0,0916 0,0965 0,1010 0,0996 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0016 < 0,0002 0,0210 0,0036 0,0331 0,0309 0,0487 0,0501 0,0796 ---
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000305 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0007 0,0048 0,0025 0,0058 0,0068 0,0073 0,0086 0,0089 ---
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0165 < 0,0100 0,0141 0,0193 0,0191 0,0216 0,0224 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. 004-2017-MINAM
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Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado, se reportaron resultados no 
detectables, por ser menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de 
monitoreo, con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para 
agua categoría 4 - Subcategoría E2 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales totales

La evaluación de metales pesados en aguas superficiales en el área de influencia de los 
derrames de petróleo en el Tramo I del ONP y la Estación 1, comprendió el análisis de 33 
metales totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, níquel, plomo, 
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua 
Categoría 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio, se menciona que se 
encuentra regulado como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razón por la cual no 
ha sido posible su evaluación en el presente informe.

A continuación, se realiza una breve descripción de las concentraciones de los principales 
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.

Mercurio (Hg): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos 
reportados como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua 
Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos 
reportados como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,64 mg/L) en los ECA para agua 
Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Níquel (Ni): 

En el tramo evaluado en el río Marañón, se registró la presencia de níquel en los puntos de 
monitoreo del RMara1 al RMara11, siendo la mayor concentración registrada en el río 
Marañón en el punto RMara3 con 0,0113 mg/L y en los tributarios al río Marañón se registró 
presencia de níquel en las quebradas Caraño, Sapacocha, Barranca, Yanayaquillo, y 
Tiwinza y el río Nucuray, siendo la mayor concentración registrada en la quebrada 
Sapacocha (QSapa1 = 0,0102 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor 
establecido (0,052 mg/L) en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Plomo (Pb): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de plomo en puntos de 
monitoreo (RMara1 a RMara3, RMara5 y RMara6, RMara8 a RMara11), variando su 
concentración desde 0,0027 mg/L (RMara8) hasta 0,0146 mg/L (RMara1), superando el 
valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para agua Categoría 4 en los puntos referidos 
(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron presencia de plomo en las 
quebradas Barranca, Yanayaquillo, Tiwinza y río Nucuray, alcanzando los mayores valores 
en los puntos (RNucu3 = 0,0028 mg/L), (QYana1 = 0,0030 mg/L) y (QTiwi1 = 0,0038 mg/L), 
dichas concentraciones superaron el valor establecido (0,0025 mg/L) en los ECA para agua 
Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de arsénico en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,00119 mg/L 
(RMara7) hasta 0,0075 mg/L (RMara6), ninguno de los puntos superó el valor establecido 
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 7-3).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron concentraciones de 
arsénico menores al límite de detección del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la 
quebrada Infiernillo (QInfi1), río Urituyacu (RUrit1 y RUrit2), quebrada Sabaloyacu (QSaba1), 
quebrada Cuninico (QCuni1). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones 
de arsénico que alcanzaron un máximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en 
QSapa1); por consiguiente, ninguno de los puntos superó el valor establecido en los ECA 
para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Cobre (Cu): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de cobre en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,00209 mg/L 
(RMara7) hasta 0,02110 mg/L (RMara1), ninguno de los puntos superó, el valor establecido 
(0,10 mg/L) en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron concentraciones de cobre 
que alcanzaron un máximo valor de 0,02182 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapa1); por 
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 
(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Zinc (Zn): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de zinc en 9 puntos de 
monitoreo (RMara1, RMara2, RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9, RMara10 y 
RMara11), variando su concentración desde 0,0165 mg/L (RMara8) hasta 0,0507 mg/L 
(RMara3), ninguno de los puntos superaron el valor establecido (0,12 mg/L) en los ECA para 
agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registró presencia de zinc en las 
quebradas Sapacocha, Yanayaquillo, Tiwinza y río Nucuray con el mayor valor de 0,0468 
mg/L en el punto QSapa1 de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios 
referidos no superó el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 
y 5.4).

Bario (Ba): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de bario en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,0280 mg/L (RMara7) 
hasta 0,1700 mg/L (RMara2), ninguno de los puntos superó el valor establecido (1,0 mg/L) 
en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al río Marañón, se registraron 
concentraciones de bario, alcanzando un máximo valor de 0,1651 mg/L (quebrada 
Sapacocha en QSapa1); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA 
para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Selenio (Se): 

En el tramo evaluado en el río Marañón, solo se registró la presencia de selenio en los 
puntos RMara1 (0,0025 mg/L) y RMara3 (0,0024 mg/L), cumpliendo con el valor establecido 
(0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, solo se registró presencia de selenio en 
el río Nucuray en RNucu2 con un valor de 0,0016 mg/L; sin superar el valor establecido en 
los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Talio (Tl): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados 
como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio (<0,00002 mg/L), 
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 
5.4).

6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de febrero se realizaron visitas a las 
autoridades y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar 
e informar sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido, 
se visitó las comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los 
derrames de petróleo, tales como, Cuninico (Km 41+833), 6 de Julio (Km 82+460, 87+887 y 
103+442), Monterrico (Km 67+375), Nueva Alianza (Km 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 
55+500 y 59+127) y San Pedro (Km 15+300, 20+190 y 20+204), del tramo I del ONP 
(Anexo 2).

Es preciso señalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucró el paso por territorios 
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia 
de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron  
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las 
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo I del ONP», en ella, se 
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las CC.NN., con respecto al desarrollo 
de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperación 
de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperú (Anexo 7).

En la Tabla 6.1, se muestra la autoridad que participó del Registro de Visita a las 
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo I del ONP, en el mes de 
febrero 2019 y sus manifestaciones más relevantes. Las fichas fotográficas y los detalles del 
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente. 
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Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo I del 
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestación

Cuninico
Cescar Mozombite Celis 

– Vice APU

Manifiesta Iridiscencia en la quebrada Cuninico 
cercano al Km 40 del ONP y extrajo sedimento con 

hidrocarburos a la altura del Km 41 cada 50 m 
hasta llegar a la quebrada Cuninico, esta actividad 

lo realizó en enero 2019.

6 de Julio
Bendedicto Garate 
Carihuasairo - APU

Manifiesta no observar iridiscencia en el río 
Nucuray, en los meses de enero y febrero 2019

Monterrico
Fernando Tapullima 

Manizari - APU
Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada 

Patoyacu a la altura del Km 70 en febrero 2019

Nueva Alianza
Lucas Urias Lavi Pizango 

- Segundo APU
Manifiesta que en enero y febrero 2019 no 
observaron iridiscencia en el río Urituyacu

San Pedro
Humberto Iñapi Vasquez 

- APU
No ha observado iridiscencia en la quebrada 

Tiwinza en enero y febrero 2019.

7. CONCLUSIONES

 En el río Marañón, los puntos evaluados, registraron valores de potencial de hidrógeno 
que cumplieron con los Estándares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo 
N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría 
E2 «ríos de selva».

 En los puntos RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V y RMara11 del 
río Marañón, presentaron concentraciones menores a los 5 mg/L de oxígeno disuelto, 
que incumplieron los valores establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para 
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 Los tributarios al río Marañon, tales como las quebradas Caraño, Patoyacu, Piscigranja, 
Infiernillo, Sabaloyacu, Cuninico y río Urituyacu, presentaron valores ácidos de potencial 
de hidrógeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estándares de 
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 De las quebradas y ríos evaluados, tributarias al río Marañón, solo las quebradas Caraño 
y Sapacocha mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, cumpliendo con el 
valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo 
N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría 
E2 «ríos de selva».

 Los puntos evaluados en el río Marañón y sus tributarios, registraron valores de 
conductividad eléctrica, encontrándose dentro de lo establecido en los Estándares de 
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petróleo – TPH (C8-C40), registrados 
en el río Marañón y tributarios, se encontraron por debajo del límite de detección del 
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laboratorio (<0,0008 mg/L); por consiguiente, todos los puntos cumplen con lo establecido 
en los Estándares de Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de 
selva».

 Se registró concentraciones de plomo que superaron los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua en 9 puntos monitoreo en el río Marañón (RMara1, RMara2, 
RMara3, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, RMara10 y RMara11), y en los tributarios 
en la quebrada Yanayaquillo en QYana1, en la quebrada Tiwinza en QTiwi1 y en el río 
Nucuray en RNucu3, incumpliendo lo puntos referidos el Decreto supremo N.° 004-2017-
MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de 
selva».

8. ANEXOS 

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotográfica
Anexo 3: Datos de campo – agua superficial
Anexo 4: Certificados de calibración de los equipos
Anexo 5: Cadena de custodia
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

[AENEQUE] 

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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Visto este informe la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente:

[FGARCIA]

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN 
Director de Evaluación Ambiental

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN
Subdirector de Sitios Impactados

LLOJAN CHUQUISENGO PICON
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energía

ASUNTO : Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial 
en los cuerpos de agua influenciados por los derrames 
de petróleo ocurridos en el Tramo I del Oleoducto 
Norperuano y en la Estación 1 de Petróleos del Perú - 
Petroperú S.A., del 7 al 14 de abril de 2019

CUE : 2019-02-0020

CÓDIGO DE ACCIÓN : 0005-4-2019-402

REFERENCIA : Planefa 2019

FECHA : Jesús María, 13 de mayo de 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACIÓN GENERAL

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de los 
derrames de petróleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880, 
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887, 
103+442, 213+992 del Tramo I del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontón 
4 de la Estación 1 de Petróleos del Perú – Petroperú S.A. (en adelante, Petroperú), son 
presentados en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Información general respecto de la actividad realizada

a. Zona evaluada
Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marañón; 
distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito  Urarinas, 
provincia Loreto, departamento Loreto

b.
Unidades fiscalizables en la zona 
de estudio o actividades 
económicas

Petróleos del Perú – Petroperú S.A.

c. Problemática identificada
Presunta contaminación ambiental del agua superficial, 
debido a los derrames de petróleo en el Tramo I del ONP y en 
la Estación 1 de Petroperú

d.
La actividad se realizó en el marco 
de

Planefa 2019 /POI 2019

e. Tipo de evaluación Vigilancia Ambiental

f. Periodo de ejecución Del 7 al 14 de abril de 2019
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Profesionales que aportaron a este documento:

Tabla 1.2. Listado de profesionales
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada
1 Raúl Tupayachi Trujillo Biólogo Gabinete
2 Cristhian Chavarry Castro Biólogo Gabinete/campo
3 Víctor Montesinos Calle Bach. en Ingeniería Ambiental Gabinete/campo
4 Lidia Priscila Huaraca Quispe Biólogo Gabinete
5 Luis Alonzo Cóndor Arce Ingeniero Químico Gabinete

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Los parámetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de 17 
derrames de petróleo ocurridos en el Tramo I del ONP y un (1) derrame en la Estación 1 de 
Petroperú, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de 
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los 
cuales se presentan en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Parámetros evaluados
Matriz evaluada Parámetros evaluados Cantidad de puntos de monitoreo

Agua superficial

Temperatura, potencial de hidrógeno, 
conductividad eléctrica, oxígeno 
disuelto, hidrocarburos totales de 

petróleo y metales totales

31

3. OBJETIVO

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua 
influenciados por los derrames de petróleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190, 
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 
67+375, 82+460, 87+887, 103+442,  213+992 del Tramo I del ONP, y del derrame en el 
Pontón 4 de la Estación 1 de Petroperú, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia  Datem 
del Marañón, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia  Loreto, 
departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 7 al 14 de abril de 2019. 

4. METODOLOGÍA

4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO 

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1.

Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial 
Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año

Protocolo Nacional 
para el Monitoreo de la 

Calidad de los 
Recursos Hídricos 

Superficiales

6.5. Establecimiento de la red de 
puntos de monitoreo

6.12. Medición de las condiciones 
hidrográficas

6.14. Medición de los parámetros de 
campo

Perú
Autoridad 

Nacional del 
Agua

Resolución 
Jefatural N.º 010-

2016-ANA
2016
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4.2 Ubicación de los puntos

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo I del ONP y la Estación 
1 de Petroperú tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a 
los derrames de petróleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 13 
comunidades nativas (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de mayo, San Antonio, Cuninico, 
Urarinas, Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo y San 
José de Saramuro) y el centro poblado Barranca. Por lo general, las comunidades nativas 
se distribuyen en las márgenes del río Marañón, siendo el río principal de la zona. 

Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran 
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotación, según detalle de la 
Tabla 4.2. 

Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial
Coordenadas UTM

WGS-84 
Zona 18 MN.° Provincia

Comunidad 
Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

1 RMara1 309690 9467166 132

Río Marañón, aguas 
arriba de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha

2 QCara1 309858 9468375 134
Quebrada Caraño, 
aproximadamente a 
110 m del km 213 + 992

3 QSapa1 310288 9466943 132
Quebrada Sapacocha, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón

4 RMara2 310611 9466496 129

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha

5 QBarr1 312719 9465725 128
Quebrada Barranca, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón

6

Datem 
del 

Marañón
Barranca

213+992 
(24.06.16)

RMara3 312975 9465703 125

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Barranca

7 Naranjal RNucu1 427665 9448896 112
Río Nucuray, aguas 
abajo del cruce del 
canal de flotación

8 QELim1 429756 9449591 112
Quebrada El Limón, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación

9 QSapi1 435476 9450195 111
Quebrada Sapiracaño, 
antes de su confluencia 
en el río Nucuray

10 RNucu2 435586 9450046 112

Río Nucuray, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapiracaño

11 RNucu3 442499 9453484 109
Río Nucuray, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

12

Alto 
Amazonas

6 de Julio

82+460 
(14.10.16)

87+887 
(11.03.18)

103+442 
(2.11.16)

RMara4 442961 9454748 108
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Nucuray

13 Loreto Monterrico
67+375 

(25.09.16)
QPato1-V 449602 9461926 112

Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Piscigranja
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Coordenadas UTM
WGS-84 

Zona 18 MN.° Provincia
Comunidad 

Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

14 QPisc1 449725 9462510 104

Quebrada Piscigranja, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Patoyacu

15 QPato2 450051 9462151 105
Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

16 RMara5 450526 9462403 103

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Patoyacu

17 RUrit1-V 452782 9466044 105
Río Urituyacu, aguas 
abajo del cruce del 
canal de flotación

18 QInfi1 454318 9466905 104
Quebrada Infiernillo, 
antes de su confluencia 
en el río Urituyacu

19 RUrit2 454809 9467041 105
Río Urituyacu, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

20

59+127
(11.06.17)

RMara6 457779 9467810 104
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Urituyacu

21 QSaba1 457278 9468245 96
Quebrada Sabaloyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

22

Nueva 
Alianza

51+570
51+767 

(15.09.16)

53+310 
(22.10.16)

54+200
55+500 

(21.08.16)

RMara7 457779 9468361 106

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sabaloyacu

23 QCuni1 470107 9475424 103
Quebrada Cuninico, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación

24 QCuni2 476166 9470496 103
Quebrada Cuninico, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón

25

Cuninico
Urarinas y 

Santa Rosa

41+833 
(30.06.14)

RMara8 476341 9468421 105

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Cuninico

26
QYana2-

V
489256 9475627 105

Quebrada 
Yanayaquillo, 
aproximadamente a 2,5 
km de QYana1 y antes 
de su bifurcación de la 
quebrada

QYana1 487740 9473547 108

Quebrada 
Yanayaquillo, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón

28

Nueva 
Esperanza, 
6 de Mayo 

y San 
Antonio

24+367 
(25.10.17)

24+880 
(11.11.16)

RMara9-
V

486894 9472597 97

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Yanayaquillo

29 San Pedro
15+300 

(12.11.16) QTiwi1 493882 9475013 104
Quebrada Tiwinza, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón
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Coordenadas UTM
WGS-84 

Zona 18 MN.° Provincia
Comunidad 

Nativa

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km)

Código

Este (m) Norte (m)

Altitud
(m s. n. m)

Descripción

30

20+190 
(27.2.18)

20+204 
(16.11.14)

RMara10 493725 9474546 112
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada Tiwinza

31 Loreto

Saramurillo 
y San José 

de 
Saramuro

Estación1 - 
Pontón4 
(10.6.18)

RMara11 509366 9477142 109

Río Marañón, 
aproximadamente a 
200 m aguas abajo del 
pontón 4 de la Estación 
1

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGÍAS DE ANÁLISIS

Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se 
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibración del multiparámetro y 
correntómetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe.

Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo/monitoreo de agua superficial
Parámetro Equipo Marca Modelo

Medición de conductividad eléctrica (CE), 
potencial de hidrógeno (pH), oxígeno 

disuelto (OD) y temperatura (T)
Multiparámetro HACH CO HQ40D

Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680
Medición de velocidad de la corriente Correntómetro GLOBAL WATER FP111

Registro fotográfico Cámara fotográfica CANON POWERSHOT D30BL

En el muestreo de agua superficial se evaluó la presencia y concentración de los 
hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales 
incluido el mercurio. El análisis de los parámetros mencionados, fue realizado por el 
laboratorio ALS LS Perú S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, 
Inacal). 

La Tabla 4.4 detalla los parámetros analizados y las técnicas de análisis asociadas al 
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo 
24224/2019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del 
requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y en los informes de ensayo 24233/2019, 
24234/2019, 24235/2019, 24236/2019, 24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785 y adjuntos 
en el Anexo 6.

Tabla 4.4. Métodos para el análisis de agua superficial
Parámetro Método Técnica Empleada

Hidrocarburos 
Totales de Petróleo 

(TPH) 

EPA Method 8015 C, Rev. 
3, febrero 2007

Cromatografía de gases (CG) con detector de ionización de 
flama (FID) para compuestos orgánicos no halogenados 

(Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography)

Metales totales
EPA 6020A, Rev. 1 

February 2007
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry

Fuente: informes de ensayo 24224/2019, 24225/2019, 24227/2019, 24230/2019, 24231/2019, 24232/2019 del 
requerimiento de servicios (RS) N.° 814, y los informes de ensayo 24233/2019, 24234/2019, 24235/2019, 24236/2019, 
24237/2019, 24238/2019 del RS N.° 785. ALS LS PERÚ S.A.C.

4.4 CRITERIOS DE EVALUACIÓN

Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizó la toma de 
muestras de agua superficial en ríos y quebradas que no cuentan con una clasificación 
asignada en el Anexo 1 de la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificación de 
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Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin 
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al río Marañón, el cual clasifica según la 
referida resolución como Categoría 4 «conservación del ambiente acuático», por lo que, los 
cuerpos de agua tributarios al río Marañón, serán comparados con la Categoría 4: 
conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva» de los ECA para agua 
del 2017.1 

5. RESULTADOS Y ANÁLISIS

Potencial de hidrógeno (pH)

En el agua superficial del río Marañón el potencial de hidrógeno (pH) en los puntos RMara1, 
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMara10 y 
RMara11 presentó características alcalinas con valores entre 7,89 unidades de pH y 8,67; 
los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoría 4 – 2017 (Tabla 5.1).

En el agua superficial de los ríos y quebradas tributarias al río Marañón se presentaron 
valores de pH ácidos en los puntos de monitoreo ubicados en el ámbito de los derrames del 
km 213+992 (quebrada Caraño en QCara1), km 82+460, 87+887 y 103+442 (río Nucuray 
en RNucu1 y RNucu2, quebrada El Limón en QELim1 y quebrada Sapiracaño en QSapi1), 
km 59+127 (río Urituyacu en RUrit1-V y RUrit2, y quebrada Infiernillo en QInfi1), km 41+833 
(quebrada Cuninico en QCuni1 y QCuni2), km 24+367 y 24+880 (quebrada Yanayaquillo en 
QYana2-V). Solo en la quebrada Caraño (QCara1) y en la quebrada Cuninico (QCuni2) se 
registró valores de pH fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoría 4 - 2017 
(Tabla 5.1). 

Las condiciones ácidas presentadas en los ríos y quebradas tributarios se deben a su origen 
dentro del bosque húmedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloración se debe 
principalmente al alto contenido de sustancias húmicas y ácidos fúlvicos2; sin embargo, los 
monitoreos realizados permiten obtener información de sus variaciones naturales en 
distintas temporadas. 

Oxígeno disuelto (OD)

En el tramo evaluado del río Marañón en 6 puntos de muestreo (RMara4, RMara6, RMara7, 
RMara8, RMara9-V y RMara11) en el agua se registró concentraciones menores a los 5 
mg/L de OD, incumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4; y en 
5 puntos de monitoreo (RMara1, RMara2, RMara3, RMara5 y RMara10) se registraron 
concentraciones mayores a los 5 mg/L de OD cumpliendo con el valor establecido en los 
ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1).

De las quebradas y ríos evaluados tributarias al río Marañón solo las quebradas Sapacocha, 
Barranca, Patoyacu, Piscigranja y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de 
OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1).

1 Tercera disposición complementaria transitoria de la norma de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, 
aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «…. En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya 
asignado una categoría a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoría del recurso hídrico al 
que este tributa, previo análisis de dicha autoridad».

2 Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 267-
277.
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Conductividad eléctrica (CE)

Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del río Marañón y en los tributarios 
oscilaron entre 6,11 μS/cm y 213,07 μS/cm, por consiguiente, cumplieron con lo establecido 
en los ECA para Agua Categoría 4 de 1000 μS/cm (Tabla 5.1).

Temperatura (T)

Para realizar una evaluación de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe 
contar con datos históricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por 
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluación puntual.

Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron 
característicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 24 ºC. La temperatura del 
río Marañón en los puntos monitoreados alcanzó un máximo de 26,90°C en RMara8; y su 
tributario de poca dinámica, presentó una temperatura máxima de 25,90°C en la quebrada 
Cuninico (Tabla 5.1).  

Caudal (Q)

La Tabla 5.1 muestra los caudales del río Marañón y sus aportantes como son las quebradas 
y ríos que confluyen en él, se observa un incremento significativo de 1277,67 m3/s, desde 
RMara1 (2574,39 m3/s) a RMara11 (3852,06 m3/s). Los caudales aportantes al río Marañón 
de mayor relevancia son el río Nucuray (215,87 m3/s), seguido del río Urituyacu (106,76 
m3/s) y la quebrada Cuninico (36,45 m3/s).  
   
Las Tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analíticos de los parámetros evaluados 
en los cuerpos de agua monitoreados del 7 al 14 de abril de 2019, de los cuales se destaca 
el análisis de su comparación con los valores establecidos en la normativa ambiental ECA 
para Agua 2017.

La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo 
realizado desde el 7 al 14 de abril de 2019, para las mediciones in situ (parámetros de 
campo). 

Tabla 5.1. Comparación de los resultados fisicoquímicos del agua superficial del río Marañón y 
tributarios comprendidos en el Tramo I del ONP -abril 2019 con los ECA para agua 2017

Parámetros de campo

N.°
1. Ámbito del 

derrame del 
ONP (Km)

Cuerpo de agua 
o receptor

Código Potencial de 
hidrógeno

(pH)

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L)

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm)

Temperatura 
(°C)

Caudal 
(m3/s)

1 Río Marañón RMara1 8,26 6,55 213,07 24,80 2574,39

2
Quebrada 

Caraño
QCara1 5,07 4,73 6,11 25,57 0,11

3
Quebrada 

Sapacocha
QSapa1 8,35 6,40 130,33 24,67 0,30

4 Río Marañón RMara2 8,37 6,47 130,40 24,87 2589,84

5
Quebrada 
Barranca

QBarr1 8,36 6,52 131,53 25,33 1,22

6

213+992

Río Marañón RMara3 8,67 6,52 130,70 24,83 76,44

7 Río Nucuray RNucu1 6,63 1,93 68,93 26,63 157,20

8
Quebrada El 

Limón
QELim1 6,76 1,73 61,80 26,33 6,10

9
Quebrada 

Sapiracaño
QSapi1 6,60 0,48 66,27 26,37 4,68

10 Río Nucuray RNucu2 6,94 2,25 85,00 26,00 188,10

11 Río Nucuray RNucu3 7,86 4,17 144,13 26,00 215,87

12

2. 82+460

3. 87+887
103+442

Río Marañón RMara4 8,10 4,81 144,80 25,90 3310,76
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Parámetros de campo

N.°
1. Ámbito del 

derrame del 
ONP (Km)

Cuerpo de agua 
o receptor

Código Potencial de 
hidrógeno

(pH)

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L)

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm)

Temperatura 
(°C)

Caudal 
(m3/s)

13
Quebrada 
Patoyacu

QPato1-V 8,17 5,39 156,30 25,90 5,63

14
Quebrada 
Piscigranja

QPisc1 8,21 5,32 156,50 25,80 3,38

15
Quebrada 
Patoyacu

QPato2 8,20 5,24 156,53 25,80 16,87

16

67+375

Río Marañón RMara5 8,27 5,29 156,67 25,70 1776,41

17 Río Urituyacu RUrit1-V 6,87 2,56 33,20 25,90 98,90

18
Quebrada 
Infiernillo

QInfi1 6,72 0,51 34,80 26,00 5,57

19 Río Urituyacu RUrit2 6,74 1,74 51,90 25,97 106,76

20

59+127

Río Marañón RMara6 8,12 4,98 162,30 25,90 3483,36

21
Quebrada 

Sabaloyacu
QSaba1 8,00 3,82 135,40 26,00 3,96

22

4. 51+570

5. 51+767

6. 53+310

7. 54+200
55+500

Río Marañón RMara7 7,89 3,91 136,20 26,00 34,27

23
Quebrada 
Cuninico

QCuni1 6,80 0,56 51,53 26,23 28,44

24
Quebrada 
Cuninico

QCuni2 6,47 0,44 34,80 25,90 36,45

25

41+833

Río Marañón RMara8 8,03 4,32 160,40 26,90 3516,25

26
Quebrada 

Yanayaquillo
QYana2-V 6,83 3,82 181,40 26,20 2,48

27
Quebrada 

Yanayaquillo
QYana1 7,82 4,51 170,93 26,20 2,93

28

8. 24+367
24+880

Río Marañón RMara9-V 8,04 4,95 155,27 26,10 429,57

29
Quebrada 
Tiwinza

QTiwi1 8,09 5,02 168,70 26,00 3,16

30

9. 15+300

10. 20+190
20+204 Río Marañón RMara10 8,08 5,05 169,33 26,00 3736,00

31
Estación1 - 

Pontón4
Río Marañón RMara11 8,08 4,98 173,30 26,00 3852,06

ECA Cat. 4 – E2 6,5 - 9,0 ≥ 5,0 1000 Δ3 ---
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras 
puntuales esta variación de temperatura no será considerada.

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM.

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH) 

En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados no detectables, 
por ser menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio (0,0008 mg/L 
de TPH), por lo tanto, se evidencia la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo, 
con lo cual se cumple con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoría 
4 - Subcategoría E2 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Metales 

La evaluación de metales en aguas superficiales en el área de influencia de los derrames 
de petróleo en el Tramo I del ONP y la Estación 1, comprendió el análisis de 33 metales 
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, níquel, plomo, 
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua 
Categoría 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado 
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razón por la cual no ha sido posible su 
evaluación en el presente informe.

A continuación, se realiza una breve descripción de las concentraciones de los principales 
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente.
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Mercurio (Hg): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos 
reportados como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua 
2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Antimonio (Sb): 

En el tramo evaluado en el río Marañón, se registró la presencia de antimonio en los puntos 
de monitoreo RMara1, RMara2, RMara3, RMara5 y RMara6, siendo la mayor concentración 
registrada en el río Marañón en los puntos RMara1 y RMara3 con 0,00052 mg/L y en los 
tributarios al río Marañón se registró presencia de antimonio en las quebradas Sapacocha, 
Barranca, Patoyacu, siendo la mayor concentración registrada en la quebrada Sapacocha 
(QSapa1 = 0,00044 mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido 
(0,64 mg/L) en los ECA para agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Níquel (Ni): 

En el tramo evaluado en el río Marañón, se registró la presencia de níquel en los puntos de 
monitoreo del RMara1 al RMara11, siendo la mayor concentración registrada en el río 
Marañón en el punto RMara3 con 0,0164 mg/L y en los tributarios al río Marañón se registró 
presencia de níquel en las quebradas Caraño, Sapacocha, Barranca, Sapiracaño, El Limón, 
Patoyacu, Sabaloyacu, Cuninico, Yanayaquillo, y Tiwinza y el río Urituyacu y Nucuray, 
siendo la mayor concentración registrada en la quebrada Patoyacu (QPato1-V = 0,0092 
mg/L). Todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido (0,052 mg/L) en los 
ECA para agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Plomo (Pb): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de plomo en puntos de 
monitoreo del RMara1 al RMara11 variando su concentración desde 0,006 mg/L (RMara8) 
hasta 0,0168 mg/L (RMara3), superando el valor establecido (0,0025 mg/L) de los ECA para 
agua 2017, Categoría 4 en los puntos referidos (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón se registraron concentraciones de plomo 
en las quebradas Sapacocha (Q Sapa1 = 0,156 mg/L), Barranca (QBarr1 = 0,0084 mg/L), 
Patoyacu (QPato1-V = 0,0105 mg/L y QPato2 = 0,0072 mg/L), Piscigranja (QPisc1 = 0,0079 
mg/L), Sabaloyacu (QSaba1 = 0,0046 mg/L), Yanayaquillo (QYana2-V = 0,0046 mg/L; 
QYana1 = 0,0055 mg/L), Tiwinza (QTiwi1 = 0,0070 mg/L)  y  río Nucuray (RNucu3 = 0,0046 
mg/L) superaron el valor de 0,0025 mg/L establecido en los ECA para agua 2017, Categoría 
4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Arsénico (As): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de arsénico en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,00409 mg/L 
(RMara8) hasta 0,01057 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superó el valor establecido 
(0,15 mg/L) de los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron concentraciones de 
arsénico menores al límite de detección del método de laboratorio (<0,00003 mg/L), en la 
quebrada Caraño (QCara1), quebrada Infiernillo (QInfi1), río Urituyacu (RUrit1-V), quebrada 
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Cuninico (QCuni2). El resto de puntos monitoreados presentaron concentraciones de 
arsénico que alcanzaron un máximo valor de 0,01063 mg/L (Quebrada Sapacocha en 
QSapa1); por consiguiente, ninguno de los puntos superó el valor establecido en los ECA 
para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Cobre (Cu): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de cobre en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,01224 mg/L 
(RMara8) hasta 0,03203 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superó, el valor establecido 
(0,10 mg/L) en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron concentraciones de cobre 
que alcanzaron un máximo valor de 0,02855 mg/L (Quebrada Sapacocha en QSapa1); por 
lo tanto, sus valores no superaron el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 
(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Zinc (Zn): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de zinc en los 11 puntos de 
monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,0281 mg/L (RMara7) 
hasta 0,079 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superó, el valor establecido (0,12 mg/L) 
en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registró presencia de zinc en las 
quebradas Sapacocha, Barranca, Sapiracaño, Patoyacu, Piscigranja, Sabaloyacu, 
Yanayaquillo, Tiwinza y río Nucuray con el mayor valor de 0,0705 mg/L en el punto QSapa1 
de la quebrada Sapacocha; la presencia de Zinc en los tributarios referidos no superó el 
valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Bario (Ba): 

En el tramo evaluado en el río Marañón se registró la presencia de bario en los 11 puntos 
de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 0,099 mg/L (RMara8) 
hasta 0,2134 mg/L (RMara3), ninguno de los puntos superó el valor establecido (1,0 mg/L) 
en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al río Marañón, se registraron 
concentraciones de bario, alcanzando un máximo valor de 0,1944 mg/L (quebrada 
Sapacocha en QSapa1); en ninguno de los puntos superaron el valor establecido en los ECA 
para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Selenio (Se): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados 
como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio (<0,0004 mg/L), 
cumpliendo con el valor establecido (0,005 mg/L) en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 
5.2, 5.3 y 5.4).
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Talio (Tl): 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios solo se registró 
presencia de talio en el punto RMara1 (0,00026 mg/L), dicho valor no superó el valor 
establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).
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Tabla 5.2. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Códigos de puntos de monitoreo
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442

RMara1 QCara1 QSapa1 RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapi1 RNucu2 RNucu3 RMara4N.° Parámetro Unidad
Río 

Marañón 
Quebrada 

Caraño
Quebrada 

Sapacocha
Río 

Marañón 
Quebrada 
Barranca

Río Marañón Río Nucuray
Quebrada El 

Limón
Quebrada 

Sapiracaño
Río Nucuray Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 12,42 0,110 12,70 12,63 7,254 13,77 0,202 0,435 0,065 0,969 2,687 6,267 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00934 < 0,00003 0,01063 0,01023 0,00590 0,01057 0,0011 0,00105 0,00124 0,00134 0,00350 0,00546 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,016 < 0,002 0,008 0,008 0,010 0,008 < 0,002 0,004 0,008 0,005 0,010 0,010 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,1973 0,0043 0,1944 0,1971 0,1109 0,2134 0,0258 0,0267 0,0295 0,0329 0,0612 0,1061 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00079 < 0,00002 0,00073 0,00078 0,00033 0,00075 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00042 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 60,50 0,15 61,03 60,77 40,20 65,45 8,86 8,49 9,27 11,88 24,23 34,32 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00047 < 0,00001 0,00047 0,00045 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00886 0,00057 0,00899 0,00876 0,00404 0,01014 0,00039 0,00055 0,00056 0,00059 0,00155 0,00422 ---
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0123 < 0,0001 0,0129 0,0124 0,0068 0,0142 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0059 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,02910 0,00057 0,02855 0,02861 0,01678 0,03203 0,00116 0,00155 0,00064 0,00208 0,00659 0,01408 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 18,81 0,5366 19,34 19,24 9,660 21,19 1,810 1,764 1,816 1,947 3,839 9,361 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,80 0,13 3,83 3,55 2,92 3,97 1,03 1,09 1,24 1,23 1,90 2,55 ---
17 Litio (Li) mg/L 0,0147 < 0,0001 0,0145 0,0134 0,0066 0,0167 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0014 0,0037 0,0074 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 8,709 0,071 8,725 8,704 5,317 9,743 1,931 1,960 1,822 2,170 3,339 5,210 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,5488 0,02013 0,5475 0,5465 0,24709 0,6210 0,14667 0,13178 0,09800 0,10831 0,10411 0,26208 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00131 < 0,00002 0,00116 0,00109 0,00070 0,00126 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00036 0,00077 0,00076 ---
21 Sodio (Na) mg/L 3,483 0,122 3,420 3,380 3,786 3,529 1,986 1,912 1,737 2,210 3,491 3,902 ---
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0150 0,0009 0,0148 0,0147 0,0080 0,0164 0,0007 0,0009 0,0007 0,0011 0,0033 0,0076 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,748 0,033 0,750 0,704 0,321 0,708 0,140 0,153 0,193 0,141 0,229 0,377 ---
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0152 < 0,0002 0,0156 0,0156 0,0084 0,0168 0,0003 0,0009 0,0018 0,0009 0,0046 0,0070 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L 0,00052 < 0,00004 0,00044 0,00045 0,00042 0,00052 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 22,2 2,3 22,8 21,1 12,8 25,8 7,3 7,7 7,4 8,3 10,2 14,1 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1824 0,0014 0,1970 0,1888 0,1513 0,1983 0,0532 0,0531 0,0531 0,0672 0,1134 0,1360 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1968 0,0027 0,1919 0,1810 0,1011 0,2152 0,0059 0,0069 0,0015 0,0187 0,0370 0,0963 ---
31 Talio (Tl) mg/L 0,00026 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000836 < 0,000003 0,000797 0,000867 0,000484 0,000894 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000461 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0302 0,0005 0,0307 0,0308 0,0178 0,0337 0,0009 0,0016 0,0004 0,0023 0,0073 0,0159 ---
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0743 < 0,0100 0,0705 0,0658 0,0386 0,0790 < 0,0100 < 0,0100 0,0144 0,0146 0,0152 0,0329 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.3. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Códigos de puntos de monitoreo

km 67+375 km 59+127
km 51+570, 51+767, 53+310, 

54+200 y 55+500
QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSaba1 RMara7

N.° Parámetro Unidad

Quebrada 
Patoyacu

Quebrada 
Piscigranja

Quebrada 
Patoyacu

Río Marañón Río Urituyacu
Quebrada 
Infiernillo

Río Urituyacu Río Marañón
Quebrada 

Sabaloyacu
Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 8,285 6,992 6,474 8,831 0,452 0,313 0,758 7,852 4,502 5,875 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00644 0,00540 0,00492 0,00641 < 0,00003 < 0,00003 0,00069 0,00669 0,00321 0,00558 0,15
5 Boro (B) mg/L 0,012 0,011 0,013 0,017 0,004 < 0,002 < 0,002 0,009 0,01 0,008 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,1407 0,1181 0,1162 0,1504 0,0209 0,0209 0,0293 0,1394 0,0784 0,0991 1,0
7 Berilio (Be) mg/L 0,00056 0,00042 0,00047 0,00059 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00048 < 0,00002 0,00035 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 42,90 37,78 36,16 43,59 3,15 2,88 6,09 42,29 24,80 28,56 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L 0,00029 < 0,00001 < 0,00001 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00027 < 0,00001 < 0,00001 ---
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00568 0,00474 0,00426 0,00621 0,00038 0,00032 0,00057 0,00579 0,00259 0,00375 ---
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0084 0,0064 0,0061 0,0088 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 0,0042 0,0056 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,01844 0,01545 0,01402 0,01994 0,00237 0,00159 0,00250 0,01778 0,00939 0,01279 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 11,98 9,791 8,686 12,56 1,530 1,450 1,715 11,46 5,538 7,664 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 3,08 2,80 2,68 3,14 1,07 0,82 1,19 2,93 2,25 2,44 ---
17 Litio (Li) mg/L 0,0095 0,0076 0,0077 0,0107 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0086 0,0048 0,0067 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 6,483 5,716 5,371 6,871 1,756 1,664 1,913 6,398 3,943 4,702 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,37033 0,28540 0,26530 0,38623 0,07547 0,09157 0,08418 0,37500 0,16932 0,25428 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00101 0,00082 0,00078 0,00108 < 0,00002 < 0,00002 0,00113 0,00080 0,00085 0,00051 ---
21 Sodio (Na) mg/L 5,765 5,637 5,595 5,608 1,861 1,689 2,253 6,149 4,686 4,722 ---
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0092 0,0079 0,0073 0,0104 0,0009 0,0007 0,0011 0,0094 0,0046 0,0065 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,439 0,367 0,375 0,468 0,114 0,092 0,124 0,413 0,249 0,330 ---
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0105 0,0079 0,0072 0,0103 0,0003 < 0,0002 0,0007 0,0097 0,0046 0,0065 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L 0,00033 < 0,00004 0,00026 0,00050 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00030 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 16,0 14,4 14,8 18,3 8,5 7,1 8,9 15,4 13,0 15,0 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1544 0,1431 0,1367 0,1543 0,0438 0,0443 0,0556 0,1547 0,1046 0,1241 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1329 0,1120 0,0989 0,1500 0,0137 0,0085 0,0180 0,1301 0,0609 0,0849 ---
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L 0,000573 0,000489 0,000494 0,000580 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000579 0,000311 0,000347 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0195 0,0172 0,0161 0,0218 0,0017 0,0011 0,0027 0,0197 0,0105 0,0135 ---
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0471 0,0428 0,0336 0,0471 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0417 0,0259 0,0281 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM
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Tabla 5.4. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - abril 2019 con los ECA para agua 2017

Códigos de puntos de monitoreo

km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204
Pontón 4 – 
Estación 1

QCuni1 QCuni2 RMara8 QYana2-V QYana1 RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11
N.° Parámetro Unidad

Quebrada Cuninico Río Marañón Quebrada Yanayaquillo Río Marañón Quebrada Tiwinza Río Marañón Río Marañón

ECA Cat. 4 
– E2

1 TPH mg/L < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 0,5
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 ---
3 Aluminio (Al) mg/L 0,152 0,107 5,586 3,377 5,255 7,061 6,104 8,908 7,870 ---
4 Arsénico (As) mg/L 0,00044 < 0,00003 0,00409 0,00366 0,00424 0,00528 0,00465 0,00639 0,00596 0,15
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,008 0,008 0,007 0,007 0,007 ---
6 Bario (Ba) mg/L 0,0294 0,0195 0,0990 0,0728 0,0929 0,1323 0,1114 0,1395 0,1461 1,0
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00031 0,00042 0,00041 0,00052 0,00055 ---
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 ---
9 Calcio (Ca) mg/L 6,00 3,49 30,47 30,46 31,35 38,33 34,71 41,48 42,10 ---

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 0,00025 ---
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00076 0,00052 0,00337 0,00168 0,00312 0,00520 0,00388 0,00557 0,00572 ---
12 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0052 0,0032 0,0051 0,0069 0,0057 0,0084 0,0077 ---
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00057 0,00054 0,01224 0,00750 0,01137 0,01589 0,01351 0,01780 0,01771 0,10
14 Hierro (Fe) mg/L 1,642 1,385 6,616 3,678 6,112 8,849 7,176 10,91 10,01 ---
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001
16 Potasio (K) mg/L 0,79 0,75 2,45 2,27 2,45 2,72 2,77 2,96 2,97 ---
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0042 0,0035 0,0066 0,0081 0,0068 0,0089 0,0089 ---
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,821 1,391 4,542 3,651 4,355 5,664 5,029 6,321 6,218 ---
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,2244 0,14324 0,22204 0,11657 0,20049 0,33173 0,24082 0,35351 0,36932 ---
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00070 0,00064 0,00064 0,00077 0,00061 0,00068 ---
21 Sodio (Na) mg/L 2,071 1,576 5,546 6,247 6,075 6,133 6,881 6,723 6,005 ---
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0005 0,0006 0,0059 0,0037 0,0060 0,0082 0,0065 0,0098 0,0092 0,052
23 Fosforo (P) mg/L 0,127 0,109 0,208 0,188 0,305 0,381 0,309 0,396 0,413 ---
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0060 0,0046 0,0055 0,0087 0,0070 0,0090 0,0098 0,0025
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005
27 Silicio (Si) mg/L 6,0 5,1 9,4 9,7 14,4 15,3 13,8 16,8 15,7 ---
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 ---
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0576 0,0390 0,1220 0,1233 0,1309 0,1428 0,1361 0,1530 0,1613 ---
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0018 0,0014 0,0802 0,0359 0,0634 0,1018 0,0814 0,1159 0,1104 ---
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,000382 0,000324 0,000387 0,000512 0,000443 0,000571 0,000527 ---
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0003 0,0133 0,0085 0,0124 0,0167 0,0147 0,0205 0,0188 ---
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0292 0,0204 0,0379 0,0383 0,0329 0,0440 0,0409 0,12

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N-° 004-2017-MINAM
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6. CONTEXTO SOCIAL

Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de abril se realizaron visitas a las autoridades 
y representantes de las comunidades nativas de Loreto, con fines de coordinar e informar 
sobre las acciones que viene realizando el personal del OEFA. En ese sentido, se visitó las 
comunidades nativas cuyo dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de 
petróleo, tales como, Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), y San Pedro (km 
15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880) y Barranca (km 
213+992), del tramo I del ONP (Anexo 2).

Es preciso señalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucró el paso por territorios 
comunales; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la presencia 
de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas fueron  
importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las 
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo I del ONP», en ella, se 
registra los manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades nativas, con 
respecto al desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de 
limpieza y la recuperación de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperú (Anexo 7).

En la Tabla 6.1 se muestra la autoridad que participó del Registro de Visita a las 
Comunidades Nativas durante la Vigilancia Ambiental en el Tramo I del ONP, en el mes de 
marzo 2019 y sus manifestaciones más relevantes. Las fichas fotográficas y los detalles del 
registro de visita se adjuntan en el Anexo 2 y 7 respectivamente. 

Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo I del 
ONP

Comunidad nativa Autoridad Manifestación

Cuninico
Flor de María Parana – 

Madre Indígena

Manifiesta que sus plantas de aguaje en la 
quebrada Cuninico se han podrido sus raíces, y 
presume que es por presencia de hidrocarburos 

debido a que en otra ocasión no ha sucedido

Monterrico
Moisés Yaicate Bardales 

– Vice APU
Manifiesta que cuando hay fuertes lluvias observan 

presencia de iridiscencia

Barranca
Desiderio Maldonado 

Núñez – Teniente 
gobernador

Manifiesta presencia de hidrocarburos en 
sedimento a la altura del km 213

Nueva Esperanza
Rodrigo Chistama de 

Águila - APU
Manifiesta que no ha visitado la quebrada 

Yanayaquillo en abril 2019

San Pedro
Tiner Panduro Castillo – 

Teniente gobernador
No observó presencia de iridiscencia en la 

quebrada Tiwinza

7. CONCLUSIONES

 Las aguas superficiales del río Marañón en los puntos evaluados (RMara1 al RMara11) 
registraron valores de potencial de hidrógeno que cumplieron con los Estándares de 
Calidad Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 Las aguas superficiales del río Marañón en los puntos RMara4, RMara6, RMara7, 
RMara8, RMara9-V y RMara11 registraron concentraciones menores a 5 mg/L que 
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incumplieron los valores establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para agua 
del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 Los tributarios al río Marañón, tales como la quebrada Caraño en el punto QCara1 y la 
quebrada Cuninico en el punto QCuni2, presentaron valores ácidos de potencial de 
hidrógeno, que no se encontraron en el rango establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 De las quebradas y ríos tributarios al río Marañón, solo las quebradas Sapacocha 
(QSapa1), Barranca (QBarr1), Patoyacu (QPato1-V y QPato2), Piscigranja (QPisc1) y 
Tiwinza (QTiwi1) registraron en el agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de 
oxígeno disuelto, cumpliendo con el rango establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el río Marañón y sus 
tributarios cumplen con el valor establecido en los Estándares de Calidad Ambiental para 
agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

 Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petróleo – TPH (C8-C40) registrados en 
el río Marañón y tributarios cumplen con lo establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva» dado que se 
encontraron por debajo del límite de detección del laboratorio (<0,0008 mg/L).

 En 11 puntos monitoreo en el río Marañón (RMara1 al RMara11) y en 10 puntos de los 
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapa1, Barranca en QBarr1, Patoyacu en 
QPato1-V y QPato2, Piscigranja en QPisc1, Sabaloyacu en QSaba1, Yanayaquillo en 
QYana1 y QYana2-V, Tiwinza en QTiwi1 y en el río Nucuray en RNucu3 ) en el agua 
superficial  las concentraciones de plomo superaron los Estándares de Calidad Ambiental 
para agua Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del 
ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».

8.   RECOMENDACIONES

 Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de San Martín del OEFA.
- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA
- Órgano de Control Institucional del OEFA.

 Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo I del 
Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto.
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9. ANEXOS 

Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial
Anexo 2: Ficha fotográfica
Anexo 3: Datos de campo – agua superficial
Anexo 4: Certificados de calibración de los equipos
Anexo 5: Cadena de custodia
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes.

Atentamente:

[AENEQUE] 

[LCHUQUISENGO]

Visto este informe la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación. 

Atentamente:

[FGARCIA]

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard
Cargo: Coordinador en
Evaluación Ambiental en
Energía
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin (FIR16723309)
Cargo: Subdirector de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN  
Director de Evaluación Ambiental 

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Subdirector de Sitios Impactados 
 
LLOJAN CHUQUISENGO PICON 
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energía 
 
ANGIE VALESKA TERESA RUIZ PEÑA 
Asistente Legal 
 

ASUNTO : Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los 
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petróleo 
ocurridos en el Tramo I del Oleoducto Norperuano y en la 
Estación 1 de Petróleos del Perú - Petroperú S.A., del 5 al 12 
de junio de 2019 
 

C.U.E. : 2019-02-0020 

CÓDIGO DE ACCIÓN : 0005-6-2019-402 

FECHA : Lima, 22 de Julio de 2019 

 
Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente: 
 
1. INFORMACIÓN GENERAL 
 
Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de los 
derrames de petróleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880, 
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887, 
103+442, 213+992 del Tramo I del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontón 
4 de la Estación 1 de Petróleos del Perú – Petroperú S.A. (en adelante, Petroperú), son 
presentados en la Tabla 1.1. 
 
Tabla 1.1. Información general respecto de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 
Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marañón; distrito 
Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia 
Loreto, departamento Loreto 

b. 
Unidades fiscalizables en la zona de 
estudio o actividades económicas 

Petróleos del Perú – Petroperú S.A. 

c. Problemática identificada 
Presunta contaminación ambiental del agua superficial, debido a los 
derrames de petróleo en el Tramo I del ONP y en la Estación 1 de 
Petroperú 

d. La actividad se realizó en el marco de Planefa 2019/POI 2019 
e. Tipo de evaluación  Vigilancia Ambiental 
f. Periodo de ejecución  Del 5 al 12 de junio de 2019 
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Profesionales que aportaron a este documento:  

Tabla 1.2. Listado de profesionales 
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 
1 Llojan Chuquisengo Picon Químico Gabinete 
2 Cristhian Chavarry Castro Biólogo Gabinete/campo 
3 Luis Alonzo Cóndor Arce Ingeniero Químico Gabinete/campo 
4 Víctor Montesinos Calle Bach. en Ingeniería Ambiental Gabinete 
5 Lidia Priscila Huaraca Quispe Biólogo Gabinete 
6 Angie Valeska Teresa Ruiz Peña Bach. en Derecho Gabinete 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Los parámetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de 17 
derrames de petróleo ocurridos en el Tramo I del ONP y 1 derrame en la Estación 1 de 
Petroperú, comprende una red de 31 puntos de monitoreo distribuidos en los cuerpos de 
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los 
cuales se presentan en la Tabla 2.1. 

Tabla 2.1. Parámetros evaluados 
Matriz evaluada Parámetros evaluados  Cantidad de puntos de monitoreo 

Agua superficial 

Temperatura, potencial de hidrógeno, 
conductividad eléctrica, oxígeno 
disuelto, hidrocarburos totales de 

petróleo y metales totales 

31 

 
3. OBJETIVO 

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua 
influenciados por los derrames de petróleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190, 
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 
67+375, 82+460, 87+887, 103+442,  213+992 del Tramo I del ONP, y del derrame en el 
Pontón 4 de la Estación 1 de Petroperú, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia  Datem 
del Marañón, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia  Loreto, 
departamento Loreto, sobre la base del monitoreo realizado del 5 al 12 de junio de 2019.  
 
4. METODOLOGÍA 
 
4.1 PROTOCOLOS DE MONITOREO  

 
El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 4.1. 
 
Tabla 4.1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de agua superficial  

Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año 

Protocolo Nacional para 
el Monitoreo de la 

Calidad de los 
Recursos Hídricos 

Superficiales 

6.5. Establecimiento de la red de 
puntos de monitoreo 
 
6.12. Medición de las condiciones 
hidrográficas 
 
6.14. Medición de los parámetros de 
campo 

Perú 
Autoridad 

Nacional del 
Agua 

Resolución 
Jefatural N.º 010-

2016-ANA 
2016 

 
4.2 Ubicación de puntos de monitoreo 
 
La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo I del ONP y la Estación 
1 de Petroperú tiene contemplado 31 puntos de monitoreo ubicados en lugares cercanos a 
los derrames de petróleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14 
comunidades (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas, 
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Santa Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de 
Saramuro y Barranca). Por lo general, las comunidades se distribuyen en las márgenes del 
río Marañón, siendo este el río principal de la zona.  

 
Los puntos de monitoreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran 
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotación, según detalle de la 
Tabla 4.2.  
 
Tabla 4.2. Puntos de monitoreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial 

N.° Provincia Comunidad 

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km) 

Código 

Coordenadas UTM 
WGS-84  

Zona 18 M 
Altitud 

(m s. n. m) Descripción 

Este (m) Norte (m) 

1 

Datem 
del 

Marañón 
Barranca 

213+992 
(24.06.16) 

RMara1 309690 9467166 132 

Río Marañón, aguas 
arriba de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha 

2 QCara1 309858 9468375 134 
Quebrada Caraño, 
aproximadamente a 
110 m del km 213 + 992 

3 QSapa1 310288 9466943 132 
Quebrada Sapacocha, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón 

4 RMara2 310611 9466496 129 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapacocha 

5 QBarr1 312719 9465725 128 
Quebrada Barranca, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón 

6 RMara3 312975 9465703 125 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Barranca 

7 

Alto 
Amazonas 

Naranjal 

 
82+460 

(14.10.16) 
 

87+887 
(11.03.18) 

 
103+442 
(2.11.16) 

 
 

RNucu1 427665 9448896 112 
Río Nucuray, aguas 
abajo del cruce del 
canal de flotación 

8 

6 de Julio 

QELim1 429756 9449591 112 
Quebrada El Limón, 
aguas abajo del cruce 
del canal de flotación 

9 QSapi1 435476 9450195 111 
Quebrada Sapiracaño, 
antes de su confluencia 
en el río Nucuray 

10 RNucu2 435586 9450046 112 

Río Nucuray, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sapiracaño 

11 RNucu3 442499 9453484 109 
Río Nucuray, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón 

12 RMara4 442961 9454748 108 
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Nucuray 

13 

Loreto Monterrico 67+375 
(25.09.16) 

QPato1-V 449602 9461926 112 

Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Piscigranja 

14 QPisc1 449725 9462510 104 

Quebrada Piscigranja, 
antes de su confluencia 
en la quebrada 
Patoyacu 

15 QPato2 450051 9462151 105 
Quebrada Patoyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón 

16 RMara5 450526 9462403 103 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Patoyacu 
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N.° Provincia Comunidad 

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km) 

Código 

Coordenadas UTM 
WGS-84  

Zona 18 M 
Altitud 

(m s. n. m) 
Descripción 

Este (m) Norte (m) 

17 

Nueva 
Alianza 

59+127 
(11.07.17) 

RUrit1-V 452782 9466044 105 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Patoyacu 

18 QInfi1 454318 9466905 104 
Quebrada Infiernillo, 
antes de su confluencia 
en el río Urituyacu 

19 RUrit2 454809 9467041 105 
Río Urituyacu, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón 

20 RMara6 457779 9467810 104 
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Urituyacu 

21 
51+570 
51+767 

(15.09.16) 
 

53+310 
(22.10.16) 

 
54+200 
55+500 

(21.08.16) 

QSaba1 457278 9468245 96 
Quebrada Sabaloyacu, 
antes de su confluencia 
en el río Marañón 

22 RMara7 457779 9468361 106 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Sabaloyacu 

23 

Cuninico 
Urarinas y 

Santa Rosa 

41+833 
(30.06.14) 

QCuni1 470107 9475424 103 
Río Cuninico, aguas 
abajo del cruce del 
canal de flotación 

24 QCuni2 476166 9470496 103 
Río Cuninico, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón 

25 RMara8 476341 9468421 105 
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
del río Cuninico 

26 

Nueva 
Esperanza,  
6 de Mayo 

y San 
Antonio 

24+367 
(25.10.17) 

 
24+880 

(11.11.16) 

QYana2-
V 

489256 9475627 105 

Quebrada 
Yanayaquillo, 
aproximadamente a 2,5 
km de QYana1 y antes 
de su bifurcación de la 
quebrada 

27 QYana1 487740 9473547 108 

Quebrada 
Yanayaquillo, antes de 
su confluencia en el río 
Marañón 

28 
RMara9-

V 486894 9472597 97 

Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada 
Yanayaquillo 

29 

San Pedro 

15+300 
(12.11.16) 

 
20+190 

(16.11.14) 
 

20+204 
(26.02.18) 

 

QTiwi1 493882 9475013 104 
Quebrada Tiwinza, 
antes de la confluencia 
en el río Marañón 

30 RMara10 493725 9474546 112 
Río Marañón, aguas 
abajo de la confluencia 
de la quebrada Tiwinza 

31 Loreto 

Saramurillo 
y San José 

de 
Saramuro 

Estación1 - 
Pontón4 
(9.6.18) 

RMara11 509366 9477142 109 

Río Marañón, 
aproximadamente a 
200m aguas abajo del 
pontón 4 de la Estación 
1 

4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGÍAS DE ANÁLISIS 
 
Los equipos utilizados en la actividad de monitoreo de calidad de agua superficial se 
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibración del multiparámetro y 
correntómetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe. 
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Tabla 4.3. Equipos utilizados en el monitoreo de agua superficial 
Parámetro Equipo Marca Modelo 

Medición de conductividad eléctrica (CE), 
potencial de hidrógeno (pH), oxígeno 

disuelto (OD) y temperatura (T) 
Multiparámetro HACH CO HQ40D 

Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680 
Medición de velocidad de la corriente Correntómetro GLOBAL WATER FP111 

Registro fotográfico Cámara fotográfica CANON POWERSHOT D30BL 
 
En el monitoreo de agua superficial se evaluó la presencia y concentración de los 
hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40) (en adelante, TPH) y de 33 metales totales 
incluido el mercurio. El análisis de los parámetros mencionados, fue realizado por el 
laboratorio ALS LS Perú S.A.C., acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (en adelante, 
Inacal).  
 
La Tabla 4.4 detalla los parámetros analizados y las técnicas de análisis asociadas al 
método de ensayo utilizado por el laboratorio, conforme consta en los informes de ensayo 
38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019, 38868/2019 del 
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019, 
38848/2019, 38851/2019, 38852/2019, 38856/2019, 38859/2019 del RS N.° 1437 y adjuntos 
en el Anexo 6. 
 
Tabla 4.4. Métodos para el análisis de agua superficial 

Parámetro  Método  Técnica Empleada 

Hidrocarburos 
Totales de Petróleo 

(TPH)  

EPA Method 8015 C, Rev. 
3 2007 

Cromatografía de gases (CG) con detector de ionización de 
flama (FID) para compuestos orgánicos no halogenados 

(Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography) 

Metales totales 
EPA 6020A, Rev. 1 

February 2007 
Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Fuente: informes de ensayo 38824/2019, 38860/2019, 38863/2019, 38864/2019, 38867/2019 y 38868/2019 del 
requerimiento de servicios (RS) N.° 1433, y en los informes de ensayo 38773/2019, 38848/2019, 38851/2019, 
38852/2019, 38856/2019 y 38859/2019 del RS N.° 1437. ALS LS PERÚ S.A.C. 

4.4 CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 
Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizó la toma de 
muestras de agua superficial en ríos y quebradas que no cuentan con una clasificación 
asignada en el Anexo 1 de la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificación de 
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin 
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al río Marañón, el cual está clasificado 
según la referida resolución con la Categoría 4 «conservación del ambiente acuático», por 
lo que, los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, fueron comparados esta categoría: 
conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva»,  de los ECA para 
agua del 2017.1  
 
5. RESULTADOS Y ANÁLISIS 
 
Potencial de hidrógeno (pH) 
 
En el agua superficial del río Marañón el potencial de hidrógeno (pH) en los puntos RMara1, 
RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara7, RMara8, RMara9-V, RMara10 y 
RMara11 presentó características alcalinas con valores entre 7,12 unidades de pH y 8,16 
unidades de pH; en los puntos de monitoreo referidos se registró un pH dentro del rango 

                                                   
1  Tercera disposición complementaria transitoria de la norma de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, 

aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «…. En tanto la Autoridad Nacional del Agua no 
haya asignado una categoría a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoría del recurso 
hídrico al que este tributa, previo análisis de dicha autoridad». 
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establecido de los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoría 4 – 2017 
(Tabla 5.1). 

 
En el agua superficial de los ríos y quebradas tributarias al río Marañón se presentaron 
valores de pH ácidos fuera del rango establecido en los ECA para agua Categoría 4 - 2017 
en los puntos de monitoreo ubicados en el ámbito de los derrames del km 213+992 
(quebrada Caraño en QCara1), km 67+375 (quebrada Patoyacu en QPato1-V y QPato2 y 
quebrada Piscigranja en QPisc1), km 41+833 (río Cuninico en QCuni2) (Tabla 5.1).  
 
Las condiciones ácidas presentadas en los ríos y quebradas tributarios se deben a su origen 
dentro del bosque húmedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloración es producto 
del alto contenido de sustancias húmicas y ácidos fúlvicos2; sin embargo, los monitoreos 
realizados permiten obtener información de sus variaciones naturales en distintas 
temporadas.  
 
Oxígeno disuelto (OD) 
 
En el tramo evaluado del río Marañón las concentraciones de OD se registraron desde 5,43 
mg/L a 6,98 mg/L, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 
(Tabla 5.1). 
 
Los ríos Cuninico, Urituyacu, Nucuray y las quebradas Caraño, Limón, Patoyacu, 
Sabaloyacu, Yanayaquillo, Piscigranja, Infiernillo registraron concentraciones menores al 
valor mínimo de 5 mg/L establecido en los ECA para agua Categoría 4. Solo las quebradas 
Sapacocha, Barranca, Sapiracaño y Tiwinza mostraron concentraciones mayores a 5,0 mg/L 
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1). 
 
Conductividad eléctrica (CE) 
 
Las conductividades eléctricas registradas en las aguas del río Marañón y en los tributarios 
oscilaron entre 8,87 μS/cm y 131,10 μS/cm, por consiguiente, cumplieron con lo establecido 
en los ECA para Agua Categoría 4 de 1000 μS/cm (Tabla 5.1). 
 
Temperatura (T) 
 
Para realizar una evaluación de cambios en la temperatura (Tabla 5.1) del agua, se debe 
contar con datos históricos de temperatura (multianual). En este caso no se ha realizado por 
contar con pocos datos, y tratarse de una evaluación puntual. 
 
Los registros de temperatura del agua superficial en los cuerpos de agua evaluados fueron 
característicos de las zonas de selva baja, estando por encima de 23,37 ºC. La temperatura 
del río Marañón en los puntos monitoreados alcanzó un máximo de 26,07°C en RMara7; y 
su tributario de poca dinámica, presentó una temperatura máxima de 27,00°C en la 
quebrada Sabaloyacu (Tabla 5.1).   
Caudal (Q) 
 
En el río Marañón y sus aportantes se observó un incremento de caudal de 2269,33 m3/s, 
desde 4959,63 m3/s (punto de monitoreo RMara1) a 7228,96 m3/s (punto de monitoreo 
RMara11). Los ríos aportantes al río Marañón con mayores caudales fueron Nucuray 
(511,14 m3/s), Urituyacu (116,28 m3/s) y Cuninico (38,67 m3/s).      
 

                                                   
2  Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 

267-277. 
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La Tabla 5.1, presenta los resultados de calidad de agua obtenidos durante el monitoreo 
realizado desde el 5 al 12 de junio de 2019, para las mediciones in situ (parámetros de 
campo).  
 
Tabla 5.1. Comparación de los resultados fisicoquímicos del agua superficial del río Marañón y 
tributarios comprendidos en el Tramo I del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° 
Ámbito del 

derrame del 
ONP (Km) 

Cuerpo de agua 
o receptor Código 

Parámetros de campo 

Potencial de 
hidrógeno 

(pH) 

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L) 

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm) 

Temperatura 
(°C) 

Caudal 
(m3/s) 

1 

213+992 

Río Marañón RMara1 7,78 6,98 102,73 23,40 4959,63 

2 
Quebrada 

Caraño QCara1 5,43 4,21 8,87 26,40 0,06 

3 
Quebrada 

Sapacocha QSapa1 6,65 7,07 67,86 23,37 0,70 

4 Río Marañón RMara2 7,40 7,01 99,67 23,43 5091,63 

5 Quebrada 
Barranca 

QBarr1 8,02 6,77 99,27 24,30 1,28 

6 Río Marañón RMara3 8,16 6,98 99,67 23,43 118,23 

7 

2. 82+460 

3. 87+887 
103+442 

Río Nucuray RNucu1 6,67 4,16 114,40 26,80 116,62 

8 
Quebrada El 

Limón QELim1 6,88 3,51 52,00 27,17 8,82 

9 
Quebrada 

Sapiracaño QSapi1 6,86 5,29 43,63 26,60 5,60 

10 Río Nucuray RNucu2 6,84 4,96 42,0 26,27 126,50 

11 Río Nucuray RNucu3 6,80 4,94 47,87 26,17 511,14 

12 Río Marañón RMara4 7,35 6,04 102,67 25,10 5364,04 

13 

67+375 

Quebrada 
Patoyacu 

QPato1-V 6,32 0,89 32,57 25,10 6,90 

14 Quebrada 
Piscigranja 

QPisc1 6,26 0,82 33,87 25,17 1,80 

15 
Quebrada 
Patoyacu QPato2 6,24 1,24 35,40 25,30 7,60 

16 Río Marañón RMara5 7,27 6,04 118,43 25,00 1645,88 

17 

59+127 

Río Urituyacu RUrit1-V 6,87 4,81 36,10 25,90 105,91 

18 Quebrada 
Infiernillo 

QInfi1 6,52 2,30 36,63 26,30 3,20 

19 Río Urituyacu RUrit2 6,62 4,83 36,80 26,17 116,28 

20 Río Marañón RMara6 7,30 6,04 119,10 25,90 5606,65 

21 4. 51+570 

5. 51+767 

6. 53+310 

7. 54+200 
55+500 

Quebrada 
Sabaloyacu 

QSaba1 7,06 4,27 64,97 27,00 2,60 

22 Río Marañón RMara7 7,12 5,43 91,70 26,07 21,12 

23 

41+833 

Río Cuninico QCuni1 6,55 3,00 32,27 26,27 23,40 

24 Río Cuninico QCuni2 6,42 2,56 32,10 26,43 38,67 

25 Río Marañón RMara8 7,27 5,75 113,90 25,87 6047,28 

26 

8. 24+367 
24+880 

Quebrada 
Yanayaquillo 

QYana2-V 7,31 4,65 110,33 25,90 1,70 

27 
Quebrada 

Yanayaquillo QYana1 7,35 4,75 98,43 25,90 2,10 

28 Río Marañón RMara9-V 7,69 5,98 123,50 25,63 484,74 

29 9. 15+300 

10. 20+190 
20+204 

Quebrada 
Tiwinza 

QTiwi1 7,19 6,01 126,43 25,53 3,24 

30 Río Marañón RMara10 7,70 6,07 126,30 25,50 6702,40 

31 Estación1 - 
Pontón4 

Río Marañón RMara11 7,81 6,41 131,10 25,33 7228,96 

ECA Cat. 4 – E2 6,5 - 9,0 ≥ 5,0 1000 Δ3 --- 
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras 
puntuales esta variación de temperatura no será considerada. 
---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 
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Hidrocarburos totales de petróleo (TPH)  
 
En el monitoreo de la vigilancia ambiental efectuado se reportaron resultados menores al 
límite de detección del método de análisis del laboratorio (0,0008 mg/L de TPH), por lo tanto, 
se evidenció la ausencia de TPH en todos los puntos de monitoreo, con lo cual se cumple 
con los criterios de calidad establecida en los ECA para agua categoría 4 - Subcategoría E2, 
para este parámetro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Metales  
 
La evaluación de metales en aguas superficiales en el área de influencia de los derrames 
de petróleo en el Tramo I del ONP y la Estación 1, comprendió el análisis de 33 metales 
totales (Anexo 6); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, níquel, plomo, 
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua 
Categoría 4 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado 
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razón por la cual no ha sido posible su 
evaluación en el presente informe. 
 
A continuación, se realiza una breve descripción de las concentraciones de los principales 
metales evaluados y que se encuentran regulados por la normativa ambiental vigente. 

 
Mercurio (Hg):  
 
En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de mercurio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos 
reportados como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(<0,00003 mg/L), cumpliendo con el valor establecido (0,0001 mg/L) en los ECA para agua 
2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Antimonio (Sb):  
 
En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de antimonio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos 
reportados como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio 
(<0,00004 mg/L), cumpliendo con el valor límite establecido (0,64 mg/L) en los ECA para 
agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Níquel (Ni):  

 
Se registró la presencia de níquel en todos los puntos de monitoreo evaluados de agua 
superficial en el río Marañón, siendo la mayor concentración registrada en el punto de 
monitoreo RMara3 con 0,0157 mg/L.  
 
En los tributarios al río Marañón se registró presencia de níquel en las quebradas Caraño, 
Sapacocha, Barranca, El Limón, Sapiracaño, Patoyacu, Sabaloyacu, Yanayaquillo, y 
Tiwinza, y los ríos Cuninico y Nucuray, teniendo la mayor concentración la quebrada 
Sapacocha (QSapa1: 0,0141 mg/L).  
 
Además, todos los puntos evaluados cumplieron con el valor establecido de 0,052 mg/L para 
el níquel en los ECA para agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Plomo (Pb):  
 
En el río Marañón se registró la presencia de plomo en puntos de monitoreo del RMara1 al 
RMara11, variando su concentración desde 0,0054 mg/L (RMara8) hasta 0,0158 mg/L 
(RMara2); asimismo, en sus tributarios se registraron concentraciones de plomo en las 
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quebradas Sapacocha (QSapa1: 0,0154 mg/L), Barranca (QBarr1: 0,0063 mg/L), 
Yanayaquillo (QYana2-V: 0,0033 mg/L; QYana1: 0,0049 mg/L) y Tiwinza (QTiwi1: 0,011 
mg/L). Todos los valores referidos superaron el valor límite de 0,0025 mg/L establecido para 
plomo en los ECA para agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Arsénico (As):  
 
En el tramo evaluado en el río Marañón (RMara1 a RMara11) se registró la presencia de 
arsénico en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentración desde 0,00328 mg/L 
(RMara7) hasta 0,00892 mg/L (RMara3); y en ninguno de los puntos de monitoreo se superó 
el valor límite de 0,15 mg/L, establecido para este parámetro en los ECA para agua 
Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón se registraron concentraciones de arsénico 
menores al límite de detección del método de ensayo del laboratorio (<0,00003 mg/L) 
responsable del análisis, en la quebrada Caraño (QCara1), quebrada Infiernillo (QInfi1), río 
Urituyacu (RUrit1-V y RUrit2), río Cuninico (QCuni1 y QCuni2). El resto de puntos 
monitoreados presentaron concentraciones de arsénico que alcanzaron una máxima 
concentración de 0,00841 mg/L en quebrada Sapacocha (QSapa1); por consiguiente, en 
ninguno de los puntos de monitoreo las concentraciones registradas superaron el valor límite 
de 0,15 mg/L, establecido para este parámetro en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 
5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Cobre (Cu):  
 

En el tramo evaluado en el río Marañón (RMara1 a RMara11) se registró la presencia de 
cobre en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentración desde 0,01215 mg/L 
(RMara8) hasta 0,03973 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo se superó 
el valor límite de 0,10 mg/L establecido en los ECA para agua Categoría 4, para este 
parámetro (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registraron concentraciones de cobre 
que alcanzaron una máxima concentración en la quebrada Sapacocha de 0,03699 mg/L 
(QSapa1); por lo tanto, las concentraciones registradas no superaron el valor límite de 0,10 
mg/L para cobre, establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Zinc (Zn):  
 

En el tramo evaluado en el río Marañón (RMara1 a RMara11) se registró presencia de zinc 
en los 11 puntos de monitoreo, variando su concentración desde 0,0224 mg/L (RMara8) 
hasta 0,0733 mg/L (RMara3); además, las concentraciones registradas cumplieron los ECA 
para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
En los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, se registró presencia de zinc en las 
quebradas Sapacocha, Barranca, Sabaloyacu, Yanayaquillo, Tiwinza con la mayor 
concentración de 0,0647 mg/L en la quebrada Sapacocha (QSapa1); las concentraciones 
registradas de zinc en los tributarios referidos no superaron el valor límite establecido en los 
ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Bario (Ba):  
 

En el tramo evaluado en el río Marañón (RMara1 a RMara11) se registró la presencia de 
bario en los 11 puntos de monitoreo (RMara1 a RMara11), variando su concentración desde 
0,0806 mg/L (RMara8) hasta 0,1904 mg/L (RMara3), en ninguno de los puntos de monitoreo 
se superó el valor límite de 1,0 mg/L establecido para este parámetro en los ECA para agua 
Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
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En todos los cuerpos de agua evaluados que tributan al río Marañón se registraron 
concentraciones de bario, alcanzando un máximo valor de 0,1756 mg/L en la quebrada 
Sapacocha (QSapa1); y en ninguno de los puntos monitorearos las concentraciones 
registradas superaron el valor límite establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 
5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Selenio (Se):  
 
En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de selenio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados 
como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio (<0,0004 mg/L), 
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4). 
 
Talio (Tl):  

 

En el tramo evaluado en el río Marañón y sus cuerpos de agua tributarios no se registró la 
presencia de talio en los 31 puntos de monitoreo, siendo para todos los casos reportados 
como menores al límite de detección del método de análisis del laboratorio (<0,00002 mg/L), 
cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).   
 
Las tablas 5.2, 5.3 y 5.4 presentan los resultados analíticos de los parámetros evaluados en 
los cuerpos de agua monitoreados del 5 al 12 de junio de 2019. 
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Tabla 5.2. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° Parámetro Unidad 

Códigos de puntos de monitoreo  
Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442 

ECA Cat. 4 
– E2 

RMara1 QCara1 QSapa1 RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapi1 RNucu2 RNucu3 RMara4 
Río 

Marañón  
Quebrada 

Caraño 
Quebrada 
Sapacocha 

Río 
Marañón  

Quebrada 
Barranca Río Marañón Río Nucuray 

Quebrada El 
Limón 

Quebrada 
Sapiracaño Río Nucuray Río Marañón 

1 TPH mg/L < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5 
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 --- 
3 Aluminio (Al) mg/L 14,14 0,104 13,36 13,44 5,271 14,11 0,558 0,349 0,300 0,427 0,506 9,976 --- 
4 Arsénico (As) mg/L 0,00723 < 0,00003 0,00841 0,00821 0,004 0,00892 0,00068 0,00096 0,00051 0,00052 0,00079 0,00644 0,15 
5 Boro (B) mg/L 0,016 0,013 0,010 0,008 0,007 0,006 < 0,002 0,009 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002 --- 
6 Bario (Ba) mg/L 0,1706 0,0060 0,1756 0,1779 0,0836 0,1904 0,0265 0,0273 0,0196 0,0237 0,0234 0,1363 1,0 
7 Berilio (Be) mg/L 0,00037 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
9 Calcio (Ca) mg/L 23,56 0,20 21,31 21,52 14,46 23,35 5,61 5,58 4,24 4,31 5,06 21,83 --- 
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00784 0,00088 0,00846 0,00866 0,00279 0,01835 0,00034 0,00092 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00592 --- 
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0115 0,0012 0,0125 0,0127 0,0045 0,0164 0,0009 0,0007 0,0005 0,0010 0,0007 0,0089 --- 
13 Cobre (Cu) mg/L 0,03535 < 0,00003 0,03699 0,03806 0,01557 0,03973 0,00186 0,00354 0,00156 0,00190 0,00249 0,02777 0,10 
14 Hierro (Fe) mg/L 16,47 1,219 16,10 16,44 5,688 17,42 1,335 1,660 0,9158 1,178 1,252 12,41 --- 
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001 
16 Potasio (K) mg/L 2,62 0,19 2,38 2,38 1,44 2,45 0,87 0,76 0,72 0,93 0,90 2,39 --- 
17 Litio (Li) mg/L 0,0139 < 0,0001 0,0119 0,0109 0,0036 0,0113 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0077 --- 
18 Magnesio (Mg) mg/L 5,922 0,072 5,544 5,588 2,507 6,003 1,870 1,607 1,493 1,665 1,578 4,683 --- 
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,45904 0,03250 0,4843 0,48928 0,17160 0,5238 0,07997 0,24906 0,01824 0,02844 0,03893 0,34797 --- 
20 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00100 < 0,00002 0,0009 0,00081 < 0,00002 0,00309 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
21 Sodio (Na) mg/L 3,432 0,132 3,007 2,987 2,507 2,956 2,438 2,042 1,971 2,089 2,097 3,694 --- 
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0130 0,0012 0,0141 0,0151 0,0048 0,0157 0,0009 0,0012 0,0005 0,0007 0,0009 0,0102 0,052 
23 Fosforo (P) mg/L 0,565 0,049 0,571 0,549 0,222 0,607 0,118 0,158 0,105 0,101 0,120 0,447 --- 
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0137 0,0003 0,0154 0,0158 0,0063 0,0157 0,0005 0,0004 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,0103 0,0025 
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64 
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005 
27 Silicio (Si) mg/L 19,8 2,5 19,9 19,0 10,4 19,9 8,7 8,0 8,2 7,9 9,7 19,1 --- 
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 --- 
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,1213 0,0012 0,1274 0,1209 0,0854 0,1290 0,0471 0,0475 0,0397 0,0420 0,0442 0,1112 --- 
30 Titanio (Ti) mg/L 0,1432 < 0,0002 0,1557 0,1515 0,0632 0,1541 0,0120 0,0065 0,0064 0,0091 0,0154 0,1976 --- 
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008 
32 Uranio (U) mg/L 0,00063 < 0,000003 0,000730 0,000719 0,000322 0,000773 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000557 --- 
33 Vanadio (V) mg/L 0,0312 0,0009 0,0324 0,0330 0,0135 0,0350 0,0021 0,0024 0,0017 0,0021 0,0019 0,0236 --- 
34 Zinc (Zn) mg/L 0,0597 < 0,0100 0,0647 0,0676 0,0241 0,0733 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0509 0,12 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 

Informes de ensayo con RS 1433: 38824/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38851/2019, 38773/2019 – ALS LS S.A.C.  
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Tabla 5.3. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° Parámetro Unidad 

Códigos de puntos de monitoreo  

km 67+375 km 59+127 km 51+570, 51+767, 53+310, 
54+200 y 55+500 

ECA Cat. 4 
– E2 

QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSaba1 RMara7 
Quebrada 
Patoyacu 

Quebrada 
Piscigranja 

Quebrada 
Patoyacu Río Marañón  Río Urituyacu 

Quebrada 
Infiernillo Río Urituyacu Río Marañón 

Quebrada 
Sabaloyacu Río Marañón 

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5 
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000095 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 --- 
3 Aluminio (Al) mg/L 0,210 0,208 0,284 8,882 0,459 0,312 0,378 7,526 1,339 5,072 --- 
4 Arsénico (As) mg/L 0,00060 0,00070 0,00070 0,00577 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00457 0,00117 0,00328 0,15 
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- 
6 Bario (Ba) mg/L 0,0162 0,0164 0,0168 0,1350 0,0203 0,0198 0,0194 0,1122 0,0381 0,0845 1,0 
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
9 Calcio (Ca) mg/L 3,86 3,88 4,11 22,57 2,88 2,82 3,03 21,69 8,06 15,00 --- 
10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 
11 Cobalto (Co) mg/L 0,00040 < 0,00001 0,00046 0,00562 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00445 0,00072 0,00321 --- 
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0008 < 0,0001 < 0,0001 0,0083 0,0008 0,0004 0,0006 0,0069 0,0017 0,0048 --- 
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00079 0,00077 0,00079 0,02372 0,00211 0,00242 0,00190 0,03122 0,00604 0,01669 0,10 
14 Hierro (Fe) mg/L 1,019 1,022 1,071 11,28 1,515 1,264 1,420 9,260 2,026 6,667 --- 
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001 
16 Potasio (K) mg/L 0,46 0,51 0,50 2,26 0,87 0,99 0,86 2,11 1,22 1,77 --- 
17 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0072 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0055 0,0139 0,0044 --- 
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,023 0,980 1,037 4,517 1,649 1,634 1,657 4,102 1,962 3,326 --- 
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,0901 0,08988 0,09019 0,32647 0,06707 0,05715 0,04776 0,26291 0,05453 0,22490 --- 
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
21 Sodio (Na) mg/L 1,786 1,913 1,900 4,434 2,266 2,455 2,253 4,861 3,373 3,960 --- 
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0005 < 0,0002 0,0006 0,0095 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0081 0,0019 0,0069 0,052 
23 Fosforo (P) mg/L 0,113 0,095 0,101 0,416 0,102 0,107 0,101 0,322 0,119 0,239 --- 
24 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,0103 < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0081 0,0017 0,0057 0,0025 
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 < 0,00004 0,64 
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005 
27 Silicio (Si) mg/L 5,6 5,1 5,3 17,0 9,6 10,1 9,6 14,3 9,7 13,3 --- 
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 --- 
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0319 0,0308 0,0332 0,1161 0,0411 0,0387 0,0432 0,0988 0,0533 0,0829 --- 
30 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,1815 0,0154 0,0095 0,0125 0,1428 0,0256 0,0995 --- 
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008 
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000508 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000452 < 0,000003 < 0,000003 --- 
33 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0006 0,0009 0,0208 0,0019 0,0018 0,0018 0,0178 0,0045 0,0124 --- 
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0439 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,0357 0,0133 0,0295 0,12 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 

Informes de ensayo con RS 1433: 38860/2019, 38863/2019 y RS 1437: 38751/2019, 38848/2 – ALS LS S.A.C. 
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Tabla 5.4. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el 
Tramo I del ONP - junio 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° Parámetro Unidad 

Códigos de puntos de monitoreo  

km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 20+204 Pontón 4 – Estación 
1 ECA Cat. 4 – 

E2 QCuni1 QCuni2 RMara8 QYana2-V QYana1 RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11 
Río Cuninico Río Marañón Quebrada Yanayaquillo Río Marañón Quebrada Tiwinza Río Marañón Río Marañón 

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5 
2 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 --- 
3 Aluminio (Al) mg/L 0,223 0,297 4,625 2,410 4,191 9,196 9,567 6,454 9,539 --- 
4 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 0,00365 0,00260 0,00305 0,00641 0,00630 0,00443 0,00517 0,15 
5 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,026 --- 
6 Bario (Ba) mg/L 0,0185 0,0201 0,0806 0,0568 0,0758 0,1384 0,1473 0,1133 0,1245 1,0 
7 Berilio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00050 < 0,00002 0,00038 --- 
8 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
9 Calcio (Ca) mg/L 3,07 2,61 18,79 16,14 15,93 23,99 25,11 21,48 24,06 --- 

10 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 
11 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00248 0,00134 0,00266 0,00598 0,00647 0,00413 0,00520 --- 
12 Cromo (Cr) mg/L 0,0010 0,0005 0,0039 0,0025 0,0037 0,0087 0,0089 0,0061 0,0083 --- 
13 Cobre (Cu) mg/L 0,00168 0,00144 0,01215 0,00761 0,01225 0,02528 0,02568 0,01817 0,02141 0,10 
14 Hierro (Fe) mg/L 1,718 1,307 5,559 3,196 5,313 11,80 12,22 8,025 11,16 --- 
15 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,0001 
16 Potasio (K) mg/L 0,56 0,50 1,69 1,18 1,34 2,30 2,41 1,97 2,31 --- 
17 Litio (Li) mg/L 0,0024 < 0,0001 0,0040 0,0021 0,0038 0,0077 0,0083 0,0058 0,0081 --- 
18 Magnesio (Mg) mg/L 1,234 1,177 3,044 2,142 2,646 4,831 5,063 3,828 4,904 --- 
19 Manganeso (Mn) mg/L 0,07714 0,05988 0,15786 0,12276 0,19265 0,37844 0,38112 0,25588 0,31194 --- 
20 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00058 < 0,00002 < 0,00002 0,00072 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 
21 Sodio (Na) mg/L 2,472 2,249 4,597 3,792 3,327 4,889 5,184 5,113 5,576 --- 
22 Níquel (Ni) mg/L 0,0007 0,0007 0,0048 0,0028 0,0045 0,0100 0,0107 0,0072 0,0094 0,052 
23 Fosforo (P) mg/L 0,094 0,109 0,223 0,149 0,216 0,427 0,462 0,305 0,429 --- 
24 Plomo (Pb) mg/L 0,0006 0,0005 0,0054 0,0033 0,0049 0,0101 0,0110 0,0075 0,0091 0,0025 
25 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,64 
26 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,005 
27 Silicio (Si) mg/L 6,2 6,8 11,1 7,7 9,5 16,8 17,2 12,7 17,3 --- 
28 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 --- 
29 Estroncio (Sr) mg/L 0,0339 0,0314 0,0951 0,0713 0,0748 0,1161 0,1169 0,1036 0,1115 --- 
30 Titanio (Ti) mg/L 0,0060 0,0053 0,0843 0,0440 0,0787 0,1753 0,1823 0,1215 0,0992 --- 
31 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,0008 
32 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,000567 0,000546 0,000414 0,000497 --- 
33 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0012 0,0117 0,0067 0,0102 0,0216 0,0222 0,0156 0,0212 --- 
34 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 0,0224 0,0156 0,0253 0,0496 0,0528 0,0373 0,0433 0,12 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 

Informes de ensayo con RS 1433: 38864/2019, 38860/2019 y RS 1437: 38752/2019, 38848/2019 – ALS LS S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL 
 
Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de junio 2019 se realizaron visitas a las 
autoridades y representantes de las comunidades de Loreto, con fines de coordinar e 
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluación 
y Fiscalización Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitó los centros poblados cuyo 
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petróleo, tales como, San 
Pedro (km 15+300, 20+190 y 20+204), Nueva Esperanza (km 24+367 y 24+880), Cuninico 
(km 41+833), Nueva Alianza (km 59+127, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200 y 55+500), 
Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca (km 213+992), del tramo 
I del ONP (Anexo 2). 
 
Es preciso señalar que el acceso a los puntos de monitoreo involucró el paso por territorios 
de las comunidades; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de la 
presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas 
fueron  importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las 
comunidades durante la vigilancia ambiental en el tramo I del ONP», en ella, se registra los 
manifiestos de parte de las autoridades de las comunidades, con respecto al desarrollo de 
las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la recuperación 
de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperú (Anexo 7). 
 
En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunión durante la 
vigilancia, que participaron del registro de visitas a las comunidades durante la Vigilancia 
Ambiental en el Tramo I del ONP, en el mes de junio 2019 y sus manifestaciones más 
relevantes. Las fichas fotográficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo 
2 y 7 respectivamente.  
 
Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo I del 
ONP 

Comunidades Autoridad Manifestación 

Cuninico 
Flor de María Parana 

Vásquez – Madre Indígena 
Manifiesta presencia de iridiscencia en el río Cuninico en 

el cruce con el Canal de flotación 

6 de Julio 
Benedicto Garate 
Carihusairo – APU 

Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del 
derrame del km 95 en el Canal de flotación 

Barranca 
Desiderio Maldonado Núñez 

– Teniente gobernador 

El Teniente gobernador manifiesta restos de 
hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la 

quebrada Caraño 

Monterrico 
Fernando Tapullima 

Manizari - APU 
Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada 
Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotación 

 
7. CONCLUSIONES 

 
 El agua superficial del río Marañón en los puntos evaluados (RMara1 al RMara11) 

registró valores de potencial de hidrógeno que cumplieron con los ECA para agua del 
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva». 

 
 El oxígeno disuelto en las aguas superficiales del río Marañón registraron 

concentraciones mayores a 5 mg/L, cumpliendo con lo establecido en los ECA para agua 
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del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva». 
 

 Los tributarios al río Marañón, tales como la quebrada Caraño en el punto de monitoreo 
QCara1, quebrada Patoyacu en los puntos de monitoreo QPato1-V y QPato2, quebrada 
Piscigranja en el punto de monitoreo QPisc1, y en el río Cuninico en el punto de monitoreo 
QCuni2, presentaron valores ácidos de potencial de hidrógeno, fuera del rango 
establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 
4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva».  

 
 Los ríos Nucuray (RNucu1, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUrit1-V, RUrit2) y las 

quebradas Caraño (Qmar1), El Limón ((ELim1) Patayacu (QPato1-V, Q Pato2), 
Piscigranja (QPis1), Infiernillo (QInfi1), Sabaloyacu (QSaba1) y Yanayaquillo (QYana2-
V, QYana2-V) registraron en el agua superficial valores de oxígeno disuelto menores al 
valor mínimo de  5 mg/L establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos 
de la selva». 
 

 En las quebradas y ríos tributarios al río Marañón evaluadas, las quebradas Sapacocha 
(QSapa1), Sapiracaño (QSapi1), Barranca (QBarr1) y Tiwinza (QTiwi1) registraron en el 
agua superficial concentraciones mayores a 5 mg/L de oxígeno disuelto, cumpliendo con 
el rango establecido en los ECA para agua del Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM 
Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva». 

 
 La conductividad eléctrica en todos los puntos evaluados en el río Marañón y sus 

tributarios cumplieron con el valor establecido en los ECA para agua del Decreto 
Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - 
subcategoría E2 «ríos de la selva». 
 

 Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petróleo – TPH (C8-C40) registradas en 
el río Marañón y tributarios cumplieron con lo establecido en los ECA para agua del 
Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente 
acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva».  
 

 En 11 puntos monitoreo en el río Marañón (RMara1 al RMara11) y en 5 puntos de los 
tributarios (quebradas Sapacocha en QSapa1, Barranca en QBarr1, Yanayaquillo en 
QYana1 y QYana2-V, y Tiwinza en QTiwi1) en el agua superficial las concentraciones de 
plomo superaron los ECA para agua Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 
4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de la selva». 

 
8.   RECOMENDACIONES 

 
 Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes: 

 
- Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas del OEFA. 
- Oficina Desconcentrada de San Martín del OEFA. 
- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA 
- Órgano de Control Institucional del OEFA. 

 
 Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo I del 

Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto. 
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9. ANEXOS  
 
Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial 
Anexo 2: Ficha fotográfica 
Anexo 3: Datos de campo – agua superficial 
Anexo 4: Certificados de calibración de los equipos 
Anexo 5: Cadena de custodia 
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio 
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental 
 
Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[MLEONA]                                                   [LCHUQUISENGO] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[ARUIZ] 
 
Visto este informe la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[FGARCIA] 
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INFORME N° 00362-2019-OEFA/DEAM-SSIM 
 

A : FRANCISCO GARCÍA ARAGÓN  
Director de Evaluación Ambiental 

DE : ARMANDO MARTÍN ENEQUE PUICÓN 
Ejecutivo de la Subdirección de Sitios Impactados 
 
LLOJAN CHUQUISENGO PICON 
Coordinador de Evaluaciones Ambientales en Energía 
 

ASUNTO : Vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los 
cuerpos de agua influenciados por los derrames de petróleo 
ocurridos en el Tramo I del Oleoducto Norperuano y en la 
Estación 1 de Petróleos del Perú - Petroperú S.A., del 20 al 26 
de agosto de 2019 
 

CUE : 2019-02-0020 

CÓDIGO DE ACCIÓN : 0004-8-2019-402 

REFERENCIA : Planefa 2019 

FECHA : Lima, 17 de setiembre de 2019 

 

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informar lo siguiente: 

1. INFORMACIÓN GENERAL 
 
Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de los 
derrames de petróleo ocurridos en los km 15+300, 20+190, 20+204, 24+367, 24+880, 
41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 67+375, 82+460, 87+887, 
103+442, 213+992 del Tramo I del Oleoducto Norperuano (en adelante, ONP) y del Pontón 
4 de la Estación 1 de Petróleos del Perú – Petroperú S.A. (en adelante, Petroperú), son 
presentados en la Tabla 1.1. 

Tabla 1.1. Información general respecto de la actividad realizada 

a. Zona evaluada 
Distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem del Marañón; 
distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, 
provincia Loreto, departamento Loreto 

b. 
Unidades fiscalizables en la zona 
de estudio o actividades 
económicas 

Petróleos del Perú – Petroperú S.A. 

c. Problemática identificada 
Presunta contaminación ambiental del agua superficial, 
debido a los derrames de petróleo en el Tramo I del ONP y en 
la Estación 1 de Petroperú 

d. 
La actividad se realizó en el marco 
de 

Planefa 2019/POI 2019 

e. Tipo de evaluación  Vigilancia Ambiental 

f. Periodo de ejecución  Del 20 al 26 de agosto de 2019 
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Profesionales que aportaron a este documento:  

Tabla 1.2. Listado de profesionales 
N.° Nombres y Apellidos Profesión Actividad desarrollada 

1 Armando Eneque Puicón Biólogo Gabinete 

2 Llojan Chuquisengo Picon Químico Gabinete 

3 Luis Alonzo Cóndor Arce Ingeniero Químico Gabinete/campo 
4 Gerardo Dydson Herrera Yapo Ingeniero Ambiental y Sanitario Gabinete/campo 

 
2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA 

Los parámetros evaluados en la vigilancia ambiental realizada en el área de influencia de 17 
derrames de petróleo ocurridos en el Tramo I del ONP y un (1) derrame en la Estación 1 de 
Petroperú, comprende una red de 31 puntos de muestreo distribuidos en los cuerpos de 
agua de los distritos Barranca, Pastaza, Lagunas y Urarinas, departamento Loreto, los 
cuales se presentan en la Tabla 2.1. 

Tabla 2.1. Parámetros evaluados 
Matriz evaluada Parámetros evaluados  Cantidad de puntos de muestreo 

Agua superficial 

Temperatura, potencial de hidrógeno, 
conductividad eléctrica, oxígeno 
disuelto, hidrocarburos totales de 

petróleo y metales totales 

31 

 
3. OBJETIVO 

Evaluar el comportamiento y la calidad ambiental del agua superficial en los cuerpos de agua 
influenciados por los derrames de petróleo ocurridos a la altura de los km 15+300, 20+190, 
20+204, 24+367, 24+880, 41+833, 51+570, 51+767, 53+310, 54+200, 55+500, 59+127, 
67+375, 82+460, 87+887, 103+442, 213+992 del Tramo I del ONP, y del derrame en el 
Pontón 4 de la Estación 1 de Petroperú, en los distritos Barranca y Pastaza, provincia Datem 
del Marañón, distrito Lagunas, provincia Alto Amazonas y distrito Urarinas, provincia Loreto, 
departamento Loreto, sobre la base del muestreo realizado del 20 al 26 de agosto de 2019.  
 
4. METODOLOGÍA 
 
4.1 GUIAS UTILIZADAS PARA EL MUESTREO  
 
La guía utilizada para el muestreo se describe en la Tabla 4.1. 
 
Tabla 4.1. Guía utilizada para el muestreo de agua superficial  

Protocolo Sección País Institución Dispositivo legal Año 

Protocolo Nacional para el 
Monitoreo de la Calidad de los 

Recursos Hídricos Superficiales 

6.5. Establecimiento de la 
red de puntos de 
monitoreo 
 
6.12. Medición de las 
condiciones hidrográficas 
 
6.14. Medición de los 
parámetros de campo 

Perú 
Autoridad 

Nacional del 
Agua 

Resolución 
Jefatural N.º 

010-2016-ANA 
2016 
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4.2 Ubicación de puntos de muestreo 

La vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial en el tramo I del ONP y la Estación 
1 de Petroperú tiene contemplado 31 puntos de muestreo ubicados en lugares cercanos a 
los derrames de petróleo (identificado como km del ducto) y que se emplazan en 14 centros 
poblados (San Pedro, Nueva Esperanza, 6 de Mayo, San Antonio, Cuninico, Urarinas, Santa 
Rosa, Nueva Alianza, Monterrico, 6 de Julio, Naranjal, Saramurillo, San José de Saramuro 
y Barranca). Por lo general, los centros poblados se distribuyen en las márgenes del río 
Marañón, siendo este el río principal de la zona. Cabe precisar que 3 puntos de muestreo 
(QYana1, RMara7 y QYana2-V) se encontraron sin flujo de agua. 

 
Los puntos de muestreo se ubicaron en los cuerpos de agua superficial que se encuentran 
distribuidos en las inmediaciones del derrame y del canal de flotación, según detalle de la 
Tabla 4.2.  
 
Tabla 4.2. Puntos de muestreo para vigilancia ambiental de calidad del agua superficial 

N.° Provinci
a 

Centro 
poblado 

Ámbito 
del 

derrame 
del ONP 

(Km) 

Código 

Coordenadas 
UTM 

WGS-84  
Zona 18 M 

Altitud 
(m s.n.m) Descripción 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

1 

Datem 
del 

Marañó
n 

Barranca 
213+992 

(24.06.16) 

RMara1 309690 9467166 132 
Río Marañón, aguas arriba 
de la confluencia de la 
quebrada Sapacocha 

2 QCara1 309858 9468375 134 
Quebrada Caraño, 
aproximadamente a  
110 m del km 213 + 992 

3 QSapa1 310288 9466943 132 
Quebrada Sapacocha, 
antes de la confluencia en el 
río Marañón 

4 RMara2 310611 9466496 129 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Sapacocha 

5 QBarr1 312719 9465725 128 
Quebrada Barranca, antes 
de la confluencia en el río 
Marañón 

6 RMara3 312975 9465703 125 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Barranca 

7 

Alto 
Amazona

s 

Naranjal 

 
82+460 

(14.10.16) 
 

87+887 
(11.03.18) 

 
103+442 
(2.11.16) 

 
 

RNucu1 427665 9448896 112 
Río Nucuray, aguas abajo 
del cruce del canal de 
flotación 

8 

6 de Julio 

QELim1 429756 9449591 112 
Quebrada El Limón, aguas 
abajo del cruce del canal de 
flotación 

9 QSapi1 435476 9450195 111 
Quebrada Sapiracaño, 
antes de su confluencia en 
el río Nucuray 

10 RNucu2 435586 9450046 112 
Río Nucuray, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Sapiracaño 

11 RNucu3 442499 9453484 109 
Río Nucuray, antes de su 
confluencia en el río 
Marañón 

12 RMara4 442961 9454748 108 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia del río 
Nucuray 

13 

Loreto Monterrico 67+375 
(25.09.16) 

QPato1-V 449602 9461926 112 
Quebrada Patoyacu, antes 
de su confluencia en la 
quebrada Piscigranja 

14 QPisc1 449725 9462510 104 
Quebrada Piscigranja, 
antes de su confluencia en 
la quebrada Patoyacu 



 
SSIM: Subdirección de 
Sitios Impactados 

 
Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres 

Año de la Lucha contra la Corrupción y la Impunidad 

4 
 

N.° Provinci
a 

Centro 
poblado 

Ámbito 
del 

derrame 
del ONP 

(Km) 

Código 

Coordenadas 
UTM 

WGS-84  
Zona 18 M 

Altitud 
(m s.n.m) Descripción 

Este 
(m) 

Norte 
(m) 

15 QPato2 450051 9462151 105 
Quebrada Patoyacu, antes 
de su confluencia en el río 
Marañón 

16 RMara5 450526 9462403 103 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Patoyacu 

17 

Nueva 
Alianza 

59+127 
(11.07.17) 

RUrit1-V 452782 9466044 105 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Patoyacu 

18 QInfi1 454318 9466905 104 
Quebrada Infiernillo, antes 
de su confluencia en el río 
Urituyacu 

19 RUrit2 454809 9467041 105 
Río Urituyacu, antes de su 
confluencia en el río 
Marañón 

20 RMara6 457779 9467810 104 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia del río 
Urituyacu 

21 
51+570 
51+767 

(15.09.16) 
 

53+310 
(22.10.16) 

 
54+200 
55+500 

(21.08.16) 

QSaba1 457278 9468245 96 
Quebrada Sabaloyacu, 
antes de su confluencia en 
el río Marañón 

22 RMara7(*) 457779 9468361 106 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Sabaloyacu 

23 

Cuninico 
Urarinas y 

Santa Rosa 

41+833 
(30.06.14) 

QCuni1 470107 9475424 103 
Río Cuninico, aguas abajo 
del cruce del canal de 
flotación 

24 QCuni2 476166 9470496 103 
Río Cuninico, antes de su 
confluencia en el río 
Marañón 

25 RMara8 476341 9468421 105 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia del río 
Cuninico 

26 
Nueva 

Esperanza,  
6 de Mayo 

y San 
Antonio 

24+367 
(25.10.17) 

 
24+880 

(11.11.16) 

QYana2-V(*) 489256 9475627 105 

Quebrad Yanayaquillo, 
aproximadamente a 2,5 km 
de QYana1 y antes de su 
bifurcación de la quebrada 

27 QYana1(*) 487740 9473547 108 
Quebrada Yanayaquillo, 
antes de su confluencia en 
el río Marañón 

28 RMara9-V 486894 9472597 97 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Yanayaquillo 

29 

San Pedro 

15+300 
(12.11.16) 

 
20+190 

(16.11.14) 
 

20+204 
(26.02.18) 

QTiwi1 493882 9475013 104 
Quebrada Tiwinza, antes de 
la confluencia en el río 
Marañón 

30 RMara10 493725 9474546 112 
Río Marañón, aguas abajo 
de la confluencia de la 
quebrada Tiwinza 

31 Loreto 

Saramurillo 
y San José 

de 
Saramuro 

Estación1 
- Pontón4 
(9.6.18) 

RMara11 509366 9477142 109 

Río Marañón, 
aproximadamente a 200m 
aguas abajo del pontón 4 de 
la Estación 1 

(*) QYana1, QYana2-V y RMara7 no fue monitoreado debido a encontrarse sin flujo de agua.  
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4.3 EQUIPOS UTILIZADOS Y METODOLOGÍAS DE ANÁLISIS 
 
Los equipos utilizados en la actividad de muestreo de calidad de agua superficial se 
presentan en la Tabla 4.3, y los certificados de calibración del multiparámetro y 
correntómetro se adjuntan en el Anexo 4 del presente informe. 
 
Tabla 4.3. Equipos utilizados en el muestreo de agua superficial 

Parámetro Equipo Marca Modelo 
Medición de conductividad eléctrica (CE), 

potencial de hidrógeno (pH), oxígeno 
disuelto (OD) y temperatura (T) 

Multiparámetro HACH CO HQ40D 

Registro de coordenadas en UTM GPS GARMIN MONTANA 680 
Medición de velocidad de la corriente Correntómetro GLOBAL WATER FP111 

Registro fotográfico Cámara fotográfica CANON POWERSHOT D30BL 

 
En el muestreo de agua superficial se evaluó la presencia y concentración de los 
hidrocarburos totales de petróleo (C8-C40) (en adelante, TPH) y de 35 metales totales 
incluido el mercurio. El análisis de los parámetros mencionados, fue realizado por los 
laboratorios ALS LS Perú S.A.C. y AGQ Perú S.A.C. respectivamente, acreditado por el 
Instituto Nacional de Calidad (en adelante, Inacal).  
 
La Tabla 4.4 detalla los parámetros analizados y las técnicas de análisis asociadas al 
método de ensayo utilizado por los laboratorios referidos, conforme consta en los informes 
de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS)  
N.° 2266, y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del  
RS N.° 2269 y adjuntos en el Anexo 7. 
 
Tabla 4.4. Métodos para el análisis de agua superficial 

Parámetro  Método  Técnica Empleada 

Hidrocarburos Totales 
de Petróleo (TPH)  

EPA Method 8015 C, 
Rev. 3 2007 

Cromatografía de gases (CG) con detector de ionización de 
flama (FID) para compuestos orgánicos no halogenados 

(Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography) 

Metales totales 
incluido mercurio (Hg) 

EPA Method 200.8, Rev. 
5.4 (1994) 

Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry 

Fuente: informes de ensayo 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 del requerimiento de servicios (RS) N.° 2266 de ALS 
LS PERÚ S.A.C., y en los informes de ensayo SAA19/00741, SAA19/00742, SAA19/00743 del RS N.° 2269 de AGQ 
Perú S.A.C. 

4.4 CRITERIOS DE EVALUACIÓN 
 
Durante la vigilancia ambiental de la calidad del agua superficial se realizó la toma de 
muestras de agua superficial en ríos y quebradas que no cuentan con una clasificación 
asignada en el Anexo 1 de la Resolución Jefatural N.° 056-2018-ANA «Clasificación de 
Cuerpos de Agua Continentales Superficiales» de la Autoridad Nacional del Agua; sin 
embargo, estos cuerpos de agua son aportantes al río Marañón, el cual está clasificado 
según la referida resolución con la Categoría 4 «conservación del ambiente acuático», por 
lo que, los cuerpos de agua tributarios al río Marañón, fueron comparados esta categoría: 
conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva», de los ECA para 
agua del 20171.  
 

                                                   
1 Tercera disposición complementaria transitoria de la norma de los Estándares de Calidad Ambiental para Agua, 

aprobada mediante Decreto Supremo N.° 004-2017-MINAM: «…. En tanto la Autoridad Nacional del Agua no haya 
asignado una categoría a un determinado cuerpo natural de agua, se debe aplicar la categoría del recurso hídrico al 
que este tributa, previo análisis de dicha autoridad». 
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5. RESULTADOS Y ANÁLISIS 
 
Potencial de hidrógeno (pH) 
 
En el agua superficial del río Marañón el potencial de hidrógeno (pH) en los puntos de 
muestreo RMara1, RMara2, RMara3, RMara4, RMara5, RMara6, RMara8, RMara9-V, 
RMara10 y RMara11 presentaron características alcalinas con valores entre 7,35 y 8,00 
unidades de pH; los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los 
Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoría 4 – 2017 (Tabla 5.1).  
 
Los ríos afluentes al río Marañón, los valores de pH oscilaron desde un mínimo de 7,26 
unidades de pH (RNucu2) a un máximo de 7,43 unidades de pH (RUrit1-V), cabe precisar, 
que los puntos referidos registraron pH dentro del rango establecido de los Estándares de 
Calidad Ambiental (ECA) para agua Categoría 4 – 2017 (Tabla 5.1). 
 
De las quebradas tributarias al río Marañón, se presentaron valores de pH ácidos fuera del 
rango establecido en los ECA para agua Categoría 4 - 2017 en los puntos de muestreo 
ubicados en el ámbito de los derrames del km 213+992 (quebrada Caraño en QCara1 y 
quebrada Barranca en QBarr1), km 87+887 (quebrada El Limón en QLim1), km 82+460 
(quebrada Sapiracaño en QSapi1) (Tabla 5.1).  
 
Las condiciones ácidas presentadas en los ríos y quebradas tributarios se deben a su origen 
dentro del bosque húmedo, con aguas de color café oscuro y cuya coloración es producto 
del alto contenido de sustancias húmicas y ácidos fúlvicos2; sin embargo, los muestreos 
realizados permiten obtener información de sus variaciones naturales en distintas 
temporadas.  
 
Oxígeno disuelto (OD) 
 
En el tramo evaluado del río Marañón no se registró concentraciones menores a los 5 mg/L 
de OD, cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1). 
 
Los ríos Nucuray, Urituyacu y las quebradas Barranca, El Limón, Patoyacu (QPato1-V), 
Piscigranja y Cuninico (QCuni1) mostraron concentraciones mayores a 5 mg/L de OD, 
cumpliendo con el valor establecido en los ECA para agua Categoría 4. Solo las quebradas 
Caraño, Sapacocha, Sapiracaño, Patoyacu (QPato2), Sabaloyacu, Infiernillo, Cuninico 
(QCuni2) y Tiwinza registraron concentraciones menores al valor mínimo de 5 mg/L 
establecido en los ECA para agua Categoría 4 (Tabla 5.1). 
 
Los bajos niveles de oxígeno disuelto en las quebradas tributarias, se deben a la 
descomposición de escasa materia orgánica, en temperaturas elevadas (propias de la zona) 
ocasionada por los mínimos flujos de agua que las caracterizan.  
 
Tabla 5.1. Comparación de los resultados fisicoquímicos del agua superficial del río Marañón y 
tributarios comprendidos en el Tramo I del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° 

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km) 

Cuerpo de 
agua o 

receptor 
Código 

Parámetros de campo 

Potencial de 
hidrógeno 

(pH) 

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L) 

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm) 

Temperatur
a (°C) 

Caudal 
(m3/s) 

1 

213+992 

Río Marañón RMara1 8,03 6,79 142,1 26,50 2044,80 

2 
Quebrada 

Caraño QCara1 5,25 3,75 8,93 25,70 0,018 

3 
Quebrada 
Sapacocha QSapa1 6,95 3,44 99,40 25,70 0,045 

                                                   
2  Sioli, H. 1968. Hydrochemistry and geology in the Brazilian Region. Amazoniana, Kiel (Alemania), Vol. I, N°3, pp. 267-

277. 
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N.° 

Ámbito del 
derrame 
del ONP 

(Km) 

Cuerpo de 
agua o 

receptor 
Código 

Parámetros de campo 

Potencial de 
hidrógeno 

(pH) 

Oxígeno 
Disuelto 
(mg/L) 

Conductividad 
eléctrica 
(µS/cm) 

Temperatur
a (°C) 

Caudal 
(m3/s) 

4 Río Marañón RMara2 8,05 6,77 140,40 26,60 2146,88 

5 Quebrada 
Barranca 

QBarr1 5,75 6,05 104,60 31,00 0,03 

6 Río Marañón RMara3 7,92 6,49 145,8 26,70 82,68 

7 

 82+460 

 87+887 
103+442 

Río Nucuray RNucu1 7,27 5,10 111,40 28,30 68,28 

8 
Quebrada El 

Limón QELim1 6,33 6,19 101,60 25,80 0,04 

9 Quebrada 
Sapiracaño 

QSapi1 6,16 4,25 43,40 26,40 0,58 

10 Río Nucuray RNucu2 7,26 5,28 129,50 28,90 72,10 

11 Río Nucuray RNucu3 7,40 5,95 139,20 31,40 88,90 

12 Río Marañón RMara4 7,88 6,25 156,00 27,70 2350,20 

13 

67+375 

Quebrada 
Patoyacu 

QPato1-V 7,57 7,63 319,00 29,00 0,96 

14 
Quebrada 
Piscigranja QPisc1 7,96 5,65 528,00 31,60 0,032 

15 
Quebrada 
Patoyacu 

QPato2 7,60 3,77 319,00 28,50 1,15 

16 Río Marañón RMara5 7,95 6,40       172,20 27,00 2338,92 

17 

59+127 

Río Urituyacu RUrit1-V 7,43 6,25 95,00 26,50 29,82 

18 Quebrada 
Infiernillo 

QInfi1 7,10 4,85 96,40 25,90 0,47 

19 Río Urituyacu RUrit2 7,30 6,23 96,80 27,30 31,70 

20 Río Marañón RMara6 7,35 6,06 105,30 27,30 182,80 

21 
51+570 
51+767 
53+310 
54+200 
55+500 

Quebrada 
Sabaloyacu QSaba1 7,04 4,51 75,6 26,40 1,78 

22 Río Marañón RMara7 N.A N.A N.A N.A N.A 

23 

41+833 

Quebrada 
Cuninico 

QCuni1 7,36 5,23 122,60 27,2 20,07 

24 
Quebrada 
Cuninico QCuni2 7,20 2,78 142,50 27,80 29,75 

25 Río Marañón RMara8 8,00 6,70 181,50         27,10 2989,00 

26 
24+367 
24+880 

Quebrada 
Yanayaquillo QYana2-V N.A N.A N.A N.A N.A 

27 Quebrada 
Yanayaquillo 

QYana1 N.A N.A N.A N.A N.A 

28 Río Marañón RMara9-V 7,89 6,32 177,20 29,10 431,10 

29 15+300 
20+190 
20+204 

Quebrada 
Tiwinza QTiwi1 7,24 2,00 325,00 29,00 0,72 

30 Río Marañón RMara10 8,00 6,44 181,30 27,30 3198,00 

31 
Estación1 
- Pontón4 Río Marañón RMara11 8,00  6,45 182,9 27,30 3672,80 

ECA Cat. 4 – E2 6,5 - 9,0 ≥ 5,0 1000 Δ3 --- 
Δ3: Variación de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del área evaluada; sin embargo, por tratarse de muestras 
puntuales esta variación de temperatura no será considerada. 
---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente 
N.A: No se analizó debido a que se encontró sin flujo de agua. 

: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 

 
Hidrocarburos totales de petróleo (TPH)  
 
De acuerdo a lo mostrado en las Tablas 5.2 y 5.3, se evidencia la presencia de TPH en los 
puntos de muestreo RMara9-V (rio Marañón), QPato2 (quebrada Patoyacu) y QSapi1 
(quebrada Sapiracaño); sin embargo, dichas concentraciones no superan el valor 
establecido en los ECA para agua Categoría 4 - Subcategoría E2. El resto de los puntos 
evaluados se registraron valores menores al límite de detección del método analítico.  
En todos los puntos de muestreo, los valores de TPH fueron menores a lo establecido en 
los ECA para agua Categoría 4 - subcategoría E2. 
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Metales  
 
La evaluación de metales en aguas superficiales en el área de influencia de los derrames 
de petróleo en el Tramo I del ONP y la Estación 1, comprendió el análisis de 35 metales 
totales (Anexo 7); de los cuales solo 10 metales (mercurio, antimonio, níquel, plomo, 
arsénico, cobre, zinc, bario, selenio y talio) se encuentran regulados en los ECA para agua 
Categoría 4 del D.S. N. 004-2017-MINAM. Respecto al metal cadmio se encuentra regulado 
como cadmio disuelto y el cromo como cromo VI, razón por la cual no ha sido posible su 
evaluación en el presente informe. 
 
A continuación, se realiza una breve descripción de las concentraciones de los metales 
evaluados y que se excedieron la normativa ambiental vigente de los ECA para agua. 
 
Plomo (Pb):  
 
En el río Marañón se registró las concentraciones de plomo en los puntos de muestreo 
RMara2, RMara3, RMara5, RMara9-V, RMara10 y RMara11; asimismo, en sus tributarios 
se registraron concentraciones de plomo en las quebradas Barranca (QBarr1: 0,01048mg/L), 
Patoyacu (QPato2: 0,01909 mg/L) y Tiwinza (QTiwi1: 0,00360 mg/L); donde, los valores 
referidos superaron el valor límite de 0,0025 mg/L establecido para plomo en los ECA para 
agua 2017, Categoría 4 (Tablas 5.2 y 5.3). 
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Tabla 5.2. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el Tramo I del ONP - agosto 2019 con los ECA para agua 2017 

N.° Parámetro Unidad 

Códigos de puntos de muestreo 

Km 213+992 km 82+460, 87+887 y 103+442 km 67+375 km 59+127 
km 51+570, 51+767, 
53+310, 54+200 y 

55+500 

ECA Cat. 4 
– E2 

RMara1 QCara1 QSapa1 RMara2 QBarr1 RMara3 RNucu1 QELim1 QSapi1 RNucu2 RNucu3 RMara4 QPato1-V QPisc1 QPato2 RMara5 RUrit1-V QInfi1 RUrit2 RMara6 QSaba1 RMara7 

Río 
Marañón  

Quebrada 
Caraño 

Quebrada 
Sapacocha 

Río 
Marañón  

Quebrada 
Barranca 

Río 
Marañón 

Río 
Nucuray 

Quebrada 
El Limón 

Quebrada 
Sapiracaño Río Nucuray 

Río 
Marañón 

Quebrada 
 Patoyacu 

Quebrada 
Piscigranja 

Quebrada 
Patoyacu 

Río 
Marañón  

Río 
Urituyacu 

Quebrada 
Infiernillo 

Río 
Urituyacu 

Río 
Marañón 

Quebrada 
Sabaloyacu 

Río 
Marañón 

Parámetros Orgánicos* 

1 TPH mg/L < 0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,1972 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0288 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 SECO 0,5 

Parámetros Inorgánicos** --- 

2 Aluminio (Al) mg/L 0,938 0,091 0,080 1,95 4,40 1,52 0,139 0,524 0,218 0,218 0,140 1,04 0,672 0,750 5,43 1,87 0,137 0,339 0,179 0,177 0,373 SECO --- 

3 Antimonio (Sb) mg/L 0,00024 < 0,00002 < 0,00002 0,00022 0,00026 0,00066 0,00023 0,00110 0,00019 0,00010 0,00014 0,00025 0,00012 0,00027 0,00031 0,00060 0,00022 0,00017 < 0,00002 0,00011 < 0,00002 SECO 0,64 

4 Arsénico (As) mg/L 0,00189 < 0,00004 0,00815 0,00252 0,00965 0,00226 0,00081 0,00148 0,00079 0,00090 0,00138 0,00210 0,00289 0,00712 0,0114 0,00228 0,00017 < 0,00004 < 0,00004 0,00006 0,00023 SECO 0,15 

5 Bario (Ba) mg/L 0,0600 0,0069 0,0423 0,0828 0,1675 0,0778 0,0485 0,0746 0,0505 0,0526 0,0495 0,0670 0,0933 0,1005 0,3021 0,0875 0,0379 0,0398 0,0422 0,0431 0,0282 SECO 1 

6 Berilio (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00032 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00058 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO --- 

7 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO --- 

8 Boro (B) mg/L 0,006 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,003 0,004 0,022 0,041 0,024 0,007 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 0,002 SECO --- 

9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00060 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO --- 

10 Calcio (Ca) mg/L 20 0,29 17 23 43 24 7,8 11 8,6 9,7 11 20 17 24 76 24 5,5 3,2 5,5 6,6 4,6 SECO --- 

11 Cerio (Ce) mg/L 0,00212 0,00027 0,00028 0,00413 0,01185 0,00322 0,00043 0,00144 0,00063 0,00059 0,00045 0,00258 0,00207 0,00220 0,01968 0,00416 0,00044 0,00042 0,00059 0,00055 0,00122 SECO --- 

12 Cobalto (Co) mg/L 0,00093 0,00103 0,00064 0,00219 0,00698 0,00163 0,00034 0,00121 0,00042 0,00041 0,00030 0,00120 0,00133 0,00119 0,01278 0,00207 0,00031 0,00022 0,00047 0,00042 0,00078 SECO --- 

13 Cobre (Cu) mg/L 0,0055 < 0,0003 0,0004 0,0098 0,0226 0,0078 0,0015 0,0124 0,0022 0,0016 0,0027 0,0068 0,0037 0,0038 0,0328 0,0093 0,0017 0,0027 0,0018 0,0019 0,0020 SECO 0,1 

14 Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,002 0,005 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,006 0,002 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 SECO --- 

15 Estaño (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 SECO --- 

16 Estroncio (Sr) mg/L 0,09745 0,00135 0,05470 0,10437 0,10059 0,10891 0,08890 0,08972 0,08481 0,09602 0,10323 0,10459 0,10211 0,13771 0,20830 0,11757 0,08095 0,04256 0,08241 0,08824 0,04000 SECO --- 

17 Fósforo (P) mg/L 0,112 0,018 0,081 0,203 0,572 0,162 0,175 0,075 0,180 0,179 0,162 0,144 0,333 0,351 1,11 0,212 0,126 0,089 0,141 0,140 0,157 SECO --- 

18 Hierro (Fe) mg/L 1,4 1,8 2,9 2,8 9,3 2,3 1,6 1,2 1,6 1,6 1,4 1,7 2,2 1,9 13 2,7 1,5 0,55 1,6 1,5 1,5 SECO --- 

19 Litio (Li) mg/L 0,0016 0,0004 0,0003 0,0024 0,0043 0,0020 0,0004 0,0006 0,0004 0,0005 0,0006 0,0013 0,0029 0,0027 0,0082 0,0020 0,0003 0,0005 0,0003 0,0004 0,0006 SECO --- 

20 Magnesio (Mg) mg/L 2,49 0,104 1,25 3,12 4,29 3,00 4,44 2,27 3,85 4,87 5,00 3,19 6,53 5,72 11,3 3,44 3,97 2,34 4,00 4,02 2,15 SECO --- 

21 Manganeso (Mn) mg/L 0,08528 0,04568 0,38114 0,16153 0,69197 0,15444 0,16187 0,19198 0,21001 0,21358 0,18910 0,12602 0,15714 0,32206 1,0108 0,16555 0,08651 0,04214 0,15659 0,15216 0,08627 SECO --- 

22 Mercurio Total mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 SECO 0,0001 

23 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00020 < 0,00003 0,00014 0,00016 < 0,00003 0,00019 0,00029 0,00075 0,00028 0,00033 0,00044 0,00021 0,00146 0,00313 0,00056 0,00018 0,00016 0,00043 0,00018 0,00026 0,00011 SECO --- 

24 Níquel (Ni) mg/L 0,0012 0,0009 < 0,0009 0,0030 0,0088 0,0025 < 0,0009 0,0015 < 0,0009 < 0,0009 0,0011 0,0017 0,0017 0,0016 0,0135 0,0027 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 SECO 0,052 

25 Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00038 0,00012 0,00011 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 0,00036 0,00011 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 SECO --- 

26 Plomo (Pb) mg/L 0,00213 < 0,00006 0,00023 0,00366 0,01048 0,00321 0,00017 0,00097 0,00029 0,00027 0,00030 0,00204 0,00194 0,00195 0,01909 0,00333 0,00016 0,00022 < 0,00006 0,00020 0,00071 SECO 0,0025 

27 Potasio (K) mg/L 1,1 0,41 0,74 1,4 1,1 1,7 1,5 0,32 1,2 1,7 1,8 1,2 2,8 3,5 3,0 1,4 1,7 1,1 1,6 1,6 0,88 SECO --- 

28 Selenio (Se) mg/L 0,00027 < 0,00004 < 0,00004 0,00016 0,00039 0,00032 < 0,00004 0,00007 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00020 0,00015 0,00024 0,00098 0,00031 0,00008 0,00013 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 SECO 0,005 

29 Sodio (Na) mg/L 5,8 0,12 0,87 6,0 1,6 6,4 7,6 2,5 6,8 8,8 9,4 8,0 46 79 42 9,5 6,8 13 7,1 7,4 9,3 SECO --- 

30 Talio (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO 0,0008 

31 Titanio (Ti) mg/L 0,0086 0,0018 0,0014 0,0185 0,0235 0,0160 0,0038 0,0048 0,0045 0,0059 0,0038 0,0169 0,0071 0,0083 0,0297 0,0238 0,0048 0,0041 0,0066 0,0068 0,0067 SECO --- 

32 Torio (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO --- 

33 Uranio (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00014 0,00028 0,00013 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00018 0,00050 0,00016 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO --- 

34 Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,007 0,014 0,006 < 0,006 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,006 < 0,006 < 0,006 0,021 0,008 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 SECO --- 

35 Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00016 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 SECO --- 

36 Zinc (Zn) mg/L 0,006 0,003 0,004 0,014 0,040 0,018 < 0,002 0,007 0,003 0,004 0,006 0,009 0,008 0,005 0,055 0,011 0,003 0,003 < 0,002 0,002 0,004 SECO 0,12 

---            : No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 
: Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 

*               Informes de ensayo con RS 2266: 56461/2019, 56480/2019, 56482/2019 – ALS LS PERU S.A.C. 
**              Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00741, SAA-19/00742, SAA-19/00743 – AGQ Perú S.A.C.
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Tabla 5.3. Comparación de las concentraciones de hidrocarburos totales de petróleo y metales del agua 
superficial del río Marañón y tributarios comprendidos en el Tramo I del ONP - agosto 2019 con los ECA para 
agua 2017 

N.° Parámetro Unidad 

Códigos de puntos de muestreo 

km 41+833 km 24+367 y 24+880 km 15+300, 20+190 y 
20+204 

Pontón 4 
– Estación 

1 
ECA 

Cat. 4 – 
E2 
  

QCuni1 QCuni2 RMara8 QYana2-V QYana1 RMara9-V QTiwi1 RMara10 RMara11 

Río Cuninico Río 
Marañón 

Quebrada 
Yanayaquillo 

Río 
Marañón 

Quebrada 
Tiwinza 

Río 
Marañón 

Río 
Marañón 

Parámetros Orgánicos*  

1 TPH mg/L <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,0476 <0,0008 <0,0008 <0,0008 0,5 

Parámetros Inorgánicos**   

2 Aluminio (Al) mg/L 0,244 0,266 1,12 SECO SECO 1,93 2,71 1,42 1,82 --- 

3 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00002 < 0,00002 0,00021 SECO SECO 0,00006 < 0,00002 0,00046 < 0,00002 0,64 

4 Arsénico (As) mg/L < 0,00004 0,00132 0,00196 SECO SECO 0,00288 0,00930 0,00186 0,00253 0,15 

5 Bario (Ba) mg/L 0,0354 0,0509 0,0690 SECO SECO 0,0919 0,2137 0,0887 0,0877 1 

6 Berilio (Be) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO SECO < 0,00001 0,00024 < 0,00001 < 0,00001 --- 

7 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO SECO < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

8 Boro (B) mg/L 0,008 0,009 0,007 SECO SECO 0,007 0,005 0,009 0,006 --- 

9 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO SECO < 0,00001 0,00018 < 0,00001 < 0,00001 --- 

10 Calcio (Ca) mg/L 4,4 7,5 22 SECO SECO 24 63 24 24 --- 

11 Cerio (Ce) mg/L 0,00046 0,00053 0,00220 SECO SECO 0,00408 0,00834 0,00354 0,00383 --- 

12 Cobalto (Co) mg/L 0,00044 0,00046 0,00101 SECO SECO 0,00215 0,00522 0,00150 0,00187 --- 

13 Cobre (Cu) mg/L 0,0009 0,0010 0,0052 SECO SECO 0,0099 0,0144 0,0080 0,0090 0,1 

14 Cromo (Cr) mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 SECO SECO 0,002 0,003 < 0,001 0,002 --- 

15 Estaño (Sn) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 SECO SECO < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 --- 

16 Estroncio (Sr) mg/L 0,06061 0,07207 0,11097 SECO SECO 0,12039 0,22899 0,11251 0,11771 --- 

17 Fósforo (P) mg/L 0,131 0,215 0,121 SECO SECO 0,201 0,465 0,159 0,182 --- 

18 Hierro (Fe) mg/L 1,6 1,7 1,6 SECO SECO 2,8 7,3 2,5 2,6 --- 

19 Litio (Li) mg/L 0,0009 0,0010 0,0015 SECO SECO 0,0021 0,0031 0,0019 0,0019 --- 

20 Magnesio (Mg) mg/L 3,63 4,25 3,06 SECO SECO 3,46 8,49 3,32 3,37 --- 

21 Manganeso (Mn) mg/L 0,19379 0,25233 0,08814 SECO SECO 0,17379 0,92100 0,12856 0,14866 --- 

22 Mercurio Total mg/L < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 SECO SECO < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

23 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00056 0,00063 0,00021 SECO SECO 0,00015 0,00012 0,00023 0,00015 --- 

24 Níquel (Ni) mg/L < 0,0009 < 0,0009 0,0015 SECO SECO 0,0028 0,0058 0,0084 0,0025 0,052 

25 Plata (Ag) mg/L < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 SECO SECO < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 < 0,00006 --- 

26 Plomo (Pb) mg/L 0,00012 0,00023 0,00194 SECO SECO 0,0036 0,00746 0,00343 0,00330 0,0025 

27 Potasio (K) mg/L 1,3 1,6 1,4 SECO SECO 1,4 2,8 1,4 1,4 --- 

28 Selenio (Se) mg/L < 0,00004 < 0,00004 0,00016 SECO SECO 0,00022 0,00039 0,00016 0,00016 0,005 

29 Sodio (Na) mg/L 16 17 9,5 SECO SECO 9,5 9,8 9,6 9,7 --- 

30 Talio (Tl) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO SECO < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

31 Titanio (Ti) mg/L 0,0045 0,0033 0,0136 SECO SECO 0,0225 0,0158 0,0159 0,0206 --- 

32 Torio (Th) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 SECO SECO < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

33 Uranio (U) mg/L < 0,00001 < 0,00001 0,00013 SECO SECO 0,00018 0,00022 0,00020 0,00018 --- 

34 Vanadio (V) mg/L < 0,006 < 0,006 0,006 SECO SECO 0,008 0,009 0,006 0,008 --- 

35 Wolframio (W) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 SECO SECO < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 --- 

36 Zinc (Zn) mg/L < 0,002 < 0,002 0,006 SECO SECO 0,012 0,025 0,011 0,011 0,12 
---  : No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

 : Incumple el valor de los ECA para Agua Categoría 4, Subcategoría E2 del D.S. N.° 004-2017-MINAM. 
*  Informes de ensayo con RS 2266: 56482/2019 – ALS LS PERU S.A.C. 
**  Informes de ensayo con RS 2269: SAA-19/00743 – AGQ Perú S.A.C.
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6. CONTEXTO SOCIAL 
 
Durante el desarrollo de la vigilancia ambiental de agosto 2019 se realizaron visitas a las 
autoridades y representantes de los centros poblados de Loreto, con fines de coordinar e 
informar sobre las acciones que viene realizando el personal del Organismo de Evaluación 
y Fiscalización Ambiental (OEFA). En ese sentido, se visitó los centros poblados cuyo 
dominio territorial se encuentra influenciado por los derrames de petróleo, tales como, 
Cuninico (km 41+833), Monterrico (km 67+375), 6 de julio (km 82+460, 87+887) y Barranca 
(km 213+992), del tramo I del ONP (Anexo 2). 
 
Es preciso señalar que el acceso a los puntos de muestreo involucró el paso por territorios 
de los centros poblados; por lo que, una visita oportuna para informar sobre los motivos de 
la presencia de personal del OEFA y las actividades de vigilancia ambiental programadas 
fueron  importantes para evidenciar dicha actividad a través del «Registro de visita a las 
comunidades nativas durante la vigilancia ambiental en el tramo I del ONP», en ella, se 
registra los manifiestos de parte de las autoridades de los centros poblados, con respecto al 
desarrollo de las actividades de transporte de hidrocarburos, los procesos de limpieza y la 
recuperación de hidrocarburos de responsabilidad de Petroperú (Anexo 8). 
 
En la Tabla 6.1 se muestra las autoridades con las que se tuvo una reunión durante la 
vigilancia, que participaron del registro de visitas a los centros poblados durante la Vigilancia 
Ambiental en el Tramo I del ONP, en el mes de agosto 2019 y sus manifestaciones más 
relevantes. Las fichas fotográficas y los detalles del registro de visita se adjuntan en el Anexo 
2 y 8 respectivamente.  
 
Tabla 6.1. Manifestaciones relevantes de la autoridad de la comunidad nativa del tramo I del 
ONP 

Centro poblado Autoridad Manifestación 

Cuninico 
Cesa Mozombite Celis – 
Vice APU 

Manifiesta presencia de iridiscencia en el río 
Cuninico en el cruce con el Canal de flotación. 

6 de Julio 
Benedicto Garate 
Carihusairo – APU 

Manifiesta presencia de hidrocarburos producto del 
derrame del km 95 en el Canal de flotación. 

Barranca 
Desiderio Maldonado 
Núñez – Teniente 
gobernador 

El Teniente gobernador manifiesta restos de 
hidrocarburos aguas abajo del km 213+992 en la 
quebrada Caraño. 

Monterrico 
Beder Dahua Macusi – 
Teniente gobernador 

Manifiesta presencia de iridiscencia en la quebrada 
Patoyacu a la altura del cruce del Canal de flotación 

 
7. CONCLUSIONES 

 
 Las concentraciones de Hidrocarburos Totales de Petróleo – TPH (C8-C40) registradas en 

el río Marañón y tributarios cumplieron con lo establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».  

 
 Los tributarios al río Marañón, tales como las quebradas Caraño (QCara1), Barranca 

(QBarr1), El Limón (QELim1) y el Sapiracaño (QSapi1), presentaron valores ácidos de 
potencial de hidrógeno, fuera del rango establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva».  

 
 Los ríos Nucuray (RNucu1, RNucu2, RNucu3), Urituyacu (RUrit1-V, RUrit2) y las 

quebradas Barranca (QBarr1), El Limón (QELim1) Patoyacu (QPato1-V), Piscigranja 
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(QPisc1) y Cuninico (QCuni2) registraron en el agua superficial valores de oxígeno 
disuelto menores al valor mínimo de 5 mg/L establecido en los Estándares de Calidad 
Ambiental para agua del Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM Categoría 4: 
Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos de selva». 
 

 En el río Marañón se registró la presencia de plomo en 6 puntos de muestreo RMara2, 
RMara3, RMara5, RMara9-V, RMara10 y RMara11; asimismo, en sus tributarios se 
registraron concentraciones de plomo en 3 puntos de monitoreo, siendo las quebradas 
Barranca (QBarr1), Patoyacu (QPato2) y Tiwinza (QTiwi1). Todos los valores referidos 
superaron los Estándares de Calidad Ambiental para agua Decreto supremo N.° 004-
2017-MINAM Categoría 4: Conservación del ambiente acuático - subcategoría E2 «ríos 
de selva» 

 
8.  RECOMENDACIONES 

 
 Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes: 

 
- Dirección de Supervisión Ambiental en Energía y Minas del OEFA. 
- Oficina Desconcentrada de San Martín del OEFA. 
- Oficina Desconcentrada de Loreto del OEFA. 
- Órgano de Control Institucional del OEFA. 

 
 Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial, en el tramo I del 

Oleoducto Norperuano, departamento de Loreto. 
 
9. ANEXOS  
 
Anexo 1: Mapas de los puntos de vigilancia ambiental de calidad de agua superficial 
Anexo 2: Ficha fotográfica 
Anexo 3: Datos de campo – agua superficial 
Anexo 4: Certificados de calibración de los equipos 
Anexo 5: Cadena de custodia 
Anexo 6: Informes de ensayo de laboratorio 
Anexo 7: Registros de visita a comunidades nativas durante la vigilancia ambiental 
 
Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes. 

Atentamente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[AENEQUE]  
 
 
 
 

Firmado digitalmente por:
ENEQUE PUICON Armando
Martin FAU 20521286769 hard
Cargo: Ejecutivo de la
Subdirección de Sitios
Impactados
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento
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[LCHUQUISENGO] 
 
Visto este informe la Dirección de Evaluación Ambiental ha dispuesto su aprobación.  
 
Atentamente: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
[FGARCIA]

 

Firmado digitalmente por:
CHUQUISENGO PICON Llojan
FIR 43052135 hard
Cargo: Coordinador en
Evaluación Ambiental en
Energía
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: Soy el autor del
documento

Firmado digitalmente por:
GARCIA ARAGON Francisco
(FIR31044541)
Cargo: Director de la Direccción
de Evaluación Ambiental
Lugar: Sede Central -
Lima\Lima\Jesus Maria
Motivo: En señal de conformidad



09841072

"Esta es una  copia auténtica imprimible de un documento electrónico archivado por el OEFA, aplicando los dispuesto por el Art. 25 de D.S. 070-2013-
PCM y la Tercera Disposición Complementaria Final del D.S. Nª 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través de la
siguiente dirección web: https://sistemas.oefa.gob.pe/verifica e  ingresando la siguiente clave: 09841072"



 

 

 

 

 

 

ANEXO 3.1 

DATOS DE CAMPO - AGUA 



ANEXO 3.1.1
DATOS DE CAMPO DE CALIDAD DE AGUA DEL MONITOREO DE 

OCTUBRE 2019 

































ANEXO 3.1.2
FICHA DE AJUSTE Y VERIFICACIÓN DE MULTIPARÁMETRO DEL 

MONITOREO DE OCTUBRE 2019









ANEXO 3.2 

REGISTRO DE CÁLCULO DE CAUDALES DEL MONITOREO DE 
OCTUBRE 2019 



REGISTRO DE CÁLCULO DE CAUDALES DEL RÍO MARAÑON MONITOREO DE OCTUBRE 
2019 

ESTACION DE AFORO RMara1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

117 573,30 h1 9,8 V1 0,2 0,2 114,66 

3591,32 

117 1 140,75 h2 9,7 V2 0,6 0,6 684,45 

117 1 158,30 h3 10,1 V3 0,8 0,8 926,64 

117 912,60 h4 5,5 V4 0,9 0,9 821,34 

117 859,95 h5 9,2 V5 0,7 0,7 601,97 

117 737,10 h6 3,4 V6 0,6 0,6 442,26 

702 5 382,00      3 591,32  
 

ESTACION DE AFORO RMara2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

72 136,80 h1 3,8 V1 0,4 0,4 54,72 

792,00 

72 514,80 h2 10,5 V2 0,6 0,6 308,88 

72 460,80 h3 2,3 V3 0,5 0,5 230,4 

72 158,4 h4 2,1 V4 0,5 0,5 79,2 

72 198 h5 3,4 V5 0,6 0,6 118,8 

360 1 468,80      792  

 

ESTACION DE AFORO RMara3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

13 14,95 h1 2,3 V1 0,4 0,4 5,98 

54,73 
13 49,40 h2 5,3 V2 0,5 0,5 24,7 

13 48,10 h3 2,1 V3 0,5 0,5 24,05 

  h4  V4   0 

39 112,45      54,73  
 



 

ESTACION DE AFORO RMara4 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

166 249,00 h1 3,0 V1 0,4 0,4 99,6 

5214,89 

166 738,70 h2 5,9 V2 0,5 0,5 369,35 

166 1 411,00 h3 11,1 V3 0,8 0,8 1128,8 

166 2149,7 h4 14,8 V4 0,7 0,7 1504,79 

166 2182,9 h5 11,5 V5 0,8 0,8 1746,32 

166 1220,1 h6 3,2 V6 0,3 0,3 366,03 

996 7 951,40      5214,89  

 

ESTACION DE AFORO RMara5 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

82 53,30 h1 1,3 V1 0,1 0,1 5,33 

1245,17 

82 217,30 h2 4,0 V2 0,7 0,7 152,11 

82 492 h3 8,0 V3 0,6 0,5 270,6 

82 881,5 h4 13,5 V4 0,5 0,5 440,75 

82 856,9 h5 7,4 V5 0,6 0,2 342,76 

82 336,2 h6 0,8 V6 0,1 0,1 33,62 

492 2 837,20      1 245,17  

 

ESTACION DE AFORO RMara6 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

167 208,75 h1 2,5 V1 0,4 0,2 62,625 

3720,76 

167 1 018,70 h2 9,7 V2 0,8 0,8 814,96 

167 1686,7 h3 10,5 V3 0,9 0,9 1518,03 

167 1327,65 h4 5,4 V4 0,8 0,8 1062,12 

167 526,05 h5 0,9 V5 0,5 0,5 263,025 

835 4 767,85      3 720,76  

 



 

 

ESTACION DE AFORO RMara7 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

10 7,50 h1 1,5 V1 0,1 0,1 0,75 

6,15 10 20,00 h2 2,5 V2 0,2 0,1 3 

10 24,00 h3 2,3 V3 0,1 0,1 2,4 

30 51,50      6,15  
 

ESTACION DE AFORO RMara8 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

146 58,40 h1 0,8 V1 0,5 0,5 29,2 

3882,87 

146 540,20 h2 6,6 V2 0,6 0,6 324,12 

146 1321,3 h3 11,5 V3 0,6 0,6 792,78 

146 1613,3 h4 10,6 V4 0,7 0,7 1129,31 

146 1941,8 h5 16 V5 0,7 0,7 1359,26 

146 1241 h6 1 V6 0,2 0,2 248,2 

876 6 716,00      3 882,87  
 

ESTACION DE AFORO RMara9-V 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

40 18,00 h1 0,9 V1 0,9 0,9 16,2 

596,60 

40 84,00 h2 3,3 V2 0,6 0,6 50,4 

40 208,00 h3 7,1 V3 0,7 0,7 145,6 

40 362,00 h4 11,0 V4 0,7 0,7 253,4 

40 262,00 h5 2,1 V5 0,5 0,5 131 

200 934,00      596,6  

 

 



 

 

 

 

ESTACION DE AFORO RMara10 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

158 237,00 h1 3,0 V1 0,4 0,4 94,8 

7900,00 

158 489,80 h2 3,2 V2 0,6 0,6 293,88 

158 1485,2 h3 15,6 V3 0,6 0,6 891,12 

158 3839,4 h4 33,0 V4 0,7 0,7 2687,58 

158 4526,7 h5 24,3 V5 0,6 0,6 2716,02 

158 2433,2 h6 6,5 V6 0,5 0,5 1216,6 

948 13 011,30      7900  
 

 

ESTACION DE AFORO RMara11 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho del 
tramo (m) 

Area por 
Seccion (m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

100 40,00 h1 0,8 V1 0,5 0,5 20 

8027,50 

100 1 100,00 h2 21,2 V2 0,7 0,7 770,00 

100 2 670,00 h3 32,2 V3 0,8 0,9 2269,5 

100 3 035,00 h4 28,5 V4 0,8 0,8 2428 

100 2 350,00 h5 18,5 V5 0,9 0,7 1880 

100 1 100,00 h6 3,5 V6 0,6 0,6 660 

600 10 295,00      8 027,50  

 

 

 

 

 

 

 



REGISTRO DE CÁLCULO DE CAUDALES DE AFUENTES DEL RÍO MARAÑON DEL 
MONITOREO DE OCTUBRE 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTACION DE AFORO QSapa1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

0,4 0,05 h1 0,25 V1 0,1 0,1 0,005 

0,03 0,4 0,12 h2 0,35 V2 0,1 0,1 0,012 

0,4 0,12 h3 0,25 V3 0,1 0,1 0,012 

1,2 0,29      0,03  

 

 

ESTACION DE AFORO QBarr1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

3 1,35 h1 0,9 V1 0,1 0,1 0,135 
0,45 

3 3,15 h2 1,2 V2 0,1 0,1 0,315 

6 4,50      0,45  

 

 

 

 

ESTACION DE AFORO QCara1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO 0,15 m < h < 0,45 m 

Q - Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,6 h) Qmedio 

0,3 0,05 h1 0,35 V1 0,2 0,01 

0,04 0,3 0,10 h2 0,30 V2 0,2 0,0195 

0,3 0,10 h3 0,35 V3 0,1 0,00975 

0,9 0,25     0,03975  



 

ESTACION DE AFORO RNucu1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

23 93,15 h1 8,1 V1 0,2 0,2 18,63 

178,94 
23 163,30 h2 6,1 V2 0,3 0,3 48,99 

23 150,65 h3 7 V3 0,4 0,4 60,26 

23 127,65 h4 4,1 V4 0,4 0,4 51,06 

92 534,75      178,94  
 

 

 

 

ESTACION DE AFORO QSapi1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

7 3,85 h1 1,1 V1 0,1 0,1 0,385 

3,57 7 15,40 h2 3,3 V2 0,1 0,1 1,54 

7 16,45 h3 1,4 V3 0,1 0,1 1,645 

21 35,70      3,57  

 

 

 

 

ESTACION DE AFORO QELim1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

5 6,00 h1 2,4 V1 0,1 0,1 0,6 

2,03 5 9,00 h2 1,2 V2 0,1 0,1 0,9 

5 5,25 h3 0,9 V3 0,1 0,1 0,525 

15 20,25      2,025  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTACION DE AFORO RNucu3 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

40 30,00 h1 1,5 V1 0,1 0,1 3 

257,40 

40 162,00 h2 6,6 V2 0,4 0,4 64,8 

40 318 h3 9,3 V3 0,4 0,4 127,2 

40 312 h4 6,3 V4 0,2 0,2 62,4 

 0 h5 1,7 V5 0,2 0,2 0 

160 822,00      257,40  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTACION DE AFORO RNucu2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

18 42,30 h1 4,7 V1 0,4 0,4 16,92 

109,98 

18 98,10 h2 6,2 V2 0,3 0,3 29,43 

18 133,2 h3 8,6 V3 0,2 0,2 26,64 

18 123,3 h4 5,1 V4 0,3 0,3 36,99 

 0 h5  V5   0 

72 396,90      109,98  

ESTACION DE AFORO QPato1-V 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

7 5,95 h1 1,7 V1 0,2 0,2 1,19 

13,88 7 16,80 h2 3,1 V2 0,5 0,5 8,4 

7 17,15 h3 1,8 V3 0,2 0,3 4,2875 

21 39,90      13,8775   



 

ESTACION DE AFORO QPisc1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante 
h 

(m) 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

2 0,50 h1 0,5 V1 0,1 0,1 0,05 

1,05 2 2,00 h2 1,5 V2 0,4 0,4 0,8 

2 2 h3 0,5 V3 0,1 0,1 0,2 

6 4,50      1,05  

 

ESTACION DE AFORO QPato2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante 
h 

(m) 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

7 6,30 h1 1,8 V1 0,2 0,2 1,26 

14,84 7 20,30 h2 4,0 V2 0,4 0,4 8,12 

7 18,20 h3 1,2 V3 0,3 0,3 5,46 

21 44,80      14,84  
 

ESTACION DE AFORO RUrit1-V 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante 
h 

(m) 
Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

17 22,10 h1 2,6 V1 0,2 0,2 4,42 

91,80 

17 62,90 h2 4,8 V2 0,4 0,4 25,16 

17 83,30 h3 5,0 V3 0,3 0,3 24,99 

17 80,75 h4 4,5 V4 0,4 0,4 32,3 

17 49,3 h5 1,3 V5 0,1 0,1 4,93 

85 298,35      91,8  

 

 

 

 

 

 



 

ESTACION DE AFORO QInfi1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

5 3,00 h1 1,2 V1 0,3 0,3 0,9 

3,50 5 8,75 h2 2,3 V2 0,2 0,2 1,75 

5 8,5 h3 1,1 V3 0,1 0,1 0,85 

15 20,25      3,50  

 

ESTACION DE AFORO RUrit2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

22 20,90 h1 1,9 V1 0,2 0,2 4,18 

116,71 

22 69,30 h2 4,4 V2 0,4 0,4 27,72 

22 97,90 h3 4,5 V3 0,3 0,3 29,37 

22 103,4 h4 4,9 V4 0,4 0,4 41,36 

22 70,4 h5 1,5 V5 0,2 0,2 14,08 

110 361,90      116,71  

 

ESTACION DE AFORO QSaba1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

5 2,50 h1 1,0 V1 0,1 0,1 0,25 

2,58 5 7,75 h2 2,1 V2 0,2 0,2 1,55 

5 7,75 h3 1,0 V3 0,1 0,1 0,775 

15 18,00      2,58  

 

 

 

 

 

 



 

 

ESTACION DE AFORO QCuni1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

13 12,35 h1 1,9 V1 0,1 0,1 1,235 

25,81 13 61,75 h2 7,6 V2 0,2 0,2 12,35 

13 61,1 h3 1,8 V3 0,2 0,2 12,22 

39 135,20      25,81  
 

ESTACION DE AFORO QCuni2 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

15 4,50 h1 0,6 V1 0,1 0,1 0,45 

33,00 15 61,50 h2 7,6 V2 0,3 0,3 18,45 

15 70,50 h3 1,8 V3 0,2 0,2 14,1 

45 136,50      33  

 

 

ESTACION DE AFORO QYana2-V 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

4 5,40 h1 2,7 V1 0,1 0,1 0,54 
1,70 

4 11,60 h2 3,1 V2 0,1 0,1 1,16 

8 17,00      1,7  
 

 

 

 

 

 



 

 

ESTACION DE AFORO QYana1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

3 3,75 h1 2,5 V1 0,2 0,2 0,75 
2,10 

3 6,75 h2 2,0 V2 0,2 0,2 1,35 

6 10,50      2,10  

 

 

ESTACION DE AFORO QTiwi1 
METODO DE AFORO CORRENTOMETRO 

DATOS DE CAMPO h > 0,45 m 
Q - 

Caudal  
(m3/seg) 

Ancho 
del tramo 

(m) 

Area por 
Seccion 

(m2) 

Tirante h 
(m) 

Vi (0,2 h) Vi (0,8 h) Qmedio 

3 1,35 h1 0,9 V1 0,2 0,2 0,27 

3,14 3 4,80 h2 2,3 V2 0,5 0,5 2,4 

3 4,65 h3 0,8 V3 0,1 0,1 0,465 

9 10,80      3,14  

 

 

 



ANEXO 3.3

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS 
DE MONITOREO OCTUBRE 2019 







1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 -Jesús María-Lima

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :
: HACH .N ͦ de serie del sensor : 151422597011
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: 602264710004 .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-04-09

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)
inicial 25,0
final 25,0

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error
(mg/L) (mg/L)
0,00 0,01
8,10 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 1502019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

57,1 998,4
998,353,8

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

131200098002

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

(mg/L)
Incertidumbre

13499

0,01
0,028,12

0,01

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-04-10

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-06

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

  LA-510-2018

131200098002

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

23,6

Pág. 1 de 1

59,4

HACH 140162587014

Termómetro digital*

2018-11-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
23,9 62,6

602264710004

Fecha de Emisión

T.C.V.                         Indicación del Termómetro Corrección                             

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 
resolución de 0,001 °C

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,02 0,02 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,0

Incertidumbre          

35,01 35,0 0,01 0,09

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del Instrumento :

. Marca : . N° de serie sonda                   :

. Modelo : . Intervalo de Indicación          :

. Identificación : . Resolución                               : 0,01 pH

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-07

6 Método de calibración.

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 

7 Condiciones Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

MRC pH 4

MRC pH 7

MRC pH 10

9 Resultados de medición

10 Observaciones
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000
c)

* La calibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro.

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k =2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.
●

●

●

Fecha de emisión

2018-11-16

CC537296

Error (pH)

0,020

El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 
Procedures",es: ± pH 0,03

0,024

0,009

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.
La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la

Incertidumbre (pH)

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  
Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.  


GGP-S-01.26 2020-02-22

10,01 10,001 0,015

GGP-S-03.28
2020-02-09GGP-S-02.26

2019-12-29

0,014

0,014

CC546363

CC543250

2,00 pH a 14,00 pH

Patrón usado Código Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

23,1 55,0

23,5 57,9

certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

LA-539-2018

7,03 7,006

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (pH)

4,02 4,000

Medidor de pH*
HACH
HQ40d

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

602264710062

150500000660
172762567058

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                                 FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : 0,0 °C a 50,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-05

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

Incertidumbre          

35,01 35,1 -0,09 0,09

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,02 -0,08 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,1

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 
resolución de 0,001 °C

2018-11-14

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
23,9 54,8

602264710062

Fecha de Emisión

T.C.V.                         Indicación del Termómetro Corrección                             

HACH 172762567058

Termómetro digital*

  LA-503-2018

150500000660

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

23,6

Pág. 1 de 1

53,1

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :
: HACH .N ͦ de serie de la sonda : 150542598006
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-01

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)
inicial 24,9
final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.22
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error
(mg/L) (mg/L)
0,00 0,02
8,30 -0,05

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro.

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 0562019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

54,8 1008
100856,4

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710062

150500000660

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Instalación de la OEFA - Chorrillos

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2019-11-19

(mg/L)
Incertidumbre

13483

0,01
0,018,25

0,02

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-03-08

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03







ANEXO 3.3

CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DE LOS EQUIPOS 
DE MONITOREO OCTUBRE 2019 







1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 -Jesús María-Lima

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :
: HACH .N ͦ de serie del sensor : 151422597011
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: 602264710004 .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-04-09

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)
inicial 25,0
final 25,0

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.23
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error
(mg/L) (mg/L)
0,00 0,01
8,10 0,02

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro 

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 1502019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

57,1 998,4
998,353,8

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

131200098002

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2020-12-12

(mg/L)
Incertidumbre

13499

0,01
0,028,12

0,01

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-04-10

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : -10,0 °C a 110,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-06

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 5 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de conductividad en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

  LA-510-2018

131200098002

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

23,6

Pág. 1 de 1

59,4

HACH 140162587014

Termómetro digital*

2018-11-15

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
23,9 62,6

602264710004

Fecha de Emisión

T.C.V.                         Indicación del Termómetro Corrección                             

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 
resolución de 0,001 °C

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,02 0,02 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,0

Incertidumbre          

35,01 35,0 0,01 0,09

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03
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1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

. Instrumento de medición : . N° de serie del Instrumento :

. Marca : . N° de serie sonda                   :

. Modelo : . Intervalo de Indicación          :

. Identificación : . Resolución                               : 0,01 pH

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-07

6 Método de calibración.

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de pH 

7 Condiciones Ambientales.

Inicial

Final

8 Trazabilidad

MRC pH 4

MRC pH 7

MRC pH 10

9 Resultados de medición

10 Observaciones
a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C
b) El coeficiente de correlación obtenido es: 1,000
c)

* La calibración del medidor de pH se realizó en el Multiparámetro.

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura k =2 
de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.
●

●

●

Fecha de emisión

2018-11-16

CC537296

Error (pH)

0,020

El error máximo permisible considerado, tomando como referencia: IUPAC Recommendations 2002 ,"Measurement of pH, Definition, Standards, and 
Procedures",es: ± pH 0,03

0,024

0,009

realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.
La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la expresión de la

Incertidumbre (pH)

incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  
Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Sin firma y sello carecen de validez.  


GGP-S-01.26 2020-02-22

10,01 10,001 0,015

GGP-S-03.28
2020-02-09GGP-S-02.26

2019-12-29

0,014

0,014

CC546363

CC543250

2,00 pH a 14,00 pH

Patrón usado Código Interno N° Lote o N° Certificado F. Vencimiento

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)

23,1 55,0

23,5 57,9

certificados, según procedimiento PC 020 Calibración de medidores de pH de INACAL 2 ed. 2017.

LA-539-2018

7,03 7,006

Indicación del Instrumento (pH) Valor del patrón (pH)

4,02 4,000

Medidor de pH*
HACH
HQ40d

Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo

602264710062

150500000660
172762567058

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                                 FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Lima - Lima - Jesús Maria

3 Datos del Instrumento

.  Instrumento de medición : . N° de serie del instrumento :

. Marca : . N° de serie de sensor :

. Modelo : . Intervalo de Indicación : 0,0 °C a 50,0 °C

. Identificación :  . Resolución : 0,1  °C
 

4 Lugar de calibración : Laboratorio de Aguas - Green Group PE S.A.C.

5 Fecha de calibración : 2018-11-05

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación siguiendo el procedimiento "PC-017  Calibración de Termómetros

Digitales" Edición 2° de INDECOPI

7 Condiciones Ambientales

Inicial
Final

8 Trazabilidad

9 Resultados de medición

Temperatura Convencionalmente Verdadera (T.C.V.) = Indicación del termómetro + Corrección.

10 Observaciones

a) La profundidad de inmersión del sensor fue de 7 cm

b) El tiempo de estabilización de temperatura fue de 6 minutos.

c) La precisión del instrumento es ± 0,4 °C

* La calibración del termómetro digital se realizó en la sonda de pH en el Multiparámetro.

● Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medición son las de la Escala Internacional
de Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor 
de cobertura k =2  de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el instrumento y sensor calibrado, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del

● La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de

la incertidumbre de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.

● Este certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello carecen de validez.  

Incertidumbre          

35,01 35,1 -0,09 0,09

GGP-25 LT-441-2017 INACAL/DM

20,02 -0,08 0,09

2019-08-22

GGP-26

(°C)(°C)

LT-417-2017 INACAL/DM

(°C) (°C)

20,1

2019-08-09

trabajo realizado, el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

10,00 10,0 0,00 0,11

Indicadores digitales con 
sensores de termistor de 
resolución de 0,001 °C

2018-11-14

Temperatura (°C) Humedad relativa (% hr)
23,9 54,8

602264710062

Fecha de Emisión

T.C.V.                         Indicación del Termómetro Corrección                             

HACH 172762567058

Termómetro digital*

  LA-503-2018

150500000660

HQ40d

Patrón Usado Código Interno N° de Certificado F. Vencimiento

23,6

Pág. 1 de 1

53,1

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL ,SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)                        FO-[LC-PR-01]-03



1 Cliente : ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

2 Dirección : Calle puerto Salaverry MZ. E LT. 21 Urb. Los Cedros de Villa tercera Etapa Chorrillos - Lima - Lima.

3 Datos del Instrumento :

: .N ͦ de serie del Instrumento :
: HACH .N ͦ de serie de la sonda : 150542598006
: HQ40d .Alcance :  0,00 mg/L  a  20,00 mg/L
: .Resolución : 0,01 mg/L

4 Lugar de calibración :

5 : 2019-03-01

6 Método de calibración

La calibración se realizó por comparación de la indicación del Instrumento con valores asignados a materiales de referencia de oxígeno, según
procedimiento GGP-06 Calibración de Medidores de Oxígeno Disuelto – Green Group.

7 Condiciones Ambientales

Temperatura (°C)
inicial 24,9
final 25,1

8 Trazabilidad

Código Interno

GGP-S-13.22
GGP-02

9 Resultados de Medición

Referencia Error
(mg/L) (mg/L)
0,00 0,02
8,30 -0,05

10 Observaciones

a) Los resultados están dados a la temperatura de 25 °C.
b)

(*) Medidor perteneciente al multiparámetro.

● La Incertidumbre de medición expandida reportada es la incertidumbre de medición estándar multiplicada por el factor de cobertura  k  = 2, 

de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

● Los resultados emitidos son válidos solo para el Instrumento y sensor de oxígeno disuelto, en el momento de la calibración.

● Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las características del trabajo realizado, 

el mantenimiento, conservación y el tiempo de uso del instrumento.

● El certificado de calibración solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sellos carecen de validez.

● La Incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guía para la expresión de la incertidumbre      

de medida" primera edición, septiembre 2008 CEM.  

´

Fecha de calibración

LA - 0562019

Materiales de Referencia  N° Lote/Certificado

54,8 1008
100856,4

Humedad (%H.R.)

F. Vencimiento

602264710062

150500000660

Barómetro

Lectura del Instrumento

Pág. 1 de 1

Presión (mbar)

Instalación de la OEFA - Chorrillos

.Instrumento de Medición      

.Marca                             

.Modelo                              

Medidor de oxígeno *

(mg/L)

.Identificación                   

Solución estándar de Oxígeno Zero 2019-11-19

(mg/L)
Incertidumbre

13483

0,01
0,018,25

0,02

2019-07-04LFP-227-2017

La precisión del instrumento declarado en el manual del fabricante es: ± 0,1 mg/L para 0 mg/L a 8 mg/L;  ± 0,2 mg/L para mas de 8 mg/L.

Fecha de emisión

2019-03-08

LA IMPRESIÓN DE ESTE CERTIFICADO CONSTITUYE UNA COPIA DEL ORIGINAL EN VERSIÓN ELECTRÓNICA (FIRMA DIGITAL SEGÚN LEY N° 27269 LEY DE FIRMAS Y CERTIFICADOS DIGITALES)    FO-[LC-PR-01]-03







ANEXO 3.4
FICHA FOTOGRÁFICA DEL MONITOREO DE OCTUBRE 2019



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

1 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito Barranca Provincia  
 

Datem del Marañon 
 

Departamento Loreto 

Fotografía 1 
QCara1 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 07:45 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 309858 

Norte (m): 9468375 

Altitud (m s.n.m.): 134 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Caraño, aproximadamente a 110 m del km 213 + 992. 

Fotografía 2 
QBarr1 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 10:55 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 312719 

Norte (m): 9465725 

Altitud (m s.n.m.): 128 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Barranca, antes de la confluencia en el río Marañón. 
 

 

 

 

 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

2 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito Barranca  Provincia  
 

Datem del Marañon 
 

Departamento Loreto 

Fotografía 3 
RMara3 

 

Fecha: 02/11/2019 

Hora: 11:10 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 312975 

Norte (m): 9465703 

Altitud (m s.n.m.): 125 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Barranca. 

Fotografía 4 
RMara2 

 

Fecha: 02/11/2019 

Hora:09:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 Zona 

 18 M 

Este (m): 310611 

Norte (m): 9466496 

Altitud (m s.n.m.): 129 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapacocha. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 

INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Barranca  Provincia:  
 

Datem del Marañon 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 5 
QSapa1 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 09:00 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 310288 

Norte (m): 9466943 

Altitud (m s.n.m.): 132 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Sapacocha, antes de la confluencia en el río Marañón. 

Fotografía 6 
RMara1 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 07:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 309690 

Norte (m): 9467166 

Altitud (m s.n.m.): 132 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas arriba de la confluencia de la quebrada Sapacocha. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

4 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Lagunas Provincia:  
 

Alto Amazonas 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 7 
QSapi1 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 17:55 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 435476 

Norte (m): 9450195 

Altitud (m s.n.m.): 111 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Sapiracaño, antes de su confluencia en el río Nucuray. 

Fotografía 8 
RNucu2 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 18:05 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 435586 

Norte (m): 9450046 

Altitud (m s.n.m.): 112 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Nucuray, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sapiracaño. 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

5 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Lagunas Provincia:  
 

Alto Amazonas 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 9 
QELim1 

 

Fecha: 02/11/2019    

Hora: 17:30 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 429756 

Norte (m): 9449591 

Altitud (m s.n.m.): 112 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada El Limón, aguas abajo del cruce del canal de flotación. 

Fotografía 10 
RNucu1 

 

Fecha: 02/11/2019  

Hora: 17:05 horas 

Coordenadas  
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 427665 

Norte (m): 9448896 

Altitud (m s.n.m.): 112 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Nucuray, aguas abajo del cruce del canal de flotación. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Lagunas Provincia:  
 

Alto Amazonas 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 11 
RNucu3 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 06:45 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 442499 

Norte (m): 9453484 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Nucuray, antes de su confluencia en el río Marañón 

Fotografía 12 
RMara4 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 07:00 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84  

Zona 18 M 

Este (m): 442961 

Norte (m): 9454748 

Altitud (m.s.n.m.): 108 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia del río Nucuray. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 13 
RMara5 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 09:05 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 450526 

Norte (m): 9462403 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Patoyacu 

Fotografía 14 
QPisc1 

 

Fecha: 03/11/2019    

Hora: 08:40 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 449725 

Norte (m): 9462510 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Piscigranja, antes de su confluencia en la quebrada Patoyacu. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 15 
QPato1-V 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 08:25 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 449602 

Norte (m): 9461926 

Altitud (m s.n.m.): 112 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en la quebrada Piscigranja 

Fotografía 16 
QPato2 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 08:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 450051 

Norte (m): 9462151 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Patoyacu, antes de su confluencia en el río Marañón. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 17 
RUrit1-V 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 09:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 452782 

Norte (m): 9466044 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Urituyacu, aguas abajo del cruce del canal de flotación 

Fotografía 18 
QInfi1 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 10:10 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 454318 

Norte (m): 9466905 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Infiernillo, antes de su confluencia en el río Urituyacu 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 19 
RUrit2 

 

Fecha: 24/08/2019   

Hora: 09:40 horas 

Coordenadas  
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 454809 

Norte (m): 9467041 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Urituyacu, antes de su confluencia en el río Marañón 

Fotografía 20 
RMara6 

 

Fecha: 03/11/2019    

Hora: 11:10 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 457779 

Norte (m): 9467810 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia del río Urituyacu 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 21 
QSaba1 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 10:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84  

Zona 18 M 

Este (m): 457278 

Norte (m): 9468245 

Altitud (m s.n.m.): 96 

Precisión: ± 3m  

Descripción: Quebrada Sabaloyacu, antes de su confluencia en el río Marañón. 

Fotografía 22 
RMara7 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora:  11:35 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84  

Zona 18 M 

Este (m): 457779 

Norte (m): 9468361 

Altitud (m s.n.m.): 106 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Sabaloyacu 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 23 
RMara8 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 14:40 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 476341 

Norte (m): 9468421 

Altitud (m s.n.m.): 105 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia del río Cuninico. 

fotografía 24 
QCuni1 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora:  13:30 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84  

Zona 18 M 

Este (m): 470107 

Norte (m): 9475424 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Cuninico, aguas abajo del cruce del canal de flotación. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 25 
QCuni2 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 14:00 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 476166 

Norte (m): 9470496 

Altitud (m s.n.m.): 103 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Cuninico, antes de su confluencia en el río Marañón. 

Fotografía 26 
QYana1 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 15:40 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 487740 

Norte (m): 9473547 

Altitud (m s.n.m.): 108 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Yanayaquillo, antes de su confluencia en el río Marañón. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 27 
RMara9-V 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 16:00 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

Zona 18 M 

Este (m): 486894 

Norte (m): 9472597 

Altitud (m s.n.m.): 97 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Yanayaquillo 

Fotografía 28 
QTiwi1 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 16:25 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 493882 

Norte (m): 9475013 

Altitud (m s.n.m.): 104 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Quebrada Tiwinza, antes de la confluencia en el río Marañón. 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito: Urarinas Provincia:  
 

Loreto 
 

Departamento: Loreto 

Fotografía 29 
RMara10 

 

Fecha: 03/11/2019  

Hora: 16:50 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 493725 

Norte (m): 9474546 

Altitud (m s.n.m.): 112 

Precisión: ± 3m 

Descripción: Río Marañón, aguas abajo de la confluencia de la quebrada Tiwinza. 

Fotografía 30 
RMara11 

 

Fecha: 03/11/2019   

Hora: 17:30 horas 

Coordenadas 
UTM - WGS84 

 Zona 18 M 

Este (m): 509366 

Norte (m): 9477142 

Altitud (m s.n.m.): 109 

Precisión: ± 3m 

Descripción: 
Río Marañón, aproximadamente a 200 m aguas abajo del pontón 4 de la 
Estación 1 
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VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito Urarinas Provincia  
 

Loreto 
 

Departamento Loreto 

 
Fotografía 31 

 

 

Fecha: 02/11/2019   

Hora: 08:50 horas 

Centro poblado 
Cuninico 

Autoridad registrada 

Teniente Gobernador 
Desiderio Maldonado 

Nuñez 
 
 

Descripción: Reunión con el Teniente Gobernador del centro poblado Barranca 

 
Fotografía 32 

 

 

Fecha: 02/11/2019   

Hora: 18:40 horas 

Centro Poblado 
Barranca 

Autoridad registrada 

APU 
 Benedicto Garate 

Carihuasairo 
 

Descripción: Reunión con el APU de la Comunidad Nativa 6 de Julio. 

 



  
FICHA FOTOGRÁFICA 

 

17 

 

 

VIGILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN LOS CUERPOS DE AGUA 
INFLUENCIADOS POR LOS DERRAMES DE PETROLEO OCURRIDOS EN EL TRAMO I DEL OLEODUCTO 
NORPERUANO Y LA ESTACION 1 EN SARAMURILLO, DEPARTAMENTO DE LORETO, DEL 30 OCTUBRE 

AL 05 DE NOVIEMBRE DE 2019 - AGUA 
 

CUE: 2019-02-0020                                             Código de Acción: 0003-10-2019-414 

Distrito Urarinas Provincia  
 

Loreto 
 

Departamento Loreto 

 
Fotografía 31 

 

 

Fecha: 03/11/2019   

Hora: 08:00 horas 

Centro poblado 
Cuninico 

Autoridad registrada 

APU 
Fernando Tapullima 

Manizari 

Descripción: Reunión con el APU de la Comunidad Monterrico 

 
Fotografía 32 

 

 

Fecha: 03/11/2019   

Hora: 12:30 horas 

Centro Poblado 
Barranca 

Autoridad registrada 

Madre indígena 
Flor de Maria Parana 

Vásquez 

Descripción: Reunión con la Madre indigena del centro poblado Cuninico 



ANEXO 3.5
CADENAS DE CUSTODIA DEL MONITOREO DE OCTUBRE 2019



























ANEXO 3.6 

INFORMES DE ENSAYO DE LABORATORIO DEL MONITOREO DE 
OCTUBRE 2019



ALS

Oefq

2019-E01-109055
-i. 11/2019

ALS Life Sciences Perú

Av. República de Argentina N° 1859
Cercado de Lima

Lima.Perú

T: +51 1 488 9500

Lima, 14 de Noviembre de 2019

CARTA N° 2870-19/EI - ALS LS Perú

Atención

Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -

OEFA

Dirección de Evaluación Ambiental

Faustino Sánchez Camón 603, 607 y 615
Jesús María - Lima

CONTRATO N' 038-2017-OEFA

Asunto: Entrega del Informe de Ensayo

De mi mayor consideración:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de

Muestras
RS N"

N'' Grupo de

Muestras
RS r

N" Grupo de

Muestras
RS N"

73116/2019 2857-2019 73156/2019 2857-2019 73158/2019 2857-2019

73155/2019 2857-2019 73157/2019 2857-2019

De las muestras de Agua enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterándole mis sentimientos de

mayor consideración.

Atentamente;

y

o

ALSQuim. Karin Zelada Trigc
Supervisora Emisión de Inforírí^J^r—

D.N.I.: 10287328

Right Solutions • Right Partner www.alsgiobal.com



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO W LE<029

NACAL

DA Penj

AcTCCuiado

S'lE-m

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2857-2019

CUC: 0003-10-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 14/11/2019

K
Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente

j, 1 de 5

Av. República de Argentina N" 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y RIvero, Arequipa - Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acj^djtado

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO; 73157/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS

Muestras del item: 1
N9 ALS LS 632426/2019-1^

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
identificación

Parámetro
Ref.

MéL

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

03/11/2019
06:45:00

Aguas Superficiales

RNucu3

,  IncertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N9 ALS IS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632428/2019-1.0

03/11/2019
07:00:00

Aguas Superficiales

RMara4

.. j IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 1 NE

NS ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632432/2019-1.0

03/11/2019
08:25:00

Aguas Superficiales

QPat0l-V

,  . IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 1 NE

NS ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632434/2019-1.0

03/11/2019
08:40:00

Aguas Superficiales

QPlscl

,  . IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 1 NE

NB ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632437/2019-1.0

03/11/2019

08:50:00

Aguas Superficiales

QPato2

,  . IncertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) I 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 <0,0008 1 NE

N« ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632439/2019-1.0

03/11/2019
09:05:00

Aguas Superficiales

RMaraS

,  . IncertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo
Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mg/L i  0,0008 0,0080 < 0,0008 1 NE

'as. 2 de 5

Av. República de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perú Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa • Perú Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com



ALS

LABORATORtO DE ENSAYO ACREDtTADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Perú

Acn'dkiadfi

HrCÍ<trr> N'l K • 029

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

FDT 001 ■ 02

N9 AIS LS

Fecha de Muestreo

632440/2019-1.0

03/11/2019
Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

09:50:00

Aguas Superficiales

RUfItl-V

.  Incertidumbre
Resultado . ..

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo
Hidrocarburos Totales de Petróleo {C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mg/L I  0.0008 0,0080 1 < 0,0008 1  NE

NB ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632441/2019-1.0

03/11/2019
10:10:00

Aguas Superficiales

QInfll

„  . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAVOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 I mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1  NE

NS ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632442/2019-1.0

03/11/2019
10:25:00

Aguas Superficiales

RUrit2

,  . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAVOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C4Ü) 1 18213 09/11/2019 1 mg/l 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1  NE

Nfi AL5LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632443/2019-1.0

03/11/2019
11:10:00

Aguas Superfid^es

RMarae

,  ̂ Incertidumbre
Resultado .

005 ENSAVOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/l 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1  NE

Observaciones

*  LD: Límite de detección.

*  LQ: Límite de cuantificadón.

*  Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.

*  Las fechas de ejecución del análisis para los ensavos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por ei cliente.

*  En relación a la estimación de incertidumbre

O  -•-/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuvo orden de magnitud es próximo ai límite de

cuantificación.

O  Ei valor de estimación de ia Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a ia etapa del análisis.

O  Si ei valor de incertidumbre es expresado como:

' NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

*  Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - OATEM DEL MARAÑON/ALTO AMA20NAS/L0RET0 - LORETO
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

Acrodilado

Kc^ístro Vi > 029

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
W6S84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estadón de

Muestreo

RNucu3 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

RMara4 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

~

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QPatol-V Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

~

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QPiscl Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QPato2 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RMaraS Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RUritl-V Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

Qinfil Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el diente
Reservado por el cliente

RUnt2 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RMara6 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét
Sede Parámetro Método de Referencia Oescripdón

18213 LME
Hidrocarburos Totales de

Petróleo (C8-C40)
EPA METHOD 8015 C, Rev, 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del informe de Ensayo 73157/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de ios mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C.. visitar el sitio Web www.3isgiobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N* ALSLS Código único de Autenticidad

RNucuB 632426/2019-1.0 lsnmqmr&6624236

RMara4 632428/2019-1.0 msnmqmr&6824236

QPalOl-V 632432/2019-1.0 nsnmqmr&6234236

QPiscl 632434/2019-1.0 osnmqmr&6434236

QPato2 632437/2019-1.0 psnmqmr&6734236

RMaraS 632439/2019-1.0 qsnmqmr&6934236

RUrItl-V 632440/2019-1.0 rsnmqmr&6044236

Qinftl 632441/2019-1.0 ssnmqmr8i6144236

RUrít2 632442/2019-1.0 tsnmqmr&6244236

RMaraS 632443/2019-1-0 usnmqmr8t6344236

AIS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA Peni

Acreditado

Krcblro N l.l-: - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73157/2019

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency-
"SM"; Standard Methods forthe Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Soclety for Testing and Materials.
El presente documento es redactado íntegramente en ALSIS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción pardal de! presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es
válido para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado de! sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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FDT 002-01

INFORME DE ENSAYO: 73158/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2857-2019

CUC: 0003-10-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zeiada Trigoso

Fecha de Emisión; 14/11/2019

Karin Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

División - Medio Ambiente
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INFORME DE ENSAYO: 73158/2019

FDT 002 ■ 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del ítem: 2
N» ALSLS 632444/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:25:00

Tipo de Muestra Agua Purificada

Identificación BKC

_  . ^ Ref. Fecha de
Parámetro

Mét. Ensayo
Unidad LD LQ

,  IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) j 18213 j 09/11/2019 j mg/L I  0,0008 0,0080 I < 0,0008 1 NE

Muestras del ítem: 3
Ne ALSLS 632445/2019.1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 07:15:00

Tipo de Muestra Agua Purificada

Identificación BKV

„  , ^ Ref. Fecha de
Parámetro ...^

Mét Ensayo
Unidad LD LQ

,  . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) j 18213 j 09/11/2019 j mg/L I  0,0008 0,0080 I <0,0008 I NE

Observaciones

•  LD: Limite de detección,

•  LQ; Límite de cuantificación.

•  Ref. Mét.i Código interno que referencia a la metodología de análisis.

•  Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peró S.A.C., se refiere a las fechas Indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

•  En relación a la estimación de incertidumbre

O  I-/-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra Inmerso ei valor reportado.

O Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al limite de

cuantificación.

O  El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

O  Si el valor de Incertidumbre es expresado como:

*  NE ° No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

•  Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LA6UNAS/URARINAS ■ DATEM DEL MARAÑON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WCS84

2ona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de

Muestreo

BKC Cliente
Agua

Purificada
07/11/2019 02/11/2019 ...

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

BKV Cliente
Agua

Purificada
07/11/2019 02/11/2019

Proporcionado

por ei cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

18213 LME
Hidrocarburos Totales de

Petróleo (C8-C40)
EPA METHOO 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73158/2019

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73158/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comproüar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perú S.A.C.. visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N'AISLS Código único de Autenticidad

BKC 632444/2019-1.0 qlomqmr&6444236

BKV 632445/2019-1.0 rlomqmr&6544236

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las

disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es

válido para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de tos ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de produao o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS IS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la Información proporcionada por el cliente.

Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

DA • Perú

Acrodjiado

Hrelttr» VI.K-OW

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N" 2857-2019

CUC: 0003-10-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 14/11/2019

Karin Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N» LE-029

INACAL

DA - Peni

AetcditAda

FDT001 -02

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Ítem: 1
N9 ALSLS 632382/2019-1.0

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

02/11/2019
07:45:00

Aguas Superficiales

QCaral

,  IncertidumbreResultado |
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) I 18213 09/11/2019 I mR/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 I NE

Nfi ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632394/2019-1.0

02/11/2019

07:50:00

Aguas Superficiales

RMaral

.. . IncertidumbreResultado j
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totaies de Petróleo

Hidrocarburos Totaies de Petróleo (C8-C40) I 18213
O

O

mR/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 [ NE

Nfi ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

rtpode Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632386/2019-1.0

02/11/2019

09:00:00

Aguas Superficiales

QSapal

^  Incertidumbre
Resultado .

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totaies de Petróleo (C8-C4Ü) 1  18213 09/11/2019 I mR/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 I NE

Ne ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632389/2019-1.0

02/11/2019
09:50:00

Aguas Superficiales

RMaral

,  . IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) I  18213 09/11/2019 I mR/L I  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

Nfi ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632392/2019-1.0

02/11/2019

10:55:00

Aguas Superficiales

QBarrl

,  . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA ■ Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 I mR/l 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N9 ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632394/2019-1.0

02/11/2019

11:10:00

Aguas Superficiales

RMara3

.  . IncertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totaies de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mR/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

NACAL

DA . Peni

A(rrcdiiado

KcuMro V l > •

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

FOT 001 ■ 02

NSALS LS 632402/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019
Hora de Muestreo 17:55:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación QSapIl

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

,  . incertidumbre
Resultado .

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) I 18213 09/11/2019 [ mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N9 AL5LS 632404/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019

Hora de Muestreo 18:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación RNucu2

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

.  IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 1 NE

N9 ALSLS 632447/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019

Hora de Muestreo 17:05:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación RNucul

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

.. . IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N9 AL5L5 632448/2019-l.C

Fecha de Muestreo 02/11/2019

Hora de Muestreo 17:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación QEUml

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

.  , IncertidumbreResultado j
005 ENSAY05 POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 I mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

Observaciones

LD; Límite de detección.

LQ: Límite de cuantifícaclón.

Ref. Mét.; Código interno que referencia a la metodología de análisis.

Las fecttas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

En relación a la estimación de incertidumbre

O  */-: Símbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantificacíón.

O  El valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

O  ̂ el valor de incertidumbre es expresado como:

' NE - No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificacíón, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

Procedencia de la muestra; BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URAftINAS - DATEM DEL MARAÑON/ALTO AMAZONAS/LORETO - LORETO
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Acrrdiiado

KcEisIni VI t -0:1

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.dei

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

QCaral Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019 ...

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RMaral Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

C^apal Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

-

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RM3ra2 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

QBarrl Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019 ...

-

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RMaraS Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QSapil Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RNucu2 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RNucul Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019 ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QEUml Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 02/11/2019

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

18213 LME
Hidrocarburos Totales de

Petróleo (C8-C40)
EPA METHOD 801S C. Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73116/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar ia autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS 15 Perú S.A.C., visitar el sitio Web www.aisgjobai.com e introducir los siguientes códigos de

autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N* ALSLS Código único de Autenticidad

QCaral 632382/2019-1.0 tpnmqmr&6283236

RMaral 632384/2019-1.0 upnmqmr&6483236

QSapal 632386/2019-1.0 lqnmqmr&6683236

RMara2 632389/2019-1.0 mqnmqmf&6983236

QBarrl 632392/2019-1.0 nqnmqmr&6293236

RMara3 632394/2019-1.0 Oqnmqmr8t6493236

QSapil 632402/2019-1.0 rqnmqmr&6204236

RNucu2 632404/2019-1.0 sqnmqmr&6404236

RNucul 632447/2019-1.0 pqnmqmr8(6744236

QELiml 632448/2019-1.0 qqnmqmr8i6844236

ALS LS Perú S.A.C. asegurando ia marca y prestigio de su empresa.
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL • DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acroditado

Ri'liKiiü

FDT 001 • 02

INFORME DE ENSAYO: 73116/2019

COMENTARIOS

LME; Av, Argentina 1859 - Cercado - Urna

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency-
"SM"; Standard Methods forthe Examinatlon of Water and Wastewater.
"ASTM"; American Society for Testing and Materlals.
El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.: sólo es
válido para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO OE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

NACAL

DA - Peni

Acreditado

Hviilaro>n.K-029

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 73155/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro. 603 Jesús María Lima Lima

RS N° 2857-2019

CUC: 0003-10-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 14/11/2019

Karín Zelada Trigoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S.A.C. mediante registro LE-029
División - Medio Ambiente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

Acreditado

FDT 001 ■ 02

INFORME DE ENSAYO: 73155/2019

RESULTADOS ANALÍTICOS

Muestras del item: 1
N» ALSLS 632405/2019-1.0

Fecha de Muestreo 02/11/2019

Hora de Muestreo 07:45:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación OUPl

. .. . Re'-Parámetro
Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

,  . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1 18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0.0080 1 <0,0008 i NE

NS ALSLS 632408/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 11:35:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación 0UP2

Parámetro
Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

^ . IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) j 18213 09/11/2019 i mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 I NE

N9 ALSLS 632411/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 16:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación 0UP3

Ref.
Parámetro ....

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

,  IncertidumbreResultado . ̂  ̂
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA ■ Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40} | 18213 09/11/2019 I mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

Observaciones

•  LO: Límite de detección.

*  LQ: Límite de cuantificación.

*  Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodoiogía de análisis.

*  Las fechas de eiecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

•  En relación a la estimación de incertidumbre

O  */■: S ímbolo que denota la definición del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O  Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de
cuantificación.

O  E l valor de estimación de la Incertidumbre indicado en las muestras del presente Informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

O  S i el valor de incertidumbre es expresado como:

'  N£ No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantificación, en ios cuales no se puede asegurar la exactitud.

•  Procedencia de la muestra; BAR R ANCA/PAS TAZA/LAGUNAS /UR AR INAS  - DATE M DE L MAR AÑ ON/ALTO AMAZONAS /LOR E TO - LOR E TO

DE S CR IPCION Y  UBICACION GE OGR AFICA DE  LAS  E S TACIONE S  DE  MONITOR E O

E stación de

Muestreo

R esp.del
Muestreo

Tipo de
Muestra

Fecha de

R ecepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS 84

2ona
Condición de la

muestra

Oesaipción de la E stadón de
Muestreo

DUPl Cliente
Aguas

S uperficiales
07/11/2019 02/11/2019 ... _

Proporcionado
por el diente

R eservado por el diente

DUP2 Cliente
Aguas

S uperficiales
07/11/2019 03/11/2019

- -

Proporcionado
por el diente

R eservado por el cliente
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Peni

Acreditado

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 73155/2019

Estación de

Muestreo

Resp.del
Muestreo

Tipo de
Muestra

Fecha de

Recepción
Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

DUP3 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

18213 LME
Hidrocarburos Totales de

Petróleo {C8-C401
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73155/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS L5 Perú S.A.C.. visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N* ALSL5 Código único de Autenticidad

DUPl 632405/2019-1.0 tqnmqmr&6504235

DUP2 632408/2019-1.0 uqnmqmr8i6804236

DUP3 632411/2019-1.0 Irnmqmr8i6114236

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

■£ PA": LJ .S . E nvironmental Protection Agency.
"S M"; S tandard Methods for the E xamination of Water and Wastewater.

"AS TM": American S ociety for Testing and Malcriáis.
E l presente documento es redactado Integramente en ALS  LS  Perú S .A.C ., su alteración o su uso Indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente Informe, salvo autorización escrita de ALS  LS  Perú S .A.C .; sólo es
válido para las muestras referidas en el presente informe.
E l lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado (a muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS  LS  Perú S .A.C . deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
S I ALS  LS  Perú S .A.C . no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

NACAL

DA - Perú

Acreditado

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 73156/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL

OEFA

Av. Faustino Sánchez Carrión Nro, 603 Jesús María Lima Lima

RS N" 2857-2019

CUC: 0003-10-2019-414

Dirección de Evaluación Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso

Fecha de Emisión: 14/11/2019

.UttíXli

Karín Zelada Trígoso

CQP: 830

Personal Signatario - Químico

Renovación de Acreditación a ALS LS Perú S-A.C. mediante registro LE-029

División - Medio Ambiente
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AUS

LABORATORtO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N® LE-029

INACAL

DA - Perú

altado

Kc^Utro N'l V. • 03**

INFORME DE ENSAYO: 73156/2019

FDT 001 - 02

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del Ítem: 1
N> ALS LS

Fecha de Muestreo

632414/2019-1.0

03/11/2019

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra
Identificación

Parámetro
Ref.

MéL

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

10:50:00

Aguas Superfidates

qSabal

j  IncertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA • Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40} 1 18213 09/11/2019 I mg/L i  0.0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

NSALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

M«t.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632415/2019-1.0

03/11/2019
11:35:00

Aguas Superficiales

RMara?

^ . incertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40} 1 18213 09/11/2019 I mfjL i  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

NS ALS LS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mót

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632416/2019-1.0

03/11/2019
13:30:00

Aguas Superfidales

QCunll

.. . Incertidumbre
Resultado

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40} 1 18213 09/11/2019 I mft/L 1  0,0008 0,0080 1 <0,0008 1 NE

N9ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632418/2019-1.0

03/11/2019
14:00:00

Aguas Superficiales

QCuni2

,  . IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mf{/L I  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N9 ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

identificación

Parámetro
Ref.

Mét.

Fecha de

Ensayo
Unidad LO LQ

632419/2019-1.0

03/11/2019
14:40:00

Aguas Superfklales

RMaraS

,  . incertidumbreResultado ^
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) I 18213 09/11/2019 1 mg/L I  0.0008 0,0080 1 < 0,0008 1 NE

N» ALSLS

Fecha de Muestreo

Hora de Muestreo

Tipo de Muestra

Identificación

Parámetro
Ref.

Mét

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

632420/2019-1.0

03/11/2019

16:00:00

Aguas Superfidaíes

RMaía9-V

.  j IncertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo
Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C40) 1  18213 09/11/2019 1 mg/L 1  0,0008 0,0080 1 < 0,0008 I NE
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AL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N" LE-029

INACAL

DA - Perú

Act&diiadú

N'l F.

FOT 001 - 02

liNrvjrvivic uc. ci^iom t /oí qo/íCU i ?

Ne ALSLS 632421/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/11/2019

Hora de Muestreo 16:25:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación QThvil

.  , ^ Ref.
Parámetro

Met.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

,  j IncertidumbreResultado ^

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C401 j 18213 09/11/2019 I mg/L 1  0,0008 0.0080 I < 0,0008 I NE

Ne ALSLS 632423/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/11/2019
Hora de Muestreo 16:50:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación RMaralO

Parámetro
Mát.

Fecha de

Ensayo
Unidad U) LQ

.  incertidumbreResultado j

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo {C8-C40I j 18213 09/11/2019 I mg/L I  0,0008 0,0080 I < 0.0008 I NE

Ne ALSLS 632425/2019-1.0

Fecha de Muestreo 03/11/2019

Hora de Muestreo 17:30:00

Tipo de Muestra Aguas Superficiales

Identificación RMarall

„ , Ref.
Parámetro ....

Met.

Fecha de

Ensayo
Unidad LD LQ

incertidumbreResultado j
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFÍA - Hidrocarburos Totales de Petróleo

Hidrocarburos Totales de Petróleo (C8-C401 j 18213 09/11/2019 I mg/L I  0,0008 0,0080 I < 0,0008 1 NE

Observaciones

LD; Límite de detección.

LQ; Límite de cuantlficaclón.

Ref. Mét.: Código interno que referencia a la metodología de análisis.

Las fechas de ejecución del análisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perú S.A.C., se refiere a las fechas Indicadas como fecha de maestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

En relación a la estimación de Incertidumbre

O  +/-; Símbolo que denota la definición del Intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

O Valores de Incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es próximo al límite de

cuantifícación.

O  El valor de estimación de la Incertidumbre Indicado en las muestras del presente informe, corresponden solo a la etapa del análisis.

O  SI el valor de Incertidumbre es expresado como:

*  NE = No estimable, para concentraciones menores al límite de cuantifícación, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

Procedencia de la muestra: BARRANCA/PASTAZA/LAGUNAS/URARINAS - DATEM DEL MARAÑON/ALTO AMA20NAS/L0RET0 ■ LORETO

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM
W6S84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de ia Estación de
Muestreo

QSabal Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ...

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RMara? Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 -

...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

QCunil Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente
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INFORME DE ENSAYO: 73156/2019

FOT 001-02

Estación de

Muestreo

Resp.del

Muestreo

Tipo de

Muestra

Fecha de

Recepción

Fecha de

Muestreo

Ubicación

Geográfica UTM

WGS84

Zona
Condición de la

muestra

Descripción de la Estación de
Muestreo

QCünl2 Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

-

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RMaraS Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

-

...

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

RMaraS-V Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ...

Proporcionado
por el cliente

Reservado por el cliente

Q,Tiwil Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

-
~

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RMaralO Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019

- -

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

RMarall Cliente
Aguas

Superficiales
07/11/2019 03/11/2019 ... ...

Proporcionado

por el cliente
Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Ref.

Mét.
Sede Parámetro Método de Referencia Descripción

18213 LME
Hidrocarburos Totales de

Petróleo (C8-C40I
EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Ncnhalogenated Organics by Gas Chromatography

CÓDIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perú S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 73156/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de AL5 LS Perú S.A.C.. visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes códigos de
autenticidad que se detallan a continuación:

Estación de Muestreo N* ALSLS Código único de Autenticidad

QSabal 632414/2019-1.0 mrnmqmr&6414236

RMara7 632415/2019-1.0 nfnmqmr&6514236

dCunil 632416/2019-1,0 ornmqmr&6614236

QCuni2 632418/2019-1-0 prnmqmr&6814236

RMaraS 632419/2019-1.0 qrnmqmrSi6914236

RMara9-V 632420/2019-1-0 frnmqmr&6024236

QTiwil 632421/2019-1.0 srnmqmr&6124236

RMaralO 632423/2019-1.0 trnmqmr&6324236

RMarall 632425/2019-1.0 urnmqmr&6524236

ALS LS Perú S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

LME: Av. Argentina 1859 • Cercado - Lima
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": Ameritan Society for Testing and Materiais.

El presente documento es redactado íntegramente en ALS LS Perú S.A.C., su alteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproducción parcial del presente informe, salvo autorización escrita de ALS LS Perú S.A.C.; sólo es
válido para las muestras referidas en el presente informe.
El lote de muestras que incluye el presente informe será descartado a los 30 días calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

AL5 LS Perú S.A.C. deslinda responsabilidad de la información proporcionada por el cliente.
Si ALS LS Perú S.A.C. no realizó el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cómo se recibió.
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San Luis. 18 de noviembre del 2019

Sr;

FRANCISCO GARCIA A

DIRECCIÓN DE EVALUACION

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA) líiíilifí
Presente. -

Estimado:

Por intermedio de la presente, le saludamos cordiaimente y les hacemos llegar los informes correspondientes a los

servicios de ANALISIS DE MUESTRAS AMBIENTALES del contrato N°021-2019-OEFA, cuya relación es la siguiente:

RS

••

ESTUDIO COORDINACION
INGRESO

DELA

.MW

FECHA

REPORTE

MAX AGQ

'íLllüAiJi
ENVIO

INFORME

RS N°2856-2019

SAA-

19/01133

ALSAA-

19/01137

D.EVALUACION 7/11/2019 17/11/2019

18/11/2019

Agradeciendo su gentil atención, quedamos de Uds.

Atentamente.

Se adjunta:

•  2 Originales de Informes de laboratorio {incluye controles de calidad- anexo 1)
•  1 Copia de la cadena de custodia.
•  1 Copia del requerimiento (RS).

Nota: Todos los documentos adjuntos, no se folean por ser documentos originales.

SUSAN FAJARDO CANAL

DNI: 23988946

GERENTE MEDIO AMBIENTE

AGQ PERÚ SAC
RUC:20512225986

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis, Lima, Perú. Te!:+51 1 7102700
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
¿c:r£c,tio

II JS>

i i|j.j Mut-St'a Agua Purificada Registrada en AGQPerú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01137 RS

N*28S&-2019

Centro Análisis A6Q Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARIAUma UMA

PNT Muestre© Cod Cliente; 106327

Cliente
—

Contrato. PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no Kan sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, A6Q guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra sera eliminada. Si desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISION 13/11/2019

OBSERVACIONES;

Anexos técnico 1:0A/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU. S.A.C l/S

Av. Luis José de Qrbeguso 350. San Luis Lmia PERU T: (5!n7102700 F; atencianatcTTenteperul3lagqtabs.com agqtabs.pe
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0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
«CCREDirED

SAA-19/01137 RS N*2856-2019 T:ua N'uesus Agua Purificada

RESULTADOS ANALITICOS

D«*(pipeión

A ;9A»B.g:>

85 ¿019

/8i.V

« 19/09í."6fe

8f N' .'ai..e rni9

.'SK

Parámetro Incert Unidades

Metates Totaks

Muminlo Total mg/L <0,002 <0,002

teitimonk) Total 113S mgA <0,00002 <0,00002

Arsénlce Total ±13 mg/L <0,00004 <0,00004

Bado Total ±14X mg/L <0,0003 <0,0003

Berilio Total ± IBX mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ilBX mg/L <0,00001 <0.00001

Boro Total 1203Í mg/L <0,002 <0,002

Cadmio Total tl3% mgA <0,00001 <0,00001

Calcio Total ±18K mg/L <0,08 <0,08

Garlo Total tSK mgA <0,00001 <0,00001

Cobalto Total tlOK mg/L <0,00003 <0,00003

Cobra Total tus mgA <0,0003 <0,0003

Cromo Total t Í2S mgA <0,001 <0.001

.  Cst^ Total tíos mgA <0,0001 <0,0001

Estroncio Total tl7S mg/l <0,00004 <0,00004

Fósforo Total tl7S mgA <0,008 <0,008

Hierro Total tíos mgA <0,03 <0,03

,  UtloTotai tss mgA <0,0001 <0,0001

Magnesio Total ±SS rr^L <0,001 <0,001

Manganeso Total tl3S mgA <0,00006 <0.00006

Mercurio Total tlBS mgA <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ti7S mgA <0,00003 <O.OOOIB

Níquel Total tl2S <0,0009 <0,0009

Plata Toral tus mgA <0,00006 <0,00006

Plomo Total tus mg/L <0,00006 < 0,00006

Potasio Total tus mgA <0,08 <0,08

Selenio Total tl4S mgA <0.00004 <0,00004

Sodio Total
■1

tus mgA <0,01 <0,01

Tallo Total tus mgA <0,00001 <0,00001

1 Titanio Total tas mgA <0,0006 <0,0006

Torio Total tus n^L <0,00001 <0,00001

Uranio Total tl7S mgA <0,00001 <0,00001

Vanadio Total tus mg/L <0,006 <0,006

Wolframio Toral AUS mgA <0,00002 <0,00002

Zinc Total ±17S mgA <0,002 <0,002

Nota: Los R esultados

este Informe sin la

datos asociados a la

de este informe solo afectan a la muestra tal como

aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres
Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por

iLi

i

-? raa

iW\

2r-J

Kredltado. R E : R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de ía entidad que lo produce

AGQ PE R U, S .A.C . 2/5
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCRECiTED

SAA-19/01137 RS N*2a5&-2019 irio Miie'.tra Agua Purificada

Para met'o

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bule Total

Berilio Total

BlimuteToat

Boro Total

Oaimio Total

Calcio Total

Cario Total

Cobalto Total

'• > Cobra Total
i'fi

'y

Cromo Total

EttaRo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manpneso Total

Mercurio Total

Mtrfibdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenlo Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect l(7-MS

Espect ICP-MS

Espect tCP^S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect O-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma

M'

Rango

0.002 -1000 mgA

0,00002-SO.OOOmg/L

0,00004 • 50,000 mg/L

0.0003-50,0 rr«/L

0,00001 • 20,000 mg/L

(WMOOl-10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mgA

<r.00001-50,000'mgA

0,08 -1000 n«A

0,00001-10,000 mgA

0,00003-50,000 mg/L

0,0003-100,0 mgA

0,001-50,0 mgA

0,0001-10,00 mgA

0,00004-50,000 mg/L

0,008-500 mgA

0,03 -1000 mg/L

<WX)oi-10,00 fT«A

0,001 -1 500 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,000(» -10,000 mgA

0,0009 - 50.00 mg/L

0,00006-50,000 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0.08-1000 n^L

0,00004-50,000 mg/L

0,01 -1000 mgA

0,00001 - 50.000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

A(;q PERU, S.A.C 3/5
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0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOITED

II va

SAA-19/01137 RS N*28S&-2019 Tipo Mu«Jtra: Agua Purificada

Parámetro

Titanio Tottt

Torio Total

Uranb Total

Vanadio Total

WdHramio Total

ZirK Total

PNT

EPA Method 200.8 Rav.

S.4(1994)(VAl)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4<1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rcv.

5.4(1994)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0X1006 • 50^ mg/l

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mg/L

0,002 • 100 mg/L

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estin Indicadas a lo largo del informe. El cllettte proporciona todos ios

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresptmde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 4/5
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INFORME DE ENSAYO

lAS
-Clftt "ED

11'«u

SAA-19/01137 as N*2856-2019 T.fjo ̂ ríuesI'a. Agua Purificada

(.ubraff^HidAk «,v

Mtfmnt

02/11/700907. l¡}RnO'DATEMO£LMM*acm/*LTO

&MA2OtMS/lC«n0'

aAAItANCA/PASTAZAAA6UN*SA>a*aiNA

s

tB/uMOBoras icmto-oatim(kimmuAoh/alto

AMMOMUAOinO-

■MMWCA/W« T»»A*aUH*S /UltWM>A

ti fr
w-'.

recA«  inrDO F tcb*

lt« C*poAn

0a/ll/»I9 O7/U/30M

m/ufíBi»

A-P<H»10

(Urrld»Mcal« )

A« H»10

(BvridakMlM

Los resultados de los ensayos no deben ser utiliiados coino una cenlflcación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

AGQ PE R U, S J V.C
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0ÁGQ
ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

Infonnet de ensayo

AT;

Fecha Emisión;

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779. A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-
19/098785, A-19/098786

A-PR-OOlC (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parimetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Naneo Control Duplicado
l%R) (SPDR) (Muestra Doble)

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/L <IC 100.0 03 A-19/098760 <LC SSallSSR <20«P0R

Antimonio Total mgA <IC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC 85 a 115HR <20HPDR

Arsénico Total mg/L <IC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20W>DR

Bario Total mg/L <LC 993 33 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KPDR

Berilio Total rr^L <LC 97.6 1.3 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KP0R

Bismuto Total mg/L «IC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20MPDR

Boro Total mg/L <IC 103.0 03 A-19/098760 <LC SSallSKR <20%PDR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20KPDR

Calcio Total mg/L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 85 a 115SR <20*PDR

Cerío Total mg/L <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC eSallSKR <20%PDR

CobaRo Total mg/L <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC eSallSKR <20KPDR

Cobre Total mg/l <LC 103.7 03 A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20KPDR

Cromo Total mg/L <IC 102.0 1.3 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Estafío Total mg/L <IC 89.0 8.3 A-19/098760 dC 85 a llSKR <2<mPDR

Estroncio Total mg/l <IC 90.0 0.1 A-19/098760 dC 85 a llSKR <20KPDR

Fósforo Total mg/L <IC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Hierro Total mg/L <IC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC esa llSKR <20KPDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC SSallSKR cIOHPDR

Magnesio Total mg/L <IC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC es a 115KR <20KPDR

Manganeso Total hV/l <IC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KP0R

MolIbdeno Total n^/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC SSallSKR <20HPDR

NlquelTotal mg/L <tc 1013 2.7 A-19/098760 <LC SSallSKR <20HP0R

PIau Total mg/L <IC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85allSKR <20KPDR

Plomo Total mg/L «IC 97.7 1.5 A-19/098760 <LC SSallSKR <20HPDR

Potasio Total mg/L dC 983 0.6 A-19/098760 <LC 85 a IISSR <20KPDR

Selenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 8Sa 115KR <20WPDR

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <LC 8Sa 115SR <20%PDR

Tallo Total mg/L <LC 934 3.0 A-19/098760 <LC SSallSKR <20HPOR

Titanio Total mg/L <IC 90.0 13.3 A-19/098760 dC 85 a 115KR <20KPDR

Torio Total mg/l «IC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a llStlR <20*PDR

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 8SallS%R <2CniPDR

Vanadio Total mgA <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Wolframio Total mg/L dC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85all556R <20KPDR

Zinc Total mg/L <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR
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'  •.■..ef.r-a Agua Purificada R egistrada en AGQ Perú Cuente OE FA

Isluuio S AA-19/01137 R S

N'2856-2019

centro Analisis' AGQ Perú Domicilio AV. FAUS TINO S ANCHE Z CAR R IONNR O.

603 - J E S US  MAR lALima LIMA

l'N I Muesireo Cod C liente. 106327

l l-ente 3? '
—

Contrato. PE 19-3653

A continuación se exponen el Informe de E nsayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con los ensayos realizados.

Los R esultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. S iguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. S I desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

4/-

Walter Francis Mallma Vara

FE CHA E MIS ION 13/11/2019

OBS E R VACIONE S :

Anexos técnico 1:0A/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PE R U, S J 1.C . 1/5

Av Luis J osé de Orbegoso 3S 0. S an Luis lima PE R U T (S U)710i7ü0 T; atenc1onatcnenteperu9agqlabs.Com agcjlabs.pe
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OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOiTÍO

SAA-19/01137 RS N*2856-2019 TifKiM,,Pitra Agua Purificada

RESULTADOS ANALITICOS

Ot R«fvr«lX4

Deicfipci^

Aií.Aft»6/'eí A i<iAj9t.:ab

N* 2!9!a6 <019 RS S' ̂856-.^019

/BKV /SKC

Parámetro

Metsfes Tetotes

Unidades

Aluminio Total SISK mg/L <0,002 <0,002

Antimonio Total tlSK mgA. <0.00002 <0,00002

Arsénico Total tl3K n^L <0,00004 <0,00004

Bario Total tl«% mg/L <0,0003 < 0,001»

Berilio Total H3% mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total tlBK mg/L <0,00001 <0,00001

Boro Total i20K mgA <0,002 <0,002

Cadmio Total ti3% miA <0,00001 <0,00001

Calcio Total tí8% mg/L <0,08 <0.08

Cerío Total ±8K mBA <0,00001 <0.00001

Cobalto Total tíos mg/L <0,00003 <0,00003

Cobre Total tus <0,0003 <0,00(»

Cromo Total tl2S <0,001 <0,001

:  EltaRoTolal «IOS mgA <0,0001 <0,0001

Estroncio Total tl7S mgA <0,00004 <0,00004

Fósfwo Total tl7S mgA <0,008 <0,006

Hierro Total tíos mgA <0,03 <0,03

Utio Total ti% <0,0001 <0,0001

Magnesio Total tss mgA <0,001 <0,001

Manganeso Total fias mgA <0,00006 <0,00006

Mercurio Total tlBS mg/L <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total tt7S mgA <0,00003 <0,00003

Níquel Total tl2S mg/L <0,0009 <0,0009

Píala Total ilBS mgA <0,00006 <0,00006

Plomo Total 118S mgA <0,00006 <0,00006

Potasio Total Íi3% mgA <0,08 <0/»

Setenio Total tl4S mgA <0,00004 <0,00004

Mío Total *1S% mgA <(W>1 «LOl

Tallo Total tl7S mg/L <0,00001 <0,00001

Titanio Total tss mgA <OA¡OW <0/1006

Torio Total tl4S mg/L <0,00001 <0,00001

Uranio Total «17K mgA <0,00001 <0/10001

Vartadk) Total tus mg/L <0,006 <0,006

Wolframio Total tl2M mgA <0,00002 <o/wo(a

Zinc Total tl7S mgA <0,002 <0,002

z- V

..Yr.S

me

» tr

Si •■ ', v." . ■•- ■ "Y " ' r-í'- V

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertídumbres están Indicadas a lo largo del Informe. E l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no
acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

A6Q PE R U, S .A.C . 2/5
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INFORME DE ENSAYO

V y

Labs lAS
'<// ^

,|n\'' «CCREDITEO

SAA-19/01137 RS N'2856-2019 Agua Purificada

r'ál ñmptf o

Metales Totales

Aluminio Total

Afltimwtio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerk» Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estaflo Total

Estroncio Total

fósforo Total

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbderto Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Sálenlo Total

Sodio ToUl

Tallo Total

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.6 ftev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAl)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 20O.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect1CP-h4S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-hRS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect IC^-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rei Norma Rango

0,002-1000 n«/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0X1003-50,0 n«A

0.00001 - 20,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0,08 • 1 000 mgA

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003-100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001-10,00 n«A

0,00004 • 50,000 mg/L

0,008-500 mg/L

0,03 -1 OOO mg/L

0,0001-10,00 mgA

0.001 • 1 500 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0.08-1000 mgA

0,00004 • 50,000 mg/L

0,01-1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

■

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de caiidao de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 3/5
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INFORME DE ENSAYO
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ACCREOITID

U Mi

SAA-13/01137 RS N'28S6-2019 Tipo Mueiira: Agua Purificada

Para metro

Tltudo Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

EPA Method 200.8 Rav.

5.4(1994} (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rav.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

EipactlCP^

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0,0006-50^ n«/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mgA

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000018/1

0,002 -100 rT«/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están Indicadas a io la^o del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realluda por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir dei cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del
rar^o comesponde ai AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, SA.C.
4/5
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SAA-19/01137 RS N'2856-2019 'ido ̂ " je51 ra. Agua Purificada

V.i.l-STTü

02/11/31*» 07 15

C0Al/na>07:2S

lOAETO ' DATEM DEL MAAAAon/AaO

AMAIONAS/LMETO -

KAaRANCA/eASTAZA/LAGUNAS/UllAftlNA

s

LOKCTO • tMTtM DEl MMUAON/ALTO

AMAIONASflCffiTO-

MnANOI/PASrUAAAOUNAtfUMnNA

08/11/3019 07/11/J019 4-PR-OMO

(B«rri0oUei<ieiJ

M/:i/2ai9 07A1/2US A-M-OOIO

{BirrMaM««lei)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C.
V5

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima PERU T,(511)71O27O0 P: atertelonaldlHitepenj9afq1abi.C0TTt agqlabs.pe



CJAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2019111412462904

ifrfofmes de ensayo:

AT;

fetha Emisidn:

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/09S776, A-19/098777, A-19/098778. A-19/098779. A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-
19/098785, A-19/098786

A-PR-0010 (8arrído MeUles)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Téfnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

l*R)

Muestra Doble

(XPOR)

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

EspKtICP-MS

Aluminio Total mg/L <LC 100.0 03 A-19/CI98760 <LC 8Sall5MR <20WPDR

Antimonio Total mg/L <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC SSallSNR <20KPDR

Arsénico Total mg/L <LC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 85 3 115HR <20KP0R

Bario Total n^A <LC 993 33 A-19/098760 <LC SSallSKR <20HPDR

Berilio Total mg/L <LC 97.6 13 A-19/098760 <LC 85allSHR <20KPDR

Bismuto Total n^L <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85 8 115SR <2C«PDR

Boro Total mg/L <LC 103.0 03 A-19/098760 <LC SSa 115HR <20KPDR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Cakio Total rrtg/L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 85 a IISTLR <20%PDR

Cerio Total mg/L <LC 990 13 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <2CmPDR

Cobalto Total mg/l <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20SP0R

Cobre Total mg/L <LC 103,7 0.5 A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20*PDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 1.3 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20KPDR

Estallo Total mg/L <LC 89.0 83 A-19/098760 <LC S5a 115%R C20KPDR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20*POR

Fósforo Total mg/L <LC 111-0 7.4 A-19/098760 <LC 85a 115KR <20KPOR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85a 115KR <20SPDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85allS5LR <20*PDR

Magnesio Total <IC 89.0 13 A-19/098760 <LC 85ill55(R <20KPDR

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20NPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <IC 85all5%R <20%POR

Molíbdeno Total mgA <LC 102.0 03 A-19/098760 <LC 85 8 115SR <20KPDR

Níquel Total mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KP0R

Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20HPDR

Plomo Total mg/L <LC 97.7 13 A-19/098760 <LC 8Sa 115TLR <20NPDR

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85all5Kfl <20KPOR

Sálenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85a IISKR <20KP0R

Sodio Total mg/L <IC 96.0 23 A-19/098760 <LC 85all5MR <20KPOR

Talle Total mg/L <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 133 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20KPDR

Torio Total mg/L <IC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC eSall5KR <20HPOR

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85allSSR <20%PDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20HPDR

Wolframio Total n^/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <2Cn(PDR

Zinc Total mg/L <LC 1O8.0 5.2 A-19/098760 <LC &5a 115%R <20HPDR

Pag. 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCRÍDITED

II MO

■ ipi.i Mijcstia Aguaftfo Registrada en. AGQ Perú Cuente: OEFA

EsUiuio SAA-19/01136 RS

N*285&-2019

Centro Análisis AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSPNO SANCHEZ CARRiONNRO.

603 - JESUS MARlALima LIMA

prgi Muestreo Cod Cliente: 106327

Clienie je-
~

Contrato. PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en ios cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han «do corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este período, la muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

•i - ^

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISIÓN. 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0003-10-2019-414.

tos resuitadosde los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema
de calidad de la entidad gue lo produce

AGQ PERU, SJ\.C. 1/5

Av. Luis José de Orbegoso 3S0, San Luis Lima. PERU T.(311)71027 00 F: atencionalcTiente perui0Jagqlabs.com agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO 0"^. y /"••

Labs lAS
' ''/riliA»»^^ ACCREOlTEO

SAA-19/011J6 RS N*2856-2019 Tir.r, ,vai ATta Agua Rio

1  RESULTADOS ANAUTICC5 I

dt ft«>*rtnr>«

{Wtfripdór

AjsAws/s.' A A i-'jesjM

«5 N' r856 .019 ÍSN' .'8L«-."0;9 4': V .ast 0019

/Lud; /Uunj /C'jPJ

Parámetro

Meftrtes rototes

Unidades

Aluminio Total tl3S mg/l 0,086 0,234 0,290

Antimonio TMal tl3K m(/L <0,00002 <0,00002 <0,00002

Arsénico Total i 13% mgA 0,00011 0,00062 0,00182

Bario Total ±14% fflg/L 0,0053 0,0184 0,0404

Serillo Total ±13% <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total tlBK mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total ±19% mf/L <0,002 <0,002 0,004

CMimio Total mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 0,37 4,0 16

Cario Total ±8% mgA 0,00028 0.00067 0,00108

Cobalto Total ±10% mgA 0,00119 0,00035 0,00044

Ce^raTottl ±11% mgA <0,0003 0,0025 OAOil

Cromo Total ±12% mgA <0,001 <0,001 <0,001

EstaAo Total ±10Í( mgA <0i)001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ±17% n«/L <0,00004 0,02932 0,06639

Fósforo Total ±17% mgA 0,020 0,057 0,162

Hierro Total ± 10% mgA 2,1 0,96 3,2

litio Total ±11% mgA 0,0005 0,0003 0,0002

Magnesio Total ts% mg/L 0,179 1.20 2.47

Manganeso Total ±13% mgA 0,04182 0,20373 0,28869

Mercurio Total ±18% mgA <0,00007 <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ±17% mgA <0,00003 <0,00003 <0,00003

Níquel Total ±12% mgA 0,0013 <0,0009 <0,0009

Plata Total ±18% mgA <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total ±18% mg/L <0,00006 0,00014 <0,00006

Potasio Total ±13% mgA 0,23 Q26 0,79

Setenio Total ±14% mgA <0.00004 <0,00004 <0,00004

Sodio Total ±15% mgA 0,50 3.1 3.5

Tallo Total ±17% mg/L <0.00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total ±8% mgA <0,0006 0^1025 a0033

Torio Total ±14% mgA <0,00001 <0,00001 0,00022

Uranio Total ±17% mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001

Vanadio Total ±11% mgA <0,006 <0,006 <0,006

Wetframie Total ±12% mcA <0i]0002 <000002 <0,00002

Zinc Total ±17% mgA 0,006 0,003 0,003

lü;
-rir.il
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inrtií

m

; r'íP!;w:^'t ffjjigmMt wm
"■• ■" r '''".-ViF  ̂V.;. .y';-. -''''.¿yi'r̂ ^S é.

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. E l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no
acreditado. R E ; R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor lr)ferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de cairdad de 'a entidad que lo produce.

AGQ PE R U, S .A.C . 2/5

Av LUIS  J osé de Otuegcso 3DC' S jt-l-.jis l.nnrt l'tR lJ * (5111 :;ü F- a[eni;ior-d.'ci:eiiiepeiu(S )agqlati5 cum agqlabs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREDiTID

5AA-19/01136 RS N*2856-2019 1  Agua RÍO

Parampt'íj

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonto Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bbniuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cario Total

Cobalto Total

Cobra Tot^

Cromo Total

Estañe Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utlo Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.B Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 2008 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

EspectlCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

i'jev
r?-; V

lí' ̂

fe

Rango

0,002 -1000 rr«A

0,00002 - 50,00011)8/1

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003 - 50,0 n^

0,00001 - 20,000 mg/L

0,00001-lOXiOO mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/l

0,08 -1000

0,00001-10,000 mg^

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003-100,01^

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 -10,00 rT«/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008-500 mgA

0,03 • 1 000 mg/L

0,0001-10,00 n«A

0,001 -1 500 rr^L

0,00006-50,000 n«/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mg/L

0,00006-50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08-1000 n«/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01-1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

-i

'-Q

' i

Los resultados de los ensayos no det>en ser ulllitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQPERU, 5JK.C. 3/5
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

''""O''
lAS

ACCRÉOino

11 Uí

SAA-19/01136 RS N'2856-2019 TipoMuestra; Agua Río

Parami'tro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

PM

ERA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

¡ecnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Ra-'go

0,0006 •SO.OOmgA

0,00001 -10.000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mgA

0,002 -100 mgA

Nota: Los Resultados de «te informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres estin Indicadas a lo largo del Informe. El clieiste proporciorta todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y iw

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parémetrosde radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantlficamos. Pare los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de productoo corrto un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQPERU, S.A.C. 4/5

Av Lu'S )Oie de OrPegot.o 55ü. San l j.s :.n.a í'l Ru ■ K»; I) 7:0?./0() F. agqiaPs pe



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

^TccrÉcÍtÉT

lAS

SAA-19/01136 RS N'2856-2019 TiOD Mueil'.i A^us Rio

M/m/n

02/I1/7DD90T<S LORrrQ'DATIMDELMAIIAAOr«/M.TO

AMAZONASAOAETO

WRRAnCA/PASTUAAAOUNAVJRADINA

S

(ani/ll»ll:SS iaiCTO-OAnM[>B.MMUd)ON/M.TO

•MMONASACRIETO-

BMnWNCVPASTAZVLAnJNAS/lMMM

s

Wil/iWlSJi LCMETO-DAnMOElMAKAÑON/ALTO

AMAEOnAS/LOflETO -

BARRANCA/PASTAZA/LA6UNASAMARINA

Oe/H/»19 07/11/2019 A.PB-OOID

(BAirItfo Mculu)

Ot/U/XO» 07/11/2019 A-W-OOIO

(8t>rWeMtntn>

08/11/2019 07/11/2019 A-AR-0010

[Bafrida MatilM)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certiricadón de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S^.C
5/5

Av. Luis José de Orüegoso 3S0, San Luis Lima. PERU T:fSUl 710 27 00 F: atenclonatcflentepefu9i{qlabt.com 3gqlabs.pe



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2019111412462904

Informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisión;

A-19/098773, A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782. A-19/098783, A-19/098784, A-
19/098785, A.19/098786

A-PR-0010 (Barrido Metates)

14/11/2019

Controtes Criterio de Aceptación

Técnica Parémetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Ooble Referencia

Blanco Control Duplicado
(*«) (KPOR) (Muestra Doble)

EspMtICP-MS

Ajumlnio Total mg/l <LC 100.0 OJ A-19/098760 <LC SSallSKR <20WPDR

Antimonio Total mgA <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20NPDR

Arsénico Total mg/L <LC 103.9 lA A-19/098760 <LC 85all5%R <20%PDR

Bario Total mg/L <LC 99J 3.3 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Berilio Total mg/L <LC 97.8 1.3 4-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Bismuto Total mg/L <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85allS%R <20KPDR

Boro Total mg/L <LC 103.0 0.5 A-19/098760 <LC 85 a IISSR c20%PDR

Cadmio Total mg/L <IC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KPDR

Calcio Total tng/L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 8Sall5%R <20%PDR

Cerio Total mg/L <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20KPDR

Cobalto Total mgA <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <IC 85all5%R <20KPDR

Cobre Total mg/l <LC 103.7 OS A-19/098760 <LC 8Sall5SR <20%PDR

Cromo Total mg/l <LC 102.0 1.3 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20KPDR

Estafto Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 85 a 11S7CR <20NP0R

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Fósforo Total n^L <LC 111.0 7A A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%POR

Hierro Total rr^L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20KPOfi

Litio Total mg/L <LC 1O4.0 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115MR cZOKPDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 lA A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20KP0R

Manganeso Total mg/L <tc 88.2 2.1 A-19/098760 <LC B5a IISKR <20NP0R

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <tc 85allSKR <2C«P0R

Molibdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <IC 85 a 115KR <20%POR

Níquel Total mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85all5WR <20KP0R

Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <IC 85allSSR <20KPDR

Plomo Total mg/L <LC 97.7 1.5 A-t9/098760 <LC 85 a 115KR <20KPOR

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85allSKR <20KPOR

Selenio Total mgA <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Sodio Total rr^L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Talio Total mgA <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPOR

Titanio Total mgA <LC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 a 115SR <20WP0R

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPOR

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC SSallSHR <20KPDR

Vanadio Total mgA <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC a5a 11S%R <20NPOR

Wolframio Total mgA <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC SSallSSR <20%PDR

Zinc Total mg/L <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Pa(. 1 de 1
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
,^CR£CiTEO

■I >a>

1 iLiu Muesi-a Agua R io R egistrada en AGQ Perú Cliente: OE FA

E sud.Q S AA-19/01136 R S

N*2856-2019

Centro Análisis: AGQ Perú Domicilio: AV. FAUS TINO S ANCHE Z CAR R iONNR O.

603 - J E S US  fvlAR IALima LIMA

PNT Mueslreo Cod C liente: 106327

Cliente 38:
—

Contrato. PE 19-3653

A continuación se exponen el informe de E nsayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información
relacionada con ios ensayos realizados.

Los R esultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. S iguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, ia muestra será eliminada. S i desea información adicionai o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

4 /—

Walter Francis Maiima Vara

FE CHA E MIS ION: 14/11/2019

OBS E R VACIONE S :

Anexos técnico l:QA/OC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto©  como un certificado del sistema
de calioad de ia entidad que lo produce

AGQ PE R U, S .A.C 1/5

Av. Luis J osé de Orbegüso 35ü, S an Luis Lima PE R U r (sni 7io27yj F : atencion3IclienteDeru@ iagqtaI3s.com agqtabs.pe



0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREOIIED

II ¡ta

SAA-19/01136 RS N*2856-20:9 Agua R'o

RESULTADOS ANALITICOS

d* Haftrvnci»

(VgttipckO'i

A

«s V '¿ü'ií :i]:i

/L'jo;

A

»s A' js'jfr rois

/UuP?

A ;9/U9"9A

■¡■.tg' ;bs6 7019

/Úl-Pi

Parámetro Incert Unidades

Metales Totola

Aluminio Total mg/L 0,086 0.234 0,290

Arrtimonlo Total ±X3% mg/l <0,00002 <0,00002 <0,00002

Arsénico Total ±13% mg/L 0,00011 0.00062 0,00182

Bario Total ±14 9t mg/L O,0OS 3 0,0184 0,0404

Berilio Total ±13% mg/l <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ±18% mg/L <0,(XXX)1 <0,00001 <0,00001

Boro Total ± 19% trg/L <0,002 <0,002 0,004

Cadmio Total ±13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 0,37 4,0 16

Cerio Total ±8% mg/L 0,00028 0,00067 0,00108

Cobalto Total ±10% mg/L 0,00119 0,00035 0,00044

Cobre Total tu% mg/L <0,0003 0.0025 ojxni

Cromo Total ±12% mg/L <0.001 <0,001 <0,001

E stado Total ±10% mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001

E stroncio Total ±17% mgA <0,00004 0,02932 0,06639

FósfiKO Total ±17% mg/L 0,020 0,057 0,162

Hierro Total ±10% mg/L 2,1 0,96 3,2

Utio Total ±11% mg/l 0,0005 0,00(8 0,0002

Magnesio Total ±S % mg/L 0,179 1.20 2,47

Manganeso Total ±13% mg/L 0,04182 0,20373 0,28869

Mercurio Total 118% mgA <0,00007 <0,00007 <0,00007

MoObdeno Total ±17% mgA <0,0001» <0,00003 <0,00003

Níquel Total ±12% mgA 0,0013 <0,0009 <0,0009

Plata Total ±18% mg/L <0,00006 <0,00006 <0/)0006

Plomo Total ±18% mg/L <0,00006 0,00014 <0,00006

Potasio Total 113% mgA 0,23 0,26 0,79

S álenlo Total 114% mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004

S odio Toal ±15% mgA 0^ Al 3.5

Tallo Total ±17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001

i  TR aníoTotal ±8% mgA <0,0006 0,0025 0,0033

Torio Total ±14% mgA <0.00001 <0,00001 0,00022

Uranio Total ±17% mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001

Vanadio Total ±11% mg/L <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total ±12% mgA <0,00002 <o,oooca <0.00002

Zinc Total ±17% mg/L 0,006 0,003 0,003

-iVÍ

-■.riL-

.a-J i:'

Nota: Los R esultados de este Informe solo afectan a la muestra tal corrw es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio, las incertidumbres estin Indicadas a lo largo del Informe. E l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no
acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certíTicado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PE R U, S J L.C . 2/5
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
;CCR££)lTIEO

SAA-19/0n36 BS N*28S&-2019 IiDO Agua Río

Pa'amp:ro

Metates Totales

Aluminio Toui

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario TottI

Berilio Total

'  ̂lamuto Total

Boro Total

Total

úlcio Total

Cerlo Total

Aballo Total

Cobre Total

Cromo Total

EstaHoTütal

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Mollbderw Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5-4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.3 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espea ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect rcP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect iCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

laa-fc-?

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de 'a entidad que iü produce

Rango

0,002 -1000 mg/L

0,00002 •SO.OOOmg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50.0 rT«/L

0,00001-20,000 mg/L

0.00001-10.000 n«/L

0,002 - 50,0 mg/L

tgSOOOl-50,000 n«/L

0,08-1000 mg/L

0,00001-10.000 rr«A

0,00003-50,000 mg/L

0,0003-100,0 mgA

0,001 - 50,0 mg/L

0.0001-10,00

0,00004 • 50,000 mg/L

0,008 - 500 iT«/L

0,03 -1 000 mgA

0.0001-10,000^

0,001 -1 500 mg/L

0,00006-50.000 mg/L

0,00007 -10,000 mg/L

0,00003-10,000 mgA

0,0009 - 50,00 rr^L

0,00006 - 50,000 mgA

0,00006 - 50.000 mg/L

0,08-1000 mgA

0,00004 • 50,000 mg/L

0,01 -1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

AGa PERU, S.A.C.
3/5

Av Luis lose de Orbegoso 350, San Luis Lima PERU T.[5I117102700 T; atencionaklienteperuSlagq'abs.com agqlabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accreoited

II va

SAA-19/01136 RS N*2856-2019 Tipo Muestra: Agua Río

Parameiro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Tot^

Zinc Total

PNT

^AMethod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 2M.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rev.

5.4 (1994)

Técnica

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

EspectiCP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Reí Norma Rango

0.0006-50,00 mgA

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 • 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mg/L

0,002 -100 mgA

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a b muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcbi de

este informe sin la apr^ación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estdn Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a ia Toma de Muestras, cuando esta ha sido reallxada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rengo corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresportde con el limite de Oetcrmirtación, a partir del cual cuanttficamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rengo corresponde al AMO.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que io produce

AGQ PERU, SJ1.C. 4/5

Av L-jis losé de Ordegüio 3LC. San Luii l ■iis ni R u :  (•■; jt r.:,.rou ■ dttnic.o'idlc 1-íR i'perucS agqíabs com agqíabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
^^CCrÉdÍtÉT

5AA-19/01136 RSN'2856-2019 Tino M.iP-.'.'a Agua Río

"unlo at ̂*uesT'pü

is»ur%fi

DUPI 02/I1/2009D7Í5 lORETO ■ OATtM DEL MAKAIÍON/ALTO

AMA20>lAS/LOItETO <

KAIRANCA/PASTAZAAAGJNAS/URARIMA

Rec«tción

08/11/2019 07/11/2019 A-PR-OOIO

(BAPrtcM McUlcs)

Dun as/u/2ao>uji LOaCTO - DATEM DO. MAMAON/AITO

AMUONAS/lOWm-

MMWPKA/RASTAZA/LAGLmASAnAItlNA

n/ll/ns 07/11/2019 A4«-«010

tt»iiMoM«WlMl

A-19/0997M DUPl 03/11/2009 ie:2S LOAETO • DATEM DEL MARASON/AITO

AMATONASACOETO -

BAKAANU/PASTAZA/UliGUNAS/URAIIINA

01/11/2019 07/11/2019 A-Pft-0010

IBiPriOolMciUcsl

Eos resultados de los ensayos no deben ser utiliiados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQPERU, SJV.C
5/5

Av. Luis José de Qibegoso 350, San Luis Luna. PERU T;(511)7:02700 F: aienciDnalcnenteperu9agq1ab3.com agqtabs.pe



DAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2019111412462904

Informcí de ensayo;

AT;

Fecha EmisiOn

A-J9/098773, A-19/098774, A-19/09877S, A-19/098776, A-19/098777, A-19/098778, A-19/098779, A-X9/09B780, A-19/098781, A-19/098782, A-19/098783, A-19/098784, A-

19/098785, A.19/098786

A-PS-OOlO (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra OoMe Referencia

Blanco Control Duplicado
(*R) (KPDR) (Muestra Doble)

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/L <LC 100.0 0.3 A-19/098760 <LC 85 a 1159(R <20HPDR

Antimonio Total mg/L <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC 85all5SR <20KPOR

Arsénico Total mg/L <LC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 65 a 115Kft <20XPDR

Bario Total mg/L <LC 99.3 3.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20HPDR

Berilio Total mg/L <LC 97.6 1,3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Bismuto Total mg/L <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85 a 115Kft <20Kn>R

Boro Total n^L <LC 103.0 0.5 A-19/098760 <LC 85all5Kft <20KPDR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0,1 A-19/098760 <LC 8Sall5Kft <20%PtM

Cakio Total mg/L <LC 95.0 0,8 A-19/098760 <LC 85aÍ15KR <20KPDR

Cerio Total mg/L <LC 99.0 IJ A-19/098760 <LC 85all5Kft <20SPDR

Cobalto Total mgA <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85all5Hft <20*PDR

Cobre Total rT*/L <LC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 85allSKR <20%PDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 1.3 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPOR

EstaRo Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20%PDfi

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC 85allS%R <209LPDA

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPOR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a IISHR <20KP0R

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a 115HR <20KPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 115HR <20KPOA

Mollbdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85all5KR <20HPDR

Níquel Total mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Plata Total mg/L <IC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85allSHR <20HPDR

Plomo Total rr^L <LC 97.7 1.5 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20HPOR

Potasio Total mg/L <IC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85all5KR <20HPDR

SeienM) Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 8Sa 115KR <20HPOR

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <LC e5a 115KR <20KPDR

Tallo Total mg/L <IC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPOR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC SSaliSKR <20KPOfi

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20NPDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 8Sall5KR <20HPDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC SSallSKR <20%PDR

Zinc Total nt/l <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85all5KR <20SPDR

Pa|. 1 de 1



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

oV'V'l"/"/.

lAS
ACCRÍCHTtO

11 507

P'7 Muecira Agua Rio (Registrada en; AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/0113S RS

N*2856-2019

Centro Análisis. AGQ Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CMRIONNRO.

603 - JESUS MARIALIma LIMA

FNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Ci.ente
—

Contrato. PE 19-3653

A continuación se exponen el Informe de En»aya y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido cwregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. SI desea Información adicional ocualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

4-/-

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISION: 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1;QA/QC CAÍlOOS-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

Av Luis José de Orbegüso 350, San luis Lima. PERU T:(S11)710 27 00 F: atencionakfienfeperupagqtabs.com 8gdt>bs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

oV'VI'V'v,

Labs lAS
'''/.il.%\'^' íCCREOirEO

i . - .;' .. SAA-19/01135 RS N'28S6-2019 T in Muestra Agua Río

RESULTADOS ANAUTICOS

N* d* ReftrvneiA

Dwfipoor^

A IShtÜh'i

4 019

/

A iVCrM,;:

ZSS6 ZOIS

/RMir*4

A-lSAWn/'a

«S N-JS56 «19

/CIP.IOl V

A IS/OSB'ÍS

as N' Zg',6 ZUI9

/üantl

A i9/tr»J(6

RiN'IS56 «I

/ Q'JloZ

A

BS W 2gJ6 2019

/ RMa'íJ

A teruwrg

as '<• 28S 6 .1019

/ Buril V

A i9ws/;s

Bs í." jasi. .'019

■Ci"!:

Parámetro Incert Unidades

MMfo rotofes

Aluminio Total mg/L 0^17 1,68 0,281 0,313 0,350 2,66 0,210 0,199

Antimonio Total iUM mg/l <0,00002 <0,00002 <0,00002 <o.oooca <0.00002 <0,00002 <o,ooo(a <0,00002

Arsénico Total tlBK rrs/L 0,000S 3 0,00202 0,00074 0,00087 0,00072 0,00283 0,00030 0,00012

Bario Total tu% m^L 0,0210 0,0555 0,020» 0,0234 0,0229 03812 0,0205 0,0176

Berilio Total il3% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00013 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ilS S mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001

Boro Total tl9K mg/L <0,002 0,007 <0,002 0,004 0,002 0,008 <0,002 <0,002

^mk> Total m^ <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 030011 <0,00001 <030001

Calcio Total tl4K mg/l 3.8 17 4,0 4,7 4,4 24 3.3 1.9

Cerfo Total mg/L 0,00075 0,00397 0,00057 0,00067 030070 030662 0,00056 0,00051

Cobalto Total ±10K mg/L 0,00015 0,00156 0,00022 0,00024 0,00028 030270 0,00020 0.00015

Cobro Tot̂ tií% mg/L 0,0027 0,0076 0,0007 0,0011 03010 03112 03021 0,0028

Cromo Total iU% mg/L <0.001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0.001

E staKo Total llOS Í mg/L <0,0001 <0,0001 <0.0001 <ojooai <0,0001 <0.0001 <0,0001 <0,0001

E stroncio Total ±175( mg/L 0,03836 0,07218 0,03041 0,03309 0,03159 0,09381 0,04186 0,02898

Fósforo Total i 17* mg/L 0,073 0,154 0,065 0,071 0,081 0,237 0,069 0,030

Hierro Total tío* n« /L 0,90 2.S 0,83 0,86 0,94 3,6 1.1 0,45

Utte Total iU* mg/L 0,0002 0,0015 0,0003 0,0004 0.0004 03024 0,0003 0,0003

Magnesio Total ±S * mg/L 1,75 2,80 1,53 1,68 1,62 3,57 2,26 1.34

Manganeso Total tis* n^L 0,04349 0,12834 0,04412 0,06370 0,05248 0,20657 0,05094 033474

Mercurio Total 118* mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Molíbdeno Total tl7* mg/L <0,00003 <0,00003 0,00011 030022 030011 0,00026 <0,00003 <0,00003

Nlquet Total tl2* mg/L <0,0009 0,0024 <0,0009 <0,0009 <0,0009 0,0035 <0,0009 <0,0009

Plata Total 118* mg/L <0,00006 <0,00006 <0.00006 <030006 <0.00006 <0,00006 <0,00006 <a00006

Plomo Total 118* mg/L <0,00006 0,00238 <0,00006 0.00012 0.00020 0,00435 <0,00006 <0,00006

Potasio Total 113* mg/l a74 1.1 035 0,44 037 1.3 030 035

S elenlo Total ±14* mg/L <0,00004 <0,00004 <0,00004 <030004 <0,00004 <0,00004 <0.00004 <0,00004

S odio Total lis* mg/l 2A 5.4 S .1 7.7 5.4 8,4 33 43

Tallo Total 117* mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

j  TItaido Total i8* mg/L 0,0054 0,0150 0,0021 03036 0,0041 0,0213 0,0066 0,0024

Torio Total 114* mg/L 0,00064 0,00045 0,00011 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001
1.
'  Uranio Total 117* mg/L <0,00001 0,00011 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00022 <030001 <0,00001

Vanadio Total 111* mg/L <0,006 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,009 <0,006 <0,006

Wolframio Total iU% mg/L <0,00002 <0/30002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Zinc Total i 17* mg/L 0,003 0,015 0,004 0,004 0,004 0,019 0,003 0,002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQPE R U, S .A.C . 2/6

Av. Luís J ase de Orpegoso i'jC , ?d:' l.iií.  ..n-.R  PI'R J 1  lí>::) /■O: '00 F: alenciandklienteDeru@ a6« labs com agqlaüs pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
CRECI TID

n vu

SAA-19/0113S RS N'285&-2019 Iipo Muer.ira Agua Rio

r><(cripc4Dr>

RESULTADOS ANAUTICOS

A

as N* ¿s'^L :u:« HS N* ;'8Íj6 20:9

Parámetro

Metales Totales

Unidades

Aluminio Total í 13% mg/L 0,225 1.23

Antlmonto Tot^ ±13% mgA <0,00002 <0,00002

Arsénico Total t 13% mg/L 0,00032 0.001S9

Bario Total ±14% mgA 0,0211 0,0470

Berilio Total t 13% mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ±18% mgA <0,00001 <0,00001

Boro Total ±19% mg/L < 0,002 0,006

Cadmio Total ±13% <0.00001 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 2.9 14

Certo Total «8% mgA 0,00059 0,00284

Cobalto Total ±10% mg/L 0,00024 0,00101

C^re Total ±11% mgA 0,0019 0.0053

Cromo Total ±12% mgA <0.001 0.001

EstaKo Total ±10% mgA <0.0001 <0.0001

Estroncio Total ±17% mg/L 0.04185 0,07229

Fósforo Total ±17% mgA 0,083 0,118

Hierro Total ±10% mg/L 1.1 1.9

LWo Total ±U% mgA 0,0003 0.0012

Magnesio Total ±5% mg/L 1,97 2,47

Mangarteso Total ±13% mgA 0,05860 0,09050

Mercurio Total ±18% mg/L <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ±17% mgA <0,00003 0,00013

Níquel Total ±12% mgA <0,0009 0,0017

Plata Totol ±18% mgA <0,00006 <0,00006

Plomo Total ±1B% rrg/L <0,00006 0,00168

PotastoTotal ±U% mgA 0.& 0.92

Selenlo Total ±14% mg/L <0,00004 <0.00004

Sodio Total ±15% mgA 3.9 6v5

Tallo Total ±17% mgA <0,00001 <0.00001

litarte Total ±8% mgA 0/)059 0.0091

Torio Total ±14% it^A <0.00001 <0,00001

Uranio Total ±17% mgA <0,00001 <0,00001

Vanadio Total ±11% mg/L <0,006 <0,006

W^frante Total ±12% mgA <0,00002 <0,00002

Zinc Total ±17% mg/L 0,002 0,010

u ^ J.

¡'i-

^fí W.'í
L?

Sf rpí 'SSSlS"¿•V

m
c

W.. i'« i

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio, las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por ¿I. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de caiioad de la entidad que lo produce

AGQPERU, S.AC V6

Av. Luis José de O'begoso 350, San Luis L'ma PERU T (Slll 710 77 00 F atencionaTcnenteperu0agqlabs.com agqtabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accredited

iL

SAA-19/01135 US N'2856-2019 Tirin Mucura Agua R[o

Parámeiro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Anénico Total

Barto Total

ú

Berilio Total

j  Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Gario Total

Cobalto Total

^  Cobre Total

Cromo Total

Estado Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

litio Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

9  M^Tbderto Total
í

Níquel Total

;  iPIau Total

Plomo Total

Potatio Total

Selenio Total

Sodio Totiri

Tallo Total

EPA Mettwd 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200 8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200 8 Rev

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

ANEXO TECNICO

Espect ICP-MS

EipectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

fííKi.-.-X'

13-*^ • ••

Rango

0,002 • 1000

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0^5-50,0 rr«/L

0,00001 • 20,000 mg/l

0,00001-10,000 mgA ,

0,002 - 50,0 mg/L

aooool-50,000 mg/L

0,(»-1000mgA

0,00001-10,000 iT«/L

0.00003 • 50,000 mg/L

0,0003-100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001-10,00 n«/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008 - 500 mg/L

0,03 -1000 mg/L

0,0001-10,00 rr«/L

0,001 -1 500 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,00007-10,000 mg/L

0,00003-10,000 mg/L

0,0009 - 50,00 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08-1000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,01-1000 mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

ri-M

Los resultados de los ensayos no detren ser utilirados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la er^tidad Que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 4/6

Av. luis lose de Orbegosu 350. 5ur. luis . ii'ia i>i Ru •  (ii;) .'".ij . ■■ i . .iU-nc.i'' n:-,cieru(aiagQlabi com ijgQlabs pe
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCREOiííO

II tú

SAA-19/01135 RS N*2856-2019 TipoMuetua' AguaRfo

r'a'dMietf o

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolfrando Total

Zinc Total

EPAMethod 200.8 fi«v.

5.4 (1994) (VAL)

EPAMethod 200.8 Rev.

5-4(1994)

EPAMethod 200.8R«v.

5.4 (1994)

EPAMethod 200.8Rev.

5-4 (1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4(1994)

I ec-iica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0,0006-50,00 it«A

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 IT«/L

0,002 -100 mg/l

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción partía! de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres estén Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parémetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el limite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parémetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidas de Is entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. 5/6
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
..;;pfr' -rp

II "MJ/

Estudio SAA-19/0113S RS N'28S6-2019 Tipo Muestra; Agua Rio □
1  MUE S TR AS  I

Punto de Muestreo rechi/Hore lufji ür Mueitreo Coordenedei « .y rechiiR Kio recR e Anllws Mu»lreedo Dor

Mumireo R ecepcidn

« •u/Bsem mueus oi/is/msosds loeno' DAnw dei wamAon/alto
AMAZONAS /LOnnO •

•AIWANCVAS TAU/LAOUNU/UKAMN*

oa/11/20}» 07/11/2019 A-PHCOlO

IBirrHlo MeUltt]
diente

A-u/Mtm  ̂V ' . .fa/u/aat90T»> lOaCTO- DATE M Mt MAR /̂ ON/ALIO
AMUONM/LOAE TO-

AUR MDVPAS TAZVUGimK/LMAnM

S

avuyme 07/11/2019 AWinMO

H»ind»M»ii|n)

CMMt
.

■  ■ " ói
-  •-
1

A-M/nem omei-v os/ii/zoisoizs Loarro - datem del maraAon/aito
amazonasacmcto-

BAZR ANCA/PAS TAZAAAGUNAS /UiUUtPiA

08/tt/201» 07/11/2019 A.PR 4010

OerrMeMMItU

Otnf

A-iaMacTÁ '  ' ''dS l̂iS aMb'
s

Uiam- ÓME M (NAimmAon/'alio E ?Vii/wia »ntfíÍBU ctMái " S fl"
AIMZOMS AflNtre- ■crfdeMtWHl

*
aweiawcA/BieTw/uwuwwuAAiNWA •

•■S S /aM77Í 03/iinoi9os.so LOR no - OAnW del MAAAR ON/AUO
AUAZOAAS AOanO

BAIVIANCA/l>A5TA2AAAGUNAS /üAAR lNA
5

I»/t1/201» 07/11/2019 A.PR 4010

(Berrido Mctelesl

Cliente

a-u^aam « |Mt C9m/300»OUS UNCIO - OATIM Oei MAR AAON/Mm
amazonasAouto-

oa/u/zn» 02/11/2019 A.pa-oeio

(BerrUoMetaieri
CBve»

aANAAWCA/NAS TAZA/tAaUNAVUnAS aiA

s

loano - BATIM OE l « AAR AS ON/AtTO
AMAZONAS AOOCTO '

barranca/pastazaaagunasajraiuna
$

A-isAaetn eunu-v OVl 1/200» 0»:S 0 avii/201» 07/11/3019 « .p(i.aaio

(Berrido Metal»)

Oientt

A-u/aan» nfii/ainaieuo UMCTO • OAJ IM PE I MAR AAON/KIO « É ni/aou AaiMOtO íiS
-t" ;

AMAZOHAS /IOR E TO-
AUBIAMCA/PAS TAZA/LAaMAS AMAR INA

getnaoMcCet) ?  1

A-u/eaeTM R urlQ OS /ll/ZOO» I0-.2S lOftnO - DAHM DE l lAAR AAON/AltO Oa/l1/2019 07A1/2019 A.PR 4010 cnetiM

A-a/MM» WUÁ MilUO

« MAZOftAS AODE TO -

BAMANCVPAS TAZAAMUNUAMUINA

s

lÓKIO-IMTE MDClMMWAaNACfíl ^
MMZONMAOnrO- '  ̂jtltaiMlWHS rUtfiMUHMfUUléíl  ̂ '̂'

fBemde Metilei)

« ■AiAMt .manm avmm
tfcwMoimMiÉ M

Los resultados de tos ensayot no deben ser utilizados como una eeitlftcación de conformidad con r>ormasde producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad oue lo produce.



DAGQ
ANEXO TECNICO QC 2019111412455182

Informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisión:

A-19/0987S3, A-19/0987M. A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762. A-19/098763, A-19/098764. A-19/098765, A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A.19/098771, A-19/098772
A-PR-0010 (Barrído Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

BlarKO Control Duplicado
(*«) (SPM) (Muestra Doble)

Espect 1CP-MS

Aluminio Total mg/L <C 100.0 0.3 4-19/098760 <LC 8Sa llSWt <20KP0R

Antimonio Total mg/L <IC 90,0 S.2 A-19/098760 <LC SSallSKR «ZOKft»

Arsénico Total mg/L dC 103,9 14 4-19/098760 <LC 8Sall5KR <20WPDR

Bario Total n^L <LC 99,3 33 A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20HPOR

Berilio Total mg/L <IC 97,6 1.3 4-19/098760 <LC 85 a IISKR <20WPDR

Bismuto Total ÍT^L <LC 101,0 5.0 A-19/098760 <LC 8Sa 115KR <20KPDR

Boro Total mg/L <LC 103,0 0.5 A-19/098760 <LC 85 a IISKR cZOKPDR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/098760 «LC 85 a IISHR <20KPDR

Calcio Total mg/L <LC 95.0 03 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20SPDR

Cerio Total mg/L <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Cobalto Total mg/L <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Cobre Total mg/L <IC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KPDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 1.3 A-19/098760 <IC 85all5KR <20KP0R

EstaKo Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC SSallSWR <20HPOR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR «:20*PDR

Fósforo Total mg/L «IC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20HPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85a 115KR <20KPDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <IC 8Sall5%R <20KPDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 8Sall5KR <20KP0R

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85aimR <20KPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95-0 8.0 A-19/098760 <LC 85all5Kfi <20KPDR

MolIbdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85all5%R <20HPm

NíqueiTotal mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC SSall5KR <20KPDR

Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 4-19/098760 <LC 85 a 115KR <20»n>R

Plomo Total rrg/L <IC 97.7 1.5 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPC>R

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85all5»R <20KPDR

Selenio Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KPOR

Sodio Total mg/L <LC 96.0 23 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20KPDR

Tallo Total mg/L <IC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20%PW

Titanio Total mg/L <LC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20HPDR

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20KPDR

Uranio Total mgA <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20%PDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC eSallSHR <20NPDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 14 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20M>DR

Zinc Total mg/L dC 108.0 53 A-19/098760 <LC 85all5KR <20HP0R

Pag, 1 de 1



CJAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2019111412462904

Iniomes de ensayo:

AT;

Feeha Emisión:

A-19/098773, A-19/09877A, A-19/098775. A-19/098776, A-19/098777. A-19/098778. A-19/098779. A-19/098780, A-19/098781, A-19/098782. A-19/098783. A-19/098784. A-
19/098785, A-19/098786

A-AR-0010 {Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parémetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra OMic Referencia

Blanco Control Duplicado
(*R| (KPDR) (Muestra Doble)

Espect ICP-MS

Aluminio Total mg/l <LC 100.0 0.3 A-19/098760 <LC 85all5KR <2C»iP0R

Antimonio Total mg/L <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Arsénico Total mg/L <IC 103,9 1.4 A-19/09S760 <LC SSallSHR <20%PDR

Bario Total ir«A <LC 993 3.3 A-19/09a760 <LC 85 a IISKR <20KPDR

Berilio Total mg/L <IC 97.6 1.3 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20KPDR

Bismuto Total rr*/L <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85a 115%R <20WP0R

Boro Total mg/L <LC 103.0 0.5 A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20%POR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/09a760 <LC BSallSKR <20HPDR

Calcio Total mg/L <LC 9S.0 0.8 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Cerio Total mg/L <LC 99.0 IJ A-19/09876a <IC 85allSSR <20%POR

Cobalto Total mg/L <LC 98.6 1.1 A-19/09876a <LC 8Sall5%R <20KPDR

Cobre Total mg/L <LC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 85aIlS%R <20%PDR

Cromo Total mg/L <LC 1O2.0 1.3 A-19/098760 <IC 85allS%R <20*PDR

Estaño Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <IC SSallSSR <20KPDR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC BSa 115%R <20NPDR

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20WPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20SPDR

Litio Total mg/L <IC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%PDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20KPDR

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20HPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20HPDR

Mollbdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85 a IISHR <20*PDR

NlQuelTotal mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20WPDR

Plata Total mgA <LC 103.O 0.0 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20SiPDR

Plomo Total mg/L <LC 97,7 13 A-19/098760 <LC 85 a 115KA <20HP0R

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <IC 85allSKR <20KPDR

Sálenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85 1IISXR <2CntfDR

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <IC 85all5KR <2CIKPDR

Talio Total mg/L <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <2Cn4PDR

Titanio Total mg/L <IC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 a IISSR <20KPOR

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a 115SR <20KPOR

Uranio Total mgA <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%POR

Vanadio Total n-gA <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 8Sa IISKR <20KPDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KP0R

Zinc Total mg/L <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC a5all5SR <20KPDR

Pa|. 1 de 1
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
•CCfi£OiTED

' II ¡a

Tipci Muesus Agua Río Registrada en: AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/01135 RS

N'28S6-2019

Centro Análisis AGQ Perú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIQNNRO.

603 -lESUS MARIALima LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Cliente le-
—

Contrato: PE 19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

4

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISION 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Arwxos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C. 1/6

Av. Luis José de Ortieguso 350, San ..uis Lima PERU T;(51 11 710 37 dü F: atencionaÍcIienteperu(SagqIabs.coiTi agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO
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lAS
ACCREDIT5D

II vu

■■Md.n S AA-19/01135 R S  N*285$-2019 4gua R ío

1  R E S ULTADOS  ANALITICOS  I
N* df R tftrvm)»

^wripdón

a.:9An»-7í

R S N' ia'.ú 2019

; R >.i,t-o3

A-¡oAr)S 77!

R S N'

*

R S  N" 2019

OfílQl -V

A-IS /VWS

NS  N*2B96 2019

'UÍ'Atl

A 19A>9e776

R S  N" ZS S fríOlS

/QPiioí

A 19/W8777

R S  N* 2S S 6-2019

/R MirtS

A-19/09S 77g

R 5N- iaS 6-J 019

/R unll-V

A-19'U9»779

R S N' 2aS 6-.-019

/ QInfil

Parámetro Incert Unidades

Metales Totales

Aluminio Total tl3% mg/L 0,217 1,68 0,281 0,313 0,350 2.66 0,210 0,199

Antimonio Total il3K mgA <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0/30002 <0,00002 <0,00002 <0,00002

Arsénico Total 113% mg/L 0,00053 0,00202 0,00074 0.00087 0,00072 0,00283 0,00030 0.00012

Bario Total 114% mg/L 0,0210 0,0555 0,0209 0,0234 0,0229 0,0812 0,0205 0,0176

Berilio Total 1 13% mg/L <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 0,00013 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total 118% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001

Boro Total 119% mg/L <0,002 0,007 <0,002 0,004 0,002 0,008 <0,002 <0,002

Cadmio Total 113% mg/L <0,00001 <0,00001 <OA0001 <0,00001 <0/30001 0,00011 <0,00001 <0,00001

Calcio Total 1 14% mg/L 3,8 17 4,0 4.7 4,4 24 3.3 1,9

cario Total 18% fr« /l 0/30075 0,00397 0,00057 0/30067 0,00070 0,00662 0,00056 0,00051

Cobalto Total 110% IT^L 0,00015 0,00156 0,00022 0,00024 0,00028 0,00270 0,00020 0,00015

Cobre Tobd 111% mg/L 00027 0,M76 0/3007 0.0011 0,0010 0,0112 0,0021 0,0028

Cromo Total 112% mg/L <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001

E staAoTotal 110% mg/L <0,0001 <0,0001 <0X1001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

E stroncio Total 117% mg/L 0,03836 0,07213 0,03041 0,03309 0.03159 0.09381 0.04186 0,02898

Fósforo Total 117% mgA 0.073 0,154 0,065 0,071 0,081 0,237 0,069 0,030

Hierro Total 110% mg/L 0,90 2,5 0,83 0,86 0,94 3.6 1.1 0,45

Utio Total 111% mgA 0,0002 0,0015 0,0003 0,0004 0,0004 0,0024 0,0003 0,00(8

Magnesio Total 1S % mg/L 1,75 2,80 1.S 3 1.68 1,62 3,57 2,26 1.34

Manganeso Total 113% mgA 0,04349 0,12834 0,04412 0,06370 0,05248 0,20657 0,05094 0,03474

Mercurio Total 118% rrgA <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Molibderto Total 117% mgA <0,00003 <0,00008 0.00011 0,00022 0.00011 0,00026 <0,00003 <0,00003

Níquel Total ±12% mgA <0,0009 0,0024 <0,0009 <0.0009 <0,0009 0,0035 <0,0009 <0,0009

Plata Total 118% mgA <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <A00006 <0/30006 <0/30006 <0,00006

Plomo Total 118% mgA <0,00006 0,00238 <0,00006 0,00012 0,00020 0.00435 <0,00006 <0,00006

Potasio Total 113% mgA 0,74 1.1 0X5 0,44 0X7 IX 0,80 0,25

S etenio Total 114% mgA <0.00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0.00004 <0,00004 <0,00004

S odio Total tl5% mgA 2,6 S .4 5,1 7,7 S A 8.4 sx 4,6

Tallo Total 117% mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total 18% rrgA 0,0054 0,0150 0,0021 0,0036 0,0041 0.0213 0,0066 0,0024

Torio Total 114% mgA 0,00064 0,00045 0,00011 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Total 117% mgA <0,00001 O.OOdl <OflOOOl <0,00001 <0,00001 0,00022 <0,00001 <0,00001

Vanadio Total 111% mg/L <0,006 0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,009 <0,006 <0,006

Wolframio Total tmñ - <0,00002 <o.oooca Kojogoca <aopoo2 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 b-;

Zinc Total ±17% mgA 0,003 0,015 0,004 0,004 0,004 0,019 0,003 0,002

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PE R U, S .A.C . 2/6

Av LuiS  lose de Orbegoso 350, S an luis Lima. PE R U T:(5111 710 2700 F : atencitmdlclit'ri!eneru(iii.)gglab5 com agqlabs pe



ÜAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
ACCREDlTÍO

II w

SAA-19/01135 RS N°2856-2Q19 roMje'-f-a Agua Rio

RESULTADOS ANAUTICOS

H* 0t

Descripción

A .s/jyh S^' A i9/uyh/Bi

*•: . 6!.í. ASN' J8btr2019

'«C-«r.' HMiríé

Parámetro

Metales Totales

Unidades

Aluminio Total t 13% mgA 0,225 1,23

Antimonio Total 113% mf/L <0,00002 <0,00002

Arsénico Total 113% m|/L 0,00032 0,00159

Bario Total 114% rr^ 0,0211 0,0470

Berilio Total 113% mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total 118% mgA <0,00001 <0,00001

Boro Total 119% mg/L <0,002 0,006

Cadmio Total 113% mgA <0,00001 <0,00001

Calcio Total 114% mg/L 2.9 14

Certo Total 18% mgA 0,00059 0,00284

Cobalto Total 110% mg/L 0,00024 0,00101

Cobre Total 111% mgA 0,0019 0,0053

Cromo Total 112% mg/L <0,001 0,001

EstaAo Total 110% mg/L <ojoooi <0,0001

Estrorteio Total 117% mg/L 0,04185 0,07229

Fósforo Total 117% mgA 0,083 0,118

Hierro Total 110% mg/L 1.1 1,9

LWo Total 111% mgA 0,0003 0,0012

Magnesio Total 15% mg/L 1,97 2,47

Manganeso Total 113% mg/L 0,05660 0,09050

Mercurio Total 118% mg/L <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total 117% mgA <0,00003 0,00013

Níquel Total 112% mgA <0,0009 0,0017

Plata Total 118% mgA <0,00006 <0,00006

Plomo Total 118% mg/L <0,00006 0,00168

Potasio Total 113% mgA 0,69 0,92

Selenio Total 114% ítigA <0,00004 <0,00004

Sodio Total 115% mgA 33 63

Tallo Total 117% mg/l <0,00001 <0,00001

Titanio Total 18% mgA 0,0059 0,0091

Torio Total 114% mg/L <0,00001 <0,00001

Uranio Total ±17% mg/L <0,00001 <0,00001

Vanadio Total i 11% mg/L <0,006 <0,006

Woltamio Total 112% mgA <0,00002 <030002

Zinc Total i 17% mg/L 0,002 0,010

y- -»í-

i -

l  mSSSSr-' ?,•'
m
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f sí

Nota; Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realiuda por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utillrados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C. V6

Av. Luis José de Orbegoso 350. San Luis . lima. PERU T. 1511) 730 27ÜO F: atencionaicnenleperu@iagqtabs.com agqtabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
^

aCCREDiTEO

SAA-19/01135 RS N'2856-2019 Agua Río

ANEXO TECNICO

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antbnenlo Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

cadmio Total

Calcio Total

Carie Total

Cobalto Total

Cobre Total

Cromo Total

EstaAo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utte Total

MacnesloT^al

Manganeso Total

Mercurio Total

MolSidenototal

Níquel Total

PWa Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(19941

&>A Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.3 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5-4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VM.)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ia>-MS

Espect ICP-I^

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norme

r

Rango

0,002-1000 n«/L

0,00002 - 50,000 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50,0 mg/L

0,00001 - 20,000 mg/L

0.00001-10.000 mg/L

0,002-50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0,08-1000 mgA

0,00001-10,000 mgA

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003-100,0 rr«/L

0,001 - 50,0 mg/L

0.0001-10,00 rr«/L

0,00004 - 50.000 mg/L

0,008 - 500

0,03 -1 000 mg/L

0.0001-10,00 mg/L

0,001 -1 500

a00006-50.000iT«/L

0,00007-10,000 mg/L

dOOÓC»-10,000

0,0009 - 50,00 rT«A

01,00006 • 50X100 r(«/L

0,00006 - 50,000 mg/L

ia,os-ioooiT«/L

0,00004-50,000 mg/L

0.01-1000 mg/L

0,00001 - 50,000 mg/L

I

4 y

-f

hk-

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, 5.A.C. 4/6

Av Luis José de Orbegoso iSÜ. San [,ui'. l ima OE.RU T: (bili 71027 00 F: atencionaiciieiileDeruiíLiagtilabs com agqtabs pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
¿CCMCITEO

II w

SAA-19/01135 RS N'2856-2019 TiDo Muestra Agua Río

-'óra-;:e!ro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

r'M

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Tec riicti

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0,0006-50.00 mg/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10.000 mg/L

0,002 • 100 mg/L

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por eschto del laboratorio. Las Incertidumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantificamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la ent-dad que la produce

AGQ PERU, SA.C 5/6

Av Luii José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T. (511) 710 2700 F: alenclonaTcnenteperu9agq1abs.eom agqtabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

lAS
íCCREDiiEO

SAA-19/0n35 RS N'2856-2019 Tino Muestra: AgU9 RÍO

FecT^«/ngr«

Myntreo

09/11/2039064»

Lwftj' Je Mk»e»ueo

LOWTO - DATCM OEl WAMAoN/ALTO

*MA20NASAcmrro-

EMRANCA^AST/kZAA^eUNASA^ItMIHit

'etnaiftrLio »ecr>i

Receocóft

06/11/2019 07/11/2019 A-M-OOIO

(B*rrt4o Mvuln)

Mi«e%lregDO por

M»/mm

/kU/OMTT*

V',„>

• I»

A-U/DMTn

*wwm

eafufíoiaotío

03/11/2019092$

ta/ii/iOiii»so

■Umf oyUMaOoMi

UIKTO • OATtM OQ. MMAR ON/ALTO

AMAZOMS /lOUrrO-

BAMWO/WgTW/lAaUHWUMMW
t

lonrro - datem del maratón/altó
AMA20NAS A.OR nO -

6AXR ANCA/PAS TAZA/LAGLINAS /UMAINA
i

lOR FTO- OATE M DE L MAW^kM/MTO
AMAZONAS /LOIieTO-

BAMIAMA/PAS TAZAAAeuNAyuilMM
S

loano UATíM oti maraS om/alio
AMAZONAS AOR E TO -

0AR R ANCA/7AS TAZA/LAGUNAS AAAI9M
$

LOR E TO - OATE M DE L MAR AaON/AlTO
AMA2DMS A0R E TO-

aAMWWWAS TAZAAAOUWAS /UMWlA

ií

•h.

oa/ií/m» ofnt/m9 *̂ 4cno

(■KrtdalMMH

08/11/2019 07/U/2019 A-PR -0010
fBArhdD Mctiln)

lj oMiina» v/u/inaá awow :̂-, .. ,

08/11/2019 07/11/2019 A-R R -OOIO

(ftimda MfftMt)

OtMl

OMc

L9

0Í/U/S W9 AMMQW

WTMoMUriMl

A-u/mm

Mafmm

flumi-V « 8/11/200909.50

cMb' <s/u/2niiaoo

O3/U/20O9 1025

lOR E TO - OATE M DE L MAR AAON/ALTO

AMA20NAS A08n0-

emrranca/rastaza/lacunas/uiiaiiina
J

lOaE TO-aATMOCtUAMAaÑ /MI?
AMAZONM/IOWTO-

BMBUWOWS TAU /̂WMWBWlifc
s

LOR tTO • OATE M DE L MAAAAoN/AlTO
AMAZONAS AOUnO -

BAR R ANCA/F 'AS TAZA/LAeuNAS /UR AItiNA

aVll/2019 07/11/2019 A-m-OOlO

(Barrkio Metales)

¿ f. 'dVuABU (oAi/m* A49MniD
r  A ^a 18

01/11/2019 07/11/2019 A2>*<D10
lOtrna» M« UIm|

*•19/088781 « /11/20011120 lOR CTO-OATE M DaMA8AR 0N/Mn>

AMAZONAS AOR E TO-

BAR R ANCA/PAS TAE AAAGUNAS AJ R AR INA

0VU/2m9 07/11/2019 A^R Om
[B*rrfdo Mftritf)

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

A6Q PE R U, S .A.C . 6/6
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0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 20Í91114124S5182

infonnes 4c ensayo'

AT;

Fecha EmitUn:

A-19/098753. A-19/098754, A-19/0987S5, A-19/098756, A-19/098757, A-19/0987S8, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765. A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771. A-19/098772

A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parámetro AT Unidad BUnco
Muestra Control

(*R)

Muestra Ooblc

(KPDR)

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Etpact ICP-MS

Aluminio Total mgA <LC 100.0 0,3 A-19/098760 <LC SSallSKR <20?ÍPDR

Antimonio Total rt^/l <LC 9C.0 5.2 A-19/098760 <LC asa IISKR <20KPDR

Arsénico Total mg/L <IC 103.9 14 A-19/098760 <LC 85ill5%R <20KPDR

Bario Total mg/l <LC 99.3 3J A-19/098760 <LC 85atl5%R <20KPDR

Berilio Total mg/L <LC 97,6 IJ A-19/098760 <LC 8Sall5%R <20KPDR

Bismuto Total mgA <LC 101.0 S.O A-19/09e760 <LC eSallSKR <20KPOR

Boro Total mgA <IC 103,0 0.S A-19/09B760 <LC 85 a 115KR <20%PDR

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC BSa 115KR cZOWPDR

Calcio Total mg/L <LC 95.0 04 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%POR

Cerio Total mg/L <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 115SR <20SPOR

Cobalto Total mg/L <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R «ZOKPOR

Cobre Total mg/L <IC 103.7 0,5 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20HPDR

Cromo Total mg/L <IC 102.0 1,3 A-19/098760 <LC 85allS5LR <20KPDR

EstaRo Total mg/l <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <IC 8Sall5KR <20%PDR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 4-19/098760 <LC SSa 1157SR <20*PDR

Fósforo Total mg/L «IC 111.0 7.4 4-19/098760 <LC 85all55iR <20SPDR

Mieno Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 8Sa 115MR <20%PDR

Mainesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%POR

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85all5KR C20KPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8,0 A-19/098760 <IC 85a 115KR <20KP0R

Molibdeno Total fí^L <IC 102.0 0.9 4-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Níquel Total mgA <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20HP0R

Plata Total rrtg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC SSallSKR <2CmP0R

Plomo Total mg/l <LC 97.7 1.5 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20NPDR

Potasio Total mg/L <LC 98J 0.6 A-19/098760 <LC 85 a IISKR «ZOHPOR

Setenio Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20WP0R

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2J A-19/098760 <LC 8Sa llSKR <20%PDR

Talio Total mg/L <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 65 a 115KR <20HPDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 8 11SSR <20%POR

Torio Total mg/L <IC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC gSallSKR <20*POR

Uranio Total mg/l <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a 115%R <20HPDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 4-19/098760 <LC 85 a 115SR <20KPOA

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20KPDR

Zinc Total mg/L <LC 108.0 S.2 A-19/098760 <LC 85all5KR <20NPOR



0AGQ
ANEXO TECNICO QC 2019111412462904

Informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisiún:

A-19/098773. A-19/098774, A-19/098775, A-19/098776. A-19/098777. A-19/098778. A-19/098779, A-19/098780, A-19/098781. A-19/0987a2. A-19/098783, A-19/098784, A-
19/098785. A-19/098786

A-PR-0010 (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parémetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

Blanca Control Duplicado
(%«) (ftfOR) (Muestra Doble)

EspKt ICP-MS

Aluminio Total mg/l <LC 100.0 04 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Antimonio Total mg/l <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC a5a IISKR <2Cn4PDR

Arsénico Total mg/l <LC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Bario Total mg/l <LC 99.3 34 A-19/098760 <IC 85all5SR <20KPDR

Berilio Total mg/l <LC 97.6 1.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPOR

Bismuto Total mg/l <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85all5KR <20%PDR

Boro Total mg/l <LC 103.0 04 A-19/098760 <LC 85all5SR C20KPDR

Cadmio Total mg/l <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 8Sall5KR <20KPDR

Calcio Total mg/L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 85all5%R <20XPDft

Cerio Total mg/l <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC 85allS%R <20«PDR

Cobalto Total mg/l <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 8Ssll5KR <20KP0R

Cobre Total mg/L <LC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC SSallSKR <20SPDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 14 A-19/09a760 <LC 85S115KR <20HPDR

EstaAo Total mg/L <LC 89.0 84 A-19/098760 <LC 8Sall5SR <20*P0R

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC SSa 115HR <20KPDR

Fósforo Total mg/l <LC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%PDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDfi

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85sll5SR <20KPDR

Manganeso Total mg/L <IC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a 1157ÍR <20WPOR

Mercurio Total mg/L <IC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 115SR <20KPDR

Molibdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Níquel Total mg/L <IC 1014 2.7 A-19/098760 <LC 8Sa 115KR <20KPDR

Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDR

Plomo Total mg/L <LC 97.7 14 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KP0R

Potasio Total mg/L <LC 98J 0.6 A-19/098760 <LC Ka 115HR <20KPDR

Selenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85 a 11571R <20KP0R

Sodio Total mg/L <LC 96.0 24 A-19/098760 <IC SSallSKR <20KF17R

Tallo Total mg/L <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 115HR <20KPDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 134 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <IC 85 a IISKR <20*PDR

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC B5a IISKR <20KPOR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC S5all5KR <20%PDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC B5allS%R <20KPDR

Zinc Total mg/L cLC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85all5KR <20%PDR

Pag. Idel



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
-CCRECITEO

II Mí

■ ,f.o riiücst'a Agua Rfo Registrada en. AGQ Perú Chente: OEFA

Esiudio SAA-19/01134 RS

N'2856-2019

Centro Análisis' AGQ Perú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRiONNRO.

603 - JESUS MARIAUma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Chente 3«.
—

Contrato: PE19-36S3

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido correi'idos con factores de recuperación, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardaré bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del anillsis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra seré eliminada. Si desea información adicional ocualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHA EMISION 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Arsexos técnico 1:QA/0C CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S,A.C 1/6

Av Luis José de Orbegoso 350, San Luis Lima. PERU T. (Sil) 710 2700 F: atenclorMtcnenteperu0agqtabs.coiTi agqlabs.pe
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
íCCREDlTED

SAA-19/01134 RS N*2856-2019 Tifjo Agua Río

i

RESULTADOS ANALITICOS

fi* 0» Reftr«ncia A j9/USa 5.3

«N-JÍSb.'OlS

/USaHl

A

R5 N- J8S6 3019

A JSAWBÍbi

BS N- 3856 3019

/OCun.l

Ali)/U9»/«

RSN-3Í66 3019

/ QLuni?

A i9/U98'D/

RS'.-;.B56J019

.'RMicS

A ¡9/U9B;t>A

B5 '<• 3856 J019

«W...9 V

A-:.i,U9S'e'i

V ;8562C;9

' U'iw!

A 19.U98/ 'V

Ri r¡' 3BS6 .-o:»

'RUl'.lU

Parámetro Incert Unidades

Mettries Totola

Aluminio Total ±13% m^l 0.177 0,222 0,154 0,230 1,19 2.14 0,308 3.13

Antimonio Total 113% mcA <0,00002 <0,00002 <0^0002 <0,0001» <0,00002 <040002 <0,00002 <0,00002

Arsánice Total 113% mg/L 0,00016 0,00064 0,00024 0,00053 0,00193 0,00252 0,00170 0,00261

Barto Total 114% fngA 0.0128 O.OIU 0,0178 0,0200 0,(039 04710 0,0403 0,0754

Berilio Total 113% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001

Bismuto Total 118% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total ±19% mg/L <0,002 <0,002 0,003 0,003 0,006 0,008 0,004 0.008

Cadmio Total 1U% mg/L <0.00001 <0,00001 <0^0001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <040001

Calcio Total ±14% mg/l 1.6 3,8 2,3 2,8 15 18 16 22

Cerio Total 18% mg/L 0.00037 0,00069 0,00042 040062 040320 0,00539 0,00113 0,00559

Cobalto Total ± 10% mg/L 0,00017 0.00037 0,00030 0,00032 0,00112 0,00198 0,00046 0,00209

Cc«re Total 111% mg/L 0.0017 0,0024 0,0008 0,0012 0,0059 0,0091 0,0012 0,0091

Cromo Total ± 12% mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,002 <0,001 0,002

EstaAo Total ±io% mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <04001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total i 17% mg/L 0,02156 0,02830 0,035% 0,03818 0,08378 0,09288 0,06418 0,10021

Fósforo Total 117% mgA 0,0S4 0,056 0,068 0,073 0,124 0,177 0,176 0,207

Hierro Total ±10% mg/L 0,75 1.0 1.3 1,3 1.8 2,9 3,3 3,0

UUe Total 1U% mg/L 0,0002 0,0003 0,0004 0,0004 0,0013 0,0019 04002 0,0020

Magnesio Total ±s% mg/L 0,960 1,12 1.66 1,73 2,36 2.74 2,60 3,03

Manganeso Total 113% mg/L 0.03450 0,217U 0,14512 0,12379 0,10957 0,16821 0,28514 0,16857

Mercurio Total 118% mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Molibderto Total 117% R«/L <0,00003 <0,00003 < 0.0001» 0,00015 040015 0,00013 <0,00003 0,00015

Níquel Total ±12% mgA <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 0,0018 0,0027 <0,0009 0,0027

Plata Total 118% mgA <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <040006 <040006

Plomo Total ±18% mg/L <0,00006 0,00013 <0,00006 <0,00006 0,00193 0,00334 <0,00006 0,00343

Potasio Total tu% mgA 0,15 0.25 046 0.38 0,91 1.0 041 1.1

Selenio Total ±14% mg/L <0.00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00017

Sodio Total 115% mgA 3.6 5.0 44 74 74 3,9 94

Tallo Total ±17% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Titanio Total 18% mgA 0,0023 0,0026 0,0031 0,0034 04101 0,0182 0,0036 a0156

Torio Total ±14% mg/l 0,00015 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0.00023 <0,00001

Uranio Total 117% mgA <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 0.00012 0,00019 <0,00001 0,00020

Vanadio Total ±11% mgA <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,01» <0,006 0,008

Wdframio Total 1U% mgA <0,0001» KQfiooia <0,00002 <o4oo(a <0,00002 <0,00002 <040002 <0.00002

IQrK Total ±17% mg/L 0,006 0,003 0,003 0,005 0,009 0,014 0,004 0,015

los resultados de los ensayos no deben ser utílliados como una certiricación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de ía entidad que la produce

AGQ PERU, 5.A.C. 2/6

Av Luis José de Otbegoso i5C. San .uis l IfTio í^f Rl. ■ ¡.'111/ \-J , / 1,i 1 • aieni 'O- <1'c'.u'i!fDe'u®agqíabs.Cürn agqlabs pe



OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

X,C,V-
lAS

aCCREDiTEO

SAA-19/01134 RS N*2856-2019 Agua RÍO

Mv de R«ftr«nci«

O^r<^<0n

RESULTADOS ANALITICOS

» .9'u« :

«sn*vb06 ;m9

Parámetro

Metales Totales

Unidades

Aluminio Total 113K mgA. 2,30

Antimonio Total tl3% mgA <0.00002

Arsánlco Total t 13% mg/L 0,C»287

Bario TMal *14% mg/L 0A766

Serillo Total tl3% mg/L <0,00001

Bismuto Total tlB% mg/l <0,00001

Boro Total tl9% rrg/L 0,009

Cadmio Total *13% mg/L <0,00001

Calcio Total *14% mg/L 23

Cerio Total *8% mgA 0,00596

CobaltoTotal * 10% mgA 0,00210

Cobre Total *11% mg/L 0.0095

Cromo Total ±12% mg/l 0,002

Estate Total *10% mg/L <0,0001

EstrorKlo Total * 17% rrg/L 0,10296

Fósforo Total *17% mg/L 0,191

Hierro Total *10% mg/L 3.1

Utio Total *11% 0,0021

Magnesio Total *5% mg/L 3.14

Manganeso Total *13% mg/l 0,16906

Mercurio Total *16% mgA <0,00007

Molibdeno Total *17% mgA 0,00015

Níquel Total *12% mgA 0,0030

Mata Total *1B% mgA <0,00006

Plomo Total 116% mgA 0,00371

Potasio Total *13% n«A 1.2

Selenio Total *14% mg/L <0,00004

Sodio Total *15% mgA M

Tallo Total *17% mg/L <0,00001

titanio Total *8% mgA 0,0179

Torio Total *14% mgA <0,00001

Uranio Total *17% mgA 0,00022

Vanadio Total *11% mg/L 0,008

WolfraiTte Total tl2% mgA <0,00002

Zinc Total ± 17% mg/L 0,015

• ̂."errw-s-'inte

m

m

r t

■  i»
* i

m.

I  3í;í*¿>«

4$?>1

-i

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en ei laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin ia aprobación por escrito dei laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a ia Toma de Muestras, cuando esta ha sido reaiitada por éi. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en piaca estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior dei rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la eruidad que lo produce

A6Q PERU, S.A.C. 3/6

Av. luis >osé de Orpegoso 350, San Luis Lima PERU T: 1511) 710 2700 F; ate nciurid le líente pe luiSdgql.ibs Cüm agdlabs.pe



0AGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
iiCCREOlTEO

SAA-19/01134 HS N*285&-2019 Asua Rio

ANEXO TECNICO

Pa'ameiio

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bwle Total

Berilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cerlo Total

Cobalto Total

Cobra Total

Cromo Total

EstaAoTotd

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utio Total

Ma|nesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdano Total

Níquel Total

Mata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Talio Total

Ref Norma

EPA Method 200.8 Rev.

S.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 2X.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 2O0.8Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994]

EPA Method 200 8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.6 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.B Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-M5

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect I^MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-ldS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect l^-M5

Rango

0.002-1000 rr«A

a00002 - 50.000 mg/L

0.00004 - 50.000 mg/L

0,0009-50.0 rr«A

0,00001 • 20,000 mg/L

0,00001-10.000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0,08 -1000 mgA

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003 -100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

0,0001 • 10,00 mg/L

0,00004 - 50,000 mg/L

0,008-500 mg/L

0,03 -1 000 mgA

0,0001-10.00 IT«/L

0,001-1500 mgA

0(00006-50,000 mgA

0.00007-10,000 mg/L

0,00009-10,000 mgA

0,0009-50,00 fT«A

0,00006-50,000 mgA

0,00006-50,000 mg/L

0^-1000 n«A

0,00004 - 50,000 mg/l

0,01-1000 rr«A

0,00001-50,000 mg/L

.ílífi

i.v,

i

iji-

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad Que lo produce

AGQPERU, S.A.C.

Av Luis lose de Orhegoio ían T (Sli) 71Ü 27UO aiericii./i'.ii( ii'.-iti.'pi-'ui.:¡-,!|.¡ijb', Cum



OAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

O'"'
lAS

ACCR£ClT£D

II u?

SAA-19/01134 RS N*2856-2019 Ti DO Muestra: Agua Río

P-uafnetrc)

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Totai

DNT

EPA Method 200J Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

• et'iica

Espect ICP-MS

EspectiCP-MS

Espect ICP^

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref rvorma

• YtÍÍMFí?!-:
■ t-l.

Rango

0,0006-50,00 mg/l

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000 mg/L

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mg/L

0,002 • 100 mg/L

Neta; Los Resultados de este informe soio afectan a la muestra tai como es recibida en el iaboretorio. Queda prohibida ia reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito dei iaboratoho. Las incertidumbres estin indicadas a io iargo del informe. El cliente proporciona todos ios

datos asociados a ia Toma de Muestras, cuando esta ha sido reaiiuda por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en piaca estimado. Para ios parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde ai AMO.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantlficamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado dei sistema

de calidad de la entidad que lo ofoduce

AGQ PERU, S.A.C 5/6

Av. CuiS losé de Orpegoso 350, San Luis Lrrna PERU T (511) 710 2700 F. atencTona'cíiénteDerulSJagqrabs.com agotabs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs

ACCREDITED

Agua ftioSAA-19/01134 RS N*2856-2019

MUESTRAS

Punto tfe Muectreo

titaímnm

A-it/ONTar

AiUllillW

*-ia/SN7n

Mt/mm

MuMIIfO

01/11/7019)0^0

wu/jmsu^

01/11/2019 1130

M/U/IOt* 141)0

03/11/3019 14 40

oyu/BUlGOO.

03/11/201916:21

n/ii/aoiiMa)

03/ll/»ll 1':»

LOfUTO • DAHM DEL MMARON/AITO

amazokasaoaeto '

BMIUNCA/9AST«Z«AACUNAVUItAIINk

1

tOWTO- OATEM OEl MAMAoN/ALTO

AMAZONAS/IORCTO-

BARRANCA/9AST«2MAGUMS/UltMUNA

S

LOUnO • DATEM DEL MARaSon/AlTO

AMAZOMAS/lOTFTO-

BAIllUMCAn>AlTAZA/LAGUNAS/URAItlNA

i

lOACTO-DATEM ML MARAftON/AlTO

AMAZONAS/ioano-

MWWWCAffACTAiMACUWAS/UAMMIA

S

lORETO • DATEM DEL MARAAON/AITO

AMAZONAS/LORnO -

BAJ0IANCA/PASTA2AAAGU'lAS/URAA»tA

1

lORETO-DATIM OH MAU^tON/ALTO

AMAIONASAíllino-

BMMNCA/MSrAZA/lASUNAlAnAiaNA

s

lORETO - DATEM DEL MARAAON/AITO

AMAZONASAOAETO •

BARRAITCA/PASTAZA/lAGUNAVURAlUtA

1

LOOTO•DATEMOEL MAMAON/AIID.
AMAIDNM/lORnO-

DAMAWeWSTAWlAOUWAWWm»

3

LORETO - DATEM DEL WARAAON/ALTO

AMATOMASAOMTTO-

SAMANCA/PASTAZA/IAGUNAVURARINA

rKh« IniciQ ^ecH« Andli^ls

Peceoció"

06/11/3019 07/11/2019 MH-OOIO

Mue«1r«M}c fior

01/11/2019 OT/U/m»

08/11/2019 07/11/2019

(BWfMoMMMl':

A41I-0010

(tAirMoAMMo)

08/11/2019 07/U/2010 A^-OOIO

(BvrtdaAtoWMi

li

;á|Í!||Wl8 07/ll/2m8 A W ODIO

08/11/2019 07/11A019 A-AR4DU

(BAmOe Meum)

a' ■ aminm AWHWll)

ffirrtaaMtliMU

08/11/3019 07/11/3019 A-PR4010

(BArrido

Los resulUctos de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o tomo un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

AGQPEftU, S.A.C. 6/6

Av. Luis iosé de Orbeguso J50. San Luis .Lima PERU T (521) 71027 00 F' an'nciunairiiüntepe'uL'?agqiabr..com agqlabs pe



0AGQ
ANEXO TÉCNICO QC 201911141245S182

Informes de entavo

AT;

Fecha Emisión:

A-19/098753, A-19/098754, A-19/0987S5, A-19/098756, A-19/098757, A-19/0987S8. A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771, A-19/098772

A-PR-0010 (Bamdo Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Tócnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control Muestra Doble Referencia

SItnco Control Duplicado
1*1») (HPOR) (Muestra Doble)

E»pectlCP-MS

Aluminio Total ir«/L <LC 100.0 0.3 4-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*PDR

Antimonio Total rr^L <LC 90.0 S.2 4-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Arsénico Total mg/L <LC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 8Sa 11S*R <20*PDR

Bario Total mg/l <LC 99.3 3.3 A-19/098760 <LC 85 a 11S*R <20KPDR

Berilio Total mg/L cLC 97.6 1.3 A-19/098760 <LC 8Sa 11S*R <20KP0R

Bismuto Total mg/L <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 8Sa 11S*R <20KP0R

Boro Total mg/L <LC 103.0 0.S A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20KPDR

Cadmio Total mgA <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*POR

Calcio Total mgA <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 85 a IISSR <20KPDR

Cerlo Total n^L <LC 99.0 lA A-19/098760 <LC 85 1115*R <20*P0R

Cobalto Total mg/L <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85all5*R <20*PDR

Cobre Total mg/L <IC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 8Sall5*R <20*PDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 1.3 A-19/098760 <LC 8Sall5*R <20*PDR

EsiaAo Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 8Sall5*R <20*PDR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20HPDR

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 7.4 A-19/096760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC eSall5*R <20*PDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 8SallS*R <2(KPDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R <20*PDR

Manganeso Total mg/l <IC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85 a 11S*R <20*P0R

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*PDR

Mollbdeno Total mg/l <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*PDR

Níquel Total mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <IC 8Sall5*R <20*PCM

Plata Total mg/l <LC 103.0 0.0 4-19/098760 <LC 85all5*R <20*POR

Plomo Total mg/l <LC 97.7 IJ A-19/098760 <LC 8Sall5*R <20WPDR

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85all5*R <20*PDR

Setenio Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <IC 85all5*R <20*PDR

Sodio Total mgA <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <LC 85all5*R <20*PDR

Tallo Total mg/L <LC 93.4 3.0 4-19/098760 <LC 8Sa 115*R <20*PDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 13.3 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*PDR

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 a 1I5*R <20*PDR

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a 115*R <20*P0R

Vanadio Total mg/L <IC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 11S*R <20KP0R

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85all5*R <20*PO«

Zinc Total mg/L <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85 8ll5*R <20*P{»

Pag.1 de 1



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCRECITEO

II ú>

Tipu Muestra Agua Rfo Registrada en; AGQ Perú Cliente: OEFA

Estudio SAA-19/0U33 RS

N'285S-2019

Cent'O Análisis A6Q Perú Domicilio: AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 • JESUS MARIALima LIMA

PNT Muestren Cod Cliente: 106327

Cliente 39.
—

Contrato: PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este Informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. S^ulendo ei protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, A6Q guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez

transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. SI desea información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Maiima Vara

FECHA EMISION 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S,A.C 1/6

Av. LUIS José de Orbegoso 330, San Luis Lima. PERU T- (511) 71.027 00 aíencIunaTcríenieperu§lagq1abs.com agq1abs.pe



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCWDlTÍO

II MI

SAA-19/01133 RS N*2856-2019 " íiA M.iO'.r-a Agua R'o

RESULTADOS ANALITICOS

f«* dt

0*i<npt<on

A lAMW/SJ

«SN- 2BUr JOI9

(X»r»l

A-19/U98''W

V 2656 .•QS9

/KMdr*]

A

B*, Al* 26''6 20:9

/uSlHl

A ;9.'U9B'«

íi A* 2856-20:9
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A :9.'U9P?V2

95 •!' :iy.i

A l9ro9K25B

95 N* 2856 í'Jlí

."ÍNL-tuJ

A :9,-1298/59

05 r,- 2gt,, .■1519

A ;9'*J 98/&.'

95 N* ;a56.0:3

- ü5ap<1

Parámetro Incert Unidades

Metates Totales

Aluminio Total mg/L 0,082 2,03 0,037 0,145 2.15 0.292 0,352 0,480

Antimonio Teta! tl3% mg/L <0,00002 <0,00002 <0.00002 <0.00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0.00002

Arsánko Total il3S mg/L 0,00010 0,00262 0,01315 0,00523 0,00271 0,00054 0.X148 0,0X77

Bario Total tí4% mg/L 0,0050 0,0706 0,0369 0,0325 0,0714 0,0235 0,0412 0,0221

E lerillo Total tl3% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00X1 <0.00X1

Bismuto Total ±18% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00X1 <0,00X1

Boro Total tl9% mg/L <0,002 0,006 <0,002 <0,002 0,005 <0.002 <0,X2 <0.X2

Cadmio Total ±13% mgA <0,00001 0,00010 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,00001 <0,00X1 <0,00X1

Calcio Total ±14% n^L 0,39 17 19 17 18 3,8 9.6 5.6

Cerio Total ±8% mg/L 0,00026 O,0OS 65 0,00031 0,000^ 0,00632 0,00096 0,X133 O.X lll

Cobalto Total ±10% mg/L 0.00112 0.00210 0,00113 0,00082 0,00223 0,00035 O.XIOS 0,0X30

Cobre Total ±11% mg/L <0,0003 0,0096 0,0006 0,0013 0,0094 0,0027 O.OIX 0.0(^

Cromo Total ±12% mg/L <0,001 0,001 <0.001 <0,001 0,002 <0,001 <0.X1 <0.X1

E staR o Total ±10% mg/L <0/)001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0X1 <0.0X1

E stroncio Total ±17% mg/L <0,00004 0.08679 0,05636 0,04575 0.08499 0,03543 0,06960 0,03675

Pótforo Total ±17% mg/L 0A>19 0,180 0,10S 0,060 0,173 0,073 0,098 0.X1

Hierro Total ±10% mgA 2,2 2,7 4,9 1,7 2,7 1.1 1,3 1,1

Utio Total ±11% mgA 0,00» 0,0019 0,0004 0,0005 0.0021 0,0X2 0,0006 0,0002

Magnesio Total ±5% mgA 0,193 2.53 1.49 1,63 2,78 1.75 2,48 1,40

Manganeso Total ±13% mgA 0.04318 0,17716 0,51260 0,32028 0,18170 0,X75S 0,15516 0,04170

Mercurio Total ±18% mg/L <0.00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0.00007 <0,00X7 <0,00X7 <0,00X7

Mollbdeno Total ±17% mgA <0,00003 0.00019 0,00031 0,00017 0,00014 <0,00003 0,00036 <0,00003

Níquel Total ±12% r*A 0,0013 0,0027 0.0010 0,0012 0,0027 <0,0009 0,X18 0,0009

¿  Plata Total ±18% mgA <0,00006 0,00109 0,00187 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <o,ooox <o.ooox

Plomo Total ±18% mg/L <0.00006 0,00362 0,00011 0,00037 0.00389 0,0X13 0,00041 0,0X26

Potasio Total ±13% mg/L 0,23 23 40 0,55 1.00 0.77 0,82 0,42

S etenio Total ±14% mg/L <0,00004 <0,00004 0,00019 <0,00004 0,00013 <0,00004 <0,00004 <0,00004

S odio Total ±13% mgA 0^ 4fi 1.7 2.2 4,8 2,6 34 24

Tallo Total ±17% n^L <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00X1 <0,00X1 <0,00X1

Titanio Total ±8% <0,0006 0/US 2 0,0007 0,0016 0,0160 o,oox 041032 0,0044

Torio Total ±14% mg/L <0,00001 0,00056 0,00048 <0,00001 <0.00001 <0,00X1 <0,00X1 <0,00X1

UranloTotal ±17% m(^ <0/X)001 0,00018 <0,00001 <0,00001 0,00017 <0.00X1 <0,00X1 <0410x1

Vanadio Total ±11% mgA <0,006 0,007 <0,006 <0,006 0,007 <0,006 <0,006 <0,006

j Welfrimlc Total *UN mgA <0,00002 <000002 <0,00002 <0>00002 <aooüo2 <0,00002 <o,ooox <0,00002

Zinc Total 417* mgA 0,006 0,023 0.006 0,003 0.021 0,X3 0,012 0,006

Los resultados de ios ensayos no deben ser uillitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PE R U, S .A.C . 2/6
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ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
accredited

ii'm}

SAA-19/011J3 RS N'2856-2019 TinoMuesi'a Agua Río

RESULTADOS ANALITICOS

d» Rtftrtnci* A ig/U9S7«i AiV09e7U

R^N' UN'28»-2019

/RMara: /RNucul

Parámetro

Metala Totola

Aluminio Total t 13 mg/l 1,87 0,211

Antimonio Total ii3K mgA <0.00002 <0,00002

Arsénico Total ± 13% rf*/L 0,00231 0,00049

Bario Total ±14% míA 0,0679 0,0214

Berilio Total i 13% mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ±18% mg/L <0.00001 <0,00001

BoroToUl i 19% mgA 0,006 <0,002

CadíTtlo Total ±13% mgA 0,00011 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 17 3,3

Cario Total ±8% tng/L 0,00518 0,00075

Cobalto Total ±10% n^A 0.00204 0,00019

Cobre Total ±U% mgA 0,0086 0,0026

Cromo Total ±12% mg/L 0,001 <0,001

Estallo Total ±10% mgA <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ±17% mg/L 0,08277 0,03780

Fósforo Total ±17% mgA 0,153 0,062

Hierro Total ± 10% mg/L 2.3 0,91

Litio Total ±11% mgA 0.002C 0,0002

Magnesio Total ±s% mg/L 2.63 1.58

Manganeso Total ±13% mgA 0,16789 0,04568

Mercurio Total ±18% mgA <0,00007 <0,00007

Mollbdeno Total ±17% mgA 0,00011 <0,00003

Níquel Total ±12% mg/L 0,0024 <0,0009

Plata Total ±18% mgA <0,00006 <0,00006

Plomo Total ±16% mg/L 0,00356 <0,00006

Potasio Total ±13% mgA 0.96 0.72

Selenlo Total ±14% mg/L <0,00004 <0,00004

Sodio ToUl ±15% mgA 4,1 2,3

Tallo Total ±17% mgA <0,00001 <0,00001

THanlo Total ±8% mgA 0,0126 0,0049

Torio Total ±14% mg/L <0,00001 0,00040

Uranio Total ± 17% mgA 0,00015 <0,00001

Vanadio Total ±11% rr^L 0,007 <0,006

Wolframio Total ±U% mgA <0,00002 <0,00002

Zinc Total ± 17% mg/L 0.019 0,002

^  WíW M

o' 'A...,7,1, .^.x^

«Lf

:í ixív.-i,

Nota: los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción pardal de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o conw un certificado del sistema
de calidad de la entidad que Iü oroduce

AGQ PERU, S.A.C. V6
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SAA-19/01133 RS N*2856-2019 Tini-i Agua Rio

ANEXO TECNICO

Paramet'c

Mttales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

n  , ••

Berilio Total

Bismuto Tetil ,;
' f

Boro Total

Cadmio Total

A  ■■

Calcio Total

CarloTeM

Cobalto Total

-  cobre Total

Cromo Total

'  Estalle Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

^  Utio Total

Magnesio Total

Mai^r>eto Total

Mercurio Total

MollbderwTota)

Niquel Total

Plata Total

Plomo Total

t  Potasio Total

Selenlo Total

*  Sodio Total

í

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

B>A Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-MS

Espect O-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect IO>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

■Tg--'

ü

R ango

0.002 -1000 rr« /L

0.00002 - 50,000 mgA

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0008 • 50,0 n« /L

0,00001 - 20,000 mg/l

0,00001-10,000 mg/L

0,002 - 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0,08 -1000 mg/L

0,00001-10,000 rrvA

0,00003-50.000 mg/L

0,0003 -100,0 mgA

0,001 - 50,0 rr̂ L

0,0001-10,00 it« A

0,00004-50,000 mg/L

0,008-500 mgA

0,03 -1000 mgA

aOOOl-10,00 nwA

0,001 -1500 mgA

aOOOOS -50,000 mgA

0,00007-10.000 mg/L

0,00003-10/)00 mgA

0,0009 - 50,00 mgA

0,00006-50,000 mgA

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08-1000 mgA

0,00004 • 50,000 mg/L

0,01-1000 ii« /L

0,00001 - 50.000 mg/L

Los resultados de ios ensayos no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQPE R U, S J L.C . 4/6
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCR£ClIlO

II M>

SAA-ig/01133 RS N'2B5&-2019 Tipo Muestra Agua Río

Ps-a-iie'rc'

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

FNT

EPAMethod20D.SRev.

5.4 (1994) (VAL)

EPAMethod 2C».8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPAMethod 200.8Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espeetlff-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

0,0006-50,00 n«/L

0,00001 -10,000 mg/L

0,00001-10,000018/1

0,006 - 50,0 mg/L

0,00002-10,000 mgA

0,002 -100 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertidumbres están indicadas a lo lai^o del informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realitada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcwitratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMD.

(1) El rango mínimo se corresponde con el límite de Determinadón, a partir del cual cuantlficamos. Para ios parámetros de radiactvidad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certIfKadodel sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C 5/6

Av Luis losé de Orbegoso 350, San Ltiis Luna PERU T  (5111 ;iü ,"7 ÜÜ t- aienclonaíclíenle péruPagqlábs.com agqtabs-pe



%0

OAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

lAS
'''/..li.\»'' ACCREOiTED

SAA-19/01133 RS N*28S&-2019 TIDO Msie'.tra Agua Rio

MUESTRAS

oiu«>e \^ur>ltrv

Mt/Mn*

AU/aNTU

■AWIp»|

A-U^7M

aaiiit

^ecn« /norR

MutnS Feo

iK/n/»:907As

avu/msvM

a2/S l/201909i]D

M/U/IOUIMS

02/11/301» 11.10

(B/UAXtU}7A

a2/U/301917J O

Ol/U/KiUlTilS

03/] 1/201909 J O

MuefVMPC por

LOAFTO QAnW OE LMAR AAoN/UTO

AMAZOfUS /LOR nO-
WAR AHCA/PAS TAZA/lAGUR AS /UltAItlPlA

%

LOMTO- OAim oa mamR on/alto
aawmwasaorcto-

BAWtAMCA/WBTAZAR AeUWa/lJ IlMHWA
9

LOItrrO - 0AT9M 0{L mamR or/alto

AMAKMAS AOAno'

baaranca/aasiaza/iaounasAjraaina
s

lOKTO -OATE M DE l AUMAoN/ALTO
AAAAZaNAS /LOR rro-

OAAMWCA/WgTAZAAAaiWAWmAIOWA

s

lOR CTO OATE VI 0(1 MAR AAoM/AITO
AMAZONAS AOAE TO .

BAAR ANCA/PAS TA£ AAAGUtU£ /UIIAR I« 4A

S

UW70-OATtM Oa MAIUA(m/M.TD
AAM20NAS A0UTO-

MIMtAWCA/WrAZVlAaiflWUIIAWllA
s

LOR CTO • OAriM DE l maaaAon/aitd

AMAZONAJ AOR CTO'
S AMANCA/AAS TAZA/lACUNAS /UfUUnNA

s

uwre- OATtMoa MAMS ON/iliia
AAwawaftacm-

aMKNKA/MS TAZMMUIWMmnM
9

lOR E TO- DATIM OCL MAR l^ON/ALTO

AMAZONAS AOR aO-

BAR AAMCA/PAS TAZA/LAlMNAS AAlAAiNA

'rr"fS '̂  til- ''̂jí:

R ecíDciO"

08/11/3019 07/11/3019

' haiftl/IOU 07/11/3U9

fllVU/3019 tojwxai

r.1 Y

■; -m
Ja;

08/11/2019 mn\IXM

E 'f'l

Olftl/IP» <fflni/9019

08/U/3OI9 07/11/2019

jr- D7/11/30U

01/11/2019 07/11/2019

A-AR -ODID

(tarrido M« UM»)

ArfMOU

cwiMii>m*i|

A.M.0010

(tarMdeMeulol

R H>W» .
(OwWBMMtaM).

A-M-OOIO

(B« rr1do Mtuteil

A-MMOIO

ItanUdMctitB]

A-M-OOlO

(tarrido McuIct)

A -̂0010

(BwiMo KHIIIil)

A-PA-OOIO

(tarrido Metilfftl

i.-:.F !3Í5lí

Ulii

oitata' ^

frl9/D9979Z 02/11/3019191(0 IME TO-OATE M OE IMAMAON/AITO

AJ AAZONAS /ICHCTO-

BAR MMCA/AAnAZAAAGUNAVUUAMA

08/11/1019 07/U/2019 Awieoio

îdeAtaaWl

i

J ;~-i ». ,t,

Loi resudado! de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacián de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce
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□AGQ
ANE XO TÉ CNICO QC 2019111412455182

Infoimes de ensayo:

AT;

Fecha E misión:

A-19/098753, A-19/09875A. A-19/098755, A-19/098756, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759, A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762. A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/09e771, A-19/098772
A-PR -0010 (Barrido Metales)
14/11/2019

Controles Criterio de Aceptaclón

Técnica Parámetro AT Unidad Blaneo
Muestra Control

{*« >
Muestra Doble

(KPDR )
R eferencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

E spectlCP-M5
Aluminio Total rr̂ L <LC 100.0 03 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Antimonio Total mgA <LC 90.0 5.2 A-19/098760 <LC B5all5KR <20*PDR

Arsénico Total mg/L <IC 103.9 1.4 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Bario Total mg/L <IC 993 33 A-19/098760 <LC 85 a IIS HR <20NPDR

Berilio Total mg/L <LC 97.6 1.3 A-19/098760 <LC S S allS KR cZOKPOR

Bismuto Total mgA <LC 101.0 5.0 A-19/09e7eú <LC 85all5KR <20KPDR

Boro Total n^A <LC 103.0 0.5 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20MP0R

Cadmio Total mg/L <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC 85a 115KR <20KPCm

Calcio Total mg/L <LC 95.0 03 A-19/098760 <LC 85all5KR <2(»(PDR

Cario Total mgA <LC 99.0 1.8 A-19/098760 <LC 85all5KR <2DKPDR

Cobalto Total mgA <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*POR

Cobre Total mgA <LC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 85all5%R <20%PDR

Cromo Total mg/L <UC 102.0 13 A-19/098760 <LC 85 a 115S R <20KPDR

E staBo Total mgA <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 85all5%R <20%PDR

E stroncio Total mg/l <LC 90.0 0.1 A-19/09S 760 <LC 85a IIS HR <20*PDR

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 73 A-19/098760 <LC B5all5HR <20KPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC 8S 8ll5%R <20KPDR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85all5%R <20%PDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 85all5S R <20%PDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDR

Mollbdeno Total mg/L <LC 102.0 0.9 3-19/098760 <LC 85 a 115KR <20%PDR

NIguelTotal mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 <LC 85 a 115%R « ZOKPDR

Plata Total mg/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85sll5%R <20KPOR

Plomo Total mg/L <LC 97.7 1.5 A-19/098760 <LC 8S sUS %R <20HPDR

Potasio Total mg/L <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KP0R

S álenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20HPDR

S odio Total mg/L <IC 96.0 23 A-19/098760 <LC 85 a IIS KR <20KPDR

Tallo Total mg/L <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC 85 a 11S %R <20KPDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 133 A-19/098760 <LC 85all5S (R <20KP0R

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC 85 8 11S WR <2CmP0R

Uranio Total mg/L <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 8S all5%R <20KPDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115S R <20*PDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20WPDR

Zinc Total mg/L <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 85all5KR <20*PDR



ÜAGQ
INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
aCCRECIIED

■ I M>

Fp'j Muestra Agua Rio Registrada en AGQPenj Cliente: OEFA

Estuoio SAA-19/01133 RS

N'2856-2019

Centro Análisis. AGQPerú Domicilio. AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS MARlALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente; 106327

cítente 3':
—

Contrato: PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda la Informadón

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corroídos con fanores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de

calidad, AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra será eliminada. Si desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Walter Francis Mallma Vara

FECHAEMISION. 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA;0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

A6Q PERU. S.A.C V6

Av. Luis José de O'begoso 350, San Luis Lima PERU ' (SU) 710 27 QO F. atenc'onalctTen(eperu@lagqtabs.com agqtabs.pe
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ALCftEDiTEO

SAA-19/01133 RS N*2856-2019 Agua RioTinr>

RESULTADOS ANALITICOS

N*ú9 Rvfvrvncia

0*4cnpcl6n

A iv/ms'i¡

ftSN" JB*;fc-;üI9

/QCa'II

A19A»e<SA

UN' 2íS6-.'019

/«Maral

«isrosersb

UN" .'8S6- rw9

/aseui

A ¡s.UM'se

USA' ía',fc-ro:9

/QB»"!

A lí/UNÍl/i;

U  . BLt- .'0;9

'aMar.3

A ;9A1M'5B

u ra'iív ̂ 119

!

A ¡«íuSBrív

Bsf.'

A ia'U9í/«."

Hi '.•¡bm. .'Uia

.iSbcb:

Parámetro Incert Unidades

MMtrta rotules

Aluminio Total tl3K mgA 0,082 2,03 0/)37 0,145 2.15 0,292 0,352 0,480

Anttmonto Total tlBH mc/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0/90002 <0,00002 <0,00002

Arsénico Total tl3S mg/L 0,00010 0,00262 0,01315 0,00523 0,00271 0,00054 0,00148 0,00077

Bario Total tl4N mg/L 0,0050 0,0706 0,0369 0,0325 0,0714 0,0235 0,0412 0/9221

Berilio Total t 13% mgA- <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total tu% mgA. <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001

Boro Total tl9% mg/l <0,002 0,006 <0,002 < 0,002 0,005 <0,002 <0,002 <0,002

Cadmio Total il3% mgA <0,00001 0,00010 <0,00001 <0/90001 0/90011 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Calcio Total ±14% mg/L 0,39 17 19 17 18 3,8 9,6 5,6

Cerío Total iS% mg/l 0,00026 0,00565 0,00031 0.00065 0,00632 0,00096 0,00133 0,00111

Cobalto Total ±10% mg/l 0.00112 0,00210 0,00113 0,00082 0,00223 0,00035 0,00105 0,00030

Cobra Total ±11% mg/L <0,0003 0,0096 0,0006 0,0013 0,0094 04027 0,0109 0,0038

Cromo Total ±12% mg/L <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001

'j EstaAo Total
£

tl»% mg/L <0,0001 <0/K)01 <0/)001 <0/9001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ±17% mg/l <0,00004 0,08679 0,05636 0,04575 0,08499 0,03543 0,06960 0,03675

Pósfora Total ±17% rng/l 0,019 0,180 0,105 0,060 0,173 0/973 0,098 0,061

Hierro Total ±10% mg/L 2,2 2,7 4,9 1,7 2,7 1.1 1,3 1.1

Litio Total ±11% mg/L 0.000S 0/X919 0,0004 0,0005 0/9021 0/9002 0/XX96 0,0002

Magnesio Total ±5% mg/L 0,193 2,53 1.49 1,63 2,78 1,75 2,48 1,40

Manganeso Total ±13% mg/L 0,04318 0,17716 0,51260 0,32028 0,18170 0,06758 0,15516 0.04170

Mercurio Total ± 18% mg/l <0.00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Molíbdeno Total tl7K mgA <0,00003 0,00019 0,00031 0/90017 0,00014 <0,00003 0,00036 <0,000»

Níquel Total tl2% mg/L 0,0013 0,0027 0,0010 0,0012 0,0027 <0,0009 0,0018 0,0009

Plata Total 818% mgA <0,00006 0,00109 0,00187 <0,00006 <0/10006 <0/90006 <0.00006 <0,00006

Plomo Total ±18% mg/L <0,00006 0,00362 0,00011 0,00037 0,00389 0,00013 0,00041 0,00026

Potasio Total ±13% mg/L 0,23 23 40 0,55 1,00 0,77 0,82 0,42

Selenlo Total ± 14% mg/L <0,00004 <0,00004 0,00019 <0,00004 0,00013 <0,00004 <0,00004 <0,00004

Sodio Total Í15% mgA 0,54 4.6 1,7 24 44 24 34 24

Tallo Total 117% mg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

TitanioTotal 18% mgA <0,0006 aoi52 0,0007 0,0016 0,0160 0,0060 0,0032 0,0044

Torio Total ±14% mg/L <0,00001 0,00056 0,00048 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Uranio Total 117% mgA <0,00001 0,00018 <0/90001 <0,00001 0,00017 <0/90001 <0/90001 <0/90001

Vanadio Total ±11% mgA <0,006 0,007 <0,006 <0,006 0,007 <0,006 <0,006 <0,006

Wolframio Total 1U% mgA <0/90002 <0,00002 <0,00002 <0/90002 <0.00002 <0/90002 <0/9001» <aOQ002

Znc Total ±17% mgA 0,006 0,023 0,006 0,003 0,021 0,003 0,012 0,006

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad gue <g pi'oduce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Lu.i Juse de O'begoso 'i5C. ÍJ' .e-.tepe'LiSdgglabs com
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INFORME DE ENSAYO

lAS
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SAA-19/01133 RS N'2856-2019 TI[JD MeiCStrá Agua Rio

RESULTADOS ANALITICOS

0«Mripci^

A :9/o^ 3;

SSN' /Ü19

A

R5 N* 1'a56-.'019

Parámetro

Metales Totales

Unidades

Aluminio Total tlBX mgA 1,87 0,211

Antimonio Total ±13» mg/L <0,00002 <0,00002

Arsénico Total ±13» mg/L 0,00231 0,00049

tarto Total ±14» mg/l 0,0679 0,0214

Berilio Total ±13» mg/L <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ±18» mg/L <0,00001 <0,00001

Boro Total ±19» mg/L 0,006 <0,002

Cadmio Total ±13» mg/L 0,00011 <0,00001

Calcio Total ±14» mg/L 17 3,3

Cerfo Total ±8» mg/L 0,00518 0,00075

Cobalto Total ±10» mg/L 0,00204 0,00019

Cobre Total ±11» mg/L 0,0086 0,0026

Cromo Total ±12» mg/l 0,001 <0,001

EstaKo Total ±10» <0,0001 <0,0001

Estroncio Total ±17» mg/L 0,08277 0,03780

Fósforo Total ±17» mg/L 0,153 0,062

Hierro Total ±10» mg/L 2.3 0,91

Litio Total ±11» mg/L 0.0020 0,0002

Magnesio Total ts» mg/L 2,63 1,58

Manganeso Total ±13» mg/L 0,16789 0,04568

Mercurio Total llB» mgA <0,00007 <0,00007

Molibdeno Total ±17» mgA 0,00011 <0.00003

Níquel Total ±12» mgA 0,0024 <0,0009

Plata Total ±18» mgA <0,00006 <0,00006

Pienso Total ±18» mg/L 0,00356 <0,00006

Potasio Total ±13» mgA 0,96 0.72

Selenio Total ±14» mg/L <0,00004 <0,00004

Sodio Total ±15» mgA Al 2A

Tallo Total ±17* mgA <0,00001 <0,00001

Titanio Total ±8» mgA 0,0126 0,0049

Torio Total ± 14» mg/L <0,00001 0,00040

Uranio Total ±17» mgA 0,00015 <0,00001

Vanadio Total ± 11» mg/L 0,007 <0,006

Wolframio Total ±12» mgA <0,00002 <0,00002

Zinc Total ± 17» mg/L 0,019 0,002

Tí 1

r 2
re

mí

i'ím?. í e¿

>-■

!5-Í

Nota: Los R esultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertldumbres están indicadas a lo largo del Informe. E l cliente proporciona todos los
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y no
acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. Para ios parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que 'o produce.

AGQ PE R U, S .A.C 3/6

Av. Luis J osé de Orbegoso 330, S an luis . Lima PE R U T. (S U) 710 2700 F : atencTonalcnenteperu@ J aggTabs.conn agqlabs.pe
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Labs lAS
ACCREDITEO

SAA-19/01133 RS N*28S6-2019 Aeu8 Rior.o Muoít

ANEXO TECNICO

Parámetro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

BartoTotal

Barilio Total

Bismuto Total

Boro Total

Cadmio Total

Calcio Total

Cario Total

Cobalto Total

!•

* Cobn Total

i
Cromo Total

EnaAo Total

Estroncio Total

Fósforo Total

Hierro Total

Utlo Total

Magnesio Total

■ Mangarieso Total

i'.

Mercurio Total

Melibdeno Total

Níquel Total

nata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Tallo Total

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.S Rev.

5.4(1994}

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2W.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 2M.8Rev.

S.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994] (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

B>A Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VM.)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Espect ICP-M5

EspectICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect tCP-MS

Espect ICP-MS

Espect IC-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICPMS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

E^ct ICP-MS

Espect ICP-MS

• v!íí;.- . ,

.T-j-;.-,.

Rango

0,002 -1000 n«/L

0,00002 - 50,000 mg/l

0,00004 - 50,000 mg/L

0,0003-50,0 n«/L

0,00001-20,000 mg/L

0,00001-10,000 mc^

0,002 - 50,0 mg/l

0,00001-50,000 mg^

0,08-1000 mgA

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0/1003-100,0 mg/L

0,001 - 50,0 mg/L

O/XXIl-10,00 n«A

0,00004 - 50.000 mg/L

0,008-500 mgA

0,03-1000 mgA

0,0001-10,00 n«A

0,001-1500 mgA

0,00008-50.000 n«A

0.00007-10,000 mg/L

áiÓDOIB-10/IOOnicA

0,0009-50,00 rr«A

0,00006-50,000 mg/L

0,00006 • 50,000 mgA

0.08-1000it«A

0,00004 • 50,000 mg/L

0;01-1000mgA

0,00001 - 50,000 mg/L

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de 'a entidad que >o produce

A6Q PERU, S.A.C. 4/6

Av. Luis tose de Orbegcsu ?5C, Sai* L u.l lima i=rRu T (f,; ■1 .''lü .'/ Ü O f dteriC iunaK iiei .ten-j.'..■.r've.;\lUi. C ji'i agqidus pe



0AGQ
INFORME DE ENSAYO
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I) ¿03

SAA-19/01133 RS N'2856-2019 Tipo Muestra: Agua RÍO

Parámetro

Titanio Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Total

Zinc Total

RNT

EPA kAtthod 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPAMethod 20O.8 Rev.

5.4 (1994) (VM.)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

• einica

Espect ICP4i4S

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Rango

0.0006 - 50,00 m|A

0,00001 -10,000 mg/L

0.00001-10,0000)8/1

0,006 • 50,0 mg/L

0.00002 -10,000 n^L

0,002 -100 mg/L

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las incertidumbres están Indicadas a lo largo del Informe. El cliente proporciona todos los

datos asociados a ta Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A; Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y rto

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor Inferior del rango corresponde al AMD.

(1) £1 rango mínimo se corresponde con el límite de Determinaclór), a partir del cual cuantíficamos. Para los parámetros de radiactividad el valor del

rango corresponde al AMD.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de >a entidad que lo produce

AGQ PERU, S.A.C
5/6

Av. luis José de Orbegoso JSC, San i.uis . Linia PERU (5U)7;u 7 7 00 aiencionalcíienle peruSJagq'abs.Com agq1abs.pe
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INFORME DE ENSAYO
aOV'I"/'v,

lAS
*CCR£D(TEO

(I u/

SAA-19/01133 RS N*2856-2019 Agua Rfo

Humo o« Mueiiroo • ecn4/Mo»«

Uuni reo

06/11/7019 OTAS

iu||a' ur Arf^uestrto

lORTtO • MTEM DEl MAftAliON/ALTO

AMAZottASAonrro ■

BAWtAMCA/PASTAZAAAOUNASAmAfUNA

(j>ota*nja»i.y »«cna imcia «rcha

Aec«pC)or»

08/11/2019 07/11/2019 A-Pfl-0010

(a*nMo Metala)

Muenraaoo por

A-U/HOM

AU/M87S»

02/11/201907jO

a2/ll/2019091X

AU/BM7S7 RMcti 02/11/201911JO

loano - 0AT2M 021. MAMAON/ALTO

AMAZOMS/UMTO-

«AmANCA/WSTAZAAAGUNAS/UMUUNA

S

LORETO ' DATEM DEL MAAAAort/ALTO

AMAZONASAORETO -

MtRANCA/PAlTAZA/LAOUNAS/URAMNA

5

lonno • OATtM OCl mmaAon/alto

AMAZONAS/IOUTO-

BAMtMKA/MSrAZA/UtGUNAVUMUNA

S

lonno DATtM QEi. maraAon/ai.to

AMAZONAS/IORETO •

BARRANCA/PASTAZAAAGUNAS/UltARIM

00/11/3019 07/11/3019 A-nM»10

(OvridoMMMol

00/11/2019 07/l}/m9 AJXI^OIO

[Barriao Metala)

«r/u/Mu A4Mne^;'.;'

00/11/2019 07Al/20t9 AJRI40U

(Berrido Metala)

A-io/uono BMbU' mfOlmVSS LCMETO-OATTOOaMAlVlAON/AlTO
AMlUONASAOlirTO-

OAWWCAffASTAZAAAOUllAS/UOAIMtA

«l/u/w tnmfíO» AfMttO

lOwildBMUiM

(«Ma

AUAM7S0

Ato/eme

02/11/201917JO

obmíi e>/ú/ioifi7as

HMara? 02/ll/20t909J0

*■19/099791 .mODia 02/11^019 líos

LOR E TO' OATE M DE L MAR AAON/ALTO

AMAZONAS AOAE TO -
OAR R ANCA/PAS IAZA/LAGUNAVüOAR INA

s

lOR CTO- OAttM MI MMAAON/MTD
AAMZOtMS /LOOnO •

oaoranca/pastazaaaguwuAmarm*
1

LOUnO ' DATE M DE L MAAAÑ ON/AlTO
AMAZONAS AOR CTO'

aAR R AMCA/PAS TAZA/LAGUNAS A/IWimA

s

LOR HO- DATE M OU. MMUAON/AITO
AR MZOMAS /LOOCTO-

OAMANCA/PAS TAZA/LAOLMAS /UR MUN*

00/11/2019 0701/2019 A-M-OOIO

(Oarnde Metalei)

- 1íjlttVW9 07/11/2019 AM4BÑ IcS . J  (M48MMÚ,• r cí̂ 'V í̂  •; r, 9
■' ■' •" r

'̂ T 'UÍW -*r-

00/11/2019 07/11/2019 A-R R ^OID

(S emdeMeMIn)

{M^3l/20U 07/11/2019 *994010
■  (OartddMOaitS '

?y;-J

cora

■ fñ

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.
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OAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 2019111412455182

informes de ensayo:

AT:

Fecha Emisidn:

A-19/098753, A-19/098754, A-19/098755, A-19/098756. A-19/098757. A-19/098758, A-19/098759. A-19/098760, A-19/098761, A-19/098762. A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770. A-19/098771, A-19/098772

A-FR-OOIO (Barrido Metales)

14/11/2019

Controles Criterio de Aceptación

Técnica Parémetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

(*"l

Muestra Doble

(XPM)

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

Es(>ect ICP-MS

Aluminio Total mg/L <LC 100,0 0.3 A-19/098760 <IC 85 a 115%R <20KPDR

Antlnyonio Total mg/L <IC 90.0 S.2 A-19/098760 <IC 85 a 115KR <20KPDR

Arsénico Total mg/L <LC 103.9 14 A-19/0987e0 <LC SSallSKR <20%PDR

Bario Total mg/L <LC 99.3 3J A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Berilio Total mg/L <tc 97-6 1.3 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20KPDR

Bismuto Total mg/t <LC 101.0 5.0 A-19/098760 <LC 85all5KR <20XPDR

Boro Total mg/L <LC 103,0 03 A-19/098760 <LC eSallSKR <20KPDR

Cadmio Total n^A <LC 99.6 0.1 A-19/098760 <LC aSallSKR <20KPDR

Calcio Total IT^L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 cLC e5all5KR <20HPDR

Cerio Total mg/L <.C 99.0 1.8 A-19/098760 <LC es a 115KR <20%PDR

Cobalto Total mg/L <LC 98,6 1.1 A-19/09S760 <LC 85 a 115%R <20KPDR

Cobre Total mg/L <LC 103.7 03 A-19/098760 <IC 85 a llStéR <20KPDR

Cromo Total mg/L <LC 102.0 13 A-19/09e760 <IC 85all5SR <20*P0R

EstaAo Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/09S760 <LC SSallSKR <20HP0R

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85all5%R <20KPDR

Hierro Total mg/L <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <LC SSallSHR <20%PDR

Litio Total mg/L <IC 104.0 0.6 A-19/0987eO <LC 85all5%R <20SPDR

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDR

Manganeso Total mg/L <tc 88.2 2.1 A-19/098760 <LC 8Sall5%R <20KPOR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Mollbdeno Total mgA <IC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85 a IISKR <20HPDR

Níquel Total mg/L <IC 101.8 2.7 A-19/09e760 <LC 85 a 115%R <20KPDR

Plata Total rr^/L <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <LC 85allS«R <20KPDR

Plonto Total mg/l <LC 97.7 13 A-19/098760 <LC 85all5%R <20*PDR

Potasio Total mgA <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 8Sall5%R <20%PDR

Sálenlo Total mg/L <LC 104.4 1.9 A-19/098760 <IC asa 115KR <20KPDR

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <IC 85 a IISWR <20KPDR

Tallo Total mg/L <tc 93.4 3.0 A-19/098760 <tc SS a 115KR <20%P0R

Titanio Total mg/L <LC 90.0 133 A-19/098760 <LC SSallSTLR <20KP0R

Torio Total mg/L <LC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC aSallSHR <20KPOR

Uranio Total mg/L <IC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Vanadio Total rr^L <tc 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20*PDR

Zinc Total mg/l <LC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR
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TICIU M uestrs Agua Rio Registrada en. AGQ Perú Cliente' OEFA

Estudio SAA-19/01134 RS

N'285&-2019

Centro Análisis AGQ Perú Domicilio; AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRIONNRO.

603 - JESUS lidARIALIma LIMA

PNT Muestreo Cod Cliente: 106327

Clierite 3?:
—

Contrato. PE19-3653

A continuación se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuates se pueden consultar toda la información

relacionada con los ensayos realizados.

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperación. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad. AGQ guardará bajo condiciones controladas la muestra durante un periodo determinado después de la finalización del análisis. Una vez
transcurrido este periodo, )a muestra será eliminada. SI desea Información adicional o cualquier aclaración, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

«4r ••Viv'.*''

Walter Francis Malinta Vara

FECHA EMISIÓN 14/11/2019

OBSERVACIONES:

Anexos técnico 1:QA/QC CA:0003-10-2019-414.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, S,A.C.
1/6

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . 'Lima PERU T.(511)7102700 F: atencionalclienteperu^agqlabs.com agqtabs.pe
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RESULTADOS ANAUTICOS

N* d*

DrMripcHir

A- ir>An«rb3

aSN' ?8St-.-ÜI9

! :)Si>DaI

A 19AJ9e'U

aSN- .'ÍM .'OIS

/asurti

A-lSrOMTbS

.'a5í-ZO!9

/IKurii;

A iSíCrsírcs

aj .'8'.6 i'UlS

r OCuriiZ

R1 N" .'USI. .'OIS

4 isrcaajss

aS'.' It'.i 2019

/  V

A ;9W9a7t.e

ab'C .'019

/üT.wi;

A 19/U98770

ai '."7II16-;Cl'.9

'RMa'ilO

Parámetro Incert Unidades

Metates Totales

Aluminio Total tl3K mgA 0,177 0,222 0,154 0,230 1.19 2.14 0,308 2,13

Antímwiio Total BIBK mg/L <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <030002

Arsénico Total tl3% mg/L 0,00016 0,00064 0,00024 0,00053 0,00193 030252 0,00170 0,00261

Bario Total tu% mg/L 0,0128 0,0185 0,0178 0,0200 0,0539 0,0710 0,0403 0,0754

Berilio Total tl3S mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 < O.OOOOl <0,00001 <0,00001 <0,00001

Bismuto Total ±18 mgA <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

Boro Total tl9H mg/L <0,002 <0,002 0,003 0,003 0,006 0,008 0,004 0,008

Cadmio Total tia,% m^ <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 «VDOOOl <0.00001

Calcio Total 114S mg/L 1.6 3,8 2.3 2,8 15 18 16 22

Certo Total ±8K mgA 0,00037 0,00069 0,00042 0,00062 0,00320 0,00539 0,00113 0,00559

Cobalto Total tlOK mg/L 0,00017 0,00037 0,00030 0,00032 0,00112 0,00198 0,00046 0,00209

Cobre Total ±119( m(A 0,0017 0,0024 0,0008 0,0012 0,0059 0,0091 03012 0,0091

Cromo Total tl2X rr^L <0.001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,002 <0,001 0,002

,■ E staBo Total ±10X mgA <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <03001 <0,0001 <0,0001

E stroncio Total tl7X mgA 0,02156 0,02830 0,03556 0,03818 0,08378 0,09288 0,06418 0,10021
ir

PósforoTotal tl7X mgA 0,054 0,056 0,068 0,073 0,124 0,177 0,176 0,207

Hierro Total tíos mg/L 0,75 1,0 1,3 1.3 1.8 2,9 3,3 3,0

Utío Total tllK mg/t 0,0002 0,0003 0,0004 0,0004 0,0013 0,0019 0.0002 0,0020

Magnesio Total tS K mg/L 0,960 1,12 1.66 1,73 2,36 2.74 2,60 3,03

Manganeso Total tlBX mg/L 0,(»450 0.21711 0,14512 0,12379 0,10957 0,16821 038514 0,16857

Mercurio Total tlBX mg/L <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007 <0,00007

Molibdeno Total ±17X mg/L <0,00003 <0,00003 <0.00003 0,00015 0.00015 0,00013 <0,00003 0,00015

Níquel Total tl2X mg/L <0,0009 <0,0009 <0,0009 <0,0009 0,0018 0,0027 <0,0009 0,0027

Plata Total ±18X mgA <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006 <0,00006

Plomo Total tlBX mg/L <0,00006 0,00013 <0,00006 <0,00006 0,00193 0,00334 <0,00006 0,00343

Potasio Total ±13% mgA 0,15 oos 0,36 0.38 031 1,0 031 1.1

S etenio Total i 14X <0.00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 <0,00004 0,00017

S odio Total IIS X mgA 3,8 3,1 5.0 4,9 T» 73 83 83

Tallo Total 117X rrg/L <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0.00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001

V Titanio ToUl Í8X mg/L 0,0023 0,0026 0,0031 0,0034 0,0101 0,0182 03036 0,0156

Torio Total ±14X mg/L 0,00015 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00023 <0,00001

Uranio Total ±17% m^ <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00012 0,00019 <0,00001 030020

Vanadio Total t IIX mg/L <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 0,008 <0,006 0,008

Wt̂ mloTot̂ tiax mgA <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 KQjanm <0.00002 <030002 <o3oeoí

Zinc Total ±17X rr̂ 0,006 0,003 0,003 0,005 0,009 0,014 0,004 0,015

Los resultados de los ensayos '»o deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce

AGQPE R U, S .A.C . 2/6
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lAS
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SAA-19/01134 RS N'2856-2019 T.no Muestra Agua Río

RESULTADOS ANAUTICOS

<}« Rtfartncii

Dv^ripciác

A  i

R!>N*2a!»t .-01^

/kKUfi)\

Parámetro

Metales ToMes

Unidades

Aluminio Total t 13 mgA 2.30

Antlmoftlo TottI tii% mgA <0.00002

Arsénico Total ti3% mg/L 0,00287

Bario Total i 14% mgA 0,0766

Berilio Total ±13% mgA <0,00001

Bismuto Total ilBN mgA <0,00001

Boro Total ±19% mg/L 0,009

Cadmio Total tl3% mgA <aooooi

Calcio Total ±14% mg/L 23

Cerlo Total 18% mgA 0,00596

Cobalto Total ± 10% mgA 0,00210

C^re Total 111% mgA 0,0095

Cromo Total ±12% mg/L 0,002

EttaAo Total 110% mgA <0,0001

Estrortcio Total ±17% mg/L 0,10296

Fósforo Total 117% mgA 0,191

Hierro Total ±10% mgA 3,1

Utio Total 111% mgA o/xni

Magnesio Tcéal 15% mg/L 3.14

Mangana Total 113% mgA 0,16906

Mercurio Tota! ±18% mgA <0,00007

Molibdeno Total 117% mgA 0,00015

Níquel Total ±12% mg/L 0,0030

Plata Total 118% mgA <aoooo6

Plomo Total ±18% mgA 0,00371

tataslo Total 113% mgA 1.2

Setenio Total ±14% mg/L <0,00004

Sodio Total ±15% mgA 9,8

Tallo Total ±17% n^L <0,00001

Titanio Total ±8% mgA 0.0179

Torio Tota! ±14% mg/L <0,00001

Uranio Total 117% mgA 0,00022

Vanadio Total 111% mg/L 0,008

WolframIoTotat 112% mgA <0,00002

Zinc Total ±17% mg/L 0,015

f, ■

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de

este Informe sin la aprobación por escrito del laboratorio. Las Incertldumbres están Indicadas a lo largo del informe. El cliente propordona todos los

datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realitada por él. A: Ensayo subcontratado y acreditado. N; Ensayo subcontratado y no

acreditado. RE: Recuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce

AGQ PERU, 5.A.C. 3/6
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITED

Agua RioSAA-19/0113« RS N*2855-2019

ANEXO TECNICO

Pa rametro

Metales Totales

Aluminio Total

Antimonio Total

Arsénico Total

Bario Total

Berilio Total

BismutoTota)

Boro Total

CadrNo Total

Calcio Total

Oerlo Total

Cobalto Total

Cobre Total

Oomo Total

áaÁeTeal

Estroncio Total

Ksfore Total

Hierro Total

Ütio Total

Magnesio Total

Nflanfaneso Total

Mercurio Total

iMoilbdeno Total

Níquel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Setenio Total

Sodio Total

Tallo Total

V.'J-

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1934]

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

S.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4 (1994) (VAL)

EPA Method 200.8 Rev.

5.4(1994)

Técnica

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect iO>-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Ref Norma Rango

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema

de calidad de la entidad que lo produce.

0,002 -1000 mgA-

0,00002-50^ mc/L

0,00004 - 50,000 mgA

0,0003-50,0 mgA.

0,00001 - 20,000 mg/L

0.00001-10,000 mg/L i

0,002 • 50,0 mg/L

0,00001-50,000 mg/L

0.08-1000 mg/l

0,00001-10,000 mg/L

0,00003 - 50,000 mg/L

0,0003-100,0 mg/L

0,001 • 50,0 mg/l

0,0001 -10,00 ti«/L

0,00004 - 50.000 mg/L

0,008-500 mg/L

0,03-1000 mgA

0/X)01-10,00 n«A

0,001 -1500 iT^

0,00006-50,000

0,00007-10,000 mg/L

0,aX]O3 • 10,000 mgA

0,0009 - 50,00 mgA

0,00006-50,000 mgA

0,00006 - 50,000 mg/L

0,08-1000

0,00004 - 50.000 mg/L

0,01-1000 mg/L

0.00001 • 50,000 mg/L

ie-i,

AGQ PERU, S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
i^CRtDfTED

■i w

S AA-19/0US 4 R S  N*285e-2019 Tipo Muestra: Agua R fo

i-aramefo

TKanlo Total

Torio Total

Uranio Total

Vanadio Total

Wolframio Tctal

Zinc Total

E PAMethod 200.8 R ev.

5.4 (1994) (VAL)

E PA Method 200.8 R ev.

5.4 (1994)

E PA Method 200.8 R ev.

5.4(1994)

E PA Method 200.8 R ev.

5.4 (1994)

E PA Method 200.8 R ev.

5.4 (1994) (VAL)

E PA Method 200.8 R ev.

5.4(1994)

'fC 'icn

E spcct ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

E spect ICP-MS

R e' Norma R ango

0,0006-50,00 mg/l

0,00001 -10.000 mg/L

O/WOOl-10,000 mg/L

0,006 • 50,0 rr̂ L

0,00002-10,000 mgA-

0,002 -100 mgA.

Nota: Los R esultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproducción parcial de
este informe sin la aprobación por escrito de! laboratorio. Las Incertldumbres están Indicadas a lo largo del informe. E l cliente proporciona todos ItK
datos asociados a la Toma de Muestras, cuando esta ha sido realizada por él. A: E nsayo subcontratado y acreditado. N: E nsayo subcontratado y rw
acreditado. R E : R ecuento en placa estimado. Para los parámetros de radiactividad el valor inferior del rango corresponde al AMO.
(1) E l rango mínimo se corresponde con el límite de Determinación, a partir del cual cuantlflcarms. Para lt>s parámetros de radiactividad el valor del
rango corresponde al AMO.

los resultados de los ensayos no deben ser utilitados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad que lo produce.

A6Q PE R U, S J tC . 5/6
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INFORME DE ENSAYO

Labs lAS
ACCREDITID

IL W

SAA-19/0U34 RS N'2856-2019 TiriO Mi • Agus Rio

MUESTRAS

.............. ftcM</'"□•a

Mun îeo

. u$a' Ue Mw t̂i'po \.oofo« n« aAkt,v 'ecnim.cio '»cn« AnállWf MU« llr*« ao Dor

*-19/« 6t76l QS AbAl 03/Ur2D19 J OiS C LOR E TO ' DATE M OE l MAR AflON/ALTO

AMATONAS ACftE TO-
aAR R ANCA/PAS TAZA/lAOUNAS /UR AHWA

£

08/11/2019 07/11/2019 A-R R -OOIO

{BirrldB M<uin)

Oltme

IM6n7 ovii/aneti.» tnrro • datcm ocl umaAon/alto 07/11/201» /MMOIO Oilill»
AMAZONAS AOinD [im

:' .■<■ ■

miuioiiiix

mrtiflmtuao

DJ /l 1/20)914:40

-

aMMWtCW<WWt*euiilM/U8*WM
s

LOAE TQ - DAHM DE L MAUR Ot/ALTO
AWAZONAS AOOE TO'

BAIIItANCA/PAS TAZA/LAGUNAVUMAINA

S

LOR FrO • DATIM Dei MAMItoM*tTO
AMAJ CNAS /IOKTO-

eAMUNCA/PAS TAZAAAGUfM/UMmtA
s

lOR E TO . DATE M Ü E l MAR AAON/ALTO

AMAZOLAS AOS nO-

ftAHR ANCA^AS TAZA/LAGUNAVUR AnNA

flt/11/2019 07/11/3019

0I/11/2(H9 07/11/201»

tiLiBMtWwl

A-m-ocno

|B*r»cM McOlnl

*fltOg»
« MnWoMMMf''

A-PR ^OOIO

ttAmoe Mtnla)

h M9AM7M

A-UiAMm

av>Vm>w<" laKre-DAnMDciMAiwAoN/Mio
AMAZONAS AOlim ■

bmmmca/pastaxaamunmajmwm
t

03/11/2019 16 J 9 lOUTO • DATE M DE L MAUR ON/ALTO

AMAZONAS /IOR E TO-
BAR AANCA/PAS TAZA/LAGUNAS /UIIAR KW

i

0»nifllU»US 0 l0« nO-0« rE M0Q.MAMft0NMLT0
AMA20)MS /U)UTO-

UMtMiCA/OMtAZAAAqUNAS AIMHM
9

03/11/2019 17:30 LOR E TO -DAHM DE L MAAAAoN/AITO

AMAE OnAS AOR E TO-
R AR R ANCA/AAS TAZA/LAGVNAS /OR AR MA

va/m K/u/m»

etninoii 07A1/2019

jzlJ b. '

.í-y

ih-r-^
06/11/2019 07/11/2019

AME ÍaW
{brrkbKWMéi

A-PR -0010

(Oirrrdo Mrults)

A-M-OOIO

(B« nd« IWM6M)

A-R R -OOlO

(MrrideMttAlnl

Loi resuíUdos d«  los ensayos no deben ser utilizados como una certificación de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema
de calidad de la entidad c^ue lo produce.
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PAGQ
ANEXO TÉCNICO QC 20191114124S5182

iftformei de ensayo:

AT:

Fecha Emisii^:

A-19/0987S3, A-19/098754, A-19/098755, A-19/0987S6, A-19/098757, A-19/098758, A-19/098759. A-19/098760. A-19/098761, A-19/098762, A-19/098763, A-19/098764, A-19/098765, A-
19/098766, A-19/098767, A-19/098768, A-19/098769, A-19/098770, A-19/098771. A-19/098772

A-PR-0010 {Barrido Metales)

14/11/2019

Controles antrio de Aceptaclón

Técnica Parámetro AT Unidad Blanco
Muestra Control

(XRl

Muestra Doble

(XPDR)

Referencia

(Muestra Doble)
Blanco Control Duplicado

EspectICP-MS
<20KPDR

Aluminio Total mg/L <LC 100.0 03 A-19/098760 <LC 85 a 11S%R

Antimonio Total mg/l <IC 90.C 5.2 A-19/098760 <IC 85all5KR <20KP0R

Arsénico Total mf/L <LC 103.9 14 A-19/098760 <LC B5a 115%R <20KPDR

Bario Total mg/L <LC 99.3 3.3 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPOR

Berilio Total mg/L <LC 97.6 13 A-19/098760 <LC 85S115KR <20KPDR

BIsmutoTotal mg/L <LC 101.0 5.0 A-19/096760 <LC SSallSHR <20KPDR

Boro Total mg/L <LC 103.0 0.5 A-19/096760 <LC 85 a IISKR <20KP0R

Cadmio Total mg/l <LC 996 0.1 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KPDR

Calcio Total mg/L <LC 95.0 0.8 A-19/098760 <LC 8Sa 115KR <30KPDR

Ce río Total mg/L <LC 99.0 13 A-19/098760 «LC SSa 11S%R <20KPD«

Cobalto Total mgA <LC 98.6 1.1 A-19/098760 <LC 85all5KR <20KPDR

Cobre Total mg/l <IC 103.7 0.5 A-19/098760 <LC 85aI15%R <20KPDR

Cromo Total n^L <LC 102.0 13 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Estallo Total mg/L <LC 89.0 8.3 A-19/098760 <LC 85all5SR <20KPDR

Estroncio Total mg/L <LC 90.0 0.1 A-19/096760 <LC 8Sa 115KR <20KPOR

Fósforo Total mg/L <LC 111.0 7.4 A-19/098760 <LC 85 a llSKfi <20KPDR

Hierro Total mgA <LC 96.0 0.0 A-19/098760 <IC SSallSKR <20W>DR

Litio Total mg/L <LC 104.0 0.6 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KP0R

Magnesio Total mg/L <LC 89.0 1.8 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Manganeso Total mg/L <LC 88.2 2.1 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Mercurio Total mg/L <LC 95.0 8.0 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KP0R

Molibdetto Total mgA <LC 102.0 0.9 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Níquel Total mg/L <LC 101.8 2.7 A-19/098760 «LC 85 a llSKR <20KPDR

Plata Toul mgA <LC 103.0 0.0 A-19/098760 <IC S5a llSKR <20KPOR

Plomo Total mg/L <LC 97-7 13 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Potasio Total mgA <LC 98.3 0.6 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Selenlo Total mgA <LC 104.4 1.9 A-19/O987e0 <LC SSallSKR <20KPt>R

Sodio Total mg/L <LC 96.0 2.3 A-19/098760 <IC 85 a 115KR <20KPDR

Tallo Total mgA <LC 93.4 3.0 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Titanio Total mg/L <LC 90.0 133 A-19/098760 <LC 85 a llSKR «ZOKPDR

Torio Total mgA <IC 95.0 13.4 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPDR

Uranio Total mgA <LC 98.7 1.7 A-19/098760 <LC 85 a llSKR <20KPDR

Vanadio Total mg/L <LC 98.6 0.6 A-19/098760 <LC 85 a 115KR <20KP0R

Wolframio Total mg/L <LC 94.0 1.4 A-19/098760 <LC SSallSKR <20KPOR

Zinc Total mg/L <IC 108.0 5.2 A-19/098760 <LC 8Sa llSKR <20KP0R



ANEXO 3.7
REGISTRO DE VISITAS A CENTROS POBLADOS DURANTE LA 

VIGILANCIA AMBIENTAL OCTUBRE 2019











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ANEXO 4 

MATRIZ DE RESULTADOS DE LA VIGILANCIA EN EL RÍO 
MARAÑÓN Y TRIBUTARIOS EN EL 2019 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 4.1 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el río Marañón (Parte 1) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 2017* 
Cat 4 ríos 
de selva 

RMara1 RMara2 RMara3 RMara4 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Río Marañon 

1 pH Unidad 8,04 8,26 7,78 8,03 7,11 8,19 8,37 7,40 8,05 7,2 8,05 8,67 8,16 7,92 7,58 7,21 8,10 7,35 7,88 7,04 6,5 - 9 

2 OD mg/L 6,07 6,55 6,977 6,79 6,31 5,85 6,47 7,01 6,77 6,62 5,86 6,52 6,98 6,49 6,34 3,46 4,81 6,04 6,25 5,48 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 126,57 213,07 102,73 142,1 124,5 156,93 130,4 99,67 140,4 123,4 130,03 130,70 99,67 145,8 110,6 126,47 144,80 102,67 156 89,1 1000 

4 Temperatura °C 24,97 24,8 23,40 26,5 26,2 25,1 24,87 23,43 26,6 26,4 25,17 24,83 23,43 26,7 26,8 26,33 25,9 25,1 27,7 26,9 --- 

5 Caudal m3/s 3473,1 2574,39 4959,63 2044,8 3591,315 3477,7 2589,84 5091,63 2146,88 792 42 76,44 118,23 82,68 54,73 5 938,09 3310,76 5364,04 2350,2 5214,89 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 0,00109 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,00038 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 4,975 12,42 14,140 0,938 2,030 4,520 12,63 13,440 1,950 1,870 6,688 13,77 14,110 1,520 2,150 1,204 6,267 9,976 1,040 1,680 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00902 0,00934 0,00723 0,00189 0,00262 0,00733 0,01023 0,00821 0,00252 0,00231 0,01034 0,01057 0,00892 0,00226 0,00271 0,00197 0,00546 0,00644 0,0021 0,00202 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,016 0,016 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,008 0,006 0,006 < 0,002 0,008 0,006 0,006 0,005 < 0,002 0,01 < 0,002 0,004 0,007 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,1601 0,1973 0,1706 0,06 0,0706 0,17 0,1971 0,1779 0,0828 0,0679 0,1426 0,2134 0,1904 0,0778 0,0714 0,05 0,1061 0,1363 0,067 0,0555 1 

12 Berílio (Be) mg/L 0,0005 0,00079 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 0,00046 0,00078 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00053 0,00075 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 53,75 60,5 23,56 20 17 56,32 60,77 21,52 23 17 45,2 65,45 23,35 24 18 20,82 34,32 21,83 20 17 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00047 < 0,00001 < 0,00001 0,0001 < 0,00001 0,00045 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00051 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L 0,0084 0,00886 0,00784 0,00093 0,0021 0,00909 0,00876 0,00866 0,00219 0,00204 0,00751 0,01014 0,01835 0,00163 0,00223 0,00104 0,00422 0,00592 0,0012 0,00156 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L 0,006 0,0123 0,0115 < 0,001 0,001 0,0057 0,0124 0,0127 0,002 0,001 0,0082 0,0142 0,0164 0,001 0,002 0,0013 0,0059 0,0089 < 0,001 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,0211 0,0291 0,03535 0,0055 0,0096 0,02105 0,02861 0,03806 0,0098 0,0086 0,01888 0,03203 0,03973 0,0078 0,0094 0,00395 0,01408 0,02777 0,0068 0,0076 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 9,204 18,810 16,470 1,400 2,700 8,676 19,240 16,440 2,800 2,300 12,060 21,190 17,420 2,300 2,700 1,993 9,361 12,410 1,700 2,500 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 2,4 3,8 2,62 1,1 23 2,27 3,55 2,38 1,4 0,96 3,13 3,97 2,45 1,7 1 1,35 2,55 2,39 1,2 1,1 --- 

22 Litio (Li) mg/L 0,0057 0,0147 0,0139 0,0016 0,0019 0,0056 0,0134 0,0109 0,0024 0,002 0,0075 0,0167 0,0113 0,002 0,0021 0,002 0,0074 0,0077 0,0013 0,0015 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 5,727 8,709 5,922 2,490 2,530 5,732 8,704 5,588 3,120 2,630 5,578 9,743 6,003 3,000 2,780 2,440 5,210 4,683 3,190 2,800 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,6021 0,5488 0,45904 0,08528 0,17716 0,6398 0,5465 0,48928 0,16153 0,16789 0,48987 0,621 0,5238 0,15444 0,1817 0,08868 0,26208 0,34797 0,12602 0,12834 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L 0,00052 0,00131 0,001 0,0002 0,00019 < 0,00002 0,00109 0,00081 0,00016 0,00011 0,0008 0,00126 0,00309 0,00019 0,00014 < 0,00002 0,00076 < 0,00002 0,00021 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 2,706 3,483 3,432 5,800 4,600 2,849 3,380 2,987 6,000 4,100 2,679 3,529 2,956 6,400 4,300 2,527 3,902 3,694 8,000 5,400 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L 0,0101 0,015 0,013 0,0012 0,0027 0,0105 0,0147 0,0151 0,003 0,0024 0,0113 0,0164 0,0157 0,0025 0,0027 0,0013 0,0076 0,0102 0,0017 0,0024 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,48 0,748 0,565 0,112 0,18 0,458 0,704 0,549 0,203 0,153 0,395 0,708 0,607 0,162 0,173 0,133 0,377 0,447 0,144 0,154 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L 0,0146 0,0152 0,0137 0,00213 0,00362 0,0134 0,0156 0,0158 0,00366 0,00356 0,0123 0,0168 0,0157 0,00321 0,00389 0,002 0,007 0,0103 0,00204 0,00238 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00052 < 0,00004 0,00024 < 0,00002 < 0,00004 0,00045 < 0,00004 0,00022 < 0,00002 0,00046 0,00052 < 0,00004 0,00066 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00025 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L 0,0025 < 0,0004 < 0,0004 0,00027 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 < 0,00004 0,0024 < 0,0004 < 0,0004 0,00032 0,00013 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,0002 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 10,9 22,2 19,8  ** ** 10 21,1 19  ** ** 13,1 25,8 19,9 **  ** 8,2 14,1 19,1  ** ** --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,1434 0,1824 0,1213 0,09745 0,08679 0,149 0,1888 0,1209 0,10437 0,08277 0,1367 0,1983 0,129 0,10891 0,08499 0,0724 0,136 0,1112 0,10459 0,07218 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L 0,0751 0,1968 0,1432 0,0086 0,0152 0,0478 0,181 0,1515 0,0185 0,0126 0,1179 0,2152 0,1541 0,016 0,016 0,0215 0,0963 0,1976 0,0169 0,015 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 0,00026 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L 0,000819 0,000836 0,000628 < 0,00001 0,00018 0,000785 0,000867 0,000719 0,00014 0,00015 0,000784 0,000894 0,000773 0,00013 0,00017 < 0,000003 0,000461 0,000557 0,00011 0,00011 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0159 0,0302 0,0312 < 0,006 0,007 0,0144 0,0308 0,033 0,007 0,007 0,0175 0,0337 0,035 0,006 0,007 0,0041 0,0159 0,0236 0,006 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L 0,05 0,0743 0,0597 0,006 0,023 0,049 0,0658 0,0676 0,014 0,019 0,0507 0,079 0,0733 0,018 0,021 < 0,0100 0,0329 0,0509 0,009 0,015 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

     **: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

      NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el metal 

“Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Anexo 4.2 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el río Marañón (Parte 2) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 2017 
Cat 4 ríos de 

selva 

RMara5 RMara6 RMara7 RMara8 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Río Marañon 

1 pH Unidad 7,41 8,27 7,27 7,95 7,45 7,7 8,12 7,30 7,35 6,92 6,54 7,89 7,12 Punto seco 6,52 7,06 8,03 7,27 8,00 7,36 6,5 - 9 

2 OD mg/L 3,63 5,29 6,04 6,4 5,72 4 4,98 6,04 6,06 5,66 2,43 3,91 5,43 Punto seco 4,44 2,96 4,32 5,75 6,70 5,69 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 127,17 156,67 118,43 172,2 131,7 146,5 162,3 119,1 105,3 97,5 44,83 136,2 91,7 Punto seco 36,5 112,67 160,4 113,90 181,50 125,9 1000 

4 Temperatura °C 25,9 25,7 25 27 27,4 26,27 25,9 25,9 27,3 27,6 26,03 26 26,07 Punto seco 31 26,57 26,9 25,87 27,10 27,5 --- 

5 Caudal m3/s 3 937,50 1776,41 1645,88 2338,92 1245,17 6086 3483,36 5606,65 182,8 3720,76 128,4 34,27 21,2 
Punto seco 

6,15 6484,41 3516,25 6047,28 2989 3 882,87 --- 

6 

Hidrocarburos 
Totales de 

Petróleo (C8-
C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 0,000095 0,00036 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 Punto seco < 0,00006 < 0,000003 
< 

0,000003 
< 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 2,825 8,831 8,882 1,870 2,660 4,033 7,852 7,526 0,177 1,230 0,320 5,875 5,072 Punto seco 0,222 1,352 5,586 4 625,000 1,12 1,190 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00343 0,00641 0,00577 0,00228 0,00283 0,00464 0,00669 0,00457 0,00006 0,00159 0,00071 0,00558 0,00328 Punto seco 0,00064 0,00213 0,00409 0,00365 0,00196 0,00193 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,017 < 0,002 0,007 0,008 < 0,002 0,009 < 0,002 < 0,002 0,006 < 0,002 0,008 < 0,002 Punto seco < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,007 0,006 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0798 0,1504 0,135 0,0875 0,0812 0,1063 0,1394 0,1122 0,0431 0,047 0,028 0,0991 0,0845 Punto seco 0,0185 0,0561 0,099 0,0806 0,069 0,0539 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 0,00059 < 0,00002 < 0,00001 0,00013 < 0,00002 0,00048 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00035 < 0,00002 
Punto seco 

< 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 28,85 43,59 22,57 24 24 32,67 42,29 21,69 6,6 14 6,54 28,56 15 Punto seco 3,8 18,97 30,47 18,79 22 15 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00026 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 0,00027 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L 0,00313 0,00621 0,00562 0,00207 0,0027 0,00423 0,00579 0,00445 0,00042 0,00101 0,00058 0,00375 0,00321 Punto seco 0,00037 0,00177 0,00337 0,00248 0,00101 0,00112 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L 0,0032 0,0088 0,0083 0,002 0,002 0,0043 0,0077 0,0069 < 0,001 0,001 0,0006 0,0056 0,0048 Punto seco < 0,001 0,0016 0,0052 0,0039 < 0,001 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00908 0,01994 0,02372 0,0093 0,0112 0,01136 0,01778 0,03122 0,0019 0,0053 0,00209 0,01279 0,01669 
Punto seco 

0,0024 0,00498 0,01224 0,01215 0,0052 0,0059 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 4,651 12,560 11,280 2,700 3,600 6,030 11,460 9,260 1,500 1,900 1,120 7,664 6,667 Punto seco 1,000 2,471 6,616 5,559 1,600 1,800 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 1,85 3,14 2,26 1,4 1,3 2,19 2,93 2,11 1,6 0,92 1,09 2,44 1,77 Punto seco 0,25 1,31 2,45 1,69 1,4 0,91 --- 

22 Litio (Li) mg/L 0,0038 0,0107 0,0072 0,002 0,0024 0,0051 0,0086 0,0055 0,0004 0,0012 < 0,0001 0,0067 0,0044 Punto seco 0,0003 0,002 0,0042 0,004 0,0015 0,0013 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 3,238 6,871 4,517 3,440 3,570 3,702 6,398 4,102 4,020 2,470 1,434 4,702 3,326 Punto seco 1,120 2,129 4,542 3,044 3,060 2,360 --- 

24 
Manganeso 

(Mn) 
mg/L 0,21567 0,38623 0,32647 0,16555 0,20657 0,27665 0,375 0,26291 0,15216 0,0905 0,05344 0,25428 0,2249 

Punto seco 
0,21711 0,1496 0,22204 0,15786 0,08814 0,10957 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 0,00108 0,00078 0,00018 0,00026 < 0,00002 0,0008 < 0,00002 0,00026 0,00013 < 0,00002 0,00051 < 0,00002 Punto seco < 0,00003 < 0,00002 0,00075 0,00058 0,00021 0,00015 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 3,289 5,608 4,434 9,500 8,400 3,958 6,149 4,861 7,400 6,500 1,788 4,722 3,960 Punto seco 3,100 2,885 5,546 4,597 9,500 7,000 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L 0,0046 0,0104 0,0095 0,0027 0,0035 0,006 0,0094 0,0081 < 0,0009 0,0017 0,001 0,0065 0,0069 Punto seco < 0,0009 0,0022 0,0059 0,0048 0,0015 0,0018 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,257 0,468 0,416 0,212 0,237 0,342 0,413 0,322 0,14 0,118 0,114 0,33 0,239 Punto seco 0,056 0,171 0,208 0,223 0,121 0,124 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L 0,0056 0,0103 0,0103 0,00333 0,00435 0,0065 0,0097 0,0081 0,0002 0,00168 < 0,0002 0,0065 0,0057 
Punto seco 

0,00013 0,0027 0,006 0,0054 0,00194 0,00193 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,0005 < 0,00004 0,0006 < 0,00002 < 0,00004 0,0003 < 0,00004 0,00011 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 
Punto seco 

< 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00021 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00031 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 10,6 18,3 17  ** ** 13,1 15,4 14,3  ** ** 8 15 13,3 Punto seco ** 8,3 9,4 11,1  ** ** --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0904 0,1543 0,1161 0,11757 0,09381 0,107 0,1547 0,0988 0,08824 0,07229 0,0471 0,1241 0,0829 Punto seco 0,0283 0,0711 0,122 0,0951 0,11097 0,08378 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L 0,0556 0,15 0,1815 0,0238 0,0213 0,0777 0,1301 0,1428 0,0068 0,0091 0,0041 0,0849 0,0995 Punto seco 0,0026 0,021 0,0802 0,0843 0,0136 0,0101 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 
Punto seco 

< 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 0,00058 0,000508 0,00016 0,00022 < 0,000003 0,000579 0,000452 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000347 < 0,000003 Punto seco < 0,00001 < 0,000003 0,000382 < 0,000003 0,00013 0,00012 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0085 0,0218 0,0208 0,008 0,009 0,012 0,0197 0,0178 < 0,006 < 0,006 0,0021 0,0135 0,0124 Punto seco < 0,006 0,0048 0,0133 0,0117 0,006 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L 0,0251 0,0471 0,0439 0,011 0,019 0,0293 0,0417 0,0357 0,002 0,01 < 0,0100 0,0281 0,0295 Punto seco 0,003 0,0165 0,0292 0,0224 0,006 0,009 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

     : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

      **: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

           NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 4.3 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en el río Marañón (Parte 3) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

            : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

      **: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no  cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 2017 
Cat 4 ríos 
de selva 

RMara9-V RMara10 RMara11 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Río Marañon 

1 pH Unidad 7,67 8,04 7,69 7,89 5,91 7,83 8,08 7,70 8,00 7,56 7,92 8,08 7,81 8,00 7,69 6,5 - 9 

2 OD mg/L 3,74 4,95 5,98 6,32 7,66 5,54 5,05 6,07 6,44 5,93 4,74 4,98 6,41 6,45 5,90 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 143,57 155,27 123,50 177,2 145,2 152,97 169,33 126,3 181,3 149,2 158,4 173,3 131,10 182,9 152,6 1000 

4 Temperatura °C 26,33 26,1 25,63 29,1 28,1 26,3 26 25,5 27,3 27,5 26,13 26 25,33 27,35 27,2 --- 

5 Caudal m3/s 1 006,65 429,57 484,74 431,1 596,6 7 778 3736 6702,4 3198 7900 8 026 3852,06 7228,96 3672,8 8027,5 --- 

6 
Hidrocarburos Totales de 

Petróleo (C8-C40) 
mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,0476 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 1,947 7,061 9 196,000 1,93 2,140 2,673 8,908 6 454,000 1,42 2,130 3,338 7,87 9 539,000 1,82 2,300 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00287 0,00528 0,00641 0,00288 0,00252 0,00345 0,00639 0,00443 0,00186 0,00261 0,00363 0,00596 0,00517 0,00253 0,00287 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,008 < 0,002 0,007 0,008 < 0,002 0,007 < 0,002 0,009 0,008 < 0,002 0,007 0,026 0,006 0,009 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0775 0,1323 0,1384 0,0919 0,071 0,0888 0,1395 0,1133 0,0887 0,0754 0,0841 0,1461 0,1245 0,0877 0,0766 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00052 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00055 0,00038 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 26,39 38,33 23,99 24 18 28,78 41,48 21,48 24 22 26,88 42,1 24,06 24 23 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00025 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L 0,00255 0,0052 0,00598 0,00215 0,00198 0,00284 0,00557 0,00413 0,0015 0,00209 0,00246 0,00572 0,0052 0,00187 0,0021 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L 0,0022 0,0069 0,0087 0,002 0,002 0,0031 0,0084 0,0061 < 0,001 0,002 0,0032 0,0077 0,0083 0,002 0,002 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00736 0,01589 0,02528 0,0099 0,0091 0,0086 0,0178 0,01817 0,008 0,0091 0,00839 0,01771 0,02141 0,009 0,0095 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 3,421 8,849 11,800 2,800 2,900 4,323 10,910 8 025,000 2,500 3,000 4,487 10,010 11,160 2,600 3,100 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 1,54 2,72 2,3 1,4 1 1,86 2,96 1,97 1,4 1,1 1,92 2,97 2,31 1,4 1,2 --- 

22 Litio (Li) mg/L 0,0028 0,0081 0,0077 0,0021 0,0019 0,0034 0,0089 0,0058 0,0019 0,002 0,0038 0,0089 0,0081 0,0019 0,0021 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 2,705 5,664 4,831 3,460 2,740 3,079 6,321 3,828 3,320 3,030 3,054 6,218 4,904 3,370 3,140 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,19219 0,33173 0,37844 0,17379 0,16821 0,20149 0,35351 0,25588 0,12856 0,16857 0,16645 0,36932 0,31194 0,14866 0,16906 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 0,00064 0,00072 0,00015 0,00013 0,00042 0,00061 < 0,00002 0,00023 0,00015 0,00035 0,00068 < 0,00002 0,00015 0,00015 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 3,587 6,133 4,889 9,500 7,500 4,358 6,723 5,113 9,600 9,200 4,547 6,005 5,576 9,700 9,800 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L 0,0035 0,0082 0,01 0,0028 0,0027 0,0044 0,0098 0,0072 0,0084 0,0027 0,004 0,0092 0,0094 0,0025 0,003 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,235 0,381 0,427 0,201 0,177 0,267 0,396 0,305 0,159 0,207 0,22 0,413 0,429 0,182 0,191 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L 0,0042 0,0087 0,0101 0,0036 0,00334 0,005 0,009 0,0075 0,00343 0,00343 0,0048 0,0098 0,0091 0,0033 0,00371 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00006 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00046 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00022 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 0,00017 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00016 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 9,3 15,3 16,8  ** ** 10,6 16,8 12,7  ** ** 10,9 15,7 17,3 **  ** --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0916 0,1428 0,1161 0,12039 0,09288 0,101 0,153 0,1036 0,11251 0,10021 0,0996 0,1613 0,1115 0,11771 0,10296 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L 0,0309 0,1018 0,1753 0,0225 0,0182 0,0501 0,1159 0,1215 0,0159 0,0156 0,0796 0,1104 0,0992 0,0206 0,0179 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 0,000512 0,000567 0,00018 0,00019 < 0,000003 0,000571 0,000414 0,0002 0,0002 0,000305 0,000527 0,000497 0,00018 0,00022 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0068 0,0167 0,0216 0,008 0,008 0,0086 0,0205 0,0156 0,006 0,008 0,0089 0,0188 0,0212 0,008 0,008 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L 0,0193 0,0383 0,0496 0,012 0,014 0,0216 0,044 0,0373 0,011 0,015 0,0224 0,0409 0,0433 0,011 0,015 0,12 



 

Anexo 4.4 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al río Marañón (Parte 1) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 2017* 
Cat 4 ríos de 

selva 

QCara1 QSapa1 QBarr1 RNucu1 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Quebrada Caraño Quebrada Sapacocha Quebrada Barranca Río Nucuray 

1 pH Unidad 4,91 5,07 5,43 5,25 5,17 8,21 8,35 6,65 6,95 6,65 7,37 8,36 8,02 5,75 6,6 7,47 6,63 6,67 7,27 6,74 6,5 - 9 

2 OD mg/L 5,08 4,73 4,21 3,75 4,3 5,68 6,40 7,07 3,44 1,62 2,64 6,52 6,77 6,05 3,43 4,15 1,93 4,16 5,1 3,79 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 6,84 6,11 8,87 8,93 7 128,1 130,33 67,86 99,4 106,7 153,77 131,53 99,27 104,6 107,9 145 68,93 114,4 111,4 139,6 1000 

4 Temperatura °C 25,3 25,57 26,4 25,7 25,4 25,07 24,67 23,37 25,7 25,8 25,7 25,33 24,3 31 28,3 26,13 26,63 26,8 28,3 27,4 --- 

5 Caudal m3/s 0,12 0,11 0,06 0,018 0,04 0,9 0,3 0,7 0,045 0,03 1,45 1,22 1,28 0,03 0,45 184,8 157,2 116,62 68,28 178,94 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 0,00187 < 0,000003 
< 

0,000003 
< 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,00012 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 0,074 0,11 0,104 0,091 0,082 4,724 12,7 13,36 0,08 0,037 0,65 7,254 5,271 4,4 0,145 1,052 0,202 0,558 0,139 0,292 --- 

9 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00004 0,0001 0,00787 0,01063 0,00841 0,00815 0,01315 0,00277 0,0059 0,00401 0,00965 0,00523 0,00238 0,0011 0,00068 0,00081 0,00054 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 0,013 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,01 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,007 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,004 0,0043 0,072 0,0069 0,005 0,1651 0,1944 0,1756 0,0423 0,0369 0,0446 0,1109 0,0836 0,1675 0,0325 0,0435 0,0258 0,0265 0,0485 0,0235 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,00049 0,00073 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00033 < 0,00002 0,00032 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L < 0,10 0,15 0,2 0,29 0,39 50,25 61,03 21,31 17 19 25,14 40,2 14,46 43 17 22,53 8,86 5,61 7,8 3,8 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00047 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00037 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L 0,0005 0,00057 0,00088 0,00103 0,00112 0,00848 0,00899 0,00846 0,00064 0,00113 0,00076 0,00404 0,00279 0,00698 0,00082 0,00065 0,00039 0,00034 0,00034 0,00035 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L 0,0007 < 0,0001 0,0012 < 0,001 < 0,001 0,0055 0,0129 0,0125 < 0,001 < 0,001 0,0012 0,0068 0,0045 0,005 < 0,001 0,0011 < 0,0001 0,0009 < 0,001 < 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L < 0,00003 0,00057 < 0,00003 < 0,0003 < 0,0003 0,02182 0,02855 0,03699 0,0004 0,0006 0,00241 0,01678 0,01557 0,0226 0,0013 0,00261 0,00116 0,00186 0,0015 0,0027 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 0,4092 0,5366 1,219 1,8 2,2 8,936 19,34 16,1 2,9 4,9 1,627 9,66 5,688 9,3 1,7 1,545 1,81 1,335 1,6 1,1 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 0,09 0,13 0,19 0,41 0,23 2,18 3,83 2,38 0,74 40 1,13 2,92 1,44 1,1 0,55 1,32 1,03 0,87 1,5 0,77 --- 

22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0005 0,0063 0,0145 0,0119 0,0003 0,0004 < 0,0001 0,0066 0,0036 0,0043 0,0005 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0002 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 0,053 0,071 0,072 0,104 0,193 5,414 8,725 5,544 1,25 1,49 2,111 5,317 2507 4,29 1,63 2,249 1,931 1,87 4,44 1,75 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,02039 0,02013 0,0325 0,04568 0,04318 0,6106 0,5475 0,48433 0,38114 0,5126 0,10101 0,24709 0,1716 0,69197 0,32028 0,05021 0,14667 0,07997 0,16187 0,06758 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00002 0,00116 0,00087 0,00014 0,00031 < 0,00002 0,0007 < 0,00002 < 0,00003 0,00017 0,00057 < 0,00002 < 0,00002 0,00029 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L < 0,006 0,122 0,132 0,12 0,54 2,65 3,42 3,007 0,87 1,7 2,323 3,786 2,507 1,6 2,2 2,874 1,986 2,438 7,6 2,6 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L 0,0008 0,0009 0,0012 0,0009 0,0013 0,0102 0,0148 0,0141 < 0,0009 0,001 0,0011 0,008 0,0048 0,0088 0,0012 0,0015 0,0007 0,0009 < 0,0009 < 0,0009 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L < 0,015 0,033 0,049 0,018 0,019 0,436 0,75 0,571 0,081 0,105 0,089 0,321 0,222 0,572 0,06 0,104 0,14 0,118 0,175 0,073 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,00006 < 0,00006 0,0136 0,0156 0,0154 0,00023 0,00011 0,0015 0,0084 0,0063 0,01048 0,00037 0,0018 0,0003 0,0005 0,00017 0,00013 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00044 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 0,00042 < 0,00004 0,00026 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00023 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 0,00019 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 2,2 2,3 2,5   - 10,2 22,8 19,9   - 5,6 12,8 10,4   - 8,2 7,3 8,7   - --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0012 0,0014 0,0012 0,00135 < 0,00004 0,14 0,197 0,1274 0,0547 0,05636 0,0917 0,1513 0,0854 0,10059 0,04575 0,0827 0,0532 0,0471 0,0889 0,03543 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0027 < 0,0002 0,0018 < 0,0006 0,0532 0,1919 0,1557 0,0014 0,0007 0,0084 0,1011 0,0632 0,0235 0,0016 0,0204 0,0059 0,012 0,0038 0,006 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 0,000859 0,000797 0,00073 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000484 0,000322 0,00028 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0004 0,0005 0,0009 < 0,006 < 0,006 0,0146 0,0307 0,0324 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0178 0,0135 0,014 < 0,006 0,0039 0,0009 0,0021 < 0,006 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,003 0,006 0,0468 0,0705 0,0647 0,004 0,006 < 0,0100 0,0386 0,0241 0,04 0,003 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,002 0,003 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

     Anexo 4.5 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al río Marañón (Parte 2) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 
2017* Cat 
4 ríos de 

selva 

QELim QSapi1 RNucu2 RNucu3 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Quebrada El Limón Quebrada Sapiracaño Quebrada Nucuray Quebrada Nucuray 

1 pH Unidad 6,82 6,76 6,88 6,33 6,14 6,72 6,60 6,86 6,16 6,12 6,92 6,94 6,84 7,26 6,24 7,52 7,86 6,84 7,4 6,43 6,5 - 9 

2 OD mg/L 2,08 1,73 3,51 6,19 2,54 2,31 0,48 5,29 4,25 3,54 2,67 2,25 4,96 5,28 4,83 4,29 4,17 4,96 5,95 4,79 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 88,1 61,8 52,00 101,6 70,6 82,3 66,27 43,63 43,4 34,7 103,23 85 42 129,5 35 138,4 144,13 42 139,2 36,3 1000 

4 Temperatura °C 26,5 26,33 27,17 25,8 28,3 26,7 26,37 26,6 26,4 27,2 26,67 26 26,27 28,9 27,1 26,4 26 26,27 31,4 26,6 --- 

5 Caudal m3/s 13,41 6,1 8,82 0,04 2,025 8,94 4,68 5,6 0,58 3,57 229,18 188,1 126,5 72,1 109,98 276,12 215,87 126,5 88,9 257,4 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,1972 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,00011 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 0,054 0,435 0,349 0,524 0,352 0,043 0,065 0,3 0,218 0,48 0,184 0,969 0,427 0,218 0,211 1,5 2,687 0,427 0,14 0,217 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00074 0,00105 0,00096 0,00148 0,00148 0,0006 0,00124 0,00051 0,00079 0,00077 0,00107 0,00134 0,00052 0,0009 0,00049 0,00228 0,0035 0,00052 0,00138 0,00053 0,15 

10 Boro (B) mg/L 0,02 0,004 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,005 0,009 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 0,009 0,003 < 0,002 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0259 0,0267 0,0273 0,0746 0,0412 0,0257 0,0295 0,0196 0,0505 0,0221 0,034 0,0329 0,0237 0,0526 0,0214 0,0561 0,0612 0,0237 0,0495 0,021 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 12,84 8,49 5,58 11 9,6 11,26 9,27 4,24 8,6 5,6 15,91 11,88 4,31 9,7 3,3 23,55 24,23 4,31 11 3,8 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00011 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00055 0,00092 0,00121 0,00105 < 0,00001 0,00056 < 0,00001 0,00042 0,0003 < 0,00001 0,00059 < 0,00001 0,00041 0,00019 0,00116 0,00155 < 0,00001 0,0003 0,00015 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0007 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 0,0006 < 0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001 0,0016 0,0024 0,001 0,001 < 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00046 0,00155 0,00354 0,0124 0,0109 < 0,00003 0,00064 0,00156 0,0022 0,0038 0,0004 0,00208 0,0019 0,0016 0,0026 0,00373 0,00659 0,0019 0,0027 0,0027 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 0,6875 1,764 1,66 1,2 1,3 0,6692 1,816 0,9158 1,6 1,1 0,8399 1,947 1,178 1,6 0,91 2,217 3,839 1,178 1,4 0,9 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 1,15 1,09 0,76 0,32 0,82 0,98 1,24 0,72 1,2 0,42 1,19 1,23 0,93 1,7 0,72 1,48 1,9 0,93 1,8 0,74 --- 

22 Litio (Li) mg/L 0,0013 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 0,0006 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0004 0,0002 < 0,0001 0,0014 < 0,0001 0,0005 0,0002 0,0016 0,0037 < 0,0001 0,0006 0,0002 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 1,814 1,96 1,607 2,27 2,48 1,643 1,822 1,493 3,85 1,4 1,966 2,17 1,665 4,87 1,58 2,563 3,339 1,665 5 1,75 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01737 0,13178 0,24906 0,19198 0,15516 0,00799 0,098 0,01824 0,21001 0,0417 0,02566 0,10831 0,02844 0,21358 0,04568 0,1045 0,10411 0,02844 0,1891 0,04349 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00075 0,00036 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00028 < 0,00003 < 0,00002 0,00036 < 0,00002 0,00033 < 0,00003 0,00037 0,00077 < 0,00002 0,00044 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 2,041 1,912 2,042 2,5 3,1 1,989 1,737 1,971 6,8 2,3 2,438 2,21 2,089 8,8 2,3 2,914 3,491 2,089 9,4 2,6 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0009 0,0012 0,0015 0,0018 < 0,0002 0,0007 0,0005 < 0,0009 0,0009 < 0,0002 0,0011 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0022 0,0033 0,0007 0,0011 < 0,0009 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,121 0,153 0,158 0,075 0,098 0,054 0,193 0,105 0,18 0,061 0,069 0,141 0,101 0,179 0,062 0,124 0,229 0,101 0,162 0,073 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 0,0009 0,0004 0,00097 0,00041 < 0,0002 0,0018 < 0,0002 0,00029 0,00026 0,0006 0,0009 < 0,0002 0,00027 < 0,00006 0,0028 0,0046 < 0,0002 0,0003 < 0,00006 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,0011 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00019 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,0001 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00014 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00007 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,0016 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 8,9 7,7 8   - 6,3 7,4 8,2   - 6,7 8,3 7,9   - 8,2 10,2 7,9   - --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0547 0,0531 0,0475 0,08972 0,0696 0,0591 0,0531 0,0397 0,08481 0,03675 0,073 0,0672 0,042 0,09602 0,0378 0,0866 0,1134 0,042 0,10323 0,03836 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0069 0,0065 0,0048 0,0032 < 0,0002 0,0015 0,0064 0,0045 0,0044 0,0024 0,0187 0,0091 0,0059 0,0049 0,0248 0,037 0,0091 0,0038 0,0054 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0016 0,0024 0,008 < 0,006 0,0004 0,0004 0,0017 < 0,006 < 0,006 0,0011 0,0023 0,0021 < 0,006 < 0,006 0,0052 0,0073 0,0021 < 0,006 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,007 0,012 < 0,0100 0,0144 < 0,0100 0,003 0,006 < 0,0100 0,0146 < 0,0100 0,004 0,002 0,0145 0,0152 < 0,0100 0,006 0,003 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

   : Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

    Anexo 4.6 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al río Marañón (Parte 3) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo 

ECA 
2017* Cat 

4 ríos de 
selva 

QPato1-V QPisc1 QPato2 RUrit1-V 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Quebrada Patoyacu Quebrada Piscigranja Quebrada Patoyacu Quebrada Sapacocha 

1 pH Unidad 6,35 8,17 6,32 7,57 6,22 6,35 8,21 6,26 7,96 6,3 6,36 8,20 6,24 7,6 6,13 6,14 6,87 6,87 7,43 6,54 6,5 - 9 

2 OD mg/L 2,09 5,39 0,89 7,63 2,83 1,5 5,32 0,82 5,65 2,54 2,09 5,24 1,24 3,77 2,8 1,95 2,56 4,81 6,25 5,45 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 40,33 156,3 32,57 319 39,3 40,4 156,5 33,87 528 55,2 48,17 156,53 35,4 319 41,4 26,17 33,2 36,1 95 37,9 1000 

4 Temperatura °C 26,13 25,9 25,1 29 27 26,07 25,8 25,17 31,6 27,4 26,1 25,8 25,3 28,5 27,2 26,07 25,9 25,9 26,5 27,5 --- 

5 Caudal m3/s 12,62 5,63 6,9 0,96 13,8775 5,15 3,38 1,8 0,032 1,05 23,7 16,87 7,6 1,15 14,84 272,4 98,9 105,91 29,82 91,8 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 0,0288 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 0,00011 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 0,072 8,285 0,21 0,672 0,281 0,105 6,992 0,208 0,75 0,313 0,112 6,474 0,284 5,43 0,35 0,131 0,452 0,459 0,137 0,21 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00044 0,00644 0,0006 0,00289 0,00074 0,0005 0,0054 0,0007 0,00712 0,00087 0,00055 0,00492 0,0007 0,0114 0,00072 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 0,00017 0,0003 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 0,012 < 0,002 0,022 < 0,002 < 0,002 0,011 < 0,002 0,041 0,004 < 0,002 0,013 < 0,002 0,024 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0154 0,1407 0,0162 0,0933 0,0209 0,0167 0,1181 0,0164 0,1005 0,0234 0,0167 0,1162 0,0168 0,3021 0,0229 0,0159 0,0209 0,0203 0,0379 0,0205 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 0,00056 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00042 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 0,00047 < 0,00002 0,00058 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 4,45 42,9 3,86 17 4 4,46 37,78 3,88 24 4,7 4,86 36,16 4,11 76 4,4 2,16 3,15 2,88 5,5 3,3 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 0,00029 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,0006 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00568 0,0004 0,00133 0,00022 < 0,00001 0,00474 < 0,00001 0,00119 0,00024 < 0,00001 0,00426 0,00046 0,01278 0,00028 < 0,00001 0,00038 < 0,00001 0,00031 0,0002 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 0,0084 0,0008 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 0,0064 < 0,0001 0,001 < 0,001 0,0005 0,0061 < 0,0001 0,006 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,0008 < 0,001 < 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00047 0,01844 0,00079 0,0037 0,0007 0,00057 0,01545 0,00077 0,0038 0,0011 0,00054 0,01402 0,00079 0,0328 0,001 0,00086 0,00237 0,00211 0,0017 0,0021 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 0,414 11,98 1,019 2,2 0,83 0,4739 9,791 1,022 1,9 0,86 0,5223 8,686 1,071 13 0,94 0,8163 1,53 1,515 1,5 1,1 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 0,88 3,08 0,46 2,8 0,35 1,02 2,8 0,51 3,5 0,44 0,95 2,68 0,5 3 0,37 1,02 1,07 0,87 1,7 0,8 --- 

22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 0,0095 < 0,0001 0,0029 0,0003 < 0,0001 0,0076 < 0,0001 0,0027 0,0004 < 0,0001 0,0077 < 0,0001 0,0082 0,0004 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0003 0,0003 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 1,107 6,483 1,023 6,53 1,53 1,194 5,716 0,98 5,72 1,68 1,183 5,371 1,037 11,3 1,62 0,983 1,756 1,649 3,97 2,26 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,01099 0,37033 0,0901 0,15714 0,04412 0,01537 0,2854 0,08988 0,32206 0,0637 0,01681 0,2653 0,09019 1,0108 0,05248 0,03435 0,07547 0,06707 0,08651 0,05094 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 0,00101 < 0,00002 0,00146 0,00011 < 0,00002 0,00082 < 0,00002 0,00313 0,00022 < 0,00002 0,00078 < 0,00002 0,00056 0,00011 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00016 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 1,835 5,765 1,786 46 5,1 1,836 5,637 1,913 79 7,7 1,83 5,595 1,9 42 5,4 1,285 1,861 2,266 6,8 3,5 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0092 0,0005 0,0017 < 0,0009 < 0,0002 0,0079 < 0,0002 0,0016 < 0,0009 < 0,0002 0,0073 0,0006 0,0135 < 0,0009 < 0,0002 0,0009 < 0,0002 < 0,0009 < 0,0009 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,061 0,439 0,113 0,333 0,065 0,059 0,367 0,095 0,351 0,071 0,058 0,375 0,101 1,11 0,081 0,092 0,114 0,102 0,126 0,069 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 0,0105 < 0,0002 0,00194 < 0,00006 < 0,0002 0,0079 < 0,0002 0,00195 0,00012 < 0,0002 0,0072 0,0005 0,01909 0,0002 < 0,0002 0,0003 < 0,0002 0,00016 < 0,00006 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 0,00033 < 0,00004 0,00012 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00027 < 0,00002 < 0,00004 0,00026 < 0,00004 0,00031 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00022 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00015 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00024 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00098 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00008 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 6 16 5,6   - 6,3 14,4 5,1   - 6 14,8 5,3   - 7,2 8,5 9,6   - --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0322 0,1544 0,0319 0,10211 0,03041 0,0358 0,1431 0,0308 0,13771 0,03309 0,0335 0,1367 0,0332 0,2083 0,03159 0,031 0,0438 0,0411 0,08095 0,04186 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,1329 < 0,0002 0,0071 0,0021 < 0,0002 0,112 < 0,0002 0,0083 0,0036 < 0,0002 0,0989 < 0,0002 0,0297 0,0041 0,0042 0,0137 0,0154 0,0048 0,0066 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 0,000573 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000489 < 0,000003 0,00018 < 0,00001 < 0,000003 0,000494 < 0,000003 0,0005 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0009 0,0195 0,0004 < 0,006 < 0,006 0,001 0,0172 0,0006 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0161 0,0009 0,021 < 0,006 0,0011 0,0017 0,0019 < 0,006 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 0,0471 < 0,0100 0,008 0,004 < 0,0100 0,0428 < 0,0100 0,005 0,004 < 0,0100 0,0336 < 0,0100 0,055 0,004 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,003 0,003 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el    

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

      Anexo 4.7 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al río Marañón (Parte 4) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo ECA 
2017* 
Cat 4 

ríos de 
selva 

QInfi1 RUrit2 QSaba1 QCuni1 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Quebrada Infiernillo Rio Urituyacu Quebrada Sabalayacu Rio Cuninico 

1 pH Unidad 6,28 6,72 6,52 7,1 6,19 6,18 6,74 6,62 7,3 6,46 6,27 8,00 7,06 7,04 5,95 5,85 6,80 6,55 7,36 6,39 6,5 - 9 

2 OD mg/L 2,13 0,51 2,30 4,85 3,86 1,94 1,74 4,83 6,23 5,48 2,21 3,82 4,27 4,51 3,52 0,94 0,56 3,00 5,23 4,09 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 29,07 34,8 36,63 96,4 34,1 28,33 51,90 36,80 96,8 38,2 27,43 135,4 64,97 75,6 27,2 19,48 51,53 32,27 122,6 41,8 1000 

4 Temperatura °C 25,9 26 26,3 25,9 26,8 25,8 25,97 26,17 27,3 27,3 25,8 26 27 26,4 26,8 26,3 26,23 26,27 27,2 27,9 --- 

5 Caudal m3/s 10,02 5,57 3,2 0,47 3,5 344,85 106,76 116,28 31,7 116,71 5,75 3,96 2,6 1,78 2,575 36,75 28,44 23,4 20,07 25,805 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 
< 

0,000003 
< 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 0,142 0,313 0,312 0,339 0,199 0,18 0,758 0,378 0,179 0,225 0,146 4,502 1,339 0,373 0,177 0,134 0,152 0,223 0,244 0,154 --- 

9 Arsénico (As) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00004 0,00012 < 0,00003 0,00069 < 0,00003 < 0,00004 0,00032 < 0,00003 0,00321 0,00117 0,00023 0,00016 < 0,00003 0,00044 < 0,00003 < 0,00004 0,00024 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,004 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,01 < 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,008 0,003 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0187 0,0209 0,0198 0,0398 0,0176 0,0176 0,0293 0,0194 0,0422 0,0211 0,0176 0,0784 0,0381 0,0282 0,0128 0,0127 0,0294 0,0185 0,0354 0,0178 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 2,79 2,88 2,82 3,2 1,9 2,55 6,09 3,03 5,5 2,9 2,32 24,8 8,06 4,6 1,6 1,57 6 3,07 4,4 2,3 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L < 0,00001 0,00032 < 0,00001 0,00022 0,00015 < 0,00001 0,00057 < 0,00001 0,00047 0,00024 < 0,00001 0,00259 0,00072 0,00078 0,00017 < 0,00001 0,00076 < 0,00001 0,00044 0,0003 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0004 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,0006 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 0,0042 0,0017 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 < 0,001 < 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00114 0,00159 0,00242 0,0027 0,0028 0,00091 0,0025 0,0019 0,0018 0,0019 0,00143 0,00939 0,00604 0,002 0,0017 0,00036 0,00057 0,00168 0,0009 0,0008 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 0,9043 1,45 1,264 0,55 0,45 0,876 1,715 1,42 1,6 1,1 0,7741 5,538 2,026 1,5 0,75 0,7659 1,642 1,718 1,6 1,3 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 1,09 0,82 0,99 1,1 0,25 1 1,19 0,86 1,6 0,69 0,85 2,25 1,22 0,88 0,15 0,63 0,79 0,56 1,3 0,36 --- 

22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0005 0,0003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,0003 0,0003 < 0,0001 0,0048 0,0139 0,0006 0,0002 < 0,0001 < 0,0001 0,0024 0,0009 0,0004 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 1,265 1,664 1,634 2,34 1,34 1,112 1,913 1,657 4 1,97 1,208 3,943 1,962 2,15 0,96 0,776 1,821 1,234 3,63 1,66 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,0266 0,09157 0,05715 0,04214 0,03474 0,028 0,08418 0,04776 0,15659 0,0566 0,01502 0,16932 0,05453 0,08627 0,0345 0,03503 0,2244 0,07714 0,19379 0,14512 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00043 < 0,00003 < 0,00002 0,00113 < 0,00002 0,00018 < 0,00003 < 0,00002 0,00085 < 0,00002 0,00011 < 0,00003 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00056 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 1,471 1,689 2,455 13 4,6 1,388 2,253 2,253 7,1 3,9 1,436 4,686 3,373 9,3 3,6 1,117 2,071 2,472 16 5 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0007 < 0,0002 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0002 0,0011 < 0,0002 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0002 0,0046 0,0019 < 0,0009 < 0,0009 < 0,0002 0,0005 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,111 0,092 0,107 0,089 0,03 0,12 0,124 0,101 0,141 0,083 0,09 0,249 0,119 0,157 0,054 0,06 0,127 0,094 0,131 0,068 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,00022 < 0,00006 < 0,0002 0,0007 < 0,0002 < 0,00006 < 0,00006 < 0,0002 0,0046 0,0017 0,00071 < 0,00006 < 0,0002 < 0,0002 0,0006 0,00012 < 0,00006 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 0,00017 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 0,00079 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00013 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 8,5 7,1 10,1   - 9,4 8,9 9,6   - 8,7 13 9,7   - 5,5 6 6,2   - --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0408 0,0443 0,0387 0,04256 0,02898 0,0368 0,0556 0,0432 0,08241 0,04185 0,0365 0,1046 0,0533 0,04 0,02156 0,0236 0,0576 0,0339 0,06061 0,03556 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L 0,0039 0,0085 0,0095 0,0041 0,0024 0,0043 0,018 0,0125 0,0066 0,0059 0,0031 0,0609 0,0256 0,0067 0,0023 0,0016 0,0018 0,006 0,0045 0,0031 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 
< 

0,000003 
< 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000311 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0013 0,0011 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0013 0,0027 0,0018 < 0,006 < 0,006 0,0014 0,0105 0,0045 < 0,006 < 0,006 0,0009 0,0004 0,0009 < 0,006 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 0,003 0,002 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,002 0,002 < 0,0100 0,0259 0,0133 0,004 0,006 < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,002 0,003 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 4.7 Registros 2019 de Parámetros de campo, caudal, TPH y metales totales de la vigilancia ambiental de la calidad de agua superficial en los tributarios al río Marañón (Parte 5) 

N.° Parámetro Unidad 

Código de puntos de monitoreo ECA 
2017* 
Cat 4 

ríos de 
selva 

QCuni2 QYana2-v QYana1 QTiwi1 

Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 Febrero 2019 Abril 2019 Junio 2019 Agosto 2019 Octubre 2019 

Quebrada Cuninico Quebrada Yanayaquillo Quebrada Yanayaquillo Quebrada Tiwinza 

1 pH Unidad 5,94 6,47 6,42 7,2 6,24 7,17 6,83 7,31 Punto seco Punto seco 7,64 7,82 7,35 Punto Seco Punto Seco 7,87 8,09 7,19 7,24 6,39 6,5 - 9 

2 OD mg/L 0,64 0,44 2,56 2,78 3,39 3,85 3,82 4,65 Punto seco Punto Seco 3,72 4,51 4,75 Punto seco Punto Seco 4,37 5,02 6,01 2 0,97 > 5 

3 Conductividad  uS/cm 34,47 34,8 32,10 142,5 43,5 144,5 181,4 110,33 Punto seco Punto Seco 146,97 170,93 98,43 Punto seco Punto Seco 152,12 168,7 126,43 325 95,9 1000 

4 Temperatura °C 25,9 25,9 26,43 27,8 27,1 26,8 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,47 26,2 25,9 Punto seco Punto Seco 26,23 26 25,53 29 27,2 --- 

5 Caudal m3/s 54,75 36,45 38,67 29,75 33 2,36 2,48 1,7 Punto seco Punto Seco 3,24 2,93 2,1 Punto seco Punto Seco 6,05 3,16 3,24 0,72 3,135 --- 

6 
Hidrocarburos 

Totales de Petróleo 
(C8-C40) 

mg/L <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 Punto seco Punto Seco <0,0008 < 0,0008 <0,0008 <0,0008 < 0,0008 0,5 

7 Plata (Ag) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 < 0,000003 
< 

0,000003 
< 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00006 < 0,00006 --- 

8 Aluminio (Al) mg/L 0,114 0,107 0,297 0,266 0,23 0,296 3,377 2410 Punto seco Punto Seco 1,794 5,255 4191 Punto seco Punto Seco 2,396 6,104 9567 2,71 0,308 --- 

9 Arsénico (As) mg/L 0,00055 < 0,00003 < 0,00003 0,00132 0,00053 0,00171 0,00366 0,0026 Punto seco Punto Seco 0,00277 0,00424 0,00305 Punto seco Punto Seco 0,00297 0,00465 0,0063 0,0093 0,0017 0,15 

10 Boro (B) mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,009 0,003 < 0,002 0,005 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,008 < 0,002 Punto seco Punto Seco < 0,002 0,007 < 0,002 0,005 0,004 --- 

11 Bario (Ba) mg/L 0,0193 0,0195 0,0201 0,0509 0,02 0,0444 0,0728 0,0568 Punto seco Punto Seco 0,0572 0,0929 0,0758 Punto seco Punto Seco 0,0733 0,1114 0,1473 0,2137 0,0403 1 

12 Berílio (Be) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00031 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00041 0,0005 0,00024 < 0,00001 --- 

13 Bismuto (Bi) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 --- 

14 Calcio (Ca) mg/L 4,07 3,49 2,61 7,5 2,8 21,93 30,46 16,14 Punto seco Punto Seco 23,63 31,35 15,93 Punto seco Punto Seco 26,06 34,71 25,11 63 16 --- 

15 Cadmio (Cd) mg/L < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 Punto seco Punto Seco < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 0,00018 < 0,00001 --- 

16 Cobalto (Co) mg/L 0,00049 0,00052 < 0,00001 0,00046 0,00032 0,00048 0,00168 0,00134 Punto seco Punto Seco 0,00127 0,00312 0,00266 Punto seco Punto Seco 0,00213 0,00388 0,00647 0,00522 0,00046 --- 

17 Cromo (Cr) mg/L < 0,0001 < 0,0001 0,0005 < 0,001 < 0,001 < 0,0001 0,0032 0,0025 Punto seco Punto Seco 0,0019 0,0051 0,0037 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0057 0,0089 0,003 < 0,001 --- 

18 Cobre (Cu) mg/L 0,00094 0,00054 0,00144 0,001 0,0012 0,0021 0,0075 0,00761 Punto seco Punto Seco 0,00493 0,01137 0,01225 Punto seco Punto Seco 0,00668 0,01351 0,02568 0,0144 0,0012 0,1 

19 Hierro (Fe) mg/L 1,041 1,385 1,307 1,7 1,3 0,8632 3,678 3,196 Punto seco Punto Seco 2,473 6,112 5,313 Punto seco Punto Seco 3,567 7,176 12,22 7,3 3,3 --- 

20 Mercurio (Hg) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,00007 < 0,00007 0,0001 

21 Potasio (K) mg/L 0,96 0,75 0,5 1,6 0,38 1,4 2,27 1,18 Punto seco Punto Seco 1,72 2,45 1,34 Punto seco Punto Seco 1,79 2,77 2,41 2,8 0,81 --- 

22 Litio (Li) mg/L < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 0,001 0,0004 < 0,0001 0,0035 0,0021 Punto seco Punto Seco 0,0025 0,0066 0,0038 Punto seco Punto Seco 0,0035 0,0068 0,0083 0,0031 0,0002 --- 

23 Magnesio (Mg) mg/L 1,207 1,391 1,177 4,25 1,73 1,887 3,651 2,142 Punto seco Punto Seco 2,276 4,355 2,646 Punto seco Punto Seco 2,702 5,029 5,063 8,49 2,6 --- 

24 Manganeso (Mn) mg/L 0,10156 0,14324 0,05988 0,25233 0,12379 0,05379 0,11657 0,12276 Punto seco Punto Seco 0,09608 0,20049 0,19265 Punto seco Punto Seco 0,14281 0,24082 0,38112 0,921 0,28514 --- 

25 Molibdeno (Mo) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 0,00063 0,00015 < 0,00002 0,0007 < 0,00002 Punto seco Punto Seco 0,00041 0,00064 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 0,00077 < 0,00002 0,00012 < 0,00003 --- 

26 Sodio (Na) mg/L 1,889 1,576 2,249 17 4,9 3,392 6,247 3,792 Punto seco Punto Seco 3,531 6,075 3,327 Punto seco Punto Seco 4,182 6,881 5,184 9,8 3,9 --- 

27 Niquel (Ni) mg/L < 0,0002 0,0006 0,0007 < 0,0009 < 0,0009 0,0008 0,0037 0,0028 Punto seco Punto Seco 0,0027 0,006 0,0045 Punto seco Punto Seco 0,0046 0,0065 0,0107 0,0058 < 0,0009 0,052 

28 Fosforo (P) mg/L 0,084 0,109 0,109 0,215 0,073 0,121 0,188 0,149 Punto seco Punto Seco 0,155 0,305 0,216 Punto seco Punto Seco 0,201 0,309 0,462 0,465 0,176 --- 

29 Plomo (Pb) mg/L < 0,0002 < 0,0002 0,0005 0,00023 < 0,00006 0,0009 0,0046 0,0033 Punto seco Punto Seco 0,003 0,0055 0,0049 Punto seco Punto Seco 0,0038 0,007 0,011 0,00746 < 0,00006 0,0025 

30 Antimonio (Sb) mg/L < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 Punto seco Punto Seco < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,00002 < 0,00002 0,64 

31 Selenio (Se) mg/L < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,00004 < 0,00004 < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 Punto seco Punto Seco < 0,0004 < 0,0004 < 0,0004 0,00039 < 0,00004 0,005 

32 Silicio (Si) mg/L 5,8 5,1 6,8   - 6,8 9,7 7,7 Punto seco Punto Seco 9,4 14,4 9,5 Punto seco Punto Seco 10,8 13,8 17,2   - --- 

33 Estaño (Sn) mg/L < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00003 0,00051 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 Punto seco Punto Seco < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 --- 

34 Estroncio (Sr) mg/L 0,0393 0,039 0,0314 0,07207 0,03818 0,0765 0,1233 0,0713 Punto seco Punto Seco 0,0875 0,1309 0,0748 Punto seco Punto Seco 0,0965 0,1361 0,1169 0,22899 0,06418 --- 

35 Titanio (Ti) mg/L < 0,0002 0,0014 0,0053 0,0033 0,0034 0,0036 0,0359 0,044 Punto seco Punto Seco 0,0331 0,0634 0,0787 Punto seco Punto Seco 0,0487 0,0814 0,1823 0,0158 0,0036 --- 

36 Talio (Tl) mg/L < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 Punto seco Punto Seco < 0,00002 < 0,00002 < 0,00002 < 0,00001 < 0,00001 0,0008 

37 Uranio (U) mg/L < 0,000003 < 0,000003 < 0,000003 < 0,00001 < 0,00001 < 0,000003 0,000324 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000387 < 0,000003 Punto seco Punto Seco < 0,000003 0,000443 0,000546 0,00022 < 0,00001 --- 

38 Vanadio (V) mg/L 0,0007 0,0003 0,0012 < 0,006 < 0,006 0,0025 0,0085 0,0067 Punto seco Punto Seco 0,0058 0,0124 0,0102 Punto seco Punto Seco 0,0073 0,0147 0,0222 0,009 < 0,006 --- 

39 Zinc (Zn) mg/L < 0,0100 < 0,0100 < 0,0100 < 0,002 0,005 < 0,0100 0,0204 0,0156 Punto seco Punto Seco 0,0141 0,0379 0,0253 Punto seco Punto Seco 0,0191 0,0329 0,0528 0,025 0,004 0,12 

* Estándares de Calidad Ambiental para agua (Decreto supremo N.° 004-2017-MINAM) 

---: No establecido en los ECA para la categoría correspondiente. 

<: Menor al límite de cuantificación respectivo del método de análisis de laboratorio. 

: Incumple los valores de los ECA para Agua, Categoría 4: Conservación de ambiente acuático – subcategoría E2 «ríos de la selva». 

**: El “Silicio” no fue analizado en los meses agosto y octubre debido al cambio de laboratorio. 

NOTA: Cabe señalar que para los meses agosto y octubre los metales totales fueron analizados en el laboratorio AGQ (presentando para algunos metales diferentes límites de cuantificación), reportándonos hasta 35 metales (en comparación al laboratorio ALS que solo reporta hasta 33 metales). El laboratorio AGQ no reporta el 

metal “Selenio”, pero si incluyen tres metales: Cerio, Torio y Wolframio, se observó que en la mayoría estos tres metales no cuantificaron o lo hicieron mínimamente. 

 

 


