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INFORME W ,..S5 -2015-0EFA/DE-SDCA 

GIULIANA BECERRA CELIS 
Directora de Evaluación 

ADY ROS IN CHINCHA Y TUESTA 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental 

ANNIA VARGAS HERRERA 
Especialista Ambiental 

ASUNTO Interpretación de resultados de las acciones de muestreo ambiental 
en la laguna Angascancha y zonas aledañas, en el Distrito de 
Fundición de Tinyahuarco, provincia y región de Paseo, realizadas el 
11 de marzo de 2015. 

REFERENCIAS 1) Informe W 018-2015-0EFA/ODPASCO-HHRS-SA. 
(Informe de inspección Visual de laguna Angascancha por 
presunta contaminación). 

2) Oficio Múltiple W 051-2015-A/MDFT. 
(Remite Informe de análisis de la muestras de agua superficial, 
suelos y sedimentos ambientales). 

FECHA 2 O MAYO 2015 

l. 

1. 

3. 

ANTECEDENTES 

El 22 de abril del 2015 la Oficina Desconcentrada de Paseo (en adelante, OD 
Paseo) recibió de la Municipalidad Distrital Fundición de Tinyahuarco, el Oficio 
Múltiple W 051-2015-A/MDFT, que contiene los informes de ensayo de las muestras 
de agua, suelo y sedimentos presentados por el laboratorio CERTIMIN S.A., 
conforme a las acciones de muestreo solicitadas por el municipio en cuestión. Cabe 
indicar, que en el oficio mencionado, el municipio señala que la laguna Angascancha 
(de su jurisdicción), es fuente de suministro del Centro Poblado Menor de Colquijirca 
y se encuentra afectada por un proceso de eutrofización. 

El 24 de abril del 2015, la OD Paseo solicitó a la Dirección de Evaluación que realice 
la interpretación de dichos resultados, mediante comunicación directa. Como 
adjunto, la Dirección de Evaluación recibe el Informe W 018-2015-
0EFA/ODPASCO-HHRS-SA que expresa los resultados de la inspección visual a la 
laguna Angascancha, afluentes, riveras y sectores aledaños a las riveras, así como 
la bocatoma y salida de agua. 

OBJETIVO 

Interpretar los resultados de las acciones de muestreo ambiental conforme a la 
información remitida al OEFA sobre la eutrofización de la laguna Ancascancha. 
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111. RESULTADOS DEL MUESTREO AMBIENTAL 

4. Las acciones de muestreo fueron realizadas por el laboratorio CERTIMIN S.A. y se 
enfocaron en la evaluación de la laguna Angascancha y sus zonas aledañas, ya que 
esta laguna es fuente de suministro de agua. 

111.1. RESULTADOS DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL 

5. Se realizó la toma de muestras de agua superficial en seis (06) puntos de muestreo 
ubicados con la finalidad de rodear la laguna, tal como se aprecia en el cuadro W 1 
y en el plano de puntos de muestreo (Ver Anexo 1). Así mismo, los resultados de 
campo y laboratorio son expresados en los cuadros W 2 y No 3 respectivamente. 

6. Los valores de los parámetros presentados como resultados de muestreo, han sido 
comparados con los Estándares de Calidad (ECA) para Agua, Categoría 1 
Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas 
con tratamiento convencional1 indicada en el DS W 002-2008-MINAM Aprueban 
Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua. 

Cuadro W 1 

PUNTOS DE MUESTREO EN CAMPO 

PUNTO DE MUESTREO LOCALIZACION UTM 
(Codificación (WGS 84) ZONA 18 L DESCRIPCIÓN 

CERTIMIN S.A.) ESTE NORTE ALTITUD 

A-ANGAS-1 364072 8812198 4329 Zona Suroeste de la laguna, 
área de captación de agua. 

A-ANGAS-2 364226 8812538 4332 Zona Suroeste de la laguna. 

A-ANGAS-3 364715 8813078 4330 Zona Oeste de la laguna. 

A-ANGAS-4 365420 8814010 4331 Zona Noreste de la laguna. 

A-ANGAS-5 365470 8813422 4331 Zona Noreste de la laguna. 

A-ANGAS-6 364784 8812488 4331 Zona Sureste de la laguna. 
Fuente: Informe de Ensayo N" MAR1129.R15. Laboratono CERTIMIN S.A. (Ver Anexo 11) 

PARÁMETRO 
A-ANGAS-1 

pH (Unidad pH) 8,71 
Oxigeno Disuelto 

(mg/L) 4,10 
Conductividad 

(IJS/cm) 
---

Cuadro N° 2 
RESULTADOS DE CAMPO 

ESTACIONES DE MONITOREO 

A-ANGAS-2 A-ANGAS-3 A-ANGAS-4 A-ANGAS-5 

9,34 9,29 7,57 8,96 

10,37 11,22 5,73 9,88 
--- --- 463 253 

ECA para 

A-ANGAS-6 
AGUA(*) 

9,01 5,5-9,0 

7,13 <!:5 
--- < 1 600 

_ , Y F (*) ECA para Agua. Categoría 1 Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento ;fí;"� 1Sc"'< � convencional. 

� �, -:No se realizó medición en campo según lo que indica el Informe de Ensayo N" MAR1129.R15. /."-' ¡ IJBDIR CIÓ��%¡ Fuente: Informe de Ensayo N" MAR1129.R15. Laboratorio CERTIMIN S.A. (\/er Anexo 11) !t!l' �E EIJA OACI 0 ; Elaborado: Dirección de Evaluación. 
� � pE. i..� ·p.UOA �. 
\'0: AM lE �'TAL g' 
�� �� -1-----------� El criterio de comparación se encuentra establecido en el Informe 018- 2015-0EFAIODPASCO-HHRS-SA, ftem 

2.5. 
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Análisis de resultados 

7. El pH supera el valor máximo del ECA para Agua (9,0) en el punto A-ANGAS-2 
(9,34), A-ANGAS-3 (9,29) y A-ANGAS-6 (9,01 ). 

8. En el punto A-ANGAS-1, la concentración de Oxígeno Disuelto no se encuentra 
dentro del rango indicado por el ECA para Agua (mayor o igual a 5 mg/L), ya que 
este valor es de 4,1 O mg/L. Cabe resaltar que el punto A-ANGAS-1 es una zona de 
captación de agua para tratamiento. 

9. Los demás valores presentados en el cuadro W 2, cumplen con los criterios 
señalados en los ECA para Agua. 

PARÁMETRO 
A-ANGAS-1 

Conductividad 
1 63 (IJS/cm) 

Demanda 
Bioquímica de 73,30 Oxígeno (DB05) 

(mg/L) 
Demanda 

Química de 
1 81 ,06 Oxígeno (DQO) 

(m giL) 
Nitratos (N-

< 0. 1 0  N03) (mg/L) 
Nitritos (N02-N) 

< 0,005 (mg/L) 
Fluoruros 

0,08 (mg/L) 

Cloruro (mg/L) < 1 

Fosfato - P 
0,930 (mg/L) 

Turbidez (NTU) 79 

Sólidos 
Disueltos 

1 72 

Cuadro W 3 

RESULTADOS DE LABORATORIO 

ESTACIONES DE MONITOREO 

A-ANGAS-2 A-ANGAS-3 A-ANGAS-4 A-ANGAS-5 

FISICO QUÍMICOS 

1 73 1 89 * * 

207,00 324,83 < 2,00 3,66 

51 9,54 839,44 48,39 55,77 

< 0, 1 0  < 0 , 10  < 0 , 10  < 0 , 10  

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

0,07 0,07 O, 1 1  0,08 

< 1  < 1  < 1  < 1 

1 ,330 1 '1 30 0,090 0,087 

278 169 2 5 

1 58 1 71 299 1 88 

A-ANGAS-6 

1 57 

5,06 

32,87 

< 0 , 1 0  

< 0,005 

0,07 

< 1 

0, 1 02 

1 2  

1 1 4 

ECA para 
AGUA(*) 

1 600 

5 

20 

10 

1 

--

250 

--

100 

1 000 

�'? l Totales (TSD) 
f? (mg/L) 

.,! Sulfatos (mg/L) 8 9 

Sulfuros (mg/L) < 0,002 0 ,003 

Dureza Total 
92 96 � . (mg CaC03/L) 

N �¡ Color (UC) 31  1 9  
o, o 
'·D f) L §> 
�� Y Aceites y 

< 0,50 < 0,50 / Grasas (mg/L) 

6 3 4 

0,003 < 0,002 < 0,002 

1 1 3 234 1 38 

23 1 8  1 5  

ORGÁNICOS 

< 0,50 < 0,50 < 0,50 

www.oefa.gob.pe 

6 --

< 0,002 --

86 --

1 1  100 

< 0,50 1 ,00 
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PARÁMETRO 

SAAM (mg/L) 

Fenoles (mg/L) 

Nitrógeno 
Amoniacal 

(mg/L) 
Cianuro Libre 

(mg/L) 

Plata (mg/L) 

Aluminio (mg/L) 

Arsénico (mg/L) 

Boro (mg/L) 

Bario (mg/L) 

Berilio (mg/L) 

Bismuto (mg/L) 

Calcio (mg/L) 

Cadmio (mg/L) 

Cromo (VI) 
(mg/L) 

Titanio (mg/L) 

Talio (mg/L) 

Uranio (mg/L) 

Vanadio (mg/L) 

Zinc (mg/L) 

Aldrín (J.Ig/L) 

Dieldrin (J.Ig/L) 

Endosulfan 
(J.Ig/L) 

Endrin (J.Ig/L) 

Gamma 
Clordano (J.Ig/L) 

Heptacloro 
(J.Ig/L) 

Heptacloro 
Epóxido (J.Ig/L) � Lindano (J.Ig/L) 

U Paratión (J.Ig/L) 

Ministerio 
del Ambiente 

"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

ESTACIONES DE MONITOREO 

A-ANGAS-1 A-ANGAS-2 A-ANGAS-3 A-ANGAS-4 A-ANGAS-5 

< 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 < 0,025 

< 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

INORGÁNICOS 

0,10 0.05 0,05 0,03 0,03 

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0 ,002 

0,00013 0,00175 0,00034 0,00028 0,00032 

0,023 0,016 0,015 0,022 0,016 

0,0065 0,0074 0,0074 0,0034 0,0045 

0,009 0,019 0,016 0,012 0,015 

0,01360 0,01218 0,01361 0,02252 0,01341 

< 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0 ,0003 

< 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 

28,14 32,30 36,09 89,58 52,16 

0,00018 0,00007 0,00008 0,00006 0,00007 

< 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

< 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 

< 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 

0,00019 0,00018 0,00027 0,00043 0,00026 

< 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 

0,021 0,011 0,011 0,009 0,011 

PLAGUICIDAS 

< 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 

< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

< 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 

< 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 < 0,003 

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

< 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 

< 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

BIOLÓGICOS 

www.oefa.gob.pe 

ECA para 

A-ANGAS-6 
AGUA(*) 

< 0,025 0,5 

< 0,001 0,01 

0,03 2 

< 0,002 0,022 

0,00026 0,05 

0,0105 0,02 

0,0047 0,01 

0,015 0,5 

0,00959 0,7 

< 0,0003 0,04 

< 0,02 --

28,12 --

0,00007 0,003 

< 0,01 0,05 

< 0,01 --

< 0,0001 --

0,0001 9 0,02 

< 0,001 0,1 

0,013 5 

< 0,003 Ausencia 

< 0,006 Ausencia 

< 0,005 0,000056 

< 0,006 Ausencia 

< 0,003 Ausencia 

< 0,002 Ausencia 

< 0,005 0,00003 

< 0,002 Ausencia 

< 0,010 Ausencia 
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PARÁMETRO 
ESTACIONES DE MONITOREO 

ECA para 
AGUA(*) 

A-ANGAS-1 A-ANGAS-2 A-ANGAS-3 A-ANGAS-4 A-ANGAS-5 A-ANGAS-6 

Vibrio Cholerae 
(Ausente/Prese Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausencia 

nte) 
Enterecocos 49 14 17 13 33 33 o (NMP/1 OOm L) 
Coliformes 

Totales < 1 ,8 1 30 23 79 49 9,3 3 000 
(NMP/100mL) 

PROTOZOARIOS 

Amebas --
(Organismos/L) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

Flagelados 
< 1 < 1  < 1 < 1 < 1 < 1 --

(Organismos/L) 
Ciliadas --

(Organismos/L) < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

Esporozoarios 
< 1 < 1 < 1  < 1 < 1 < 1  --

(Organismos/L) 
(*) ECA para Agua, Categoría 1 Poblacional y Recreacional, Subcategoría A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento 
convencional. 
Fuente: Informe de Ensayo W MAR1129.R15. Laboratorio CERTIMIN S.A. (Ver Anexo 11) 
Elaborado por: Dirección de Evaluación. 

10. 

11. 

14. 

Análisis de resultados 

La concentración de la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DB05) supera el valor del 
ECA para Agua (5 mg/L), en los puntos A-ANGAS-1 (73,3 mg/L), A-ANGAS-2 
(207,00 mg/L), A-ANGAS-3 (324,83 mg/L) y A-ANGAS-6 (5,06 mg/L). Se indica que 
la mayor demanda bioquímica de oxígeno se encuentra en la zona suroeste y oeste 
central de la laguna. 

La concentración de la Demanda Química de Oxígeno (DQO) supera el valor del 
ECA para Agua (20 mg/L), en los puntos A-ANGAS-1 (181,06 mg/L), A-ANGAS-2 
(519,54 mg/L), A-ANGAS-3 (839,44 mg/L), A-ANGAS-4 (48,39 mg/L), A-ANGAS-5 
(55,77 mg/L) y A-ANGAS-6 (32,87 mg/L). Esto indica que todas las zonas 
muestreadas están afectadas por el exceso de este parámetro, en especial, los 
puntos ubicados en el suroeste y central oeste de la laguna. 

El grado de turbidez excede el criterio indicados en el ECA para Agua (1 00 NTU), en 
los puntos A-ANGAS-2 (278 NTU) y A-ANGAS-3 (169 NTU). 

La concentración de Aluminio supera el valor del ECA para Agua (0,02 mg/L) en los 
puntos A-ANGAS-1 (0,023 mg/L) y A-ANGAS-4 (0,022 mg/L). 

La concentración de Enterococos (Parámetro biológico) supera el valor del ECA para 
Agua (O NMP/1 OOmL), en los puntos A-ANGAS-1 (49 NMP/100mL), A-ANGAS-2 (14 
NMP/100mL), A-ANGAS-3 (17 NMP/100mL), A-ANGAS-4 (13 NMP/100mL), A­
ANGAS-5 (33 NMP/1 OOmL) y A-ANGAS-6 (33 NMP/1 OOmL). De acuerdo a esto, la 
zona de captación de agua es la zona que se encuentra más afectada por la 
concentración de estas bacterias. 

www.oefa.gob.pe 
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15. De acuerdo a los análisis de los plaguicidas, se obtuvieron resultados por debajo de 
los límites de detección de análisis, por lo cual no se puede precisar si este 
parámetro cumple con los valores indicados en los ECA para Agua referentes. 

16. Los demás valores presentados en el cuadro W 3, cumplen con los criterios 
señalados en los ECA para Agua. 

111.2. RESULTADOS DE CALIDAD DE SUELO 

17. Se realizó la toma de muestras de suelo en tres (03) puntos de muestreo ubicados 
en la zona este de la laguna, tal como se aprecia en el cuadro W 4 y en el plano de 
puntos de muestreo (Ver Anexo 1). Asimismo, los resultados de laboratorio son 
expresados en el cuadro W 5. 

18. Los valores de los parámetros presentados como resultados de muestreo, han sido 
comparados con los Estándares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo (Suelo 
Agrícola2, indicados en el OS W 002-2013-MINAM). 

Cuadro N° 4 
PUNTOS DE MUESTREO EN CAMPO 

PUNTO DE LOCALIZACIÓN UTM 
MUESTREO (WGS 84) ZONA 18 L DESCRIPCIÓN 

(Codificación ESTE NORTE ALTITUD CERTIMIN S.A.) 
S-ANGAS-1 365649 8813678 4334 Zona Noreste de la laguna. 

S-ANGAS-2 365470 8813422 4331 Zona Este de la laguna. 

S-ANGAS-3 365052 8812680 4338 Zona Sureste de la laguna. 
Fuente: Informe de Ensayo N" MAR1137.R15. Laboratono CERTIMIN S.A. (Ver Anexo 11) 

PARÁMETRO 

TPH (C5-C10) (mg/Kg) 

TPH (C1 O-C28) (mg/Kg) 

TPH (C28-C40) (mg/Kg) 

Naftaleno (mg/Kg) 

Benzo (a) pireno (mg/Kg) 

Benceno (mg/Kg) 

Cuadro No 5 
RESULTADOS DE LABORATORIO 

ESTACIONES DE MONITOREO 

S-ANGAS-1 S-ANGAS-2 S-ANGAS-3 

ORGÁNICOS 

< 0,6 < 0,6 < 0,6 

55,01 7 26, 1 21 1 5,542 

1 97,297 76,501 48,939 

<0,001 924 <0,001 924 <0,001 924 

<0,002466 <0,002466 <0,002466 

<0,000394 <0,000394 <0,000394 

ECA para Suelo: 
Suelo Agrlcola 

200 

1 200 

3000 

0,1  

0 , 1  

0,03 

El criterio de comparación se encuentra establecido en el Informe 018- 2015-0EFA/ODPASCO-HHRS-SA, ítem 
2.3. 
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PARÁMETRO 

Etilbenceno (mg/Kg) 

Xileno (mg/Kg) 

Cianuro Libre(mg/Kg) 

Plata (mg/Kg) 

Aluminio (mg/Kg) 

Arsénico (mg/Kg) 

Bario (mg/Kg) 

Berilio (mg/Kg) 

Bismuto (mg/Kg) 

Calcio (mg/Kg) 

Cadmio (mg/Kg) 

Cobalto (mg/Kg) 

Cobre (mg/Kg) 

Cromo (VI) (mg/Kg) 

Fosforo (mg/Kg) 

Hierro (mg/Kg) 

Potasio (mg/Kg) 

Magnesio (mg/Kg) 

Manganeso (mg/Kg) 

Molibdeno (mg/Kg) 

Sodio (mg/Kg) 

Níquel (mg/Kg) 

Plomo (mg/Kg) 

Selenio (mg/Kg) 

Antimonio (mg/Kg) 

Estaño (mg/Kg) 

Estroncio (mg/Kg) 

Titanio (mg/Kg) 

Talio (mg/Kg) 

Vanadio (mg/kg) 

Zinc (mg/Kg) 

Mercurio (mg/Kg) 

ESTACIONES DE MONITOREO 
ECA para Suelo: 

S-ANGAS-1 S-ANGAS-2 S-ANGAS-3 
Suelo Agrlcola 

<0,000398 <0,000398 <0,000398 0,082 

<0,0003 1 6  <0,0003 1 6  <0,00031 6  1 1  

INORGÁNICOS 

< 0,9 < 0,9 < 0,9 0,9 

4,4 1 , 1  1 ,2 ---

1 0224,54 1 6505,06 1 4423,20 ---

68,6 1 4,7 45,8 50 

1 8  20 23 750 

0,5 0,5 0,6 ---

< 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

331 1 ,35 3563,46 5470,37 ---

0,6 0,7 0,7 1 ,4 

1 ,51  2,60 2,21 ---

34,2 1 8,3 27,2 ---

< 0,40 < 0,40 < 0,40 0,4 

3406 , 10  351 0,01 4752,81 ---

1 1 238,67 1 321 5,74 1 2353 , 1 0  ---

232,87 422,55 342,77 ---

326,85 1 530,01 955,07 ---

396,97 71 8,24 527,74 ---

0,45 0,31 0,32 ---

< 1 00,00 < 1 00,00 < 1 00,00 ---

5,43 5,39 8 ,86 ---

74,0 4,5 47,6 70,0 

0,9 1 , 1 1 '1  ---

< 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

< 1 0,0 < 1 0,0 < 1 0,0 ---

1 1 ,31  8,27 22,71 ---

< 1 00,0 < 1 00,0 < 1 00,0 ---

0, 1 6  0,07 0,08 ---

9,82 1 3,08 9, 1 3  ---

69,34 88,99 1 1 6 ,00 ---

0,21 0, 1 4  0,75 6,6 
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PARÁMETRO 
ESTACIONES DE MONITOREO 

S-ANGAS-1 S-ANGAS-2 S-ANGAS-3 

PLAGUICIDAS 

Aldrín (mg/Kg) <0,00141 7 <0,001417  <0,00 1 4 1 7  

4,4 DDT (mg/Kg) <0,003 1 68 <0,0031 68 <0,003 1 68 

Endrin (mg/Kg) <0,001 984 <0,001 984 <0,001 984 

Heptacloro (mg/Kg) <0,001 756 <0,001 756 <0,001 756 

Fuente: Informe de Ensayo N• MAR11379.R15. Laboratorio CERTIMIN S.A. (\/er Anexo 11) 
Elaborado por: Dirección de Evaluación. 

Análisis de resultados 

ECA para Suelo: 
Suelo Agrlcola 

2 

0,7 

0,01 

0,01 

19. La concentración del Arsénico supera el valor del ECA para Suelo (50.0 mg/L) en el 
punto S-ANGAS-1 (68,6 mg/kg). 

20. La concentración del Plomo supera el valor del ECA para Suelo (70 mg/Kg) en el 
punto S-ANGAS-1 (74 mg/kg). 

21. Los demás valores presentados en el cuadro W 5, cumplen con los criterios 
señalados en los ECA para Suelo. 

111.3. RESULTADOS DE CALIDAD DE SEDIMENTO 

22. Se realizó la toma de muestras de sedimento en tres (03) puntos de muestreo 
ubicados en la zona este y oeste de la laguna, tal como se aprecia en el cuadro W 
6 y en el plano de puntos de muestreo (Ver Anexo 1). Así mismo, los resultados de 
laboratorio son expresados en el cuadro No 7. 

23. Debido a la ausencia en la legislación nacional de estándares para determinar la 
calidad de los sedimentos, los resultados de las tres (03) muestras fueron 
comparados con el Estandar Internacional "Canadian Sediment Quality Guidelines" 
(Chapter 6: Sediment- Freshwater) para agua dulce. 

Cuadro N° 6 
PUNTOS DE MUESTREO EN CAMPO 

PUNTO DE LOCALIZACION UTM 
MUESTREO (WGS 84) ZONA 18 L DESCRIPCIÓN (Codificación ESTE NORTE ALTITUD CERTIMIN S.A.) 
SE-ANGAS-1 364715 8813078 4330 Zona Oeste Central de la laguna. 

SE-ANGAS-2 365470 8813422 4331 Zona Noreste de la laguna. ¡§} t<YFiSc.;¡.. SE-ANGAS-3 364784 8813488 4331 � . 
IÓ
;;�uente: Informe de Ensayo N• MAR1137.R15. Laboratorio CERTIMIN S.A. 

Zona Noroeste de la laguna. 

) S���� J�C\ON � �CA\1010�� � ,\�f:r.i\f\L fA 
¡J.,, "'� 

:Q.§.r ¡..· 
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PARÁMETRO 

TPH (C5-C10) (mg/Kg) 

TPH (C1 O-C28) (mg/Kg) 

TPH (C28-C40) (mg/Kg) 

Naftaleno (mg/Kg) 

Benzo (a) pireno (mg/Kg) 

Benceno (mg/Kg) 

Etilbenceno (mg/Kg) 

Xileno (mg/Kg) 

Cianuro Libre(mg/Kg) 

Plata (mg/Kg) 

Aluminio (mg/Kg) 

Arsénico (mg/Kg) 

Bario (mg/Kg) 

Berilio (mg/Kg) 

Bismuto (mg/Kg) 

Calcio (mg/Kg) 

Cadmio (mg/Kg) 

Cobalto (mg/Kg) 

Cobre (mg/Kg) 

Cromo (VI) (mg/Kg) 

Fosforo (mg/Kg) 

Hierro (mg/Kg) 

Potasio (mg/Kg) 

Magnesio (mg/Kg) 

Manganeso (mg/Kg) 

Molibdeno (mg/Kg) 

Sodio (mg/Kg) 

Níquel (mg/Kg) 

Cuadro W 7 

RESULTADOS DE LABORATORIO 

ESTACIONES DE MONITOREO Canadian 
Sediment 

Quality 
SE-ANGAS-1 SE-ANGAS-2 SE-ANGAS-3 

Guidelines_n_ 

ORGÁNICOS 

< 0,6 < 0,6 < 0,6 -- -
252,483 40,348 57,467 ---
441 ,928 65,795 85,235 ---

<0,001 924 <0,001 924 <0,001 924 0,0346 

<0,002466 <0,002466 <0,002466 0,0319 

<0,000394 <0,000394 <0,000394 ---
<0,000398 <0,000398 <0,000398 ---

<0,00031 6  <0,00031 6  <0,00031 6  ---

INORGÁNICOS 

< 0,9 < 0,9 < 0,9 ---
1 ,O 0,7 1 , 1  ---

734,65 8828,02 3592,84 ---
10,2 5 ,2 6,9 5,9 

21 1 8  1 1  ---

< 0,4 < 0,4 < 0,4 ---

< 5,0 < 5,0 < 5,0 ---

90582,1 7 53037,40 90755,36 ---
< 0,3 0,5 0,9 0,6 

0,49 1 ,01  0,67 ---

21 ,3 6,37 1 0,2 35,7 

< 0,40 < 0,40 < 0,40 -- -
2598,50 2538,71 2 1 06, 1 9  ---
4564,75 781 7,78 5829,08 ---

599,27 434, 1 5  1 73,51 - --
41 0,34 862,33 9 1 6,89 ---

1 1 7,42 1 37,83 1 36,59 ---
0,59 0,21 0, 1 9  ---

< 1 00,00 < 1 00,00 < 1 00,00 ---
4,34 3,71 4,99 ---
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PARÁMETRO 
ESTACIONES DE MONITOREO 

SE-ANGAS-1 SE-ANGAS-2 SE-ANGAS-3 

Plomo (mg/Kg) 3,2 22,9  66,3 

Selenio (mg/Kg) 5 , 1  < 0,9 < 0,9 

Canadian 
Sediment 

Quality 
Guidelines (*) ------

Antimonio (mg/Kg) < 5,0 < 5,0 < 5,0 ---
Estaño (mg/Kg) < 1 0,0 < 1 0,0 < 1 0,0 ---

Estroncio (mg/Kg) 200 , 17  90,64 1 83,38 ---
Titanio (mg/Kg) < 1 00,0 < 1 00,0 < 1 00,0 ---
Talio (mg/Kg) 0,25 0,06 0,04 ---

Vanadio (mg/kg) 5,01 8 , 1 5  6,94 ---
Zinc (mg/Kg) 96,44 53,45 142,39 1 23 

Mercurio (mg/Kg) 0,18 0,08 0,20 0,1 7 

PLAGUICIDAS 

Aldrín (mg/Kg) <0,00141 7 <0,00141 7 <0,00141 7 ---
4,4 DDT (mg/Kg) <0,003168 <0,0031 68 <0,0031 68 0,001 1 9  

Endrin (mg/Kg) <0,001 984 <0,001 984 <0,001 984 0,00267 

Heptacloro (mg/Kg) <0,001 756 <0,001 756 <0,001 756 ---
(*)lnterim Sediment Quality Guidelines 
Fuente: Informe de Ensayo N" MAR11379.R15. Laboratorio CERTIMIN S.A. (yer Anexo 11) 
Elaborado por: Dirección de Evaluación. 

24. A partir de los resultados obtenidos del análisis de las muestras de sedimento, en 
función a los valores referenciales de calidad de sedimentos para agua dulce según 
la guía Canadiense se observa lo siguiente: 

• 

• 

La concentración del arsénico supera el valor referencial de calidad de 
sedimentos para agua dulce según la guía canadiense {5,9 mg/Kg) para 
sedimento en los puntos SE-ANGAS-1 (1 0,2 mg/kg) y SE-ANGAS-3 (6,9 
mg/kg). 

La concentración del cadmio supera el valor referencial de calidad de 
sedimentos para agua dulce según la guía canadiense (0,6 mg/Kg) para 
sedimento en el punto SE-ANGAS-3(0,9 mg/kg). 

• La concentración del Zinc supera el valor referencial de calidad de sedimentos 
para agua dulce según la guía canadiense (123 mg/Kg) para sedimento en el 
punto SE-ANGAS-3 (142,39 mg/kg). 

• La concentración del Mercurio supera el valor referencial de calidad de 
sedimentos para agua dulce según la guía canadiense (0.17 mg/Kg) para 
sedimento en los puntos SE-ANGAS-1 (0,18 mg/kg) y SE-ANGAS-3 (0,20 
mg/kg). 
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• De acuerdo a los análisis del parámetro DDT (componente de plaguicidas), se 
obtuvieron resultados por debajo de los límites de detección de análisis (< 
0,003168 mg/Kg), por lo cual no se puede precisar si este parámetro cumple 
con el valor referencial de calidad de sedimentos para agua dulce según guía 
canadiense. 

• Los demás valores presentados en el cuadro W 7, cumplen con los criterios 
referenciales señalados en la guía canadiense. 

IV. CONCLUSIONES 

25. Con respecto a las muestras de agua superficial analizadas, se determinó lo 
siguiente: 

(i) En el punto A-ANGAS-1, ubicado en la zona suroeste de la laguna, que es la zona 
de captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Bioquímica de Oxígeno, Demanda Química de Oxígeno, Aluminio y Enterococos, de 
acuerdo al rango aceptado por los Estándares de Calidad Ambiental para Agua 
Categoría 1 Subcategoría A2. 

(ii) En el punto A-ANGAS-2, ubicado en la zona suroeste de la laguna, que es la zona 
de captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Bioquímica de Oxígeno, Demanda Química de Oxígeno, Turbidez y Enterococos, de 
acuerdo al rango aceptado por los Estándares de Calidad Ambiental para Agua 
Categoría 1 Subcategoría A2. 

(iii) En el punto A-ANGAS-3, ubicado en la zona oeste de la laguna, que es la zona de 
captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Bioquímica de Oxígeno, Demanda Química de Oxígeno, Turbidez y Enterococos, de 
acuerdo al rango aceptado por los Estándares de Calidad Ambiental para Agua 
Categoría 1 Subcategoría A2. 

(iv) En el punto A-ANGAS-4, ubicado en la zona noreste de la laguna, que es la zona de 
captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Química de Oxígeno, Aluminio y Enterococos, de acuerdo al rango aceptado por los 
Estándares de Calidad Ambiental para Agua Categoría 1 Subcategoría A2. 

(v) En el punto A-ANGAS-5, ubicado en la zona noreste de la laguna, que es la zona de 
captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Química de Oxígeno y Enterococos, de acuerdo al rango aceptado por los 
Estándares de Calidad Ambiental para Agua Categoría 1 Subcategoría A2. 

En el punto A-ANGAS-6, ubicado en la zona sureste de la laguna, que es la zona de 
captación de agua, se encuentra un exceso en las concentraciones de Demanda 
Bioquímica de Oxígeno, Demanda Química de Oxígeno y Enterococos, de acuerdo 
al rango aceptado por los Estándares de Calidad Ambiental para Agua Categoría 1 
Subcategoría A2. 

Con respecto a las muestras de suelo analizadas, se determinó lo siguiente: 

www.oefa.gob.pe 
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(i) En el punto S-ANGAS-1, ubicado en la zona Noreste de la laguna, se encuentra un 
exceso en las concentraciones de Arsénico y Plomo, de acuerdo al rango aceptado 
por los Estándares de Calidad Ambiental para Suelo de Uso Agrícola. 

27. Con respecto a las muestras de sedimento analizadas, se determinó lo siguiente: 

(i) En el punto SE-ANGAS-1, ubicado en la zona central oeste de la laguna, se 
encuentra un exceso de las concentraciones de Arsénico y Mercurio, de acuerdo al 
rango referencial establecido por la Guía Canadiense para Sedimentos en Agua 
Dulce. 

(ii) En el punto SE-ANGAS-3, ubicado en la zona noroeste de la laguna, se encuentra 
un exceso de las concentraciones de Arsénico, Cadmio, Zinc y Mercurio, de acuerdo 
al rango referencial establecido por la Guía Canadiense para Sedimentos en agua 
dulce. 

V. RECOMENDACIÓN 

(i) Se recomienda remitir el presente Informe a la Oficina Desconcentrada de Paseo y a 
la Dirección de Supervisión del OEFA para los fines que consideren conveniente. 

Lima, 

Annia Vargas Herrera 
Tercero Evaluador 

Dirección de Evaluación 

Visto el Informe W -2015-0EFA/DE-SDCA y habiéndose verificado que se encuentra 
enmarcado dentro de la función evaluadora, así como su coherencia normativa; la 
Subdirectora de Evaluación de la Calidad Ambiental recomienda su APROBACIÓN a la 
Dirección de Evaluación, razón por la cual se TRASLADA el presente Informe. 

Atentamente, 

www.oefa.gob.pe 
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Lima, 

Visto el Informe W -2015-0EFA/DE-SDCA, y en atención a la recomendación de la 
Subdirección de Evaluación de la Calidad Ambiental, la Dirección de Evaluación ha 
dispuesto aprobar el presente Informe. 

Atentamente, 

Di 

www.oefa.gob.pe 
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ANEXO 1 

PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD 
AMBIENTAL 
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PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL 

Fuente: Goog/e Earth. 
Georreferencia: Informe de Ensayo W MAR1129.R15. 
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PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL 

Fuente: Goog/e Earth. 
Georreferencia: Informe de Ensayo W MAR1129.R15. 
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PUNTOS DE MUESTREO DE CALIDAD DE SEDIMENTO 

t!rorw I�L_--'_L----.::.JL __ j 

Fuente: Goog/e Earth. 
Georreferencia: Informe de Ensayo N" MAR1137.R15. 
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ANEXO 11 

OFICIO MÚLTIPLE No 051-2015-A/MDFT 
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"MUNICIPALIDAD DISTRITAL FUNDICIÓN DE TINYAHUARCO" 
REGIO N Y PROVINCIA� PASCO 

"Gobierno Local con Oportunidad para Todos" 
"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

OFICIO MULTIPLE W 051-2015 -A/MDFT 

SEÑORA: Jaqckelin, MENCIA HUAYANEY �S) S 
JEFA DE LA OFICINA DESCONCENTRADA PASCO- OEFA :2��("'�Rfl . . � ......... 1 

ASUNTO: 

EMITIR INFORME DE ANALISIS DE lA MUESTRAS DE: AGUA SUPERFI¡i;�� 
SUELOS Y SEDIMENTOS AMBIENTALES- RESPECTO A LOS ENSAYOS REALIZADOS A LA 
EUTROFIZACION DE LA LAGUNA DE ANGASCANCHA- TINYAHUARCO- PASCO 

REF: 

INFORME DE ENSAYO N"MAR1129.R15 (ENSAYOS DE CALIDAD DE AGUA - MUESTRA 

DE: AGUA SUPERFICIAL). 

INFORME DE ENSAYO N"MAR1137.R15 (ENSAYO DE CALIDAD DE SUELO - MUESTRA 

DE: SUELOS Y SEDIMENTOS AMBIENTALES). 

Es honroso dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo y hacer extensivo a los integrantes 

de su plana laboral,en nombre de la municipalidad Distrital Fundición de Tinyahuarco .Así mismo 

como es de su conociendo que con fecha 10 de febrero la laguna Angascancha jurisdicción del 

distrito de Tinyahuarco y fuente de suministro de 3 agua del Centro Poblado Menor de Colquijirca 

,ha sufrido un proceso dé eutrofización .en tal sentido ,estando a la búsqueda de alternativas de 

solución a dicho efecto irregular ,la Municipalidad Distrital Fundición de Tinyahuarco en 

coordinación con la diferentes autoridades actuantes en la Mesa Técnica de Remediación de la 

Laguna de Angascancha y abastecimiento de agua poblacional para el Distrito de Tinyahuarco 

,requirieron el estudio de las muestras de :agua superficial ,de suelos y sedimentos ambientales 

,ello al laboratorio de ensayo CERTIMIN S.A quien remitió la respuesta del examen respectivo 

mediante los legajos de la referencia ;estando a lo expuesto a fin de genera mayor convicción y 

certeza de los ya referidos estudios solicitarle que en un plazo no mayor de cinco días hábiles .--­
,contados a partir del día siguiente de la recepción de la presente ,se sirva EMITIR INFORME 

DETAllADO DE ANÁLISIS DE lAS MUETRAS DE :AGUA SUPERFICIAlES,SUElOS Y SEDIMENTOS 
AMBIENTALES - RESPECTO A lOS ENSAYOS REALIZADOS A lA EUTROFIZACIÓN DE lA lAGUNA 

DE ANGASCANCHA- TINYAHUARCO- PASCO ,la misma que nos permitirá entender del estado 

situacional actual,y establecer las medidas técnicas y sanitarias ,para la remediación de la Laguna 

de Angascancha ;acciones conllevadas a salvaguardar el estado emergencia que atraviesa el centro 

poblado menor de Colquijirca- Tinyahuarco . 

Segura de contar con su aceptación, expreso a usted las muestras de mi espacial consideración y 

estima. 

Atentamente 



. · . SOLICITANTE : 

DOMICJLJO LEGAL : 
. 

. 
. 

SOLICITADO POR : 

LABORATORIO DE ENSAYO ACREbli"ADO POR EL 
. ORGÁt:-IISMO PERUANO bE ACREDITACIÓN INDECOPI�SNA 

· CON REGISTRO Nº LE 022 

· . 

IN'FORME DE ENSAYO 
. No MAR1129.R15 .· 

,SOCIEDAD MINERA EL s·ROCAL S,A.A . 

·Av. Javier Prado Oeste N2 2173, 
San Isidro, Lima.L-27 

. lng .. Pablo Valladares 

·s oucrruD ·o E sERvtclo
. 
AMBIENTAL: SSA N2131-15 

Cadena de custodia N2 489-15/CERTIMIN 

.· RE!=ERENCIA ; Ü .M� ·.Colquljirea 
· Tinyahuarco 1 Paseo 1 Paseo . 

Monitoreo Especial Calidad de Agua 

Roglitro LE N• 022 

FEQHA DE MUESTREO·: 

. . Pf.lOTPCOLO ; · 
. 201.5/03/11 

IC"MON-16 
' .  · . 

. . . . . . · . · _ TIPO.DE MUESTRA:.···· 

NÚM�RO DE MUESTRA� : 

PRESENTAG,óN DE lAs MUESTRAs : 

Agua �up�rfieial' 

: CQNDICIÓN DE-LAS MUESTRAS : . RECEPCIONADAS . 
. . ' 

Frascos de polietileno y vidrio refrigerados y· senados .. . 

. 
Muestra.eri buena eondieipn para el análisis solicitado.· 

FECHA DE RECEPCIÓN::. . - . \ 

.. fi)ENTIFICAC.IÓN DE LAS MI,JESTRAS :. 

. FECHA DE EJECUCIÓN DE· ENS�YO : 

.. Jueves, 12 de Marzo d� 2015 

-.Según se indica. 

2015-0S-12 ,
. 
al 201 5�03-24 

." :: 

· FECHA DE REPORTE : . 

PERI(>Do:cE CUSTODIA,: 

. . . · Martes, 24. de Marzo de 20.15 · 

Hasta un mes. De acuerdo a las. recomendaciones de la· . _metodologfa o norma empl!3a:da: . 

·. A( �ri�ifv. A·
·
. ·. 

'ANTOS·Q J. 
. Gertmte. de. · a · · · 

. . - ·. . . 
CIP. 053644 

Lima, 24 de Marzo de 2015 

Prohibida la reproducción total o parciili de estelnlorme, sin autorización escrilá de CERTIMIN'SA · 
. Los resullados de los ens�yo's n.o deben ser-utlllzados como. una certlficaclón de conformidad con normas de producto o como certificado· del sistema de calidad 

· · de la entidad que lo produce. Los resultados corresponden a las mueslras Indicadas. · · . . · · 
El periodo de custodia de muestras dirimentes, será de acuerdo a las recomendaciones da la Metodologla o norma. empleada, siendo el máximá 90 dlas a partir 
de 1� _lacha 'ele la'toma·tfe la muestra. La solicitud de J?lrimencia debe reallzarsa:10 dlas útiles antes del venclmltintó del periodo de c\Jstodla 

CERTIMIN S.A. Av: Las Vegas N° 845 - San Juan de Miraflores Telf.: 205-5656 
e-mail: certimin@certimin.pe 

·
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: - LAB6'f.6\if:>RK) DE ENSAYO AC:REDITADO POR EL ORGJ:a-Jt�Mb 
PERUANO PE ACR-EDITACIÓN INDEG0Pl-.SNA CON REGISTRO N9 LE 022 

. INFORME DE,ENSAYO . · N a MAR1 1 29.R15 

Roglstm LE. N• 022 

RESULTADOS 
.Muestras 

No' 
Codigo de SerVicio 

·· iuemento 
Unidad 

Limit� de· Detecci6� 

MO�·oooo · 
Fe eh a 

Monito7e' O 

Mo_14�ooo · 
Tipo 

M\'esti:-i!' 
N;,r* · Est": . Al.tit;Üa* · .. pa::. 

W..o,4'6Ó 1 MA0460.,':Mió;46Ó 1 MA0148 . .  
-WG��84 WGS�8� �nm ' Ontd�d pH 

, . 1 • � • 1 1 • . •  ·,·1 .:; , •  . :  ... . 

1 .. 1 :r..-ÁNGAS-1 · 

· 2 1 A·ANGAS';! 

' .1 2015·03-Ü09:1o:oo 1 Agua Superficial l 88121'98l 364o72 1 · 4329 
, • 2015-03-1 1 _ 1 0:1 0:00 1 Agua Superlicial j 88125�8.1 364226 4332 

3 I A-ANGAS-3 · .: ... l2015·03·1 1 1 1 :1 5:ooiAgua Superficiada81307BI 364715 4330 
4 I A'ANGAS·4 · , 

5 I 'A·..A.N<,OAS·S 
· 6 1 A·ANGAs;s· 

,, 2015:03·1 1 12:20:0.0 1 Agua SupeÍiicia! l 8814010 1  365420 4331 
: J 2015'03-Ú:13:3o:oo 1 Agua Supeificiallaa13422.1_365470 1 43;l1 

2015·03-1 i 1 4:10:qo 1 Agua Sup�rficiail aa124BB l a64784 4331 
Las muestras perecib.fes fueron analizadas dentro de las 24 hora!i. 

8.71 
9.34' 
9.29 
7.57 
8.96 
9.01 

Las Coordenadas•, Altitud., pH, Conductiv., Oxig (d), so_n mediciones realizadas en campo. . 

Elementos 
MAooss .MJioi4o · �o11 MA.io1a l'!Aii132· Mil.ól3s,1!}¡.oi34; �o-óao · .  MAo.ii4il W.ooas 

Conducti�·· OxÍg(d

.

): (fN WÍid.· CN . Libr�' No�-'N · .N�?-.� ,N-- NH�. ·; Flu�>;';lro�. · _ Cl-:-. :•·p_ (t) pS/.cm . • mg/L .: mq/L , 'mq/.L · .  !"9/L mq_IL -' iD9/L mg/L mg/L mg P/1:. 
. .  . . - �  .. :· o� oo2: . : o . oo.2 · � . lo · o":ops. " .0 . 02 . ·o . o2 · ·{ o . oos 

1 63 4.10 1 ·<0.002 1 · <0.002 <0. 1 0  1 <0.005 1 0.10 ,. 0.08 <1 o.93o 
173 Ül.37 ' 1 <0.002 1 <Ó.002 <0. 1 o ' 1 <0.005 1 0.05 . 0.07 . <1 1 .330 

. 189 . 1 r.22 1 <o.oo2 1 <0.oo2 . 1 ' <0. 1o . 1  <O.oo$ 1 o:·a5 -0'.07- �1 1 .130 
463 .5,73 · : 1 �o:oi:i2 . l <0.002 1 <0.1·o 1 <O.oo5 1 o.o3 . 0.1 1 <1 0.090 
253 9.a¡l <0.002 1 <0.002 1 <0.1 o 1 <0.005 1 · . ·0.03 o:o!l ·<1 0:087 
157 -7.13 <0.002 - 1 <0.002 1· <0.10 1 <0.005 1 ' 0.03 0.07 ' <1 0.102 

La Conductividad en la .Estación de muestreo: A'ANGAS,1 ; A'ANGAS-2; A-ANGAS-3; A·ANGAS-6, medición realizada en el Laboratorio. 
Protozoarios Patogenos•: Realizado por Laboratorio subcontratado acreditado. Informe de Ensayo N • 3-02.136/15. · 

Aldicarb": Realizado por Laboratorio subcontratado acreditado. Informe de Ensayo ril•3-02168115 .. 

CERTÍMIN S.A. Av. Las·v�gas J1J0 845 - Sari Juan de Miraflor�s Telf.: 205-5656 e�man: certimín@certímin .pe 
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· PERUANO: DE ACREDITACION-INDECOPI�SNA CON REGISTRO Nº LE 022 . 
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INFORME DE .ENSAYÓ 
.. . N° MAR1.12��_R1 5 

' · , 

Elementos > • •  \( _ , , • • 

. .  Registro lS N• 0.22 

. coiü9o d� : - s�'id.i.! MAó-18.3 ..- Hli.oo:Sir MA:o-i7� r«Ao<l'78' MA:oii9 Mlfó'óo2. •:Mioil7:S" MAÓ07S ·
- .Miuio'6s \: W.oos:3' ·NÁóso2 · 'Ml.oao2. �g�óáo2-Mi\iiao2 .Miloa'o2¡ Hl\oaói 'Mil.o8ó2 HAÓB02 -!Qoao:Z · 

:Ñ � ·: 
. 

_. · : ·
_
, . - '- ···· -�l.- �;;t'ó: '�_: :i:�e- -

� <¿-;,�e�>! . ,. �_:¡ó�,, .-� ��=.' ·:.� !i':" ·.� ;: :s�·é-' ·���le?. Fen�l.�s: 'b.üz;i'>;��?�-� ·;!=eJ.�*- ·, :A'g'(�l : ,; :_ri <t)� .As,(�>. ':li.�ti :.� ,:. �_{tl\- ��_:<�)� ij1;·<��:�.. ca (t> . · -id <tr' ¡ · 
<.' _ ; · .  _ '_, . :. , ,,, .. >���.dad; . '·'� ,;, ' .

, _i;uJ/L . . 'IIÚJ/� .\ ·'."?:g/:�,, rJi9/L._, � úig(� •. ri>q/L) :-ug(L¡ ' � •. eac;g?/�. _,,·OC:��: �/�/L'í·· }Jl(JIL·s .;._ifitJI� -; · m'g_/�-� . . llig(I:' ', · ·-�/.� ' ·:, !"'f�Ii : :-'"':9/.� · . . rng/Jj:;,, · 
. 

. : L�t� �li�_ · fi>.ot'7.C=.!i.'i6n � •. l:. ,:J . . o,, !lt·· . .  , : .:s : . · ·.t�; ·-� .�_: oo2 ,,.o . �� . -��; .• oot: _ .. L'o�,o : " .--=:.�� ··�<. ' ,., .. ,1·.:: .: o;·g,�_o_ol : 11 .. 00� . _o, oo.�¡t.· ·.o • .;oo3_:-· ;?_, oo_9��; � i o,o.�3· �0 .·02; :' :. o . o¡; . .  o �_oooqs 

: ,1_ :. f·Á_f\IGA�'t"\' -¡ · C; · ::_ . . 79 <o,qh . 172 ·8 ·<.O.Oo2 ·. <o.5o <O.OO) .. :<.1 :000: . 
-� --I .A·At:i�s:¿:-= · -� .. · :, __ :� l .. 278 1 . "o:ó1 . L 1sa 1 : _s ., . 1 o.oo3-.¡ · <o.5o 1· <o.oo1 ._¡. <1 .ooo 1 
. s · f·¡;,:�Gft.�s'< -\,:,--;:::-�� ,.:1 169 .1 "o:o1 · ·1 . m ' 1'  · 6 . 1 o.oo3 · I . <O:SQ 1 «0.001 1 <1.oob. - 1 
( A-A��A��-. ·:: .. :, .:·' . 

' 5 . P;:AN(?,fS'!i 
� - A-A.NG.A�:6. 

,! ·.\..). ::.. . •' 

. .. . ( . .. '' · '¡ 

2 -<:0:01 
. _. 5 . '<0.01 '• 
12 --<().01 . -

. '299 : 3 -<:0.002 · <0,50 <o.oo1 <1 .000' · 
188 4 -<:Q.002' . <0.50. <:0.001 <1 :oorj . 

, .1,14. , 6 :<0:002 - . -� 0.50 <0.001 <LOOO 

• ' 

!!2· · -: . .. 31 . 0.00013 . o:o�3 · 0.006? 
96 . Ül .  ¡ .. o:iio17s · 0.01_6 o:oo74 · 
1 1:i  . . . 23 •. 0.09034 . 0.015 Ó.0074_ 
�34 . . ·1_8, O.OQ028 ' 0.022 .· o.oo34 . ... 0.012 
. 1-38 15 0.00032 . ·_o.OHi -0.0045: · o:o15 

. ' as . . . . ' 1 1- o,ooo26 .• 0.015 o.oo47· . 0.015 . 

CERTiMIN SA Av. Las Vegas ('1°. 845.- San Juan dE! Mira flores . Telf.: 205-5656 e�mail:-�rtiniln@certlmiri·,pe . 

. ..-�•>ff ,,-:-A�-;.-·n,!,t!:'!�"���w.;--.. o ........ --- · 

28.1 4  ·o.oo91a 
. _32._30 o.oocio1 

o:o135� . <O.OÓ03 - <o.o2 . 36.99 O.OOQ08 . 
0:02252 ·.:o:ooo3 . ·,d),02 .. á9.58 0.00006 · 

, 0.01341 _: <0.0003 �0.02 52.1� . ·O.OOOÓ7 

· 0.�00959 · <o.oo� ·<0.02 28.12 .0.00007 · 
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,6\h� . .. ' 
LABO'l\n,0RIO DE ENSAYO' ACREDITADO POR .EL OR�l'�MO . 

PERUANO DE ACREDÍTACION INDECOPI-SNA cor\r REGisrR.o Nº LE. 022 

. 

· Muestras 
·coci'igo ·cté servicio moao2· MAl!S02· •Mioso2 . Ml\oeo2. -MÁÓBo2 MA1.2i6 

N• ; . .  ,·- , · ·: · ��lem�.�.to: ·,'Í.'i(�( T�<tl. · ::·' o'(t) .. . : V(t) 
_
zn.<t> : .4 : 4  ?,DD. 

;• 1 ; . ,  ' ·· ··.Unidad �Ii']/L mq/.L, . mq/L · 'mg/L . 'mg/L • mg/L · 
·: · Limit\;., de oete<\i>ión' o . o1 o·. o'oo1· ·O . oooo1 . o ·. ooi ·o . oo'1 o .-oooo'o2 '; "'\ • • • •• .• • ! , • • • • ' 

1:1 'A·ANGAs:1. ·, : ' <0._!!1 ' 0.0001 . 0.00019 . <0.001 ·· .. o.og.1 1 <O.ooo·oo2 1 ·. ? A:AI)IGA.S�2 • ,·. ·, <0.01 <0.0001 0.0001 8 <0.0Q1 1 : 0.01 1 1 <0.000,002 
'
3·· 'A·ANGAS;3 · .',' �0.01 <0.0001- 0.00027 <O.oó1 J�\. . 0.011. 1�0.000002 
4� A'Af'.!GAS-4 .. <0.01 <0.0001 0.00043 <0.001 · ó.oo9· . 1 <o:ooqoo2· 

.5 . A-�NGAS:5 ' <9.01 <0.0001. '0.00026 <0.001 ,. 0.01 1 1 �0.000002 
' 6, A-�NGA�-6 ·<0.01 <0.0001 0.00019 <0.001 0�013 1 <MOOOÓ2 

El�mentos 
" MA1216 ,.-MlU2J.6 , H1i1Íl6 ' '· Hi\i:iü ' .-' ? . •. 4 :opE ' •4 ;' 4·,DDT .- ·Aid:rin-' AJ:fa: éioxdano 
' mq/L . · ·.·· /r. _::.,. mqÍL

· 
'' , m9iL · · 0 .00000�.· o· ::oóó2' <> : �:oooo3 : .. o .. �gooo4 · 

<0..000002 <O.oo·a.ciot <0.000003 . <0.000004 

<0.000002 <0.000002 <0.000003·. . <0.000004 

:.:o;o.oooo2 <0.000002 .<O.OOOÓ03 <O.oopoo4 

<0.000002 <0.0000�2 -:o;ooooo3 :<0.000004 
<o:ooooo2 <0.000002 '<0.000003 <0.000004 

<0.000002 c0.000002 '<0.000003 �o.oó0bo4 

MA1216 
DÚ�l�in 
.mg/L ' : 

o': ooooo6 

<0.000006 

<0.000006 
<0.00000!3 
.<0:000006 

, INFORME DE ENSAYO . 
W MAR1 1 29;R1 5 

'·' . MA12¡;6 : 
·Endosu!fan · I 
... ·. ' mg/L1• • · ' 

· · o .  ooooíis . . ' ' . -
<O.OOOOQ� 
<0.000005 
<0.000005 
<0.000005 

· ,., .··m12!L's kndos�l'f;;t.' u 
· · '· mg/Y 
'. o ;ooo·oo9 • • • • • _.t (,. \ 1 ' 

<O.Ó0�009 

<0.000009 
<0.000009 ,. 
<0.000009 

Roglutro 

m12l.6 Ml\1216 
Endrin ' Gamma Clor.da 

· mci/L · :, mcj/L 
ó·. ooo'ó o'6 o : ooooo3 \ · '  > 

<0.000006 

<0.000096 

<0.000006 
<0.000006 

<O.OOOOO:l 
<O.OOOOlXl 
<0.00000:1 
<O.OOOOO:J 

<:0.000006 . <0.000005 ¿o:ooooo9 <0.000006 <O.OOOOO:J 
,<0.'0�0006 <0.000005 ' <0.000009 co:ooooos <0.00000:1 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N• 845. � San :Juan de Miraflores Telf.:.205-5G56· e-mail: 'c' e rtimlri@certimln .pe 
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�so�(bRIO DE .ENSAYÓ A¿REbirADQ PbR'á·oRGt�rsMo _ 

· .  PÉRUANo DE ACREDITACIÓN INDE·coPi�sNA co'N REGfstRo NQ LE 02·2 . 

. .  

' · · ' . . . : . 

:¡ ' 
· .EI�in�nt()s. 

\ INFORME DE· ENSAYO 
. N•.MA�1.129;R15 -

. · ··.· : 

R&glatn> LE N• 022 

codigo ld¡ 'sorvl.ció . HA12i6 .;:-" ·:, .. �,> '  .:,HAi2:�,6; .. ,•·. ., ... , - �á'l, ; MÁ1217": M1121·7·' . l<ÍliÓ994 .�-:--: .:' . .  , Kiúiii"' . ... ' .. - �·-��.:W.í224 •l ., ' .•• ' ¡Qo756· MAO'i57' ' • . ,'.' ' HAo'7a9 . ' ' '  ' •  • • . � ' � ·- .# ... J �? -�- ··- · · • • • , .  · ·:. 1 · · •  • • • , 1 "  r �·· · � · . .  , • ·. · · ·  . , . . ,., • · · · ·· · • �- � . •  · , -� - -1' -·. -.. · � � 

N• l . , · • 
·

, . . . : · El�onto' a_epto��lq":_o. aept:a"'l�';q �ó.x�do ,f��rio,.· ���.t:ii??' ¡.>��t¡i-6� ,.J; .o�?r*c . . . , ,., ':Vibri� · Cholorae •. �t��o·c�c.9�.' .":�:r�e�· 
. . olio .. ,\ ,0<;¡0 · f!�li·!�-�s. _F«!cial<!s·.' 

. 1 · · _ ,!' �ni�d, . . '.•·.�(�.'·'<" . . · '1·' :'•'. trit;J'/._L, <\"· . . (· . : . · �g/�:.-;. ->-rog/�·::'_·,· , .� . �r;I(� . '' ;-::Acep,t;BJ;lef.';: ;-· • . :·A�'!end.a/ . · ·
. .. . ::t!MPI1�0mL· . · ' ¡nq/L. .'m.g/L . · �t�O� ; :. ·, ;II:iJjiit� ·de oeee_c_c;: ión', .� .  o_�opo2- . . �. � ,  o •.. ooD8,QS ' . . . '' · .�.,_op�·��:�-· : o,::o9,oo.ol! ,o .  !>'o. oo:�:p. -�·9 :-��epj:���, -..:. PreS,��cia .• ,. ... · . , ·, .. 

:>- :,:1:.,.� · ··· ,. - .2 .  o o. 1� . o o 1 ·
, ,,., 

•• � , • 1� s ,-· ; ,,·: , 

::fi' Á"Af'!G��-� · ·:: ·,. · · '- · :;. <�.ooooo2 . <o:ooooós · 

-:2 JA·Ii��As-2 . · <0�0�.0002 <0.000005 
3 : 1 ,.;;:¡;;NGA�:3 . . : �  . . , · '<0.000002 ' · <�.ooói)o5 · 

<0.0000ó2 ·
_ .:o:ooooo5 � \I.AJ.Ar\lGAs'-'1. ..... . .. . 

' �  . . . ... 
:s J, i\.;AN,GA�:s . :_ ,. ;. ' -:0.000002 " <0.00ÓÓ05 
' .� l ·li:M'!GA��6- <0.000002 <0.000005 

<0,000002 <Q.�00.008 ,<;0.000010 ,No··Aceplable · ' .. . Auseficia· ' · 49:0 . 
<O.OO?pÓ2 ·�o.poooo� <0.00001�' . No'Aeeptabre 'Ausencia : 14.0 
<0.000002 <0."000008 �0.000010' .�� Aéliptable ·

. ·Aú�ericia 17.0 
�0.000002 <0.00000¡3 <�.0000) o .. . . !\ceptable. Ausencia . ' '13:0 ' 
<o:oooo'o2 <ó,oooooii . <0.000010 ,. No·Ac:epta�!e . Aú.sencia 33,Q. 
<O.oóooo2' <·o.ooooo8 ·<o,oooo.1o  · No Acepiable · . .  . Ausencia 33.0 ' 

CERTIMiN S.A. Av. L.as'Vegas N°. 845.- San Juan de. Mlraftím3s . Telf.: 205·565S'P.:;,,;n. "0"''-'-' - ""  · · .. · . . . . . 

. . ... 73.30 ' 181.06 ·:<1 :8' 
207.00 . ·51Íl.54 tsq:o 

•, ' 324.83 839,44. 23.0 
' <2.00 48.39 79:o 
' 3.66 . 55.77 49.0 
' 5.06 32.87 · 9.3 



Protozoarios Patógenos * 

A·ANGAS-1 

GRUPO ORGANISMOS - ·  

-

Amebas 

PROTOZOARIOS 
. Flagérados 

Cll_lados 

Esporozoarios 

Nota. <1 EqUivale a que no se encon�ó quistes u ooquistes /L. 

A-ANGAS-2 

' 
' GRUPO - - ORGANiSMOS 

Am-ebas 

. -. · PROTOZOARIOS 
. Flag-�lados 

Ciliadas 

Esporozoárlos 

Nota. <1 EqUivale a que no se encon�ó qu•stes u ooquisles /L 

A-ANGAS-3 

' _.GRUPO ORGANISMOS 
... 

.. 

Amebas . .  

PRÓTOZOARI,OS 
-. Flagolados 

C!ll•ifos 

Esporozoarios 
Nota. <� Equivale a qua no se encontró quistes u ooqUistas /L. 

INFORM E DE ENSAYO 
N° MAR1 1 29.R1 5 

REPORTE 

ESPECIE ESTADIO 

. Entamoeba sp. 
Endol/max sp. 

B/astocysUs sp. 
lodamoaba sp. 

Acanthamoaoa,s • 

.Gierdla sp. 

Ba/anlidium sp. 
tsospora so. 

Ctyptosporidium so. 

REPORTE 

ESPECIE ESTADIO 

Entamoeba SP. 
Endolimax so. 

. .  Blastocvstls so. 
lodamoebá so. . .  

Acanthamoeba so . 
Giard(Úp . 

BalanUdlum sp. 
/SOS[Jfll'B S/). .. 

CTVJJ/OSJJOiid/um SP. 

-· REPORTE 

ESPECI� ESTADIO 

Enlamoeba sp. · 
Endolimax sil. • ' 

B/astocvsüs Sil. 
lodamooba Sil-

Acanlhamoeba Sil. 

· Giardia sp. 

Ba/antidium sp. 
/sosoora so. 

Cryp/osporídlum sp. 

. -::::1···- - -.- . .... � 

RESULTADO 
(Organismos/l.) 

< 1  

< 1  
< 1 
< 1  

RESUl.TADO 
(Omanlsmos/l.l 

< 1  

< 1 

< 1 

< 1  

RESULTADO 
· (Or!ianlsmos/Ll 

< 1 

< 1 

< 1  

< 1  

·¡¡; E cb. 
<D lll <D 'S? lll o .N 
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A·ANGA�-4 

· GRUPO. 

PROTOZOARIOS 

:·. �-

. �. 

.Amebas ·. 

. . · fi�gaiados 
émados 

�·�rozo�rio� 
Nota: <.1 Equiv_ale a c¡ue no se enco�lr6·qulstes u ooquistes /L 

A�ANGAS·S · 

GRUPO 

: PROTOZOARIOS• 

A.mebas 

·• ::. A�g�la�os 
CIÍlo_do.s 

· E�para'zoarla� · · 
·_ �jala. <1 Equivale a que no se e�conlró quistes u eo;qulstes /l. 

�:. 
· · GRÚPÓ ORG�NISMOS . 

Amebas 

PROTOZOARIOS . : Flagel!l_das 
.. émádos: 

·E�p�ra�aa�os 
Nota:·<� Equi

.
:-ale a que no se.enc;onlr{¡ quistes u ooquisles /1., 

... . :. 

INFORME DE ENSAYO . N�. MA.R1 -1 29.FÍ15 

ESPECIE . 
Entamoeba §Jl, 
·Endo limax so. 

' Blastocvstis so. 
.. lodamoeba so: 

· Acanthamoeba so. 
J�lary;lia sp. 

. Balantidium sp. 
· ISOSPOfB sp. 

· CrvotosPOridium so. 

ESPECIE . . . 
Entamoeba so. 
Endoliniax so. 

Blastoeystis so . .  
. '. lódamoeba sp. 
Acanthamoeba so. 

Glardla sp. 

, . .
. 
_Bal�ntid!Úm si>. 

: lsosoora sp. · 
Cryotosooridium so. ·. 

E�PECÍE 
- Entamoebe·so. :. 

· Endofimax.sp. 
. Blastoeyslfs so. 
·./odamoeba ·sp,_ · Acanthamoeba so. 

Glamia ii>, · 

. ' .  Balantldiuf1!. sp. · 
· · lsosoora so. 

· CtYolosPOridium so. 

REPORTE 
!'STAD(O 

,· 

ESTADIO 

· REpORTE 

ESTADIO. 

.RESULTADO 
. (Oraanlsmos/Ll 

< 1  

< 1  

< 1  

' RESULTADO 
_lDroanlsmos/L) 

< 1  

· < 1  

< 1  
' < 1 

·RESULTADO • 
JOmanlsmos/Í.l 

.< 1  

<. 1 · 
< 1 · 

• (1) a. 
e: 
-E 'E Ql . u @) -� E 'E fl 



. 
. 
LAB"é>�·(DRIO DE ENSAYO.ACREDITADO POR á ORG��·�sMO . 

PERUANO DE ACRED.ITACIÓN: iNDECOPI"�N·A CON REGISTRO .N2 LE 022 

INFORME DE. ENSAYO 
w MAR1 1 29;R1 5 

CONTR9.L DE CALIQA[). 

· Muestras ·qc 
· · '· '·coC!igo d� 's�.:Vicfó] �01

. 

4e · ' ' &iioss. , ' ·.MA
_
. · · oi4ó .. Ml\:1

.
· 

.
ol-7.

. 

•, MA.1oli!. ¿·Ml\Ó.1·32 
N• l , .- , 

.. El;em�n)::o ��B. 1.·.; Cond���iv : ·.?�g{d) . � -Haci . :� Lib,;;;� .... :N�3.-N· , . · : ' ,  . Um.dad 1,Jn>.élad"pH ' pS/cm . mg/L . r¡tg/L . , .. ,. r¡ag/L ,. rng/.L 
. . . · Limi.te de· Detección· ' . , . .: · • · ., . ·:·•,, 0 . 002'

' 
0 . 002 0 . 1 0' 

: . . -:- · � 

· t�jl\dici�n (0/�flecup,)_ -·· · 1 ·· l - 1 · ·: - 1' : ÚJ6.0 · 1 100.0 1 , 96.0 
. 2 L Á�icíón'(�;. Réé�p.) : · 1 -- 1 - 1 -· 1 98.0 1 · 1 oó.o 1 98.0 
3. : J·A:�cioh-�CS·m'91L J�. J;�ecup:) . .. :,.-
•4 'I, Ádíciclli LCS riigJL 'R��go ·. (%) ' 

Elementos 
· Miiil33 :•MAOlJ4 .· 
. ··N'o2-N· . N-NB31 

íñg/L '· ,· .. -�iL 
Q . Óos • ·<i. �2 
�00.0 .1 02.0 
1 1 0.0 96.0 

MÍ\:0080 MÍ\0040 ' MA0083 ' HA0180 
Flu6.ruro� ', · . . l:1- -:-,_, . 

•: P:iti .·. ' ' :,. SAAM 
,i,qji,·; 1' .•m"g/L mq P!L1: . mg/L 
ó ,  92 >' • ·1:_,:•;:"' . o! o·�s. ;-'· "�-o � o2� 
100.0 . 1 00.0 1 02.0 · jOO.O 
1 00.0 1 00.0 1 01 .0 1 00.0 

H AdLt¡lón Rimgo' (�/o) ss.o - 1 1 5.0 1 -79.0 . . 121'.0 1 86.0 - 1 14.0 l 85.o . 1 15.o 1 85:0 - 1 1 5.o-l.l i5.o - 1 1 5.0 l 86.o . 1 1 4.0 1.85.0 - 1 1 5.0 J.8s.o - 1 15.0 • 
:6··t.sT.º �-Rec�peraclón,Obt¡;ni�o (%j .. 1 02.0 98.0 1 04,0 ·1 1 0,0 92.0 . 1 00.0 100.0 1.09.0 ÚJO.O 

MAota3 · 
Turbi�f�z 

.. N'l'U ' 1 

1 00.0 

Roglstro LE N•, 022 

MAOOS�. 
c!'(vr) .· 

, .. _.'!"gl:� . -� .• 01 
1 00.0 
1 00.0 

85.0 - 1 15.0 
-95.0 

l 1 sfi> - R�go ("'oi · 86.5-1 13.5 80.0·120.0 87.0-1 13.0. 8o.o-12o.o· 1. 80.0-1 2o.o 1 96.o-1o4.o 1 91 .o-1o9.o 1 8o.o-12o.o 1 · 88.o-1_ 12.o j 95.o-1o5,o 1 8o·.11-120.o 
· 8 .

. 
I LC� R�u�¡acfó'IJ 0bt!!rÍÍdo '("/+ . 

. 9 I·LCS Rang�;( ·;�. ) 
1 0. 1  A-ANGAS.-1 (Origi!Jal) 
1 1 I A-AÑGAS·l '(p;up) 1 ,  

1 2 1 ·�-ÁNGÁS-2 (Ón¡jÍnal) •. 

· 1 3 I A-A¡,iGAS�2 (p,up),' . ·, 
-.1 4·i'A-AN(3AS:3•(ürl�ln·al)-
15 I .A·A�GAS-3 ...(Dup) 
·1 s i·�,ANGAS·4 (ÓriginiÍl) . 
17 1 A·ANGAS-4 (D��l. ·. · . . , . " · , 

18. ( A·AN:�AS-5 .(Originá)i 
' 1 9 ·1 A:ANG!IS·§ {Du�)·_. , . . ¡ ·  
2o'l �-ANM,S·?'(Origlnal) 

'.21'! {\:ANG�S-6 (D.úp) 

. ?2 1 BiaJ]CO 

- -- .. --
.. 
.. 

· <o:oo2 1 <0.002 
<0.002 .. 1 <0:002 

<0.10 0.05 . <:1 
<O.Ú� 0.05 <1 

0.1 1  ' 
0.10 

<0.005 
<0.005 

<0.002 <0:002 <0.10 <0.005 <0.02 <0.02 <1 

· 'CERTIMIN S:A: Av. Las Vegas N° 845 � San Juan. de Miraflores .:Telf. : 205-5656 ·e-maíl: certimin@certlmin .pe . . .· 

<0.025 79 
<0:.025 80 

1 .130 
1 .120 . . . :-

<0.01 
<0.01 

<0.005 , <0.025 <1 <0.01 

� 
� 
§ 
-� � � "' 2 
� 
� 
<( 

� 
� z o u o 

- �  z 
o 
u 
� 
o 1 · ¡M C:t 
�� ,:! ¡::: 

� \J 

� •u o 
IU 

� � 
m 
l:) 
g 
¡¡¡ 
� 
� 
Sl :::> -' � 



. . . 
-
:�so<::u�I� :DE

. 
EN�A�O:

�CREDITADO .P9r d:L 0.�(3�tSMÜ . . 

· P.ERUANO. DE 'ACREDITACION ' INDECqPI"SNA CON. REGISTRO NQ LE 022 · 

• 1 • • • 

. ·INFbRME DE E�SAYO . 
N° MAR'1 129:R15 

R�l�tro LE N• 022 

. - ·· 

.Muestr:as OC , ... EIElinentos ... . 

. f: '.�:: ':i::�7:ti�. ::=¡�-;t:.�i:;, ,�g�; �:.: :i�!�] ��� ';�. ��f;' :�i�;: ·.;�!:.: ;,�*; .. .  �!:·· f�� i$1i; ' 
l j� Ad,tq(óií l%, �ec�p} . . - - · , . ,� -- . 10o:o . : 1 is.o · · · · 92:o <-

· :. 100�9 1oo.'( .96.o -- so.o : 92.o · .96.2 1 o3.8 · 101 .1 · 97.8 ·· · · 
-- 2 -.l��ci�if(o/o-R'#�P-l .. ' · · > · 'L . -- 1 100.0. l 1 15.0 . ,.! · ·aa.o· J 100.0 ·1: 1 00.-1 
_' �::I·A�iffon{C,s' ln����;.; Á�P-l - � 
- 4·-:¡_�di�thn -�cs. '11iilli::�a.ng.o:_(0�i·.i:: , : 

· 

!':S.. -'j;��gjón :R_iÜ]gó'''!%.)-- • .-· , · . . , ·; · ..:  . • 65:o -_1 1 5.o 
� 6 - ¡ .snt: Fieélii:J¡¡ra�i�?:obt�ni�o·(%j 1 • 1 o4.8 1 1 0.0 
.. 07lsro. -� · fiiiii9o (%( ·· ,-;:- �' _ r::la4.o-1'16.o • • • • •'· ' f, • • • • . -·� - • • • 

·8o.o-12o_.o 
-' � d\c_$Jjec��r¡i�_íq�, Qbf!!�í�o.(%),�1 , ·  

:9 . 1t:cs Ran99-< % k · · , : · . ·.- 'l - · ·.. .. 
·
' ' . .. . . . . . . . . . ,. - . ·  

·.1�.1 -fi!A_� �A�'.1.:(ori�inÍül _ ': . . . � 
" 11 : 1 í'\-AN.$AS--� �(DU,!lC":,. -, r::. �� 
'!�.1 Á-�_Ñ$A�:2(Óijgjñ.at}--.� :, ' ''· 
13, :¡ �-AN'G�sí¡¡' {Qup}·.":: ; :.';' · · ·--

·· 1 4 1 -��ANGA�_;.3 (Ó�gin§l) ;. : ·: ·:� ·, . 

1sj A-ANGAS�3:(oíip)--�:-.-:-i: · :;' ;-'·' :'. • 
· • • 

• • ... • • ... . • ' ' '"" .. � • -t • • 

16 .f:�!fN��$;4 ((}�ginaí) . . _,:::. · ·. ::.�. · : 
��·l-t\-,t\NGA�j'4-(Dup),,; ,� -. ·.--:�: .

. . ·: - . -
:1e 1 A:Af11GÁ_s:�1(q�g_i.ri�í:->.· . _; .··· ;, . � e� .. 
'{9,1 A:.6.fi!GA�:5. (bu,J)j ·;::- _.· , " .. · :: -·� . . ·' 

20' 1 A-A�.�'A�>S.Xóooip�). -. · . : : .. . ; . • 1 1 4  
.·21 ·IA':At-i'6As·E?; <ó�e!· - ·:.-.·;· . '.:. :. 1 07 
2i l,srilf-JCó_ -.• :· · · ;._ . .  ;" =-��-::�"'·�:.'·�1 · <5 

.9 
9 . ·  

,... 

<1 

-- -- - · ·
�
· 

·, 

85._0 - 1 1 5.0 :85:o - 1 15.0 '85.0 ; 1 1 5-.o· Bs;O -. J 15:0 
- 1oo.o ' 100._5 100.0 . - 99.6. , 

81.0·1Hi:o . 90:0,11 0.0 . 80.0-120.0 ' 80:�;120.0 ' 
-. --

-cll:5o <0.001 <1 ._000 
. - 1 -<0.50 ::o.oo1 . <1 .000 

-- . -
.. -
.·7" · · 

<0.002 . 
<0.0Ó2' 

<0.002 . " . <O.so. r · <0.QCl1. . ,-.;1 .000 

;89.0 - 1 :11 :6 -- 'm5.o ' '1 15.0 ·85.0 : 1 i 5.o 85.o : 1 1s:o as.o - 1 15.0 
98.0 10o:o 90.1 ' 102.0 ' 98.2 . . '104.0 

. 96,0-1!)4'.0 88.0-i 12.0' 85.0-1 1 5.0 85.0-1 1 5.0 Íl5.0· j 1'5.0' 85.Q-1 15.0 
- -- - -- -- :-·- ·  

31 -
31 

-1 1 .  -- · " ;... 
0.00034 1 . 0.015 . :1 . 0.0074-' 0.01'6- ' . 
0.00030 1 . 0.014 . 1 0.0073 1· ' 0.017 

.. .. 
-- --' 

86 .. .. 
88 .. --
<1 <1 1 <0,00001 1 <o.oo1 . . r · <o:ooo1_ . · . <0.003 

CERTIMIN'S.A. ·Av. Las V¡¡gas N° 845 :'san Juan: de Ml@ftores Telf.: 205:5656 �mall: ·certimin@cerÜmin· .pe 
' . .. . ' 

. . ,_. , 
.

. 

85.0 ' ·1 1 5  . .0. 8S,O ' •1 15.Ó. 
t02.4 96.8) 

�s.o-1 15.o ;85.o-1 15:o 

--
:· 1 --

·: .0,0136_1 
0.��352' 

-
.. 
-
--
.. 
-

<0.00005 

. , . 
'<0.0003 

. <0.0003 
.. 
.,.. 
-
' 
-
-

. · <0.0003 

,;._ 

·. · · 



· tABO�i'ORIO DE. ENSAYO A9REDITADO POR EL oRdst-�1sM() 
PERUANO· DE ACREDITACIÓN .. INDECOPI�SNA CON REGISTRO NQ LE 022 

INFORME DE ·l:NS� YO 
No MAR1 129.R1 5 

N?,, 

Muestr.as Q8 
,· codigo de' s�rvlÓio Mn.oso2 ·"· · moso2 MAOSOÍ! ' ' 

. E-lemento' Bi·(E).'f .>' .. 'ca'(tf·· Cd(t{ ." • ·l • ' l ...... • • �· • - . .- � •• : .  · · •Unidad· . nig/L . . · . mq/L ·, , mg/L Limi.te de Dotecici.6n · o ; 02�.· : ��-'o.: os · ' .. o .  oooós 

f -1 AdidÓ� (o/o: flecü¡¡,) · 92.0 1 02.7 98:5 
2 ;1 Á�ic!ón (%·Á�cup:) 

. • : �. 1 Adicion Lé;s.mg!L: (% R!lCUP:Í 
4 ·1 'Adicio_ñ \cs mg/L·���go (·;�¡ .. 

MA08ci(.8 · ·· MAOS02 
·ce (t) 'co (t·i . mglL , · . mg/L . -··o .  02 · ··· ·o . o ooo9" � . . . -� 
· 10o:o 1 · .  · 98.7 

í-iAoao2 · 
.'o''c�:(tl . 
.. · �¡L ' 
'o': o'oó5 

1oú 

Elementos .. · 

MAÓB02 .Ml\.o'so2 
Cu (t) 1 • • Fe.(t} 

. ·mg/I;· ¡ : . . Jrig/L 
. o :óoo1 " : ·o . q�·.-. : . . •, ). 

. 99.8 · 1 1 00.0 

M¡loao2 " .. W.o.so2 
,; Hg(t) ' .. " ,  K (t) ' · ..;j/r.: . � , .¡;,g/L, . 

·o =·o·po;t'' . · - li .  01 . : • 

1 00.0 1 . 103.5 

,- W.:oso2 
. •  Li(t) 
. . mg/'IJ '· 

, o '. ¡ió4' · 

1 04.8 

Rog!stro LE N• 022 . 

MAOS02 .
. 
MAOB02 '·" -MÍ\.0802 ·· , Mg (t) , . Mi\ (.t). · : Mo(t) 

·,�giL· · '·: ;�: mg/:� .' ... :·lfl9,�� .. ·• 
0 .' 02 � ,0 . 00005. 0 . 00005 

98.5 
. . .-,., -::: 

98:4 . 108.6 . 

. � , ;Adi�ión :Rang0 (%) , · 
· · _lis.o • 115.0 85.0 · 1 1  s.o 85.0 • 1 1 5.0 85:0 - 1 Üi.O 85.0 - 1 15.Q 85.0 - 1 15.'0 85:o : 1 15.0 85:0 - 1 15.0 ás.o � í 14.9 .Í15.o - 1 1 5.0 85.0 . 1 15.0 ��.o -. 1 15.0 8!i.o·. 1 1 s.o· 85.0 • 1 H i.o 

6 . �rti·· Re�uperaci�?:ÜI:íten.icJo· l:Y.l: . · 96.o · 102.1 9.�.5 1 02.0 98.5 1 02.:1- 99.6 100.0 1oo:·o . 103.6. 1 04.8 98.7 9�.4 · 109.3 

7 · �TQ -.R�go (%);. . : . .  .' 8S.o-Ús.o · 85.0-1 15.0 · 8S.0·1 15.0. 85.0-1 1 5.0 . 85.0-1 15.0 - 85.0·1 1 5.0 . SS:0-1 1 5.0 85.0-1 15.0 · 85.0· 1 ·15.0 85.0·1 15.0 . . 85.0-1 15.0 85.0-1 15.0 85.0·1 1 5.0 85.0·1 1 5.0 
: 8 · ):cs·B.e9ÚP!'�aCi6\1,QI¡tenido W�l 
, 9 · I .Lc.s .��ngo ( ··<�,) 
··1Ó  I·A:A�G�S-1 (Orig�nal) 

1 1 1.Á·�NG��-1 ' (!?.!:JPl .. , 

·12. 1 A;ANG��-2 (q_r]¡¡inat¡' 

.13_ 1 f.:AN��s-2' (Oop) , ·:>" 

._1 � -1- A-�NGAS-3 �0(i�inat)' 

_1 � -� A·¡\�GAS·S (_Du/>], · :· . 

i 6 I '}\·ANG'A.s
·
-4·(9rigln�i) � . , •. 

1? I ·A·ANGA9·4. (Dup) , . 
1 8 1 A-AN��S-S (0rig_i�i¡}l · :< :,_. ·.' 

. i�:l A-AtiiG�S-5 (B�p) 
·.2ó:l A·ANG¡As:s <9fi�l�al) 
. 21 1 Á-�ÑG_A$·6. (Dujl).' . 

22 1 Blanco. 

<0.02 
<0.02 

<0.02 

.-

<0.05 . <0.00005 <0.02 <0.00009 <0.0005 <0.0001 <0.01 <0.0001 <0.01 . 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° M5 . 
'
san Juan d

.
e Mirafiores Telf.: 205-5656 é-r:nail: certimÍn@certimin·.pe . . . 

-· 

,.. 
-· 0.0003� 
· · ·o.ooo38 

<0.004 <0.02 <0.00005 1 <0.00005 

� 
� "" 
8 
Q t.:l 

� • ( ... ..1 

� 
� 
':! 
. . . 11 ,, 

H ( )  • i· •( 
' 1  

�:. '" . , 1 
1 1 0  1 1  
'� 1 

t:. 
u \ 1  
n ·: . ,• 
::� '" . . .  " '  

� 
� .... 

R� 
o 
o t:l ffi IU o ;:;: o VI ::> 



. . . · · , �sok,��IQ_ DE -EN�AY9.:AC:R.ED,ITA�O' P9R �L:O.
RG�_ISMO . . 

·PERUANO DE·ACREDITACION" INDECOPI-SNA CON REGISTRO Nº' LE 022 . . . . . , ' . . . . · ' ' 

. .. . · . INFORME o·e ENSAYO 
. .

. 
' ' N° MAR1;�29.�1 5 ' 

· Registro LE N• 022 

.··: . . . 

. Muestras pe .... · Elementos· 

J " • •'·' ., ,., _ .: ���-.;<le,�o.�t;�p.;._6n • . . o :·,'ll:·. ' . ' o , ooos.� · o.�o� .•:J ·: �: ... �opos .. .  'i ' �· :·�.o�1·�J �� .• � •02. .+: <9 : 9o�:�!· o:.::'l.� _qoo� .e: ., o ; �_oo1• . :··: ·O .·pl � · _, .. o;��-01·-_;: . o:-�o.��� � , � :�o-� -: .J . . _o .  �.o1 ., 

: .f.! AC(ip)�n. J�: !:l�'.F:: :. _ �·;:: ;:•''·-· J · 1 04.7' . 1 96.6 · 1 :- 1o5:s--¡ ·95.'5 · ·r . s9:·a 1 1i>ú . . .r· : 97.2 1 - · 9i>,!i 1 102.2 . ·r · · 1o8:o 1 98.6 . 1 · 1o2.3 1 · 98.o:· · 1 wo.o 
.· , . '1 .. 

- .
, 

, . .  - '" . -·- '
.,. , . , 1 . . . 2 '. ':!\di�I6oJ%: f!!l<¡UJi;t;:. ·/.-,. ·�· .-.. ·.. . •· ' .. ' ·- ' . .. ' . •. ' •. 

. .•. .. , · • · ,. • . ·' .
. . . , ,  ..J" ' r 1 1 '1 . 

. 
. . · � , :A9.i9ion·· �cs m9!J.: •. <r• .'1�P)).>; ;  ·' ·· · . · ·" ' 

- 4: l�dlbfc)ri'Lcs_ ij¡�IL:��g�· �(r�> · :'
.,,r-�:��--,l-- -., -7rc-: . -�c---cr .. 1 · __ -:-:7 . , . -· . 

· 5:ti·��J#iñ;FI��o'' {�j<; . - :.0· :· · ·..:1_85:0 - 1 15.0 j85.o - 1 1s.o j85.'o . 1_1 5.oj85.o - 1 1 5.� j 85,ó - 1 15.'o j84.o :_ 1 1 6.0. 
:�·�¡ á1:o�:flecu�racl9ñ))l)t�n!�o· (%)J 1oü 1 96.4 . 1 10,5.6 1 96.o '· 1 . 98.8 l. 104:4-. · 

. :7. t�.b.-':ry'�.�go ¡•�¡- :--:�:-; ,:\., - ' 1 85.0-1 1 5.0 Las.o-1 1s.o 1 '8s.o-ú5.o 1 ss.0'1 15.oJ85.0-1 15.o · I· !!S,Q-1 15.6 
: 8_.;J úW.fi.�Li¡j�¡i¡��óri plitíir.ia.o:c�.)> 
.- .9 1 Les fi�o ( o/�Y :  :- .. . . -, · . . , .. >:; • 

i§JA;,A���;.1 , (9:ñgí_/tal) �,'' ,x; .. -;_�·�.-:t1JA��Ñ¡3A�f:(I?\IP.) . . . . /i: .. ': , , . 
· }2:I;.A:A¡.mA's�2 (Originan; ·: : ,7,::. : . :  -

c:c� · 

' 
.... • • • '- :.O. · 'l. � -# J• - •'\> · '• . 1: 1�}AJAN�ST2{[)J¡if-:·::· ·: . ;:·. f:

·.�: 

' i4·¡:;(ÁNGAS.3 (Óii inilij . · ' 
· . , . . . . . - . .. . . .. ,9. - . 

- J1s·j A;ANG1is1:a'.(oúp¡'.': · . ! . :.-. • ···�: ... . .
. ... \ , • • • 

' 

' 
< 

16CJ\'ÁN��,$l.4·(Q�giil�)' . •' : :  : : , ;.'· 
·1ii: A:ANGAS-:4.'(Dun} .·, : ·. ·  .- · ·. . • .  ' , . •. .. .  ..:.r.� ·  1• • ! 1 ., 

18 JA·Af"!G�s:s=(oijgiñ.�ll.�� " ' ··: . ,. · 

1 9·1 ..\�A�G-�ij:? (��p> . .' . ,, . · 
· · �óTA·Aiit�A.El'�';<O(fQi�áJ) ·· �� ·. . '. · 
�1 I:A:AN�A$.-6'' <9iíP.>' ; :' � 

·
_ . 

· '· 22'.f 'BI!inCÓ · ., 
.
-: .;�. .·' . . �· .. 

.· � 

2.09 
2.;<0 

.. 

<0.01 

0.0007 
0.0007 
. . --

-
·-

<0.0005 

. 

, . , , .;_ 

.. ' 

. 1 .13 
1_.13 

.. 

.. 

"1 . . -

-

· o.ooo�7 
0.00090 

•. <D.De . 1 <0.00005 

. , . . :-- .. 
.,.... 

- .. 
-

- .. 
. 0,0008. 4.28' 
· o.ooo8 '4.27 

. . 

<0.0001 .::o:o2 

. : . · r .. ·1 

96.8 
. 85:0-1 15.9-

-

1 -- 1
· 

- .. . - · -

- - . - .. 

<0.001 ' ' <0.0001- 1 <0.0001 .<0.01 . 

CERTIMIN S.A. Av. las Vegas'N° 8�5 - San 'Juan de Ml_�flores 'i"eif.: 205�5656 e"mail: certimln@certimin .pe 
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- 1 

o,ooo.1 

.. 1 

85.0'· 1 15.0 85.0 : 1 1s.o 
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Muestras OC 

lABO�(-.::>RlO DE ENSAYO ACREDITADO POR El OR��fSMO 
PERUANO DE ACREDITACIÓN INDECOPI-SNA CON REGISTRO NQ LE 022 

·Elementos 

INFORME DE ENSAYO 
N • MAR1129.R15 

Roghllto LE N• 022 

"a :� ' · . .H�:a;:�·�i�¿>��¡ �-·Z!J�;' )�!!;:. :':�}}\.j:.:$!:·} ·��i����-����:. :���;·.·��:��;��-� .··:.��l,:. ��?t4�: ���!���·¡:s.�r.���:;��i� 
�imi�O::,J�e· t�et¡�.fi;ón .� . oo��.f!2 •  · O.�Qooo��- !l ,.�o. ooo¡;!: · o. : !J000,03 . . . �-�.Q�O!J04 . . · o: qooo�, . . · o �' 09.00_os :,.l_.:: ft .,:.oo.�q.o9 ; _ _ .,. o :QQQOO�: · .o.�ooq_oo3 . :,._ o. : ·oooo_o2 . _, . . . '0 . 09_900� . . · .. 

'1 1 Adi�ión (%'��-h··_· , . . . e: ¡� : : ' . 
2 rActioon(%:�e?iP,). � _ .  ; , . 
·3jA�íéi.oo·�� m�li:(or.,��upl)"'� 1 76.0 1 80.0 
'4 . 1Acticion t.,<;$·m�n,:�ango· ·t%i , '  ' 1 65.0 - 135.0 1 65.0 - 135.0 

·:5. I ·Acti.¡¡i6n R�go· (�i ' ·: :· _·.:. · · 
-�- � STO :: RecuPe(SC)�o;P!l)imído.{"{o) . . 
7 1 .�1P - Rargo· (%) . .... . 
a lLC_l? Recuperacl�n.Q.bt�nido {%) . 
s ' �es R�iigo < �· > 

' '10 1 Á-AN.GAS:((Origínat}' · 
·1 ·i'l A·AN¡3A$-1- .(ÓI}.p) ··' ·' · 

. 

12:I A-ANGA'S-2 (O�gínal) . · , -. :. ·· . . 
13. 1 A-Ar.¡GI)s·'# (b�up) ·. · 
:1� j 'A,ANGAS:_s <9�9¡�·-: · · i  ·: . 
'15IA�M(GAS¿i(I,1Uti(.:_-. . ·.- · · . . .- · 
1� I �·AN$�S·:•f (�g� .. . . · 
17 JÁ'A@A§�,(Oup} .. . : 
18·1 A-AN�&-5 '(�1.��1) . ;  , , 
19: I��ANGA_s:s (qu�f.:, . . ., .. . :.-
�lÁ·A�GAS:s:{Otif!l�l).< .. : ,, .. 
�1:IA����-6·<oup)- , .... : 

80.0 120.0 
65.D-135.0 65.D-135.0 
<0.000002 <0.000002 
<0.000002 <0.000002 

..:. 

80.0 76.0 
65;0 · 135.0 1 65.0 '· 1 35.0 

76.0 88.0 
65.0-135 .. 0 65.0-135.0 
<0.000002 <0.000003 
<0.000002 : <o.ooooo3 

'2a{BiancÓ · - · · .-:;:.- <0.000002 1 <0.000002 1 <0.000002 1 <0.000003 

76.0 84.0 �6.0 76.0 76.0 
65.0 - 135.0 65.0 - 135.0 65.0 · 135.0 65.0 - 135.0 ' 65.0 - 135.0 

.. 
92.0 88.0 88.0 100.0 84.0 

65.0-135.0 65.0·135.0 65.0-135.0 65.0-135.0 65.0-135.0 
<0.000004 <0.000006 <0.000005 <0.000009 <0.000006 
<0.000004 <0.000006 <O,ooqoo5 <0.000009 <0.000006 

:-

<0.000004 <0.000006 <0.000005 <0.000009 <0.000.006 
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Moestras'.QC . 

. U..s��7t)RJÓ ·�DE ENSAvo· ÁcREDJtAóo· P.o1f EL ORG�SM� ·.' · : 
·;PERl)ANÓ. DE ACR�DITA�IÓJ'I 'iNbÉCOPJ�SNA CON REGISTRO N�: LE 022 

. . 

. 'INFORME DE ENSAYO . 
W MAR1 1 29.R15 

, ... . 

\ . 
j • ' . 

·.Elementos , . 

-- � � = , ' . . . 

,;:-, . . .... ;,;>\' ', ::có<!igo :ai. sa;cvicii<Ó . . , m2i6 ' ;. 

:'1 ��; 
·<:· �;7:;�·: · .�:/:.�' . ��·<.:',\.���:;:: :�:�t�;. >,,• · . .' L..�t',� }le' oe,�:.e_c�i6n C!· O?.OO!l2 

·. w.üf�F :.�í7�,. · . .'���:�_;��:;·. ,:_;.: '�.:¿ .. -�-·-.:;����;;.,:< :;_;;, :'�Jl.7_56'ij· · '.�o7sf : .. :.:· -::. �o:.?s'!l� .:::,-.;� :,.. .. ·· · ,�q_71!6 :: · :)':· . KA'ó,&2? . :&h�.a · .. : 
!1al�fi�!l' P#at!�6.n� yp;p�ci ' <:hó,_l�";:�a ��toro�!=o� :, ¡::ec'a�.�s· ;'• ;p�o , ;. , · : ·oQ<>· •', .· co��fo��s, :H'e�les. !=ol:L��""(e� �ót.i!J.es: , ,E •C<?ti �!Ülll��!'ll�� 

o· .'.��:6:q� · ::t���t-�9·· '.-� J;�'=¡���i::,�: ;.. ·:';:··. S:�}�.:� �·-".<.: :_: 1.��� .::·. -�� :i!.:O·�-�- . : ' ·:�: �e���\:�;;· •·i ;:- � }�{:t�·OtaL ... : ·�, ����� : �;:_;:�t� . ... 
JJiM[él�n f(.� -��e:i::· ·· .. ,.-.:: _:' . • , · 

2'l�dici�Ji:k'lo·��P.·l ':'>· ".;· : ;_ :  

• ' ':fMdici�� Ccs.Jn91C<.Y· Reéup.f -. . . - · 1 
· 8o.o · . • • • • .. ' • '. • • • • . ' • •  - � • • 1 . ' • • 128.0 . .  .1 -16.0 . 

· · <i 't,¿,dici'!ií ·LCl¡l 'mgi!-;��Í\ilgcf· (%r : .l 65.0 � -1 35.ol65.0 e 135:0 lss.o - 1.�5.0 
fs·.l· �cliclón R�gc( t(;r'·:··. 

· · e . �-

1 -�·;¡�ro:ti:teéuPf!�éió¡j �(,)bíiri!d.ó <'Y�). 
;.7 l .�;ro �:fí�g¡¡:t·í�). : ':-:· , . . ;. 

' •. �:�:·¡ LC�.R.��P:etac!4� pti!�ríi�o. <r�r 1· 8o.o 124.0 1 16.0 ·. 
:9 · 1 _L.t;s !'la.iJg�'( "!�y· :: ,.: . :'' _,,,j,·t .. 

· ' Jo 1 �iAt:JGÁ}��-1,_(0ri_�inal)�. :.�:. :_ ;. : . 
'1.� IA·AN�S-1: .lÓ.\lPt:· ¡, .• . '-",;,> �� ·12 L.\��NG'A$_:2 _(Q��¡�a9_ .:\. ;, ·:·· .-:· 

. ,. •1§ .P.:�G,b,s·;? (Qurfi.:"_ : ' .. ;_; .. · .· 

)4' �-�G�l?�3 ·¡q�glriBif;: :�� : .. :�:_, ; 
· • : 1�;1 ,.;:�NGAS-� , (Du�Y\ · · '·''.'.' , · • : ' . : 

16.IA·ANG�s4· (��gin:a11 . : _,,_,?� �-•· · ;. ' . 

.J/ ¡,A·�NGA.s.1 <Di!e> .. :-:.:, . :, . , .· . •. 

, 1�,:jrA_:AN:��s-s:<qii9inaJi,. ' �;. _, 
·; 1,s. l f:Af.iGA�� ([)�pf . . . ., . ,: . .. 

· · 2�;¡;.v���S:6. (0rigl[lái) ., .. : . . ?1 1A��N�s-e: <l?)jg¡ . . . , . 

. • 'izl._slarico .' : ;·: · ' ·. . . .. 

65.0·135.0 J �5.0·135.0 J: 6�.0·135.0 
<o.ooooo2 1 <o.ooooo8 1 · .co:oooo1q. 
<o:ooooo2 ·1 <O.óoooo8 1 _<O:oooow 

·- · · 

<0.000002 1 <0.000008 1 .<0.0'00010' 

·-

Ausencia · 
Auseñcia· · 

. . .  

.. 

'· -- . .  · .. ' .,.. . -� . 

, . . . · . ·· 
100.7 

.. 85:o ��1 15.0, 
98.5. 8i8 

84.6·115:4 · 8o:o-12o;o -
-

-
,. - . 

73.30 
. 79� 1 0  

:.. 
-

·-

17.0 
: .17.0 . 

49.0 
' ·33.0 

32.87 . 
32.44 

<:0.20 <10.00 
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. . LABÓ�110RI6 DE .EN�A�O A�REDITADO POR h  ORG��SMO . . 
PERU.ANO DE ACREDITACION. INDECOPI-SNA CON REGISTRO N2 LE 022 

INFORME [)E ENSA\'.0 
W MAR1 129.R,15 

. METODOS DE I:'NSAYO y CC:>DiGOS DE SERVICIO : ( 

N e 
A�alito · · 

Nor • 

:2 · 1 Est • . . ·3 I·Aitltud • 

4' .,. J pH. 

s . Oxig(d) 

' .6, C::onductiv. 
. , .. 

t . 

---

9 I Cr(VI) 

1 2  CN libre 

13 1 Coliformes Tolales 

·14 1 Collformes Fecales. 

15 1 Color 

: 16 1 Olor • 

:, 7 , 060 

' · Ó�rÍomi�áci'Ón 

' Norte 

Este 

P,llitud 

pH (Medición en cam�o) 

. Desqripción 
c'oct·: serv (·l(Norm� . o RE;f�r.iinC.ia·· 
MAó460 · ¡ Estandar (;PS 
MA0460 1 E�tandar GPS 

MA0460 

MA014B 

.Esta,ndar:<?PS 
SMEWW .22nd Ed. 2012 Part:4500·H:> A, a: Pág'4:91 .APHA ·AWWA· WEF. pH Value: 
Electro.metric Method 

· · 

Oxigeno Disuelto (Medición en Campo) ! MA0140 SMEWW 22nd.Ed. 2012 Part'4500-0 G .  Pág 4-143.APHA ·AWWA: WEF. Oxygen (Dissolved). 
Membrane.Eiectrode Met�od · · · 

Conductividad (Medición en Campo ) l·MA0055 SMEWW 2:ind Ed. 2o12 Part-2510) \;B; Pág 2-52, 2·54.APHA -AWWA· WEF. Conductivlty. 
laboratory Method 

Aceites· y grasas 

Aldlcarb 

. • Cromo hexavalente 

Cloruro 

Cianuro Wad 

Cianuro Ubre 

Coliformes Totales 

1 Coliformes Fecales (Termotolerantes) 

Color 

Olor 

Demanda Bioqufmica de Oxfgeno 

. MA0002 . 1 SMEWW 22nd Ed . . 2012:Part-S52o·e .,Pag s-40. APHA-AWWA-WEF: Oll and Grease . 
llquld,Uquid; Partilion • Gravirt�etric Me.thod . . . 

MA1 103 

MA0058 

MA0040' 

MA1017 

MA1018 

MA0786 

MA0789 

MA0053 
MA0!!94 
MA0756 

EPA METHOp 531.1. 199S� Measurent "of !'l·MeÍhylcali�mlyloxlmes and 
N·Methylcarliamates In water b'y' dlrect'aqueous lnjéction HPLC wlth post column 
derlvatlzatlon 

·SMEWW ?f!nd Ed. 2012. Parf 3500-Cr Él. PAg 3-69. ApHA-AWWA-WEF. Chromium. 
Colorimetric .Method. 

.• SMEWW 22nd Ed. 201.2 �art-4500-CI B. Pág 4-72.APHA -AWWA- WEF. Chloride 
Argentometric Method;. 

ASTM.O�BBS-o9:Stani:lard Test Melh�d ror·Aiiallable'Cyanid� wilh ligand Displac�ment and 
Row lnjection Arialiysls (FIA) Utilizin¡¡ Gas Diffusion Separatlon and Amperometric Detection 

ASTM 07237-10 Standard Test Method lor Aquatic FrEie Cyafilde.wiih Flow lnj�tion Analysis 
(FIA) U.lillzlng Gas Dlffuslon Separation and Amperom�tric Oetection . 

SM.EWW. 22nd Ed. 2012.'Part-9221 .e: Pág 9·66, 9-69. APHA-AWWA-WEF. Multiple-Tube 
Fel'!11entation Technlque lor·Members ol the Colilórm Group. Standard Total Co.liform 

· · ·Fermentation Te.chnique. 
· 

SMEWW.22nd Ed.2012. Part-9221 E1 . Pág.9·74,S·75� liPHA-AWWA-WEF. Mulliple-Tube 
Fermentatlo·n Technlque for Members of the Coliform Group: Fecai·Coliform Procedure. 
Therrnotolerant coliform test (EC ·medlum). 
SMEWW 22nd Ed. 2012. Part-2120 C. Pág 2· 7. APHA -AWWA -WEE Color. 
Spectrophotometric-SinQie·Wavelength Method. 
SMEwW·22nd Ed. 2012.Part·2150 B. Pág 2·16. APHA·AWWA·WEF. Threshold pdor Test. 

SMEWW 22nd Ed. 20j:Í.Part-5210 B. Pag 5-5. APHA-AWWA-WEF. Biochemical Oxygen 
Demand (BCD). 5· Day BOD Test. 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° .B45 : San J'uan' de Miratiores Telf.: 205-5656 e-mall: certimin@certimin .pe 
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;_ . 

. '� . 

.N·e , ,. 
. .  :¡:. . AnaÍit'o ·, ¡ ·. • '� ;• ' � • • J. • • ' · ,-· · oé�omÜiaéión' " 

� -'1 1
·
S�I DQO 

' · , 

·· • ��, .. � OureiaTot · 

. .. ·. :': • · , • . :· . •; 

·oemaoda a'ufl'(licil de Oxigeno 

Dureza Total 

�(j,Eriterococos Fecales 1 Enierocócos Feeales 

.. ' �1 � � E.Coli Esctierichia Coll .. :. '' 

.?2) f'luoruros Fluoruros 

·23; 1 Fenoles Femoles 

.24: 1 Fenoles . Fenóles, · 

·26 · 1 Glardla'Duodemilis • I .Giiudla Duodena lis · 
:'.o 

.26 I N02·N Nitrito · 

27.1 N03-N Nitrato' · 
2B. I .N·NH3 . • Nitrógeno Amoniacal 

' 2_9 ·I SO� · Sulfato 

30 I F>(t¡ Fosforo Total 

· · 
· JBotlbRt�·:oe eN

.
sAvc;·AcRE�otrAoo PoR e�··oRG�sM6 · 

: PERUANo .o e AcReorrActON::¡NoecoPt�sNt.. coN: RE:átsT'R'ó . .  N2: u� :o22 � . . --· 
. . 

. . 
. ' . -. • , . . -· .· . 

,< · 

: ,., . ' 1  · , •. ' : '• 

· . · · INFORME .DE ENSAYO 
W MAR1 12_9,;R1 5 . 

\ .  y · . ·. · 

Oe�8(ipcióri · 
�?d.: s�r.i,!:'�·.¡ .. �.,,•''<"�·>{: ··::' ,, ·::�;c.,' r' , .cl<Í ' -�o,.nr.': ;; ¡¡'e'fe�i>n�i:� · 

: _
·
, .• • - ::. �--· > 

MA0757 · p>MEWV( 2?rid Ed.�O.t2. Pa!:I,522.0.D. Pág.ii-20 APHA;AWWA:WEF •. Chemlcal Oxygen 
· · Deríl�nd_ (COD).Ciosed Reflux¡ Colorimetric Method. . . - . ·, .. 

·MA0065 s·MEWW'2lind ek.2o12Part-2340'C; Pág 2·44.API;f!. �AWWK- WEF. Haidne�s: .eoi'A, .  
Titrimetric'.�ethód . . · '  .

. 
. . . 

. . · · · · · . . 
· · · · · . ... 

.MA1�4 :1 SMEWW 9239 B �ulliple}ube t:echnlque. Fecal Entenx.=occu� & .s_ireptocc¡ce!Js Groups . . · 

. . SMEWW 22nd Ed.20t2: Part�9221 F1 •. Pág.9:75.o AP.HA�ÁWW.ti.·WEF. Mulliple-Ttibe · .. 
�0823 · h= .. eimentatic;m technlque (or �emberS 91 the ·ca litó mi Group. Esduiricliia coli Procedúre .. Using . .  1 : 

:Fiuorogenlc Su,siiate . . , · 

MAOOBO · l SMEWW 22n:d Ed. 2012.P_a�.4500·F ({ Pág 4-85; · APf:IA AWWA WEF: 'AÚorlde . . 
· . . · lon-Selectlve.Eh:iclrode·melhod: · 

MA0075. 

M,A0075 

MA0478. 

MA0133 

MA0132 

MA0134 

SMEWW 22nd l;d.2o12.Part-5S30 B,C. Pág. 5, 46, ii-:47. Phenols. Cléanup 
Procedure,Chlorblom\ Extractio·n Method. · · · · 
SMÉWW 22nd Ed.20t2:Part·553Ó B,c; Pág. 5·.460 5·47. Phenols. Cleanlip 
.Procooure,ctíiorofoim Extrac;tiori'�thocí,. · · · 
Método Validado. Deieccl6n yio Enu'meraclón de Huevos de Helmlnios en Aguas: pani 
'us_o y consumo. hUmano, r�s.ldual, sÚbteriánea y �uperflclal · . . · · 

SM!=WW 22iid Eél: 2012. Piuf4SOÓ·NÓ2-· B. Pág 4-120. APHA-AWWA·WEF. Nllrogen (NiÍrite). 
Colorimetric Metho.d. · · · · 

SMEWW 22nd Ed.2012. Part 450ó-.N03- -�· Pág. 4·12S. APHA-AWWA· WEF: Nitrogen 
(Nitraie). ·cadmium Áeduclion Meth�d. 

· · 

SMEWW'22nd Ed. �012:part:4500:NH3 O Pág 4·113. APHA · AWWA·WEF Nitrogen 
(Af!iinoni�). AmÍl}o�ia·SeiectiV�·erectrode Method. · · 

MA0178. :¡ .sMEWW 22nd ·ed. 2012. Piut- 450.0·5042-E.Pág 4,190. ÁPHA·AWWA-WEF. Sullate 
· · Turbldiinetric Method; . · · · 

' MAOOS3 SME)NW 22nd E�. 2012 . . Part· 4SOO·P B.- E. Pág 4c1s1,  4·15.5. APHA·AWWA-WEF. 
Phosphorus. Sample Prepara!ion,·Ascorbic-Acid Method. 

. \
.
· 

a� _ I SAAM Su.stanclas Activas al A�ul de Metlle�o 1 MA0180. . .' SMEWW 22nd Ed. 201.2.Part·5540 c· Pág
.
5:50. APHA,AWWA·WEF. Surfactants. Anlonic 

Surfactants 1\S MBAS. . . . 

a2 I So 

33· 1 Salmonella · 

, 34' Jrso 
.35.· 1 Tuibidez 

Sulfuro (s) 

· • Salmonella 

Sólidos Totales Disueltos 

Turbidez · 

.MAOÚ9 

MA1 1 1 8  

MAD172 

SMEWW 22nd Ed. 2012.'Part·'4500;S2· O.Pág 4-175. APHA·AWWA·WEF. · Sulllde.Methylene 
Blue Method. · · · · 
Standard Methods íor the Exa(Tlinatlon of Water and .Wastewater. 22nd edition. 2012. 9260. B. 
Salmonella. 

· ' · 

SMEWW 22nd Ed. 2012.Part·2540 C.:Pág 2-65 APHA AWWA WEF.Solids. Totai .Dissolved 
Solids Diied at 180"C. · 

MA01 a3 
., SMEWW 22nd Ed. '2012. Part-2130 ·B.Pág 2·12. APHA:AWWA-WEF. Turbidity. Nephelometric 

Method. · 

· · CERTINIIN s.:A. Av. Las ·v�gas N° ·845 - 'san juan d� Ml���ores . Telr.: .205-5656 e-mall: certlmin@.eertimin .ce · 
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36 Vibrio Cholerae 

37 Varios .
. .  

'38 Varios 

39 Varios 

. 
.

. . 
• � . • 1 
Denominación 

.. . . . . . . .' 
Vibrio Cholerae 

· ·Varios 

Varios 

Varios 

: 
. . 

· . . 

LABOlR.'vRib -DE ENSAYO ACREDITADO POR EL:ORG�I�MO
. 

PERUANO' DE ACREDITACIÓN ' INDECOPi-SNA CON REGISTRO N9 lE·022-
. •' � ' . . . . 

.. 

Descripción 

- IN(70RME. D.E E�SAVO 
No MAR1 1 29:R15 

cod . se�:v . .. ,, ( ·l·i' 'Normii ·o ,_¡,�:f<:;;'én<;:ia · -�\ . . . .
. 

•. 
t • • ' � 

M¡1
.
1 1 9  ' . 

MA1 2 1 6  

MA1 2 1 7  

MA0802 . 

-. ·, 

Slandard. Methcids for the·EXamin'átion of Waler and wa.Stewater. 22nd edilion .. 2012· . . 9260 H. 
Vibrio. . . 
EPA 8271,lD:sémivolatiie' Organic ConiP,ounds by Gas.Chromalography/Mass Speclromelry 
Revisión 4 February 2007 ;. · . .  

· . · · 

EPA 82700 Semivolaiile Organlc Compounds by Gas Chromatography!Mass Spectrometry 
Revisión 4' February 2007 .· , . · 

EPA Mettiod 200.7. Rev. 4.4 1994 / EPA Method 200.8 R(w. 5.4 Ül94. Delermiriatlon ol melals . 
and trace elemerils in water and wastes by ·lnductivety Cotipled Plasma. , · 

(') L:os métodos indicados no han sido acreditados por el INDECOPI-SNA. 

(1)  SMEWW: Standard Methods for !he Examination of Water and Wastewater. 
APHA : Amerlcan· Public Héatth Association. 

· 

AWWA:.American·water Worfls Association. 
WEF : Water Environment Federation. · 
EPA : Environmental Protection Agency. 

ASTM: American Soclety for Testin¡¡ and Materials. 

· ·cERTIMIN S.A. Av. t,.as Vegas N� 845.- San juan de Mirafl�res Telf.: 205-_5656'e-mail: ,;,rtimint.=:\--�·-· · 

Registro LE INO 022 

� � ¡!: § 
� 02 

� 
5 
2 

- � 
;S 
< 

-� 
� 
8 

! ü 
� 
g ¿¡¡ o w 

� z 
8 
o 
� ¡f¡ w o 
� 
o � 
� 
� o o es l!l � 
o 5 
� '!' 



L.AJ:SUKAI UKIU Ut: t:N�AY.U ACREDITADO POR EL 
· ORGANISMO .PERUANO DE A(:REDITACIÓN INDECOPI-SNA 

. CON REGISTRO N2 LE 022 
. ; 

SÓpCITANTE : 

DOMICILIO LEGAL. : 

SOLICITADO POR· : 

SOLICITUD DE SERVICIO AMBIENTAL: 

REFERENCIA : 

FECHA DE MOESTREÓ : 

. PROTOCOLO : 

. TIPO DÉ MUESTRA:'' 

. · . .  NÚMERO DE MUESTRAS : . . ' ? �  

. PRESENTACIÓN DE LAS MUESTRAS : 
' � . 

. . INFORME DE ENSAYO 
Nc MAR1 137.R15 

- SOCfEDAD MINERA EL BROCAL S.A.A. 

Av. Javier Prado Oeste N° 2173, 
San Isidro, Lima L-27 

lng. Pablo Valladares 

SSA W 131-1 5,Cadena de Custodia N" 494-1 5/CERTIMIN 

. U.M. Colquijirca . · Tinyahuareo 1 Paseo /Paseo 
Monitoreo Especial Calidad de Suelo 

201 5/03/1 1 

IC.MON-1 7 

. Suelos y Sedimentos Ambientales 

· Bolsas Seiladas 

Rt;!alro LE r;• C22 

coNolcí'Ó� DE· LAS 
·
MuÉsr�s : 

R.ECEPC(ON�DAS 
. Muestras en buenas eondidones para los analisis solicitados. 

.. ·· . . . 
.FECHA DE RECEPCIÓN : 

· IDENTIFICACIÓN DE lAS .. MUÉSTRAS : 

. · FECHA DE EJECUélóN·DE ENSAYO : 

FECHA DE REPORTE : 

PERIODO DE CUSTOÓIA : .. 

Jueves, 1 2  de Marzo de .2015 

Según se indica · 

201 5-03-12 al 2015-04-02 

Jueves, 02 de Abril de 2015 

Hasta un mes. De acuerdo a las recomendaciones de la 
metodologla o norma empleada. 

..��� J_o ;:���:Jffi!AkY . 
CIP. 053644 

Lima, 2 de Abril de 201 5  

· Prolllblda lareprodued6n lol.al o pardal dio este Informe, sin au\orizacllllies.Crfta de CERTlMIN SA · 

I.DsrestJitJ!dos iJ11 m·ensayos nO deben !eií.itiRzsdo1 como IHI8 i:elllneadOii de confotmlclad GOO /10111185 de producto O como celli11cado del slslema de calillad 
de la enddad que lo prodUce. LoS resÜI)ados. i:cnesponden a las mueslies Indicadas. . 

· 
. 

e peóodo de Cll$lodia ele. riruestras dlrimeritiis, aeré de .acuirdo a las reccmonllaaonllll de la Melodologla o norma empleada. siendo el máxino 90 dlaa a pallir 
da la fecha da ía lana ·de la llJUe&tra t;a lCIIcittrd d.. Dltimenda � remtw8• 1o dlas úÍI1es artes del vencimiento del periodo de aJStodla 

CERTlMÍN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San Juan de Mlraflores Telf.: 205-5656 
e-mail: éartimln@certlmln.pe 
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RESULTADOS 
Muestras 

LAB¿KATORIO DE ENSAYO'ACREDITADQ PO� EL oR&/:\NISMO 
PERUANO DE ACREDITACIÓN .INDE'cOPl-SNA CON REGISTRO N9 LE 022 

INFORME: DE ENSAYO 
W MAR1137.R15 

/ ¡/ . �entes ,/ v' . . .. · 
.,.,. .··· 

RO!)I!Ibo LE N• 022 

.; 
::· ·r�qO

· 
ii.�·-'sem.Cio:l'·' 

�::-��:2·:¡:s:�. ::
-
· ;·íro!loooo 

--c )ripÓ · 

. *'��jl . , .. . , ... , . 
. ·'N9.r� _¡ ' 38t•··:, fl���· Q.! .• �. �.(\ixl : : >sr\ . �44t 4',ul� .. ·:E�dr�.* - l!i>��;;��..: N���(¡� � , .tc2�.F�Q5 ., �. ¡( (ciil-C2Bl '* 

. .. . IMlio.«6o'·lMA046o·1·._. Mli.046o ·1 Mr..i'o44,. Mliio«s·��3?cil. Mlí:J46 .. -�i��- · MM246 ��· Miú.24G · . /· 'MÁ124:Qf;;. · ,:- Mtü24s· · ·: . . , · Mi\1242 _ 

, �/' ., ·� , ': !IU!I>III • -- .'II!Jl/ltq • .. J!JI¡/l'i_r;¡ ' 'ln9_{t(.if, • . • �l_ltg ,IQCJ/I<g ·.' (t,ntz_/�g :· ' JI)IJ/_� ,1 • .  ·¡ _111¡¡{'«<; ;. • • .'. 'ttf{¡/ltg .· 1 rr-;¡/'tr.g • ·· : · · .. � : -:-_· <: . . . • .. : . , , ... �- �  :· o·.4o , : ó .!)1' · . �-�·onp. o·. oo3i{� o <oOl�84 .. o . oóJ,?sG_-··. _o·; op_�924 :· .,. _ .s :�6�. , . • . . . . · !!;., 61<1 
�· :j ;s.��AS,::� . Su�tos Amblentales · l im'13678 f 365849 l 4334 · 1 <0.9 ·1 �.40 1 0.21. 1 !'1).0014171 �-�·1.68 .1 .,0.001984 1 <U0175B . ' l . <0.001924 1 197.297 J . �5.017 

, a"(:�iíiGA,&2 ·:.: Suelos Ambientales 1 8813422 1' 365470 
·:'5,] s-éiGA�.( · ·. � , <' 1 ·Suelos Ambientales I8812BSO I 365052 
··4 1 s.i:-IAA.G�S.i_:· .. . . .. tsedlmentos Ambianta!es 18813078 1 364.715 
· .�- L��NGA�? ··' · · · �- 1 Sedimentos Ambientales 1 8813422 1 365470 
.� l'�é:-AN,.Gf..s-:3; .. :, ' · · : JSe<limentos AmblentSles f8813488 l 364784 

Las muestras peredbles fueron analizadas dentro de las 24 horas. 
Las Coordenadas•, Altitud', son mediciones realizadas en campo. 

4331 <0.9 <0.40 

4338 <0.9 <0.40 

4330 <0.9 <0.40 

4331 <0.9 <0.40 

4331 <0.9 <0.40 . 

PCBs•: Realizado por laboratorio subcontrstado acreditado. Informe de· Ensayo N" 3-05350/15, 3-05241115. 
TPH F1': Realizado por laboratorio subcontratado acreditado, Informe de Ensayo N' 8780/2015. 

· Ó.14 · J :.;o.o01'117. 1 <0.003161l l �.oitt984 <0.001756 . <O.OÓ1924 
.0.75 1 <ri:001417 I <0.0031s8 1 <O.oo1984 <0.0017SB <0.001924 
o:1s · 1 <Q.001417 I <Ó.00316B 1 <0.001984 <0.001756 <0.0�924 
o.oé ·1 <0.001417 1  <0.003168 1 <O.oo1984 <Ó.001756 <Ó.001924 
0.20 1 <0.001417 t <0.003168 1 <0.001!18'4 <0.001756 · <O.OÓ1924 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas No 84S - San Juan de Miraflores Telf.: 205-5656 e:-mail: certlmln@certlmln .pe 

' 76.501 2EU21 
. 48.939 1&.642 

441.928 . •252Aa3 
65.j95 40.348 
.85.235 ' 57.467 



Muestra� 

-LABCJnATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR.E:L UJ<CS, ,Nt�Mv 
PERUANO DE ACREDI"TACIÓN: ÍNQEC()PI�SNA CON REGIST,RO N2 LE 022 

. {!
'·' ,· . 

t'>" 1':.,_ ·'' . /'- · · : Eiememtos . 

INFORME DE ENSAYO . 
. No MAR1137.R15 .. 

Roglolro LE NO 022 

:cbdi��·-d�·.,siiryj.d;o: :, .:
·: ·� -�4 . -� .-.': )�-��i;; \' �;�u,i6;::- ; ),tlll;iii;·�' citjulf:�-{ :·�i!(; --- ��' �;�·· J:oi!\O�.ú.-_ :;:���:��� · '::Ml\'ó���). �-:C�9';;:,,' ���o9�< -�094; . ., -: .�9��:·· 1..�•· ., - .  '_ ,, - · : .  , )Ueaí'Óu1t.ó' Boosó'(�lf;Uáno'o-: Bénceúb• . ZtiJ.HGñoenc>• llt-'X:!.leno* �lQéMt.: oJ.Xti.Gño�: P:,:til.énóoi :IUPJ\Í:: ,'5* IUPk 18� IUPAC :,31-t, XUPJ;I.C '44*· IUPl\é 5��- XUl'�- 6,6•• XUPAc,_ :S7•: 

"'· � �:� · .· < ·" :: � . ! ;_��d: ;·:. :, �- '#l�t(5.- -. 'c �;�--.,� ·.¡?��-w ·: �tii.t'f�:, D:;'l-iq ·é �?wi#ü �'*��M&.�- .: :-ii$11� . · , .,.ii!i?�\.. .::"o'i� ·· : :::�P.Iitft&. � . . ' 5i!!'tíc0,· · . · . . �>ilt�'·: ·. :·pr;¡.t.g : 
: ·:.�!<-;\ de. P��.� : . .  , ·.; .0 �0�2��6 , . · -� !J .• ,o�.0�!14 :-:�t,OO!>�P,!P, t · ·. f.! l OilO�·�' ��.I.)Q0��9 i,ox��4.4f.,: , o::9.D_O�� · :9��!!!1/ . , 0'.�-���,;._: .. :0,, 0�4.9._ ' )1!.0�14

. · ': !),�.!:1��!1· :� 'c. O; ��-98 ;• �� 0�.��6 .' t . 
-� ·' :��%$;;,�, .;' � ;.; ·.:: �- '>·, <0.oó248e . ;<0.000394 <Q.oQoo9if . e <0,000434 .. <Q.oo0ea9 �.000441 �.o0ó31� . '<0,0448 . <Q.06e9 <Q.OT49 <Q,0314 .:0.0929 �:o398 · <n.oS28 

--. 

CERnMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan 
_
eje Mli'allores Telf.: 205-5656 e·mall: ce�lmln@certlmin .pe 



. LAB�TORIO DE ENSÁY9 ACREDITADO POR EL O.RGI':\NISMO 
PERUANO DE ACREDLTACtÓN .INDECOP·I�SNA CON REGISTRÓ. Nº LE 022 

Muestras . 1 Elementos 

INFORME DE ENSAYO 
N" MAR1137,'R15 

Roglolro LE NO 022 

COc!J.go 'iie· .ser'ir.t.<úo ·¡�- W.os4�'· : 'MÁo941 . . :M'IÍ0941 �94i o-.MÁóÍl41 . . ;Mli:o941- �w9u �-�-. �94:1:. . - :Ml\.99¡1:· ,, .,: ·W.G'94i'':·.·¡ ::'mo94Í ·-¡· · 'MJ..ogc:�,., 
. m.0!!41 . �· �· . . · :'·· .' . Éi�i:O· �A(; io1:ó :roPAIÚ:lo• iut1A(:"i3e• I:OPA6'illi* ��AC;:. 1si.� :rm;� ·l!¡�··· l:oí>k110� �,160 �6.199.� � !é'?* ��·%?6t Aro.Rl_t;>r 1§16* Ju:ot;ior 1221• 

_ . . . !  . . , . ; Uni,�c1' , P!1/.Ky:' . .. ::: ·11�/� '' ., ... ,:il!r/.l,<lJ. · piJ/.JgJ· · • 1'9fll9' . ··pg/�v · · '• ·1'17/.Kg' :. Vf!/,�·;;··· : · 11'¡J/�g ;-. : · ·. P.(J/1{9'� . . ' �' 'JI�(Kv·· , .. ; _ 111r� . lliJ(Kg 
:'.. . .. .. t� � . P�e<;c:i.ón : Q.i.14� '· · ,.,o .07�� : ·;, .. o.o.6o9 · , 0 . 05.�9 ; o�Q�9o ' , · C L���." · .  o .: �;3:;s .: ·. o :p4�2 .o ,o:m:, · . � .0411 .' . .o,�2� ,'  •· . .  'o .�ot� . ,. : ' 'l. . �2jjO 
: j. p�,A;�AS21 ·· . � .:';-': .1 .q¡�1145 . 1 .q¡,o719 1 . .q¡,OII09 1 .q¡,0549 1 · -d).059o . 1 .q),ll7ll6 1 . .q¡,o3ss ·1 .q¡,0452 1 . �-�31 1 · <O.o411 · f .q¡,02ss 1 <0.601o 1 <1.6280 
.. 2. :S:.AN,G�2 . .q),114S 

----� 
<0.0411 .:ií;o:zss <1.s2ao . -. <0.0719 <0.0$09 <0.0549 .q),0590 .q¡:o786 ·.q),0355 .q¡,0452 .q),0331 · '.q),6010' 

... 3. $,-A�GA� .q),1.145 .q),0719 .q),0609 <O.os4s �.059Ó <0.0786 .q),0355 <1).0452 .q).0331 <0.0411 <0.0285 ., .q¡,6ii10 <1.8280 

:4: :§&ANi:;A$_:1 ,; ·. ·:.' .q),1145 .q),0719 .q);O(I09 .q¡_oS4!J .q),0590 .q¡;0788 .q),0355 .q),0452 .q).0331 . .  <0.0411 <O.ci26S <0.6010 <1.6280 
. 5- �&.(..N�AS-'2 · .. :� · ·.: .' _ .q),1145 <0.0719 . •.q),0$09 <0.0549 . .q),0590 0.1359 0.1549 D.4a81 .q),0331 0.0578. . 0.0265 ·<0.6010 ·. <1.6280 

' 6 . ·,s��.$.4$:.3 ,: : <0.1145 <0.0719 <0.0609 .q¡;0549 <0.0590 .q);0786 <0.0355 <0.�52 <0.0331 .q).<i411 .q),0265 .q),6010 <1.6280 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Miraflores Telf.: 205-5656 e-mail: certlmin@certlmln .pe 



LAIKJKATURIO DE ENSAYO ACREDITADO. POR El ORC3t\NISMO 
P�RUANo· o'E ACREDiTACJÓN· INDECQPI·:.sl\i'.i\ coN REOISTRO · N2 LE 022 

INFORME DE. ENSAYo 
N� MAR11�7.R15 

IV)uestr'as · t ,. .¡ 'Eieme.nto.s� . · - / · . v� 

Rogltr 

¡-,:-n:J]���·��:-·i��1-:��;:7$:;i�'f;:::;;¡: �;.;�.��:3!�; ¡:� 
,1-: ',$��$-;1'(: ·:·_;� -�·�:'.::, - ·<1.1il:i0 . <1.1soó <1.1420 · ·��1830 · q),6621i ·; q).siiio . :  .4.4 1022ú4 _ �a.� ,1 8·: o.s : <S.óo ' 331 1.3� o.6 . 

?- .  ���2.,._, .< .::_,_ , :  ·<1.1030 ' <1.160Ó <1.1_420 <1.1B3o q).6620 q),5750 ' 1.1. ' 1,1!,505.06 . 14�7 ' 2º 0.5 <5.00 3563,46 0.7 

·f 
;�N��-;' : ;. ·:: . . -.- � ·; <1.1030 <1;1500 <1.1420 <1.1630 . q),s62o · q),57f10 �-2' 14423:20 . 45.8 . . 23 ' · . 0.6 . .  · -�� �70.37 0.7 

:4;: �e:AN.�( ,· .. �'-�\- : . <1 .1030 .,-1.16_00 <1.142Ó <1:ie3o q);662o . q).57� ' 1.0 ' 734.65 . . . 1o.( . . . 21 · <o.4 <5.00 91Í582..W <0.3 
:6. l  !�� ··:', . ; ·: - :· :::�� :� � . <1.10:10 <1.1500 <1.1�20 · .  <1.1630 . q)�662o- . <0.5y50 . _0.7 8828.02 5.2 . - 1 8  : ··<0.4 . <5.00 5_3037.4� . 0.5 

w _:�¡;;/iN�.·:- ·. :: '· · · :( _. <1·.1030 <1.1500 <1.1420 <1.1630. '  . <0-6$20. c;o.s"iso•. - 1.1 3592.84 6.9 11' . <0.4· <5.00 . 9o7s�.3s 0;9 

CERTIMIN'S.A. Av. las Vegas N" 845 - San Juan de Mlmflores Telf.: 205-5656 e-mall: ·certlmln@certlmln .pe 



Muestras 

LAB<J{&TORIO DE ENSAYO ACRE"DITADO POR EL ORG��ISMO 
PERUANO· DE ACREDITACióN INDECOP.I-SNA CON REGISTRO 'Nº LE 022 

Elementos : !7  -:.• : . 

INFORME DE ENSAYO 
N° MAR1137,R15 

Registro LE N' 022 

'codi.g.;'··de: s�icio MiW24 J.J:Au24'. iru.124 �124· Miw.2.4. ÍOO.í2:a. MAu24 Hr.1124: WÍ24 HAi124 Hn1i�· MiÜ124· �·-�124 MA1i24 MA!:t.M MA11�� M'm.24 i:W.12:«. �i2'4 Hi\l.1ú1 
IN� . <. � > ·. ·· .�- - .�i:l�: �%�:� �1�· :�cj�: ·�71'iq

': ·¿;�;;,· ���: .:$R9- .:,� .  ����- ��- �/�·: _:;Ji;;".: �!� :��- 'l:*7� ;!j;;; · ��;r; .. ·z��' .j;¿: �;�: --�Zf¡¿g·, . ; �t:e· ·_d�·--�'<�trl.ón: ·o . Of- 0 . 3  . o .. s . ,- -1o� .oo · ·�.,oo'·. �o��:�o· :i.o.� , oo 2 . oo:. o . o9 1oo.oo- · 1.oo ·. ioo·�·o.o. \' Q.�· · · � --9 · · - s ·.:�\1� · io .oo p_.so · 1ooi�'P _ó io3 : · ?',1l_( o:so 
: 1 ' :�.A¡.jG�S-1 ,':. · · ._; 1.51 1.2 34.2· 1 1235.67 <Úo 232.87" 32s:a5 396,97 0.45 <1DO.oo 5.43 34!16-10 74.o o.9 · <S.oo · · <1o.oo 11 .31 . <100.00 . 0.16 9.82 s·a.34 

2··. -�/(N,��S.:f · · ·!· · ·: ;: , .  2.60 8.3 18.3 1321 5.74 <1.00
. 

422.55 1530.0f 71 8.24 0,31 <100 .. 00 .5.39 3510.01 . 4.5 1.1  <5.00 - <10,00 8.27 <100.00. O.p7 13.08 88.99 

·.:i :. i&-AN!*:S.s • -:. :· · - · 2.21 13.3. 27.2 12353.10 <1.oo 342.n 

A·: -S�G�S;:-,1 · ·· ': J · . 0.49 1 .4 21.3 4564.75 1 <1.00 :1 599 .. 27 

.5 �E-:r..N¡;�s-:2 : �- - . · ; _·, .  1 .01 . 5.1 6.37 7817.78 1 <1.00 1 434.15 

.s.: 

.
st;:mG#

�-- - : . 
· , 

0.67 "-1 10.2 5829.08' 1 <1.00 1 173.51 

� 
1 u 

1 ::S 
"" 2 
� 
::S 
<( 
� 2 z 
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• Mu�tra�· · Elementos 
Codlll!) de'se�cJ.o ·. >MA1o39.: . : · · · - :�ñto ti;>II'-GRci ·(ci;:.:C¡o{ i•t 

:' .. -t;��:�· ��-!· . ., -�:��;� . : 
( ·s.-�G�l .:o.6 

. •:'2'•1 ���2- ... : ; •' ·:; 1 . . <0.6 . . 

. - .� . 1·*'���$.73_ , . : L <0.6 

. ·- :.d SE-A��s:-� , . . · : .  1 <0.6 
5:1 s�G.��2 ., .  1 <o.6 
6.:J. ��.� .:;.:.· ' ' · ._ , :r <0.6 

lAB�TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL OR�NISMO 
. PERL)ANO bE ACREDiTACIÓN. INPECOPI-SNA CON REGISTRO N9 LE 022 

INFORME DE ENSAYO 
No MAR113?.R15 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N° 845 - San 'Juan· d!l MiraDores Telf.: 20S.:Ss56 e-mall: eer:tim[n@certimin .pe 
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LAB�TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL OR� ISMO 
PERUANO DE ACREDITACIÓN 'tNDECOPI;.SNA CON REGISTRO NQ LE 022 

CONTROL DE CALIDAÓ 
Muestr:as QC 

¡u;. ·. · . · . . . Elemento CN Libre 1 Cr (y.I} · . · 'Rg 1 

:. · : : - - ;_ ·. 
·. .. . c�go ,d:a s.a�ioi� ·¡ · �a. u : 1 �?45 ., . . ¡HA0379 

1" ' . · ·. · . . . : . ·:· . �,.-_ :. _ , ,. • . Uni.dad . �/i.g" . .. • ui!1/itg "' :ogtiD;, . � . 1 · ·• . .  , . · I.im.i.te ·d&. �eteé!".i4n ' · o .? . . . ,o .�4� · . ·· . .  o.'o1 . .' 
1 . ,1  Adl�ó.n <%:Reo;.p:} ..

. 
· · . - 1 76.o 1 78.8 1 �o2.s 

:2' !'�cl�n �·(%'R�p.r : · . , . . 
3 J,Aill�oJ'1:C�.�Ó .(%) . . 
.4' I:AdfthS!_l (�;Ré:cpP:r o, · :·· ;. . .1 75.6 1 - 1 100.0 
�sj Adiél� R��o ·(�} · -� ..  . ·  , l 6o.o - so.o I 75.0 · 125.0 I 92.0 - 1 oa.o 
·e ' 1 A�dón c;;G (%'�ecup.).. · .. · · 
7 1 Adj��-" c�.Ran!l'O: .(�} · · : · · 

- s· ¡ :Si[¡:.R;��·Q�Ilrilii�:·i%)-. ·-·_ ') 76.0 · 1 89.2 1 98.6 
�-p>ri:i.-;!'!ari9il..f',G} . ·. ' · . :  · , . 1 60.0-90.0 1 so.D-�20.0 1 97.2-102.8 

.1 o  f Uf$ �,oo� rri9�.�el:�mp9ri' é>btenldo {% 
�·1 l lCS,Aiió�. (n.f11L:��go:( % )  ' · ·' ; ' : , 
:1_2 I·S:.���,i- <or.ginalr':-. .· .. · · . . .. . - - 1 <0.9 1 . <0.4o '13_:1 s-�GAS':i{91Jp)': :.' . .' ·: . ;. . . . ·· J cq.!i 1 · <0.40 
}rrs-AN��S:S(órt*Inii�. ' · · ; :.:--- .. . 
151 ��'N�'{pupj 
jsJ:sS,:i>.t.��?�&3Wrtsinañ . .- ·: ·'-. : · · · . 1 - 1 - 1 o.2o 
·17.,J· �E-AN.Gft.$.� �(OUp)' :· . · •• '· . J - 1 - 1 0.21

. 

1a 1 er�éo . : · · . · .. , . 
¡. <0.9 <0.40 <0.01 

Ele,men\OS 

. INFORME·DE" ENSAYO 
w MAR1137.R15 

11oillctro LE Nq 

. Ml\1246 : ¡· '�4�,. : �46\' ·�246 ·.� . r$.124�. · ¡· · .'�Ml\i�'4�·�·'· . " ·bliu:24-� . .  ·
·

·¡ ·� . �2Ú . :¡ HAlii�¡ 
Aldrin* 4,4 . . l:>ll:ll* ' &ldrln* . Bopbloloro* Naftal<oono:" 'lPD .•(C2é�40) � � (ClO-é2�) " Bant;o (a)pireno* .Bencono" 
'mg/I«J, . ' mg/J<.q' : ,;,.g¡p;q.''. · ; - Útq/Kg' . . mfJ/Kg .; . , ':�/iriJ : : . _' ·mq¡i<.¡·· ' :: riiii/Kg . • 11'9/l<'g 't1S 

' o .' obln7 "<i ·. oo3M�' :o . ii_019fl4 o ;:o�t.7s�· ·: · o � óol92.�; · ' . .s. e6.� .v .• .-. · ' · s . jiif ( ·. ,-: o:oq_2466 . ·q, . ooo394 

90.5 ss .. e g'( .2 . 127-9. . 126.4 ·98.1 · 
70.0 · 130.0 7().0 · 130-9 60.0- 140.0 70.0 - 1 30.0 70.0 - 130.0 �-0 · 1 30.0 

- .,.. 
- .- - -
- - .., 127.6 ---..:. - 60.0 · 140.0 

82.0 1Q3.3 96.5 81.1 100.2 88.8 --
70.0.130.0 70.0.1_30,0 7!J.D"130.0 70.0.1;10.0 70.0.1�.0 70.0.130.0 

127.8 - ---
60.0-140.0 -

<0.001417. 76.501 26.121 • <0.()02466 <0.!100394 . 
. <0.001417 88.270 31.tl35 . <O.oo24e8 <0,000394 --.,.. 

- 1 -
-

<0.0014Ú' 1 <0.003168 1 <0.001984 1 <0.001768 1 <0.001924 <5.882 <5.614 <O.éio2466 1 <0.000394 

CERTIMIN S.A. Av. las Vegas N• 845 - San Juan de Mlraflores Telf.: 205-5656 e-mall: certimin@certimln .pe 



· . ·lAB&tbRlO DE ENSAYO ACREDITAÓO POR. EL OR�'NlSMO . P�RWANO�bi: ACREDITACIÓN' INDECO.PJ�SNA CON· REGISTRO N2 LE 022 

·-· 

Mu��tras QC l. · Elem�¡'¡tos � 

INFORME·:oe ENSAYO 
N" M)\R1137,.R1S . .  Roglolro 

��:� .... �� · - - ;.: .. . : .. :�;<· . . ·. ,_.:�-��- ,� . . ;�s:�- ����0�: i�;-
�
· 
·��; ;t�; �1Gfi :f::t'-\- ,�:i.t·::f: ./:;;:.;: .. : :;t;;: ·;, :;� . . .  ·.:���� ��z�7;2: -�:!i:�é; 

. ·, .. · :� -. . . _ ,  . .. . .  ��-.·�� · �t��6n: ,, .o����3!1B : � . poo43� . < O . o�o6�9. ! :.o JiQ04:4� .. ;'D.OO�:t:G: '· • 11;,.� . . ,: ·. �oo·.o�., •,\o .• � .,,. '>. :c:t· , < ·,-: ·. " !)_ •. 4 � :; .!i ,:Q�.-r . �!)o , o� . . .. �� 3. ,. ·  

' ·1 � ,Adl�.�{%'��r;\iP..)'':,.: . . �n'� : - ·�:-:, · . . :.!/::.> - - - - . -- · · 111.8 : 112.4 · 118,0 1o6 •. 5 80,0 · . -· . '91 .,4 1 •'120.0 

2�1 �!fia��·p«;;:(%'�ewri:f;: '·<:.': . . ·· -._:. :;':::<·;:.'1 - 1 - 1 - 1 - 1 · ..,. · 1 · · - 1 ...: 1 - 1 · - · · 1 - . 1 -: 
··a··t Ailr""'"' oo 6.; .. �- -,...,, ./ . . . • - - '.' . ,;·:.- '1 · 1 · 1 · 1 . 1 - •. · · • · ·' l _ �:":11 · .·!��� . \f!ól • .. � ·  , . ... :;r, · ·� · .J  · - . ·- - - . -·· · 1 - · 1 -

,.4J.Njld,6ji,(%. Re,co,rp.)· :.:·,>, , ;·_' . , .= < ;,.'. : ':1 - · 1 · · - 1 - 1 . - 1 - . . 1 · 111:8 l . ;112.4 1 88.0 · l. 106:5 1 • 80.0 
_slAd!�6¡¡·Rii!JgQ. ·�E -�· ', :�;-,. ·. -:� .>. ·:-.:� · · :A . ---� -' 1 - -r - 1 . - . .. fso.(l - 120.ol8o:o �  12o.ól�o.O: 1 2o.ol�o.o- 1*o.olao.o - 12D.o 

,s . . f�d!�6n.c$�.�ecui'�- " ' ' - : , ; , .. < ,: \-:1 130A .1 1.39.7 1 11a.1 ' 1 121.a 1 135.2 • 1 - 1 � 

f J�ill_r:i�:913.fi��'(��F;�: : - · -;::: ;_ -. : ,.' . :f 60.0 ·14o.o 1 60.0• 140.o tso.o.-140.0 1 60.o- 14o.o f 60.ci- 140.0 1 . 7 1 - 1 .:.. • - . 1 - ,. . -

--
--

91.4 1 120.0, 
8D.Ii- 120.0.! so.o··� 120:0 

)·.: Jm:S:-.;��� di#!J�.�'(%j ,\· '.> ' ·-�- - - ..,. - · .  � . . · 9B:.Z 103.5 98.5 .101.1 101A · 109.0 101.s .98.2 

:( .-$'P:::-�li�- � ) "":�::·, · · ·. :_. .. :-; -'' -· .. " .
:. �· · - - - . - , - · 97;s.102:2 89.7"110�3 97.7·162.3 s7.7-1o2.s �8.2,101.8 60.0::-12o�o 97,5-102.5. e8:0.1o2.o 

jo ·ic$ o.993:!11M::���'!)Iite�!i <% 1so.s 1os.1 118.9 - 11:Z,3 117:4 . - - - - - - - - -
' :tHtcs��3-'!11i)t.-R.ª.riso.(�).i:� . ::_.· - � · 60JI-140.o 1 60.G44o.o l 6Q.o-1.co.o 1 eo.o-14o.o 1 eo.<J:-14o.o 
'1�f:HN�i'(ti�al)' :·�:': -·�.:_,;, ' . . . ·.:._: '· . . f <0,01).0398 f ..O.óoo434 f,.<O.oooee11 1 <O.ooo.+41 1 <0.�310 

J.3l�'N-��{ti.iíJ)f,< :� .. : .< ·'' ,.. 1 <O,ooo39a 1 <n.ooo434 1 :co.ooó66s l  <Ó.000441 1 <u.ooos1e 
,_.t·t .S:�G�Jótig¡� ·-: �:·:�\� · -� ... - :·-' .. - :_ .. 
:.¡t; ¡;���!i?Ui1>> (.� :·.:· :·>:::�·!.: ·. ' .. .

. . 1s:I�AN���-<�:.)· · <: :; . ,. .' .' :  
1_7l�Sf.N.��·{OUP,).:; •.'� 

··: .  
18l�co -� . .. , \: /:... ·: ·>' 

· · . ·, - 1 <0.000398 <0.000434 1 -<O.ó00669· 1 <0.000441 1. <O.oo031G 

1:2 
1.2 

<0.2 

. 14423.20 . 45.8 . 23 . 

13732.85 45:1 22 ' 

:... 
<100.00 <0.2 . <1 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Mlraflores Telf.: 205-5656 e-:mall: certlmln@certlmin .pe 

-. 
0.6 :. . .  <6.ÓO ' !¡470.37 . 0.7' 
0.6 <5.00 53_9Ú6 . b.� 

. . 
<0.4 <S.oO <100.00 · r . <�3 



Muestras QC· · 

lAB�&\TORIO DE ENSAYO ACREDiTADO POR EL OR�NISMO · 
PERUANo· DE ACREDITACIÓN tNDECOPI�SNA cóÑ REGISTRO NQ LE 022 

1 .  

. Elementos . 

INFORME DE ENSAYO 
N" MAR1137.R16 RogiO!f9� 

N
" l :·· . : · -

. 
· · .. :.cooiqo .

. �·!J.t!=/�4 ����J��· - . _.·�7�' · :_�; l"i:;:� ·· .�\: �>i' �ii '��· :� �· ,���4 ·,�:���- ¡-:·.rru.:4 :: - ·�!�. · 
l. ' . · . . : • ' .:· . · . .  .. • . · . tfrliditd · .:niJ/� • ., rN]/Í<g . , 7.rq¡Kg , . · : �¡i.<g •; . �¡ltt)· · · .. �11JI;//Ífr,¡. � · · . iD}¡'/1'4 · ' .· ioq/Kg;: ·· JDiilÍKg · ' rl-.q¡iq . · ing¡icg mt¡/Ktj 7D1i1/Kg·, '  ingi!!W ·. · ·:· . : . - . . · . .. ·: · �� ·d.;. _.o. .. �c�<>� .. :' o :.o�_ ,,; : . � . <0:'3 -�·· · :. · . ; .o ;·� . ' ·ioo. , o�- / l :po· ·: ,ü¡tf.oo:, to�- : �o 'Loo · · . 9 .. Ó9' .. '.1o.o.�o-_. l. .• oo 1 .1oo;?o · .. o·:;3. o �l�� · .. 

.¡ 1 M.Jrlló_ri �_'Reeup.t ·. . ·. 1 96.8 
· ·2 · J ·{üflaó� AG (��Retíip:J · - ·-

::� .�.A����-CG �engó:' (%)· · : _-. · · ,· . .. · . . · . . ·.: 

104.0 . 98.4 10Ü· . 

.., 

.. q··A�ción. (�.��j,.) · ·· . :. .:· . . 1 . es.8 1 104.o . 1 98.4 1 1os.2 

..;, 

:·� ·Jt·,�IO\o!l�.ri9o. ('Í!>) • '· . · ,_ ;j so.o - 12ó.o j8o.o - 12ó:o¡ eo.o � 120.0 ¡eo.o - 12o.o J92.o-1oe.o 
.·a ·1 Adrcló�:�<;· (% �P:l. :, · 

· 7 '!- Adic¡6ó·éG-RIIOgo. (%} :· . · · 

s ,  1 �.ti -.. Récti�ón o�_enrdo _i%> , . 99.3 99.7 98.5 100.9 99.1 

110:2 . 1 111 .9 1 1 !)3.8 1 · . 101.6 . 1 105.8 

. -
-

1_10,2 1 111 .9 1 103.8 1 101.6 1 io5.B 
80.o � 1'2o.o leo.o - 12o.o 1 eo.o - 120.0 ¡-8o.o - 12o.q 18o.o - 120.0 

r- ..,. 
99.6 101.7 101.8 99.7 .1 01.2 

110.3 
-
-

110.3 
BÓ.0 - 120.0 

99.5 

· -
-
-

. -
-

100.1 

' 104.0 104!ól ' 
- -
- -

104.0 . 104dl 
80.0 - 120.0 80.0- 1� 

99.5 98.9 

�.ls�.-.' �aÍlil?.�é!.f · . · . . ... '.�] 98.4-101.6 1.97.7-102.3 1 98.2-101.8]97.1-102.9 ¡-97.2-1oi8.l !is.7-1D4.3 I sM-102.o I 97.3;102.7 l 97.s-102.4 I 9s.7-1o3.3 l s6.2-1o1.8 l87.a.112.2 l 97.a-1o2.2 l 97:s-1oz�4 

101 LCS·():�.p,g���ci6(1'0bteriiU� (%'1 
· 1 1 . I· U?�Mó� Jtrgll.: R.��oo<�:>.-. .. . · . · , 

�2(.�AN'GJ\��(O�gl!J'!Il . .. : :.;·,,· · . . ·. :. : . . . . 
:·;� l.s-!A�GA:�--�f . . :_.. ·.! 

. , · ·' . . .  
14·f S:..W$�S!:Siói\i!í�t" ·, . :. < :  
'1��-�GA�:{Q�f . : ,;, ,_:.· -·,· .::. · . 
1i11;$E,��$A�'<i;)rigt�ij .. ·· .. 

1!f.:�S:ANGA:s;a (Dup)' · · : . . . . . .  · ., . 
1_6 fr:J�co . � .... ·:� . . . 

2.21 13.2 27.2 
2.25 13.0 26.3 

-
<0.04 <0.3 <0.5 

-

-
12353;10 527.74 0.32 <100.00 

. 12245.58 5Ú.G2 0.32 <100.00 

<100.00 <100.00 1 <2.00 <:0.09 <!00.00 

CERTIMIN S.A. Av. Las Vegas N" 845 - San Juan de Miraflores Telf.: 205-5656 e-mall! certimln@certimin .pe 

8.86 4752.81 47.6 1.1 
6.88 4482.83 43.4 1.1 

<1.00 <100.00 <0.3 <0.9 



LAB�TORIO DE ·ENsAYO ACREDITADO POR EL ol�NISMO · PERUANO DE ACREDÍTACJÓN INDECOPI"SNA CON REGISTRO N2 lE 022 

MuestraS" QC . Elementos 

JN;,:. ¡ >: .. :·: :� � .. ::;,: . :�:� > ·.
·
_ . .. :·;�>��--!�::� :.:!; . . ·. ' !�:\ · : ·� --�¡;\�·f.·; ::J);::j_, /!J:¡;j:· ,¡: '�'X. 1;:· � - · :· :-: ·; "·'· · -:.:·: . , L1nii� ' <h.> �ot�6D ... s • .  o� .. - · _ to .. o� ! · · . · .. � ;so ,_ ·. : : 1,�\ ,00, . : .. · .o .• _!l3 ' ·: . . 

·
. 2,.�!)· ;· ·� · .. , , : o _: so· 

· .-t]Aifí!:i����c;,;J . , , . . . �. ". '1 · e2.1 . 1 82.1 1·. · �:r r . . 100.1 .. · 1 . 1os.6 . 1 99.3 1 101.8 
2 .. ¡ :á'iÍJdoo''cli<%'Rec:u · :> • ·... .. . ·· · · , !1. ,  . .  , ·" '" ' . . . P . .. . 

. �T�.��n.-'*·��oti,::<'!6>. : ';' . . 
. .  :A� Ac:ii��<%.��P.·>· "•.:."·:'r"' , . ,  · 92:1 82.1 85,7 ' 106.7· . 

:5� .. �.li!isil Ráds�J�� .,'Y.... . · .-. . 
�; 'A��·�c;;·���>;:· , . .. , .. . ;., 

.f.l Adl�ilnCG,�Bi!lio (�) <:.: ' -
. ,¡¡ :f�� ��pe��-.Qt;l�ra,ll c�> .. · · · .. . '1 87.1 97.1 100.0 100.5 

· · • ' ( j$tp:��"fféK.r . .  .- :: :�:··_.,,,., , .. ·.: �: ·":· 1 85:!1·114.2 1 9U-to3.6 I 82A-107.s 93��06,7" 
.�Qlt,qs;(t.9.if.�'m9i.l:�l_!CÜ�h c?b!eJiidiJ:(91( ' 
1 -i:j ·i..CS b.oos""'ii· Rango"( �')./: :, ·:·,, . ·: . ." . . , . . .... . . .  � �:.·OI:f'.� . . ' .\ � 1 ' (. • • 

12I'�M-!G.4;�.i. cq�9.�al) :. ,.' ;; •: ·:: ... :. :,:.::. � · · 
1.31 S.Aij��(l?.�p}_ · .: . {:.-: : :.._ ' .  14JS:�G!.fi:cofiQI�c . ,�\� : ;  " . . : ... , <5.00 
. 15],$At'i�S-:í:.@U,f , : :' ':\ ;: :.:�.-.�. · .. , ... , · 1 <S.Oo 
-�� ¡· s�=A:I\!Gi\S:3�9.ifii!mil>;·�:, - ' .... � ; ·(; ;·· . . > 
·i! J,�&A!'!GAS:,i@IJPf ·:· .· ,.< �\ .  •• .' . . • 
'1s·I BI�·:._·:.: . : . .  " ,o - � ::-: · ·: . . . •el <5.00 

.-
-

..;. --
<fO.OO · . 22.71 .. • , <fi)().OO 
<fD.OD · 21 .• �· . . 1 :· .. �oó:oo 

..:. -

<fO .• OO 1 <0.50 . :'· 1 ;,00.00 

1�5.6 ·99.3 107.8 

--
98.8 

·98.1-10t.s' 

0.08 ' 9.1.3 ' 1 .  11s:oo. 

0.09 9.09 -' 112.!46 
..., '-

- . 1 -
<ll.03 <2.00 1 <0.50 

. . . . . 
INFORME DE ENSAYO 

Nb MAR1137.R15 

CERTJMiN S.A. Av. Las Vegas N° 845 " San Juan cie Mlraflores Telf.: 205-sG56 e'-niall: eertlmhi@certimin .oe 
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LABÓ�TORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO 
PERUANO DE ACREDITACIÓN iNDECOPI-SNA CON REGISTRO Nº LE 022 

METODOS DE EN.SA YO Y CODIGOS DE SERVICIO . 
N" 

_ :· .. Aila�Jto .: . -· · . .  Perj.OntJ.ri<!ción · ·. 
' 1 · Nor • Norte 

� Est '  ' Este 

:¡ AHitud ' Altitud 

4 .eN Ubre Cianuro Ubre 

5: · Cr(VI) . Cromo hexavalenle 

� · ·  ;TPH (C28-40) • TPH-DRO (C28-4D) (') 

·'? TPH (C1�28)' TPH (C1�28) 

8 TPH-GRO (C5-C10) (') TPH-GRO (C5-C10) {-¡ 

·g Hg Mercurio 
" 

'10. Varios • Varios 

:11  Varlo:s; • Varios 

· 12, Varios ' Varios 

. . 
.fa VariO$ " Varios 

Cad,Sexv 
MA046a 
MA0460 

MAo460 
MA1044 

MA1045 

MA1243 

MA1242 

MA1039 

MA0370 

MA1246 

MA1244 

MA0941 

MA1116 

bescrjp�ión 
,, 

Estandar GPS 

Estandar GPS 

Estandar GPS 

'· 

· Ó.) NOJ:llla .a · RÚerénc�a · · ' . .  

EPA 9013 A.' Cyanide Extraclian Procedure for Solids ancl O�s 1 SMEWW 22 nd Ed.2012. 
Part-4SOO.CN-F Cyanlcie Seledive Electrode �elohd. 
IC.MA-90 Rev. 01. Método de Oeiermlnaa'ón·de Cromo Hexavalente en suelo. 

EPA Methad 8016 e Nonhalogenated Organlcs Óslng GCtRO 

EPA MeUtod 8016 e Nonhalogenated oigan les Uslng GCIFID 

' •' 

.EPA·Melhad 8015 e, Rev 4 June 2003(C'romatrografia de Gases 1 Detector de lonlzacion de 
A!!ma) 
EPA METHOD· 7471 B. ReV02 Febrery 2o'o7. Mei:cury in Solld or Semlsolld Waste ( M'anua! 
Cold VaporTechnlque ). 

EPA Met!iOd 82700 Semlvolatlle Organlc Compunds by Gas ehromatography/Mass 
Spedrometry Revisión 4 Febjuary 2007 

EPA ;..ethod 82�00 Semhiolatllo Q,rganlc Compunds·by Gas ChromatographytMass' 
·sP,eetrometry Revisión 4 February 2007· · 

EPA aós2A PoiÍfchlorlnated Biphenyls (PCB's) by Gas Cromatography.Rev.1 November 
2000 

EPA Method 82t!QC Volatlle O�aillc �ompounds by Gas ChromotographyiMass 
SpectTomtrtry ��v. 3 August 2006 

· ! 

14 Varios Varios 
EPA. Methad. 30508. Revo2: Oecember 1996. Acid Digestion of Sediments, Sludges and 

MA1 1 24 Soils.EPAS010C Rev. 03 lnductively Coupled Pl8sina-Atomlc'emisslon spectromelry (ICP-AES) 
1 EPA 6010A Rev. 01. IÍÍdlictlvely cuopled Ph;isma-Mass·Spectrometry (ICP:-MS) . . -�-·- -

(') Los métodos Indicados no han sido ·acreditados por el INDECOPI-SNA. 

(1) SMEWW: Standard Methads tor the Examlnation oC Water and Wastewater. · 
APHA : American Public Heallh Associalion. 
AWWA: 'American Water Works Association. 
WEF : Water Enllironment Federatlon. · 
EPA : Environmenlal Proledion Agency. 

ASTM: American Sodety torTesting and Mateñals. 

INFORME DE ENSAYO · 
W MAR1137.R16 
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Supervisor Ambiental - OEFA. 
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Jefe de la OD Paseo 
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' 1 

FIRMA ........... . ........ .............. .. ! 
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Asunto Informe de inspección visual de laguna Angaschancha, por presu nta 
contaminación ,  ubicada en el paraje Angascancha, distrito de Tinyahuarco, 
provincia y departamento de Paseo, realizada el 30 de marzo del 201 5. 

Fecha Paseo, 31 de marzo del 201 5. 

Por medio del presente me dirijo a usted, a fin de remitir el informe referente a la inspección 
visual de la laguna Angascancha por presunta contaminación. 

l. ANTECEDENTES 

1. 1. Con fecha 1 2  de marzo del 201 5, se recibe el OFICIO W 224-201 5-ANA-AAA X MANTARO­

ALA PASCO, en la cual remite el INFORME TÉCNICO W 069-201 5-ANA-AAA X MANTARO­

ALA PASCO, sobre acciones de Inspección Técnica de campo de la laguna de Angascancha. 

1.2.  Con fecha 1 7  de marzo del 201 5  se emite el INFORME W 01 7-201 5-GRP-GGR-GRDS/DRS­

DESA, conteniendo los resultados de análisis de muestras de agua de la laguna Angascancha. 

1.3 . Asimismo, con fecha 27 de marzo del 201 5, mediante OFICIO No 257-20 1 5-ANA-AAA X 
MANTARO-ALA PASCO, solicita identificar el Sector Competente para toma de muestra de 

suelo. 

1 .4. El d ía 30 de marzo del 201 5, en coordinación con la Jefatura de la OD Paseo, se realiza una 

visita de inspección visual a la lagu na Angascancha, afluentes, riveras y sectores aledaños a 

las riveras, así como la bocatoma y salida de agua. 

1 1 .  ACTIVI DADES 

2 . 1. Se realizó la inspección visual de la laguna Angascancha, afluentes, riveras y sectores 

aledaños a las riveras , así como la bocatoma y salida de agua. 

2 .2. La lagu na Angascancha está ubicada en: 

Departamento : Paseo 
Provincia : Paseo 
Distrito : Tinyahuarco 
Localidad : Paraje Angaschancha. 
Coordenadas UTM (WGS 84 - 1 8L): E 364086 N 881 2206 (bocatoma). 

En el recorrido de los alrededores y riveras de la laguna Angascancha se geo referenció 07 

puntos como se muestra en la imagen satelital (Anexo W 1)  y se observó lo siguiente: 
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Cuadro 1 :  ObseNaciones de campo en la laguna Angascancha, inspección visual de fecha 

30.03.201 5. 

Coordenadas UTM 
Punto WGS 84 - 1 8L 

L - 1  

L - 2  

L - 3  

L - 4  

L - 5  

L - 6  

Norte Este 

881 2206 364086 

8812187 364051 

8814041 365357 

8814023 365469 

881 3926 365717 

881 3665 365638 

Observaciones 

Se observó estructura de captación de agua de la laguna Angascancha. La 

coloración del agua es verdosa pero transparente en las orillas, en las cuales se 

observan presencia de plantas acuáticas "elodea" y en las riveras restos de estas 

plantas cubiertas con algas, que fueron removidas recientemente por personal de la 

municipalidad de Tinyahuarco y abandonadas en las riveras. (Registro Fotográfico 

N" 2, 3, 4 y 5). 

Se observó el ingreso de un afluente a la laguna Angascancha, en la zona nor 

oeste, no se observó presencia de algas o plantas acuáticas. Sin embargo en el 

recorrido del afluente antes del ingreso a la laguna, se observa sectores del cauce 

con presencia de "berros de agua", asimismo, en los alrededores la crianza de 

animales "caballos' y "alpacas", cuyas deposiciones se encuentran alrededor del 

cauce del afluente, se observa una casa y corrales para los animales. (Registro 

Fotográfico N" 6, 7, 8, 9 y 1 0). 

Se observó el ingreso de un afluente a la laguna Angascancha, en la zona norte de 

la laguna, se observó que el cauce fue limpiado recientemente, no se observó 

presencia de algas o plantas acuáticas en la laguna. (Registro Fotográfico N" 1 1  y 

1 2). 

Se observó el ingreso de un afluente a la laguna Angascancha, en la zona nor este, 

no se observó presencia de algas o plantas acuáticas. Tampoco en el recorrido del 

cauce natural. Sin embargo en aguas arriba a 01 Km. aproximadamente se observa 

casas, la crianza de animales "alpacas", sembrio de pasturas, por una Asociación 

Agropecuaria. (Registro Fotográfico N" 1 3, 1 4  y 1 5). 

Se observó zona agrícola de reciente instalación,  según referencias cultivo de 

"maca", cercado con puntales y alambres de púa en todo el perímetro del área 

agrícola (30 Ha. aproximadamente), ubicada en la zona nor este de la laguna. 

En las aguas de la laguna Angascancha, parte baja de los cultivos, se observa en la 

presencia de "algas" en una longitud aproximada de 20 m. al borde de la laguna, 

asi como plantas acuáticas "elodeas" ligeramente cubiertas con "algas". 

Asimismo, se observó el que el borde inferior del área agrícola esta 

aproximadamente a 5 m. del espejo de agua de la laguna, esta situación se 

observa a lo largo de toda el área de cultivo. 

Se observó asimismo, la presencia de un efluente que discurre por el medio del 

área de cultivo, al parecer un manantial, que descarga en la laguna. 

Según manifestación de un poblador, el cultivo fue instalado en el mes de 

diciembre por una Asociación Agrícola que no pertenece a la localidad. (Registro 

Fotográfico N" 16 ,  1 7, 18 ,  1 9, 1 0, 21 , 22 y 23). 

Se observó ingreso de afluente, que procede de la parte alta de la zona agrícola, la 

cual fue encauzada hacia la laguna Angascancha, ubicada en la zona nor este de la 

laguna. 

Se observó que la zona agrícola continua, en las aguas de la laguna Angascancha, 

parte baja de los cultivos, se observa igualmente la presencia plantas acuáticas 

"elodeas" en el borde de la laguna. (Registro Fotográfico N" 24, 25 y 26). 
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Se observó, en la salida de la bocatoma, que la infraestructura está sin 

L - 7  881 2 1 87 364051 
mantenimiento reciente, asimismo a un costado se observó la presencia de un 

bofedal pantanoso con olor fétido, por donde discurre parte del agua captada de la 

2.4. 

2 .5.  

laguna Angascancha. (Registro Fotográfico W 27). 
Fuente: Datos d e  Campo. 

Según el informe INFORME TÉCNICO W 069-201 5-ANA-AAA X MANTARO-ALA PASCO, de 

la Autoridad Local del Agua - Paseo (Ver Anexo), en su conclusión 4.3 manifiesta que el 80% 

del espejo de agua está cubierto por presencia de macrofitas (plantas acuáticas, tales como 

algas de coloración verdosa) esto es un indicador de un probable proceso de eutrofización en 

la laguna Angascancha. Se constató que las macrofitas se encontraron en mayor intensidad y 

extensión en la parte nor este de la laguna; dirección en la que además se observó terrenos 

agrícolas de aproximadamente 30 hectáreas en la ladera del cerro colindante a la  laguna, 

sembrados recién a inicios del presente año (20 1 5) .  En la segunda inspección se constató 

además, que la presencia de macrofitas se intensificó también en la parte sur este de la laguna, 

donde se encuentran las infraestructuras hidráulicas para la captación del agua. 

Asimismo, según el I NFORME W 01 7-201 5-GRP-GGR-GRDS/DRS-DESA, de la Dirección 

Ejecutiva de Salud Ambiental - DESA Paseo (Ver Anexo), realiza las siguientes conclusiones; 

el  parámetro parasitológico de la muestra de agua de la laguna de Angascancha sobrepasan 

los estándares Nacionales de Calidad Ambiental de Agua, Categoría 1 A2, aprobado con D.S.  

002-2008-MI NAM; La muestra de la laguna Angascancha presentan concentraciones de 

parámetros inorgánicos que no superan . . .  , los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental 

para Agua D.S .  W 002-2008-MI NAM, Categoría 1 A2: Poblacional recreacional - Aguas que 

pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional. 

2 .6. Referente al OFICIO No 257-201 5-ANA-AAA X MANTARO-ALA PASCO (Ver Anexo), la 

Autoridad Local del Agua - Paseo solicita identificar el Sector Competente para toma de 

muestra de suelo, cabe precisar lo siguiente: 

Según la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental, Ley N° 28245, el ente 

rector del Sistema Nacional de Gestión Ambiental es el Ministerio del Ambiente. 

Según Decreto Legislativo W 1 0 1 3 Ley de Creación, Organización y Funciones del M INAM ,  

y l a  Ley W Ley No 29325, Ley d e l  Sistema Nacional d e  Evaluación y Fiscalización 

Ambiental, el OEFA es el ente rector del SINEFA en el Perú. 

Autoridad Nacional del Agua - ANA. 

La Ley de Recursos Hídricos, Ley N° 29338, establece en el: 

Artículo 1 5° - Funciones de la Autoridad Nacional, man ifiesta: 

Numeral 6 . "declarar, previo estudio técnico, el agotamiento de las fuentes naturales de 

agua, zonas de veda y zonas de protección , así como los estados de emergencia por 

escasez, superávit hídrico, contaminación de las fuentes naturales de agua o cualquier 

conflicto relacionado con la gestión sostenible de los recursos h ídricos, dictando las 

medidas pertinentes; "  

Numeral 1 2. "ejercer jurisdicción administrativa exclusiva en  materia de aguas , 

desarrol lando acciones de administración, fiscalización,  control y vigilancia, para asegurar 

la preservación y conservación de las fuentes naturales de agua, de los bienes naturales 
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asociados a estas y de la infraestructura hidráulica, ejerciendo para tal efecto, la facultad 

sancionadora y coactiva;" 

Artículo 76°.- Vigilancia y fiscalización del agua.- "La Autoridad Nacional en coordinación 
con el Consejo de Cuenca, en el lugar y el estado físico en que se encuentre el agua, sea 

en sus cauces naturales o artificiales, controla, supervisa, fiscaliza el cumplimiento de las 

normas de calidad ambiental del agua sobre la base de los Estándares de Calidad 

Ambiental del Agua (ECA-Agua) y las disposiciones y programas para su implementación 

establecidos por autoridad del ambiente. 

También establece medidas para prevenir, controlar y remediar la contaminación del agua 

y los bienes asociados a esta. Asimismo, implementa actividades de vigilancia y monitoreo, 

sobre todo en las cuencas donde existan actividades que pongan en riesgo la calidad o 

cantidad del recurso." 

Reglamento de Organización y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, establece: 
Artículo 40°. Admin istraciones Locales de Agua, 

40.4 Las Administraciones Locales de Agua tienen las funciones siguientes: 

Literal c. Desarrollar acciones de control y vigilancia para asegurar el uso sostenible, la 

conservación y protección de la calidad de los recursos hidi"icos, instruyendo 

procedimientos sancionadores. 

Literal n. Efectuar el seguimiento del cumplimiento del Plan de Aprovechamiento de las 

disponibilidades aprobadas por la Autoridad Administrativa del Agua. 

Titu lar de la Licencia de Uso de aguas (Sociedad Minera El Brocal S.A.A.) 
La Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338, establece en el: 
Artículo 57°.- Obligaciones de los titulares de licencia de uso.- Los titulares de licencia de 

uso tienen las siguientes obligaciones: 

1 .  Utilizar el  agua con la mayor eficiencia técnica y económica, en la cantidad, lugar y 

para el uso otorgado, garantizando el mantenimiento de los procesos ecológicos 

esenciales, y evitando su contaminación; ( . . .  ) 

3. mantener en buenas condiciones la infraestructura necesaria para el uso del agua que 

le fue otorgada en los términos y condiciones que establece la Ley y el Reglamento, 

sin afectar a terceros, al desarrollo hidráulico, a las fuentes de agua, ni a la cuenca; 

( . . . ) 
7.  contribuir a la  conservación,  mantenimiento y desarrollo de la  cuenca; ( . . .  ) 

Gobierno Local - Municipal idad Distrital de Tinyahuarco. 
La Ley Orgánica De Municipalidades, Ley N° 27972 , establece en su: 

Articulo 80°.- Saneamiento, Salubridad y Salud. 
Numeral 4 .  Funciones específicas compartidas de las municipalidades distritales: 

4 .1  Admin istrar y reglamentar, directamente o por concesión el servicio de agua potable, 

alcantarillado y desagüe, limpieza pública y tratamiento de residuos sólidos, cuando 

esté en capacidad de hacerlo. 

4.2 Proveer los servicios de saneamiento rural y coordinar con las municipalidades de 

centros poblados para la realización de campañas de control de epidemias y control de 

sanidad animal. 
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4.3 Difundir programas de saneamiento ambiental en coordinación con las 

municipalidades provinciales y los organismos regionales y nacionales pertinentes. ( . . .  ) 
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS W 031 -201 0-SA. 

Artículo 49.- Proveedor del agua para consumo humano.- deberá entenderse como 

proveedor de agua para consumo humano, a toda persona natural o jurídica bajo cualquier 

modalidad empresarial, junta administradora, organización vecinal, comunal u otra 

organ ización que provea agua para consumo humano. Así como proveedores de seNicios 

en condiciones especiales. 

Artículo 50°.- Obligaciones del proveedor.- El proveedor de agua para consumo humano 

está obligado a: 

1 .  Suministrar agua para consumo h umano cumpliendo con los requisitos físicos, 

químicos, microbiológ icos y parasitológicos establecidos en el presente Reglamento; 

2. Controlar la calidad del agua que suministra para el consumo humano de acuerdo a lo 

normado en el presente Reglamento; 

3. I nscribirse en los registros que la Autoridad de Salud admin istra en sujeción al 

presente Reglamento; 

4 .  Suministrar a l a  Autoridad d e  Salud y a l  órgano d e  control toda información vincu lada 

con el control de calidad del agua, con carácter de declaración jurada; 

5. Colaborar en las acciones de protección y recuperación de las fuentes h ídricas que la 

autoridad establezca; 

6. I nformar a la Autoridad de Salud y al órgano de control así como a los consumidores de 

las alteraciones, modificaciones o contingencias presentadas en el servicio de 
suministro del agua en forma oportuna e indicando las medidas preventivas y 

correctivas a tomar; ( . . .  ) 

Min isterio de Salud - Dirección Regional de Salud - Paseo. 
El Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS No 031 -201 0-SA, 

establece: 

Artículo 9°.- Min isterio de Salud.- La Autoridad de Salud del n ivel nacional para la gestión 

de la calidad del agua para consumo humano, es el Ministerio de Salud, y la ejerce a través 

de la Dirección General de Salud Ambiental (DIGESA); en tanto, que la autoridad a n ivel 

regional son las Direcciones Regionales de Salud (DIRESA) o Gerencias Regionales de 

Salud (GRS) o la que haga sus veces en el ámbito regional, y las Direcciones de Salud 

(DISA) en el caso de Lima, según corresponda. Sus competencias son las siguientes: 

DI RESA, G RS o DISA: 

1 .  Vig ilar la calidad del agua en su jurisdicción; 

2. Elaborar y aprobar los planes operativos anuales de las actividades del programa de 

vigilancia de la calidad del agua en el ámbito de su competencia y en el marco de la 

política nacional de Salud establecida por el MINSA - DIGESA; 

3. Fiscalizar el cumplimiento de las normas señaladas en el presente Reglamento en su 

jurisd icción y de ser el caso aplicar las sanciones que correspondan; ( . . .  ) 
8 .  Declarar la emergencia sanitaria el sistema de abastecimiento del agua para consumo 

humano cuando se requiera prevenir y controlar todo riesgo a la salud, en sujeción a 

las normas establecidas por la Autoridad de Salud de nivel nacional; 

9. Establecer las medidas preventivas, correctivas y de seguridad, ésta ú ltima señalada 

en el artículo 1 30° de la Ley N" 26842, Ley General de Salud, a fin de evitar que las 
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operaciones y procesos empleados en el sistema de abastecimiento de agua generen 

riesgos a la salud de los consumidores, ( . . .  ) 

Ministerio de Ag ricultura y Riego - Dirección Reg ional de Agricultura del Gobierno 
Regional de Paseo (en tanto las fu nciones fueron transferidas). 
El Reglamento de Gestión Ambiental del Sector Agrario, D.S. W 01 9-201 2-AG, establece: 

Artículo 2°.- Ámbito de aplicación.- El presente Reglamento debe ser aplicado por los tres 

niveles de gobierno y por todas las personas naturales y jurídicas que pretendan ejecutar o 
ejecutan actividades comprendidas dentro del ámbito de competencia del Sector Agrario en 

el territorio nacional, conforme a lo establecido en el Decreto Legislativo N° 997 y su 

Reglamento de Organización y Funciones aprobado mediante Decreto Supremo N° 031 -

2008-AG. 

Articulo 3°.- Lineamientos de Política Ambiental del Sector Agrario.- Sin perjuicio de los 

lineamientos de la Política Nacional del Ambiente, de la Política Agraria y los contenidos en 

normas especiales, constituyen lineamientos de la Política Ambiental del Sector Agrario los 

siguientes: 

3 .1  Promover el desarrollo sostenible de las actividades agrarias del país mejorando la 
competitividad del Sector Agrario, mediante tecnologías y procesos de producción 

limpia, medidas de prevención, control, mitigación, recuperación, rehabilitación o 

compensación de ambientes degradados, así como de las relacionadas a la 

conservación y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y de la diversidad 

biológica, incluyendo la agrobiodiversidad, en el ámbito de su competencia. 

3.2 Promover y desarrollar acciones para contribuir al ordenamiento territorial sustentado 

en la zonificación ecológica y económica (ZEE), considerando la zonificación 
agroecológica, el ordenamiento forestal ,  la gestión y manejo integrado de las cuencas y 

las tierras según su capacidad de uso mayor, entre otros. ( . . . ) 

3.6 Fomentar, difundir y facilitar la adopción voluntaria de políticas, prácticas y mecanismos 

e responsabilidad social de las empresas de las actividades de competencia del Sector 

Agrario. 

Artículo 5°.- La Autoridad Ambiental Competente 

5 . 1  El Ministerio de Agricultura, a través de la Dirección General de Asuntos Ambientales 

Agrarios (DGMA), es la autoridad ambiental competente responsable de la gestión 

ambiental y de dirigir el proceso de evaluación ambiental de proyectos o actividades de 

competencia del Sector Agrario y, aquellos relacionados con el aprovechamiento 

sostenible de los recursos naturales renovables en el ámbito de su competencia y en el 

marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental; así como ejecutar, directamente o 

través de terceros, el monitoreo, vigilancia, seguimiento y auditoría ambiental de 

proyectos y actividades bajo la competencia del Sector Agrario. 

5.2. En ese sentido, la DGMA ejerce su competencia de acuerdo a lo señalado en el 

Reglamento de Organización y Funciones del Ministerio de Agricultura y es el 

responsable de los procesos de toma de decisiones y los procedimientos 

administrativos a su cargo, debiendo disponer toda actuación que considere necesaria 

para el cumplimiento de sus funciones, sin perjuicio del debido procedimiento. 

www.oefa.!!ob.ge 

odgascol@oefa.!!ob.ge 

Pasaje Rockovich N" 93 - San Juan Pampa ­
Cerro de Paseo. Perú 
T (063) 42294 1 



1 1 1 .  CONCLUSIONES 

"Decenio d e  las Personas con Discapacidad en e l  Perú" 
"Año de la Diversificación Producliva y del 

Fortalecimiento de la Educación" 

3 . 1. Los resultados del presente informe corresponde a un evaluación visual de campo que se 

realizó el 30.03.201 5,  en la cual se evidenció la presencia de plantas acuáticas "elodeas" en 

poca densidad y "algas" en zonas localizadas en el punto L-1 , L-5 y L-6, al momento de la 

inspección visual. 

3 .2.  Se verificó que la laguna tiene varios afluentes, tres de los cuales atraviesan zonas de 

viviendas dispersas y actividades de crianza de animales domésticos "alpacas", "caballos", así 
como sembrío de pasturas en la parte alta. Estos afluentes están localizados en los puntos L-2 , 
L-3 y L-4. En el punto L-1 se observó la presencia de restos fecales de los animales de crianza 

dispersas alrededor y el trayecto del afluente. 

3 .3 . Entre los puntos L-5 y L-6 en la zona nor este de la laguna Angascancha, en las laderas del 

cerro se ubican terrenos agrícolas, por donde cruzan dos afluentes que descargan en la 

() laguna. 

J 

3 .4. Respecto a la determinación de la autoridad competente para la realización del monitoreo de 

suelo, es el sector agrario, a través de la Dirección Regional de Agricultura, si estas funciones 

le fueron transferidas por el Ministerio de Agricultura y Riego, ya que se ha evidenciado área 

extensa de cu ltivos a orillas de la laguna Angascancha. 

IV. RECOMENDACIÓN 
4.1. Se sugiere comunicar a las autoridades competentes, para asumir las funciones que por norma 

se les corresponde. 

4.2 . Se recomienda que las instituciones involucradas, elaboren un  P lan de Monítoreo para 

determinar las causas reales de la contaminación en el cuerpo de agua de la laguna 

Angascancha, determinado parámetros físicos, qu 1m1cos, organrcos, inorgamcos, 

hidrobiológicos, especialmente de los nutrientes que contribuyen a un posible proceso de 

eutrofización , información q ue contribuirá a planificar trabajos de mitigación y/o remediación, en 

el cuerpo de agua, en los afluentes y actividades humanas. 

4.3 .  Finalmente se recomienda remitir e l  presente informe a la sede central, para s u  conocimiento y 

fines. 

Es todo cuanto infmmo para :o_n:::� ( , 
' 

Atentamente, / <) � ) � 7 
Blgo.  éctor Hidson RL S i lva 

Supervisor Amtri'ental 
OEFA/ 

Se anexa: 
- Mapa y Registro Fotog ráfico. 

- OFICIO N" 224-201 5-ANA-AAA X MANTA ' -ALA PASCO. 
- INFORME TECNICO N" 069-201 5-ANA-AAA X MANTARO-ALA PASCO. 
- INFORME N" 01 7-201 5-GRP-GGR-GRDS/DRS-DESA. 
- OFICIO N" 257-201 5-ANA-AAA X MANTARO-ALA PASCO. 

C. c. Archivo. 

www.ocfa.!!ob.pe 

odpasco@oefa.uob.pe 

Pasaje Rockovich N• 93 - San Juan Pampa -
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"Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perú" 

"Año de la Diversificación Productiva y del Fortalecimiento de la Educación" 

Anexo 1:  
U B ICACI ÓN D E  LOS P U NTOS VERI FICADOS 


