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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

Los aspectos generales de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio impactado
por actividades de hidrocarburos con codigo S0407, ubicado en el Lote 192, microcuenca
CORR-08, en el ambito la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto se presentan en la tabla 1.1.

Tabla 1.1. Datos generales de la actividad realizada

a. | Zona evaluada

Sitio con cdédigo S0407, ubicado a 100 m al noreste de la
Plataforma B, que contiene a los pozos DORI-05, DORI-06D,
DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento Dorissa del Lote
192y 11,3 km al noroeste de la comunidad nativa Nueva Jerusalén,
distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto.

! Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00004-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual de
Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2021.
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Centroide del sitio S0407
b. | (Coordenadas UTM WGS84 | 366203E / 9697481N
Zona 18 Sur)

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0407 para su identificacion
c. | Problematica identificada como sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la
estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La actividad se realiz6 en el

d. Planefa 2021
marco de
e. | Periodo de ejecucién 28 y 31 de mayo de 2021
f. | Tipo de evaluacion Evaluaciéon ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)

Profesionales que aportaron al estudio

Tabla 1.2. Listado de profesionales

N.° Nombres y apellidos Profesién Actividad desarrollada | N° de Colegiatura
1 Milena Jenny Ledén Antunez Ingeniera Ambiental Gabinete CIP 82438
Ingeniero Ambiental
2 Marco Antonio Padilla Santoyo y de Recursos Gabinete CIP 118530
Naturales
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
. . . Bach. en Ingenieria .
4 Isaias Antonio Quispe Quevedo Geogréfica 9 Gabinete -
Magno Raul Vega Chuco Ingeniero Agrénomo Campo y gabinete CIP 187087

2. DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

Tabla 2.1. Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0411
a Fecha de Reconocimiento 8 de marzo de 2020?
elualillel] Identificacion de Sitio 28 y 31 de mayo de 2021
b. | Puntos evaluados | Suelo 8 puntos de muestreo (11 muestras)

Tabla 2.2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio
S0407

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion
NRFiisico 60 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRSsalud 66.2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSambiente 59.3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Tabla 2.3. Parametros que incumplieron los Estandares de Calidad Ambiental y norma
referencial para el sitio S0407

Cantidad de muestras que incumplieron la norma
Parametro NEMERD ELE Norma/Documento referencial
Matriz muestras
F2 (>C10-C28), F3 (>C28- Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
C40), Naftaleno, Ba total, Cd, 6 Suelo de uso agricola, aprobados mediante
Pb, CrVI Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

2 Aprobado mediante Ficha de reconocimiento de sitio N.° 0088-2020-SSIM, del 18 de mayo de 2020.
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado con codigo S0407, se ha determinado que constituye un sitio impactado como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos. A continuacion, se detallan los
resultados:

(iii)

(iv)

De los 8 puntos de monitoreo al componente suelo, en el cual se recolectaron 11
muestras para el area evaluada del sitio S0407, 6 puntos (8 muestras) registraron
valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM)

La fuente potencial del sitio S0407, son los pozos petroleros DORI-05, DORI-06D,
DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D ubicados en la Plataforma B, el tanque sumidero
del pozo DORI-05 y su tuberia de descarga y area del PAC DORI12. Los focos de
contaminacion en el sitio son las areas donde se evalué el componente ambiental
suelo, cuyos resultados analiticos registraron valores que superaron los Estandares
de Calidad Ambiental de suelo de uso agricola; ademas, el foco de contaminacion en
el entorno PAC DORI12 el cual se registra excedencia para los parametros fraccién
de hidrocarburos F2 y F3, etilbenceno, bario total, cadmio, plomo y arsénico, al sitio
contaminado de OEFA en el punto PAC DORI12 (Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-
SDCA) que reporta excedencia en el parametro bario total y el punto de muestreo
DORI 12-M53 declarado en el Plan de cese del sitio PAC DORI12 que excede en el
parametro bario total.

La evaluacion comprendié al componente ambiental suelo del sitio S407, en un area
de 7679 m? (0,768 ha). Presentando a partir de los resultados obtenidos y en funcién
al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN,
un area impactada de 5940 m? (0,594 ha),

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), , MEDIO para el nivel de riesgo por sustancias a la salud
(NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente
(NRSambiente).

RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de evaluacion ambiental para la identificacion de sitio
impactado del sitio con cédigo S0407, en concordancia con lo establecido en la Ley
N.° 30321-Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su
Reglamento y la Directiva para la Identificaciéon de Sitios Impactados por Actividades
de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo
a la Salud y al Ambiente.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocién
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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1 INTRODUCCION

El departamento Loreto con un area de 36 885 195 ha, es el mas extenso del Peru que
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y grandes
reservas hidrocarburiferas. Este ultimo recurso propicié que en la década de 70 se inicie la
actividad petrolera cuya exploracion y explotacion ha generado un conjunto de sitios
afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos indigenas que se encuentran
asentados en esta region.

En el marco del dialogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de los pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa, Urarina
y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafén en el
departamento Loreto, se suscribi6 el «Acta de Lima», el 10 de marzo de 2015, en la que se
se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la poblacion; entre ellas, la
creacion de un Fondo de Contingencia para la remediacion ambiental por actividades de
hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de Contingencia
para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por objeto financiar
acciones de remediaciéon ambiental de sitios impactados, como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una
atencion prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprob6 el Reglamento de la
Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para la ejecucion
de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades de hidrocarburos
ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafon,
departamento de Loreto.

De acuerdo al Reglamento, un sitio impactado es un «area geografica que puede
comprender pozos e instalaciones mal abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos
solidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos contaminados, subsuelo y/o cuerpo
de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido alteradas
negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburos»®.

Mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN* se aprueban los Criterios para la Gestién
de Sitios Contaminados (en adelante, CGSC), aplicable de forma complementaria a la Ley
N.° 30321 y su Reglamento, conforme a lo establecido en la Tercera Disposicion
Complementaria Final del citado decreto. Esta norma establece 3 fases de evaluacion de
sitios potencialmente contaminados y sitios contaminados: a) Fase de identificacion, b) Fase
de caracterizacion y c) Fase de elaboracion del plan dirigido a la remediacion (ver figura
1.1).

! Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruano».

2 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «<El Peruano». Este Reglamento fue modificado
mediante la aprobacién del Decreto Supremo N.° 021-2020-EM publicado en el diario oficial «El Peruano» el 18
de agosto de 2020.

8 Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM.

Disposiciones Complementarias Finales

()

“Tercera. - Gestion de sitios contaminados que constituyen sitios impactados o pasivos ambientales mineros y

de hidrocarburos

La presente norma y las guias técnicas aprobadas por el Ministerio del Ambiente se aplican, de forma

complementaria a las siguientes normas:

a) Ley N° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, y su reglamento, aprobado

por Decreto Supremo N° 039-2016-EM.

(...)". Publicada el 2 de diciembre de 2017, en el diario oficial «El Peruano».
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La primera fase tiene por finalidad verificar o descartar la presencia de sitios
contaminados (Articulo 6, lo resaltado y subrayado es acregado):

Fase de caracterizacion

Fase de identificacion
. A
e N f

Evaluacion de
Evaluacion Muestreo de Muestreo de nesgo a la salud y
S - . —— |
preliminar identificacion detalle al ambiente
(ERSA)
Informe de | _ Informe de | Muestreo de | | Elecucion del Plan) Plan dirigedo a la
conformidad [ culminacién [~ comprobacion | dirigidoala <@ remediacion
remediacion
3 J
N

Fase de Elaboracion
de un Plan dirigido a
la remediacion

Figura 1.1: Flujograma en la gestion de sitios contaminados elaborado a partir del Decreto
Supremo N.° 012-2017-MINAM

En ese sentido, y en el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
le corresponde al Organismo de Evaluacion y Fiscalizaciéon Ambiental (OEFA) a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (en adelante, DEAM) la identificacién de los sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, en ejercicio de la funcion de evaluacion y esta
se realiza de acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion

del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)
5

De acuerdo al marco legal antes mencionado, la DEAM realiza la identificacion de sitio
impactado, teniendo en cuenta la «Fase de Identificacion» establecida en los CGSC. Para
tal efecto y en concordancia a lo establecido en el Articulo 10 del Reglamento de Evaluacion
del OEFA®, lleva a cabo un proceso, que comprende tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacién que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion documental’,
(ii) el reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de Evaluacion o Plan de Evaluacién
Ambiental (en adelante PEA)®, b) Etapa de Ejecucién que comprende la ejecucion de las
actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacion de la informacién de campo
para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente'® y ¢) Etapa de Resultados,
comprende la elaboracion de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente y la elaboracion del informe para la identificacion de sitio impactado (Figura 1.2).

5 Aprobada mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.

6 Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 19 de julio de 2020.

7 Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

8 Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitio impactado, cuya
informacion se describe en un Informe de reconocimiento o Ficha de reconocimiento.

® El Plan de Evaluacién o Plan de Evaluacién Ambiental contiene las acciones necesarias para la identificacion del

sitio impactado por actividades de hidrocarburos y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, a
partir de la informacién obtenida en el reconocimiento y otra informacién analizada en gabinete.

1 De acuerdo a lo establecido en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente
de Sitios Impactados que forma parte de la Directiva.
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Etapa de planificacion: Etapa de ejecucion: Etapa de resultados:

Reconocimiento del sitio Ejecucién del PEA Elaboracion del
(Informe o Ficha de (actividades de informe con estimacion

reconocimiento y PEA) muestreo) del nivel de riesgo

Figura 1.2. Etapas para la identificacion de un sitio impactado por actividades de hidrocarburos

El 8 de marzo de 2020 la Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM realizé un
reconocimiento al sitio con cédigo S0407 (en adelante, sitio S0407), ubicado a 11,3 km (en
linea recta) al noroeste de la comunidad nativa Nueva Jerusalén y a 100 m al noreste de la
Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-
09D del yacimiento Dorissa del Lote 192, distrito Trompeteros, provincia y departamento
Loreto, cuyos resultados evidenciaron indicios de afectacion a nivel organoléptico (color y
olor) por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo, conforme a la ficha
de reconocimiento de sitio N.° 0088-2020-SSIM del 18 de mayo de 2020.

El 21 de agosto de 2020, mediante el informe N.° 00064-2020-OEFA/DEAM-SSIM, la SSIM
aprobé el PEA de la microcuenca CORR-08, cuenca del rio Corrientes, en dicha
microcuenca se encuentra el sitio S0407, por lo que este documento establece y planifica
las acciones para la evaluacioén de la calidad ambiental del sitio, a fin de obtener informacion
para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente, en atencion a lo establecido en la Ley N.° 30321, su Reglamento y Directiva. Este
documento constituye el cierre de la etapa de planificaciéon dentro del proceso de
Identificacion de sitios impactados.

Como antecedentes de posible contaminacion asociadas a la actividad de hidrocarburos
para el sitio S0407 se tiene los siguientes: a) Informacién reportada por la comunidad nativa
Nueva Jerusalén durante los trabajos de reconocimiento en campo del 8 de marzo de
2020", b) Planes de descontaminacion de suelos realizados en el ex Lote 1AB en el marco
del Decreto Supremo N.° 002-2014-MINAM, c) Informacion sobre los derrames de
hidrocarburos ocurridos em el Lote 8 y ex 1-AB, d) Plan Ambiental Complementario (PAC)
del Lote 1AB, e) Identificacion de sitios contaminados del componente suelo en el Lote 1-
AB, corresponientes a la cuenca del rio Corrientes e f) informe de supervision sobre el
cumplimiento de la remediacion en el sitio PAC DORI12.

La etapa de ejecucion corresponde al desarrollo de las acciones programas en el PEA. Estas
se ejecutaron en campo los dias 28 y 31 de mayo de 2021, con el monitoreo del componente
ambiental objetivo; y la recopilacion de informacién para iniciar el llenado de la Ficha para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, de acuerdo a lo establecido en la
Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificaciéon de sitio
impactado por actividades de hidrocarburos y contiene la informacion documental vinculada
al sitio S0407, incluye el marco legal aplicable, ubicacion y descripciéon del area de estudio,
la descripcion de los actores participantes del proceso de identificacion del sitio, la
metodologia utilizada, el analisis de los resultados, asi como las conclusiones y
recomendaciones correspondientes.

1 Fiche de reconocimiento N° 088-2020-SSIM, actividades de reconocimiento realizado en el marco de la comision

de servicio con cadigo de accion 0002-2-2020-415, la comunidad nativa Nueva Jerusalén reporto6 el 8 de marzo
de 2020, un sitio posiblemente impactado, ubicado en las coordenadas 366273E/9697456N del sistema de
coordenadas UTM WGS84 Zona 18M
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

3

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental y
modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.
Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, que aprueba el Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM, aprueban Criterios para la Gestion de Sitios
Contaminados

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de Organizacién y
Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA.
Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo de
Suelos.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, que aprueba la Directiva
para la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos a cargo del
OEFA y su Anexo la Metodologia para la estimacion de nivel de riesgo a la salud y al
ambiente de sitios impactados.

Resolucion del Consejo Directivo N.° 00013-2020-OEFA/CD, que aprueban el
Reglamento de Evaluacion Ambiental-OEFA.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 00004-2021-OEFA/CD, que aprueba el Plan Anual
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental del OEFA, correspondiente al afio 2021.

AREA DE ESTUDIO

El area de estudio para la evaluacion correspondiente al sitio S0407, se ubica en el ambito
de la cuenca del rio Corrientes, a 100 m al noreste de la Plataforma B, que contiene a los
pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento Dorissa del
Lote 192 (Anexo A.1: Mapa de ubicacion).

Este sitio se encuentra a 11,3 km (distancia lineal) al noroeste de esta comunidad nativa
Nueva Jerusalén, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto. Para llegar al sitio
por via terrestre, se recorre en camioneta durante 45 minutos desde la comunidad nativa de
Nueva Jerusalen hasta la Plataforma B, luego se camina en direccion noreste (Figura 3.1)
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Figura 3.1. Ubicacion del sitio S0407

El area de estudio corresponde a un paisaje de ladera de colina baja y el componente
ambiental a evaluar es el suelo. El sitio es atravesado por un canal de drenaje que transporta
las escorrentias provenientes de la parta alta de la colina (Plataforma B) hacia las partes
bajas, la cual se activa en épocas de maxima precipitacion.

El sitio S0407 presenta un tipo de vegetacion tipica de bosques de colina baja, con presencia
de especies indicadoras de bosques degradados y reforestados sobre un suelo de ladera
de pendiente plana a ligeramente inclinada (0% - 4%). Los suelos del sitio presentan una
abundante cobertura organica superficial de baja descomposicion (hojarasca y ramas)
seguido de una textura fina.

En el PEA de la microcuenca CORR-08 considero para el sitio S0407 evaluar un area de
6986 m? (0,699 ha); sin embargo, durante la ejecucion de los trabajos de muestreo, se
redifinio el limite del lado oeste del area de evaluacién por la reubicacion de puntos con
indicios organoléoticos de hidrocarburos, modificando el area inicialmente propuesta, y
resultando un area evaluada de 7679 m? (0,768 ha) para el sitio S0407 (Figura 3.2).
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Figura 3.2. Area evaluada del sitio S0407

3.1 Caracteristicas naturales del sitio
3.1.1 Geologicas

A nivel local y de acuerdo a los muestreos realizados, el sitio S0407 se ubica sobre
materiales de textura fina (limos arcillosos y arcillas limosas) que formaron parte de un
horizonte subsuperficial, los cuales fueron expuestos debido a trabajos de remediacion y
nivelacion los cuales son muy faciles de erosionar. Estos materiales por su condicion limo
arcillosa se ecuentran nivelados y presentan muy poca permeabildad, es por ellos que
permanecen mojados gran parte del afio. La profundidad en los muestreos alcanzo un nivel
superficial de 0,00 m — 1,00 m y un segundo nivel de 1,00 m — 1,25 m. Dichos materiales
corresponden con la unidad litoestratigrafica de la formacion Ipururo (Ts-ip)'2.

Formacion Ipururo (Ts-ip)

Esta unidad se encuentra constituida por una secuencia de areniscas y arcillitas. Las
areniscas son poco coherentes y de grano medio a grueso, calcareas o no calcareas, con
coloraciones diversas, entre los que predominan los grises, pardos y amarillentos.
Normalmente, ocurren en capas gruesas que presentan una visible estratificacion cruzada.
Las arcillitas, algunas veces calcareas, son por lo general de colores rojizos, blanquecinos,
marrones, grises y abigarrados, aflorando en capas gruesas a finamente laminadas. Por sus

12 Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y Social del Proyecto de Perforacién de 20 Pozos de Desarrollo y
Construccion de Facilidades de Produccion en los Yacimientos: Carmen Noreste, Huayuri Norte, Huayuri Sur,
Shiviyacu Noreste, Dorissa, Jibarito y Capahuari Sur - Lote 1AB, aprobado mediante Resolucién Directoral N.°
394-2008-MEM/AAE. Mapa de Geologia Sector 3 (Yacimientos Dorissa y Jibarito).
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caracteres litologicos, se considera a esta formacién depositada en un ambiente continental,
especificamente fluvial de relleno de cauce o de llanura de inundacién. Por su posicion
estratigrafica se le considera depositada en tiempos del Terciario superior (Mioceno),
estimandose que su espesor en la region sobrepasa los 1 500 m. Sus afloramientos,
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la region donde constituyen un relieve de lomadas y colinas bajas ligera a fuertemente
disectadas'®.
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3.1.2 Fisiografia

Los muestreos en el sitio S0407 se realizaron sobre colinas bajas ligeramente a
moderadamente disectadas en roca terciariarias (Cb1t - Cb2t)'*. Hacia el noreste de la
Plataforma B en el area de estudio se presentan pendientes de laderas a un nivel local que
estan entre 2% —4 % y 0% — 2 %. Ademas, se caracterizan por su drenaje imperfecto interno
y lenta escorrentia superficial por la nivelacion y obras de limpieza en todo el contorno de la
plataforma.

3.1.3 Suelos

De acuerdo al EIA del lote 1 AB'S, el sitio S0407 se encuentra emplazado en la Asociacién
de suelo Soldado-Huayuri (Typic Distrudepts - Lithic Distrudepts) ambos de la orden
Inceptisol conformado por las unidades de suelos ubicados en colinas bajas ligeramente a
moderadamente disectadas del terciario cuyas pendientes varian de plana a
moderadamente empinada (0 % - 25 %). Los suelos se caracterizan por presentar un
incipiente desarrollo genético, derivado de los sedimentos aluviales subrecientes y antiguos,
asi como de materiales residuales. Estos suelos presentan perfiles tipo ABC, con un
epipeddn Ochric y un horizonte Cambic.

De acuerdo a los muestreos realizados en el sitio S407 hasta una profundidad maxima de
1,25 m se describidé materiales finos de origen residual en la parte de ladera colina baja. Los
materiales descritos presentan una textura limo arcillosa y arcilla limosa con colores entre
gris olivo, marréon amarillento oscuro, marrén amarillento claro, marrén intenso, olivo palido,
marron grisaceo, gris oscuro, amarillo rojizo y gris muy oscuro, son suelos humedos y
mojados, con abundante materia organica (hojarasca y raices) de baja degradacién con un
espesor de 5 cm aproximadamente sobre la superficie del suelo. De acuero a los materiales
encontrados y las condiciones del area de estudio, el suelo pertenece a un horizonte B cuya
parte superficial fue removida por actividades desarrolladas en la Plataforma B y
alrededores.

3.1.4 Datos climaticos

El area de estudio se encuentra ubicada en la selva norte del Peru donde el clima es el
producto de la combinacién de varios factores fisicos, siendo el mas importante la
disponibilidad de energia solar incidente entre dichas latitudes, la cual es causante de la
retroalimentacion del contenido de humedad atmosférica, producida por el proceso de
evapotranspiracion, lo que influye principalmente en el comportamiento de la distribucion
espacial y temporal de la precipitacion. Segun la clasificacion climatica de Strahler (Barry y
Chorley, 1982), el clima de la regidon nor-amazoénica se considera ecuatorial humedo, el cual
es un clima de bosque tropical lluvioso, tipico de las latitudes bajas controladas por las

13 idem 13. Pagina 4.1.2-2
Idem 13. Paginas 4.1.3-5 y 4.1.3-6 y Mapa Geomorfolégico Sector 3 (Yacimientos Dorissa y Jibarito).
Idem 13. Péagina 4.1.6-4 y Mapa de suelos Sector 3 (Yacimientos Dorissa y Jibarito).
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masas de aire del tropico ecuatorial que convergen generando una depresién ecuatorial,
derivando en lluvias a través de las tormentas de conveccion'®.

Para el analisis del comportamiento de la precipitacion en el area de estudio se utilizaron los
promedios mensuales de la estacion Teniente Lopez en el distrito de Trompeteros cuya
informacién de datos meteoroldgicos corresponden al periodo de 1970 a 2000. La
precipitacion mensual y anual corresponde a valores mensuales que varian entre los 184,0
mm a 354,0 mm con un promedio anual de 3100 mm al afio. Ademas, se observa que las
méaximas precipitaciones corresponden al periodo entre marzo y julio’.

3.1.5 Cobertura vegetal

El sitio S0407, de acuerdo al Mapa Nacional de Ecosistemas del Peru' se encuentra
ubicado en un area de bosque de colina baja, lo que concuerda con lo observado en campo
durante los trabajos de evaluacion. Los muestreos de suelo se realizaron sobre un bosque
reforestado de baja densidad con presencia de especies indicadoras de bosques
degradados (ladera de colina baja), la superficie presenta abundante materia organica de
baja degradacion (hojarascas, ramas) y algunos pastos y helechos que se retiran por la poca
iluminacion que logra pasar por los arboles presentes.

3.1.6 Vegetacion

De acuerdo con la informacion obtenida durante las actividades de campo, el sitio S0407
presenta un tipo de vegetacion tipica de bosques de colina con presencia de especies
indicadoras de bosques degradados como la Vismia macrophylla (pichirrina), y otras
especies de los géneros: Iryanthera (cumala), Siparuna spp. (pichohuayo), Triplaris spp.,
Miconia spp, especies hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp.; palmeras como
Attalea spp. (shebon), Socratea exorriza (chashapona) y Mauritia flexuosa (aguaje) y
helechos arborecente (Cyathea spp.) y helechos de porte arbustivo alrededor de la
Plataforma B y en el acceso al sitio'®.

Segun EIA? en la unidad bosque de colinas bajas ligeramente disectadas se observa la
predominancia por la especie Eschweilera sp. “machimango”, luego le siguen especies como
Aniba sp. “moena”, Inga sp. “shimbillo”, Licania sp. “parinari”’, Perebea guianensis
“chimicua”, Virola peruviana “cumala blanca”, Cedrela odorata “cedro”, Otoba glycicarpa
“aguanillo”, Ceiba samauma “huimba”, Iryanthera juruensis “cumala colorada”, Cedrelinga
sp. “tornillo”, Aspidosperma nitida “remo caspi’, Doliocarpus dantatus “paujil chaqui’ y
algunas palmeras como Oenocarpus bataua “ungurahui” y Astrocaryum Shambira
“chambira”.

3.1.7 Fauna

La fauna se encuentra vinculada a la diversidad de habitats presentes en funcion a las
principales formaciones vegetales. La unidad vegetal caracteristica del area de estudio son
los bosques de colina bajas ligeramente a moderadamente disectadas?'.

idem 13, paginas 4.1.1-1

7 idem 13, paginas 4.1.1-2/4.1.1-3

8 Mapa Nacional de Ecosistemas del Pert, aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 440-2018-MINAM.
19 De acuerdo al Reporte de campo N.° 106-2021-SSIM aprobado el 24 de junio de 2021.

20 idem 13, pagina 4.2.1-16.

2 idem 13, pagina 4.2.2.2-1.
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Dentro de la vegetacion de Bosque de colinas bajas ligeramente disectadas (Bcbld), la
familia Cervidae presenté el mayor numero de especies con dos registros, que equivalen al
50% del total registrado. Las otras dos familias presentes fueron: Cuniculidae y
Dasyproctidae. No se observé una especie abundante, todas las especies registraron un
solo individuo. En el Bosque de colinas bajas moderadamente disectadas (Bcbmd), las seis
familias registradas (Pithecidae, Tapiridae, Tayassuidae, Felidae, Cuniculidae vy
Dasypodidae) presentaron una sola especie cada una. La especie mas abundante fue el
«mono huapo negro» Pithecia monachus de la familia Pithecidae con seis individuos (50%
del total).

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

Ademas, se observaron huellas de especies protegidas por la legislacion nacional a través
del Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA, D.S. 034-2004-AG) del Ministerio de
Agricultura, como de El «otorongo o jaguar» Pantera onca y El «tapir o sachavaca» Tapirus
terrestris.

En base a la informacion reportada por la comunidad nativa Nueva Jerusalén, sefialan que
en los alrededores del sitio se realiza actividades de caza de mono, sajino, venado, majaz,
afuje, etc.

También se reportd durante los trabajos de muestreo encuentros con especies de reptiles
como son Oxyrhopus melanogenys «naca naca» y Epicrates cenchria «Boa arco irisy,
durante los muestreos en el S0407.

3.2 Informacién general del sitio S0407

3.2.1 Esquema del proceso productivo

El area del sitio S0407 no presenta ningun proceso productivo, sin embargo, parte del area
evaluada es atravesada por un canal de drenaje que proviene desde la Plataforma B e
instalaciones asociadas a la actividad petrolera. Durante la evaluacién no se observo
desarrollo de actividades en la Plataforma B.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

Durante la evaluacion en campo del sitio S0407 no se observd, la presencia de residuos del
proceso productivo correspondiente a la extraccion y transporte de hidrocarburo
relacionados a las actividades de la plataforma B.

3.2.3 Sitios de disposicion y descargas

En el sitio S0407 se observo un canal de drenaje sin cubierta proveniente de la Plataforma
B (que se encuentra ubicado pendiente arriba del sitio), el cual fue habilitado para las
actividades previas a la remediacion para crear condiciones favorables para las operaciones
en la zona, ademas de una trampa provisional para contener hidrocarburo antes de llegar a
la quebrada s/n, por lo que corresponde a un sitio de disposicion y descarga de las
actividades de hidrocarburos. Sin embargo, no se evidencié descargas activas durante los
trabajos de evaluacion en campo del sitio.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacion?? en el sitio

2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Articulo 4.- Definiciones

(..)
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Las fuentes potenciales de contaminacion o posibles fuentes primarias comprenden
cualquier instalacién, componente de instalacion, o proceso de actividades antropicas en el
sitio o su entorno que pudo o puede liberar contaminantes al ambiente, los cuales se
describen en los siguientes items:

3.3.1 Fugas y derrames visibles

En el area del sitio S0407 durante la evaluacion en campo no se observé fugas o derrames
activos, sin embargo, de la revision de informacion 2 a 95 m al suroeste del sitio S0407, en
las coordenadas 366107E / 9697336N UTM WGS 84 (Fecha del evento 27-05-2010)
Osinergmin presenta informancién sobre derrames en la plataforma del pozo DORI-05
(Plataforma B), la que describe: «La fuga se produjo a través del drenaje del tanque
sumideroy.

Ademas, a 55 m al sur del sitio, se encuentra ubicado el area impactada «DORI12» del Plan
Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB?*, donde menciona que la «El sitio PAC con
codigo DORI12 con un area afectada de 200 m2, corresponde a un bajial, el hidrocarburo
derramado se desplazo por la pendiente del lugar hacia una zona bajial inundable, el cual
afecto los arbustos y hierbas. El crudo derramado en proceso de degradacion se mezclé con
material organico. Las aguas contenidas en el sitio estaban cubiertas con una capa de
crudoy.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
No aplica, debido a que no se identificé un proceso productivo en el area del sitio S0407.
3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observaron areas destinadas al
almacenamiento de sustancias y residuos en el sitio S0407.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, se observo un canal de drenaje que atraviesa el
sitio y que proviene de las Plataforma B hacia la parte baja. Cabe mencionar que, si bien no
se observaron descargas activas por actividades industriales en el sitio S0407, este canal
se activa durante las temporadas de maxima precipitacion (marzo y junio).

4.10 Fuente de contaminacion. Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacién”, y
comprende cualquier componente, instalacion o proceso de actividades antrépicas, que puede liberar
contaminantes al medio ambiente.

= Oficio N° 3770-2017-OS-DSHL de Osinergmin
2 Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1AB aprobado por la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos del Ministerio de Energia y Minas mediante R.D. N.° 153-2005-MEM/AAE el 20 de abril de 2005.
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Tabla 3.1. Instalaciones y elementos observados en el sitio S0407

Coordenadas 18 M Pro%lécto Ubicacion
Instalacion o (R e st cogtiene Estado respecto Observaciones
elemento Este o del sitio
(m) Norte (m) | transport S0407
a
El canal de drenaje superficial
Aguas de tierra parte desde la
Canal de Iugiales Plataforma B hacia la
drenaje gscorren{i quebrada s/n al norte del sitio.
superﬁmal 366200 | 9697480 | as, aceite | Activo* En el sitio Se _ encontraba sin
proveniente de e revestimiento, con una
la Plataforma hidrocarb longitud aproximada de 200 m
B uros de largo por 5 m de ancho y 1
— 2 m de profundidad (Figura
3.6).

Se observo activo debido a la temporada de precipitaciones en las que se desarroll6 la evaluacion
3.4 Focos potenciales de contaminaciéon? en el sitio

Los focos potenciales de contaminacion o posibles fuentes secundarias comprenden los
componentes ambientales afectados, advertidos con observaciones organolépticas durante
los trabajos de reconocimiento, y en antecedentes de estudios previos. La identificacion de
estos es importante para definir los componentes a evaluar y el area.

Los focos potenciales de contaminacion (observaciones organolépticas) seran validados y
definidos como fuentes de contaminacion con el analisis de los resultados del muestreo
analitico y su comparacion con los ECA o normas referenciales, segun corresponda.

3.4.1 Priorizacién y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio S0407,
se evaluo la informacion recogida en la Ficha de reconocimiento N° 0088-2020-SSIM, asi
como la informacion disponible del Plan de Descontaminacion de Suelo DORI12. En la Tabla
3.4 se describe el foco potencial identificado en el sitio S0407.

La evidencia referencial obtenida se calificd siguiendo los criterios establecidos en la
siguiente tabla:

Tabla 3.2. Clasificacion segun nivel de evidencia de focos potenciales en el sitio S0407

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre en los componentes
+++ evaluados o residuos relacionados a las actividades de hidrocarburos.
Probable Se ha observado presencia de hidrocarburos (color, iridiscencia, manchas) en
++ los componentes evaluados.
2 Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

Articulo 4.- Definiciones

4.9 Foco de contaminacion. Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacién” o “hotspot”,
y comprende los componentes ambientales afectados por las fuentes primarias de contaminacion, que se
caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacioén en otros componentes ambientales.
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Nivel de evidencia Descripcion

Se tiene informacion analitica histérica que supera los ECA o normas
referenciales.

Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en los componentes
+/- evaluados

Sin evidencia / no No se evidencio a nivel organoléptico ninguna afectacion, sin embargo, se tiene
confirmado informacion referencial de impactos.

En la siguiente tabla se describe los focos potenciales y su clasificacion para el sitio S0407:

Tabla 3.3. Descripcion de foco potencial en el sitio S0407

Numero en Clasificacion
el mapa de Foco potencial Sustancia de interés segun la
focos evidencia

Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
Benceno, tolueno, etilbenceno y xileno (BTEX)
Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)
Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total, Hg, Pb)
Cromo hexavalente (Cr VI)

Bario extraible

Ba total real

Probable
++

Suelo afectado por
hidrocarburos

3.4.2 Mapa de focos de contaminacion

La Figura 3.3 presenta la ubicacion de los focos potenciales de contaminacion identificados
en el sitio S0407 y las posibles sustancias de interés.
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# Referencias

' Hincado sin atectacdn

4 Hincado con afectacion
® === Canal da Drenaje
=== Quebrada

Fracodn de harosarturs F1 (C6.C10)
Fracadn o harocartuess F2 (>C10C28;
Fracsdn de hefocartums F3 (~C28C80)
Bencens, tolsena, stibencann ¥ siens MITEX
[Harocamuwos Acndicos Pelckieos (HAPs)
Martales fotales (As, Ba totsl Ca Criots Hy P
Cromo Hasavmlonte (Cr V|
Baro {Ba) Extratie

D Totst Rl

Figura 3.3. Focos potenciales de contaminacién en el sitio S0407
3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

Luego de la identificaciéon de los focos de contaminacion en el sitio S0407, se presentan las
diversas vias de propagacion que podrian seguir los contaminantes después de ser
liberados al ambiente; ademas, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El sitio S0407 corresponde a un bosque de colina baja; asimismo, de la revision de imagenes
satelitales histéricas se observa al area siempre con cobertura arbérea o vegetacion nativa
de la zona. Ademas, el sitio es atravesado por un canal de drenaje proveniente de la
Plataforma B hacia la parte baja en direccion a una quebrada s/n al norte del sitio. Los
pobladozrees locales indican que desarrollan actividades de caza y recoleccién en el sitio y su
entorno~®.

Se desconoce el uso futuro de esta area; sin embargo, de no ejecutarse actividades de
hidrocarburos u otra actividad en el sitio, se espera que este sea rehabilitado para
reintegrarse a lacobertura boscosa de su entorno y permanecer siendo parte del paisaje
amazonico del lugar.

26 Segun Ficha de reconocimiento N.° 088-2020-SSIM.
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Considerando las caracteristicas del sitio S0407 y su entorno, los probables mecanismos de
migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles receptores son los
siguientes:

Tabla 3.4. Vias de propagacién

Foco potencial de

s Vi r ion tancias relevant R tor
contaminacion as de propagacio Sustancias relevantes eceptores

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestién e inhalacion)
Fraccién de hidrocarburos
Cadena trofica - suelo superficial - F1 (C6-C10), F2 (>C10-
agua superficial — humedad -materia C28) y F3 (>C28-C40)
organica- microorganismos- Benceno, toluneo,

- Personas de la
comunidad Nativa de
Nueva Jerusalen que

biodisponibilidad (ingestion o etilbenceno y xilenos
Suelo con " (BTEX) Piataforma B y en o
afectacion por Suelo superficial — lluvia — agua - Hidrocarburos aromaticos it y I
hidrocarburos superficial — drenaje — agua policiclicos (HAPs) Zli\;ce)rsagaraacti\:ﬁjzldzi
superficial (ingestién o contacto) - Metales totales (As, Ba d L
— - e caza y recoleccion.
Suelo superficial — lluvia — agua total, Cd. Cr total, Hg, Pb) - Receptores
superficial — drenaje — agua - Cromo VI ecolégicos
subterranea (ingestion o contacto) - Ba extraible )
- Ba total real

Suelo subsuperficial - infiltracion —
drenaje — agua subterranea (ingestion
0 contacto)

3.6 Caracteristicas del entorno

Dado que en el sitio no existe actividad de tipo industrial. Se procedié a identificar y
documentar caracteristicas del entorno, con el fin de detectar fuentes potenciales de
contaminacion y focos de contaminacion asociadas a las actividades de hidrocarburos en el
Lote 192 y que tengan probable influencia en el sitio S0407.

En el Lote 192 (ex Lote 1AB) se han perforados pozos exploratorios y de produccion de
hidrocarburos. Para la perforacion se utiliza un taladro rotatorio, a través del cual, circula un
lodo de perforacion que tiene como objetivo trasladar los cortes (ripios o detritos) de
perforacion hasta la superficie.

Los lodos o fluidos de perforacion, que pueden ser de base agua o aceite, contienen aditivos
dispersos y disueltos. Los aditivos tipicos afadidos a los lodos base agua son bentonita,
soda caustica, barita o baritina y lignosulfonatos. En los lodos base aceite se utilizan arcillas
reactivas y pueden contener barita. Actualmente estos fluidos tienen caracteristicas
especiales para mantenerlo limpio, estable y controlado?’.

Los cortes de perforacion contienen suelo del hoyo y restos de los aditivos utilizado.
Actualmente su tratamiento y disposicion final se encuentran reguladas segun lo establecido
en los instrumentos de gestion ambiental, el Reglamento de las Actividades de Exploracion
y Explotacion de Hidrocarburos (aprobado mediante Decreto Supremo N.° 032-2004-EM y
sus modificatorias) y el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de
Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2014-EM y sus modificatorias.

En la siguiente figura se observa un proceso productivo de un pozo petrolero en el Lote 192.

7 Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 039-2014-EM.
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» Lodo con ripios . - Sistemas de control de solidos
1 Reuso ecuperado |
. i A\ \

PERFORACION

Figura 3.4. Esquema del proceso de perforacion de un pozo petrolero
Fuente: ETI del ex Lote 1AB

La extraccion de hidrocarburos en el Lote 192 se realiza con bombas electrosumergibles,
los pozos verticales y direccionales en “clusters” ubicados en una plataforma. La produccion
es transportada por las lineas de flujo (tuberia que conecta el cabezal de un pozo) hasta el
manifold de campo, cuya funcidén es colectar el petroleo de diferentes pozos, y de ahi se
conecta hasta la Bateria de Produccion, que es el lugar donde se recibe la produccion de un
determinado niumero de pozos de un yacimiento.

isla de perforacion
("Plataforma®)

Petroleo
Manifold

Bateria de
produccién

Agua de produccion

Figura 3.5. Esquema de produccién de hidrocarburos en el Lote 192
Fuente: ETI del ex Lote 1AB
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3.6.1 Fuentes potenciales de contaminacioén en el entorno

En el entorno al sitio S0407, a 100 m al suroeste, se encuentra la Plataforma B que contiene
a los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D e instalaciones
auxiliares de produccién y a 55 m en direccion sur del sitio, se ubica el area PAC DORI12,
descrita en el item 3.3.1, y cuyos contaminantes podrian estar migrando hacia la parte baja
en direccion al sitio S0407. Durante la evaluacion en campo no se observo desarrollo de

actividades.

Las instalaciones identificadas en el entorno del sitio S0407 se detallan en la siguiente tabla
Tabla 3.5. Instalaciones y/o elementos observados en el entorno del sitio S0407

Fuentes Coordenadas Producto Ubicacion
potenciales (UTM, WGS84) 18 M que respecto del . ..
de E——— S contiene o Estado sitio S0407 Observacion adicional
contaminacion transporta
Fuera del Inicio de . perforacion:
Pozo Pozo sitio, a 145 '1I'2/r(r)nz|/n1c? 8c?e erforacion:
petrolero 366089 9697293 Ninguno Productivo men 24/03/1980** P :
DORI-05 Cerrado* dlrecm?n Ultima fecha de
Suroeste | produccion: 22/02/2016**
Fuera del Inicio de perforacion:
" 08/04/1980**
Pozo Pozo sitio, a 146 Término de perforacion:
petrolero 366091 9697292 Crudo " men - P :
DORI-06D Productor direccion 94{06/1 980
suroeste Ultima fecha de
produccioén: 11/08/2017**
Fuera del Inicio de . perforacion:
Pozo Pozo sitio, a 153 %z/r(r):lgc? 8c?e erforacion:
petrolero 366088 9697285 Ninguno Productivo m en 09/08/1980** P :
DORI-07D Cerrado* dlrecm?n Ultima fecha de
Suroeste | produccion: 01/11/2013*
Fuera del Inicio de perforacion:
Pozo Agua de P00 sitio, a 151 29/08/1980**
petrolero 366084 9697289 | produccid | tor* m en Término de perforacion:
DORI-08D n nyector direccion | 06/10/1980**
suroeste
Inicio de erforacion:
Fueradel | ;70 1580
Pozo 96De972 Pozo sitio, a 156 Término de perforacion:
petrolero 366075 87 Ninguno Productivo men 17/01/1981** p :
DORI-09D Cerrado* direccion Ultima fecha de
suroeste .
produccioén: 11/08/2017**
Fuera del Tuberias que salen de
Lineas de ' sitio, a 168 Ig 'Plataforrna B y se
produccion 366144 9697261 Crudo Inactivo™* men dirigen hacia el sureste
direccion en direccion a la Bateria
suroeste Dorissa.
Fuera del :
Sistema de Agua de sitio, a 124 gsbtlg?iiola I?’ratal?ornr::rée
bombeo de 366138 9697305 | produccio Inactivo™** men f - 2
reinyeccion n direccion y sin evidencias
suroeste organolépticas.
Inhibidore
s de sli:tlijc?r: ??:3 Ubicado en la parte
Almapen de 366040 0697285 corrosion Inactivo*** m en oeste de' la Plalltaforr.na
quimicos e direccion B, y sin evidencias
incrustaci suroeste organolépticas.
ones
Fuera del Ubicado en la parte
sitio, a 153 | noreste de la
Ij;?g:r 5 366104 | 9697320 ’t?l‘:goy Inactivo*** ‘men Plataforma B.
direccion El tanque es de concreto,
suroeste cubierto por un techo
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Fuentes
potenciales

Coordenadas
(UTM, WGS84) 18 M

de
contaminacion

Este (m)

Norte (m)

Producto
que
contiene o
transporta

Estado

Ubicacion
respecto del
sitio S0407

Observacion adicional

metalico, y esta asociado
al pozo DORI-05.

De acuerdo a
Osinergmin, se reporta
un derrame relacionado a
esta instalacion, la cual
describe: La fuga se
produjo a través del
drenaje  del tanque
sumidero en las
coordenadas 366107E /
9697336N UTM WGS 84
(Fecha del evento 27-05-
2010).

Descarga del
tanque
sumidero™***

366104

9697338

Aguay
crudo

kK

Inactivo

Fuera del
sitio,a 95 m
en direccion

suroeste

Ubicado en el extremo
noreste de la
Plataforma B.

La tuberia de descarga
se encuentra dentro de
una estructura de
concreto, y esta asociado
al tanque sumidero del
pozo DORI-05.

La tuberia de descarga
se extiende hacia el norte
y descarga en una zona
baja directo al suelo
natural (Plan de
Descontaminacion de
Suelos DORI12, en
adelante PDS DORI12).

PAC DORI12 -

Suelo
contamin
ado

Activo

Fuera del
sitio,a 50 m
en direccién

sur

Este sitio fue afectado
por la descarga historica
del tanque sumidero del
pozo DORI-05 y posterior
desplazamiento hacia
una zona baja e
inundable (bajial)
afectando la vegetacion
(PAC Lote 1AB).

De acuerdo al Informe
Técnico N.° 180859-
2010-OS/GFHL-UPPD

de Osinergmin, se
supero los niveles
objetivo de bario (750
mg/kg), por lo que no se
cumplié con la
remediacién total de
suelos.

* Estado de pozos segun CartaGGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.
** Informacion de perforacién y produccién segun Carta GGRL-SU PC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA
el 7 de setiembre de 2017.

*** Inactivos durante la evaluacién en campo.

**** |nstalacion indicada en el PDS DORI12. No se evidencio la tuberia de descarga del tanque sumidero durante la
evaluacion en campo.
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Figura 3.6. Instalaciones en el sitio S0407 y su entorno

3.6.2 Focos de contaminacion en el entorno y vias de propagacion

En los alrededores del sitio se encuentran areas evaluadas con presencia de los siguientes
contaminantes:

PAC del Lote 1AB, el sitio DORI12 «fue afectado por la descarga histérica del tanque
sumidero del pozo DORI-05, donde el hidrocarburo derramado se desplazé por la
pendiente afectando los arbustos y hierbas del bajial inundable en el cual se encontré
crudo en un proceso de degradacion y mezclando con material organico». El cual aun
no se cumplio la remediacion.

Derrame en la Plataforma del pozo DORI-05 (Osinergmin) ocurrido el 27 de mayo de
2010, descrito como fuga de produjo a través del drenaje del tanque sumidero” en las
coordenadas 366107E / 9697336N.

El Plan de Descontaminacion de Suelos DORI12 reporta al componente suelo
contaminado por compuestos organicos fraccion de hidrocarburos F2 y F3, etilbenceno,
naftaleno y elementos inorganicos arsénico, bario total, cadmio y plomo (Figura 3.7);
ademas, se menciona hidrocarburos solidificados en el area de descarga del tanque
sumidero, por lo que se presume que este foco potencial podria propagarse y generar
impacto a través del agua superficial (escorrentias y canal de drenaje), suelo
(infiltracion, retencion) y agua subterranea (disolucion de contaminantes y transporte a
través de la napa freatica) hasta el sitio S0407.
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OEFA 201428, durante los muestreos ambientales participativos en la cuenca Corrientes
se ha identificado sitios contaminados en 8 puntos en «area PAC», donde reporta suelo
afectado por la descarga de crudo del tanque sumidero del pozo Dorissa (DORI-5) en
las coordenadas 366157E/9697383N UTM WGS84, con cédigo PAC DORI 12.
Presentando al parametro evaluado Bario total con 1452,8 mg/kg que excede el ECA
de suelos de uso agricola segun D.S. N.° 002-2013-MINAM.

OEFA 2020%°, Dicha accién de supervision concluyé que PPN no cumplié con efectuar
la remediacion del sitio PAC DORI 12, a concentraciones de bario total por debajo de
los ECA para uso de suelo agricola segun D.S. N.° 011-2017-MINAM, en el punto de
muestreo DORI 12-M53 en las coordenadas 366222 E/ 9697448 N UTM WGS84.

@ Oteo N II02017.08-D8HL
@ veome v 3842000 OFFADEEM-CHO

Figura 3.7. Focos del entorno relacionados al sitio S0407 y su entorno

28
29

Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-SDCA
Informe N.° 354-2020-OEFA/DSEM-CHID
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4 ANTECEDENTES

En 1971 se inician las actividades en el Lote 1AB (actual Lote 192), en un inicio como dos
lotes separados Lote 1-A (1971) y Lote 1-B (1978) ubicado en las cuencas de los rios
Corrientes, Tigre y Pastaza, departamento de Loreto, cuyos contratos fueron suscritos entre
Petréleos del Peru (Petroperu S.A.) y la empresa Occidental Petroleum Corporation of Peru
(OPCP), Sucursal del Peru en los afios 1972 y 1978, respectivamente®. Dichos contratos
fueron resueltos, posteriormente Petroperu y Occidental firmaron el Contrato de Servicios
para el Lote 1AB cuya fecha de inicio fue el 30 de agosto de 1985 y cuya fecha de
vencimiento fue el 30 de mayo de 2007, asi como, el Contrato de Servicios Petroleros con
riesgo de fecha 22 de marzo de 1986°'.

Durante 1999 la empresa Pluspetrol Corporation, sucursal del Peru (Pluspetrol) y OPCP
negociaron la venta de la participacion de OPCP en el Contrato de Servicios del Lote 1AB;
concretandose dicha venta el 10 de diciembre de ese afio. Por lo que el 8 de mayo de 2000,
Perupetro, OPCP y Pluspetrol (desde el 2002 como Pluspetrol Norte S.A.) firmaron el
Contrato de Cesion de Posicion Contractual mediante el cual, Pluspetrol adquirio la calidad
de parte Contratista en el Contrato de Servicios del Lote 1AB%2.

El 1 de junio de 2001, Perupetro y Pluspetrol suscribieron una modificacion del Contrato del
Lote 1AB, donde las partes acordaron cambiar la fecha de terminacion del Contrato,
inicialmente fijada para el 30 de mayo de 2007 al 29 de agosto del 2015.

Posteriormente, el 30 de agosto de 2015 Perupetro y Pacific Stratus Energy del Peru S.A
(ahora Frontera Energy del Pert S.A.3?) suscribieron el Contrato de Servicios Temporal para
la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 192 (antes Lote 1AB)** quien operd hasta febrero
de 2021%,

Finalmente, Perupetro S.A% informé a través de un comunicado que es publico, que estara
a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las instalaciones del Lote 192, desde
el 6 de febrero de 2021 y hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con Petroperu
S.A.

El sitio S0407 se encuentra en el ambito del Lote 192, en el entorno de la Plataforma B
donde se ubican los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D. En el
Yacimiento Dorissa.

30 Decreto Supremo N.° 389-85-EF, que declara la rescisién del Contrato del Lote-1AA y del Contrato del Lote
1-B, publicado el 29 de agosto de 1985.

3 Decreto Supremo N.° 006-86-EM de fecha 22 de marzo de 1986.

32 Con la aprobacion del Decreto Supremo N.° 007-2000-EM, Petropert S.A, Occidental Peruana Inc, sucursal del

Peru y Pluspetrol Pert Corporation, sucursal Peru: celebraron la cesién de posicion contractual en el contrato de
servicios del Lote 1AB. En dicha cesion Occidental Peruana Inc, sucursal del Peru, cedio el total de su
participacion del Lote 1AB a favor de la empresa Pluspetrol Perd Corporation, sucursal Peru.

33 Mediante Carta N.° S22019001280 (Registro N°: 2019-E01-0102017) del 23 de octubre de 2019, Pacific Energy
del Pert S.A. comunicé al OEFA el cambio de denominacion social a nombre de Frontera Energy del Perd S.A.

34 Mediante Decreto Supremo N° 027-2015-EM, se aprobd el Contrato de Servicios Temporal para la Explotacién
de Hidrocarburos en el Lote 192.

35 Mediante Decreto Supremo N.° 004-2020-EM publicada el 27 de febrero de 2020 en el diario oficial EI Peruano,

se aprueba la modificaciéon del Contrato de Servicios Temporal para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote
192, aprobado por Decreto Supremo N.° 027- 2015-EM, a efectos de: i) extender por seis (6) meses el plazo para
la fase de explotacién de Hidrocarburos del Contrato, ii) reflejar en el Contrato la modificacién de la denominacién
social del Contratista a Frontera Energy del Perd S.A. y de su garante corporativo a Frontera Energy Corporation,
iii) incluir una clausula anticorrupcion.

36 Comunicado que es publico y fue verificado en la pagina web de Perupetro, siguiente link.
https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/250648d4-fba7-4673-a188-
948f30eb51f8/Comunicado+Lote+192.pdf?MOD=AJPERES
Consultado: 9 de julio de 2021
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4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0407

4.1.1 Informacion vinculada a pedido de comunidades

e Pedido de la comunidad nativa Nueva Jerusalén durante el reconocimiento en
campo del 6 al 14 de marzo de 2020

Durante las actividades de reconocimiento realizado en el marco de la comision de servicio
con codigo de accion 0002-2-2020-415, la comunidad nativa Nueva Jerusalén report6 el 8
de marzo de 2020, un sitio posiblemente impactado, ubicado en las coordenadas
366273E/9697456N del sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 18M. La SSIM asigné
a esta informacion el codigo de referencia R003774 denominado «suelo posiblemente
impactado».

4.1.2 Informacion de sitios contaminados reportados por el OEFA
¢ Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-SDCA

En el marco del ejercicio de las facultades conferidas al OEFA y a fin de cumplir con el
objetivo de la Comisién Multisectorial, durante los afos 2013 y 2014 la Direccién de
Evaluacion realiz6 la identificacion de sitios contaminados en el ambito de las cuencas del
rio Pastaza, Tigre y Corrientes. Durante el muestreo ambiental participativo en la cuenca
Corrientes se han identificado 17 sitios contaminados en «areas NO PAC». Ademas de 8 en
«area PAC», donde se monitorea el punto de suelo en las coordenadas 366157E/9697383N
del sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 18M con codigo PAC DORI12, afectado por
la descarga de crudo del tanque sumidero del pozo Dorissa (DORI-05). Presentando al
parametro evaluado Bario total con 1452,8 mg/kg que excede el ECA de suelos de uso
agricola segun D.S. N.° 002-2013-MINAM.

4.1.3 Informacioén de identificaciéon de sitios contaminados realizados en el ex Lote
1AB en el marco del Decreto Supremo N°002-2014-MINAM

e Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre del 2017

Mediante el citado oficio la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del
Ministerio de Energia y Minas a solicitud del OEFA remitié en formato digital los «Informes
de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos del Lote
8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39».

El area del Sitio descrito en el «Plan de Descontaminacion de Suelos (PDS) del Sitio
DORI12» el cual se encuentra relacionado al sitio S0407. De acuerdo al informe los
resultados analiticos del sitio con cédigo «PDS DORI12» se obtuvo que, de las 71muestras
de identificacion colectadas, 43 muestras superaron los ECA para suelo de uso agricola, por
lo menos en uno de los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fracciéon de hidrocarburo
F3, etilbenceno, naftaleno, arsénico, bario total, cadmio y plomo, de acuerdo al Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM, como se muestra en la Tabla 4.1. La SSIM asign6 a esta
referencia el codigo R003190 (Anexo B.3)
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Tabla 4.1. Codigo de muestras del PDS DORI12 que registran excedencia, segun los ECA para
suelo, uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM

N° Cédigo de muestra Intervalo de Parametros que superan ECA para suelo, uso
9 muestreo agricola
1 DO012_005_SS_BA_025_141021 0,25 - 0,50 Bario total
2 DO012_009_SS_SU_003_141020 0,03-0,25 Bario total
3 DO012 009 SS BA 150 141020 150-1.75 Fracuop de hidrocarburos Fg, fracciéon de
- === hidrocarburos F3 y bario total
4 DO012 009 SS BA 275 141020 275 - 3,00 Fracuop de hidrocarburos Fg, fraccion de
- == == hidrocarburos F3 y bario total
5 DO012_010_SS_BA 200_141021* 2,00-2,25 Bario total
6 DO012_014_SS_BA 075 141020 0,75-1,00 Fraccion de hidrocarburos F2 y bario total
7 DO012_014_SS_BA_100_141020 1,00 - 1,25 Fraccion de hidrocarburos F2, naftaleno y bario total
8 DO012_015_SS_BA_075_141020 0,75-1,00 Fraccion de hidrocarburos F2 y bario total
9 DO012_015_SS_BA_125_141020 1,25-1,50 Bario total
10 DO012_016_SS_BA _050_141020 0,50-0,75 Bario total y cadmio
1 DO012 018 SS BA 050 141020 0,50 - 0,75 Fracuop de hidrocarburos Fg, fraccion de
- - = == hidrocarburos F3 y bario total
12 DO012_018 SS_BA 100 _141020 1,00 - 1,25 Fraccion de hidrocarburos F2 y bario total
13 DO012_018_SS_BA_275_141020 2,75 - 3,00 Fraccion de hidrocarburos F2, bario total y plomo
14 DO012_019_SS_BA_075_141020 0,75-1,00 Bario total
15 DO012_019_SS_BA_150_141020 1,50 - 1,75 Bario total y cadmio
16 DO012_019_SS_BA 275 141020 2,75 - 3,00 Bario total, cadmio y plomo
17 DO012_021_SS_BA_075_141023 0,75-1,00 Bario total y plomo
18 DO012_021_SS_BA_175_141023 1,75-2,00 Bario total, cadmio y plomo
19 DO012_021_SS_BA 275_141023 2,75 - 3,00 Etilbenceno
20 D0O012_022_SS_BA _050_141020 0,50-0,75 Arsénico
21 DO012_028_SS_BA _075_141024 0,75-1,00 Bario total
22 DO012_029_SS_BA 075_141024* 0,75-1,00 Bario total
23 DO012_029_SS_BA 200_141024* 2,00-2,25 Bario total
24 DO012_029_SS_BA 275_141024* 2,75 -3,00 Naftaleno
25 DO012 030 SS BA 025 141025* 0.25 - 0,50 Fracuop de hidrocarburos F?, fraccion de
— T == hidrocarburos F3 y bario total
26 DO012 030 SS BA 125 141025* 1,25-1,50 Fraccion de hlqrocarburos F2 y fraccién de
- = == hidrocarburo F3
27 DO012 031 SS BA 025 141025* 0.25-050 Fraccion de h@rocarburos F2 y fraccion de
- == == hidrocarburos F3
28 DO012 033 SS BA 075 141025 0.75 - 1,00 Fracuoq de hidrocarburos F?, fraccion de
- T == hidrocarburo F3 y bario total
29 DO012_035_SS_BA _050_141025 0,50-0,75 Bario total y plomo
30 DO012_036_SS_BA_025_141026* 0,25 - 0,50 Fraccion de hidrocarburos F3 y bario total
31 DO012 038 SS BA 075 141025 0.75 - 1,00 Fracgon de hldrocarbur.os F2, fraccion de
- - = == hidrocarburo F3, bario total y plomo
32 DO012 038 SS BA 150 141025 150-1.75 Fracuoq de hidrocarburos F?, fraccion de
- == hidrocarburo F3 y bario total
33 DO012_038 SS_BA 275 141025 2,75 - 3,00 Fraccion de hidrocarburos F2 y bario total
34 DO012_039_SS_BA 075 141026 0,75-1,00 Fraccion de hidrocarburos F2, naftaleno y bario total
35 DO012 039 SS BA 225 141026 2.25-2.50 ‘ Fraccién de hidrocarburos F2., fraccién de
- T = hidrocarburos F3, naftaleno, bario total y plomo
36 DO012_039_SS_BA_275_141026 2,75-3,00 Bario total
37 DO012_040_SS_BA_075_141026 0.75 - 1,00 Fraccion de hidrocarb;n;)lznlji, naftaleno, bario total
38 DOO012_040_SS_BA_150_141026 1,50-1.75 Fraccion de hidrocarb;n;)lznlji, naftaleno, bario total
39 DO012_044_SS_BA _200_141027 2,00-2,25 Bario total
40 DO012_044_SS_BA_275_141027 2,75-3,00 Bario total
41 DO012_045_SS_BA_075_141027 0,75-1,00 Bario total
42 DO012_045 SS_BA_100_141027 1,00 - 1,25 Naftaleno, bario total y cadmio
43 DO012_045_SS_BA 275_141027 2,75-3,00 Bario total

* Muestras tomadas del PDS DORI12 que se superponen con el area del sitio S0407.

Asimismo, de la revision del documento, se tiene que el sitio S0407 se superpone
parcialmente con la parte norte del area determinada en el PDS DORI12; al respecto, 21
muestras (7 puntos) de dicho PDS, se encuentran dentro del area del sitio S0407, de los
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cuales 7 muestras (5 puntos) registran excedencias para los parametros fraccién de
hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3 y bario total, segun los ECA para suelo, uso
agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

4.1.4 Otra informacion vinculada al sitio S0407

¢ Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB de Pluspetrol Norte S.A. del 2005

Mediante Resolucién Directoral N.°© 153-2005-MEM/AAE, del 20 de abril de 2005, el
Ministerio de Energia y Minas (Minem) aprob¢ el Plan Ambiental Complementario (PAC) del
Lote 1AB presentado por Pluspetrol Norte S.A. En dicho documento respecto a pasivos
ambientales que no fueron contemplados en el Programa de Adecuacién y Manejo
Ambiental (PAMA) se considerd la remediacion de suelos de 75 sitios, entre los cuales se
encuentra el sitio con cédigo DORI12.

De acuerdo al PAC el sitio DORI 12 menciona: «Afectacién por descarga de crudo del tanque
sumidero del pozo DORI-05D. La descarga del tanque del sumidero del pozo DORI-05 esta
inactiva, pero puede reanudarse. El terreno de tipo bajial considerado posee contaminacion
histérica. El hidrocarburo derramado se desplazoé por la pendiente del lugar hacia una zona
bajial inundable, la cual afecto los arbustos y hierbas. El crudo derramado en proceso de
degradacion se mezclé con material organico. Las aguas contenidas en el sitio estaban
cubiertas por una capa de crudo». Como tamano o alcance en el PAC se menciona que: «E/
area contaminada: 200 m?. Con una capa de crudo de 1 cm de petréleo correspondiente a
2 m®. Ademas, se considerara la borra y los sedimentos contaminados de la zona bajial los
cuales tienen como maximo unos 30 cm de profundidad que corresponderia a un volumen
de 60 m>» (Anexo B.4).

¢ Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 27 de
setiembre del 2010

El informe técnico contiene los «Resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de
la empresa Pluspetrol Norte S.A.», realizado por Osinergmin el afio 2009 en cumplimiento
del programa de muestreo de suelos en los 75 sitios PAC del Lote 1AB. En el cual se
identificaron muestras de suelo que superan los limites objetivos de Bario y Plomo.

En el PAC DORI12 se tomaron perforados simples que conformaron muestras compuestas
(Tabla 4.2) sin evidencias de suelos manchados. Los valores del parametro hidrocarburos
totales de petroleo (TPH) de las muestras estan por debajo del limite objetivo (30000 mg/Kg)
de acuerdo a las dos metodologias usadas, cumpliendo la remediacion del PAC DORI12.

Tabla 4.2. Resultados analiticos de TPH del sitio DORI12 - PAC Lote 1AB
Coordenadas UTM
PSADS56 Zona Resultado de analisis

Intervalo de 18M TPH de muestra
Codigo de Codigo de Fecha profundidad Coordenadas* compuesta — Resultado
muestra perforacion de de UTM WGS84 Zona Osinergmin (mg/kg) de
compuesta simple muestreo coleccion 18M Evaluacion
) Este Norte MEelt:,oAdo Método
(m) (m) 8015 gravimétrico
366498 | 9697832
_ DORI_OS_S1 . 1,80 -2,43 366266 | 9697457
o
» | DORI_Os_S2 S 0,00-0,60 [206486 | 9697854
3 — o § 366254 | 9697479 «
| N 2771 4535,40 CUMPLIO
X DORI_OS_S3 Q 0,60 1,20 [206485 | 9697864
E - = g ’ ’ 366253 | 9697489
o 366462 | 9697854
a DORI_OS_S4 1,20 - 1,80 366230 | 9697479
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Coordenadas UTM
PSADS56 Zona Resultado de analisis

Intervalo de 18M TPH de muestra
Caodigo de Codigo de Fecha profundidad Coordenadas* compuesta — Resultado
muestra perforacion de de UTM WGS84 Zona Osinergmin (mg/kg) de
compuesta simple muestreo coleccion 18M Evaluacion
(m) Este Norte MEelt:,oAdo Método
(m) (m) 8015 gravimeétrico
DORI_OS_S5 120-1,60 206451 | 9697862

366219 | 9697487

N

o

o | DORI_OS_S6 0,80 1,20 [200368 | 9697772

@ 08 366136 | 9697397

o' | porI_os_s7 04000 | 306388 [sborta | 1912 ) TEO420
= 08 A0-080 366156 | 9697439

S | poRri_os_ss 100-040 (00413 | 9697610

366181 | 9697235

Fuente: Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD - Resultados de Supervision del PAC y PMA del Lote 1AB

de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

¢ Informe Técnico N°186581-2011-OS/GFHL-UPPD de Osinergmin del 18 de enero del
2011

Este informe «Sobre los resultados de supervision del PAC y PMA del Lote 1AB de la
empresa Pluspetrol Norte S.A.», con relacion a los avances del PAC y PMA, también, de la
solicitud de aclaracion del Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD, detalla que
de acuerdo al PAC del Lote 1AB, las actividades previas a la remediacion involucran entre
otras la delimintacion de las areas impactadas, lo cual se basa en el reconocimiento del
terreno y el levantamiento topogréfico del area a fin de calcular la extensién del los lugares
contaminados.

El informe de Osinergmin menciona: «Por consiguiente, el PAC del Lote 1AB aprobado por
el Minem identifica los sitios a ser remediados mas no aprueba una delimitaciéon de la
extension de las areas contaminadas (sitios a remediar). Motivo por el cual, la delimitacion
de los sitios a remediar por Pluspetrol Norte S.A. debe contemplar todas las areas
contaminadas o impactadas con hidrocarburos considerando los aspectos ambientales de
migracion del elemento contaminante por efecto de las lluvias», es decir, «todas las areas
contaminadas que surgieron como producto de las descargas o derrames histéricos y su
evaluacion para su remediacion debié contemplar los aspectos de migracion del
contaminante».

Por tal motivo, Osinergmin considera que las muestras de suelos que sobrepasaron los
Limites Objetivos de Bario y TPH se encuentran dentro del alcance de remediacién del PAC
yu PMA. (Tabla 4.3)

Tabla 4.3. Resultados analiticos de bario del sitio DORI12

Coordenadas UTM PSAD56
Codigo de Cddigo de la Zona 18M Valor de
muestra muestra riicehs?rgs Coordenadas* UTM WGS84 Bario** jo::lt;dc?éﬂe
compuesta compuesta Zona 18M (mg/kg)
Este (m) Norte (m)
DORI 12-M52 366389 9697833 1857
DORI12 19-02-2006 366156 9697457 NO
DORI 12-M53 e 366454 9697823 5673 CUMPLIO
366222 9697448

Fuente: Informe Técnico N° 186581-2011-OS/GFHL-UPPD - Sobre los resultados de Supervisiéon del PAC y PMA del

Lote 1AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A.

* Conversion de las coordenadas reportadas en el Informe Técnico N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD en Sistema
PSAD56 al Sistema WGS84.

** Segun Informes de Cumplimiento presentados por Pluspetrol Norte S.A.
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¢ Informe N.° 354-2020-OEFA/DSEM-CHID del 13 de julio de 2020

La Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas (DSEM) a través de la
Coordinaciéon de Supervision Ambiental en Hidrocarburos (CHID) realizé una supervision
especial del 5 al 13 de noviembre de 2019, para verificar las acciones de remediacion
ejecutadas por Pluspetrol Norte S.A. (PPN) en cinco (4) sitios PAC: CSUR 04, DORI12, SHIV
05, FORESTAL SAFETY BASIN y SHIV 37, segun lo dispuesto en el Plan de Cese.

La supervision consistido en verificar si PPN cumplié con la ejecucion de actividades de
remedicion del sitio PAC DORI12 (Tabla 4.4), de acuerdo con lo establecido en el Plan de
Cese de Actividades por incumplimiento del PAC, al sobrepasar con 5673 mg/kg de bario el
Limite objetivo bario (2000 mg/kg).

Tabla 4.4. Muestras de suelo que sobrepasaron el Limite Objetivo de Bario

Coordenadas o e} = = =

(PSAD56%) s2% % = = ;E; E P~
g oS ok £
Sitio il S2zE | 22| E | §| ¢ QE
Zona PAC muestra 500g 0% © 5 2 £Q
B [0) c

compuesta Este Norte g <9 2 = 2 s E! gg

(m) m | SSYR | 3 | > | 3

&) C >
Dorissa DORI12 DORI 12-M53 | 366454 | 9697823 5673 2000 | 400 2,6 | 1040 1040

No cumplié la remediacion

* Coordenada UTM en el sistema PSAD 56 (segun informe técnico de Osinergmin N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD)

Los resultados analiticos de la supervision de acuerdo al Informe N° 616-2015
MEM/DGAAE/DNAE /DGAE/JSC/SGP/PHS/DEO/IBA, que evalta el «Plan de Cese de
Actividades por Incumplimiento del PAC del Lote 1-AB», fueron comparados con el ECA
para suelo de uso agricola, aprobados mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.

Dicha accién de supervision concluyé que PPN no cumplio con efectuar la remediacion del
sitio PAC DORI12, a concentraciones de bario total por debajo de los ECA para uso de suelo
agricola, establecidos en el Plan de Cese de Actividades por incumplimiento del PAC
aprobado por R. D. N° 288-2015-MEM/DGAAE. (Tabla 4.5.)

Tabla 4.5. Resultados de andlisis de laboratorio del Sitio PAC DORI12

ECA ECA
\?V(()??Sr%in;das ;J;m Bario total | Suelo Suelo
Punto de muestreo ona e
= o 2013** | 2017***
ste orte
mg/k (mg/kg | (mg/kg
(m) (m) g9 MS) PS)
PAC,6, DORI12 (0-0,6) Punto DORI 12-M53 2588
declarado en el Plan de 366222 | 9697448 750 750
PAC,6, DORI12 (0,6-2,6) | °€%€ del sitio PAC DORI 12 588
Resultados que exceden los valores de los ECA para Suelo de uso agricola, segun el D.S. N.° 002-

2013-MINAM.
Informe de ensayo: 75822/2019 ALS LS PERU S.A.C. (Anexo B7)
* Coordenada UTM PSAD 56 Zona 18M: 9697823 N / 366454 E
** Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM.
*** Aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
MS: Masa seca.
PS: Peso seco.
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o Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para
la remediacion de los impactos de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB
en Loreto, Pert

El Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) Pert, elabor6 el Estudio
Técnico Independiente (ETI) del ex Lote 1AB%’, el cual contiene sugerencias y lineamientos
para el proceso de remediacion de las areas afectadas por las actividades petroleras en el
Lote 192.

El documento recomienda que la evaluacién de la afectacion por las actividades de
hidrocarburos debe realizarse por microcuenca, donde el drenaje superficial define el patron
de movimiento de los contaminantes y su jerarquizacion se debe basar en una serie de
criterios cualitativos relacionados con los impactos existentes, indicadores de peligro y
caracteristicas socioambientales potencialmente afectadas.

Con relacién a las caracteristicas del tipo de petréleo encontrado en en yacimiento Dorissa
se considera un crudo liviano de 32,4° APl (>30,0° API) con mayor contenido de
hidrocarburos de bajo peso molecular, lo que los convierte en mas biodegradables. Las
fracciones biodegradables incluyen a los mas téxicos, BTEX y PAH. Ademas con presencia
de metales como niquel (2,46 mg/kg) y vanadio (1,45 mg/kg) en su composicion. Al respecto
de los componentes encontrados en el sitio S0407 las antiguas descargas de aguas de
produccioén y lodos de perforacion a base de agua o aceite- diésel o parafinas contienen
aditivos dispersos y disueltos a través del tanque sumidero, se han convertido en la principal
fuente de dispersion de contaminantes al ambiente.

Los detrito de perforacion son la principal corriente residual de las actividades de perforacion
de pozos. En el ex Lote 1AB se han perforado unos 240 pozos verticales y direccionales,
exploratorios, de desarrollo y de produccién en islas o plataformas con «clusters». Asimismo,
sefiala segun el EIA de Occidental Petroleum Corporation (OXY) de 1995 con motivo de la
perforacion de 21 pozos, se utilizaron lodos base agua para los horizontes superiores y base
diésel (base oleaginosa, segun el argot de la época) para la seccion horizontal. Se menciona
el uso de barita para los horizontes mas profundos con mayor presion. Posteriormente,
Pluspetrol utilizd lodos base agua de diferente composicion para todo el hoyo,
mencionandose el uso de Spersene en algunos casos. El EIA de OXY sefiala que se
producirian 56740 bbl de lodo base agua para 21 pozos, y que los lodos gastados serian
tratados por decantacién en pozas en serie. Segun la misma fuente, los lodos base aceite
se disponen en el espacio anular de los pozos y los lodos base agua, por decantacion en
pozas en serie. La practica reciente, reportada por National Oilwell Varco (NOW), consiste
en la deshidratacion o dewatering de los lodos, lo cual produce dos corrientes: una de agua,
que es descargada previa verificacion de que se cumpla con los limites normativos, y la
solida, que se suma al detrito.

Respecto a las caracteristicas del area relacionada a la presencia de los contaminantes de
interés, menciona que «No se consiguié informacion acerca de las practicas de manejo del
detrito de perforacion en etapas mas tempranas de las operaciones en el ex Lote 1AB. Sin
embargo, los valores reportados por OEFA en diferentes informes, de bario y otros metales
en suelos, quebradas y cochas cercanos a pozos, indican que pudieron descargarse directa
o indirectamente al medio ambiente».

Para la cuenca del rio Corrientes se han identificado 12 microcuencas, entre ellas, la
microcuenca Pucacuro, la cual tiene impactos por descargas de agua de produccion de la
Bateria Dorissa, impactos por hidrocarburos degradados evidentes en todas las quebradas
investigadas hasta cerca de 1 m de profundidad en algunos casos, asi como numerosos
impactos sobre la microcuenca que incluyen fugas desde sump tanks y derrames desde

37 idem 11.
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pozos, y sitios con envases abandonados, probablemente con quimicos. En ese sentido, le
otorga una prioridad de atencion alta. El sitio S0407 se encuentra ubicado dentro de esta
microcuenca delimitada en el ETI.
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4.1.5 Informacion en el marco del proceso para la identificacion de sitio impactado
por actividades de hidrocarburos (Directiva)

¢ Ficha de reconocimiento (OEFA) del 18 de mayo de 2020

Mediante Ficha de reconocimiento N.° 0088-2020-SSIM, la SSIM aprobo la ficha de
reconocimiento del sitio S0407, cuyos resultados evidencian afectacion a nivel organoléptico
(olor y color) por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, determiandose un
area estimada de 6986 m? (0,699 ha)(Anexo B.1).

e Plan de Evaluacion Ambiental del OEFA, del 21 de agosto de 2020

Mediante Informe N.° 00064-2020-OEFA/DEAM-SSIM |la DEAM aprobo el PEA de la
microcuenca CORR-08 que incluye a partir de las recomendaciones del Estudio Técnico
Independiente del ex Lote 1AB, una evaluacion a nivel de microcuenca, que permite mejorar
el analisis sobre el riesgo, organizar la informacion y la gestion de los sitios impactados. El
sitio S0407 se ubica en la microcuenca CORR-08, por lo que en este documento, se planificd
lase acciones para la evaluacion de la calidad ambiental para este sitio, a fin de obtener
informacién para la identificacion del sitio y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente (Anexo B.4).

De la revision de la informaciéon documental vinculada al sitio S0407 y segun corresponda,
la SSIM asignod un codigo de referencia (asignandole la letra R seguida de un digito); las
referencias asociadas para el area evaluada del sitio S0407 se detallan en la Tabla 4.6.

Tabla 4.6. Referencias asociadas al sitio S0407

o Coordenadas UTM
N. | Codigo WGS84 Zona 18 M

¢ | Referencia
Este (m) | Norte (m)

L Fuent
Descripcion uentes

Pedido de la
comunidad nativa
Nueva Jerusalén,

comisién marzo 2020.

Plan de Descontaminacion de Suelos | Oficio N.° 1536-2017-
del Sitio DORI12. MEM/DGAAE/DGAE

*: Coordenadas pertenecientes a un punto del area definida para la referencia R003190. El cual referencia el area del PDS Sitio
DORI12.

1 | R0O03774 | 366273 | 9697456 | «Suelo posiblemente impactado».

2 | R003190 | 366205* | 9697427*

En la siguiente figura se muestra la ubicacién espacial de las referencias asociadas al sitio
S0407.
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LEYENDA
Referencias - Fuente de Informacion

" Camuridad nativa Nusva Jerusnkin, cormmon mars 2020

@ Otcio N 1536-2017- MEMDGAAE/DGAE

s mm Coursd do Dranags
 — Quetrada
(] sitos Pac
Plan de Deacontaminacion de Susics (Mmem)

mhvn Evaluada

Figura 4.1. Informacioén asociada al sitio S0407

5 PARTICIPACION CIUDADANA EN LA IDENTIFICACION DE SITIOS IMPACTADOS
5.1 Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la Ley
General del Ambiente®; la DEAM del OEFA promueve la participacion ciudadana en todas
Sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por actividades
de hidrocarburos se sefala que «Los equipos de monitoreo de las federaciones pueden
brindar informacion vinculada sobre posibles sitios impactados y acompanar al personal del
OEFA, durante el desarrollo de las actividades de reconocimiento y/o la ejecucion de las
actividades del PEA, en calidad de observadores, previa coordinacion del OEFA» y el
Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la identificacion de sitios impactados el OEFA
solicita informacién a los equipos de monitoreo de las federaciones de las cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Maranon, de corresponder.

38 Ley N.° 28611 de la Ley General del Ambiente.
«Atrticulo I11.- Del derecho a la participacion en la gestion ambiental
Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicion y aplicacion de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambiental».
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5.2 Actores involucrados
La evaluacion del sitio S0407 se desarrolld con la participacion de los siguientes actores:
Comunidad nativa de Nueva Jerusalén

Esta comunidad se encuentra ubicada aproximadamente a 11,3 km al sureste del sitio
S0407, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto. Los pobladores de esta comunidad participaron realizando tareas de
acompafiamiento durante los trabajos de reconocimiento y ejecucion de PEA.

De acuerdo a la informacién del Ministerio de Cultura, la comunidad nativa Nueva Jerusalén
se identifica con el pueblo indigena Achuar. La delimitacion territorial de la comunidad nativa
Nueva Jerusalén se encuentra reconocida por la Resolucién de la Direccién Regional
Agraria del Gobierno Regional de Loreto N.° 198-87-AG-RA-XX-L y titulada por la
R.M.00087-88-AG-DGRA-AR%®. Segun el Directorio Nacional de Centros Poblados del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) — Tomo 4, la comunidad nativa Nueva
Jerusalén tiene una poblacion aproximada de 452 habitantes*®. Actualmente, el Apu de la
comunidad nativa es el sefior Nicolas Kukush Sandi.

Federacion de Comunidades Nativas del Corrientes (Feconacor)

La comunidad nativa Nueva Jerusalén se encuentra asociada a Feconacor, esta federacion
reune a 13 comunidades Achuar de la cuenca del rio Corrientes dentro del distrito de
Trompeteros. Seis de estas comunidades se encuentran dentro del ambito del Lote 192,
mientras que otras se encuentran dentro del ambito del Lote 8*'. El actual presidente es el
sefior Omar Saquiray Chimboraz.

Asimismo, esta federacion forma parte de la plataforma de Pueblos Indigenas Amazénicos
Unidos en Defensa de sus Territorios (Puinamudt), que esta conformada por cuatro
federaciones indigenas que agrupan a un total de 98 (noventa y ocho) comunidades
indigenas de Loreto que se encuentran dentro del ambito de influencia directa e indirecta de
los Lotes 192 y 8, asi como las afectadas por el Oleoducto Norperuano y sus ramales.

Perupetro S.A.

Esta empresa, actualmente esta a cargo del cuidado y mantenimiento de los bienes y las
instalaciones del Lote 192, hasta que se suscriba un nuevo Contrato de Licencia con
Petroperu S.A., y a quien se le comunico de las actividades a ejecutarse en campo mediante
oficio N.° 00054-2020-OEFA/DEAM (Anexo C). Se debe precisar que durante los trabajos
de campo la citada empresa no participd. Segun Perupetro, las actividades en el Lote 192
se erlczzuentran suspendidas por situacion de fuerza mayor de marzo de 2020 a mayo de
20217,

5.2.1 Reuniones

39 Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, consultada el 9 de julio de 2021:
https://bdpi.cultura.gob.pe/localidades/nueva-jerusalen-de-macusari

40 Datos de poblacion segun el Censo Nacional del INEI 2017. Segun el ETI del ex Lote 1AB, indica que la poblacién
aproximada es de 631 habitantes.

4 Observatorio Petrolero, consultado el 09 de julio de 2021: http://observatoriopetrolero.org/cuatro-cuencas/

42 Perupetro. Estadistica Mensual de  Hidrocarburos. Mayo de  2021. Recuperado  de:

https://www.perupetro.com.pe/wps/wcm/connect/corporativo/c09ebc7c-edd8-4020-85f3-
e3b10253a362/Estadistica+Mensual+-+MAYO.pdf?MOD=AJPERES&Estadistica%20mayo0%202021
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Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio de
las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las actividades que
se realizarian en el sitio S0407 (Anexo D), y se acordé la participacion de los apoyos locales
de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion

Segundo Apu, teniente
gobernador y monitor

04 de marzo . Reunién de coordinacién, previo al inicio de las actividades|
ambiental de la e . e
de 2020 . . de reconocimiento de posibles sitios impactados.
comunidad nativa Nueva
Jerusalén
Apuy teniente
15 de marzo gobernador de la Reunién de cierre de las actividades de reconocimiento de|
de 2020 |comunidad nativa Nueva [posibles sitios impactados.
Jerusalén

Comunidad nativa
Nueva Jerusalén

Apu, monitor ambiental y

24 de mayo | apoyos locales de la [Reunién de coordinacion, previo al inicio de las actividades;
de 2021 |comunidad nativa Nueva (de identificacién de posibles sitios impactados.

Jerusalén

1 de junio de Apuymonltqr ambleptal Reunién de cierre de actividades de identificacion de
de la comunidad nativa

2021 Nueva Jerusalén posibles sitios impactados.

5.2.2 Ejecucidn de la evaluacién ambiental

La evaluacion ambiental en el sitio S0407 se desarrolld los dias 28 y 31 de mayo de 2021,
donde se realizo el muestreo de suelo y el recojo de informacion para la estimacion de nivel
de riesgo. La ejecucion de este trabajo fue realizada con la participacion activa de la
comunidad nativa Nueva Jerusalén.

6 OBJETIVOS

6.1 Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0407 para su identificacion como sitio impactado por
actividades de hidrocarburos y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en
el marco de la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

6.2 Objetivos especificos

e Evaluar la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo en el sitio
S0407.

o Establecer las fuentes potenciales de contaminacion y focos de contaminacion del sitio
S0407.

o Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0407.
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A continuacion se presenta la metodologia aplicada para la evaluacion del componente
suelo, como también la metodologia para la estimacion de riesgos.

7.1 Evaluacién de la presencia de contaminantes en el componente ambiental suelo
en el sitio S0407

7.1.1 Area evaluada

La evaluaciéon para el sitio S0407 planted la necesidad de realizar el muestreo del
componente ambiental suelo y consideré un area de 7679 m? (0,768 ha), el cual incluye
parte de un canal de drenaje que proviene de la parte alta en la Plataforma B y un area de
bosque degradado con especies reforestadas (Figura 7.1).

Figura 7.1. Area evaluada para el sitio S0407

7.1.2 Suelo

A continuacion, se describe la metodologia que se aplico para la evaluaciéon del componente
suelo del sitio S0407.

7.1.2.1. Guia utilizada para la evaluaciéon

El muestreo de suelo considero las recomendaciones de las guias y manual detalladas en
la Tabla 7.1.
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Nombre Dispositivo Legal Entidad Pais
Guia para muestreo de suelos Rgspluci@n
Ministerial Ministerio
Guia para la elaboracién de planes de descontaminacion N.° 085-2014- del
de suelos MINAM ; Peru
- - — Ambiente
Manual de lineamientos y procedimientos para la (Minam)

elaboracion y evaluacién de informes de identificacion de -
sitios contaminados
(-) no aplica

7.1.2.2. Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo de suelo se ubicaron en toda la extension del area evaluada, y se
distribuyeron con el objetivo de verificar la presencia de contaminantes y estimar su
extension. Los puntos de muestreos con codigo S0407-SU-002, S0407-SU-004 y S0407-
SU-008 fueron reubicados debido a evidencias organolépticas observadas en durante las
actividades de evaluacién en campo.

Se colectaron 11 muestras puntuales, distribuidas en los 8 puntos de muestreo, 10 muestras
a un nivel de profundidad superficial entre 0,0 m — 1,0 m y 1 muestra a un segundo nivel de
profundidad entre 1,0 m — 1,25 m, conforme al Reporte de campo (Anexo E). Los puntos de
muestreo se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo en el sitio S0407

- Coordenadas UTM .
N.© Cn‘;ﬂgsﬂrge WGS84 Zona 18 M (mAS't':]“dm ; Descripcion
Este (m) | Norte (m) o
1 804851_SU_ Punto de muestreo ubicado a 145 m al noreste de la
366150 9697435 227 Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
) S0407-SU- g?)a:ssDaORl-O?D‘ DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
001-PROF ’
Punto de muestreo ubicado a 168 m al noreste de la
S0407-SU- Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
3 002 366143 | 9697462 232 | 66D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
4 so4ggésu- Punto de muestreo ubicado a 208 m al noreste de la
366175 9697488 237 Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
. S0407-SU- giaésDaORl-WD‘ DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
003-PROF ’
6 S0407-SU- Punto de muestreo ubicado a 207 m al noreste de la
004 366198 9697476 231 Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
S0407-SU- 06D, DORI-07D, DORI-08DDORI-09D del yacimiento
7 004-PROF Dorissa.
Punto de muestreo ubicado a 241 m al noreste de la
S0407-SU- Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
8 005 366247 | 9697483 247 | 06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
Punto de muestreo ubicado a 209 m al noreste de la
S0407-SU- Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
9 006 366228 | 9697457 224 | 06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
Punto de muestreo ubicado a 245 m al noreste de la
10 S0407-SU- 366276 9697461 225 Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
007 06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
S0407-SU- Punto de muestreo ubicado a 210 m al noreste de la
" 008 366254 9697451 221 Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-
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Coordenadas UTM

Crgﬂfs"trge WGS84 Zona 18 M (m";'ﬁ;“dm)
Este (m) | Norte (m) T

N.° Descripcion

06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D del yacimiento
Dorissa.

La precision de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m

Adicionalmente, se complementd el muestreo de suelo con 2 muestras duplicados para
control de calidad, segun el detalle:

Tabla 7.3. Ubicacién de las muestras duplicados

Coordenadas UTM Altitud
Cadigo WGS 84 — Zona 18 M (ms. n.m.) Observacion
Este (m) | Norte (m) o
S0407-SU-DUP1 366143 | 9697462 232 Duplicado de la muestra S0407-SU-002.
S0407-SU-DUP2 366276 | 9697461 225 Duplicado de la muestra S0407-SU-007.

La distribucion de las muestras se observa en la Figura 7.2 y Anexo A.2.

" LEYENDA

A&  Puntos de Muestreo de Suelo

===z Canal de Drenaje

{:..i Area Evaluada

Figura 7.2. Distribucion de muestras de suelo para el sitio S0407.

7.1.2.3. Parametros y métodos de analisis

Los parametros, asociados a posibles contaminantes, y métodos de analisis de las muestras
de suelo tomadas en el sitio S0407 se detallan en la Tabla 7.4.
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Tabla 7.4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0407

F3 (>C28-C40)

Rev. 3 (2007)

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
, | Fraccion de hidrocarburos EPA Method 8015 C, gromatografia GG FID HS  eetor de
F1(C6-C10) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacién de llama — head space
, | Fraccion de hidrocarburos EPA Method 8015 C, gromatografia CG FID  etector de
F2 (>C10-C28) Rev. 3 (2007) ~romatog 9
ionizacion de llama
Fraccion de hidrocarburos EPA Metod 8015 C, Cromatografia CG FID
3 Cromatografia de gases con detector de

ionizacion de llama

Metales totales
4 (As, Ba total, Cd. Cr total,

EPA Method 3050 B Rev. 2 (1996) /
EPA Method 6010 B Rev. 2 (2014)

Espectrometria ICP-MS
Espectrometria de masas con plasma

Hg, Pb) Validado acoplado inductivamente
Espectrometria ICP-OES
5 CrVi PP-205 Rev. 6 (2018) Espectrometria de emisién 6ptica de plasma

acoplado inductivamente

Cromatografia CG/MS-MS
Cromatografia de gases/Espectrometria de
masas

Cromatografia CG/MS

g | Hidrocarburos aromaticos | ppa \ethog 8270 E Rev. 6 (2018)
policiclicos (HAPs)

7 BTEX EPA Method 8260 D Rev. 4 (2017) | Cromatografia de gases/Espectrometria de
masas
ES_ASTMD4503
Alberta Environment: Pag. 33 item
6.2.2; 2009 Soil Remediation . o o
Guidelines for Balite: Environmental Guia de rem.edlamon de suelos para barita:
. salud ambiental y salud humana /
8 Ba extraible Health And Human Heatth/EPA Espectrometria de emision 6otica de plasma
Method 6010D Rev.5; 2018 pectromerria P P
Inductively Coupled Plasma — acoplado inductivamente
y p
Optical Emissiéon Spectrometry.
(Validado) 2018
ES_DR_EHS200
ASTM D4503-08 Standard Practice Practica estandar para la disolucion de
for Dissolution of Solid Waste by desechos solidos mediante fusién de
90 Ba total real Lithium Metaborate Fusion/EPA

metaborato de litio / Espectrometria de

Method 6010 D Rev 5: 2018 L ) .
emisién dptica de plasma inductivo

Inductive Plasma-Optical Emission
Spectrometry. (Validado) 2018.
Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/00709, SAA-21/00717 y SAA-21/00719 (AGQ Peru S.A.C.) y MA2117939 (SGS

del Peri S.A.C.).

En el caso de los parametros bario total real y bario extraible, el Decreto Supremo N.° 011-
2017-MINAM establece que en el caso de sitios con presencia de baritina se podran aplicar
los valores establecidos para bario extraible indicados en la Tabla 1 del citado decreto
supremo. Considerando: a) Que el sitio S0407 se encuentra asociado a las actividades
realizadas a la Plataforma B que contiene a los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D,
DORI-08D y DORI-09D, b) Que el ETI del ex Lote 1AB sefiala que el bario que se encuentra
en los suelos, provendria fundamentalmente de la barita o baritina que se encuentra en los
detritos de perforacion y c) Que esta asociado al PAC DORI12*® y al PDS DORI12, este
ultimo considera como contaminante critico la presencia de bario en el suelo, asimismo,
menciona que «la presencia de bario en suelo de areas petroleras se asocia a la utilizacion
de productos quimicos con baritina, mineral que contiene bario; estos productos se utilizan
como aditivos al agua utilizada para la perforacion de los pozos de produccion. Para el caso
del Sitio DORI12 es altamente probable que el bario presente en el suelo del sitio se asocie
a antiguas practicas de vuelco directo al terreno de fluidos de perforacion con baritina,
originados durante la perforacion e instalacion de los pozos de la Plataforma B, perforados

43 Resolucion N.° 1551-2016-OEFA-DFSAI. Sitios impactados identificados por el OEFA en las Cuencas de los
rios Pastaza, Corrientes y Tigre
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7.1.2.4. Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelos, se utilizd un equipo de posicionamiento global GPS, de
marca Garmin, modelo Montana 680, una camara digital, modelo Powershot D30BL, un
detector de gases por fotoionizacion y para la extraccion de las muestras de suelo se utilizé
un barreno convencional (Anexo E).

7.1.2.5. Criterios de comparacion

Los resultados del muestreo de suelo fueron comparados con los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, uso agricola, aprobado mediante Decreto Supremo
N.° 011-2017-MINAM.

Debe sefalarse que, de acuerdo a lo establecido en la citada norma, se define «Suelo
agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de cultivos, forrajes y pastos cultivados.
Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de cultivos y el desarrollo de la
ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas como agricolas, que mantienen un habitat para
especies permanentes y transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las
areas naturales protegidas.».

La Linea de Base Ambiental del EIA Perforaciéon de 20 Pozos de Desarrollo y Construccion
de Facilidades de Produccion en los Yacimientos: Carmen Noreste, Huayuri Norte, Huayuri
Sur, Shiviyacu Noreste, Dorissa, Jibarito y Capahuari Sur - Lote 1AB*, se identificé que los
suelos en estos yacimientos pertenecen a cinco (5) Grupos de Capacidad de Uso Mayor de
Tierras: Tierras aptas para cultivos en limpio (A), Tierras aptas para cultivos permanentes
(C), Tierras aptas para cultivo de pastos (P), Tierras aptas para produccion forestal (F) y
Tierras de proteccion (X). De acuerdo al mapa elaborado en este IGA, el sitio S0407 se
emplaza sobre el grupo de tierras aptas para produccion forestal (F).

7.1.2.6. Analisis de datos
Anadlisis de imagenes de concentraciones

La superficie proporcionada en el informe del PAC para el Lote 1AB tuvo un traslape con
respecto a los trabajos realizados en la remediacion del DORI12. EI PAC DORI12
documenta 200 m? de area contaminada, el PDS realiza una evaluacion en un area de 14150
m? (item 4.1.3). Por esta razdn se realizé el modelamiento de los resultados del muestreo
del PDS DORI12. El modelamiento muestra la presencia de los contaminates de interés (F1,
F2, F3, As, Ba total, Cd, Cr total y Cr VI) en tres niveles de profundidad (0,0 m—-1,0m; 1,0
m-2,0m;2,0m-3,0m).

A continuacion se realiza el modelamiento de concentraciones de los parametros F2, F3, Ba
total y Pb de puntos evaluados por el PDS DORI12, sefialando también la ubicacion del
punto DORI 12-M53 declarado en el Plan de cese del sitio PAC DORI12, para los analisis
de resultados del sitio S0407. (Figura 7.3)

a4 Plan de Descontaminacion de Suelos DORI12, 2016. Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE
Idem 13. Mapa de capacidad de uso mayor Sector 3 (Yacimientos Dorissa y Jibarito).
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Figura 7.3. Modelamiento de antecedentes relacionados con el S0407

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se muestran en el reporte de resultados
del sitio S0407 (Anexo F); los cuales fueron digitalizados y sistematizados en una base de
datos, consignando la informacién recogida por cada punto de muestreo o muestra de suelo.
Se utilizaron tablas y figuras de barras con los resultados obtenidos de los parametros
evaluados y su comparacion con los ECA para suelo de uso agricola, con la finalidad de que
las concentraciones resultantes que superen los ECA y permitan confirmar si el sitio se
encuentra contaminado o no; asimismo, se empleod el programa ArcGis version 10.5.0 para
la elaboracion de mapas y figuras de ubicacién de puntos de muestreo de suelo.

La delimitacion del area impactada, aplicando técnicas geoestadisticas en las que se
considero la base de datos (antes mencionada), con informacion de las concentraciones de
los parametros evaluados. Para la aplicacion de estas técnicas geoestadisticas se realizo
un analisis exploratorio y estructural de los datos de manera que se identificaron los valores
extremos de las concentraciones, la distribucién normal de las concentraciones o su
normalizacion mediante transformaciones (logaritmicas, box-cox, entre otras), la evaluacion
de la distribucion de las variables y su posible correlacion (Giraldo-Henao, 2002).

El analisis estructural ha permitido ajustar los modelos tedricos para distribucién espacial de
las concentraciones de los parametros evaluados (semivariogramas) y mediante técnicas
de interpolacion espacial tales como Kriging ordinario (KO) o distancia inversa ponderada
(IDW por sus siglas en ingles de Inverse distance weight) fue posible obtener los mapas de
concentraciones de los parametros fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos
F3, naftaleno, bario total, cadmio, plomo y cromo VI que superen el ECA.

Estos mapas fueron reclasificados para una 6ptima presentacion e interpretacion, de manera
que se considerd 3 clases estandarizadas y se representan en colores como son: verde
(pixeles con presencia de parametro contaminante), amarillo (pixeles con limite inferior de
incertidumbre de los resultados analiticos respecto del ECA suelo del contaminante) y rojo
(pixeles que superan el ECA suelo).
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El area impactada es el resultado de la superposicion de las areasde los pixeles que se
superen el ECA suelo en al menos un contaminante (pixeles rojos).

7.2 Establecer las fuentes potenciales y los focos de contaminacion del sitio S0407

El PEA de la microcuenca CORR-08, para el sitio S0407, planted la necesidad de incluir un
listado de todas las instalaciones en el sitio y su entorno a fin de establecer, de ser el caso,
su interaccion como fuentes potenciales de contaminacion generadoras del sitio. Asimismo,
definir y listar las fuentes secundarias de contaminacion (componentes ambientales
contaminados).

Se georreferencio las instalaciones en el sitio y su entorno cercano, ademas, se recolecto
informacién documental, que se lista a continuacion:

- Ubicacion geografica.

- Ubicacion relativa respecto del sitio

- Qué producto/compuesto se manejan en la instalacion.

- Indicacion del estado de la instalacion, si aun existe o si fue retirada en el pasado.

- Si la instalacion esta asociada a algun evento de emergencia ambiental de la base de
datos del OEFA.

La Figura 7.3 muestra la ubicacion de las fuentes potenciales de contaminacion
(instalaciones) y los focos potenciales de contaminacién en el sitio (indicios organolépticos),
descritos en la Tabla 3.2., Tabla 3.3 y Tabla 3.5.
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Figura 7.4. Ubicacion de las fuentes y focos potenciales de contaminacion para el sitio S0407
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Para validar los indicios de afectacion en suelo (organolépticos) y establecerlos como
fuentes secundarias de contaminacion, se tomara la informacion de los resultados analiticos
del componente evaluado y su comparacion con los ECA para suelo agricola.

Finalmente se elaborara el modelo conceptual preliminar, que incluya las potenciales fuentes
primaras y las fuentes secundarias, de ser el caso.

7.3 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0407

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0407 se realiz6 conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la
Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo Directivo
N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacién para su aplicacion, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en los trabajos de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La informacion necesaria
se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo» (Anexo
G), datos tales como:

+ Descripcion topografica.

+ Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas del sitio.

* Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.

» Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litolégicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgo».

Cabe recordar que la metodologia establece 3 indicadores que muestran los riesgos por la
presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias contaminantes.
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Resultados de la aplicacién
de la Metodologia

(puntos)
Nivel de Riesgo Fisico
— .
(NRF) 0-100
Salud
SN Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
Ambiente Nivel de Riesgo por 0-100

Sustancias (NRSambiente)

Figura 7.5. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia de

sustancias contaminantes
Fuente: «Directiva para la ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la
Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados»

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la «Ficha de evaluacion de la estimacion
del nivel de riesgo» (Anexo G, la cual es una hoja de calculo de Excel, y esta programada
con los algoritmos establecidos en la metodologia y la cual nos proporciona los resultados
de la aplicacién de la metodologia de la estimacion del nivel de riesgo.

8 RESULTADOS
8.1 Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio fueron reportados en los Informes de ensayo N.° SAA-
21/00709, SAA-21/00717 (AGQ Perts S.A.C.) y MA2117939 (SGS del Peri S.A.C.), y se
encuentran en el Reporte de resultados (Anexos F), los cuales evidencian la presencia de
suelo contaminado con fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), fraccion de
hidrocarburos F3 (>C28-C40), naftaleno, bario total, cadmio, plomo y cromo VI.

A continuacion, en la Tabla 8.1 se presentan los resultados de los parametros organicos
que registran valores que superaron los ECA para Suelo de uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.1. Resultados de parametros organicos de los suelos del sitio S0407
Hidrocarburos totales de petréleo y poliaromaticos

F2 (>C10-C28) mg/kg PS | F3 (>C28-C40) mg/kg PS Naftaleno mg/kg PS
1554 -

1790 0466 ]

Cédigo de muestra

S0407-SU-001
S0407-SU-001-PROF

S0407-SU-002 167 313 -
S0407-SU-003 363 407 -
S0407-SU-003-PROF 300 415 -
S0407-SU-004 1793 -
S0407-SU-004-PROF 363 381 0,012
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Hidrocarburos totales de petréleo y poliaromaticos
Cédigo de muestra
F2 (>C10-C28) mg/kg PS | F3 (>C28-C40) mg/kg PS Naftaleno mg/kg PS
S0407-SU-005 3254 3518 -
S0407-SU-006 8208 11752 < 0,003
S0407-SU-007 150 179 < 0,003
S0407-SU-008 698 807 < 0,003
ECA para Suelo de uso
Agricola 1200 3000 0,1

: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo de uso agricola.
(-): Sin analitica.
PS: Peso seco.

Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407; de las 11 muestras analizadas, 5
muestras con cédigo S0407-SU-001 (0,25 m - 0,50 m), S0407-SU-001-PROF (1,00 m—1,25
m), S0407-SU-004 (0,00 m — 0,25 m), S0407-SU-005 (0,00 m - 0,25 m) y S0407-SU-006
(0,05 m - 0,25 m) superaron los ECA para suelo de uso agricola, para este parametro.

Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

En la Figura 8.1 se presentan las concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407; de las 11 muestras analizadas, 2
muestras con codigo S0407-SU-005 (0,00 m - 0,25 m) y S0407-SU-006 (0,05 m - 0,25 m)
superaron los ECA para suelo de uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.1. Resultados de fracciéon de hidrocarburos F2 (>C10-C28) y F3 (>C28-C40) en las
muestras de suelo tomadas en el sitio S0407 comparados con los ECA para suelo de uso agricola

Con los resultados obtenidos se realizé el modelamiento de concentraciones mediante la
interpolacion espacial Kriging ordinario (KO), con la finalidad de advertir la extension del
contaminante en el area de evaluacion y su entorno, las concentraciones que exceden los
ECA son resaltadas de color rojo, y de color amarillo se evidencia la presencia de los
contaminantes de interés con concentraciones cercanas al ECA, tal como se puede
evidenciar en las siguientes figuras:
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Figura 8.2. Distribucion espacial de concentraciones de fraccién de hidrocarburos F2 (>C10-
C28) en suelo del sitio S0407
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Figura 8.3. Distribucion espacial de concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-
C40) en suelo del sitio S0407
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En la Figura 8.4 se presentan las concentraciones del hidrocarburo poliaromatico naftaleno
en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407; de las 5 muestras analizadas, la
muestra con codigo S0407-SU-001-PROF (1,00 m - 1,25 m) supero6 los ECA para suelos de
uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.4. Resultados de naftaleno en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407
comparados con los ECA para suelo de uso agricola

A continuacion, en la Tabla 8.2. se presentan los resultados de los parametros inorganicos
que registran valores que superaron los ECA para Suelo de uso agricola, aprobados
mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

Tabla 8.2. Resultados de parametros inorganicos de los suelos del sitio S0407
Metales totales

Codigo de muestra

S0407-SU-001

S0407-SU-001-PROF

S0407-SU-002

S0407-SU-003

S0407-SU-003-PROF

S0407-SU-004

S0407-SU-004-PROF

S0407-SU-005

Bario total Cadmio Plomo Cromo VI
mg/kg PS (mg/kg PS) (mg/kg PS) mg/kg PS
0,71545 52,3
0,65850 54,0
0,43114 44,7
0,07541 16,7 <01
0,39789 43,4
0,56233 35,3
0,00080 14,5

0,29496

34,6

S0407-SU-006 0,2
S0407-SU-007 129,7 0,03506 13,8 <0,1
S0407-SU-008 3931 0,10406 21,1 <01
ECA para Suelo de uso

Agricola 750 1,4 70 0,4
[ : Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo, uso agricola.

PS: Peso seco.
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En la Figura 8.5 se presentan las concentraciones de bario total en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0407; de las 11 muestras analizadas, 7 muestras con codigo S0407-
SU-001 (0,25 m - 0,50 m), S0407-SU-001-PROF (1,00 m - 1,25 m), S0407-SU-002 (0,01 m
- 0,25 m), S0407-SU-003-PROF (0,75 m - 1,00 m), S0407-SU-004 (0,00 m - 0,25 m), S0407-
SU-005 (0,00 m— 0,25 m) y S0407-SU-006 (0,05 m - 0,25 m) superaron los ECA para suelo
de uso agricola, para este parametro.

10000
4390
3136 2936 —
1639 1584 1415
] — 937.1
1000 —
n 393.1
[N
@ I
<
] 149.9 129.7
100
40.81
10
» & \Z > & ] & $H o Q D
) 9 N N 9 N 9 N N N N
N R N R N R N N N N
) N ) < &) i) M 9 ) ) )
QA S A A N A\ Y A\ QA QA QA
B I R I R S S
S A> S S > S N S S S S
X ° X
B B B
[——1Bario total e ECA para suelo de uso agricola (750 mg/kg PS)

Figura 8.5. Resultados del bario total en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407
comparados con los ECA para suelo de uso agricola
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Figura 8.6. Distribucion espacial de concentraciones de bario total en suelo del sitio S0407

Bario total real y bario extraible

A continuacién en la Tabla 8.3 se presentan las concentraciones de bario total real y bario
extraible para las muestras S0407-SU-003-PROF, S0407-SU-004, S0407-SU-005 y S0407-
SU-006, (Informe de ensayo N.° MA2117939 del laboratorio SGS del Peru S.A.C.) y cuyos
resultados son los siguientes:

Tabla 8.3. Resultados del analisis de bario extraible y bario total real

Parametros
Cddigo de muestra - ” -
Bario extraible (mg/kg*) Bario total real (mg/kg*)
S0407-SU-003-PROF 617,79 14931
S0407-SU-004 191,33 460,7
S0407-SU-005 329,92 693,7
S0407-SU-006 370,48 6705,6
ECA para Suelo de uso Agricola 250 10000

*: De acuerdo al informe de ensayo, los resultados en mg/kg han sido calculados sobre base seca.
Cacdmio
En la Figura 8.7 se presentan las concentraciones de cadmio en las muestras de suelo

tomadas en el sitio S0407; de 11 muestras analizadas, una muestra con codigo S0407-SU-
006 (0,05 m - 0,25 m) supero los ECA para suelo de uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.7. Resultados de cadmio en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407
comparados con los ECA para suelo de uso agricola
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Figura 8.8. Distribucién espacial de concentraciones de cadmio en suelo del sitio S0407.
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En la Figura 8.9 se presentan las concentraciones plomo en las muestras de suelo tomadas
en el sitio S0407; de las 11 muestras analizadas, una muestra con cédigo S0407-SU-006
(0,05 m - 0,25 m) supero los ECA para suelo de uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.9. Resultados de plomo en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407
comparados con los ECA para suelo de uso agricola
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Figura 8.10. Distribucion espacial de concentraciones de plomo en suelo del sitio S0407.
Cromo VI

En la Figura 8.11 se presentan las concentraciones de cromo VI en las muestras de suelo
tomadas en el sitio S0407; de las 11 muestras analizadas, 3 muestras con cédigo S0407-
SuU-001 (0,25 m - 0,50 m), S0407-SU-002 (0,01 m - 0,25 m) y S0407-SU-004-PROF (0,75
m — 1,00) superaron los ECA para suelo de uso agricola, para este parametro.
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Figura 8.11. Resultados de cromo VI en las muestras de suelo tomadas en el sitio S0407
comparados con los ECA para suelo de uso agricola

Figura 8.12. Distribucién espacial de concentraciones de cromo VI en suelo del sitio S0407

En la Figura 8.13 se muestran los puntos de muestreo de suelo que exceden al menos uno
de los parametros de los ECA para suelo de uso agricola, evaluados en el sitio S407.
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Figura 8.13. Muestras que superan los ECA suelo, en al menos un parametro en el sitio
S0407

8.2 Fuentes potenciales de contaminacion y los focos de contaminacion del sitio
S0407

Para el area del sitio S0407, no se advierte presencia de instalaciones en la actualidad y no
se tiene antecedentes historicos de usos u ocupaciones relacionados con instalaciones de
tipo industrial. Pero en dichas areas en los anos 2005-2006 de acuerdo al personal de la
comunidad de Nueva Jerusalén se desarrollaron actividades de remediacion relacionadas
con la atencion del sitio PAC DORI12, por otro lado se realizd la busqueda de imagenes
satelitales del google earth, a través, de su técnica de camara rapida timelapse (Figura 8.14),
el cual muestra fotografias de la Plataforma B desde los afios 1984 hasta 2020 donde se
advierte una posible intervencion de desbroce en el sitio S0407 y sus alrededores.
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Figura 8.14. Analisis multitemporal de imagenes de Google earth del Yacimiento Dorissa

En relacion al ultimo titular como se menciond en el area del sitio S0407 no se tiene
antecedentes de ocupacion por alguna actividad productiva, sin embargo, el sitio abarca una
zona dentro del area del Lote 192 aledana a instalaciones petroleras.

Se identificaron ademas fuentes potenciales en el entorno del sitio, tales como: Tanque
sumidero, tuberia de descarga del tanque sumidero, lineas de produccion, sistema de
bombeo, almacén de quimicos y los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y
DORI-09D ubicados en la Plataforma B cuya perforacion data de los afios 80. (Tabla 8.5)
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Tabla 8.5. Fuentes potenciales para el sitio S0407

Ministerio

del Ambiente

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

Coordenadas Ubicacio
Fuentes (UTM, WGS84) 18 M Flreelieiy n
potenciales de que Estado respecto | Observacion adicional
o contiene o P

contaminacion | Este (m) Norte (m) fransporta del sitio

S0407
Inicio de perforacion:
Fuera 15/02/1980**
ozo | st | Temre e
DORI-05 366089 9697293 Ninguno Productlv*o en 54/03/1980**
Cerrado direccién | Ultima fecha de
suroeste | produccion:
22/02/2016**
Inicio de perforacion:
Fuera 08/04/1980**
del sitio, | Término de

Pozo Pozo a146 m erforacion:

DORI-06D 366091 | 9697292 Crudo Productor* on | 0410611980+
direcciéon | Ultima fecha de
suroeste | produccion:

11/08/2017**
Inicio de perforacion:
Fuera 28/06/1980**
. Pozo | de sl | Temne, e
DORI-07D 366088 9697285 Ninguno Productlv*o en 09/08/1980**
Cerrado direcciéon | Ultima fecha de
suroeste | produccion:
01/11/2013**
Fuera Inicio de perforacion:
del sitio, | 29/08/1980**

Pozo Agua de « | a151m | Término de

DORI-08D 366084 | 9697289 | quccion | FOZO Inyector en | perforacion:
direccion | 06/10/1980**
suroeste

Inicio de perforacion:
Fuera 27/11/1980**
N R Poo | Sl | T
DORI-09D inguno roductivo en 17/01/1981**
Cerrado direccién | Ultima fecha de
suroeste | produccion:
11/08/2017**
Ubicado en la parte
noreste de la
Plataforma B.
El tanque es de
concreto, cubierto por
un techo metalico, y
esta asociado al pozo
Fuera DORI-05.
del sitio, | D° acuerdoa .
sinergmin, se reporta
janaue 366104 | 9697320 Aguay Inactivo™* | #"33™ | ' derrame
direccion relatlcllon.e}dola esta:
instalacion, la cua
suroeste describe: La fuga se
produjo a través del
drenaje del tanque
sumidero en las
coordenadas 366107E
/9697336N UTM WGS
84 (Fecha del evento
27-05-2010).
Fuera .

Descarga del . " Ubicado en el extremo

tanque 366104 | 9697338 Ag“g‘y AC“"(;’ delsiio, | noreste  de  Ia

sumidero™** crudo (cerrado) a enm Plataforma B.
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Coordenadas Ubicacio

Fuentes
potenciales de

(UTM, WGS84) 18 M

Producto
que
contiene o

Estado

n
respecto

Observacion adicional

contaminacion | Este (m) Norte (m) del sitio
S0407

direccion

suroeste

transporta

La tuberia de descarga
se encuentra dentro de
una estructura de
concreto, y esta
asociado al tanque
sumidero del pozo
DORI-05.
La tuberia de descarga
se extiende hacia el
norte y descarga en
una zona baja directo al
suelo natural (Plan de
Descontaminaciéon de
Suelos DORI12, en
adelante PDS
DORI12).
Este sitio fue afectado
por la descarga
histérica del tanque
sumidero del pozo
DORI-05 y posterior
desplazamiento hacia
una zona baja e
inundable (bajial)
afectando la
Suelo vegetacién (PAC Lote
contaminad - 1AB).
o De acuerdo al Informe
Técnico N.° 180859-
2010-OS/GFHL-UPPD
de Osinergmin, se
supero los niveles
objetivo de bario (750
mg/kg), por lo que no
se cumplié con la
remediacion total de
suelos.
* Estado de pozos segun CartaGGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA el 14 de junio de 2019.
** Informacion de perforacién y produccién segun Carta GGRL-SU PC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA
el 7 de setiembre de 2017.
*** Inactivo durante la evaluacién en campo.
**** |nstalacion indicada en el PDS DORI12. No se evidencio la tuberia de descarga del tanque sumidero durante la
evaluacion en campo.

PAC DORI12 - -

Con relacion al tanque sumidero del pozo DORI-05 y su tuberia de descarga, se tiene un
registro de evento de derrame reportado por Osinergmin (Fecha del evento 27/05/2010).

No se considera fuentes potenciales al almacén de quimicos debido a que no se reportan
incidentes historicos en sus instalaciones y tiene otra direccion de pendiente, no se
considera el sistema de bombeo porque es un sistema que consume diésel y no se
detectaron fracciones mas ligeras en la superficie del suelo, tampoco se considera a las
lineas de produccién debido a que presentan una direccién de pendiente hacia la Bateria
Dorissa y no al sitio S0407. Solo se encontraron las estructuras de estos componentes.

Con respecto a los focos de contaminacion en el sitio se considera al componente ambiental

evaluado suelo, cuyos resultados analiticos registran valores que superan los ECA para
suelo de uso agricola, tal como se indica en la siguiente tabla:
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Tabla 8.4. Descripciéon de focos de contaminacion en el sitio S0407
NI G Foco Sustancia de interés CIaS|f|cap|on segun
el mapa la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

Naftaleno ]
Suelo . Confirmado, por
1 contaminado Bario total informacioén analitica
Cadmio
Plomo
Cromo VI

Alrededor del sitio se identificé al area del PAC DORI12 el cual se reporté como contaminado
con hidrocarburo provenientes del tanque sumidero del pozo DORI 5 en las coordenadas
366104E/9697320N del sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 18M.

Se tiene informacion de identificacion de sitios contaminados del componente suelo en el
ambito de la cuenca del Corrientes del informe N° 121-2014-OEFA/DE-SDCA de
contaminacién por bario total con 1452,8 mg/kg que excede el ECA de suelos de uso
agricola segun D.S. N.° 002-2013-MINAM.

Contiguo al sitio S0407 se encuentra el punto de muestreo DORI 12-M53 del informe N.°
354-2020-OEFA/DSEM-CHID el cual presenta un valor de bario total de 2588 mg/kg que
excede el ECA de suelos de uso agricola segun D.S. N.° 011-2017-MINAM.

Ademas, al suroeste del sitio S0407 se encuentra al area del PAC DORI17 el cual reporto
una contaminacion histérica no determinada y derrame de crudo de los pozos DORI-5 y
DORI-7D en un area de 5 000 m? con una profundidad méaxima de 30 cm que corresponden
a 1500 m® de volumen de contaminacion. Las muestras de suelos tuvieron un valor de 7 %
a 10,1 % de TPH.

En el marco del procedimiento para la identificacion de sitios impactados de la ley 30321 se
definio el sitio S0406 el cual reporté informacion analitica confirmada para el parametro F2
(>C10-C28) y Cr VI

La ubicaciéon de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0407 se
presenta en la Figura 8.1.

53



Ministerio Organismo de Evaluacion y SSIM: Subdireccion de Sitios

del Ambiente Fiscalizacion Ambiental - OEFA Impactados

Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres
Afo del Bicentenario del Pert: 200 afios de independencia

Pozo petrolero DORI-O7D

gy cgs
Pozo ‘petrolero DORI-O9D
= . .

Fraccsdn de hudrocatbure F 2 »C10-C28)
Fracodn ca hidrocarbure FX>C28.C40)
Naflwwno

Bano total

Cadmo

P

|Cramo W

Figura 8.15. Ubicacion de fuentes potenciales y focos de contaminacion para el sitio S0407

8.3 Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente del Sitio Impactado
S0407

De la aplicacion de la metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo, aprobada
mediante la Resoluciéon deConcejo Directivo N°028-2017-OEFA/CD, reportada en la «Ficha
de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo*®» (Anexo H) que ha sido procesada con
la informacién recolectada durante todo el proceso para la identificacion del sitio S0407, que
incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver ficha para la estimacién del nivel de
riesgo, Anexo G) y la evaluacion de las concentraciones de los diversos parametros
fisicoquimicos reportados en el presente informe, se han obtenido los siguientes resultados:

De acuerdo a dichos resultados, el Nivel de Riesgo Fisico (NRF) tiene un valor de 60 que
representa un nivel de riesgo MEDIO, causado por la erosion del canal de drenaje que podria
afectar a los pobladores de la comunidad cuando realizan actividades de caza y recoleccion
en el sitio impactado y alrededores con hundimientos y caidas a desnivel.

El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias a la Salud (NRS saud) es de 66,2
que representa un nivel de riesgo MEDIO, sustentado en la presencia de parametros cuyos
resultados analiticos registraron valores con excedencia de los ECA para suelo de uso
agricola (fraccion de hidrocarburos F2, fraccion de hidrocarburos F3, naftaleno, bario total,
cadmio, plomo y cromo VI); asi como las condiciones encontradas para diferentes factores
de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores humanos
analizados.

46 Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la metodologia.
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El valor obtenido para el Nivel de Riesgo por Sustancias al Ambiente (NRS ambiente) €S de
59,3 que representa un nivel de riesgo MEDIO, debido a que en el sitio S0407 se encontrd
parametros cuyos resultados analiticos registraron valores con excedencia de los ECA para
suelo, uso agricola (fraccion de hidrocarburos F2, fraccién de hidrocarburos F3, naftaleno,
bario total, cadmio, plomo y cromo VI; asi como las condiciones encontradas para diferentes
factores de transporte de contaminantes y puntos de exposicion de los receptores ecoldgicos
analizados.

En la siguiente tabla se presentas el resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 8.5. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del nivel de . _ .
riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
NREF fisico 60 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo a la salud
NRS salud 66,2 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS ambiente 59,3 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

9 DISCUSION
9.1 Presencia de contaminantes en el componente suelo en el sitio S0407

Los resultados obtenidos en el sitio S0407 muestran la presencia de suelo contaminado por
hidrocarburos de petréleo (F2 y F3), hidrocarburos poliaromaticos (naftaleno) y metales
pesados (Ba total, Cd, Pb y Cr VI), todos con concentraciones superiores a los ECA para
suelo de uso agricola.

De los resultados de muestreo del PDS DORI12

La informacioén recogido del PDS DORI12 realizados el afio 2014 se realiz6 el modelamiento
de la F2 (>C10-C28) a tres niveles de profundidad (Figura 9.1) en el cual se observa un foco
de mayor concentracion a una profundidad entre 1,0 m a 2,0 m. La presencia de las
fracciones medianas de hidrocarburo (F2) se podria dar por la inmovilizacion de las
condiciones impermeables de las arcillas.
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F2 (>C10-C28) PDS DORI12 (oct-2014)

rzceicannoa |1 I
“RBRRRRRARR AR

Concentracion de F2 (>C10-
de 0,00m - 1,00m de profundidad

Concentracion de F2 (>C10-
de 1,00m - 2 00m de profundidad

Concentracion de F2 (>C10-C
de 2 00m - 3,00m de profundidad

Figura 9.1. Concentracién de isovalores de F2(>C10-C28) del PDS DORI12

En la Figura 9.2 de la informacion del PDS DORI12 se realiz6 el modelo la fraccion pesada
(F3) a tres niveles de profundidad, el foco de mayor concentracion se presenta desde los
0,0 m hasta los 2,0 m de profundidad. Estos focos de fraccion pesada se encuentran en
areas contiguas debido a su menor movilidad frente a los hidrocarburos livianos (> 30,0°
API), y medianos (16,3° - 23,3° API) siendo la caracteristica del crudo del yacimiento Dorissa
un hidrocarburo liviano de una gravedad API de 32,4%" y 33,01

47 Estudio Técnico Independiente del ex Lote 1AB. Lineamientos estratégicos para la remediacion de los impactos
de las operaciones petroleras en el ex Lote 1AB en Loreto, Peru
8 Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004
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F3 (>C28-C40) PDS DORI12 (oct-2014)

F3(>C28-Ca0)mgkg ||| |I|]1]]]

Concentracion de F3 (>C28-
de 0,00m - 1,00m de profundidad

Concentracion de F3 (>C28-C
de 2 00m - 3,00m de profundidad

Figura 9.2. Concentracién de isovalores de F3(>C28-C40) del PDS DORI12

De los resultados de muestreo de identificacion 2021

Con respecto a los PAH el naftaleno se encuentra en mayor concentraciéon a mayores
profundidades (S0407-SU-001-PROF de 1,00 m a 1,25 m) respecto a la muestra
superficiales (S0407-SU-001 de 0,0 m a 0,25 m) (ver Tabla 8.1); esto podria darse de
acuerdo a las condiciones arcillosas y friables del lugar de muestreo. El naftaleno es mas
soluble (32 mg L-1 a 25° C) que otros PAH.

En la Figura 9.3 se comparan las concentraciones de F2 y F3 a una profundidad de 0,00 m
a 1,00 m.
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Figura 9.3. Concentracion de F2 y F3 del sitio S0407 respecto al PDS DORI12

Del analisis de los resultados recogidos del PDS DORI12, la muestra DORI 12-M53
(Osinergmin) y muestreos realizados en la etapa de identificacion del sitio S0407, el F2y F3
fue interpolado en la Figura 9.3. Como resultado del andlisis se puede observar que los focos
del entorno del sitio podrian estar migrando hacia el norte en direccion a la pendiente donde
se encuentra la quebrada s/n.

Estas mismas condiciones se han encontrado en los metales pesados Ba total y Pb que
superan el ECA para suelo de uso agricola (ver Tabla 8.2). En la Figura 9.4 se presenta la
interpolacion de las concentraciones de Ba total del PDS DORI12 en el cual se identifican,
a una profundidad de 2 m a 3 m, dos focos. Estos focos tendrian tener relacién con la
ubicacioén de las antiguas pozas utilizadas en la prueba de servicio de los pozos los cuales
fueron identificados en imagenes satelitales del afio 1985.

En la ubicacién de estas pozas se pueden observar las concentraciones de Ba total a una
profundidad de 2,00 m — 3,00 m.

Con la informacion revisada de las muestras de calidad de suelo del EIA*® al respecto de los
valores Ba total la muestra cédigo S-15 (Dorissa 12R) tomada con el fin de identificar el nivel
de contaminacion de los suelos en el area de estudio para la ejecucién de las actividades
de exploracion y explotacion de los pozos de desarrollo, reporté 11,25 mg/kg de Ba total.
Ademas, el valor del nivel de fondo para suelos sobre la formacion lpururo® fue de 68,43
mg/kg de Ba total. Estos resultados fueron comparados con los resultados de muestreo
realizados al sitio S0407 (Figuras 9.4 y 9.5), encontrandose por encima de concentraciones
naturales del entorno, lo cual se podria considerar que la influencia del contaminante seria
provenir de la actividad hidrocarburifera, teniendo en cuenta que no existe ninguna otra

49 idem 13. Pagina 4.1.6-9

30 Informe N° 00011-2021-OEFA/DEAM-SSIM. Informe de nivel de fondo y nivel de referencia en la asociacion de
suelos ultisols — inceptisols ubicados en colinas bajas de la cuenca del rio Pastaza, distrito Andoas, provincia
Datem del Marafién, departamento Loreto.
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Ba total PDS DORI12 (oct-2014)
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Figura 9.4. Concentracion de isovalores de bario total del PDS DORI12.
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Figura 9.5. Concentracion de bario total del sitio S0407 respecto al PDS DORI12.

Los minerales de Ba son un ejemplo de la importancia de la composiciéon quimica y la
solubilidad del mineral en los seres humanos. Asi, el carbonato de Ba se disuelve facilmente
en el medio &cido del estobmago y el Ba liberado, elemento muy toxico, pasa al organismo.
Por el contrario, la baritina (BaSO4) es extremadamente insoluble, y por lo tanto
practicamente inofensiva (Pozo, M., & Carretero, M.? (2007). Mineralogia aplicada).

En sitios donde se sospeche una contaminacién por Ba y se quiera aplicar correctamente
las pautas de remediacion del suelo para la barita, se realiza el analisis del Ba total real y
Ba extraible (Figura 9.6) que permite evaluar la presencia de baritina y aplicar los valores
establecido en la Tabla N° 1 del ECA para suelos. En el ECA para suelos se establece que
los niveles de Ba extraible deben ser menores a 250 mg/kg PS y el Ba total real mayor a
10000 mg/kg PS, de acuerdo a la directriz de uso del suelo agricola.
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De las 11 muestras analizadas en el sitio S0407, en 4 de ellas se analizaron Ba total real y
Ba extraible, de los resultados solo la muestra S0407-SU-004 reporto 191,33 mg/kg, el cual
se encuentra de bajo de 250 mg/kg de acuerdo al ECA, lo que es indicador de una limitada
solubilidad de Ba como baritina (BaSOa4), el cual es menos disponible para los receptores
humanos y ecoldgicos®’. Las otras 3 muestras presentaron 617,79 mg/kg, 329,92 mg/kg y
370,48 mg/kg para las muestras S0407-SU-003-PROF, S0407-SU-005 y S0407-SU-006
respectivamente, superaron el ECA de Ba extraible los cuales estarian asociados a otras
sales (cloruro de Ba y acetato de Ba) o en fuentes naturales, mucho mas soluble y disponible
a la biota, por lo que suele ser muy toxicos.
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Figura 9.6. Ba total real vs Ba extraible en el sitio S0407

Solo la muestra S0407-SU-004 indica que el Ba presente en el sitio S0407 se encuentra en
la forma de baritina. Sin embargo, no cumple con el umbral para la aplicacion de los
lineamientos de remediacion de barita para todos los tipos de areas. Las concentraciones
de Ba total real fueron menores a 10000 mg/kg, lo que no representa un riesgo significativo
para la fauna.

Los metales pesados Pb y Cd superan el ECA para suelos de uso agricola y se encuentran
solamente en la muestra S0407-SU-006 a un nivel superficial (0,05 m - 0,25 m). El Pb esta
relacionado con la combustién de carbén, petréleo y residuos® en la cual tampoco se
pueden excluir la existencia de otras fuentes. De la revision e interpolacion de las muestras
de Pb del PDS DORI12 en la Figura 9.7, se observaron puntos de muestreo que superan el
ECA ubicados pendiente arriba al sur del sitio S0407. Ademas, el valor de la muestra de
calidad del suelo del EIA%® es de 6,7 mg/kg de Pb y el nivel de fondo para suelos sobre la

51 Resolucién Ministerial N° 182-2017-MINAM.

52 U.S. Department of Health and Human Services (200) Toxicological profile for lead. Recuperate to
https://www.atadr.cdc.gov/toxprofiles/tp13.pdf

53 idem 13. Pagina 4.1.6-9
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formacion Ipururo® fue de 13,88 mg/kg de Pb, lo cual se podria considerar que la influencia
del contaminante podria provenir de la actividad hidrocarburifera, teniendo en cuenta que
no existe ninguna otra actividad productiva en la zona que podria generar dichas
concentraciones de plomo en el entorno.

Flome mghg Caame mghg _—
eQoC0 QOCOC PP P PP FII P SdPyddd
OO AGD PR P e A SRR
PDS DORI12
\.\'- 4
R
: s °
~ 3 [
X " !
o ! tul
Microcuenca CORR-08 Microcuenca CORR-08
Sitio S0407 Sio S0407
<>, ‘:%:‘ L%y = -t
L= W 3
o = . v .
o W 9 I 7‘ =
; 2, ]
L e 3%
- - N - - -
Curcerdoodn de covw D v
1.00m - 2,000 du pridunden :

1 o f

Figura 9.7. Concentracion de Pb y Cd del sitio S0407 respecto al PDS DORI12

El Cd esta ligado a baterias, pintura, revestimientos y chapados. Para el caso del sitio S0407
ubicado en el yacimiento (petrolero) Dorissa, estaria relacionado con la combustion de
combustibles fosiles®. La concentracion media del Cd en la corteza terrestre es de 0,09
mg/kg (Roberta L. Rudnick. 2014), a nivel local es aun menor, el estudio de nivel de fondo
reporta un valor de 0,0146 mg/kg y el estudio de calidad del suelo del EIA® reporta un valor
por debajo del limite de cuantificacion (<0,15 mg/kg). De manera similar al elemento anterior
el foco de contaminacién de Cd del PDS DORI12 se encuentra contiguo al sitio S0407, el
cual podria provenir de la actividad hidrocarburifera ya que esta es la Unica actividad en el
entorno.

Concentraciones naturales de Cr en el suelo y sedimentos varia mucho porque estan
influenciados por la composicién de material parental de la roca que los forma (Cary. 1982).
Los cromatos de origen natural son raros y solo se encuentran en entornos altamente
oxidantes (Richard & Bourg. 1991). Por lo tanto, la presencia de cromatos en el suelo es
casi siempre el resultado de actividades humanas (Worl health organization. 1988). La
mayoria de los principales usos del cromo son ambientalmente disipadores e incluyen
aditivos para lodos de perforacion agente de recuperacion de petréleo y agente de
tratamientos de pozos de petroleo (Estadisticas de Canada 1989).

No se han reportado focos de contaminacién de Cr VI en el PDS DORI12. Todos los
resultados de acuerdo al método de analisis DIN 19734, 1999 (determinacion del contenido
de cromo del suelo en extracto tamponado con fosfato) se encuentran por debajo del limite

54 idem 50
55 Pozo, M., & Carretero, M.2 (2007). Mineralogia aplicada
56 idem 13. Pagina 4.1.6-9
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de deteccion (<0,2 mg/kg). Por lo contrario, durante los muestreos del sitio S0407 se reporto
concentraciones de Cr VI en los puntos de muestreo S0407-SU-001, S0407-SU-002 y
S0407-SU-004-PROF los cuales podrian estar migrando desde la parte alta (Plataforma B)
en direccion a la pendiente por las condiciones oxidantes del medio y la alta movilidad del
Cr VI en el medio ambiente (Nriagu and Nieboer 1988). Segun la guia de manejos de
desechos industriales de las refinerias de petrdleo® en el item de tratamiento de aguas
residuales, se detalla el uso de carbén activado para remover vestigios remanentes de
fenoles (y también benceno, tolueno y ciertos metales pesados como mercurio y cromo
hexavalente). Con lo cual se podria relaciona la presencia de Cr VI a los procesos de
extraccion y transporte de hidrocarburos realizados en la Plataforma B ubicado a 100 m del

sitio S0407. Figura 9.8.
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57 http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/institucional/regionales/Publicaciones/GUIA%20HIDROCARBUROS%20VIl.pdf
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El sitio S0407 constituye un sitio impactado dado que cumple con la definicién de sitio
impactado contemplada en el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, al presentar
suelos contaminados asociados a la actividad de hidrocarburos.

9.2 Modelo conceptual inicial para el sitio S0407

El modelo conceptual se ha elaborado considerando los lineamientos de la Guia para la
Elaboracion de Planes de Planes de Descontaminacion de suelos (2014) que se encuentra
alineado con el modelo Contaminante (fuente secundaria) - Via de transporte - Receptor. En
relacion a dichos elementos y considerando la informacion disponible del reconocimiento y
de evaluacion de los componentes ambientales realizados. Se tienen los siguientes
fundamentos.

9.2.1 Fuentes secundaria

El sitio S0407 constituye un sitio impactado por actividades de hidrocarburos debido a que
los resultados de las concentraciones para fraccion de hidrocarburos F2, F3, Cadmio, Bario
total, Plomo y Cromo hexavalente, muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en
el area determinada de 5940 m? (0,594 ha), conforme consta en los reportes de resultados
(Anexo F). Ademas, en los trabajos de reconocimiento y muestreo se encontraron evidencias
organolépticas de afectacion directa sobre el suelo conforme al registro fotografico (Anexos
E, ).

Tabla 9.1. Descripcién de focos de contaminacion en el sitio S0406

Numero en Foco Sustancia de interés Clasificacion segun
el mapa la evidencia
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28),
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40),
1 Suelo Cadmio Confirmado, por
contaminado Bario total informacion analitica

Plomo
Cr Vi

La ubicacion de las fuentes potenciales y foco de contaminacion en el sitio S0407, se
presenta en la Figura 9.9.
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Figura 9.9. Ubicacion de fuentes y focos de contaminacion para el sitio S0407

9.2.2 Receptores y puntos de exposicion

Para el sitio S0407 se ha recopilado informacién en relacion con los puntos de exposiciéon
en la medida de su existencia y conocimiento como: centros poblados, puntos de
abastecimiento de agua de los centros poblados, pozos de agua subterranea, areas de
pesca, areas de cultivo, areas de recoleccion de frutos, areas de caza entre otros.

De los trabajos en campo se ha observado los siguientes puntos de exposicion respecto de
los pobladores de las comunidades cercanas:

Tabla 9.2. Resumen de puntos de exposicién de receptores humanos

Coordenadas
Puntq c.’? Dentro/_fl_Jera Descripcion L Comentario / asunciones
exposicién del sitio Este Norte
(m) (m)
Dentro No se observé viviendas ) ) )
dentro del sitio.
Se encuentra a 11,2 km en
Comunidad nativa Nueva linea recta.
Centros Jerusalén 367556 | 9686381 Cuenta con 452 habitantes
poblados (censo del INEI 2017),
Fuera Cerca al sitio se reporta una

Vivienda a la altura del
367409 | 9697258 | ingreso del campamento de
la Bateria Dorissa. Dos
familias de la comunidad

Punto de guardiania de la
comunidad
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Coordenadas
Puntq ‘.j,e Dentro/_fgera Descripcion S Comentario / asunciones
exposicion del sitio Este Norte
(m) (m)
Nueva Jerusalén cubren
tiempos de guardiania de 30
dias. Se estima que viven 12
personas.
Dleniro .(,jel sitio fprestenc;[a Los comuneros refieren que
Dentro plantacion reforestaca | _ - consumen los frutos de este
Zona de con especies nativas de la sitio y alrededores
caza, pesca zona como la guaba. )
y de Los pobladores de la zona
recoleccién Se ubica en los indicaron que en el sitio y
de frutos Fuera alrededores del sitio (zona | - - alrededores cercanos se
este) pesca, se <caza Yy se
recolectan frutos.
No se observé. Puntos de
Dentro captacién ni pozos de |- - -
agua subterranea.
En la comunidad nativa de
Punto de captacion de Nueva Jerusalén posee un
agua, para consumo | 367047 | 9685738 | punto de captacion de agua
humano. para consumo ubicado a
mas de 2 km del sitio.
Corresponde a un lugar en la
Puntos de quebrada s/n al norte del
captacion sitio, se encuentra una toma
de agua Punto de captacién de de agua identificada por el
superficial o agua, para consumo | 366170 | 9697528 | Monitor, la cual es utilizada
subterranea humano. para consumo humano en el
para Fuera lavado de frutos y en el
consumo beneficio de los animales
humano cazados
. La Bateria Dorissa tiene su
Punto de captacién de unto de cantacion
agua, para consumo | 366583 | 9697310 P | P ’
humano. actualmente no operativa, en
la quebrada Pucacuro.
Toma de agua ubicado cerca
Punto de captacién de al punto de la guardiania de
agua, para consumo | 367510 | 9697342 |la entrada al campamento
humano. Dorissa (367409E /
9697258N).
A 800m al sureste del sitio Se advierten plantaciones de
alrededor del Helipuerto | 366924 | 9696840
de Dorissa agua.
Se advierte plantaciones de
yuca, platano y arboles
Fuera Alrededor de la guardiania | 367409 | 9697258 | medicinales que son
consumidos por los
Zonas  de pobladores de la guardiania.
cultivo. . .
Zona de cultivo 366483 | 9697146 | S advierte plantaciones de
guaba.
Areas de cultivo mas
cercanas se encuentran . .
en los alrededores de la | 366483 | 9697146 S.e. ubica a mas de 2 km del
. - sitio.
comunidad nativa Nueva
Jerusalén
(-): Sin dato
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En relacion con los receptores ecologicos, el sitio no se emplaza dentro de un area natural
protegida.

9.2.3 Mecanismos de transporte

En relacién a las vias de transporte por las que se movilizarian los contaminantes (fuente
secundaria) para llegar a los receptores (humanos y ecoldgicos), la Metodologia para la
estimacion del nivel de riesgo de sitios impactados considera: i) el escurrimiento del agua
superficial, ii) la movilizacion de contaminantes a través del agua subterranea vy iii) la
movilizacién a través de la cadena trdfica.

En relacion con el escurrimiento superficial se tiene los siguientes considerandos:

La informacion de la red hidrografica oficial disponible, es escasa para zona donde se
ubica el sitio S0407 y para las zonas aledafas.

El area donde se ubica el sitio tiene altos indices de precipitacion que se corresponden
con el clima de selva tropical, por lo que el escurrimiento superficial es un factor
importante en el transporte y dispersion de contaminantes.

Se ha estimado la direccion de la escorrentia superficial en el sitio S0407 y alrededores
de lo observado en campo se evidencid que el flujo de la escorrentia de las
precipitaciones que inundan el sitio tiene un escurrimiento hacia el lado norte debido a la
pendiente ligeramente inclinada (0 — 4%).

En relaciéon con la via de transporte por agua subterranea se tiene que la informacion es
escasa o nula al respecto para el sector del sitio S0407. Se ha encontrado informacion
secundaria en el documento Plan de rehabilitacién del sitio impactado S0114 (Sitio 14). En
dicho documento se detalla que se instalé un piezémetro con la que se estimd el nivel
freatico se encuentra de 1m a 3m una profundidad.

En cuanto a la movilizacion a través de la cadena tréfica, el sitio S0407 no es usado por las
personas como areas de cultivo o pesca; sin embargo, los pobladores de comunidad de
Nuevo Porvenir que acompafiaron en la realizacion de los trabajos de campo, indicaron la
posibilidad de uso del sitio y alrededores cercanos para la recoleccion de frutos, plantas
medicinales y caza.

9.2.4 Fuentes primarias potenciales

En los alrededores del sitio S0407, se ha advertido el desarrollo de actividades econdmicas
tales como la caza y pesca que desarrollan las comunidades nativas que se encuentran
cerca al sitio, y la explotacién de hidrocarburos del Lote 192. De la revision documentaria
realizada y de lo evidenciado en campo, se tiene a la plataforma B con sus pozos e
instalaciones se ubican a 50 m al sur del sitio aproximadamente.

En relacion con las fuentes primarias potenciales del sitio S0407, se encuentran listadas en
la Tabla 9.3 del presente documento.
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Tabla 9.3. Ubicacién de las fuentes potenciales de contaminacion del sitio S0407

Coordenadas Ubicacion
Fuentes (UTM, WGS84) 18 Producto respecto Observacién
potenciales de M que contiene Estado d Ip i dicional
contaminacion Este Norte o transporta Seoztl)lf? adiciona
(m) (m)
Fuera del
Pozo o
Pozo DORI- | 366089 | 9697293 | Ninguno | Productivo | S 276
05 Cerrado m al El estado del pozo
sureste se ha considerado
Fuera del en base ala
Pozo DORI- Pozo sitio, a 78 informacion de
06D 366091 | 9697292 Crudo Productor m al Perupetro (Carta
sureste GGRL-TERI-
Pozo qura del GFBD-080-2019),
Pozo DORI- | 366088 | 0697285 | Ninguno | Productivo | Sitio:@77 | deacuerdo a esta
07D Cerrado m al carta su ultima
sureste fecha de
Fuera del produccién fue el
Pozo DORI- Agua de Pozo sitio, a 72 14 de junio de
08D 366084 | 9697289 produccion Inyector m al 2019. Durante los
sureste muestreos no se
Pozo Fuera del encontraban
Pozo DORI- | 366075 | 9697287 | Ninguno | Productivo | S0 @65 activos
09D Cerrado m al
sureste
Ubicado en la parte
noreste de la
Fuera del Plataforma B.
sitio, a El tanque es de
Janque 366104 | 9697320 | 92 Y Inactivo | 153men | concreto, cubierto
direccion por un techo
suroeste metdlico, y esta
asociado al pozo
DORI-05.
Ubicado en el
extremo noreste de
la Plataforma B.
Fueradel | La tuberia de
Descarga del A Acti sitio, a 95 | descarga se
tanque 366104 | 9697338 guay clivo men encuentra  dentro
. crudo (cerrado) . I
sumidero direccion | de una estructura
suroeste de concreto, y esta
asociado al tanque
sumidero del pozo
DORI-05.
Este sitio  fue
afectado por la
descarga histérica
del tanque
sumidero del pozo
DORI-05 y
PAC DORI12 - - Suelo - posterior
contaminado .
desplazamiento
hacia una zona
baja e inundable
(bajial) afectando la
vegetacion  (PAC
Lote 1AB).
(-): Sin dato
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9.2.5 Modelo conceptual inicial

Para el sitio de S0407 se establecié el esquema conceptual (Figura 9.10) que muestra la
interaccion del componente ambiental contaminado suelo, respecto a los receptores
humanos y ecologicos.

Del analisis de las rutas de exposicion relacionadas al flujo de la escorrentia superficial en
el sitio S0407, se tiene que para la mayoria de puntos de exposicion de los receptores
humanos identificados, se descarta la posibilidad de interaccion entre estos y el sitio S0407,
toda vez que se encuentran distribuidos espacialmente en ubicaciones cuya conexion no es
posible, por estar aguas arriba de la ubicacion del sitio o por la presencia de barreras
naturales, como colinas, o porque se encuentra en otra microcuenca; por lo que, las rutas
de exposicion no estan completas y no queda probabilidad de que ocurran. Por ello se
descartan y no se han considerado en el modelo conceptual.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con el transporte a través del agua
subterranea, la potencial interaccion entre el sitio y la ubicacion de los pozos mas cercanos
en los centros poblados identificados, se tiene que para la vivienda de la guardiania de la
entrada al campamento Dorissa no hacen uso de pozos de agua subterranea, puesto que
tiene puntos de agua superficial de facil acceso; y para el centro poblado de la comunidad
Nuevo Jerusalén no se tiene informacion del uso de pozos de agua subterranea pero se
asumira que existen y respecto del sitio se encuentran alejados a mas de 2 km de distancia
en linea recta. Con lo expuesto, no se tiene informacion suficiente para descartar dicha
interaccion a través del agua subterranea, por lo que queda abierta la posibilidad de esta
ruta.

En relacion con las rutas de exposicion relacionadas con la cadena trofica, se considera
probable esta ruta en la medida que se tiene informacion recogida de los pobladores,
quienes sefialan que se hace uso de los recursos en el sitio y alrededores del area de sitio.

Para el sitio S0407 se establecio el esquema conceptual inicial que muestra la interaccion

del sitio impactado con los componentes ambientales suelo, y con los receptores humanos
y ecoldégicos.
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FUENTE
SECUNDASA

SHAYLCTOY
PUNTO OF EXPOAKION

NECANIAMO DE

el RECEPTORES

Dentre del sito < X
Suelo contaminado con Cazadores y recolectores
SESSOEPPONSE S de la Comunidad nativa
Farte del 5950 se encuentra deno petrthea Contacto désmico/ « Comu i
el dvwa el POS DORIY2 F2>C10-Cam, ngeva sccidental i e Nueva Jerusalén y
F3>C28-CA0), = Ve e oreie S e suelo del stio guardianes de la tranquera
Canal de denage gow vienw de hidrocartaros SO407 de la Baterla Doelssa
Parte alta, construio pacs hatsbta polaromaticos: Receptores ecolégicos
s tratupon de remedacon Naftalenc T J
Metales totdles VIOra y Fauna)
Batio total
En <l entomo del sitho Cadmio
- Mamo
Matadormias B gue conliene Cromo heasvolente
sl pozo DORI-0S, DOR) 06, e
DORMOTD, DOR-03D, DORLOID,
liweas dw produccidn, wibems T T
e it shmacen de o
tanque wmidero y de1cwgs del ' !
tangue sumidesn | |
4 iracion ol nivel Ingestionde agus de Pobladores de b Comumidad
! K ny 1 -
L S wwea » F= > oo, eneicentio Lo 3l pativa Nueva Jerusalén
| freatico Poblado
'
|
! Cazadores y recalectones
| Aprovechamiento / de la Comunidad nativa
| Cordumo de recuno |- — - de Nue
va Jerusalén y
------- > Cadera Trofica I = P cidn)
el Gtio Sitio [Caza y rexcoleccion guardianes de la tranquera
de la Baterla Dorlssa

Aprowechamiento/ A
consumo (ingestion) de ]
_____ recunsos del sitio desde |- = = = = = - « «

> Ruta probable > o8 Consumidores
primarios hasta ios
oramidones por encimy
de lacadena tréfica | »
\depredacion, ingesticn

Receptores ecologicos
(Roea y fauna)

Figura 9.10. Esquema del Modelo conceptual inicial para el sitio S0407

10 CONCLUSIONES

El sitio con codigo S0407 constituye un sitio impactado como consecuencia de las
actividades de hidrocarburos debido a que los resultados obtenidos en la evaluacion
ambiental determinan lo siguiente:

(i) De los 8 puntos de monitoreo al componente suelo, en el cual se recolectaron 11
muestras para el area evaluada del sitio S0407, 6 puntos (8 muestras) registraron
valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental para Suelo de uso agricola
(Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM)

Las fuentes potenciales del sitio S0407 son: los pozos petroleros DORI-05, DORI-06D,
DORI-07D, DORI-08D, DORI-09D, el tanque sumidero del pozo DORI-05 y su tuberia
de descarga ubicados en la Plataforma B, ademas del area PAC DORI12. Los focos
de contaminacion en el sitio son las areas donde se evalué el componente ambiental
suelo, cuyos resultados analiticos registraron valores que superaron los Estandares
de Calidad Ambiental de suelo de uso agricola; y los focos de contaminacion del
entorno ubicados en los puntos de muestreo del PAC DORI12 (PDS DORI12) el cual
se registra excedencia para los parametros fraccion de hidrocarburos F2 y F3,
etilbenceno, bario total, cadmio, plomo y arsénico, al sitio contaminado de OEFA en
el punto PAC DORIM12 (Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-SDCA) que reporta
excedencia en el parametro bario total y el punto de muestreo DORI 12-M53 declarado
en el Plan de cese del sitio PAC DORI12 que excede en el parametro bario total.
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La evaluacién comprendié al componente ambiental suelo del sitio S407, en un area
de 7679 m? (0,768 ha). Presentando a partir de los resultados obtenidos y en funcion
al alcance de la «Fase de Identificacion» establecida en los Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados aprobada mediante Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAN,
un area impactada de 5940 m? (0,594 ha),

La estimacion de nivel de riesgo dio como resultado: MEDIO para el nivel de riesgo
fisico (NRFfisico), , MEDIO para el nivel de riesgo por sustancias a la salud
(NRSsalud), MEDIO para el nivel de riesgo asociado a sustancias para el ambiente
(NRSambiente).

11 RECOMEDACION

En funcién a los resultados obtenidos se recomienda considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio, lo siguiente:

(i)

En la etapa de caracterizacion ampliar el area de evaluacion de acuerdo al
modelamiento de concentraciones de contaminantes presentados en el presente
informe.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental — OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracion del Fondo de Contingencia,
a través de su Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera —Fondo de Promocion
de las Areas Naturales Protegidas del Peri—, para las acciones que correspondan en
el marco de sus funciones establecidas en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.
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ANEXO A.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0407
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ANEXO A.2

Mapa de ubicacion de puntos de excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con cédigo S0407
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ANEXO B.1

Ficha de reconocimiento N.° 0088-2020-SSIM



Oe

FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

| 1 DATOS GENERALES DEL SITIO

1.1 Identificacion
Sitio: S0407

1.2 Fecha de campo:
Inicio: 08 de marzo de 2020 Fin: 08 de marzo de 2020

1.3 Ubicacion del sitio
Distrito: Trompeteros Provincia: Loreto = Departamento: Loreto Cuenca: Corrientes  Lote: 192
Comunidad: Nueva Jerusalén  Area: 0, 6986 ha

1.4 Accesibilidad

El sitio S0407 se encuentra ubicado a 11,3 km (en linea recta) al noroeste de la comunidad nativa Nueva Jerusalén, el cual se accede mediante

carretera durante 45 min en camioneta hasta la Plataforma B. El sitio se encuentra ubicado a 100 m al noreste de la Plataforma B en el cual se
encuentra los pozos DORI-05 (Productor Activo)', DORI-06D (Productor Activo)', DORI-07D (Productor Inactivo)', DORI-08D (Inyector Inactivo)' y
DORI-09D (Productor Inactivo)'.

1.5

Descripcion del sitio

El sitio S0407 presenta suelo saturado e inundable de textura arcilloso-arenosa de baja permeabilidad y con presencia de materia organica

(hojarasca) y pendiente plana a ligeramente inclinada (0 — 4 %); asimismo, los alrededores del sitio presentan vegetacion herbacea, arbustiva y

arborea tipica de bosque secundario en una terraza baja.

Ademas, el sitio S0407 abarca parte del area reportada en el informe Plan de Descontaminacién de Suelo de Sitio DORI12 (Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE) vinculada a la referencia R003190 que fue considerada en el Informe de reconocimiento del sitio S0256 (Informe N.° 00163-
2019-OEFA/DEAM-SSIM)

2

DESCRIPCION DEL POTENCIAL SITIO IMPACTADO (FUENTE SECUNDARIA?)

21

ANTECEDENTES DE SITIO IMPACTADO

Durante el reconocimiento de la zona el monitor ambiental de la comunidad nativa Nueva Jerusalén Miguel Carijano Sandi reporté un posible sitio
afectado el cual se le asigno el codigo S0407 y se vinculd a la referencia R003774.

Coordenadas UTM Tipo Descripcion .
N | R | WGS84 —zona 18 Sur_| (comunidad, (Presencia de Velere Detalle de lo observado
eferencia i Fuente 3 en campo
Este Norte administrado, hidrocarburos, (Si 0 No) en campo
(m) (m) otros) RRSS, etc)
Monitor ambiental Organolépticamente  se
de la comunidad | «Suelo evidencio iridiscencia,
1 R003774 0366273 9697456 Comunidad nativa Nueva | posiblemente Si color y olor a
Jerusalén, comision | impactado» hidrocarburos en el suelo
Marzo 2020. (ver fotografia N.° 12).

! Estado de los pozos segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017, remitido por Perupetro al OEFA, el 07 de setiembre de 2017.

2 jtem 4.9, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM

4.9 Foco de contaminacién.- Este término se denomina también “fuente secundaria de contaminacion” o “hotspot”, y comprende los componentes ambientales
afectados por las fuentes primarias de contaminacién, que se caracterizan por presentar altas concentraciones de contaminantes y ser potenciales generadores de
contaminacion en otros componentes ambientales.
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()e FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

2.2 AFECTACION DE COMPONENTES AMBIENTALES POR COMPUESTOS QUIMICOS (FUENTE SECUNDARIA)

2.2.1 Se advirtio afectacion por presencia de hidrocarburos
2.2.1.1 En suelo: 2.2.1.2 En sedimentos:
- Sin indicios organolépticos - - Sin indicios organolépticos

- Alteracion de color - Iridiscencia en sedimento

- Olor a hidrocarburos - Olor a hidrocarburos

x| X| X

- Fase libre

- Iridiscencia en el agua libre

- Fase libre -

2.2.1.4 En componente Biolégico

- Sin indicios organolépticos -

- Presencia de hidrocarburos en los organismos acuaticos -

- Presencia de hidrocarburos en los organismos terrestres -

- Presencia de hidrocarburos en la vegetacion -

2.2.1.3 En agua superficial:

- Sin indicios organolépticos -

- Iridiscencia en superficie -

- Fase libre sobrenadante -

Observaciones: (ejemplo Indicar caracteristicas del cuerpo de agua (ancho, profundidad, alguna caracteristica, area de cocha). En caso las

quebradas no mencionan la direccién.)

No se evidencié alguna quebrada que pase por el sitio.

222 Se advierte potencial afectacion por presencia de metales:

No se advirtioé durante el reconocimiento in situ

2221 En suelo: 2.2.2.2 En sedimentos:

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

como bateria (plomo) u otro como bateria (plomo) u otro

- Por presencia de lodos de perforacion -
- Por presencia de sacos de quimicos -

- Por presunto escurrimiento de aguas de

produccion/formacion

Otro tipo de afectacion por sustancias: no se reporté

- Por presencia de residuos peligrosos dispersos

- Por presencia de lodos de perforacion

- Por presencia de sacos de quimicos

223 Afectacion de componentes ambientales por instalaciones mal abandonados o residuos

2.2.31 En suelo:

Residuos sélidos sin disposicion final adecuada (enterrados o semienterrados)

No

Instalaciones petroleras en desuso o mal abandonadas

No

Tanques de almacenamiento

No

Tuberias en desuso

No

224 Otros:

En el sitio S0407 no se observé instalaciones mal abandonas, sin embargo, en la Plataforma B se evidencio la presencia de un sump
tank y los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D. Asimismo, no se evidencio la tuberia de descarga del sump

tank mencionado en el informe PDS DORI12.
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23 OBSERVACIONES ORGANOLEPTICAS (Hincados y reportes de la poblacién):

2.3.1

Resultado de hincados (Listar los hincados con sus resultados)

ftem

Este
(m)

Norte
(m)

Altura
(msnm)

Componente
ambiental
(Suelo,
sedimento,
agua)

Olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones de
campo

0366147

9697433

231

Suelo

Si

No

No

No

Iridiscencia

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (leve
olor e iridiscencia)
en suelo saturado
de textura arcillo-
arenosa; asimismo,
se observo
vegetacion de tipo
arbustiva y arborea
en los alrededores.
Hincado hasta 0,50
m de profundidad
(ver fotografia N.°

1).

0366128

9697443

234

Suelo

No

No

No

No

Organolépticamente
no se evidencio
afectacion por
hidrocarburos en el
suelo. Hincado
hasta 0,80 m de
profundidad (ver
fotografia N.° 2).

0366147

9697479

231

Suelo

No

No

No

No

Organolépticamente
no se evidencio
afectacion por
hidrocarburos en el
componente suelo.
Hincado hasta 1 m
de profundidad (ver
fotografia N.° 3).

0366159

9697454

234

Suelo

Si

No

No

No

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (leve
olor) en el suelo de
textura arcillo-
arenosa; asimismo,
se observo
vegetacion de tipo
arbustiva y arborea
en los alrededores.
Hincado hasta 0,30
m de profundidad
(ver fotografia N.°
4).

0366168

9697484

229

Suelo

Si

Si

No

No

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (color
y olor) en el suelo
de textura arcillo-
arenosa hasta una
profundidad de 0,30
m; asimismo, se
observé vegetacion
de tipo arbustiva y
arbérea en los
alrededores.  (ver
fotografia N.° 5).
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ftem

Este
(m)

Norte
(m)

Altura
(msnm)

Componente
ambiental
(Suelo,
sedimento,
agua)

Olor

Color

Fase
libre

Residuos

Otros

Observaciones de
campo

0366209

9697485

221

Suelo

Si

Si

No

No

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (leve
olor y ligero color)
en el suelo de
textura arcilloso-
arenosa a una
profundidad de 0,25
m; asimismo, se
observé vegetacion
de tipo arbustiva y
arbérea en los
alrededores.  (ver
fotografia N.° 6).

0366227

9697504

222

Suelo

No

No

No

No

Organolépticamente
no se evidencio
afectacion por
hidrocarburos en el
suelo. Hincado
hasta 1 m de
profundidad (ver
fotografia N.° 7).

0366248

9697483

223

Suelo

Si

Si

No

No

Iridiscencia

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (olor,
color e iridiscencia)
en suelo saturado
de textura arcillo-
arenosa; asimismo,
se observo
vegetacion de tipo
arbustiva y arborea
en los alrededores.
Hincado hasta 0,30
m de profundidad
(ver fotografia N.°
8).

0366228

9697463

226

Suelo

Si

Si

No

No

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos  (olor
y color) en el suelo
de textura arcillo-
arenosa hasta una
profundidad de 0,30
m; asimismo, se
observo vegetacion
de tipo arbustiva y
arbérea en los
alrededores.  (ver
fotografia N.° 9).

10

0366248

9697443

227

Suelo

Si

Si

No

No

Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos  (olor
y color) en el suelo
de textura arcillo-
arenosa hasta una
profundidad de 0,30
m; asimismo, se
observé vegetacion
de tipo arbustiva y
arbérea en los
alrededores (ver
fotografia N.° 10).
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ftem Este
N° (m)

Norte
(m)

Altura

(msnm) (Suelo,

agua)

Componente
ambiental

sedimento,

Observaciones de
campo

Fase

Oler libre

Color Residuos Otros

11 0366276

9697429

224 Suelo

Organolépticamente
no se evidencio
afectacion por
hidrocarburos en el
suelo. Hincado
hasta 1 m de
profundidad (ver
fotografia N.° 11).

No No No

12 0366273

9697456

224 Suelo

realizado
referencia

Hincado
en la
R003774.
Organolépticamente
se evidencio
afectacion por
hidrocarburos (olor,
color e iridiscencia)
en el suelo
saturado de textura
arcilloso-arenoso;
asimismo, se
observé vegetacion
de tipo arbustiva y
arbérea en los
alrededores.
Hincado hasta 0,40
m de profundidad
(ver fotografia N.°
12).

Si Si No No Iridiscencia

2.3.2

Eventos impactantes reportados relacionados al sitio (derrames u otros) (informacién de campo y/o gabinete de ser el caso)

Evento

En que componente
(agua, suelo, ...)

Descripcion

Derrames

Suelo

No se tiene registro de derrames en el area evaluada; sin embrago, al momento
del reconocimiento, en la Plataforma B se evidencié un sump tank el cual podria
ser la posible fuente de afectacion; al respecto, cabe mencionar que, de la
informacién de derrames reportados por Osinergmin se tiene un derrame en la
plataforma del pozo DORI-05 (Plataforma B), a 95 m al suroeste del sitio, en las
coordenadas 366107E / 9697336N UTM WGS 84 (Fecha del evento 27-05-2010),
la misma que describe: La fuga se produjo a través del drenaje del tanque
sumidero.

Asimismo, de la informacién sobre Emergencias ambientales registrados por
OEFA, se tiene un derrame con cédigo HID_EM_00118, en la Plataforma B, a 150
m al suroeste del sitio, en las coordenadas 366084E/ 9697290N UTM WGS 84
(Fecha de evento 15/02/2016), la cual describe: Derrame ocurrido en la Linea de
entrad? al pozo inyector DORI-08D — Yacimiento Dorissa, y un area reportada de
200 m”.

Ademas, segun el Plan Ambiental Complementario (PAC) del ex Lote 1AB, se
tiene las areas PAC DORI12 a 70 m al sur del sitio y PAC DORI17 a 12 m al
suroeste del sitio, en dichos informes se indican lo siguiente:

(DORI12) Afectacién por descarga de crudo del tanque del sumidero del pozo
DORI-05D.

Actividad:
La descarga del tanque del sumidero del pozo DORI-05 esté inactiva, pero puede
reanudarse. El terreno de tipo bajial considerado posee contaminacion histérica.

Observaciones:

El hidrocarburo derramado se desplaz6 por la pendiente del lugar hacia una zona
bajial inundable, la cual afect6é los arbustos y hierbas. El crudo derramado en
proceso de degradacién se mezclé con material organico. Las aguas contenidas
en el sitio estaban cubiertas por una capa de crudo.

Tamano de alcance:
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Evento

En que componente
(agua, suelo, ...)

Descripcion

El area contaminada: 200 m°. Con una capa de crudo de 1 cm de petrdleo
correspondiente a 2 m®. Ademas, se considerara la borra y los sedimentos
contaminados de la zona bajial los cuales tienen como maximo unos 30 cm de
profundidad que corresponderia a un volumen de 60 m®.

Resultado del analisis:
Se examinaron muestras de suelo en la zona baja inundable (bajial) en las que se
midié un 11,2 % de TPH.

(DORI17) Afectacion por derrame de crudo de los pozos DORI-05 y DORI-07D.

Actividad:

El sitio del tipo bajial considerado posee contaminacion histérica de edad no
determinada. El origen de esta afectacion parece ser de una antigua poza utilizada
en la prueba de servicio los pozos.

Observaciones:

El hidrocarburo almacenado se desbordd por efecto de las lluvias hacia una zona
bajial inundable, fueron afectadas la vegetacion, suelos y agua acumuladas del
lugar. El crudo derramado se mezclé con material organico. Las aguas contenidas
en el sitio estan cubiertas con una capa de crudo.

Tamano del alcance:

El area contaminada es de 5000 m® Con una capa de 2 cm crudo intemperizado
sobre la superficie de agua. Ademas, se considerara la borra y los sedimentos
contaminados de la zona bajial los cuales tienen como maximo unos 30 cm de
profundidad que corresponderia a 1500 m®.

Resultados de andlisis:
Se tomaron muestras de suelo en la zona baja inundable (bajial) en las que se
midié de 7% a 10,1% de TPH

Drenaje de aguas de
produccion

No se tiene registro de derrames en el area evaluada ni en su entorno

Otros:

2.3.3 Informacién advertida por los pobladores

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de pesca

El sitio no presenta cuerpos de agua.

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de caza

El monitor refiri6 que el area que
involucra el sitio era zona de caza.

El monitor refiri6 que el area que

Refieren que el entorno del sitio es o fue una zona de recoleccién involucra el sitio y las zonas aledanas
eran zonas de recoleccion.

Refieren que disminuy6 el tamafio o cantidad de pesca No aplica.

Refieren que disminuyd el tamafio o cantidad de caza No refiere.

Refieren que disminuyd el tamario o cantidad de recoleccion No refiere

Especies (hnombres comunes) de peces animales de caza y plantas de consumo:

Observaciones adicionales:

En la actualidad el sitio no refiere ser una zona de caza ni de recoleccién debido a la afectacion; sin embargo, el poblador que acomparié en el
reconocimiento del sitio, refirié que en los alrededores del sito S0407 se realiza esta actividad de caza (mono, sajino, venado, majaz, afiuje,

etc.).

Durante el reconocimiento, el monitor refirié que debido a la actividad de hidrocarburos y la cantidad de personal que labora cerca al area, la
fauna ha disminuido y la actividad de caza en los alrededores del sitio también.

Datos de personas que proporcionaron informacion: Nombre:

Miguel Carijano Sandi con DNI: 05711647 (Monitor ambiental).
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3 INFORMACION PRELIMINAR DE FUENTES PRIMARIAS® POTENCIALES
3.1 DESCRIPCION DE INSTALACIONES EVIDENCIADAS EN EL SITIO Y/O ENTORNO
» Coordenadas
Instalacion Nombre / Estado de Punto A Punto B
(pozo, identificacion | oPeracion Producto que
Item | bateria, or parte del (consultado contiene o Est Nort Observacion
oleoductos, | P°' P d con el transporta St | Norte (m) Este (m) ore
etc) operador operador) (m) (m)
1 | Plataforma B - Hidrocarburos - - - - D”Ta.”te el reconocimiento Ias_
actividades estaban suspendidas
Pozo Productor _ Ubicado dentro de la P_Ia_taforma B.
2 DORI-05 e Hidrocarburos | 366089 | 9697294 - - Durante el reconocimiento las
petrolero Activo L )
actividades estaban suspendidas
Pozo Productor _ Ubicado dentro de la P_Ia_taforma B.
3 DORI-06D . Hidrocarburos | 366091 | 9697292 - - Durante el reconocimiento las
petrolero Activo L )
actividades estaban suspendidas
Pozo Productor _ Ubicado dentro de la P_Ia_taforma B.
4 DORI-07D e Hidrocarburos | 366089 | 9697285 - - Durante el reconocimiento las
petrolero Inactivo L )
actividades estaban suspendidas
Pozo Inyector _ Ubicado dentro de la P_Ia_taforma B.
5 petrolero DORI-08D Inactivo® Hidrocarburos | 366084 | 9697289 - - Durante el reconocimiento las
actividades estaban suspendidas
Pozo Productor _ Ubicado dentro de la P_Ia_taforma B.
6 petrolero DORI-09D Inactivo® Hidrocarburos | 366077 | 9697288 - - Durante el reconocimiento las
actividades estaban suspendidas
Al momento de la evaluacién el
sump tank y sus alrededores,
organolépticamente no evidenciaron
afectacion por hidrocarburos; sin
7 | sump Tank ; ; Hidrocarburos | 366117 | 9697330 ; ; fe”;gftfan ‘Z'efr;ergzlzl gel dzumgyéag';
2010 con coordenadas
E366107/N9697336 del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18
M.

Tipos de instalaciones: Pozo, Bateria, cafierias o tuberias, lugar de disposicion de residuos reconocido en IGA, otros.

* Estado de pozo segun Oficio N.° GGRL-SUPC-GFST-0847-2017

3.2

POSIBLE FUENTE PRIMARIA: (Describir si alguna de las instalaciones reportadas seria la fuente primaria para el sitio)

De las observaciones durante los trabajos de reconocimiento se tiene que el sump tank con coordenadas E366117/N9697330 del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 M, podria ser una posible fuente de contaminacion del sitio S0407, debido a que en esta instalacién se tiene
un reporte de derrame (Fecha del evento 27-05-2010), a 95 m al suroeste del sitio, en las coordenadas 366107E / 9697336N UTM WGS 84, la
misma que describe: La fuga se produjo a través del drenaje del tanque sumidero. Asimismo, en el PAC DORI12 a 70 m al sur del sitio menciona:
El area PAC DORI12 se origin6 debido a la descarga del tanque sumidero del pozo Dorissa 15, el hidrocarburo derramado se desplazé por la
pendiente del lugar hacia una zona bajial inundable, la cual afecto los arbustos y hierbas. El crudo derramado en proceso de degradacion se
mezcld con material organico. Las aguas contenidas en el sitio estaban cubiertas por una capa de crudo.

% ftem 4.10, de Criterios para la Gestion de Sitios Contaminados aprobado mediante Decreto Supremo N° 012-2017-MINAM
Fuente de contaminacion.- Este término se denomina también “fuente primaria de contaminacion”, y comprende cualquier componente, instalacion o proceso de
actividades antrdpicas, que puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Pag 7 de 18




FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

|4

MAPA DE UBICACION DE REFERENCIAS O ANTECEDENTES
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5 CROQUIS DEL SITIO

MAPA DE EVIDENCIAS ORGANOLEPTICAS (zonas de hincados)

Sitio S0407
rea Afectada: 6986 m’
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| 7 PARAMETROS Y CANTIDAD DE MUESTRAS A ANALIZAR

71 S

UELO

De los trabajos de reconocimiento, se observo afectacion a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente ambiental suelo,
para lo cual se propone realizar el muestreo en el area donde se observo afectacion organoléptica, en suelo de tierra firme y suelo saturado
ubicado a 100 m al noreste de la Plataforma B en un area aproximada de 0,6986 ha para lo cual se propone 8 puntos de evaluacién de suelo, (de
acuerdo con la Guia para Muestreo de Suelos — item 5.2.1 Para el Muestreo de Identificaciéon).

Puntos de muestreo 8
Primer nivel: 8
100% de total de puntos de muestreo.
Muestras
Segundo nivel: 2
25% del total de puntos de muestreo por cada sitio
Muestras control Fuera del area del sitio 2
Muestras Duplicado 10% del total de muestras 2
N.° Matriz Parametros Cantidad Observaciones
- . Para el 10 % de muestras (1)
1 (Fégf:g;)g)de hidrocarburos F1 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
. . Para el 100 % de muestras (10)
2 (irgﬁg_ocnz%? hidrocarburos F2 14 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (2)
. . Para el 100 % de muestras (10)
3 (Iirgggog 4%()3 Hidrocarburos F3 14 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (2)
Para el 100 % de muestras (10)
4 g/lbe)tales totales (As, Cd, Ba, Hg, 14 Para el 100 % de muestras control (2)
Suel Para el 100 % de muestras duplicado (2)
o
e Para el 100 % de muestras (10)
5 Cromo hexavalente 14 Para el 100 % de muestras control (2)
Para el 100 % de muestras duplicado (2)
. - Para el 10 % de muestras (1)
6 ggﬂggﬁéggr(o: A/'l\._,rg)m aticos 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
7 BTEX 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)
Para el 10 % de muestras (1)
8 Cloruros 3 Para el 10 % de muestras control (1)
Para el 10 % de muestras duplicado (1)

8 COMENTARIOS ADICIONALES

Organolépticamente en el sitio se evidencio afectaciéon por hidrocarburos (iridiscencia, color y olor) en el suelo y suelo saturado;
asimismo, en el sitio S0407 se evalud un area de 9002 m? y se reconocié un area afectada de 6986 m?.

La posible fuente de afectacion evidenciada corresponde a un sump tank con coordenadas E366117/N9697330 del Sistema de
Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 M; asimismo, el drenaje del sump tank reporta un derrame el 27 de mayo de 2010 con coordenadas
E366107/N96973360 del Sistema de Coordenadas UTM WGS84 Zona 18 M y el PAC DORI12 que menciona la afectacion por descarga
de crudo del tanque sumidero del pozo DORI-05; cabe aclarar, que al momento de la evaluacion el sump tank y sus alrededores,
organolépticamente no evidenciaron afectacion por hidrocarburos.

Ademas, el area afectada del sitio S0407 abarca parte del area del Plan de Descontaminacién de Suelos DORI 12 (PDS DORI 12)

De la revisiéon analitica del Informe PDS DORI12 se observa que de los 24 puntos muestreados, 7 se encuentran dentro del area
afectada del sitio S0407; ademas, los puntos de muestreo DO012_010_SS_BA 200_141021, DO012_029_SS_BA_075 141024,
DO012_029_SS_BA_200_141024 y DOO012_036_SS_BA_025_141026 superan en Bario (Ba), los puntos de muestreo

DO012_030_SS_BA 025 141025, DO012_030_SS_BA_125 141025, DO012_030_SS BA_125 141025 DUP y
DO012_031_SS_BA_025_141025 superan en la fraccion de hidrocarburos F2 'y los puntos de muestreo
DO012_030_SS_BA 025 141025, DO012_030_SS_BA_125 141025_DUP, DO012_031_SS_BA_025 141025 y

DO012_036_SS_BA 125 141026 superan en la fraccion de hidrocarburos F3, todos comparados con el Estandares de Calidad
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Ambiental (ECA) para Suelo agricola aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM; cabe indicar, que los hincado
realizados en el reconocimiento del sitio S0407, se encuentran ubicados en los mismos puntos y/o cercanos a los puntos tomados en el

PDS DOR1 12.
Se recomienda usar la presente ficha como insumo técnico del plan de evaluacién ambiental del sitio S0407.

9

FECHA DE APROBACION: 18 de mayo 2020

Profesionales que aportan a este documento:
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=% FIR 31687148 hard =% Edgar FIR 45098872 hard
FIRMA hotivo: Soy el autor del ] FIRMEA hdotivo: Soy el autor del
DIGITAL | documenta DIGITAL | documents
Fecha: 18/05/2020 01:38:40-0500 Fecha: 18/05/2020 11:28:28-0500
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

Céd. Accion:0002-02-2020-415

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086

| 10 DOCUMENTOS REVISADOS Y GENERADOS

-Se reviso el Plan de Descontaminacién de Suelo de sitio DORI12.

- Se reviso6 el Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB (areas PAC DORI12 y DORI17).

- Resultados analiticos del sitio con cédigo DORI 12.

Coordenadas UTM WGS84 0
Nivel de Zona 18 Sur PARAVETROS
Informe de Clave ID de la musstra Fecha del | profundidad B - -
GIEEYE muesreo  (de la muesira Arsénico | Bario | Cadmio [Mercurio| Pomo | cromo fraccmn de ) Fraccion de ) Fraccion de ' ; ; - Benzo(a)
(cm) Este (m) Norte (m) (As) @ | ©o | ¢ | m | v Hidrocarburos [ Hidrocarburos F3 | Hidrocarburos F1 | Benceno | Etilbenceno | m,p-Xileno | o-Xileno | Xilenos** | Tolueno e Naftaleno
. . . . . . . . . .| F2(C10-C28;"" | (C28-C4O)™ (C5-C10)* |, . . . . . . . .
30187/2014 DO012_008_SS BA_075_141020 20/10/2014 | 075-100 366148 9697463 <10,00 [ 237.26 | <1,00 <10,00 879.9 1249.9 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011
30187/2014 DO012_008 SS_BA_175_141020 20/10/2014 | 175-200 366148 9697463 <10,00 | 14.22 | <1,00 <10,00 <2,0 <20 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011
30187/2014 DO012_008_SS_BA 275 141020 20/10/2014 | 275-300 366148 9697463 <10,00 | 11.39 [ <1,00 <10,00 <2,0 <20 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 | <0,011
22833/2016 DO012_010_SS_BA_075_141021 21/10/2014 | 075-100 366228 9697463 <1000 [ 221.8 | <1,00 - 1389 | - 308 62.2 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011
2283312016 DO012_010_SS_BA_275_141021 21/10/2014 | 275-300 366228 9697463 <10,00 | 42.25 | <1,00 | 0.10 [<10,00| <0,2 <2,0 <20 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011
22833/2016 DO012_010_SS_BA_200 141021 21/10/2014 | 200-225 366228 9697463 <10,00 [ 1030.3 | <1,00 26.34 4299 1054.8 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 | <0,011
22833/2016 D0012_010_SS_BA_220 141021 _DUP | 21/10/2014 | 220-245 366228 9697463 - - - - - 521.9 1220 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 | <0,011
MA1416058-A | DO012_011_SS_BA_125 140123 DU2 | 23/10/2014 | 125-150 - - 342 23.55 | 0.031 | 0.0135 | 11.34 <9 <9 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 [ <002 | <002
30627/2014 DO012_011_SS_BA_175 141023 23/10/2014 | 175-200 366268 9697464 <10,00 | 28.23 [ <1,00 - |<10,00 <2,0 <2,0 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011
30267/2014 DO012_011_SS BA_275_141023 23/10/2014 | 275-300 366268 9697464 <1000 [ 2246 | <1,00 - 1873 | - <2,0 <2,0 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 - -
30627/2014 DO012_011_SS_BA_050_141023 23/10/2014 |  050-075 366268 9697464 <10,00 | 8848 [ <100 | 003 [ 116 | <02 365.3 195.2 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30634/2014 DO012_029 SS_BA 075 141024 241102014 |  075-100 366168 9697484 <10,00 |1149.39( <1,00 | 0.11 [ 22.55 | <0,2 500 704.4 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30634/2014 DO012_029 SS BA_200_141024 24/10/2014 | 200-225 366168 9697484 <10,00 [1593.24| <1,00 [ 0.12 | 3046 | <02 857.9 1135.8 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30634/2014 DO012_029_SS_BA_275_141024 241102014 | 275-300 366168 9697484 <10,00 | 631.32 [ <1,00 | 0.09 [ 1848 | <0,2 233.3 321.2 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30645/2014 DO012_030_SS_BA_025_141025 25/10/2014 | 025-050 366209 9697485 <10,00 | 1531 [ <1,00 | 0.16 [ 23.81 | <0,2 1280 3995.2 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30645/2014 DO012_030_SS_BA_125_141025 25/10/2014 | 125-150 366209 9697485 <10,00 [ 140.91 | <1,00 [ 0.07 | 1047 | <02 3974.1 9309 3.2 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 | <0,011 | <0,002 | <0,002
30645/2014 DO012_030_SS_BA_275_140125 25/10/2014 | 275-300 366209 9697485 <10,00 | 4244 [ <100 | 009 [ 10.14 | <0,2 38 1134 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30645/2014 D0012_030_SS_BA_125_141025 DUP | 25/10/2014 | 125-150 366209 9697485 - - - - - - 44772 9.7 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 [ <002 | <0,02 - -
30645/2014 DO012_031_SS_BA_150_140125 25/10/2014 | 150-175 366248 9697483 <1000 [ 72.32 | <1,00 [ 0.07 |<10,00] <0,2 49.6 109.3 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30645/2014 DO012_031_SS_BA_275_140125 25/10/2014 | 275-300 366248 9697483 <10,00 | 89.62 | <1,00 | 0.05 [<10,00] <0,2 <2,0 <2,0 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
30645/2014 DO012_031_SS_BA_025_141025 25/10/2014 | 025-050 366248 9697483 <10,00 | 433.16 [ <1,00 | 0.08 [ 16.84 | <0,2 2918.8 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
31325/2014 DO012_036_SS_BA_025_141026 26/10/2014 | 025-050 366248 9697443 <10,00 [2280.92| <1,00 [ 011 | 435 | <02 1079.8 3652.9 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
3132512014 DO012_036_SS_BA_125_141026 26/10/2014 | 125-150 366248 9697443 <10,00 | 30.86 | <1,00 | 0.09 [ 1846 | <0,2 <2,0 <20 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
3132512014 DO012_036_SS_BA_275_141026 26/10/2014 | 275-300 366248 9697443 <10,00 | 21.28 | <1,00 | 0.07 [ 23.67 | <0,2 <2,0 <2,0 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
31325/2014 DO012_037_SS_BA_050_141026 26/10/2014 | 050-075 366287 9697444 <1000 [ 9.07 | <100 [ 061 |<10,00] <02 <2,0 <2,0 <0,6 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
3132512014 DO012_037_SS_BA_100_141026 26/10/2014 | 100-125 366287 9697444 <10,00 | 7.52 [ <1,00 | 011 [<10,00] <0,2 <2,0 <20 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,082 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
3132512014 DO012_037_SS_BA_275 141026 26/10/2014 | 275-300 366287 9697444 <10,00 | 10.54 | <1,00 | 0.04 [ 19.53 | <0,2 <2,0 <2,0 <06 <0,009 | <0,020 <0,032 | <0,016 | <0,032 [ <0,011 [ <0,002 | <0,002
ECA SUELOS D.S. N.* 011-2017-MINAM: USO DE SUELO AGRICOLA 50 750 1,4 6.60 70 04 1200 3000 200 0.03 0,082 1 0,37 01 01
ECA SUELOS D.S. N.* 011-2017-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 800 | 14 5000 6000 500 0,03 0,082 1" 0,37 01 22
ECA SUELOS D.S. N.° 002-2013-MINAM: USO DE SUELO INDUSTRIAL 140 2000 22 24 1200 | 1.4 5000 6000 500 0,03 0,082 1 0,37 01 2
Unidades mglkg | mglkg | mgl/kg | mglkg |mglkg |mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg | mglkg mglkg [mglkg | mgkg | mgkg | mgkg | mglkg

Excede el ECA para suelo agricola

-Excede el ECA Excede el ECA para suelo industrial
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

REGISTRO FOTOGRAFICO

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086

CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 1
Hincado 1

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0366147

Norte (m): 9697433

Altitud (m s.n.m.): 231

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Provincia Loreto Departamento Loreto

.

oy

:\ ::t.
W TN
-

e s o

Ubicacion del hincado 1, donde organolépticamente se evidencio suelo saturado con
iridiscencia y leve olor a hidrocarburos al realizar el hincado, asi como vegetacién
tipo arbustiva y arbérea en los alrededores; ademas, materia organica (hojarasca,

ramas, etc.) sobre la superficie.

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086

CcODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito

Trompeteros

Departamento

~r

FOTOGRAFIA N.° 2
Hincado 2

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:46 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0366128

Norte (m): 9697443

Altitud (m s.n.m.): 234

Precision: £ 3

':. 7 " R:,A:&a 2h

§ § .

DESCRIPCION:

Ubicacioén del hincado 2, no se evidencio afectacion por hidrocarburos en el suelo,
vegetacion de tipo arbustiva asi como arboérea en los alrededores; ademas, se
observa materia organica (hojarasca, ramas, etc.) sobre la superficie.
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Qefa

N° 088-2020-SSIM
FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Hincado 3

FOTOGRAFIAN.° 3

Fecha: 08/03/2020

Hora: 11:57 horas

COORDENADAS
UTM -WGS84 — ZONA 18M

Este (m): 0366147

Norte (m): 9697479

Altitud (m s.n.m.): 231

Precision: + 3

Ubicacién del hincado 3, no se evidencio afectacién por hidrocarburos en el suelo,

DESCRIPCION: vegetacién de tipo arbustiva asi como arbérea en los alrededores; ademas, materia
organica (hojarasca, ramas, etc.) sobre la superficie.
RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Hincado 4

FOTOGRAFIAN.°4 =3 .

v
-

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:05 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366159

Norte (m): 9697454

Altitud (m s.n.m.): 234

Precision: + 3

DESCRIPCION:

hidrocarburos al realizar el hincado, asi como vegetacion tipo arbustiva y arborea en
los alrededores; ademas, materia organica (hojarasca, ramas, etc.) sobre la
superficie.
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N° 088-2020-SSIM
()efc A FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-086
- C6d. Accion:0002-02-2020-415

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407

CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 5 ¥ .

Hincado 5

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:10 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366168

Norte (m): 9697484

Altitud (m s.n.m.): 229

Precision: + 3

- ."' v -
Ubicacién del hincado 5, donde se evidencié organolépticamente olor y color a
DESCRIPCION: hidrocarburos en el suelo al realizar el hincado, asi como vegetacion de tipo

arbustiva y arborea en los alrededores; ademas, materia organica (hojarasca,
ramas, etc.) sobre la superficie.

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407

CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 6 ~ Toae . iy X '!" e
Hincado 6 A AT :
" i
Fecha: 08/03/2020 o A iy \ -
‘ A
Hora: 12:39 horas . &
p v .'v" = -
COORDENADAS ',?'\‘; > Q AT W ; v 4
UTM -WGS 84 — ZONA 18M LT . inRoe
) d - = "
= ’ [} TELE S
Este (m): 0366209 R | ik
Norte (m): 9697485 .
Altitud (m s.n.m.): 221 X
,- g e
Precision: + 3 o - :

Ubicaciéon del hincado 6, donde se evidencid organolépticamente olor y color a
Anp. hidrocarburos al realizar el hincado, asi como vegetacion de tipo arbustiva y arbérea

DESCRIPCION: . . . - )

en los alrededores; ademas, materia organica (hojarasca, ramas, etc.) presente

sobre la superficie.
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Loreto

Departamento

FOTOGRAFIAN.° 7
Hincado 7

Fecha: 08/03/2020

Hora: 12:54 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M T °
HINCA DO
Este (m): 0366227 e
(m) ;‘ '1).,/‘;:: ;‘J.j ‘l Weser 1
3 - H ’."_'_"L‘ manm
Norte (m): 9697504 g 0.y

Frosng) R 43300

Altitud (m s.n.m.): 222

Precision: + 3

Ubicacion del hincado 7, no se evidencio afectacion organoléptica por hidrocarburos
al realizar el hincado, asi como vegetacién de tipo arbustiva y arbérea en los
alrededores; ademas, se observa materia organica (hojarasca, ramas, etc.) sobre la
superficie.

DESCRIPCION:

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086 CcODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito Loreto

Departamento

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 8
Hincado 8

Fecha: 08/03/2020

Hora: 13:00 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M |,

Este (m): 0366248

Norte (m): 9697483

Altitud (m s.n.m.): 223

Precision: + 3

Ubicacién del hincado 8, donde organolépticamente se evidencié suelo saturado con
iridiscencia, color y olor a hidrocarburos al realizar el hincado, asi como vegetacion
tipo arbustiva y arbérea en los alrededores; ademas, se observa materia organica
(hojarasca, ramas, etc.) sobre la superficie.

DESCRIPCION:
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N° 088-2020-SSIM

()e*ﬂi qa FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO CUE: 2020-05-086

Céd. Accion:0002-02-2020-415

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407

CUE: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 9 g™ : S ren ! s |

Hincado 9

Fecha: 08/03/2020

Hora: 13:09 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366228

W 2o manm

Py

Norte (m): 9697463

Fromn) & 03-2000

Altitud (m s.n.m.): 226

Precision: + 3

Ubicaciéon del hincado 9, donde se evidencié organolépticamente color y olor a
hidrocarburos en el suelo al realizar el hincado, asi como vegetacion de tipo
herbacea y arbustiva y arbdérea en los alrededores; ademas, se observa materia
organica (hojarasca, ramas, etc.) sobre la superficie.

DESCRIPCION:

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086 CcODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
Hincado 10

Fecha: 08/03/2020 . =

NCADC10

Hora: 13:13 horas A~ A .
E upb\’f ‘8 'l"_)()L,,\VI{! 1

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

N ii?% e | 16N
Y ¢ manm

Este (m): 0366248 Pt

Feon) B 03200

Norte (m): 9697443

Altitud (m s.n.m.): 227

Precision: + 3

Ubicacién del hincado 10, donde se evidencié organolépticamente olor y color a
hidrocarburos en el suelo al realizar el hincado, asi como vegetacion de tipo
arbustiva y arboérea en los alrededores; ademas, se observa materia organica
(hojarasca, ramas, etc.) presente sobre la superficie.

DESCRIPCION:
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FICHA DE RECONOCIMIENTO DE SITIO

N° 088-2020-SSIM
CUE: 2020-05-086
Céd. Accion:0002-02-2020-415

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086

CODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 11
Hincado 11

Fecha: 08/03/2020

Hora: 13:26 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

Norte (m): 9697429

Altitud (m s.n.m.): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

~ b
[ : T \ *
Ubicacién del hincado 11, no se evidencid afectacion organoléptica por
hidrocarburos en el suelo al realizar el hincado, asi como vegetacion de tipo
arbustiva y arborea en los alrededores; ademas, materia organica (hojarasca,
ramas, efc.) presente sobre la superficie.

RECONOCIMIENTO DE POSIBLE SITIO IMPACTADO S0407
CUE: 2020-05-086

CcODIGO DE ACCION: 0002-02-2020-415

Distrito

Trompeteros

FOTOGRAFIA N.° 12
R003774

Fecha: 08/03/2020

Hora: 13:19 horas

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366273

Norte (m): 9697456

Altitud (m s.n.m.): 224

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia Loreto Departamento Loreto

Koo
o < R
eaayse | WOSEY

L4 naem

oLy

Ubicacién de la referencia R003774, donde se evidencié organolépticamente olor,
iridiscencia y color a hidrocarburos en el suelo al realizar el hincado, asi como
vegetacion tipo arbustiva y arbérea en los alrededores; ademas, materia organica
(hojarasca, ramas, etc) sobre la superficie.
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ANEXO B.2

Informe N.° 121-2014-OEFA/DE-SDCA
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Ministerio Qrgat\?shio‘ﬂ

del Ambient ~OE
el Ambiente Fls '_ggam}amiemar -OEFA

“Decenio de las Personas con Discapacidad en el Perd”
*Afio de la Produccién Responsable y del Compromiso Climatico®

INFORME N° 121-2014-OEFA/DE-SDCA

PARA : DELIA MORALES CUTI
Directora de Supervision
Directora de Evaluacion (e)

DE : PAOLA CHINEN GUIMA
Subdirectora de Calidad Ambiental

MILENA JENNY LEON ANTUNEZ
Coordinadora de Calidad de Agua y Suelo

MARIA ANTONIETA MERINO TABOADA
Coordinadora Técnico Legal

ADY CHINCHAY TUESTA
Asesora Legal

VICTOR MANUEL OLIVARES ALCANTARA
Especialista de la Direccion de Evaluacién

ASUNTO : Identificacion de sitios contaminados del componente suelo en
el Lote 1-AB, correspondiente a la cuenca del rio Corrientes, en
la region Loreto, realizado del 25 de noviembre al 3 de diciembre
de 2013.

FECHA y San Isidro,

OBJETIVO

El presente Informe tiene por finalidad presentar los resultados de las acciones
de monitoreo ambiental del componente suelo realizado dentro del area de
concesioén del Lote 1-AB de la empresa Pluspetrol Norte S.A., a fin de identificar
los sitios contaminados por la actividad de hidrocarburos ubicados en la cuenca
del rio Corrientes, distritos de Andoas, Pastaza, Trompeteros y Tigre, Provincias
de Alto Mararion y Loreto, Departamento de Loreto.

. ANTECEDENTES

2. El area de concesién otorgada a Pluspetrol Norte S.A. (en adelante,
PLUSPETROL) para la explotacion de hidrocarburos, correspondiente a los
Lotes 1-AB y 8, se encuentra dentro de la zona de influencia de las cuencas de
los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafién, ubicados en el departamento de
Loreto. En el caso particular de la cuenca del rio Corrientes, su area de

influencia alcanza al Lote 1-AB.

Mediante Resolucién Ministerial N° 153-2005-MEM/AAE del 20 de abril de 2005,
el Ministerio de Energia y Minas (en adelante, MINEM) aprobé el Plan
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Ambiental Complementario — PAC de la empresa PLUSPETROL'. Dicho PAC
tiene por finalidad que la referida empresa remedie las zonas contaminadas en el
Lote 1-AB, que fueron identificadas previamente por PLUSPETROL.

El 29 de junio de 2012, mediante Resolucién Suprema N° 200-2012-PCM, se
cred la “Comisiéon Multisectorial adscrita a la Presidencia del Consejo de
Ministros, encargada de analizar, disefiar y proponer medidas que permitan
mejorar las condiciones sociales y ambientales de las comunidades ubicadas en
las Cuencas del Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién del departamento de
Loreto” (en adelante, la Comisién Multisectorial)’>. Cabe sefalar que esta
Comisién Multisectorial esta conformada por dos grupos de trabajo: el Grupo de
Trabajo Ambiental® (del cual forma parte el OEFA) y el Grupo de Trabajo Social.

Del 23 de abril al 7 de mayo de 2013, el Grupo de Trabajo Ambiental de la
Comisién Multisectorial (dentro de la cual se encontraba el OEFA) viajo6 al Lote 1-
AB a fin de identificar puntos para el muestreo de suelo dentro de la zona de
influencia del Lote 1-AB, afectadas por la actividad de hidrocarburos en la
cuenca de los rios Pastaza y Corrientes (primer monitoreo participativo). En
dicha oportunidad, el OEFA realizé el monitoreo ambiental de calidad de suelos.

Mediante Informe N° 350-2013-OEFA/DE-SDCA del 25 de julio de 2013, el
OEFA alcanz6 a la Comision Multisectorial los resultados de analisis de suelo y
su evaluacion ambiental de los puntos en las areas ubicadas fuera del area
comprendida por el PAC afectados por Hidrocarburos Totales de Petréleo —
TPH.

Por Resolucién Ministerial N° 263-2013-MINAM del 6 de setiembre de 2013, el
Ministerio del Ambiente (en adelante, MINAM) emiti6 una Declaracién de
Emergencia Ambiental de la cuenca del rio Corrientes (en adelante, DEA
Corrientes)*. Asimismo, dicha Resolucién aprobé el “Plan de Accién Inmediato y
de Corto Plazo” en el que establece como meta la identificacion de sitios
impactados de la cuenca del rio Corrientes, en el ambito de influencia directa e
indirecta de la actividad de hidrocarburos.

Por ello, entre el 25 de noviembre y el 3 de diciembre de 2013, se realizé un
segundo monitoreo participativo en la cuenca del rio Corrientes (en los distritos
de Andoas, Pastaza, Trompeteros y Tigre, en las provincias de Alto Maraiién y

El PAC se aprueba debido a la insuficiencia de los compromisos comprendidos dentro del Plan de Adecuacién
y Manejo Ambiental - PAMA de PLUSPETROL para hacer frente a la contaminacién ambiental del Lote 1-AB,
que se encuentra en la zona de influencia de la cuenca del rio Corrientes.

La Comisién Multisectorial se encuentra conformada por la Presidencia del Consejo de Ministros - PCM, quien
la preside; el Ministerio de Agricultura - MINAGRI, Ministerio del Ambiente - MINAM, Ministerio de Cultura,
Ministerio de Desarrollo e Inclusién Social - MIDIS, Ministerio de Educacién - MINEDU, Ministerio de Economia
y Finanzas - MEF, Ministerio de Energia y Minas - MINEM, Ministerio de Salud - MINSA, Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, Gobierno Regional de Loreto, Autoridad Nacional del Agua - ANA, Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA, Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, PERUPETRO S.A., y la Direccién General de Salud Ambiental - DIGESA.

El Grupo de Trabajo Ambiental se encuentra presidido por el Ministerio del Ambiente — MINAM, e integrado por
el Ministerio de Energla y Minas - MINEM, la Direccidén General de Salud Ambiental - DIGESA, el Organismo de
Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA, el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria -
OSINERGMIN, y la Autoridad Nacional del Agua — ANA.

La cual involucra once (11) comunidades nativas: Antioquia, José Olaya, Pampa Hermosa, Sauki, Valencia,

Pijuayal, Belén, Sion, San José, Santa Rosa y Nueva Jerusalén, en la provincia de Loreto, departamento de
Loreto.

. 2
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Loreto, departamento de Loreto), cuya finalidad ya no era identificar los puntos
de muestreo, sino los sitios impactados dentro del Lote 1-AB.

ANALISIS
Los parametros de medicién en el “area PAC” y “area NO PAC”

Como ha sido sefialado en los antecedentes de este Informe, el OEFA realizé
dos monitoreos participativos en la cuenca del rio Corrientes. El primero de ellos
tenia por finalidad identificar puntos de muestreo; mientras que el segundo
tenia por objetivo identificar sitios contaminados por la actividad de
hidrocarburos.

Cabe sefialar que en ambos casos, tal como sera explicado en el punto I11.2,, los
puntos de muestreo y los sitios contaminados fueron identificados tanto dentro
del area comprendida por el PAC (“area PAC”), como fuera de ella (“area NO
PAC”). Debe precisarse que PLUSPETROL ya habia procedido a identificar
zonas impactadas con hidrocarburos dentro del area PAC.

En el area NO PAC el OEFA empled los Estandares de Calidad Ambiental para
suelo — ECA Suelo® para determinar la existencia de contaminacion de suelos.

El tipo de ECA Suelo difiere en funcién al uso del suelo, pudiendo ser estos los
siguientes:

(i) ECA Suelo Agricola: Suelo dedicado a la produccién de cultivos, forrajes y
pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el crecimiento de
cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y
transitorias, ademas de flora y fauna nativa, como es el caso de las areas
naturales protegidas.

(i) ECA Suelo comercial, industrial/extractivo: En el suelo comercial, la
actividad principal que se desarrolla esta relacionada con operaciones
comerciales y de servicios. En el Suelo industrial/extractivo, la actividad
principal que se desarrolla abarca la extraccion y/o aprovechamiento de
recursos naturales (actividades mineras, hidrocarburos, entre otros) y/o, la
elaboracién, transformacion o construccién de bienes.

(i) ECA Suelo residencial/parques: Suelo ocupado por la poblacién para
construir sus viviendas: incluyendo areas verdes y espacnos destinados a
actividades de recreacion y de esparcimiento.

El ECA Suelo utilizado por el OEFA en el “area NO PAC" del Lote 1-AB
corresponde al ECA Suelo Agricola, toda vez que el Lote 1-AB posee flora y
fauna nativa.

Para mayor abundamiento, se presenta una tabla en el que se resumen los pardmetros utilizados en los “sitios
PAC" y en el “area NO PAC" (Anexo 5).

i 3
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ll.2. Resultados del primer monitoreo participativo realizado por el OEFA como
parte de la Comisién Multisectorial

14. Como ha sido explicado en los antecedentes del presente Informe, del 23 de
abril al 7 de mayo de 2013, el Grupo de Trabajo Ambiental de la Comisién
Multisectorial viajé al Lote 1-AB, a fin de identificar los puntos afectados por la
actividad de hidrocarburos en la cuenca del Pastaza y Corrientes, realizando el
OEFA el monitoreo ambiental de calidad de suelos®,

15.  Las dreas de intervencién identificadas se circunscriben a las instalaciones de la
concesion Lote 1-AB que comprende a las locaciones de Huayuri, EI Carmen,
Shiviyacu, Dorissa y Jibarito, administrado por la empresa PLUSPETROL en los
distritos de Andoas, Pastaza, Trompeteros y Tigre, que corresponden a las
provincias de Alto Marafién y Loreto, en el departamento de Loreto.

1.2.1 Metodologia utilizada en el primer monitoreo participativo

16. La metodologia empleada por el OEFA para la toma de muestras de suelo se
encuentra comprendida en la “Guia para el Muestreo y Andlisis de Suelo" del
sub-sector hidrocarburos aprobada por el MINEM (en adelante, Guia de
Muestreo del MINEM).

()

La Guia de Muestreo del MINEM menciona tres enfoques para el muestreo:

Muestreo selectivo: Consiste en escoger sitios para el muestreo en base a
diferencias obvias o tipicas. Estas diferencias se determinan segun la
experiencia del especialista e incluye, por lo general, factores como la
visibilidad del area de un derrame de hidrocarburos, los cambios del color del
suelo, las areas de perturbacion fisica anterior o las areas sin vegetacion o
con vegetacion muerta, el olor, entre otros.

Muestreo sistemético o de rejilla: Método mediante el cual los puntos de
muestreo seleccionados se ubican a distancias uniformes entre si, a fin de
brindar total cobertura a una poblacién especifica de suelo.

Muestreo al azar: Se basa en la teoria de probabilidades y la necesidad de
un riguroso andlisis estadistico. El muestreo al azar permite toda
combinacién posible de unidades de muestras a seleccionarse y el nimero
de combinaciones posibles esta sélo limitado por el tamario de la muestra.

18. Asimismo, la referida guia establece la posibilidad de realizar una combinacién
entre el muestreo selectivo, sistematico y al azar. Asimismo, cualquiera sea el
enfoque de muestreo utilizado, éste debe ser lo suficientemente flexible como
Para permitir ajustes durante las actividades de campo. Problemas como la falta

de acceso a los sitios de muestreo preseleccionados, las formaciones de
subsuelo no previstas o las condiciones climaticas de un sitio contaminado
podran demandar ajustes importantes en los planes de muestreo.

Mientras que fa ANA evalué la calidad ambiental del agua, y la DIGESA la calidad del agua para consumo
humano, el OEFA ejecuté la evaluacion de calidad ambiental de suelo,

Cabe sefialar que dicha Guia fue utilizada en la medida que no se cuentan con gulas aprobadas por el MINAM,

4
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Durante el primer monitoreo participativo, el OEFA utilizé el enfoque de muestreo
selectivo, en el cual, el especialista técnico del OEFA determiné puntos de
muestreo sobre la base del color del suelo, olores y diferencias entre areas con y
sin vegetacion.

Debido al tamafio del Lote 1-AB (479,265 hectareas) y a que en éste existen
zonas con flora de gran tamafio que impide la libre circulacién y acceso; asi
como la visibilidad, el monitoreo se realizé con ayuda de los monitores
comunitarios de la Federacién de Comunidades Nativas del Corrientes, quienes
proporcionaron informacion sobre los posibles lugares que habrian sufrido
impacto de hidrocarburos.

Una vez identificados y georeferenciados en campo los puntos muestreados en
el Lote 1-AB, se realiz6 el ploteo (mapeo) de los mismos en las instalaciones del
OEFA (andlisis de gabinete), a fin de determinar si los puntos muestreados se
encontraban dentro del “area NO PAC”".

111.2.2. Analisis de gabinete del primer monitoreo

22.

24,

Como resultado del monitoreo ambiental realizado del 23 de abril al 7 de mayo
de 2013 en el Lote 1-AB, el OEFA determiné lo siguiente:

(i) De los puntos muestreados en el “area NO PAC", veinticinco (25) superaron
el ECA Suelo Agricola en, al menos, uno de los parametros relacionados a la
actividad de hidrocarburos; y

(i) De los puntos muestreados en el “area PAC", dos (2) superaron al menos
uno de los parametros comprendidos en el Nivel Objetivo de Concentracién

de Hidrocarburos.

En los Anexos N° 1 y N° 2 se detallan los puntos de monitoreo que fueron
identificados por el OEFA y que incumplieron con el ECA Suelo Agricola en, al
menos, uno de los parametros relacionados a la actividad de hidrocarburos.

11I.3. Segundo monitoreo participativo realizado por el OEFA

A fin de realizar la identificacion y caracterizacion de los sitios contaminados por
la actividad de hidrocarburos del componente suelo en el Lote 1-AB, el OEFA
realiz6 un segundo monitoreo participativo en la Cuenca del rio Corrientes del 25
de noviembre al 3 de diciembre de 2013 en los distritos de Andoas, Pastaza,
Trompeteros y Tigre, en las provincias de Alto Marafiéon y Loreto, en el
departamento de Loreto.

Previamente a la salida a campo se analiz6 en las instalaciones del OEFA la
informacién recopilada en el primer monitoreo (de abrii a mayo de 2013).
Asimismo se identificaron los puntos muestreados en el primer monitoreo
ubicados en el “area NO PAC" que superaron el ECA Suelo Agricola los cuales,
en adelante, seran denominados “puntos criticos”.
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111.3.1 Metodologia utilizada en el sequndo monitoreo participativo®

26.

27,

29.

La metodologia empleada en el segundo monitoreo parte del uso de los puntos
criticos los que, como ha sido sefialado, corresponden aquellos puntos de
muestreo ubicados en el area NO PAC que superaron el ECA Suelo Agricola.
Una vez identificados los puntos criticos en campo, se realizé in situ una
estimacién del 4rea impactada (sitio impactado) a través del recorrido por la zona
desde uno de los puntos criticos Y su georeferenciacion mediante el uso de
equipos GPS, en el sentido de la pendiente o flujo de posibles cauces hasta
donde era posible ingresar, ya que en algunos casos, el tipo de terreno y la alta
cobertura vegetal no permitia ingresos mayores.

Durante el recorrido se empleé el método selectivo® para identificar las areas
posiblemente impactadas, en base a la existencia de diversos factores, los
cuales fueron los siguientes: (i) coloracién oscura en suelo; (ii) presencia de
vegetacion muerta; (jii) areas con fluidos oleosos o fluidos de color iridiscente'”:
(iv) sensacién organoléptica’’; (v) presencia de suelo que posiblemente habria
sido removido en un intento de remediacién; (vi) la existencia de personal de la
empresa en algunas areas (lo que podian estar remediando la zona o realizando
operaciones); y, (vii) presencia de tanques, cilindros u otros con contenido de
aceite quemado y otros hidrocarburos, tal como se observa en las fotos que
constituyen el Anexo N° 12.

Una vez identificada el area posiblemente afectada, se utilizé el muestreo
exploratorio. Dicho método consiste en introducir un barreno de muestreo™ en
un punto del suelo en dicha area y extraer el material sélido del subsuelo a fin de
analizar el olor, la consistencia, la coloracién y posible evidencia de presencia de
hidrocarburos. Cuando el material extraido presenté coloracion oscura, o un olor
caracteristico de los hidrocarburos, o una consistencia oleosa que denotaba la

Los criterios considerados para determinar la profundidad de la toma de muestra
de suelo fueron las siguientes: (i) las caracteristicas del suelo, (i) la
geomorfologia, (i) la hidrologia, (iv) la flora y fauna de la zona, y (v) la
profundidad del enraizamiento de las plantas nativas predominantes.
Considerando estos criterios técnicos, las profundidades de muestreo alcanzaron
en la mayoria de puntos hasta 0.40 m. En algunos puntos de muestreo, las
perforaciones permitieron observar los distintos horizontes del suelo, los cuales

El equipo técnico a cargo estuvo conformado por personal del OEFA y, por tratarse de un monitoreo ambiental
participativo, se conté ademas con la participacion del representante de la Comunidad de José Olaya y los
monitores ambientales de la FECONACO.

Desarrollado en el item 17 de este Informe.

La iridiscencia es un fenémeno éptico producido por la presencia de hidrocarburos en la superficie del agua. Por
ejemplo, si se vierte aceite en un Vaso con agua se observars la existencia de una coloracién distinta en la
superficie del agua, correspendiente a la coloracién del aceite.

Técnica consistente en percibir olores de hidrocarburos.

Equipo de muestreo de suelo superficial en forma de un tornillo cilindrico hueco de un largo que varia desde 50
centimetros hasta 3 metros cm aproximadamente, que se utiliza para extraer el material sélido perforado del
subsuelo. En este caso, se utilizaron palas y cucharas de campo limpias para homogenizar o mezclar cada una
de las muestras, en cada punto, dada las caracteristicas del entorno y del terreno,
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mostraron, en algunos casos, cambios de coloracién a un tono mas oscuro y
percepcion de olores que pusieron en evidencia la presencia de hidrocarburo.
Por ello, en estos puntos se tomé muestras a profundidades mayores (hasta 1.20
m).

Como resultado del monitoreo ambiental participativo se obtuvieron un total de
treinta y ocho (38) muestras de suelo en treinta y ocho (38) puntos de monitoreo
en el Lote 1-AB, distribuidos en las locaciones de Huayuri, El Carmen, Dorissa,
Jibarito y Shiviyacu.

111.3.2. Andlisis de gabinete del sequndo monitoreo

31.

33.

Una vez terminada la exploracion en campo, a efectos de establecer el area
contaminada, es decir, el sitio impactado, se realizé la georeferenciacién de los
puntos muestreados. Ello, también permiti6 determinar qué sitios impactados
corresponden al “area NO PAC".

En los puntos de monitoreo donde la alta densidad de la cobertura vegetal
dificulté el recorrido y la toma de muestra de suelo, la estimacién del area del
sitio contaminado se obtuvo mediante la aplicacién de un método de calculo en
funcién de las caracteristicas geomorfologicas del terreno; es decir, la pendiente
del terreno, la direccion de las pequefias escorrentias de agua o la presencia de
aguajales, informacion que permiti6 una estimacién y célculo del area con el
apoyo de imagenes satelitales. En efecto, se agruparon los puntos de monitoreo
en funcién a los siguientes criterios:

a. Silos puntos se encontraban geograficamente cerca entre ellos y sobre
una misma inclinacién de la pendiente de terreno.

b.  Sise encontraba sobre un area confinada.

c. Sise encontraban dentro de una misma quebrada.

En conclusion, se obtuvo que de los treinta y ocho (38) puntos de monitoreo,
dieciocho (18) se tomaron en el “4rea NO PAC", mientras que los veinte (20)
puntos restantes se ubicaron dentro del drea declarada en el PAC “sitios PAC".
Cabe sefialar que dichas muestras fueron remitidas al laboratorio Inspectorate
Services Peru S.A.C., para los analisis respectivos.

De los dieciocho (18) puntos monitoreados en la segunda intervencion
participativa en el "area NO PAC", trece (13) superaron el ECA Suelo Agricoia,
en al menos un parametro. Estos trece (13) puntos fueron agrupados con los
veinticinco (25) puntos criticos (monitoreados en la primera intervencién). La
agrupacion de uno de los trece (13) puntos con uno (o0 mas) de los veinticinco
(25) puntos monitoreados en la primera intervencion se realizé en base a los
criterios explicados en el parrafo 32 del presente Informe. Como consecuencia
de dicha agrupacién de puntos del primer y segundo monitoreo se obtuvo un
total de diecisiete (17) sitios contaminados.

Con relacién a los veintiséis (20) puntos monitoreados (que corresponden a 20
sitios PAC) en la segunda intervencién en el “area PAC"; ocho (8) puntos (que

corresponden a 8 sitios del “area PAC”) no cumplen con el Nivel Objetivo de

Concentracién de Hidrocarburos y/o de Metales.

¥ !
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IV. CONCLUSION

36. Conforme a los resultados del segundo monitoreo participativo, se han
identificado 17 sitios contaminados en el “area NO PAC", distribuidas en las
locaciones Huayuri, Dorissa, Shiviyacu, Jibarito y El Carmen, en la cuenca del rio
Corrientes dentro del Lote 1-AB, area concesionada a la empresa Pluspetrol
Norte S.A.

V. ANEXOS

Anexo 1:

Anexo 2;

Anexo 3:

Anexo 4:
Anexo 5:
Anexo 6:
Anexo 7:

Anexo 8:
Anexo 9:

Resultados de los puntos de monitoreo que registraron al menos un
parametro que supero los ECA Suelos (Uso Agricola) en el monitoreo
del 23 de abril al 7 de mayo de 2013

Resultados de parametros analizados en areas identificadas como
“Sitios PAC" y evaluados en base a la Resolucién Directoral N° 153-
2005-MEM/AAE en el primer monitoreo del 23 de abril al 7 de mayo de
2013

Puntos del segundo monitoreo de suelo en el "area NO PAC” (del 25 de
noviembre al 3 de diciembre de 2013)

Puntos de monitoreo de suelos en los “sitios PAC"

Parametros Evaluados

Resultados de andlisis de los parametros quimicos en el “area NO PAC"
Resultados de Andlisis de parametros Quimicos comparados con los
Niveles Objetivo de compromiso y referencialmente con los ECA Suelo
Agricola

Sitios contaminados en el “area NO PAC”

Mapas de Sitios Contaminados

Anexo 10:Informes de Ensayo del Laboratorio
Anexo 11:Descripcién de Puntos Monitoreados
Anexo 12:Fotografias del segundo monitoreo participativo realizado en campo.
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SECCION 1

Introduccion

CHZM HILL Ingeniesia del Perti S A C. {CHZM HILL), bajo contrata con Pluspetrol Norte S.A (PPN},
presenta el Plan do Descontaminacion de Suelos {PDS) del Sitio OORIL2, ubicado en ef Lote 1AB. Este
PDS se presenta a los fines de dar cumplimeenta con lo estableads por el Ministerio de Energia y Menas
(MEM) del Penti en su Infarme N* 014-2015-MEM/OGAAE/DNAE/QOGAE/M EM/DPC/IBA de S de enera
del 2015, referido a la Evaluacidn del Plan de Cese de Incumplimiento del PAC — Lot=1AE, donde se
concluye que "Pluspetrol Norte S.A. deberd realizar la Fase de Caracterizacedn y presentar los Planes
de Descantarinacidn de Suelas correspondieates respecta de 105 nueye sitios PAC (SHIV 12, SHIV 37,
SHIV 05, SHIV 01,02,04, CASUR D4 {CSURGY), DOR! 12 Y Safety Sasia — FORE 12}, de canfamidad con
los Decretas Supremos N* 002-2013-MINANM y N* 002-2014-MINAM®

El presente PDS del Sitia DORI12 Incluye las actrvidades previas de muestreq, la Evaluacidn de Riesgas
a la Salud y el Ambiente (ERSA} junto con lo propuesta de acciones de remediacron, en casa de
requenrse, para el sitio

CH2M HILL elabara este PES de acuerdo ¢on las ineamientas ndicados par el Ministerio del Ambiente
{MINAN]) Perc en [2s sigutentes resaluciones y decretos, Dacreta Supremo (D.S.) N° D02-2013-MINAM,
del 25 de marzo del 2013 Aprobaclén de los Estandares de Cahdad Ambiental (ECA) para suela y sus
disposictones complementarias para la Aplicacian de Ios ECA (0 5. N° 0D2-2014-MINAM, de raarza de
2014); Resolucign Minstenal N* D85-2014-MINAM publicada el @ de abnl de 2014 Aprobacion de Gula
para Muestreo de Suelos y Gula para la elabgratidn de Planes de Descontamtnaadn de Suelps, as!
coma ia  Resolucion Ministerial N° 024.2015-MINAM: Gulz para la elaboracién de estutios de
Evaluacian de Riesgos a Ja Salud y et Ambiente {ERSA). Asimismg se considesaran como documentas
de referencia los estdndares ASTM International (ASTA) E1527 (2013) y F1903 {2011) (Stondord
Proctice for Environmento! Site Assessments Phase |y Phase I, Enwronmental Site Assessment
Process, respectivamenta).

El Lote 1AB, donde se ubica el sitio, imici operaciones como productor de petrdleo en el afia 1971,
con gl descubnmlenta del yacirento Capahuari Norte, Occidental Petraleum Comporatien del Pert:
(OPCP) obtuvo el contrato de las dreas 1A y 1B en el afio 1971 e inicté |2 comercializacion a partir del
afio 1975, En el afia 1978 se hallito ta terminal norte def Oleoducta Mompemuano [ONP) en |a estacién
recolectora {Guthernng Stotion) Andoas para bombear el crude directamente a |z estacién de bom ben
N®5, en el rio Morona {oeste del Lote 1AB} En julio det afia 2000, mediante el Cantrata de Cesldn de
Posesitin Cantractual, PPN recibid de OPCP |3 adminlstracién del Lote 14B, ¥ suscebio pasteriprmente
con Perupetro (en representacidn del Estado Peruang) el Contrato de Licencia del Lote 1AP.

PPN fue el operador del Late 1AB desde julio del aiio 2000 y hasta el 29 de agosto del 2015, facha de
culminacdn del Contrato de Licencia, praduaiendo un promedio de 9929 barrilos de crudg por dlo
(bpd), representanda aproximadamenta el 17% de Ip que se extrae dianamente en &l pals (Perupetrg,
Julia 2015),

Lo actwidad petrolera desamallada desde la década de 1970 produ jo diversas Impactos
sacioambientales, debido a que recién desde Ja década de 199D se implementé I legislacian que ha
permitido una prateccidn adecuada del media ambiente, de una manera progresiva Asimismae, conla
aprobacidn del reglamenta de pratewkion ambiental en el afia 2006, PPN adecud sus sistemas de
producelén a los nuevos estdndares aprobados,

1.1 Objetivos

El presente PDS para el Siio DORI12 incluye el desarrollo de las tareas de Investigacién y resultados
del Muestreo de Fase de Caracter|zaclén ejecutadas, 3 partir de los cuales se procedid a ejecutar la
correspandiente Evaluacion de Riesgos 3 la Salud y el Ambiente (ERSA), asi coma Ia propuesta de
acclones de remediacion a Implementar (en caso de corresponder)
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1.2 Alcance del trabajo
Para lograr los objetivos prapuestos, CH2M HILL desarrollo las siguientes etapas:
» Fase de Caracterizacién del siio

— Descripcion del sitio

Levantamienta bicnieo del stio {LTS), donde se identiflcaron fuentes, facos y vlas potenciales
de contaminacdn

» Muostreo de Fase de Caracterizacidn (desarrollo y resultados)
» Madelo Conceptual del Sitia (MCS)
s Evaluacian de rlesgos a la salud v el ambiente

e Propuesia de acciones de remediation, de ser necesario

1.3 Limitaciones, informacion faltante y desvios

Para el desarrollo de esta evaluacién, CH2M HILL utilizd Infonmacidn y dacumentadtdn provista por
PPN En el caso que cxistieran imiacenes, snfonnacion faltante y/o desvios, tos mismas serdn
descriptos o [as secciones correspondientes,
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SECCION 2

Datos generaies

Esta seceidn presenta las datos generales de Jas empresas que presentan €f PDS o gue intervinteran
en su £laboracién,

2.2 Nombre y/o Razén Social del que presenta el PDS
Pluspetrol Norte S A.

2.2 Domicilio para recibir notificaciones
Ay. Repuablica de Panamé MNa. 2055, San Isidra, Lma 27, Pery,

2.3 Datos de las empresas {consuitoras, labovatorios, etc.
gue intervinieron en la elaboracion del PDS)

A continuacidn se presentan los datos de las empresas que intervinleran en la elaboracidn de este
PDS-

» EIPDS fue preparade, bajo contrato con PPN, por [a empresa CH2ZM HILL con demicilig
on German Schretber 210-220, Oficina 502, Lima 27, Perd.

» Las analisis de laboratorio de las muoestras colectadas durante la presente Fase de
Caractenizacion fueran realizados por el laboratonio Corporacién de Laboratarios
Amblentales del Peri S A C (ALS Carplab), ubicado en el distnto de Cercado de Lima, Perd
Este Jaboratono cuenta con el Codige de Acreditaclon N 29 del Instituta Naaonal de
Defensa de la Competenaia y de la Prateccion de la Propiedad Intelectual {INDECOPI) del
Penrl,

+ Los andlisis de laborateria de las muestras de control de calidad fueron realizados por el
laboratono S$GS del Pord 5.A.C. (SGS}, ubimado en |a pravincia del Callag, Perd Este
laboratario cuenta con el Codigo de Acreditaclén N* 2 del INDECOP| del Pentd
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SECCION 3

Estudio de caracterizacion

3.1 Informacidn del sitio

3.1.1 Ubicacidn del sitio

ElSited DORIL2 estd ubicado a 65 metras [m) aproximadamente al noreste de los pozes DOREDS, DORI-
06D, OORI-070 v DARI-Q9D {pazos peoductores inactivos), DORI-080 (poza de reinyeccidn inactivol, y.
en la parte central del Lote 1A8 del yacimiento Dorizsa, el cual se oncuentra a3l noreste del
Departamento de Loreto, Pravindas de Ditern del MaraRan y Loreto, narte de la Amazonia peruana
{ver Figura 3-1 en Anexo A).

El rea aproximada del Lote 1AB es de 490D kildmetras cuadrados (km?) y abarca Ias cuencas de los
fios Postaza, Corrientes y Tipre El sitio se ublea en |3 cuenca del rio Corrientes, en [as coordenadas
Norte (Y} 9697362 y Este [X) 366154 del sistema de coordenadas Universal Tronsverse Mercator
(UTM) World Geodetc System 1934 (WGS24).

La Flgura 3-2 {ver Anexa A) presenta la localizaclén peogrdfica del sitte Dicha figura incluye un plano
can la ubicaoin def sitlo y una [magen a colar natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a escala
1.20000 (impresa). En lasmagen se muestra una vista general del rea del sitia y se sefialan los pozos
petroleras, caminas y ductos presentes €n 13 zona,

3.1.2 Descripcidan del sitic

La superficie estimada del sltio, vinculada al cumphmiento del PAC, os de 14150 metras cuadradas
{m?) ¥ no cuenta con edificacidn alguna. Presenta una topografia plana y baja con pendicntes
provenientes del extremo sur del sitte En general, 1a cubierta vegetal cubre [a mayorfa del sitio y
proviene de las actwidades de reforestacion desatrollada como parte de [as actwvidades de
remediacidén oportunaments implementadas en el sitio coma parte del cumplimeente del Plan
Ambiental Camplementario [PAC) Al norte del sitio se abserva una quebrada con direccién y sentido
de escurnmlento oeste a este y un canal de drenaje proveniente de Ja quebrada que atraviesa el sio
de norte a sur La Figura 3-3 del Anexo A presenta un Modele Digital de Terreno (MDT) y un plano de
las instalaciones grovisto par PPN

Segln un caleulo realizada a partir del Geogruphie Informatron Spstem {G1S), el acceso al sitio es por
via verrestre, apraxamadamente 72,7 km con una duracidn estimada de 2 horas 15 minutes de viaje
en camionota desde el Campamento Tentente Lopez, por ¢l camino existente $eguNn se muestra en la
Figura 3-4 {ver Anexa A)

3.1.3 Informacion histérica dej sitin

Como parte de [a presente Fase de Caractenzaclén, PPN puso a disposicion de CHZM HILL imagenes
aéreas y dacumentacidn histérca, 10 cual permitid recapilar dates especlflcos def sitw y de interés
ambiontal Estos dates fueran anahizados, conteastados vy validados, a los fines de logear un
conocimiento de la histana y situacidn ambiental del sitio, para deliemitar y plamficar el muestreo, A
cantinuacién se resume 13 mformacion mas signifecativa de 1a decumentacién evaluada,

» Enel Plan Ambental Complementano {PAC) del Late 148 en el afio 2005, aprolado mediante
R D. N9 153-2005-MEM/AAE del 20 de abrl del 2005, se menciana en la Seceibn 4 3 1 53-
(DORI 12) que el sito fue afectado par la descarga histérica def tanque sumidero del pazo
DORI-05 (fuente inactlva) y postenor desplazamiento hacia una 2ona baja e inundable (bapal)
afectando |a vegetacion

s NMediante Oficio N* 2270-2010-05-GFHL/UPPD del 16 de marzo del 2011, el Organismo
Supervisor de 12 lnversidn en Energia y Minena (OSINERGMIN) rermitid a la Direccidn de
Asuntos Ambientales Enerzeéticos (DGAAE) del Ministerio de Enecgia y Minas (MINEM) el
Informe Téenieo N° 189422-2011-05/GFHL-UPPD refenda a los resultados de |a supervisidn
de} cumplimienta del Plan Ambiental Complementano y Plan de Manejo Ambiental del Lote
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1AB de Pluspetrol Norta S A De acuerdo 3 lo indicado en el ertado mforme, se determing que
los rasultados analiticos superaran el nivel ohjetevo de Bario.

3.1.4 Usa actual del sitio

PN fue el aperador del Lote 1AB desde Julio del afia 2000 y hasts el 29 de agosta del 2015, fecha de
culmmmacisn del Contrato de Licencia, praduciendo un promedio de 3929 bamles de crudo par dia
(bpd}, representando aproximadarmente ef 17% de Io que se extrae diariamente en el pals (Perupetro,
julio 2015), Las actividades actuales y previas desarrolladas en el smio y en su entarmo han sido de tipo
Industnal, especificamente actividad petrolera (extraccién y transporte de hidracarburas).

Enrefacidn a lo expuesto, merece sefialarse que el presente POS ha sido desarrollado utilizands cama
valores de referencla los ECAs para suelos de use industnal, canforme al Contrata de Licencea parala
Explataacn de Hidrocarburaes en el Late 1AB (el cual autanza el desarrollo de actindades de
explotacon de hidracarburos en el dmbito del Lote menclonado), v a las defimiciones de 10 usos del
suelos {Decreto Suprema N 002-2013-MINAM), fas cuales definen el "Suela industrral/extractivo.
Suele en el cual, |a actividad prinopal que se desarrolla abarea la extractidn y/o aprovechamiento de
recursas naturales (actvidades mineras, hidracacburos, entre otros) yio, la elaboraaon,
transformacion o construccidn de bienes”.

3.1.5 Descripcton de las condicinnes ¢limaticas, gecldgicas, hidrologicas e
hidrogeolégicas

CHZM HILL consults bibhiografia sobre las caracteristicas generales naturales del sitio y su entomo. La

desopacn general del ambiente que se presenta a continuacidn resume 1a informacisn abtenida de

las fuentes biblrograficas consultadas, mientras que las descripcianes especifleas del sitip

corresponden a las abservadiones realizadas por CH2ZM HILL duronte las actividades de campo

realzadas en el sitp

3.1.5.1 Topografia y marfologia

El tate 1AB, donde se encuentea ubicade el sitio, 5o localiza en la Llanura Amazéniea del norte del
Per(, a una altitud entre 182 y 267 metros sobre el nivel del mar (msnm), y la cual corresponde al piso
altitudingl de Omagua o Selva BaJa segdn Ja elasificacdn de Pulgar Vidal {1981} De acuerdo con Pulgar
Vidal, este piso se ubica apreximadamente entre los B0 y 4DD msnm, caracterizdndose a grandes
rasgos por ser una extensa peneplamcie sin mayor deformacrdn estructural, aungue en detalle
presenta un relieve canstituido por colinas, lomadas y terrazas aluviales, cubiertas par un denso
bosque de tipo tropical. Al presente, esta peneplantcie se encuentra sometlda a un pracesq de
abrasidn y destruccian por fos rfos que la atraviesan,

Entre ios principales geoformas se destacan fas tahuampas o aguajales {permanecen inundadas tado
el ano), Jas restingas @ barrizales [se inundan durante el verano solamente), kos altos (nunca se
inundan, hacienda possble [a ubicacian de las ciudades) y los filos {geaformas mas elevadas de la
Gmagua).

La Fizura 3-3 del Anexo A presenta un MDT, en el cual es postble observar la representacion
simplificada de la topografia del site estudiado, Para obtenor el MDT se generd una superficte en
farmato raster usanda la herramienta de Interpalacidn Tepo To Raster, la cual utled como dato base
pnncipal puntos acotadas registrados con GPS durante la fase de LTS y de muestrec {sondeos,
fotografias, etc } y &l [lnte del drea a pracesar,

La hervamienta Topo To Raster, es un pracesamiento raster espeaalmente disehado para generar
modelgs drgitales del terrena basado en el programa ANUDEM (Austraiian Notiono! Umversity Drgitof
Elevation Model] Ha srdo disefiada para tener |3 efitiencia computacianal de un método Iocal (coma
el lnverse Distonce Weighted) sin sacnficar la cantinudad superficlal y la capacidad de los métodoes de
interpolacion globales (como el Knggmng), mediante una técmia iteratwa de interpalacidn en
diferencias finitas La técnica de teracién emplea una estrategia de generaadn de multiplos grillas,
alculando sueesvamente gnllas de menor resolucidn hasta obtener la grula finat con |a resolucién
establecida por el useanoe {en este caso de 1 metro)
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Apartirdel uso de la herramienta mencionada, se puede concluir que el sitia se encucntraauna altstud
que varia entre 244 y 258 msnm, y se emplaza en una zona baja e nundable can tapografia
generalmente plana, y con pendieates de aporte que proviene desde el sur. Lama rfelogia natural del
sitio parece haber sido modiftcada debido a las actividades historicas de remediacion um plementadas
como parte del PAC,

3.1.5.2 Hidrologia

La zona estudiada se ubica en la cuenca hidvografica del o Amazonas, controlada por |1 cucnca del
rlo Marafién, pnncipal colector de las aguas de escorrentla de |3 zona (INGEMMET, 1993].

El area del sitio se cncuentra en la subcuenca del o Tigre-Camentes El rio Cormentes fluye en
direceitn sur-sureste, apraxmadamente a unos 6 Xildmelros (km) al suroeste del sitio. Se caracteriza
por ser meandriforme, con un canal que migra hbremente en ona llanura aluvial de suave pendiente,
formando meandros v brazos abandanados En el drea de Teniente Lépez su cauce ha farmada barras
laterales orenosas y arena-Ervesds, #n ambas margenes. Por lo general sus aguas son turhias, de
rapida corriente y cauce encajonado, aunque nayegable El ancho del canal varfa entre los 20 y 150 m,
v la profundidad promedi es de 5,5 a 7.5 m. Sus trbutarios muestran un sistema de drenaje
moderadamente dendritieo 4 sub-dendritico, con un fuerte cantrol estructural y topografico, dados
por la geologia del Lote 1AB

Can respecto al sitio, se abservd una quebrada en el sector norte con directién y sentido de
escurrmiento de oesto-este, la risma que sc ubica fuera del Sitto Esta quebrada tiene
aproximadamente 3,0 m de ancho y 0,5 m de profundidad {ver Fotografla 1, Anexo D y Figura 3-5 del
Anexo A) Se observd un canal de drenaje que proviene de la quebrada v se dirige hacla el sur a traves
del sitia [ver Fotagraffa 2, Anexo D y Figura 3.5 del Anexo A)

3.1,5.3 Gealogia e hidrogeclog(a

El Lote LAB s ubica n |a regidn de antepals de Ja Lianura Amazénica, al norte de |a llamada cuenca
sstructural del Maranon, resultado de los eventos tectdnicos del Terciania relacionados a la orogenia
andina. Esta es Una cuenca sedimentana petralifera con aproximadamente SGI0 m de espesor de
sedimentos en su parte central. De acuerdo al Mapa Geoldgico del Per( (Instituta Geolbgico Minero y
MetalGrgico del Perd [INGEMMETI, 1975) v al Boletln N° 130, Sene A" (3rta Geoldgica Nacianal
(INGEMMET, 1999), en €l area donde se encuentra €l Lote 1AB <o presentan sedimentitas del
Terciario, de ongen cantinental, dc transgresion marina, ambiente lacustrina y llanaras de inundacsdn,
correspondientes a las formaciones Yahuarango, Pozo, Chambura, Pebas, Ipururo v Nauta Estas
sedimantos se encuentran cubiertos por depdstos cuaternanos recientes.

La geologia local del sitio describe como afloramiento mds antiguo a aquellos conrespondientss a la
formacen tpururo, [os cuales se componen de limoaralitas y todolitas principalmente, de celores
marréa, ro)izo, gris, verde y hlanqueco, intercaladas con algunos niveles de areniscas y arcillas.
Sopguida por depdsitos de |a formacidn Nauta Inferier y Supenor, |a primera carresponden a seceencias
mondtanas de arenas, imos y hmoarcillitas laminadas, masivas, marrdn vopi2as y parda amarillentas
de haja cohesién ¥ 1a segunda a depdsitos de limoarcilhtas can capas delgadas de arena y gravas Finas,
Superficialmente se eacuentra cubierta por depdsitos fluvales, palustres y aluviales recientes
(INGEMMET, 1599).

De acuerda con €l Mapa Hidrogealbgico del Pery (Sistema de Informacion Geoldgeoa Catastral Minero
[GEQCATNINY, 2013}, disponible coma tnica fuente de informacidn para el Late 148 3l momenta de
Ia redacdidn dol presente infarme, se observa que en el drea dando se encuentra el sitia se presentan
formaciones detriticas permoables (conglomerados), en general no consolidadas, donde se alajan
acuiferas someros productives de elevada permeabshdad Cabe aclarar, que de acuesdo a la
infarmacion bibliografrca con |a que se cuenta, san escasas las dreas donde se efectuaron monitoreos
de los recurses hidriecos subterrineps.

En cuanta a la profundidad del agua subterrdnea, no se cuenta can infermacién biblografica alguna
gue indigue 13 profundidad aprexmada de acurrencia del nivel fredtico en el lote 1AB o en el drea del
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sitio Burante fa ejecucicn del muestreo, CH2MT HILL identifico la presentia de niveles saturados? a una
profundidad aproximada de 0,5 metras bajo el nivel de la superficie {mbns). Al momento de la
redaccidn del presente informe no es pasible confirmar si esta saturacion ldentsficada corresponde a
Ia presencia de un acuifere freatico @ a "lentejones” saturades sub superficiales, onglnadas por la
mhltracion de agua desde nivoles superficiales, sostemdos por niveles mas arcitlosos subyacentes de
baja permeatilidad. Estas “lentejones” a través del tempo y segun 1a época del afio, pueden
desaparecer a medida que el agua logra nfiltrarse en profundidad, a través de estos sedimentos
relabvamente paco permeables

3.1.5.4 Clima

El elima local del area es troprcal, cdlldo, himeda y lluvipso, Las temperaturas san homogéneas dentro
del drea, con variaaones inferiores a un grado Celsius {*C), sienda constantemente altas y con una
media anual superor a los 25° € (Oficina Naciona| de Evaluaclén de Recursos Maturales [ONERN],
1984). En el Lote 1AB la temperatura promed:o anual es de 24,2 3 25,2 °C y es bastante uniforme en
¢l area (INGEMMEY, 1995)

Los registros pluviométrleos de la estacion de Tenlente Lopez indican que los valores mensuales de
precipitaaones vanan entre los 180 y 360 milimatras (mm),

Las preaipitaciones se desarrollan en poco tiempo pero con gran intenstdad, entre los meses de
diciembre a mayo son mds frecuentes y entre jumo a noviernbre son menas frecuentes, sienda abnl
ol mes de mayores preqpitaciones y julio y agosto los de menores precpitaclanes {INGEMMET, 1999].

Lz humedad relativa es alta y constante durante tedo el afio, con valores maximos durante abal y
maya {99,226} y 1os minlmos en junic (65,6%}. La evaposaci6n es considerada bara (452 mm), ovsglnada
por [a alta tension de Ja humedad selativa y par la escasa velocidad de [os vrentos (INGEMAMET, 1999)

3.1.5.5 Vegetacion

13 vegetacion de la selva peruana, donde se encuentra el sitio, comprende tipicas bosques tropicales
hémedos, con densa cobertura y gran heterogeneidad en cuanto a composicién, distnbucidn y
contenido volumétnoo de sus especies arhéreas Olcha variabrihdad se debe a las condlcanes
dommnantes del suelq, 3 |as caracterlsticas fisiograficas del bosque y al factor ¢lima {indice de humedad
entre 50 y 95%, temparaturas elevadas y proclpitaciones frecuentes) {ONERN, 1924},

En cuanto 2 la composicion flaristica, es altamente heterogénea El Lote 1AB se encuentta en una
regién con un alte potenclal forestal, caomprendiendo [os bosques de tipe apravechahte, es dewr que
pueden utllzarse debido a sus condiciones de accesibilidad y operatiwdad El bosque dominante es ¢f
basque primano, con algunas dreas can vegetacién secundaria (ONERN, 1934),

Durante los trabajos de campo efectuadas por CH20M HILL en el sitig, se pudo observar |a presencia de
vegetacion arborea javen de 20 m de altura. Se absenaran gjemplares de Guaba y Pona.

3.1.5.6 Suelas

Los suelos del Amazenas poseen deflcienaias de nitrégeno, fdsforo y potasio. También se caractenzan
por poseer abundancia de 6xidos e hidréxidos de atummio y de hierro e hidedgeno, reemplazando a
las nutrientes que deberlan ser retenrdas, campletando en consecuehoa un cuadro de fertilidad
natural redueida {Dficna Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales [ONERN), 1984). El aluminip
comprende un olto parcentaje de los minerales del suela vy el hidrégeno proviene de los dcidos
argdnrcas formados en la materia organica de |a ¢capa supenor del suelo {Moragas, 2008).

De acuerdo con lo indicado en el Mapa de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras del Pen
{MINAM, 2010}, of Lote 1AB se clasifica como F2se-Xse, camespandiendo 3 tieiras aptas para
produccon forestal en selva de mldad agrelogica media, con proteccidn Na son faverables para
cultivos en hmpio, permanentes, nl pastos, dehido a que presentan problemas de erosidn del suelo.
Particularmente, ol drea donde se ubica el sitio clasifica coma Fle, carrespondiendo a tierras aptas

1 L3 identfimcitn do nnves satar3dos €1 mmpo se realed a pamr de raguperar en & Barréno muestras saturadas cansacahuamsnie e
profurdrdsd ola minuna recuperauon dg muestrat v la presench de barrene maopdo, asomipaiiadcs U derrumbe ée motend en ol sanceg
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para forestales {F), con calidad agroldgica alta (1) y hmitaciones por erasian (g). No obstante, de
acuerde a lo mdicado en la Seccidn 2.1.4, el uso actual y patenceal del suelo cs de caracterindustnal.

1,1.6 Levantamiento técnico y topografico de las condiciones del sitio

El levantamiento técnico del siteo (LTS] tlane ¢l propdsite de validar y complementar la infarmacion
recapilada en la investigacion histérica y recabar en lo posible |a informacian faltante, para obtener
conedimiento especifica que sirva para 1a planificacion del muestres posterior

El $ofor Franz Lobos Mendoza, profesienal de CH2M HILL, inspecelond el sitio el dia 14 de actubre de
2014, Ese dia se presentd nublado y von una temperatura aproximada de 24 °C El sitio fue celevado
sistematicamoente desde su limite extenar hacea ¢l interior.

El LTS consistio en un recorrido de | 20na &n el que se observaron y documentaron sus usos y estado
A tales fines se localizaron las distintas wnstaladiones, estructuras y canstrucciongs existentes, se
identiicaron sectores con afectacidn, dreas <on antecedentes de maneje de sustancias
potencialmente cantaminantes tales como depositas, apilamlentos o existencia de residuos, y otros,
Asimisme se identifics la existencia a ausencia de potenciales receptares humanos, ambientales y
ccoldgicos que pudieran verse afectados por dichas fuentes de aporte Ademas, como se indicé en la
Seccidn 3 1.5 1, durante el LTS se recopilé infarmacibn topografica para la elaboracién del MDT que
se presenta en |3 Figura 3-3 del Anexo A PPN complementd las obsesvaciones de campo realizadas
con Informaatn respecto al estado de los pozos de preduccidn e nyeccan, al momento de |a
finahzacidn de su Contrato de Licencia.

CHZMHILL también salicatd entrevistas con personal de PPN ¢on suficiente antiguedad y
cntendimienta de la situacidn ambiental del sitio, para mejorar ¢l coneumiento obtenido 3 través de
la revision de documentos histéricos. Al moraento del relevamiento en campo no se encontrd persanal
disponible de PPN que pudiera canocer antecedentes especificos del sitio para com pletarla entrovista

Durante &l LTS se prepard un croquis von la configuracidn general del drea (ver Figura 3-5 del Anexo
&), ¢omplementanda la inspeccion del st con la toma de fotograffas (ver Anexo D) v el
georeferenciamienta de los puntos de interés con equipo Trimble® Geobxplarer ST portatll de Sistema
de Posicianarmicnto Global (GPS).

3.1.6.1 Fuentes y focos patendales de contaminacion

De acuerdo a |3 evaluacidn de la informacwin recabada y a las abservatiencs veéalizadas en campo
durante el LTS fue posible dentificar distintas fuentes potenclales de contaminacidan en el SIKIO y su
entorno, las miemas se presentan en la Tabla 3-1.

Una ver evaluadas [as fuentes potencialos de contaminacian y en bage a los datos y observacianes
relevados durante el LTS, se Ildentificaran los focos potenciales (fuentes secundarias) de
contaminacion en ¢l sitio La Tabla 2-2 presenta un listado de 1os diversos focas dotectados en el sitwo,
ton eU respectiva dasificacidn segOn la evidencia encontrada La clasificacion segun la evidencia
presentada en la Tabla 3.2 se efectué sigwende cnterios similares a los presentados en el Elemento
Orientativo N°® 4 de la Gula para la Elaboracién de los Planes de Descontammacién de Suelas
{Resplexdn Ministenal N 085-2014-MINAM}

La Figura 3-6 (Anexo A} presenta un mapa con la demarcacion de los focos potonciales de
cantaminacion identificados en el sitio y sus poslbles sustancias de winterés. A su vez se presenta
graficamente una panderaacn de los focos de acuerdo a su gradoe potencial de cantaminacion La
numeracion de las focos detectados en el sitio coincide con la presentada en la Tabla 3-2.

3.2 Descripcion y resultados del muestreo

CH2M HILL completd un muestreo de suelos en el sitio ba)o estudio, a [os fines de cumphr con 1a Fase
de Caracterizacién sohcitada por el Ministerio de Energia y Minas (Olreccidn General de Asuntos
Ambientales y Energéticos) ch su Informe N* 014-2015- MEM/DGAAE/DNAE/DGAE/MEM/DPC/BA del
S de enero del 2015 Este muestrea fue reakzado con el objetive de wwveshgar el Sitio DORILZ y
detorminar aquellps sectores del mismo que presentan excedenclas respecto a los ECA Suelas — Uso
Industrial, par las actividades histdncas asociadas al mismo y a su entarna inmediato A tales fines, se
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considers la totaldad del area de estudio del sitio como el drea de interés a investigar. Los resultados
del muestreo, junto ¢con las obsenaaones reallzadas durante el LTS y la informacidn recopilada
permitieran delinear ef Modelo Conceptual del Sitio (MES) tnicial,

Lo planificacion de las actividades completadas en csta etapa fue realizada aplicando pracedimientos
desarrollados espectiicamente por CH2M HILL pama este muestreo. Para ello se consideraron los
lineamientos establecidos en la Gula para Muastreo de Suelas, publicada en la Resolucion dMimstenal
N® 085-2014-MINAM del S de abril de 2014 y |2 norma para muestreas ASTM E1902 Stendard Practice
for Environmental Site Assessments. Phase If Envirgnmental Stte Assessment Process. Detalles sobre
¢l Plan de Actividades de Muestreo se presentan en el Anexa B. Asimismo, el detalle de los cquipes de
sondaje y mediadn de parametros de campo utilizados, asi como las metodologias aplicadas para la
descripoidn de muestras, muestres, medicn y calibracion de equipas se detallan en los distintas
Procedimientos de Campo Evaluaciin Amblental del Sitio {EAS) Tipa Fase |l incluidos en el Ahexa C.

3.2.1 Descripcion del trabajo en campo

En las secciones siguientes se presentan las actvidades de campe asocladas o 10s muestreos
ejecutados por CH2M HILL para completar el estudio de Coractenzacion en el Sitio BORIL2.

3.2.1.1 Tipode mupestreo

El muestreo realizado comespande a Ja Fase de Coractenzacidn del sitia bajo estudio el cual se ejecutd
entre |95 dlas 20 y 27 dc octubre de 2014 Eltipo de muestres desatyollado se carespondid con el de
tipo slstamatico con grillas (a rejllas) regulares

3.2.1.2 Llocallzadén, distribucian y nimero de puntos de muestreo

Previe al moestreg, CH2ZM HILL realizd un relevamente del area del sitio para detenminae las
condiciones del rmismo y su accesibiidad, Durante este relevamiento se delimitd |a grifla regular y se
definig, para cada <elda umidad, la ubiczcion final de los puntos de muestreo de suelo. Dichas
posiclones de muestreo fueron definidas en funcidn de las caracteristicas del terreno tales coma:
accesibilidad, condicionas de anegamiento, interferencias, u otros. La ubicacion geagrifica final de
estos sandeqs fue registrada segln sistema GPS y Sistema Global de Navegacion por Satélite {Globaf
Navigation Sotellite System), medrante la utihzacién de un equipo Trimble® GeaExplorer 5T portatll.

€l ndmero de puntas de muestreo {sondeos) ejecutados en el sitiw DARIL2 fue defimda a partir lograk
una caracterizacidn adecuada del siia bajg estudio tomando en consideracidn las cngengs
establecdos en la Guia para Muestreo de Suelos. El nimera de puntos de muestreo resultantes para
el siho fue 24 (vor Tabla 3-3)

La distribucién de los 24 puntos de muestreq ejecutados para lo prosette Fase de Caractenzaudn
correspondit can €l tipo de muestreo desarrollado can el de tipo sistematico con gnllas (o repllas)
regulares Atales fines, el area de estudio del sitio, correspondiente a 14150 m?, fue gnllada en celdas
de 40 m por 40 m, a ¢ada una de Jas cuales se asignéd un punto de muestreo central, con el abyetvo de
cantar con datos regularmente distnbuldes en la totalidad del drea de interés a investigar.

La Figura 3-7 del Anexa A presenta ta deflnrcion del drea de interés a caractenzar, fa grilla especiflca
definida para la mistma y la lacahzactan de los puntos de muestreo completados.

3.2.1.3 Profundidad de muestreo

Los 24 sondeos ejecutados fueron perfaradas con barreno manual, eon la finalidad de alcanzar fa
profundidad final de imvestigacién de 3 metros bajo nivel de la superficre (mbns) La profundidad de
avance en campa, dependia finalmente de las caracteristeeas del terreno en cada punto de muestreo,
de fas condiciones de saturacidn det perfil del suek v de [a posibihdad de penetrar el terrena con
equipo manual.

Las profundidades de toma de muestras en cada punto fueron definidas en campo, dependiendo de
l]a heterogeneidad Iitelégica, 1a oourrencea de niveles con evidencias de impacto y la posibilidad de
recuperar suficcente material en el cabezal del barreno, de manera de colectar el minima volumen de
muestra requesdo seglin el programa analltico. Para cada Intervala del perfil de suelg atravesado se
calectaran muestras para la caracterizacian megascapica in sty y para la correspondiente medicién
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de compuestos orgdmcos voldtles (COV) en campa [ver Sccadn 33 1.5). En funcidn de las
observaciones y mediciones efectuadas, se¢ procedid a seleccionar aguellas muestras mas
representativas de los Intervalos de muestrep sugeridas, a saber, una mucstra superficial, entre Oy
0,10 mbns, una muestra a profunddad intermedia, en el intervalo entre 0,5 y 1 mbns, y una muestr
profunda, en el intervalo ontre 1 y 3 mbns. Las muestras superficial e intermedia colectadas
correspondieron al matenal dominante en el perfil {en el casa de no evidenciar impacta alguno), a
fueron en general colectadas en los ntervalos con alguna evidencia arganaléptica relovante de
impacta como moderado o fuerte alor a hidrocarburos, lectura elevada de COV, cambio en la
caloracitn del maternial o trazas de hidrocarbures. Las muestras profundas fueron colectadas
Inmedsatamente por debajo del intecvale impactade 0 Inmediatamente par enama de un tivet can
saturacidn, como ocurnd en el sectar al norte y sur det sitio.

En general, las muestras fueron obtenidas del cabezal del barreno, con excepuidn de las muestras
superficiales, |as cuales fueron colectadas con pala de mang. Los ineamientos generales para el uso
de estos equtpos de muestreo se detallan en e pracedimlento Muestreo de Suelo y Usa de Equipos
Manuales [Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase I, adjuntas en ¢l Anexa C}

1.3 Tabla 3-3 resume la Informacién del muestrep completado en el sitio, respecto a los intervalos de
muestreo y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo

3.2.1.4 Equipa de muestran de sucle

El cquipo manual de muestreo de suelo utihzado estuvo principalmente compuesto por el siguiente
kit de cuatra cabezales de batrenos: regular (para la mayena de tipos de suelo], para lodos {para suelos
himedes ¢ arcillosos), para arenas {materiales suelas) y Edelman comblnade (para tanto arenas
sueltas como limps y arcillas cohesivas) Estos cabezales de barmmenos fueran indistintamente uulizados
para avanzar en el perfil del sitio, dependienda principalmente de fa textura dominante del terreno y
del volumen de material miniona a colectar, Ios que condicionaron a velocidad y maxima profundidad
de avance del sondeo ¥ la posibilldad de colectar la muestra segin los requerimientos del programa
analitica prapuesto. En aquellos casos dande no fue pasible utllizar el barreno, s& empled un equipo
#iulti Sampler, can barras rascadas.

3.2.1.5 Pardmetros doc campo

Qurante las tomas de muestras CH2M HILL realizd vna caractenzacion megaseopica i Sty de [os
distintos intervalos del pedfll del suela, junta con la toma de fotagratias y [a medicién semicranttativa
en campo de COV, mediante un detectar de fotoiomzacion {PIDY, el cual fue calbrado diariamente.
Esta caractenzacion in $Ity constituyd tnformacedn de base para la deseripeidn del Impacto observade,
en el caso que 1o hubiere, y |a seleccian de aquellas muestras mas representativas del pecfil, las cuales
fueron analizadas en labaratorio.

Para cada uno da estos Intervalos de suelo CH2ZM HILL determind |a toxturd del intervalo de perfil del
suelo segun el Sistema Unificado de Clasificacidn de Suelos {USCS), coler segun la tabla de colones
Munsell, grade de humedad, adhesividad, plasticidad, densidad y presenaa o ausencia de evidencias
prganolépticas de impacto como cambio de color, prasencia u aler a hldrocarburos, CH2M HILL
registrd estas caracteristicas en el Registeo de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID Los
registeos de sondeo se incluyen cn el Anexo 1.1, asl como el Anexa D incluye un resumen fotografico
en el cual se pueden observar [as actividades de muestrea realizadas en el sitio

Las tareas de muestrea fueron realizadas sigmendo fos ineamlentos establecidos en los siguientes
Procedimientas de Campo Evaluacldn Ambiental del Sitee (EAS) Tipo Fase Il Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Desitipeiony Repistra Ltalogico y Calibracidn de Equlpos, adjuntasen el Anexo
C. Las observacuanes y detalles del muestreo fueron registrados en la Bitkicora de Campo y en €l
Registra de Sondeo Manual [Formularios EAS Fase ) y las calibraciones del equipo PID fueron
registradas en 1a Planilla de Calibracian de Equipos—PI0O/Multiparamétnca {Fomularios EAS Fase i)
Dicha informacidn se detalla en las Anexos J 1 yJ.2, respectrvamente.
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3.2.1.6 Tipa y niimers de muestras

Se colectaron muestras de suelo simples (material calectado de un sdlo punto de muestreo) Las
mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en el pamer meteo del perfil del
terreno, come a muestras en profundidad, obtenidas entre el pnmer metro y los tros metros de
profundidad Estas muestras fueron colectadas por personal téocmca del laboratono, con Ia
permanente supervlsidn de persanal de CHZM HILL.

Se colectaron un total de 71 muestras nativas en el sitip, siendo este numero infeneralas 72 muestras
estirnadas {ver Tabla B-2, Anexg B, debido a la imposibllidad de recuperar una de las muestras por la
presencia de estratos de suelas saturadas

Las muestras correctamente euquetadas, preservadas y embaladas, fueron enwviadas por persanal de
loglstica de CH2M HILL desde el campomento Andoas a Lma, para su correspandiente traslado y
andllsls en los laborabarios ALS-Corplab y SGS.

La Tabla 34 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para la presente Fase de
Caracterizacian,

3.2.2 Medidas para asegurar |a calidad del muestreo

CH2M HILL imgplementd medidas para asegurar la calidad del muestreo, princpalmente la
descontaminacidn de equipps en campo v un programa de cantrol de calidad en laboratono

3.2.2.1 Medidas para asegurar a calidad del muestreo en campo

Durante [os trabajos de campa CH2M HILL adoptd medidas para ewtar la contaminaqién cruzada entre
tomas de muestras ¥ ejecucion de sondeas, Para ello s& procedid a descantamenar todas las
herramientas de perforacidn, muestree y mediadn, previo y postengrmente a su uso, sigulendo el
procedimlents Descontamnacion de Equipos (Pracedimlentos de Campo EAS Tipa Fase 1),

Para el manejo de los efluentes generados CH2M HILL siguié un procedimients especifico para su
almacenamiento y disposicidn Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productas
quimlcos, fueron colectadas m sitw en baldes plasticos cerradas de 20 L de capacidad y tratados como
material peligrose, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta,
CH2M HILL inchcg el nombre del producto acompaiiada de infarmacion relacionada con los riesgas a
|a salud, inflamabilidad, reactividad y nesgos especlfleas de cada residua en particular.

CH2M HILL trasladd los baldes plasticos debidamente cerrados hasta las campamentos, donde fueren
almacenados en un drea segura y asignada especificamente para el almacenamiente temparal de
residuos Para eviar posibles derramcs o raturas de los recpientes durante su traslade y
almacenamienta, CH2ZM HILL asegurd un sistema de contencidn ¢onformado por contenedores con
apadidad de almacenar un veluinen 110% mayor que el de los recipientes que contenlan los residuas.
Pastericrmente, en campamento, estos reslduos liquidos fueran gestionados segun Instrucaiones y
procedimlentos de PPN. Ef area de satud, seguridad ¥ medlo ambiente (SSM) de CHZM HILL fue I3
encargada de realizar 1as inspecaones para corrobarar el correcto seguinmiento de los procedimientos
establecidos par PPN, o bien detectar y coiregir Ia pre<encia de cualguier desvig, El drea de 55M fue,
3 5u vez, responsable de inspeccionar 1z integridad de os reclplentes utilizados para el traslado de los
residuos, reportando cualquier incidente al respansable del almacenamiente La drsposiacn final de
los mismas fue responsabilidad de PPN

3.22.2 Pracedimiento de aseguramiento y control de calidad en labaratario

CHZM HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad {QA}/control de calidad (QC),
para evaluar la calidad de los datos analiticos generados, permitiende sdentificar y eventualmente
cuantificar errores asociados al muestrea a al procese analitico, El objetivo final de este praceso de
vahidacion y revisidn de |os resultados es conflomar que fas muestras extraldas sean representativas
del sitlo muestreada, de manera de avalar ) uso de los datos analiticos abtenidos para la
interpretacion del escenano ambiental actual del sitia v los proceses de toma de decisiones de
accanes a implementar, Parg tal fin, CH2M HILL cumphd ¢on las kneamientas respecto al contral de
{3 calidod analitica establecidas en la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementsd can an programa
da QA/QC interng, implementado por el laboratoria ALS-Corplah
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Con respecto al QC analltico, se calectaron 3 muestras duplicado [DU2), las cuales fueron analizadas
por el laboratoria 5G5

En cuanta al programa de OA/QC interna de ALS-Carplab, este programa incgrperd el uso de
matenales de referencia, el andlisis de surrogote standerds? para 10s compuestos argamcos, <l andlisis
de blanco de métado (WB) por cada paquete de muestras analizadas y el andlisls de muestra conteal
de labaratorio {LES). Como parte de este procedimiento se colectaren |as siguientes muestras (ver
Tabla 3-4)

« Duplicadas de eampo {DUP}

+ Duphcades de segundo laboratorio (DU2)
+ Blanco de equipo (EB)

» Blanco de vigje {TB)

Estas muestras de cantral ¥ de aseguramiento de <alidad analitica fueron colectadas siguwendo los
lineameentas del pracedimiento de CH2M HILL comaspandiente a Recoleccion de Muesteas para
aAa/ac

Los resultados de estas rauestras QA/QC estdn incluidas en el Anexo 1.3 al igual que [os resultados de
las muestras duphcado analizadas por 5G5

3.2.3 Resultados de campo

Durante la ejecuclin de las actividades de muestreo, CH2M HILL registro fas siguientes observaaiones
principales,

« Durante ¢l avance de los sondeas, se detectaran materiales de textura hma-arcillosa y arcillo-
limasas deminantes hasta [a profundldad maxima de sandaje correspondiente a 3,60 mbns {ver
Fotograflas 19 y 20, Anexo D). La presenaa y disteihucién vertical y lateral de estos matenales en
los perfiles de sandeos también resuita variable e intercambiable Las caloraclanes de los nismos
varian generalmente entre diferentes tonalidades de marranes, grises, y rojos generalmente con
plastieldad baja a media y humedad alta.

» Delaevaluacidnde los perfites investizados en campo y de |3 colecta de muesteas se puda concluir
la existencia de evidencia de suelps hetaropéneos en los siguientes sondeas 408, 014, 018, 022,
029, 033, 034, D35, 040, y 045 Se asume que estas caractenisticas son consecuencia de las
actividades de remediacién histdricas implementadas en el sitio come parbe del PAC,

« Apartir de Ja caracterizacién megascopica in site se abservaron manchas en anveles superficiales
y subssuperficiales ¥ en los siguientes sondeos 012 (ver fotografia 14, Anexa D), 021 (ver
Fotografia 15, Anexo D}, 030 (ver Fotografla 16, Anexa D}, 033 (ver Fatografia 17, Anexo D)y (s
{ver Fobagrafia 18, Anexo D), Estos sondeos se ubicaron en su mayoria en la zana suraeste del sita
cerca del drea de descarga relacionada al tanque surmidero (ver Figuras 3-6y 2-7 del Anexo A).

» L3 lectura maxma de PID de 1778 partes par milldn (ppra) fue observada en el sondeo D21,
ntervalo de muestrea 2,50 - 3,00 mbns. El sondeo 021 se encuentra en el sectar suroeste del sitio
cerca def area de descarga del tangque sumidero {ver Figuras 3-6 y 3-7 del Anexo A},

» Stdetectd olor a hidrocarburas en la mayorla de los sondeos, con intensidades que variaron entre
fuerte y leve

v Scobservd lapresencia de agua o niveles saturados a partir de las 8,50 mbns en ¢l sector noreste
{(sondeq 011) La saturacidn por agua fue mas comdn a partir de los 1,50 mbns.

El Anexo 1.1 contlene los registros de sandeas de la presente Fase de Caractenzacidn

2 Syrmogate sordurds <ovrespondon a analitas adic.onados 3 S muestra n ung CONGENaGdn conockda, prra determinar b efienta Je
la eatracaién Quimcamsnte son smikires a aqudlos deinteres 3 exleaer y uanniicar
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3.2.4 Resultados analiticos

Los compuestos de interés a evaluar durante |a presente Fase de Caractenzacldn correspandieren al
Banp, rdentificade por el OSINERGMIN como el compueste gque moumphd el nivel objetivo de
remedlacion establecido en el PAC (2005), v otros pardmetros adicionales entre los reguladas por los
ECA para suelo industrial (0.5, N® D02-2012-MINAM), asactados a |a activrdad petrolera desarrollada
en el sisp. El hstado de estos compuestas de intords es el siguiente.

« BTEX-Benceno, Tolueno, Etilbenceno, y Xilenas
s HTPF1{C5-C10), HTP F2 (C10-C28)] y HTP £3 {C28-C40)
* Dentra de los HAPs se encuentran:
- Naftalena
- Benzo[a)plreno
« [Dentro de los metales se encuentran
- As total
- Ba tatal
- Cd total
- Pb total
- Crvi
- Hg total
Las siguientes secapnes resusmen [os resultados analltices paralas muestras de suela colectadas en el
sitlo.

3.2.4.1 Analisis en [aboratorio

Las muestras de suelo fueran enviadas al laboratorio ALS-Corplab para su andlisis ALS-Carplab cuenta
con el Codigo de Acreditacidn N* 29 como Laharatorio de Ensayg en el Instituto Nacional do Defensa
de Competencia y de |a Protecaidn de la Praplodad latelectual (INDECOPI), habiendo acreditado en
este organsmo mas de 150 métados analiticos. Posee astmismo cuddruple cerbificacidon NTP-1S0fIEC
17025.2006, 130 8001-2008, |30 14001 20D4 y OHSAS 13001,2007. Dichas certiflcaciones avalan la
compehtividad técnica de este laboratorio pasa reahzar el programa analitico desamotlado para el
presente muestreq,

ALS-Corplab cuenta con cinca sedes, tres de las cuates participan en los propramas analltico v de
cantrol de calidad interno requerldos por CH2M HILL En las sedes de los distritos de Cercado de Lima
y Surquille {pravencea de Limaj se realizaron [os andlisls de los compuestas organicas {BTEX, HTP g
HAPs), mlentras que en [a sede de la Pravinaia de Arequipa se reallzé ef proceso analltico para
determinar Ios metales.

Asimismp y siguiendo los lineamientos establecidos on la Gula para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envlo muestras duplcado a un segundo labaratorie. El laboraterio selecclonado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Perk S A C (SGS}, ubicade en el distrito del Callao, Perd. $GS
estd acreditado por el IRDECQP|, bajo el Cédigo de Acreditacidn N° 2.

En cl Anexa 1.2 e adjuntan tas Capras de Acreditaciones y Aprobaclones de los Laboratorias Vigentes,
v Listados de Signatanos Autorizados. La Tabla 34 resume el programa analitico desarrollado por
CH2M HILL para la presente Fase de Carackonzacdn.

32.2,4.2 Resultados analiticos del muestreo

La Tahla 3-5 presenta |os resultados anallticos de las muestras colectadas durante |a Fase de
Caracterizacidn, asi como la Figura 3-7 representa los resultados de aquellas muestras que excedieron,
en al menos un pardmetro, los ECA para suelas de usa industrial, El Anexo | 3 ncluye el informe de
ensayo emitdg por el laboratoro, cen les resultados analiticos y los cromatogramas
camespondientas. A continuaaon, se gresentan [0s compuestos que excedwron los ECA para suelos
de uso industrial y las concentraciones maximas reportadas par el laboratono

+ Arsémeo fue detectado excediendo gl ECA para suelo de uso industriat en 1 sola muestra La
concentracdn maxima fue de 149,46 mgfkg en el sandea D22, intervalo de muestreo 0,50+ 0,75
mbns
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¢ Borio fue detectado excedienda el ECA para suelo de uso Industrial en 21 muestras La
concentracidn maxima fue de 4952,62 mg/kg en el sondeo 035, intervalo de muestreo 4,50 - 0,75
mbns

« Etilbenceno fue detectado excediende el ECA para suela de uso industrial en 1 sola muestra L3
cancentracién maxima fue de 0,204 mgfke en el sendea 021, Intervalo de muestrep 2,75 -3,0D0
mbns

e HTP F3 fue detectado excedienda el ECA para suela de uso industrial en 1 muestra (sin incluir los
duplicadas cuanda la muestra natwva también presentd excedenual, La concentracion macma fue
de 108674 mg/kg en 13 muestra duplcade del sondeo 030, intervale de mucstreo 1,25 - 1,50
mbns, La segunda mayor cancentracldn [9309,0 mg/kg) fue detectada en la correspandiente
muestra nativa.

3.2.4.1 Resultados del control de calidad

Los resultadas analiticas fueron revisados segln un pracedimienta de venficacién y validacién
estandarizado que sigue los lineamientos establetidos en los protocolos de USEPA. Este pracesa de
validacidn y rewisian de Jos resultados onalliticos fue llevado a @bao por el equipo de quimicas de
CHZM HILL ¥ tiene como finalkdad evatuar la canfiabilidad y utilidad de los dates anallticos para la
interpretacién del escenaria ambiental actual del sitio.

Esta evatuacidn incluyé la verificaaidn de 1as condicones de almacenamiento de las muestras, su
teaslada y arrbo al laboratorlo, el cumplimiente de las tiempe de cansecyacién, 12 revision de tos
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo vy de las muestras de cantrol de calidad
Internas del labaratana, ati como resultados de 105 indicadores de desempeiio del método analitsco.
Los resultados de 13 totahdad de las muestras de calidad incluldas en el presente muestrep se
presentaran en los Informes de Ensayo de Labotatorio Incluido enel Anexa | 3.

Para el caso de fas muestras duplicadas para la/fs fracadnfes F2 y F3 de hidracarburos, se registraron
diferencias entre las muestras analizadas por los labaratosnios ALS-Corplab y 5G5, Ambaos |aboratorios
acredtaran por el INDECOPI o] método de cuantificacién USEPA 8015C para determinar hldrocasburos
v utihizan ol estandar Diesel para cuantificar la fracadn F2, S embargoe, utihzan distintos meétodas de
extraccion para F2 y F2 y estandares de cuantificacion para F3, lo que resulta en diferentes
praparcianes de compuestos extrafdos y asimismo diferentes respuestas frante a un cromatégrafo
con detector de iomzacon de lfama. ALS-Corplab aplica el método de extraccidn USEPA 3546 y utihza
una mezcla comercial de Metor i para cuantificar F3, muentras que SGS aplica el métoda de
extraccion USEPA 2540 y cuantifica utihzando una mezcla sintética de hidrocarburos alifdtices desde
el ¢28 hasta €l C40 Otro detalle a tener en cuenta para entender la diferencia entre resultadas
analiticos s la naturateza poteaoalmente heterogénea de los suelps, tncluse después det proceso de
homogeneizacién de muestras que se realiza en campa. Esta hoterogenesdad de la matnz suetoinfluye
en |a distribucidn de compuestas quimicos en [as muestsas a analizar por diferentes labaratarios,

Para el caso de las muestras duplicadas para etilbenceno, se registraron diferencias de un orden de
maghitud ontre los muestras analizadas por las labaratonas ALS-Corplab y SG5 Ambos [abaratanos
analhzan los compuestas integrantes de los BTEX pors el métado de ensaya EPA 8260C Na obstante
esto, aph@n diferentes métodos de preparacedn de la muestra, Io que resulta on diferentes
proporaenes de compuestos posteriarmente detectados. Mienteas que ALS-Corplab utiliza el metada
de preparacidn EPA 5021, Headspace onalpsis, SGS utilea el meétodo EPA 5035, Closed-system purge-
and-trap for sorfs.

Temendo en cuenta 1as consideracianes mencionadas y una vez completado el pracesa de validacion
de resultados, se desprende gue todos los resultados analiticos del sitia pueden utihizarse de apoyo
en ¢l proceso de toma de decisiones del proyecta
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3.3 Analisis e interpretacién de los resultados disponibles

3.3.1 Modelo conceptual

El MCS es una representacion grafica o esquematica del escenario acteal del sitio donde se consrderan
las relaciones existentes entre |as fuentes de ¢contaminacidn y los receptores sensibles potencial mente
expueslos ala misma Espeaficamente el MCS incluye

» ldentificacién de los ¢ontamindntes criticos {compuestos de interds que exceden los ECA para
suclos de uso industnal)

& Identificacion y caractenzacidn de las fuente de contaminacién

« Identificacidn de fos micanismos de transporte y vlas de migracidn o exposicion a travds de los
medios afectados (suelo, agua superfiaal, 3gud subterrdnea, biota, sedimentos, aire)

¢ Idenufitamon y caractenzacian de los receptores potenciales
¢ Detenminacidn cde los imiles del area de estudio o [3s condicianes de contorao

¢ Postble migracidn de los eontaninantes de un medio fisico a otro y su pasibla rmigvacién fuera de
los limites del sitio de estudio

3.3.1.1 Contaminantes ¢riticos y sus fucntes de aporte

Los contaminantes criticos identificadas por CH2M HILL durante la presente Fase de Caractenzacidn
en el Sia DORI1Z corréspondicron a |3 fraccion HTP F3 [C28-C40), Etlbencens, Arsénico v Bario, los
cuales excedieran los ECA para suelos de uso industnial, tal como se detalld en 1a Tabla 3-5

La presencia de Bario en el suelo de dreas potreleras se asocia a la wtilizacién de productos quimicos
gon bantina, minesal que cantiena Bario Estos produttos s whilizan como aditivos al agua utilizada
para la perforacadn de |os pozos de produccian Para el aso deb Sitta DOR112 €5 allamente probable
que el Bano presente en el suele del silio se asocie a antiguas practicas de vuelco direcka al teneno
de fluidos de perforacion con baritrna (Ba), originados durante la perforacion ¢ instalacidn de los pozos
DORI-0S, DORI-0SD, DORI-I7D, DORI-DED {poro de reinyeccion), ¥ DORI-CAD, perforados a unos €5
metvos 2l sureesle del borde del sitio

Asimismo, fas fuentes de potenceal aporte histérico de  bwdrocarburos se asacian a las antiguas
descargas de las mstalaciones du extracaion de petrdleo ubecadas al seroeste del silie El croquis
adjunto en la Figura 3-5 dal Anexo A myastea [a locahizacion de todas las fuenbas de contaminagon
citadas

3.3.1.2 Meacanismas de transporte y vias de exposiclén de |os cantaminantes

En generdl los contaminantes vna vez liberados al ambjente, uencn diferentes mecanismos de
trans parke desde 13 fuente polenasl que los iberd, hasta lugares va sean cercanos ¢ femotos a dicha
[uente, tales como

Infiilraczon yfo retencion en suelo

Lixiviacion y transporte desde el suelo al sub-suela y agua subterrdnea
Disolucion en agua subterrdnea

Oispersian y difusidn vertical y horizontal en aygua subterranea
Dispersidn superfizial yfo escarsenlias de apua superhoial
Volatilizacidn, erosidén edlica, y dispersion en airefatrosfera
Bioacumulacién a través de |a codena trdfica

d & & &

Un mecanisma de particular mteres a3 considerar en el casa del Swio OQRI1Z ¢omesponde al
transperne de contaminantes detide a los movimientos de lierra efectuados por maguinana
pesada durante las actividades historicas de remediacion

Las vlas de expasigidn se refieren a aguellos medias por los cuales el contaminante puede cntrar en
contacto con los receptores, tanto €n el sii0 0 como en su entorne Dado que la mvestigacion
ejecutada, considera solo el suelo cama media de relevancia, va que s ol medio de exposicedn mas
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importante desde el punto de visla del dvea superficial investizada, se detallan a conlmuacion las vias
evaluadas para ¢l §ilo bajo rstudio

= Contacio directo y consumo de onrmales de caza {suelo);

Estus vias ¢ontempian |a pasibihdad de que tanto reoeplores humanos como ecologicos se vean
expuestos a suelos afectados por medio del contacto directa En el casa de receptores humanos, se
considera que los irabojadores de EPN y/o contratistas que realizan tareds laborales en el sitio y los
eventuales cazadores nativos que accedan al $iL0 podefan verse expuestos a un contacto directo <on
suclos alee1ados a travds de la ingestion y el cantacto dirmice Asimisme, los cazadores natvos
estanian expuestos de manera indirccld @ Viavés del cansume de animales de caza que hayan
bizacumulado contaminanies En el caso dela flara, Ias plantas terrostres podrian verse expuestas por
¢onlacto diwecto con suelos afectados a travds de 12 absosadn de contaminantes por medio de las
rafces En el caso de la fauny, los mvertebrados terrestres, aves terrestrus, réphiles, anfibies y
maniferos podrlan verse expuestos por contacto direclo (e indivecte por cadena trofica) a travas do
la ingestion y el contacko dérmico

v Inhalacion de vapores y/o porticutos y absorcfon folior {oire)

Estas vias contemplan la posibilidad e tanto receptores humanas coma ecoldpicos $¢ veah expuastos
por mecho del are En el caso de receptores humanos, fos lrabajadores de PPN y/o contratistas que
realizan tareas latorales en cl sitio v l0s eventuales cazadores natvos que accedan al 5o podrian
verse cxpuestds 3 1a inhalacadn de vapores y fo particulas presentes en el aire coma resultado de
dwarsos mecanisimos de transporte que pedrian incluir volatilizacidn de compuestos contaminanles,
erosion colica de suelos afeckados y dispersion atmasfénca Lo Touna presente en el sitio también
podifa verse expuesta por medie de la mhalacién de vaporas v fo particulas, especialmente o o3
animales que vrven en madrgueras subterrineas En el caso de la tlers, las planlas Yerceskres podnian
verse expueskas por medio de absorcion toliar aunnuue s¢ considera un rnesgo poco relevante

3.3.1.3 Receptores sensibles potenaialmente expuestos

CHZM HILE verificd la ubicacion de locabidades respeeto ol Sifio DARIL2 y no identificd nrnguna cn sus
alradedores Dado esto, so desearla el uso del suelo en DORIAZ desde ¢l punto «de vista agnicala,
resedeneid] y/o recreacional, sin embargo, no st odescartd [a posble ocurrenoia de eventuales
actnsdades de caza no recreacional vn ol §1Lo, por parte de tos pobladores de fas comumdades natwas
localus qué swelen trasladarse hasta varies kilometros ¢n b buisqueda de su almenta

En basc a las luenles potenciales de cantaminacion, los mecamsmos de transporte y las vias de
exp0scIdn presentadas con anteroridad, (os polenciales veceptores identificados dentro del silio
corresponden a

Receptores humanos

¢ Trabajadores y cantratistas de PPN

« Cazadares nativos que ocasionalmente s¢ vncuentien en el sitio durante sus actividades due
¢aceria o engleran animales de caceria que havan weado eontacta con el sitio

Receptores ecologicos

* Flora y fauna presentes en €l sitio incluyendo plantas e invertebrados 1emvestres asi como aves
terrestres, veptiles, anfibios, mamiteras, u otros Tambaeh se nduye Ja fauna que conseme plantas
presentes en el sitio

Enla Frzura 3-8 del Anexo A st presenla un esiquemna general de los diferentes clementos que podrian
estar prosentes en €l MCS para un sitio del lote 1AB asi como und Yabla que identifica las
fuentes potenciales, mecanismos potencidles de transporte, vias potenciales de exposicién y
receptores scnsibles que aplcarfan al Sitio DORILZ considerando [0 wformacidn detallada
antenarmente Las casillas marcadas ¢n fa labla indican elementas que aplican al sitio Las casillas
que no se marcaron ndrean que ao aplican después de su evaluacidn ¢ que no pudieron ser
evaluados debido a la falta de informacién
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3.3.2 Conclusiones y recomendaciones

Los contaminantes criticos identficados por CH2M HILL en el Sitio DOREL2Z corresponden a 12 fraccedn
de hedrocarburos HTP £3 (C28-C40), etilbencens y los metales Arsénico y Banp, las cuales excadieran
[os ECA para suelos de uso tndystral,

Las areds de pfectacldn de estas contaminantas criticos identificadas se distnbuyen a Jo largo del sitio.
Las concentracianes excedentes de metales (Bano y Arsénlco) fueran detectadas en el intervalo 0,03
~ 3,00 mbns, las de HTP F3 en el intervala 0,25 - 1,50 mbns y las de Etilbenceno en €l Intervala da
muestreo 2,75 ~ 3,00 mbns Existe |2 posibilidad de que Ia distribucien tanto lateral como verticat de
la afectation haya sido influenciada por los movimlentos histéricos de tierras efectuadas durante las
activadades de remediacion Las trabajadares de PPN y contratlstas, asi como la flora y [a fauna pueden
verse expuestos a estos contamnantas a traves del cantacto directa (tngestidn /o contacto dérmico)
can el suete, Una segunda via de exposiclan relaclonada con suelos afectados ¢orrespande al cansump
por parte da |las comunidades nativas de animales de caza que han habitado o hayan side impactadas
por €l sitlo, La fauna local también puede verse afectada a través del consumo de presas terrestres
que habitan en suelos contaminados del sitlo yfo flora. Por otro lado, los trabajadaras de PPN y
contratlstas asi come eventuales cazadares nativas yfa la fauna que eventualmente transiten por ¢f
sitio, podrian verse expuestos a contaminantes a traves de la inhalacicn de vapores y/o particulas
pravenientes de procesos de volatilizacién, erosibn edlica de suelos afectades y dispersién
atmosférica.

Teniendo en cuenta [o distancia de las localidades cespecta al Siio DORIL2, se descarta el uso del sitto
desde el punto de vista agricola, residenclal yfo recreacional; sin embargo, ¥ aungue es paca probable,
se deben tener en cuenta las actiidades de caza no recreacional que podrian acurrir en el mismo.

En base a [as conclusiones expuestas en esta secadn, CH2M HILL procedid con |a correspondiente
ERSA, Larnvestigacion ejecutada, constdera sdlo el suelo come medio de relevancia, ya que es el media
de expositién mas impartante desde el punto de vista del drea superfival investigada, y por cllo las
Unicas vias de exposlcidn evaluadas ¢orresponden al contacto directa con el suelo, consemo de
amimales de caza (suelo) inhalacign de vapores y/o partlculas y absorcidn foliar (are}.
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Evaluacion de riesgos a la salud y el ambiente

En base o la Gula para la Elaboraadn de ERSA (Resoluclén Ministerial N'033-2015-MINAM), este
estudio tiene camo objetive deflnir st el Impacto existente en gl stup representa un riesgo tanto pars
fa salud humana como para €l ambente, asi como Ios niveles de remediacion especificos del sitia en
funcedn del riesga aceptable y acclanes de remediactdn necesanas

La evaluaodn de riesgos se entiende como 13 determanacién cuahitativa y cuantitatiya de un riesgo 3
la salud humana y el amblente generada par la presenca actual de contaminantes o su dispersion
potencial, La evaluacidn de nesgo Inveolucra la naturaleza, magnitud y la probablikdad de efectos
adversos a |2 salud humana y/o ecosistermas coma resultados de 1a exposicion @ contaninantes par
diferentes rutas y vias de expasicion.

En este sentida, la evatuacion de nesgos debe abarcar dos aspectos:

v Laevaluaoon de riesgos a la salud humana, El praceso de detemvianar |a naturaleza y prebabilidad
de los efectos adversos on los seves humanos que pueden ser expuestos, ackualmente o en el
futura, a quimicos €n medios ambientales afectados.

« Laevaluacdn del rlesgo ecoldgico. El proveso de estimar la probabifidad de que el ambiente pueda
suftir Impactos adversas como resultada de 1a exposicidn a uno © mas factares coma sustancias
quimicas, cambros en el uso de suelo, etc

Esta seccidn resume |05 resultados de |a evaluacion de nesga a |3 salud humana y evaluauén de nesgo
ecolégico realizados con las datas calectadas en el Sitio DORI12, L3 informacidn detallada sobre las
caracteristicas de exposicidn cspecifica (identifcacion de posibles vias de exposicbn, receptores y
escenarios) se presenta en la Seccidn 3.2 de este PDS. Tal como se indica en Iz Secceén 2313, las
receptores humanos potenciales en el slitio son contratistas y trabajadares de PPN y cazadores nativos
que oeascanalmente transiten el sitia durante sus actvidades de cacet(a o consuman animales de caza
que hayan tenido contacta can el sitio. €l intervalo de 9,00 a 1,00 mbns representa el intcsvalo de
prafundidad maxima al que los receptores humanos {trabajadores industriales y cazadores natvoes)
pueden cstar expuestos ceando trabajan en el sitio a al realizar actividades de cacenia en el entormo
del mismp Debida a gque una de las vlas de exposicedn en 13 ERSA es |a ingeshidn de ammales de caza
gue han estade en contacto (3 través de tngesta o contacta dérmico) cen plantas de Ia zona, este
Intervalo de profundidad incluye también |a profundidad mdxima a |a que la mayonia de las raices de
plantas suelen alcanzar.

La mayor parte de la actividad bioldgica en suglos se produce en el primer metro de profundidad,
aungue algunos receptores ecoldgicos potencmales pueden utthzar mayores prafundidades. Segln
Veryheye (2007), el limite tnfenor de 1a actwvidad bipldgica es la profundidad de enraizamlento de las
plactas pereanes nativas, El crecemienta de raices profundas es menos probables en las regiones del
Artlco, bureales o bien templadas y en ¢limas per-himedos tales como selvas tropicales ccuatortales
{Schenk y Jackson, 2004] Para los bosques trepicales caducifolios, Schenk y Jackson (2002) estiman
qua el 50% de las ralces crecen hasta los ©,20 mbns y ol 95% de 1as raices no crecen par debajo del
pnmer metra de suelo. La evaluacdn dnicamente de muestras colectadas entre D,00 y 1,00 mbns
también se considora apropiada porque muchas de las muestras fucion colectados en zonas
compactadas y perturbadas o en elevanones mds bajas donde el nivel fredtice es relatwarmente
superficial En estas 4reas es poco probable hallar ammales excavadores @ enraizamentos prefundas.

El andlisis de riesgos se llevé a cabo para todas los analitos detectados ea [3s muestras de suelo
colectadas entre 0,00 y 1,00 mbns en Ja presente Fase de Caractenzausn, independientemente do se
un contaminante fue detectado o no porencima de los ECA El hecho de teabajar con todo el conjunto
de datos analiticos permie desarrallar una wisidn global de [a naturaleza y extensian de la
contaminaoen en el sitia ¢on contamlinantes evaluados en grupos (par ejemplo, HAPS) en vez de
hacerlo indsvidealmente
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4.1 Datos generales del estudio

Lainfarmacion general del sitio ob)ete de esta ERSA se ha proporcionada en la Seecidn 2 de este PDS.

4.2 Antecedentes generales e informacion relevante del sitio

Los antecedontes generales y la  infarmacion relevante del sitio objeto de esta ERSA se ha
proporacnadg en [ Seccion 3 de este PDS

4.3 Definicion del problema

4.3.1 Determinacion de los contaminantes de preocuparién
4.3.1.1 Datos utllizados en la evaluacion de riesgos

Esta ERSA considera 5610 el suela como medio de relevancia. La Secciéh 3 da este PDS identifics otros
medigs que potencialmente pueden serimpactados o través de mecanismos de transporte y vas de
propagacon. Los datos analitroos de las muestras de suelo (intervale 0,00 - 1,00 mbns) de DORI12
fueron wtinzados en la elaboracion de esta ERSA La identificacion de las muestras utilizadas es
presentada &n I Tabla 4-1. El conjunte de datos de muestras de suele {intervalo 0,00 - 1,00 mbns) se
compone de un total de 24 muestras,

. L35 muestras de suelo colectadas entre 0,00 ¥ 1,00 mbns se anahzaren para determinar las

“‘¢oncentraciones de BTEX, HAPs, HTPs, y ciertos metales {Arsénico, Bario, Cadmie, Cromo (V1)
Mercurio, y Ploma), £l conjunta de datos analitkcas de las muestras utibizadas en esta ERSA <e incluye
en el Anexo G.

La Tabla 4-2 presenta estadisticas descriptivas de los datos analiticos, incluyenda concentraciones
mlnmas y maximas detectadas, ubicacién de la concentracldn maxima detectadd, frecuenca de
deteccidn, rango de limites de deteccidn del métado, concentracidn peomedio, limite superior del
intervalo de confianza unilateral del 95 % de la media antmética (UCLIS), v Ia base estadistica para ¢l
UCLSS. Cada UCLSS se caleuls utihzando el seftware de ProUCL versidan 5 0 00 de la USEPA (USEPA,
2013). Los resultadas del UCLYS, que reflejan el mayor valor recomendado, se Incluyen en |3 Tabla 4-
3.

Los UCLSS fueron calculados para pardmaotras que cuentan con al menaos una deteccéh Cuandg el
parameteo no fue detectado, el pardmetro no fue ¢eleccionado para una evaluacrdn de f125g0s y por
lo tanto no se calcularon valores de UCLSS, Para grupos de datos que Incluyen resultados de
detecciones y no-deteccianes, se usd [a opeidn del ProlUCL versidn S 0 0O de Iz USEPA que toma en
cuenta |as na-detecciones estadisticamente {ver Tabla 3-2) En estos cases, el limite de detoceisn del
meétodo reprosenta la concentraclén de las muestras doade ef parametro no fue detectada,

La concentracion mdxima detectada de un pardmetra fue usada en vez del UCLOS &n I0s ¢asas donde,

» Se obtuvieron menos de siete resultados

» Efvalor recomendado de UCL9S es mayor 3 I concentracidn maxma detectada

¢ El software de PraUCL version S0 00 de la USEPA no puda calcular of UCL9S Par razones
estadisticas {por ejemplo, insuficiente cantidad de detecciones, grupp de datos con
distribucion asimétrica, etc.)

La infermacibn detallada sobre |la mebadalogia utlizada para estimar el UCLI5 se presenta en la
Sceceion 2.1 del Anexo E.

4.3.1.2 Contaminantes de preacupacion (CPs)

En base a lo establocrdo por la Gula pasa fa Elaboracion de ERSA {Resalucion Ministerial N°034-2015-
MINAM), los contaminantes de preacupacién (CPs) se seleccignaron comparanda €l UCLSS de fos
cantaminantes de preecupaclén porencial (CPPs) con Ios ECAs @ con valores de referencia
Intemacronales, en el casa de parametras no regulados, E) UCLYS de Bario se presenta en [a Tabla 4-
3.
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Los ECAs para suelo de usa industnal s¢ utiizaran tanta para la evaluacion de los riesgas a la salud
humana como para la evaluacién de las riesgos ecoléptcos, La seleceidn de CPsa la saled humana (para
trabajadores industriales y cazadares natlva) y ecolézicos en suelos se realiza usando ECAs {o valores
de referencla) para suelos de uso industaal, confarme la premisa mencionada en elSeccidn 314, Ia
cual define el uso del suelo del siia como de use mdustaal, atento a las definiciones de las
regulaciones de los ECAs (Decreto Supremo M®002-2012-MINAM) suelps. “Suelo industrialfextractivo,
suela en el cual, la actwidad principal que se desarrolla abarca la extraccién v/o aprovechamiente de
recursos naturales {actwidades mmoeras, hidrocarburos, entre atras) vfo, 1a ela baracian,
transfarmacidn o construcaocn de blenes”,

4.3.1.3 I|dentificacidn de CPs para receptores humanos

En base a los escenanos patenciales de expasicion wdentificados en el sitio, se identificaron hiveles de
reforencia {screening fevels en inglés) para seleccionar los CPs La metodologla utihzada para
dentificar los aveles de referencia y seleccianar los TPs para la evaluacibn de la salud humana se
presenta cn las Secciones 2.2 y 2 3 del Anexo Ey se resume en la Figura €-1 del Anexo E. Los ECAs para
suelo de usa industeial fueron utihizades como los niveles da referencia primanaos para [os trabajadores
industeiales. Para aquellas CPs sin ECAs, 1os niveles de referenoa secundatlos rieran @lculados tanta
para los trabajadores industriales cama para los cazadores nativos. Las rutas de exposicidn
consideradas para los niveles de reforencia secundarios se presentan en la Tabla 4-4. Las asunciones
a suposiciones de exposiclén utiizadas para desarrollar os niveles de referencia secundarios se
presentan en la Tabla 4-5, Ls Tabia 4-6 resume los niveles de referencia secundarios Detalles
adicionales sobre el proceso de detemminacian de los CPs para la salud humana se presentan en &l
Anexo E.

En base a la comparacién con los nlveles de referencia y otras consideraciones toxwcalopicas, oS
siguientes CPs fueron wentficados: Arsémce, Banio, y benzota)pireno (Tabla 4-7h

4.3.1.4 Identificaclén de CPs para receptares ecoldgicos

Existen ECAs para suelos de uso industrial para todos los CPPs identificados en DORIL2 con la
excepeian de una gean parte de los HAPS, por lo que se tncluyeron niveles de referengia internacionales
para hacer |2 evaluacion de estes compuestos, agru pdndolos segdn su alto o bajo peso melecular La
metadologia aplicada se describe can detalle en el Anexo F. los CPs en suelos dentificados para
receptores ecaldgicos correspondieron o Arsénico y Bario (ver Tabla 4-8}.

4,3.2 Modelo conceptual inicial del sitio
El MCS snuicial detaltado del Siio DORIL2 se presenta en la Secoion 3 2 de este POS

4.4 Evaluacion de 1a toxicidad

4.4.1 Evaluacion de la toxicidad para seres humanos

En ¢l ¢aso de receptares humanaos, la infermacion utihizada para desarrollar los niveles de referencia
secundarias y calcular las esbmaciones de rigsga fue obtenida de Ias fuentes de toxicidad jecdrgulcas
recomendada por |a USEPA. La informacién detallada acerca de las fuentes de jos valares de toxicidad
se presenta en la Seccién 2 del Anexo F. La Tobla 4-3 presenta los valores de toxicidad

4.4.2 Evaluacion de la toxicidad para ecosistemas

En el caso de recepltores ecologicos, Arsénico y Bario fueren identificados camo TPs en suela (Tabla 4+
). Para el Bario, 1a Guia Alberta 2009 es aplicable 51 s¢ puede demostear que 13 mayoeria del Bario en
el suelo se encuentra en forma de barika, también llamada bantina [Alberta Environment, 2Q09). La
evaluacidn de la infermacién dispanible para el Lote 1AB indica que |a mayorfa del Bano en sus suelos
se encuentsa en forma de bantina (ver Anexo F} y por lo tante se pueden aplicar los hineamicntos de
remediacion de Alberta Los lineamientos de remediacion para baritina (expresado como medida del
Baro totzl real) son 200000 mg/kg para el cantacto con el suelo {plantas e mvertebrados terrestres) y
100DD mg/kg para la ingestidn de suela por pacte de la fauna

£l método de andlisls utirado para Bario en el Lote 1AB provee resultados de “Bano tetal
{cuantificade mediante el mitedo extraible con dotdo fuerte). Este e¢ un método diferente al métede
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de andhsis requenda en ta Guia Alberta 2002 que provee resultados de “Bario total real” [cuantficado
par |a fusion de borato de o que mide todp €| Bang presente en I3 muestra) Un geupo de muestras
de suelo colectadas en el Lote 14B fueron analizadas porambaos métados para determinar su relacidn
Quando &l Bario tatal fue de 5000 ma/kg o menos, el Barlo total real, o excepcldn de un case, fue
menar a 10000 mgfkg. Como resultada, la cencentracion total de Bario que protege a los animales
silvestres se estabtece en 5000 mg/kg En el Sitio DORILZ, el UCLI5 de Bano (2529 me/kg) s menor a
5000 mg/kg, Indicando que la wida salvaje no se encuentra en riesgo significative.

Tampaco se gsperd gue el Bano represente un riesgo sipnifiativg para las plantas o invertebrados
teqvestres en el Lobe 1AB. El UCLSS de Bario es mener a los lIneanientas de remediacidn de Alberta
para proteccidn por centacto con el suelg

Con respecto al Atsénloo, su potenclal de impactas toxicaldgicos se presenta en la Seccldn 4.7,

4.5 Evaluacian de la exposicion

4.5.1 ldentificacion de las rutas y vias de expasicion

Las rutas y vias de expasicidn para receptores humanos se presentan en la Seccidn 4 1 del Anexo E.
Las rutas y vias de exposicion pars et sihio se detallanen la seccidn 3 3 1.2 yen el csquema de la Figura
3-1 del Anexo A

4.5.2 Caracterizacion de los receptores y escenarios de exposicion

Los receptores humanas v sus respectivos escenaros de expasician se presentan en Ja Secadn 4 2 del
Anexo E Los receplores ecoldgicas y sus respectivos escenatlos de exposicidn e presentan en I3
Secoon 3 del Anexo F.

4.5.3 Modelo conceptual detailado del sitio

El MCS detallado en el cual se especifican las relaciones potenciales catre las fuentes de
contaminacidn, [as vias de exposledn y los recepbares sensibles expuestos a la misma, fucron
anteniormente des¢riptos en detalle en la Seccion 3.3 del presente POS LasSecciones23.11a3.3.1.3
descnben en detalle los slgulontes componentes del MCS

¢ Contamlnantes criticas v sus fuentes de aporte
* Necanismas de transporte y vfas de exposicibn de los contaminantes criticos
» Receptores sensibles patencalmente expuestos {(humanos y ecoldgicos})

El MCS dezallado se presenta en la Flgura 4-1 del Arexo A Para el suelo solamente, €l modelo resume
los pasibles mecanismos de transporte, vias de exposicitn, y receptares.

4.5.4 Calculo de la dosis de exposiclén &n seres humanos {para las vias de
exposicion relevantes)

La informanion referente a la dosis de exposicién en seres humanes se presenta en 13 Seccidn 4.3 del
Anexo E.

4.6 Caracterizacion del riesgo para seres humanos

4.6.1 Caracterizacion del riesgo cancerigeno

El enfoque técnico y [as ecuaciones utihzadas para calcular e interpretar el riesgo extaa de ¢dncer de
parvida {(RECY] y el indice de riesgo (IR) para los receptores del sitio se presenta en |a Secoidn 5 1 del
Anexo E. Para los cazaderes natwos, se agregaren RECYs de exposiclones para nifia y adulto ya que se
asume que el mismo cozador podrla vigitar el sitia en la infanciay mas tarde como adulto. Usando esta
aproxmacion, se calcularan las siguientes estimaaiones de IRs:
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» Trabajadores industriales - 1x107 {Tabla 4-103)
» Cazadores nativos— 3x10°° (Tabla 4-10b)

4.6.2 Caracterlzacidn del riesgo no cancerigeno

El enfoque técnico y las ecuactones utihizadas para calcular @ Interpretar €l cociente de pehgrosidad
{CdP} y elindice de peligro na cancerlgeno (IP) para receptores del sitia se presentan en la Seccidn 5 2
del Anexo E. Las slgulentes esttmaciones de IPs fueran calculados para receptores del sitio:

& Trabajadores industriales —@,9 {Tabla 4-10a)
» Cazadores natrvps— 0,07 (adulte) y 0,5 {niio) {Tabla 4- 10b)

4.7 Caracterizacion del riesgo ecologico

Tal lo (ndicado anteriormente, na se espera que Barlo representen riesge ecologico sigmfiuativo.
Debido a |a hmutada frecucncia de deteccion del Arsénico, la mdxima cancentraclén detectada {149
me/kg) fue usada en vez del UCLOS (ver Secadn 4 3 1.1). No obstante esto Dado que este metal fue
detectado en sola 1 de 19 muestras, es probable que las poblacienes de receptores ecoldgicos tengan
limitada exposiaidn a los nlveles de Arsénico en el suelo del sitio, Dada este, no se espera 13 acurrencia
de nesgo ecolégeo significativa en DORIT2.

4.3 Analisis de incertidumbre

Las asunclones ¢ suposiciones consideradas durante lo elaboracion de esta ERSA tienen
incertidumbres inherentes. Aunquoe tedricamente es posible que esta resulte en subestimaciones del
riesga potencial, e! uso de asunciones conservativas probablemente produce estimaciones
conservadoras de los nesgos potenciales, La exposicldn potencial y subsiguients riesgo potencial a un
grupo de recaptares estdn influenciados por el escenaria de exposicion y dosisfrespuesta y varlan caso
por caso, A pesar de las inevitables incartidumbres asociadas con [os pasos utihizados para estimar los
riesgos patenciales, el usa de asuncienes que protejan |a salud humana y [os receptoros ecoldgicos
probablomente resultard en una estimacian conservadora de los nesgos @ o5 receptares 1as
asunclones ¢laves en esta ERSA y sus infleencias en lasestimaciones de riesgas numéncaos se presentan
en las siguientas secannes

4.8.1 Incertidumbres asocladas al modelo conceptual

La Tahbla 4-12a presenta un resumen de 1as inceridumbres aspecificas para este sitio asociadas can el
MCS

4.8.2 Incertidumbres asociadas a la caracterizacion del sitio

La ‘Tabla 4-12b presenta un resumen de las incectidumbres especificas para este sitia asaciadas con la
caractenzacian del sitio.

4.8.3 Incertidumbres sobre los efectos de los contaminantes

La Tabla 4-12c presenta un resumen de las incertidumbres especificas para este sitia asocadas con los
efectas de los contaminantes.

4.8.4 Incertidumbres relativas al andlisis de la exposicién

La Tabla 4-12d presenta un resumen de las incertidumbres especificas para este sitio asoviadas can el
andlisis de expopsiaon

4.9 Resumen del analisis de riesgos

Para la elaboracion de este andlisis de ne<gos se calcularen IRs e IPs para los receptores potenciales
del sitio (trabajadores industriales y cazadores adultofoifio).

Las estimaciones de riesgo sen,

CORIZ_SATE_WB_ITA_KEV_I -5
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« Trabajadores industriales— IR = 1x10°%; IP=0,9
» Cozadoras —IR = 3x10%, |P = 0,67 {adulto) y 0,5 (nefig)

Los IPs para los traba)adores industriales y los cazadores son aceptables (1P <= 1), Sin embargo, para
ambos rece ptores, la estimacion de riesgos excede el nivel aceptable de IR {IR = 1x10°%, Los IRs fueran
calculados para Benzofa) Pireno y para Arsénico y las IPs Fueran calculadas para Areénrca y Bario, A
partr de la evatuacion de los IRs e IPs, se concluye que el riesge estd asaaado al Arsénrco, presente
en una muestra de suela superficial (ver Tablas 4-10a y 4-10b}.

Arsémico y Bario fueron identificados como €Ps en tuela para receptares ecoldgleas. Na obstante, no
se espera que estos CPs representen nesgo ecoldgico sigmficatvo El Arsénico presentd una baja
frecuencia de deteccidn (1 en 19 muestras), por lo que no representa nesgo significativo para las
poblactones de estos receptares. Asimismo y en base a la aphcacisn de 1a Guia Alberta 2003, na se
espera que el Banop represente un riesga significativo para los receptores ecoldgicos. Por lo tants, para
el sitlo, no es necesaria la remediacién en base a riesgas ecologicos

4.10 Determinacion de niveles de remediacion

4.10.1 Niveles de remediacion para el escenario humane

El IR para los trabajadores industriales v los cazadores nativos supera el IR objetivo {1x10°} debidg al
arsénlea. Las nveles de remediacidn especificos (NRE) para el arséhico se calcularon para determinar
un |R acumulativo aceptable para los trabajadares industnales (Tabla 4-11a) y cazadores nativas (Tabla
4-11b), basadop en |a proteceion de la salud humana, Ocbide a que el UCLSS para este metal es mayar
que ¢l NRE para suelos, |a remedracion e considera necesana en funcidn de la prateccion de la salud
humana Los NRE calcutados para para trabajadares industrales corresponde a 11,2 mgfkg v a 49,9
mg/Kg para las cazadores nativos

4.10.2 Nivel de remediacién para el escenario ecolégico

En DORI1Z, no son necesarios mveles de remediacidn para el escenario ecokiglee ya que los CPs
identificadas no representan un riesgo ecoldzica significativo

4.11 Conclusiones y recomendaciones del andlisis de riesgos

4.11.1 Conc¢lusiones

Este ERSA considera ¢6lo el suglo como medto de relevancia, ya que es el tedle de expasicidn mas
importante desde el punto de wista det drea superficial Impactada Las estimaciones de riesga para la
salud humana basadas en escenarios actuales y futuros indican gue el IR acumulativo para los
trabajadores Industelales v los cazadores supora el IR abjetwvo de 1x10% debido principalmente al
Arsénico Coma resultado, so calculd un NRE para Arsénico que permita abtener ua IR acumulativo
(consideranda todos fos CPs} aceptable (menor o igual a 1x10 %) para los teabajadores industriales ¥
cazadores notivos, Las NRE para fos trabajaderes industriales calculados correspondieran a 11,2
me/ke v a 49,9 me/Kg pora el ¢asa de Ios cazadores nativos.

Para las feceptares ecolégicos, nnguno de los CPs representa ua resgo significativo para las
poblaciones do receptores ecoldgicos

4.11.2 Recomendaciones

Enbase a la caractenzacion de riesgos expuesta en fas Secciones 4 6 y 4 7 de este PDS, se presenta la
sizutente recomendacitn:

+ Parala prateccian de la salud humana, se recomienda |3 remedracidn del Arsénceo en el suelo
para alcanzar concentraconas por debajo de los NRE propuestos.
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Propuestas de acciones de remediacion

5.1 Objetivos y alcance de la remediacion

Los objetivas de la remediacién tienen camo finalidad reducir el nesga determinado para el sitio. Estos
pbjetivos se han desamollado en funeibh del modelo conceptual {ver Scccida 3.3) v de la evaluaclén
do resgo a seres humanos ¥ ecoldgico (ver Seccidn 4) La Seecién 4 11 presenta la determinacién de
los nweles de remediacidon

En hase 2 los resultados analiticos de las muestras colectadas en el Stio DARIL2, la presencia de
Arsénice en el suelo superficial {intervala 0,00 - 1,00 mbns) implica un riesgo para trabajaderes
industniales y cozadores nativos  Asi como fue descrito en la Seccién 4.11 1, los NRE para el Arsénico
se calcularon para determinar un IR acumulativo aceptable para los trabajadores industrales (11,2
mg/kgh y cazadares nativos {49,9 mgfkgl, basade en la proteccion de la salud humana

La determinaclén del area de remediacidn se basa en almanzar un UCLOS para el pramedio de
concentraciones por debajo del nlvel de remediacidn Debide a que no se pudo determinar un UCLSS
para Arsénca {ver Seccidn 4 3 t 1], 13 cancentracian mdxima fue vsada en ver del UCLSS Temanda
en cuenta los resultados de todas las muesteas colectadas, la dnica excadencia fue de 143 mgfkg en el
sondeo 022, Esta concentracidn se encuentra par encma del nivel de remediacion de 11,2 mg/kg. En
general, el pracedimlento para determinar el drca de remediaacn fue el sigutente

1. Las muestras fueran argamizadas en una Yista mostrando concentraciones de mayor 8 menor

2 Para alcanzar un UCLSS para el promedio de cancentraciones por debaja del nwel de

remediacon, < fueren elirmnando de la lista las concentracianes mas elevadas, tomando en

consideracian su praximidad geografica (par ejemplo. 3 muestras cercanas seran ehminadas

antes que 1 muestra aistada y distante)

Una ve? eliminadas estas muestras, el UCLYS fue recaloulada.

4 S el UCLIS recalculado Fue mayor al nivel de ramediacidn, se repitio el proceso descripto en
el segundo paso eliminanda otras muestras © muestras adicanales hasta alanzar un UCLS3
par debalo del nivel de remediacion.,

W

Debido a que no se pude dotenminar un UCLES para Arsénica por |a limitada frecuencia de deteccion,
el area de remedlaclon correspandera al 4rea cuyo suelo registre concentraciones elevadas del
cantaminante critica, y cuya ehrinacionfremediacidn garantizard la ebminacidn del riesgo a Ia
expostion a suelps con concentrauones que exceden ef NRE Para el caso de DORI12, solo el suelo
alrededor ded sondeo 022 (que posee [a concentracidn mas elevada de Arsénice, ver Tabla 3-3) deberd
ser reaediado hasta 1,00 mbns para alcanzar este abjetwo, El drea de remediacién para DORI12 es de
aproximadamente 460 m?{ver Seccidn 5 3.

5.2 Analisis de viabilidad de las acciones de remediacién

Fwisten diversas tecnologlas para 1a remedacian de los contaminantes preseates en e| sitio. Esta
seccidn deseribe 12 Identificacion y seleccidn de acciones potenaales de remediacion en base a un
analisis de viabilidad de las diferentes propuestas

Ef Anexp H presenta un andlisis exhaustiva de las mejaras técnicas disponibles, La evaluacién incluye
pracesos demostrados y prabados, tecnologias innavadoras, y procesos que se han sometide a
ensayos de labaratario a prucbas pilota a escla de campo Los factores cansiderados en evaluacign
incluyen el estado del desarroila de la tecnologla, |a naturaleza y el alcance de la contaminacean y las
condiclones del sitio que padrlan Imitar la eficaaa de cada teenologia, Dichas tecnaloglas fueron
evaluadas segun su eficacia en obkener las ohjetrvas de remediacion, factibilidad técnica y pertinencea
yuridica

Las propuestas de remediacion gue no cumplen con la obtencién de los objetivos de remediacion
planteadas en la Seccidn 5.1, carecen de factiblhdod técnica, o cuya implementaclén ¢ ejecucidn se
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considera diflcultosa debedo 3 peruncnaas jundicas han sido excluidas Las siguienles teenologias son
consideradas viabies pars la remediacion de suelps impactados en el Salio DORIAZ

= Consolidacion y recubnmiento
+ Recubrimiento in situ
¢ lavado o extraccon de sahente

Estas tecnalogias fueson pastenommente evaluadas cn of analisis de wabilidad segun los siguientes
critenags

1 Mejortécaica disponible

2 Scstembilidad

3 Eco-eficiencia

4 Resultados de ensayos de laboratoro (de sor ol caso)
5 CQostofefectividad (citeno opaional)

El analisis de wiabihdad y conparscidn entre tecnologlas y proceses se realizd medsante 13
nmplemeantacién de una matnz de determinacion eonsistente ¢on [0s lincamicntos y recamendaciones
presenics on la Guia para |a Elaboracedn de 10s Planes de Cescontaminacion de Suelos {Resalucion
Ministerial W 085-2013-MINAM) Lo evalvacion de castofefectmadad se completd de forma
cuafitativa Cada oankeno fue ponderado y se asizno un rango de pantudcion usande el jwico
profesional y tomiando ¢n cuenta el pesa o valar del entenio &n el proceso de sclocaon {resumidos en
[aTabla 5-1] Pastenormente se asignd una puntuacien a cada tecnolagia y/o proceso segn el critena
evaluativo L3 sematoria del produgto de tads puntuacron y su carrespondiente ponderacion
corresponde al valor total para la comparacion de las tecnologlas y/o proeesos y la subsiguiente
sefeccian L3 matniz de delermenacion para las tecnologias evaluadas se presenta en la Tabla 5-2
Figurd 5+1

5.2.1 Analisis de mejores técnicas disponibles

El andhisis do las mepores técnicas disponibles toma cn cuenta |z factibridad técnica segua fas
condiciones espenificas del sitio, asl como el efecto & corto plazo de cada alternativa sohre |a
protecaon de la salud humana v ¢l ambiente durante la construceidn e implementagon de |3
altemativa de remedncion Para cfcctes de fa matnz de detenminagion, €l 9380515 de las mejores
téenicas disponibles considera los siguientes sub-criterios

= Lb uphitud de las bécnicas con respecto o 0§ contaminantes, tipo de suelos, materiales, v
caractensticas del sitig

»  Laeficacr) ¢on tespecte al ebjetvo de la remediacidn
« Impactos on las parsonas que se encuentran en el area de influcncia

« PRequerimientos de autanzaciones velagionadas con la implementacion de las acciones de
remediacion

¢ Requenmientos d& medidas de higiene y segunidad ocupacional

* Qpoiones de a¢¢i0ones complementanas

Elandlisis de mejaras 1éenicas dispombles para el Stio DORILZ se preseata en las Tablas 5-2 y 5-3
5.2.2 Anilisis de sostenibilidad de las alternativas

El analisis de sostemibihdad de s Jllernatvas toma en cuenta la efectwidad a largo plazo y
permanencia de la proteccion a la salud humana y/o el ambiente despusas de | implementacion de la
alternatwa de remedracion Al mismo tem po, este enteno congidera la maznitud del nesge residual
en el $itio después de que los abjetivos de remediacion s¢ hayan alcanzade Para efectos de la matne
de determinacion, el andlisis de sostenibilidad de las altemativas considera las siguientes sub-coterios
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« Necesidad de seguimienta despues de la remediacon

+ Capeodod deviglancia/manitarea del sitio remediado

¢ Duracian de lss medidas

EE andbisis de sostenibulidad se presenta enla Tabla 5-2 y Tabla 5-3
5.2.3 Andlisis de eco-eflciencia de |as alternativas

El snolsis de eco-eflziencia de lzs zlternativas toma cn cutnld el inpacto ambiental gue resulta de la
implementacton da [a altemalivd de remediacién y la factibnidad de los métodos de nanejo de dichos
impactos Para efectes de la molre de detesmmacian, € analsis de ece-chiacncd de 10 alvemativas
caonsidera los sigwientes sub-ontenos

= Generacidn y eliminacion de residuos durdnte [ remedeacién
¢ Aprovechamiento de resideos durante la remediacion
+ Cansumao de enargia
¢ Generacion de gases de efccko invernadero (dioxdo carbona, metana)
= Consumo de recursos naturales |agua, suelo, vegetacion)
El analisis cualtativo de ceo-clicentn §¢ presenta en las Tabla 5-2 ¥ Tabla 5-2
5.2.4 Criterio adicional

5.2.4.1 Analisis de costofofectividad

EY cos1o de una altemativa toma en cansideracian fos cos105 de ingenienia (diseiio}, construccion,
administracion, Operacion, ¥ mantenimiento que se ncuminian a lo lrgo de [a wda del proyecto de
remediacian y la refacion de estos costos can el beneficio o efectividad de fa ulternatied para aleanzar
los objetivas deremediacion Es rmporlante aclarar quela evaluacon de costos esde tipo coripd rativa
vy basada en la expenencia de la industna  Para este ejercifie comparatvo, no s
desarrollaron estimaciones  de castos, sino que st efectud un anzlisis comparativa cuabitatve
Para cfectos de o matnz de deterrinacion, 3l anaisis de costofefectividad se le asigne una
panderacion del 5%

El analivis cudhlativo de costofefecbvidad se presenta on las Takla 5-2 ¥ Tabla 5-3
5.2.5 Propuesta seleccionada de acciones de remediacion

De aceerdo con la Guia para la Elaboracion de los P03, Seccidn 2 2, Propuesta de Accianes dc
Remediation, 10s tipos de acciones de remediacian que sc padran aplicar, sala o en cambinacianes,
san acciones de remedisoion para la eleminacdn de las contaminantes del siuo, d66I0N2S para ruitar
la dispersidén de los cantaminantes, acciones para el conteol del uso del suela, y acciones para el
monitareo del sitio cantarinado L3 guia establede que fas acciones de remediacion en orden de
prontac mehyen {entre atras)

1 Acciones fisicas directas (tratamienlo, rénocon o destruccioa de contaminantes)

2 Otzas soluciones para [a gestidn del riesgo (kales como la construcmdn de barrerds fisigas para
el aislamienta © contencidn de [os cantaminantas, atenuandn natural monitorcsda, ctc |

En linea con los crlenes précedentements mencionzdos, se procedsd @ realizar el corres pondeente
andlisis da wiabilrdad de las potenciales allernatieas de remediacidn aplicables y viables, las cuales han
sido demostradas yfo probadas, o bien quue han $itlo sometidas a ensayos de laboratonp, a fin de
cvaluar su eficacia en aleanzar los objetivos de remediacian, se fosthibihdad técaica, e implementacion

Se han excluido del anabisis aquellas teenologas de ramedsacidn que no senan eficaces cn alcinzar
niveles abjetvos de remediacion o bicn careten de factibalidad tcnica, © por pertinencias |uridicas
(wer Ancuo H|
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En funedn del analisis de wrabilidad ejecutada, y en relacién a 1a naturaleza del CP evaluado y su baja
frecuencla de deteccidn (1 en 19 muestras), se recamienda la selecctdon de una acadn de remediacion
orientada a |a “gestidn del nesgo”, Las tecnologias aplicables soa: la consolldacién y recubrlmiento, y
el recubnmiento in site, Siendo csta litima, el recubrimiento in situ, |3 aiternativa recomendada par
tratarse de una afectacion locahzada, y cuya implementacldn mimmiza fos impactos al medio, tales
tomo: |2 defarestacién yfa excavacion de la capa superficial del suelo organice [topself), v/o el
innecesarlo desplazamiento de maquinarta desde las 3reas de excavacion haoa las dreas de
consolidacian.

El recubnmients in-situ se cansidera como [a propuesta mas adecuada para cumplir con [os objetivos
de remediacion en funcldn a las caracteristicas y [as condicienes actuales de DORIE2 {ver Tablas 5-2 y
5-3) Las pringipales ventajas del recubrimiento In-situ es su simpllccdad v su Impacte ambiental
relatvamente bajo Debido al hecha que el drea conmtaminada se encuentra en un sector de menor
cota topogrifica, [a apllcacidn del recubrimianta in-situ elimina la necesidad de excavacign de suelps
impactados, to cual seria el caso para |3 aplicacion de consolidactdn y recubrimiento. El recebrimiento
In=situ rio requiere ninglin equipd especial. Las suelos del Lote 1AB, de naturaleza pnncipalmente
arcillosa son adecurados para esta altemativa de remediacion. El costa es peneralmente baja, ya que
salo implica |a excavacian de suelo impio y movimiento de dicho suelo.

El recubnmiento n-situ consiste en excavar suelo impio para cubrir el rea de los suelos impactados.
El recubnmiento in-sftu no elimina los contaminantes del suelo ympactada, sin embargp, es eficaz en
la reduccian de los riesgas, ya que impide la exposicion al mismo parte de potenclales receptares,
logrando de esta forma uno de los principales abjetivos asociadoes a la implementacion de acciones de
remediacion A fln de garantizar su rendimiento a larga plazo, se deberdn realizar monitoreas para el
cantrol de erasidn de la cubierta de suelo y evaluacidn del crecimlento vegetal,

5.3 Planificacion detallada de la propuesta seleccionada

La siguiente seccidn presenta una descripeidn de la propuesta de remediaclén seleccionada, segan lo
cspecificado en la Guia para la Elaboracidn de las Planes de Descontaminacidn de Suelos; Resolucién
Ministerlal N° 085-2014-MINAM del 30 de abell de 2014,

5.3.1 Descripeidn de las acciones de remediacion
Nombre de fa téenfca de remediacitn: recubnmiento in-situ

El enfoque técnico Incluye el recubrimlento del suelo mas afectado y que imphca un riesgo para los
seres humangs E| abjetvo de este recubrimiento sena reducir hosta niveles aceptables, al riesgo
intrinseco asociado a las principales compuestos de interés; en este ¢aso el Arsémico.

Qrden de aplicacion de la téenfca remediocldn

La propuesta de remediacion Incluye, en [lneas generales, la excavacldn de suels mpio y el
tecubrimiento del suelo impactade con dicha suglg no impactado. Estas etapas se presentan en mayor
detalle a contihuacldn.

Areas def sitio donde se apifcart fa remediacion

Eddrea del sittg a recubrir 5e presenta enia Figura 5-2 del Anexo A Esta drea corresponde al suelo que
posee |3 conoantracion mas elevada de Arsénico y sobre fa cual se ha determinado 13 necesidad de
implementacién de alguna accién de remedacion con el abjetive de prateger a Jos receptares
humanos, tal y como fuera mencionado en la Seccion 5 1 Para olcanzar el obJetivo proptiesto en el
sitlo bajo estudio, es necesario remediar el suela impactada aledana al sandeq 922, Unico sondeo
dende se detectd la presencia de Arsénico {149 mgfkg) entre 0,00— 1,00 mbns Esta concentracion se
encuentra par enama del NRE establecida para trabajadores industnales {11,2 me/fkg) v caradores
nativos (49,9 mg/ke).

A fin de lograr el objetivo propuesta, y en funcién de o axpuasts, se propane recubnr un area de 460
m? (23 m per 20) en torna al sondeo 022. El volumen estimado de suelo Bmpio a excavar para el
recubrimlento es apraximadamente de 506 m? el cual sera encontrade abtenide del area de
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préstamo La ubicacidn definitiva de las dreas para obtencién de matenal de préstamo podra ser
revisada durante el desarrollo de [a ngenerta de detalle,

Finalmente, el suclo kmpio que recubre al suelo contaminado sera nivelade de manera que se asemeje
con |a topografia existente del drea. El drca propuesta para el material de préstama (Figuras 5-2y 5-3
del Anexp A) se ubicard al horoeste del drea de recubrimiento, a fin de facilitar eimovirmicnto de suelos
y/o el transporte del mismo.

La Figura 54 del Anexa A presenta 1a seccldn transversal coneeptual de recubrimienta in-situ.

Las dreas de préstama y rocubrimiento propuestas y gque se presentan en las Figuras 5-2 y 5-3 del
Anexo A son conceptuales, El disefia final de la implementacian da 1a acclén de remediacion descta
padra ser revisado durante el desarrollo de 13 inspeccidn previa a la remediacion v a los estudios de
topografia de detolle,

Descripeion general del proceso de remediacion

Se proponen las sigwentas acciones para la mplementacién de la metadaologia de remediacion
prapuesta:

« Inspeccidn pre-diseiio y estudio topografico. se desarrallara un estudio topogréfico en las
drpas de préstamo y recubnmignta L3 extensidn de lasdreasy oxcavaclones 3 ejecutaren el
sitio pedrdn ser canfiemadas a partir de dicha inspeccign visual y estudio topografeo
detallado.

e Refinamienta del disefio. las planos de disefo seran actualizados segin las resultados del
nuevo estudio topografico, y se incluiran las rutas de acceso a ¢ada tha de las dreas El diseno
in¢lyida en esta seccion es conceptual

» Obtencidn de permisps necesarips™ esta actividad incluye, pero no se mita, 2 permisos
necesarias para l2 implementacidn y ejecucién de las tareas propuestas, coma poer ejemplo el
permise de deshosque ante el MINAGRI u otros.

» DMuestras en areas de préstamo se planea tomar muesteas en las dreas de préstamo para
conocer [as concentraciones que paseen los suelos a ugar y verificar que se encuentran aptas
para ser utilizados en las dreat de excavacldn yfo consolidacidn segun sea necesaria

v Retirada de vegetacidn la vegetandn serd retirada del drea de suelo impactado y del drea de
préstama, asi coma para realizas 13 construccidn de las nuevas rutas deaccesp v |35 actividades
de axcavacidn y disposicign de suelo hmpio, de ser necesarie. La vegetacidn serd retemda en
el sitie con el propdsiba de ser usada en la ctapa de revegetacion fina! La revegetacidn
reducird el patencial de erosién en la caps de recubnmiento

» Excavacion del drea de préstamo se estima excavar un volumen aproximado de suelo (506
m?) del drea de préstamo que se identiRca en las Figuras 5-2 y 5-2 del Anexe A El volumen
excavado sera transportado hasta el area de recubricniento. Estas actividades de excavacign y
transparte seran realizadas con Mmaquinaria montada sobre trenes de aruga {en ¢aso de ostar
disponibles] con el fin de minimizar los impactos al ambente. La cxcavacidn tendrd una
profundidad de 1,75 mbns

» Disposicidn de cobertura final: una wobertura final, de al menas 1,10 m de espesor, sera
depositada sobre el suela impactada. L2 cublerta de recubrimiento serd nivelada con una
lipara pendiente hasta alcanzar un relieve mds bajo y su superficie serd ondulada suavemcente
para cwvitar la erosion,

» Nwelacion del drea de recubrimlento el drea de recubrimiento sera nivelada en la medida de
lo posible dependienda de |a topografia natural del drea y de las necesidades para el control
de erosien

s Revegetatdn' todas las dreas cuya vegetacidn resulte alterada yfo retirada por la
implementacién de las acclones de remediacion a desarrollar seran revegetadas con
vEgetacion natva Las dreas de préstamo y recubrimeento deberdn ser revegetadas una vez
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finalizadas las tareas de remtediacion. Las cracteristicas del suelo, elevacion y potencial de
Inundacién para cada una de estas dreas pueden variar. Una vez cuiminadas las actividades
de movimiento de tierra, el objetive ecoldpico sera faalitar 33 iniciacion del proceso de
revegetacidn

En las areas de préstamo yrecubnmiento, lavegetaclon serd retirada y el topsol serd recogido
y acumulade, siempre y cuando no se encuentren damenadas por especies no natiwvas D
especies reconocidas como 3lelopdticas La vegeracién ratirada serd recoglda y acumulada
para su usa como acondicianamiente para el suele, fuente de carban, y nutrientes para la
capa mas superflaial de suele en tada una de estas dareas Durante la etapa de disefip se
evaluard eluso de fertilrzantes para meparar ol restablecimients de [a vegetacian.

Se sembraran nuevas plantulas de arbeles nativos. La siembra de plantulas probablemente
sea necesaria para logear las metas de revegetacidn, ya que el creumiente de plantulas
naturales en zonas reestablocidas en la cuenca Amadnica se ha dacumentado comp bajo.
Esto se debe a restricciones en [a dispersien de semllas, o porque el potenclal de |a mayorla
de las ospecles de bosgues primarlas para establecerse y sobrevivir es baja, a pesar de una
dispersion exitosa (Gieregaard, 2001).

La selecusn de especies a sembrar en estas dreas s& basard en [as sipuientes consideraclones:

— Elevaclén y réglmen de Inundaadn

- Potencial de éxito

— Tasa de crecimiento y habilidad para retener suglo y prevenir fa erosién
— Potenclal para generars niosgo a la salud humana

— Dispanibilidad

— Coste

Las posibles especies canstderadas parea la revegetacian ingluyen Inge edulrs {i.e., guaba), |a
cual fue previamente utiizada en DORIL2 (Walsh Parli, 200G).

« Inspecceon final' una inspeccidn final sera realizada para documentar la disposicidn del drea de
recubrimliento y sus especaiflcacianes (as-built].

« Manitoreo el drea de recubrimiento sera monitoreada anualmente por un periodo de tres afos
para evaluar el estado dal procesa de revagetacion Durante ese mismo periada y coma parte de
los mismos eventos de monitoreo de revegetacidn, ¢ veriflcard el asentamiento del terrene y
eventuales sipnos de erosidn de la cubierte que pudiese exponer el suelo impactado La pérdida
de cublerta por erasibn de al menas D,10 m de espesar sera reparada medeante la dispasician de
material no impactado vy la niveladien modIficada para prevenir erosiones posteriores

Objebivas espedficos

El obyetrvo de esta propuesta de remediacion es reduar los riesgas aspriados a [a presencia de metales
(Arsénico) en el suelo superficlal, hasta niveles de riesgo aceptables. Como se presenbd en la Secoidn
5.1, este objetivo se puede lograr mediante €l recubnmiento de un drea adecuada de suelo superiicial
(0,00 - 1,00 mbns) impactade con suelo na impactado El suela impactado serd gestionade mediante
recubrimienta 1n-51tu para prevemr su expasicdn ¥ gue no represente un nesgpe a la salud humana.

Diggramp de flufe de operaciones a reglizar mostrando flufos de masa de suelos, contominantes e
insumos.

La Figura 5-5 del Anexo A presenta un diagrama de las eperacianes de la propuesta de remediacian
Asimismo presenta una estimacién de kos voldmenes de suelo impactada y no tmpactado (material de
relleno y de cebertura) que serdn requendas para laimplementaoon de |3 alternatva de remedeacién,

Puntos criticos de generacidn de ewmislones o la atmdsfera, descorgas de agua contaminado,
subproductos y residuos peligrosos y volinmenes aproximados de generacidn
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En of caso de que se ohserven ewtdencias de iridiscenca en el agua acumulada durante las as
excavacianes a ejecutar (drea de préstamo), estas seran contemdas vy retlradas con pafios
absorbentes,

Respecto 3 los residugs generadas durante la implementacion de las actividades de remediacion,
serdn almacenados en contenedores apropiados para su tronsporte al campamento, donde se
clasificarén y depositaran de acuerdo al tipo de residuo, para la cual se seguira el codigo de colores de
residugs solidas que utiiza PPN, guidndase par la Namma Téenlea Pesuana® NTP 900 658 2005 Codigo
de calores para los dispositivos de almacenamiento de residuns

Una vez clasificados, los residuas se almacenaran de acuerdo a las procedimientos correspondientes,
para su ¢orrecta gestion y disposicion.

Resultados de las pruebas de adecuocion de campo de las téenicas de remedioonin especiales

La técnica de recubrimiento no es considerada como una té¢nica de remediacidn especial, por el
CONtrang, es una técnica de remediacion probada y dacumentada por [0 cual no se hacen necesarias
hay pruebas nl evaluaciones disponlbles adicionales para su adecuacion

Descripeldn de obras awvites involucradas ea la remediacion

Las obras aviles involucradas en |a propusesta de remediacidn incluyea la construccidn de rutas de
acceso para maqulnarias (de Ser necesarias), |a excavacion de suelo v la cobertura del suela impactada
con matenal no impactado proveniente del area de préstama

Especificacianes téonicas y de moteriales pord la aplicacidn de medidas constructivas de reduccion
de lo exposicidn {para obro c¢ivl, cofidad de materlales, plan de mantenimiento de chras)

Durante la implementacidn de las medidas canstructivas se aplicaran tedos aguellos procedinentos
tendientes a reducir la erasion, la correcta gestidn de cambustibles y residuos, entre otros,

5.3.2 Plan de Control y de Menitoree en la Ejecucién

El contratista designado para lo implementacidn de |a propuesta de remedeacion preparara un plan de
implementacién de control de @hidad para la excavacidn y dispasicidn del recubrimiento del suclo
Este plan incluira, pero no se limitard, a las siguientes actividades-

¢ LUnainspec¢cign detallada del sitia para ubicar el sondep donde se ¢alectaren muestras con
elevadas concentraciones do Avsénico {sondeo 022) y los limltes del drea alrededor de este
sondeo, Las esquinas de 1a area de recubrimienta serdn marcadas y crearan un drea de 23 m
par 20 m con la ubicacian del sondea en el centro de la mrsma.

» Unanspeccion detallada para definir los Ifmites de las areas de préstamo, recubnimiento y
rutas de acceso a fin de evaluar la vegetacidn que cventualmente serfa retirada para el
desarralle de esta activedad.

» Un estudio topozrafico detallado de las elevaciones inctales de |as dreas de recubrimiento v
de préstamo

¢ Un estudia topagrafico detallada despues de la disposiclédn del matenal de cobertura para
venficar que al menos 1,10 m de matenial ha sido dispuesto y compactado sobre el suelo
Impactado Este estudio permutird y parantizara las pendientes necesarlas que eviten futuros
pra¢esos erosivos

Medidas de segurldad ¢ higlene

Un plan de salud y seguridad acupacianal serd preparada para la implementacicén de la propuesta de
remediacian. La base de oste plan de salud y sepundad ocupacional serd el plan desamolladp para [as
actividades de investigacion en el Late 1AE,
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5.3.3 Plan de muestreo de comprohaclén

L3 propucsta de remediacidn na incluye [a toina de muestras de comprobacén Bl muestreo realizado
en ¢l sito ha definido adecuadameate [a extension del suelo impactado que requrere ser remediado
para alcanzar un nivel de viesyo aceptable

$.3.4 Plan de manejo de reslduos
La prapuesta de remediacadn no generard residuos que requieran su disposicion fuera del sibo
5.3.5 Cronograma de ejecucion de actividades

Un resumen del cronogramy dé vecundn de Jas acbwdades puincipoles de la propuesta de
remediacidn se presenta en |3 Tabla 5-4 El cronograma pravee informatidn aproximada sobre et
tiempo estimado de duraaon de estas tareas

5.3.6 Propuestas de meditdas de seguimienta

El recubnmiente serid monitoreade anualmante por uh periode de tres aios para evaluar el estade
del proceso deo rovegetacdn Durante ese ansmo periodo, ¥ como parte de los mepos eyentos de
monitorec de revegetacudn, se verihicord ¢l asentamiento del terrena vy evenluales 5Ignos de erasién
de |3 cubrerta que pudiese ¢xponer el suelo impactado Un mapa lopografico sera creado para la
documentacion de [3s condiaones del area La pérdida de cobierts por erosién de al menos 0,10 m de
espesor sera reparada mediante la disposicion de material no tmpactado vy (3 nivelacaon modificada
pard prevenir grosianes pastenongs
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TABLA 3-3

Rewmen del muestreo de fa Fase de Camacturizawon an ¢l Sitic 0ORIL2

ID Sendeo D Muestra intervala de Musstreo Mérima Prof, Sondeo
(mbas) imbng)

e DOOLZ [05_55_BA_D25_141021 0,35-050 o8
LOD1_0US_5S_BA_125_141021 1,25+ 150
CO012_MNB_$5_DA_075_141020 0,75 - Lo

aa8 DO0)2_C0B_S5_BA_375_131000 1,75- 200 3.0
DUO12_C08 5 BA 275 14100 2.75-2,00
COD12_009_%5_0A_250_141000 150- 175

011 CO012_009_55_b4,_275_141020 2,75 - 3,00 EXTS
ECO1Z_C08_$5_51_CO3_141020 a03-035
CUOL2_DLU_55_B4_D75_14 101 0,75.1,00

a1a DCOI2_G10_S5_BA_200_141021 200 -2.25 ER
D00I2_014_S5_BA_275_t43021 275-3,00
00012 011 _S5_84_C50_133003 Q50-0,75

011 DCOoR2_(1_5S_0A_I75_ 143003 L75-2,60 20
0O032_BLL_SS_BA_275_141003 2.75-3,00
OCOs2_D1£ 55 B8 DTS _[4[020 0,75-1,00

014 DCOR2_(HA_5S_Ba_100_T41020 L00.1,25 20
DCOt2_014_55_An_275_141020 275-3,00
OCOL2_015_S5_BA_D7S_1440270 075-1,00

oL DO012_015 55 BA 125 131020 125-1,50 20
DOM2_015_55_&h_275_141020 2,75 -3,0
DOM2_M&_55_Ra_050_ 141020 0,50 -0,75

D15 00012 _015 S5_EA_100_141020 1,0 -1,25 30
DO012_014_§5 BA 275_14102U 2,75 3,00
NQM2_017_55_B4_025_111021 0,25-0,5%

017 DOKOL2_017 S5 B4 150 141071 1.50-1.75 10
DDU2_017_55_BA 275141021 2,75 -3,00
DO012_018_55_wa_450_1aivdy 0,50 +0,75

DIE N(H12_013_55_B4_140_11100 1,00-1,25 30
DD012_0)2_S5_B&_275_141024 2,75-340
DDU1Z_21_55_BA 075_141023 0,75+ 1,00

021 DO012_0N1_$5_ftn_175_141023 175-200 0
D017 Q21_55_PA_775 141023 275-300
DO012_M@2_55_BA_450_1£1020 0,50- 075

022 DOO12_022_S5_ua_XK_1£10X 240 - 225 3,0
DOO12_mA_S5_paA_274_141020 2,75+ 2,00
DO012_M2_ 55 _BA O75 141024 0,75- 1,00

02¢ DO012_009_%5_Ba_tmd_141024 200+225 3,0
NO012_0R7 55_BA_75 141014 2,75- 30
DO01Z_M3D_SS5_BA_(25_141025 0,35-05D

030 LO01Z_04L_55_BA_125_141025 1,25+ LED 3,0
DOO12_03%_S5_BA_275_141015 2,75-3,t0
DO012_031_55_RA_025_141005 0,35-0,50

[ TO01Z 091 55_BA_1S0_141025 1,50-1,75 34 '
LO012_001_56_0A_275_141005 275-3,00 !
00012_032_55_BA_025_141025 0,25 - 0,50 |

032 DO012_032_£5_BA_)50_141025 150-1,75 30 =
CODLZ_032_55_BA 275 14105 275 +3,00
0O012_033_55_DA_075_141015 0.75-3.00 -

033 DO012_033_S5_BA_200_141025 700-2,35 30
DO01Z £33 5 BA 275 141M5 275 -3,00
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TABLA 3-3
Rasuman del muestrneo de ta Fase de Caracterlzacidn en sl Sitio DORIL2
D Sondca 1D Muestra 'm""";'::::"""” M“'"“;ﬂ:‘:;]s“"“"
pou12_03q_85_Da_075_141003 0,75 - 150
4 '00012_031_55_PA_700_141025 260-2.25 20
OCOL2_D34_55 BA 275 141M% 2,75-3.M
0CE12_LAs_S5_(W_050_141025 D50 0,75
Qs T T O0012_035_55_R4_175_131025 175 -2,00 30
COOL2_035_55 BA 275_141025 3,75-3,00
LO022_m6_55_K6_025_141026 0,25-0,5]
az5 LO0Y2_036_55_Ra_125_141026 12%5-15 30 !
DO0)2_026_55_BA 275 141026 275-3.00 !
DO012_A7_45_0A_050_1%1026 Q504075 :
037 DA01Y_037_55_RA_100_141026 100-125 3,0 ;
LO012_037_55_BA_275_1410126 2.75-3,0 :
DOJ12 Q23 £5, B4 _L?5_ 191026 0,75- 1,00
U3y DO012_039_55_RA_225_LaL026 225-250 an
DOJ12,033_5s_Ua_275_ 14126 2375-300
NON12_043_55_BA_D75_131026 0,75-1.00
e DO012_020_55_DA_1S0_t412e 1,50-17% 0
DO012_040 S5 BA_275_141020 2,75-30
nani? nas S5 BA 075 42027 }75-100
(2004 DO0412 0AS S5 PA 100 142027 _1‘_.0_0- 1.5 20
DOMA2 A5 55 PA 375 141027 2,95-300
Notxs

mhes metros byju el aresl <unba
prof prafurd dad
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TAELA 3-4
Programa analltico de musstred de L Fase do Caracternzacion on of Sitie DORIL2
Muestras ealactadas Matnz Cantidad de mucstras Parametrols) Matodologia anallhea
Mucstras flathas
71de?L HTP{FL, F2, F3| USEPA 8015C
71de7L 1134 USEPA 8260C
71de71 4=, Cd, Bay Ph L/SEPA 3050 Bf200 7
1 [total) Suelo
44 de?l HAl's USEPA 827D D
ade7l crvi DIN 19734
4dde71 Hg USEPA 7471 8

Mucstras de Control de Calldad

2 (total| duplicado

[ALS-Carplab) 1de2 HYP (FL, F2, F3) USEPASEDISC
1de?2 BTEX USLPA 326D C
Suelo HTP (F1, F2, F3) USEPA 015 C
3 (tord] dupli¢adp 3
segunda laboratona 1dc¢3 BIEX USEPAB2EQC
|SGS)
As, Cd. BaylPb USEPAZID 8
HTP |F1, F2, F3) USEPA3IAS C
I mucstra T 3de3
BTEX USEPAFZEQ C
AEMA HTP |[F1,F2 vF3} USEPABOISC
2 muesTas EB 2dez BTEX USEPAB2CO L
HAP ¢ USERA 2068
MHotas
As =arsEnko
Fa = harjo
BTEX = banceno, talara, csifxanceno y Xikras
CZ 2 cadmio

CrV1 = ciam hesdvalents

DIN = Ocutszhes Instrtu: f0r Marmung o V

DU2 = Duglhcade del sagurda laboratana (E) rumere de duplicdes envides al scqunda bboratana |BU2), raquavida par B B3 para
Rlues1eed Jg So2lcs correspande al 10 % dul minena d==oadeas de cabdad)

DUP =0upliado Corplab

Eb=HBanmdeeguipe

HAP% = hidrozarhungs 3e0m 31508 palinuedsares

Hz = mercuna

| ($1,F2,F3) =Hidrotarburas Tetales de Potrdlco [Fracesdn 1, Fracodn 2, Fraczidn 3)
b = plewn

Te=tlanmdevae

USEPA = United Stete= Cnv ronmer1al Fratecticn Agency

LOVOIZ_EOTE_AS_POS_TACLAS
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Plan Ambiental Complementario (PAC) del Lote 1-AB

1 INTRODUCCION

1.1 Propésito

El Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB se desarrolié con el propdsito de que las operaciones del
Lote 1AB complementen su adecuacion ambiental de acuerdo con la normativa vigente con el fin de
proteger al medio ambiente.

1.2 Antecedentes

El Lote 1-AB ubicado en la region norte de la amazonia peruana comprende un area de
aproximadamente 4 900 km?* de extension. Actuaimente, Pluspetrol Norte S.A. (PLUSPETROL) es el
operador del lote y produce un promedio de 32 000 barriies de crudo por dia (Bbls/dia) y genera
aproximadamente 800 000 barriles de agua de produccién por dia. Los pozos se ubican en 9 areas
principales de produccion localizadas en Capahuari Norte, Capahuari Sur (que incluye Tambo), Huayuri,
Dorissa, Jibarito, Shiviyacu (que incluye Carmen), Forestal, San Jacinto y Bartra (cerrado temporalimente)
y una estacion recolectora “Gathering Station” en Andoas desde donde la produccién ingresa al oleoducto
Nor-Peruano.

El Lote 1-AB conté con un Programa de Adecuacion de Manejo Ambiental (PAMA) elaborado por el
anterior operador (Occidental Peruana Inc.), que tuvo 7 afios de vigencia culminando el 31 de Mayo de
2002. Durante ese periodo se cumplieron con los programas ambientales para dar cumplimiento a los
requerimientos de la legislacion de hidrocarburos detallada en el DS N° 046-33-EM y sus modificaciones
presentadas en el DS. N* 09-95-EM.

Con la implementacion de programas anteriores se mejord en forma substancial la eficiencia y operacion
de las areas de produccion en el Lote 1-AB. Sin embargo, con el incremento en las regulaciones
ambientales promulgadas, como la Resolucién Directoral. 030-96-EM/DGAA, se identificaron que algunos
sistemas de manejo y disposicion de aguas de produccion no se ajustaban a las normas.

1.3 Planteamiento
Para la presentacion del Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB se ha contemplado los siguientes
aspectos siguiendo el procedimiento descrito en el D.S. 028.2003-EM:
* Relaciéon de compromisos asumidos
En la seccion 3 y 4 se encuentran los planes considerados para la adecuacion ambiental
1) Plan de Adecuacion del Sistema de Tratamiento de Agua Producida.
2) Plan de Remediacion de Suelos.
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*» Programa de Inversiones.
* Plan de Cese de actividades por incumplimiento del PAC.
* Garantia de Seriedad de Cumplimiento.

2 MARCO LEGAL

Ley N° 26221, Ley Organica de Hidrocarburos

D. L. N* 613 (08-09-90) Cédigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales

D.S. N° 046-93-EM, Reglamento para la proteccién ambiental en las actividades de Hidrocarburos.
R.D.N° 030-96-EM/DGAA, Limites Maximos Permisibles de los efluentes liquidos, producto de actividades
de exploracion, explotacion, transporte, refinacion, procesamiento, almacenamiento y comercializacion de
hidrocarburos y sus derivados.

D.S. N° 028-2003 - EM, Plan Ambiental Complementario

D.S. N°015-2004-EM Suspenden plazo para la presentacion del Plan Ambiental Complementario PAC, a
que se refiere el D.S. N® 028-2003

Otros documentos:

Niveles de Intervencion y Objetivo para aguas y Suelos del Lote 8- Marzo 1997 (The Seacrest Group)
Guia Ambiental para la restauracion de suelos en instalaciones de refinacion y produccién petrolera,
Volumen XV, MEM,

Guia Ambiental para la disposicion de desechos de perforacion en la actividad petrolera, Volumen X,
MEM.
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3 PLAN DE ADECUACION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTOS DE AGUA propucipa (01 7

3.1 Planteamiento

Con el fin de adecuarse a las normas vigentes, se ha considerado necesario la construccion de una Poza
AP.l. en cada bateria de produccion para mejorar la separacion y recuperacion de aceites y grasas.
Dichas pozas reemplazaran a las pozas existentes en cada bateria de produccion ( Poza de recuperacion
y Poza de seguridad). Posteriormente se ha considerado necesario la construccion de acueductos,
mediante los cuales se conducira el agua tratada desde las baterias de produccion hasta los cuerpos
receptores, éstos tendran el caudal necesario para cumplir con las normas vigentes.

Asimismo, en aquellos yacimientos donde la disposicion en superficie (segun RD 030-96 EM/DGAA) no
alcanza los limites de dilucion por la estacionalidad de los rios, se han considerado proyectos de
reinyeccion de agua producida a pozos abandonados en Dorissa y Jibaro/Jibarito, para comprobar su
factibilidad y de acuerdo con los resultados obtenidos se realizara la reinyeccion en esos campos.

Finalmente. se realizara la remediacion de los sitios ambientalmente afectados por el uso de pozas de
recuperacion y seguridad seguido de un monitoreo para verificar el cumplimiento de remediacion, en el
caso de los suelos, el monitoreo se realizara segun la guia para el muestreo y analisis de suelos de la
DGAA. Para el caso de cuerpos receptores se seguira de acuerdo al programa de monitoreo de efluentes
liquidos del Reglamento para la proteccion ambiental en las actividades de Hidrocarburos (D.S. N° 046-
93-EM).

3.2 Pozas A.P.l.: Tratamiento para recuperacion de crudo libre

En cada bateria de produccion del Lote 1-AB existe un sistema de tratamiento de aguas producidas, en
el cual se separa y recupera el crudo libre contenido en el agua. Estos sistemas estan operando
adecuadamente en cuanto se refiere a la separacion de crudo libre contenido en el agua, sin embargo
existe un impacto normal por ser pozas en tierra, debido a que no estan impermeabilizados. Por ello,
Pluspetrol ha considerado necesario construir nuevos sistemas de tratamiento de aguas producidas, que
cumplan con todos los requerimientos estipulados por las normas ambientales vigentes. El proyecto
Pozas API comprende la construccion de pozas A.P.l. cuyas ubicaciones se muestran en el Anexo 2.1.

El disefio de Los Sistemas de Tratamiento de Aguas Producidas en el Lote 1-AB, ha sido ejecutado
teniendo como base los criterios que se muestran a continuacion.

3.2.1 Criterios de disefo de las Pozas A.P.l.

El sistema ha sido disefiado para separar y recuperar el crudo libre contenido en el agua producida.

El disefio ha sido ejecutado teniendo como base las recomendaciones estipuladas en la Publicacion A.P.l.
N° 421 y de los datos obtenidos durante afios del rendimiento de los sistemas de tratamiento existentes.
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Las baterias, volumenes y caracteristicas de las aguas producidas y del crudo contenido en ellas, usados
para realizar los calculos, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1:  Pozas A.P.I.: Caracteristicas de las aguas a ser tratadas y de los crudos contenidos

en ellas.
Gravedad
Volumen Temperatu APl del Viscosidad Conhnldo“
maximo de | ra maxima Salinidad crudo del crudo Gravedad m ‘
agua del agua ol ncn contenido en | contenido | especifica on ol
Bateria | producidaa | producida '9' ) el agua en el agua del agua "::
ser tratada y | al ingresar prod producida, a | producidaa | producida :ll .° duc
bombeada | alas pozas su ingreso a 40" C & l.:m
las pozas. g
BPD °F ppm “APL Centistokes ppm
Gathering 3000 180 500 185 177 1,00005 500
Cap. Sur 45 000 180 59 000 343 5,998 1,047 100
Cap. Norte 65 000 180 4000 260 215 1,0005 350
Huayurl 95 000 200 64 000 312 10.84 1,062 100
Dorissa 95 000 190 100 000 330 7.00 1.090 250
Jibarito 250 000 180 58 000 164 3455 1.075 200
Shiviyacu 260 000 200 38 000 214 93,98 1,026 150
Forestal 100 000 200 50 000 194 444 8 1,050 200
San Jacinto 185 000 180 35000 178 4805 1.030 450

La operacion de los colectores de crudo separado (desnatadores) sera manual. Para la transferencia del
crudo separado, desde el tanque del sumidero hacia la bateria, se utilizaran bombas accionadas por
motor eléctrico y automatizadas de tal manera que puedan funéionar en forma continua y/o alternada,
durante las 24 horas del dia.

La concentracion de aceites y grasas en el agua evacuada del sistema de tratamiento de aguas
producidas, no sobrepasara los limites maximos fijados por la ley vigente (R.D.N° 030-96-EM/DGAA).

Se ha considerado una poza API por bateria, con el objeto de permitir una operacion mas simple. Esta
poza ha sido dividida en 2 areas adyacentes para permitir trabajos de mantenimiento.
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Las pozas de separacion podran funcionar en paralelo o en forma alternada, para permitir trabajos de
limpieza y mantenimiento en una de ellas, mientras la otra continua funcionando.

La limpieza de las pozas se realizara en forma manual.
Las estructuras han sido disenadas para ser construidas con concreto armado.

La disposicion final de las aguas tratadas sera por bombeo, a través de acueductos, hacia los cuerpos
receptores o mediante reinyeccion en los yacimientos indicados.

3.2.2 Consideraciones para la construccion de pozas A.P.l.
Para la construccion de las pozas A.P.|. se trataran las areas afectadas que se encuentren implicadas,

ademas se tomaran los cuidados necesarios en las areas ambientalmente sensibles .

En las plantas industriales, la limpieza del area incluira la remocion de vegetacion y suelo vegetal
existente. El suelos vegetal (topsoil) serd usado en aquellos lugares donde se realiza la revegetacion,

3.2.21 Excavacion Masiva
Luego de la limpieza general se procedera al corte y retiro de suelo hasta llegar a los niveles indicados,
se usara los equipos apropiados para asegurar un corte limpio y sin perturbar el terreno que no sera

removido ni a la vegetacion contenida en él.

El material de corte sera depositado en los taludes adyacentes al terreno cortado; empujado con topadora
a una distancia promedio de 80 m.

3.2.2.2 Excavacion Masiva para Taludes.
Todo talud mayor de 3,00 m de altura sera excavado en forma de terrazas (banquetas). Se usara una
gradiente H: V= 1: 2.

Cada tres metros de altura se construira una terraza (banqueta) de tres metros de ancho. Esta terraza
tendra una gradiente hacia el interior de 0,5%, el que descargara en una cuneta que llevara las aguas
hacia los costados del talud, también con una gradiente de 0,5% y forrada con geotextil.

La caida del agua desde esta cuneta hasta la parte baja del talud sera protegida con geotextil, para evitar
la erosion.

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 9
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3.2.2.3 Excavacion en Aguajales,

Para las excavaciones en aguajales se construiran los drenajes necesarios que permitan trabajar en
seco. Estos drenajes podran ser naturales o por medio de bombeo, de acuerdo a las circunstancias
existentes para cada caso.

En los aguajales existen tres tipos de suelos a retirar: suelo vegetal muy blando, que puede llegar hasta
1,30 m de profundidad; suelo humedo relativamente blando, que puede llegar hasta los 2,50 m de
profundidad y suelo duro, por debajo de los 2,50 m de profundidad.

El suelo vegetal y el suelo himedo excavados seran dispuestos en los lugares cuya acumulaciéon no
perturbe a la vegetacion ni a cursos de agua. El suelo duro se almacenara en un lugar temporal, para
luego ser transportado para rellenar los espacios laterales de las estructuras, siempre que retna las
condiciones apropiadas de humedad.

3.2.24 Limpieza de Pozas Existentes

La limpieza de pozas se realizara siguiendo los procedimientos mostrados a continuacion:
El agua sera retirada, hacia los cursos por los que actualmente discurre. Se estima un 80% del volumen
de la poza existente.

El suelo emuisificado (interfase entre agua y lodo, aproximadamente 20 % del volumen de la poza
existente) y el suelo del fondo (aproximadamente 0,50 m, de espesor) seran retirados, mezclados con
arcilla limpia en proporcion de 1 en 3, y seran depositados y esparcidos en capas no mayores de 30 cm,
en los lugares, a no mas de 10 km de distancia.

3.2.25 Rellenos

Todos los espacios excavados y no ocupados por las estructuras definitivas seran rellenados.

Se efectuaran los rellenos de manera tal que no quede espacio vacio entre los elementos instalados y
los taludes y hasta los niveles indicados en los planos.

El espacio producido como consecuencia de toda extra-excavacion en el fondo de las pozas, ya sea por
retiro de fangos o material contaminado, o por simple extra-excavacion, sera rellenado con suelo arcilloso
gravoso compactado en capas no mayores de 20 cm y a una densidad maxima seca de 95 % (ensayo
de compactacion Proctor modificado).

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 10
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En el caso de zanjas, los rellenos laterales se gjecutaran con equipo apropiado y asegurando una
compactacién equivalente al 85% (ensayo de compactacién Proctor Modificado).

3.2.26 Control de Erosién

Se pondr3 especial cuidada en realizar todos los trabajos necesarios para evitar que €l material suelto,
praducto del movimiento de tierras, sea transportado hacia las quebradas; para lo cual se usaran barreras
removibles de geotextil, barreras hechas con madera, barreras hechas con arbustos, proteccion de
taludes con biomantas, proteccion de taludes con vegetacion {mulching), ete.

3.23 Referenclas

Los mapas de Ubicacion y Planos de Planta, se muestran en el Anexo 2.
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3.3 Acueductos: Transporte de agua producida hacia cuerpos receptores

El objetivo del presente proyecto es disefiar y construir acueductos que conduzcan las aguas producidas,
tratadas, hacia los cuerpos receptores correspondientes, para evitar la contaminacion de las aguas de
poco caudal que discurren naturalmente por las quebradas y pantanos.

3.3.1 Criterios de Disefio
El disefio de los acueductos fue ejecutado teniendo como base los siguientes parametros y criterios:

1) Los volimenes y caracteristicas de las aguas producidas a ser transportadas, indicadas en la siguiente
tabla

Tabla2:  Acueductos: Caracteristica de las aguas a ser bombeadas
Contenido Contenido
Volumen | Temperatura o maximo maximo de
maximo de | maxima del | Salinidad Gravedad | Promedio crudo en el
agua agua delagua | especifica anual de agua, en
Bateria producida a | producida al ) dgfc an crudo en el cualquier
ser ingresar a los | Producida | od:g s agua al momento, al
bombeada( | acueductos (ppm) P ingresar al ingresar al
BPD) (°C) acueducto acueducto
(ppm) (ppm)
Gathering 3000 90 500 1,00005 20 30
Capahuari
Norte 65 000 90 4000 1,00050 20 30
Huayuri 95 000 90 64 000 1.06200 20 30
Dorissa 45 000 90 100 000 1,09000 20 30
Jibarito 170 000 90 58 000 1,07500 20 30
Shiviyacu 260 000 90 38 000 1,02600 20 30
Forestal 100 000 90 50 000 1,05000 20 30
San Jacinto 185 000 80 35 000 1,03000 20 30

Los Acueductos seran de material resistente a las temperaturas y presiones de disefio asi como a la
corrosion producida por las altas concentraciones de cloruros.

El agua producida sin crudo libre sera impulsada a través de los acueductos usando bombas eléctricas
automatizadas funcionando 24 horas continuas.
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En cada bateria se consideraran dos bombas que funcionaran en paralelo y/o en forma alternada, O 1 8 3
permitiendo trabajos de mantenimiento en cualquiera de ellas.

Las camaras de bombeo llevaran techo, el que se apoyara sobre estructuras metalicas tubulares, ias
cuales tendran proteccion contra la corrosion.

Cada acueducto estara dotado de sistemas de lanzamiento y recepcion de elementos de limpieza interior
(limpiatubos o chanchos).

Las rutas han sido determinadas por Pluspetrol buscando la distancia mas corta entre la bateria y el
cuerpo receptor designado para cada area,

Todas las tuberias estaran enterradas.

Se instalaran valvulas de bloqueo en puntos criticos tales como cruces de quebradas y areas pobladas,
con el proposito de controlar cualquier eventual derrame por averia en la tuberia.

La disposicion del agua producida en los cuerpos receptores se hara por medio de difusores.

3.3.2 Determinacion de Cuerpos Receptores

De acuerdo a la legislacion, el cuerpo receptor debera tener suficiente caudal para permitir una adecuada
dilucion, obteniéndose como resultado concentraciones de cloruros menores a 250 mg/l (ppm) en el
punto de control del cuerpo receptor en el que debera estar ubicado en un radio de 500 m en torno al
punto de emision.

Actualmente, los cuerpos receptores para cada Bateria de Produccién son los siguientes:

Tabla 3:  Acueductos: Cuerpos Receptores Actuales para cada Bateria de Produccion.

Bateria de Produccion Cuerpo Receptor
Gathering Station Rio Pastaza
Capahuari Sur Rio Pastaza
Capahuari Norte Quebrada Capahuari

Huayuri Rio Corrientes
Dorissa Rio Macusan
Jibarito Rio Corrientes
Shiviyacu Rio Tigre
Forestal Rio Tigre

San Jacinto Rio Tigre

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004
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Se considero la siguiente configuracion de cuerpos receptores para las aguas producidas de cada Bateria O 1 8 4
de Produccion:

Tabla4:  Acueductos: Cuerpos Receptores Considerados para cada Bateria de Produccion.

Bateria de Produccion Cuerpo Receptor
Gathering Station Rio Pastaza
Capahuari Sur Rio Pastaza
Capahuari Norte Rio Pastaza
Huayuri Rio Corrientes
Dorissa Rio Macusari
Jibarito Rio Corrientes
Shiviyacu Rio Tigre
Forestal Rio Tigre
San Jacinto Rio Tigre

3.3.3 Estudio Hidrolégico de rios en el Lote 1AB

3.3.3.1 Parametros de disefno

Con el objeto de calcular los parametros de disefio para los cauces de interés, se realizo una visita de
campo a la zona del estudio, asi como estudios cartograficos y fotogrameétricos con fines de establecer
las areas de drenaje de las cuencas involucradas, las caracteristicas geométricas del cauce, pendientes
longitudinales de fondo y propiedades del material de cauce.

3.3.3.2 Estimacion de las Areas de Cuenca
Las areas de cuenca de drenaje han sido estimadas mediante la delimitacién de cuencas en la cartografia
existente,

En el anexo 8 se puede ver el detalle de la delimitaciéon de las cuencas, y en el siguiente cuadro, las
respectivas areas de drenaje.

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 14



Pluspetrol Norte S.A.

 onoghs

Jealrest Group Perv

PO CIDANOCBbwdotrinadibiods
Und Bhprude Ja Buisleiba Amblonialcs

Tabla 5: Areas de las Cuencas de Interés

0185

Caucs Punto Area de Cuenca
{km2)
Rio Tigre T 644773
Quebrada Manchary (Forestal) T2 437,79
Rio Tigre' Ty T 6 885,52
Rio Tigre T4 7 826,26
Quebrada San Jacinto 15 107,38
Rio Tigre T6 7 933,64
Rio Tigre TG 9 076,65
Quebrada Bartra T2 123,35
Rio Tigre TH 9 200,00
Ria Corrientes COR1 2139,73
Quebrada Huayuri ) COR2 502,08
Ria Corrientes COR3 2 641,80
Rio Corrientes CORS 3 148 63
Quebrada Pukacungayacu CORS6 27.21
Rio Corrientes COR7Y 3175,84
Gathering A 1.00
Quebrada Capahuari Norte C 45,018
Quebrada S/N {affuente de Capahuari Norte} D 19,56
Quebrada Capahuari Norte T E 64,58
Quebrada Capahuari Sur S 527,98
Quebrada Dorissa M2 202,36
Rio Macusani M3 111163
Rio Macusari ME 809,27
Rio Pastaza p2 13 384,37
Rio Pastaza P3 13 518,35

3.3.4 Seccidn Transversal

BDurante la visita de campo se obtuvieron secciones transversales de los puntos de muestreo, a fin de

emplearse en la simulacion hidraulica en el cauce. En el anexo 8 se muestran las secciones tomadas.
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335 Coeficiente de Rugosidad de Manning (0186
El coeficiente de rugosidad de Manning se estimé en funcion de caracteristicas observadas en la visita de
campo, para las condiciones de tipo de cauce, material de lecho, cobertura vegetal y variacion de tirantes.

El coeficiente de Manning estimado para cada cauce es como se muestra a continuacion:

Tabla6:  Valores del Coeficiente de Rugosidad de Manning

Cauce Punto N
Rio Tigre m™ 0,030
Quebrada Manchary (Forestal) T2 0,040
Rio Tigre T3 0,030
Rio Tigre T4 0,030
Quebrada San Jacinto T5 0,042
Rio Tigre T6 0,030
Rio Tigre TG 0,030
Quebrada Bartra T12 0,040
Rio Tigre TH 0,030
Rio Corrientes COR1 0,030
Quebrada Huayuri COR2 0,030
Rio Corrientes COR3 0,028
Rio Corrientes CORS 0,030
Quebrada Pucacunga COR6 0,036
Rio Corrientes COR7 0,030
Gathering A 0,034
Quebrada Capahuari Norte c 0,038
Quebrada S/N (afluente de Capahuari Norte) D 0,034
Quebrada Capahuari Norte E 0,038
Quebrada Capahuari Sur S 0,038
Quebrada Dorissa M2 0,042
Rio Macusari M3 0,038
Rio Macusari MF 0,036
Rio Pastaza P2 0,030
Rio Pastaza P3 0,030
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3.3.6 Pendlente 0 1 8 7

La pendiente promedio de los cauces principales ha sido obtenida de cartografia existente, las pendientes
para los cauces menores ha sida obtenida mediante trabajos fotogrametricos. En el siguiente cuadroe se
muestran los valores encontradas.

Tabla 7: Pendientes de los cursos naturales

" Cauce Punto Pendlente
Rio Tigre T1 0,000225
Quebrada Manchary (Forestal) T2 0.000300
RloTigre T T3 0,000225
Rio Tigre C T4 0,000225
[Quebrada San Jacinto TS 0,000250
‘Rio Tigre T6 0,000225
Rio Tigre TG : 0,000225
Quebrada Bartra T2 0,000200
Rio Tigre I TH 0,000225
Ric Carrientes COR1 0,000300
f Quebrada Huayuri o COR?2 £,001000
i Rio Corrientes COR3 ~ 0,000300
Rio Corrientes COR5 |  0,000250
Quebrada Pucacunga COR6 |  0,000800
Rio Corrientes COR7Y 0,000250
Gathering C A 0,000600
Quebrada Capahuari Norte c 0,000350 |
' Qebrada S/N (afluente de Capahuari Norte) D 0,00080
Quebrada Capahuari Norte 7 E 0,000350
Quebrada Capahuari Sur S 0,000350
Quebrada Dorissa T M2 0,000600
Rio Macusari M3~ | 0,000600
Rio Macusari MF " 0,000600
Rio Pastaza P2 0,000300
Rio Pastaza T P3 . 0,000300

3.3.7 Propiedades del Aqua
La temperatura media anual en los cauces principales, es de 25,0°C. Con esta temperatura se tiene que
la viscosidad del agua es la siguiente:
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. Viscosidad dindmica 8,99x10-3 N seg/m®

. Viscosidad cinematica v 9,01x10-7 m%¥s
3.3.8 Calculo de los Caudales Medios Mensuales
Para el presente estudio se determinaron las descargas medias mensuales, mediante la aplicacién de

dos métodos: Método de Area — Pendiente, y Método de Rendimiente de Cuenca. La seleccion especifica
de cada metodo estuvo en funcion del tipo de informacién basica existente para cada caso.

3.3.81 Método Area — Pendiente

Este método ha sido emplsado para determinar los caudales en las tres secciones de medicidn de niveles
en el Lote 1AB (Andeas, Puerto Cahuide y Jibarito); a partir de las secciones transversales tomadas de
campo y de los niveles medios mensuales registrados para estos tres puntos. Para el praceso de céleubo
se ha utilizado el Programa FLOW MASTER.

El método consiste en emplear la ecuacion de Manning, la cual puede expresarse mediante ia siguiente
expresion:

A R?."3 . S'l"z
i n

Q

Donde:

Caudal

Area

Radio Hidraulico
Pendiente
Rugosidad

3 0 ;P O

3.3.8.2 Método de Rendimiento de Cuenca
Este método se empled para ef calculo de los caudales, tanto en los cauces menores como en aquslios
puntos que ne cuentan con registros de niveles.

El método consiste basicamente en repartir los caudales para cada sub-cuenca, proporcionalmente a la
relacion de areas que existe entre éstas y la cuenca principal.
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3.3.8.3 Determinacién de Salinidad en Cuerpos Receptores segun aporte de Agua Producida
Tomando como referencia el estudio de hidrologia de los rios del lote 1AB, se hizo un analisis de las
concentraciones de cloruros debido al aporte de agua producida de las Baterias de Produccion
consideradas bajo diferentes combinaciones, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 8: Acueductos: Caracteristicas de las aguas producidas a ser evacuadas

Q Q Salinidad
BATERIA " Aporte
(BPD) (m’Is) (ppm)
Huayuri (Hay) 95 000 0,175 64 000 41%
Jibarito (Jib) 170 000 0,313 58 000 59%

En los cuadros que se muestran a continuacion se han calculado concentraciones para el caudal minimo,
promedio y maximo de cada cuerpo receptor.

RIO PASTAZA
Punto de Entrega: Aguas abajo del poblado Los Jardines.
Caudales Considerados: Gathering Station., Capahuari Sur y Capahuari Norte.

Tabla 9: Baterias y caudales que descargan al Rio Pastaza en el punto P2

Caudal Salinidad
RIO PASTAZA 5

(m'/s) (ppm)
Gathering Station 0,006 500,0
Capahuari Sur 0,083 59 000,0
Capahuari Norte 0,120 4 000,0
Total Baterias 0,383 59 6947
R. Pastaza (min,) 7720 30
R. Pastaza (Prom.) - 9130 25
R. Pastaza (Max) [ 1077,0 23 =
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RIO MACUSARI
Punto de Entrega: Aguas abajo de La Quebrada Dorissa Punto M3
Caudales Considerados: Dorissa

Tabla 10:  Baterias y caudales que descargan al Rio Macusari en el punto M2

Caudal Salinidad
RIO PASTAZA .
(m/s) (ppm)
Dorissa 0,083 100 000,0
Rio Macusari (min.) 46,0 180,0
Rio Macusari (Prom.) | 63,0 ‘ 132,0
'Rio Macusari (Max) ; 85.0 T 98.0

RIO CORRIENTES
Punto de Entrega: Descarga de Agua Producida de Jibarito
Caudales Considerados: Huayuri y Jibarito
Tabla 11:  Baterias y caudales que descargan al Rio Corrientes en el punto COR 7.

Caudal Salinidad
RIO CORRIENTES 2 3

(m'/s) (ppm)
Huayuri 0,175 64 000,0
Jibarito 0,313 58 000,0
Total Baterias 0,488 60 162,0
Rio Corrientes 2 (Min) 133,0 2210
Rio Corrientes 2 (Prom.) 180,0 163,0
Rio Corrientes 2 (Max) 2420 121,0
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RIO TIGRE
Punto de Entrega: Descarga de Agua Producida de San Jacinto
Caudales Considerados: Forestal, Shiviyacu, San Jacinto

Tabla 12: Baterias y caudales que descargan al Rio Tigre en el punto T6.

Caudal Salinidad
RIO TIGRE 2 3

(m'/s) (ppm)
Forestal 0,184 50 000,0
Shiviyacu 0,478 38 000,0
San Jacinto 0,340 35 000,0
Total Baterias 1,003 391835
Rio Tigre 2 (min.) 2170 181,0
Rio Tigre 2 (Prom) | 388,0 101,0
Rio Tigre 2 (Max) 642,0 61,0

3.3.9 Determinacion del Incremento de la Temperatura en Cuerpos Receptores segin aporte de
Agua Producida

El incremento de la temperatura del agua del cuerpo receptor es también otro parametro a ser

considerado. Los calculos se han realizado considerando conservadoramente que el agua producida no

pierde temperatura (se mantiene a 90 °C), y la temperatura del cuerpo receptor es de 20 °C.

Tabla 13: Caudales y temperaturas de descarga al Rio Pastaza en punto P2

| Incremento de
Caudal Temperatura
RIO PASTAZA z Temperatura
(m'/s) (°C)
(°C)
Gathering Station [ 0,006
Capahuari Sur | 0.083
Capahuari Norte [ 0,120 == —
Total Baterias ' 0,383 ' 90,00
Rio Pastaza (min.) 772,0 20,27 0,27
Rio Pastaza (Prom.) ' 913,0 ' 20,02 ' 0,02
Rio Pastaza (Max) | 10770 | 2000 | 0.01
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Tabla 14: Caudales y temperaturas de descarga al Rio Macusari en el punto M2.
Incremento de
Caudal Temperatura
RIO PASTAZA g Temperatura
(m/s) (°C)
(°C)
Dorissa 0,083 90,0
Rio Macusari (min.) 46,0 20,16 0,16
Rio Macusari (Prom.) | 63,0 ' 20,12 0,12
Rio Macusari (Max) 85.0 [ 20,09 0,09

Tabla 15:  Caudales y temperaturas de descarga al Rio Corrientes en el punto COR 7.

| Incremento de

Caudal Temperatura
RIO CORRIENTES 2 5 Temperatura
(m'Is) (°C) |
(°C)
Huayuri [ 0,175
Jibarito ' 0,313 [
Total Baterias ' 0,488 ' 90,00 -
. Corrientes 2 (min.) 133.0 20,61 061
. Corrientes 2 (Prom.) | 180,0 ‘ 20,24 ' 0,24
R. Corrientes 2 (Max) ’ 2420 \ 20,12 [ 0,12

Tabla 16:  Caudales y temperaturas de descarga al Rio Tigre en el punto T6

| Incremento de
Caudal Temperatura
RIO TIGRE 2 Z Temperatura
(m’/s) (°C)
(°C)
Forestal [ 0,184
Shiviyacu ' 0,478
iSéﬁ Jacinto ' 0,340
‘TOFaI Baterias ' 1,003 ' 190,00 -
io Tigre 2 (min.) ' 217,0 20,30 0,30
io Tigre 2 (Prom.) l 388,0 ‘ 20,12 012
io Tigre 2 (Max) ' 642,0 ' 20,06 0.06
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3.3.10 Ruta de los acueductos:

A continuacion se muestra las rutas de los acueductos, su longitud y sus cotas tanto de inicio como de
termino:

Tabla 17: Rutas, longitud y cotas de los acueductos.

Longitud Total Cota de
Cota de Inicio
ACUEDUCTO de Tuberia Término
(msnm)

(m) ‘ (msnm)
CAPAHUARI NORTE - RIO PASTAZA 13 280 \ 275,41 219,35
JIBARITO - RIO CORRIENTES 6 570 204,90 172,28
HUAYURI - RIO CORRIENTES 6 560 207,49 186,68
GATHERING STATION - RIO PASTAZA 2180 217,05 209,78
DORISSA - RIO MACUSARI 12 810 222,53 210,84
SAN JACINTO - RIO TIGRE 2810 168,24 148,83
SHIVIYACU - RIO TIGRE 34 790 209,69 154,69
FORESTAL - RIO TIGRE 24 880 197,77 153,10

3.3.11 Referencias
Los mapas de Ubicacién y Planos de Planta, se muestran en el Anexo 3.
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34 Re-inyeccién de agua producida.

341 Antecedentes

En ef Lote 1 AB los estudios de pozas para la ubicacién de cuerpos receptores de agua de formacion
producida y los trabajos de inyeccién en pozo pilato se han iniciado desde hace mas de 10 afios por el
anterior cperador. En Septiembre de 1931 se efectué una prueba de inyectividad en el pozo Bartrad en la
formacién Pozo Sand con un volumen inyectado de 53 §60 BWPD y una presion de inyeccion de 1 443
psi. Luego, en el mes de Octubre del mismo ario, se realizo otra prueba en las formaciones Vivian y Pozo
Sand en conjunto con |a inyeccién de 52 416 BWPD y una presitn de inyeccion de 1 446 psi.

Desde esa fecha hasta el ario 1993 continuaren los trabajos de evaluacion en laboratorio y campo para
identificar y seleccionar los cuerpos receptores mas convenientes, escogidos entre las formaciones
saturadas con agua pera con buen desarrollo estructural y otras més superficiales que pudieran presentar
un buen sello hidraulico.

Pluspetrol completd los estudios en las formaciones candidatas Vivian y Pozo Sand con los
correspondientes analisis y pruebas de laboratorio en nucleos testigos de pozos recientemente
perforados. Tal es el caso del pezo 1508 Carmen en el cual se efectuaron andlisis de difraccién de rayos
X para la identificacion de los minerales, anélisis de barride con microscopio electrénico para definir el
tamario de los granos y de los espacios porales, andlisis petrografico para establecer la porosidad de la
roca y conacer la descripcion de los materiales presentes y, finalmente, pruebas de flujo para determinar
el comportamiento de presion y permeabilidades de la roca.

Como resuftado de estas pruebas, en Diciembre del 2003 se efectuaron pruebas de inyectividad en el
pozo Forestal 4, en |as formaciones Vivian y Pozo Sand, obteniéndose resultados gue camprobaron la
capacidad de estas arenas para recibir mas de 20 000 BWPD con presiones de inyeccién de 1 500 psi.

3.42 Descripcion del Proyecto

En el presente afio los trabajos se orientaron hacia el Yacimiento Jibaro / Jibarito debido a la necesidad
de dar en esta area un pronto inicio a los programas de disposicién de agua en pozos piloto dada la baja
capacidad de disolucion de sales presentes en el agua producida que pressnta el ric Corrientss alguncs
meses dei afio, a causa de su bajo volumen.

Los estudios geoldgicos y de ingenierla efectuados en el Yacimiento para ubicar cusmpos receptores
superficiales dieron como resultado la comprobacion de {a presencia de una capa de arena homogénez a
1 300m de profundidad, con un espesor promedio de 30m y un valor de porosidad de alrededor de 20%,
la cual fue denominada "Capas Rojas Superior”.
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En Julio del presente afio se iniciaron los trabajos de reacondicionamiento para la conversion del pozo
abandonado temporalmente (ATA) Jibarito 2 en reinyector en la arena “Capas Rojas Superiores”, asi
como también en forma paralela efectuar las labores de adecuacién de facilidades en Bateria y en la
locacion del pozo y la compra de equipos y materiales de superficie y subsuelo para la etapa de
reinyeccion.

3.43 Yacimiento Dorissa
FORMACION CORRIENTES

El Yacimiento Dorissa produce 2 600 BOPD con 80 000 BWPD. Dorissa, no tiene registros eléctricos de
las capas superiores de formaciones no productivas, como es la formacién Corrientes, por lo que
actualmente los estudios geoldgicos de las mismas se estan completando con la adquisicion de
informacion de sus caracteristicas petrofisicas mediante la toma de registros eléctricos de resistividad y
radioactivos.

Asl, en el mes de septiembre del presente afio, con la toma de registros Gamma Ray y Neutrén en el
pozo Dorissa 20, se comprobé la presencia del Miembro Corrientes Inferior como un cuerpo arenoso de
20 m de espesor (221m - 241m) y con buen sello hidraulico.

El programa en este yacimiento contempla completar los estudios del Miembro Corrientes Inferior en
otros pozos del area y definir las ubicaciones de 2 pozos reinyectores de agua producida.

3.431 Referencias
Los mapas de Ubicacion y Planos de Planta, se muestran en el Anexo 4.

3.4.4 Yacimiento Jibarito
FORMACION CAPAS ROJAS SUPERIOR

El yacimiento Jibaro / jibarito produce 8 500 BOPD con 200 000 BWPD. En este Yacimiento se observa la
existencia de la formacién Corrientes como un cuerpo arenoso de aproximadamente 100 m de espesor el
cual aflora a superficie.

Con el conocimiento de estas caracteristicas geologicas de la zona se han efectuado en el presente afio
estudios de geologia y de ingenieria de reservorios para seleccionar un cuerpo receptor idoneo mas
superficial en el cual reinyectar altos volimenes de agua producida. El resultado de estos estudios fue la
comprobacion de la existencia a 1 300 m de profundidad de un cuerpo de arena homogénea, de buena
distribucion regional, de 30m de espesor promedio y con buen sello hidraulico, conocida con el nombre de
"Capas Rojas Superior” y que incrementaba su espesor hacia el sur del yacimiento.
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Con estos hallazgos se selecciond el poze abandonado temporalmente {ATA) Jibarito 2 para efectuar una
prueba piloto de reinyeccion en la arena “Capas Rojas Superior”,

Para la puesta en marcha de este proyecto pilote en el Yacimiento, el pasado 8 de Julio se dieron inicio a
los trabajos en la Baterla de Jibaro/Jibarito y en |a locacién del pozo Jibarito 2 para el acondicionamiento
de las facilidades, la compra de equipos y la ejecucion de obras requeridas para la reinyeccion.

Asimismo, se iniciaron los trabajos de reacondicionamiento del pozo para convertirlo a reinyector, los que
consistieron en la recuperacion del equipo de subsuelo ESP, la limpieza del pozo, la toma de registros
eléctricos, completar la cementacion del pozo €n un tramo no realizado en la culminacion primaria y el
baleo de la zona de interés de 1 288m a 1 323m en la formacion "Capas Rojas Superior”.

Los resultados de la prueba de formacion DST (DrillStem Test) efectuada en aste intervalo arraja un
indice de inyectividad de 30 Bbls/psi y los analisis de agua efectuados a través de la Compafiia. SGS un
contenido de 4 299 ppm de clorurgs.

Con la informacion obtenida de estos resultados y en consideracion a los altos volumenes diarios de agua
producida en el yacimiento, se han programado para el primer trimestre del préoximo afio 2005 la
gjecucion del Proyecto de Reinyeccion en Jibarito , para inyectar 80 000 BWPD en la formacion "Capas
Rojas Superior' y en una zona lo mas cercana a la Bateria Jibaro /libarito para aprovechar al maximo las
facilidades de las instalaciones existentes y minimizar los costos de su puesta en marcha.

3.441 Referencias

Los mapas de Ubicacion y Planos de Planta, se muestran en el Anexo 4.
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(4 PLAN DE REMEDIACION DE SUELOS

El Plan de Remediacion de suelos del Lote 1AB tiene como objetivo la remediacién de areas impactadas
siguiendo metodologias aceptables hasta que el area esté limpia y cumpla con los estandares de
referencia, para lo que se realizaran monitoreos de verificacion.

0197

El Plan de remediacion consiste en Ias siguientes etapas: Identificacion de areas impactadas, actividades
previas a la remediacion, las actividades de remediacion, y la verificacion de la remediacion mediante un
monitoreo del cumplimiento.

B
I

Para la primera etapa, de identificacion dq las areas nmpactadas luspetrol llevé a cabo una serie de

actividades que consistieron en evaluacnou‘es de campo, aérea y de riesgos ambientales de las mismas,
con referencia a estandares previamente validados. Estos aspectos se describen en la secciéon de
Identificacion de areas impactadas

4.1 Estandares de Referencia

La legislacion peruana para el sector hidrocarburos no contiene una relaciéon de sustancias consideradas
como contaminantes, o limites que permitan determinar en que situaciones se requiere una accion de
remediacion (niveles de intervencion), ni limites que permitan establecer el término de cualquier labor de
remediacion (niveles objetivo), los cudles son indispensables a efecto de realizar un plan de remediacion.

Para casos especificos se recurrié a estandares de referencia relacionados a las condiciones ambientales
del Lote 1AB, las cuales mencionamos en el anexo 1

Este documento fue preparado por la consultora The Seacrest Group para Pluspetrol Peru Corporation,
Sucursal del Peri y PETROPERU S.A. para las situaciones de contaminacion y/o dafio ambiental que no
fueron incluidos en el Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 8.

.

acar que los niveles de intervencion y objetivo contenidos en dicho documento fueron
aprobados por la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia y Minas en 1997 y por
tanto constituyen una referencia valida para las actividades de remediacion comprendidas en el presente
Plan Ambiental Complementario del Lote 1AB.

4.2 Determinacion de Areas Impactadas
Para la determinacion de areas impactadas se hicieron evaluaciones de campo, aéreas, y riesgos
ambientales realizados por un equipo de profesionales con experiencia.
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4.21 Evaluacion de campo

La evaluacién de campo se realizd del 27 de Qctubre al 15 de Diciembre del 2003 por personal de
Pluspetrol y estuvo dirigida a revisar los sitios con posible contaminacion y verificarios o descartarlos
como dreas contaminadas. Para este fin se organizaron 4 brigadas de trabajo las cuales evaluaron y
colectaron muestras para su posterior analisis.

Los sitios visitados fueron:

- Recormide de tuberias.

- Las descargas de aguas producidas.

- Balerias de produccion {activas y abandonadas).

- Plataformas de Pozcs de produccion {activas y abandonadas).

- Sistemas de manejo de residuos (rellenos sanitarios & incineradores).
- Campamentos.

-  Estacion de generacion eléctrica y minicentrales.

-  Sitios en progeso de descontaminacion.
4211 Brigadas de evaluacién en Campo
Se organizaron 4 brigadas de evaluacién en campo, cada brigada contd con un Jefe de grupo o

supervisor téchico con experiencia, un topdgrafo y seis ayudantes.

En |2 siguiente tabla se muestra los equipos de trabajo y las areas que revisaron.
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Tabla 18: Responsables de |as brigadas de evaluacién en campo y dreas asignadas.

Brigada Areas asignadas Personal

1 Gathering, Capahuari Sur, Supervisor, Topografo y
Capahuari Norte, tambo cuadrilla de 6 ayudantes.

2 Shiviyacu, Forestal, Carmen, | Supervisor, Topografo ¥
Teniente Lépez cuadrilla de 6 ayudantes.

3 Huayurf, Jibarito, Dorissa, Supervisor, Topagrafoy |
Jibarg, Jibaro Marshalling cuadrilla de 6 ayudantss.

4 San Jacinto, San Jacinto 1A, | Supervisor, Topagrafo y
Bartra, Marsella cuadrilia de 6 ayudantes

4.21.2 Caracterizacion de Residuos

0/~

Se colectaron y analizaron muestras de agua, suelos y sedimentos contaminados con hidrocarbures,

segun sea el caso, a fin de determinar las propiedades de dichos materiales. Con los resultados de los

andlisis se definieron la naturaleza y cantidad de los contaminantes para determinar 1a necesidad de

intervencién asl como el cumplimiento de los estandares referenciales para remediacion. La

caracterizacién inicial sirve de base para seleccionar las opciones de remediacion.

Para ello es, 8s necesario colectar un numero suficiente de muestras a fin de que sean estadisticamente

validas, y analizar las sustancias que pedrian estar potencialmente presentes en los residuos y estar

dentro de los niveles de intervencién.

4.21.3 Muestreo de agua y suslos

4.2.1.3.1

Equipo y matetiales

Los equipos y materiales utilizados para los muestreos de agua y suelo s& mencionan a continuacion:
Barreng de muestrec de suelos (Auger).
Kit para andlisis de conductividad y pH en agua (anélisis “in sitt/").

Medidor de anguios ¥ brajulas para medir alturas, direcciones y pendientes.
Botellas de vidrio de 1 litra, de pldstico de 0,5 1 y 250 ml.

Palas y machetes.

Camara digital de 35 mmyvideo.
Equipo de posicionamiento global GPS.

Materiales para descontaminar {papel toalla, jabon etc.).

Neveras.

Formularios de cadena de custadia, etiquetas, cuademos, formatos.
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4.2.1.3.2 Procedimientfo de muestreo de suelos

Las muestras de suelo se colectaron mediante el uso de barrenos de muestrea (auger), palas, y cucharas
de campo {impias. El tipo principal de muestreo fue de musstras discretas y en algunos casos de
muestras compuestas. Ei drea muestreada se identificd en los mapas anctando las coordenadas
comespondientes (obtenidas mediante el GPS). Las excavaciones se hicieron de manera que permitieron
observar los distintos horizontes del suelo. Los transectos horizontales de la zona impactada fueron
necesarios en algunos casos (como por ejemplo en zonas salinizadas por aguas de preduccion).

Tabla19. Analisis realizados a las muestras de suelo recolectadas

Una Gmpsesd de arviciox b | el ey

0200

Tiempo de
Parametro Método Reciplente Preservante i
vida
- Manual USDA | Medicidn “in situ™ o , o
Conductividad o Ninguno Sin limite
80, Met. & bolsa de polietileno
Método EPA Bolsa de polietiienc o | o
Cloruros . Ninguno Sin limite
1201 frasco de plastico
Plomo (Phb), S
Arsénico (As),
Mercurio (Hg), | Método EPA Bolsa de polietienc o | o
. Ninguno Sin limite
Cadmio {Cd}, 200.7 frasco de plastico
Cromo (Cr),
Bario (Ba)
Hidrocarburos e
) - EPA Método Bolsa de pclietilenc o )
Poliaromaticos . Frio 14 dlas
8100 frasco de pléstico
{PAHSs)
Hidrocarburos | EPA Método Botella o bolsa de .
N . Frio 14 dias
Totales (TPH) | 8015 modificado | plastico

4.2.1.3.3 Procedimiento de muestreo de agua

Se oolectaron muestras de agua de los cuerpes receptares afectados por aguas de produccion, demames
y descargas de hidrocarburos, y fosas de lodos, La recoleccion sg hiza mediante muestreos en aguas
superficiales siguiendo el protocolo de monitoreo de calidad de agua del Ministerio de Energla y Minas.
Las muestras de aguas fueron analizadas de acuerde a los métodas presentados en la Tabla 20.

Los datos de conductividad y de pH {medidos in sitv) se utilizaron como indicadores para delimitar la
extensiébn de la contaminacién. Las aguas cubiertas de petréisc no reguieren muestreo ya que

representan un grado de contaminacion avanzado. El enfogue de los muestreos fue para ubicar sitios en
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donde los efectos de la contaminacion estuvieran en duda, es decir, para confirmar los sitios de alta
prioridad de remediacion.

Tabla 20: Parametro a ser analizados en muestras de agua

Tiempo de
Parametro Método Recipiente Preservante
vida
Método EPA, medicion en ; analisis
PH --- Ninguno 5
campo inmediato
Conductividad EPA 120.1- - Ninguno 14 dias
Metales o
500 ml, botella | Acidificar con
As, Ba, Pb, Hg, Se, | Métodos EPA serie 200.7 ) 6 meses
de plastico HNO3 a pH<2
Cd,yCr
Hidrocarburos 1L, botella de
EPA 8015 modificado ) Frio 14 dias
Totales (TPH) vidrio

4.21.4 Parametros Seleccionados Para la Caracterizacion de Residuos
La mayor parte de los parametros fueron analizados por un laboratorio certificado, pero hubo parametros
que fueron medidos in situ como el pH, la conductividad, y la temperatura.

Los parametros seleccionados para la caracterizacion de residuos presentes en suelos y cuerpos de agua
se muestran en las siguientes tablas:

Tabla 21: Parametros para la Caracterizacion de Residuos en suelos y cuerpos de agua.
Suelos Cuerpos de Agua
Parametro Método de Analisis Parametro Método de Analisis

Conductividad Conductimetro calibrado pH Método SM 423
Medicion en campo

Cloruros Método EPA 120.1 Cloruros Método EPA 120.1

Metales Método EPA 60108, Metales Método EPA 200.7,

Pb, As, Hg, Cd, Cr, | Hg mediante CVAFS Pb, As, Hg, Cd, Cr, | Hg mediante CVAFS-

Ba Ba basado en EPA 1631
Hidrocarburos Método EPA 8270, 8100 Hidrocarburos Método EPA 8270, 8100
Aromaticos Aromaticos
Polinucleares Polinucleares
(HAPS) (HAPs)
Hidrocarburos EPA Método 8015 M Conductividad Conductimetro calibrado
Totales

Aceites y Grasas | Método de extraccion

con solvente
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422 Evaluaclén Aérea

4.2.21 Captura de Imagenes aéreas

La toma de imagenes aéreas estuvo a cargo de la empresa Eagle Mapping, quienes entregaron el
mosaico en color natural de las zohas de produccion, oleoductos, descargas de agua de produccidn en
forma de mosaico geo-referenciado con escala de 1:20 000 (fotos impresas) y fotos aéreas de las zonas
tomadas en banda infrarrojas.

Las tomas aerofotograficas se realizaran durante los dias 24 y 29 Noviembre, 8 Diciembre del 2003y 7
Abril del 2004. Adicionalmente, como material de referencia, se conté con fotos aéreas de las descargas
de aguas de las baterias: Jibarito, San Jacinto, Forestal y Shiviyacu tomadas en Junio del 2003 por
Pluspetrol,

4.2.2.2 Analisis Aerofotograficos

El analisis aerofotografico estuvo a cargo de SeaCrest, utilizando el programa TNT-MIPPS (Map Image
Processing System de la compafiia Microimages-TNT) para la interpretacion de imagenes infrarrojas y de
color. Esta tecnica consiste en la identificacién de absorbancia indicadora que presentan las areas
contaminadas con hidrocarburos, contenidas en los espectros a color e infrarrojos capturados en las
imagenes.

De acuerdo con los resultados de este andlisis se determinaron ios sitios con probabilidad de
contaminacién, Cabe resaltar, gue las imégenes aéreas tomadas no contienen informacién para penetrar
ios lugares de contaminacion bajo el suelo por lo que el anélisis aerofotografico se limité a determinar las
areas contaminadas visibles.

4.2.2.3 Uso de la Fotografla

- Durante |a fase de identificacion, {as fotos aéreas (infrarrojas y de color) fueron usadas para evaluar
y comprobar las dimensiones y ubicaciones de los sitios impactados.

- Las aerofotografias infrarrojas y de color fueron usadas como base para los mapas presentados en
el presente informe.

Los resultados de la fotointerpretacion fueron revisados por los supervisores Pluspetrol que ya hablan
realizado inspecciones del terreno, luego de esta revisidn se asignaron cédigos de sitic {¢6digos PAC)
para cada érea identificada.

4.2.3 Evaluaclén de Rlesgo Ambiental (ERIS)
Para la evaluacién de Riesgo Ambiental se utilizé el sistema ERIS {Environmental Risk Information
Systemn), que ya ha sido probado con éxito en el Lote 8 en la selva peruana.
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Este sistema es uno de varics sistemas en uso que aplica un sistema racional, cbjetivo y comparable
para evaluar riesgo, tomado como punto de partida la actividad o fuente y evaluando los mecanismos de
transporte y los recursos afectados.

En este caso se aplicod una variante del sistema denominado HRS (Hazard Rating System), que no se
debe confundir con €] HRS {siglas de *Human Risk Score™) usado dentro del mismo sisterna.

Cabe destacar que la evaluacion de riesgo stlo se aplica a la fase de identificacién de sitios probables.
Se reconoce que la subjetividad implicita en un andlisis de riesgo significa que es necesario
complementar la evaluacién de riesgo con medidas de cardcter mas objetivo para determinar |a
necesidad de intervencian. Los limites de intervencion desarrollados para el presente estudio sirven ese
proposito.

En la evaluacion de riesgo se toman &n cuenta los siguientes puntos:

- Tipo de riesgo (tipo de quimico, inflamabilidad y toxicidad).

- Cantidad y extension de la fuente de riesgo.

- Mecanismos de contencion primarios {estos mecanismos son las barreras y estructuras que
mantienen a (a fuente de riesgo en su lugar designado, antes de ocurrir un derrame o descarga).

- Condicion de los mecanismos de control primarios (evaluzcion de la probabilidad de que la
contencidn primaria falle). Donde ya ocurrié 1a descarga se presupone una probabilidad de faila de
100%.

- Mecanismos de transporte a los recipientes {probabilidad de transporte por vias de agua superficial,
agua subterrénea, contacto directo, aire, fuego o explosion)

- Dailos potenciales 2 los recipientes (ambientes naturales ¢ poblaciones humanas potencialmente
afectadas por |a fuente de riesgo, dado los mecanismos de transporte disponibles).

La Figura 1 muestra e! principio del sistema ERIS. Se calculan los siguientes valores;
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Figura 1: Esquema del sistema ERIS 0 2 0 4
RSCS PCMRS TMRS CRS
Valor deriesgopor Valor deriesgoportipo y Valor deriesgopor Valor denlesgo
tipo defuente + |condicion decontencio + |via detransport = |combinado dividido]
primaria porvia de
transporte
CRS Valor por poblacion HRS
X potencialmentafectad - Valor deriesgo a la
|poblacion
= ERS
CRS X Valor porambientesaturale Valor deriesgo
potencialmentafectado = ambiente:

- Valor de riesgo combinado por concepto de tipo de fuente (RSCS). Este valor se basa en la
evaluacion de toxicidad, persistencia y cantidad de la fuente.

- Valor de riesgo por concepto de sistema de contencién primario (PCMRS). Este valor se calcula
sobre |a base de la incidencia de derrames o descargas ya ocurridas: el tipo, eficiencia y capacidad
de contencion de la fuente (por ejemplo la tuberia, poza, grosor de la capa protectora o muro de
contencién), y la evaluacion de la condicion del sistema de contencion.

- Valor de riesgo por concepto de mecanismos de transporte (TMRS), Los mecanismos de transporte
son las vias de esparcimiento al medio ambiente que podria tomar el derrame o descarga. Se
calcula un valor para cada via principal: aguas superficiales, aguas subterraneas, aire, contacto
directo, o fuego / explosion. En el presente proyecto se consideran las vias de transporte acuéticas y
el contacto directo.

- Para calcular el valor se consideran factores como pendientes, permeabilidad y compactacion del
suelo, distancias a cursos de agua y Pozos de agua y la facilidad de acceso.

- La suma de los valores anteriores resulta en un valor de riesgo combinado (CRS), calculado
separadamente para cada via de transporte. Este numero representa el riesgo absoluto
representado por la fuente, independientemente de los recipientes que puedan existir en la zona.
Como tal es un numero que permite la comparacion de sitios sobre la base de las caracteristicas
propias de la fuente y el sitio.

- Para calcular el riesgo real al ambiente y a la poblaciéon de la zona es necesario utilizar el valor
combinado multiplicado por una evaluacion cuantitativa de la presencia del recipiente objetivo.

- El riesgo final a la poblacién humana (HRS) se basa en |a evaluacion de la poblacion presente a
distancias determinadas de la fuente, del curso de agua receptora o del acuifero impactado; el uso
que esta poblacion brinda a las aguas subterraneas y al agua superficial, y la disponibilidad de
fuentes de agua alternas. Los datos de poblacion multiplicado por el valor de riesgo combinado es el
HRS. Se calcula para cada via de transporte y por combinado.
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- El riesgo final al ambiente natural {ERS) se fundamenta en la evaluacién de la presencia de

ambientes sensibles a distancias determinadas del sitio. En el presente proyecto se evalud la

presencia de bosque natural primario o de caracteristicas silvestres, y la presencia de ambientes

acuaticos sensibles (lagunas, pantanos o rios). Los datos calculados multiplicados por el vaior de
resgo combinado es el ERS. Se calcula para cada via de transporte y por combinado.

4.2.31

Aplicacion del sistema ERIS al Estudio Amblental

Para cada sitio determinado en la fase de identificacion se calcularon los valores corespondientss para la
evaluacion de riesgo combinado, riesgo a la poblacion y riesgo al ambiente naturai.

En la Tabla 22 se muestra la relacion del sistema ERIS y la ciasificacion de sitios:

Tabla 22:  Relacion entre valor ERIS y Categoria de sitio segun los “Niveles de
Intervencién y Objetiva”
E . Nivelde
. Riesgo -
>150 | ALTO
también indican problemas ambientales

CRS 120-150 INTERMEDIO: | Sitia condicional.

<120 BAJO

>5 000 ALTO: Sitio de Categoria 1 {de primera jerarquia)
HRS 3 500-5 QDO | INTERMEDIO | Sitio de Categaria 1 (de segunda jerarquia)

<3 500 BAJO

>1 200 ALTO: Sitio de Categoria 2 (de primera jerarqula)
ERS 800-1200 | INTERMEDIO ! Sitio de Categoria 2 (de segunda jerarquia)

<800 BAJO

4.2.3.1.1 Estrategia de evaluacion final de sitios

La Figura 2 indica la estrategia de evaluacion de sitios aplicada al Lote 1-AB. La estrategia permite
determinar las caracteristicas clave necesaria para establecer la necesidad y responsabilidad de

remediacioén.
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Figura 2: Esquema de decisiones para |la evaluacion de sitios

Cyaluucion de campo —*1dcntiticaciom preliminar de sitins #CLASIFICACION POR ESTADO
NDE ACTIVIDAD
Acrofotoprafin Revisidn de gabinete de sitios
*identificados <l

PRIMERA INENTIFICACION
Calcoln del analisis de ricsgo & |DE SITIOS

‘\

- CLASIFICACION DE SITIOS
Revision dc datos quimicos conlca 16N CATCGORIAS

les Limites de Intervencion

o \ELASITICACION EN SITIOS
Revision contra enignios de / EN CUMPLIMIENTO Y FUERA
adccuacion a normas establecidus DE CUMPLIMITNTO

¥ necesidud de remediacion x

CLASIFICACION DL SETIOS PARA
ADECTIAR, REMEIMAR () AMROA.

Para la evaluacién final de sitios, se considerd informacitn de la evaluacion del estado de actividad de Ia
fuente, evaluacion de la concentracién de contaminantes, de la edad de los contaminantes, del riesgo
total, humano y ambiental, evaluacién de dimensiones de la contaminacion, y otros datos suplementarios.

4.23.2 Teémminos usados en el esquema de decisiones para evaluacion de sitios

42321 Estado de Actividad

La evaluacion del estado de actividad de la fuente es necesaria para poder determinar si el problema
ambiental requiere de medidas de adecuacion y/o remediacion. En primera instancia las fuentes activas
necesitan adecuacion a las normas vigentes para el manejo de la explotacién petrolera, lo que cae afuera
del alcance de este estudio.

Impactos remanentes posiblemente causados por las fuentes activas pueden haber resultado en
situacionas que requieren de remediacion en forma adicional. En estos ¢aso la adecuacion de la fuente
hecesariamente precede alas obras de remediacién. El estado de actividad de los sitios identificados se
registré durante ta evaluacion de campo.
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Estado Activo {A}. Sitio donde la contribucion de la fuente al prablema ambiental ocurre en la actualidad u
ocurno en el pasado inmediato,

Estado Inactivo {l): Sitio donde ta contribucién de la fuente al problema ambiental no acurre en la
actualidad, pero las condiciones existen para una posible reanudacidn de la contribucion.

Historico {H): Sitio donde la fuente ya no exists, y solo queda el problema ambiental remanente.

4.2.3.2.2 Primera ideniificacion de sifios

Los sitios identificados durante la evaluacién de campo, con la posterior revisidn en gabinete mediante la
aerofotografia resultd en una lista iniciat de sitios identificados.

La lista es exhaustiva, y incluye todo sitio donde se identificaron problemas de contaminacion,
dimensiones calculadas por GIS, o resultados de analisis quimico.

4.2.3.2.3 Clasificacion de sitios por Categorias
La clasificacion de sitios de Categoria 1 6 2 sigue las pautas presentadas en el documento "Limites de
Intervencidn y Objetivo”. La clasificacion depende de los valores de riesgo.

4.2.3.2.4 Clasificacion de sitios en cumplirmiento e incumplimiento (ffmites numericos)
En cumplimiento (N} El sitio no excede los limites de intervencién en ninguna muestra u observacién.
Incumplimiento (V): El sitio excede los limites de intervenciéon en por 1o menos una muestra u

observacion.

Los resultados de los analisis quimicas y las observaciones y mediciones hechas en el campo se
compararon con los limites de intervencién establecidos en el documento “Limites de Intervencién y
Objetivo”. Sitio se definié en como en incumplimiento en caso de exceder los limites en alguna muestra,

4.2.3.2.5 Clasificacion de sitios por necesidad de adecuacion y/o remediacion

Muchos protlemas ambientales se pueden atribuir a problemas de manejo de las instalaciones. Estas
situaciones incluyen: descargas permitidas que exceden los limites maximos pemmisibles normados por
ley, el cumplimiento inadecuado de las normas de manejo y proteccion, indicadas en ta reglamentacion
para la actividad, por autoridades competentes, o en las pautas operativas de la empresa; el uso indebido
de la naturaleza para sistemas de contencién o tratamiento; el mal manejo, mantenimiente o sobrecarga
de sistemas de proteccion g tratamiento.

Adecuacién y Remediacion (AR): Sitios donde el problema, ademas de reprasentar un problema de
adecuacion, ha resultado en dafios ambientales que requerinian obras de remediacion luego de la fase de

adecuacion.

Remediacion (R): Sitios donde solamente se requeririan obras de remediacion.

Plan Ambiental Complementario del Lote 1-AB 2004 37

g207



ovosyd

JeaCrest Group Perv

SPDIPIPEI NP IIN A AR A AT IO

PlUSpetrol Norte S.A Una Emp¢aea 4o sarvitlod Anllentalas

Las situaciones en donde |a falta de adecuacion ha causado darfios o problemas ambientales remanentes
que requetirfan remediacion se consideran dentro de este estudio. Cualquier obra de remediacion tendria
que cumplirse luego de la adecuacion necesaria para que no recurra gl problema,

4.3 Sitios para Remediacion

Mediante las evaluaciones se determinaron 75 sitios @ remediar los que se muestran en el anexg 10,
ademas de las areas que se remediaran en los proyectos de Adecuacion mencionados en el capitulo
respectivo.

La ubicacion de cada sitio sé muestra en los mapas de ubicacion contenidos en el Anexo 5, las
fotografias aéreas en el Anexo 6, las fotos de sitic en el Anexo 7 y los infermes de laboeratorio en el anexo
8.

Las 75 &reas se clasificaron en dos grupos: mayores, aquellas que tienen un érea mayor a una hectarea
y menores aquellas que tienen un area menor a una hectarea, las cuales se describen a continuacion:

4.3.1  Areas Menores para Remediacién
43.1.1 (TAMBO01) Descarga de tanque del sumidero Peczo Tambo 4
4.3.1.1.1  Qbservaciones

El sitio se encuentra a 50 metros al noroeste del Pozo Tambo 4.

Este sitio tiene impacto originados por descarga de tanque del sumidero que se encuentra en ia locacion
Tambo 4.

El sitio corresponde al canal de descarga y a un embalse formado por el agua de lluvia que contiene una
capa regular de hidrocarburos. Los suelos del fondo del embzlse y la vegetacidn alrededor se encuentran
impactados con hidrocarburos.

También se observé restos de troncos gquemados, evidencia que los residuos en algun momento fueron
quemados.

4.3.1.1.2 Tamafio o Alcance:

El sitio tiene un area de 8 366,2 m* y la profundidad de la afectacién es variable hasta 0,80 m.
4.3.1.1.3 Resulfados de analisis

Se tomaron 6 muestras. En dos resultades de suelos se detectaron pH por debajo de lo pemmitido, y otra
muestra mostré attas conductividad (9,38mS/cm) y salinidad (2 106 mg/L) caracteristices de agua de
produccion. Los niveles de TPH detectados estuvieron en el rango de 1,3 a 5,6 %.

4.3.1.1.4 Estrategia de remediacion

Rernocion de la capa de hidrocarburos que se encuentra en la superficie del agua, remocion y
recuperacion de hidrocarburos de los fondos y sedimentos hasta que la concentracion de TPH legue

hasta los niveles objetivo.
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Cansiderando la poca area afectada, |a reforestacién natural del area es factible a mediano plazo. 024 7
4.3.1.52.6 Referencias
Plano de ubicacion: Plano de ubicacion Dorissa
Fotografia aérea: Dorissa N°1

Fotografia del sitio: Foto 83: {DORI08) Vista del bajial afectado.

4.3.1.53 ({DORI12) Afectacién por descarga de crudo del tanque del sumidero del Pozo Dorlssa 5.
4.3.1.53.1 Actividad

La descarga del tanque del sumidero del Pozo Dorissa 5 esta inactiva pero puede reanudarse.

El terreno del tipe bajial considerado posee contaminacion historica.

4.3.1.53.2 Observaciones

El hidrocarburo derramado se desplazé por la pendiente del lugar hacia una zena bajial inundable, la cual
afecté los arbustos y hierbas.

El crude deramado en proceso de degradacién se mezcld con material organico.,

Las aguas contenidas en el sitio estaban cubiertas con una ¢apa de ¢rudo.

4.3.1.53.3 Tamafio o Alcance:

E! area contaminada: 200 m”. Con una capa de crudo de 1 cm de petrélea correspondiente a 2 m®.
Ademas, se considerara la borra y los sedimentos contaminados de la zona bajial los cuales tienen como
maximo unos 30 cm de profundidad que corresponderia a un volumen de 60 m®.

4.3.1.53.4 Resultados de anéfisis

Se examinaron muestras de suelo en la zona baja inundable (bajial) en las que se mididé un 11,2% de
TPH

4.3.1.53.5 Estrategia de remediacion

Adecuacion: Mejorar el pragrama de recuperacion de los fluidos contenidos en el tanque del sumidero,
para evitar las descargas hacia el medio ambiente.

Remediacion: Remecion de suelos petrolizados en el area del bajial hasta los niveles de intervencion de
la Categoria 2.

2) Considerando la poca pendiente del lugar se considera que no habria problemas de erosién, por lo
tanto la reforestacion natural del area s factible a mediano plazo.

4.3.1.53.6 Referencias

Plano de ubicacion: Plano de ubicacicn Dorissa

Fotografia aérea: Daorissa N°1

Fotografia del sitio: Foto €64: (DORI12) Vista del bajial afectado
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INFORME TECNICO N° 157547-2008-O8/GFHE-UMAL

AVANCES DEL MONITOREO DE SUELOS EN SITIOS PAC - LOTE 1AB

PLUSPETROL NORTE S.A.

FECHA: 13 de Abrii del 2008

4. ANTECEDENTES

1.1
1.2

1.3

1.4

1.5
1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

111

En fehrero del 2004, la emprese Pluspeirol Norte S.A. solicité a la Direccidn
General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) ta evaluacmn del -Plan
Ambienial Complementario de los Lotes 8 y 1AB.

En febrero del 2004, &l OSINERGMIN comunicd a la DGAAE la situacién final de
los compromisos del PAMA de la empresa Pluspeatrol Norte S. A énlas Lotes B y

1AB.

Mediante Informe N° 013-2005-MEM-AAE/GL, la DGAAE evalud el Plan Ambiental
Complementario — PAC del| Lote 1AB, siendo una observacién, indicar el Estudio

Ambiental que establezca los limites objetivos para el paramelro TPH y poder
intervenir las zonas contaminadas.

Con fecha 02 de Marzo de 2065 y mediante carta PPN-EHS-05-0017, la empresa
Pluspefrol Norte S.A., presentd el levantamiento de la c¢bservaciones al Informe
N° 013-2005-MEM-AAE/GL, en el que indicd el Estudio Ambiental a ulilizarse para
poder intervenir las zonas contaminadas

Mediante Informe N° 023-2005-MEM-AAE/GL, la DGAAE consideré dar por

2684

n "

levantada la ubservacion referida el Estodic Ambiental que estabiecié los limites’

objetivos para el parametro TPH y asl poder intervenir en las zonas contaminadas.

Con fecha 20 de abril dék 2005 vy Resolucidn Biraectoral N° 0153-2005-MEM/AAE, fa
DGAAE aprobé el Plan Ambiental Complementario {(PAC) del Lote 1AB presentado
por la empresa Pluspetrol Norte S.A.

Con R.D. 812-2007-MEM/AAE de fecha 17 de Julio de 2007, la DGAAE aprobé el

‘Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto de Reinyeccion de Aguas.de

Produccion vy Facilidades de Superficie en el Lote 1 AB, coma parte de’la
modificacion del PAC aprobado en el 2005.

El 0B de noviembre dsl 2007 con carta PPN-EHS-07-313, la empresa Pluspatrol
Norte S A ramitid al CSINERGMIN los resultados analiticos de los suelos
remediades, durante el periode 2007 en el Lote 1AB.

Con cartas PPN-EHS-08-038 {21.01.08) y PPN-EHS-038-040 (22.01.08), la
empresa Pluspetrol Noste $.A, remitié al OSINERGMIN, informacién relacionada

con (2 remediacion de suslos del periado 2007 de acuerdo al PAC, asi come los
resultados analltloos del muestreo de suelos en los Sitios PAC.

Con Oficio N° 808-2008-OS-GFHUUMAL de fecha Q1 de febrero de 2008, al
OSINERGMIN remitic el informe Técnico N° 141734-2008-OSIGFHL-UMAL, 2 ia
DGAAE, en el gue se indica los resultados de {as supervisiones de los
compromisos PAC del Lote 1AB.

£l 14 de febrero del 2008, |a empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante Carta PPN-
EHS-08-054 remitis al OSINERGMIN |os Informes de Cumplimiento Ambiental de
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los Sitios remediados CSURZ3, SHIV3I7, MARSQ1 vy CSUR27 pertenecientes at
Lote 1AB para su respectiva evaluacion.

Con fecha 15 de Abiil de 2008, el OSINERGMIN adjudicé la Puena Pro del

Caoncurso Publico N® 0008-2008-0OSINERGMIN, a la empresa Environmental

Quality Analytical Services S A. (EQUAS S.A), para efectuar los Servicios de
Monitoreo Amblental, como pade de las Actividades de Supervision y Evaluacion
de jos compromisos de las ampresas del Subsector de Hidrozarburos.

Con fecha 29 de Abril de 2008, en seguimiento a |2 Buena Pro del Concurso
Plblico N°® DUDS-2008-0SINERGMIN, se firm2 el contrate de Locacion de Servicios

. N°. 034-2008 con la_empresa Enviranmental Quality Analytical Services S.A

1.14

1.18

1.17

1.9

1.20

1.21

1.22

(EQUAS S.A), para efectuar las actividades de muestreo de suglos y eflusntes de
acuerde a los términos de referencia del Concurse Pulblico N® 0008- 2608-
OSINERGMIN.

£n oi mes de Septiembhre 2008, el OSINERGMIN y el laboratoric EQUAS S.A,,
efactuaron el primer ingreso al Lote 1AB, para realizar |as actividades de muestreo
dé suelos en los Sitios PAC ubicados en las dregs Capahuari Norte, Capahuari Sur
y Tambo.

Con fecha 06 de Octubre 2008, eb laboratoric EQUAS S.A entrego al
OSINERGMIN mediante carta EQ-GG N* 0307-08, el 1% Informe de Monitarea de
Suslos con los resultados det analisis de 1as 24 muesiras de suelo compuestas,
recolactadas en et 1% Ingreso ~ Lote 1AB.

Del 18 al 29 de QOctubre 2008, ¢l OSINERGMIN y el laboraterio EQUAS S.A,,
efectuaron ¢ segundo ingreso al Lote 1AB -~ Area de Shiviyacu, en segwmlento a
las actmdades de muestreo de suelos de los Sitios PAC.

E| 05, 07 y 08 de noviembre de 2008, el OSINERGMIN efectué la verificacion y
seguimiento al proceso de andlisis de sueios por gl método gravimetrico para la
delerminacion del parametre TPH (Hidrocarburos Totales de Petréleo) en las
mstaiacmnes del \aboratoria EQUAS S A.

El 18 y 19 de noviembre del 2008, et OSINERGMIN efectud la verificacion y
seguimiento al proceso de analisis’ de sueios por el Métode EPA 8015 para la
determinacion de! parametrd TPH (Hidrocarbures Totales de Petrdlen) en las
instalaciones del Iaboratoric ENVIRCLAB, empresa sub-contratista de EQUAS S.A.

Del 04 al 13 de Diciembre 2008, el OSINERGMIN y el laboratarioc EQUAS S.A.,
continuaron con las actividades de muestreo de -suslos en e Lote 1AB,
ejecutandose el tercer Ingrese a los Sitios PAC ublcadcs en las areas de San
Jacinto, Bartra y Forestal.

Can fecha 12 de Diciembre 2008, el laboratorio EQUAS S.A. entregd at
OSINERGMIN mediante carta EQ-GG N° 0381-08. ¢t 2% Informe de Monitoreo de
Suelos y Efluentes, indicando los resultados al andlisis de las 35 muestras de suelo
compuestas, recclectadas en el sequndo ingreso — Lote 1AB.

Con fecha 19 de Enero 2009, ¢l laboratorio EQUAS S.A. entregd al OSINERGMIN

" mediante carta EQ-GG N° 012-08, el 3* Informe de Monitoreo de Suelos, indicendo

los resultados det ardlisis de las 30 muestras de suelo compuestas, recolectadas
en el tercer Ingreso — Lote 1AB.

D2l 20 al 25 de Febrero de 2009, el OSINERGMIN y &l laboratoric EQUAS S.A,,
efecluaron t2s achvidades de muestreo de suelos 2n el Lole 1AB, giecuiandose ef
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cuarto ingreso a los Sitios PAC ubicados en las areas de Carmen, Huayuri, Dorissa
y Jibarito. .

1.23 Con fecha 26 de Marzo 2008, el iaboratorio EQUAS S.A. entregd al OSINERGMIN
mediante carta EQ-GCG N° Q191-09, &1 4™ Informa de Monitoreo de Suglos, con los
resultados de los analisis de fas 20 muestras de suefo {compuestas y puntualas),
recolectsdas en |as areas dei Lote 1AB indicadas.

2. DBJETIVOS

La empresa Pluspetrol Norte S.A., en cumplimiento a sus compromisas dal PAC, afectud -
la remediacion de suelog de 75 Sitics en diferentes Areas de produccidn de las
instalaciones del Lote 1AB. Asi mismo, la empresa Pluspetrol Norte S.A. deciard al
OSINERGMIN, haber fogrado remediar las areas indicadas mediante informes de
cumplimiento, donde exponen haber alcanzado valores del parametro TPH
(Hidrocarburos Totales de Petrélen) por debajo de I|m|te objetivo (30,000 mgkg,
agrobado mediante R.D. N® 0153-2005-MEM/AAE).

@
. A 10s artecedentes mencionados, el OSINERGMIN disefio un programa de muestreo de
suelos en los 75 Sitios PAC del Lota 1AB, con el objetivo de verificar el logro alcanzado
por la empresa Pluspetrol Norte 8.A. en la remediacion de los suslos contaminados con
hidrocarburos & identificados como pasives ambientales.

3. NIVELES DBJETIVOS PARA REMEDIAC.EON EN S.UELOS CONTAMINADOS

Los nivelkes de intervencian sn sueios y los limites objetivos para remadiacion de zonas
impactadas, estan indicados en & Esfudio Ambiental del Lote § - Fase 1 y fusron
aprabados por ia Autoridad Competenta mediante Oficio N° 503-97-EM-DGH.

En dicha Estudia, el iimite objetiva para los trabajos de remediacion fue establecido,
consideranda el nivel de riesgo de [os suelos a intervenir y fambién procedisron a
generar la catsgorizacion de los mismos. -

Paor otra lado, el PAC del Lote 1AB, evalud el nived de riesga a los 75 sitios PAC, en
. - . dorde se expone los trabajos de remediacién- a efectuarse y los limites objetivos a
alcanzar enh cada Sitio PAC

La autoridad competente (DGAAE), evalué los limites objetwos para el parametro TPH
indicados por la empresa Pluspetrol Norte S.A. y mediante informe N® 023-2005-MEM-
AAE/GL, con fecha 14 de Marzo de 2005, considerd dar por levantadas las
abservaciones gstablecidas a @ste asunto, aprobando los niveles de riesge establecidos
_paralos 75 Sitios PAC y el limite objetivo de alcance para los trabajos de remediacion.

Los valores para el limite ohjetivo en los 75 Sitios PAC, se indican en los cuadros de
evaluacién ubicados en |a seccidn Anexes.

4. PLAN DE TRABAJO Y METODOLOGIA DE MUESTREQ

El Plan de Trabgjo para la gjecucion del muestreo de los suelos de los 75 sitios PAC —
Late 1A8. se efabord, en acuerdo con la empresa Pluspetral Norte $.A., considerando
las facilidades logisticas existentes en campo y las condiciones climatelégicas
adecuadas para efecutar el musstiea de suelos. De esta maneara, [os cuatra ingresos que
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se han efectuado hasta el momenio, fueron realizados en temporadas adecuadas y
optimizando las facilidades loglsticas disponibles.

La metodatogia que viene emgieando el OSINERGMIN para les procesos de monitareo
de suelos, sa disend tomanda como base ja Guia para el Muestreo y Analisis de Sueios
publicada por la Direccién General de Asuntes Ambientales (Volumen XV} Segln este
documento, el ptan de muestreo que se viene efectuando, tierne un enfoque selectivo, en
donde se evatia entre otros datos, la ubicacién de la fuente de centaminacion (fuberias,
Sump Tank, entre otres), la topografia del terreno {desniveles), e inspeccion de| Sitio
PAC en todos sus exlremos (ohservacionas organoléptlcas de Jos suelos).

El protocolo de muastreo, elaborada por el laboratoria contratade por el OSINERGMIN T T
establecié la cantidad de perforados simples que conformara a una muestra compuesta,
de la misma manera, en base a la extansién (drea remediada) del Sitio PAC, se estimb Ja
cantidad de muestras compuestas a ejecutarse an cada sitio PAC remediado. En el
Anexo N°® 01 se detalla Ja clasificacion de los 75 Sitios PAC, agrupados por el valor del
area remediada {(dato declarado por Pluspetrol Norte §.A), éste parametra sirvid para
determinar fa cantidad de perforados simples y el nimerc de muastras compuastas a
. efectuarse en cada Sitic PAC del Lote 1AB. .

La profundidad final de los perforados simples, fuergn determinados en campo, tomando
en cuenta, la informacién proporcionada por Pluspetrol Norte S A y la inspeccién
grganoléptica de los suelos conforme se recolectaba las muestras. Sequn esto, se
astablece en campo |a profundidad final y se cubrid 12 longitud total de la colemna
perforada, en forma praporcional a la cantidad de perforados simples planificados.

La ubicacion de los perforadeos simples en fos stios PAC, fueron determinados en forma
selectiva y sistematica, cubriende la totalidad del area remediada. En el caso de aquellos
sitios PAC donde se programé mas de 01 muestra compuesta, el area delimitada en los
planos proporcionados por Pluspetrol Norte S.A., fusron dividides en forma propercional
a la cantidad de muestras compuestas programadas y en cada proporcion de ia misma,
se eligieron [a ubicacién de los perforados simples programados segun protocolo.

5. DESCRIPCION DE LAS METOBROLOGIAS DE ANALISIS PARA MUESTREQ DE
SUELOS

En cuante al analisis, para muestras de suglos, son han eiegido 02 metodalogias: el .
métede EPA 8015 (Cromatograffa) y el métoda EPA 80718 (Gravimétdico). Ei
OSINERGMIN presencid los procesos de andlisis en ambas metadologias, identificando

los procesos fisicoquimicos, |a eficacia v los probables margenes de error a obtenerse en

las lecturas finales de ambos métodos.

El método EPA 8015 (técnica da Cromatografia da Gases), consiste en la extraccion de
fos componentes organicos presentas en la muestra, por madia de solventes, los cuales
son somalido a un praceso da ebullicién, generdndose que estos, sean idenbificades en
estado gaseosos uno par uno, para luego al final itegrar {sumataria) la medicidn da
cada companente y obtener un total final. Pare el caso del petrdlea crudo {(mezcla de
hidrocarburas), la técnica utiliza una curva base, el cusl es calibrada y determinado con
un Diesel Estandar Normado {combustible comercial). el cual sirve de limites al momento
de |dent|f|car e integrar la curva de la muestra an anaiisis.

El Método EFA 90718 {(gravimétrico}, es una metodologia absohda gue cuaniifica
directamente ei peso total de todos los componenies organicos presentes en i3 muestra

analizada. Los, comgzonentes organicos, son separados por acciones de disolucion y
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absorcion, para luego, por diferencia de pesos, determinar Ia cantidad de h|dro'*arburos
totales {TPH) prese’!tes en la muesira de suelos.

Comparando l6s principios fisices y quimicos que utiliza cada metodologia de analisis, se
pueds establecer, que el método EPA 8015 presenta ciertas limitaciones, debido a que
acumula rnargenes de error al momerta de cuantificar e "Total de Hidrocarburos”
porque, el meétodo identifica uno per uno ¢ada componente organico presente en la
muestra y luego pracede a la integracion (Sumatoria), acurmulédndose el error de lectura
por cada components que ideniificd. Por otro lado, al utilizar la cromatograiia un Digsel
Estdandar Narmado (combustibie comercial) para calibrar y luago limitar lag curvas de
integracion de los componentes organicos extraidos de la muestra de sueio, e estima
un pasible siguiente factor de error, debido a gue el combustible comercial no siempre
contendra los mismos componentas det petrdlee crudo y/o hidrocarburo que contamind
ios suelos, .

. ALCANGES DE LAS ACTIVIDADES DE MUESTREQ DE SUELOS

E} proceso de muestred de sueles, sa viene ejecutando de acuerdo a un Plan de
Trabajoe, el cual se elabord en' base al objetivo del QSINERGMIN y considerando gue las
muestras de suelos a racalectarse sean representativas del Sitio PAC a evaluarse.

‘El OSINERGMIN ha efectuado hasta la fecha cuatro ingreses al Lote 1AB, para efectuar

las actividades de muestreo de suelos en los Siios PAC de |as dreas de preduccion:
Capahusti Norte, Capahuari Sur, Tambo, Shiviyacu, San Jacinto, Bartra {02 sitios PACY,
Forestal, Carmen, Huayuri, Dorissa y Jibarto. En estos ingresos se ha ejecutado la
recoleccién de muestras, los cuales previa preservacion, han sido _transportados a los
laboratarios contratados por el OSINERGMIN, para su respective anélisis,

El primer ingreso se efectud del 01 de Septiembre al 10 de Septismbre de 2008,
monitoreando un totaf de 10 sitios PAC' ubicados en las areas de Capahuari Norte
(CNOR 11, CNORQ3, CNOR04, CNOR03, CNORQ2), Capahwuari Sur (CSURDS, CSUR23,

"CSUR27 Y CSURD4) y Tambo (TAMBO1).

El sequndo ingreso se efectud desds o] 18 de Octubre hasta ¢l 29 de Octukre de 2008,
an los 26 sitios PAC ubicados en el rea de Shiviyacu. Los 26 sitias PAC muestreados

fueron los siguientes: SHIV18, SHIV22, SHIVO7, SHIVt4, SHIV18, SHIV20, SHIV34,

SHIV3S, SHIV36, SHIV21, SHIVOS, SHIVi2, SHIV23, SHIV24, SHIV (01, 02, 04),

"SHIV28, SHIV30, SHIV (08, 09, 10, 11), SHIV15, SHIV25 y SHIV37,

El tercer ingresa se efectud de! 04 de Biciamnbre al 13 de Diciembre de 2008,
ejecutandosa el muestrec en las siguiantes areas. San Jacinto (11 Sitics), Bartra (02
Sitias) y Feorestal (06 sitios). Cabe indicar, que de los 09 sitios PAC existentes en &l area
de Bartra, solo se manitorgaren 02 sitios PAC (BART11 y BART19), los restantes no se
monitorearon, debido a probiemas climatelégicos, el cual inhabilitd los accesos hacia los
demas sitios PAC de la zona Bartra. La identificacion de los 18 sitios PAC mueastreades
en este tercer ingrese, fueron los siguientes: SJACOS, SJACS, SJACCY, SJACHE,
SJACZE, SJAC27, SIAC1S, SJAC3I3, SJACO7, SJIACO2, SJACI1I2, BART19, BART11,

FORE12, FORE14, FORE3, FOREQ3, FOREDS y FORE1S,

Desde &l 20 de Febrero hasta &l 25 de Febrero de 2008, se ejpcutd el cuarto ingreso al
Lete 1AB, monitoreando 12 sitios PAC ubicados en las areas de Carmen {CARMO1,
CARMO2, CARMO4), Huayuri (HUAY(QS, HUAY0S, HUAY12), Derissa (DORI16, DOR!13,

’-“ DORI17, DORI12, DORIO8) y Jibarito (JIB16).

g
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De acuerde a logros alcanzados en los cuatro ingresos al Lote 1AB, se tiene pendiente
gjecutar trabajos de monitorecs de suslos en las siguientes areas: Marsella (01 Sitio) vy
Bartra (07 Sitios). €s decir, quedan 08 Sities PAC,-en los cuales aln, no s& ha verificado
el logro de |a remediacién declarada por [a empresa Pluspetrol Norte S A,

El siguiente ingreso de! OSINERGMIN al Lote 1AB, para culminar las actividades de
Muestreo de Suelos en los sitios PAC pendientes, seré tentativamente.en el mes de.Abyil
del 2008, el cual estara sujeto a las condiciones climatolégicas dail lugar y tambidn de |g
logistica en campo. '

Por olro lado, el laboratoric contratado por el OSINERGMIN, ha presentado {mediante
"7 Informes) {os resultades del anilisis de las muestras de suelos recolectadas en los 04.
ingresos ya indicadoes. Por lo tante, en los Anexos N° 02, 03, 04 y 05 se reporta los
valores del paramstro TPH obtenidos por las 02 metodolegias elegidas. También, en los
anexos mencionados, se indica ¢l iimite objetivo para parametro TPH aprobado por |a
autoridad competente (DGAAE), profundidadas ds los perforados simples, su ubicacion
mediante coordenadas UTM y [a evaluacion individual de cada muastreo efectuado.

. - 7. CONCLUSICNES - .

« E|I OSINERGMIN, en cumplimiento a sus funciones da supervisién y fiscalizacidn en
aspectos ambientales del Subsector Hidracarburos, elabors el Plan de Trabajo para
la fase Muestreo de Suelos, dentro de las actividades de Supervision. PAC - Lote
1AB, como verificacion a los resultados entregados por Pluspetrol Neorte S.A.
mediante Informes de Cumplimianto, an los 75 Sitios PAC.

e AJafecha, el OSINERGMIN ha logrado efactuar, actividades de muestreo de suelas
en una cantidad de 87 Sitios PAC ubicados en las areas de: Capahuari Sur,
Capahuari Norle, Tambe, Shiviyacu, San Jacinto, Bartra, Forestal, Carmen, Huayuri,
Corissa y Jibarito. Esta cantidad de Sitios PAC intervenidos, representa el 88.3% del
total que fueron ldentificados y aprobados por la DGAAE sn sl Lote 1AB. °

« A la fecha, la supervision del OSINERGMIN en coordinacién con el laboraterio
especializado en actividades de mueastrao de syelos, ha recolectada un iotal de
: : 108 muestras de susics (compuestas yfo puntuales), los cuales son descritos y

. analizados en fos Anexos N° 02, 03, 04 v 05, '

« Considerandc los lImites objetivas al parametro TPH, aprobados por ia DGAAE .
para intervenir las zonas contaminas en el L.ote 1AR, se ha procedide a2 comparar
los resultados obtenidos por el OSINERGMIN con los valores declarados per la
empresa Pluspeirol Norte S.A., identificandese a aquellos sitios PAC que
superaron &/ limite objetivo.

e De los resultados oblenidos del andlisis de las 106 muesiras de suelos
{compuestas y/o puntuales}, recolectadas hasta la fecha en €7 Sitios PAC, 02 de
ellos presentan valores de parametra TPH (Hidracarburas Totales de Petréleo) que
superan al limite objetivo aprebade per la DGAAE. Los sitios PAC observadas son
SHiVi2 y SHIV37 v l2 metodologia de andlisis, con la cual se ha establecido la
comparacion, es el método EPA 8018 (Cromatografla de Gases). '

Las sctividades de andlisis en suelos muestreados, fueron supervisados por el
OSINERGMIN en ambas metodoiogias dentre de los laboratorios contratades por el
OSINERGMIN. Por o tanto, la supervision logrd evidenciar los procesos
fisicoquimicos que se ejecutan en cada metodolagia, analizando las foraiezas ylo
limitacionas de armbas. '
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Por otro lado, durante el proceso de monitareo de suelos en |os siguientes Sitios
PAC: CSUR(0S, CSUR23, CSUR27 y Zona Adyacente, SHIV0S5, SHIV30, SHIV34 y
Zona Adyacente, SHIVD1, 02, 04; SHIV25, SHIVDS, 08, 10, 11; SHIV1S, SHIVOD?,
FORE+2, FORE13 y FOREQD9, el OSINERGMIN evidencié suelos con trazas de
hidrocarburos, sin embargo, los valores de parametro TPH por el método 8015
determina valores debajo del limite objetivo. Por lo tanio, se sugiere que estos
sitios PAC, deben ser intervenidos para su limpieza adecuada.
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‘PLAN DE TRABAUQ - SUPERVISION DEL PAC / FASE MUESTREQ SUELOS Y EFLUENTZS

LOTE 1AB

N'SITIOS SEGUN LA EXTENBION DEL AREA REMCDIRDA
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ANEXO B.6

Informe Técnico N° 186581-2011-OS/GFHL-UPPD de
Osinergmin del 18 de enero del 2011
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INFORME TECNICO N° 186681-2011-0S/GFHL-UPPD

SOBRE LOS RESULTADOS DE SUPERVISION DEL PAC Y PMA DEL LOTE

1AB DE LA EMPRESA PLUSPETROL NORTE S.A.

FECHA: 18 de enero del 2011

1.2.

1.3

14.

1.5

1.6

1.7.

1.8.

1.10.

ANTECEDENTES

. A traves del Decreto Supremo N° 028-2003-EM se cred el Plan Ambiental

Complementarlo (PFAC) cuyo objetive fue pemmitr el cumplimiento de las
obligaciones ambientales gue no se hubieran incluklo o que hubieren sido
subdimensionadas en los anterdores Programas de Adecuacion de Manejo
Ambiental (PAMA’s).

Mediante Resolucién Directoral N° 0153-2005-MEM/AAE, emitida el 20 de abri! de)
2003, la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos del Minisierio de
Energia y Minas (DGAAE), aprobé el Plan Ambiental Complementario {PAC) de!
Lote 1 AB, presentado por [a empresa PLUSPETROL NORTE S.A.

En marzo del 2006, PLUSPETROL NORTE S.A. remitid al OSINERGMIN loa
resultados analiticos de los suelos remediados con plezo de ejecucion al 31 de
diciembre del 2005.

El 31 de marzo del 2007, PLUSPETROL NORTE S.A. con caria PPN-LEG-07-032,
remitic al OSINERGMIN los resuftados analiticos de los suelos remediados, con
plazo de ejecucidn al 31 de diciembre del 2006.

Con Resolucién Directoral N° 612-2007-MEM/AAE, emitida el 17 de julic de 2007,
la DGAAE aprcbd el Plan de Manejo Ambiental (PMA} del Proyecto de
Relnyeccion de Aguas de Produccién y Facilidades de Superficie en el Lote 1 AB,
camne parte de la modificacién del PAC aprobado en ef 2006.

£l 08 de noviembre del 2007, PLUSPETROL NORTE S.A. — Lote 1AB, con carta
PPN-EHS-87-313 remitid al OSINERGMIN los resultados ansliticos de los suelos
remediados, durante &l pericdo 2007,

En los meses de enero, febrero, agoste, octubre y diciembre del afio 2007, el
OSINERGMIN reallzo visitas de supervigion a las instalaciones del Lote 1 AB, con
la finalidad de evaluar &l cumplimiento de tas normas embieniales y los avances
del PAC y PMA aeprobados.

El 02 de enero del 2008, el OSINERGMIN reallzé una visita de supervision con la
finalidad de verificar el cumplimiente de los avances det PAC y el cumpBmiento del
Acta de Dorissa (cero vertimientos al Rio Corrientes al 31de diciembre de 2007} en
el Lote 1AB.

£n enero del 2008 con cartas I'='PN-EHS-08-038 y PPN-EHS-08-040, la empresa
PLUSPETROL NORTE S.A., remitiad at OSINERGMIN informacion relacionada con
la remediacion de suelos realizados en el perioda 2007 de scuerdo al PAC.

E! 14 de febrero de 2008, con carta PPN-EHS-08-054, }a emprese PLUSPETROL
NORTE S.A. remitié al OSINERGMIN los informes de cumplimiento ambiental de
los sitios remediados CSUR23, SHIV37, MARS01 y CSUR27 del Lote 1AB.
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De acuerdo al PAC y PMA del Lote 1AB, de los resuitados de monitoreos
realizados por el OSINERGMIN, asl como de la informaciton proporcionada por la
empresa Pluspetrol Norte S.A. con relacidn a los avances dal PAC y PMA y
tamhién de la solictud de aclaracion del Informe Técnico N° 180850-2010-
OS/GFHL-UPPD, se tiene lo siguiente:

Alcance de |]a remedlaclon de los suelos contaminados sn el Lote 1AB.

El Plan Ambiental Camplementaric (PAC) aprobado por Decreto Supremo N° D28-
2003-EM, en su articulo 1° indica que tiene por finalidad *(...) ef cumplimienta de
log compromisos relacionados con |a proteccitn del amblente, mediante Ia
evaluacidn de los impactos ambientales en las dreas de operacion que no fusron
conslderados iniciaimente en los Programas de Adecuacién de Manejo Amblental
~ PAMAS y/o que de haberlc sido fueron subdimensionados en los Programas de
Adecuacion de Manejo Ambiental - PAMAs, Asi misma, el PAC tisne por objeto la
obtencién de resultados que detiven en acciones de adecuaclén o remediacion a
cargo de las empresas, a efectos que sus instalaciones cumplan con los niveles
maximos permisibles de emisiones y vertimientos, asl como la disposicién ¥
manejo de residuos”,

En ese sentido, el PAC del Lote 1AB contempla, entre clras obligaciones, la
remediacion de los suelos impactados. Asimismo, el Informe N° (33-2005-MEM-
AAE/GL, detemmina que el Plan de Remediacién de Suslos tiene como objetivo la
remediacion de areas impactadas y que para realizario se debera ldentificar las
éreas impactadas realizando actividades previas a la remediacién, las
actividades de remediacion, la verificacion de Is remediacién mediante monitoreo
de cumpiimiento y programa de ejacucion.

De acuerdo al PAC del Lote 1AB, las actividades previas a la remedlacién
Involucran entre otras la delimitacién de las dreas Impactadas, lo cual sz
basa en un reconocimiento del terreno y ef ievantamiento topogréfice del &rea a
fin de calkcular I extensién de los lugares conmtaminados.

Por consiguiente, el PAC del Lote 1AB aprobado por el Ministerio de Energia y
Minas identifica los sitios a ser remediados més no aprueba una delimitacion de la
extensién de las dreas contaminadas (sitios a remedfar), Motivo por el cual, la
delimitacion de los sitios a remediar por PLUSPETROL NQRTE S.A debe
contemplar todas las dreas contaminadas o impactadas con hidrocarburos
considerando los aspectos ambientales de migracion del elemento contaminante
por efecto de las lluvias.

La evaluacion de los resultados de monitoreos presentadas en &l Informe Técnico
N° 180859-2010-OS/GFHL-UPPD; se realizd en base a ta informacion
proporcionada por PLUSPETROL NORTE S.A, mediante log Informes de
Cumplimiento de las Actividades de Remediacién de los Sities Contaminados.
Dichos informes fueron presentados al OSINERGMIN como parie de los
compromigos de cumplimiento de las actividades de remedlacién de los sitios
contaminados con hidrocarburos.

Sin embargo, mediante el escritc N° 201000029600 la empresa PLUSPETROL
NORTE S.A. solicité al OSINERGMIN tener en consideracion que en el Informe
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De acuerdo al PAC y PMA del Lote 1AB, de los resultados de monitorecs
realizados por el OSINERGMIN, asi como de la informacion proporcionada por la
empresa Pluspetrol Norte S.A. con relacion a los avances del PAC y PMA y
también de la solicitud de aclaracidn del Informe Técnico N° 180859-2010-
OS/GFHL-UPPD, se tiene lo siguiente:

Alcance de |la remediaclén de los suelos contaminados en el Lote 1AB.

El Plan Ambiental Complementario (PAC) aprobado por Decreto Supremo N° 028-
2003-EM, en su articule 1° indica gue tiene por finalidad °(...) sl cumplimiento de
los compromigos relacionados con la proteccion del ambisnte, mediante la
evaluacion de los impactos ambiantales en las dreas de operacién gue no fueron
considerados Inicialmente en los Programas de Adecuacion de Manejo Ambiental
- PAMAs y/o que de haberio sido fueron subdimensicnados &n los Pragramas de
Adecuacién de Manejo Ambiental — PAMAs. Asi mismo, el PAC tiene por objeto la
obtencién de resultados que derfven en acciones de adecuacién ¢ remediacién a
carge de las empresas, a efectos que sus instalaciones cumplan con ios niveles
maximos permisibles de emisiones y vertimientos, asi como la dispesicion y
manejo de residuos”.

En ese sentido, el PAC del Lote 1AB contempla, entre otras obligacionas, |a
remediacién de los suelos impactades. Asimismo, el Informe N° 033-2005-MEM-
AAE/GL, determina que el Plan de Remediacién de Suelos tiene como objetive la
remediacién de areas impactadas y que para realizarlo se debera identificar las
areas Impactadas realizando actlvidades previas a la remediacidn, las
actividades de remediacion, la verificacién de la remediacién mediante monitorao
de cumplimiento y programa de ejecucién.

De acuerdo al PAC del Lote 1AB, las actividades previas a la remediacién
involucran entre otras ja delimitacion de las Areas impactadas, lo cual se
basa &n un reconocimiento del terrena y el ievantamiento topografico del drea a
fin de calcular la extension de los lugares contaminados.

Par consiguiente, el PAC dslf Lote 1AB aprobado por el Ministeric de Energia y
Minas identifica los sitios a ser remediados mas no aprueba una delimitacion de ia
extension de las areas contaminadas (sitios a remediar). Motivo por el cual, Ja
delimitacién de los sitios a remediar por PLUSPETRCL NORTE S.A debe
contemplar fodas fas dreas contaminadas o impactadas con hidrocarburos
considerandoa los aspectos ambientales de migracion del elemento contaminants
por efecto de ias lluvias.

La evaluacién de los resultados de monitoreos presentados en sl Informe Técnico
N° 180856-2010-OS/GFHL-UPPD; se remlizda en base 2 la infermacién
proporcionada por PLUSPETROL NORTE S.A. mediante los Informes de
Cumplimiento de las Actividades de Remediacién de los Sitios Contaminados.
Dichos informes fueron presentados al OSINERGMIN como parte de los
compromisos de cumplimiento de las actividades de remediacion de los sitios
contaminados con hidrocarburos.

Sin embarge, mediante el escrito N° 201000029600 la empresa PLUSPETROL
NORTE S.A. solicité al CSINERGMIN tener an consideracién que en el [nforme
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Técnico N° 180859-2010-0S/GFHL-UPPD s& han Incluldo muestras que nc se
encueniran ubicados en las areas incluidas en el PAC del Lote 1AB.

Por cofre lado, las muestras de suelos que supeararon ¢l Limite Objetivo de Bario
fueron observadas en los Informes de Cumplimiento de la Actividades de
Remediacién de los Sitios identificados en el PAC y PMA del Lote 1AB, estos
informes fueron remitidos por PLUSPETROL NORTE 8.A. ai OSINERGMIN como
parte del resultado del cumplimiento de los compromiscs asumidos en ef PAC y
PMA. Asimismo, las muestras que superarcn el Limite Objetivo de TPH fueron
identificados en los sitios del PAC durente los monitoreos de verificacidn de ios
resultados de remediacion de fos suelos realizades por el OSINERGMSN.

De acuerdo a lo senalado en los parrafos precedentes, el PAC y el PMA del Lote

1AB no indica una delimitacién georeferenciada de los sitics contaminados mas

bien contempla la remediacion de fodas las dreas contaminadas que surgleron

como producto de las descargas ¢ demrames histéricos y su evaluacién para

su remediacion debié comtemplar los aspectos de migracion del '.
contaminante.

Por tal motivo, el OSINERGMIN considera que las muestras de suelos que
sobrepasaron los Limites Objetivos de Bario y TPH se encusntran dentro del
alcance de remediacion del PAC y PMA.

2.2 Limites Objetivos de Remediacién de Suelos Contaminados

El PAC del Lote 1AB ltem 4.1 — Estandares de Referencia, del Numeral 4 — PLAN
DE REMEDIACION DE SUELOS', PLUSPETROL NORTE S A., indica que al no
contar en la legislacién peruana con una relacién de sustancias consideradas
como contaminantes, o Iimites que parmitan determinar en qué situaciones se
requiere una accion de remediacion (niveles de intervencién), ni limites gue
permitan establecer el término de cualquier fabor de remediacion (niveles objetivo)
se recurrié a estandares de refarencia refacionados e las condiciones ambientales
de! Lote 1AB, las cuales fueron preparades por la consultora The Seacrest Group
para Pluspetrol Peri Corperation, Sucursal del Per y PETROPERU S.A. para las
situaciones de contaminacion y/o daifo ambiental que no fueron incluidos en el
Plan de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) del Lote 8. .

Estos niveles de intervencién y objetivo contenidos en dicho documente (Estudic
Ambiental Fase 1, Lote 8) fueron aprobados mediante Oficio N® 503-97-EM-DGH
por la Direccion General de Hidrocarburos del Ministerio de Energla y Minas en
1997 y por lo tanto constituyen una referencla valida para las actividades de
remediacién comprendidas en el presente Pian Ambiental Complementaric del
Lote 1AB".

Por consiguiente, el OSINERGM!N avalud los informes de cumplimiento ambiental
de las actividades de remediacidn en base a los niveles cbietivos aprobados por el
Ministerio de Energia y Minas, determinandoese 10 siguiente:

= Existen 11 muestras compuestas en 7 sitios de! PAC del Lote 1AB que
sobrepasaran ef Limite Objetivo de Bario. Asimismo, se cbservd 3 muestras
compuestas de los suelos remediados de la poza de separacldn (Safety

1 Pagina 27 del PAC — Lote 1AB de la empresa PLUSPETROL NORTE S.A,, aprobado por Resoluclén
Cirectoral N° (153-2005-MEM/AAE.
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Basin) en Forestal que superaron el Limite Objetivo de Bario. En el siguiente,
Cuadro N° 1, se detallan las muestras de suelos que sobrepasaron el Limite
Objetivo de Bario.

Cuadro N® 1: Muestras de suelos que sobrepasaron el Limite Objetivo de Bario —
Informacién proporcionada por Pluspetrol Norte S.A. en los Informes de

Cumplimiento
Valor Bario Limite
m {mg/Kg) Objetivo en
Cidigode | porpyde informe | e de | (Aprobady por | Resultado
Zona | SMOPAC | Muestn | puesteo coRma | Cumplimiento | ia DGAAE s
Compussta CORPLAB presentado '“'.;""' RD. Evaluacion
Esta Norts por Pluspatrol | N* 0153-2005-
Norta SA) | MEMAAE)
SHIV OS5, 12MP | 19.Apr06 | 373501 | 9720257 | 4288 3005 NO
SHIvos cUMPLIO
SHIVO5MOt | 28-Jun-06 | 373477° | 9729391° | 4811 2009
g 4 750 mohg
SHIVIYACU | SHIV 01,02, 04- NO
iz 0.9 19-Feb-09 | 374058 | 728881 | 4129 2888 IO
CSURDAMOS | 25-0un08 | 342143° | 0888843° | 4811 2156
33 CSUROA | CSUROAMOS | 25Jun0B | M42118° | 9888774° | 4611 1392 0m | o
CSURDA-MOS | 22.Jun-06 | 342089° | 0888715° | 4288 18852
DORI12-M52 | 19-Fob-06 | 366380 | seo783s | 4129 1857 8o
Q0N "oomtzass | soresos | 3eeess 9897823 | 4129 5673 cumPLIO
g —- 750 mo/kg
DORI7 | DORI7-Ms2 | 19Febos | 368207 | wesr7a0 | 4128 1428 m,'g_,o
g FORE13 | FORE13MSE8 | 18Febos | 370421 | o741792 | 4128 7817 T0mo | comeue
g BART 08 BART 06-M01 | 3-Dec07 | 426639° | 8727774° 52180 880 750 mgikg cuNI?UO
SAFORE-M02 | 21-01-08 | 370804 | &741817 | 60167 964
Forostai B " NO
; Aoty S8 FORE-M03 | 21-01-08 | 370797 | w741950 | eo187 925 750 mgg CUMPLIO
SBFORE-MOS | 24-02.08 | 370885 | 9741707 | 60360 2499
-

Coordenadas UTM en el Sistema WGS 84

*« Se ha verificado en el Informe de Cumplimiento de las Actividades de
Remediacién de Bartra 06 que en el Informe de Ensayo N° 52180, la muestra
compuesta BART 06-M01 superé el Limite Objetivo de Bario y que las
Coordenada presentadas en UTM se encuentran en el Sistema WGS 84.

* De los resultados de monitoreo realizados por el OSINERGMIN se observod
que los valores de TPH, analizados por el método gravimétrico, en 7
muestras de suelos ubicados en 5 sitios superaron el Limite Objetivo de TPH.
El OSINERGMIN monitore6 los suelos remediados en 74 sitios del PAC y las
muestras fueron analizadas por laboratorios acreditados por el INDECOPI
bajo dos metodologias (EPA 8015 y el Método Gravimétrico) en el siguiente
cuadro, Cuadro N° 2, se describe las muestras de suelos que superaron el
Limite Objetivo de TPH.
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Cuadro N° 2: Musestras de sueloe que sabrepasaron el Limite Objetivo de TPH durante
los monitoreos de suelos realizados por et OSINERGMIN

I

i Linite
: Rrsultado de Andiinis da
o | codgods - Coomenadus | Intervako de TPH s Musstra W
= froivbeg Condigo de Facha de {FSADES) Profindidad Compuests- (Aproliats por
Zora | an OSINERGHIN {mgMg)
S Compuesta / | Perforacian Simple | Muesbeo Ja DGAAE
& runna - N |- medinriy ALD,
Este | Norta ) EPA Métoda | N 01832008
o pOME Gravimitrico HMENVAAE)
x CSUR 23_0S_518 0342580 | BoBI7SZ | 12.15
E n CSUR 23_0S_517 0342587 | B9IBT7 ) 09-12
2 |z e s |C5URZ 08 818 | 550p06 |omzsas | sperses | os.ng | W0.FS | 312
2 |7 wosw §25
% - CBUR 23_O5, §18_| 0343542 1 9691407 | 05-08
CSUR 23_08 520 . | os42427 | 9esr308 | o0p.04
[4
a |, 27(:‘3%501 Musetra Pumusl 033367 | 9692607 | ©00-1,1 | 17,858 33,088
g | S b
§ § CEURZr_09_81 | 732008 | onggon7 | seazsss | ogo-120
CSUR —
< [+ 70808 | o 2 218 38,87%
08 | CSURZ?_0S &2 0343237 | 9e92%e9 | 1.2-2.0
g | .
X bt SHIV SHIV 12_0S_51 D373887 | 9725183 08-18
z o % 12.08 .01 20-Oct-03 a4, 509 47, 460
I
2 SHIV 1208 52 | DI73714 | 9729978 | 00-08 sa000
SHIV 37_0S_511 | 0574617 | 6726948 | 03-D8
- SHIV 37_0S_S512 0374756 | 9726028 | 00-83 |
. 37,0505 : Svwr 0s 513 | 220N | oyrieen | arasize | 10-1p | MR 360
o> .
§ 5 __SHIV 37_0§_S14 0374715 |_E728108 0,7-10
; % E SHIY 27_0S S16 0374712 | gr28182 DE6.07
& ' SHIV37_09 518 gara7ed | 572613 | D2-12
SHIV SHIV 37_08_817_| . [03r4e7s5 | s72e1% | 05-08
37_05_64 24-0ct-08 34,454 125, 871
SHRV 37_OS Sid t 0375082 | 6726575 | o02-08
SHIV 37_05 513_| 0975355 | ereerz0 | 08-08
S
g § BARTOIOSP | BaRT01 08 Pt | 26mayo0 | a2673s | wizeazs | 0g0-100 | 14480 |  saews
3 [

En consecuencia, se determina que en 18 muestras de suelos remediados ubicados en
12 sitios del PAC y en 3 muestras de suelos remediados en ia poza de separacion de
Safety Basin de Forestal sobrepasaron los limites objetivos de Bario y TPH.

Por consigulente se tiene 21 muestras de suelos que sobrepasaron los limites objetivos
de Bario ¥ TPH en el Lote 1AB.
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El PAC del Lote 1AB aprobade por el Ministerio de Energfa y Minas identifica los
sitios a ser remediados mas no aprueba una delimitacién georeferenciada de la
extension de las areas contaminadas (sitios a remediar). El PAC contempla la
remediacion de todas |as dreas cantaminadas que surgieren como producto de las
descargas o derrames histéricos y su evaluacion para su remediacién {(actividades
previas a la remediacion) debi¢ cortemplar los aspectos de migracion del
contaminante. En ese sentldo, el OSINERGMIN considera que las muestras de
suelos que sobrepasaron los limites objetivos de Bario y TPH se encuentran
dentro del alcance de remediacién def PAC y PMA.

Se ha verificado, en el Informe de Ensayo N° 52180, que la muestra compuesia
BART 06-MQ1 soéle superé el Limite Objetivo de Bario y que las Coordenadas
presentadas en UTM se encuentran en el Sistema WGS 84.

Se han identficado 21 muestras de suelos que superaron (os limites objetivos de
Bario y TPH de las cuales 18 muestras de suelos remediados por PLUSPETROL
NORTE S.A. se encuentran ubicados en 12 sitios del PAC y 3 muestras de suelos
se sncuentran en las dreas remediadas de la poza de separacién de Safety Basin
de Forestal.

abeedid Villar Valladares : '
gl de Produccion Supervmora

<2833
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

FDT 001-01

INFORME DE ENSAYO: 75822/2019

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria Lima Lima

RS N° 3099-2019
CuUC: 0012-11-2019-102

Direccion de Supervision Ambiental en Energia y Minas

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 28/11/2019

- K T

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditadon a ALS LS Perd SA.C mediante registio LE-029
Division- Medio Ambiente
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Facha e Rt 8072019 Av, Republica de Argentina N°® 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDIT, = A . c 1% DA - Purd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION | AR L e Acradtitadsy

CON REGISTRO N° LE-029
Raghotew VLE A28
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 75822/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NP ALS LS 656395/2019-1.0
Fecha de Muestreo 10/11/2019
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion PAC6,D0R12(0,6)
Ref. Focha de Incertidumbre
Pardmetro Mét. Ersayo Unidad 1) (e} Resuktado {4
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarburos_Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos 1 (C6-C10) 16927 | 23/11/2019 mg/kg 0.6 1.9 <19 N
Tacoon de HIGrocarburos 2 (C10-C28] 12737 | 23/11/2019 mﬂg 1,0 5.8 85,1 a7
Fracoon e Hidrocarburos |3 (C28-CAD) 12737 | 23/13/2019 ME/%E 1.0 6.8 1409 Ex)
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatakes por ICP-OES
Mata (Ag) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0,9 1,7 <17 Ne
Aluminio {Al) 10501 | 25/11/2019 mg/kg 30 10,0 16664 355
Arsenico (As) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 3.6 5,5 <55 NE
Bario (Ba) 10601 | 25/11/2019 m/kg 0,3 1,0 2588 67
Berilio (Be) 10601 | 25/11/2018 mi/kg 1.0 2.0 <2.0 N
Caldio (Ca) 10601 | 25/11/2018 mg/kg 15 25 1392 78
Cadmio (Cd) 10601 | 25/13/2019 mE/kg 0,3 0,5 <0,5 NE
Cobako (Co) 10601 | 25/11/2018 me/kg 1,0 2,0 2 2
Cromo (Cr) 10601 | 25/11/2019 my/kg 1,0 2,0 20 3
Cobre (Cu) 10601 | 25/11/2015 mi/kg 0,8 2.5 10 3
Hierro (Fe) 10601 | 25/11/2015 ma/kg 2.5 6.0 23082 963
Potasio (K) 10601 | 25/11/2018 mg/kg 35 10,0 281 27
Magnesio (Mg] 10601 | 25/11/2019 T 30 17,0 339 B3
Manganeso (Mn) 10601 | 25/11/2019 /e 2,0 10,0 127 12
[ Moldeno (Mo) 10601 | 25/11/2013 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Sodio (Na) 10601 | 25/11/2018 mi/kg 12.0 20,0 51 2
Niquel (Ni) 10601 25/11/2019 wu 1.0 2,0 3 2
Poma (Pb) 10601 | 25/11/2018 mg/kg 10 5,0 19 ©
Antimonio (Sb) 10601 | 25/11/201% ma/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selenio (Se) 10601 | 25/11/201% mg/kg 2.2 10,0 <10,0 NE
Tahio (71) 10601 | 25/11/2019 ma/kg (X 5.0 <9,0 NI
Vanadio (V) 10601 | 25/11/2019 ma/kg 0,7 2,0 71 <
Zinc (2n) 10601 | 25/11/2019 ma/kE 0.8 2,0 103 3
Boro (8)° 9757 | 25/11/2019 mg/kg 4,0 15,5 <15,5 NE
Bsmuto (8)* 9757 | 25/11/2019 mg/kg 2.0 10,0 <10,0 NP
Utio (U)* 9757 | 25/11/2018 mg/kg 3,5 6,0 <6,0 Nt
Fosforo (P)* 9757 | 25/11/2019 mg/kg 5.5 30,0 134 30
Siligo (5)° 9757 | 25/11/2019 ma/kg 2.6 7,0 2002 112
Estano (5n)° 9757 | 25/11/2019 me/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Estronoo (51)° 9757 | 25/11/2018 ME/kE 0.7 2.0 a2 3
Titanio (1) 9757 | 257112019 | mg/kg 40 5.0 217 )
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuno Total (Hg) | 13312 | 25/11/2019 | mg/kg | o001 | o | 0,16 | 0,10
NUALS LS §56396/20191.0
Fecha de Muestreo 10/11/2019
Hora de Muestreo 11:46:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion i PAC6,DORIL2(2 8)
. Fecha de 1
Parametro sl " Unidad w w Resulado (/)
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos. Totales de Petroko
Fraccion de Hidrocarburos F 1 (C6-C10) 16927 | 23/11/2019 me/hg 0.6 19 <1,9 ne
Fracoon de Hidrocarburos F2 (C10-C28) 12737 | 22/11/2019 mg/kg 1,0 6,8 102,8 6,0
Fraccion de Hidrocarburos F 3 (C28.-CAD) 13737 | 22/11/2019 me/kg 1.0 5,8 194,1 8.7
-M otales por | 133
a3 (Ag) [ 30601 | 25/11/2018 | mg/kg | | T <1,7 i B NE
Pag. 2de 11
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Oefo | FOLION®
psem/|...004.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029
Regisirs N'LE 000
FDT 001-02
INFORME DE ENSAYO: 75822/2019
$56396/20191.0
10/11/2019
11:46:00
suelo
Ref. Fecha de rg:mm
74 Unidad w w Resultado )
Ao (Al 10601 | 15/11/2019 ME/KE 3,0 10,0 16406 352
A Enico (AS) 10601 | 25/11/2019 ME/KE 16 5.5 <55 NE
Bario (Ba) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0,3 1,0 588 25
Berilio (Be) 10601 | 25/11/2019 meZkg 1.0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 25/11/2019 mi/kg 15 2.5 267 17
Cadmio (Cd) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0.3 0.5 <05 NE
Cobahto (Co) 10601 | 25/11/2019 mi/kg 1.0 2,0 2 2
Cromo (G 10601 | 2%/11/2019 mg/hg 1.0 2,0 14 3
Cobre (Cu) 10601 | 25/11/2019 mE/kg 0.8 2.5 5 3
Hierro (Fe) 10601 | 25/11/2019 me/Ng 2.5 &0 17883 561
‘ Potasso (K} 10601 | 25/11/2019 me/kg 3.5 10,0 219 2
Magnesio (Mg) 10601 | 25/11/2019 mglky 30 17,0 242 T
Manganeso (Mn) 10601 | 25/11/2019 me/kg 2,0 10,0 a7 11
Molibdeno (Mo] 10601 | 25/11/2018 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 | 25/11/2019 ma/kg 12,0 20,0 57 22
Niquel (N 10601 | 25/11/2019 mg/kg 1,0 2,0 2 2
Plomo (Pb) 10601 | 2571172019 ma/vg 3.0 5.0 16 5
Antimonio (Sb) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 4,0 10,0 <10,0 NE
Selerio (Se) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 2.2 10,0 <10.0 NE
Talio (11} 10601 | 25/11/2019 ma/kg 4,0 9,0 <9,0 NE
Vanadio (V) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0,7 2.0 74 5
Zinc (2n) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0,6 2.0 ) 4
Boro (8)" 9757 | 25/11/2019 mgikg 4,0 15,5 <15,5 nE
T Hsmuto (8)° 9757 | 26/11/2018 mE/vE 2,0 10,0 <10,0 3
Uitio {U)* 9757 | 25/11/2019 mg/kg 35 6,0 <60 NE
Fosforo (P)* 9757 | 25/11/2013 mg/kg 5,5 30,0 79 30
Silico (51)* 9757 | 25/11/2019 mg/kg 2,6 7.0 2078 115
Estafio (Sn)* 9757 | 25/11/2018 mg/kg 4,0 10,0 < 10,0 NE
EStroncio (S1)° 9757 | 25/11/2013 mg/kg 0,7 2,0 12 3
Titanio (T1)* 9757 | 25/11/2018 mg/kg 4,0 9.0 225 14
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercuno Total (gl [ 012 | 2912018 | mghkg | Oo1__ | 0.0 | <0,10 T WE
NEALSLS 656397/20191.0
Fecha de Muestrea 10/11/2019
‘ Hora de Muestreo 12:14:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacién & PACS,DORI2(0 )2
Ref. fecha Incertdumbre
Parimetro Mt Unidad w L+] Resukado /)
TNGAY R ATOGRAFTA - HIGrOCATDOR T otaies de Petrowa
Fracaon de Hidrocarburcs F 1 (C6-C10) 16927 | 23/11/2019 mE/kg 0.6 1,9 <19 NE
Fracoon de Midrocarburos F2 (C10-C28) 12737 | 22/11/2019 mi/kg 1,0 6.8 §39,4 65,1
Fracoon de Hidrocarburos F3 (C28-CAD) 12737 | 22/11/2019 mg/kg 1,0 5,8 1505 36
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag] 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0.9 L7 <1,7 NE
Aluminio (Al 10601 | 25/11/2019 me/kg 3,0 10,0 14272 330
ATSEnico (AS] 10601 | 25/11/2019 mi/hg 3.6 55 <55 NE
Bario (Ba) 10601 | 25/11/2019 ME/RE a3 1.0 ~a008 5
Berilo (Be) 10601 | 25/11/2019 kg 1,0 2,0 <2,0 NE
Calcio (Ca) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 1,5 2,5 1590 )
Cadmio (Cd) 10601 | 25/11/2019 mg/kg 0,3 0,5 <0,5 NE
Cobalto (Co) 10601 | 25/11/2019 me/kg 1,0 2,0 2 2
Croma (C1) 10601 | 25/11/2019 mg/hg 1,0 2.0 24 3
Cobre (Cu) 10601 | 25/11/2019 mE/kE 0,8 2.5 14 3
Hiero (Fe) 10601 | 35/11/2019 -&iﬁ 5 5,0 21706 546
Pdg. 3de 11
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Oficio N.° 00054-2020-OEFA/DEAM
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PERU Ministerio

del Ambiente

Decento de la Igualdad de Oportunidades para Mujeras y Hombres
Ao del Bicentenario del Peni: 200 aflos de Independencia

2021-101-014432
Lima, 13 de mayo de 2021

OFICIO N° 00054-2021-OEFA/DEAM

Sefior:

LUIS FELIPE FERNANDEZ PEREZ
Gerente de Promocion y Contratacion
Perupetro S.A.

Av. Luis Aldana N° 320

San Borja. -

Asunto: Actividades en el marco del proceso de identificacién de sitios impactados en el
ambito del rio Corrientes — Lote 192

De mi consideracién:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en el marco de la competencia que tiene
el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM) para identificar sitios impactados’, sefialar que, esta Direccion ha

programado entre el 25y el 31 de mayo de 2021, acciones de evaluacién ambiental en el ambito
de la cuenca del rio Corrientes.

La citada evaluacion se encuentra enmarcada dentro de lo dispuesto en el «Plan para la

vigilancia, prevencién y control de COVID-19 en el Trabajo del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental - OEFA».

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el bidlogo Armando Martin Eneque
Puicén (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Ledn Antinez (Coordinadora de Sitios
Impactados) ambos de esta Direccion, a través de |os correos  electranicos
aeneque@oefa.gob.pe y mleona@oefa.gob.pe, respectivamente.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente:

Cargo: Director de la Direcocién
de Evaluadién Ambiental
e Lugar: Sede Central -
PRyt Uma'Lima\Jesus Maria
S~irem Motiva: Boy el autor del
documento

Foy T,
e u a FAU 20521286769 eoft
- v

SSIM/mlalzvg

' ConlmnbmadothyN,'Wi.uyquoauufa-!odocmw-ponﬂmudhdavmuonu,w
Reglamento, aprobado mediants Dewreto Supremo N.* 039-2016-EM (actuaimente modificady), la Directiva para la Identificacion
deSiluhmmwmaﬂmywmmbMdMIamhEsl‘lmo'éndeINivddeRiesqoah
Salud y al Amblente.
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ACTA DE REUNION

Asunto N°® de Acta y Cédigo
’ Reunién Interna O] Externa OJ
Coordinaaion para Trabajos de
reconodm\en*g de sihoes ’Impadada: Fecha )4 /03 /2020 | &
Hora de inicio y fin (24h) | B :{5-am |9 30am
Lugaryloreferencia  [CC.NN Nueva ~Jerusalen
N°® Apellidos y nombres Area/Entidad Puesto Correo electrénico
3
3 . Vamss . Sdarzens
2 || Vormps Sdorzano kelh OEFA Torcer | T o
(3] J J e )
fohs, Fithord e Tyt
2. Yinz Gxnera Joceo L OCEN TerecRe | vre y i
)
e Ju:(ﬂ /dn‘c')w.g /'6‘6-—-‘; OEFR, oooydud S5Y gsSlI34E
S HIQU ef Paymoccmjono %@dﬁ —
£ |5 | fmronde e/n)u!om'zw, Tradeefor
% ¢ ’ % Pt
o 4 Hl W/CO/’J«J]IV‘{q”p&' /‘/0/7 ol
7 Wl vaz;oél ea/mﬂ(on" Tenent
ez 4 Scbgnmafcv
L Agenda yio |Presentousn del Tfab’e)o de rRCONOAMIANTO (03ts‘rica
Referencias

Il. Desarrollo de la Reunién

Nativa N

de OY4 onjtores ambiente
‘ veva Tersalen, o tocel
- El peao de los ynonifores arbientales y 2poyo local S por (03

dlai?a{craba!:dos. i a

'I:&cgo de tﬁ‘oa"os de reconocimients el viernes 06 de marzo de

- £l 4rbajo de reconocimienfto Se realizer con el Fcompafiamiento
les y 05 2povjo ocal de (3 comunidad

' Persona(s) encargada(s) de conduc la reunién

Versidn: 0

Fecha: 01/08/2016
Tipo de Docurnanio: Formato
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Qefﬁ ?::7:"': ACTA DE REUNION

. Acuordot’ .

_ Al culminer el Frdosjo de reeonoCimienio, Ssedejara un acta 93

comunided Nhva Nueva Jervsalen Con 13 vbicacwn de (os Nuevos
os i

o g e = Rryee Z L3
IV. Compromisos®
MRSy AT UOINY RSl

Y

—— ; Fecha d
N* \ Compromiso Responsable(s)* cume:llmlc:to

? Decisién sdoptada de comin acuerdo o por meyoria da ios participantes
} Obiligacidn que conirse uno o mis participantes en el marco de sus competencias y funciones
¢ Consignar el nimero que le corresponds en la lista de participantes

0

Versidn:
Fecha: 010672018
Tipo de Documents: Formato Pig 2de 2
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e (RS Sanee ACTA DE REUNION
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mewe

Asunto N* de Acta y Cédigo

Calmination de trbejos 9€ . |Reunién
rewng*wy@‘o de postles Sthes | recta (5 /03[2030
impe ados Hora de iniclo y fin (24h) ‘

Lugar ylo referencia  |CC NN Nueva J_Q‘NSQ\ET\

Reunlén Interna O] ‘ Externa [}

N Apellidos y nombres ArealEntidad Puesto Correo electrénico J

\l:r?s lorzane \(e\\-,‘, QCEFA Tercero _1
Tovioll DipR Zoeates OCEN | TeRdt: ]1
Tlic Mpan s, AP0 952986753
xlno(u petmad] Cenedos

gag wed S’ﬂﬁ chi MeNes~7E
\

Conduce'

Sl | €| ||~

Particlpan

Resofado d¢ 105 Compromisos de los TreD2{os de monoc(m.Ty

. Agenda Yyl % ’
Rgfe:mc{a: enel ambito de 3 bateria Non'ss.

Il. Desarrollo de la Reunién

- jos frbaps de reconocimiento iniciaron e\ viernes 06 hasta el

i4 de Tharzo de 2020 ) i ”
- R—b2{0S de Te(n‘nocim(eﬁ*m de po& gs Sas qn‘)ac, aa0s Ee
Lré':\iio cm‘\oe\ acompanamierto de 04 monctores ambienteles YOS
poyoe loca\es. de \?mmomdad Adtiva Nova Jamsa\u\\‘ -
; \ calmi
- B de \os ‘onifores ambienteles y 2poyo local ) Se (22 120 2
\éﬁﬁ?*@_asﬁmmmmﬁ sitios im?ac‘rados.

! persona(s) encargada(s) de conducir a reunidn

Versién: 0
Fecha: 01/06/2016
Tipo de Documento: Formato Pag. 1 de 2
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Il. Acuerdos?

_Se reconoCieron 32 posikles Setos impactados enel 2mbito de
|3 Bater(a Donissa ;12 informacion de estos Iros Quersﬂ Qﬁhey&x
ol teonitor ambiendal qQueo Sandi Chimboras, n £ormat

-Ma"\

V. Compromisos’

Fecha de

N. \ cOmprombo Responsable(s)‘ cumpﬂmlemo

V Firmas

Firma

D

mq—tmb)»hzx

2 Decisidn adoptada de comdn scuerdo o por mayoria de los participantes
3 Obligacion qua contras uno o mis participantes en el marco de sus competencias y funclones
4 Conaignar el nimero que le corresponde en Ia Uista de participantes
Versién: 0
Fecha: 010672016
Tipo de Documento: Formato pig 20e2
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&0 prrly | Ministerio Drganisma ¢
% del Ambiente Fiscalizacion

Deconio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hom-bm
Afo del Blcentenario del Perti: 200 aftos de Independencla

2021-101-014433

Lima, 13 de mayo de 2021
CARTA N° 00076-2021-OEFA/DEAM

Sefor:

NICOLAS KUKUSH SANDI

Apu

Comunidad nativa Nueva Jerusalén

Correo electrénico: presidencia.feconacor@gmail.com

Asunto : Evaluacién ambiental para la identificacion de sitio impactado en el marco de
la Ley N.* 30321 y su Reglamento

De mi mayor consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y, en el marco de la competencia que tiene
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la Direccion de
Evaluacion Ambiental (DEAM) para identificar sitios impactados’, sefalar que, esla Direccion ha
programado entre el 25 y el 31 de mayo de 2021, acciones de evaluacién ambiental en el ambito
de la cuenca del rfo Corrientes — Lote 192,

En ese sentido, la Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) estarad coordinando el ingreso a
campo del equipo técnico de esta Direccion. Esta actividad se encuentra enmarcada dentro de
lo dispuesto en el «Plan para la vigilancia, prevencién y control de COVID-19 en el Trabajo del
Organismo de Evaluacién y Fiscalizaciéon Ambiental - OEFA».

Cualquier consulta sobre el particular sirvase comunicar con el bidloge Armando Martin Eneque
Puicén (Ejecutivo de la SSIM) o la ingeniera Milena Le6n Antinez (Coordinadora de Sitios
Impactados) ambos de esta Direccion, a través de los correos electronicos
aeneque@oefa.gob.pe y mieona@oefa.gob.pe, respectivamente.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente:

Qef @ PADRENTIO D, i 2 AA / 0

TR de "?’“’é‘,’ﬂ,‘"‘" : J 2
TS mamatdesus Maria ( Cia o e
reneus mamm 9'\)/ OJ_J.}‘Z({SS

s e J.;/WML‘, :

SSIM/mia-zvg

; . i ntal, 54
' Conlorme a lo esisblecido en b Ley N. m:i.uyquoaudFoMaumwmemcnumw ,
Reglamento, sprobado mediante Deareto Suprema N.* 039-2016-EM (actuaiments modificado). la Directiva para i3 ldemﬁudmu
desn.'csw«wwuummymm.ummhmumwwhw«nmqo*
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ANEXO E

Reporte de campo del sitio S0407
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REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio

Etapa
Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de origen

Fecha de
aprobacioén

Ejecucion de la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio
S0407, ubicado en el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio
Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto.

Ejecucion

28 y 31 de mayo de 2021

2020-05-086

Programada

24 de junio 2021

1. INFORMACION GENERAL

Cédigo del 0001-5-2021-415
de accion
Reporte N° RC-106-2021-SSIM

. Tipo de Identificacion de Sitio Impactado por actividades de Hidrocarburos segun
* | evaluacion normativa especial
b. | Distrito Trompeteros
c. | Provincia Loreto
d. | Departamento Loreto
Ambito de Sitio S0402, en el entorno de la Plataforma B, que contiene a los pozos DORI-
e. x 05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D y DORI-09D, del yacimiento Dorissa del
estudio Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento

Nombres y Apellidos Profesion Actividad desarrollada N° de Colegiatura
Magno Raul Vega Chuco Ing. Agrbnomo Campo y gabinete CIP 187087
Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131
Iéiéavseﬁgtonio Quispe (Bgizg.rggcglgenierfa Gabinete }

2. INFORMACION DE LA EVALUACION

Componente Cantidad de puntos de Parametros evaluados
ambiental muestreo
-Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10)
-Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28)
-Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40)
-BTEX
Suelo 8 (13 muestras) -Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs)

-Metales totales (As, Ba total, Cd. Cr total,
Hg, Pb)

-Cromo VI

-Bario extraible

-Bario total real

3. INFORMACION DEL MONITOREO PARTICIPATIVO

Participantes | Participantes

Comunidades Fecha Actores Hombres Mujeres Total
Comunidad nativa 28 y 31 de mayo La 3 0 3
Nueva Jerusalén de 2021 comunidad

Formato PM0302-F03
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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4. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende el sitio S0407, ubicado dentro del territorio de la comunidad
nativa Nueva Jerusalén, a 100 m al noreste de la Plataforma B en el cual se encuentran los
pozos DORI-05 (Pozo Productivo Cerrado), DORI-06D (Pozo Productor), DORI-07D (Pozo
Productivo Cerrado), DORI-08D (Pozo Inyector) y DORI-09D (Pozo Productivo Cerrado)’ del
yacimiento Dorissa del Lote 192, distrito Trompeteros, provincia y departamento Loreto.

Para la evaluaciéon de la calidad de suelo en el sitio S0407 se consideré 8 puntos de
muestreo que comprenden 10 muestras a un nivel de profundidad superficial entre 0,0 m —
1,0 m y 1 muestra a un segundo nivel de profundidad entre 1,0 m — 2,0 m, ademas de 2
muestras duplicadas. Al respecto, la evaluacion del suelo se realizé6 sobre una zona de
ladera de colina baja, de pendiente plana a ligeramente inclinada (0% - 4%), los suelos del
sitio presentan una cobertura organica superficial de baja descomposicion (hojarasca)
seguido de una textura fina, ademas, el sitio es atravesado por un canal de drenaje que
transporta las escorrentias provenientes del sitio S0407 y de la parta alta de la colina
(Plataforma B) hacia las partes bajas, la cual se activa en épocas de maxima precipitacion.

De acuerdo con la informacién obtenida durante las actividades de campo, el sitio S0407
presenta un tipo de vegetacion tipica de bosques de colina con presencia de especies
indicadoras de bosques degradados como la Vismia macrophylla (pichirrina), y otras
especies de los géneros: Iryanthera (cumala), Siparuna spp. (pichohuayo), Triplaris spp.,
Miconia spp, especies hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp.; palmeras como
Attalea spp. (shebon), Socratea exorriza (chashapona) y Mauritia flexuosa (aguaje) y
helechos arborecente (Cyathea spp.) y helechos de porte arbustivo alrededor de la
Plataforma B y en el acceso al sitio. Los suelos presentes son de textura limo arcillosa y
arcillo limoso, con colores entre gris olivo, marron amarillento oscuro, marrén amarillento
claro, marron intenso, olivo palido, marrén grisaceo, gris oscuro, amarillo rojizo y gris muy
oscuro, son suelos humedos y mojados, con abundante materia organica (hojarasca y
raices) de baja degradacion con un espesor de 5 cm aproximadamente sobre la superficie
del suelo.

5. INFORMACION SOBRE MATRICES/COMPONENTES EVALUADOS
5.1 SUELO

5.1.1 Documentos técnicos empleados

Nombre Seccion Dispositivo Legal Entidad Pais
1. Plan de muestreo.
2. Técnicas de muestreo.
Guia para el muestreo de suelos 3. Manejo de muestras. o
4. Determinacion de 2RO’:A4NMII(\)18ASI\;I
puntos de muestreo. )
Guia para la e.Iabo.r’amon de planes 12 I\./I.uestr’eo de MINAM Perd
de descontaminacion de suelos identificacion.
Manual de Lineamientos y 2. Alcance minimo de
Procedimientos para la elaboraciéon | muestreo de
y evaluacion de Informes de identificacion y criterios No aplica
Identificacion de Sitios conceptuales para el
Contaminados muestreo

! Estado de los pozos segun Carta N.° GGRL-TERI-GFBD-080-2019, remitido por Perupetro al OEFA, el 14 de junio
de 2019.

Formato PM0302-F03
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5.1.2 Equipos y materiales utilizados en la mediciéon y muestreo

Equipos/ Materiales Marca Modelo Serie Ll 9erhﬂ9gdo
de calibracion
Receptor GPS Garmin Oregon 650 30D048608 -
Céamara digital Canon Powershot D30BL 62051001245 -
Barreno AMS S/M - -
s/n

Detector de gases por - Fecha de
Fotoionizacion (PID) Honeywell Rae MiniRae 3000 592-928899 Calibracion:

06/12/2019*

(*): Equipo recién adquirido por OEFA con fecha de ingreso 27/02/2020. Este equipo cuenta con certificado de calibracion
y prueba realizado por el fabricante, por lo que no cuenta con un nimero de certificado dado por un laboratorio externo.

5.1.3 Puntos de muestreo

L Coordenadas UTM
Cadigo . Muestreo WGS 84-Zona .
N© Lugar de Zunto Cadigo 18M Altitud Descripcion
e muestra (ms.n.m.)
Este Norte
muestreo Fecha Hora
(m) (m)

Punto de muestreo
1 S0407- 13:04 ubicado a 145 m al noreste
Sitio SU-001 de la Plataforma B que
S0407 S0407- contiene a los pozos
(Lote SU-001 28/05/2021 366150 | 9697435 227 DORI-05, DOREOBD,
192) 50407- DORI-07D, DORI-08D y
2 SU-001- 13:21 DORI-09D del yacimiento

PROF Dorissa.
Punto de muestreo
ubicado a 168 m al noreste
Sitio S0407- de la Plataforma B que
3 S0407 S0407- . contiene a los pozos
(Lote SU-002 SU-002 | 28/05/2021 | 14:18 | 366143 | 9697462 232 DORI-05, DORI-06D,
192) DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento

Dorissa.
S0407- Punto de muestreo
4 Sitio SU-003 14:43 ubicado a 208 m al noreste
de la Plataforma B que
SE4? || sodor- 28/05/2021 366175 | 9697488 237 contiene a los _pozos
(15’2‘)9 SU-003 DORI-05, DORI-06D,
S0407- DORI-07D, DORI-08D vy
5 SU-003- 15:05 DORI-09D del yacimiento

PROF Dorissa.
S0407- Punto de muestreo
6 Sit Su-004 | 31/05/2021 | 10:45 ubicado a 207 m al noreste
tlo de la Plataforma B que
SE4?7 S0407- 366198 | 9697476 231 contiene a los pozos
(15’2‘)9 SU-004 DORI-05, DORI-06D,
S0407- DORI-07D, DORI-
7 SU-004- | 31/05/2021 | 11:03 08DDORI-09D del

PROF yacimiento Dorissa.

Punto de muestreo
ubicado a 241 m al noreste
Sitio de la Plataforma B que
S0407 S0407- S0407- . contiene a los pozos
8 (Lote SU-005 SU-005 31/05/2021 | 13:48 | 366247 | 9697483 247 DORI-05, DORI-06D,
192) DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento

Dorissa.

Formato PM0302-F03
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Cédigo Coordenadas UTM
de Punto | Codigo Muestreo WEGS 84-Zona Altitud o
N.° | Lugar d 18M Descripcion
e muestra Este Norte (ms.n.m.)
muestreo Fecha Hora
(m) (m)
Punto de muestreo
ubicado a 209 m al noreste
Sitio de la Plataforma B que
S0407 S0407- S0407- . contiene a los pozos
9 (Lote SU-006 SU-006 31/05/2021 | 11:52 | 366228 | 9697457 224 DORI-05, DORI-06D,
192) DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
Punto de muestreo
ubicado a 245 m al noreste
Sitio S0407- de la Plataforma B que
10 | S0407 S0407- SU-007 31/05/2021 | 13:23 | 366276 | 9697461 225 contiene a los pozos
(Lote SuU-007 DORI-05, DORI-06D,
192) DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento
Dorissa.
Punto de muestreo
ubicado a 210 m al noreste
Sitio de la Plataforma B que
S0407 S0407- S0407- . contiene a los pozos
11 (Lote SU-008 SU-008 31/05/2021 | 12:23 | 366254 | 9697451 221 DORI-05, DORI-06D.
192) DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento
Dorissa.

Se complemento el muestreo de suelos con 2 muestras duplicado para control de calidad,
segun el detalle:

Muest Coordenadas UTM
_ uestreo WGS 84 - Zona 18 M Altitud o
Cadigo de muestra Descripcion
(m s.n.m.)
Fecha Hora Este (m) Norte (m)
$0407-SU-DUP1 28/05/2021 | 14:18 | 366143 | 9697462 232 Duplicado de la muestra con codigo
’ S0407-SU-002.
. Duplicado de la muestra con coédigo
S0407-SU-DUP2 31/05/2021 13:23 366276 9697461 225 S0407-SU-007.
5.1.4 Datos de campo
Caracteristicas fisicas
Cadigo de 5 _ oot
muestra . resencia ectura
Siinelde Textura Color Humedad | Consistencia | de materia A Cllzra de PID | Otras observaciones
(m) - hidrocarburos
organica (ppm)
Con materia
organica de Ladera de colina baja
bajay con abundante
50407-5U-001 | 0,25-0,50 | M | Grisolivo | Mojado Muy mediana Bajo g6 | Materia organica de
arcilloso adhesivo degradacién baja degradacién en
(hojarasca, la superficie, olor
ramas, bajo a hidrocarburo.
raices, etc.)
Con poca
materia Ladera de colina baja
organica de con abundante
. baja materia organica de
S040P7"RSOUF'OO1' 1,00-1,25 Limo Gris olivo Mojado Muy meciia?:a Medio 53,7 | baja degra%acién en
arcilloso adhesivo . .
degradacién la superficie, olor
(hojarasca, medio y color a
ramas, hidrocarburo.
raices, etc.)
Poca Ladera de colina baja
materia con materia organica
Limo Marrén organica de (hojarasca) de baja
S0407-SU-002 | 0,01 -0,25 arcilloso amarillento | Mojado Plastico bajay Bajo 10,6 | degradacion sobre la
oscuro mediana superficie del suelo,
degradacién olor bajo a
(hojarasca, hidrocarburo.
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Caracteristicas fisicas

Cadigo de
muestra . Presencia Lectura
Siielde Textura Color Humedad | Consistencia | de materia . Cllzra de PID | Otras observaciones
(m) - hidrocarburos
organica (ppm)
ramas,
raices, etc.)
. Con poca Caracteristicas
Limo Marron . . matgrla . organolépticas  de
S0407-SU-003 | 0,25-10,50 . amarillento | Mojado Plastico organica de Bajo 9,0 .
arcilloso claro baia hidrocarburos (color
a y olor) en la muestra.
degradacién
Caracteristicas
S0407-SU-003- Limo - . . Sin materia . organolépticas  de
PROF 0.75-1,00 arcilloso Gris olivo | Humedo | Muy friable organica Bajo 21,6 hidrocarburos (olor)
en la muestra.
Parte baja del canal
de drenaje activado.
$0407-5U-004 | 0,00-0,25 | M | Grisolivo | Mojado | Plastico | SN Mmateria Bajo 14, | Caracteristicas
arcilloso organica organolépticas  de
hidrocarburo (olor y
color).
Marrén Caracteristicas
S0407-SU-004- 0.75-1,00 L[mo |nter_130 Y | Hamedo Friable Sin rr}at_erla Bajo 16,8 o_rganolepncas de
PROF arcilloso olivo organica hidrocarburo (olor y
palido color).
Con materia
organica de
Limo Marrén megﬁga y Caracteristicas
S0407-SU-005 | 0,00 -0,25 - . Mojado Plastico a Bajo 13,0 | organolépticas  de
arcilloso | grisaceo degradacion .
. hidrocarburo (olor).
(hojarasca,
ramas,
raices, etc.)
Con materia
organica de
Gris mediana y Caracteristicas
$0407-SU-006 | 0,05 — 0,25 L[mo oscuro — Hum_edo Muy alta N Bajo 40 o_rganolepncas de
arcilloso marrén — mojado adhesivo degradacién hidrocarburo (color y
intenso (hojarasca, olor).
ramas,
raices, etc.)
Amarillo _
Arcillo rojizo — . S Sin materia . Caracte,nstlmas
S0407-SU-007 | 0,50-0,75 i ; Humedo Plastico . Bajo 3,7 organolépticas de
imoso marrén organica )
. hidrocarburo (olor).
grisaceo
Con materia
OFQS“.'CE‘ de Caracteristicas
ajay o
Limo Gris muy Muy mediana organolépticas ~ de
S0407-SU-008 | 0,10 - 0,25 . Mojado . . Bajo 12,5 | hidrocarburo (olor y
arcilloso oscuro adhesivo degradacién .
. color) y presencia de
(hojarasca, b
orra.
ramas,
raices, etc.)
PID detector de Fotoionizacion
Anexo C: Ficha de campo de suelo
5.1.5 Parametros para ser analizadas en laboratorio de ensayo
Requerlmlgnto N° de N.° de
o q de servicio/ .
Componente | Parametro Laboratorio Término de muestras muestras Observaciones
. programadas | ejecutadas
referencias
Incluye 5 muestras
Fraccibnde | AGQ Perd R.S. N.° 470- adicionales por
hidrocarburos SAC 2021 2 7 caracteristicas
F1 (C6-C10) M organolépticas de
hidrocarburo (color y olor)
Fraccion de AGQ Perd RS. N.° 470- Incluye 1.m.ues.t’ra ad|0|9nal
Suelo hidrocarburos SAC 2021 10 11 para delimitacién de area
F2 (>C10-C28) e de potencial interés
Fraccion de AGQ Perd RS. N.° 470- Incluye 1.m.ues.t’ra ad|0|9nal
hidrocarburos SAC 2021 10 11 para delimitacién de area
F3 (>C28-C40) e de potencial interés
. Incluye 3 muestras
AGQ Peru R.S. N.° 470- L
BTEX SAC. 2021 2 5 admona]eg por
caracteristicas
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Requerimiento

o " de servicio/ hLED NZEE .
Componente | Parametro Laboratorio Término de muestras muestras Observaciones
referencias programadas | ejecutadas
organolépticas de
hidrocarburo (color y olor)
Hid b Incluye 3 muestras
iarocarburos e
arométicos | AGQ Perd R.S. N.° 470- ) g |2dicionales por
policiclicos SAC. 2021 caracteristicas
(HAPS) organolépticas de
hidrocarburo (color y olor)
Metales totales Incl 1 t dici I
(As, Ba total AGQ Per R.S. N.° 470- nelye | muestra adiciona
Cd. Cr total. SAC ’ '20'21 12 13 para delimitacion de area
Hg, Pb) ’ e de potencial interés.
Cromo VI A(;apcer“ R'S'zlg'z 1470' 11 11 | Ninguna
Se adicioné este parametro
. o i por antecedentes de
Bario extraible SGSS(}:ICPBFU R.S.ZIE)I.Z17OO 2 4* presencia de baritina y
e ubicacion del sitio en el
entorno a la Plataforma B.
Se adicioné este parametro
. o i por antecedentes de
Bario total real SGSS(XEICPBFU R.S.ZIE)I.m?OO 2 4* presencia de baritina y

ubicacion del sitio en el
entorno a la Plataforma B.

* Se tomaron 7 muestras de los cuales se perdieron 3, debido mal estado de la carretera que provoco la
contaminacion de las mismas, por lo que se descartarén.

6. OBSERVACIONES

Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.
Los resultados analiticos seran detallados en el reporte de resultados.
Este reporte no incluye fotogrametria con RPAS.

7. ANEXOS

Anexo A: Mapa de puntos de muestreo

Anexo B: Ficha fotografica
Anexo C: Fichas de campo
Anexo D: Cadenas de custodia
Anexo E: Certificados de calibracion de equipos de campo
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DE LA EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFI(}ACION DEL SITIO S0407,
UBICADO EN EL LOTE 192, EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL RiO CORRIENTES - SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 1
S0407-SU-001

Fecha: 28/05/2021

Hora: 12:49

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m): 227

Precision: £ 3

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el Iugarde muestreo confrmada por

algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

Descripcion: hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto sin horizonte A.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 2 ' ’

S0407-SU-001

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

-4 g .

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,25 — 0,50 m), de color gris olivo, de condicién de
humedad mojado y con olor bajo a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros

Fotografia 3
S0407-SU-001-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:21

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

Muestra del perfil 1,00 — 1,25 m de textura limo arcilloso, de color gris olivo y en

Descripcion: condiciéon de humedad mojado.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 4

S0407-SU-001-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

Descripcion:

Lectura de compuestos organicos volatiles (VOC) de la muestra S0407-SU-001-
PROF del perfil 1,00 — 1,25 m (VOC: 53,7 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Loreto

Provincia

Fotografia 5
S$0407-SU-002

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366143

Norte (m): 9697462

Altitud (m s.n.m.): 232

Precision: £ 3

) —

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

PRSP B hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechosarborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 6

S0407-SU-DUP1

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366143

Norte (m): 9697462

Altitud (m s.n.m.): 232

Precision: £ 3

e

| smgr gJSF;‘,
Sty don

ho 8

Descripcion:

Toma de muestra del perfil superficial de 0,01 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de
color marrén amarillento oscuro y de condicion de humedad mojado (lectura de VOC:
10,6 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Provincia Loreto Loreto

Trompeteros

Departamento

Fotografia 7
S0407-SU-003

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366175

Norte (m): 9697488

Altitud (m s. n. m.): 237

Precision: £ 3

oo :
: ¥ & .

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

LIS hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompetero
—
Fotografia 8 '

S0407-SU-003-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 15:13

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366175

Norte (m): 9697488

Altitud (m s. n. m.): 237

Precision: £ 3

d - 4

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,75 — 1,00 m) de color gris olivo, de condicion
hdmeda, con bajo olor a hidrocarburo y sin materia organica en la muestra (lectura de
VOC: 21,6 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




<>efCI FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cédigo de accién: 0001-5-2021-415

Distrito Trompeteros Provincia

Fotografia 9
S$0407-SU-004

Fecha: 31/05/2021

Hora: 10:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Vista del punto de muestreo al borde del canal de drenaje proveniente de los

Descripcion: o . .
escripclo escurrimientos de la Plataforma B en la cima de la colina. .

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

= ‘? TR 7 T

Fotografia 10
S$0407-SU-004

Fecha: 31/05/2021

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,00 — 0,25 m) de color gris olivo, de condicion de
humedad mojado, con bajo olor a hidrocarburo y sin materia organica en la muestra.

Descripcion:

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Fotografia 11
S0407-SU-004-PROF

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

.- <« 1 A

Muestreo del perfil de 0,75 — 1,00 m de textura limo arcillosa color marrén intenso y

Descripcion: olivo palido, de condicién humeda, sin materia organica en la muestra y con olor bajo
a hidrocarburo.
Distrito Trompeteros ‘ Provincia ‘ Loreto Departamento Loreto
Fotografia 12 3 '

S0407-SU-004-PROF

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Descripcion:

Lectura de compuestos organicos volatiles (VOC) de la muestra S0407-SU-004-
PROF del perfil 0,75 — 1,00 m (VOC: 16,8 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Loreto

Fotografia 13
S$0407-SU-005

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:48

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366247

Norte (m): 9697483

Altitud (m s. n. m.): 247

Precision: £ 3

Muestreo del perfil superficial de 0,00 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de color

Descripcion: marrén grisaceo, de condiciéon de humedad mojado y olor bajo de hidrocarburo.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 14 e %\? A &
S0407-SU-005 » ,. %"'_" 37 a8
- ;’. AW - ~":
Fecha: 31/05/2021 '
Hora: 13:59
Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 0366247 -
.‘.\'
\4

Norte (m): 9697483

Altitud (m s. n. m.): 247

Precision: £ 3

- SOOTSU- 005
E (366241 wese

% 1BM
s

Descripcion:

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies
hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cédigo de accién: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros ‘ Provincia Loreto ‘ Departamento Loreto

Fotografia 15
S$0407-SU-006

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:58

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366228

Norte (m): 9697457

Altitud (m s. n. m.): 224

Precision: £ 3

s

Muestreo del perfil superficial de 0,05 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de color gris

Descripcion: oscuro y marrén intenso, de condicién de humedad mojado y himedo, con bajo olor
a hidrocarburo.
Distrito Trompeteros

Fotografia 16
S0407-SU-006

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366228

Norte (m): 9697457

Altitud (m s. n. m.): 224

Precision: £ 3

Descripcion:

sitio S0407, producto de la afectacién y movimiento de tierras del entorno.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Provincia Departamento Loreto

Trompeteros

Fotografia 17
S0407-SU-007

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

Norte (m): 9697461

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

t"" (s e {

algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

Descripcion: hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
, N » & P ey 'y 5 = [
Fotografia 18 o % Iy e 4
S0407-SU-007 W \‘\‘k;’ ¥ : : 5
> Pt ¥
. . N v
Fecha: 31/05/2021 e X
Hora: 13:01
Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 0366276 = 2RSS
Norte (m): 9697461 :
Altitud (m s. n. m.): 225
Precision: £ 3 -

Descripcion:

Muestreo del perfil de 0,50 — 0,75 m de textura arcillo limosa, de color amarillo rojizo
y marrén grisaceo, de condicion de humedad mojado en la superficie y himedo en la
muestra, con bajo olor a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




<)ef[3f _ FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cédigo de accién: 0001-5-2021-415

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 19
S0407-SU-DUP2

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

Norte (m): 9697461

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

Preparacién de la muestra compuesta sobre suelo de textura arcillo limosa, humedo

DESEIEEETE y consistencia plastica.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 20

S0407-SU-DUP2

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:22

UT™ .vffé’grgf rlaggﬁm 18M - . E: 0366276\“’?%??

Este (m): 0366276 NSE’S} "\5 ‘ Pty

Norte (m): 9697461

h‘. 2251'\55“'\

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

Descripcion: Duplicado de la muestra S0407-SU-007.

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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FICHA FOTOGRAFICA

EJECUCION DEL PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO S0407 EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL
RiO CORRIENTES, DISTRITO TROMPETEROS, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO LORETO — SUELO

Expediente de evaluacién: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Loreto

Provincia

Fotografia 21
S0407-SU-008

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:48

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366254

Norte (m): 9697451

Altitud (m s. n. m.): 221

Precision: £ 3

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

LIS hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 22

S0407-SU-008

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366254

Norte (m): 9697451

Altitud (m s. n. m.): 221

Precision: £ 3

= 4 = Y S F

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,10 — 0,25 m) de color gris muy oscuro, de condicion
de humedad mojado, con olor y color a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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() DOCUMENTO N° 9
€ FICHA DE CAMPO-SUELO
EXPEDIENTE DE EVALUACION: 2020-05-086 CODIGO DE ACCION: 0001-5-2021-415
Area de nivel de fondo (ANF) [ | Identificacion del sitio / Area de potencial interés (APl) [l Fecha
S0407 28 y 31/05/2021
Ubicacién Departamento Loreto
El sitio S0407 se encuentra a 100 m aproximadamente al noreste de la Plataforma B que contiene a los ;'::: :;‘:'a Troﬁgims
pozos de extraccion DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D, y DORI-09D del yacimiento Dorissa. C -
uenca Corrientes
Uso actual Paisaje Pendiente (%) Microrrelieve Vegetacion
Bosque natural humedo Ladera de colina baja Plana a Ligeramente inclinada Ondulado suave - Arborea y arbustiva
moderadamente disectada (0-4%) plano
Litologia Material parental Pedregosidad superficial (%) Afloramle?nt/oo)s rocosos Encostramiento
Formacién Ipururo Residual - - -
Erosién Profundidad efectiva Drenaje Napa fredtica Condiciones climaticas
Ligera 1,00 m Imperfecto 0,50 m Soleado/ nublado
Instrumentos/equipos usados U0 G IIBE e ol Patrén de muestreo Area evaluada (m?) LG B3 A B )
muestra ANF
Barreno y PID Simple Muestreo dirigido - -
Numero de submuestras por Ni d " API e Nimero de muestras Mecanismo de transporte
parcela timero de muestras por uente potencia en la fuente potencial del contaminante
Plataforma B que contiene a los
pozos DORI-05, DORI-06D, Escorrentia e
i i DORI-07D, DORI-08D y DORI- i infiltraccion
09D
Coordenadas UTM - WGS Altitud Profundidad | Lectura Textura, estructura, consistencia, color, humedad,
Cédigo Hora 84 Zona: (Danm] (m) de PID olor, fragmentos gruesos, reaccién al CaCO3,
Este (m) Norte (m) " | desde-hasta (ppm) materia organica, rasgos biolégicos, raices, limite.
Limo arcilloso
Gris olivo
S0407-SU-001 13:04 025-050 | 86 | Moado
Muy adhesivo
Con materia organica de baja y mediana
366150 9697435 297 dggradagién, con olor a hidrocarburo
Limo arcilloso
Gris olivo
. Mojado
S0407-SU-001-PROF 13:21 1,00-1,25 53,7 Muy adhesivo
Con materia organica de baja y mediana
degradacién, con olor a hidrocarburo
Limo arcilloso
S0407-SU-002 Marrén amarillento oscuro
1418 | 366143 | 9697462 22 | 001-025 | 106 | Mojado
' ' ' ' Plastico
S0407-SU-DUP1 Con poca materia organica de baja y mediana
degradacién, con olor a hidrocarburo
Limo arcilloso
Marrén amarillento claro
S0407-5U-003 14:43 025-050 | 90 | Mojado
Plastico
Con poca materia organica de baja degradacion,
366175 9697488 237 con olor y color a hidrocarburo
Limo arcilloso
Gris olivo
S0407-SU-003-PROF 15:05 0,75-1,00 21,6 Humedo
Muy friable
Sin materia organica, con olor a hidrocarburo
Limo arcilloso
Gris olivo
S0407-5U-004 1045 | 366198 | 9697476 | 231 | 000-025 | 141 | Mojade
' ' ’ ' Plastico
Sin materia organica, con olor y color a
hidrocarburo
PM0302
Versién: 00

Fecha: 29/12/2020



() DOCUMENTO N° 9
e FICHA DE CAMPO-SUELO

Limo arcilloso

Marrén intenso y olivo pélido

Himedo

Friable

Sin materia organica, con olor y color a
hidrocarburo

S0407-SU-004-PROF 11:03 0,75-1,00 16,8

Limo arcilloso

Marrén grisaceo

Mojado

Plastico

Con materia organica de mediana y baja
degradacién, con olor a hidrocarburo

S0407-SU-005 13:48 366247 9697483 247 0,00-0,25 13,0

Limo arcilloso

Gris oscuro — Marrén intenso

Humedo - mojado

Muy adhesivo

Con materia organica de mediana y alta
degradacidn, con olor y color a hidrocarburo

S0407-SU-006 11:52 366228 9697457 224 0,056-0,25 4,0

S0407-SU-007 Arcillo limoso
Amarillo rojizo — marrén grisaceo

13:23 366276 9697461 225 0,50-0,75 3,7 Humedo
Plastico
S0407-SU-DUP2 Sin materia organica, con olor a hidrocarburo

Limo arcilloso

Gris muy oscuro

Mojado

S0407-SU-008 12:23 366254 9697451 221 0,10-0,25 12,5 Muy adhesivo

Con materia organica de baja a mediana
degradacién, con olor y color a hidrocarburo,
presencia de borra

Observaciones:

Las muestras S0407-SU-001, S0407-SU-002, S0407-SU-002-PROF, S0407-SU-003 y S0407-SU-003-PROF fueron tomadas el 28/05/2021.
Las muestras S0407-SU-004, S0407-SU-004-PROF, S0407-SU-005, S0407-SU-006, S0407-SU-007 y S0402-SU-008 fueron tomadas el 31/05/2021.

Durante los muestreos se han presentado fuertes precipitaciones desde el 29 y 30 de mayo los cuales activaron los diferentes drenajes existentes en el sitio.

Lider de Equipo: Kelly Vargas Firma:

Responsable de toma de muestra: Raul Vega Firma:

Fimnado digitalmente por:
WEGA CHUCO Magno Raul FIR
40055730 hard

FIRMA hotivo: Soy el autor del

DIGITAL | documenta
Fecha: 24/M06/2021 15:34:25-0500

PMO0302
Version: 00
Fecha: 29/12/2020
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Croquis/foto panoramica:
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1
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O
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C
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!
366200
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1
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Protection Through Detection 3775 North First Street
\Q F £ San Jose, CA 95134-1708 1ISA

Main: 408-952-8200

S FE M S WWW.FACSYSteIns.com e—
Calibration and Test Certificate
Product Namc: MiniRAE 3000+
Modcel Number: PGM-7320
Serial Number; 592-928899
Calibration/Inspection Date: 12/6/2019
Calibration Gases:
l_—# Gus | Concentration Balance Lot# |
"1 | isobutylene( I-C.H, ) | 100ppm AR SPG-OP-6119
# | Sensor Span uOM
] | PID 98.8 PPm
Factory Alarm Settings:

F_ LOW HIGH | STEL |  Twa
50 pptn 100 pptn 25 ppi 10 ppm
This instrument has been calibrated using valid calibration gases and insirument

manual operation procedures, Test and calibration deta is on file with the
manufacturer, RALE Svstems,

Approved By: : {L—\

ISO 8001
CERTIFIED




ANEXO F

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental del sitio
S0407



Qet

REPORTE DE RESULTADOS

Titulo de la
evaluacioén

Etapa

Fecha de ejecucion

Expediente de
evaluacion

Tipo de origen

Fecha de
aprobacién

Reporte de resultados de suelo en la evaluacion ambiental para
la identificacion del sitio S0407, ubicado en el Lote 192, en el
ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros,
provincia y departamento Loreto.

Resultados de la Evaluacion para la ISIM

28 y 31 de mayo de 2021

2020-05-086 Codigode . 301.5.2021-415
accion

Programada

02 de junio 2021 Reporte N°  : 120-2021-SSIM

1. INFORMACION GENERAL

a. | Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental por normativa especial (Ley N.° 30321)
b. | Distrito Trompeteros

c. | Provincia Loreto

d. | Departamento Loreto

e. | Ambito de estudio

Sitio S0402, en el entorno de la Plataforma B que contiene a
los pozos DORI-05, DORI-06D, DORI-07D, DORI-08D vy
DORI-09D del yacimiento Dorissa del Lote 192

f. Unidad fiscalizable

Lote 192

Profesionales que aportaron a este documento:

o . L Actividad N° de

N. Nombres y apellidos Profesién o i i Colegiatura
1 Magno Raul Vega Chuco Ing. Agronomo Campo y gabinete CIP 187087
2 | Tino Jesus Nufiez Sanchez Bidlogo Gabinete CBP 13131

2. INFORMACION DEL MONITOREO

Componente ambiental evaluado Suelo

3. RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de campo y laboratorio del componente suelo
correspondiente a la evaluacion ambiental para la identificacion del sitio S0407, ubicado en
el Lote 192, en el ambito de la cuenca del rio Corrientes, distrito Trompeteros, provincia y
departamento Loreto, asi como la comparacion de los resultados con la normativa ambiental

vigente.

Formato PM0302-F04
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




()e'%‘?‘l;

REPORTE DE RESULTADOS

4. ANEXOS
Anexo A RESULTADOS SUELO
Anexo A.1 Resultados de suelo comparados con los ECA para Suelo-2017
Tabla A.1.1 ggfyltados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo-
Anexo B ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
Anexo B.1 Suelo
Tabla B.1.1 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original
Anexo C INFORMES DE ENSAYO
Anexo C.1 Suelo
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Tabla A.1.1 Resultados de parametros organicos e inorganicos comparados con los ECA para suelo-2017

Estandares de Calidad
Sitio S0407 Amblent(aEICp:)ra Suelo
Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0407-SU-001 S$0407-SU-001-PROF S0407-SU-002 S0407-SU-003 | S0407-SU-003-PROF
28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 Suelo Agricola
13:04 13:21 14:18 14:43 15:05
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno mg/Kg PS - <0,01 - - - 0,03
Tolueno mg/Kg PS - <0,01 - - - 0,37
Etilbenceno mg/Kg PS - <0,01 - - - 0,082
m,p- Xileno mg/Kg PS - < 0,01 - - - -
o- Xileno mg/Kg PS - <0,01 - - - -
Xilenos mg/Kg PS - <0,01 - - - 11
Hidrocarburos poliaromaticos
Acenafteno mg/Kg PS - 0,085 - - - -
Acenaftileno mg/Kg PS - 0,044 - - - -
Antraceno mg/Kg PS - < 0,005 - - - -
Benzo (a) antraceno mg/Kg PS - < 0,005 - - - -
Benzo (a) pireno mg/Kg PS - 0,023 - - - 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg PS - 0,024 - - - -
Benzo (e) pireno mg/Kg PS - 0,108 - - - -
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg PS - < 0,005 - - - -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg PS - < 0,005 - - - -
Criseno mg/Kg PS - 0,099 - - - -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg PS - < 0,0040 - - - -
Fenantreno mg/Kg PS - 0,435 - - - -
Fluoranteno mg/Kg PS - 0,022 - - - -
Fluoreno mg/Kg PS - 0,270 - - - -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg PS - < 0,005 - - - -
Naftaleno mg/Kg PS - 0,466 - - - 0,1
Pireno mg/Kg PS - 0,092 - - - -
Hidrocarburos de petréleo
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/Kg PS - 7 - - - 200
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) | mg/Kg PS 1470 2342 167 363 300 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) | mg/Kg PS 1554 1790 313 407 415 3000
INORGANICOS
Aluminio Total mg/Kg PS 19266 22509 16701 19254 18266 -
Antimonio Total mg/Kg PS 0,0311 0,0426 <0,0030 < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg PS 5,05 4,57 3,35 2,21 3,51 50
Bario Total mg/Kg PS 3136 2936 1639 149,9 1584 750
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QOc

Estandares de Calidad
Sitio S0407 Amblent(aEICp:)ra Suelo
Parametros Unidad D. S. N.° 011-2017-MINAM
S0407-SU-001 S0407-SU-001-PROF S0407-SU-002 S0407-SU-003 | S0407-SU-003-PROF
28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 28/05/2021 Suelo Agricola
13:04 13:21 14:18 14:43 15:05
Berilio Total mg/Kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg PS 0,71545 0,65850 0,43114 0,07541 0,39789 1,4
Calcio Total mg/Kg PS 2376 2803 1825 664,1 1942 -
Cobalto Total mg/Kg PS 1,986 1,873 1,638 2,373 1,698 -
Cobre Total mg/Kg PS 15 14 11 9,4 12 -
Cromo Total mg/Kg PS 28,9 34,5 34,9 22,4 39,7 *
Estafio Total mg/Kg PS < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 -
Estroncio Total mg/Kg PS 54,04 51,43 30,72 8,524 33,14 -
Fosforo Total mg/Kg PS 180 194 232 115 172 -
Hierro Total mg/Kg PS 25201 24576 20857 25709 25308 -
Litio Total mg/Kg PS 3,624 3,070 2,523 1,256 3,321 -
Magnesio Total mg/Kg PS 577 652 489 245 517 -
Manganeso Total mg/Kg PS 119 114 99,6 111 154 -
Mercurio Total mg/Kg PS 0,194 0,216 0,174 0,056 0,155 6,6
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,208 0,210 0,143 0,106 0,158 -
Niquel Total mg/Kg PS 3,59 3,88 3,03 3,64 3,38 -
Plata Total mg/Kg PS <0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 <0,0020 -
Plomo Total mg/Kg PS 52,3 54,0 44,7 16,7 434 70
Potasio Total mg/Kg PS 371 440 321 213 340 -
Selenio Total mg/Kg PS 0,688 0,744 0,586 0,746 0,626 -
Sodio Total mg/Kg PS 102 275 23,4 15,1 179 -
Talio Total mg/Kg PS 0,1353 0,0953 0,0921 0,0657 0,0776 -
Titanio Total mg/Kg PS 55 70 42 167 41 -
Vanadio Total mg/Kg PS 61 62 53 67 60 -
Zinc Total mg/Kg PS 138 117 73 28 73 -
Cromo VI
Cromo VI | mg/Kg PS | 0,8 <0,1 0,5 <0,1 <0,1 0,4
Bario extraible / Bario total real
Bario extraible mg/Kg - - - - 617,79 (**) 250
Bario total real mg/Kg - - - - 1493,1 (**) 10000

*

PS: Peso seco.
Fuente: Informe de ensayo N.° SAA-21/00709 (AGQ Peru S.A.C.) y MA2117939 REV. 0 (SGS del Pert S.A.C.).
[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo para uso agricola, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso de suelo agricola.
**: Muestra tomada a las 15:03 horas
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Estandares de

Calidad
e Ambiental para
Sitio S0407 Sualo (ECPA)
Parametros Unidad D.S.N.°011-
2017-MINAM
S0407-SU-004 | S0407-SU-004-PROF | S0407-SU-005 S0407-SU-006 S0407-SU-007 | S0407-SU-008
31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 Suelo Agricola
10:45 11:03 13:48 11:52 13:23 12:23
ORGANICOS
Hidrocarburos aromaticos volatiles
Benceno mg/Kg PS - < 0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 0,03
Tolueno mg/Kg PS - <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 0,37
Etilbenceno mg/Kg PS - <0,01 - <0,01 <0,01 < 0,01 0,082
m,p- Xileno mg/Kg PS - <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 -
o- Xileno mg/Kg PS - <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 -
Xilenos mg/Kg PS - <0,01 - <0,01 <0,01 <0,01 11
Hidrocarburos poliaromaticos
Acenafteno mg/Kg PS - 0,016 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Acenaftileno mg/Kg PS - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005
Antraceno mg/Kg PS - 0,183 - < 0,005 0,031 < 0,005 -
Benzo (a) antraceno mg/Kg PS - < 0,005 - 0,020 < 0,005 < 0,005 -
Benzo (a) pireno mg/Kg PS - < 0,005 - < 0,005 0,034 < 0,005 0,1
Benzo (b) fluoranteno mg/Kg PS - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Benzo (e) pireno mg/Kg PS - < 0,030 - <0,030 < 0,030 < 0,030
Benzo (g,h,i) perileno mg/Kg PS - < 0,005 - 0,023 < 0,005 < 0,005 -
Benzo (k) fluoranteno mg/Kg PS - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Criseno mg/Kg PS - 0,078 - 0,013 0,036 0,031 -
Dibenzo (a,h) antraceno mg/Kg PS - < 0,0040 - < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 -
Fenantreno mg/Kg PS - 0,145 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fluoranteno mg/Kg PS - 0,020 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Fluoreno mg/Kg PS - 0,066 - < 0,005 0,014 < 0,005 -
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/Kg PS - < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005 -
Naftaleno mg/Kg PS - 0,012 - < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,1
Pireno mg/Kg PS - 0,047 - < 0,005 0,021 0,010 -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-C10) mg/Kg PS 13 5 4 <03 <03 <03 200
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) | mg/Kg PS 1753 363 3254 8208 150 698 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) | mg/Kg PS 1793 381 3518 11752 179 807 3000
INORGANICOS
Aluminio Total mg/Kg PS 22437 26896 18332 15165 15096 17070 -
Antimonio Total mg/Kg PS <0,0030 <0,0030 0,0359 0,0400 <0,0030 <0,0030 -
Arsénico Total mg/Kg PS 4,27 3,08 3,14 6,60 2,65 2,53 50
Bario Total mg/Kg PS 1415 40,81 9371 4390 129,7 3931 750
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Estandares de
Calidad
i Ambiental para
Sitio S0407 Suelo (ECA)
Parametros Unidad D.S.N.°011-
2017-MINAM
S0407-SU-004 | S0407-SU-004-PROF | S0407-SU-005 S0407-SU-006 S0407-SU-007 | S0407-SU-008
31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 31/05/2021 Suelo Agricola
10:45 11:03 13:48 11:52 13:23 12:23
Berilio Total mg/Kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/Kg PS <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/Kg PS 0,56233 < 0,00080 0,29496 1,5128 0,03506 0,10406 1,4
Calcio Total mg/Kg PS 1269 316,3 554,7 1940 147,3 419,2 -
Cobalto Total mg/Kg PS 1,448 1,611 1,585 2,200 1,439 1,369 -
Cobre Total mg/Kg PS 10 14 10 17 6,5 8,0 -
Cromo Total mg/Kg PS 21,9 19,0 20,8 27,5 9,953 15,5 *
Estafio Total mg/Kg PS < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 < 0,0060 -
Estroncio Total mg/Kg PS 43,81 14,69 21,72 64,57 6,691 14,21 -
Fosforo Total mg/Kg PS 151 81 137 206 102 112 -
Hierro Total mg/Kg PS 24604 36143 20921 22123 19749 20955 -
Litio Total mg/Kg PS 3,593 4,942 2,939 2,377 0,8788 2,583 -
Magnesio Total mg/Kg PS 449 563 398 508 233 285 -
Manganeso Total mg/Kg PS 91,0 44,3 83,3 118 88,7 78,2 -
Mercurio Total mg/Kg PS 0,127 0,077 0,142 0,239 <0,010 0,094 6,6
Molibdeno Total mg/Kg PS 0,172 0,377 0,187 0,235 0,077 0,116 -
Niquel Total mg/Kg PS 3,15 3,39 3,14 3,46 2,35 2,70 -
Plata Total mg/Kg PS < 0,0020 <0,0020 <0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/Kg PS 35,3 14,5 34,6 73,4 13,8 21,1 70
Potasio Total mg/Kg PS 356 486 302 321 285 234 -
Selenio Total mg/Kg PS 0,666 1,011 0,500 0,857 0,892 0,698 -
Sodio Total mg/Kg PS 374 785 34,7 20,5 5,39 12,6 -
Talio Total mg/Kg PS 0,0883 0,2139 0,0844 0,1046 0,0618 0,1100 -
Titanio Total mg/Kg PS 62 56 60 64 100 36 -
Vanadio Total mg/Kg PS 57 70 54 53 53 56 -
Zinc Total mg/Kg PS 96 34 71 250 22 36 -
Cromo VI
Cromo VI | mg/Kg PS | <0,1 0,8 | <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,4
Bario extraible / Bario total real
Bario extraible mg/Kg 191,33 - 329,92 370,48 - - 250
Bario total real mg/Kg 460,7 693,7 6705,6 - - 10000

*

PS: Peso seco.
Fuente: Informes de ensayo N.° SAA-21/00717 (AGQ Peru S.A.C.) y MA2117939 REV. 0 (SGS del Peru S.A.C.).

[ : Resultados que exceden los valores de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo para uso agricola, segun el Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.

: Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Pagina 4 de 4



Qefa

Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

ASEGURAMIENTO DE
LA CALIDAD

Oefa

Organsene

da Evoluocion
y Fncabzocitn
Ambeentol

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



Qefa

Organismo
de Evaluacion
y Fiscalizacién
Ambiental

Suelo

Oefa

Organisene
da Evoluocion
v Fincatzocitn
Ambeentul

www.oefa.gob.pe
Direccién de Evaluacisén

Av. Faustino Sanchez Carrién
N° 603, 607 y 615

JesUs Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900



QOef

Tabla B.1.1 Diferencia porcentual entre duplicado y muestra original

Sitio S0407
Parametros Unidad S0407-SU-002 S0407-SU-DUP1 DRP S0407-SU-007 S0407-SU-DUP2
28/05/2021 28/05/2021 %) 31/05/2021 31/05/2021 DPR (%)
14:18 14:18 13:23 13:23
Inorganicos: Metales Totales por ICP-MS
Aluminio Total mg/kg PS 16701 18118 8,14 15096 18277 19,06
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 <0,0030 - < 0,0030 < 0,0030 -
Arsénico Total mg/kg PS 3,35 3,15 6,15 2,65 2,74 3,34
Bario Total mg/kg PS 1639 1658 1,15 129,7 111,6 15,00
Berilio Total mg/kg PS < 0,006 < 0,006 - < 0,006 < 0,006 -
Boro Total mg/kg PS <0,0120 <0,0120 - <0,0120 <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 0,43114 0,45015 4,31 0,03506 0,03564 1,64
Calcio Total mg/kg PS 1825 1846 1,14 147,3 141,2 4,23
Cobalto Total mg/kg PS 1,638 1,694 3,60 1,439 1,539 6,72
Cobre Total mg/kg PS 11 1 0,00 6,5 6,9 5,97
Cromo Total mg/kg PS 34,9 34,6 0,86 9,953 9,963 0,10
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 < 0,0060 - < 0,0060 < 0,0060 -
Estroncio Total mg/kg PS 30,72 31,05 1,07 6,691 6,131 8,73
Fosforo Total mg/kg PS 232 221 4,86 102 97 5,03
Hierro Total mg/kg PS 20857 20814 0,21 19749 20134 1,93
Litio Total mg/kg PS 2,523 2,412 4,50 0,8788 1,112 23,43
Magnesio Total mg/kg PS 489 518 5,76 233 262 11,72
Manganeso Total mg/kg PS 99,6 101 1,40 88,7 88,8 0,11
Mercurio Total mg/kg PS 0,174 0,165 5,31 < 0,010 <0,010 -
Molibdeno Total mg/kg PS 0,143 0,140 2,12 0,077 0,092 17,75
Niquel Total mg/kg PS 3,03 3,38 10,92 2,35 2,71 14,23
Plata Total mg/kg PS <0,0020 < 0,0020 - < 0,0020 < 0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 44,7 414 7,67 13,8 13,3 3,69
Potasio Total mg/kg PS 321 361 11,73 285 282 1,06
Selenio Total mg/kg PS 0,586 0,677 14,41 0,892 1,060 17,21
Sodio Total mg/kg PS 23,4 22,5 3,92 5,39 6,81 23,28
Talio Total mg/kg PS 0,0921 0,0719 24,63 0,0618 0,0540 13,47
Titanio Total mg/kg PS 42 50 17,39 100 95 513
Vanadio Total mg/kg PS 53 54 1,87 53 52 1,9
Zinc Total mg/kg PS 73 69 5,63 22 24 8,7

DPR: Diferencia porcentual relativa.

PS: Peso seco.

Fuente: Informes de ensayos N.° SAA-21/00709, SAA-21/00717 y SAA-21/00719 del laboratorio AGQ Peru S.A.C.
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INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestrs SUELDS Aagittrada an AGQ Peru Chente (*) OEFA

Estudio SAA-JL/O0T09 RS Centro Andiai AGQ Peru Dorscihio (*) AV. FAUSTIND SANCHEZ CARRION NRO
N*470-2021 603 - JESUS MARIA LIMA

PNT Muestrec Cod Ohante |* PED1-00022301

Cliente 394 Cantret Q5P-PE210400138

A continuacdn se exponan of informe de Ensayo y Anexo Técnico msociadas 8 I muestra, en los cuales se pueden consuitar 10da s iInformacidn
relacionsda con ko3 ensayos reakzados

los  Resuitados emitidos an  este nfarme ~o han  sido corregidas  ton  factores  de recuperacion Sigsendo .l protocols recogide " susstro manye de

itad AGQ  guardard dajo  condiciones  controlade ] muestra durame un  periodoc determinado  Geipuds de In finaliaacdin  del analizes Una ver
tramscurtido eite periodo, la muestra serd efminada. 5 deses infarmacion adicional o cuaiguier aclaracidn, no dude en PONErie &N CONTACT CIN NOLOLICE

Adriana Maridrus Cazorls Egth Salater Salarar
Remere: ; Resp. Lab Org

Ambrental

FECHA EMISON 15/040/2021

OBSLAVADIONES (*)
CA0001-5-2071 415 Anexo Control de Calidad

LO% resuitndos de emiays 5o deben st UtBEados COMS une cartificacidn de conformidad con Narmas de products & como un cartficedo del sivterma de
calidad de ka entidad que o produce. La Incert Exp (L) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflancs aprox del 95%

AGQ PERU. S.AC




ﬁ AG QLabs

INFORME DE ENSAYO

[ Estudio

SAA.Z1/00706 RS N*370-2021

Tipo Munstra

SUELOS

9 d Bulurends or e — N ~or - LTI rewey
Ouvartguseni*] " i “v
03T e 3308
o o - X o x T U X - <X
. s
Parsmetro Unidatdes
Otres Pardmetras Fisico Quimicos
Crome (V1) mg/ig S o3 20,09 05 £0.06 <21 <03 <01
Metales Totoles
Auminio Tota my/ig PS 19 266 770,64 18 701 668,08 19254 770,14 18 266 173064 32509 £900.
Antimomie Tatsl mg/hg PS o003 000178« 00030 - <0000 - < 0,0030 . 0048 10.00384
Asssruce Total my/hg PS5 $.05 £0.50%1 338 £0,33%0 p 3 202213 351 £0.3507 asy 20,4565
Barie Tots! mg/hg PS 138 L1852 1&8 11476 pELAY 210492 1584 3050 193 220582
Berilic Total my/g 7S «Q0C6 < 0,006 < 0,008 < 0.006 < 0.006
Baoco Toeal mgfigPs <0012 . <0020 . <Qot0 . <0.0120 . <0.0120 .
Cadmic Totsl mg/vy PS 0,71545 £0.04292 043114 2002586 0,07541 £0,00452 R Ly £0.07387 0.65850 $0,00951
7 " S 4 0
Calcio Totsl me/hg PS 16 214258 105 £109,30 6541 235 836 159 111653 1803 Eal- W3
Cobahta Total /g PS 1,966 20,099 1638 £0.082 L37 0119 1.658 0,085 1A7S 20,094
Cobte Total mglhg PS 1 tLw u 21,35 94 L 12 E38 14 21166
Crome Total m/hg PS WS £2,026 M9 1442 24 £1.56% n7 LT M5 1414
Extara Total mekePS <0080 . « 0,000 . «0,0080 - «0,0060 : «0.0060 s
Estroncia Total mg/hg 7S 5404 $4.6470 »n 249150 8524 t1,. %5 1114 15,5081 5143 £8,2293
Féataro Teeal e P ey tis 32 21 s 210 mn F24) i 27
Hiarvo Total mg/hg 7S 25201 £1 008 0 857 834 5709 1028 25 308 tio12 M5 $983%
Lo Tatal mg/eg S 1614 10,25368 55 +0,17638 1,755 10,08795 im 0,20250 1ore £0. 23490
Magresio Total mg/hg PS 5T 2231 &85 £196 245 =980 517 £20,7 2 2261
Manganeso Total /g PS5 19 4,340 " 6973 m 7,79 154 £10.7% 114 27,970
Merzuric Total mg/eg FS AL 0,092 0174 20,0261 0,058 20,008) 0,155 w0020 0216 200024
Mctddeno Tota! /g PS 0.208 10.01% 0343 0013 0,106 20,010 0,158 20,014 0219 0018
Niguei Tota mekg 75 158 20,2872 103 20,2425 e 10,2914 i:m 20,2708 iss £0,3106
Flats Total ™y PS « 90,0020 . « 00070 . « 0,00 - <0,0020 » «0,0020 .
Plomo Total me/g PS5 23 373 7 £7158 167 12 668 434 6,943 540 2632
Potaso Total me/hg P m 126 m 22 m s 340 4 a4 =
Selenio Total mg/g PS 0,688 20,083 048 2000 0,746 20,089 0.626 t007s 0,744 £0,089
Sodio Tozal /g P m K107 34 11801 151 00,9061 e 0.7 s 11649
Talic Totsl mg/hg PS 0,133 £0,01353 00921 £0,00921 0,06%7 £0.00657 00776 20,0077% 00953 $0,00953
Titareo Total ™oy 5 55 854 «Q 1565 187 1267 4 1659 n 2
Vanadio Totsl mg/hg PS5 61 49 53 42 &7 153 60 8 (3 s
Tine Towl g/hg PS5 138 124 n 15,56 m £15% n 26,50 nr 2305
Hidrocerburas
Hdrocarburos mp/g PS 140 2% 187 1134 363 2726 300 1800 1542 1464
Totales de
Petrdlec >C10-028
Mdrocarbusos /g Pt 1552 N ns 2876 o E38 as 118 1™ 301
Totades de
Petréieo >C28-CAQ
Hidrocarburos mg/ig PS ’ 042
Totales de
Fetroiec CBC10
NAPy
Acerafienc mg/vg PS 0.08% :0.0128

Los resyitados de ensaye ro deben ser utilizados como una certificeckdn de conformidad con normaes de producto © como un certificade del shitema de

calided de ls entided que 10 produce La Incert Exp (U] ha 5ido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confignts apros del 95%

AGQ PERU, S.AL




UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

OTOS RS N°470-2021

"o Reteaai LIUUITTeN - e . 5 I T - AT —— uirres -
Tmeirpesan | LR L av U e
o ‘ ‘ . '
04 x - x . x - x o x
e e
Pardmetro Unidades
HAPs
Acenattieno mekg PS5 10,0106
Artracenc ma/kg PS
Berua (a) mg/vg PS5 .
antraceno
Benzo {a) prenc mg/g 7S 0,023 20,0053
Bengo (8} vy PS 003¢ 20,0080
fluarantena
Benio (w) pirena me/vg S Q108 00151

Benzo (gh) /g s <0005 >
perileno

Beruo (V) mg/vg PS « 0,005
fiuorantenc
Crivano melig Ps oK +0.0208
Deberzo {a.h) me/hg 7S < 0,0040
atracenc
Fenantrens b L Le) 0435 +0,0957
Fluorantanc /g 7S 0,022 20,0051
Fluoreno g s axn 00554
Y HAP Sume) ma/va PS L6
Indens (1,2.3-cd) me/tg s <0.008 .
pYenc
Naftaieno my/hg PS 0,466 £0,0280
Fireno ma/vy PS5 0,082 00212
BTEX
Benceno mg/hg PS5 «0m
Enitencena g P «0Mm .
m.p-Xieno ma/hg P <0.m
o-Xileng melig PS <M .
x Suma BTEX my/ig 7S <00
Tolueno mg/ig 75 <00 .
Xilenas /g PS <001

Nota: Los Ressftados de este informe 0o ofectan o M muestra tal watorie. Queds prohibids b reproduccidn  perciel de  este

informe w0 s aprobecsdn por excrito del  labor Las NCR Tty MUreditads estan cCalculadss y & duspolcion del chente AGO ™

. hace resporsabie de 4 informacién  proportionsds [ L cherte - il toma de muestras Y 2 otros d ] Sescriptivos,

RE Racuents -n placa entimedo s Incertidumbre spliicode

Emsayo subcontratade Y acrednado N Emsayo wubcon

e valores mencres al Lmite de Cuantific

13) Ensayo cub por la Acreditacdn r? TL.502 emitida por IAS
0

(8) Eraaya No cublerto por la Acreditacian nf TL.507 emitida por 1AS

Los resuitados de anaeyo ro deben e Utilizedos como ure certificacidn da conformidad con normas de Products © Como un cerficado del sisama de

calicdad de s entdad que o produce La incert Exp (U) ha sido reportada con un factor de Cobertura k= 1, pars un revel de conflanss apros del 5%

AGQ PIRL, S AL




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

21/0070%9 RS N*470-2021

SUELOS

Farametre

Otros Porémetros Fisico Quimicos

Cromo (W)

Maetoles Totoles

Aluminio Total

Antirano Total

Aryénico Total

Bario Total

Beribo Yotal

Boro Total

Cadmic Totsl

Calzio Tetal

Cobelto Total

Cobre Total

Cromo Total

Estafio Tota!

Estroncio Tota

Féaforo Totat

Lea resultados de ensayo no deben ser wtilizados como une certificacion de conformided con Normas de products o como un certificado del sisterma de

calidad de &a entidad que lo produce La Incect Exp (U} A 1ido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, pera un nivel de conflanza agrox del 95%

AGQ PERU, S.AC

PNT

PP-205 Rev 6 2018

EPA Method 30508
Rav.2 (1996) / EPA
Method 60208 Hev.2
(2014) VAL

EPA Methad 30508
Rav.2 (1956] / EPA
Methoc 60208 Rev.2
(2014) vaL

EPA Mathed 30508
Aev.2 (1995) JEPA
Mathod S0208 Rev.]
{2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60298 Rev.2
[2014) VAL

EFPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30308
fiev.2 (199€) /EPA
Muthod 60208 Rev 2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60108 Rev 2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.d
(2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1996) / ©°A
Method 60208 Rev.2
(2014

EPA Method 30508
Rev.2{1536) /&°A
Method 60208 Rev.2
{3014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / BPA
Method 80208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
fev 2 (1996) /E9A
Method 60208 Rev 2
(20128) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996 / EPA
Method $0208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 33500
Rev.2 (2996) /EPA
Method 6I208 Rev 2
(2014) VAL

Técnica

Espect ICPOES

Espect ICP-MS

Espect ICP-0S

Espect iCP-MS

Espect IOV MS

Expect 1IP-MS

Espect ICP-MS

Espoct ICP-M5

Espoct ICP-MS

Espect 1OP-MS

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Um Cusrtd/ Detec (#

0.1 mg/eg PS

0,1600 mg/ig PS5

0,0030 mg/kg P

0,010 mg/ig PS

0.0230 mg/xg PS5

0,006 mg/sg PS

0,0120 mg/hg PS5

0.00080 mg/vg PS5

10,00 mg/\g PS5

0,008 mg/ig 7S

0,08 mg/ig P%

0,008 mg/kg PS

0,0060 mg/hg PS

0,6 mg/eg 5




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

[ Estudho

SAA-21/00709 RS N"470-2021

Tipo Muestra

SUELOS

Pardenetro

Hierro Total

Utio Total

Magnesio Total

Mercurio Total

Niguel Totsl

Plata Tocal

Plomo Tots!

Potasic Total

Selenio Total

Sodwo Tetal

Talio Total

Titano Total

Vanadio Total

Tinc Totsl

PNT
EPA Method 30508
Rew.2 (1596) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014}

£PA Method 30506
Rev.2 (1996) JEPA
Method 60708 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /E9A
Methed 60208 Rev 2
{2014} VAL

EPA Method 30506
Rev.2(1596) / EPA
Method 60208 Rev. 2
(2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Mathod 30508
Rev.2(1996) /TPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2(1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.d (1996) /E9A
Method 53208 Rev.J
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / ©PA
Method 60208 Rev.2
{2014}

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / BPA
Method E0208 Rev.?
12014) VAL

EPA Method 30506
Rev.2(1956) / EPA
Method 60208 Rav.2
(2014)

EPA Methed 30508
Rev.2 (1984) / EPA
Method 60208 Rev 2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1994) / EPA
Mathed 60208 Rev.2
{2014

EPA Mathod 30508
Rev.] (1996 / EPA
Mathod 60208 Rev.2
{2014) VAL

EPA Method 30508
flev.2 (1998) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2018) VAL

TPA Methad 30508
Rev.2 (1994) [ EPA
Method 60208 Rev 2
(2034) VAL

Técnics fel. Norma

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS

Espect XCP-MS

Espect ICP-MS

Espect XTP-MS

Erpect ICP M5

Eopect 105

Espect ICP-MS

Espect $CP-MS

Lot resultados de entayo no deben ser Utilizados como una certificacitn de conformidad con normas de Producto o Coma un certificedo del sisterma de

calidad de ls enticdad que 1o produce Le Incert Exp (U] ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, pars un nivel de confianzs spros del S5%

AGC PERU, S.AL

Um Cuantif/ Detec (¥)

0,00 mg/vg P%

0,0160 mg/ig PS5

0,30 mg/ig PS

0,010 mg/kg PS

0,002 me/%g PS

0,020 mg/*g 75

0,0020 mg/hg PS

0,002 mg/hg P5

10 mghg Ps

0,006 mg/kg PS

0,0030 mg/ug PS

0.2 mg/hg PS

034 mg/ig S




QLabs

INFORME DE ENSAYO

N g ey

[ Estue SAA-21/00700 RS N"E70-2021 Tipo Muestrs SUELOS

Farémetio L Técnea Raf. Nocma L Cuamtit/ Detec {¥)

Hidrocarburos

Medrocerburcs Totales de Petrélec EPA Methoe B015C Cromaet TG 1D 5.00 mg/ag PS5

»C10-028 Rev. 3 (2007)

Midrocarburcs Totales de Fetrdlec EPA Muthod S015C. Cromat CG FiD 5,00 mg/hg PS5

28080 Rev 3 (2007)

MHigrocarburas Totales de Petrdiec £°A Mathod 3015C Cramat TG F1D M5 0.3 mg/ig P5

Q10 Rev 3 (2007)

HAPS

AcenaMenc EPA Method K2 70E Cramatag CG/MS-MS 0,005 mg/eg PS
Rev 6 (2018}

Acenafienc EFA Mathod 82708 Cromatog CG/MSMS 0,005 mg/hg PS
Rev 6 (2008)

Astracenc EPA Method 8270F Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev & (2018)

Fenzs {9) antracena EPA Mathod K170 Cromatog CG/MEMS 0.005 mg/eg VS
Rev.5(2018)

Senzo () pireno EPA Method 8270€ Cromatog CG/M35-MS 0,005 mg/ug PS5
Rev.6 (2018)

Berzo (&) Pucrenteno EPA Method 82708 Cromatog CG/SMS 0,005 mg/hg P35
Reet (2018)

Senzo {e) pirenc EFA Method 82708 Cromatog CG/MS-MS 0,030 mgfig P5
Rev.6 (201N)

Bento (L] periieno £PA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/ig P35
Rev & (2018)

Benzo (k) lucrantenc EPA Method 82708 Cromatog CG/MS-MS 0.00% mg/ig PS
Rev 6 (2010)

Crueno LrA Methoo £2 708 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mgfeg 7S
Rev.d (2018)

Oibenzo (a,h) entracenc EPA Method 22708 Croenatog OG/M5-MS 0,0080 myg/hg PS5
Rev.6 {2018)

fenantrena EPA Method B2708 Croenatog CG/MS-MS 0,005 mgihg »5
Nev. 6 {2010)

Flucranteno EPA Methos 82708 Cromnatog CG/MS M35 0.00% mg/ug PS
Rev.6 {2018)

Filuotens EPA Method 52706 Cromatog CG/MS-M3 0.00% mg/ig P35
Rov b (2010

Y AP (Suema) EPA Method 82708 Cromatog CG/WMS-MS 0,004 mg/vg PS

Rev.6 (2010

indeno [1.2,.3-od) pirano EPA Method 8270 Cromatog CG/M3-MS 0,005 mg/hg PS5
Rev & (2018)

Natualero EPA Method 82708 Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev & (2018)

Pireno IPA Method 22700 Cromatog CO/ML-MS 0,005 mg/eg P
Rev 6 (2008

BTEX

Bercens EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0.01 mg/ig #S
Revd (2017)

Euibencena EPA Method K2600 Cromatog CG/MVS 0,01 mg/ig P3
Rovd (2017)

m.p Xieno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/ig PS
Rev.d (2017)

o-Wiero (FA Method 82600 Cromaetog CG/MS 0,01 mgfig s
Rev 4 (2017)

" Suma 8TEX TFA Metnod 82500 Cromatog CG/MS 0,01 mg/ig 7S

Rev.d (2017)

Toluene A Muthod 11§00 Comutog CG/MI 0,01 mghg Ps
Res 4 2017)

Xilenos EPA Mathod 82600 Cromatag CG/VS 0,01 mg/ig PS

Rav.4 (2017)

Lod resuftadon de eruayo no deben ter (tilizadas come une certficacidn de condormidad con normas de products ¢ como un certficade del sisterma de

calided de ls antidad gue lo produce La Incert Exp (U) ha 3ido reportads con un Factar de Coberturs ke 2, pars un nivel de confianss aprox del 35%

AGCQ PERLU, S AL




GAGQLabS INFORME DE ENSAYO

[ Estudio SAA-21/00709 RS N"470- 2021 Tipo Muestra SUELOS 1
Nota! Loe Resultados de este informe solo afectan o o muestrs tal como e recibida en el bbormstorio Queds probbides s  reproduccion percial de
ente informe =0 8 apObetion  por  esrito  del  laborstorio Las  Incertidumbires da  ios pordmetron  strwditados ewtdn  aiculedes vy & disposicion  oel

cliente AGQ ro 3¢ hace responsable de s informacidn proporcionads por ol cliente asociada » la toma de Mmusstras ¥y & otres  datos  descriptivos,

marcados con " - Ensayo wibcont

ado Y acreditado N Ersayo subcontratedo Y "o acreditade RE Recunnte o placa estimado s

incertidumbee apliicada al resultada no aplica pars valores menores of Limete de Cusnticacion (LC)

M B Um Cusrtif ex of wvelor » party del cusl cuantificames £ Len Detecc e o wvalor » partir del zusl detectamos (epiica » ensayos  cuslitativos) Pare
o8 pardmetros de Radioactvidad es ¢l AMD

(15) Ensayo cublerto por la Acreditacion n® TL.502 emitida por 1AS

(&) Eraayo No cublerto por ia Acreditacion nf TL.502 amitda por 1AS

Los resuitadon de ensayo no deben ser utdgados coma una certificacion de conformided con Nnarmes de RCOAUCHD © come un certificado del sistema de
calidad de s entidad que lo produce Le incert Exp (U] he sido reportade con un Factor de Coberturs ks 1, pars um nivel de conflanss aprox del 95%

AGQ PERU, 5.AC




INFORME DE ENSAYO

SAA-21/00709 RS N°470-2021 PO Mo

* s 2o Vime ocna/iuss Qv oA iae chv ot oy tora - tem. RN Mo ean

» n/azTTet = ORETT - TROMSTTE —)
/e T AR SATNITIL L LMY - LSEETD - TRCAMPTTRRCS R AT Chwemn ()
snome 3047 340 G08 MG - TROMAMTE Ve 040870 COOLINL LM Tt [*
LR ] AT 4508 Few el 1 oe LOACIE - LOMETD - TROMPETERDN VAT ByoAsus Ohentn 1*)
+1/uITTe W0AUT- 8301 FRE LOMETO . LORETO - TROMSETERDS OMOAeL [V Vo WCTINL LY vt %)

Lot pardmetros marcados con asterisco (*) no estan includos en el Alcance de Acreditacidn

Loa resuitados de ensayn no deben st utiizsdos come une certficacion de conformided ton normas de Produltd 6 oMo wh certificado del wsterms de

calicdad de la o d que 1o produce La incert Exp (U) ha #ido repoctade con un Factor de Cobertura b= 2, pars un nivel de conflanza aprox del 5%

AGQ PERU. SALC




Labs

W' de Refurencia S21/027647, $-21/027680, S-21/0IT6M0, §-21/027650, S-2L027652, $ 2102650, S-21/027654, S 21NR7656, S- 21027657, S21MITE5R, S 21007660, 5.21/027748, $-21/027 749,

(Cadigo loborutario): S JUN27750, S-21/027751. S-2UOITIES, S-2L02TTHA, S-21027767, S ILOITTEA, 5 2/02T769

Anslina O0I2301-13%

Fechs Emaadn 10/06/2021

Controbes. Criterio de Aceptacidn
Muestra Comtol Muetra Dobile Neterencis

Téonics (Pardeetre AT Unidad Blanco xm) nroR) ™ Oubie) Slanco Conmtrod Ouphes80

Expect WOP-OFS
Cromo vevavaients me/g s ac 13 20 S 20ITE50 “c 0810 <0

Expect ICPMS
Ao Tota mg/hy P «C LI €1 SN T60 “ac Wa1w 30
Antimonie Tatal me/hg s «C %7 . s-23/027es0 ac a0 «ic
Andmico Tatal mg/ig PS “r L 18 ) &3 S/007650 “aC Ma10 «30
Bario Total mg/hg PS <« L A 15 $-21/017650 “ac MWa1l0 <0
Berito Total mg/g Ps «“c LB . S 21/017650 al MWain <30
Bore Tor meltgPe “c w2 - $24/027650 ac MNai0 0
Cadmia Totsl me/hg PS «c 98 w0 S n/027650 ac a0 0
Calcio Total me/eg Ps “c s » /007650 ac Me1n0 <0
Cobalto Total L L e «C LU 8 $-21/037650 «C Maiw <30
Cobre Toual Bk L) «“c 10 oe $21/017650 ac M1 0
Cromo Tata s < 930 w00 S 027650 ac Toa1m 30
£1taflo Tatat /g s “c 180 . S IL02765%0 «ac a0 <30
Extroncia Total ey bs ac (2 B $21/027650 ac Main 0
Foatoro Total g at " 12 > 21/027650 C BT RE «“30
Hiarro Total mg/hg 73 aC "y Pl | 5 3/027650 ac a1k <30
Litio Totai me/eg % «“c 862 21 SN “ac Mal0 <30
Magrerio Total mg/hg 7S ac "y 0 S 10I7T6% “c W1 <30
Manganeso Tatal me/ey 7S “c %02 ba 21027650 <@ Wa1m <30
Mercurio Total mefig *S “c "3 a9 S027650 “C a1 <0
Moliddens Tots mg/g 75 ac s L &} SA/MTESD “c a1 <30
Ngue! Total mg/hg s “r %0 an S0 “ac a0 <30
Plata Total mg/hg 5 “c 1000 . S 21/017650 ac a0 ae
Piomo Total b L Ll “c s is S 21/007650 “ac 0130 0
Potasio Total me/\g s «“C a as s /mrese ac a0 LS 1)
Setenio Tota! me/gPs “c "7 n $-21/027650 at W10 <30
sodio Total "Ny s ac 004 s $-21/027650 ac Wain <30
Talic Tots B Ll “r a1 4 117027850 @ 2130 <30
Teanio Total /e s «c 1145 00 S 21/027650 ac N1 0
Vanadio Tota! g PS «C L) kR } $ 21027650 aC MNa1n0 <30
Dinc Total me/ag s «C 183 " S 21/037650 ac 08130 <30

Cromat CG FD
Hdrocartiuros Totales >C10-C28 bk il “ac 1w pL R S2/02T64E ac MNValx <30
Hidrocarbures Totales >C38-CA0 b L Ll “c 169 ns 21027546 ac Maln LS -]

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021061009565041

Pag 1wl



Labs

N de Retwrencis SAU/0I7646, 5-21/027658, 5-21/027658, S-21/027784, $-21/027771, 21021772, SIU0ITTTS, S-21/0ITTED, $-21/027785, $-11/0277%0, S-21/027797, S-21/02 7818, 5-21/027427,

(Codigo leboentarie):  S-21/027A28, 5-21/027830, $-21/0276091, 5-21/02 7082, S-21/027977, S 2 NITETE, S-21/027987

Analmi: 00022303-153

Fecha Emisidon. 10/08/2021

Comtrokey Criterso de Aceptacién
Muestia Control Muyestrs Dobie Referenca

[Tecnica Imu Unatad Banco xR PR} (e Dobile] Bancs Control | Duplicade

Eapect ([CP0ES
Croma Wexsvalonte mg/vgPs «f »ss 10 S2027650 “r 803120 0

Expect ICP-MS
Adaminio Total mglig PS «c 323 41 S$-71/017650 «c 02130 <30
Antimanio Tatal mg/ig s ol 867 - S21/077650 «ac 708130 <
Arsteico Totsl me/ig s ac 911 63 07650 “C 70a1%0 a0
Bario Total ma/hg PS «ac s 18 S 2/017680 c 02150 <0
Berilio Total me/hg s “c Bs3 . S2/017650 «c 02130 <30
Boro Total B 13 ac 1012 - 5-21/017650 <c 702130 <30
Cadmio Total Sy s ac "s 00 $-2/077650 “ac 02130 <30
Caicia Total g PS < %49 A7 S 21/027650 g Ts10 <30
Cobalto Total 70 L) s 851 18 S 21/007650 ac 70a130 <30
Cobre Totsl L L ) ac no os S 2L/027650 «<c a3 <30
Cromo Totsl /g Ps oc %0 10 $-21/027650 «ac 70a130 <30
Estafo Total L 1c] «C 1180 . $21/007650 «“c 704130 «30
Estroncio Tots! L L $e ) <tC 859 32 521/027650 <ac Ma130 <30
Fértoro Totat bk ] “ac s 12 $-21/027650 «c 70a130 <0
Mierro Total s «c 97 b2 ) $-21/027650 «<ac 702130 <30
LUtio Totat s 1] ac L% 1 $-21/027650 «ac 708130 <0
Magnesio Total mgg s ac s (3] S-21/m7e80 «ac a0 <30
Manganeso Tots b e ] ac 902 23 $21/027650 «c a0 <30
Mercurio Total L e Al ac 863 43 $-21/027650 «ac Ma130 <30
Maibdeno Total e s ac 1079 L&) $-21/027650 ac 708130 <0
Niguel Total L % L] «C 850 48 $21/027650 «C 704100 30
Mata Total e/ Ps «c 1000 . $21/027650 «<c 703150 <30
Momo Total g s ac 8746 26 $21/027650 «ac 702130 <30
Potasio Total bk L] ac 874 45 $-21/027650 ac 70130 <30
Selenio Total L0 $a] ac sy 121 $21/027650 “c Maile <30
Sodio Towl mg/ag s ac 1004 25 $-21/027650 <ac Ma1l0 <30
Tako Totsd L 7L Ll ac 801 14 S21/027650 <ac T0w130 <30
Tranio Total L0 e ac 1145 200 $21/027650 «c T0a130 <30
Vanadio Totat mag s ac %7 EE ] $-21/027650 «c 70130 <30
Dine Toral L7 12 ac 1153 10 $21/027650 «<ac Ma120 <30

Cromatog CG/MS-MS
Aceratteno L e e ac 1000 oo S21/027882 <ac a1 <30
Acemaftienc b e L2 ac 1018 oo s2/0nen «<C To0s130 «30
Antracene /g 7S ac 1038 0.0 52102792 <ac TOs120 <30
Benzo (3} amtraceno b b ted ac 1231 o0 S0 «“r N0 <0
Denzo (8] pireno /g Ps “ac 192 oo S2/0am%2 «C Ma1s0 <30
Benzo (bl Buorantenc mgag s “c 1000 00 $21/027852 <t T0s130 <30
Benzo (e) piremo L Al «ac 96.2 oo 521007852 <ac J0s130 <30
Benzo (gh)) penienc B 1] ac ms oo S 21027852 «“c 70130 <30
Renzo (k) fluoranteno myfag PS “c 962 00 $21/0278% «<c TOa130 <0
Criseno L i) ac 1192 oo $21/027892 ac 702120 <30
Dibenzo (an) antracenc R L e “c 118 [ 1] S-21/077882 <t el <30
Fenantrenc melyg s L1 1115 00 S21/o278s2 «“r 702130 <30
Fluoranteno me/ie s «C 231 00 S1/0278%3 «<c 03130 <30
Fluoreno me/igPs “c 848 00 S21/00M8 ac 708130 30
Indena (1,2.3-¢d) pirenc " Ps “c 1182 00 S2/007882 <ac a0 <30
Naftaleno me/\ s “c B oo S21/027852 «C Ma130 <39
Peeno me/ig PS << 1154 oo S21/007e82 «<C Ms130 «30

Cromatog CG/MS
Bencero me/hgPs «c 833 oo $-21/027655 «ac TJ0a130 <0
£tilbenceno me/igPs ac 1008 0o $21/02765% <t 7202130 <30
m.p-Xienc me/hg PS ac 1095 o0 S21/027658 «c 20s130 «30
o-Lleno mekgPs o " oo 521/027655 «<c 708130 <N
Toleno mg/hg PS <Lc 187 (-1 S21/007655 «C e10 <3

Cromat CG FID HS
Midrocarbures Totales C6-C10 mg/ig PS «C wLs oo S1/0276 <l 70as130 <30

Cromat CG FIO
Midrocsrburas Totales >C10-028 ma/hg fs ol 1073 n7 $1/077636 ac 708130 <30
Midrocarburos Totales >C28-C40 mgNges <«@C 1169 ne $21/027638 «<C T0s 130 <0

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021061009554175

Pag 1de)



CADENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE AGUA Y SUELO
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LT INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra: SUELOS Registrada en: AGQ Peru Cliente (A): QEFA

Estudio SAA-21/00717 RS Centro Andlisis AGQ Perd Domicilio (*): AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO
N"470-2021 603 - JESUS MARIA-UMA

PNT Muestreo Cod Cliente (*): PE01-00022301

Cliente 39(4) Contrato; QSP-PEZ210400138

A continuacién se exponen ¢l Informe de Ensayo y Anexo Técnico asoclados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda fa informacion
relacionada con los ensayos realizados,

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la muestra durante un pericdo determinado después de la finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacidn adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse &n Contacto con NOSotros.

o
-t < o~
///-
//
Adriana Maridrus Cazoria Edith Salazar Salazar
Jimenez ; Resp. Lab. Org
Ambiental

FECHA EMISION: 15/06/2021

OBSERVACIONES (*):
CA0001-5-2021-415. Anexo Control de Calidad

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanzs aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC !



ﬁAGQL&bs

INFORME DE ENSAYO

JAN

T ¢ v

"o
[ Estudio SAA-21/00717 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS J
NY de Referencia S 11070 Incen S0 Woert S 23005 lecurt s ommn Imcet SN0 ncert L2100 et
Descripaon(*) oSN My v N nA N N
40/ QN a0/ 0.0 ) «0-2021/ 470- 2021 /
SOACT U008 3807 40009 SM0T o0 “NR0T SU008 10407 U000 0407 Su-0aY
PROF
Parametro Unidades
Otros Pardmetros Fisico Quimicos
Cromo (V1) mg/kgPS <02 <01 08 £0,09 0.2 £0,02 <01 <01
Metales Totales
Aluminio Total mg/kgPS 22437 489747 18332 £73330 268% +1076 15165 60658 17070 68281 15096 +603.85
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 = 00359 2000324 <0,0030 . 00400 :0,00360 <0,0030 . <0,0030 .
Arsénico Total mg/kg PS 4,27 +0,4269 314 03141 3,08 £0,3077 6,60 20,6603 253 20,2525 2,65 £0,2647
Bario Total mg/kgPS 1415 $99059 9371 265599 40,81 28568 4390 230730 3931 227518 1297 90758
Berilio Total mg/kg PS < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Boro Total mg/kg PS <0,0120 - <0,0120 . <0,0120 . <0,0120 - <0,0120 - <0,0120 .
Cadmio Total mg/kg PS 056233 $0,03374 00,2949 :0,01769 <0,00080 15128 $0,09076 0,10406 £0,00624 0,03506 £0,00210
0 8 8 4 3
Calclo Total mg/kgPS 1269 £76,115 5547 233283 3163 218977 1940 211641 4192 225151 1473 88375
Cobalto Total mg/kgPS 1,448 20,072 1,585 £0,07% 1,611 £0,081 2,200 £0,110 1,369 £0,068 1,439 £0,072
Cobre Total mg/kg PS 10 21,24 10 £124 14 1164 17 £2,01 80 20,957 65 *0,778
Cromo Total mg/kgPs 219 +1,530 20,8 £1,453 19.0 £1,328 275 £1,925 15,5 £1,082 9,953 £0,697
Estafio Total mi/kg PS <0,0060 - <0,0060 - < 0,0060 . <0,0060 - <0,0060 - <0,0060 .
Estroncio Total mg/kg PS 43,81 £7,0104 21,72 $3,4745 1469 £23510 64,57 £10,331 1821 £2,2731 6,69 £1,0705
Fésforo Total mg/kg PS 151 4 137 212 B 73 206 219 112 210 102 292
Hierro Total mg/kgPS 24604 984 20921 2837 36143 £1 446 22123 +B8S 20 955 £838 197489 2790
Litio Total mg/kgPS 3593 025149 2939 2020576 4,947 2034593 2377 20,16637 2583 +0,18083 (8788 2006152
Magnesio Total mg/kg PS 449 £180 398 215.9 563 £225 508 £20,3 285 £11.4 233 £9,33
Manganeso Total mg/kgPs 910 16,367 833 5,834 443 23,100 118 +8.244 7.2 45471 887 $6,209
Mercurio Total mg/kg PS 0,127 £0,0150 0,142 £0,0213 0077 00115 0,239 £0,0358 0,094 00141 <0010
Molibdeno Total mg/kgPs 0,172 £0,015 0,187 20017 0377 £0,034 0,235 20,021 0,116 0,010 0,077 +0,007
Niguel Total mg/kgPS 3,15 +0,2520 3,14 20,2512 3,39 £0,2710 3,46 +0,2766 2,70 20,2163 2,35 £0,1876
Plata Total mg/kgPS <0,0020 . <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 . <0,0020 .
Plomo Total m/kgPs 353 £5,645 346 5,543 145 £2.325 734 £11,7 211 3,372 138 £2,205
Potasio Total mfkgPs 356 225 30 221 486 +34 Era 222 234 216 85 220
Selenio Total mg/kg PS 0,666 +0,080 0,500 £0,060 1,011 £0,121 0,857 £0,103 0,698 +0,084 0,892 £0,107
Sodio Total mg/kgPs 374 222,43 347 £2,083 785 24713 205 £1,230 126 10,7542 539 £0,3233
Tallo Total mg/kgPS 00883 000883 00842 000848 02139 002139 0,046 2001046 01100 001100 00618 000618
Titanio Total mg/igPs 62 29,93 60 2953 56 +8,98 64 £103 36 £5,76 100 £16,0
Vanadio Total mg/kg PS 57 245 54 14,3 70 £56 53 242 56 245 53 4,2
Zinc Total mg/kg PS 9% £8,62 n 2642 34 $3.06 250 225 36 £320 2 £1,98
Hidrocarburos
Hidrocarburos mg/kgPs 1753 2351 3254 2651 363 t72.6 8208 +1 642 698 +140 150 £30,0
Totales de
Petréleo >C10-C28
Hidrocarburos mghgPs 1793 502 isse 4985 381 2107 11752 £329 807 2226 179 4501
Totales de
Petrdleo >C28-C40
Hidrocarburos mg/kg PS5 13 £0,78 4 20,24 5 20,30 <03 <03 <03
Totales de
Petrdleo C6-C10
HAPs
Acenafteno mg/kg PS 0,016 00024 <0005 < 0,005 < 0,005

Los resultados de ensayo no deben ser utlizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C



Y2
UAGQLabS INFORME DE ENSAYO

l Estudio SAA-21/00717 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS J

NY de Referencia Incent S0 Incart ncen = a0 incert Incent
Deacripodn|®)
a0/
SO0 U 00a SO0 SU-007
Parémetro Unidades
HAPs
Acenaftileno mg/kg S <0,005 - < 0,005 . <0,005 . <0,005 -
Antraceno mg/kg PS 0,183 £0,0328 <0005 < 0,005 0,031 £0,0056
Banzo (a) mg/kg PS <0,005 - 0020 00048 <0,005 . <0,005 .
antracenc
Benzo (a) pireno mg/kg PS < 0,005 . < 0,005 < 0,005 0,034 £0,0078
Beno (b) mg/kg PS <0,005 - <0,005 . <0,005 - < 0,008 -
fluoranteno
Benzo (&) pireno mg/kg PS <0,030 - <0,030 - <0,030 . <0,030
Berzo (gh) mg/kg PS <0,005 - 0023 200048 <0005 - <0,005 -
perileno
Benzo (k) mg/kg PS < 0,005 - < 0,005 < 0,005 < 0,005
fluoranteno
Criseno mg/kg PS 0078 «00164 0013 00027 0031 00065 0036 200076
Dibenzo (a,h) mg/ig PS < 0,0040 - < 0,0040 <0,0040 <0,0040
antraceno
Fenantreno mg/kg PS 0,145 £0,0319 <0005 - < 0,005 . < 0,005 »
Fluoranteno mg/kg PS 0,020 £00046 <0,005 < 0,005 < 0,005
Fluoreno mg/kg PS 0066 :00145 <0005 . <0,005 - 0014 20,0031
" HAPs (Suma) mg/kg PS 0,567 - 0,056 - 0,041 0,163
Indeno (1L,2.3-cd)  mg/kgPS <0,005 . <0,005 . < 0,005 - < 0,005 .
pireno
Naftaleno mg/kg PS 0,012 £0,0007 <0,003 < 0,003 < 0,003
Piceno mg/ig PS 0,047 $00108 <0005 . 0010 £00023 0021 20,0048
BTEX
Benceno mg/kg PS <001 - <001 <0M <00
£ulbenceno mg/kg PS <0,01 - <00 . <00 - <00 -
m,p-Xileno mg/kg PS <0Mn <0,01 <001 <0,01
o-Xileno mg/kg PS <00 - <0,01 . <001 . <0,01 -
*  Suma BTEX mg/kg PS <00 <0,0 <0Mm <0,01
Tolueno mg/kg PS <0m . <001 . <001 - <001 :
Xilenos mg/kg PS <00 <0,01 <00 <00

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccidn parcial de este
informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estén calculadas y a dispasicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacién proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (*). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada » resultado no
aplica para valores menores al Umite de Cuantificacion (LC)

(13) Ensayo cublerto por 1a Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS.

Los resultados de ensayo no deben ser utiizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado de! sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C




-7 INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

I Estudio SAA-21/00717 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS I

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Um Cuanti/ Detec (#)

Otros Parémetros Fisico Quimicos

Cromo (V1) PP-205 Rev.6 2018 Espect ICP-OES 0.1 mg/kg PS

Metales Totales

Alurninio Total EPA Method 30508 Espect 1ICP-MS 0,1600 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS5
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014) VAL

Berifio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Calcio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobailto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cobre Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 50208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estafio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/kg PS
Rav.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 650208 Rev.2
(2014) VAL

Fésforo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,6 mg/vg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C




ﬁAGQLabs

INFORME DE ENSAYO

JAN

ACCREDNTED

=

[ Estudio

SAA-21/00717 RS N*470-2021

Tipo Muestra

SUELOS J

Pardmetro
Hierro Total

Litlo Total

Magnesio Total

Manganeso Total

Mercurio Total

Molibdeno Total

Niguel Total

Plata Total

Plomo Total

Potasio Total

Selenio Total

Sodio Total

Talio Total

Titanio Total

Vanadio Total

Zinc Total

PNT

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2(1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2018) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Um Cuantif/ Detec (¥)
0,01 mg/kg PS

Técnica Ref. Norma

Espect ICP-MS

Espect ICP-MS 0,0160 mg/kg PS

Espect ICP-MS 0,30 mg/kg PS

Espect ICP-MS 1,00 mg/kg PS

Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS

Espect ICP-MS 0,002 mg/ig P5

Espect ICP-MS 0,020 mg/kg PS

0,0020 mg/kg PS

Espect ICP-MS

0,002 mg/kg PS

10 mg/kg PS

Espect ICP-MS

0,006 mg/kg PS

1,00 mg/lkg PS

Espect ICP-MS

0,0030 mg/kg PS

005 mg/kg PS

Espect ICP-MS

0,2 mg/kg PS

Espect ICP-MS 0,14 mg/kg PS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C




INFORME DE ENSAYO
IAS

ﬁAG Q Labs

ALCREDTED
e
I Estudio SAA-21/00717 RS N"470-2021 Tipo Muestra: SUELOS ]

Pardmetro PNT Técnica Um Cuantif/ Detec (#)

Hidrocarburos

Hidrocarburos Totales de Petrdleo EPA Method B015C Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

>C10-C28 Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales de Petroleo EPA Method 8015C. Cromat CG FID 5,00 mg/kg PS

>C28-C40 Rev.3 (2007)

Hidrocarburos Totales de Petrdleo EPA Method B015C Cromat CG FID HS 0,3 mg/kg PS

C6-C10 Rev.3 (2007)

HAPs

Acenafteno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Acenaftileno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Antraceno EPA Method 8270 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Benzo (a) antraceno EPA Method 8Z70E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mp/ig PS
Rev.6 (2018)

Benzo (a) pireno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Benro (b) fluoranteno EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Benzo (e) pireno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,030 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Benro (g.hi) periieno EPA Method B270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6(2018)

Bento (k) Auoranteno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Criseno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6(2018)

Dibenzo (ah) antraceno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,0040 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Fenantreno E£PA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018}

Fiuoranteno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Fluoreno EPA Method 8270 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
fRev.6 (2018)

HAPs (Suma) EPA Method 8270E Cromatog CG/MS-MS 0,004 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Indeno (1,2,3-cd) pireno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg S
fev.6 (2018)

Naftaleno EPA Method 8270€ Cromatog CG/MS-MS 0,003 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

Pireno EPA Method 8270 Cromatog CG/MS-MS 0,005 mg/kg PS
Rev.6 (2018)

BTEX

Benceno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017)

Etilbenceno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 migfkg PS
Rev.d (2017)

m,p-Xileno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017)

o-Xiieno EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017}

Suma BTEX EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017)

Tolueno LPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017)

Xilenos EPA Method 82600 Cromatog CG/MS 0,01 mg/kg PS
Rev.4 (2017)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de |3 entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C



ﬁAGQLabS INFORME DE ENSAYO IAS

MCCREDTED

Taw
e

l Estudio SAA-21/00717 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a la muestra tal como es recibida en e! faboratorio. Queda prohibida ta reproduccidn parcial de
este Informe sin la aprobacién por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de jos pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del
diente. AGQ no s& hace responsable de la informacidn proporcionada por el cliente, asociada 2 la toma de muestras y a otros datos descriptivos,
marcados con (*). A: Ensayo subcomtratado y acreditado. N: Ensayo subcontratade y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

(#) El Um Cuantif es & valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica 3 ensayos cualitativos).Para
los pardmetros de Radioactividad es el AMD

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacién n® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS.

Los resuitados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C



- INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-21/00717 RS N"470-2021 Tipo Muestra: SUELOS ]

e

Pume do Muestren FochaMors Lugw de Mumitreo Coordenadan »y fecha Inicio Arshan Munstresdo pos
Mousstre
S21/01T80% MA0T 31004 0572001 1045 LORETO - LORETD - TROMPETIROS ONOW2021 o4/ 2001 0001IINaL-220 Chents |*)
s /0ms 20407 % 008 I 1040 LORETO - LORETD - TROMPETEROS OVOR2021  DLUA2021 DODZIISI-2I8 Clinrte (%)
$-21/0782s 30407 50U 004 PROE 30S/ 2021 1100 LORETD - LORETD - TROMPETEROS OWOR/2021  O4/0R2021  SO0III01-133 Chanite (%)
s WHOT- U 00 AN 1157 LOMTO - LORETO - TROMPETEROS CO/00/2021  OA/DR/2UZ1  OOOII01.133 Chertn (*)
$-21/027828 OAGT 008 NS XN 12D LOMTID - LORETO - TROMPMETERODS 05/06/2021  OA/0R/2021 0022301133 Cherie (%)
s /0ree 0100 SON2021 §328  LORETO - LOAETD - TRONFETEROS O30M2021  DAON2021 CO02IN0LANY Chonte ()

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluldos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de Ia entidad que |0 produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU, S.A.C




ANEXO CONTROL DE CAUDAD 2021061010081625

GacQ

N’ de Rafurencia

1Cotipo tat ) $21/02TRON, S0 711

Anbiein: 00012301228

Fecha Lminidnn 10/06/2021

Controles Critanio dhe Ateptacidn
Muestrs Cantvol Mustrs Dobis Auberencis

[ Thenica | Pardemetro AT Unidad Bianco txm PR ™ Dok Wanco Cantrol Duglicage

Espect ICP-OES
Croma Messalente iy Ps «r “s 1 S2eeso “c a0 <0

£spect }OPAS
Aumimig Totel mahg Ps < 10879 156 SIyorms ac 2130 <X
Antemons Total my/ig P ac 1ws " 1. s 02978 «c a0 <X
Arsénico Tatal mg/g PS5 «c 10605 Eh 7] Saomnn “ac Tosii0 <0
Bario Total me/ig Ps «C 8250 128 SN «“c T0a130 <0
Beriie Tosl meiig s «<«c nos nn S0 ac Ma1%0 <30
Boro Total vy PS5 “C PR L . ST afc 0210 <0
Cadmic Tots g s ac 10113 Pk s “ac 70210 «30
Calcio Toral B 1] ac 10588 0 S31/027978 «ac N1 <30
Cobeito Yotal L L] «C 017 a6 2027978 ac Na1n <30
Cobre Yotal S s g 104 G n SIrere ac Wal1x <0
Cromo Totsl ey s “C un 157 S202m978 ac a1 <0
Extafio Tote L L] “c 1157 . semmn “C M1 <0
Estronco Yot mgfhg S ac 1wias an Slyann ac Waiw <50
Foafore Total meSeg 7S g mwe 1% Sumaee af Mal¥0 «30
Minrro Total mey s “c L0 s S0 «c a1 <30
Litio Total mgig s “c 11384 LY S/01M978 «(c 10 0
Magresio Total meShg Ps ] 10520 100 sanmn “c Wi 0
Manganeso Total me\g s «C "wee b FLd sn/orsTe «c a0 <30
Metcurio Tatal mg/hg PS «C " 198 S0Te < 702130 <0
Molibdeno Total mg/eg P “c wrn um S0 “ac TOs130 30
Nique! Tatal me/vg Pt «c 0 13 20T ac a0 -0
Pata Totat meShg PS “c o . S 217037978 ac Maii <30
Plomo Total mehg s «c s 9 S21/0275 «ac T al30 0
Potaso Torsl me/ig s «ac 700 om S2U027978 ac etd0 0
Setenio Total megPs ac 10523 1618 $21/027978 ac T30 0
Sodo Total b L L] «C man nn 21027978 ac Maln <0
Talo Totat g Ps “c WL Sax 2102978 ac 0150 0
Tranio Totsl B L Ll «“c 106 s SIS “l Matm <30
Vanadio Tots /g s <ac 287 298 521017978 @l 1w «0
Do Total g s <C 101.26 295 S2/01mm c a1 <0

Cromat CG FID HS
Habeocarturns Totales de Petrdiee CB-C10  mgfig PSS af 1 om0 Sme «C Maix0 e

Cromet CG FIO
Matracarboron Totales de Petrdlec >CI0C28  mg/ig 75 ac 1040 34 somn ac ELTRE ) <30
Hatrocarburon Totales de Prtrdlen >QIRCA0 mg/ig 7S ac W2 88 SmmEs “C Wi «30

Pag ldel



Labs

W de Redwrencia S2UDITHAE, 5-21/027655, S-ILOITESA, S-JLOITIRL S IUNITTTL, SILOITITE, $-20/027779, S 2017780, S-T1/0TTTRS, SIL/027790, 21027797, 21017028, 210277,

(Cidige lsboratortal: S 210I7H2R, 5-21/007830, S- 21027801, $- 21027093, 5-21/027977, S 21/027970, $-21/077987

Anabus 00M2¥1-33)

Fecha Umisidn 10/06/2021

Comtrakes Oiterio dr Aceptacidn
Muestra Control Muestrs Dobée Reterencis

Téonica AT Unadad Blanco ™~y nromy ™ Ooble) Blancn Control Duple s>

Espect LPOFS
Croma Hesavalents L 1e] «“c "ss 0 $21/027650 ac a0 «20

Fapect \OP-MS
Auminio Total L0 L] «C na a $-21/027650 «c T0a130 <30
Antimonio Tutal s “r "7 . $-21/027650 at Malw <30
Andnico Total me/g 7S «@C 831 63 S2/027650 ac T N0
Rare Totsl L L Ll «“l "s 15 210027650 al bR <N
Berto Totw L i) ac L) . S22/ 780 “cC Waik0 <X
Boro Tata' he A ied “g w12 - SN0 g M0s130 <N
Cadmio Total e/ s af ms 200 521027650 «ac 08130 <0
Caicio Toral mefhg 75 ac “"s ES) S-21/017650 «ac MWaike <»
Cobatto Total me/vg s “c -1 18 S 20N elc Wae <R
Cabee Tatal ma/vg s ac o o6 S arrese <« 708330 <X
Cromy Tot! L L] “C %i0 w0 $-23/027650 ac Matio <30
Extafo Total mg/ig s «C 1180 - S/oresd ac Mmaie <0
Estroncio Total Rk Ll <L " 2 Sammeso “L a0 <30
Fostoro Total me/hg s “c A 12 $-21/0076%0 “C a0 ¢
Mierro Total mefig s «C w7 i $21/027650 ac N0 <0
Litia Total melh s «C 862 1 $-21/027650 g N e
Magrevio Total mgfag s «“cC "7 80 $-21/027650 ac Ma1% <0
Manganeso Total mey s “« %02 PRl $-21/027650 ac 703130 <0
Merturo Totsl mafg s «C LN} a3 $21/027850 @ Maix0 e
Moktdeno Tatal b ' Ll L wrs (8} $-21/0276%0 ac Main «30
Niquel Totat "o s ac 860 a SN0 “ RLTRE 30
Plata Totsl g s ac 100.0 . $21/0176% <« a1% <0
Pomo Totsl b & Al “ac L2 s S-2arrese «C MWal1x <3
Potsvo Total me/hg s “c A a5 $21/07650 «c Wa10 <30
Sefenia Total g s ac %y m SIL027650 “ac Wail 0
Sodo Towl L it <« 1004 s SO0 <L Wai0 <0
Taklo Tots /i s ac = 04 S21007650 “ac Waiw <30
Tieania Yotal mefeg P ac 1345 200 521/07450 «c Wa10 <0
Vanadio Total /ey S “C %y i3 Sn/oess g M0e10 -
Dec Toral mglig Ps RYs 153 10 L0760 <ac MWalw <0

Cromatog CG/MS-MS
Acenatieno mg/hg s “C oo oo S0 ac Maix0 <3
Acenatrienc mg/ag PS «“«c wia oo S21/0270%2 «ac 0130 <0
Antraceng maShe s st 1038 1] S21/027092 “ac a0 <0
Senro () antracens mehg P «<(C 12 o0 $21/02M92 ac Naiko <30
Benso (2) preno me/g 5 «C 1us2 oo $21/027092 at a0 <30
Benzo (b) Nuorantena mgfhg P <l 000 oo & 21/027952 ac Maix «%0
Benzo (e} prenc mefhg P ac %2 oo S22 al W18 «0
Benro (g} perfieno mg/hg Ps “c ms 00 $21/027002 ac T0atM0 <0
Benro (v) huorantenc mg/hg P «“c %2 oo 2102702 ac N1 <0
Criveno mg/hg PS5 ac un oo 210292 “l Ma1x <30
Dbsercro (a,h) antraceoa mg/ig PS “ ms 0o S2/m27092 at 7aix <30
ferantreno me/Ng s ac s oo S0 ac Na1 <«
Fluoranteno mg/hg Ps «l ma oo s-21/07092 ac N <0
Fluorene " s stc LY (1] ST al Maim 3
ndeno (1,2, 0-<d) pirenc e S “c 192 oo S200m82 “r MWalm <e
Naftawono me/g s < s 00 S0 ac Warmw <0
Prens meShg Ps «“c 1154 oo S20me02 “C MWalw <10

Cromatag CG/WS
Nenceso ma/hg 7S «C L 00 210027655 L Tal130 <30
(tilbencena malg S ac 008 00 $21/01 M85 ac a1 <o
mp-Xiera meg Py <« 088 oo S21/02768% ac BT RE «30
o-Xisno meg P <tC w4 oo S21/027655 ac Wa1n a0
Tolueno me/\g P «C 187 oo S2/000655 ac N «30

Cromat O D WS
Widrocarburos Totales O8-C10 L Ll <L wie oo S2100638 <l MWalxn <30

Croomst CG FID
Midrocarburos Tatales »C10-C28 mg/hg Ps ag 03 1wy S 21027646 ac Oa1N <0
Midrocartiuran Totakes >C28-CA40 melig Ps «“C 168 ne S0 ac naiw <30

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021061009554175
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T INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

Tipo Muestra SUELOS Registrada en AGQ Perd Cliente (*) OFFA

Estudio SAA-21/00719 RS Centro Andiisis AGQ Peru Domiciio (*) AV, FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO
N"470-2021 603 - JESUS MARIA-LIMA

PNT Muestreo Cod Chente (*) PE01-00022301

Cliente 39(*) Contrato: QSP-PE210400138

A continuacion se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Téonico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda fa informacion
relacionada con los ensayos realizados

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion, Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manudl de
calidad, AGQ guardard bajo condiclones controladas la muestra durante un periodo determinado después de Iz finalizacidn del andlisis. Una vez
transcurnido este periodo, 1a muestra sera eliminada. Si desea informacion adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en CONtACTo Con NOSOLros

’ /S

o e Lo
. :

-
”

Edith Salazar Salazar

FECHA EMISION: 15/06/2021

OBSERVACIONES (*):
CA:0001-5-2021-415. Anexo Control de Calidad

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto © como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de conflanza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C



L INFORME DE ENSAYO
HAGQLabs

Estudio SAA-21/00719 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS

NT de Referenca S st tocert S JL0I7TRSY ncert
Omacripcsdnt®) ny
em-2on
D402 SU-DUr

Pardmetro Unidades

Metales Totoles
Alyminio Total mg/kgPS 18118 +72474 18277 731,08
Antimonio Total mg/kg PS <0,0030 5 <0,0030 .
Assénico Total mg/kgPS 3,15 +0,3147 2,74 £0,2739
Bario Total mg/kgPS 1658 11605 1116 27,8119
Berilio Total mg/kg PS <0,006 . < 0,006
Boro Total mg/kg PS «<0,0120 - <0,0120 -
Cadmio Total mg/kg PS 045015 $0,02700 003564 £0,00213

9 9

Calclo Total mp/kgPS 1846 £11074 1412 284738
Cobalto Total mg/kgPS 1,694 +0,085 1,539 £0,077
Cobre Total mg/kg PS 1 2129 69 +0,828
Cromo Total mg/kg PS 346 £2,425 9,963 £0,697
Estafio Total mg/kg PS < 0,0060 - <0,0060 -
Estroncio Total mg/kgPS 3105 24,9678 6,131 20,98093
Fosforo Total mgfkgPs I 220 L2 287
Hierro Total mg/kg PS 20814 £833 20134 2805
Litio Total mg/kgPS 2,412 £0,16883 1,112 2007786
Magnesio Total mg/kg PS 518 £20,7 262 2105
Manganeso Total mg/gPS 101 £7,070 838 26,218
Mercurio Total mg/kg PS5 0,165 £0,0248 <0,010
Molibdeno Total mg/kgPS 0140 20013 0092  +0008
Niquel! Total mg/kg PS 3,38 £0,2700 2,71 20,2169
Plata Total mg/ig PS <0,0020 . < 0,0020 -
Plomo Total mg/kg PS 414 26,616 133 £2,132
Potasio Total mg/kgPS 361 225 282 £20
Selenio Total mg/kgPS 0677 £0,081 1,060 £0,127
Sodio Total mg/kgPs 225 21348 6,81 +0,4087
Talo Total mg/kgPS 00719 $0,00719 00540 20,00540
Titanko Total mg/kg PS 50 £8,05 9% 2151
Vanadio Total mg/kg PS 54 t4 4 52 $4.1
2inc Total mg/kg PS &9 £6,25 24 £2.14

Nota: Los Resultados de este Informe solo afectan a |z muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccidn parcial de este
informe sin 13 aprobacidén por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ nc
se hace responsable de la Informacidn proporcionada por el cliente, asociada 2 la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcados con (4). A
Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resuitado ng
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC)

(13) Ensayo cublerto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por IAS

(&) Ensayo No cubierto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por 1AS

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad gue lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C



LT INFORME DE ENSAYO
HAGQLabs

L}uwm SAA-21/00719 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS ]

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma Um Cuantif/ Detec (W)
Metales Totales
Aluminio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,1600 mg/kg PS

Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Antimonio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL
Arsénico Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Bario Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0230 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [/ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Berilio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,006 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Boro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0120 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2018) VAL

Cadmio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,00080 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Caicio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 10,00 mg/fkg PS
Rev.2 (1996) /EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cobalto Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996} / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Cotire Total EPA Method 30508 Espect ICP-M5 0,03 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Cromo Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,008 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014)

Estaio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0060 mg/ke PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Estroncio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0020 mg/kg PS
Rev.2 (15996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Fasforo Total EPA Method 30508 Espect IOP-M5 0,6 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Hierro Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,01 mg/kg PS

Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
{2014)

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto 0 como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.A.C




.y
U l G Q INFORME DE ENSAYO

SAA-21/00719 RS N"470-2021 Tipo Muestra: SUELOS |

[

Parametro PNT Lim Cuantif/ Detec (#)

Magnesio Total EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
(2014) VAL

Mercurio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,010 mg/kg PS
Rev.2 (1996) /EPA

Niquel Total EPA Method 30508
Rev.2 (1996) /EPA

i
:

Piomo Total EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
2014

0,002 mg/kg PS

i
:

Selenio Total EPA Method 30508
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
2014)

i
:

0,006 mg/kg PS

Talio Total £PA Method 30508 Espect ICP-MS 0,0030 mg/kg PS
Rev.2 (1996) / EPA
Method 60208 Rev.2
2014)

Vanadio Total EPA Method 30508 Espect ICP-MS 0,2 mg/kg PS
Rev.2 (1996) [ EPA
Method 60208 Rev.2

‘mli VAL




T INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ Estudio SAA-21/00719 RS N*470-2021 Tipo Muestra: SUELOS I

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan 2 Ia muestra tal como es recibida en el laboratorio. Queda prohibida Ia reproduccidn parcial de
este informe sin la aprobacidn por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de los pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicidn del
chente. AGQ no se hace responsable de by informacidn proporcionada por ¢ cliente, asoclada a I3 toma de muestras y 8 otros datos descriptivos,
marcados con (A). A: Ensayo subcontratado y acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La
Incertidumbre aplicada al resultado no aplica para valores menores al Limite de Cuantificacién (LC)

(¥) €1 Um Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica 3 ensayos cualitativos).Para
los parametros de Radicactividad es el AMD

(13) Ensayo cubierto por la Acreditacidn n® TL-502 emitida por 1AS

(&) Ensayo No cublerto por la Acreditacion n® TL-502 emitida por IAS,

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU, S.AC



s INFORME DE ENSAYO
UAGQLabs

[ £ studio SAA-21/00719 RS N*470-2021

Tipo Muestra: SUELOS ]

Punto e Mueotre FouhaVora igar Se Muritrea

Coordenadss oy Focha truce Facha Angitzn Muestreado por
Woestren Ao rpots

$-21/027851 040730 Oue) INOA/2021 M AN LORETD - LORETO - TROMPETENOS IOFOR/ 2T DA/08/2001 00021301-2) Chamtn (%)

2027 SD407 U002 SUOS/N 132 LOKETD ( LOMETO - TROMPETIADS MWON/2021  S4/0E/2021  OODJEI0N-J) Clants (1)

Los pardmetros marcados con asterisco (*) no estan incluidos en el Alcance de Acreditacion

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto 0 como un certificado dei sistema de
calidad de la entidad que lo produce La Incert Exp (U) ha sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza aprox del 95%

AGQ PERU,S.AC




N de Reterencs S2V/UITE1S, S-2URITHIN, S-2L/027647, S-21/02T6IA, $-21/020615, 5-20/027620, S-21/027621, S-TUOITELL, $-7/0TEIA S-2L/027624, S 21027628, S I1/0IN26, $-21/027627,

(Codigo laborstorlol: S 21NI2A, $- 210076, S 2027634, S 21007651, S- 21027661, 5 22/027662, §-21/027851

Analnn 0002230121

Feacha Emiion 10/06/2021

Controles Critwin 8¢ Aceptacion
Murstsa Control Muestrs Ocbie Reterencis

IV: (Pardmetro AT Omiat Banco Ny oxPOm) ™ Dable) Blamo Contrad Dughcade

Espoct IOPMS
Aumime Total T L] ac 542 10 SINPIRS “c Me10 30
Antimonio Totsl mgSeg PS “c 1007 04 S 2027625 ac W10 <0
Arvdeico Tatsl mgfeg PS5 < 924 4 *23/027625 «C Wai1w <30
Bario Total mg/hg PS ac 910 01 21027625 «“c 02130 <30
Berilio Total ma/vy s L ®i3 i SNMIMES ac Walw <30
Bovo Toal mpSeg s ac 1000 138 +2102762% c TO#1R «30
Cadmio Total ma/ig Ps “ac ”s 158 S 20007628 «c Ma1%0 <30
Calcio Yotal g s “C s W S2/0r76s «C MWaiw <30
Cobaito Total B “ac 896 ) $21/027625 ac 702130 <0
Cobee Total B0 L 1] s s L3 | S OES «ac MNs10 <30
Crome Totsd mefag s ac s iR} S0 <« W0 <0
Oxtafo Tota! B L] «c 1200 02 SIS aC Va1 <0
Estroncio Total g Ps «c a1 as S21/02762% ac 04130 <30
Féstorn Total L L] “ac 0e1 11 SI1/027E25 ac Ma130 <0
toerra Total Rk e “C " 19 SINUINENS ac Wa10 <0
Utio Tots! me/hg P ac Mo 0 S2068 ac a130 <%0
Magnesio Total mghg s ac s41 23 Sjoers <« MNaiw <30
Manganeso Total /oy 75 ac 40 o4 S 23/027625 < Toa10 <3
Mercurio Totsl L 'L Lad ac 83 - S2/00625 ac a0 0
Modbdeno Total ma/eg P ac 1088 a5 $21/027625 «ac Ma1%0 <0
Niguel Totsl me/vg Fs “ac L5 s 21027625 af 702130 <%0
Puats Totsd mghg s «@c 1004 . S21/027623 <ac Main R
Pome Total ey s al " or SIS af a0 <0
Potasio Total meig Ps ac -1 22 S0 “c Natx <0
Selemo Total mafag P «ac %00 L&) SI1/02762% at Mal1n0 <0
Sodvo Total ma s al jms os SN2 af Mais0 <%
Twlo Tonal ma/Ng s “c wa pe ] S 2027635 “c 70810 <0
Titamic Tots meig s «l 04 n $21/027635 ac Natn0 «io
Varadio Total ey PS «“C %00 b2 ] 52302028 «“c Ma1% <30
Tmc Totad mafig s “C ms 19 SI262S «c MWais0 <0

Pag 1del



GacQ

ANEXO CONTROL DE CALIDAD 2021061009191761

"“ I"I """“'" j  SANDITHSLSILTINMA, SIUOITHNS, S21/GITUSN, S21/ 027NN, $-31/02THSN, - 31/017095, $-21/027900, S IUXIL. 5 11NTT99)

Anblnie: 0002230121

Focha Eamisién 10/06/2021

Controles Criterto #e Acrptacién
Wuestra Contral ™ Dobie Pat <

vbcmics Parimetra AT Unidad Banen oo v e ooe) | Pone | comtrol | Oupbcads

Eapecy 1ICPMS
Aluminio Totsl o ac s 10 $21/00481 ac maix a0
Antimanso Total e Ps ac S0 11.94 $21/020461 ac Me1m <0
Arsénico Toum iyt ac ity 156 S21/04451 ac 010 a0
Bario Total meePs " 653 562 $21/004481 ac 018 <0
Beriio Total g S ac 12087 60 S21/000481 Y 08150 ao
Bora Toual mee?s ac 10603 508 21/004461 “c 208130 <o
Cacimio Total e/t P ac et 654 S21/000481 dc 08130 <0
Cakcio Total megPS ac 11 o s21/me461 ac 08100 o
Cobakto Total meNg TS at "o 164 S 23/030481 “@ Wetd <30
Coben Total mefg?s ac 0128 159¢ s21/020461 ac 08330 ac
Croma Tetal mefig s ac a1 182 s21/020861 ac na10 a0
Estao Total mefa 7S ac 107.33 . $21/004481 ac T
Estroncia Tatal i ac 9545 1048 $21/020461 ac et @0
Fastoro Total e/ Ps ac 30841 150 +21/024461 ac matie @0
Wierro Totst mefia P ac 96.23 ™ S21/000061 ac Malle @0
Utio Totsl rhopts ac 10959 65 S21/u28481 oy Mt <2
Wagnesio Totat me/Rg P ac wam S $21/026461 ac Pe10 a0
Manganeso Tots oy At ac 93,38 058 $21/020461 ac N1 a0
Mereuric Tots ety P “c 9101 e $21/020461 dc Ma13 <30
Miokbdeno Total e/t P “c sa85 i S 212448 ac 0810 <0
Wiguel Total e ac a1 an S 21/034461 ac T
Pats Total e PS “c 10238 194 $21/020461 ac P10 <0
Pomo Total mefAPs ac e 164 $21/000481 dc wat <0
Potasia Tots! e/ ts ac s2m 1054 S21/mess ac W10 a0
Selenio Total meRg s ac 10188 ne sa1/0ss dc a0 a0
Sodio Total Py ac 1069 e S21/mss “c a0
Tatia Toal e “c 918 P $21/m30483 ac Ma1 @0
Titanio Yol /g ac 11028 e S20/024461 ac Ma1 <0
Vansdio Total My ac 24 am 521/02446% “ac Wt a0
Zine Total me/g s ac 10835 ans S21/ma481 ac T S
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2021-E01
06500+ -8‘5?6“82’6 Callao, 30 de junio de 2021
Carta N° 408/21-EHS

Srs.

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrion N° 603, 607 y 615
Jesus Maria.-

Atencién : Paola Enriquez Lara
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

Referencia ORDEN DE SERVICIO N° 00854-2021-S

Requerimiento de Servicio:
TdR N° 700-2021
Mediante la presente se remite por adjunto el informe de ensayo a continuacion:

e MA2117939 (1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)
e MA2117940 (1 Original, 1 Segunda Original y copia de cadena de custodia)

Sin ofro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi especial estima.

Atentamente,

Stefaffy Moreno
SGS Enviro ntal Services.
SGS del Perit S.A.C.

| Ay Birmer Faucett 3345 Csliao Callag t 1511) 517 1900 wwwagspe
Emesto Gunthar 275 Parque Industriaé Arsouipa ¢ 1054) 213 506 e Peservciosi
| Jr Amaldo Mérguer 8a San Antonioc  Caamarca ¢ 10761 366 062
- | -
|

205, CO


http://www.sgs.pe
mailto:Pe.servicios@sgs.com

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
| EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r v
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Ruggloinn WLE . D012

INFORME DE ENSAYO
MA2117939 Rev. 0

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL OEFA
AV. FAUSTINO SANCHEZ CARRION NRO. 603 LIMA - LIMA - JESUS MARIA

ENV /LB-347667-105

PROCEDENCIA ' LORETO - LORETO - TROMPETEROS

Fecha de Recepadn SGS : 18-06-2021
Fecha de Ejecucidn s Del 18-06-2021 al 26-06-2021
Muestreo Realizado Por CLIENTE
Cadena de Custodia - C.AN®: 0001-5-2021-415 /TDR N°: 700-2021
Referencia 5 ENSAYO DEL PARAMETRO BARIO EXTRAIBLE Y BARIO TOTAL REAL EN MUESTRAS DE SUELO - ORDEN
DE SERVICIOS N° 00854-2021-S
Solicitado por . ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL- OEFA
Estaciéon de Muestreo
S0407-SU-003-PROF

S0407-SU-004

S0407-SU-005

S0407-SU-008

Emitido por SGS del Peru S.A.C.

“Este informe de ensayo, al estar el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento

multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e

ILac
SEGUNDO ORlGINAL ‘ ?'vmizr)\ef&‘;:;nz%yﬂ g:r:je‘|mv_uw Callag t(511) 517 1900 www

de5
Arequipa 1 {054) 213 506 @ Pe 'ros';a"aor. com
| At Amaido Mérques Ba San Antonio  Cajamarca ¢ {076) 366 092
|

Marrero del Grupa SGS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION «r - -
_ = INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Baglenin WLE . 007
INFORME DE ENSAYO
MA2117939 Rev. 0
IDENTIFICACION DE MUESTRA S0407-SU-D03-PROF 50407-5U-004
FECHA DE MUESTREO 28062021 31082021
HORA DE MUESTREQ 150300 104500

Bario Total Ranl ES_ASTMD4503 mghy 0s 20 14531 2 110§ 4807 + M

Bano Extraitie ES_DR_ENSI00 mghg 003 010 81778 2 XN 19133 + 958

IDENTIFICACION DE MUESTRA 50407-5U-006 S0407-5U-006

FECHA DE MUESTREQ 308z 052021

HORA DE MUESTRED 132800 115200

MATRIZ SUELOS SUELOS
Resultado &

Parametro Referencia Unidad Lo Lc Resultado ¢ Incertidumbre certiamnbin

Baric Totsl Real ES_ASTMD4503 mghg os 20 8937 & 517 67056 = 4942

Bano Extratie ES_DR_EHS200 mghg 003 010 20W = 185 04 : 145

Notas:

El reporte de tiempo se realiza en @ sistema horano de 24 horas,

Las muestras recibidas cumplen con las condiciones necesarias para la reallzacdn de los andiisls solicitados.

Los resultados de las muestras expresados en mg/Kg se calculan sobre base seca.

Av. Eimer Foucett 3348 Callao 1 Callao t (511} 517 1800 www.sgs.po

Ernasto Gunther 275

Jr. Amaldo Mérgues

Porque Industrisl  Avequipa ¢ (054}
Ba. San Amtono  Cajamiwca t (076)

213 506
366 092

® Pe zervcios©iags com
Pigna24de S

Membm osf Geupo SGS
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Actertitata

- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
| EL ORGANISMO DE ACREDITACION <<=_ el
i INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

Roghwen NLE - 000

INFORME DE ENSAYO
MA2117939 Rev. 0

CONTROL DE CALIDAD

LC: Linvie de cusrtficscdn

MB: Blarco del proceso

LECS %Recovery: Porcentae de recuperscon 0wl patrdn de proceso

MS %Recovery: Forcentae de recpeacon 06 B muestra adicionacs

MSD RRPD: Diwrenca Forcantual Relative entyw 109 cupicadcs de la muesirs adoonada
RWRPD: Difecenca Porcertusl Relatve antre 108 dupicados del procese

| Bano Totl Reat 1 mghg ] 20 | <20 3 0% 1 3% |
Ay. Eimer Faocett 3348  Callag 1 Cafao t 511 517 1500 www.sgspe
Emesto Gunther 275 Parque Industng/ Arequipa T 1054) 213 506 @ Pe seagasdess com
Jr. Amaldo Mirgues Ba San Antonit Cajamarca t {076 366 042
e L i
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR MACAL
EL ORGANISMO DE ACREDITACION (&= wore

INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

L
INFORME DE ENSAYO
MA2117939 Rev. 0

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

Referencia Pardmetro Método de Ensayo

ASTM D4503-08 Standard Practice for Dissolution of Solid Wasse by Lithium
ES_ASTMD4503 Callac Bario Total Real Metaborate FusionVEPA Method 80100 Rev 5 2018 Inductive Plasma-Optical
Emissién Spectrometry (Validado) 2018

Alberta Environment Pag 33 item 6.2.2 2000 Soil Remediation Guidelines For
ES_DR_EHS200 Cailao Bario Extraibie Barite: Environmaental Health And Human Health/EPA Method 80100 Rev.5:

2018 Inductively Coupled Plasma—-Optical Emission Spectrometry. (Vakdado)
2018

La incertidumbre de la medicdn ha sido calculada con un factor de cobertura k — 2 para un nivel de confiarza aproximada al 95%

Condicidn y Estado de l2 muestra La muestra llegd preservada a Laboratorio,
ensayada: La fecha de muestreo ha sido proparcionado por ¢l chente.

“Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del ambito de reconocimiento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILACY

Ests cocumento es emitdo por la Compatia bap sus Conaciones Generales e Servicio, Gue pusden encontrarse en & pagnae BitD ewe aga pefes-ESTerme-and:
Condtions sape Son especiaiments Importantes ias diepasicones sobre kmitacidn de responsabilidad pago de Indemneacionos y juriscoodn definicas an dchas Condiciones

Ganeraias 0o Servico . su Alteracion 0 su uss indebedd constituye Un delto contra 1a M PUbECSH y s& reguia par las GepoNCiones Croles y per de la quedas pr
I8 reproducedn parcial. Salve auAonzRcdn escnta oe SGS de PeruSAC
Los nesultacios el informe de ensayo sdio son validos pare ais) muestrals) ensayadals) y no ceben sér Lblizados como una certl on de cor oon on

producto o come centificado del sistama de calded de Ia sntdad que io producs La compadila no et responsablo del ongen o fuerte de 18 Cual (53 Muestras han Moo tomadas

Utima Revisiédn Julio 2015

Av. Bimer Foucett 3348 Callag 1 Calac L (511) 517 1800 www sgs pe
Emesto Gunther 275 Patque Industrial  Arequipa  t (054) 213 506 @ Pesengredions com
J emmo Miérmuez Ba San Antonio  Cajarmarcs t (078) 366 092

Memoro del Gngo SG5
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REPORTE DE EQUIPOS

MA2117939
-
REPORTE DE EQUIPOS
Matriz:  SUELOS -
Parametros Equipo Marca Codigo Uthlidad Nro. Certificado __ Caducidad
Bario Total Real 10°-0PTICD 6'::‘“‘;;”” INIGQ-185T  Anddsis FMO96/2020 Jun21
Bario Extrable ICP-OPTICO m“.”;’” INGQ-165T  Andlss FMOS6/2020 Jun-21

Av. Eimer Faucett 3348 Cafao 1

Emesto Gunther 275
Jr. Amaldo Mérguez

Fargue Industrial
Ba. San Antonio

Callao t (511) 517 1800 www.sgs pe

Aregups  t (D54) 213 506
Cajamarca ¢ (076) 366 092

8 Pe sqygng Suas (07

Mismbro o Grupo SG5


http://www.sgs.pe
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ANEXO G

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo del sitio S0407






ANEXO H

Ficha de evaluacion de la estimacion del nivel de riesgo del
sitio S0407



DE EVALUACION - C

Version: 02-08-2017

[sitio impactado: $0407

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

ESCENARIOS DE PELIGRO ASOCIADOS A INSTALACIONES MAL ABANDONADAS

ULO NIVEL DE RIESGO FISICO (NRF)

NRF = Factor EP + Factor R

N°  [Posibles escenarios Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion, referencias, etc.)
Potencial caida
::E"C!a: ca[:a a dlferente. n';'d' N q -~ nd L En el Sitio S0407, se evidencio la presencia del canal de drenaje el cual se encuentra sin
EP1 qmi"r:ﬁh\ca' glalnon belinoy enferreno no 0P e en 5 cubierta ni impermeabilizado el cual podria ocasionar una caida a desnivel. El terreno
Sin potsncial de caida. 0 permanentemente se encuentra saturado y causa hundimiento y caida.
Valor asignado EP1 10
Emanacién de gases/ivapores a nivel superficial
= Presencia de gasesivapores (medido con PID). 9 No se ha advertido peligros por emanacion de gases o vapores a nivel superficial
Ausencia de gases/ vapores (medido con PID). 0 relacionados a instalaciones mal abandonadas, por ello le asigna un valor de 0.
Valor asignado EP2 0
Lesion por elementos cortopunzantes
Presencia de instalaciones con gran cantidad elementos punzantes o cortantes (restos de metales, cercos caidos, 9
alambres, etc. que puedan causar un riesgo inminente) En el Sitio S0407, no se evidencié la presencia de instalaciones en desuso asociadas a
EP3 Presencia de i con P 0 cortantes que puedan causar un riesgo potendial. 45 las actividades de hidrocarburos; las cuales podrian originar cortaduras y heridas por
elementos cortopunzantes a su contacto, por ello se le asigna el valor de 0
Ausencia de instal con o cortantes (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP3
Estabilidad de taludes
Talud inestable, riesgo inminente 8
En el sitio S0407, se evidenci¢ laderas planas a ligeramente empinada 0%-4% con
EP4 Talud con estabilidad media, posibilidad de riesgo en casos de sismo o remocion. 4 ! p . 9 . . .p terd%
bosque de resiembra donde no se aprecia un riesgo de inestabilidad
Talud estable, no se aprecia posible riesgo 0
Valor asignado EP4 0
Potencial de incendio y/o explosion
Nivel de explosividad superior al 10% del limite inferior de explosividad (10% LEL) 8
EP5 Nivel de explosividad inferior al 10% dellimite inferior de explosividad (10% LEL) 4 |Noseha advertido el potencial de incendio y/o explisiones en el sitio S0407 toda vez
que no se observaron sustancias inflamables. Por ello se valora con 0.
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EP5 0
Potencial colapso estructura
Se observan CIDIE de colapso insegura). 6 En el Sitio S0407, no se evidencid la presencia de instalaciones mal abandonadas
EP6 Se observan estructuras con riesgo potencial de colapso (Condicion incierta). 3 asociadas a las actividades de hidrocarburos, por ello se le asigna el valor de 0.
No se observan estructuras en el sitio (sin riesgo potencial). 0
Valor asignado EP6 0

FACTOREP (Suma EP1+EP2+EP3+EP4+EP5+EP6 (valor sobre un total de 50)
RECEPTORES/POTENCIAL EXPOSICION

N°  |Subcriterio Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién, referencias, etc.)
R1 Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a ylolugarded llo de
actividad econémica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20 Desde la comunidad nativa de Nueva Jerusalén, se estima un recorrido de 4 horas a pie.
xz:g:: ::gz ?(:]:\r:l;tgshy;:ar:ra, 13 Sin embargo se considera el tiempo menor a 30 minutos a pie de las personas de la
Accesiblelenimasidaislhoras! 5 guardiania de la Bateria Dorissa, por lo que se le asigna un valor de 20.
Valor asignado R1 20
R2  (Apro del sitio impactado
Area con aprovechamiento de RR.NN. (area de pesca, caza, recoleccion, recreacion, efc.) 20 De acuerdo a lo sefialado por los monitores comunitarios que acompafiaron en el
Area sin aprovechamiento de RR.NN. (4rea de pesca, caza, recoleccion, recreacion, etc.) 0 reconocimiento, en el sitio y su entorno se realizan actividades de caza, pesca y
Se desconoce 10 recoleccion, por lo que se asigna un valor de 20.
Valor asignado R2 20
R3 Presencia de cercos / sefiali
No se detecta presencia de cercos ni sefializacion 10
Sedciecty presencia S?Io eleldlzaccl 9 El sitio S0407 no presenta cercos ni sefializacion, por lo que se le asigna un valor de 10.
Se detecta presencia solo de cerco 4
Se detecta presencia de cercos y sefializacién 2
Valor asignado R3 10

FACTORR (Suma R1+R2+R3)|I| (valor sobre un total de 50)



FICI

Sitio impactado: S0407

NRS-salud (sobre 100) [P AN

Version: 02-08-2017

E EVALUACION - RESU

NRCS

NRS - ambiente (sobre 100) [ O]

Incertidumbre de la evaluacibn 1% Incertidumbre de ks ovaluacién 1%
Factor Sustancia (basado en informacion analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28.00

indice ECA (sobre total de 15) 6.25
indice Medio (sobre fondo de escala 42; considera -suelo, |- Ag sup, |- 400
Sedim, I-Ag subt) :

{ndice Parametros Excedentes al ECA (sobre fondo de escala 4.5) 4.50

Factor in-situ
Finstu Suelo (fondo escala 12) 12.00
Finstu sedimento (fondo de escala 4.5) 0.00
Finstu agua superficial (fondo de escala 4.5) 0.00
Finsiu flora y fauna (fondo de escala 9) 9.00
Factor extension

Factor Extension (sobre 40) _

VALOR INDICE FOCO (sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score Informacion Conocida

Score Informacion Potencial

(fondo escala 28) _

indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo de escala 18) 9.00
Factor corrector:
Permeabilidad suelo superficial 0.50
Cobertura Vegetal 0.33
Indice transporte fescurrimiento) (fondo escala 18)

indice transporte (subterraneo)

Profundidad agua (napa freética) 6.75
Textura suelo 3.00
(fondo escala 18)_
indice transporte (superficial) 12.00
(fondo escala 18)_
indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano 18.00
(fondo escala 18)
indice transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecolégico 18.00

(fondo escala 18) _

Valor indice TRANSPORTE asociado a receptor humano
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Score i i jdla Indic asociado a receptor

humano 75.22
Score ir jon potencial Indice asociado a receptor

humano [

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacion

Score i i ida Indic asociado a receptor
ecoldgico 75.22
Score ir jon potencial Indice asociado a receptor
ecologico [
RH1 - Di i idad - sitio i d 17.05 RE1-Categoria de proteccion 16.75
(fondo escala 40) _ (fondo escala 50) _
RH2 - Distancia sitio impactado - puntos captacié 4.00 RE2- Presencia de Ecosistemas fragiles 20.00
(fondo escala 20) _ (fondo escala 50) _
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20.00 RES3- Distancia al Ecosistema fragil mas cercano 0.80
(fondo escala 20)
RH4 - Accesibilidad 10.00
(fondo escala 20) _
RH5 - Tamaiio poblacional 2.50

(fondo escala 20) _

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 54 |
| Score Informacion Potencial | [ |

VALOR iNDICE RECEPTOR ECOLOGICO (sobre
100)
Incertidumbre de la evaluacién

| Score Informacion Conocida | 36.75 |
I Score Informacion Potencial I 0 |




CRITERIOS VALORACION INDICE FOCO oo = Fsust T Finsitu + Fot + Facr
p—— indice FOCO (sobre 100

Incertidumbre de a evaluacion

FACTOR SUSTANCIA (basado e

o ferenck
Ne indice ECA rer o desopote)
etc)
Cociente ECA
Cocinle ECA>20 75
10<Cociente ECA<20 10
O 1<Codiente ECA<10 625 1 cociente ECA s 6.84 por o ol se considera un valor de 6.25
Cocente ECA<t 0
- 75
(sobre 15)] 625
3 indice Medio forenc
N Valor otc)
Suelo
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 275
o Se supera el ECAaplicable al menos para 1 parémeto. 2 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-G28), F3(>C28-C40),naftaleno
relo Ningtn par&metro supera el valor ECA 0 Bario, cadmio, plomo y cromo hexavalente.
Nose sabe 125
275
Se supera el ECA aplicable al menos para 3 parametros 25
Se supera el ECAaplicable al menos para 1 parémetro. 175 lvada o haycs . .
FAgsup e e . En érea evaluada o hay cuerpos naturales de agua superfcal
Nosse sabe 125
i 0
Sodimentos
‘Se supera el ECAo valor referencial apicable al menos para 3 parametos 275
i ; T, z En 4rea evaluada no hay cuerpos naturales d fhcial
(T Ningn par&metro supera el ECAo valor referencial aplicable 0 " drea evaluada o hay cuerpos nahirales de agua superfica
Nosse sabe 125
Valor asignado -Sedim| 0
Agua subteranea
supera el ECAo valor e
libre sobrenadante en a napa fredtca .
FAgsubt Ningin parametr supera el ECAo valor rferencialaplicable 0 No se evalud el componente agua sublerrénea.
Nosse sabe 125
Valorasignado -Ag subt 125
Vg Sup, Sedim, HAg suby) (sobre 10.5)
—— " forench
Ne indice parametros (agrupado en clases) excedentes al ECA o norma referencial Valor =
Cuatioo mas 45
1-Param Exced De dosa vres 3 e superd el ECApara 4 clases:
Una 15 Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28), F3(>C28-C40),naflaleno
e e e o e e 0 Bario, cadmio, plomo y cromo hexavalene. Por o que se puniua con 45.
Se desoonoce debidoala i 225
45
Factor sustancia = Suma lecx*henio*lparawexcen (valor sobre 30)
FACTORII
e i 16n,rofo
Ne Factor in-situ Valor
etc)
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en Suelo (subsuelo y aguas subterraneas)
i 12
iad &2 y 6 g £n o ifo S0407 cortesponde a un sio que forma parte d rabajos de remediacien de
organoléptica |andfarming PAC DORI12, observéndos ¢
Finsu (Suelo)
e e de afectacion por hidrocarburo (color y olor) durane el muesteo de suelo.
regisiandose lecturas de COVs de 53,7 ppm en a muestra con excedencia de ECA,
No hay informacién sobre observaciones in-situ 6 por consiguiente se asigna un valor de 9
Sinindicos
ValorF . (Stelo) 12
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en sedimento
- 45
o
§ b 325
Fin-sits (sedimento) En 4rea evaluada no hay cuerpos naturales de agua superficial
No hay informacién sobre observaciones in-situ 225
P 0
0atavés del hincado.
Valor asignado F in.sit, (Sedim) 0
Observaciones organolépticas e indicadores in-situ en agua superficial
Presenca de fase Libre sobrenadanie 45
fculas i i nivel de
35
Fus ol ancuer do i o -
oren pueda indicar o - ) .
(Agua superficia) o ) 275 En drea evaluada no hay cuerpos naturales de agua superfical
No hay informacien sobre observaciones n-situ 225
Sin ndicios de afectacién organoléptica 0
Valor asignado F oy (Ag SUP) o
Observaciones icas e indicadores in-situ en flora y fauna
Se aprecia y i i 9
Se aprecia ndividuos de fauna yo inac dencid afectacion por 1a fora (ma s
- et 7 muerte de individuos, etc) ni afectacion en la fauna; sin embargo, se observo cambios
F . (Floray fauna) o ) ) enla composiion fora nt rla remediacion ssociad
c o i 4 las actiidades de hidrocarburos. Se observa un enanismo y colpaso de especies que
afectacion (sucesion ecolégica natura). lograron desarrolarse en a revegetacion
No hay informacion sobre observaciones in-siu 45
§ . 0
Valor asignado F iy (Floray fauna) 9
Valor asignado lyeoio (1Suelo + -Ag Sup + I-Sedim + I-Ag subt) (sobre 30)
FACTOR EXTENSION
" i i 16n,rofo
N Factor Extension Valor
etc)
Extension del sitio contaminado (Ha) 0594 Indicar extension, en hectareas. Si se desconoce, indicar "~
Exension del sifo 2 10 Ha 0
o ol Valor proporcional | Para el sifo SO407 se evalu un &rea de 0,768 ha, y con los resullados se ha
0,1 <extension del sifo <10 H
Fexr exension delstio <10 tia entre75y40. |esimado un area contaminada de extension 0,5940 ha, por o cualse e asigna un
extension sifo <0,1 Ha 75 alor de 9.12
Se desconoce 125
Valorasignado Fexi| 912
lor asignado Fext (sobre 30)
FACTOR DE PRESENCIA DE FOCO ACTIVO
" Tefernca
N Presencia de focos activos Valor ote)
| Actividad de focos
Exise al menos un foco acivo. 2
e e e e 125 Para el sifo S0407, no se observd ocos acivos,
1000 0 los focos observados son inactivos 0
Valor asignado Ficr 25
Valor asignado F act (sobre 25)
Indice FOCO (sobre 100) 69.87
Score
68.62 Informacion
onoci
Score
125 Informacion
Potencial




RACION INDICE TRANSPORTE

mnd + Irvans (gsc) t Frvans (su8T) T Fvans (46 50P) T Irvans (cap TRoFiCA

Version: 02-08-2017 indice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre 100) 75.22

Incertidumbre de la evaluacion

indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico (Sobre
75.22
100)
Incertidumbre de la evaluacion
P Treneet i i ilidad del sitio Situacion conocida | COMentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calficacién,
referencias, etc.)
Tase oo |Indice i
2
de 0%ad%hio
P 18 cual fue alerado por raba
G ) DORI12 en el lugar se ubicaban zonas inundadas os cuales no se observan en la
Sio impactado en 4rea no inundable 0 acualidad. B sifo presenta un suelo mojado, en el cua siguen llegando os
escurimientos de la plataforma B
Se desconoce comportamiento estacional. 14
Valor lyguse suno (S0bre 28)| 28
AT AUl Irvans gsc) = Top X (K +CV)
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
° Factibilidad al escurrimiento superficial
N et Valor referencias, etc.)
Topografia
for 18
3
Top 1o SO407 presenta un area impaciada que se encuenta en una pendiente plana a
hacia otas dreas. 0 ligeramente plana (0%-4%).
vegetacion 8
Valor asignado Top 9
superficial
s =) ®  drea impaciada del sto SO407 presenta suelo mojado y himedo con material
" Media (Avenas, renas mosas y areniscas) 033
Alta gravas y arenas-aluviales- rocas muy fracturadas) 017 presentan 505 que g una por
ello se asigna un valor de 0.5
yliologia 032
Valor asignado K 05
Retencion de escurrimiento por Cobertura vegetal
¥ 05
y 6 033 El drea impaciada del sifo SO407 presenta vegetacion herbécea y bosque de
oV Hayvegelacién que impide la crulacién de sustancias en superide 017 resiembra, que impiden o difcultan parcialmente el escurtimiento en superfie, por fo
que se asigna un valor de 0,33
Se desconoce sia vegetacién impide a circulacion en superiie 032
Valor asignado CV| 033
Valor 1 7rans sc) (SObre 18)
dice Transporte (subterraneo Irrans (susry = PGW1+ PGw2
Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
° indice transporte (subterraneo)
N sporte ( ) B referencias, etc.)
PGw1 Profundidad agua (napa fredtica)
Supericial (enre 0 y 2 metros) - siempre (permanente) 9 Se desconoce la fredtico,
i 2 675 Rehabiltacion del sifo impactado S0114 (Sifo 14),se estma que el nivel redico so
Mediana (de 22 § metros) 45 encuenta a una profundidad de 12 3 m, considerando su cercania a las quebradas. B
Amés de 5 metros 225 siio S0407 se encuenta a 2 m de la quebrada sih, porlo cual s e asigna un valor de
Se desconoce 4 675
Valor asignado PGwi 6.75
PGW2 Textura suelo
Gavasy arenas B
Avenas imosas 6 Elsifo 0407 y extura
Limosyarcilas 3 arciloso y arciloso, por el e asigna un valor de 3.
[ 55
Valor asignado PGw2 3
Valor | 1rans sua) (S00re 18)
m [ et e Comentarios (asunciones, reportes en los T‘: ]u basala calificacién,
Tipo de los cuerpos de aquas superficiales afectados
Ro 0 alluene, quebrad; 18
Quebrada, rachuelo o arroyo (estacional)
Canal de fltacion (instalacién humana) »
i sio 0407 presenta un canal de drenaje de aguas superfcales provenientes de la
1 1rans (50 Pantanos (incluye aguajales) Plataforma
Cocha no comunicante 6
1000m 0
9
Valor asignado 12
Valor | 7rans sup (S0Dre 18)
Indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor humano
o indice transporte (cadena tréfica RH) Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N sporte (c ) Valor it
[ Aprovechamiento dentro de la cadena tréfica por parte de la poblacion
18 Ia presencia '
Hansiao vecricy CEEIEY, si embargo, informacion donde los
o 0 Nueva Jerusalén refieren de
recoleccion, et) que en el sito y su entomo se realizan actiidades de caza, por ello se asigna un valor
No'se e inormacion al respecto 9
Valor asignado 18
ValOF brans (ca0 TROF i) (SODFE 1)
indice Transporte (cadena tréfica) asociado a receptor ecologico
. indi RE) Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
N dice transporte (cadena tréfica RE) Valor eferencias, oto)
| Aprovechamiento por parte de depredadores en la cima de Ia cadena tofica (camivoros
secundarios y terciarios, aves rapaces, etc.).
N o 18 Ia presencia de
rsCAOTROAICA sin embar informacion donde os
. 0 [monitores y apoyos locales de la comunidad nativa refieren de que en su entorno se
B realizan actvidattes de caza y recoleccién, por el se asigna un valor de 18,
No se iene informacion al respecto 9
Valor asignado 18
ValOr It ans caD TR0F e (8007 18)]
Score informacion
conocida indice
w2 TRANSPORTE asociado a
receptor humano
Score informacion
0 potencial indice
TRANSPORTE asociado
receptor humano
Score informacion
conocida indice
w2 TRANSPORTE asociado a
receptor ecolégico
Score informacion
0 potencial Indice
TRANSPORTE asociado a
receptor ecologico




RITERIOS VALORACION iNDICE RECEPTOR

Version: 02082017

RECEPTOR HUMANO

Irecepron wumano = RHL+ RH2 + RH3 + RHA + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacion

Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,

P RECEPTOR HUMANO
N Valor referencias, etc.)
Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 1200  [RcScerdistanciloneticsSilacomnidedasencuania P
indicar "0", sise desconoce indicar "---’
Comunidad en el Sitio Impactado 40
Amenos de 100m 35 La distancia del Sio $0407 ala comunidad nativa Nueva Jerusalén es de 11,3 km,
\alor proporcional | 2964 Que se considera una vivienda al puesto de guardia en la entrada del
RH1 Entre 100m y 2 km Prop! camparmento Dorissa que es atendido por personas de la comunidad Nuevo Jerusalen
entre4y35 .
que se ubica a 1.2 km del sitio. De enire los dos agrupamientos de viviendas se lomara
Amas de 2km 4 ala guardiania, por lo que se asigna un valor de 17.05
Se desconoce 20
Valor total RH1 (sobre 40) 17.05
Distancia entre puntos de captacién de agua superficial aguas abajo y/o pozos Indicar dll’“l’t‘lcml, o c"::"‘l‘ i‘l "".'_;I"SIPM: & 'Ip;c’m":""": d‘:
P GITETTO GO IRrs D agua en el sitio impactado, indicar *0". Si no hay informacién sobre la
distancia, indicar "'
Existe un punto de captacion de agua superficial ylo un pozo de agua en el Sito 2
Impactado
Existe un punto de captacion de agua superficial aguas abajo ylo un pozo a menos de 5
100m
RH2 . 5 : .
Existe un punto de captacin de agua superficial aguas abajo ylo un pozo entre 100my. |Valor proporcional | 212 108 4 Puntos de captacion advertidos no estan aguas abajo del sifo o se
encuentran en microcuencas distintas. Por ello se asigna un valor de 4.
2km entre 4y 175
No hay pozos ni puntos de captacién de agua superficial del sifio 4
impactado, 0 estdn a mas de 2km
No hayi i6n sobre el lugar de donde se abs Ia comunidad para consumo 10
Valor total RH2 (sobre 20). 4.00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
Bl sitio impactado y su o provision
(caza o pesca, colecta de fruta: etc) tanto para 20
seres humanos. Se tiene referencia por los monitores y apoyos locales de la comunidad nafiva Nueva
I sio impactado y su entorno no generan directamente servicios ecosistémicos de Jerusalén, se dedica a los rabajos de cultivo, a trabajos de pesca, caza y recoleccion,
provision (caza o pesca, colecta de frutas, plantas medicinales, etc.) como seres. 25 por lo que se le asigna un valor de 20
humanos.
Se desconoce 10
Valor total RH3 (sobre 20). 20
RH4 - g q .
dad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
y /o lugar de dt llo de actividad i
Accesible hasta en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 75
: De los centros poblados adveridos se considerara el de la guardiania el cual se
Accesible entre 1 horay 3 horas. 5 encuentra a 1.2 km y se estima tiempos de traslado menores a 30 minutos, por lo que
Accesible en mas de 3 horas. 25 se asigna un valor de 10
No se conocen datos de accesibilidad o es demasiado remoto. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 10
RH5 -
Tamaiio de poblacién
Mas de 100 Habitantes. 10 El Tamafio de la poblacion de la comunidad nativa Nuevo Jerusalén involucrada con el
Entre 70 y 100 habitantes. 75 sitio S0407, es de 452 habitantes (segun el Directorio Nacional de Centros Poblados
Entre 50 y 70 habitantes. 5 del INEI - Tomo 4, Censo INEI 2017), sin embargo se considera las familias que se
Menos de 50 Habitantes 25 encueniran en la guardiania de la Bateria Dorissa el cual esta conformada por 12
No se conocen datos exactos del N° de habitantes. 4 personas.
Valor total RH4 (sobre 10) 25
Score
53.55 informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial

potencial

RECEPTOR ECOLOGICO Ipgcepror ecoocico = REL+RE2 X RE3
indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100) 32.75)
Incertidumbre de la evaluacion
Ne RECEPTOR ECOLOGICO Valor Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacion,
ias, etc.)
goria de p
Sifio impactado y entorno inmediato dentro de alguna categoria de proteccion (ANP,
Parque Nacional, reserva nacional, reserva paisajistica, refugios de vida silvestre, 50
reservas comunales, bosques de proteccion, etc.)
Zona de amortiguamiento
Sitio impactado fuera de proteccion con iales:
Corredor bioldgi fiograficos; Existencia de al menos una especie 33.25
vegetal 0 animal, alguna categorfa d especial E1sitio S0407 se encuentra fuera de areas con alguna categoria de profeccion:
RE1 proteccion. ademas, se desconoce la existencia de especies vegetales o animales en alguna
Sitio impactado fuera de categorias de proteccién. Se desconoce la existencia de categoria de Gonservacitn
pec imales, i enalg; tegoria de ion o 16.75
especial proteccion
No se tiene informacion sobre la clasificacion o categoria de proteccion del sitio 2%
impactado
Valor asignado RE1 (sobre 200) 16.75
Presencia de ecosistemas fragiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de llanuras meandricas o “restingas” 40
Presencia de bosque riberefio o de ferraza (inundables durants cierta efapa del afio) 30 De la revisién del Mapa Nacional de Ecosistemas del Perd (Resolucién Ministerial
RE2 Presencia de bosque de colina baja o alta N°440 -2018-MINAM) el siio se encuentra en area de bosque de colina baja, lo que
Presencia de bosque de montaia 2 concuerda con lo observado en campo, por lo que se le asigna un valor de 20
Presencia de herbazales hidrofiticos (inundables cierta etapa del afio) 10
Se desconoce si hay ecosistemas fragiles en el enforno 25
Valor asignado RE2 (sobre 200) 20
Distancia al ecosistema fragil mas cercano identificado
En el mismo sitio 1
Cerca (menos de 3 km del sitio impactado) 08 Se ha idenificado en campo la presencia de un aguajal en las coordenadas 18M
RE3 Lejos (a més de 3km del sitio impactado) 05 0367211E/9697080 ,y se encuentra a una distancia de 0,5 km desde el Sitio S0407
. - lo que constye un ecosistema fragil.
Se desconoce si hay algin ecosistema fragil en el entorno inmediato 065
Valor asignado RE3 0.8
Score
36.75 informacion
conocida
Score
0 informacion




ANEXO |

Registro fotografico



Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accién: 0001-5-2021-415

Distrito

Loreto

Trompeteros Provincia Loreto

Departamento

Fotografia 1
S0407-SU-001

Fecha: 28/05/2021

Hora: 12:49

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m): 227

Precision: £ 3

.

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el Iugarde muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

LIS hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto sin horizonte A.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 2

S0407-SU-001

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:04

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,25 — 0,50 m), de color gris olivo, de condicién de
humedad mojado y con olor bajo a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020



(>ef0 REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 3
S0407-SU-001-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:21

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

Muestra del perfil 1,00 — 1,25 m de textura limo arcilloso, de color gris olivo y en

Descripcion: condiciéon de humedad mojado.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 4 '

S0407-SU-001-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 13:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366150

Norte (m): 9697435

Altitud (m s. n. m.): 227

Precision: £ 3

Lectura de compuestos organicos volatiles (VOC) de la muestra S0407-SU-001-

Descripcion: PROF del perfil 1,00 — 1,25 m (VOC: 53,7 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Loreto

Departamento

Fotografia 5
S0407-SU-002

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366143

Norte (m): 9697462

Altitud (m s.n.m.): 232

Precision: £ 3

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

RSP B hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechosarborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 6

S0407-SU-DUP1

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:20

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366143

(366143 Weser '

Norte (m): 9697462

LNID3 7462 pe3

Altitud (m s.n.m.): 232

Precision: £ 3

Descripcion:

Toma de muestré del perfil superficial de 0,01 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de
color marrén amarillento oscuro y de condiciéon de humedad mojado (lectura de VOC:
10,6 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Loreto Loreto

Provincia

Trompeteros

Departamento

Fotografia 7
S0407-SU-003

- ~ T
V'S

Fecha: 28/05/2021

Hora: 14:43

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366175

Norte (m): 9697488

Altitud (m s. n. m.): 237

Precision: £ 3

="
v g 4
1 »

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

DB hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 8 o o

S0407-SU-003-PROF

Fecha: 28/05/2021

Hora: 15:13

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366175

Norte (m): 9697488

Altitud (m s. n. m.): 237

Precision: £ 3

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,75 — 1,00 m) de color gris olivo, de condicion
hdmeda, con bajo olor a hidrocarburo y sin materia organica en la muestra (lectura de
VOC: 21,6 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




(>ef0 REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito Trompeteros Provincia Loreto

. Y

Fotografia 9
S0407-SU-004

Fecha: 31/05/2021

Hora: 10:33

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Vista del punto de muestreo al borde del canal de drenaje proveniente de los

Descripcion: o . .
escripclo escurrimientos de la Plataforma B en la cima de la colina. .

Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto

Fotografia 10
S0407-SU-004

Fecha: 31/05/2021

Hora: 10:45

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,00 — 0,25 m) de color gris olivo, de condicion de
humedad mojado, con bajo olor a hidrocarburo y sin materia organica en la muestra.

Descripcion:

Formato PM0302-F03
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020



Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Provincia Loreto

Trompeteros Departamento Loreto

Fotografia 11
S0407-SU-004-PROF

b

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:03

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

- ' 'VA

s i « .
Muestreo del perfil de 0,75 — 1,00 m de textura limo arcillosa color marrén intenso y

Descripcion: olivo palido, de condicién humeda, sin materia organica en la muestra y con olor bajo
a hidrocarburo.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto

Fotografia 12
S0407-SU-004-PROF

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:16

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366198

Norte (m): 9697476

Altitud (m s. n. m.): 231

Precision: £ 3

Descripcion:

Lectura de compuestos organicos volatiles (VOC) de la muestra S0407-SU-004-
PROF del perfil 0,75 — 1,00 m (VOC: 16,8 ppm).

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Loreto

Fotografia 13
S$0407-SU-005

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:48

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366247

Norte (m): 9697483

Altitud (m s. n. m.): 247

Precision: £ 3

Descripcion:

Muestreo del perfil superficial de 0,00 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de color
marrén grisaceo, de condicién de humedad mojado y olor bajo de hidrocarburo.

Distrito

Provincia Loreto

Trompeteros Departamento

Fotografia 14
S0407-SU-005

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:59

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366247

C2

Norte (m): 9697483

Altitud (m s. n. m.): 247

Precision: £ 3

Descripcion:

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies
hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Expediente de evaluacién: 2020-05-086 Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros ‘ Provincia Loreto ‘ Departamento Loreto

Fotografia 15
S$0407-SU-006

7

Fecha: 31/05/2021

Hora: 11:58

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366228

SOATU- 06 18

Norte (m): 9697457

= (TIC.L 700 WPE5EA
B [7,?‘T_- u

. Bn3
VR T f a s <25,
- ] I

s

Altitud (m s. n. m.): 224

Precision: £ 3

Muestreo del perfil superficial de 0,05 — 0,25 m de textura limo arcillosa, de color gris

Descripcion: oscuro y marrén intenso, de condicién de humedad mojado y himedo, con bajo olor
a hidrocarburo.
Distrito

Fotografia 16
S$0407-SU-006

Trompeteros Departamento Loreto

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:14

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366228

Norte (m): 9697457

Altitud (m s. n. m.): 224

Precision: £ 3

Descripcion:

Abundante materia organica de baja degradacion sobre la superficie del suelo en el
sitio S0407, producto de la afectacién y movimiento de tierras del entorno.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito Trompeteros

Provincia

Departamento

Loreto

Fotografia 17
S0407-SU-007

., >
: e o

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:07

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

Norte (m): 9697461

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

T - -

< .

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el Iugar de muestreo conforada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

DB hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
” N o & Py : Bl L L o - §

Fotografia 18 : ‘“" : N I i

S0407-SU-007 " ‘Q\»\ 3 ' ’ o
Fecha: 31/05/2021 < s :
Hora: 13:01

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M
Este (m): 0366276 ok
Norte (m): 9697461 >
Altitud (m s. n. m.): 225
Precision: £ 3 - .

Descripcion:

Muestreo del perfil de 0,50 — 0,75 m de textura arcillo limosa, de color amarillo rojizo
y marrén grisaceo, de condicion de humedad mojado en la superficie y himedo en la
muestra, con bajo olor a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Provincia Loreto Loreto

Departamento

Fotografia 19
S0407-SU-DUP2

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:18

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

Norte (m): 9697461

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

Preparacion de la muestra compuesta sobre suelo de textura arcillo Ilmosa himedo

DESEEEETE y consistencia plastica.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 20

S0407-SU-DUP2

Fecha: 31/05/2021

Hora: 13:22

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366276

E "2)66’276\4658“
N%Eﬁ?-\b\ iy

Norte (m): 9697461

h 2251*\%

Altitud (m s. n. m.): 225

Precision: £ 3

Descripcion:

Duplicado de la muestra S0407-SU-007.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




Oefa =

REGISTRO FOTOGRAFICO

Expediente de evaluacion: 2020-05-086

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0407

Cadigo de accion: 0001-5-2021-415

Distrito

Trompeteros Departamento Loreto

Provincia

Loreto

Fotografia 21
S0407-SU-008

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:48

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366254

Norte (m): 9697451

Altitud (m s. n. m.): 221

Precision: £ 3

Vista de la vegetacion de bosque degradado en el lugar de muestreo conformada por
algunos géneros de Iryanthera (cumala), Triplaris spp., Miconia spp., especies

DB hemiepifitas como Clusia spp., Pourouma spp. y helechos arborescentes (Cyathea
spp.), ademas de drenaje imperfecto y abundante hojarasca.
Distrito Trompeteros Provincia Loreto Departamento Loreto
Fotografia 22 :

S0407-SU-008

Fecha: 31/05/2021

Hora: 12:32

Coordenadas
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 0366254

Norte (m): 9697451

Altitud (m s. n. m.): 221

Precision: £ 3

L 4 3 s

Descripcion:

Muestreo del perfil limo arcilloso (0,10 — 0,25 m) de color gris muy oscuro, de condicion
de humedad mojado, con olor y color a hidrocarburo.

Formato PM0302-F03
Version: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




