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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

T INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de la evaluacién ambiental:

a. | Ubicacién general

Distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto.

Centroide del sitio

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18M

508276E/9469518N

c. | Ambito de influencia

Altura de la progresiva Km 9+700 del Oleoducto
Bateria 3, Yanayacu — Terminal rio Marafion',

1 El Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafion es una infraestructura de transporte de hidrocarburos
que es utilizada por la empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petroleo crudo desde la Bateria 3,
Yanayacu hasta una terminal de despacho y recepcion de hidrocarburos que se encuentra en el margen izquierdo

X del rio Marafion (Estacién N.° 1 de Petropera).
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Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Maranon.

d. | Antecedente Planefa 2018

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0033 para
su identificacion como sitio impactado y su
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

f. Tipo de evaluacion Evaluacion ambiental que determina causalidad

e. | Objetivo general

Cantidad de puntos evaluados en el sitio S0033

. Visita de reconocimiento 23 de agosto de 20172
a. | Fecha de comision 3 = ==
Identificacion de Sitio 24 de octubre de 2018 (suelo)
b. | Puntos evaluados Suelo 10

Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio S0033

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacion

NRFfsico No corresponde =

NRS a4 48,1 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Riesgo a la salud

Parametros que incumplieron los ECA suelo, para el sitio S0033

Cantidad de puntos que incumplieron la norma
N° muestras Norma técnica
i i Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, aprobado
Suelo | F3 (>Car-Cuo) L mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM
*Incluye muestras tomadas a dos niveles de profundidad.

Matriz Parametro

2. CONCLUSIONES

- En la evaluacion del sitio S0033, no se identific6 escenario de peligros
significativos por condiciones fisicas ligadas a instalaciones mal abandonadas
vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo que, de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de
Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion
de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD no corresponde calcular el nivel

% de riesgo fisico (NRFiisico).

- De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0033 se tiene que, en los diez
(10) puntos de muestreo se tomaron trece (13) muestras de suelo, recogidas en
,/6\0‘”%%\ el area de potencial interés (API) de 10 025 m?, de las cuales once (11) muestras

,rg. < presentan valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
{1 SUBDRECCION & suelo de uso agricola, para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (>Cos-
%, IMPALTADOS s;‘:’ Cuao); asimismo, este sitio corresponde a un ecosistema fragil, ubicado dentro de
% & la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

0. gerc

;p 2 Aprobado mediante Informe N.° 0056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 21 de diciembre de 2017.
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- El proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio S0033
CONSTITUYE un sitio impactado cuyo resultado de estimacion de nivel de
riesgo es: MEDIO para la salud (NRSsalud), y ALTO para el riesgo al ambiente
(NRSambiente).

3. RECOMENDACIONES

() Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con codigo
S0033, en concordancia con lo establecido en la Ley N.° 30321-Ley que crea el
Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental, su Reglamento y Directiva
para la Identificacién de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su
Anexo, la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al
Ambiente.

(if) Remitir el presente informe a la Junta de Administracioén del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

(iii) Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:
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SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA ARMANDO NARTIN ENEQUE PUICON
Subdirectora Coordinador de Sitios Impactados

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Especiglista de Sitios Impactados
Subdiréccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MAFRCEfNTONIO PADILLA SANTOYO

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA/VIDAL GARCIA CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Especialista Legal Terca:ro Eya adorl )
Subdireccién de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacion Ambienta_l _
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
Visto el Informe N.° - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion
Ambiental ha dispuesto su aprobacién.
Atentamente:
FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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1. INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha es el departamento mas extenso del Per,
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este ultimo recurso propicié que en los afios 70
se iniciara la actividad petrolera y cuya exploracién y explotacién ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco de un contexto de conflicto socioambiental en el ambito de las cuencas
de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafién en el departamento de Loreto, se
suscribié el «Acta de Limay, el 10 de marzo del 2015, en la que se acordaron diversas
acciones para atender las demandas de la poblacién: entre ellas, la creacion de un
Fondo de contingencia para la remediacion ambiental, en esta reunion participaron
diversas autoridades del Estado y representantes de las comunidades de las cuatro
cuencas.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacién Ambiental (en adelante, Ley N.° 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?®, se aprobo el Reglamento
de la Ley N.° 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafion, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA a través de la Direccion de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la Identificacién de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva).

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacion y revision de la informacion

4 Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «<El Peruanoy.

: El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como «Area geografica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depositos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido
alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarburosy.

=¥ —

3 Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruano».

/@ma}\\ Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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documentals, (i) la visita de reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de
Evaluacién Ambiental-PEA7, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi como la recopilacién de la informacién de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y c) Etapa de Resultados, comprende la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracion del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacion
visita de
reconocimiento

@ Etapa de ejecucion @ |

En el marco del citado proceso, el 23 de agosto de 2017, la Subdireccion de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realiz6 la visita de reconocimiento al sitio con cédigo
S0033, a la altura de la progresiva Km 9+700 del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-
Terminal rio Marafién, Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafién, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado evidenci6 afectacion a
nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el componente suelo, conforme
consta en el Informe N.°© 00056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de diciembre de
2017.

El 29 de agosto de 2018, mediante Informe N.° 00137-2018-OEFA/DEAM-SSIM la
SSIM aprobé el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio S0033,
con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién de la calidad
ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del sitioy
la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencién a lo establecido
en el objeto de la Ley N.° 30321 su Reglamento y Directiva.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informacién documental vinculada al sitio S0033, la
descripcion de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacion
realizada el 24 de octubre de 2018, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacién documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es el primer ingreso a campo para recolectar informacion técnica y logistica del posible sitic impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad es el Informe de visita de reconocimiento.

El PEA contiene las acciones necesarias para la identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente, a partir de la informacién obtenida en la visita de reconocimiento y otra informacion
analizada en gabinete.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Metodologia.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.° 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestiéon
de Sitios Contaminados.

Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

Resolucion de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacioén y Fiscalizacion Ambiental 2018.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio S0033 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 9+700 del
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafién, Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Marafién, Reserva Nacional Pacaya — Samiria, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a las evaluaciones realizadas se ha
determinado un area de 10 025 m?2 (Anexo 1.1).
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Este sitio se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de
0-2%) y presenta suelo con abundante material organico hasta una profundidad de
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos;
asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto; asi
como, vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se
encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria y es atravesado por el
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu—Terminal rio Marafiéon y una linea de diésel de
3 pulgadas de diametro.

Pagina 4 de 28




3.1

3.1.1

3.1.2

1)

A
i

Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental= OEFA

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ano del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Caracteristicas naturales del sitio®

Geologia

La geologia local del sitio S0033, corresponde a un depésito biogénico (Q-bi),
conformado por limos y arenas intercaladas con niveles organicos, de acuerdo con el
Mapa Geolégico del Per, en la escala 1:100 000 (1961) Serie A, Ingemmet.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia de Terrazas Bajas, reciben esta denominacién las
geoformas originadas por la deposicién y erosion de sistemas fluviales que se
emplazan sobre la llanura de inundacion actual, caracterizados por presentar una
superficie plana (0 — 2 % de pendiente).

Hidrografia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0033, se describe al rio Marafién como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrogréafico del Amazonas Yy se caracteriza por ser navegable, presentar
curso sinuoso, gran volumen de agua Yy poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que son utilizadas para la
agricultura.
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Plan de Manejo Ambiental Ampliacién de Facilidades de Produccion de la Bateria 3 - Yanayacu. Aprobado el 30
de enero de 2007 mediante Resolucién Directoral N.® 107-2007-MEM/AAE.
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La quebrada Winston se localiza al sur del sitio S0033, su recorrido es sobre una
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce
sinuoso se encuentra cubierto de vegetacion en la época de menores precipitaciones,
posee como afluentes varias quebradas pequefias o cafios que, a su vez se
comunican con NUMErosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan,
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al rio Marafion. Esta quebrada,
en época de mayores lluvias, se desborda mezclandose con los aguajales.

Suelos

El suelo del Sitio S0033, corresponde a uno definido como Consociacién Palustre
(Pa), que pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo organico del sitio S0033
tiene caracteristicas de material hemist profundo y la napa freatica se encuentra a
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los
materiales organicos, generados por la descomposicién de ramas y raices de plantas
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados
en superficies plano-céncavas, en la zona Norte de la Bateria 3 (Yanayacu), hacia el
rio Marafion.

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclénico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracion, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacion anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacion que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacion total anual varia entre
2220 mm (estacion Silvia Merino) y 2660 mm (estacion Requena).

La variacion anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando ente 83 y
86 %, y un promedio total anual de 84%. Los promedios maximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos: los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacion.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal corresponde a bosque de Palmeras Mixto con abundantes
aguajales, caracteristicos de los humedales. El area de Yanayacu esta comprendida
en el Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Informacién general del sitio S0033

Esquema del proceso productivo

No se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0033; sin embargo, se conoce que
existe un oleoducto que transporta crudo y que conecta a la Bateria 3 en Yanayacu
con el terminal ubicado en las orillas del rio Marafién. Este oleoducto tiene un diametro
de 8 pulgadas y se encuentra operativo desde 1977.

Pégina 6 de 28



Ministerio
del Ambiente

. | Direccion de Evallagion Amblental

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»
El oleoducto es utilizado para el transporte de petroleo crudo producido en la Bateria
3 de Yanayacu hasta el Terminal rio Marafién, a partir de este terminal, el petroleo

crudo es cargado en barcazas para ser transportado hacia el otro margen del rio
Marafion, en donde se ubica la Estacion N.° 1 del Oleoducto Nor Peruano (ONP).

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio S0033, se conoce que actualmente
existe una tuberia (linea) de 3 pulgadas de diametro que transporta diésel y se
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias
que entre los afios 1995 al 2006 operd un acueducto de 10” de diametro, cuya finalidad
era fransportar el agua de produccién hasta su punto de disposicion inicialmente
ubicado en la quebrada Winston y luego en el rio Marafién; en la actualidad, este
acueducto ha sido retirado de la zona.

3.2.2 Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0033.

3.2.3 Sitios de disposicién y descargas

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0033.

3.3 Fuentes potenciales de contaminacién
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antrépicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.

3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacién ambiental en campo en el sitio S0033, no se ha
% identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

i :
\k«' En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones que fueron identificados en el sitio
S0033 durante la evaluacién ambiental en campo; asi como, el estado y los posibles

SNV indicios de impacto o afectacién asociados a los mismos.
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Tabla 3-1. Instalaciones observadas en el sitio S0033

: Sector Producto que contiene :
Instalacion del sitio o transporta Estado Observaciones
Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu — En ;
Terminal rio Central Petréleo crudo operacion Ninguna
Marafién de 8"
P . " : En ;
Linea de diésel de 3 Central Diésel operacién Ninguna
- Transporte de aguas
Ducto de 10" de ; Ducto >
dimetio Central Agua de produccién retirado de pa;%dgt;ljcizzlgré éentre

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé areas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0033.

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observo drenaje industrial en el sitio
S0033.

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0033, se evalué toda la informacién recogida durante la visita de reconocimiento al
sitio S0033, asi como las fuentes potenciales de contaminacién identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0033.

Tabla 3-2. Descripcién del foco potencial identificado en el sitio S0033

Numero en : ! Rl Clasificacion segun
el mapa Foco potencial Sustancia de interés 5 avidanca

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-C1o)

Suelos impactados | Fraccién de hidrocarburos F2 (>C1o-Cazs)
a nivel Fraccion de hidrocarburos F3 (>C2s-Cao)

1 organoléptico por | Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)

presencia de Cromo hexavalente

hidrocarburos Hidrocarburos Arométicos Policiclicos

(HAPS)

Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0033, se realizo siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:

% Tabla 3-3. Caracterizacion y ponderacion de focos potenciales
W

Nivel de evidencia Descripcion
Confirmado Se ha observado presencia de hidrocarburos en fase libre durante
+++ la visita de reconocimiento
f:obabie Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
Posible Se ha percibido organolépticamente olores a hidrocarburos en
+/- suelo
Sl '.
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Nivel de evidencia Descripcion
No se evidencié a nivel organoléptico ninguna afectacion por
hidrocarburos

Sin evidencia (no confirmado)

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3-3 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacién identificado en el sitio S0033 y sus posibles sustancias de interés.

Figura 3-3. Foco potencial del sitio S0033

508100

€ Referencias

| "% Foco Potencial de Cor

Sueins Impactadas con presencia
de Hidrocarburos a nivel
Oleoducto Bateria 3, Yanayacu - Rio Marafign p (sl Organcléptico (Colar y Olar)
1§l

HAPg
Metales Totales
Crvi

Area de Potencial Interés

508100 508300 508400

3.5 Vias de propagacién y puntos de exposicion

Luego de la identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0033, se presenta
las diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitio.

% 3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio
\KS El uso actual del sitio S0033, corresponde a un area que comprende el derecho de via
r de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del bosque

mixto de aguajales.
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En el futuro y de concluirse la explotacion de hidrocarburos el area seria utilizada como
area de conservacion en la medida que el sitio S0033 se encuentra ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

3.5.2 Vias de propagacion y puntos de exposicion

3.6.1

3.6.2

Considerando las caracteristicas del sitio S0033 y su entorno, los probables
mecanismos de migracién de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. Vias de propagacion

Foco potencial de ; ;
contikatase Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestion e inhalacion)

Suelo superficial — lluvia — agua ‘r’ﬂ?f’c'l‘aﬁ que Sel

superficial — drenaje - agua|.Fraccién de| lfasfadan por &

superficial (ingestion y/o contacto) | hidrocarburos (F1, F2, y ‘gl-‘;i‘g:l'i“;e via g;‘
Suelo con presencia | Cadena tréfica F3) sealizar dive?sas
de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua |- HAPs activiAodos

superficial — drenaje - agua|-Metales totales z

subterrdnea (ingestion ylo|-CrVi - Receptores

contacto) - - - ecolégicos

Suelo subsuperficial - infiltracidon —

drenaje - agua subterranea

(ingestién y/o contacto)

Caracteristicas del entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos
potenciales de contaminacién en los alrededores del sitio, con probable influencia
sobre el sitio S0033.

Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio
S0033.

Focos y vias de propagacion

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacion
del sitio S0033.

ANTECEDENTES

Las actividades de exploracion y explotacion petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970
con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petroleos del Perd SA
(Petroperti). Dichas actividades de exploracion dieron como resultado el hallazgo de
hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la
construccién de facilidades de produccién y baterias en estas locaciones. La
comercializacién del petréleo crudo en el Lote 8 inici6 en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977.
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El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria, inici6 sus
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperu, el
cual entré en produccién en 1977 con |a perforacion del primer pozo. Desde entonces
y hasta la actualidad, la Bateria 3, funciona como punto de recoleccion y tratamiento
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacua la produccion de petroleo crudo por
medio de un oleoducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepcion y despacho
ubicado a orillas del rio Marafién para su transporte via fluvial a la Estacién N.° 1 de
Petropert.

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroperu suscribieron el «Contrato de Licencia
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote § - Selvax. Posteriormente, en 1996
Petropert cedi6 el total de su participacién en el contrato a favor de las empresas
Pluspetrol Peru Corporation Sucursal del Perd, Korea Petroleum Development
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong
Limited Sucursal Peruana’!,

Posteriormente, Pluspetrol Pert Corporation Sucursal del Peru, por medio de un
contrato de escision parcial, cedié, en el 2002, su participacién del contrato del Lote 8
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a la fecha es el operador de dicho lote.

4.1 Informacion documental vinculada al sitio S0033

4.1.1 Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
(Directiva)

* Informes de visita de reconocimiento (OEFA) del 21 de diciembre de 2017

Mediante Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 2.1) la DEAM aprobb el
informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0033, cuyos resultados a nivel
organoléptico, evidencian afectacién por actividades de hidrocarburos en el
componente suelo, considerando un area estimada de 1800 m2.

¢ Plan de Evaluaciéon Ambiental (OEFA) del 29 de agosto de 2018
Mediante Informe N.° 00137-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.2), la DEAM aprobé
el Plan de Evaluacién Ambiental para el sitio S0033. Dicho informe se aprobé con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacién ambiental del citado

sitio a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4.1.2 Otra informacion vinculada al sitio S0033

e QOficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE del 7 de noviembre de 2017

i Mediante Decreto Supremo N.° 028-2002-EM del 5 de septiembre del 2002, se modificé el contrato mencionado,
especificando el porcentaje de participacion de cada una de dichas empresas. No obstante, ello, los instrumentos

m‘;\ de gestion ambiental para realizar las actividades en el Lote 8, fueron aprobadas solo a favor de Pluspetrol Norte
o % \.\ siendo esta empresa la tnica que viene operando en el mencionado lote.
coion B
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La Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia
y Minas-Minem'2 mediante el citado oficio (Anexo 2.3) remitié los «Informes de
|dentificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacion de Suelos por
las Actividades de Hidrocarburos en el &mbito geografico de las cuencas de los rios
Pastaza, Corrientes, Tigre y Marafion, ubicadas en el departamento de Loreto» los
cuales se encuentran en proceso de revision por la autoridad competente.

Entre los informes remitidos se encuentra el «Informe de Identificacion de Sitio con
cédigo YA-08», el cual se encuentra vinculado al sitio S0033. De acuerdo al citado
informe los resultados analiticos del sitio con «codigo YA-08» revelan que de las 24
muestras colectadas 14 muestras superan los ECA para suelo de uso agricola de
acuerdo al Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro fraccion de
hidrocarburos F3 (C2s-Cao). La SSIM asigné a la citada referencia el codigo R003311.

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0033.

Tabla 4-1. Referencia asociada al sitio S0033

Coordenadas UTM
N. Cédigo WGS84 gy Fuente
o Referegn ca Zona 18M Descripcion
Este (m) | Norte (m)
Area con presencia de hidrocarburos Visita de
ubicado a la altura de la progresiva Km L
5 RO0Z601 50gary | 9ABHGIT 9+700 del oleoducto Bateria 3-Terminal rio reggr;ozg;;eggz;;; 72 .
Marafion. 9

i Informe de identificacion de sitio con Oficio N.® 1536-2017-

3 | RO03311 | 508277* | 9469517 codigo YA-08. MEM/DGAAE/DGAE

(+) Estas coordenadas representan a un punto del sitio correspondiente a la referencia R003311.

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la participacion en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'®: asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «Los equipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompaniar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconocimiento
ylo la ejecucion de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa

13

El 20 de agosto de 2018 se publicé el Decreto Supremo N.® 021-2018-EM el cual modificé el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Minem. Mediante dicha modificacion, la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos ceso sus funciones y se conformé la Direccién General de Asuntos Ambientales de Hidrocarburos.

Ley N.° 28611-Ley General del Ambiente.

«Articulo Ill.- Del derecho a la participacién en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicién y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten
en cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerta con la sociedad civil las decisiones y acciones de la
gestién ambiental».
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coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefala que para la
identificacion de sitios impactados el OEFA solicita informacién a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafién, en caso corresponda.

5.2  Actores involucrados

La evaluacién del sitio S0033 se desarrollé con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo

Ubicadas aproximadamente a 9,4 km del sitio 80033, en la margen derecha del rio
Marafién, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la
informacién del Ministerio de Cultura, estas comunidades se identifican con el pueblo
indigena Kukama Kukamiria.

La delimitacién territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.® 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, segun la Direccion Regional de Salud
— Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una poblacién
aproximada de 603 habitantes's. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el
sefnor Rusbel Torres Macusi.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida
por la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucion Directoral N.° 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacién
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior
Javier Yuyarima Tapullima.

Asociacién Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacion tiene como presidente al sefior Alfonso Lopez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafién, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacién Regional de los Pueblos Indigenas del Oriente
— ORPIO; asi como. de la organizacion indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana — AIDESEP.

Federacion de Comunidades Nativas del rio Marafién y Chambira—-Feconamach

Feconamach cuenta con la Partida Electrénica de la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos- SUNARP N.° 11106416 y representa a los pueblos indigenas
Kokamas Kokamillas y Urarinas'®. Actualmente presidida por el sefior Riter Ararima
Yuyarima quien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.

L Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura, Fecha de consulta 20 de noviembre de 2018,
hitp://bdpi.cultura.gob.pe/busqueda-localidades

15 Datos de poblacién segun el Censo de Poblaciones Indigenas segun Distrito y EESS Il 2016, reportado por la
G Pl Diresa Loreto.
_,;\s‘f‘("b &"f(,-\‘;\ Oficio N.® 0107-FECONAMACH/P recibido por el OEFA el 14 de agosto de 2018.
J__ﬁ \
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Pluspetrol Norte S.A. - PPN

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provinciay departamento de Loreto.
PPN realiza actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato
de Licencia para la exploracion y explotacion celebrado en 2002 con Perupetro S.A.
La empresa participd en el desarrollo de esta evaluacion y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente!”.

5.2.1 Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0033; asi como, se acordo la participacion
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo,
se realizo la presentacién del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0033.

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcion
igg;uang:: ™ Acodecospat/ Apu de la | Reunién de coordinacion en campo
b o 209!'7 comunidad nativa San | para el inicio de las actividades de
Spareyrs José de Saramuro visita de reconocimiento.
Difusién del proceso establecido en
Lima e ?g{ gro de Acodecospat y asesor la Directiva para la identificacién de

sitios impactados.

Reunién de coordinacion sobre el
proceso para la identificacion de sitio

impactado  establecido en la
Lima 31 dezg';aayo de Acodecospat Directiva con el sefior Alfonso Lopez
Tejada actual presidente de
Acodecospat y asesor Mario Zuiiiga
Lossio.

Difusion del proceso para la

: identificacion de sitios impactados.
Iquitos 3 d; :;g? 311? ™ | Feconamach Participacion del vicepresidente de
la comunidad nativa de Saramurillo
y asesor.

Reunion  convocada por la

Secretaria de Gestion Social y

lquitos Zdeggﬁlg?ge & Feconamach y otros Didlogo de la Presidencia del
9 Consejo de Ministros a pedido de
| Feconamach.

i Carta N.° 193-2018-OEFA/DEAM

L Carta N.° 150-2018-OEFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la cual fue remitida por correo electronico a

faconamach@hotmall,com el 15 de agosto de 2018. Oficio N.” 011 2-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018.
= T H Reunion de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaria de
\.)?.0\0 g . Gestion Social y Dialogo de la Presidencia del Consejo de Ministros.
&
]
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Lugar Fecha B etor ! I Descripcién
Reunion de coordinacién con el
sefior Riter Ararima Yuyarima,
. i ch y el
Camiinidad pre_s:dente‘ de Feognama i
nativa 3 de octubre de | Comunidad nativa :;Em d‘éaw?; Y:g;rlmz a;—apﬁ!'t?::
: 50 .

S?[i’:;ltj:}"o 2018 Saramurillo Saramurillo para coordinar las
actividades de identificacion de
sitios impactados en el ambito de la
cuenca del rio Marafién.

Comunidad - g

nativa Entre el 17 y 19 | Comunidad nativa E:rl;ngnin?g ;’0 ::dlgn: ggt?v%r; ;22152

S?,ﬁ':;‘t‘;’)"" odubre de 2018 | Saramurdlio identificacion de sitio impactado.

Figura 5-1. Reunion con representantes de Feconamach en la oficina de la ODE Iquitos
del OEFA, el 3 de setiembre de 2018.

2 Carta N.® 194-2018-OEFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N.° 211-2018-OEFA/DEAM del 13 de
< B YF;S% noviembre de 2018.
N
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Figura 5-2. Reunién de coordinacién entre los evaluadores del OEFA y la comunidad
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 2018.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

6.1

6.2

La evaluacion ambiental para el sitio S0033 se desarroll6 el 24 de octubre de 2018,
donde se realizé la toma de muestras de suelo y recojo de informacién para la
estimacion del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
con la participacion activa de un monitor ambiental de Feconamach y apoyos locales
de Saramurillo.

OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0033 para su identificacion como sitio
impactado y su estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos

Evaluar la calidad del suelo en el sitio SO033.

Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033.

METODOLOGIA

Iévaluacién de la calidad de suelo

El PEA del sitio S0033 plante6 la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar la informacién recogida en la visita de

reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
Ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.

Pagina 16 de 28
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Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo consider¢ las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccién 5 (determinacion de puntos de muestreo) y el Anexo
N.° 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM: asimismo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7-1.

Tabla 7-1. Referencias para el muestreo de la calidad del suelo

Autoridad ; Dispositivo : = iz
S Pais legal Referencia Afo Seccion
Resolucién Cuia parsau::ggstreo e Toda la guia
Ministerial =
o Guia para la elaboracion de | 2014
S N.® 085-2014- st -
Ministerio MINAM planes de descontaminacion Seccion 1
del Perd de suelos
Am‘biente Manual de lineamientos y
(Minam) procedimientos para la Todo el
- elaboracion y evaluacion de 2015 Saprinton
informes de identificacién de
sitios contaminados

Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensién del sitio S0033 (Anexo 1.2)
y su distribucion tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0033

Coordenadas
UTM WGS84 :
N.° | Puntos de muestreo Zona 18M (mAg':‘ufn ) Descripcion
Este Norte e gl
(m) (m)
Punto de muestreo ubicado a sobre el
1 | S0033-SU-001 508293 | 9469573 109 Oleoducto Bateria 3 - Terminal
Maranén®.
Punto de muestreo ubicado a 27 m al
2 | S0033-SU-002 508262 | 9469562 108 oeste del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafién®.
Punto de muestreo ubicado a 27 m al
oeste del Oleoducto Bateria 3 —
3 | S0033-SU-002-prof 508262 | 9469562 108 Terminal Maraién®. y a una
profundidad de 3 m.
Punto de muestreo ubicado a 2 m al
4 | S0033-SU-003 508287 | 9469525 110 oeste del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Maraién®*.
Punto de muestreo ubicado a 2 m al
5 | S0033-SU-003-prof 508287 | 9469525 110 oeste del Oleoducto y a una
profundidad de 3 m.
Punto de muestreo ubicado a 26 m al
6 | S0033-SU-004 508313 | 9469549 104 este del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafon™.
Punto de muestreo ubicado a 14 m al
7 | S0033-SU-005 508265 | 9469526 109 oeste del Oleoducto.

Pagina 17 de 28
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Coordenadas
UTM WGS84 !
N.° | Puntos de muestreo Zona 18M (mALt'LUdm) Descripcion
Este Norte i) Vi
(m) (m)
Punto de muestreo ubicado a 10 m al
8 | S0033-SU-006 508288 | 9469519 109 este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidon®.
Punto de muestreo ubicado a 10 m al
este del Oleoducto Bateria 3 -
9 | S0033-SU-006-prof 508288 | 9469519 109 Terminal Marafion®. y a una
profundidad de 3 m.
Punto de muestreo ubicado a 28 m al
10 | S0033-SU-007 508243 | 9469500 103 oeste del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién®.
Punto de muestreo adyacente al
11 | S0033-SU-008 508267 | 9469486 100 Oleoducto Bateria 3 - Termminal
Maraion®.
Punto de muestreo ubicado a 27 m al
12 | S0033-SU-009 508297 | 9469457 98 este del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafién®.
Punto de muesireo adyacente al
13 | S0033-SU-010 508259 | 9469458 101 Oleoducto Bateria 3 - Terminal
Maranion®.

Se colectaron 13 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 10 puntos de
muestreo (10 muestras a nivel superficial y 3 muestras a profundidad). Las muestras
a nivel superficial tienen una profundidad <0,30 m y las muestras a profundidad entre
1.6ma3m.

Asimismo, se tomaron dos muestras de manera referencial, en dos puntos ubicados
fuera del area de potencial interés, estas muestras tuvieron una profundidad de 0 a
0,30 m y se denominaron controles.

Tabla 7-3. Ubicacién de los puntos de control para el sitio S0033

Coordenadas UTM ]
N.° | Puntos de muestreo WGS84 Zona 18M (mALll:‘u:'. ) Descripcion
Este (m) | Norte (m) SV

Punto de muestreo ubicado a 114

1 | S0033-Control-001 508386 9469487 100 m al este del Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafion*.
Punto de muestreo ubicado a 115

2 | S0033-Control-002 508377 9469460 112 m al este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafion*.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en la siguiente figura.
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B4E0500

S460400

® Puntos de Muestreo de Suelo
Area de Potencial Interés
= Oleoducto Bateria 3, Yanayacu - Rio Marafién

Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
S0033 se detallan en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0033

N.° Parametro Método de ensayo Descripcion
Fraccion de hidrocarburos Organicos no halogenados usando
1 F1 (Ce-Co) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 GC/FID
Fraccion de hidrocarburos Orgénicos no  halogenados por
2 F2 (>C10-C2s) EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccién de hidrocarburos Organicos no halogenados por
3 F3 (>Cazs-Cuao) EPA 8015 C, Rev. 3--2007 Cromatografia de Gases.
Digestion acida de sedimentos. Lodos y
EPA 3050 B: 1996/ suelos/Espectrometria de  Emision
3 Metalgs totales EPA 6010 B: 1996 Atémica de Plasma  acoplado
inductivamente.
Mercurio en residuos sélidos o
5 Mercurio total EPAf;ggrf'zgg; P ;sr?;?isélidos (Técnica manual de vapor
EPA 3060, Rev. 1 -
8 Crcna Vi diciembre de 1996/EPA 7199 | Digestion  Alcalina para  Cromo
Rev. 0 diciembre de 1996 hexavalente.
(Validado). 2017
< i Componentes Organicos Semivolatiles
7 H'dg’jﬁmﬁiwﬂ,it}'c°s EPAB270D,Rev. 5-2014. |por  Cromatografia  de  Gas
/Espectrometria de masa (GC/MS),

Fuente: Informes de ensayo N.° 61860/2018 y 61870/2018, laboratorio ALS LS.
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Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelo se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 30D047319, una camara digital,
modelo POWERSHOT D30BL serie 742208970091; y para la extraccion de las
muestras de suelo se utilizé barrenos convencional y tipo espada.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suelo son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe sefialarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, «<como es el caso de las areas naturales
protegidas» (el resaltado es afiadido); asimismo, el sitio S0033 se encuentra ubicado
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los informes de
ensayo N.° 61860/2018 y N.° 61870/2018, los mismos que se encuentran adjuntos en
el Reporte de Resultados del sitio S0033 (Anexo 4). Dichos resultados fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacion
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
impactado o no; asimismo, se emple6 el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracion de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0033, se realizé conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacién del Nivel de Riesgo a
la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucion de Consejo
Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD.

Dicha metodologia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogié durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluacion y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de
Riesgo» (Anexo 5), datos tales como:

* Descripcion topografica.

« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

+ Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

+ Actividades actuales e histéricas en el sitio.
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* Descripcién especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacion contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel de

Riesgo».

I

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por

presencia de sustancias contaminantes
Resultados de la aplicacién de
la Metodologia
(ptos)

Nivel de Riesgo 0-100
Fisico (NRF)

SAlUD c—

— Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
i Nivel de Riesgo por

Ambiente =% Sustancias o

(NRSambiente) 0-100

Para la aplicacion de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacién de la

estimacion de nivel de riesgo (Anexo 6), que es una hoja de calculo de Excel, la cual

esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
-~ los resultados de la aplicacién de la misma.

( 8. RESULTADOS
8.1 Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.° 61860/2018 y

61870/2018 (Anexo 4), evidencian la presencia de suelo contaminado con

] hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3). En la Tabla 8-1 se detallan los

‘ resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM.
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Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo, de uso agricola

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afio del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

Parametros
Cadigo de muestra FH F2 (>C10-C2s) FH F3 (>C2s-Cun)

ma/kg mg/kg

S0033-SU-001 343,9 5026
S0033-SU-002 2444 4600
S0033-SU-002-prof 335,0 3813
$0033-SU-003 614,6 5219
$0033-SU-003-prof 390,7 2569
S0033-SU-004 349,2 5291
$0033-SU-005 2124 2410
S0033-SU-006 558,6 3577
S0033-SU-006-prof 518,6 3687
S0033-SU-007 2357 3674
S$0033-SU-008 289,2 5064
S0033-SU-009 286,4 4286
$0033-SU-010 2481 3881
D.S.N.° 01 1-201;;;1;32&1 Uso de Suelo 1200 2000

FH F2: Fraccion de hidrocarburos F2 o fraccion media
FH F3: Fraccion de hidrocarburos F3 o fraccién pesada
: Supera el Estandar de Calidad Ambiental para suelo

Fraccion de hidrocarburos F3

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fraccion de hidrocarburos F3 en
las muestras de suelo del sitio S0033, en la cual se puede apreciar que de las trece
(13) muestras nativas tomadas en el area de potencial interés, nueve (9) muestras
tomadas a nivel superficial (entre 0,0 - 0,3 m) y dos (2) de las tres (3) muestras
tomadas a profundidad (entre 1,5 — 3,0 m) superaron el ECA para suelo de uso
agricola.

Figura 8-1. Concentraciones de fraccion de hidrocarburos F3 en el sitio S0033
6000
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De la figura 8-1 se observa que las muestras, S0033-SU-001, S0033-SU-003, S0033-
SU-004 y S0033-SU-008 registran las mayores concentraciones para la fraccion de
hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agricola y se encuentran en
los bordes este y norte del sitio S0033.

If_igura 8
| M soom M
F3 (>C26-C40)

0033-5U.

-2. Puntos de muestreo co
anazTo

n concentraciones que superan el ECA suelo para F2 y
508275 508350 508425
't"t’ v »

F3

SHEDSTS

Q460500

Puntos de Muestreo de Suelo

A uestus que no excesen el E0A Area de Potencial interés

A Muestras gue ssceden el ECA Olecducte Bateria 3, Yanayacu -
=" Rio Maraién

Los resultados obtenidos para la muestra, S0033-Control-002, la cual se ubica fuera
del API del presente informe (10 025 m?) presentan valores para el parametro fraccion
de hidrocarburos F3 que superan el ECA para suelo de uso agricola.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0033

En la evaluacion del sitio S0033, no se identificé escenarios de peligros por
condiciones fisicas relacionadas a instalaciones mal abandonadas de hidrocarburos,
por lo que de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la
Estimacién del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados
aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, no
corresponde evaluar el nivel de riesgo fisico (NRFiisico).

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N° 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
Ficha de evaluacion de la estimaciéon de nivel de riesgo?' (Anexo 5) que ha sido
procesada con la informacién recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacién del sitio S0033, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la Metodologia.
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ficha para la estimacién del nivel de riesgo, Anexo 6) y la evaluacion de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoquimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8-2. Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de 3 : s
Riesgo Parametro Puntaje Clasificacion
g NRFiisico No corresponde 2
Riesgo a la salud
NRS:aiud 481 Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRSamiente 67,9

\*ﬁbﬂ Y Fjs%
f

3‘%

TADOS &

P
/
VA
53
2
ol
>
\

’,\:'\EDEE
= &

f
\

LY
£CCION ’%\
105 g

o
- .’{

En vista que no se identificé al menos un escenario de peligros por aspectos fisico no
correspondio el calculo de NRFiisico.

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3) en el sitio S0033, cuyas concentraciones
han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM); con lo que se corroboran la presencia de los contaminantes de potencial
interés reportados en el Informe de Identificacion de Sitio con cédigo YA-08 elaborado
por Pluspetrol Norte S. A.

En el Informe de Identificacion de Sitio con cédigo YA-08, se reporté que catorce (14)
de las veinticuatro (24) muestras tomadas en seis (6) puntos de muestreo superaron
el ECA para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (Czs-Cao) para suelo de uso
agricola (Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM) (Figura 9-1).

De la distribucién de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al API establecido en el presente
informe (10 025 m?2), debido a que, en los puntos de muestreo ubicados en los bordes
de esta area, los resultados superan el valor de la fraccién de hidrocarburos F3 del
ECA para suelo de uso agricola.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores
concentraciones de hidrocarburos (fraccion de hidrocarburos F3) se encontraron en
los puntos de muestreo S0033-SU-001 y S0033-SU-008, ubicados adyacentes al
Oleoducto Bateria 3 — Terminal rio Marafién, lo cual podria indicar que la
contaminacion habria iniciado en estos puntos, debido a algin evento que haya
sucedido en esta infraestructura, tal como lo sefala Yusta, R. et al., 2015 quienes
indican que «los indicadores de contaminacién petrogénicos mas importantes son
(bario, cadmio, plomo, cromo y TPH) muestran mayores concentraciones en zonas
cercanas a las fuentes de contaminacién, observandose un efecto de
dilucién/dispersion a medida que se aleja el punto de colecta del punto de vertido».
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Figura 9-1. Resultados de las muestras disponibles en el sitio S0033
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Asimismo, de los resultados encontrados para las muestras S0033-Control-002, |a
cual se encuentra fuera del AP| y cuyo resultado para la fraccién de hidrocarburos F3
ha superado los ECA para suelo agricola, se advierte que este punto no corresponde
a punto blanco o control sino a un area que se encontraria afectada por la presencia
de hidrocarburos en la fraccion F3, por lo cual se debe considerar como informacion
referencial a fin de evaluar si conforman nueva areas para su identificacion como sitio
impactados en el marco de la Ley N.° 30321.

Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033

El sitio S0033 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo, muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en
el area determinada de 10 025 m?2 conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo
7).

Para el sitio S0033 se establecié el modelo conceptual preliminar que muestra la
interaccion del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los
receptores humanos.
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Figura 9-2. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0033
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Figura 9-3. Esquema del modelo conceptual preliminar para el sitio S0033
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% 10. CONCLUSIONES
El proceso para la identificacion del sitio S0033, dio como resultado que es un sitio
P impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluaciéon ambiental
determinan lo siguiente:
(i) No se identifico escenario de peligros por condiciones fisicas ligadas a
instalaciones mal abandonadas vinculadas a actividades de hidrocarburos; por lo
ﬁ que, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la Metodologia para la
; Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados
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aprobada por Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD no
corresponde calcular el nivel de riesgo fisico (NRFisico).

(i) De las trece (13) muestras tomadas en el area de potencial interés (API) de
10 025 m?, once (11) presentaron valores que superan los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, para el parametro F3 (>C2s-Ca0).

(iii) Del analisis de la informacién disponible de los estudios previos y la presente
evaluacion, se tiene que el AP establecido en el presente informe presenta un
contaminante de interés: fraccion de hidrocarburos F3 (>Cas-Cao).

(iv) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0033
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo por sustancia para la salud (NRSsaiua), €l puntaje obtenido es
de 48,1 configurando un nivel de riesgo MEDIO.

- Para elriesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSampiente), €l puntaje
obtenido es de 67,9 configurando un nivel de riesgo ALTO.

(v) Considerar el punto S0033-Control-002, ubicado en las coordenadas UTM
WGS84 508377E/9469460N, aproximadamente a 115 m al este del API, como
informacion referencial a fin de evaluar si conforman nuevas areas para su
identificacion como sitio impactado en el marco de la Ley N.° 30321, debido a que
los resultados para el parametro fraccién de hidrocarburos F3 presenta valor de
3557 mg/kg que excede los ECA suelo, para uso agricola.

11. RECOMEDACIONES

En funcion de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(i) Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0033, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacion, ya que se han encontrado
concentraciones de fraccién de hidrocarburos F3 que alcanzan los 3 m de
profundidad.

que se han encontrado en los puntos de muestreo ubicados en los bordes de esta
area superan el ECA de suelo para uso agricola para el parametro fraccion de
hidrocarburos F3.

j@) 12. ANEXOS

/ /f (i) Considerar la ampliacion del API investigado, debido a que las concentraciones

/(;(Sk
Lz
5

Anexo1 : Mapas
f] Anexo 1.1 : Mapa de ubicacién del sitio impactado S0033
Xl | Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo
en el sitio con codigo S0033
?. Anexo2 : Informacién documental vinculada al sitio S0033
Anexo 2.1 : Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
Anexo 2.2 : Informe N.° 00137-2018-OEFA/DEAM-SSIM
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Anexo 2.3 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE e Informe de
identificacion de sitio con cédigo YA-08

Anexo 3 : Reporte de campo del monitoreo de suelo

Anexo4 : Reporte de resultados de la evaluacién ambiental
Anexo5 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo

Anexo 6 : Ficha de Evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo

Anexo7 : Registro Fotografico
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ANEXO 1.1

Mapa de ubicacion del sitio impactado con cédigo S0033
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de excedencias de los ECA para suelo en
el sitio con cédigo S0033






50033 S5uU-002
prof
£3 (>C28-C40)

50033 su 008 mk/kg
| F3 (>C2B-C40) s064 |
TN =] B m i

50033-5U-007  mkfkg
F3 (»C28-C40)

50033-5U-010
F3 (>C28-C40)

Puntos de Muestreo de Suelo
A Muestras que exceden el ECA

A Muestras que no exceden el ECA

mk/kg
3881

/| 50033-5U-004

F3 (=C28-C40)

: SUUBS—SU-OOB

50033-5U-006
prof
F3 (>C28-C40)

50033-5U-009 mkfks
F3 (>C28-Ca0} | a32m6

mk/kg
3577

50[}33 CONTROL‘DDZ mk!kl
3ss7 |

F3 (>C28-C40)

MAPA DE UBICACION

Area de Estudio “V\’c“;;;&

PA 0s
F2 (>C10-C28)
F3 (>C28-C40) (2]
Leyenda

E::::} Area de Evaluacién Ambiental

N Olecducto Bateria 3, Yanayacu
- Rio Marafion

Departamento Loreto - Provincla Lorete - Distrito Parinarl

EVALUACION AMBIENTAL PARA LA IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO

PUNTOS DE MUESTRED Y EXCEDENCIAS
DE LOS ECA PARA SUELO EN EL SITIO CON CODIGO 50033

e T e —Malms.
o 230000 500,000 1,000,000 1,500,000 2,000,000
Escala : 1/1000
Datm Horzontal WEES4
Proyeccidn Transversa de Mercalos
Sisterma de UTM - Zona 18 Sur
Elaborado: Fecha: :
CSIG DEFA Noviembre 2018

Fuente;

Caitas Nacicnales, sscala 1:100 DOO - 15N, Folografia Ad o, L ded 2018

Subdireccién de Sitios Impactados de la Dieccibn do Evahacikn Ambierdal - OEFA







Ministerio
del Ambiente

I‘.}i Jugrd r= 3

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombrés»'
«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO 2

Informacién documental vinculada al sitio con cédigo S0033






Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para muijeres y hombres»
«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional»

ANEXO 2.1

Informe N.° 0056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI






INFORME N.° O5( - 2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

A : FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

DE : ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero Evaluador

JAIME EDUARDO MEJiA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO . Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con cédigo S0033, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Maranon, distrito de Parinari, provincia y departamento de
Loreto.

REFERENCIA : Planefa OEFA 2017

FECHA . 21 DIC. 2017

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacion al asunto de la referencia, a fin
de informar lo siguiente:

1.  INFORMACION GENERAL

" Detalles de la actividad realizada:
Zona evaluada Sitio S0033
) Ambito de la cuenca del rio Marafdn, a la altura de la
Area de influencia /alrededores progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu - Saramuro’,

distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.
P 5 Area posiblemente impactada por actividades de
% Problematica identificada Widrocarsinns:

2En atencidn a que documento se

realizé la actividad? Planef; s L
Fecha de visita de reconocimiento | 23 de agosto de 2017

¢Se realizé en el marco de un si No X
espacio de didlogo?

A El oleoducto Yanayacu —Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por la
empresa Pluspetrol Norte S.A. para transportar petréleo crudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hastauna
terminal de despacho y recepcion de hidrocarburos que se encuentra en las orillas del rio Marafion frente al centro
poblado San José de Saramuro y la Estacion N.° 1 de Petroperu. Ademas, sobre el derecho de via existe unducto

secundario (dieselducto).
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2.  Equipo profesional que participé en la visita de reconocimiento:
N.° Nombres y Apellidos Profesion
1 Carlos Alberto Quispe Gil* Bidlogo
2 Jaime Eduardo Mejia Cobos Bachiller en Ingeriieria de Petréleo y Gas Natural

("} Responsable del equipo

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321)? se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacion ambiental de sitios impactados como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado. *

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.° 30321 (en adelante, el Reglamento)?® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucién de la remediacion ambiental de los sitios impactados* por
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo_12 del Reglamento de la Ley N.° 30321,
el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién. Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de la Direccion de Evaluacion tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha identificacion se rige por los
siguientes instrumentos que para tales efectos aprob6 el OEFA: (i) Directiva de
Identificacion de Sitios Impactados (en adelante, Directiva) y (ii) Metodologia para
la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante,
Metodologia)’.

Asimismo, en el marco de lo establecido en la Ley N.° 30321 y su Reglamento, el
OEFA programo en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacion
de 30 sitios impactados.

El 18 de mayo de 2017, mediante Carta N.° 123-2017-FONAM el Fondo Nacional
del Ambiente (en adelante, Fonam) traslado al OEFA la Carta N.° 12-2017-
ACODECOSPAT del sefior Alfonso Lopez Tejada - Presidente de la Asociacion

Publicada el 7 de mayo de 2015 en el diario oficial *El Peruano». =
Publicada el 26 de diciembre de 2016 en el diario oficial «El Peruano».

En el Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,
se define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, restos, depdsitos de residuos, suelos
contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas han sido
alteradas negalivamente como consecuencia de las Aclividades de Hidrocarburos».

Mediante Resolucién de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, del 1 de noviembre de 2017, aprobé la

Directiva para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Szlud y al Ambiente de Sitios Impactados.
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Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca (en adelante,
Acodecospat) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas

ubicadas en la cuenca del rio Marafién y que presentarian presunta
contaminacion.

En atencién a la Carta N.° 123-2017-FONAM y en cumplimiento del Planefa 2017,
el OEFA programé del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento
para noventa y seis (96) referencias donde se encontrarian posibles sitios
impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con nimero de
Cédigo Unico de Comision CUC N.° 001-08-2017-24.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con cadigo
S0033 ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la
progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio S0033).

OBJETIVO

Reportar la informacién obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0033.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0033 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafén, a la altura de la progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (ver, Figura N.°

1).

Figura N.° 1 - Mapa de ubicacion del sitio S0033

Image Lanasst 1.Cope neus G a 0 g 1 e E a r th

Fuente: Elaboracion ppia‘

6

Las noventa y seis (96) referencias incluyen las veintitrés (23) referencia proporcionados por Acodecospat y
selenta y seis (76) referencias revisados en gabinete.
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5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1.Revision documentaria

12. De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de Ia
Coordinacion de Sitios Impactados, se ha podido verificar que el sitio S0033 no

tiene relacion con ninguna de las 96 referencias revisadas.

5.1.2.Revision de protocolos y guias

13. Para la ejecucion de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla N.° 1 - Guias técnicas de referencia

c::;nbl:'::n?; r;;:s Guias o protocolos Institucién Referencias Aifio
- Guia para elaboracion de
S Plan de Descontaminacion MInISI':eI'ICI del Resolucién Ministerial
uelo y de suelos. Ambiente — N.° 085-2014-MINAM 2014
Sedimento MINAM :
- Guia para muestreo de
suelos.
Ministerio de
- Protocolo Nacional para el | Agricultura y
Agua Monitoreo de la Calidad de Riego — Resolucion Jefatural 2016
superficial los Recursos Hidricos Autoridad N.° 010-2016-ANA
Superficiales. Nacional del
Agua
- Guia de inventario de la s Resolucion Ministerial
fauna silvestre. Winisterio del | N = 057-2015-MINAM
Floray Fauna Ty 2015
y ) ) MINAM g s
- Guia de inventario de la Resolucién Ministerial
flora y vegetacion. N.® 058-2015-MINAM

Fuente: Elaboracion propia
5.2. Etapa de campo
5.2.1.Coordinacion previa en campo
14.  Previo al frabajo de reconocimiento, se realiz6 una reunion de apertura el 19 de i
agosto de 2017 con representantes del centro poblado San José de Saramuro, en

la cual se informo sobre las actividades a realizar en la zona (ver, Anexo N.° 2).

15. Como resultado de la reunion se conférmé un equipo de trabajo que acompaii6 al
equipo técnico del OEFA durante la visita de reconocimiento.

5.2.2. Actividades en el sitio
16. Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracién los criterios

establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 3), conforme se detalla a continuacion:
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18.

19:

b)
20.

21.

22.

23.

24,

25.

Informacion del sitio

Se recogid informacién de caracter general del sitio y su entorno, tales como:
ubicacion, centros poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros.

Se registro indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacionados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio y su

entorno.

. .

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales
se tomo en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua.

Sedimentos

Verificacion organoléptica de la formacién de efecto iridiscente, pequeiias gotas o
la formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua, que se desprenden
por el hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua vy el
analisis organoléptico de porciones de sedimentos.

Suelos

Verificacion organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrocarburos en el suelo, a través del hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evaliia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar

iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de las caracteristicas de la estructura, densidad y cobertura de
vegetacién en contraste-con la vegetacion circundante del sitio a fin de advertir la
presencia o afectacion por hidrocarburos en la flora (manchas a diferentes alturas,
cambios en la morfologia o muerte de individuos).
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26.

c)

27.

d)
28.

29.

30.

6.1.

31.

3z2.

a3.

34.
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Fauna

Observacion en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacién y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos
Recorrido en el sitio y sus alrededores a fin de advertir:

v Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

" v Residuos asociados con la actividad de hidrocarburos, tales como:*presencia

de productos quimicos, lodos de perforacién, chatarra en general, entre otros.
Estimacion del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedi6 a delimitar el area en el que se
evidencie durante el recorrido lo siguiente: a) afectacion de los componentes
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua subterranea), b) afectacién
de los recursos biéticos, c) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para la asociacién de los indicios de afectacién se considerd criterios de cercania
y posible causalidad.

Para delimitar el area estimada del sitio S0033 se utilizé un equipo receptor GPS,
cuya informacion fue procesada en gabinete.

RESULTADOS
Descripcion del sitio

En el trayecto por el derecho de via del oleoducto Yanayacu — Saramuro, se
observé un area con presencia de hidrocarburos, la misma que no se encontraba
reportada en la data de referencias de la CSI; la cual procedi6 a evaluar y cuyos
resultados se presentan a continuacion:

Durante el trabajo de campo se determiné que el sitio S0033 se encuentra ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Marafi6n, a la altura de la progresiva Km 9+700

del oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Urarinas, provincia y departamento
de Loreto.

Para acceder al sitio S0033 desde el centro poblado San José de Saramuro‘se
cruzé el rio Marafion hasta el ingreso al derecho de via donde se emplaza el
oleoducto Yanayacu - Saramuro (Bateria 3). Luego se realizé una caminata por el
derecho de via hasta la progresiva Km 9+700.

Es importante sefialar que debido a la saturacién de agua en el suelo del derecho
de via (presencia de aguajal), la caminata se realizé en la mayor parte del trayecto
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38.
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sobre un oleoducto de 8 pulgadas de didametro y un ducto de 3 pulgadas que
transporta diésel, durante 5 horas aproximadamente.

El sitio presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto
Yanayacu - Saramuro y un ecosistema con las caracteristicas de aguajal en los
flancos (presencia de palmeras hidrofiticas y suelo saturado). En el derecho de
via se observé acumulacion de agua (profundidad de 0,3 m) debido a la saturacion
del suelo, a la geomorfologia del terreno y las caracteristicas del entorno.

Durante la visita de reconocimiento se realizaron entrevistas a los pobladores de
la zona acerca de las actividades que realizan en el sitio S0033 y sus alrededores,
reportandose las siguientes:

v Recoleccion de frutos: aguaje, aguaijillo, huasahi (chonta), entre otras.
v Caza: huangana, sajino, sachavaca, picuro, mona, entre otras especies..

Los centros poblados San José de Saramuro y Saramurillo son los mas cercanos
al sitio y tiene una poblacién estimada de 607 y 91 habitantes” respectivamente,
los cuales se encuentran equidistantes del sitio S0033 aproximadamente en 9,4

km.

De lo sefialado, al sitio S0033 se le asignado la siguiente referencia definida en
campo:

Tabla N.° 2 — Referencia asignada para el sitio S0033

) Coordenadas UTM
Cédigo WGSB84 Descripcion

Referencia
Este (m) Norte (m)

Sitio ubicado a la altura de la

progresiva Km 9+700 del
o1 fo0Esa 5o82r7 9468517 oleoducto Yanayacu - Saramuro,

Locacion Yanayacu, Lote 8.

(*) Coordenada de punto perieneciente al area definida para la referencia R002802.
Fuente: Elaboracién propia.

En el Anexo N.° 6 se presenta el croquis del sitio SO033 elaborado en campo.
Componentes ambientales evaluados
Agua Superficial

Para et sitio S0033, no se evatud este componente, ya que no se observo cterpos
de agua en el sitio. Asimismo, el cuerpo de agua mas proximo es la Cocha
Clemente, ubicada a 2 km del sitio

Sedimentos

Para el sitio S0033, no se evalud este componente debido a que no se observo
cuerpos de agua en el sitio.

Datos de poblacién segtn el Censo de Poblaciones Indigenas sequn distrito y EESS Il 2016, reportado por la
Diresa Loreto.

Pagina 7 de 10




e, B
2 erio; ¢
mbiente .-

«Afio del Buen Servicio al Ciudadano»

Suelo

42. Durante la visita de reconocimiento, se procedié a realizar hincados en el suelo
saturado evaluado (introduccion de una varilla a una profundidad de 0,5a 1 men
el suelo), observandose formacion de iridiscencia y peliculas oleosas de
hidrocarburos en la superficie del agua que satura el suelo, asi como olor y color
por presencia de hidrocarburos (ver, Fotografias N.° 3 y 4 del Anexo N.° 4).

Flora

43. En cuanto a lo observado no se advierte la presencia de hidrocarburos como
manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o0 muerte de especimenes
vegetales.

. Fauna

44. Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0033.

6.3. Instalaciones mal abandonadas y residuos

45. Realizada la visita de reconocimiento, no se evidencié la presencia de
instalaciones mal abandonadas ni de residuos relacionados a la actividad de
hidrocarburos en el sitio S0033.

6.4. Estimacion del area del sitio

46. De acuerdo a la aplicacién de la metodologia de estimacién del area del sitio
S0033, sefialada en el literal d) del numeral 5.2.2 del presente informe, se
determiné un area estimada de 1 800 m?, la cual comprende el suelo afectado a
nivel organoléptico (ver Anexo N.° 5).

ﬁ 7. CONCLUSIONES

(i) El sitio S0033 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion, a la altura de la progresiva Km 9+700 del oleoducto Yanayacu -
Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, el mismo
que fue reportado durante el trabajo de campo y al cual se le asigné la
referencia R002601.

(i)  De la evaluacién realizada en el sitio S0033 respecto a los componentes
ambientales, se evidenci6 a nivel organoléptico indicios de presencia de”
hidrocarburo en el componente suelo.

(i) De acuerdo a la evaluacion realizada en el sitio S0033, se estimé un area
de 1 800 m? que comprende el area visiblemente afectada a nivel
organoléptico en el componente ambiental suelo.
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8. RECOMENDACION

(i

Considerar el presente Informe como insumo técnico para el desarrollo del

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio SO0033.

9. ANEXOS
Anexo N.° 1
Anexo N.° 2 e
sitios impactados.
Anexo N.° 3
Anexo N.° 4 Mapa del sitio S0033.
Anexo N.° 5 Croquis del sitio S0033.

Acta de Reunién del 19 de agosto de 2017.
Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles

Registro Fotografico del sitio S0033.

Los que suscriben el presente informe asumen la respansabilidad que la Ley establece
por la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

< NJ/A 1/
/ //,»ﬁ

/:"f

Carlos Albel‘to thspe Gil
Tercero Evaluador

Direcéiéri de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental -

OEFA

eque-Ruicon
mpactados

Coorlnador de Sitios |
Direccién de Evaluacion

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Visto el Informe N.°(D56 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcién evaluadora, en cumplimiento
de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental recomienda
su APROBACION a la Direccion de Evaluacién, razén por la cual se TRASLADA el presente
documento.

Atentamente,

Asa m

Sonia Beatriz Aranéggr/'[apia”"
Subdirectora de Evaltracion de la Calidad Ambiental
Direccion d& Evaluacion

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

uma, 21 DIC. 2017

Visto el Informe N.°@5,6 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y en atencién a la recomendacién de
la Coordinacion de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccion de Evaluacion de la
Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto su aprobacion.

Atentamente,

e i

Francisco Garcia Aragoén
Director de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA "
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ANEXO N.° 3

Registro Fotografico del sitio SO033
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Fotografia N° 1

Fecha: 23/08/2017
Hora: 10:40 horas

Este (m): 508279

Norte (m): 9469530

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

'tp_ﬂsc'r_ipciﬁn: !

~ FotografiaN.° 2

Fecha: 23/08/2017
Hora: 10:45 horas

Este (m): 508279

Norte (m): 9469530

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

Codificacién en campo de las coordenadas del sitio S0033, inicialmente con el cddigo
R0O00390-N
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Reconocimiento de posible sitio impactado

[ 0 Parinari HEC 2 Loreto DEpartamento Loreto
Fotografia N.° 3
Fecha: 23/08/2017
Hora: 10:59 horas
Este (m): 508279 _ i B N B,
Norte (m): 9469530 : g B ST A
= 2 A d {3
Altitud (m.s.n.m): 102 o R G i
oo = £ .-i"- g’l,?
s Sen
COORDENADAS UTM - ; ' 24
WGS 84 ZONA: 18 M

Trabajos de hincado en el sitio S0033.

i

dDescripclionsy

Fotografia N.” 4 =2 1.'_;*"":&‘?':' o y
Fecha: 23/08/2017 T
Hora: 11:05 horas
Este (m): 508279

Norte (m): 9469530

Altitud (m.s.n.m): 102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

| Presencia de iridiscencia en el suelo saturado del sitio S0033

Péagina2de 3



Ministerio
del’Ambiente

impactado

Fotografia N.” 5

Fecha: 23/08/2017
Hora: 11:20 horas

Este (m): 507930

Norte (m): 9468332

Altitud (m.s.n.m):.102

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

b

Vista panorémica del sitio S0033. Se observa presencia de aguajal en los flancos del
derecho de via.
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ANEXO N.° 4

Mapa del sitio S0033
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INFORME N.°© 137 - 2018-OEFA/DEAM-SSIM

A - FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental

DE :  SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

MARCO ANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

ASUNTO Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con codigo S0033, ubicado
en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafién, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto.

CUE ;. 2017-05-0039

REFERENCIA Planefa 2018
Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
(Hoja de Tramite: 2017-101-042320)

FECHA i 7% AGD. 2018

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:
1. INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

“ 1.
Funcion evaluadora

Evaluacion Ambiental que determina causalidad

Zona evaluada o alrededores

Sitio con codigo S0033 ubicado en el Lote 8, en el ambilo dela
cuenca del rio Maranén.

Sector =

Energia - Hidrocarburos

Area de influencia/alrededores

Ambito de la cuenca del rio Mararion, a la aliura de la progresiva
Km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Problematica identificada

Area posiblemente impactada por aclividades de
hidrocarburos.

;A pedido de quién se realizé |a actividad?

Planefa 2018

;Se realizo en el marco de un espacio de didglogo?

Si | | No | X

Componentes determinados para la evaluacion
ambiental

Numero de puntos de muestreo propuestos

Suelo

10

Ecotoxicidad para suelo

2
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Flora silvestre 2
Fauna silvestre 2

2.  OBJETIVO

2. Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
con codigo S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en la progresiva
Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto (sitio S0033), a fin de obtener informacion parala
identificacion del sitio impactado y para la estimacién del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.° 303211,

3. JUSTIFICACION

3., Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental (en adelante, Ley 'N.° 30321) se creé el Fondo de Contingencia para
Remediaciéon Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién
ambiental de sitios impactados?, como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencion
prioritaria y excepcional del Estado.

4.  Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobo el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en adelante, Reglamento) que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.° 30321 y establece los lineamientos a seguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el &mbito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Maraiion, departamento de Loreto.

5. De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental-DEAM tiene a su cargo la identificacion de sitios
impactados por actividades de hidrocarburos, el que se rige conforme a las etapas
establecidas en la «Directiva para la Identificacion: de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en adelante, Directiva)®.

de reconocimiento al sitio S0033, ubicado en el &mbito de la cuenca del rio Mararion,
en la progresiva Km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del Lote 8, distrito de
}'% Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyos resultados advierten posible

ﬂ / 6. El23 de agosto de 2017 la Subdireccién de Sitios Impactados-SSIM realizé una visita

afectacién a nivel organoléptico en el componente ambiental suelo, conforme se
detalla en el Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 21 de diciembre de 2017.

- -

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El P&ruanos,

-
-

El Articulo 3° del Reglamento de la Ley N.° 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM,

i define a los sitios impactados como «Area geogréfica que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluentes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, restos, depésitos de residuos, suelos

contaminados, subsuelo y/o cuerpo de agua cuyas caracleristicas fisicas, quimicas y/o biolégicas han sido

(} alteradas negativamente como consecuencia de las Actividades de Hidrocarbuross.

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diario oficial «El Peruanos.

Aprobado mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-OEFA/CD, publicada en el diario oficial «El
Peruano» el 1 de noviembre de 2017.
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En ese sentido, la SSIM determina que en atencion al objeto de la Ley N.® 30321, es
necesario continuar con el proceso para la identificacién del sitio impactado a fin de
obtener informacién analitica que permita determinar la presencia o ausencia de
sustancias contaminantes asociadas con la actividad de hidrocarburos y estimar el
nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio.

La SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0033 (PEA
del sitio S0033) que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad

ambiental del sitio S0033, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

ANALISIS
El PEA del sitio con codigo S0033 ubicado en el Lote’8, en el ambito de |la cuenca del

rio Marafion, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto, se encuentra
desarrollado en el anexo que se adjunta y forma parte del presente informe:

CONCLUSION

En vista que el PEA del sitio S0033 cuenta con el sustento técnico y legal, el equipo
profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

T A

ONIA BEATRIZ ARANIBAR-TAPIA ARM DO MNRT ENEQUE PUICON

Subdirectora

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

MARCOANTONIO PADILLA SANTOYO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

CQOrdlnador de Sltlos Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

fm& ‘cfoacf@ |

ZARELA ELIDA VIDALCGARCIA
Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Lima, 7 0 AGO, 2018

Visto el Informe N.° 01 3} -2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director

Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental-OEFA, a través de la Direccion
de Evaluacién Ambiental-DEAM, realiza la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza,
Corrientes, Tigre y Marafién, departamento de Loreto, conforme a lo establecido en la
Ley N.° 30321! — Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental
y su Reglamento? (en adelante, Ley N.° 30321 y Reglamento).

Asimismo, el OEFA aprobo la Directiva® para la Identificacion de Sitios Impactados por
Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la Estimacion del Nivel
de Riesgo a la Salud y al Ambiente (en adelante, Directiva) la cual establece las etapas
a seguir para la identificacion de sitios impactados y la metodologia a aplicar para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En atencién al objeto de la Ley N.° 30321 y conforme a las etapas para la identificacion
de sitios impactados establecidas en la Directiva, corresponde el desarrollo del Plan
de Evaluacion Ambiental para el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en la progresiva Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu — Saramuro del
Lote 8, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Adicionalmente, la DEAM ha revisado un informe vinculado al sitio S0033 sobre
identificacion de sitio en el ambito de la cuenca del rio Marafion de Pluspetrol Norte
S.A. remitido por el Ministerio de Energia y Minas-Minem al OEFA el 2017, que se
encuentra en evaluacion por parte de la autoridad competente. Este informe ha
contribuido en el analisis y elaboracién del Plan de Evaluacion Ambiental-PEA del sitio

S0033.

La Subdireccion de Sitios Impactados-SSIM de la DEAM elabora el presente PEA del
sitio S0033, que establece y planifica las acciones para la evaluacion de la calidad
ambiental del sitio S0033, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio
impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

> Ley N.° 28611, Ley General del Ambiente.
Ley N.° 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion

}
Ambiental.

> Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion

>

Ambiental.
- Decreto Supremo .N.*-039-2014-EM, aprugba Reglamento para |3 Proteccion

Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

r

La Ley N.® 30321, publicada en el diario oficial «El Peruanon, el 7 de mayo de 2015.

Aprobado mediante Decrelo Supremo N.® 039-2016-EM, publicado en el diario oficial «El Peruanoy, el 26 de
diciembre de 2016.

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-0OEFAJCD, publicada en el diario oficial «El
Peruanos, el 1 de noviembre de 2017.
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> Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.° 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizaciéon y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

#  Resolucién Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

» Resolucion Ministerial N.° 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

> Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Flora y vegetacion.

> Resolucion de Consejo Directivo N.° 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan Anual
de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental 2018.

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0033, se encuentra en el ambito geografico establecido en el Contrato de
Licencia de Exploracion y Explotacion del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado
en la selva norte del Perti, en la provincia y departamento de Loreto.

Las actividades en el Lote 8 iniciaron en el afio 1971 con la exploracion de
hidrocarburos a cargo de la empresa Petropera SA. Asimismo, en noviembre de ese
mismo afio se perforé el primer pozo (Corrientes 1X) en el campo Corrientes.
Posteriormente, se realiz6 las perforaciones que permitieron descubrir otros pozos en
los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y

Chambira, consolidando de esta manera la explotacion de hidrocarburos en dicho lote
petrolero.

Actualmente, la empresa Pluspetrol Norte S.A.-PPN realiza actividades de exploracién
Y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia para la Exploracion y
Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A.

Recopilacion, revision y analisis de la informacién documental

La revisién y analisis de la informacién documental vinculada con el sitic S0033
contribuira con establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la
calidad ambiental del sitio S0033, a fin de obtener la informacién necesaria para la

identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente.

Acciones realizadas en el marco de la funcién eyaluadora %
En el marco de la funcion evaluadora que tiene a su cargo el OEFA, se realizé la

siguiente accion que se encuentra contenida en el informe que se detalla a
continuacion:

Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI. la SSIM de la DEAM realizé el 23 de
agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0033, ubicado en el Lote 8, en

el ambito de la cuenca del rio Marafién, distrito de Parinari, provincia y departamento
de Loreto.
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En dicho informe se describen las actividades realizadas por la SSIM en la visita de
reconocimiento al sitio S0033, el cual se encuentra vinculado a las referencias con
codigos R002601 (asignada durante la visita de reconocimiento) y R003011 (asignada
en gabinete posterior a la visita de reconocimiento) conforme se detalla en la Tabla 3-

T

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0033
Coordenadas UTM WGS84

.| Cédigo Zona inci Fuen
B Referencia L Pesoripioy i
Este (m) Norte (m)
Area con presencia de Visi
i : isila de
1 | Roozs01 508277 9469517 “fé?:a'E”’;iﬂfgf;;%g'é‘;a reconocimiento del 23
P de agosto de 2017

Oleoducto Yanayacu - Saramuro.

Informe de identificacion de sitio
' ¥ f . con cadigo YA-08. Este oficio no Oficio N.° 1536-2017-
2 | B 08277 9460517". fue considerado en el informe de MEM/DGAAE/DGAE

visita de reconocimiento
(*) Coordenadas de punto perteneciente al area definida para la referencia R0O03311

En el Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, se menciona que de la evaluacion
realizada en el sitio S0033 se evidencio6 indicios de afectacion a nivel organoléptico
por presencia de hidrocarburos (color y olor) en el componente ambiental suelo en un
area evaluada de 1800 m2. De los resultados obtenidos, la SSIM recomendd utilizar la
informacion como insumo para la elaboracion del PEA del sitio S0033 (Anexo N.° 1).

Documentos vinculados con el sitio S0033

Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE, documento mediante el cual la Direccion
General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de Energia y Minas a
solicitud del OEFA remitid en formato digital los «Informes de identificacion de sitios
contaminados y planes de descontaminacion de suelos por las actividades de
hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes,
Tigre y Marafién, ubicadas en el departamento de Loreto». La informacion remitida se
encuentra en proceso de revision por parte de la autoridad competente.

De la revision de la informacion remitida se tiene que el sitio S0033 tiene relacion con
el «Informe de Identificacion de Sitio con cadigo YA-08» (11S-YA-08). A continuacion,
se presenta un resumen de la informacion técnica obtenida a partir de la revision y
analisis de dicho documento (Anexo N.° 2).

Tabla 3-2. Resumen del informe de identificacién del sitio con codigo YA-08

Parte sur del Lote 8, cuenca del rio Maraiion, sobre el derecho

Ubicacién de via del Oleoducto Yanayacu — Saramuro, a 8 km al noreste
de |la Bateria 3.
~Profundidad del agua Documento no repoda datos de profundidad. de agua
subterranea subterrdnea.

Instalaciones asociadas a la
actividad de hidrocarburos y | Oleoducte Yanayacu — Saramuro en el sitio.
estado.

Fugas ylo derrames activos y
;f:giﬁaimer?tz sustancias |\, se identificaron fugas o derrames en el sitio.
contaminantes.

ia foc ; ; R e
Presencia  de 0s  de | \ . <o identificaron focos de contaminacion en el sitio.
contaminacion
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Presencia de residuos

No se reporta presencia de residuos en el sitio.

Area del sitio definida

4799 m?

Fecha de muestreo

Entre los dias 13 y 19 de enero de 2016.

Esquema de muestreo

Muestreo lineal, los puntos de muestreo de suelo se
distribuyeron a lo largo del area correspondiente al ducto cada
45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a
ambos lados y a una distancia perpendicular de 15 m,
resultando un total de 6 puntos de muestreo de suelo.

N.° de Puntos de muestreo

6

Niveles de profundidad

Cada punio de muestreo fue evaluado en 4 niveles de
profundidad.

Caracteristicas de suelo

Estrato 1

- Se encuentra entre el nivel superficial y 0,75 m de profundidad
y esta compuesto predominantemente por materiales de turba
y raices, de coloracién marrén oscuro, consistencia blanda o
muy blanda y saturacmn

Estrato 2 >

- Estd comprendido entre el 0,75 hasta 3m de profundldad
aproximadamente, con predominancia de material textura
arcilloso, presencia de niveles saturados.

Presencia de agua

Suelo saturado en todo el perfil.

Presencia de VOC's

Valores debajo del limite de deteccién del equipo de muestreo.

A continuacion, se presentan los parametros evaluados:

Tabla 3-3. Parametros evaluados para las muestras colectadas en el sitio YA-08

Muestras 2 Cantidad de
doleraags Matriz MOBSCaE Parametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPA 8015C
24 de 24 BTEX EPA 8260 C
24 (total) MI Suelo As,Cd,BayPb EPA 3050 B/200.7
6de 24 HAPs EPA 8270 D
CrVvi DIN 19734
Sde24 g EPA 74718
Muestras de Control de Calidad
. HTP EPA 8015 C
zzé‘f;zgrgﬂﬁggg) Suelo 3de3  [BTEX EPA 8260 C
As, Cd,BayPb EPA 200.8
1 muestra TB Agua 1de1 BTEX EPA 8260 C

18.

Asimismo, se presenta un resumen de los hallazgos y excedencias reportados durante

el muestreo en el 1IS-YA-08. Los resultados de los ensayos analiticos de las 24
muestras colectadas, 14 muestras presentaron concentraciones superiores a los
Estandares de Calidad Ambiental para Suelos de uso agricola aprobado mediante
Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM, para el parametro fraccion de hidrocarburos

F3 (C28-Ca0). Los resultados de los ensayos analiticos del muestreo se presentan en
el Anexo N.° 3, la Tabla 3-4 y la Figura 3-1.
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Tabla 3-4. Resultados del muestreo de identificacion en el sitio YA-08

Coordenadas UTM ECA

Fechade |Intervalo de WGS 84 Resultado | . SUel®

Paramelro Cddigo de Muestra Mueslreo m i Agricola™
ki

(ddimmiaase) | (mbns) | Este m) [Norte m|™9E M) (malkg

)
YA026_001_SS_BA_000_160113 | 13/01/2016 | 0,00-0,25 | 508276 |9469564 | 3655
YADZS_UOZ_SS_BA_UUO_1ED‘I13 13/01/2016 0,00- 0,25 | S0B304 |9469556 3900
YA026_003_SS_BA_000_160113 | 13/01/2016 | 0,00-0,25 | 508283 |9469538 | 3711
\YA026_003_SS_BA_050_160113 | 13/01/2016 | 0,50-0,75 | 508283 |9469538| 4719
YA026_003_SS_BA_275_160113 | 13/01/2016 | 275-3,00 | 508283 |9469538| 4332
\YA026_004_SS_BA_000_160114 | 14/01/2016 | 0,00-0,25 | 508270 |e46edss | 8222

HTP F3  \vagps_004_SS_BA_050_160114 14/01/2016 | 0,50-0,75 | 508270 | 9469495 7286 2000

(C28-C4D) -

YA025_004_SS_BA_150_160114 | 14/01/2016 | 1,50-2,00 | 508270 |9469495| 4942
\YA026_004_SS_BA_275_160114 | 14/01/2016 | 2,75-3,00 | 508270 |9469495| 5242
\A026_005_SS_BA_000_160114 | 14/01/2016 | 0,00-0.25 | 508250 |9469478| 6426
\VA026_005_SS_BA_175_160114 | 14/01/2016 | 175-2,00 | 508250 |9469478| 3732
YA026_006_SS_BA_D00_160119 | 19/01/2016 | 0,00-0.25 | 508278 |9469470| 5413
YA026_005_SS_BA_150_160119 | 19/01/2016 | 1,50-2,00 | 508278 |9469470( 4278
\YA026_006_SS_BA_275_160118 | 18/01/2016 | 2,75-3,00 | 508278 |9469470| 3076

*mbns = metros bajo nivel del suelo.
+» Estandares de Calidad Ambiental para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.° 002-2013-MINAM
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Figura 3-1. Puntos de muestreo del sitio YA-08.

Mues

Fuente: Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/D!

OBJETIVOS

Objetivo general

GAE (Informe de Identificacion de Sitio con codigo YA-

s ek

n el ECA

08)

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0033, a fin de obtener informacion para la
identificacion del sitio impactado y la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al

ambiente.

- -

Objetivos especificos

-

Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033.

Evaluar la flora silvestre en el sitio S0033.

Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0033.

Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en el sitio SO033.
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Realizar el analisis multitemporal de imagenes satelitales en el sitio SO033.

Recoger informacion para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del
sitio S0033, segtin la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL
De las coordinaciones con los actores locales

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0033 se tiene previsto realizar una reunion previa con las autoridades, monitores
ambientales y otros actores involucrados de ser el caso, a fin de informar sobre las
acciones a realizarse y para formar grupos de trabajo que incluyan a los monitores
ambientales de la zona.

Cabe mencionar que el sitio S0033 se encuentra a 8 km aproximadamente de las
comunidades nativas San José de Saramuro y Saramurillo, que tienen una poblacién
de 607 y 91 habitantes’ respectivamente.

UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0033 se encuentra ubicado en el Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio
Marafién, en la progresiva Km 9+700, del Oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de

Parinari, provincia y departamento de Loreto.
METODOLOGIA

El PEA del sitio S0033 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental de
los componentes suelo, flora y fauna. Asimismo, realizar la evaluacion de
ecotoxicidad, analisis multitemporal y recojo de informacion parala estimacion de nivel
de riesgo a la salud y al ambiente, en virtud del analisis de la informacion contenida

en los siguientes documentos:

o Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI: los resultados obtenidos muestran
indicios de afectacion a nivel organoléptico en el componente suelo.

e Informe de Identificacién de Sitio con cédigo YA-08 (Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE), los resultados analiticos sefialan incumplimiento de los
valores establecidos en los ECA para suelo de uso agricola.

Del andlisis de la informacion que antecede se ha considerado adicionar puntos de
muestreo para validar los resultados del [IS-YA-08 y determinar el area de evaluacion

para el sitio S0033. % .

Datos de poblacion segun el Censo de Poblaciones Indigenas segun Distrito y EESS 11 2016, reportado por la
Diresa Loreto.
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Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0033

Area de estudio

Para determinar el area de estudio del sitio S0033 se consideré el area preliminar de
1800 m? correspondiente al area afectada a nivel organoléptico del componente suelo,
conforme consta en el Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y el area de 4799
m? sefialada en el Informe de Identificacion de sitio 11S-YA-08 (Oficio N.° 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE), conforme se observa en la figura 7-1.

Figura 7-1. Areas relacionadas con el sitio S0033

f
i

HS-YA-08 -

“ Google Earth

Sobre la base del andlisis de la informacion levantada en la visita de reconocimiento,
asi como de los resultados analiticos contenidos en el IIS-YA-08, (que muestran
concentraciones de hidrocarburos que superan los ECA para suelo de uso agricola)
se ha determinado que para el presente PEA del sitio S0033 es necesario am pliar el
area de estudio o el area de potencial interés (API), respecto del area inicial
determinada en el informe de visita de reconocimiento.

Del analisis del area definida en el IIS-YA-08 y del area establecida en la visita de
reconocimiento se advierte que esta Ultima se superpone totalmente con el area del
[IS-YA-08. Asi también los resultados analiticos obtenidos del |IS-YA-08 muestran que
para todos los puntos planteados superan los ECA para suelo agricola, en virtud de
ello se ve conveniente ampliar el &rea de la visita de reconocimiento a fin de advertir
los limites de la afectacién del suelo. Por ello, se considera un API para el PEA del
sitio 80033 conforme se observa en la Figura 7-2. ~ -

El API establecido para el presente PEA tendra como objetivo corroborar los
resultados analiticos del [1IS-YA-08 donde se advierte la presencia de hidrocarburos
en el suelo y verificar en campo el alcance de la afectacion del suelo advertida en el
IIS-YA-08 para aproximar la real dimension de la afectacion en el sitio S0033, que
sirva luego de insumo para la rehabilitacion.
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ig ura 7-2. Area de estudio para el compo nente suelo del sitio S0033

Google Earth

7.1.2 Protocolos de muestreo

33

7.1.3
;}Q 34.
. 35.
36.

Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera tomar en cuenta las guias que se detallan en la Tabla 7-1:

Tabla 7-1. Guias técnicas para el muestreo de suelo

Componente , ; Dispositivo
Ambiental Guias Institucion legal Afo
- Guia para elaboracion de Plan de | Ministeriodel | Resolicion
Suelo Descontaminacion de suelos. ambiente — 4 2014
N.® 085-2014-
- Guia para muestreo de suelos. MINAM MINAM

Ubicacion de puntos de muestreo

Para determinar el numero y ubicacion de puntos de muestreo se analizo la
informacion de la visita de reconocimiento y la informacion analitica del [IS-YA-08;
asimismo, se tomo en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del
componente suelo.

Del anglisis de la informacion disponible, se tiene gue-existen dos areas: un area
relacionada con el API del 1IS-YA-08, con el cual se tiene informacién analitica y otra
area que no cuenta con informacion analitica (Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-

csl).

Para el area relacionada con el AP| del [IS-YA-08, se han establecido cuatro (4) puntos
de muestreo, que buscan corroborar la informacion y para el area de ampliacion seis
(6) puntos de muestreo. En ese sentido, se propone para el presente PEA del sitio
S0033 realizar diez (10) puntos de muestreo para confirmar la presencia de
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contaminantes presentes en el suelo y estimar su extensién fuera del area preliminar
del sitio, establecido en estudios previos.

Figura 7-3. Distribucién de puntos de muestreo de suelo.

Google Earth

Tabla 7-2. Ubicacion de los puntos de muestreo definidos para suelo.

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L
N.° Cddigo
Este {m) Norte (m)
1 S0033-SU-001 508293 9469573
2 S0033-SU-002 508262 9469562
3 S0033-SU-003 508285 9469547
4 S0033-SU-004 508313 9469549
5 S0033-SU-005 508265 9469526
6 S0033-SU-006 508288 9469519
4 S0033-SU-007 508243 9469500
8 S0033-SU-008 508287 9469486
9 S0033-SU-009 508294 9469481
10 S0033-SU-010 508259 9469458

Ladistribucién de los punto$ de muestreo se presenta en el mapa respectivo {Anexo
N.° 4),

7.1.4 Parametros a evaluar

38.

Para el muestreo de identificacion del componente suelo se ha considerado un total
de doce (12) muestras nativas' (distribuidas entre los 10 puntos de muestreo) y 2
muestras control que se ubicaran fuera del area de estudio a criterio del evaluador.

Se consideran muestras nativas a las colectadas en el drea de evaluacion.
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Adicionalmente, se considerara el 10% de las muestras nativas como control de
laboratorio.

39. Las cantidades y parémetros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la
Tabla 7-3.

Tabla 7-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo
Parametros para evaluacién de suelo’

Cantidad de
Matriz letras Parametro
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cg-Cazs)
Suelo - :
GBI 12 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Cao)
nativas) . Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)

Cromo hexavalente

Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
Fracci6n de hidrocarburos F2 (>C1o-Czs)
Suelo Fraccién de Hidrocarburos F3 (>Cza-Can)

(muestras 2
de control) Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
Cromo hexavalente
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)
Suelo Fraccién de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
(muestra Fraccién de hidrocarburos F2 (>C1o-Cas)
de control . z
de 3 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Caa)
laboratorio Metales totales (As, Cd, Ba, Hg)
- 10% de
muestras Cromo hexavalente
nativas) Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

7.1.5 Criterios de evaluacion

40. El PEA considera el siguiente criterio de evaluacién: para el componente suelo, la
superacion del ECA aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM en
los puntos de muestreo definidos para dicho componente.

41. Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «sitio impactado» sefalado en el
Reglamento de la Ley N.° 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion la
presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados a la actividad de

hidrocarburos en el sitio S0033.

7.1.6 Analisis de datos - . - S

42. Consiste en el registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el
muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi como, la comparacion
con la normativa ambiental nacional vigente, la generacion de gréficas y/o figuras que
representen los resultados obtenidos; y la elaboracion de mapas especificos para el

sitio, que incluyan:

1 Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM — Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Suelo
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* Componentes ambientales evaluados.
* N.° de puntos de muestreo por componente.
* Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

¢ Instalaciones u otras instalaciones asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

» Area evaluada en el sitio S0033.

7.2 Objetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sitio S0033

7.2.1 Area de estudio

43. El area de estudio para evaluar la flora silvestre comprende el area del API
determinado para la evaluacién de suelo del sitio, y su entorno inmediato.

44.  En la evaluacion de la flora silvestre se realizara un recorrido en el area del sitio y su
entorno inmediato con el fin de registrar y evidenciar a través de observaciones
directas la afectacion en la flora; ademas, se aplicaran encuestas a los pobladores de
la comunidad cercana, con el fin de registrar el uso que podrian tener cualquier
especie de flora presente en el sitio 0 su entorno inmediato. La informacion obtenida
se empleara en la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente.

45.  Laevaluacion de la flora silvestre permitira registrar la informacion recogida en campo,
tales como:

¢ Tipo de cobertura vegetal.
Estructura de la vegetacion.

* Registrar especies de flora con alglin grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

* Registrar especies de flora con algtin grado de afectacion.
e Ofros parametros para la evaluacién de la flora en el sitio.
7.2.2 Protocolos de muestreo

46. Lasguiasy protocolos que se utilizaran para la evaluacion de flora silvestre se detallan
en la Tabla 7-4.

Tabla 7-4. Protocolos para la evaluacién de flora silvestre en el sitio S0033

7.2.3 Identificar ecosistemas fragiles en el sitio S0033

47.  Como parte de la evaluacion de la flora silvestre se realizara la identificacion de los

ecosistemas fragiles en el sitio S0033 y su entorno inmediato. Para ello se contara
con las siguientes etapas:
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e Revision de mapas de referencia en gabinete previa a salidas de campo.

o Durante la evaluacién de campo se realizara recorridos en el sitio y su entorno
inmediato a fin de identificar y registrar ecosistemas fragiles presentes en el sitio
y su entorno, asimismo, validar la informacién de gabinete.

s Andlisis de fotos aéreas del sitio y su entorno.

Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvestre en el sitio S0033

Area de estudio

El area de estudio comprende el area delimitada para el sitio S0033 y su entorno
inmediato.

Protocolos de muestreo

.

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara siguiendo la metodologia
estandarizada segln la Guia de inventario de la fauna silvestre (Minam, 2015), la

misma que se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7-5. Protocolos para la evaluacion de fauna silvestre en el sitio S0033

Componente § X o 2 2 2
ambiental Protocolo Seccion Pais Institucion | Dispositivo legal | Afio
Guia de Resolucion
Fauna Inventario = : Ministerial
silvestre | de la Fauna Tede Perii Minam N.° 059-2015- | 2019
Silvestre MINAM

La evaluacion de la fauna silvestre se realizara empleando el fototrampeo (camaras
trampa), por ser el método que permite lograr los objetivos de la evaluacion de manera
no invasiva; ademas de obtener fotografias de forma espontanea sin alterar el habito
de las especies presentes en el sitio. El numero de camaras que se instalaran
dependera de la extension del sitio y las caracteristicas que esta presenta, se
instalaran como minimo dos camaras trampa por cada sitio; se considera la instalacion
de camaras adicionales, la misma que sera determinado por el especialista.

La ubicacion de las camaras trampa serd: i) una en el punto mas representativo del
sitio, ii) otra en una zona de transicién o en un punto que no haya presentado impactos,
y que se mantengan las mismas caracteristicas ecolégicas del sitio S0033. Las
camaras seran instaladas en el estrato inferior del bosque, a una altura aproximada
de 40 cm del nivel del suelo, fijadas en estacas, arboles de fuste delgado o arbustos,
en una posicién contraria a la salida y ocaso del sol. Para el analisis de datos se
consideraran solo las fotos y videos que registran mamiferos silvestres.

As?mismo, se realizara un recorrido en &l API del sitio y su entorno inmediato con fin
de registrar y evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la fauna
silvestre. Se aplicaran encuestas a los pobladores de la comunidad mas cercana, con
el fin de registrar actividades de caza de especies de fauna presentes en el sitio o su
entorno inmediato. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacion servira de
insumo para el informe de identificacion del sitio impactado y para la estimacion del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

La evaluacion de la fauna silvestre permitira registrar la informacion recogida en
campo, tales como:
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* Registrar especies de fauna con algun grado de amenaza, segln la normativa
nacional e internacional.

* Presencia de especies de fauna.

* Registrar especies con algin grado de afectacion.

* Otros parametros para la evaluacion de la fauna.

7.4 Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecotoxicidad para el componente suelo en
el sitio S0033

7.4.1 Area de estudio

54. El area considerada para la evaluacion de ecotoxicidad es la misma que el area total
del API para la evaluacion de la calidad de suelo, y alrededores cercanos al sitio que
. ho presenten afectacion por hidrocarburos.

7.4.2 Protocolos de pruebas

55.  Parala ejecucion de las actividades de evaluacién de la ecotoxicidad del componente
suelo se considerara tomar en cuenta los protocolos que se detallan en la Tabla 7-6
asimismo, se tomaran en cuenta las indicaciones del laboratorio en cuanto a la toma

de muestra.
Tabla 7-6. Métodos de andlisis para pruebas ecotoxicolégicas
Organismo Cgmgg:’mt e Protocolos Institucion
Poéceas OECD Test 208 OECD
: Suelo/turba
(gramineas) OCSPP 850.4100 EPA
7.4.3 Ubicacién de puntos de muestreo
56. Se evaluara la ecotoxicidad en dos puntos de muestreo: i) el primero, ubicado dentro
del API| establecido, en una zona donde se evidencia mayor afectacion del
componente ambiental suelo a nivel organoléptico, y ii) el segundo, en una zona donde
no hay registro ni indicios de afectacion organoléptica (punto blanco).
\ Tabla 7-7. Ubicacién de los puntos de muestreo
" bis Coordenadas UTM WGS84 Zona 18L
N. Cadigo
Este (m) Norte (m)
1 S0033-EC0O-001 508284 9469536
2 S0033-EC0O-002 508386 9469487
$ - 57.  La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
" N.°5),
LS 7.4.4 Parametros a evaluar

58.  Los parametros a evaluar dependiendo de la especie utilizada son los siguientes:
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Tabla 7-8. Parametros a evaluar en ecotoxicologia para el componente suelo

Componente ambiental Parametro Organismo
Especie de la familia
Suelo Concentracion de inhibicidn media CEso Poaceae
(graminea)

El punto ubicado dentro del API determinado para el componente suelo y el punto de
muestreo de suelo donde no se registro afectacion, deben contar con los mismos
parametros fisicoquimicos considerados para la evaluacién del componente ambiental
suelo. Para lo cual se debe considerar los siguientes parametros:

Tabla 7-9. Parametros a evaluar en las muestras de suelo

Parametros para evaluacion de suelo

Componente ambiental * * Parametro

Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cio-Cas)
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Czs-Ceo)
Metales totales (As, Cd, Ba + Hg)
Cromo hexavalente

suelo

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPS)

Criterios de evaluacion

E| resultado obtenido en la zona considerada afectada, se compararéa con el resultado
obtenido en el punto considerado como blanco.

Analisis de datos

El analisis de datos considera el registro e inclusion de los resultados analiticos
obtenidos durante el muestreo de identificacion en la base de datos de la SSIM; asi
como, la comparacién de los resultados de los puntos de muestreo S0033-ECO-001
y S0033-EC0O-002, generacion de graficas y/o figuras que representen los resultados
obtenidos y elaboracion de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

« Componentes ambientales evaluados.

¢ N.° de puntos de muestreo por componente.

s Puntos de muestreo con excedencias analiticas.

o Instalaciones u otros componentes asociados a la actividad de hidrocarburos en
el sitio.

o Area evaluada en el sitio S0033.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el analisis multitemporal de imagenes
satelitales en el sitio S0033

Se realizara el andlisis multitemporal con el uso de técnicas de teledeteccion para la
identificacion del sitio S0033, se utilizara la disponibilidad de imagenes satelitales de
diferentes resoluciones espectrales, el cual deberan ser analizadas usando los
sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) y determinar los cambios ocurridos por las
actividades de hidrocarburos en el suelo y la cobertura vegetal.
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7.5.1 Area de estudio

63.

El area de estudio comprende las coberturas vegetales y suelos que pueden haber
Otener presencia de hidrocarburos en el sitio S0033, el andlisis se realizara en las
areas antes y después de las afectaciones, adicional se considerara otras coberturas

veg.etales aledanas que puedan tener diferente comportamiento espectral y pueda
usarse como referencia.

7.5.2 Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos en las

64.

categorias de uso y cobertura mediante teledeteccién

Se identifican las afectaciones a la cobertura vegetal (tipos de bosques, humedales,
coberfuras en proceso de regeneracion o degradacion), por presencia de
hidrocarburos o asociadas a sus actividades; para ello se utilizara indices derivadas
de las imagenes satelitales que perfnitan determinar el estado multitemporal.de la
cobertura vegetal y sus afectaciones entre los indices mas representativos.

Tabla 7-10. Indices de vegetacion derivados de las imagenes satelitales para determinar

estado de las coberturas vegetales

es{[;‘iﬁ;t?'al Descripcion Formula
Es el indice de vegetacién mas utilizado para todo tipo NDVI = m=B
de aplicaciones dada su facilidad de calculo y facilidad IR= I Rr;EI gctancia
para interpretar de manera directa parametros correspondiente al infrarrojo
NDVI | biofisicos de la vegetacién con un rango de variacién et
fijo (entre —1 y +1), lo que permite establecer umbrales R " el
y comparar entre datos obtenidos por diferentes comesnondients al roio
investigadores, entre imagenes, efc. o 10
En la firma espectral de los suelos la reflectancia es
similar en las bandas roja e infrarroja cercana. __IR-R
También, al cambiar las condiciones del suelo la | SAVI = m(l +1)
SAVI reflectancia aumenta o disminuye simultaneamente en
ambas bandas. Asi, un suelo himedo reflejamenosen |IR = Reflectancia de la
el rojo, pero también menos en el IRC, y un suelo seco | banda infrarrojo cercano
refleja més en ambas bandas. Este indice coloca los
valores entre -1,0 v 1,0.
ARVI2
Disenado para ser resistente al efecto de la atmosfera | = —018+1.17 = (M)
y més sensible a un rango amplio de concentracién de R = Reﬂectancia!Rc?éRla
ARVI2 | clorofila. EI NDVI y ARVI son sensibles a la fraccion de banda kifrartolo carcana
la vegetacién y a la tasa de absorcion de la radiacién R= Ra ;I" )
solar fotosintética. = Reflectancia de la banda
roja
El indice G-NIR es un indice combinado de los valores
- de reflectancia del verde y el infrarrojo cercano. La |, (Green —IR)
banda verde tiene la capacidad de evaluar la G—=NIR=————=
vigorosidad de las plantas mientras que el infrarrojo _, (Green +IR)
G-NIR | cercano caracteriza la estructura interna de Ja bGreen = Eeﬂectanc:a de la
vegetacion (Sripada, et al 2005). Este indice ha |Pandaverde
demostrado potencial para discriminar entre | R= Reflectancia de la banda
vegetacion afectada y sin afectacion por derrame de | "2
petroleo de manera espacial y temporal (Adamu, et al
2015).
El indice G-SWIR tiene la capacidad de predecir y G—SWIR
G-SWIR |detectar nitrogeno en las plantas (Hermann, et al _ (Green — SWIR)
2010). El SWIR es capaz de discriminar contenido de ~ (Green + SWIR)
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Indice Descripcion Farmula
espectral =

humedad en suelo y vegetacion (Karnieli, et al 2001), | Green = Reflectancia de la
por lo tanto, el G-SWIR puede ser (til en detectar banda verde
cambios en la vegetacion afectada por derrame de | SWIR= Reflectancia de la

petroleo banda SWIR1

Los indices de vegetacion varian de acuerdo al tipo de imagen satelital a utilizar, como
las longitudes de onda que dependen de la resolucion de la imagen. Para este objetivo
se ha propuesto el uso de las imagenes satelitales del sensor Landsat, los cuales
poseen informacion historica y permite determinar la afectacién por hidrocarburos.

Protocolo para determinar la afectacion por actividades de hidrocarburos sobre
la cobertura de suelos mediante teledeteccion

Para determinar las afectaciones generadas por las actividades de hidrocarburos
sobre |a cobertura de suelo, se realizara a partir de las caracteristicas espectrales y
se propone el uso de ratios derivados de las bandas de las imagenes satelitales. Para
este objetivo se uso las Imagenes Landsat de 30 m de resolucion.

Tabla 7-11. Ratios derivadas de las imagenes satelitales Landsat

Ratio Descripcion Formula
Discriminar materiales limoniticos en la superficie, los
2/3 cuales son indicados por bajos valores del ratio, mientras gahba v%ca!e(%)fbanda

que los valores altos presenta materiales férricos.
indice de vegetacion que expresa la cobertura de |Infrarojo Cercano 1
vegetacion saludable (4)/banda roja (3)

4/3

Generar un falso color junto con la relacion: 2/3, 4/3 y 2/3-
4/3 en los canales Red, Green y Blue respectivamente, | Banda verde (2)/banda
2/3-4/3 | permite apreciar sutiles tonos de variacién de color a roja (3) - Infrarojo Cercano
diferencia de los colores grisaceos normales de las 1 (4)/banda roja (3)

bandas individuales

Los tonos verdes y amarillos, que resultan de respuestas altas en ambas proporciones
2/3 y 413, expresan variaciones en la cubierta vegetal. Por otro lado, los tonos de
magenta, que representan altas contribuciones de la relacion 2/3 y la diferencia de
proporcién 2/3 - 4/3 estan relacionados con las condiciones del terreno y representan
las areas alteradas inducidas por los fenémenos micro filtrados (materiales

decolorados).

7.5.4 Ubicacion de puntos de muestreo

68.

Para determinar los puntos de muestreo se debera considerar las areas afectadas a
partir de observaciones ditectas como también de.la informacion recolectada.

7.5.5 Criterios de evaluacion

69.

7.6

El PEA considera como criterios de evaluacion al calculo de areas y analisis espectral
multitemporal en las categorias de uso y cobertura.

Objetivo especifico N.° 6: Recoger informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0033, seglin la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de Riesgo»
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70.  Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacién
del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 6), tales como:

* Descripcion topogréfica.

» Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

*» Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

* Informacién del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

« Actividades actuales e historicas en el sitio.

* Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

.» Entre otra informacion contentda en la «Ficha para la Esttmacmn del Nivel de
Riesgoy. * x

8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

71.  El presente PEA del sitio S0033 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

8.1 Equipo evaluador

72. Parael cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0033, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segun se detalla en la Tabla 8-1.

Tabla 8-1. Equipo evaluador

. | Etapa de Ia evaluacion { ;
N. ambiental Funcién Cantidad de personal

Personal de apoyo (drillers)
Personal primeros auxilios

Lider de campo 1

Especialista de muestreo 1

Ejecucién en campo Especialista de flora y fauna 2

1 | del PEA del sitio Especialista SIG 1
S0033 Personal de apoyo (guias) 4

2

1

8.2 Unidades de transporte

73. El PEA de| sitio S0033 considera_la necesidad de unidades de transpurte fluvial,
~ terrestre y aéreo de atuerdo a lo sefialado en fa Tabla 8-2.

Tabla 8-2. Unidades de transporte.

Etapadela | = Ruta(iday vuelta) Tipo de
N.° | evaluacion transporte | pjas | Unidades
ambiental Origen Destino
Ejecucién en ; lquitos (ruta ; )
1 campo del Lima comercial) Asee -
PEA del sitio : Nauta (servicio de
S0033 lquitos taxi) Terrestre 1 1
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Botas de jebe de cafia alta 3
5 | Lentes de seguridad

I

8.5 Cronograma de actividades

53. La Tabla 8-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0033, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.

Tabla 8-6. Cronograma de actividades
Aclividades evaluacion del sitio S0033 s e il

Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio
S0033.

Acciones para la Qbjetivo especifico N.° 2: Evaluar la flora silvestre en el sjtio
evaluacion de la S0033.

calidad ambiental del
sitio S0033, a fin de Objetivo especifico N.° 3: Evaluar la fauna silvesire_en el sitio

obtener informacion S0033.
para la identificacién Objetivo especifico N.° 4: Evaluar la ecoloxicidad para el
del sitio impactado y componente suelo en el sitio S0033.

para |a estimacién del
nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

Objetivo especifico N.° 5: Realizar el andlisis mullitemporal de
imagenes satelitales en el sitio S0033.

Objetivo especifico N.° 6: Recopilar informacién para la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del silio
50033, segn la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

Andlisis de resultados.

Elaboracién del Informe de Identificacitn del Sitio Impactado con codigo S0033, el cual incluye
la eslimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

9. ANEXOS

Anexo1 : Informe N.° 056-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.

Anexo?2 : Oficio N.° 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de Identificacion del sitio YA-
08).

Anexo 3 : Resumen de resultados analiticos sitio YA-08.

Anexo 4 Mapa de distribucién de los puntos de muestreo de suelo.

Anexo 5 : Mapa de distribucién de los puntos de muestreo ecotoxicoldgico.

Anexo 6 : Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.
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ANEXO N.° 4

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo de suelo.
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ANEXO N.° 5

Mapa de distribucion de los puntos de muestreo
ecotoxicologico.
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ANEXO 2.3

Oficio N.? 1536-2017-MEM/DGAAE/DGAE (Informe de
Identificacion de Sitio con codigo YA-08)






PERU | Ministerio =~
SRS

Direccion General
de Asuntos Ambientales Energéticos

- 6 NOV. 2017

OFICIO N° #5364 -2017- MEM/DGAAE/DGAE

Lima,

Senor

Francisco Garcia Aragén

Director de Evaluacion

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental — OEFA
Avenida Faustino Sanchez Carrién N° 603, 607 y 615

Jesis Maria

Asunto : Remision de Informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de
Descontaminacién de Suelos del Lote 8, Lote 1AB, Lote 64 y Lote 39.

Referencia : Escrito N° 2751358 (23.10.2017)

Me dirijo a usted, en relacién al documento de la referencia, mediante el cual su Direccién solicitd los
informes de Identificacion de Sitios Contaminados y Planes de Descontaminacién de Suelos por las
Actividades de Hidrocarburos en el ambito geografico de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Maraiidn, ubicadas en el departamento de Loreto.

Sobre el particular, cumplo con informarle que el 2 de noviembre de 2017, personal de esta Direccidon
realizé la entrega de la informacién en formato digital al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la

Coordinacion de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacién del OEFA, en atencién al Oficio N° 313-
2017-OEFA/DE; tal como consta en la copia del cargo de entrega adjunto al presente.

Sin otra cuestion, hago propicio la ocasién para expresar los sentimientos de mi especial consideracidn,

Muy cordialmente,

/l\bog. LLM. Martha Inés Aldarma
Directora General de
Asuntos Ambientales Energéticos

g _— ORGARISMO DE EVALUACICN Y FISCALIZACION AMBIENTAL
Adjunto: Lo que se indica. TRAMITE DOCUMENTARIO
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CARGO DE ENTREGA DE INFORMACION

Por medio del presente, se deja constancia que, el dia 02 de noviembre de 2017, el
personal de la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos del Ministerio de
Energia y Minas hizo entrega al sefior Christian Wilmer Carrasco Peralta de la
Coordinacién de Sitios Impactados de la Direccién de Evaluacion del OEFA, de la
informacién en formato digital relacionada a Identificacién de Sitios Contaminados y
Planes de Descontaminacién, segun el siguiente detalle:
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SECCION 2

Informacion documental del sitio

La evaluacién preliminar del sitio consistié en la realizacién de una investigacion historica, recopilando
y revisando documentacion existente, disponible del sitio y sus actividades. El objetivo fue obtener
informacion sobre la evolucién cronoldgica de los usos y ocupacion del sitio; procesos productivos y
operaciones desarrolladas en cada actividad y eventos significativos ocurridos, que pudieran haber
provocado impacto sobre el drea estudiada.

PPN puso a disposicion de CH2M HILL fotografias aéreas y documentacion antecedente, lo que
permitio recopilar datos especificos del sitio y de interés ambiental. Estos datos fueron analizados,
contrastados y validados, a los fines de lograr un conocimiento de la historia y situacidon ambiental del
sitio, para delimitar y planificar las etapas de muestreo posteriores. En el Anexo A.1 se encuentra un
plano de las instalaciones provistas por PPN para el Sitio YA-08.

CH2M HILL también solicitd entrevistas con personal de PPN, para mejorar el conocimiento obtenido
a través de la revision de documentos. Dichas personas fueron identificadas como vinculadas
directamente a las actividades desarrolladas en el sitio, actualmente o en el pasado. En el Anexo D se
presenta el cuestionario a efectuar en campo para completar la entrevista.

Al momento del relevamiento en campo no se encontré a alguien que pudiera conacer antecedentes
especificos del sitio, para completar la entrevista.

En esta seccion se presenta la informacion antecedente relevante recopilada por CH2ZM HILL para el
sitio y su entorno.

2.1 Nombre y ubicacién del sitio

El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en la parte sur del Lote 8, en la cuenca del rio Marafion, en una
zona atravesada por el Oleoducto Yanayacu-Saramuro, a 9 km aproximadamente de la Baterfa 3, en
las coordenadas Norte (Y): 9469517 y Este (X): 508277 del sistema de coordenadas Universal
Transverse Mercator (UTM) World Geodetic System 1984 (WGS84). El sitio ocupa una superficie
estimada de 4799 metros cuadrados (m?) y no cuenta con edificacion alguna.

A continuacion, |a Figura 2 presenta la localizacion geografica del Sitio YA-08. Dicha figura incluye un
plano con la ubicacién del sitio y una imagen a color natural y/o infrarroja proporcionada por PPN a
escala 1:20000 (impresa). En la imagen, se muestra una vista general del drea del sitio y se sefiala el
ducto y los campamentos presentes en la zona.

¥A-DE_LOTE_B_IDEM_REV | 2
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SECCION 4

Fuentes potenciales de contaminacion

Con el fin de determinar las fuentes potenciales de contaminacidn en el Sitio YA-08 se efectud una
evaluacién ambiental de fase de identificacidn, en la que se realizé una investigacion historica y un
LTS5

El LTS tiene el proposito de validar y complementar la informacion recopilada en la investigacion
historica y recabar en lo posible la informacién faltante, para obtener conocimiento especifico que
sirva para la planificacion del muestreo de identificacion y de la fase de caracterizacion, en caso que
corresponda.

El Sefior Luis Reafio, Ingeniero de CH2M HILL, inspeccion® el sitio el dia 15 de enero de 2016. Ese dia
se presentd soleado y con una temperatura aproximada de 29 °C. El sitio fue relevado
sistematicamente desde su limite exterior hacia el interior.

EI LTS consistié en un recorrido de la zona en el que se observaron y documentaron sus usos y estado.

A su vez se localizaron las distintas instalaciones, estructuras y construcciones existentes, detectando
la presencia de sustancias contaminantes, localizando los sectores con antecedentes de manejo de
sustancias potencialmente contaminantes, describiendo depdsitos, apilamientos o hallazgos de
residuos depositados e identificando potenciales receptores humanos, ambientales y ecoldgicos que
pudieran verse afectados por éstos.

Durante el LTS se prepard un croquis con la configuracion general del drea de potencial interés inicial
del sitio y sus adyacencias (ver Figura 3), complementando la inspeccion del sitio con la toma de
fotografias (ver Anexo B) y el georreferenciamiento de los puntos de interés con un equipo Trimble®
GeoExplorer 5T portatil de Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Las coordenadas y la informacion
referente al relevamiento en campo durante el LTS, se encuentran registradas en el Anexo C.

De acuerdo a las observaciones realizadas en campo fue posible identificar las fuentes potenciales de
contaminacion que se detallan a continuacion.

el

YA-08_LOTE_&_IGEN_REV_)
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

FIGURA 3
Croquis del Sitio YA-08

Y TTTlosE LUIS
SARACHAGA ESTEVES B |

INGENIERO PETROQUIMICO '. P

Reg. CIP N° 174031 | |

i | . nerin| cumveem
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—GH o)
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Por error involuntario, se considerd durante la elaboracion del croquis (etsps de campo) que el cuerpo de agua

encontrado era un canal de agua. Sin embargo, durante |a etapa de gabinete se confirmd que correspondia al derecho
de via inundado/anegado estacionalmente.
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SECCION 4 — FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

4.1 Fugasy derrames visibles

Durante la ejecucion del LTS no se identificaron fugas y/o derrames activos y visibles de sustancias
potencialmente contaminantes, provenientes de las instalaciones del sitio, asociadas a la extraccion y

transporte de petroleo.

4.2 Zonas de tanques de combustibles, insumos quimicos,
pozos, tuberias y otros

En la Tabla 1 se presentan las instalaciones y/o elementos que fueron identificados en el Sitio YA-08
durante el LTS, asi como su ubicacion, estado y los posibles indicios de impacto o afectacion asociados
a los mismos.

TABLA 1
Instalaciones y elementos observados por CH2M HILL en el Sitio YA-08
Instalacién o SRR Sector del Prasoes que
WGS84 i contiene o Estado Observaciones
elemento sitio N rt
Norte (Y) | Este (X) FAnsonta
in evidencia d
— Zona 2}2;\;;:?‘ arinte en
Yanayacu- 9469515 | 508280 Crudo Activo pe.
Saramuro centro el entorno (ver
Fotografia 2, Anexo B)
Sin evidencia de
Re d fe iona te en
taz? ® 9469476 508266 Zona sur Ninguno En desuso RROCERCEICP IR
tuberia el entorno (ver
Fotografia 3, Anexo B)

Los datos sobre el estado y producto de las instalaciones asociadas a pozos que se presentan en la
tabla anterior corresponden al Informe Mensual de Operaciones PPN — Diciembre 2015.

4.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante el LTS efectuado en el sitio, CH2M HILL no identifico |a presencia de instalaciones destinadas
al almacenamiento de sustancias o residuos.

4.4 Drenajes
Durante el LTS, CH2M HILL no observo drenajes industriales en el Sitio YA-08.

4.5 Zonas de cargay descarga

Durante el LTS, CH2M HILL no identifico zonas de carga o descarga de materias primas y/o sustancias
asociadas a la actividad petrolera que se desarrolla en el sitio.

4.6 Areas sin uso especifico y otros

Durante el LTS, CH2M HILL no identificé la presencia de dreas sin uso 0 con usos diferentes a los
especificados en este capitulo. . - -

¥A-08_LOTE_3_IDEN_REV_|
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SECCION 5

Focos potenciales

Con el fin de determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacién en el Sitio YA-08, se
evalud la informacién histérica recabada, los datos y observaciones relevados durante el LTS, asi como
las fuentes potenciales de contaminacidn identificadas.

5.1 Priorizacion y validacion

CH2ZM HILL no detectd la existencia de focos potenciales de contaminacién en el Sitio YA-08, segun la
informacidn relevada durante el LTS.

5.2 Mapa de los focos potenciales

CH2ZM HILL no identifico focos potenciales de contaminacién en el Sitio YA-08, por lo que no aplica el
mapa respectivo.

Los compuestos de interés a evaluar durante esta fase de identificacién inicial correspondieron a
aquellos compuestos y pardmetros regulados por los ECA para suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM)
asociados a la actividad petrolera desarrollada en el sitio. El listado de estos compuestos evaluados se
presenta con detalle en la Seccién 10.

YA-08_LOTE_3_IDEN_REV_| 50



SECCION 8

Plan de muestreo de identificacion

El plan de muestreo de identificacion fue realizado en funcién de los resultados y conclusiones de la
evaluacion preliminar y conforme a lo establecido en la Guia para Muestreo de Suelos, publicada en
la Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM del 09 de abril de 2014. Asimismo, para la planeaciény
ejecucion del mismo se consideraron los lineamientos establecidos en la norma para muestreos
ASTM E1903 Standard Practice for Environmental Site Assessments: Phase Il Environmental Site
Assessment Process, y se aplicaron procedimientos propios de CH2ZM HILL, desarrollados
especificamente para este plan de muestreo.

8.1 Datos generales
8.1.1 Objetivo del muestreo

CH2M HILL complet el presente muestreo de identificacion con el objetivo de investigar la existencia
de contaminacién en el sitio, para lo cual se obtuvieron muestras representativas de suelo, con el fin
de establecer si el mismo supera o no los ECA para suelo, segun lo establécido en el D.S. N° 002-2013-

MINAM.

8.1.2 Vias de acceso al sitio

El acceso al sitio es por via terrestre. Seguin un cdlculo realizado a partir del Sistema de Informacion
Geografica (GIS), se accede al sitio después de completar un trayecto de
aproximadamente 3 horas caminando desde un campamento en Yanayacu (Bateria 3) siguiendo
el recorrido que se muestra en la Figura 4 a continuacidn. Cabe sefialar que al yacimiento Yanayacu,
se accede via aérea (helicoptero) desde la locacion Corrientes / Trompeteros.

YA-OB_LOTE_8_IDEN_REV_!
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SECCION 8 — PLAN DE MUESTREO DE IDENTIFICACION

8.1.3 Resumen de estudios previos

Los estudios previos mencionados en la Seccidn 2.8 fueron revisados por CH2ZM HILL durante la

investigacion preliminar del Sitio YA-08 y fue posible establecer que dicho sitio cuenta con informacién
historica y evidencias relevantes de campo.

A continuacion se resume la informacion de interés recabada:

* PPN presume la existencia de suelos potencialmente impactados por la actividad realizada
histéricamente en el Sitio YA-08 localizado en el Lote 8, segun se indica en la carta PPN-OPE-0023-
2015 “Declaracién de pasivos ambientales Lotes 1ABy 8",

¢ Enelmesde septiembre del afio 2013, el OEFA realizé un muestreo de suelos a los fines de evaluar
ambientalmente la calidad de los mismos en el drea de influencia directa del Lote 8. Entre los dias
12 al 16 de septiembre, el OEFA colectd la muestra S05, en las coordenadas Norte (Y): 9469517 y
Este (X): 508277 (UTM, WGS84), reportando los siguientes resultados de laboratorio, para los
parametros indicados en paréntesis: 32,31 mg/kg (HTP F2 [C10-C28]); 86,08 mg/kg (HTP F3
[C28-C40]); 1,10 mg/kg (arsénico [As]); 67,90 mg/kg (bario [Ba]); <0,9 mg/kg (cadmio [Cd]);
16,10 mg/kg (plomo [Pb]); <0,6 mg/kg (mercurio [Hg]) y <0,20 mg/kg (cromo hexavalente [Cr-VI]).

CH2ZM HILL no ha sometido estos resultados a un.proceso de validacién analitica. Las conclusiones del
presente informe (seccién 9.4) se sustentaran en las investigaciones realizadas por CHZM HILL.

Este resumen de estudios previos sélo presenta informacion respecto a investigaciones realizadas
sobre la matriz suelo.

8.1.4 Localizacidn geografica del sitio

El Sitio YA-08 se encuentra ubicado en las coordenadas Norte (Y): 9469517 y Este (X): 508277
(UTM, WGS84),

8.1.5 Delimitacion de las dreas de interés

Para el disefio del plan de muestreo a implementar en el Sitio YA-08, CH2M HILL definié que la
totalidad de la superficie del sitio, correspondiente a 4799 m?, deberia ser considerada como potencial
area de interés para desarrollar las labores del muestreo de identificacién de suelo. Esta consideracion
se formulé a partir del conocimiento parcial de la situacién ambiental del sitio y ante el
desconocimiento respecto a la extensién de los impactos relevantes observados durante la
investigacion preliminar realizada.

El plano incluido en el Anexo A.2 muestra la delimitacién del drea de interés del Sitio YA-08.

8.2 Planeacion y procedimiento de muestreo

En las secciones siguientes se presentan las actividades de muestreo ejecutadas por CH2M HiLL en el
Sitio YA-08. Las mismas se complementan con los Anexos B y E. El desarrollo de estas secciones se
realiza de acuerdo con los lineamientos establecidos en la Guia para muestreo de suelos y contando
con la conformidad por parte de PPN.

8.2.1 Tipo de muestreo

CH2M HILL ejecuto el muestreo de suelos entre los dias 13, 14 y 19 de enero de 2016 empleando.un
tipo de muestreo lineal. Para los 4799 m? correspondientes al drea de estudio del Sitio YA-08, los
puntos de muestreo de suelos se distribuiran a lo largo del drea correspondiente al ducto cada 45 m
y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a ambos lados ¥ a una distancia perpendicular de
15 m, resultando en un total de seis puntos de muestreo (sondeos) de suelo.

En el Anexo A.2 se presenta la definicion del drea de interés a investigar y la grilla especifica definida
para la misma.

8.2.2 Localizacién, distribucién y nimero de puntos de muestreo

Previo al muestreo, CH2M HILL realizd un relevamiento del drea del sitio para determinar las
condiciones de cada sector del mismo y su accesibilidad. Durante este relevamiento se empled un
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muestreo lineal y en cada linea, con los puntos de muestreo distribuidos a lo largo del drea
correspondiente al ducto cada 45 m y sobre ejes paralelos al mismo cada 90 m, ubicados a amhos
lados y a una distancia perpendicular de 15 m, en funcion de las condiciones existentes y evitando
ubicar sondeos en sectores inundados o con encharcamientos, La ubicacion geografica final de estos
sondeos fue registrada segun un sistema GPS y Sistema Global de Navegacién por Satélite (Global
Navigation Satellite System), mediante la utilizacion de un equipo Trimble® GeoExplorer 5T portatil.

El nimero de puntos para el muestreo de identificacion fue definido considerando la Guia para
Muestreo de Suelos, donde se establece un ntimero minimo total de seis puntos de muestreo de
identificacion para areas de interés con superficies entre 0,1 y 0,5 hectareas (ha), siendo que el
Sitio YA-08 cuenta con 0,47 ha. Estos seis puntos del muestreo de identificacion fueron ubicados en
torno a la fuente lineal, siendo los mismos reubicados sélo en el caso de existir interferencias como
cubierta vegetal protegida, ductos u otro tipo de barrera fisica que impidieran el acceso al punto de
muestreo propuesto.

8.2.3 Profundidad de muestreo

Los seis sondeos del muestreo de identificacion fueron perforados con barreno manual, con la
intencion de llegar hasta los 3 mbns. Esta maxima profundidad de avance dependio de |a presencia de
saturacion en el perfil del suelo v de la posibilidad de penetrar el terreno'con equipo manual, dado la
considerable dureza del mismo, por la abundante presencia de materiales arcillosos caracteristicos de
los suelos del Lote 8. En general, los sondeos fueron perforados hasta llegar a niveles saturados y/o
mientras la dureza de los materiales atravesados permitia su penetracién con barreno manual.

Las profundidades de toma de muestras del muestreo de identificacién fueron definidas en campoy
variaron para cada sondeo, dependiendo de la heterogeneidad litolégica, la ocurrencia de niveles con
evidencias de impacto vy la posibilidad de recuperar suficiente material en el cabezal del barreno, de
manera de colectar el minimo volumen de muestra requerido segln el programa analitico. Para cada
intervalo del perfil de suelo atravesado se colectaron muestras para la caracterizacion megascopica in
situ y la medicién de campo de compuestos orgédnicos volatiles (COV) (ver Seccién 8.2.6). Luego, se
seleccionaron aquellas muestras mas representativas de las siguientes profundidades: una muestra
superficial y sub-superficial, en el primer metro del perfil, una muestra a una profundidad intermedia,
en el intervalo de 1 a 2 mbns, y una muestra profunda, en el intervalo de 2 a 3 mbns. Estas muestras
seleccionadas fueron enviadas al laboratorio, para su analisis.

La Tabla 2 resume la informacién del muestreo de identificacion, respecto a los intervalos de muestreo
y maxima profundidad de avance finales para cada sondeo.

TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacion en el Sitio YA-08
| Intervalo de .
ID Sondeo ID Muestra i Muestreo heixica Ptof; Sandeo
i (mbns)
(mbns)

YAD26_001_SS_BA_000_160113 0,00 - 0,25

001 YA026_001_SS_BA_050_ 160113 0,50-0,75 300
YAQ26_001_55_BA_150_160113 1,50 - 1,75 :
YA026_001_SS_BA_275_160113 2,75 - 3,00
YAD26_002_SS_BA_D00_150113 0,00-0,25 . .

002 YA026_002_SS_BA_050_160113 0,50-0,75 3,00
YA026_002_55_BA_150_160113 | 1,50 - 1,75
YA026_002_S5_BA_275 160113 | 2,75 - 3,00
YAQ26 003 S5 _BA 000 160113 | 0,00 - 0,25

003 YAD26 003 _SS_BA_050_160113 0,50 - 0,75 3,00
YAQ26_003_55_BA_150_160113 1,50- 1,75
YAO26_003_SS_BA_275_160113 | 2,75-3,00
YAD26_004_SS_BA_000 160114 | 0,00-0,25
YA026_004 S5 _BA 050_160114 0,50 - 0,75 -

004 =T : - : 3,00
YAD26 004 SS BA 150 160114 | 1,50 - 1,75
YAOQ26 004 SS BA 275 160114 | 2,75 - 3,00

. YAQ26_005_55_BA_000_160114 | 0,00-030 | 3,00
YA026 005 S5 BA 050 160114 | 050 075 |~ }
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TABLA 2
Resumen del muestreo de identificacién en el Sitio YA-08
Intervalo de .
ID Sondeo ID Muestra Muestreo Mixips frof, Jendgo
(mbns) (mbns)
YAOQ26_005 SS BA 175 160114 1,75 - 2,00
YA026_005_SS_BA_275_160114 2,75-3,00
YA026_006_SS_BA_000_160119 0,00-0,25
006 YAO026 006 SS BA 050 160119 0,50- 0,75 3,00

YAO026_006_S5_BA_150_ 160119 1,50-1,75
YAO026_006_SS_BA 275_160119 2,75-3,00

Notas:

mbns: metros bajo el nivel suelo
prof: profundidad

8.2.4 Tipos de muestras

Para el muestreo de identificacion se colectaron muestras de suelo simples (material colectado de un
solo punto de muestreo). Las mismas correspondieron tanto a muestras superficiales, colectadas en
el primer metro del perfil del terreno, como a muestras en profundidad, obtenidas entre el primer
metro y los tres metros de profundidad. Estas muestras fueron colectadas por personal técnico del
laboratorio, con la permanente supervision de personal de CH2M HILL.

8.2.5 Estimacion del niimero total de muestras

El numero total de muestras nativas colectadas por CH2M HILL en el Sitio YA-08 fue de 24, con cuatro
muestras por sondeo. Dicho nimero total coincidié con el estimado para el sitio.

8.2.6 Parametros de campo

Durante las tomas de muestras CH2M HILL realizé una caracterizacion megascopica in situ de los
distintos intervalos del perfil del suelo, junto con la toma de fotografias y la medicién semicuantitativa
en campo de COV, mediante un detector de fotoionizacién (PID), el cual fue calibrado diariamente .
Esta caracterizacion in situ constituy6 informacion de base para la descripcion del impacto observado,
en el caso que lo hubiere, y la seleccién de aquellas muestras mas representativas del perfil, las cuales
fueron analizadas en laboratorio.

Para cada uno de estos intervalos de suelo CH2M HILL determiné su textura segtin el Sistema Unido
de Clasificacion de Suelos (USCS), color segtin la tabla de colores Munsell, grado de humedad,
adhesividad, plasticidad, densidad y presencia o ausencia de evidencias organolépticas de impacto
como cambio de color, presencia de crudo u olor a hidrocarburos. CH2M HILL registro estas
caracteristicas en el Registro de Sondeo Manual, junto con las lecturas de PID. Los registros de sondeo
se incluyen en el Anexo E.2 y el Anexo B presenta fotografias tomadas durante el muestreo.

Estas tareas fueron realizadas siguiendo los lineamientos establecidos en los siguientes
Procedimientos de Campo Evaluacién Ambiental del Sitio (EAS) Tipo Fase II: Muestreo de Suelo y Uso
de Equipos Manuales, Descripcion y Registro Litolégico y Calibracién de Equipos. Las observaciones v
detalles del muestreo fueron registrados en la Bitdcora de Campo y en el Registro de Sondeo Manual
(Formularios EAS Fase )~y las calibraciones del equipo PID fueron registradas en la Planilla de
Calibracion de Equipos—PID/Multiparamétrica (Formularios EAS Fase I1), ver Anexo E.3.

8.2.7 Equipo de muestreo de suelo

El equipo de muestreo de suelo seleccionado para el Sitio YA-08 estuvo principalmente compuesto
por el siguiente kit de cuatro cabezales de barrenos: regular (para la mayoria de tipos de suelo), para
lodos (para suelos humedos o arcillosos), para arenas (materiales sueltos) y Edelman combinado (para
tanto arenas sueltas como limos y arcillas cohesivas). Estos cabezales de barrenos fueron
indistintamente utilizados para avanzar en el perfil del sitio, dependiendo principalmente de la textura
dominante del terreno y del volumen de material recuperado, los que condicionaron la velocidad Y
maxima profundidad de avance del sondeo y la posibilidad de colectar la muestra seglin los
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requerimientos del programa analitico propuesto. En aquellos casos donde no fue posible utilizar el
barreno, se empled un equipo Multi Sampler, con barras roscadas y/o muestreador de turba (barreno
ruso).

Las muestras fueron en general obtenidas del cabezal del barrenc, con excepcion de las muestras
superficiales, las cuales fueron colectadas con pala de mano. Los lineamientas generales para el uso
de estos equipos de muestreo se detallan en el procedimiento Muestreo de Suelo y Uso de Equipos
Manuales (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase 1).

8.2.8 Analisis en laboratorio

Las muestras de suelo fueron enviadas al laboratorio Corporacion Laboratorios Ambientales del Peru
S.A.C (ALS-Corplab), para su analisis. ALS-Corplab se encuentra acreditado como Laboratorio de
Ensayo en el Instituto Nacional de Defensa de Competencia y de la Proteccion de la Propiedad
Intelectual (INDECOPI), bajo el Cédigo de Acreditacion N° 29 y habiendo acreditado en este organismo
mas de 150 métodos analiticos. También se encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en el
Instituto Nacional de Calidad (INACAL), bajo el Cédigo de Acreditacién N° 29. Posee asimismo
cuadruple certificacion NTP-ISO/IEC 17025:2006, 1SO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS
18001:2007. Dichas certificaciones avalan la competitividad técnica de este laboratorio para realizar
el'programa analitico desarrollado para el presente muestreo. 5

ALS-Corplab cuenta con cinco sedes, tres de las cuales participan en los programas analitico y de
control de calidad interno requeridos por CH2M HILL. En las sedes de los distritos de Cercado y
Surquillo (Provincia de Lima) se realizaron los analisis de los compuestos organicos (BTEX, HTP e HAPs),
mientras que en la sede de la Ciudad de Arequipa se realizo el proceso analitico para determinar los
metales.

Asimismo y siguienda los lineamientos establecidos en la Guia para Muestreo de Suelos, CH2M HILL
envié muestras duplicado a un segundo laboratorio. El laboratorio seleccionado para realizar estos
ensayos de control de calidad fue SGS del Perti S.A.C. (SGS), ubicado en la Provincia Constitucional del
Callao, Perti. SGS esta acreditado por el INDECOPI, bajo el Codigo de Acreditacion N° 2. También se
encuentra acreditado como Laboratorio de Ensayo en INACAL, bajo el Cédigo de Acreditacion N° 2.

Enel AnexoE.1 se adjuntan las Copias de Acreditaciones y Aprobaciones de los Laboratorios Vigentes,

y Listados de Signatarios Autorizados.

8.2.9 Programa analitico de laboratorio

La Tabla 3 resume el programa analitico desarrollado por CH2M HILL para el presente muestreo y
completado por los laboratorios ALS-Corplab y 5GS.

TABLA 3
Programa analitico para el Sitio YA-08
Muestras colectadas Matriz Cantidad de Muestras Pardametro Metodologia analitica
Muestras nativas
HTP EPAB015C
24 de 24 BTEX EPAB260C
- ™ As, Cd,BayPb 7 EPA 3050 B/200.7
24 (total) MI Suelo 2 n !
6 de 24 HAPs EPA 8270D
Crvi DIN 19734
5de 24
Hg EPA 74718
Muestras de Control de Calidad
(total) ticad 4 HTP EPA 8015C
3 (total) Duplicado a 2do
laboratorio {SGS) Suelo 3de3 BTEX EPA 8260 C
As, Cd, Ba y Pb EPA 200.8
1 Muestra TB Agua ldel BTEX EPAB260C
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Notas:

As = arsénico

Ba = bario

BTEX = benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos
Cd = cadmio

Cr VI =cromo hexavalente

DIN = Deutsches Institut flir Normung e. V.
DU2= Duplicado a segundo laboratorio (SG5)
HAPs = hidrocarburos aromaticos polinucleares
Hg = mercurio

HTP = hidrocarburos totales de petréleo

MI = muestra de identificacidn

Pb = plome

TB = blanco de viaje

USEPA = United States Environmental Protection Agency

8.2.10 Medidas para asegurar la calidad del muestreo

CH2ZM HILL implementé medidas para asegurar la calidad del muestreo, principalmente la
descontaminacion de equipos en campo y un programa de control de calidad en laboratorio.

.

Medidas para asegurar la calidad del muestreo en campo

Durante los trabajos de campo CH2M HILL adopté medidas para evitar la contaminacién cruzada entre
tomas de muestras y sondeos. Para ello se procedio a descontaminar todas las herramientas de
perforacion, muestreo y medicion, previo y posteriormente a su uso, siguiendo el procedimiento
Descontaminacién de Equipos (Procedimientos de Campo EAS Tipo Fase Il).

Para el manejo de los efluentes generados, CH2M HILL siguié un procedimiento especifico para su
almacenamiento y disposicién. Estos efluentes, principalmente agua con hidrocarburos y productos
quimicos, fueron colectados in situ en baldes plasticos cerrados de 20 L de capacidad y tratados como
material peligroso, siendo debidamente identificados con el Rombo NFPA-704. Junto a esta etiqueta,
CH2M HILL indicé el nombre del producto y brindé infarmacién relacionada con los riesgos a la salud,
inflamabilidad, reactividad y riesgos especificos de cada residuo en particular.

CH2M HILL trasladé los baldes pldsticos debidamente cerrados hasta los campamentos, donde fueron
almacenados en un drea segura y asignada especificamente para residuos. Para evitar posibles
derrames o roturas de los recipientes durante su traslado y almacenamiento, CH2M HILL aseguré un
sistema de contencién conformado por contenedores con capacidad de almacenar un volumen 110%
mayor que el de los recipientes que contenian los residuos. En campamento, estos residuos liquidos
fueron gestionados seglin instrucciones de PPN. El drea de salud, seguridad y medio ambiente (SSM)
de CH2M HILL fue la encargada de realizar las inspecciones para corroborar el correcto seguimiento
de los procedimientos establecidos por PPN, o bien detectar y corregir la presencia de cualquier
desvio. El drea de SSM fue, a su vez, responsable de inspeccionar la integridad de los recipientes
utilizados para el traslado de los residuos, reportando cualquier incidente al responsable del
almacenamiento. La disposicidn final de los mismos fue responsabilidad de PPN.

Procedimiento de aseguramiento y control de calidad en laboratorio

CH2M HILL implementd un procedimiento de aseguramiento de calidad (QA)/control de calidad (QC),
para evaluar.la calidad de los datos analiticos generados, permitiendo identificar y eventualmente
cuantificar errores asociados al muestreo o al proceso analitico. El objetivo final de este proceso de
validacion y revision de los resultados es confirmar que las muestras extraidas sean representativas
del sitio muestreado, de manera de avalar el uso de los datos analiticos obtenidos de-estas muestras
para la interpretacién del escenario presente del sitio y los procesos de toma de decisiones. Para tal
fin, CH2M HILL cumplio con los lineamientos respecto al control de la calidad analitica establecidos en
la Guia para Muestreo de Suelo y lo complementd con un programa de QA/QC interno, implementado
por el laboratorio ALS-Corplab. Los resultados de estas muestras QA/QC estdn incluidas en el
Anexo E.5, al igual que los resultados de las muestras duplicado analizadas por SGS.

Con respecto al control de calidad analitica, de acuerdo a la Guia para Muestreo de Suelo, la misma
establece duplicar el 10% de las muestras nativas de suelos a ser analizadas para sitios con superficies
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Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se resumen los hallazgos de campo y los resultados analiticos de los muestreos de
identificacion realizados por CHZM HILL en el Sitio YA-08, para completar la seccion con las
conclusiones y recomendaciones de las acciones a seguir. En el Anexo E.5 se incluye el informe de
ensayo emitido por el laboratorio, con los resultados analiticos y los cromatogramas. El plano del
Anexo A.2 muestra la localizacion de los sondeos de identificacion ejecutados y los resultados
analiticos que presentaron excedencias.

9.1 Hallazgos del muestreo de identificacion

Durante la ejecucion de las actividades de muestreo en el Sitio YA-08, CH2M HILL registro las
siguientes observaciones:

e Por medio de la ejecucién de los sondeos fue identificado lo siguiente:

- Enlos seis sondeos de identificacion realizados, se observd a lo largo de todo el perfil de suelo,
la presencia de turba y raices desde el nivel superficial hasta los 3 mbns, de coloracion marron
oscuro, consistencia blanda o muy blanda y saturacion (ver Fotografias 4, 5 y 6 en el Anexo B).

s No fueron detectadas evidencias organolépticas ni lecturas de PID en ninguno de los sondeos de
identificacian realizados (ver Fotografia 7 en el Anexo B).

s Presencia de niveles saturados desde el nivel superficial hasta los 3 mbns en todos los sondeos
ejecutados. Se trata de una zona anegada con presencia de turba.

9.2 Resultados del muestreo de identificacion

A continuacion se presentan los resultados analiticos de las muestras que presentaban excedencias
respecto al ECA para suelo de uso agricola, obtenidas mediante los muestreos de identificacion

realizados por CH2M HILL en el Sitio YA-08.
Consideraciones analiticas sobre cuantificacién de Hidrocarburos Totales de Petréleo (HTP):

El analisis de muestras mediante métodos no-selectivos para hidrocarburos totales de petréleo (HTP),
como el Método USEPA 8015 C (utilizado en este estudio), es propenso a interferencias provenientes
de hidrocarburos biogénicos no petroleros que son extraidos y detectados conjuntamente con
hidrocarburos de fuentes petragénicas auténticas. Estas interferencias han sido identificadas en el
analisis de muestras que contienen turba en las dreas de investigacion del Lote 8.

Se realizaron andlisis de muestras colectadas en areas que se consideraban libres de afectacion (zonas
de fondo identificadas para este analisis) y se registraron concentraciones que exceden los ECAs
debido unicamente a la presencia de hidrocarburos biogénicos (turba). Mediante la implementacion
de éste estudio de fondo, de matrices adicionadas, y un anélisis de muestras de crudo, se establecia
un procedimiento de re-cuantificacion para estimar las concentraciones de hidrocarburos
provenientes de fuentes petrogénicas auténticas (ver Anexo E.4). Esta re-cuantificacion contribuye a
una mejor caracterizacion del sitio.y limita sobreesfuerzos de remediacion y el correspondiente
disturbio de areas ecoldgicas sensibles.

Los resultados de las 24 muestras colectadas en la presente Fase de Identificacién completada en el
Sitio YA-08 y luego del proceso de recuantificacion por la presencia de turba, presentaron
concentraciones inferiores a los ECA para suelos de uso agricola en todos los parametros evaluados
(HTP, BTEX, HAPs y metales). Los valores de las muestras re-cuantificadas para HTP se presentan en

la Tabla 4.
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TABLA 4
Resumen de los resultados recuantificados del muestreo de identificacién en el sitio YA-08
Resultado
Pari Fahnde starva i de i i st i Resultado recuantificado por ECA Suelo Agricola
arametro 1D Muestra muestreo muestreo
(diafmes/afo) {mbns) X ¥ (mg/kg MS) presencia de TURBA (mg/kg M5)
(mg/ke MS)
YAD26_001_S5_BA_DOO_160113 13/01/2016 0,00-0,25 S0B 275,54 | 9468 564,45 3655 586
YAQ26_002_55_BA_000_160113 13/01/2016 0,00-0,25 508 304,42 9 469 555,91 3900 5
YA026_003_S55_BA_000_160113 13/01/2016 0,00-0,25 508 283,43 9469 538,24 3711 217
YAO26_003_SS_BA_050_160113 13/01/2016 0,50-0,75 508 283,43 9469 538,24 4719 336
YA026_003_55_BA_275_160113 13/01/2016 2,75-3,00 508 283,43 9 469 538,24 4332 737
YA026_004_55_BA_D00_160114 14/01/2016 0,00- 0,25 508270,35 | 9469 495,40 8222 224
YAO26_004_55_BA_050_160114 14/01/2016 0,50- 0,75 508 270,35 | 9469 495,40 7286 289
HTP F3(C28-C40) YAO26 004 55_BA_150_160114 | 14/01/2016 | 1,50-1,75 | 508270,35 | 0469 495,40 4942 387 =

YAD26_004_55_BA_275_ 160114 14/01/2016 2,75-3,00 508 270,35 9 469 495,40 5242 740
YAD26_005_SS_BA_000_160114 14/01/2016 0,00-0,30 508 249,56 9469 478,21 6426 471
YAOD26_005_55_BA_175_160114 14/01/2016 1,75-2,00 S08 249,56 9469 478,21 3732 560
YAO26_006_SS_BA_000_160119 19/01/2016 0,00-0,25 508 278,08 | 9469 469,95 5413 558
YAD26_006_55_BA_150_ 160119 19/01/2016 1,50-1,75 508 278,08 9 469 469,95 4278 453
YAD26_006_S5_BA_275_160119 19/01/2016 2,75-3,00 508278,08 | 9469469,95 3076 457

Notas:

mg/kg MS = miligramos por kifogramo de materia seca

mbns = metros bajo nivel suelo

MS = materia seca

Coordenadas UTM = Sistema de coordenadas transversal universal de Mercator (en inglés Universal Transverse Mercator [UTM] World Geodetic System 1984 [WG584]).
HTP F3 (C28-C40) = fraccidn de hidrocarburos F3

Anillsis realizados por ALS-Corplab, laboratorio con el Cadigo de Acreditacion N* 29 del INDECOPI e INACAL.

YA-08_LOTE_2_IDEN_REV_! §-2

Zra



[
"\-
L

SECCION 9 — RESULTADOS CEL MUESTREQ DE IDENTIFICACION

9.3 Resultados del control de calidad

Los resultados analiticos fueron revisados segun un procedimiento de verificacion y validacion
estandarizado que sigue los lineamientos establecidos en los protocolos de USEPA. Este proceso de
validacién vy revision de los resultados analiticos fue llevado a cabo por el equipo de quimicos de
CH2M HILL y tiene como finalidad evaluar la confiabilidad y utilidad de los datos analiticos para la
interpretacion del escenario presente en el sitio y para que los mismaos, sirvan de apoyo en los
procesos de toma de decisiones.

Esta evaluacion incluyé la verificacion de las condiciones de almacenamiento de las muestras, su
traslado y arribo al laboratorio, el cumplimiento de los tiempo de conservacion, la revision de los
resultados de las muestras de calidad colectadas en campo y de las muestras de control de calidad
internas del laboratorio, asi como resultados de los indicadores de desempefio del método analitico.
Los resultados de la totalidad de las muestras de calidad incluidas en el presente muestreo se
presentaron en el Ensayo de Laboratorio incluido en el Anexo E.5.

Para el caso de las muestras duplicadas para la fraccion F2 de hidrocarburos, se registraron diferencias
de un orden de magnitud entre las muestras (sin recuantificar) analizadas por los laboratorios ALS-
Corplab y SGS. Ambos laboratorios acreditaron por el INDECOP! e INACAL el método de cuantificacién
USEPA 8015C para’ determinar hidrocarburos y utilizan asimismo los mismos estandares ‘de
cuantificacion, estéandar Diésel para determinar F2. Sin embargo, estos laboratorios utilizan diferentes
métodos de extraccion para determinar los rangos de hidrocarburos de esta fraccion, lo que resulta
en diferentes proporciones de compuestos extraidos. ALS-Corplab aplica el meétodo de extraccion
USEPA 3546, mientras que SGS aplica el método de extraccion USEPA 3540. Otro detalle a tener en
cuenta para entender la diferencia entre resultados analiticos es la naturaleza potencialmente
heterogénea de los suelos, incluso después del proceso de homogeneizacion de muestras que se
realiza en campo. Esta heterogeneidad de la matriz suelo influye en la distribucion de compuestos
quimicos en las muestras a analizar por diferentes laboratorios.

Teniendo en cuenta las consideraciones mencionadas y una vez completado el proceso de validacion
de resultados, se desprende que todos los resultados analiticos del sitio pueden utilizarse de apoyo
en el proceso de toma de decisiones del proyecto.

9.4 Conclusiones y recomendaciones

CH2M HILL considera que las siguientes detecciones analiticas y hallazgos ambientales observados en
el Sitio YA-08 durante la presente fase de identificacion tienen caracter relevante (ver Anexo A2):

s Considerando los resultados generales y los re-cuantificados para HTP, no se presentaron
excedencias en ninguno de los parametros evaluados (HTP, BTEX, HAPs y metales) con respecto al
ECA para suelo de uso agricola en ninguno de los sondeos perforados en el sitio.

e Durante la fase de LTS, no se observo la presencia de focos potenciales de contaminacion dentro
ni fuera del sitio.

e Seobservo la presencia de un retazo de tuberia en la zona sur del sitio. Se recomienda su adecuada
disposicion.

En base a estas observaciones y la inexistencia de excedencias de ECA para suelo de uso agricola,

CH2M HILL concluye que, de acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes de Descontaminacian

de Suelos, los suelos del Sitio YA-08 no requieren ser investigados en detalle y por lo tanto no se
recomienda una fase de caracterizacion para suelos.

YA-DR_LOTE_8_I0EN_REV_I



Anexo A.2
Plano con puntos de muestreo y excedencias de los
ECA para suelos
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ANEXO 3

Reporte de Campo del Monitoreo de Suelo del Sitio S0033






Qe

Titulo del estudio . Reporte de campo de la evaluacién ambiental de calidad de
suelo en el sitio, S0033 ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

REPORTE DE CAMPO

Fecha de ejecucion  : 24 de octubre de 2018
CUE :  2017-05-0039 CuC : 0006-10-2018-402
Tipo de evaluaciéon  : Programada
i o. 7 3 5?
Fecha ! 70 NQV. 2018 Reporte N.°: ) 5? ~20(9~- S 1M

1 DATOS DEL SITIO EVALUADO

Zona evaluada b alrededoras hSﬂ:g:)agglr: codigo S0033 ubicado en el ambito de la cuenca del rio

( ; ; : Ambito de la cuenca del rio Marafion, a la altura de la progresiva km
Area de influencia o alrededores 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.

Distrito Parinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2. DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Cantidad de puntos de

B A Equipo Evaluador

Matriz evaluada

Julio César Rodriguez Adrianzen,
Suelo 12 Ronald Edgar Huaman Quispe,
Orlando Licinio Pérez Umeres.

3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
3.1. CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

3.1.1. Descripcion del area de estudio

El area de estudio, para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo,
comprende el 4rea de poténcial interés determinado para el sitio S0033 ubicado en el ambito
dé la cuenca del rio Marafion, a la altura de la progresiva km 9+700 del Oleoducto Yanayacu
— Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

El 4area de evaluacion se encuentra adyacente a la linea del Oleoducto en un suelo saturado,
la vegetacién corresponde a la formacién vegetal conocida como herbacea y vegetacion
arbdrea en los alrededores. De acuerdo con informacién obtenida en campo, el sitio presenta

inundabilidad estacional.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

.° | Nombre del Protocolo / Guia
Guia para el muestreo de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)
Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.° 085-2014-MINAM)

z
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REPORTE DE CAMPO

3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ : Cadigo
Materiales! Marca Nogelo Setle Patrimonial Ugo
GPS . Garmin | Men@na | 004971 | 952231860231 uibioseon
680 geografica.
GPS Garmin | MOMEMA | 41004983 | 952231860240 Hbieacion
680 geografica.
Céamara digital Canon P'Z)“é%rgt"t 062051001247 | 742208970128 | Registro fotografico
Camara digital Canon P%";%r;:"t 082051001001 | 742208970138 | Registro fotografico
Barreno AMS Maleta Barre-OEFA-14 | Barre-OEFA-14 Exdraccidn.de la
muestra de suelo
v —
uest.reador de S/M SIM SIN 042294740016 Extraccion de Ig,
sedimentos muestra de suelo
Mues{reador de SIM SIM SIN 042294740019 Extraccion de la
sedimentos muestra de suelo
M
”esg::::"’ 4 | MultiRae SIN EM-OPE-57 SIN Detector de gases

3.1.4. Ubicacion de los puntos de muestreo

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M Altitud
(m s.n.m.)

! Muestreo
Item Punto

Descripcion
Fecha Hora | Este(m) | Norte (m)

Punto de muestreo
ubicado sobre el
1 S0033-SU-001 24/10/2018 | 10:54 508293 9469573 109 Oleoducto Bateria 3 —
Terminal Marafion®.
¢ Punto de muestreo
ubicado a 114 m al este
2 S0033-Control-001 | 24/10/2018 | 12:12 508386 9469487 100 a8l Olebducto Bateria 3
— Terminal Marafion®,
Punto de muestreo
ubicado a 27 m al ceste
3 S0033-5U-002 24/10/2018 | 11:24 508262 9469562 108 del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Marafion®.
Punto de muestreo
ubicado a 115 m al este
del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Maranon™

4 $0033-Control-002 | 24/10/2018 | 12:32 | 508377 9469460 112

— Terminal Marafnon®. y
a una profundidad de 3
m.

Punto de muestreo
ubicado a 2 m al ceste
del Oleoducto Bateria 3

— Terminal Maranon™
% Punto de muestreo
ubicado a 2 m al oeste
7 S0033-SU-003-prof | 24/10/2018 | 12:25 | 508287 9469525 110 del Oleoducto y a una
profundidad de 3 m.

Punto de muestreo
ubicado a 26 m al este

Punto de muestreo
ubicado a 27 m al ceste
5 | S0033-SU-002-prof |24/10/2018 | 11:48 | 508262 | 9469562 jo8 | 9% Omoducto Rataria 3

6 $0033-SU-003 24/10/12018 | 12:07 | 508287 9469525 110

8 S0033-sU-004 24/10/2018 | 16:53 | 508313 9469549 104

Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y uso se registran segtin corresponda el equipo.

Fd
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REPORTE DE CAMPO

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 M JAltitud
(m s.n.m.)

Muestreo

ftem Punto Descripcion

Fecha Hora | Este (m) | Norte (m)

del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Marafion™,
Punto de muestreo
9 S0033-5U-005 24/10/2018 | 12:48 508265 9469526 109 -ubicado a 14 m al oeste
del Oleoducto.
Punto de muestreo
ubicado a 10 m al este
del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Maranon®.
Punto de muestreo
ubicado a 10 m al este
del Qleoducto Bateria 3
— Terminal Marafnén®. y
- a una profundidad de 3
m.

Punto de muestreo
( ubicado a 10 m al este
\ 12 S0033-Lab-SU-006 | 24/10/2018 | 14:05 | 508288 9469519 109 451 Olsodicto Bateria’3
— Terminal Maranén®.
Punto de muestreo
ubicado a 28 m al ceste
del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Marafién®.

- Punto de muestreo
adyacente al Oleoducto
Bateria 3 — Terminal
Marafion®.

Punto de muestreo
ubicado a 27 m al este
del Oleoducto Bateria 3
— Terminal Marafion®.
Punto de muestreo
adyacente al Oleoducto
Bateria 3 — Terminal
Marafién®,

10 S0033-SU-006 24/10/2018 | 14:17 | 508288 9469519 109

11 S0033-SU-006-prof | 24/10/2018 | 15:10 | 508288 9469519 109

13 S0033-SU-007 24/10/2018 | 15:46 | 508243 9469500 103

14 S0033-5U-008 24/10/2018 | 16:03 | 508267 9469486 100

15 S0033-5U-009 24/10/2018 | 16:21 508297 9469457 98

16 S0033-SU-010 24/10/2018 | 15:21 | 508259 9469458 101

La precisién de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de 3 m.
*Definido en el PEA-S0033, como Oleoducto Yanayacu — Saramuro, en adelante Bateria 3 — Terminal Marafion.

( 3.1.5. Datos de campo
Prof. del | . Mecanismo | Trayecto
; d
Codigo OEFA | muestreo Tipode [iUso oot Fuentg de de Receptores
muestra | suelo potencial S
v (m) transporte | exposicion
Oleoducto ;
$0033-5U001 | 0—0,30 | Simple | Agricola| on2Yo! Bugloy
Saramuro Arbustos:
km 9+700 Erosién contacto
Oleoducto o dérmico,
Yanaycu — sdlipery ingestion
S0033-Control-001 | 0—0,30 | Simple | Agricola dispersion " | Personas
Saramuro | i osferica Suel
km 9+700 | = “OT | Alre: F;’e"
. Oleoducto ' | inhalacion ard
Yansayeu = arrastre, s Fauna
$0033-SU-002 0-0,30 | Simple | Agricola escorrentia, )
Saramuro |\ ayacign. | AGUE
km 9+700 " | consumo
Oleoducto personas,
. . Yanaycu — animales,
S0033-Control-002 | 0—0,30 | Simple | Agricola S plantas
km 9+700
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REPORTE DE CAMPO

Prof. del Tipoidel| Uso/det [t Fuente Mecanismo | Trayecto
Caodigo OEFA | muestreo : de de Receptores
muestra| suelo potencial .

(m) transporte | exposicion
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
S0033-5U-004 | 0-0,30 | Simple |Agricola| L2naYe! = -
Saramuro

km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700 §
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700
Oleoducto
Yanaycu —
Saramuro
km 9+700

$0033-8U-002-prof | 1,5—3,0 | Simple |Agricola

S0033-SU-003 0-0,30 | Simple | Agricola

S0033-SU-003-prof | 1,56 —-3,0 | Simple | Agricola

S0033-SU-005 0-0,30 | Simple |Agricola

S0033-SU-006 0 -0,30 | Simple | Agricola

S0033-SU-006-prof | 1,6 —3,0 | Simple | Agricola

$0033-Lab-SU-006 | 1,5-3,0 | Simple | Agricola

S0033-SU-007 0-0,30 | Simple |Agricola

S0033-SU-008 0-0,30 | Simple |Agricola

S0033-SU-009 0-0,30 | Simple |Agricola

$0033-SU-010 0-0,30 | Simple | Agricola
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REPORTE DE CAMPO

QOeta:

3.1.6. Parametros a analizar

Requerimiento . NiStedo 2 Noce Bie !
e sa a0 Parametros de: ' Laboratorio muestras muestras Observaciones
Analisis programadas | ejecutadas
Fraccion de Hidrocarburos ’
Bl Erou) ALS LS
039-2018 FraCC|an2de Hidrocarburos _ PERU 15 16
(>C10-Cas)
Fraccién de Hidrocarburos S.AC.
F3 (>C2-Cuo)
ALS LS
039-2018 Me.‘a"lc"s T":ia'es : PERU 15 16 )
Unciaye hg S.A.C.
ALS LS .
039-2018 Cromo VI PERU 15 16
S.A.C.
Hidrocarburos Aromaticos Aot
OBg-2018 Policiclicos (HAPSs) B giRg 15 18

3.2 OBSERVACIONES

» Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental.

3.3 ANEXOS
Anexo 1 : Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
~ Anexo 2 : Certificado de calibracion de los equipos ambientales
" Anexo 3 - Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 4 : Registro fotografico
Anexo 5 : Ficha de sondeo de suelo
Atentamente:

T ,@42 4

JULIO CESAR@UEZ ADRIANZEN RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evalua

Tercero Evaluador
Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

e e

ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES
Tercero Evaluador

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Subdireccién de Sitios Impactados
Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: ZOIF-~OF - 0039

Ccuc:

OO0 - |O-2018_ 9072

PUNTO DE MUESTREO: | ?oo 33— CowtnoL—09/ FECH,q;| =Y, /0, 3_5 1% | CALIDAD
DESCRIPCION: '[-)Uh ‘-0 Lo wvwey {“r!.o oby calo a \'l‘{ wa HORA:| e Lk I Duplicado El
al wh &Q,\ Q(Q,Dd,u-t'{-ﬂ :
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola @
Superficial E Simple E Suelo residencial / parque [:I Si
En profundidad D Compuesta |:] Suelo comercial / industrial / extractivo l:! No D
No aplica [:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA { V P! [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, DIWSL
ESTE (m) S0 8§38 Hue.r'{-ra éﬂ. &U-Q;Lo wa tura ( Jor sﬂ[ura&g €3 ‘“\elﬂ.ﬂ'a‘
NORTE (m) FLGTTTE | 4,0l 2
e o L a £ — 0
ALTITUD (m s.n.m.) 790 UGN " ) ? 3 wlidad de ﬂuu‘t? “Le = Sl
PRECISION (£ m) 3

PUNTODEMUESTREO: [ So9 33 — ‘E'ah-rho [- o072 | FECHA :| 2 (O, 20 (g | CALIDAD
DESGRIPCION: Quate do weertreo whitalo 2148 - HORA:[ T PR G D | ;
a,\ ea‘i‘e. di l oleo due Yo Duph‘fadu D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO

Suelo agricola

Superficial E Simple Suelo residencial / parque |:| si

En profundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo l:l No :I
No aplica ]

COORDENADAS (UTM WGS 84)

OBSERVACIONES

Mo aplica

ZONA [ e M [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]
ESTE (m) SO&L 77 Heoey do evelo watura( (feelo wafvrado @\ wate Ma
NORTE (m) YNG4 6 fensh ) 75 o & - 9, 3
orgaw e ro fus & 0 g v s S0
ALTITUD (m s.n.m.) 722 0 80 f § e
PRECISION (+ m) 1
PUNTO DE MUESTREO: ] Joo 32 Y~ fo- OO ( ] FECHA ;I 24 O 2918 ' CALIDAD
DESCRIPCION: Pouto g —vertreo ubhicals 3 15w HORA:| [0 . 859 h ] .
k 'F r La Duplicado l:l
4\ weqgie u(-Q, o (Qro cL!_A-!
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola ]zl
Superficial EI Simple E Suelo residencial / parque D si
En profundidad |:| Compuesta |:] Suelo comercial / industrial / extractivo Cl No |:|
No aplica I:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ' 8 M [Indicar la progedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, olros)
ESTE (m) ‘_(L‘o ¥z T3 .Huu v, &0 Jee wa tural Joe .i:’[-wa,&a Comm Mg~
NORTE (m) 2Y¢95313 Foi { ) a
< e a wsrf red - 0,30,
ALTITUD (m s.n.m.) (09 fevia 5 e ?MF‘H&‘J d &t de o ¢3
PRECISION (£ m) |
PUNTO DE MUESTREO;__ | | FECHA :| / | | CALIDAD
DESCRIPCION: \ HORA: h
J | Dupiicado [ ]
= . = . - i
TIPO DE MUESTRA s USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo g D
Superficial CI Simple I:] Suelo residencial |:] Si D
En profundidad D Compuesta |:| Suelo comercial / industrial clivo D No |:]

COORDENADAS (UTM WGS 84)

“OBSERVACIONES

ZONA
ESTE (m})
NORTE (m)

PRECISION (+ m)

ALTITUD {m s.n.m.)

[Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roda

03]

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

od -~
Jodo 20% e-<? éi_rva.'o.ugcm

Firma:

(2 fal ) f
\7@0 DRy gLt AD'E“G”EB’W

Firma:

.//d
ﬂ
2
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DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

'Zo]‘) <Oy .. 003y

od6_ 18- 2018 ©0T

CUE: cuc:
PUNTODEMUESTREO: [ x>0 3 L~ Fu - 93V Fecia:]  Zep 1 [Q, TTF | CALIDAD
; | s
DESCRIPCION: Vo {D ey J fra . hrea s 5 W~ HORA:| = | )
T ; [— 7 7 {.n Duplicado D
=' o) TR ((_19 ol locdltc :
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial IZI Simple E Suelo residencial / parque |____I si IE
En profundidad [J| compuesta [ ] | Suelo comercial / industrial / extractivo ] No [
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA ?‘ ‘j’ /J [indicar la procedencia de la muestra: nalural, refave, desmonte,Ca, olros) "
3 / !
ESTE (m) 36 3373 Feiial g » iwa..-[g i
- Fr2 =ajes - f 2 G PTG
NORTE (m) PR T EEE //Vli{ e { e
] o 4
ALTITUD (m s.n.m) Loy =14 o N e {’° /[ (o ~esftra Q, 38w .
PRECISION ( m) & /
PUNTO DEWJUESTREO: [ | FECHA | L | CALIDAD
DESCRIPCION: HORA: h
] I Duplicado |:I
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola D
Superficial Simple [:I Suelo residencial f parque |:l si D
En profundidad [ 1™\ compuesta [] | Suelo comercial / industrial / extractivo |:] Na D
No aplica :l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA [Indicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros)
ESTE (m) N
NORTE (m) N
ALTITUD (m s.n.m.)
PRECISION (£ m) N\,
PUNTO DE MUESTREO: | N, | FECHA | / / | CALIDAD
DESCRIPCION: \ HORA:| h | T D
\ uplicado
-
TIPO DE MUESTRA USILQEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola I:'
Superficial I:' Simple D Suelo residencial / parque :l Si I:
En profundidad D Compuesta D Suelo comercial / industrial / extragtive I:I No [:I
Na aplica ]
COORDENADAS (UTM WGS 84) \ OBSERVACIONES
ZONA [Indicar la procedencia de la muestra’ natural, relave, desmente, roca, otros)
ESTE (m)
NORTE {m)
ALTITUD {m s.n.m.)
PRECISION (= m)
PUNTO DE MUESTREO: FECHA | T | CALIDAD
DESCRIPCION: HORA: 5 \ h
| S '\ i Duplicado |:|
= " i - R .
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS \ PROGRAMADO
Suelo agricola [:I
Superficial E] Simple D Suelo residencial / parque I:I Sl |:|
En profundidad I:} Compuesia [ ] | suelo comercial / industrial / extractivo ] :l
Mo aplica [:l
COORDEMNADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA [indicar 1a procedencia de la muestra nalural, relave, desmonte, roca, otros]
ESTE (m)
NORTE (m)
ALTITUD (m s.n.m.}
PRECISION (+ m) )
s £ 3, : Z
Responsable de grupo de trabajo: Jul/i O Q\Odﬁm /’}dﬁon ZQ h Firma: -
Jul e N
~ f /8
Responsable de toma de muestra: \.JUL\() Q\«)d-ﬂ/"%iu ! u‘mwm Firma:
~ i“}'

B4







DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

OVI G —~ [0~ 2019 Y02

- e
cue: 29/} ~ OF 039 cuc:
PUNTO DE MUESTREO: | SCwo o33~ SC -~ 90 Fecia: TG 19, TS1Y | CALIDAD
DESCRIPCION: Pr" c{e, ot ?[" = & o <z ‘f‘” z U~ HORA:| L BF | Duplicado I:,
a L sizide 1o
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial m Simple m Suelo residencial / parque |:| si E
En profundidad I:I Compuesta D Suelo comercial f industrial / extractivo I:I Mo !:I
No aplica [:f
COORDENADAS (UTM WGS 3*}} OBSERVACIONES
ZONA [l lf/(’f [indicar la procedencua de la muestra® palural, relave, gesmonle, rocs, ofros) "
ESTE (m) 1'0377 L /{%J w2 m2hera _)"w Po Peme b Rone *—13?(‘\-/*'?4
NORTE {m) F Y6 ] 761 J(-/ 0,20
ALTITUD (m s.n.m.) [oR . o U F.’ "U L f/af mvce § % Q s g
PRECISION ( m) 2
PUNTO DE MUESTREO: See3 - Jo-001 — pee/f | FECHA | 27, /9, Zo(F ] CALIDAD
ri Fin
DESCRIPCION: })ﬁ-’ Le Mozﬂ( re (_.M 2l 2 23— HORA:[ LT T4 n | it D
uplicado
Q( a%ﬁl’ <(Q/ ((oc,‘f‘o f ] . p.
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial m Simple fﬁl Suelo residencial / parque ] si Ea
En profundidad :] Compuesla D Suelo comercial / industrial / extraclivo D No D
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA { f/bf [Indicar la procedencia de la questra: natural, relave, desmonte, rnja. olros]
ESTE (m) JOoF26 £ //c,e_f{’,fz w2 "”// _s‘ceﬁo J2iwree Qs Sl
NORTE (m) AN 67 risl {
ALTITUD {m s.n.m.) [0 "’j"" —~ ‘,9](‘ ,_CQ asiep St B |
PRECISION (£ m)
PUNTO DE MUESTRED: | 'O BT S — 023 | FECHA :| T (O 201X | CALIDAD
DESCRIPCION: Voo lo ~meattra Bhieals,z HORA:| TS F | _
2_ ( '(' CQ ( ' r\/ ‘f-\.- Duplicado I:I
M 2l o BIPR w!fodec, T
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola m
Superficial E] Simple E Suelo residencial / parque D si m"
En profundidad [:I Compuesta I:I Suelo comercial / indusirial / extractivo |:| No D
No aplica I:I

COORDENADAS (UTM WGS B4)

OBSERVACIONES

[y /7

~natural, relave, d’esmon:e. roca, olros]

0

ZOMNA [Indicar la procegdencia de la rnuesl:
ESTE (m) So¥29> /I/c,wfi{fﬂ— “La f'v-z e Jgﬁz"rz R——:
NORTE (m) AYE9 i)
ALTITUD (m s.n.m.) ]{ © ..'rja et v 2 ,é.)[ Ae ,,,,_..,qj‘(rz G ._b/ 3o —
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: |_fo-.=»3_).. S O]~ ol | FECHA | 1Y, (O, zoly ] CALIDAD
DESCRIPCION: PP. {@ mpgyter f-;'J}n 3do = Qam af HORA:| i A % ] .
- . sele il oleedevt>r - - Boiioe [
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELD OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola m
Superficial % Simple [X] Suelo residencial / parque I:l sl |:]
En profundidad Compueasta !:f Suelo comercial / industrial / extractivo [:! No [:l
. Mo aplica l:l

COORDENADAS (UTM WGS 84)

OBSERVACIONES

PRECISION (£ m)

ALTITUD (m s.n.m.)

1[®)

]

{Indicar ja procedancia de la muasira natural, relave, desmonte, roca, olres)

L?"P‘Jé.“‘"UL

"’F Lo /wbijk\'l\ 3 o,

ZONA
=i} ez | fegbn wakenl e suels slennde e s

'/Qr':.l

Tl Robriz cer— Adriseape
Tt/l& Q@ L’V’gcr“'“v ,&r(” AM%M

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

Firma:

Firma:

7
74

c/




=



DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

O0R 6~ )0~ 2919 _Y.02

MNo aplica

-

cue._ R0 (3 ~ oJ- 203y cuc:
PUNTO DE MUESTREO: Soo 33—~ T 2 o] FECHA ;[ LG ]9, 2ol¥X | CALIDAD
1 - f
DESCRIPCION: - uvc&A-rg_ hlezdo z (U HORA:| {1 . & | _
7 II' 7 {_‘ Duplicado D
= oayfe Jol oleode et
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola m
Superficial Simple ]1‘:' Suelo residencial / parque [___I si E
En profundidad Compuesta D Suelo comercial / industrial / exiractivo |:] No |:|
Mo aplica D
COORDENADAS [UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA r" 5 /‘-‘{ [Indicar la precedancia de la muestra nalural, relave, desmonte, roca, atms] )(u
ESTE (m) Yo X @1 f’(‘fﬁd o »C.n, Cworn Peg J2 vec(_J o
NORTE (m) g Y6576 P
ALTITUD (m s.n.m.) ]9 (._,,.lw(_aﬂ’ 2 --l""j 3~ Ca_ ¥ 11* = L. S S J)(v“{_ O~ 3w
PRECISION (¢ m) 7 ?
PUNTODEMUESTRED: | Teo )~ Ju- 99( ] FECHA :| 24 1 Jo, zolY ] CALIDAD
DESCRIPCION: \)rb {(t: /w-..gj}lf.?. :..,Eu'"tq e 21— HORA:| Fidd 7 7= h I _
2 { X} ]({‘, ;(‘Q,( ‘.(L. LJ-P . ) . N Duplicado I:,
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricela -
Superiicial [X’ Simple ‘II Suelo residencial / parque EI sl Iﬁ
En profundidad D Compuesla I:] Suelo comercial / industrial / extractivo |:] No CI

OBSERVACIONES

PRECISION (= m)

J 'v’\'\fqg\ )/ )ﬂfolF,

COORDENADAS (UTM WGS 84)
ZONA |' ?/‘4 [Indicar la prnceden‘ra de [a mues naluml relave, desmonle, mca ofros]
ESTE (m) vo 32 28 {("U r—g “R Conn Jﬂu /c.-fe. C o = «Me)(t.»e
NORTE (m) ¢ 695 °) < [ :
ALTITUD (m s.n.m) O o:j‘.;» ~ ez 'l"',( ~reefher O~ O, 3O~
PRECISION (£ m)
PUNTO DE MUESTREO: |_jo_; 33~ I~ =50 6 nre L | FECHA ;L s FYEY, Z-,c_;{ ¥ CALIDAD
DESCRIPCION: Ore . e x| fra ;-quzFJo 2 HORA:| e A D |
> i Z [ o ‘I? erzr c-[f-r.‘{-a ] Duplicado I:l
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola [E
Superficial E Simple m Suelo residencial / parque D si
En profundidad @ Compuesta I:, Suelo comercial / industrial / extractivo I:I No T
No aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA i ‘8 /,{ [Indicar la precedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, otros]
ESTE (m) Y32 8p /{sz = qa{arzt Co~ Jeols 1 \Le.,a,% - —ok oy
NORTE (m) Ty J7T ’ L
ALTITUD (m s.n.m.) {0 -\ T Py ~ e F J]»rv?( mwj‘rra 2 3 ws
PRECISION (+ m) 3
PUNTO DE MUESTREO: | “fooij ~hgb- To- %( | FECHA | ¥ , (0, 23 ] CALIDAD
DESCRIPCION: Voo do megitra , Hlapds 2 (o~ HORA[ [ o3 l
. L 9[' & ‘L—Q trrC/ ({0‘-’. '{:0 f L ;3 2 & Du-pricado D
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola m
Superficial m Simple |2§ Suelo residencial / parque l:[ si ‘ﬁ
En profundidad D Compuesta I:] Suelo comercial / industrial / extractivo B No I:'
Mo aplica D
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA r ? [ingicar Ia procedencia de Iafuues!:f naturai, relave, desmonte, roca, olros] '
o o | L Sl sabeade em ~ioels e
ALTITUD (m s.n.m.) [69) fg_ /H,ogj‘ Pt 3\(){3 o

Responsable de grupo de trabajo:

Responsable de toma de muestra:

;Toqb Rv (_[N‘l.t g }— },&c(ir: M‘\_J{,l

Firma:

JM,

Firma:

{25 cﬁ*’“gj el Adramrom







DATOS DE CAMPO DE SUELO Y MATERIALES SOLIDOS

CUE: 221} ~0y=-0039 cuc: OD0 .- 10— a1 § -
PUNTODEMUESTRED: [ T-e33- J~ -~ wio FECHA :| TC /O, PV¥ | CALIDAD
DESCRIPCION: *}.-o c'f-‘P AR J'*(f?; '-HIWZQ’ a,rl)’&. HORA:I [ i S I Duplicado |:|

TM';{ :Cpa{ (( e ¢ t;-c’ ig
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola IE
Superficial Simple E Suelo residencial / parque I:I si IE
En profundidad I:' Compuesla D Suelo comercial / indusirial / exiraclivo I:f No |:|
Mo aplica i:l
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES

ZONA { ﬁ? /L‘l, [Indicar la precedencia de la muestra® natural, ralave, desmonte, tuca otros]
ESTE (m) X8 ¥z 7} --«ij[rz M_‘/c,,.z( Caai J‘-v.\-‘ Jg-,[“»»;_.c(, Cyn H@JEHC;
NORTE (m) QY6 <1y . Lo
ALTITUD (m s.n.m.) /°/ s | 2 ee - Y,}M { AR | 0 — r 30
PRECISION (£ m) 3
PUNTODEMUESTREO: [ (o033~ < — OO0 F | FEcHA:[ TV ; /0, 2o ¥ | CALIDAD
DESCRIPCION: Pre do mudra bt caeeo a 2d+ HORA| (I .7 G I bupiicado [ |
upi
e(( '-‘-"EJA c(w( (ZOQ(‘- ; R
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola E
Superficial III Simple Suelo residencial / parque D si
En profundidad [:I Compuesta D Suelo comercial / industrial / extractivo [:] No E
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA '.! b’j fM lIndicar la procedencia de la muestra: natural, relave, desmonte, roca, clros]
~e5 5
ESTE) § g ey | 7( P- w 25/“ vz /4',»1 Sex G e vecls g s ‘“‘27€r'(“2.
NORTE (m) AYGE9 rea |- (e :
ALTITUD (m s.n.m.) I/c_-) 1 _:_U,q,__,c.-z i ,a/_ ‘_é oy ;(ﬁe =2 D, 18 =<,
PRECISION (2 m) 2 p I]
PUNTO DE MUESTREO: | Seooll— oo’ i FECHA:] 2% /9, zol ¥ | CALIDAD
DESCRIPCION: 'prﬂ' anpe-2 i) (,_!9{ cods HORA:| Ll D R ] ;
c{ L / ' Duplicado I:|
adyagrntrt g ce ‘{—u
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
.| Suelo agricola EI
Superiicial [X} Simple IE Suelo residencial / parque f____] si [Et
En profundidad []| compuesta [ ]| Suelo comercial /industrial / extractivo ] No [
No aplica |:I
COORDENADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES
ZONA I(/V L‘f [Indicar la procedencia de Ia mue?ra natural, relave, desmonte, ruca clros] CJ J_t
ESTE (m) o 86y} /L(W{ra maters {_:‘WM \(or?: o — =
NORTE (m) IV 6986 (-° ( o T s
ALTITUD (m s.n.m.) Toisy: " c.rj R0k 1~ ;a,{ . cte mu;&j{-f z & b 35
PRECISION ( m) x 2 ¢ '
PUNTODEMUESTRED: [ Jdoe 3~ JC — oo 7 recha: L& (O, Ao1F ] CALIDAD
I
DESCRIPCION: /71\: ((e muu4f2 r-«’9~ (‘m[‘u a 2},«. HORA:| fIn 221 h | :
? { T Duplicado I:I
; T2l et del olrodoctor . . . - ;
TIPO DE MUESTRA USO DEL SUELO OTROS PROGRAMADO
Suelo agricola m
Superficial Simple Suelo residencial / parque l:l S m
En profundidad Compuesta Suelo comercial / industrial / extractivo l:l No |:}
No aplica |:|
COORDENADAS (UTM WGS 34,} OBSERVACIONES
ZONA [ E M [indicar ia procedencia de la mugsira na ral, relave, desmonie, roca, -:u'r:(g J i
ESTE (m) So X‘L"llj“ L'EJ f?_ %a\[m{‘z Ca J\w(_p 2 rpz, Cem ~tp¥Qr/2
NORTE (m) A6y WY
ALTITUD {m s.n.m.) s ¥ d‘fj a ~oer v o e gfPL B 230 an.
- L3
PRECISION (= m) * }0

Responsable de grupo de trabajo:

D) Qoév?¢m‘r- A(f/rfm‘}onn %‘

Firma:

Responsable de toma de muestra:

s

e

Firma:

0, clffiiﬂvc A dmis e







f e L o - i A 1ICCTS - -
C, JENA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE 5UA Y SUELO
™ 1
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTREO
Nombre o razén seclal o i de Evaluacidn y Fiscallzaclé 1 ] TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) re.§ > ¥y 4
Direccidn Aw. Faustino Sdnchez Carrlén N* 603, 607 y 615 Jesis Maria, Lima Liquido D Sdlido DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto y 3l . g Enviado par: | <
Teléfono/Anexo -4 E ) Departamento: : K(‘,\ \\_‘L V?‘i oSy
Correofs) {s) : \ 3 Provincia: - = Fecha: Q”l' v 1A / a¢(
T : 7 o e E B s -
Referencia : Distrito: - A £ i
1 MUESTRAS (marcar con una ) * Hora: =
_FILTRADA (Marcar con X) e
Ackdo Nitico HNO, Medio da Envio:
icito Sulkirkco H,50, Aerolinea @ Thrivade [
‘Hidréxido de Sodio } NaOH
sty | Aceito de Zioc “(CH,C00)2n Agencia =5
i Sultato de Amania [NH,);50, e
CODIGO DE CODIGO DEL PUNTO Otros: SR 51
LABORATORIO DE MUESTREO | N 2= WO 1 tuyi?|
PARAMETROS Fisicoqull ¥/0 BIOLOGICOS
A
N : W Envases Y 7
FECHADE MUESTRED | MORAGE | TIPO DEMATRIZ
(ARAR-MM-ED) smeo @il (1) B il i i h - = | OBSERVACIONES
plv|oE
) RtY-ro.1Y P ~ !
% . ; ) 2 | < 2 i .
K iy Y ! 7 ) - 9
-‘f & -
K4 1 f f § ? i f' 4 5 ol « ) 5
y L - ! J / ¢ 7 [ by 3 %)
q . - ’ ] - .| 5 ] . 1
L / [
N 3 . ] - #2 ™
- it ;
1 3 | J %
gt ™ \ f : > L = r;
f | P J ol ™
RESPONSABLE 1 FIRMA: - TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO
CONTROL DE CAUDAD 3
AGUA [ Ret.: NTP 214.042) RECEPCION E TLECEF OBSERVACIONES
. ' Bguade Proes: BHC: Blanta de Camipa Tedmdshonpctne
) AP: Agua purificads o I il
; * ] M::Mu‘::mhia“ BV Blanco Viajero A f 1 = /—ll
enfilamientn =
RESPOMSABLE 2 { A Asua Natugal, ::fw:::::: i U Dupticads Ervaes adecunias y en buon et Mo g fecepche;
#5: Agua Superticlal T 1 ¢
FIRMA: : | AL: Aguas de licriatitn A ===
i m“wh.md"u AC: Agua do calderas Presenantes adecuide /JC {/Ju f! /1‘“_'F°_' B
: = | =
ARD: A Reigual Doniéstica AR A de imyectifn Fk PO (A ] & I-‘ R‘\‘--..
AR Agusa Residuis) nlriad m:_ﬁ,_ T . P AR S NP TR
Ay Safina: i S Rectido por; o o e ; ~ I - ~
| AnARR: Agua de Mar 3 :Suelo i) Egeaeprior de Muestias ¢ rcado
" RHEY: Aqus de Reiyeecidn - el Deentri del tempa de v 41 - i S
LIDER DE FQUIPD / JEFE DE EQUIPO FIRMA At Al e st sedinieta i ol mpe de i Al S S Peru
fi 0 loda ’ me La P TaRe!; ; STl
| oTHes ey zponstifresen ]
V@ ptdsticn; V=Viddia, €= Esteriiiendo




(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
- AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
= SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos {Fl, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELO SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
oL LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Orgénico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados




[ ar e,
[ R - - - ’ - T 1
Qeia = CA ZNA DE CUSTODIA - MUESTRAS DE, .UAY SUELO
DATOS DEL CLIENTE DATOS DEL MUESTRED CULC N
OO0 G ~ [ <
Nombre o razén soclal it de y Fiscalizacid bi 1 TIPO DE MUESTRA (Marcar con X) TORN: | F ’ /
Direccion Av. Faustino Sdnchez Carrién N* 603, 607 y 615 Jesis Marla, Lima Liquido ] } sélida | DATOS DEL ENVIO
Personal de contacto | T o s e & - A Enviade por: /
- " por: 5
Teléfono/Anexo i b ¢ . v Departamento: t\ '(’l \l\ { \! ) l'..'.}::* e
] - - i - r < - rJ
Correols) Electrénicols) J et J 2 1 L Provincia: 3 e Fecha: 2()1 K _;' \()/ ﬂ} L
£ . ¢ | BRI "
Referencia b Distrito: = Y
MUESTRAS [marcar con una x) Hora: SR
FILTRADA {Marcar con X) Lah
Acdo Nivrico HNO, Medio de Envio:
Adido Suifirico Hy50, Aerolinea f] teiado [
| Hidrdxido de Sodia __ NaOH )
20 [ Acetato de e (CH,C00),2n Agencia =
iy Sulfato de Amonio (NHL);50,
CODIGO DE cdDIGO DEL PUNTO Otras:
LABORATORIO DE MUESTRED
PARAMETROS FISICOQUIMICOS Y/ BIOLOGICOS
W envases 1 it | P
FECHA DE MUESTRED HORADE | TID DE MATHIZ 2 ey e _ . .
[AAAR-MN-DD] 0l (1 [ = L = e OBSERVACIONES
plv|e
. 3 - i b L}
] . 7 P ¢ G y " ~
4
r
! s 1 ' J 1
* L ’
& J
" ) .
! ’ )
OBSERVAL NERALES
B - i - e i
RESPONSABLE 1 FIRMA: TIPO DE MATRIZ (*) SECCION PARA SER REGISTRADA POR EL AREA DE RECEPCION DEL LABORATORIO LS
CONTROL DE CALIDAD T L ; i
AGUA | Ref.: NTP 214.042) C EPCION | G DE OBSERVACIONES
(4
[ o proceso: BrC Blanca de Campo
JAR: Mgy pudBechd
ACE: Aguwa do cirulacd
: et _". "% kv Banca Viagero P b =
RESPONSABLE 2 L 4 A Apua . pUP: Duglicade Envmins atkicuidos s m byer gHato E’j D i,
e -
3 A5 Agua Superticial A e
FIRMA: t i AL Aguas de lisiviaeidn
&masuu_wnﬂn-s AT Agua do exsderas Preycevartes adecuados [:] D f; - v LEL P
ARD: Agua Aesidusl Domtstica AREAgsa e fneer .y Y s fuee e A v |
AR Agua Residual Industrial LT 22— . [j ; C] . ooy e o e il w e e
fron S e s -' fecbidaper Reckpaior de Muestras  ergado
: e 20 p,t A o AT >
AMAR: Aguia e Mar S Suela - =t Al e i
? LIDER DE EQUIPD / JEFE DE EQUIPO FIRMA: AREY: Agua de Reinyeeodn $E0: Sedimenta Dentra del oo dit- s it D [:} AlSISPerusSs
ASAL: Agua Salobre y PR
1D lods (AR
Sl
1 poaldatico ; V= Vidrie; £ = Esteriliada



(*) TIPO DE MATRIZ - OTROS
MATRIZ SUSTANCIA PARAMETROS RECOMENDADOS
= AD PCBs(Aroclores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales
AGUA AD-AGUA** PCBs(Aroclores y/o Indicadores), TPH, Metales Totales
SUELO AD-SU PCBs(Aroclores e Indicadores), Fracciones de Hidrocarburos (F1, F2, F3), Metales Totales, Aceites y Grasas
- SQD BTEX, PHAs, VOC's, Metales Totales, Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3), TPH
AGUA SQD-AGUA** BTEX, VOC'S, Metales Totales, Cromo Hexavalente, VOC's, Cianuro Libre, TPH
SUELQ SQD-SU BTEX, VOC'S, Metales Totales, PHAs,Cromo Hexavalente, Fracciones de Hidrocarburos (FI, F2, F3)
= LIX DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales
AGUA LIX-AGUA** DQO, N-Organico, Aceites y Grasas, Metales Totales
SUELO LIX-SU DQO, Fenoles, N-Organico, Aceites y Grasas, DBO, Coliformes totales, Coliformes fecales, Metales Totales

**AGUA (Ref.: NTP 214.042)

AD: Aceites Dieléctricos

SQD: Sustancias Quimicas Desconocidas
Lix: Lixiviados
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Metrologia y Ensayo

!

Certificado de Calibracion
CWLM027-030418

gste certificado  de Calibracién
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1.- SOLICITANTE
Razén soclal ANALYTICAL LABORATORY E.LR.L. documenta la trazabilidad a los
Direccién pro. Zarumilla Mza. 2d Lote. 03 Asc. Daniel Alcides Carrion (lery 2do patrones Nacionales ( INACAL) e
Piso) Bellavista - Callao internacionales.
5.. INSTRUMENTO DE MEDICION: Monitor de Gases CyViab cuenta con Ppalrones
trazables a Instituto Nacional de
Marca RAE SYSTEMS INC Codigo No indica Calidad asi como 2 Laboratorios
Modelo MultiRAE LITE - PGM6208 procedencia EEUU Internacionales; Custo dia, consarva
N° de Serie M01CA02944 ' '
y mantiene sus patrones en areas
Sensores Serial N* ‘N'deParte | Rango Resolucién | con  condiciones ambientales
_ Sulfuro de Hidrégeno H.S | SCO3AR0180S3 C03-0907-001 | 02100 ppm 1ppm controladas , realiza mediciones y
" onéxido de Carbono CO | SC0306033853 C03-0906-000 | 0a 500 ppm 1 ppm cortificaciones _ metrologicas 3
- Gases combustibles LEL | $C0311012754 €03-0911-000 |0 2100 % LEL 19% LEL . e
Oxigeno o | SC0342010754 | C03-0342-:000 | 0230% 0.1% solicitud  de los  interésados,
Jsobutileno 7oC| SC03A3035153 | C03-0912-003 |0a 1000 ppm 1ppm promueve el desarrollo de 13
metrologia en el pais Y contribuye

3.- METODO DE CALIBRACION

REFERENTE AL PROCEDIMIENTO QU-012 PARA LA CALIBRACION DE DETECTORES DE
GASES DE UNO O MAS COMPOMNENTES. Del CEM de Espaiia

4.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
* Elinstrumento fue calibrado el 03/04/2018

* |a calibracién se realizé en el Area de Fisico-Quimica del laboratorio CyViab

5.- PATRONES DE REFERENCIA

a la difusién del sistema legal de
unidades del medida del Peru.

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones el usuario debe
tener un control de mantenimiento
y recalibraciones apropiadas para
cada instrumento.

~ Gas Patrén s — | Modelo ™ | N’ de Lote Fecha de Expiracion
|sobutileno VOC |100 ppi|__Rae systems INC 600-0002-000 17262005 Cyl 34 12/12/2018
Sulfuro de Hidrogeno _ HaS 10 ppm '
Monoxido de Carbono CO | S0pm
Gases combu Stibles TEL | 50% Rae systems INC 600-0050-070 1801538 Cyl 25 1/11/2018
Oxigeno 0, | 18%
6.- CONDICIONES AMBIENTALES
L’ ~ Presion
INICIO 19,8°C 59,8% 1000,5 mbar
TERMINO 20,1°C 60,1% 1000,1 mbar

Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sinm
del Laboratorio de Metrologia CYVLAB

modificaciones requieren 13 autorizacion

Certificado sin firma y sello carecen de validez.

odificaciones. Los extractos y/o

Fecha de emision 2018-04-03 Responsable del Area

-
Sello - -

o)
FGC-MZIDicZDlS-}'Rev.{]O (:lnilmer Rosales Fernandez

L (511) 454 3009 RPC: 949264358 | 987289637
¥ Info@cyvlab.com | jorribasplma'é'cyv!ob.com
Q Av:La Marina 365, La Perla - Callao

@ \_n;\,\.'w_C_VV!CID.COnW

Responsable del Laboratorio

-

Juan Arribasplata Huaman
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7.- RESULTADOS DE CALIBRACION =
Sktsor Valor Nominal Valor Encontrado Desviacién Incertidumbre
L (eem) (spm) (ppm) (ppm)
H:5 10 10 0 0,41
co 50 50 0 0,41
VoC 100 100 0 0,41
S Valor Nominal Valor Encontrado Desviaciol Incertidumbre
iz o i ) Tipg
LEL 50. 50 0 0,41
0. 18,0 18,1 0,1 0,57

7.1.- NOTA

* Los datos obtenidos son el resultade del promedio de 10 mediciones por punto de calibracién

* Se colocé una etiqueta en el equipo indicando la fecha de calibracién

* La periodicidad de la calibracion esta en funcién al uso y mantenimiento del equipo de medicién

+ Laincertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de
confianza del 95% ;

RLIDG

o
Nt

FGC-042/Dic2015/Rev.00

L (511) 454 3009 RPC. 949264358 | 987289637
¥ Info@cyviab.com | jaribasplata@cyviob.com
@ Av:La Marina 365, La Perla - Callao

@® www.cyviab.com
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Oefa:

REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Departamento

FOTOGRAFIA N.° 1
S0033-SU-001

Fecha: 24/10/2018

Hora: 10:55

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508293

Norte (m): 8469573

Altitud (m s.n.m): 109

Precision: £ 3

oy T

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-001, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica.

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Loreto Loreto

af

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 2
S0033-SU-002

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508262

Norte (m): 9469562

Altitud (m s.n.m): 108

Precision: £ 3

=i

el

DESCRIPCION:

Vista panoramica del sitio S0033-SU-002 donde se evidencia la vegetacion propia
de la zona (herbacea y arbustiva), en el cual se realizé el muestreo.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 3
S0033-SU-003

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508287

Norte (m): 9469525

Altitud (m s.n.m): 110

Precision: + 3

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-003, en el cual se muestra adyacente al oleoducto.

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0033-SU-005

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508265

Norte (m): 9469526

Altitud (m s.n.m): 109

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-005, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (ralces)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

QOefc

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraindn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

W

FOTOGRAFIA N.° 5
S0033-SU-006

Fecha: 24/10/2018

Hora: 14:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508288

Norte (m): 9469519

Altitud (m.s.n.m): 109

Precisién: + 3

Punto de muestreo S0033-SU-006, en el cual se muestra un suelo saturado y con

DESCRIPCION: abundante materia organica (raices).

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 6
S0033-SU-010

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508259

Norte (m): 9469458

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: £ 3

Punto de muestreo S0033-SU-010, en el cual se muestra un suelo saturado y con

BESCRIPGION: abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 : CuUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
S0033-SU-010

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:34

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508259

Norte (m): 9469458

Altitud (m.s.n.m): 101

Precisién: + 3

DESCRIPCION: Punto de muestrgo SDO3_3—SU-‘010. en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
S0033-SU-008

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508267

Norte (m): 9469486

Altitud (m.s.n.m): 100

Precision: + 3

. Punto de muestreo S0033-SU-008, en el cual se muestra un suelo saturado y con
DESCRIPCION: abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Loreto

Parinari Provincia | Loreto

FOTOGRAFIAN.° 9
S0033-SU-009

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508297

Norte (m): 9469457

Altitud (m.s.n.m): 98

Precision: + 3

Departamento

ogh, i\

LA
-

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-009, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafén, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 10
S0033-SU-007

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:44

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508243

Norte (m): 8469500

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: £ 3

b oulE
(” {I L

N0

r;f 1

‘-'*—’(:r‘:

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-007, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0039

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
S0033-SU-004

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:53

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508313

Norte (m): 9469549

Altitud (m.s.n.m): 104

Precisién: + 3

L R L
| LA

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0033-SU-004, en el cual se muestra un suelo saturado y con
abundante materia organica (raices).
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Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) [ 24/10/2018 |Hora Inicio: | 10:54 |Hora final: [11:00
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: | Suel0 saturado, con materia orgdnica . Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barrenc manual Profundidad final (m.b.n.s.): 3.0
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo |N0 l Precipitacion [NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGS84): X 508293 Y 9469573 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizé relleno y compactacion
wi
c E Olor a|Reaccion e} Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
w s
'g = Hidroc |HCL = muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)
= 2 & Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
L k! G fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
= o
T e |a/m/B/s | n/D/Ec & lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Oaea Desde Hasta [m] Cant. |ice D
2 2 @ [m] ler]  [Pack
5| 3 g -
o =1 o
1 1 1
Suelo color marrdn, con presencia de material orgdnico hasta los 0,3
3 Sin olor 5 - ; i i £ 10:54 1,5 3 850 sl S0033-5U-001
m y arcilla plastica entre los 0- 0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de IS NA EB: |NA FB: NA
QA/ac [yisp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m’) N° de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de

Equipo

i

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC)

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD)

"Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)







MNumero de Proyecto

Identificacion de la Cuenca

Identificacion de sitio

Marafion

S0033

Identificacion de Sondeo:

1

Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018

Hora Inicio: l 12:12]

IHnra final: 12:20

Temperatura: (2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materla organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: & Barreno manual Profundidad final {(m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo lNO I Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGS84): X 508386 Y 9469487 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizd relleno y compactacion
i E_ Olor a|Reaccion ] Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
v
'E 2 Hidroc |HCL 2 muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/ID)
= 2 = Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
= 3 G fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
= o
T ¢ [a/m/e/s | N/ofF 2 lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora ol oot Ll o comt, o o D
s 5 = (m] ler]  |Pack
2 2 =
a. e | ‘ o
1 L 1
2 Suelo color marrén, con presencia de material orgdnico hasta los 0,3
03 - Sin olor . . P § 12:12 0 0.3 850 sl 50033-Control-001
my arcilla plastica entre los 0- 0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de Ius; NA EB: |NA FB: NA
QA/QC Isp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: | Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m’) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

organoléptica (olor) baja.

Durante el el muestreo en campo no se evidencid afectacidn organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacion

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance

uality Control

C

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:

"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MSy MSD)

"Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

“Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de |la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 [ Fecha [ddfmm;'aa” 24 /10 /2018 |Hora Inicio: ’ 11:2&! |Hnra final: [11:30
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) | Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua v NA Profundidad en m. NA |Instalacion de pozo en el sondeo |NO | Precipitacion |NO
Coordenadas (WG584)  |Coordenadas (WG584): X 508262 ¥) 9469562 Relleno del sondeo desphés del muestreo: Se realizd relleno y compactacion
& E lolor a|Reaccion 3 Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
: a <
£ 2 Hidroc |HCL o muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ID)
= g € Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
£ ] ] fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
— [~
= © |a/m/B/s | N/DJF = lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hofa Desde Hisste () Cant. |lce =
3 3 5 [m] [gr] Pack
o =] o]
& e [e]
L 1 L
. i suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3
0,3 - Sin olor - = m y arcilla plastica entre los 0-0,3 m. 11:24 0 ! 0,3 850 Sl 50033-5U-002
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo 1D muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de I\ NA EB: |NA FB: NA
QA/QC [iiso: NA TB: [NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): 1 Area de MF (rn’j N° de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
) observaciones las coordenadas GPS
L
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacion de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo
Muestras Quality Assurance y Quality Control C

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

“"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” jMS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

“"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (Duz)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mm/aa) ] 24 /10/2018 |Hora Inicio: l 1?_:32| |Hara final: |12:3?
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondec manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 03
Nivel de agua 5 NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo |ND | Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84)  |Coordenadas (WG584): X 508377 Y 9469460 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizd relleno y compactacion
; E Olor a|Reaccion g Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'g = Hidroc |HCL 2 muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/ID)
= E H Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
= @ 4=, fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
T e |a/mye/s | nyose é lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora® ||[PoXely e [m] Cant. ice D
3 3 a [m] ler] Pack
o 5] o
o b o
1 1 1
Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3 =
03 - | sinolor . ; , 2 B 12:32 0 03 | 850 | si 50033-Control-002
my arcilla pldstica entre los 0-0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de Iys: NA EB: |NA FB: NA
QA/QC [yisp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF Irnzl N® de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
‘ Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacion organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacion de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo
Muestras Quality Assurance y Quality Control C

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)




()



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mm/aa) f 24 /10/2018 |Hora Inicio: f 11:48' |ﬂora final: 12:00
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) [Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 3.0
Nivel de agua ‘ MNA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo INO | Precipitacion [NO
Coordenadas (WGS84)  |Coordenadas (WGS84): X 508262 Y 9469562 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizs relleno y compactacion

Olor a|Reaccion
Hidroc [HCL

Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)

Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Desde Cant. flce

Hora Hasta [m] (&r] Pacik ID

AfM/B/S N/D/F

Profundidad (mb.n.s
Lectura de PID (ppm
Clasifiacacion USCS

| L 1

Suelo color marrén, con presencia de material orgdnico hasta los 15

- i . - 48 -5U-002-prof
3 Sin olor my arcilla pléstica entre los 0 - 3 m, 11:48 15 3 850 Sl S0033-5U-002-pro

Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de oS NA EB: |NA FB: NA

QA/QC [isp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: I Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m’) N*® de sub-muestras f 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de

¢ Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidenci¢ afectacion organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacign de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QAa/Qc)

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) *

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 ] Fecha (dd/mm/aa) | 24 /10/2018 |Hora Inicio: | 12;0?[ Iﬂora final: |12:15
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgdnica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual _IProfundidad final (m.b.n.s.): 03
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo IND | Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84)  |Coordenadas (WGS84): X 508287 Y, 9469525 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizé relleno ¥ compactacion
:: E_ Olor a|Reaccion té} Muestra ;elecclonada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
v
g = Hidroc [HCL = muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)
= BQ' E Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
] 2 ] fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
B e |a/m/B/s | N/ofF E lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora L || esded e o [m] Cant. flce D
2 3 o [m] [er] Pack
=] = 8
a g o
1| 1 1
Suelo color marrén, con presencia de material orgénico hasta los 0,3
0,3 - Sin olor - - ;. A P & 12:07 0 0,3 850 Si 50033-SU-003
v m y arcilla pldstica entre los0-0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de IS NA EB: |NA FB: NA
QA/QC [ysp: NA 8: [NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m?) N° de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacion organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de

Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicatés" (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)






’ Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018 |Hora Inicio: | 12:25| IHora final: [12:35
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) [Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgdnica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 3.0
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo ]NO | Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WaGss4): X 508287 Y 9469525 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizé relleno y compactacion
:: E lolor a|Reaccion 3 Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
vy
'E = Hidroc [HCL = . muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ID)
oy E 5 Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
5 2 o fraccion > 2Zmm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
= ]
G e |a/m/e/s | n/ogr 1 lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia), Hora | |DesdedL [m] Cant. |lce D
= 3 G [m] [er] Pack
o ] L1
a i o
L 1 1 -
Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 1,5
Sin olor = N - s P o 12:25 1,5 3 850 Sl 50033-5U-003-prof
my arcilla plastica entre los 0- 3 m.
Muestra Hora de muestreo! ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de Iy NA EB: |NA FB: NA
QA/Qc [iysp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m?) N°® de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacion organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja. ¥

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/Qc)

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks” - Blancos de Viaje (TB)

“Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

“Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)



(7



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
v Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018 |Hora Inicio: | 16:53] |Hora final: ~ [17:02
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo fNO | Precipitacion |nO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (wGsga): x 508313 Y 9469549 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizd relleno y compactacion
:: E Olor a|Reaccion Q Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
‘g = Hidroc [HCL =] muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ D)
o E £ Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de |a
3 w 9 fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
£ o g lasticid ] 2 i logi Desde Cant. Ice
2 2 |a/m/s/fs | N/DJF ] asticidad, compactacion/consistencia, minera ogia). Hora Hasta [m] D
5 e £ [m] [gr] Pack
S c i
a b ©
1 1 L
Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3
03 - | sinolor ) S TRTel RN P e S o ¥ 16:53 0 03 | 850 | s $0033-5U-004
m y arcilla pldstica entre los 0 - 0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de Iys NA ’ EB: |NA FB: NA
QA/Qc Tiysp: NA TB: |NA "~ |pup: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m’) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS

Durante el el muestreo en campo no se evidencio afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.
organoléptica (olor) baja.

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control (QA/QC)

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
“Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorie - Duplicado de Campo (DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca

Identificacion de sitio

Marafion

S0033

Identificacion de Sondeo: 1 f

Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018

Hora Inicib: | 12:48]

lHara final:

[13:05

Temperatura: (2C)

suelo saturado, con materia orgénica

28°C (estimada) |Descripcion de superficie:

Tecnica de muestreo: sondeo manual

Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondea |N0 I Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (wGss4): X 508265 Y 9469526 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizg relleno ¥ compactacion
2: E Olor a|Reaccion i) Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
wy
'E 2 Hidroc |[HCL =] muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)
= nQ' 3 £ Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
= g ] fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
T 3 >
2 £ |a/mysfs | n/psE = lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora peade Hasta [m] oafl, - jlee ID
5 = S [m] [er] Pack
S 5 o
a A [v]
1 | |
i Suelo color marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3 :
0,3 - Sin olor - - my arcilla plastica entre los 0 - 0,3 m. 12:48 0 0,3 850 | S0033-5U-005
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de s NA EB: |NA FB: NA
QA/ac fyisp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): I Area de MF (m?) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacidn organolé
organoléptica (olor) baja.

ptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras

uality Assurance

uality Control

C

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)
"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS y MSD)
"Field Duplicates” - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)




()



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 [ Fecha (dd/mm/aa)| 24/10/2018 |Hora Inicio: | 14:05| |Hora final: ~ T14:25
Temperatura: (<) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgdnica . Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n,s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo [ND I Precipitacion |[NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGS84): X 508288 Y 9469519 Relleno del sondeo después del muestreo: Se realizé relleno y compactacién
: 5 Olor a|Reaccion Q Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'E 2 Hidroc |HCL b= muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ID)
= E = Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
8 g g fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
T & |a/m/B/s | N/oJF & lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora ljocedel [m] Cant. ice D
2 2 a [m] [er] Pack
K 8 [
| L 1
. Suelo color marrdn, con presencia de material orgdnico hasta los 0,3
0,3 Sin olar - - m y arcilla pléstica entre los 0 - 0.3 m. 14:17 0 0,3 850 Sl S0033-5U-006
. Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3
0,3 - Sin olor - - my arcilla pléstica entre los 0-0,3 m. 14:05 0 0,3 850 sl SOOBB-SU-IODG-prof
Muestra Hora de muestreo: , ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de % NA EB: |NA FB: NA
QA/QC [y, NA TB:_|NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: [ M reo de Fondo (MF): [ Area de MF (m?) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS

Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacion organoléptica (olor) por hidracarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.

organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de
i Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control (Qafac)

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a |as muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipa (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB) .

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)



®



Numero de Proyecto

Identificacion de la Cuenca

Identificacion de sitio

Marafion

50033
Identificacion de Sondeo: 1 Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018 |Hora Inicio: | 15:46) [Hara final: [15:55
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) _|Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgdnica . Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m, NA Instalacion de pozo en el sondeo |N0 I Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGs84): X 508243 Y 9469500 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizé relleno y compactacion
Z;’ E |olor a|Reaccion Q Muestra seleccionada (hora/intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'E 2 Hidroc [HCL = muestra [gr]/Conservacion de la muestra/ ID)
g 2 & Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
- o 3 fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
=] a2 H lasticidad i i i i logi Desde Cant. |lce
e £ |a/M/B/s | n/DJE, = asticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora Hasta [m] D
"E 3 ! 3 [m] [er] Pack
o
a i o
Il 1 1
Suelo color marrén, con presencia de material orgénico hasta los 0,3
03 Sin olor ; - S i Ll 15:46 0 03 | sso | s $0033-5U-007
my arcilla plastica entre los 0-0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de Iys: NA EB: |NA FB: NA
Qa/ac [ysp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m?) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS

Durante el el muestreo en campa no se evidencié afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.

organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de

Equipo

O

Muestras Quality Assurance y Quality Control (aa/qc)

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

“Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD}

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

“Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

“Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)







Numero de Proyecto

Identificacion de la Cuenca

Identificacion de sitio

Mararion

50033

Identificacion de Sondeo:

1

I

Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018

Hora Inicio: | 16:03'

|_Hora final:

[16:12

Temperatura: (2C) + |28°C (estimada) Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia organica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final {m.b.n.s.): - 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA |Instalacion de pozo en el sondeo ]NO | Precipitacion [NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGsg4): x 508267 Y 9469486 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizé relleno y compactacion
;_! E Olor a|Reaccion Q Mouestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
t < | Hidroc [HcL = muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)
= g = Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
) o g fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
K e |a/m/sss | N/ofr 3 lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Horgy . |P8sde, o [m] Cant. Jlce D
I 3 G [m] ler] Pack
o o 2 =
& 8 o
1 1 1
Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3
i 0 ,3 3-5U-008
9.3 Sinolor my arcilla plastica entre los 0 -0,3m, 16:03 B % a0 S 50033-5U-00
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo 1D muestreo
de Iy NA EB: |NA FB: NA
QA/QC (1455 NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: ‘ Muestreo de Fondo (MF): I Area de MF (m’) N° de sub-muestras 0

Observaciones e incidencias

Durante el el muestreo en campo no se evidencid afectacién org
organoléptica (olor) baja.

anoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
de cada submuestra colectada.

Equipo de trabajo / Firma Lider de
Equipo

Muestras Quality Assurance y guality'tontral (QAa/fQc)

Se colectaran muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:
"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)
"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)
“Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD)
"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)
"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)
"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)




=



Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion S0033
Identificacion de Sondeo: 1 [ Fecha (dd/mm/aa) | 24/10/2018 |Hora nicio: | 16:21] [Horafinal:  [16:28
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) |Descripcion de superficie: suelo saturado, con materia orgénica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual |Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
|Nivel de agua ‘ NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo |N0 I Precipitacion |[NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGs84): X 508297 Y 9469457 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizd relleno ¥ compactacion
:: E lolor a|Reaccion g Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'E = Hidroc |HCL o muestra [gr]/Conservacidn de la muestra/ID)
= g E Descripcion de suelo (caracteristicas textuales, estimacion de la
i g k= fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
= & |a/m/B/s | nypgF & lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora' L (| ae [ e (m] Cant. fice D
3 3 3 [m] [er] Pack
o o )
a g o
1 1 1
y Suelo color marrén, con presencia de material organico hasta los 0,3
03 - | sinolor : il = £ 16:21- 0 03 | 850 | s $0033-5U-009
my arcilla plastica entre los 0 - 0,3 m.
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de s NA EB: |NA FB: NA
QA/ac [ysp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m’) N° de sub-muestras 0
Observaciones e incidencias
En caso de colectar Muestras de
¢ Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS
Durante el el muestreo en campo no se evidencié afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales locales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.

organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de

Equipo

Muestras Quality Assurance y Quality Control {QA/QC)

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a |as muestras nativas de suelos:
“Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB) ¥

"Equipments Blanks" o Blancos de Equipo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates" (MS v MSD)

"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPO (FB)

"Field Duplicates" Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)







Numero de Proyecto Identificacion de la Cuenca Identificacion de sitio
Marafion 50033
Identificacion de Sondeo: 1 | Fecha (dd/mm/aa) ] 24 /10/2018 |Hora Inicio: ] 15:21| |Hura final: 15:30
Temperatura: (2C) 28°C (estimada) _|Descripcion de superficie: | SU€l0 saturado, con materia orgénica Tecnica de muestreo: sondeo manual
Instrumentos/Equipos usados: Barreno manual Profundidad final (m.b.n.s.): 0,3
Nivel de agua NA Profundidad en m. NA Instalacion de pozo en el sondeo |N0 l Precipitacion |NO
Coordenadas (WGS84) |Coordenadas (WGs84): X 508259 ¥ 9469458 Relleno del sondeo después del muestreo:Se realizé relleno ¥ compactacién
c E_ Olor a|Reaccion Q Muestra seleccionada (hora/Intervalo de muestreo: desde [m]-hasta[m]/ cantidad de
'E 2 Hidroc |HCL =] muestra [gr]/Conservacién de la muestra/ID)
= 2 = Descripcion de suelo (caracteristicas textua les, estimacion de la
K o ke fraccion > 2mm(%), color (Munsell), granulometria, humedad,
T & |a/m/Bfs | n/ose é lasticidad, compactacion/consistencia, mineralogia). Hora | | [oosdell, o [m] anti s lice D
3 3 = [m] [gr] Pack
° T K]
[ ] o
1 1 |
; Suelo color marrdn, con presencia de material organico hasta los 0,3
0,3 - | sinolor = : _ : P L orgent 15:21 0 0,3 850 | I $0033-5U-010
m y arcilla pldstica entre los 0 - 0,3 m. 3
Muestra Hora de muestreo: ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo Hora Muestreo ID muestreo
de I¥s: NA EB: |NA FB: NA
Qa/ac [ysp: NA TB: |NA DUP: NA
Muestreo de Fondo: Muestreo de Fondo (MF): | Area de MF (m?) N° de sub-muestras | 0

Observaciones e incidencias

En caso de colectar Muestras de
Fondo incluir dentro de las
observaciones las coordenadas GPS

Durante el el muestreo en campo no se evidencio afectacién organoléptica (olor) por hidrocarburos, sin embargo los monitores ambientales Tocales afirmaban afectacién de cada submuestra colectada.

i

organoléptica (olor) baja. Equipo de trabajo / Firma Lider de

Equipo

Muestras Quality Assurance v Quality Control C

Se colectardn muestras de QA/QC adicionales a las muestras nativas de suelos:

"Trips Blanks" - Blancos de Viaje (TB)

"Equipments Blanks" o Blancos de Equpo (EB)

"Matrix Spike y Matrix Spike Duplicates” (MS y MSD) ’
"Field Duplicates" - Duplicados de Campo (DUP)

"Field Blanks" - Blancos de CAMPQ (FB)

"Field Duplicates” Segundo Laboratorio - Duplicado de Campo (DU2)
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ANEXO 4

Reporte de resultados de la evaluacion ambiental






g ~ REPORTE DE RESULTADOS
E‘;" \ Armigesal

Titulo del estudio . Reporte de resultados de la evaluaciéon ambiental de calidad
de suelo en el sitio S0033, ubicado en el ambito de la cuenca
del rio Marafon, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion  : 24 de octubre de 2018

CUE : 2017-05-0039 cuc : 0006-10-2018-402

Tipo de evaluaciéon ~ : Programada

Fech - Reporte N0 410-20 (8. SS2-1
? 78 NOv. 2018 i

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitio con cédigo S0033 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafion

! ; Ambito de la cuenca del rio Marafon, a la altura de la progresiva km
Area de influencia o alrededores 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.

{ Zona evaluada o alrededores

Distrito Parinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2. DATOS DEL MONITOREO

Programada X

Tipo de evaluacion
No programada

Julio césar Rodriguez Adrianzén
Equipo evaluador Ronald Edgar Huaman Quispe
Orlando Licinio Pérez Umeres

Componente evaluado Suelo

3. RESULTADOS

z Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de
/ suelo de la evaluacion ambiental en el sitio S0033 en el ambito de la cuenca del rio
Marafién, a la altura de la progresiva km 9+700 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,

realizada 24 de octubre de 2018.

3.1. ANEXOS

Anexo A Resultados

Anexo A.1 Resultados de suelos comparados con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo B Informes de ensayo de laboratorio

Anexo B.1 Suelos
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REPORTE DE RESULTADOS

Lima,

JULIO €ESAR ROBRIGUEZ ADRIANZEN
Tercero Evalyédor
Subdireccig Sitios Impactados

Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

o

RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

ORLANDO LICINIO PEREZ UMERES
Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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Organismo
de Evaluacién
y Fiscalizacion
Ambiental

RESULTADOS

Organsma
da Evaluasion
y Fizcalizugion
Ambigntdl

Av. Faustino Sanchez Carrion

www.oefa.gob.pe N°603, 607y 615
Direccién de Evaluacion Jesos Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900







Organismo

de Evaluacion
y Fiscalizaciéon
Ambiental

RESULTADOS DE SUELOS
COMPARADOS CON LOS
VALORES DEL ECA PARA

SUELO 2017

Qigamsmo

Av. Faustino Sanchez Carrion
www.oefa.gob.pe N° 603, 607 y 615

Direccién de Evaluacién Jesus Maria - Lima, Pery
Teléf.: (511) 204 9900







Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la Ig

«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

Tabla A.1. Resultados de suelos del sitio S0033

ortunidades para mujeres y hombres»

Sitio S0033 Estandares de
‘ Calidad
Parametros Unidad | $0033-5U-001 | 50033-5U-002 | S°%°%-S179%% | 5003350003 o S e
24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
10:54 11:24 11:48 12:07 12:25 Aot | Vst
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenaftegno markg < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = .
Acenatftileno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Antraceno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 <0,0054 0.1 07
Benzo (b) Fluoranteno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno ma/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno' ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 7 -
Fluoranteno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 22
Pireno * mg/kg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-C1o) mag/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 500
F2 (>C10-Czs) ma/Kg 343.9 2444 335,0 614,6 380,7 1200 | 5000
F3 (>Czs-Cao) mg/Kg 5026 4600 3813 5219 2569 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <3,0 <30 <30 <30 <30 - -
Aluminio (Al) ma/Kg 193 206 620 227 634 - &
Arsenico (As) ma/Kg <175 <11,5 b 7 <175 <175 50 140
Bario (Ba) mg/Kg 26,1 40,0 271 34,7 34,4 750 | 2000
Berilio (Be) mag/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Calcio (Ca) ma/Kg 2494 2741 2620 3139 2958 - .
Cadmio (Cd) ma/Kg <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10 1.4 22
Cobalto (Co) mag/Kg <40 <40 <40 <40 <40 - -
Cromo (Cr) ma/Kg <45 <45 <45 <45 <45 i 1000
Cobre (Cu) ma/Kg <40 <40 <40 <40 <40 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 1052 1123 1610 902,3 1046 - B
Potasio (K} mg/Kg 221.2 397.8 100,3 1143 59,7 - -
Magnesio (Mg) mg/Kg 189 214 99 133 130 - -
Manganeso (Mn) ma/Kg 18 25 18 16 21 - -
Molibdeno (Mo) ma/Kg <30 <30 <3,0 <30 <3,0 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 - -

Pagina1de7
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Ministerio

del Ambiente

«Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional»

«Decenio de la Igala de Oorlunids par mu1erés y hombres»

Sitio S0033 Estandares de
?alidad
Parametros Unidad | S0033-SU-001 | S0033-5U-002 3"“3:'2';"""2 S0033-SU-003 soose;;g.fums Am:;?: o
24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018
10:54 11:24 11:48 12:07 12:25 e |
Niquel (Ni) ma/Kg <5 <5 <5 <5 <5 L]
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <12,5 <125 <125 - -
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (T1) mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Vanadio (V) mg/Kg <25 <25 <25 <25 <25 - -
Zinc (Zn) mag/Kg 15,5 13,4 <25 19,6 15,2 - -
Boro (B)* mg/Kg <203 <203 <20,3 <203 <203 - -
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - s
Litio (Li)* ma/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 609,7 7326 178,7 4126 2241 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 257,1 433,0 262,7 607,0 3224 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 <125 <12,5 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* ma/Kg 15,0 16,4 14,9 20,9 324 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 G i
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgig | 0,16 0,11 <0,10 0,16 <010 |66 | 24
*: Los metodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61860/2018, 61870/2018,
[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
Sitio 50033 Estandares de
?alidad
el ) Unidad [ <0033.5U-004 | S0033-5U-005 | S0033-SU-006 S”gfﬁ'}laga' suuaz-rglfj-oos Am::i: Pl
24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 Rl | e
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 | 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS) -
Acenafteno mg/kg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Acenaftileno markg <0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 g .
Antraceno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mglkg < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno markg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 . -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 & &
Criseno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
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«Afo del Didlogo y la Reconciliacion Nacional»

res y hombres»

Sitio S0033 Estandares de
Calidad
Parametios Unidad [c o003 6004 | S0033-5U-005 | S0033-5U-006 | SCQ3SLAB- | S0033 511,008 sibel i
i 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 agfosl | industial
Fenantreno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 < 0,0054 - -
Fluoranteno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fluoreno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Naftaleno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 01 22
Pireno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
) Hidrocarburos Totales de Petréle
F1 (Cs-C1o) mg/Kg <19 <19 <19 <19 <19 200 | 500
F2 (>C1p-Cazs) ma/Kg 3492 212,4 558,6 1739 518,6 1200 5000
F3 (>C2s-Cuan) ma/Kg 5291 2410 3577 6978 3687 3000 | 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mg/Kg <30 <3,0 <30 <30 <3,0 - -
Aluminio (Al) ma/Kg 495 251 202 286 260 = 2
Arsenico (As) mg/Kg <17,86 <17,5 <175 <175 <175 50 140
Bario (Ba) ma/Kg 31,3 316 39,2 365,4 40,5 750 | 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 o <15 %1,5 <15 _ -
Calcio (Ca) mg/Kg 2563 3324 2054 3663 4357 - -
Cadmio (Cd) mg/Kg <1,0 <10 <1,0 <1,0 <10 1,4 22
Cobalto (Co) ma/Kg <40 <40 <40 <40 <4,0 - -
C_romo (Cr) ma/Kg <45 <45 <45 <45 <45 b 1000
Cobre (Cu) mg/Kg <40 <40 <40 <40 <40 - -
Hierro (Fe) ma/Kg 1329 1172 3467 2894 2051 - -
Potasio (K) mg/Kg 54,6 163.1 26,6 36,0 2352 - -
Magnesio (Mg) ma/Kg 36 148 85 106 248 - -
Manganeso (Mn) ma/Kg T 20 23 40 33 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <3,0 <30 <30 <3,0 - -
Sodio (Na) marKg <45 <45 <45 <45 <45 2 .
Niquel (Ni) ma/Kg <5 <5 <5 <5 <5 - -
Plomo (Pb) mg/Kg <10 <10 12 38 <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - 5
Selenio (Se) mg/Kg <8,0 <8,0 < 8,0 <8,0 <8,0 - -
Talio (TI) ma/Kg <15 <15 <15 <15 <15 = 2
Vanadio (V) mg/Kg <25 <25 <25 <25 <25 - -
Zinc (Zn) mg/Kg <25 9.4 32,0 252,7 17,0 - -
Boro (B)" mag/Kg <203 <20,3 <203 <20,3 < 20,3 < -
Bismuto (Bi)* mag/Kg <75 <75 <75 <75 <75 - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <12,5 - -
Fosforo (P)* mg/Kg 254,0 379,6 154,3 2942 719,7 - -
Silicio (Si)* ma/Kg 200,3 3228 1316 185,9 519.4 - -
Estafio (Sn)* ma/Kg <125 < 12,5 <125 <125 <125 - -
Estroncio (Sr)* ma/Kg 13,5 19,1 206 1014 240 - -
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»
Sitio S0033 Estandares de
Calidad
i Ambiental (ECA)
fidranielos Unidad |* 0 133-50-004 | S0033.5U-005 | S0033.-5U-006 e S““i‘,ﬁ}"‘ms para Suelo
24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018 | 24/10/2018
16:53 12:48 14:17 14:05 15:10 e |
Titanio (Ti)* ma/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
. Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ mg/kg | <010 0,10 <0,10 <0,10 014 [ 66’ 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

**: Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.° 61860/2018, 61870/2018,

[ :Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
Sitio S0033 Estandares de
Calidad
S0033- Ambiental (ECA)
Parametros Unidad | S0033-SU-007 | S0033-SU-008 | S0033-SU-009 | S0033-SU-010 CONTROL-001 para Suelo
24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
15:46 16:03 16:21 15:21 12:12 Pzl Mo
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/kg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <0,1701 <01701 | 04 [ 14
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Acenaftileno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - -
Antraceno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Antraceno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno mag/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Criseno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mglkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Fenantreno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - .
Fluoranteno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 . -
Fluoreno ma/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mgkg <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 <0,0054 - ™
Naftaleno malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 01" 22
Pireno mg/kg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 - -
Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cyg) mg/Kg <19 <19 <19 <189 <19 200 500
F2 (>C4o-Czs) mg/Kg 2357 289,2 286,4 2481 39,6 1200 | 5000
F3 (>C2s-Cup) mg/Kg 3674 5064 4286 3881 620,9 3000 | 6000
: Metales Totales por ICP-OES .
Plata (Ag) mg/Kg <30 <30 <30 <3,0 <30 - -
Aluminio (Al) mg/Kg 491 292 306 246 188 - -
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Sitio S0033 Esténdares de
Calidad
Parametros Unidad | S0033-5U-007 | S0033-5U-008 | $0033-5U-009 | S0033-8U-010 | -0 ot A
24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018 24/10/2018
' 15:46 16:03 16:21 15:21 12:12 sl et
Arsenico (As) mag/Kg <17,5 4175 <17.5 <17,5 <17,5 50 140
Bario (Ba) ma/Kg 18,8 17,8 28,6 232 39,6 750 | 2000
Berilio (Be) ma/Kg <15 <15 <15 <15 <15 i .
Calcio (Ca) mag/Kg 1916 2364 2555 2744 3041 : -
Cadmio (Cd) ma/Kg <10 <1,0 <10 <10 <1,0 1,4 22
Cobalto (Co) ma/Kg <40 <4,0 <40 <4,0 <40 - -
Cromo (Cr) mg/Kg <45 <45 <45 <45 <45 * 1000
éobre (Cu) mg/Kg <40 <40 <40 <40 . <4,0 - -
Hierro (Fe) mg/Kg 1157 800,2 1738 804.3 1142 - -
Potasio (K) mg/Kg 18,3 62,7 156,2 81,6 654,0 - -
Magnesio (Mg) ma/Kg 45 95 96 168 179 - -
Manganeso (Mn) mg/Kg 16 10 18 18 18 - -
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 <30 <30 <30 <30 - -
Sodio (Na) mg/Kg <45 <45 113 <45 111 = -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 <5 <5 <5 25 - -
Plomo (Pb) ma/Kg <10 <10 <10 <10 <10 70 800
Antimonio (Sb) mag/Kg <125 <125 <12,5 <125 <125 - -
Selenio (Se) ma/Kg <80 <80 <80 <80 <80 - =
Talio (TI) ma/Kg <15 <15 <15 <15 <15 " -
Vanadio (V) mg/Kg <25 <25 <25 <25 <25 - -
Zinc (Zn) ma/Kg 18,4 <25 8,0 <25 17.1 2 a
Boro (B)* ma/Kg <20,3 <203 <203 <203 <203 . -
Bismuto (Bi)* ma/Kg <75 <75 <75 <75 < Th - -
Litio (Li)* mg/Kg <125 <125 <125 <125 <125 - -
Fosforo (P)* ma/Kg 69,5 271,2 407,2 362,7 601,1 . -
Silicio (Si)* ma/Kg 253,5 153,2 2794 2916 538,6 - -
Estafio (Sn)* ma/Kg <12,5 <12,5 <125 <125 <12,5 - -
Estroncio (Sr)* mg/Kg 513 11,2 15.1 15,9 36,5 - -
Titanio (Ti)* mg/Kg <15 <15 <15 <15 <15 - -
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | ma/Kg | <0,10 0,11 0,15 <0,10 011 | 66 |

* Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
- Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61860/2018, 61870/2018,

=

: Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.
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Sitio BOlS Estandares de Calidad

Ambiental (ECA) para

_ Parametros Unidad 50033'%?;'1'“]" suelo
24/10/2018 ,
16:32 Az s Industra
Inorganicos
Cromo Hexavalente | mg/Kg | <0,1701 ' 04 | 14

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)

Acenafteno mg/kg < 0,0054 - -
Acenaftileno mglkg < 0,0054 - -
Antraceno mag/kg < 0,0054 - - !
Benzo (a) Antraceno malkg < 0,0054 - -
Benzo (a) Pireno malkg < 0,0054 0.1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno maglkg < 0,0054 - -
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg < 0,0054 - -
Benzo (k) Fluoranteno ma/kg < 0,0054 - -
Criseno malkg < 0,0054 - -
Dibenzo (a,h) Antraceno | mglkg < 0,0054 - - g
Fenantreno ma/kg < 0,0054 - -
Fluoranteno malkg < 0,0054 - -
Fluoreno malkg < 0,0054 - -
Indeno (1,2,3 cd) Pireno | mglkg < 0,0054 - -
Naftaleno malkg < 0,0054 0,1 22
Pireno mag/kg < 0,0054 B -
Hidrocarburos Totales de Petroleo ;
F1(Cs-C1o) mg/Kg <19 200 500
F2 (>C15-Cas) ma/Kg 169,8 1200 5000
F3 (>C2s-Cuo) ma/Kg 3557 3000 6000

Metales Totales por ICP-OES

Plata (Ag) mg/Kg <30 ' .
. Aluminio (Al) mg/Kg 106 N -
Arsenico (As) mg/Kg <175 50 140 #
Bario (Ba) mag/Kg 22 5 750 2000
Berilio (Be) mg/Kg <15 = =
Calcio (Ca) mg/Kg 3807 - Ay
Cadmio (Cd) mag/Kg <10 1.4 22
Cobalto (Co) mg/Kg <4,0 = -
Cromo (Cr) ma/Kg <45 i 1000
* Cobre (Cu) mg/Kg <4,0 . - '
Hierro (Fe) mg/Kg 9916 = E
Potasio (K) ma/Kg 4326 g "
Magnesio (Mg) mg/Kg 398 - 3
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Manganeso (Mn) ma/Kg 95 - .
Molibdeno (Mo) mg/Kg <30 ) -
.. , e ommor | Spundares deCalie
Parametros Unidad Suelo
24/10/2018
16:32 Apscols | indugeres
Sodio (Na) mg/Kg < 45 - -
Niquel (Ni) mg/Kg <5 = -
Plomo (Pb) ma/Kg <10 70 800
Antimonio (Sb) mg/Kg <12,5 N -
. Selenio (Se) mg/Kg <80 - -
Talio (TI) mg/Kg <15 - ;
Vanadio (V) mg/Kg <25 - s
Zinc (Zn) mg/Kg 12,8 - E
Boro (B)* mg/Kg <20,3 : E
Bismuto (Bi)* mg/Kg <75 = -
Litio (Li)* mg/Kg <125 . ‘
) Fosforo (P)* ma/Kg 732,0 - -
Silicio (Si)* mg/Kg 1314 - -
Estafio (Sn)* mg/Kg <125 i 2
Estroncio (Sn)* mg/Kg 23,2 7 E
Titanio (Ti)* mg/Kg <15 = :
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mg/Kg S 6.6 24

*: Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso de suelo agricola.
Fuente: Informes de ensayo N.° 61870/2018,

[ : Resultados que exceden los valores de Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Suelo.
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REQUERIMIENTO DE SERVICIOS Nro 2144-2018
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

REQUERIMIENTO DE SERVICIOS ANALISIS DE LABORATORIO

cuc: 0005-10-2018-402/3
Fecha Programada : 121072018
|Calidad A H Calidad de Suelo
Meta Siaf : a1
Entrcga de Materiales : /1072018
Matriz Tipa de C Item Pardmetros Nro. de Muestras Observacion
Cromo Hexavalenle 110
Melales Totales y M 110
PaHs 110
Fracciones de Hidrocarburos
i
Suelo Suelo Coutrate N7 03y Item 1 F3 (»C28-C40) 1o
2018-0EFA - -
Fracciones de Hidrocarburos 1o
F2 (>C10-C28)
Fracciones de Hidrocarburos 110
F1(CE-C10)
las | Obser
Contacto de campa Julio Rodriguez Adrianzén julio.rodriguez adrianzen @pmail.com 976226594
Contacto Técnico: Armando Eneque Puicdn acncque@oefa.nob.pe 9599776708
Contacte Administrativo: Ralahel Vera Tlito rvera@oefa.gob.pe 987132984
2 Proveedor
Condiciones Generales FSLSPERUSAC.

1. Los informes de ensayo deberdn presentarse al OEFA segun lo eslablecido en los Termines
de Referencia que forman parie del Conlrato N 035-2018-0EFA

en el informe p se le ndli por

2.Encasose

efrores u obser

medio de una cana la no

de icios, con un plazo de 5 dias calendario

para subsanar las observaciones.

20(3F-0S- 0018
2013 - 0 -602%
00173 - 05— 0026
2013 -0S—0014
.20!';1 -—ﬂsf 0072
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HOJA DE TRAMITE

N° DE REGISTRO <_

2018-E01-091964 «~

CREADO: KFONSECA

IMPRESO: LANANCA

EL: 13/11/2018 09:46

REFERENCIA: CARTA N° 2780-18/El - ALS LS PERU

INGRESO 1 12/11/2018 16:02
REMITENTE : KARIN ZELADA TRIGOSO - ALS LS PERU SAC
ASUNTO : INFORME DE ENSAYO -
DESCRIPCION : REMITE INFORME DE ENSAYO GRUPO DE MUESTRA N* 61860,62424,62430,62431 Y 62436-2018
TIPO | ENVIADO PARA FECHA AT DOCUMENTO OBSERVACIONES
POR DERIVACION GENERADO
OR!G.ERE DEAM -> SIN ASIGNAR 12/11/201816:02 02  |CARTA N° 2780-18/EI - ALS LS PERU
i ' S ]
OFICINAS:
= ‘Joap DPEF-CSEP DSAP
Presidencia del Consejo Directivo Oficina de Administracion Coord. de Sistematizacidn, Est. y Opt. de | Direccién de Supervision Ambiental en
Procesos Actividades Productivas
PCD-CP OAD-CAPR DPEF-CSIG | DSAP-CAGR
Coordinacién Parlamentaria Coord.de Recaudacidn y Control del Coord. del Sistema de Informacion Coord. de Sup. Amb. en Agricultura
Aporte por Regulacidn Geofréfica
[' I-CGSA OAD-COAC DPEF-SMER DSAP-CPES
Jrd. de Gestion Socio Ambiental Ejecutor Coactivo Subdireccion de Politicas y Mejora Coord. de Sup. Amb. en Pesca
Regulatoria
OAD-UAB DPEF-SEFA DSAP-CIND

PCD-CODE
Coord.de Oficinas Desconcentradas

Unidad de Abastecimiento

Subdireccidn de Seguimiento de Entidades
de Fiscalizacion Ambiental

Coord. de Sup. Amb. en Industria

PCD-UCP

Unidad Coordinadora del Programa
"Mejoramiento y Ampliacion de los

GEG

Gerencia General

OAD-UAB-CTER

Coord.del Reg. y Contratacion de Terceros
OAD-UFI

Unidad de Finanzas

DPEF-SEFA-COFEMA
Coord. de Fiscalias Especializadas en
Materia Ambiental

DSIS
Direccidn de Supervision Ambiental en
Infraestructura y Servicios

DPEF-SEFA-SINADA
Coordinacion del Servicio Nacional de
Denuncias Ambientales

DSIS-CRES
Coord. de Sup. Amb. en Residuos Solidos

GEG-CIEA
Coord. de Integridad, Responsabilidad

Etica y Anticorrupcion

OAD-URH
Unidad de Gestidn de Recursos Humanos

_{Capacidades en Fiscalizacion Ambiental |

DPEF-S5FOR
Subdireccion de Fortalecimiento de

GEG-CTDA
Coord. de Tramite Documentario y
Archivo

OAD-URH-SPAD
Sec. Téc. de Procedimientos
Admi i i inarios

DEAM
Direccion de Evaluacion Ambiental

DSIS-CCAM

Coordinacion de Sequimiento y

| Verificacion a las Consultoras Ambientales
DFAI

Direccién de Fiscalizacion y Aplicacion de
Incentivos

TFA
Tribunal de Fiscalizacion Ambiental

oT1
Oficina de Tecnologias de la Informacién

DEAM-STEC
Subdireccién Técnica Cientifica

DFAI-SFAP
Subdireccidn de Fiscalizacion en
Actividades Productivas

ST-TFA

Secretaria Técnica del Tribunal de
Fiscalizacion Ambiental

(el |

([ ino de Control Institucional

ORI
Oficina de Relaciones Institucionales y

it 5 b Clivdactanla

DEAM-SSIM
Subdireccidn de Sitios Impactados

DFAI-SFEM
Subdireccidn de Fiscalizacién en Energia y
Minas

ORI-CSAC
Coord. del Servicio de Informacion y
Atencién a la Ciudadania

DSEM
Direccidn de Supervision Ambiental en

Energia y Minas

DFAI-SFIS
Subdireccidn de Fiscalizacion en
Infraestructura y Servicios

PRO
Procuraduria Publica

ORI-CIMI
Coordinacion de Imagen Institucional

DSEM-CHID
Coord. de Sup. Amb. en Hidrocarburos

DFAI-SSAG
Subdireccién de Sancién y Gestion de
Incentivos

oAl
Oficina de Asesoria Juridica

ORI-CRIN
Coordinacion de Relaciones
Interinstitucionales

DSEM-CELE
Coord. de Sup. Amb.en Electricidad

FR
Monitoreo del proc. de implementacion y
sequimiento de recomendaciones de los

OPP DPEF DSEM-CMIN RAIL
Oficina de Planeamiento y Presupuesto Direccion de Politicas y Estrategias en Coord.de Sup. Amb. en Mineria Resp. de Acceso a la Informacidn
Fiscalizacién Ambiental
ACCIONES
38 AGENDAR 30 AUTORIZADO 42 DIFUNDIR POR CORREQ | 37 INFORMAR A PCD 22 PROYECTAR RESOLUCION |34 RESPONDER DIRECTAMENTE
AL INTERESADO
19 AGREGAR A EXPEDIENTE | 02 CONOCIMIENTO Y FINES 28 DISTRIBUIR 11 OPINION 32 REALIZAR EVALUACION 41 REUNION

10 ELABORAR INFORME

29 PARA SU CONSIDERACION

24 REALIZAR SUPERVISION

14 SEGUIMIENTO

16 ARCHIVAR 03 COORDINAR
07 ASISTIR 04 CUMPLIMIENTO 20 GEST. VB® Y/O FIRMA 12 PREPARAR RESPUESTA 13 RECOMENDACION 17 TRAMITAR I
39 ATENDER PEDIDO 05 DEVOLUCION
OBSERVACIONES
(ORGANISMO BE EVALUACIONY FISCALIZACION AMBIENTAL
DIRECCION CE EVALUACION A%EN% i — _
= PLAZO !
R E O L_,_._ |
FIRMA

VB

Firma
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ORG 0" ALS Life Sciences Perti
R Eo_ e Av. Reptiblica de Argentina N° 1859
Cerc:adE de Il5ims_n
7 NV, ima.Peru
L g,g‘é y T +51 1 488 9500
. /J e . .
e e LG50 . Lima, 12 de Noviembre de 2018
i e T o salica Cane ’ .

raceh: -

CARTA N° 2780-18/El - ALS LS Peru
Atencion
Srta. Nanette Tapia Wan
ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA
Direccién de Evaluacion Ambiental
Faustino Sanchez Carrion 603, 607 y 615
Jesus Maria - Lima
CONTRATO N° 021-2018-OEFA
Asunto: Entrega de Informe de Ensayo

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para informarles que le estamos haciendo

entrega de 02 Ejemplares del Informe de Ensayo:

N° Grupo de N° Grupo de N° Grupo de

Muestras RS N° Muestras RS N° Muestras RS N°
6186012018 7| 2144-2018 624302018 2135-2018 62436/2018 2135-2018
62424/12018 2135-2018 62431/2018 2135-2018

De las muestras de Suelo enviadas por su representada.

Sin otro particular, me suscribo de Usted reiterandole mis sentimientos de

mayor consideracion.

Atentamente;

- - %
Quim. Karin Zelada Trigo&%g\ o
Supervisora Emision de Informes 0 S

ORGANISHO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL
DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

RECIBIDO

Vege [0 Hora:___1040
Fifthe——

-
H

Right Solutions e Right Partner w.alsglobal.com






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (  ==ras DA - Dertt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LE-029 ’

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jestis Maria Lima Lima

RS N° 2144-2018 CUC: 0006-10-2018-402
Direcciéon de Evaluacién Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 12/11/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes —~ Lima

Renovaciénde Acreditacidn a ALS LS Perl S.A.C mediante registro LE-029
Division-Medio Ambiente

pag. 1de 16

Bt Revisin: 2310812016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ , P DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =i
CON REGISTRO N° LE-029

Reglsirn NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:1
N2 ALS LS 537673/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 10:54:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 | mg/kg | o0189 | 0,1701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 < (,0054 NE
Criseno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Flugranteno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/lke 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/ke 1,0 6,8 343,9 35,9
Eraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/ke 1,0 6,8 5026 551
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kE 7 10 193 15
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 TG =175 NE
Bario (Ba) 10601 me/ke 0,3 1,5 26,1 2,1
Berilio (Be) 10601 mg/ke 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 0,9 4.5 2494 36
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 me/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/ke 1,2 5,0 1052 61
Potasio (K} 10601 me/kg 2,5 12,5 221,2 20,8
Magnesio (Mg) 10601 me/ke 2 10 189 21
Mang y (Mn) 10601 mg/ke 1 5 18 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Ma) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <10 MNE
Antimonio (Sb) 10601 mg/ke 25 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (1) 10601 me/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 me/ke 0,5 2,5 <15 NE
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0,5 2,5 15,5 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (L)* 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/ke 4,5 22,5 609,7 37,9
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 257,1 23,8
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registra N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
N2 ALS LS 537673/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 10:54:00
Tipo de Muestra Suelo
|dentificacidn 50033-50-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 15,0 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/ke 0,3 L5 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (HE) [ 13312 | mg/kg [ oo1 | o010 | 0,16 | 0,10
N2 ALS LS 537674/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
|dentificacién 50033-5U-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD L Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | me/kg [ o189 | 01701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < (,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 me/ke 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,00086 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoranteno 12647 _mi)‘kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/ke 0,0008 0,0054 <(,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petraleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/ke 1,0 6,8 244,4 25,7
Fraccion de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 18303 me/kg 1,0 6,8 4600 505
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 206 15
Arsenico (As) 10601 mg/ke 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/ke 0,3 15 40,0 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/ke 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/keg 0,9 4,5 2741 40
Cadmio (Cd) 10601 mg/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 2,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/kg 1.2 6,0 1123 65
Potasio (K) 10601 me/kg 2.5 12,5 397,8 27,8
Magnesio (Mg) 10601 mg/ke 2 10 214 23
Manganeso (Mn) 10601 me/ke 1 5 25 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 ME
Sodio (Ma) 10601 me/ke 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 me/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Pag.3de 16
Revisian: 09

Fecha de Revision: 23/05/2018

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Teif: (511) 488-9500

Av. Dolores 167,

José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsalobal.com






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ e DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA el
CON REGISTRO N° LE-029
A L S Registro N°LE-029
FDT 001 - 02

N2 ALS LS

INFORME

DE ENSAYO: 61860/2018

537674/2018-1.0

Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 11:24:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 13,4 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/ke 1,5 7.5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 732,6 44,3
Silicio (Si)* 9757 me/fkg 2,4 12,0 433,0 32,3
Estanio (5n)" 9757 ma/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 16,4 3,8
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total {Hg) [ 13812 | me/kg [ o001 [ o010 0,11 [ 0,10
N2 ALS LS 537675/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 11:48:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-002 Prof
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg | 00189 | 01701 <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i} Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 me/kg 1,0 6,8 335,0 35
Fraccion de Hidrocarburos F3 [=C28-C40) 18303 me/kg 1,0 6,8 3813 420
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 me/ke 0,6 3.0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/ke 2 10 620 40
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 27,1 2,1
Berilio (Be) 10601 me/fkg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,9 4,5 2620 38
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 me/ke 0,9 3,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 1610 90
Potasio (K} 10601 mg/kg 2,5 12,5 100,3 16,0
Magnesio (Mg) 10601 me/kg 2 10 99 16
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 18 5
Molibdeno (Mo} 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (g DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
N2ALS LS 537675/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 11:48:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 50033-5U-002 Prof
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 mg/ke 9 45 <45 NE
Miguel (Ni) 10601 mg/ke % 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mE/KE 0,5 2.5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 <25 NE
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 meg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (L))* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 178,7 26,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 262,7 24,1
Estaiio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 14,9 3,8
Titanio (Ti)* 9757 meg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/kg [ 000 [ o010 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 537676/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:07:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién S0033-5U-003
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | me/kg [ oowiss [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos {PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < (1,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mE}'kg 0,0006 0,0054 < 00,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 < (1,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 me/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 me/kg 1,0 6,8 614,6 63,6
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 5219 572
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 2 10 227 15
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario [Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 34,7 2,3
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3139 45
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
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wnanar alesmlahal fAam

Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:07:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-003
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/ke 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 1,2 6,0 902,3 53,1
Paotasio (K) 10601 mg/ke 2,5 32;5 114,3 16,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 133 18
Manganeso (Mn) 10601 me/kg 1 5 16 5
Maolibdeno {Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel [Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 me/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V] 10601 me/ke 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 19,6 2,9
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 ma/ke 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 me/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 412,6 31,2
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 607,0 40,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 20,9 3,9
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/kg | 0,01 0,10 | 0,16 | 0,10
N2 ALS LS 537677/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:25:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-003 Prof
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18501 | me/kg | 00189 0,1701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Aromdticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 00,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 00,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Eenantreno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Flugranteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 me/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 melkg 0,6 19 <19 ME
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 390,7 40,7
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 2569 284
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) [ 10601 | meg/kg | 0,6 3,0 | <3,0 | NE
Pdg.6de 16
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = DA - Perii.
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

Registro N°LE - 029

N2 ALS LS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME

FDT 001 - 02
DE ENSAYO: 61860/2018

537677/2018-1.0
24/10/2018
12:25:00
Suelo
50033-5U-003 Prof

Identificacién
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 2 10 634 43
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/ke 0,3 1,5 34,4 7,3
Berilio (Be) 10601 me/ke 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2958 42
Cadmio (Cd) 10601 me/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 1046 61
Potasio (K) 10601 mg/ke 2,5 12,5 59,7 14,4
Magnesio (Mg) 10601 me/ke 2 10 130 17
Manganeso (Mn) 10601 mg/ke 1 5 21 5
Molibdeno (Mo} 10601 me/ke 0.6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mE/kEg ] a5 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 me/kg 2,5 12,5 <125 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <25 NE
Zinc {Zn) 10601 mg/fkg 0,5 2,5 15,2 2,8
Boro (B)* 9757 megfke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7,5 <75 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 224,1 27,0
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 322,4 27,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 32,4 4,2
Titanio (Ti)* 9757 me/ke 0,3 15 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] me/ke [ o001 ] 0,10 | <0,10 | NE
N2ALS LS 537678/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:48:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 50033-5U-005
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad| Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1sse1 | mg/kg [ 00189 | 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pdg.7de 16

Rewision 09

Fecha de Revision: 23/052016

Av. Reptiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Teif: (511) 488-9500
tamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

Av. Dolores 167, José Luis Bus

wnenar alealahal ~fam






LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

INACAL
DA_- Fjerﬁ_

Registro N"LE-029

INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

FDT 001 - 02

N2 ALS LS 537678/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:48:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacitn 50033-5U-005
Parametro Ref, Mét. Unidad LD e} Resultado Incertidumbre (+/-)
Pireno [ 12647 | mg/ke [ 00009 | 00054 | <0,0054 | NE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrolec
Fraccién de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/ke 0,6 1,9 <19 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/ke 1,0 6,8 212,4 22,5
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 2410 166
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3.0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 251 16
Arsenico [As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 L5 31,6 2,2
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3324 47
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4.0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <45 NE
Cobre (Cu) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 1,2 6,0 1172 67
Potasio (K) 10601 meg/kg 2,5 12,5 163,1 18,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/ke 2 10 148 19
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 20 5
Molibdeno (Mo) 10601 rn_g;lkg 0,6 3.0 <3,0 NE
Sadio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 7] 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/ke 1,6 8,0 <80 NE
Talio (Tl) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 m_g_i'kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 25 9,4 2,6
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <203 NE
Bismuto (Bi)® 9757 me/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 379,6 30,5
Silicio (51)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 322,8 27,0
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 19,1 3,9
Titanio (Ti)* 9757 mg/ke 0,3 1.5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/ke [ o001 [ 0610 | 0,10 I 0,10
N2 ALS LS 537679/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 14:17:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-006
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18501 | mg/kg [ o013 [ oa701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Acenaftileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 me/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 ma/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 ma/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 meg/ke 0,0006 0,0054 < (,0054 NE
Pig.8de 16

Rewision:09
Fecha de Revision: 23/052018

Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cerca
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Riv

do de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

ero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570






ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ | cm— E%ﬁ:?ﬁn—t

Registra NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
Ne ALS LS 537679/2018-1.1
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 14:17:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 MNE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 meg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Fireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < (0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/ke 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 me/kg 1,0 6,8 558,6 57,9
Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3577 394
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 202 15
Arsenico [As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 39,2 2,4
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2054 31
Cadmio (Cd) 10601 me/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobaito (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 melke 0,9 4,5 <45 NE
Cobre {Cu) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 12 6,0 3467 185
Paotasio (K) 10601 me/kg 2,5 12,5 26,6 13,1
Magnesio (Mg) 10601 me/lkg 2 10 85 15
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 23 5
Malibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 12 10
Antimonio [Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/ke 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,5 2,5 <25 NE
Zinc {Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 32,0 3,1
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (B1) 9757 me/ke 15 7.5 <7,5 NE
Litio {Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 154,3 25,5
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 131,6 17,8
Estafo (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio [Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 20,6 3,9
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 537680/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-LAB-SU-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISiCOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18se1 | mg/kg [ ooies [ o701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidracarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno [ 12647 ] mg/kg [ oooos [ 00054 | <0,0054 | NE
Pdg.9de 16
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Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 14:05:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0033-LAB-5U-006
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
Acenaftilena 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i} Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mE/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < (,0054 NE
Indenao (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Fireno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 meg/kg 1,0 6,8 1739 177
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 me/ke 1,0 6,8 6978 761
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 me/kg 2 10 286 17
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mE/KE 0,3 15 365,4 18,1
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 3663 51
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Ca) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 1,2 6,0 2894 155
Paotasio (K) 10601 mg/ke 2,5 1,5 36,0 13,4
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 106 16
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 40 6
Molibdeno {Mo) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 38 12
Antimonio (Sb) 10601 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/ke 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T1) 10601 mglkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 252,7 8,5
Boro (B)* 9757 mg/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi}* 9757 mg/ke 1,5 7,5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 5757 mE/kE 4,5 22,5 794,2 28,6
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,4 12,0 185,9 20,4
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 MNE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 1014 58
Titanio (Ti)* 9757 mg/ke 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
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ALS

LABORATORIO DE
ORGANISMO PERUAN

ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
O DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Reglstro NLE - 029

NeALSLS

Fecha de Muestreo
Hora de Muestreo
Tipo de Muestra

INFORME DE ENSAYO:

FDT 001 - 02

61860/2018

537681/2018-1.0
24/10/2018
15:10:00
Suelo
50033-5U-006 Prof

|dentificacién
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 me/kg | 0,018 0,1701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Arornéticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/lkg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,00086 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 me/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Pireno 12647 me/ke 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Eraccion de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 ME
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 518,6 53,8
Fracoion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3687 406
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Alurninio (Al) 10601 mg/kg 2 10 260 16
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 15 40,5 2,4
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 4357 &0
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/ke 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 2051 113
Potasio (K) 10601 me/kg 2,5 12,5 235,2 21,3
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 248 25
Manganeso (Mn) 10601 mg/ke 1 5 33 5
Molibdeno (Mo) 10601 meg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 me/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/ke 2 10 <10 NE
Antimenio (Sh) 10601 meg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (5e) 10601 mg/ke 1,6 8,0 <80 NE
Talio (Tl 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2.5 17,0 2,8
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Litio (Li}* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/ke 4,5 22,5 719,7 43,6
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,4 12,0 519,4 36,5
Estafio (Sn}* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)*® 9757 mg/ke 0,7 35 24,0 4,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/ke 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) 13312 mg/kg | o001 0,10 | 0,14 0,10
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LABORATORIO DE ENS
ORGANISMO PERUANO D

AYO Y ACREDITADO POR EL
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INFORME

DE ENSAYO:

61860/2018

FDT 001 - 02

537682/2018-1.0

Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 15:21:00
Tipo de Muestra
Identificacion 50033-5U-010
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 1sso1 | me/kg | 0,0189 0,1701 <0,1701 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Paliciclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Acenaftileno 12647 me/lkg 0,00086 0,0054 < 00,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 < (0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(0,0054 MNE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 melke 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (=C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 248,1 26,1
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40]) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3881 427
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 246 16
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 23,2 2,0
Berilio (Be) 10601 mME/KE 0,3 15 21,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 0,9 4,5 2744 40
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 me/ke 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1.z 6,0 804,3 48,0
Potasio (K) 10601 mg/ke 2,5 12,5 81,6 15,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 168 20
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 18 5
Malibdeno (Mo) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/ke 9 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 ma/ke 2 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T) 10601 mg/kg 3 15 <15 MNE
Vanadio (V) 10601 melke 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2 <2,5 NE
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 ME
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 362,7 30,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 291,6 25,5
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio (5r)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 15,9 3,8
Titanio (11)° 9757 melke 0,3 15 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perit

Labasrizna g Lrnays

=

Registrn NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61860/2018
N2 ALS LS 537682/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 15:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-010
Pardmetro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
[ Mercurio Total {Hg) [ 13312 ] me/kg [ oor | o010 | <0,10 | NE

Observaciones

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Limite de deteccion,

+/-+ Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado,
Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es proximo al limite de cuantificacion.

Siel valorde Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.
0 = atribuide a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al limite de deteccidn.
Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Parametro LD La Unidad Resultado Fedja' ffh
Andlisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/ke <(0,0009 31/10/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 31/10/2018
Aluminio (Al) 2 10 mg/ke <7 04/11/2018
Antimonio (5b) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/11/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Arsenico (As) 3,5 17,5 MEIKE =3,5 04/11/2018
Bario (Ba) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/11/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/ke <0,0009 31/10/2018
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 31/10/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/ke <0,0006 31/10/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 me/kg <(,0006 31/10/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/11/2018
Bismuto (Bi) 15 7.5 me/ke <15 04/11/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/11/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/kg <0,9 04/11/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 mg/ke <0,8 04/11/2018
Cabre (Cu) 0,8 4,0 me/ke <0,8 04/11/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg <(,0006 31/10/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 mg/ke <09 04/11/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 07/11/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 me/kg <(0,0189 08/11/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <(,0189 09/11/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 31/10/2018
Estafio (Sn) 2,5 12,5 me/kg <2,5 04/11/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 mg/kg <0,7 04/11/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 mgfkg <0,0009 31/10/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 me/ke <0,0009 31/10/2018
Fosforo (P) 4,5 22,5 mg/kg <4,5 04/11/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 0,6 1,9 me/Kg <0,6 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/ke <1,0 29/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 1,0 6,8 mg/kg <10 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 1,0 6,8 mg/kg <1,0 29/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/ke <1,0 31/10/2018
Hierro (Fe) 1,2 5,0 me/ke <1,2 04/11/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <(0,0009 31/10/2018
Litio (Li} 2,5 12,5 me/ke <2,5 04/11/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mE/kE <2 04/11/2018
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Parametro LD La Unidad Resultado FECha_ ‘,ie
Andlisis

Mang ) (Mn) 1 5 mg/kg <1 04/11/2018

Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/kg <0,01 05/11/2018

Molibdeno (Mo) 0,6 3,0 mg/kg <0,6 04/11/2018

Naftaleno 0,0006 0,0054 me/kg <0,0006 31/10/2018

Niquel (Ni) 1 5 me/kg <1 04/11/2018

Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018

Plata (Ag) 0,6 3.0 me/ke <0,6 04/11/2018

Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/11/2018

Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/11/2018

Selenio (5e) 1,6 8,0 me/kg <16 04/11/2018

Silicio (i) 2,4 12,0 me/kg <2,4 04/11/2018

Sadio (Na) 9 45 me/kg <9 04/11/2018

Talio (TI) 3 15 mglkg <3 04/11/2018

Titanio (Ti) 0,3 15 mg/kg <0,3 04/11/2018

Vanadio (V) 0,5 2.5 me/ke <0,5 04/11/2018

Zinc (Zn) 0,5 2,5 mg/kg <0,5 04/11/2018
Control Estandar

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) F::::;:

Acenafteno 89,8 55-145 31/10/2018

Acenaftileno 109,3 55-145 31/10/2018

Aluminio (Al) 98,6 80-120 04/11/2018

Antimonio (Sb) 96,3 80-120 04/11/2018

Antraceno 126,5 55-145 31/10/2018

Arsenico (As) 93,0 80-120 04/11/2018

Bario (Ba) 88,5 80-120 04/11/2018

Benzo (a) Antraceno 115,4 55-145 31/10/2018

Benzo (a) Pireno 117,4 55-145 31/10/2018

Benzo (b) Fluoranteno 84,5 55-145 31/10/2018

Benzo (g,h,i) Perileno £8,8 55-145 31/10/2018

Benzo (k) Fluoranteno 77,2 55-145 31/10/2018

Berilio (Be) 90,9 80-120 04/11/2018

Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/11/2018

Cadmio (Cd) 90,6 80-120 04/11/2018

Calcio (Ca) 96,9 80-120 04/11/2018

Cobalto (Co) 86,1 80-120 04/11/2018

Cobre (Cu) 93,5 80-120 04/11/2018

Criseno 99,9 55-145 31/10/2018

Cromo (Cr) 87,3 80-120 04/11/2018

Cromo Hexavalente 81,4 80-120 07/11/2018

Cromo Hexavalente 93,6 80-120 08/11/2018

Cromo Hexavalente 96,5 80-120 09/11/2018

Dibenzo (a,h) Antraceno 106,5 55-145 31/10/2018

Estafio (5n) 98,4 80-120 04/11/2018

Estroncio (5r) 98,5 80-120 04/11/2018

Fenantreno 128,1 55-145 31/10/2018

Fluoranteno 119,0 55-145 31/10/2018

Fluoreno 95,5 55-145 31/10/2018

Fosforo (P) 98,3 80-120 04/11/2018

Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 105,8 59.7-137.5 31/10/2018

Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 101,6 70-130 29/10/2018

Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 101,8 70-130 31/10/2018

Fraccién de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 125,3 70-130 29/10/2018

Fraccion de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 128,7 70-130 31/10/2018

Hierro (Fe) 96,6 80-120 04/11/2018

Indeno (1,2,3 cd) Pireno 115,7 55-145 31/10/2018

Litio (Li) 93,2 80-120 04/11/2018

Magnesio (Mg) 90,0 80-120 04/11/2018

Manganeso (Mn) 91,0 80-120 04/11/2018

Mercurio Total (Hg) 100,5 80-120 05/11/2018

Molibdeno (Mo) 89,5 80-120 04/11/2018
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INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) F:::Iaj;iie

Naftaleno 89,6 55-145 31/10/2018
Niguel (Ni) 89,0 80-120 04/11/2018
Pireno 116,0 55-145 31/10/2018
Plata (Ag) 95,6 80-120 04/11/2018
Plomo (Pb) 90,0 80-120 04/11/2018
Potasio (K) 99,6 80-120 04/11/2018
Selenio (5e) 92,3 80-120 04/11/2018
Silicio (5i) 97,0 80-120 04/11/2018
Sodio (Na) 97,0 80-120 04/11/2018
Talio {T1) 107,0 80-120 04/11/2018
Titanio (Ti) 104,5 80-120 04/11/2018
Vanadio (V) 89,3 80-120 04/11/2018
Zinc [Zn) 93,7 80-120 04/11/2018

LD = Limite de deteccidn.

Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de Wibason Condicién de la Descripcién de la Estacién de
e Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo muestra Muestreo
WGS84
$0033-5U-001 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 . | Prosasiiedo Reservado por el cliente
por el cliente
$0033-5U-002 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 = ReGOrOna: Reservado por el cliente
por el diente
S0093:30-002 Cliente suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 o | iopEElGAR Reservado por el cliente
Prof por el cliente
S0033-5U-003 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 = w: || Propedeeia Reservado por el dliente
por el cliente
So0Rsa00 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - . | Fropedonade Reservado por el dliente
Prof por el cliente
50033-5U-005 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 = o || FroiersioeRsn Reservado por el dliente
por el clignte
50033-5U-006 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 . - Fropartinado Reservado por el cliente
por el diente
S0033-LAB-SU-006 | Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - e Reservado por el cliente
por el diente
50033-5U-006 e Proporcionado .
prof Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 i gor el cliente Reservado por el cliente
$0033-5U-010 Cliente Suelo 20/10/2018 | 24/10/2018 - | Feeski Reservado por el cliente
por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcién
EPA 3060 Revisonl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revision 0 Hexavalent Chramium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicas (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de : -
16927 LME Petrdleo (F1, C6-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petrdleo, =F2(C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Organics by Gas Chromatography
>F3(C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
10601 AME Melespin IGF DES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sediments. sludges and soils / Inductively Coupled
*
3157 IME Metales por ICP OES 1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
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INFORME DE ENSAYO: 61860/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - 02

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61860/2018, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS Cédigo unico de Autenticidad Estacion de Muestreo N*®ALS LS Cédigo tnico de Autenticidad
50033-5U-001 537673/2018-1.0 rimtnup&5376735 50033-5U-005 537678/2018-1.0 mmmtnup&S876735
50033-5U-002 537674/2018-1.0 simtnup&5476735 50033-5U-006 537679/2018-1.1 onmrsig&5976735
50033-SU-002 Prof 537675/2018-1.0 timtnup&5576735 50033-LAB-5U-006 537680/2018-1.0 ommtnup& 5086735
50033-5U-003 537676/2018-1.0 ulmtnup& 5676735 50033-SU-006 Prof 537681/2018-1.0 pmmtnup& 5186735
50033-5U-003 Prof 537677/2018-1.0 Immtnup&5776735 50033-5U-010 537682/2018-1.0 gmmtnup& 5286735

ALS LS Pertl 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucién del andlisis para los ensayos realizados en campo (Anélisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Waterand Wastewater,
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Pert 5.A.C., su alteracidn o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Pert 5.A.C.; solo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (c_— DA - Pert
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Renitsdo

CON REGISTRO N° LE-029
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INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesus Maria LimaLima

RS N° 2144-2018 CUC: 0006-10-2018-402
Direccién de Evaluacion Ambiental

Nota: Original Nro. 02

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisién: 09/11/2018

<

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emisién Informes — Lima

Renovacidnde Acreditacién a ALS LS Per(l S.A.C mediante registro LE-029
Divisidn-Medio Ambiente
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Hepistrn NLE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 1
NEALS LS 537690/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:03:00
Tipo de Muestra suelo
Identificacion 50033-5U-008
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LaQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg [ oo [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < (,0054 NE
Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Flucranteno 12647 mg/ke 0,00086 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 melke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/lke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 me/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Tndeno (1, 2,3 cd) Pireno 12647 me/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Fireno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 289,2 30,3
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 5064 555
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 292 17
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 17,8 1,9
Berilio (Be) 10601 meg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/kg 0,9 4,5 2364 35
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 me/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/ke 0,9 4,5 <45 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 800,2 47,7
Patasio (K} 10601 mg/ke 2.5 12,5 62,7 14,5
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg - 10 95 15
Manganeso (Mn) 10601 me/ke 1 5 10 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 me/kg E] 45 <45 MNE
Niquel {Ni} 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/ke p: 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <§,0 NE
Talio (T1) 10601 mg/kg 3 15 <15 MNE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 ma/ke 0,5 2,5 <2,5 NE
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 me/ke 15 7,5 <7,5 NE
Litio (Li}* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/ke 4,5 22,5 271,2 28,1
Silicio (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 153,2 18,8
Estafio (Sn)* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <125 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Perit
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Registro N'LE- 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
N2 ALS LS 537690/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:03:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-SU-008
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre {+/-)
Estroncio (Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 11,2 3,7
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ oor [ o010 | 0,11 | 0,10
Ne2 ALS LS 537691/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:21:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-009
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | me/kg [ 00188 | 01701 | <(,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 melke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,00086 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (g h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 meg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/ke 0,0008 0,0054 < (0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 {>C10-C28) 18303 mg/ke 1,0 6,8 286,4 30,0
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 4286 471
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-0ES
Plata [Ag) 10601 mE/KE 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio [Al) 10601 mg/kg 2 10 306 17
Arsenico [As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 28,6 2,2
Berilio (Be) 10601 mg/ke 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 0,8 4,5 2555 37
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 me/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/kg 1,2 6,0 1738 97
Potasio (K) 10601 me/kE 2,5 12,5 156,2 18,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 96 15
Manganeso (Mn) 10601 mg/ke 1 L} 18 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/ke 9 45 113 47
TNiquel (M) 10601 melke 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mE/KE 7 10 <10 NE
Antimonio (Sb) 10601 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talio (T1) 10601 me/ke 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <25 NE
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (=" DA - Peri
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Repistro N'LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
NeALS LS 537691/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:21:00
Tipo de Muestra suelo
|dentificacién 50033-5U-009
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Zinc (Zn) 10601 me/ke 0,5 2,5 8,0 2,6
Boro (B)* 9757 me/ke 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 me/ke 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/ke 25 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 407,2 31,1
Silicio (511" 9757 ma/kg 2,4 12,0 279,4 24,9
Estafio (5n)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 35 15,1 3,8
Titanio (Ti)* 9757 me/ke 0,3 1,5 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | me/kg [ oor | o010 | 0,15 | 0,10
N2 ALS LS 537692/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:53:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 50033-5U-004
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 ] mg/kg [ 00189 | 01701 | <0,1701 [ NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 19 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 349,2 36,5
Eraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 5291 580
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 ME
Aluminio (Al) 10601 me/kE ] 0 495 22
Arsenico (As) 10601 me/ke 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 31,3 2,2
Berilio (Be) 10601 me/ke 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 mg/ke 0,9 4,5 2563 37
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/kg 0,9 4,5 <4,5 NE
Cobre (Cu) 10601 mE/KE 0,8 3,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 me/ke 1,2 6,0 1329 76
Potasio (K} 10601 mg/kg 2,5 12,5 54,6 14,2
Magnesio (Mg} 10601 me/ke 2 10 36 12
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 7 5
Molibdeno (Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL | &
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Registre N°LE - 029
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
N2 ALS LS 537692/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:53:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-004
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Sodio (Na) 10601 me/kg 9 45 <45 NE
Niguel (Ni) 10601 me/ke 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 meg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (5e) 10601 me/kg 1,6 8,0 <80 NE
Talio (T1) 10601 me/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <25 NE
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 <25 NE
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1,5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 22,5 254,0 7
Silicio (Si)* 9757 me/ke 2,4 12,0 200,3 21,1
Estano (5n)° 9757 me/kg 2,5 12,5 <125 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 13,5 a7
Titanio (11" 9757 me/kg 0,3 15 <15 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg [ oo1 [ o010 | <0,10 | NE
N2 ALS LS 537693/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:12:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0033-CONTROL-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD LQ Resultado Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente | 18591 | mg/ke [ o018 [ 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Acenaftileno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (g, h,i) Perileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 MNE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (2,h) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Fenantreno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mefkg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 MNE
Naftaleno 12647 mg/fkg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Pireno 12647 meg/ke 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1({C6-C10) 16927 me/kg 0,6 1,9 <19 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (»C10-C28) 18303 meg/ke 1,0 6,8 39,6 4,7
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 620,9 69,3
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 me/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/kg 2 10 188 14
Arsenico (As) 10601 me/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 39,6 2,4
Berilio (Be) 10601 melke 0,3 1,5 <15 MNE
Calcio (Ca) 10601 ma/ke 0,9 4,5 3041 43
Cadmio (Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( = DA - Perii

Labereie da Eraps

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA SsadiEa
CON REGISTRO N° LE-029

A l S Registro N*LE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
N2 ALS LS 537693/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 12:12:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-CONTROL-001
Parametro Ref. Mét. Unidad LD [£e] Resultado Incertidumbre (+/-)
Cromo (Cr) 10601 mg/ke 0,8 4,5 <45 NE
Cobre (Cu) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/ke 1,2 6,0 1142 66
Potasio (K) 10601 mg/ke 15 12,5 654,0 38,0
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 179 21
Manganesc (Mn) 10601 me/kg 1 5 18 5
Molibdeno {Mo) 10601 me/ke 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mg/kg 9 45 I3 47
Nigquel (Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 me/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (5e) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 me/kg 0,5 2,5 17,1 2,8
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 me/kg 1,5 7,5 <7,5 NE
Litio (Li)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 me/kg 4,5 355 601,1 37,4
Silicio (S1)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 538,6 37,4
Estafio (Sn)* 9757 me/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* o757 mg/ke 0,7 3,5 36,5 4,3
Titanio (T1)* 9757 me/kg 0,3 15 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 ] me/ke [ o001 | o010 | 0,11 | 0,10
NeALS LS 537694/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:32:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 50033-CONTROL-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
002 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/kg [ ooies | 01701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburas Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <(0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (g h,i) Perileno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Criseno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Fenantreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 00,0054 NE
Pireno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 MNE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C6-C10) 16927 mg/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 169,8 18,1
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/ke 1,0 6,8 3557 392
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por |CP-OES
Plata (Ag) [ 10801 | mg/kg I o6 | 3.0 | <3,0 NE
Pag.6de 12
e Ga Revision: 230512016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per( Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com






LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

=

Registro N°LE - 029

INFORME

FDT 001 - 02

DE ENSAYO: 61870/2018

N2 ALS LS 537694/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 16:32:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion S0033-CONTROL-002
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Aluminio (Al) 10601 me/kg 2 10 106 12
Arsenico (As) 10601 mg/kg 3,5 17,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 me/kg 0,3 1,5 22,5 2,0
Berilio (Be) 10601 me/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
Calcio (Ca) 10601 me/ke 0,9 4.5 3807 53
Cadmio (Cd) 10601 mg/ke 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 mg/ke 0,9 4,5 <4,5 NE
Caobre (Cu) 10601 mg/ke 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 921,6 57,8
Potasio (K} 10601 me/kg 2,5 12,5 432,6 29,2
Magnesio (Mg) 10601 mg/kg 2 10 398 34
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 95 7
Maolibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 ma/ke 9 a5 <45 NE
Niguel [Ni) 10601 mg/kg 1 5 <5 NE
Plomo (Pb) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (5b) 10601 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (T} 10601 mg/kg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/ke 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mglkg 0,5 2.5 12,8 2,7
Boro (B)* 9757 mg/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/kg 1.5 7.5 <75 NE
Litio (Li)* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/ke 4.5 22,5 732,0 44,3
Silicia (Si)* 9757 mg/kg 2,4 12,0 1314 75
Estafio (Sn)* 9757 mg/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio {Sr)* 9757 mg/ke 0,7 3,5 23,2 4,0
Titanio (Ti)* 9757 mg/kg 0,3 1,5 <1,5 NE
D07 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 0,10 | <0,10 | NE
Ne ALS LS 537695/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 15:46:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacion 50033-5U-007
Pardametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultad Incertidumbre (+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18591 | mg/ke [ o0189 0,1701 | <0,1701 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <(,0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (a) Pireno 12647 me/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (b) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 ME
Benzo (g,h,i) Perileno 12647 mg/ke 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Benzo (k) Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
Criseno 12647 me/kg 0,0006 0,0054 <0,0054 NE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 melke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fenantreno 12647 melkg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoranteno 12647 mg/kg 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Fluoreno 12647 mg/ke 0,0009 0,0054 <0,0054 NE
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 12647 me/kg 0,0008 0,0054 <0,0054 NE
Naftaleno 12647 mg/kg 0,0006 0,0054 <(,0054 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' e

INACAL

DA - Peri
Lasarutang e Lmasps

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Heplstro NLE - 029

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
N2 ALS LS 537695/2018-1.0
Fecha de Muestreo 24/10/2018
Hora de Muestreo 15:46:00
Tipo de Muestra Suelo
Identificacién 50033-5U-007
Parametro Ref. Mét. Unidad LD La Resultado Incertidumbre (+/-)
Pireno | 12647 | me/kg [ o0005 [ 00054 | <0,0054 | NE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbures Totales de Petroleo
Fraccion de Hidrocarburos F1{C6-C10) 16927 me/kg 0,6 1,9 <1,9 NE
Fraccién de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 18303 mg/kg 1,0 6,8 235,7 24,8
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 18303 mg/kg 1,0 6,8 3674 405
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) 10601 mE/ks 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminio (Al) 10601 mg/ke 2 10 491 22
Arsenico [As) 10601 mg/ke 3,5 12,5 <17,5 NE
Bario (Ba) 10601 mg/kg 0,3 1,5 18,8 1,9
Berilio (Be) 10601 mg/kg 0,3 1,5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 me/kg 0,8 4,5 1916 29
Cadmio (Cd) 10601 me/kg 0,5 1,0 <1,0 NE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 0,8 4,0 <4,0 NE
Cromo (Cr) 10601 me/kE 0,9 4,5 <45 NE
Cobre {Cu) 10601 mg/lkg 0,8 4,0 <4,0 NE
Hierro (Fe) 10601 mg/kg 1,2 6,0 1157 66
Potasio (K} 10601 me/ke 2,5 12,5 18,3 12,7
Magnesio (Mg} 10601 mg/kg 2 10 45 12
Manganeso (Mn) 10601 mg/kg 1 5 16 5
Molibdeno (Mo) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Sodio (Na) 10601 mEIKE ] 45 <45 NE
Niquel (Ni) 10601 mE/KE 1 5 <5 NE
Plomo (Ph) 10601 mg/kg 2 10 <10 NE
Antimonio (Sh) 10601 ma/ke 2,5 12,5 <12,5 NE
Selenio (Se) 10601 mg/kg 1,6 8,0 <8,0 NE
Talio (TI) 10601 mg/fkg 3 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mg/kg 0,5 2,5 <2,5 NE
Zinc (Zn) 10601 mg/kg 0,5 2,5 18,4 2,8
Boro (B)* 9757 me/kg 3,6 20,3 <20,3 NE
Bismuto (Bi)* 9757 mg/ke 1,5 75 <75 NE
Litio (L)* 9757 me/kE 2,5 12,5 <12,5 NE
Fosforo (P)* 9757 mg/kg 4,5 22,5 69,5 23,6
Silicio (Si)* 9757 me/kg 2,4 12,0 253,5 23,7
Estafio (Sn)* 9757 mg/kg 2,5 12,5 <12,5 NE
Estroncio (Sr)* 9757 mg/kg 0,7 3,5 51,3 4.6
Titanio (Ti)}* 9757 mg/kg 0,3 15 <1,5 NE
007 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) [ 13312 | mg/kg | 0,01 | 0,10 | <0,10 | NE
Observaciones

(*) Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.

LD: Limite de deteccion.

+/-: Simbolo que denota la definicion del intervalo de confianza en el cual se encuentra inmerso el valor reportado.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportado, se dan para concentraciones cuyo orden de magnitud es préximo al limite de cuantificacion.
Siel valor de Incertidumbre es expresado como:

NE = No estimable, para concentraciones menores al limite de cuantificacion, en los cuales no se puede asegurar la exactitud.

0 = atribuido a incertidumbres cuyo valor en cifras significativas es menor allimite de deteccion.

Los resultados de suelos, Lodos y sedimentos se expresan en base seca.

Procedencia de la muestra: PARINARI - LORETO - LORETO
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( G DA - Peri

Linrstsre ta Erera

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA A
CON REGISTRO N° LE-029

A I S Registro N°LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

Parametro LD LQ Unidad Resultado F::::s‘::
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Acenafteno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 me/kg <0,0006 31/10/2018
Acenaftileno 0,0006 0,0054 mg/kg <0,0006 31/10/2018
Aluminio (Al} 2 10 me/ke <2 04/11/2018
Antimonio (5b) 2,5 12,5 mg/ke <2,5 04/11/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg < 0,0009 31/10/2018
Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <(,0009 31/10/2018
Arsenico (As) 35 17,5 me/ke <35 04/11/2018
Bario (Ba) 0,3 15 mME/KE <0,3 04/11/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0008 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Benzo (a) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Benzo (a) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Benzo (b} Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/ke <0,0006 31/10/2018
Benzo (b) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg <(0,0006 31/10/2018
Benzo (g, h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/ke <(0,0006 31/10/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 0,0006 0,0054 mg/ke <(0,0006 31/10/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 31/10/2018
Benzo (k) Fluoranteno 0,0006 0,0054 mg/ke <(,0006 31/10/2018
Berilio (Be) 0,3 1,5 mg/kg <0,3 04/11/2018
Bismuto (Bi) 1,5 7.5 me/kg <15 04/11/2018
Cadmio (Cd) 0,5 1,0 mg/kg <0,5 04/11/2018
Calcio (Ca) 0,9 4,5 mg/ke <0,9 04/11/2018
Cobalto (Co) 0,8 4,0 meg/kg <0,8 04/11/2018
Cobre (Cu) 0,8 2,0 me/ke <08 04/11/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < (0,0006 31/10/2018
Criseno 0,0006 0,0054 mg/kg < 0,0006 31/10/2018
Cromo (Cr) 0,9 4,5 meg/kg <09 04/11/2018
Cromo Hexavalente 0,0189 0,1701 mg/kg <0,0189 08/11/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 mg/kg «<0,0009 31/10/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 0,0009 0,0054 me/ke <0,0009 31/10/2018
Estafio (5n) 2.5 12,5 ma/ke <35 04/11/2018
Estroncio (Sr) 0,7 3,5 meg/kg <0,7 04/11/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 me/ke <0,0009 31/10/2018
Fenantreno 0,0009 0,0054 me/kg < 0,0009 31/10/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 me/kg <0,0009 31/10/2018
Fluoranteno 0,0009 0,0054 mg/kg <(0,0009 31/10/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 me/kg <0,0009 31/10/2018
Fluoreno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Fosforo (P) 45 22,5 me/ke <45 04/11/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 0,6 1,9 mglkg <0,6 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F1(C6-C10) 0,6 1,9 mg/ke <0,6 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>(C10-C28) 1,0 6,8 me/ke <1,0 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 1,0 6,8 mg/fkg <1,0 31/10/2018
Hierro (Fe) 1,2 6,0 me/ke <1,2 04/11/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/kg <0,0009 31/10/2018
Litio (L) 7,5 12,5 me/kg <25 04/11/2018
Magnesio (Mg) 2 10 mg/kg <2 04/11/2018
Mang ) (M) 1) 5 mg/kg <1 04/11/2018
Mercurio Total (Hg) 0,01 0,10 mg/lkg <0,01 05/11/2018
Molibdena (Mo) 0,6 3,0 me/ke <06 04/11/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 mg/kg < (0,0006 31/10/2018
Naftaleno 0,0006 0,0054 me/kg <0,0006 31/10/2018
Niguel [Ni) 1 5 mea/kg <1 04/11/2018
Pireno 0,0009 0,0054 me/lkg <(0,0009 31/10/2018
Pireno 0,0009 0,0054 mg/ke <0,0009 31/10/2018
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ' = DA - Perii
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Ao i
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INFORME DE ENSAYO: 61870/2018
. Fecha de
Parametro LD La Unidad Resultado Andlisis
Plata (Ag) 0,6 3,0 me/kg <0,6 04/11/2018
Plomo (Pb) 2 10 mg/kg <2 04/11/2018
Potasio (K) 2,5 12,5 mg/kg <2,5 04/11/2018
Selenio {Se) 1,6 8,0 mg/kg <16 04/11/2018
Silicio (Si) 2,4 12,0 mg/kg <2,4 04/11/2018
Sodio (Na) ] 45 mgfkg <9 04/11/2018
Talio (Tl 3 15 mg/kg <3 04/11/2018
Titanio (Ti) 0,3 1,5 meg/kg <0,3 04/11/2018
Vanadio (V) 0,5 2,5 me/kg <0,5 04/11/2018
Zinc (Zn) 0,5 2:5 mg/kg <0,5 04/11/2018
Control Estandar
i e = Fecha de
Parametro % Recuperacion Limites de Recuperacion (%) Andlisis
Acenafteno 89,8 55-145 31/10/2018
Acenafteno 82,5 55-145 31/10/2018
Acenaftileno 109,3 55-145 31/10/2018
Acenaftileno 93,3 55-145 31/10/2018
Alumninio (Al) 98,6 80-120 04/11/2018
Antimonio (Sb) 96,3 80-120 04/11/2018
Antraceno 126,5 55-145 31/10/2018
Antraceno 114,4 55-145 31/10/2018
Arsenico [As) 93,0 80-120 04/11/2018
Bario (Ba) 88,5 80-120 04/11/2018
Benzo (a) Antraceno 115,4 55-145 31/10/2018
Benzo (a) Antraceno 110,1 55-145 31/10/2018
Benzo (a) Pireno 117,4 55-145 31/10/2018
Benzo (a) Pireno 102,2 55-145 31/10/2018
Benzo (b) Fluoranteno 84,5 55-145 31/10/2018
Benzo (b) Fluoranteno 106,3 55-145 31/10/2018
Benzo (g, h,i) Perileno 88,8 55-145 31/10/2018
Benzo (g,h,i) Perileno 90,3 55-145 31/10/2018
Benzo (k) Fluoranteno 77,2 55-145 31/10/2018
Benzo (k) Fluoranteno 81,5 55-145 31/10/2018
Berilio (Be) 90,9 80-120 04/11/2018
Bismuto (Bi) 102,4 80-120 04/11/2018
Cadmio (Cd) 90,6 80-120 04/11/2018
Calcio (Ca) 96,9 80-120 04/11/2018
Cobalto (Co) 86,1 80-120 04/11/2018
Cobre (Cu) 93,5 80-120 04/11/2018
Criseno 99,9 55-145 31/10/2018
Criseno 74,8 55-145 31/10/2018
Cromo (Cr) 87,3 80-120 04/11/2018
Cromo Hexavalente 93,6 80-120 08/11/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 106,5 55-145 31/10/2018
Dibenzo (a,h) Antraceno 112,4 55-145 31/10/2018
Estafio (Sn) 98,4 80-120 04/11/2018
Estroncio (5r) 98,5 80-120 04/11/2018
Fenantreno 128,1 55-145 31/10/2018
Fenantreno 117,0 55-145 31/10/2018
Fluoranteno 119,0 55-145 31/10/2018
Fluoranteno 102,0 55-145 31/10/2018
Fluoreno 95,5 55-145 31/10/2018
Fluoreno 95,9 55-145 31/10/2018
Fosforo (P) 98,3 80-120 04/11/2018
Fraccién de Hidrocarburos F1{C6-C10) 105,8 59.7-137.5 31/10/2018
Fraccidn de Hidrocarburos F1(C6-C10) 88,9 59.7-137.5 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F2 (>C10-C28) 101,8 70-130 31/10/2018
Fraccion de Hidrocarburos F3 (>C28-C40) 128,7 70-130 31/10/2018
Hierro (Fe) 96,6 80-120 04/11/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 115,7 55-145 31/10/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 123,4 55-145 31/10/2018

Ravisidn:08
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
DA - Perii

Libsratatia e Erape

=

Hegistro N LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

Parametro % Recuperacién Limites de Recuperacidn (%) T;::s?:

Litio (Li) 53,2 80-120 04/11/2018
Magnesio (Mg) 90,0 80-120 04/11/2018
Manganeso (Mn) 91,0 80-120 04/11/2018
Mercurio Total (Hg) 100,5 80-120 05/11/2018
Molibdeno {Mo) 89,5 80-120 04/11/2018
Naftaleno 89,6 55-145 31/10/2018
Naftaleno 75,1 55-145 31/10/2018
Miguel {Ni) 89,0 80-120 04/11/2018
Pireno 116,0 55-145 31/10/2018
Pireno 89,1 55-145 31/10/2018
Plata (Ag) 95,6 80-120 04/11/2018
Plomo (Pb) 90,0 80-120 04/11/2018
Potasio (K) 99,6 80-120 04/11/2018
Selenio [Se) 92,3 80-120 04/11/2018
Silicio (Si) 97,0 80-120 04/11/2018
Sodio (Na) 97,0 80-120 04/11/2018
Talio (T) 107,0 80-120 04/11/2018
Titanio (Ti) 104,5 80-120 04/11/2018
Vanadio (V) 89,3 80-120 04/11/2018
Zinc (Zn) 93,7 80-120 04/11/2018

LD = Limite de deteccidn.
Las fechas de ejecucion del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Fecha de Revisian: 23/05/2016

Ubicacio
Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fechiade EEIH Condicién dela | Descripcion dela Estacion de
o Geografica UTM Zona
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS24 muestra Muestreo
$0033-5U-008 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - i | CrropGECiEnStS Reservado por el cliente
por el cliente
50033-5U-009 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - Froparsianade Reservado por el cliente
por el cliente
$0033-5U-004 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 = | Fiopeinads Reservado por el cliente
por el cliente
ANORIONIRAE | ove Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - | PRGN Reservado por el cliente
001 por el cliente
50033-CONTROL- . Proporcionado .
002 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 - — nir el cllante Reservado por el cliente
$0033-5U-007 Cliente Suelo 29/10/2018 | 24/10/2018 e e | PRBOICHRCD Reservado por el cliente
por el diente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
(*) Los métodos indicados no hansido acreditados por el INACAL - DA
Ref. Sede Parametro Método de Referencia Descripcion
EPA 3060 Revisénl December Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Determination ff
18591 LME Cromo VI Total 1996/EPA 7199 Revision 0 Hexavalent Chromium in drinking water, groundwater and industrial
December 1996.(Validado).2017 wastewater effluents by lon Chromatography
Hidrocarburos Aromaticos Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography / Mass
12647 LME Policiclicos (PAH's) EPA METHOD 8270 D, Rev. 5, 2014 Spectrometry (GC/MS)
Hidrocarburos Totales de . .
16927 LME Petréleo (F1, C6-C10) EPA METHOD BO15 C, Rev. 3 2007 Nonhalogenated Organics Using GC/FID
Hidrocarburos Totales de
18303 LME Petroleo, >F2(C10-C28), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Monhalogenated Crganics by Gas Chromatography
=F3(C28-C40)
13312 LME Mercurio Total EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Mercury in solid or semisolid waste (Manual Cold-Vapor technique)
10601 LME Metales por ICP OES EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedlments_. slud_ge.s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
9757 ME Metales por ICP OES* EPA 3050 B: 1996 / EPA 6010 B: Acid Digestion of Sedimentsl. sludlge‘s and soils / Inductively Coupled
1996 Plasma-Atomic Emission Espectrometry
Pdg.11de 12
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

INACA

Registro NLE - 029

INFORME DE ENSAYO: 61870/2018

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

FDT 001 - 02

ALS LS Perti 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 61870/2018, para que este informe pueda serverificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de
autenticidad que se detallan a continuacidn:

Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad Estacion de Muestreo N°ALS LS Cddigo tnico de Autenticidad
50033-5U-008 537690/2018-1.0 smmtnup&5096735 50033-CONTROL-001 537693/2018-1.0 Inmtnup& 5396735
50033-5U-009 537691/2018-1.0 tmmtnup&5196735 50033-CONTROL-002 537694/2018-1.0 mnmtnup&5496735
50033-5U-004 537692/2018-1.0 ummtnup&5296735 50033-SU-007 537695/2018-1.0 rmmtnup& 5596735
ALS LS Pert 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del analisis para los ensayos realizados en campo (Analisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
LME: Av. Argentina 1859 - Cercado - Lima

"EPA": U.5. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
"ASTM": American Society for Testing and Materials.

El presente documento es redactado integramente en ALS LS Peni S.A.C., su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Per 5.A.C.; solo es vélido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresado la muestra al laboratorio.

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la

entidad que lo produce.
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FICHA PARA LA ESTIMACION DEL NIVEL DE RIESGO

Versidn: 02-08-2017 Fecha actualizacion ficha: 2411012018

CODIGO SITO- 50033 {NOMBRE POPULAR: No aplica

|FERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION HISTORICA (EN GABINETE)

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluadar
JAIME EDUARDO MEJIA COBOS Tercero Evaluador

PERSONAL QUE PARTICIPA EN EL LEVANTAMIENTO DE mmum DE CAMPO

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercero Evaluador y JAIME EDUARDO MEJiA COBOS Tercaro Evaluador { Visita de reconocimiena)
JULK) CESAR RODIGUEZ ADRIANZEN Tercero Evaluadar, EDGAR HUMAN QUISFE Tercaro Evaluador y ORLANDO PEREZ UMERES Tarcero Evaluador (Ejscucion del PEA )

PERSONAL QUE PARTICIPA EN LA INFORMACION POST - GAMPO

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL Tercern Evaluadar

FECHA DE EVALUACION DE
EaNB: 24 de octubre de 2018
UBICACION DEL SITIO DESCRIPCION GENERAL
LOCALIDAD Yanayacu
DISTRITO Parinari [ESTADO DEL TIEMPO DURANTE LA EVALUACION: Buen tiempa. Sn precipitacion y cielo despejado:
EREAA Lorelo
L ipdacion anial van; 2220 mim (estacian Siva Merno) y 2660 mm [estacidn
REGION P
Loreto 10 DE PRECIPITACION F LOCAL quena), segin PMA Amplacian da Faciidades de Produccién da la bateria Yansyacu
cusica Maration i Teinls (Mayo 2008)
PUNTOS DEL POLIGONO DEL SITIO IMPACTADO (Coardenadas UTM, WGS24)
ESTE WORTE ALFITOD s nm) ESTE WORTE ALTITUD fmanm ) ZONA
]
2 508285 0459456 - S062TH B4E344E - 16M
BIE NORTE LTI fmanm) ESTE WORTE AT R PRECISION )
] o
508233 B450461 & S08224 J459480 - -
ESTE NCRTE ALTITUD pm.smm) ESTE HORIE ALTITUD fmanm) AREA PRELIMIMAR DEL SITIO [m)
B A
508255 S4E3580 = 508275 8458589
ESTE NORTE ALTITUD fm e nm) ESTE WORTE ALTITUD s nsa) 10025 m2
] L]
508318 469575 - 508328 B4BE5ES
(DESCRIPCION TOPOGRAFICA DEL TERRENO
Cats wuperiat [manm| 12 | Cot Interior fmanami; 58
Distancia entre b cols superior e inferior mj 16 Matros
En o sibo 50033, no sa obsavan que sean bibles del sstema de drenage sobre una direcodn dolorminada, so obsenda un avl plana,
Otra infarmacion relevamte (pendientes) [El PMA Amphacian de Facilidades de Producsion dala bateria Yanayacu (Mayo 2006), sefiala una dderencia de desnivel de (0-2%), concardante con lo chservada
on campo durants ka toma de muestras de suslo
|INUNDABILIDAD ¥ ESTACIONALIDAD DEL SITIO
'T“'_"""L R Sa obsarvd que el sibo esti dentro da un bnmeuumdamedapahms Blgal{agmal] con predaminancia de Mauriia flaxuosa, Maunbeta smata, y Symphona
" globuldera, en el siio se observd i herbdces || ) | darocho de via dal cleoducto. Cabe sefiatar que el sibio presenta caracteristeas da
inundabibdad estacional
[Eneista 50033, no se idenkfican cochas, sn embargo es importane sefiafar que a 17 km
al noroests del Siio 50033 se identfica ka Cochn Clements, y Guo hay pequofios espeios da
s d o Wia Lim Boeh H (describin
78 40 Spechx de B : kY ; agua cercanos & =80 gue st de la inundabiidad st tpo do
etossioma.
ACCESOSy del SIMO ripcién de sccesos, de establ loglstica necesaria, elc)
Para acceder al sito 50033 se debe lomar una emb; desde el blada mas do San Jose de 5 [para surcar el no
de fvia navegakie ¥ tls Marafién, por un Eempo de 20 minulos aprosmadamenta hasta el ingreso al Olecducta Bataria 3 Yanayacy - Terminal Marafidn. Estands en ol DdV,
5@ debe de realizar una camingta por el derecho de via del Oleoducto hasta g Km S+700 por & haras aprox.
En el mismo sito 50018, memisla!an‘idnddusmlewn por bo estrocho ded darecho de via {esp Durasi los
Posibilidad de estabiecer cempamenta (desceibin] rabajes do identhicacién dal sito en el euce de la quebrada Winston con o duclo (S0R597E; S4E4050N) y a = altura

del km 8 def Dlzoducio Bateria 3, Yanayacy - Teminal rio Marafion (S07839E; 9488214M), en donde existe un entablado de madera

Sa observd qua hay paguodios espejos de agua en el sifoy cercanoa al sifo que san de la qua % tipo da
Bcosisiema qua no tenen uso por ninguna comunidad o poblader Bl cuerpo da agua propiaments dicho mas cercano al Sifie 50033, s b Cocha
(Clemenie, que so ubicaa 1,7 kilometros sproximadaments al norests def 50 50033, El uso de e3ta cocha es con fnes da pesca da los pobladeces
da Saramuro o Saramurilis (comunidades mas cercanas a sita).

Cu al aitlo. £ Thne algin

|INFORMACION DEL CENTRO POBLADO MAS CERCANO AL SITIO

Nombes San José de Sa_ramwy e Poblacin estimada da 607 y 91 hahitantes
m resprcivamante
7 7 z AL SITIO A LEL
Coordenadas centro poblada (UTH, ENTE NoHTE PRECISION [m) Z0MA ALTITUD fm.s.mm) fuom] m
507523 TH052 - 1M 120
P deobra da L Exrste la positilidad de mano de obva local no especialzada en Saramurg y Saramurilo
F deap & dad [ublcaclém patos o 3 PR
El cuerpo do agua mas cercano a la poblacién es el ria
Marafidn, & cual 3 usada para tareas do impioza y aseo
pocos matros. Asimism, la Coch Iemen
(Cuerpa de sgua can algean tipa de usa mis cercana al :::::;“:‘a?hm":‘ R s C I'l Pazn ol with No sz do pazes de agua subd
o P
sitla {nambre y distancia) 0 £0033, El o0 da ata “mf“ﬁ“ P hm,m usadas para consimo
biadores de Saramuro o { maz
carcanas al sitia)
P Es el rio Marafion, el cual &8 usads p "

pravio tratamento. E1 punio da capeciin de ests agua sa
|desconoce con exactiud pera se e53ma quo 59 encuenlra

® Se observd que el cuerpo da agua mas cercana al Sito 50033, amas de 10 km del siio 50033
Cuerpo de agua pars peica mia cercano al sitio 3 la Cocha Clemente, que seubicaa 1,7 kiametos Ci de agua p ha & al | Tambien se tiene referencia que b Quebrada Winsion cuyol
{nombre y distancs) apreximadaments. En esta quebrada los da aitia [ ¥ il cruce con el olsoducolo se encuentra a 5,7 kin
Saramura o Saramuwillo hacen wso de ta cocha para n pesca. . d: 50 por p dalas

G\ON YF‘JSC‘ daSJ daSarnmwnySarqubqwmamawporh
LN ,’( Zona ¥ pemoctan en campamenios temparales cerca s
3 q, \ esta cuerpo do agua
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Kavan de cutly heccidn da frutos y plantas p alaio |Las dres da cultivo de amb: jdadas so § i Lo comuridades. Sa estima quo b mence distancia entre L zonas de ulva y of
distancia y ubicacin} 430 50033 o3 apreximadamenta 76 km.
L poblados d Y5 jzan abores de apoyo & las ach o imienks de DAV 3o Oleaducio Bt 3 Yanayacy T
Otra ' " ) Marasén (Estacson 1) conss dosbroce dala ié) arbursiva que crece y requier permitr la 3o fisica (wrsual)
(ACTIIDADES ACTUALES E HISTORICAS
patrolars? | El Sifio 50033, bew el DdV ded oleoducto da 8° Bal 3 Yanmyacuy - Sarmmuro, en la progresiva Km $+700.
El dleoducto de cruto da B pulgadas, viens operando desda o ano 1977, Desd fecha vi ; el servicio de lransporte da pelrbles crud
A o P &l Yacimienio Yanayacy | | prota ’M“'demmwﬂif‘w 000 b bombs do b | terminal da
e e e ibicado an la orila del rio Maraidn, luego es barcazas hasta ks Estackén No 1 de Petropeni, donde se inicia el ramal sur ded Oleodusio
2y NaPrwnEﬂummwmawmmmuimm“mdmmwmnhmm“mmhhmh&m
n Yanavacy
R e ; E Informe ién ds Sito con cddiga Y08, qua fus remitido al OEFA con Oitcia N.* 1536-2017-MEMDGAAEIDGAE. Ademés se cuenta con
il atio? Y rea KEAS: 1) ELA para b perforacidn da 3 pazos en Yanayacy (1,997), 2) PMA Ampliacién do Faclidades de Produccidn de la Baterla 3-Yanayacy (Mayo 2006) y 3)
Do [PMA pozos da desarrollo Yanayacu (YA-12010, YA-1202H, Y YA 1203H) - Lots & (Dic 2005). "
T MUk s Ispobe e Mo sa tin regialzos da danncias (o epories da afectackb) o ta sakud hamana dervados del uso del siba SX033.
DESCRIPCION DEL SITIO
E1 drea dal Sitio 50033, oumpmuummmmbammw[mmmpmummammmmmMuerammu
5ifio p Sonal y por sus & esta lipo d i coma un b Fraglo
= Wermaclons vegetales Sansile). En madio del p ciaoducio da B pulgadas para el fransports de crudo de Bateria 32 5 9 e el i che ot 4 T,
et instalack linea do ditsel do 3 puk estas dos | Jones por bcnicas y da i un drea kalada g de ol drea del
lineas de He en vepetacide, prevencls de manchas = ¥
WUM-HI- iy mmmmmwmmnmdMwmmuwmunmbdmmmm“hnmnmm
Pacaya 5 (ANP). En:unbabmmu wdencid afoctacsn it {hnanmaaa 2 8 riologi da
sin embango s sa obsenvd cambios en B i, Duranie & visita de vidancid presencia de & n ol nisio S00X3.
(st ek & 2 Descrie (potencial lBcCion, o 8 evidencd | e B y residhios reloci Ia acBvidnd de hi o sitio 50033, N
mmamum e de suelos comp dad i aun jal (ecost fragl). Presanta da (0-2%), rimpohn!ﬂuadsw haca la
e Skt hrada Winsh memm&aw e o, i " {desgaste o 4 4 del ducto do 40 -80%) iR
Ao vish afectada a nivel . i
Detallar - resultadon de P duar e sueko se procadid 8 i 3t de una varila da aprom 0,22 1,2 m en ol suek do). De la evail mwm
hincada, i otras evidencias de afectacida. i de iridr Y o chaosas por hi la superficie del agua que cubre el susko saturado; asi loe y color por p dentro
del & ol derecho devin.
&Wkﬁwmmﬂmmmm ridades da dok da via (DdV] del cleoducto Baleria 3 Yanayacu - Estacibn 1 (8
de camp: las P éenienio 2 los ductos, lodo ests personal sa rasiada en of reconrido del DdV pisando los ductos de aceroy
hublera. quumomhinahmm*uh sa ubica Enea de 3 pulgadas para el reslado de Diésel del Terminal da Sa hacia la Batetia
3 en Yanayacu. Exla ilfimo ducs también sirve de apoyo para el raslado del p indicado en esta seccin y p ryoe Fiesgo de calda y hundimi
DESCRIPCION DE FOCOS PRIMARIOS (Po mal elluentes, emisicnes, residuos, slc)
Focoactive | Foco na activa [Informacién descriptiva
[ Potes peraters
No Ko No s identifi de petrdleo ni i e ol interior ded sito S0033.
) Desrames simperficiabes No Mo | 50033, presenta demames ocumTidos en Bempos Bneriores, No presenta derrames recientes,
Dk b idencid mme,mmmsmaawmhm-m petrble
Presencia
] de aguas da farmacisn o Mo enudo, E1 ducto de’3 pulgad: et disel ninguano de 18 ducos ra
] No No No se avidencsd il so Bena repories d i otencal
B Mo Mo No presenta , no reporta
e TR
estrociuras matilices No No No presenta, no reparta
) P slsiio Mo No I idencit  p in : . ala actividad do
H P No No _|Nolus evaluadoen campo | | WA
) O de gpus 3 cusrps <lale No No No 50 evidencian descargas do agy pos recaplores
[Foca primarka inactvo del Sitio 50033, consita en e cleaducio de 8 puigadas (petréles cnedo) y también ef deseiducto de 3
mu-mmwammwmmwmmmmmam@mmﬂam
il No s 2017 por el operador del Lota B, sa advierts un nimero da 25 anomalias do pordida d [reduccién d de
mmmr&ﬂﬁ]ElmmmdsmlpwmnﬁWNMpuhmmRMpumddmhmﬂﬂm
8 {operador del ducts de B pulgacas, PPN). Para of sifo especific lia de coroaion severn segin
Informa da inspecsién (2017).
rublers g,
B
DESCRIPCION DE FOCOS SECUNDARIOS
EstimaciéndeArea | _
Modlo afectado Descripcidn b )
aectads (m') m
mmmahmmmuummwduuwm“mamau
10025 m2 que vl o
mwmhmlnuﬂnlmeb. Hasta 3 m en al centro del DdV
N 10025 m2 y 1 m en Las margenas ke
Mediciones de COVs (ppm) — del DaV
{medi e H IS No se realizd medicion @ campo
x-;; ?]
8] AGUA SUBTERRANEA AFECTADA No reporta
5 cue AGUA FFICIAL AF 0 |Para e sito 50033, b ol comp gun ya g 4 cunrpos do
[RIO) O LENTICO L qua an ol del sibio.
)| Para el sitio 50033, vaiith o comp d ¥a e N6 38 cbservd cuerpos de agua en el del
Encuantaak idencid afectactn i rbros en & flora (manchas a dilerentes alturas,
-mmmhmldnglaomdomml. Dumlalaﬂlﬂw imi wichaned p i
f REAATEANA N |t st en e s 80033,
2 DETALLAR L - LAS
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BN Y

= e e = m ados de
et [mpikgl Imgtig) fmgn) % hincorion, de
Valormir.o | Cantidsd | Valormixo | Cantided | Vabormixo Valor mix. o
Centicad muestran| o0 T uctss i uctss Cantidad muestray Uciss
TPH T = - =) # - e -, Do ka ovalsacion reakzada so observd formacdn de ndscenca y peliculas
TPHF =y ” - —_ —_ _ —_ —_ cleaaas por hidrocasburca al remower los suelos en las referencas,
TRHF2 s & - - = - - -
TPH-F 1" 4T4TH8 = - = - Eare -
” ), Indicar s by wevraciones
Fat " B = = = T e T |estaciondes |
Arsbnies - - - - _ e - -
Cadmio = - = - - - - -
Ploma = - - - - i = -
En toda St 500 somernde 0.5ma0dm en
ol réved ded Ui
30 conidern de - - - - - - - -
importancla {lig)
Dietallar parkmetros que superaron ef ECA o norma de i 5 I X
ke s e o 11 muestras de suelo 58 supend (excad) la Fraccion 3 da b [*C28-C40), en la norma 0 5. No 011-2017 ANAM
Detallar da k s . Ll. o .
ensaya { infarme de OEFA) Resuttados do Informes do Ensayo de ln muestras lomadas por OEFA, con fechas 24 de octubre del 2018 Ensaycs N * 6186072018 y B1B70/2018 .
CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y DE RECUBRIMIENTO
Desenbir alogla suel supericial y s hay o ¥ vegetal o de i i laza, pavimanto,
Predeerina turbs, con consslenca blanda y presencia da relces. En e sibo se ob an herb: el area dal derecho da via del ducto y vegetacion de aguagal feera do esta. Cabe sefialar que o sibo presenta
caractensticas da inundabibdad estacional.
TEXTURA DEL (SUB]SUELD
D seribir oiogla del paguate de suslo, para fzaciin hidréulca i saturada y salurad)
Por medio de la epcucion de les sondecs h £y dess estratos ck dif b
Predammlnm\nﬂﬂd’pﬂﬂdasuebdesdednmdmperﬁu&lhm‘ath?ﬁmM! frato predomna furba, con blanda y da raices
El sequndo estrato se encuentra eatre 275 m y 3.0 m de p par maleriales da textura arciiosa, glasl:-dadmedarmmnuahlandn
UTILIZACION DEL TERRITORIO
Informacién a deseribie Informacion observada en cempo Informacién recabada en gabinets
El uso del sitio 50033 es para conservacion ya que esta dentro de la Resanva
LY LT il Nacional da Pacaya - Saminia, en la cual esta establocido el Lote & (yacmienlo
3 Yanayacu), rsmahelmhodevlaparad oleoducto da 8 pulgadas que
infarmacion en campu), devcribls. ik 2 ¥, al terminal on o rio Maraién, d all
e3 levado a la Estacién No 1 de Petropen medionls Barcazas
Usa en ol " o |Elusa del enloma mas alla del derecho da via y ef sitio 50033 es pera
an campo u oblanidy z ! pmumammhRmNmﬂﬁPama - Sarmira, on
describir, [ | elloled irsento Yenayacu)
LEA stio.y i swtome nmediats 8s sajénfise destre . | =1 i S0003y el Do’ del uleachicho da 3 pulgads, s EnelLotey e i 50033, y ef DAV del oisoducto de B puigadas, se encuentran ubicados (emplazados)
g 540 @ su vez so encueniran ubicados (emplazades) en la Reserva Nacional a Res AP, a (A1)
prodecelén (Arma natural protegica -ANP u oliea]? Pacaya - Samiia (ANF) en erva Nacional Pacaya - Saminia ||
AT 10 Vi8O8 TOCONDorTIents 50 GAlID eniTvisias So0TCa o6 a5
Ll ¥itko y nu entemo inmediato provesn de servicios qse realizan los en ol sity ¥ =S i X 3
ecoulstémicon de proviskin (camm, pesca, recolecclon de  [Eas siguientes
frutos o vegetales, etc]? a}Rwolemduinmsdepakmm mma;lqspmmahm!e
afiie, majaz entra olras
&mmhwwsﬁuspem«mmotmy maua‘nqﬂe L.aa pocies da pes d la quebrada Winston (Huishic] conespondan a
501 dalai qua este bipo d i Ancistrus y Diarama), sagin EIA Perforacicn de Pazos de
Describir " L i A no Banen 3o por ninguna comunidad o pabladar, E!cwpoduguapeopmnh mmlum\"aum -Mow 1537 (Felio Na 275)
‘?mnum.u' 100 Inmediato [distanch 'm ::;mm:emalmm siIaC?:f;aFtetmv:? wam:nbua‘?
de cuerpo de agus, el ‘-eochns
con fines de pesca da los da Saramum o
mas cencanas al sifio)
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Version: 02.08-2017

[Sitio impactado:

Las Celdas en blanco corresponden a las que deben llenarse, las sombreadas no deben modificarse

N° |Posibles escenarios asunclones, reportes en los qus se basa la calificacion, referencias, efc.)
Polencial caida
— T i e o
EP1 i R il 5 |embargo, el silo es ransitado por parsonas usando ¢l cleoducty de 8 pulgadas
Sin polencial e caida o fi?.ﬂltﬁ?i; .:?:_::zm y Diselducto de 3 pulgadas, conslderado un potancial
Valor asignado EP1 1}
= Son do gaseshvapares a hivel suparical
Presancia de gasesivapores (medida con PID). g Esta medicién en of siio S0033 no se realizo, sin embargo, se tiane coma relerencia
EP2 los resultados del Informe da Sitio YA-08 do Pluspetrol Norte 5 A. que lue de cero
Ausancia ds gasss/ vaporss (medido con PID) 0 (0.00) (on todas las lecturas rogisbradas con PID)
Valor asignado EP2 0
Lesién por elamentos coriopunzantes:
Pfesendadahﬂafacbneswngrm@ﬁdad I T {restos de melales, ck g
EP3 S 80 U pictn et U o o dnenk) En ol Sitio 50033, na se han idantficads o encontrado instalaciones con elamentos
) de instalaci con e qua puedan causar un riesgo pobencial. 45 o cortanien
A ia da instalach | rlantas (gin riesgo polencial), 0
Valor asignado EP3 (1]
Estabilidad de laludes i
Talud inestable, riesga inminenta B
EP4 Talud tabilidad media, posibilidad de riesgo en casos da sisma o remocitn. 4 Ed al &ifio G003 no aisten taludes
Talud esfable, no 52 aprecia posible riesgo a
Valor asignado EP4 0
Potencial da incendio yio explosian
Nivel de explosividad superior 2 10% de! limile inferior de explosividad (10% LEL) B
EP5 ivel do axplosiidad inferor al 10% del limite nferior do explosividad (10% LEL) 4 :J:";:ru:.:baor\rmn instalagiones mal abandonadas que puadan ganerar esta bpo de
Nivel de explosividad con valor cero 0
Valor asignado EPS| 0
Polencial eolapso estructura
Sa chsarvan est con fiesg da colapso i insagura) 6
EP8 Sa observan iesgo ial da colapso (Condicicn incierta). 3 No se observaran estructuras mal abandonadas an el Sitie S0033,
No se ob el silio (sin riesgo i 0
Valor asignado EP§ 1]

FACTOR EP {Suma EPHEP:&M*EPS*EPS!EWW sobre un lotal de 50)

Valor asignado R3

N°® |Subcriterio Valor | Comentarios (asuncicnes, reportes en los que se basa la calificacién, refarencias, otc.)
Rl |Accesibilidad de persanas al sitio (en tiempo da trasiado), debido i y /o lugar de o [+l
achvidad economica.
Accesible hasta en 30 minutos. 20
Accosibla entra 30 minutos y 1 hora. 13
Accesbla entre 1 hora y 3 horas, 10
Accestla an mas da 3 haras. 5
Valor asignado R1
Rz |A f del siio i d
Area con aprovechamiento de RR.NN. (drea de pesca, caza, recolsccion, recreacion, els,) 2
Area sin aprovechamiento de RRINN. (&rea de pesca, caza, recolsccion, recraacion, ele.) 0
Se desconocs 10
Valor asignado R2
R3  [Presenciad /
Mo s2 delecta presencia de cercos ni sefalizacion 10
Sa delacta prasancia solo de sefializacion 8
Se delecta presencia solo da cerco 4
Se delecla presencia de cercos y an 2

FACTOR R (Suma RHRZ{-R:]EN&W sobre un total de 50)

uy
a s Zi
b =]
\% IMPAQTADOS =/
Y2 2
\‘3*34" ] ’1'-
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CLASES DE COMPUESTOS

Clase quimica ! Ejemplos

arsénico, bario, cadmio, cromo h cobre,
cianuro, fluoruro, plomo, mercurio, niquel, selenio,

|Sustancias inorganicas (incluyendo metales)

Fuente: NCSCS (CCME, 2008)
sulfuro, zing; sales
Hidrocarburos del petréleo voldtiles |BTE, TPH F1
|Hidrocarburos del petréleo ligeros extractables TPH F2
Hidrocarburos del petréleo pesados extractables TPH F3

|Benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno,
PAHs benzo(k)flucranteno, benzo(a)pyreno,
dibenz(a,h)antraceno, indeno(1,2,3-c,d)pyreno,
naftaleno, fenantreno, pyreno

phenol, pentachlorophencl, chlorophenols,
1Suslancias Fendlicas nonchlorinated phenols (e.g., 2,4-dinitrophenol, cresol,
etc.)
PCBs, tetrachloroethylene, trichloroethylene, dioxins
Hidrocarburos clorados and furans, trichlorobenzene, tetrachlorobenzene,
pentachlorobenzene, hexachlorobenzene
Halogenados carbén tetrachloride, chloroform, dichloromethane
Ftalatos di-isononyl phthalate (DINP), di-isodecy! phthalate
(DIDP), di-2-ethylhexyl phthalate (DEHP)
|Pesticidas

DDT, hexachlorocyclohexane

* Note: Specific chemicals that belong to the various classes are not limited o those listed in this table. These lists are not
exhaustive and are meant just to provide examples of substances that are typically encountered,



CALCULO COCIENTE ECA
Componente Ambiental (suelo, sedimento, agua subtefranea, agua supetficial)

Sitio impactado dentro de operacién petrolera

Sitio impactado fuera de operacidn petrolera

fent Cociente g suno
Co i (extractivo)
valores de referencia y concentraciones en (mgfkgl BRI
Concentracion
-maxima o UCL95 ;
ECAo - 2 (BI'.I tﬂ_d“ los F, o L i me
] P ECA agricola de refersncla 2t :
Clase de contaminante compuesto Norma de | ar'nlg::hpl‘?::;?a' do N;::I d:° componentes IFEG!GNmudiw 1 T m_m_'_! =k (por CLASE) -
referencia. " | amblentales respecto | Comregido corregido
del ECA o norma de :
referencia)
TPH F1 200 |suelo 0,00 0,00
A |Benceno 0,03 |suelo 0,00 0,00
i | Hidrocarburos volatiles  [Tolueno 037 |suelo 0,00 0,00 0,00
i\ Etibenceno ] o082 |sueb 0,00 0,00
; Xilenos 11 |suelo 0,00 0,00
. Pircabie Tgarcs :
e+ .'..““ .m""" TPHF2 1200 |Sueio 0,00 0,00 0,00
T [ .
/ e I D 3000 Suelo 47478 1,58 1,58 1,58
Naftaleno 0,1 |Suelo 0,00 0,00
e 2 : 0,00
et IB&nza(a}pirenn 01 |§ue]o 0,00 0.00_
Bario. ; 750 Suelo 0,00 0,00
K Arsénico 50 |sueio 0,00 0,00
|Metales Cadmio 14 ISU@]O 0,00 0,00 0,00
Plomo total 70 |suelo 0,00 0,00 d
Cromo VI 04 |Suelo 0,00 0,00
Mercurio total | 6.8 |Suelo 0,00 0,00
PCE. IPGB 05 | 0,00 0,00 0,00
§p NUMERO DE CLASES EN LAS QUE SE SUPERA EL ECA 1
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Llenar celdas en fondo blanco (texto azul). Si no hay dato, se imputara una concentracion igual a"0",

Resultado
Ensayo de
Factor corrector metales lixviacion (% Informacién biodisponibilidad en base a ensayos Factor corrector aplicable
lixiviable)
Bario
Arsénico
Cadmio
Plomo total
Cromo VI .25 concentasonss son baias en todas las fra
Mercurio total L3S conDenianones son bajas en todaslas ir
_, |
3 S el splicable
[Sin informacien sobre Ia biodisponibiidad 1
Metales mayormente en forma de fones intercambiables (Extraccion 1) 1
Metales mayoritariamente ligados a carbonatos (Extraccitn 2), que se liberan al bajar &l pH 0.75
Metales mayormente asociados a oxidos de hierro y manganeso (Extraccion 3), que pasan al agua en condiciones reductoras y no son estables en condiciones anbxicas 05
|Mehles mayoritariamente asociados a la Matenia Orgénica (Extraccion 4), que se liberan en condiciones oxidantes 0,5
|§oncemm:ién metales mayoritariamente asociada a fraccion residual (Extraccion 5). 0,25







FICHA DE EVALUACION - RESULTADO NRCS

Sitio impactado: 50033

NRS-salud (sobre m]m

Versian: 02-08-2017

Incerfidumbee de [a evalinedn " Incertclunire de ls evakuscidn %
Factor Sustancia (basado en informacién analitica) Factor Transporte de contaminante por inundabilidad 28,00
Indice ECA (sabre total de 15} 6,50 {fondo escata 25) [ EEEEINN
Indice Media (sobre fonda de escala 42; considera I-susla, |- Ag sup, 850
|-Sedim, I-Ag subt)
Indica Parametros Excadentes al ECA (sobre londo do escala 4.5) 1,50

Indice transporte (escurrimiento)
Topografia (fondo do escala 18) 0,00
Factor comrector:
Permeabiidad suslo superficial 0,17

Factor in-situ Coberfura Vegeta!l 0,33
F oy s2 SU8l0 {fonda escala 12) 8,00 Indice transporte (ascumimisnto) {fondo escala 18) m
F o, S&dimento (fondo de escala 4.5) 0,00
Fuoee, 80U superficial (fonda da escala 4.5) 0,00 Indice transporte (subterréneo)
Fiza, flofa y fauna (fonda da escala 9) 4,00 Profundidad agua (napa fredtica) 6,75

Factor extensién

Factor Extension (sobre 40) | SN

Textura suelo

9,00
{fondo escala 16) [ ESEEN

indice transporte (superficial)

12,00
[fondo escala 18) “

Indice transporte {cadena tréfica) asociado a receptor humano 18,00
torso s 1) [RONN
VALOR INDICE FOCO (sobre 100) Indice transporte (cadena tréfica) asoclado a receptor ecoldgico 18,00
Incertidumbre de la evaluacion (fondo excala 16) SO
Score Informacion Conocida e
5 Valor Indice TRANSPORTE asociado a receptor
daonaxion Pocencal 1,25 humano (Sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacién

Score informacian conocida Indice TRANSPORTE asociado 2

receptor humano 78,25
Scors informacion potencial [ndice TRANSPORTE asociado a

receptor humano a

Indice TRANSPORTE asociado a receptor
ecologico (Sobre 100)
Incertidumbre de la evaluacién

Scors Informacion conocida Indica TRANSPORTE asociado a
receplar 78,25
Score informacion potencial ndice TRANSPORTE asoclada &
o 0 1)

RH1 - Distancia comunidad - sitio impactade

4,00
— ]

RE1-Categoria de proteccién 50,00

RH2 - Distancia sitio Impactado - puntos cap 4,00 RE2- Presencia de Ecosistemas frégiles 50,00
{lando escala 20) OO {fondo escala 50) [EE0,00.0%]
Factor corrector:
RH3 - Uso sitio impactado 20,00 RE3. Distancia al Ecosistema rigil mas cercano 1,00
flondo ecca'a20) | IR S R

RH4 - Accesibilidad

2,50
oo ecala20) SR

10,00
Vondo esca20) | EEONNN

RHS - Tamaiio poblacional

VALOR INDICE RECEPTOR HUMANO (sabre 100)

VALOR INDICE RECEPTOR ECOLOGICO

(sobre 100)

Q Incertidumbre de la evaluacidn Incertidumbre de la evaluacién
!\ | Score informacion | 41 ] [ Scare Infe i | 100 |
i l Score Informacion Potencial | 0 ] Score Informacion Potencial | o |







CRITERIOS VALORAGION INDICE FOCO Tooia P ¥ P g ¥ Bse ¥ By

Versie: (2482017 indice FOCO (sobre 100)

FACTOR SUSTANCIA (basado en Informacion analitica)

N Ihﬂmzﬂhwﬂem Valor Oy e
Caclente
Cocients ECA >20 15
10eCocients ECA <20 10
leca, 1<Cacients ECA <10 628 ) eocinréa ECA & 1.9
Cociente ECA <1 o
Mo s# bienan dalos analiticos 15
Valor asignado lp- (scbre 15) 62
Ne Indica Medio 4 Nalor ; _ referencian, atc) 5
Suslo x
Sé supera el ECA aplicable a1 menos para 3 parsmelios. 275
Se supers el ECA aplicable o mencs para 1 pardmelro. 2 & " " "
kSuelo Miaais paraeded st &l vaior EGA o Fittharts of ECA pien 1 patdinelia hitroendbinas F3
Nose sahe 125
3
L3
S supers ¢l ECA aolcable al menos para 3 pardmebos 5
LAg aup Se supers el ECA solicabie ol menos parn 1 parimelm. 115
Hingin parimetro super of valor ECA ]
Ho se sabe 125
Valor asignado bAg sup| 1
Se suporm ol ECA o valor
FSedim Se supera el ECA M ficable al men 1p b 2 A it b
Nimgiin parametro supera f ECA o valor redorencial aphicable o
Ho 5o sabe 125
Valor asignads |-Sedim) ]
Agua sublerranea
7 — s et = =
fase five sohrenadants en la napa Fedtica.
Ag subt [ Z 4 o Piir g haa arvinhiaris ol eompannnle mgisa siinganog
Mo su sabe 125
Valor zsignado Hag sublt) 124
Valor asignado s fsuma HSuelo, 1Ag Sup, HSedim, HAg subl)  (sobre 10.5)
N Indice parémetros (sgrupado en clases) excedentes al ECA o noma reforencial Valor S ket (el w16 Gl baAR
Numero de paramelros que exceden el ECA o norma referencial (clases)
Guslro o mas. 45
1-F 3
Lina 15 A 1 evatan o b ConRonTa Ut clisn
N ; {sgrupada en clases) 0
‘Sa desconoce debido a la falta de datos analiticos 25
Valor asignado |- Param exced (sobre 45| 15
Factor sustancla = Suma catueost basau cicen (vlor sobre 30) JEETE
FACTOR IN-SITU
N® Factor in-situ Valor yrencias, elc)
it p ® In-situ en Suel: y aguas sub
Presencia do cudo en suprerficie / frse Bbre sobrenadanie 12
Presencia de COV's (en Ensayos Head-Space realizados 5
organsléptica
F josag [Sueio) b
Frosanch (i S ey 15 Vi o bl et Byl crppaolbleas
Nohay P st (3
Sin indicios (]
Valor F i v (Suelo)| [
P Nenticas & Indicad =
= PR " ; u
B Tnae Il SR e 45
3 de Hi it quip 3% oty SOOI ehrmnli I pesbiamesiin por b spen
¥ irraily 5
maesivea) 0.8 Vavés del vcado i 5
> Valor asignada F 4, s, (Sedim) 3
I R J
t% Presencia de fass Libre sobrenndsnts 45
Fio color en cuerma da i 2
Cr: Oler eckad o A m s o ot
& leficn i) EAE] N ne enconlrt cuerpa de agun siperhcil on el Sitv SUKYY dirart 1 synhisoor
M hay ink sk in-st 225
S indicios de alociaciin orpancléplica 0
Valor asignado F i ., (Ag sup) g
(Observaciones orga: e In-situ en flora y fauna
Se pprecia mortandad y - i . s
H F o na (Flora y fauna) : e 5 % o, =) 50 ieihod eambes e b compatibn da papeties vegeiaies (wucesid scoligra)
NN afectacién (sucesién ecoldgicn natral) 4
Ho hay informacicn sobre obsenvaciones in-siti 45
. 2 S = e
Valor F ioanu Flora ¥ facna)| £
Valor asignado lueo (-Suslo  HAg Sup + -Sedim + -Ag subl) fsobre 30)




FAGTOR EXTENSION

= |F 3 =E =S X - e, ropotes ¢ .'. et
actor Extensidn i . 1L HE e v e}
|mummmm 1000 Indicar extension, en hectareas. 5i sa desconoce, indicar *—*
Extensitn del it 2 10 Ha 4
Fonr 0,1 < exdansion del sitio <10 Ha Vskr proporcioond |, o ioin otiacia del sitio impsctado S003Y ex da 1 0025 hectivens Ga esbma
SBTITML | ol e alociaan ou of 100%
extension siio <0.1 Ha ; 15
| Sa desconoce. 125
ValrmgnsdoFen] 100
A * Vilor asigsd Fext (sobra 3) o4 %

FAGTOR DE PRESENCIA DE FOCQ ACTIVO

Actividad de locoa

[Existe al menos un foco activa,
Facr =

T £l et FEI3T v labwritcin of ciicts Etuorin 3- Torminal Marsdan of cusl so
125 cestrates s £ L B0 ntencenl IRACtvD, [I0F 10 Gus 5& pEigRa Un walor de 0
|E1 loca © los locos obrservados soa inacives

Valor asignado Fuzy
 Valorasignado Fact (sbra25)|

Indice FOCO (sobrato0) | 2546

Score
Informacion
Conocida

1421

1,25

5]
[& supgRecciN &)
\S  MERRIAUOS §
\.\:% Y \"{,




CRITERIOS VALORACION INDICE TRANSPORTE

indice TRANSPORTE asociado a receptor humano (Sobre
100)

Incertidumbre de la evaluacion

Indice TRANSPORTE asociado a receptor ecologico
(Sobre 100)

Incerlidumbre de la evaluacion [

Iraanseonte = liumd + Irvans (gsc) + Hrans (508 Hroans (a6 sy * Hrvans (capTROFICA)

e mmwmwwumhm
ferenclas, etc.)
s les) E
iz 1
El Belio 5003 s wncunedta biosda o un Ara Iinsdatde aslacionalimante
Sitio impactado en drea no inundable 0
Sa de P : 14
Valor hipnuse pano (50br0 26) 2
Indice Transporte por escurrimiento superficlal J'm,,.,_, gsey = Top x (K + CV)
Factibilidad al escurrimiento superficial Valor (i portes .I::Jqueu basala calificacion,
Topografia
Sitio impactado en zona elevada, con lack i eni 18
Sitio impactads en 2ona elevada, ‘ jas en &l entoma 9 .
impactado e o ot e L El fitio GODIA £ ncustiia 60 s 203 plana con denajs pobés endatts de
o) 05 i 0 25), poe el ;: AElNa u..:.-u.u |I|«‘f| el
No et ol arit o ha sidap b r dancia do b
Vegelackn
Valor asignado Top| L]
P bilidad predomi siilo prryry
Baja (arcillas, lutitas, limes y limolitas) 05
Media (Arenas, arenas [imosas y areniscas) 0,33 El itio BO0AY ke ardisniia en uia pona da ks y abutiskania malesdadl orgihme, pot
Alta{ gravas y luviales-, rocas muy 017 Iy rpien By exvibciatard yna paimnaabilichad alla, por bo que sa asigna e valor ds O 17
S lap idad y Elologia p . superficie 0,32
Valor asignado K 01!
TR E—— el
No hay ibn. No Impids la circulacin de sustancias en supedficla 05
P i 'TJ S “MM.I A Lo 033 En el fitio S0033 prosanta vgalacion hat
Hay vegelacion que impéds la circdacion de sustancias en superficie 017 wl meeusninianle &0 ausaicln, par In e
S i |a vegatacion impida a ci 032
0,33
L) 20
| Profundidad agua (napa fredtica)
{entre 0 y 2 metros) - siemp 9
En época da livias suparficial | entre 0 y 2 melros) (estacional) 675 s A & |
acuends i los Ingtumantos de Gestidn Amblental, 1a profunddsd ool agua
e Ce LA i subparanos on el sdin SO0 go ensuwentra antr 0 a 2 in (eskacons]
Amas da 5 metros 225
Se 4
Valor asignado PGw1 [Ni]
Textura suelo
Gravas y annas
Arenas limosas L tafuta dhal & 133 itesnnla ta matsral oridnes pad e eusl sa ba asis
Limes y arcillas Lt laabifa o diavalareiia
Sa [ thegi!d! paquate da susio

R et

w__13010;“/"

. Wg_h‘b’

Tipo de los P J,s,m R T

FRio o aftuents, quebrada, riachualo o amoyo (fluye continuo) 18
Quebrada, riachuelo o oy (sstacional)
Canal da fiotacién (instalacion humana) 12
Cocha 2 (i 3 3] ol Hidio 50000 na vy niconlin cuagwos te g gue pusten s glectados por os
o mlos brywegnados e lakocaitnens, sin efmbargn, of sibo v del enbomo estin
Pantanos (incluye aguasjales) thantra tha Lty agrasfal
Cocha no comunicanie §
MNo s han ot pos da aguas superficiales afectados en un radio da 1000m o
Cuerpo da agua no definid 8
12

Valor ulmnﬂo

e TE———




!

Indice Transporte (Cadena trofica) asociado a

raceptor hiimano

A dantro de la cadena rdfica por parte de la poblacion
o * i sitio y su enfomo inmediato (pesca, caza, 18
Hranaiean TRomcay ocolection, elt. )
Sin o i sifio y su enlomo inmedito (pesca, caza, £ & ino S0 nusle aprovechaments 0e cara y recoisccion o4 indos ds aguie
recclaccion, elc.) e pof ealta tha las cominhleges aedafas
Mo se tiene informacion & respecto 9!
Valor asignado| 10
Valor s o hor oy (S0 16) '

cologico

Comentarios (a ,roportes on los qus e basa a calcacién,

Uit e L Al N TS | RS referenclas, otc.)
Ap por parts da daprad en la cima de [a cadena Irofica (camivoros
y lercaros, aves rapaces, o).
. " 2 oy L caza, el ). ®
Ioansicas Tromca ¥ i
; En &l itio BO0XY hay prosancia de una grey dvurpidad bologiea, que son pirs ve
Sin el 5i%0 Y su enloma inmadialo (pesca, caza, elc.) L] uni cadens ifics acliva y complata en odas sus niveles
No 58 tiene informacitn al respecio 9
V'llul'lliﬂl‘llﬂn_ 1]

7825

Score informacion
potencial Indice
TRANSPORTE asoclado a
raceptor humano

78,25

Score Informacion
conoclda Indice
TRANSPORTE asoclado a
raceptor ecoléglco

Score Informaclon
potencial Indice

TRANSPORTE asoclado a

receptor ecologico




CRITERIOS VALORACION INDICE REGEPTOR

Vorson: 02-08-2017

RECEPTOR HUMANO Inecepron wumao = RH1+ RH2 + RH3 + RH4 + RHS

indice RECEPTOR HUMANO (sobre 100) -m

ntarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
% i _referencias, etc.)
Indicar distancla, en metros. Si la comunidad se encuentra en el sitio

Distancia de la Comunidad o Centro Poblado al sitio impactado 7500 HAiCarT 0% 81 oo o scanoes Ingicarmic
Comunidad en el Sitio Impactado 40

Ne RECEPTOR HUMANO

A menas de 100m 5
RH1 5 Valor propor Las fados e Satamiiio y Gatamurio son las mas cotcanas al Ste 50033, y
Entra 100m y 2 km .ﬂh'{yﬁ.ﬁ s ehclanlfan A afifodmadamenta 7500 kin
A mas de 2km 4
Se desconace 2

Valor total RH1 (sobra 40) 4,00

Indicar distancia, en metros. Si existe un pozo o aprovechamiento de

Distancia entre puntos de captacion de agua superficial aguas abajo ylo pozos 5

para consumoy sitio impactado S000 agua un:ixéﬂh!l:fhﬁo. indicar "0". 5i no hay informacién sobre la
Exdste un punio de captaciin de agua suparficial ylo un pozo de agua en el Sifio 20
Impactado

Exisle un punlo de caplaciin de agua superficial aguas abajo ylo un pozo a menas de 75
100m t

Exitte una distansia desde ol sitio S0033 ol rio Matakon do 5000 m

RH2 un bunto de 2 fial Vale
ywam p de agua sup aguas abajo ylo un pozo enire 100m ":"'me‘ V175 | ahite. Estn setla fusnta para eaplacion do sgus supaifiial mas cocans
al aitio,
N hay pozos ni puntos d ion de ag ficial aguas abajo del sitio 4
impactado, 0 estén a mas de Zkm
No hay informacisn sobre el lugar de donde se abasteca | idad p 10
Valor total RH2 (sobra 20) 4,00
RH3 Uso del Sitio Impactado y su entorno
Bl sifio impaciado y su enlomo genera direc savicios 4 de
w{mnmmmwmmnndmmmm 20 :
animales como seres humanos. 11 Siie 13 ganets 8z pate de 0n sconzlana noo ique ger
Bl silio impactad 'um 1 D AL L da emalglarins, sobia lodo pit e tondein de sgus) as) i realldan unn
provision (caza o pesca, mludade frutas, plantas medicinales, eiz) como sares 25 ke televante, colacla de hulas. plankas medicihales, altos. pataine
humanos. anlitaaE y eetes huinanis
Se d 10
Valor total RH3 (sobre 20)) 20
RH4 !
Accesibilidad de personas al sitio (en tiempo de traslado), debido a cercania a
comunidades y | o lugar de desarrollo de actividad economica.
Accesible hasia en 30 minutos. 10
Accesible entre 30 minutos y 1 hora. 15
Accesible entre 1 horay 3 horas. 5 [l pocesa de Saramuio hacia el gila S0003, pur s condicones diliches dol bfrano
ea da aproximadamaile § his
Accesible en mas de 3 horas, 25
{ No se conocen dalos de accesbilidad o es demasiado remolo. 4
Valor total RH4 (sobre 10) 25
RH5
Tamaiio de poblacién
Mas de 100 Habitanles. 10
Entra 70y 100 habitantes. 74
Entra 50y 70 habiantes, 5 El Tamana da ks poblackin da las comunidades do Ban Jose Satamuro y Saramundio
R VR 25 i oateanag al St S0033, won de 607, ¥ 11 hakilatilas reapotiivamaente
Mo se diatos exactos del N* de habit 4
Valor total RH4 (sobre 1) 10
: Score
40,50 informacion
GOONYFis conocida
c’( " Score
& <
0 informacion
potencial




RECEPTOR'ECOLOGICO

Inecerron ecovssico = REL+ RE2 x RE3

indice RECEPTOR ECOLOGICO (sobre 100)

Incertidumbre de la evaluacitn
Ne REGEPTOR ECOLOGICO Valor. | Comentarios (asunciones, reportes en los que se basa la calificacién,
LU referencias, etc.)
Categoria de proteccion
Silic imy y entoma inmediato dentro de alg [ 3
Panqus Naciond, ionel, resenva paisafsica, rafugios da vida sivasie 50
= B o0, elc.)
Zona de amoriguamienio
SlﬁhpmmammdepMnmmwﬂmW .
Comedor biolégi graficos; Existencia de al menos una 3325
RE1 especie vegetal o animal, o ecosisiama en alguna calegoria da conservackn o El Sitio S0033, asta ubleado dontro el Lote 8 (yacmienio Yanmacu) y ambos
especial proteccion. daptio de la Recava Nagional Pacayn - Somina (ANP)
St ipaciado fuera de rias de proteccién. Se PR L B
mpemvegelﬁuomm en alguna iad 16,75
especial profeccion
No se flene inf sabrala - b
58 liene goriade f del sito o
Valor asignade RE1 (sobre 200) 1]
Presencia de ecosistemas frigiles
Presencia de bosque inundable , Aguajales, lagunas o Cochas 50
Presencia de Ranuras meandnicas o ‘restingas® 40
m*mw e A i i dabl A e rhasta |_r o Im} m
RE2 Presencia de 1 Dl GO0JY, a21a an medio da un Bosque mundabla da prémaras Bipal o sguagal
bosqua da colina baja o alta 20
Presancia de bosque da monlafia
Presencia do f hidroficos ciera etapa del afio) 10
Se desconoce sl hay ecosislemas fragiles en el entomo 25
Valor asignado RE2 (scbre 200) 50
Distancia al fragil mas identificado
En el mismo sitio 1
RE3 Cerca (menos de 3 km del sitio Impaciado) 08 EI Siles S003, en un sites bougue inundatds de palmeras Bipal o agujal (humedal)
Lejos (a mas de 3km dal sito impactado) 05 conederado acosistema hragl o sensiila
Se d si hay alg fragil en el en 085
Valor asignado RE3 1
Score
100 Informacion
conocida
Score
0 informacion
potencial
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ANEXO 7

Registro Fotografico






REGISTRO FOTOGRAFICO
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IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1 ’ . A :
Sitio $0033 R

Fecha: 24/10/2018

Hora: 10:55

COORDENADAS :
UTM -WGS 84 — ZONA 18M _ ; o

Este (m): 508293

Norte (m): 9469573

Altitud (m.s.n.m): 109

Precision: + 3

DESCRIPCION: Ubicacién del punto de muestreo S0033-SU-001, se observa preséncia de vegetacion
; herbacea en el derecho de via del ducto y vegetacion propia de bosque de aguajal.
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 2
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

: ' 1 A =
Este (m): 508262 - 050 .;}é 2

Norte (m): 8468562 | : z ’ '.: :408(?1{_{”;},?

SEETL R

Altitud (m.s.n.m): 108

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-002.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CuUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

Loreto

FOTOGRAFIAN.° 3
Sitio S0033

Departamento

Fecha: 24/10/2018

Hora: 11:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508262

Norte (m): 9469562

Altitud (m.s.n.m): 108

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-002-Prof, tomada entre 1,5 a 3,0 m de
profundidad.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
Sitio S0033

Departamento

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:07

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508287

Norte (m): 9469525

Altitud (m.s.n.m): 110

g-. 1

Precision: +3

DESCRIPCION:

Ubicacién del punto de muestreo S0033-SU-003, cerca al oleoducto de 8 pulgadas y
al dieselducto de 3 pulgadas, en el DdV.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

Provincia

Loreto

Departamento

FOTOGRAFIA N.° 5
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508265

Norte (m): 9469526

Altitud (m.s.n.m): 109

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-005, en el cual se muestra un suelo con
abundante materia organica (raices).

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033

CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 6
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 14:17

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508288

Norte (m): 9469519

Altitud (m.s.n.m): 109

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-0086, en el cual se muestra un suelo
saturado y con abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.° 7
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:21

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508259

Norte (m): 9469458

Altitud (m.s.n.m): 101

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-0010.
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUE: 2017-05-0039 CUC: 0006-10-2018-402
Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 8
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:45

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508243

Norte (m): 9469500

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: £ 3

DESCRIPCION: Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-007.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto
FOTOGRAFIA N.° 9
Sitio S0033
Fecha: 24/10/2018 ! -
Hora: 16:02 —~O0ZD-SU-008 =
e N DE) = i
COORDENADAS i Y () 0R267F i
UTM -WGS 84 — ZONA 18M 117 00 el oA
RVl N Q. _".(V/Li,/*\
: 4 G 0C
Este (m): 508267 0 { A 400 o S0.m

Norte (m): 9469486

Altitud (m.s.n.m): 100

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-008.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 10
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 16:20

COORDENADAS
UTM -WGS 84 - ZONA 18M

Este (m): 508297

Norte (m): 9469457

Altitud (m.s.n.m): 98

Precision: £3

~ 24/1012018°16:20

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-008. en el cual se muestra un suelo
saturado y con abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Parinari Loreto

Provincia

Loreto

FOTOGRAFIA N.° 11
Sitio S0033

Departamento

Fecha: 24/10/2018

Hora: 12:24

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508313

Norte (m): 9469549

Altitud (m.s.n.m): 104

Precision: +3

DESCRIPCION:

Ubicacion del punto de muestreo S0033-SU-004.

CUE: 2017-05-0039

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0033
‘ CUC: 0006-10-2018-402

Distrito

Provincia

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 12
Sitio S0033

Fecha: 24/10/2018

Hora: 15:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508243

Norte (m): 9469500

Altitud (m.s.n.m): 103

Precision: + 3

DESCRIPCION:

tomd una de las muestras
con el parametro de hidrocarburos en la fraccion F3 que superé el ECA para suelo de
uso agricola.

Toma de muestra de suelo

033-SU-007, de donde se
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