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Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para infarmar lo siguiente:

1.  INFORMACION DE LA EVALUACION AMBIENTAL

Datos generales de la evaluacién ambiental:

a. | Ubicacion general

Distrito de Parinan, provincia y departamento de
Loreto.

Centroide del sitio

Coordenadas UTM WGS84 Zona 18M

508781 E/94T0957N

c. | Ambito de influencia

Altura de la progresiva Km 114350 del
Olecducto Bateria 3, Yanayacu — Terminal rio

i
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Marafitn', Lote 8, en el &mbifo de la cuenca del
rio Marafidn.

Antecedente Planefa 2018

Evaluar |a calidad ambiental del sitio S0013 para

e su identificacion comeo sitio impactado y su
Objetivo general estimacién del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente.

f.

Tipo de evaluacitn Ewvaluacidn ambiental que determina causalidad

Cantidad de puntos evaluados en el sitio 50013

Fachaid isién Visita de reconocimiento 20 de agosto de 20177
a" Al |dentificacion de Sitio 27 de noviembre de 2018 (suelo)
b. | Puntos evaluados Suelo § (6 muestras)

Resultados de la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente para el sitio 30013

Riesgo Parametro Puntaje* Clasificacién
NRF gz 45 Mivel de Riesgo Medio
Riesgo & la salud . Y Nivel de Riesgo Medio
Riesgo al amblente 113 4 —— 64,8 Nivel de Riesgo Medio

* Con rangos de hasta 100 puntos

Parametros que incumplieron los ECA suelo, para el sitio S0013

Cantidad de muestras que incumglieron la narma
Matriz Parametro N* muestras Norma técnica
Estidndares de Calidad Ambiental
- (ECA) para Suelo, aprobado
Susky F3 (CarCaa) ¥ mediante Decrato Supramo
_ M.* 011-2017-MINAKM
“inchiyw mumtm 7 hevibe On prelundided

CONCLUSIONES

De la evaluacion ambiental realizada en el sitio S0013 se tiene que, las seis (6)
muestras de suelo recogidas en el area de potencial interés de 2800 m?, presentan
valores que superan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo de
uso agricola, para el pardmetro fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cag); asimismo,
este sitio corresponde a un ecosistema fragil y se ubica en la Reserva Nacional
Pacaya - Samiria.

El proceso para la identificacion del sitio, dio como resultado que el sitio S0013
constituye un sitioc impactado cuyo resultado de estimacion de nivel de riesgo
es MEDIO para el riesgo fisico (NRFfisico), MEDIO para la salud (NRSsalud) vy
MEDIO para el riesgo al ambiente (NRSambiente).

El Oleoducio Baterfa 3, Yanayacu-Terminal rio Marafidn es una infraestructura de transporte de hidrocarburos

que

85 utilizada por la empresa Pluspetrol Morte S A, para transporar petrélec crudo desde la Bateria 3,

Yanayacu hasta una terminal de despacho y racapcion de hidrocarburos que se encuentra en el margen zquierdo
del rio Marafién (Estacidn N. 1 de Petropeni).

Aprobado mediante Informe N.* 0027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017.
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RECOMENDACIONES

Aprobar el presente informe de identificacion de sitio impactado con cédigo

S0013, en concordancia con lo establecido en la Ley N.” 30321-Ley que crea el

Fondo de Contingencia para Remediacién Ambiental, su Reglamento y Directiva

para la Identificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su

::;1?0' la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al
iente.

Remitir el presente informe a la Junta de Administracién del Fondo Nacional del
Ambiente, a través de la Secretaria Técnica, Administrativa y Financiera, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones conforme al
procedimiento establecido en la Ley N.® 30321 y su Reglamento.

Remitir el presente informe a la Direccién de Supervision Ambiental en Energia y
Minas del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental-OEFA, para las
acciones que correspondan en el marco de sus funciones.

Atentamente:

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON

Coordinador de-Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién vy Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

-

MARCO TONIO PADILLA SANTOYO
Especiallsta de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organisma de Evaluacion y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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YANINA ELENA INGA VICTORIO
Especialista de Sitios Impactados
Subdireccion de Sitios Impactados
Direccion de Evaluacidon Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE
Especialista Legal Tercero Evaluador

Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direccitn de Evaluacion Ambiental Direccién de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

Lima, 3 1DIC. 201

Visto el Informe M. 260 -2018-0EFA/DEAM-SSIM, la Direccidn de Evaluacion Ambiental
ha dispuesto su aprobacién.

Atentamente:

FRANCISCO GARCIA ARAGDN
Director

Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
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INTRODUCCION

Loreto con un area de 36 885 195 ha es el departamento mas extenso del Perd,
alberga una alta biodiversidad, abundantes recursos hidricos, extensos bosques y
grandes reservas hidrocarburiferas; este Gltimo recurso propicié que en los afios 70
se inicie la actividad petrolera y cuya exploracion y explotacion ha generado un
conjunto de sitios afectados, lo que ha ocasionado las protestas de los pueblos
indigenas que se encuentran asentados en esta region.

En el marco del didlogo desarrollado por representantes del Poder Ejecutivo y
organizaciones representantes de pueblos indigenas Achuar, Quechua, Kichwa,
Urarina y Kukama Kukamiria, de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y
Marafian en el departamento de Loreto, se suscribit el «fcta de Lima» el 10 de marzo
del 2015, en la que se acordaron diversas acciones para atender las demandas de la
poblacion; entre ellas, la creacién de un Fondo de contingencia para la remediacién
ambiental por actividades de hidrocarburos.

Es por ello que el Estado aprobé la Ley N.° 30321'-Ley que crea el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental (en adelante, Ley N.” 30321) que tiene por
objeto financiar acciones de remediacién ambiental de sitios impactados?, como
consecuencia de las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y
al ambiente y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Asimismo, mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM?, se aprobé el Reglamento
de la Ley N.” 30321 (en adelante, Reglamento) que establece el procedimiento para
la ejecucion de la remediacién ambiental de los sitios impactados por actividades de
hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

Es asi que en el marco de los Articulos 11 y 12 del citado Reglamento, el Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental-OEFA a través de la Direccién de Evaluacion
Ambiental-DEAM identifica sitios impactados por actividades de hidrocarburos, de
acuerdo al proceso establecido en la «Directiva para la |dentificacion de Sitios
Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo, la Metodologia para la
Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados» (en
adelante, Directiva)*.

El proceso de identificacion de sitio impactado tiene tres (3) etapas: a) Etapa de
Planificacion que comprende: (i) la recopilacién y revision de la informacion

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diario oficial «El Peruanos,

El Ariculo 37 del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado mediante Decreto Supremo N.* 039-2016-EM,
define a los sitios impactados como wdres geogréfica que puede comprender pozos e Instslaciones mal
abandonadas, efluenfes, derrames, fugas, residuos solidos, emisiones, resios, depdsitos de residuos, suelos
confaminados, subsuelo yo cuerpo de agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas wio bioldgicas han sido
alferadas negativaments como consecuencia de las Actividadas de Hidocarbuross,

Publicado el 26 de diciembre de 2016, en el diano oficial «El Peruanos,

Aprobada mediante Resolucion de Consejo Directivo N.° 028-2017-0EFA/CD, publicada en el diario aficial <EI
Peruanos el 1 de noviembre de 2017.
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documental®, (i) la visita de reconocimiento® y (iii) la formulacion del Plan de
Evaluacion Ambiental-PEA’, b) Etapa de Ejecucion que comprende la realizacion de
las actividades programadas en el PEA, asi comao la recopilacién de la informacion de
campo para el llenado de la Ficha para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al
ambiente® y ¢) Etapa de Resultados, comprende la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente® y la elaboracion del informe de identificacion de sitio impactado
correspondiente.

Etapa de planificacion 3 - y
visita de [ » | Etapade ejecucion | [+  Elapa
reconocimiento ' 5,

'-'|"-'T: :TI"-...I.. -‘.- sl

|
L

En el marco del citado proceso, el 20 de agosto de 2017, la Subdireccién de Sitios
Impactados-SSIM de la DEAM realizé la visita de reconocimiento al sitio con codigo
S0013, a la altura de la progresiva Km 11+350 del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-
Terminal rio Marafion, Lote 8, en el ambito de la cuenca del rio Marafion, distrito de
Parinari, provincia y departamento de Loreto, cuyo resultado menciona gque no se
evidencid afectacién a nivel organoléptico por presencia de hidrocarburos en el

componente suelo, conforme consta en el Informe N.* 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI
del 31 de agosto de 2017.

Asimismo, el 30 de abril de 2018, mediante Informe N.” 00072-2018-OEFA/DEAM-
SSIM la SSIM aprobo el Plan de Evaluacion Ambiental (en adelante, PEA) para el sitio
S0013, con el objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la
calidad ambiental del citado sitio, a fin de obtener informacién para la identificacion del
siio y la estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente, en atencion a lo
establecido en el objeto de la Ley N.” 30321 su Reglamento y Directiva.

En el marco de los pedidos realizados por las comunidades tenemos el Oficio
N.° 0107-FECONAMACH/P del 14 de agosto de 2018, mediante el cual la Federacién
de comunidades nativas del rio Marafitn y Chambira-Feconamach reportan
trescientos cuarenta y cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios
impactados, de las cuales una (1) coordenada con descripeion «Locacion Yanayacu
— Lote 8» se encuentra vinculada al sitio S0013.

El presente informe constituye la etapa de resultados del proceso de identificacion de
sitio impactado y contiene la informaciéon documental vinculada al sitio S0013, la
descripcion de los actores participantes, la metodologia utilizada en la evaluacion
realizada el 27 de noviembre de 2018, el analisis de los resultados, asi como las
conclusiones y recomendaciones correspondientes.

Se debe entender como informacidn documental la sefialada en el Numeral 8 de la Directiva.

Es &l primer ingreso a campo para recalectar informacion técnica y logistica del pesible sitio impactado. El
documento que se genera como producto de esta actividad &5 el Informe de visita de reconocimiento,

El PEA contiene las acclones necesarias para la identificacién del sitio impactado y la estimacion del nivel de
rie=go a la salud y al ambiente, a partir de ia informacion obtenida en la visita de reconocimiento y ofra informacion
analizada en gabinete,

De acuerdo a o establecido en la Metodologia.

De acuerdo a lo establecido en la Matodologia.
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MARCO LEGAL

El marco legal comprende las siguientes normas:

Ley N.” 28611, Ley General del Ambiente.

Ley M." 29325, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental y modificatorias.

Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

Decreto Supremo N.* 038-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos y modificatorias.

Decreto Supremo N.” 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley
MN.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacién
Ambiental.

Decreto Supremo N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA.

Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, aprueban Estandares de Calidad
Ambiental (ECA) para Suelo.

Decreto Supremo N.* 012-2017-MINAM Aprueban Criterios para la Gestion
de Sitios Contaminados.

Resolucion Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el
Muestreo de Suelos.

Resolucién Ministerial N.* 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Fauna Silvestre,

Resolucion Ministerial N.° 059-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario
de la Flora y vegetacion.

Resolucion de Consejo Directivo N.* 037-2017-OEFA/CD, aprueba el Plan
Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental 2018.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO

El sitio 50013 se encuentra ubicado a la altura de la progresiva Km 114350 del
Olecducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafidn, Lote 8, en el ambito de la
cuenca del rio Marafion, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto; y
tiene un area de 2800 m?® (Anexo 1.1).
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Figura 3-1. Ubicacion del sitio impactado S0013
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El sitio 50013 se encuentra en una zona plana con drenaje pobre (pendiente de
0-2%) y presenta suelo con abundante material organico hasta una profundidad de
60 cm aproximadamente, inmediatamente después se evidencian arcillas y limos;
asimismo, presenta vegetacion herbacea en el derecho de via del oleoducto; asi
como, vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto fuera de este. El sitio se
encuentra dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria y es atravesado por el
Olecducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal ric Marafion de 8 pulgadas de diametro y
una linea de diésel de 3 pulgadas de diametro.
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Figura 3-2. Ortofoto del sitio S0013 tomada por un sistema de aeronave piloteada a
distanci

Caracteristicas naturales del sitio'®
Geologia

Depésitos Palustres (Qh-p)

En el sitio S0013, los afloramientos geoldgicos consisten en depésitos que se
encuentran en depresiones u hondonadas fangosas, en donde se produce
acumulacion de restos organicos de vegetacion, especialmente de especies
hidrofiticas como el aguaje; ademas, la acumulacién de la materia organica se da por
saturacién de las aguas.

Esta unidad esta conformada por suelos orgénicos de gran espesor, perfil saturado
con agua y drenaje muy pobre. La mayor parte de la materia orgénica se encuentra
en descomposicion. El anegamiento es permanente y en algunos casos el espejo de
agua supera los 50 cm de altura.

Fisiografia

El sitio presenta una fisiografia de Terrazas Bajas, reciben esta denominacion las
geoformas originadas por la deposicién y erosién de sistemas fluviales que se
emplazan sobre la llanura de inundacién actual, caracterizados por presentar una
superficie plana (0 — 2 % de pendiente).

Plan de Manejo Ambiental Ampliacién de Facilidades de Produccion de la Bateria 3 - Yanayacu. Aprobado el 30
de enero de 2007 mediante Resolucion Directoral N.° 107-2007-MEM/AAE
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Hidrografia

Hidrograficamente, en la zona del sitio S0013, se describe al rio Marafion como el mas
importante de la zona, que pertenece a la vertiente del Atlantico. Este rio forma parte
del sistema hidrografico del Amazonas y se caracteriza por ser navegable, presentar
curso sinuoso, gran volumen de agua y poca pendiente. Su lecho fluvial es muy
amplio, predominando la existencia de playas en las orillas convexas de los meandros
con abundante cantidad de limo y materia organica que son utilizadas para la
agricultura.

La guebrada Winston se localiza al sur del sitio S0013, su recorrido es sobre una
superficie depresionada, tiene un ancho de 15 m aproximadamente y su cauce
sinuoso se encuentra cubierto de vegetacion en la época de menores precipitaciones,
posee como afluentes varias quebradas pequefias o cafios que, a su vez se
comunican con NUMEerosos arroyos que provienen de los aguajales que lo circundan,
las aguas de esta quebrada desembocan directamente al rio Marafién. Esta quebrada,
en época de mayores lluvias, se desborda mezclandose con los aguajales.

Suelos

El suelo del Sitio S0013, corresponde a uno definido como Consociacion Palustre
(Pa), que pertenece al Subgrupo Typic Haplomistis. El suelo organico del sitio S0013
tiene caracteristicas de material hemist profundo y la napa freatica se encuentra a
nivel de la superficie. El suelo Palustre es de origen residual que deriva de los
materiales organicos, generados por la descomposicion de ramas y raices de plantas
debido a la presencia de agua en la superficie, estos suelos se encuentran localizados

en superficies plano-concavas, en la zona Norte de la Bateria 3 (Yanayacu), hacia el
rio Marafion,

Datos climaticos

Las precipitaciones son de tipo ciclénico y convectivas, las cuales tienen periodos
cortos de duracién, pero son de gran intensidad. Los meses de mayor precipitacion
son de noviembre a febrero y de menores precipitaciones los meses de junio a
octubre; la precipitacibn anual presenta gran regularidad. En general, las
precipitaciones son abundantes y regularmente distribuidas a lo largo del afio,
situacion que origina una fuerte escorrentia y acumulaciones de agua pluvial en las
partes depresionadas de la superficie. La precipitacion total anual varia entre
2220 mm (estacién Silvia Merina) y 2660 mm (estacion Requena).

La variacién anual de la humedad relativa, es casi homogénea variando entre 83% y
86%, y un promedio total anual de 84%. Los promedios maximos alcanzan sus
mayores valores en los meses de enero a mayo, que corresponden a los meses
lluviosos; los promedios minimos ocurren en los meses de junio a setiembre, meses
de menor precipitacidn.

Cobertura vegetal

La cobertura vegetal corresponde a Bosque de Palmeras Mixto con abundantes
aguajales, caracteristicos de los humedales. El area de Yanayacu esta comprendida
en el Area Nacional Protegida (ANP) Reserva Nacional Pacaya - Samiria.
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Informacion general del sitio S0013

Esquema del proceso productivo

Mo se han encontrado referencias histéricas ni actuales que demuestren que se hayan
desarrollado procesos productivos en el sitio S0013; sin embargo, se conoce que
existe un olecducto que transporta crudo y gue conecta a la Bateria 3 en Yanayacu
con el terminal ubicado en las orillas del rio Marafidn. Este oleoducto tiene un didmetro
de 8 pulgadas y se encuenira operativo desde 1977.

El oleoducto es utilizado para el transporte de petréleo crudo producido en la Bateria
3 de Yanayacu hasta el Terminal rio Marafidn, a partir de este terminal, el petrdleo
crudo es cargado en barcazas para ser transporiado hacia el otro margen del rio
Maraiion, en donde se ubica la Estacion N.° 1 del Oleoducto Nor Peruano (ONP).

Entre otras instalaciones identificadas en el sitio S0013, se conoce gque actualmente
existe una tuberia (linea) de 3 pulgadas de diametro que transporta diésel y se
encuentra en paralelo con el oleoducto de 8 pulgadas; asimismo, se tiene referencias
que entre los anos 1995 al 2006 operd un acueducto de 10" de diametro, cuya finalidad
era transportar el agua de produccién hasta su punto de disposicién inicialmente
ubicado en la quebrada Winston y luego en el rio Marafién; en la actualidad, este
acueducto no funciona y fue retirado de la zona.

Materias primas, productos, subproductos y residuos

No aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0013.

Sitios de disposicion y descargas

Mo aplica, debido a que no se ha identificado un proceso productivo en el area del sitio
S0013.

Fuentes potenciales de contaminacion
Fuentes primarias

La fuente primaria comprende cualquier componente instalacion o proceso de
actividades antropicas que pudo o puede liberar contaminantes al medio ambiente.

Se ha realizado una verificacion a un listado tipico de instalaciones y eventos que
podrian generarse, se consideraron las siguientes fuentes de contaminacion:

Fugas y derrames visibles

Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros
Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Drenajes

Los cuales se describen en los siguientes items.
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3.3.1 Fugas y derrames visibles

Durante la ejecucion de la evaluacion ambiental en campo en el sitio S0013, no se ha
identificado fugas o derrames activos provenientes de las instalaciones del sitio.

3.3.2 Zona de tanques de combustibles, insumos quimicos, pozos, tuberias y otros

En la Tabla 3-1 se presentan las instalaciones gue fueron identificados en las
cercanias del sitio S0013 durante la evaluacion ambiental en campo; asi como, el
estado vy los posibles indicios de impacto o afectacidon asociados a los mismos.

Tabla 3-1. Instalaciones cbservadas en las cercanias del sitio 50013

i Sector Producto gue contiene
Instalacién el sitio o transporta Estado Observaciones
Oleoducto Bateria 3,
Yanayacu — En ;
Tecminal fo Central Petrélen crudo & N Minguna
Marafion de &
n , En ;
Linea de diésel de 3 Central Diésel operacidn Minguna
Transporte de aguas
Ducto de 10" de i Ducto :
diimelro Central Agua de proeduccin entirado de p%ngcz%;nh&

3.3.3 Areas de almacenamiento de sustancias y residuos

Durante la evaluacién ambiental en campo, no se observé dreas de almacenamiento
de sustancias y residuos en el sitio S0013,

3.3.4 Drenajes

Durante la evaluacion ambiental en campo, no se observd drenaje industrial en el sitio
S0013.

3.4 Focos potenciales o Fuentes secundarias

3.4.1 Priorizacion y validacion

Para determinar la existencia de los focos potenciales de contaminacion en el sitio
S0013, se evalud toda la informacion recogida durante la visita de reconocimiento al
sitio 50013, asi como las fuentes potenciales de contaminacion identificadas. En la
siguiente tabla se describe el foco potencial identificado en el sitio S0013.

Tabla 3-2. Descripcitn del foco potencial identificado en el sitioc 50013

Namero en : Clasificacion segln
el mapa Foco potencial Sustancia de interas o At

Fraccion de hidrocarburos F1 (Ce-Ca)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cyo-Cas)

Suelos impactados | .. isn de Hidrocarburos F3 (>Cas-

1 nrgan:dg':;lm por Caa) Sin evidencia (no
presencia de Metales totales (As, Cd, Ba + Hg) confirmada)
hidrocarburos G:_'omn hexavalente

Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos
{HAPS)
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Asimismo, la clasificacion de los focos potenciales segun la evidencia encontrada en
el sitio S0013, se realizé siguiendo los criterios establecidos en la siguiente tabla:
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Tabla 3-3. Caracterizacidn y ponderacion de focos potenciales

Nivel de evidencia Descripcian
Confirmado & ha observado presencia de HC en fase libre durante [a visita de
| 4+ reconocimienio
En;uhahln Se ha observado suelo con presencia de hidrocarburos
::.:-aible Se ha percibido organolépticamente olores a HC en sualo

Sin evidencia (no confirmada) Mo s evidencit a nivel organoléptica ninguna afectacion por HC

3.4.2 Mapa de focos potenciales (mapa conceptual de riesgos)

La figura 3-3 presenta un mapa con la demarcacion del foco potencial de
contaminacion identificado en el sitio S0013 y sus posibles sustancias de interés.

Losrin

F"_!gura 3-3. Foco potencial del sitio S0013
& L i i

/

B
g
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3.5 Vias de propagacion y puntos de exposicion

eig Luego de |a identificacion de los focos de contaminacion en el sitio S0013, se presenta
las diversas vias de propagacién que podrian seguir los contaminantes, luego de ser
liberados al ambiente; asimismo, se muestran sus respectivos receptores o puntos de
exposicion, teniendo en cuenta las caracteristicas del uso actual y futuro del sitie.
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3.5.1 Caracteristicas de uso actual y futuro del sitio

El uso actual del sitio S0013, corresponde a un area que comprende el derecho de via

de oleoducto (aproximadamente de 15 m de ancho) y alcanza secciones del bosque
mixto de aguajales.

En el futuro y de concluirse la explotacién de hidrocarburos el drea seria utilizada como
area de conservacion en la medida que el sitio S0013 se encuentra ubicado dentro de
la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

3.6.2 Vias de propagacion y puntos de exposicién

3.6

3.6.1

Considerando las caracteristicas del sitio S0013 y su entorno, los probables
mecanismos de migracion de los compuestos de interés hacia el ambiente y posibles
receptores son los siguientes:

Tabla 3-4. Vias de propagacion

Foco potencial de
mm[; hinaesn Vias de propagacion Sustancias relevantes Receptores

Suelo superficial - contacto directo
(dérmico, ingestidn e inhalacian)

- Personas que se

Suelo superficial = lluvia - agua i trasladan por el

superficlal - drenaje — agua |-Fraccion 9| gerecho de via del
Sdla o ta superficial (ingestion y/o contacto) Jfl:';mmmurﬂi (F1 F2 ¥| Glecducto para
de hidrocarburos Suelo superficial — lluvia — agua -HAPs realizar  diversas

superficial - drenaje - agua -Metales totales actividades.

subterrdnea (Ingesticn ¥o ! cow

contacto) - Receptoras

Sualo subsuperficial - infiltracion — ecoldgicos

drenaje - @agua sublerranea

{ingestién yo contacto)

Caracteristicas del entorno

Durante la visita de reconocimiento realizada, no se identificaron fuentes ni focos
potenciales de contaminacion en los alrededores del sitio, con probable influencia
sobre el sitio S0013.

Fuentes en el entorno

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron fuentes en el entorno del sitio
s0013.

3.6.2 Focos y vias de propagacidn

Durante la visita de reconocimiento, no se identificaron focos y vias de propagacion
del sitio S0013.

ANTECEDENTES
Las actividades de exploracién y explotacion petrolera en el Lote 8, iniciaron en 1970

con las acciones de la empresa nacional de hidrocarburos Petréleos del Peri SA
(Petropert). Dichas actividades de exploracién dieron como resultado el hallazgo de
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hidrocarburos en el campo Corrientes (Pozo 1X). Asimismo, las perforaciones que se
realizaron posteriormente permitieron descubrir otros campos como Capirona,
Pavayacu, Yanayacu, Valencia, Nueva Esperanza y Chambira; asi como, la
construccion de facilidades de produccion y baterias en estas locaciones. La
comercializacion del petrdleo crudo en el Lote 8 inicid en 1974, mediante el uso de
barcazas y se afianzé con la construccion del Oleoducto Norperuano (ONP) en 1977.

El campo Yanayacu, ubicado en la Reserva Nacional Pacaya - Samiria, inicio sus
actividades con el descubrimiento de hidrocarburos en 1974 a cargo de Petroperi, el
cual entrd en produccion en 1977 con la perforacién del primer pozo. Desde entonces
y hasta la actualidad, la Bateria 3, menciona como punto de recoleccién y fratamiento
de hidrocarburos del campo Yanayacu, evacla la produccién de petréleo crudo por
medio de un oleoducto de 8 pulgadas hasta el terminal de recepcidn y despacho
ubicado a orillas del ric Marafién para su transporte via fluvial a la Estacién N.° 1 de
Petroperu.

El 20 de mayo de 1994 Perupetro SA y Petroper( suscribieron el «Contrato de Licencia
para la Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 8 - Selva». Posteriormente, en 1996
Petropert cedio el total de su participacion en el contrato a favor de las empresas
Pluspetrol Pera Corporation Sucursal del Per(, Korea Petroleum Development
Corporation Sucursal Peruana, Daewoo Corporation Sucursal Peruana y Yukong
Limited Sucursal Peruana''.

Posteriormente, Pluspetrol Perd Corporation Sucursal del Perd, por medio de un
contrato de escision parcial, cedio, en el 2002, su participacion del contrato del Lote 8
a Pluspetrol Norte S.A. empresa que a la fecha es el operador de dicho lote.

Informacion documental vinculada al sitio S0013

Informacion vinculada a pedidos de las comunidades

Oficio Feconamach del 14 de agosto de 2018

Mediante Oficio N.® 0107-FECONAMACH/P, la Federacion de comunidades nativas
del rio Marafién y Chambira-Feconamach (Anexo 2.1) reportd trescientos cuarenta y
cinco (345) coordenadas donde se ubicarian posibles sitios impactados. Del total de
coordenadas reportadas, una (1) tiene como descripcién «locacién Yanayacu — Lote
8» se encuentra vinculada al sitio S0013. A la coordenada mencionada, la SSIM
asignd un (1) coédigo de referencia, conforme se menciona en la Tabla 4-1.

Informacién en el marco del proceso para la identificacién de sitio impactado
{Directiva)

Informe de visita de reconocimiento (OEFA) del 31 de agosto de 2017

Mediante Informe N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI (Anexo 2.2) la DEAM aprobé el
informe de visita de reconocimiento realizada al sitio S0013, cuyos resultados, a nivel

Mediante Decreto Supremo N.® 028-2002-EM del 5 de septismbre del 2002, se modifict el contrato mencionado,
especificando el porcantaje de participacidn de cada una de dichas empresas. Mo obstante, ello, los instrumentos
de gestién ambiental para realizar las actividades en el Lote 8, fueron aprobados solo a faver de Pluspeatral Norte
siendo esta empresa la Onica que viene operando &n &l menclanada lote.
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organoléptico, no evidencian afectacién por actividades de hidrocarburos,
considerando un area evaluada de 2800 m?,

Plan de Evaluacion Ambiental (OEFA) del 30 de abril de 2018

Mediante Informe N.* 0072-2018-OEFA/DEAM-SSIM (Anexo 2.3), la DEAM aprobd el
Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio S0013. Dicho informe se aprobé con el
objetivo de establecer y planificar las acciones para la evaluacion ambiental del citado
sitio a fin de obtener informacién para la identificacién del sitio impactado y la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

4.1.3 Otra informacion vinculada al sitio S0013

Carta PPN-OPE-0023-2015 del 30 de enero de 2015

La empresa Pluspetrol Norte S.A. mediante la citada carta (Anexo 2.4) remitié al OEFA
informacion georreferenciada de «supuestos pasivos ambientales» ubicados en el
ambito del Lote 8 y ex Lote 1AB (ahora Lote 192) tales como, pozos petroleros, suelos
contaminados, instalaciones y otros. Entre los puntos reportados se encuentra el
codigo YA-09 descrito como «suelos potencialmente impactados», el cual se
encuentra vinculado al sitio S0013. La SSIM asigno a la citada referencia el codigo
RODO396.

A continuacion, el cuadro de referencias asociadas al sitio S0013.

Tabla 4-1. Referencias asociadas al sitio S0013

Coordenadas UTM WGS84
Codigo Zona 18M et
&
. Aofarasa e Nt Descripcion Fuente
{m}) {mj)
Oficio N.* 0107-
1 | RoD3489 508791 8470997 %Locacion Yg:“““ —lote | pErONAMACHIP
Suelos potencialmente Carta N." PPN-OPE-
2 ROOD2SE 508791 9470007 ot 0023.2015

PARTICIPACION CIUDADANA EN EL PROCESO DE IDENTIFICACION DE SITIOS
IMPACTADOS

Participacion ciudadana

El derecho a la paricipacién en la gestion ambiental se encuentra reconocido en la
Ley General del Ambiente'?; asimismo, la DEAM del OEFA promueve dicha
participacién en todas sus acciones.

Ley N." 28611-Ley General del Ambiente.

whrticubo |Il.- Del derecho a |a participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones, asi como
en la definicidn y aplicacién de las politicas y medidas relativas al ambiente y sus componentes, gue se adoplen
&n cada uno de los niveles de gobierno. El Estado concerla con la socledad civil las decisiones y acciones de la
gestion ambientals,
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En el numeral VI de la Directiva para la identificacion de sitios impactados por
actividades de hidrocarburos se sefiala que «lLos egquipos de monitoreo de las
federaciones pueden brindar informacién vinculada sobre posibles sitios impactados
y acompafar al personal del OEFA, durante el desarrollo de la visita de reconacimiento
ylo la ejecuciéon de las actividades del PEA, en calidad de observadores, previa
coordinacion del OEFA»; asimismo, el Articulo 12 del Reglamento sefiala que para la
identificacion de sitios impactados, el OEFA solicita informacion a los equipos de
monitoreo de las federaciones de las cuencas de los rios Pastaza, Corrientes, Tigre y
Marafion, en caso corresponda.

Actores involucrados

La evaluacion del sitio S0013 =e desarrolld con la participacion de los siguientes
actores:

Comunidades Nativas San José de Saramuro y Saramurillo

Ubicadas aproximadamente a 8,2 km del sitio S0013, en la margen derecha del rio
Marafion, distrito de Urarinas, provincia y departamento de Loreto. De acuerdo a la
informacion del Ministerio de Cultura, estas comunidades se identifican con el pueblo
indigena Kukama Kukamiria'.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa San José de Saramuro se encuentra
reconocida por la Resolucion de la Direccién Regional Agraria del Gobierno Regional
de Loreto N.* 274-2006-GRL-DRA-L; asimismo, segun la Direccion Regional de Salud
— Diresa de Loreto, la comunidad de San José de Saramuro tiene una poblacién
aproximada de 603 habitantes™. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el
sefior Rusbel Torres Macusi.

La delimitacion territorial de la comunidad nativa Saramurillo se encuentra reconocida
por la Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional de Loreto mediante
Resolucion Directoral M.® 746-2017-GRL-DRA-L. Esta comunidad tiene una poblacién
aproximada de 91 habitantes. Actualmente, el apu de la comunidad nativa es el sefior
Javier Yuyarima Tapullima.

Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca-
Acodecospat

Esta asociacion tiene como presidente al sefior Alfonso Lépez Tejada quien reside en
la comunidad nativa San Pablo de Tipishca y representa 63 comunidades del pueblo
indigena Kukama Kukamiria asentados en las cuencas de los rios Marafidgn, Ucayali
y Amazonas, distritos de Nauta, Parinari y Urarinas de la provincia y departamento de
Loreto y forma parte de la Organizacion Regional de los Pueblos Indigenas del Criente
— ORPIO; asi como. de la organizacion indigena nacional Asociacion Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana — AIDESEP.

Base de datos de pueblos indigenas del Ministerio de Cultura. Fecha de consulta 20 de noviernbre de 2018,
Afbdpi culfura gob pefbusqueda-localidades

Dalos de poblacién segln el Censo de Poblaciones Indigenas segln Distrite y EESS Il 2018, reportado por la
Diresa Loreto,
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Federacién de Comunidades Nativas del rio Marafién y Chambira—Feconamach

Feconamach cuenta con la Partida Electrénica de |la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos- SUNARP N.° 11106416 y representa a los pueblos indigenas
Kokamas Kokamillas y Urarinas'?. Actualmente presidida por el sefior Riter Ararima
Yuyarima quien domicilia en la comunidad nativa Saramurillo.

Pluspetrol Norte S.A. - PPN

Es la empresa operadora del Lote 8, ubicado en la provincia y departamento de Loreto.
PPN realiza actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato
de Licencia para la exploracion y explotacion celebrada en 2002 con Peripetro S.A.
La empresa participé en el desarrollo de esta evaluacion y las coordinaciones se
realizaron con el Gerente de Medio Ambiente'®,

Reuniones

Se realizaron coordinaciones y reuniones con los actores involucrados antes del inicio
de las actividades programadas. Durante estas reuniones, se informé sobre las
actividades que se realizarian en el sitio S0013; asi como, se acordé la participacion
de los monitores ambientales de la zona, tal como se detalla en la Tabla 5-1; asimismo,
se realizé la presentacién del plan de evaluacién ambiental para el sitio S0013.

Tabla 5-1. Reuniones con los actores involucrados

Lugar Fecha Actor Descripcitn
Comunidad
nativa San 10 de agosto de Acodecospat! Apu de la | Reunidn de coordinacion en campo
José de ZC%I?' comunidad nativa San | para el inicio de las aclividades de
Saramuro Jozé de Saramuro visita de reconocimiento.
(Loreto)
; Difusion del proceso establecido en
{Hm:} 9de ?g;gm ge Acodecospat y asesor | la Directiva para la identificacion de

sitios impactados.

Reunidn de coordinacion sobre el

proceso para la identificacion de sitio
impactado establecido en Ia

{Hm} . d%g&” e Acodecospat Directiva con el sefior Alfonso Lopez
Tejada actual presidente de

Acodecospat y asesor Mario Zufiiga

Lossio.

Difusibn del proceso para |a

" . identificacion de sitios impactados.

{:-q;r;l?:} Ed::%?;??m Feconamach Participacian del vicepresidente de
la comunidad nativa de Saramurillo

y asesor.

Oficio M.* 0107-FECONAMACHIP recibide por el OEFA el 14 de agosto de 2018

Carta N." 193-2018-OEFA/DEAM

Carta N." 150-2018-OEFA/DEAM del 15 de agosto de 2018, la eual fue remitida por comeo electrdnico a
feconamach@hotmail.com el 15 de agosto de 2018. Oficio N.* 0112-FECONAMACH/P del 15 de agosto de 2018.
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Lugar Fecha Actor Descripcion
Reunidén convocada por la
. Secretaria de Geslion Social y
JE:T':?;} Zdagﬁgt::e de Feconamach y otros Dialogo de la Presidencia del
Consejo de Ministros a pedido de
Feconamach.
Reunién de coordinacidn con el
sefior Riter Ararima Yuyarima,
Comunidad presidente de Fﬂcqnama:m y el
nativa 3 de octubre de | Comunidad nativa sefior Javier Yuyanrnp T“P”"‘F“‘
Saramurillo 20181® Saramurilio &b dﬂ.l - r:umr.mldaq nativa
(Loreta) Saramurillo  para coordinar las
actividades de identificacion de
sitios impactados en el ambito de la
cuenca del rio Marafidn.
Comunidad . T
nativa | Entre el 17y 19 | Comunidad nativa | Reumion e coordinacion en campo
Saramurille | octubre de 2018 | Saramurillo PR B8 R bR i
(Loreto) identificacion de sitio impactado,

Figura 5-1. Reunion con representantes de Feconamach en la oficina de la ODE Iquitos
del OEFA, el 3 de setiembre de 2018.

- Reunidn de trabajo con Feconamach en Saramurillo del 2 de octubre de 2018, convocada por la Secretaria da
Gestidn Social v Diglogo de la Presidencia del Consejo da Ministros,

Ty Carta N.* 194-2018-OEFA/DEAM del 5 de octubre de 2018 y Carta N.° 211-2018-OEFA/DEAM del 13 de
* ! noviembre de 2018. H
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Figura 5-2. Reunién de coordinacién entre los evaluadores del OEFA y la comunidad
nativa Saramurillo, el 17 de octubre de 2018.

5.2.2 Ejecucion de la evaluacion ambiental

La evaluacion ambiental para el sitic S0013 se desarrollé el 27 de noviembre de 2018,
donde se realizo la toma de muestras de suelo y recojo de informacion para la
estimacion del nivel de riesgo. Las ejecuciones de estos trabajos fueron realizadas
con la participacién activa de un monitor ambiental de Feconamach y apoyos locales
de Saramurillo.

6. OBJETIVOS

/{ 6.1  Objetivo general

Evaluar la calidad ambiental del sitio S0013 para su identificacion como sitio
impactado y su estimacién del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

B ) 6.2 Objetivos especificos
\?\? = Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0013.
» Estimar el nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0013.
i .
N 7. METODOLOGIA
éjlg 7.1 Evaluacidn de la calidad de suelo
El PEA del sitio S0013 planted la necesidad de incluir el muestreo ambiental de suelo
en el area de potencial interés a fin de ampliar Ia informacion recogida en la visita de
reconocimiento, incluir resultados analiticos de parametros del Estandar de Calidad
T Ambiental para suelo y corroborar la informacién documentaria de los antecedentes.
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7.1.1 Guia utilizada para la evaluacion

El muestreo de suelo considero las recomendaciones establecidas en la seccion 1.3.3
(tipos de muestreo), seccion 5 (determinacién de puntos de muestreo) y el Anexo
N.* 2 de la «Guia para Muestreo de Suelos» aprobada el 9 de abril de 2014, mediante
Resolucion Ministerial N.® 085-2014-MINAM; asimismeo, se tomaron en consideracion
las recomendaciones establecidas en guias de muestreo que se detallan en la Tabla
7-1.

Tabla 7-1. Referencias para el muesireo de |a calidad del suelo

Autoridad : Dispositivo . ;

emisora | F 218 legal Referencia Afio | Seccion
Resolucion Guia para muesireo de suelos Toda la guia
Ministerial )

A 4 Guia para la elaboracién de planes | 2014 .
Mm'ﬂf"u Lo ﬂﬁﬁ e de descontaminacion de suelos SBOGRAT1
Ambiente Pam) Manual de lineamientos y

{Minam) procedimientos para la elaboracion Todo el
i ¥|2015
evaluacién de informes de manual

identificacion de sitios contaminados

7.1.2 Ubicacion de puntos de muestreo

Los puntos de muestreo se ubicaron en toda la extensitn del sitio S0013 (Anexo 1.2)
y su distribucion tuvo por objetivo confirmar la presencia de contaminantes, conforme
consta en el Reporte de Campo (Anexo 3). Los puntos de muestreo se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7-2. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo para el sitio S0013

Coordenadas
UTM WGSE4 Atiitud
N.* | Cadigos de muestra Zona 18M Descripcién
Este Morte (n:2.:m.)
{m) (m)
Punto de muestres ubicado a 70 m al

1 | S0013-50U-001 508791 | 9470097 106 gste del Oleoducto Bateriza 3 -
Terminal Marafon.
Punto de muestres ubicado a 70 m al
2 | S0013-SU-001-PROF | 508791 | 8470897 106 este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn,
Punto de muestreo ubicado a 48 m al

3 | S0013-5U-002 508769 | 9470997 115 este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn.
Punto de muestreo ublcado a 63 m al
4 | S0013-SU-003 508791 | 9471010 113 este del Oleoducte Batera 3 -

Termninal Marafdn.
Punto de muestreo ubicado a 89 m al
5 | S0013-5U-004 508812 | 9470897 488 oste del Oeoducte Baterda 3 -
Terminal Marafion.
Punto de muestrec ubicado & 75 m al
8 | S0013-5U-005 508791 | 9470876 84 este del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafén.

Se colectaron 6 muestras nativas puntuales, distribuidas en los 5 puntos de muestreo
(5 muestras a nivel superficial y 1 muestra a profundidad); las muestras a nivel
superficial tienen una profundidad <0,50 m y la muestra a profundidad variade 1 m a
1,5 m de profundidad, los puntos de muestreo fueron distribuidos en el area del sitio
S0013.
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Asimismo, se tomod una muestra control fuera del area definida para el sitio S0013.

Tabla 7-3.Ubicacién del punio de muestrec de control para el sitioc S0013

Coordenadas
UTM WGESE4 g
N.? | Puntos de muestreo Zona 18M ( m’ "Lhnm md ) Descripcion
Este Morte
{m) {m)
Punto de muestreo ubicado a 128 m al
1 | SM013-5U-CTR 508B4T | 94T097T 100 gste del Oleoducta Baterla 3 -
Terminal Marafidn,
Punto de muestreo ubicado a 4 m al
2 | S0013-5U-006 S08716 | 2471002 115 ogste del Olecducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn.

El punto de muestreo S0013-SU-006 fue realizado a pedido de los monitores
ambientales que acompafiaron en el monitoreo, del analisis en gabinete se comprobd
que este punto se encuentra en el sitio S0012, en el cual se identificd que el parametro
F3 supera el valor de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo,
aprobado mediante Decreto Supremo N.° 011-2017-MINAM, lo cual corrobora la
informacion brindada en el informe de identificacién del sitio 50012 aprobado con
N.* 321-2018-0EFA-DEAM-SSIM de fecha 29 de noviembre de 2018.

La distribucién de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (Anexo
1.2)

Figura 7-1. Ubicacién de los puntos de muestreo de suelo
o
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7.1.3 Parametros y métodos a evaluar

Los parametros y métodos de analisis de las muestras de suelo tomadas en el sitio
50013 se detallan en |la Tabla 7-4.

Tabla T-4. Parametros analizados en el suelo del sitio S0013

M.? Parametro Método de ensayo Descripcién
1 Fm“*;:‘?&‘f&“ﬁ““"’* EPA 8015 C, Rev. 3 - 2007 | Orgénicos no halogenados usando GC/FID
“Fraccion de hidrocarburos Organicos na halogenadas  por
2 F2 (>C1eCas) ERANGIR T, Ree 3+ 2007 Cromatografia de Gases.
Fraccion de hidrocarburos ! Organicos no halogenados par
3 F3 (>Csa=Can) RAABNS G, Rew. 3 - 2007 Cromatografia de Gases.
. Digestion dcida de sedimentos. Lodos y
4 Metales totales Eéii :;EEI%BE 11335; suglos/Espectrometria de Emisidn Aldmica
' de Plasma acoplado inductivamenie,
EPA 7471 B, Rev. 2 - Mercurio en residuos sdlides o semisokdos
5 phercufio total febrero 2007 (Técnica manual de vapor frio)
EPA 3060, Rev. 1=
& Crommio Vi diciembre de 1986/EPA | Digestion Alcalina para Croma
7199 Rev. 0 diciembre de | hexavalente.
1995 (Validade), 2017
. = Componentes Organicos Semivolatiles por
T Hld';:?m?;iﬁ'?mﬁs EPA 32?2%?4 Rev. & Cromatografia de Gas (Espectrometriz de
2 masa (GCMS).

7.1.4

71.5

Fuente: Informes de ensayo MN.° T0316/2018 y T0217/2018, laboratorio ALS LS.

Equipos e instrumentos utilizados

Para realizar el muestro de suelo se utilizé un equipo de posicionamiento global GPS,
de marca Garmin, modelo OREGON 650, serie 4HU005151, una camara digital,
modelo POWERSHOT D30BL serie 082051001001; y para la extraccion de las
muestras de suelo se utilizé barreno convencional.

Criterios de comparacion

Los resultados obtenidos del muestreo de suele son comparados con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo, de uso agricola, aprobado mediante Decreto
Supremo N.° 011-2017-MINAM. Debe senalarse que, de acuerdo a lo establecido en
la citada norma, se define «Suelo agricola» como: «suelo dedicado a la produccion de
cultivos, forrajes y pastos cultivados. Es también aquel suelo con aptitud para el
crecimiento de cultivos y el desarrollo de la ganaderia. Esto incluye tierras clasificadas
como agricolas, que mantienen un habitat para especies permanentes y transitorias,
ademas de flora y fauna nativa, «como es el caso de las areas naturales
protegidas» (el resaltado es afiadido); asimismo, el sitic 50013 se encuentra ubicado
dentro de la Reserva Nacional Pacaya - Samiria.

7.1.6 Analisis de datos

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio, se encuentran en los informes de
ensayo N.° 70316/2018 y N.° 70317/2018, los mismos que se encuentran adjuntos en
el Reporte de Resultados del sitio S0013 (Anexo 4). Dichos resultados fueron
digitalizados y sistematizados en una base de datos, consignando la informacién
recogida por cada punto de muestreo y/o muestra de suelo. Se utilizaron tablas y
figuras de barras de los parametros que superaron el ECA para suelo, con la finalidad
que las concentraciones resultantes permitan confirmar si el sitio se encuentra
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impactado o no; asimismo, se empled el programa ArcGis version 10.5.0 para la
elaboracién de mapas y figuras de ubicacion de puntos de muestreo de suelo.

Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0013

La estimacion del nivel de riesgo del sitio impactado S0013, se realizd conforme a los
lineamientos establecidos en la Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a

la Salud y al Ambiente de Sitios Impactados aprobada por Resolucién de Consejo
Directivo N.° 028-2017-0CEFA/CD.

Dicha metodelogia requiere de informacion para su célculo, la cual se recogid durante
todo el proceso de identificacion desarrollado para el sitio, tanto en la visita de
reconocimiento, la ejecucion del plan de evaluaciéon y en gabinete. La Informacion
necesaria se ha recogido y consolidado en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgor» (Anexo 5), datos tales como:

* Descripcién topogréafica.

* Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad).

* Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

* Informacion del centro poblado més cercano al sitio (poblacion, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacién, etc.).

* Actividades actuales e histéricas en el sitio.

* Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacion del Nivel de
Riesgos.

Cabe recordar que la metodologia, establece tres indicadores que muestran los
riesgos por la presencia de peligros de tipo fisico y por la presencia de sustancias
contaminantes.

Figura 7-2. Indicadores de riesgos por presencia de peligros de tipo fisico y por presencia
de sustancias contaminantes

Resultados de la aplicacion de
la Metodologia
(ptos)
MNivel de Riesgo 0-100
Fisico (MRF)
L= [ p—
— Nivel de Riesgo por 0-100
Sustancias (NRSsalud)
i Nivel de Riesgo por
MDIENLE ==  sustancias
(NRSambiente) 0=100
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Para la aplicacién de la metodologia se ha utilizado la Ficha de evaluacion de la
estimacion de nivel de riesgo (Anexo 6), que es una hoja de calculo de Excel, la cual
esta programada con los algoritmos establecidos en la metodologia y nos proporciona
los resultados de la aplicacion de la misma.

RESULTADOS

Calidad de suelo

Los resultados de laboratorio obtenidos de los informes de ensayo N.* 70316/2018 v
N.® 70317/2018 (Anexo 4), evidencian la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos en la fraccion de hidrocarburos F3. En la Tabla 8-1 se detallan los
resultados de las muestras que superaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo aprobado mediante Decreto Supremo N.* 011-2017-MINAM.

Tabla 8-1. Resultados de las muestras que superaron los ECA para suelo de uso
agricola

Parameatro
Fraccidn de Hidrocarburos
Cédigo de muestra
FH F3 (>C28-C40)
malkg
S0013-SU-001 9760
S0013-SU-001-PROF NIRRT T 6023
$0013-SU-002 Rl N L e
S S I ST
S0013-SU-004 L A 3637
50013-5U-005 8961
D.S. N.* 011-2017-MINAM Suelo

Agricola S

FH F3: Fraccién de hidrocarburos F3 o fraccion pesada
: Supera el Esténdar de Calidad Ambiental para suelo

Fraccion de hidrocarburos F3

En la figura 8-1 se presenta las concentraciones de la fraccién de hidrocarburos F3 en
las muestras de suelo del sitio S0013, en la cual se puede apreciar que las seis (6)
muestras nativas tomadas en el sitio, superan los ECA para suelo de uso agricola.
Cabe aclarar que las muestras S0013-5U-001 y S0013-SU-001-PROF corresponden
a un mismo punto de muestreo, tomadas a diferentes profundidades (la primera a
menos de 0,5 m y la segunda entre 1y 1,5 m).
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Figura B-1. Concentraciones de fraccidn de hidrocarburos F3 en el sitio S0013

HIHE
E G0 = wes Fraccion de Hidrocarburos:
o F3 (»C28-C40)
E
—ECA - Suslo agricala
4000
BN i gl
HEK)
o
e :9'" g o ad ':'
..59“‘ ‘#‘:ﬁ"‘ .ssg. 'ip-l. .ﬁh 45?
Cadigos de muesira

De la figura 8-1 se observa que las muestras S0013-SU-001 y S0013-SU-005 registran
las mayores concentraciones para las fracciones de hidrocarburos F3 que superan el
ECA para suelo de uso agricola; la muestra S0013-SU-001 se ubica a 70 m al este del
oleoducto y la muestra S0013-5U-005 se ubica a 75 m al este del oleoducto (Figura
8-2 y Anexo 1.2).
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8.2 Estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente del sitio impactado S0013

De la aplicacién de la metodologia para la estimacion del nivel de riesgo aprobada
mediante Resolucion de Consejo Directivo N.* 028-2017-OEFA/CD, reportada en la
Ficha de evaluacion de la estimacion de nivel de riesgo® (Anexo 5) que ha sido
procesada con la informacion recolectada en todo el proceso desarrollado para la
identificacion del sitio S0013, que incluye el trabajo de campo, trabajo de gabinete (ver
ficha para la estimacion del nivel de riesgo, Anexo 6) y la evaluacion de las
concentraciones de los diversos parametros fisicoguimicos reportados en el presente
informe, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 8-2. Resultados de |a estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente

Estimacion del Nivel de ; e
Riesgo FParametro Puntaje Clasificacidn
NRF fgea 45 Mivel de Rigsgo Medio
Riesgo a la salud
NRS i 445 Mivel de Riesgo Medio
Riesgo al ambiente NRS artieein 64,8 Nivel de Riesgo Medio

DISCUSION

Los resultados obtenidos muestran la presencia de suelo contaminado con
hidrocarburos (fraccién de hidrocarburos F3) en el sitio S0013, cuyas concentraciones
han superado el ECA para suelo de uso agricola (Decreto Supremo N.° 011-2017-
MINAM).

De la distribucion de los puntos de muestreo realizados y los resultados obtenidos, se
advierte que el area afectada podria ser mayor al AP| establecido en el presente
informe (2800 m*), debido a que, en todos los puntos de muestreo ubicados en esta
area, los resultados superan el valor de fraccion de hidrocarburos F3 del ECA para

suelo de uso agricola.

Por otro lado, de acuerdo con los resultados obtenidos se advierte que las mayores
concentraciones de las fracciones de hidrocarburos (fracciones de hidrocarburos F3)
gue superaron los ECA se encontraron en los puntos de muestreo 1y 5 ubicados a 70
m y 75 m al este del Oleoducto Bateria 3, Yanayacu-Terminal rio Marafién, lo cual
podria indicar que la contaminacién habria iniciado en este punto debido a algun
evento que haya sucedido en esta infraestructura, tal como lo sefialan Yusta, R. et al.,
2015%, quienes indican que «los indicadores de contaminacién petrogénicos mas
importantes (bario, cadmio, plomo, Cromo y TPH) muestran mayores concentraciones
en zonas cercanas a las fuentes de contaminacion, observandose un efecto de
dilucion/dispersién a medida que se aleja el punto de colecta del punto de vertidos.

Hoja Excel, programada con los algoritmos y lineamientos establecidos en la Metodologia,

Yusta, R. G. Mufioa. C. Gonzdlez-Crespo, A. Rosell-Melé, M. Orta-Martinez v P. Mayor (2014). Indicadores de
contaminacidn petrogénica en la Reserva Nacional Pacaya Samiria. Barcelona, Espafia. Instituto de Ciencia y
Tecnologia Ambiental y Universidad Auténoma de Barcslona,
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9.1 Modelo conceptual preliminar para el sitio S0013

El sitio S0013 constituye un sitio impactado debido a que los resultados de las
concentraciones para suelo, muestran que existe afectacion directa sobre el suelo en

el area determinada de 2800 m? conforme consta en el Registro Fotografico (Anexo
7).

Para el sitio S0013 se establecié el modelo conceptual preliminar que muestra la
interaccién del sitio con los componentes ambientales suelo, flora, fauna y con los
receptores humanos.

Figura 8-1. Modelo conceptual preliminar para el sitio S0013

Figura 9-2. Ezsquema del modelo conceptual preliminar para el sitio 50013
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10. CONCLUSIONES

El proceso para la identificacion del sitio S0013, dio como resultado que es un sitio
impactado, debido a que los resultados obtenidos en la evaluacién ambiental
determinan lo siguiente:

(i) Las seis (6) muestras tomadas en el area de potencial interés de
2800 m?, presentaron valores que exceden los ECA para Suelo de uso agricola,
para el parametro fraccion de hidrocarburos F3 (>Czs-Cag).

(i) Del analisis de la informacién disponible de los estudios previos y la presente
evaluacion, se tiene que el AP| establecido en el presente informe presenta 1
contaminante de interés fraccion de hidrocarburos F3 (>Cz-Cag).

(iii) Los resultados de la estimacion del nivel de riesgo para el sitio impactado S0013
determinan lo siguiente:

- Para el riesgo fisico (NRFfisico), el puntaje obtenido es de 45, configurando
un nivel de riesgo MEDIO.

- Para el riesgo por sustancia para la salud (NRSsalud), el puntaje obtenido es
de 44 9 configurando un nivel de riesgo MEDIO.

- Para el riesgo asociado a sustancia al ambiente (NRSambiente), el puntaje
obtenido es de 64,8 configurando un nivel de riesgo MEDIO.

11. RECOMEDACIONES

En funcién de los resultados obtenidos se sugiere considerar para el muestreo de
caracterizacion del sitio:

(iy  Profundizar el muestreo de suelo en el sitio S0013, con la finalidad de advertir el
alcance de la profundidad de la contaminacion, ya que se han encontrado
concentraciones de un parametro de interés que alcanza el 15 m de
profundidad.

(i) Considerar la ampliacion del AP investigado, puesto que de las concentraciones
gue se han encontrado en todos los puntos de muestreo ubicados en los bordes
de esta area superan el ECA de suelo para uso agricola para el parametro
fraccion de hidrocarburos F3; asimismo, considerar este parametro de interés.

12. ANEXOS

Anexo1 : Mapas

Anexo 1.1 Mapa de ubicacién del sitio impactado con cédigo S0013

Anexo 1.2 : Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA para suelo
en el sitio con codigo S0013

Anexo2  Informacién documental vinculada al sitio con cédigo S0013

Anexo 2.1 Oficio N.® 0107-FECONAMACH/P

Anexo 2.2 : Informe N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI

Anexo 2.3 : |nforme N.® 0072-2018-OEFA/DEAM-SSIM
Anexo 2.4 : Carta PPN-OPE-0023-2015
Anexo 3 : Reporte de campo del monitoreo de suelo

Pagina 25 de 26



Yo » 4

PERU

Anexo 4
Anexo 5
Anexo 8
Anexo 7

whAfio del Didlogo v la Reconciliacidn Macionals

: Reporte de resultados de la evaluacién ambiental

Ficha para la estimacion del nivel de riesgo
Ficha de Evaluacion de la estimacién de nivel de riesgo
Registro Fotografico

Pagina 26 de 26



anson Ambdental- OEEA

mode Evaluaciony

wAfo del Didlogo y la Reconciliacion Nacionaln

ANEXOS






Urganismoide Evalisacion y
Fisgauzacinn Amblental - OEFA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombresy
whiio del Didlogo v la Reconciliacién MNacionals

ANEXO 1

Mapas







Crganismods Evaluastny

] perp U, [
SEP

Fiscalizacion Ambiental - OEFA

«Decenio de |a Igualdad de Oportunidades para mujeres v humbresn.
«Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacionals

ANEXO 1.1

Mapa de ubicacién del sitio impactado con codigo S0013
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ANEXO 1.2

Mapa de puntos de muestreo y excedencia de los ECA
para suelo en el sitio con cédigo S0013
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ANEXO 2

Informacion documental vinculada al sitio con cédigo S0013
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Oficio N.° 0107-FECONAMACH/P
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“Afi0 DEL DIALOGO ¥ LA RECONCILIACION NACIONAL"

Comunidad Nativa Saramuniflo, 05 de agosto def 2018
OFICIO N°0107 - FECONAMACH/P

Sedora: Ing. Tessy Torres Sanchez. RGNNSO DE EVALIMCIN T AECAZICCN e
Fresidenta del Concejo Directivo de la OEFA RE C IBID O
<Avenida Faustino Sanchez Carritn 603, 607 y 615 - Jasis Maria

14 BN, 2010
Asuntor le Hacemos legar lista de sitios confaminados en |z Cuenca Rep. N )
Baja del rio Marafidn, identificados por nusestros Manitores (PAMAC). Fema L o1
) T Jnnformmid ad

Dre mi consideracion.

Es grato dirigirme al Despacho de su Cargo, con la finglidad de saludarie muy cordiaimente en nombre
FEDERACION DE COMUNIDADES NATIVAS DEL RIO MARANON Y CHAMBIRA", “FECONAMACH", conformadio
por ginias Kokamas KoKamillas y Urarinas, del distiio de Urarinas Provincia de Loreto, Regidn de Larefo, al mismo
tigmpo manifestare o siguiente: ;

Que, nuestra representads se constituyd como aspiracion de la autodeferminacion de los pueblos indigenas
consagrada en &l convenio 169 de la OIT, la misma que se encuentra amparada en la Constitucion Poiitica del Estado
peruano y deméas leyss pertinentes, consfituida con el dnico propdsito de represenfar y velar por los derechas
individuales, y colectivos de neulras comunidades de influencia y nuestros hermanos indigenas del radio de influencia
dirscia a is Estacion de Bombeo N° 1 administreda por Petropeni , y Baleria 3 Yanayacu Temminal adminisirada
Fiuspelrol Norte S.A.; en ese sentido desde el afio 2017, nuestra federacion viene desamoliando con recurses propios
nussiro - “PLAN DE VIGILANCIA Y MONITOREO COMUNAL, DE LA CALIDAD DEL SUELO Y EL AGUA FARA
CONSUMO HUMAND, EN LAS COMUNIDADES INDIGENAS AFILIADAS A FECONAMACH DEL RADIO DE
INFLUENCIA DIRECTA DEL LOTE N° 8, BATERIA 3 YANAYACU TERMINAL, Y ESTACION DE BOMBEO N° 01,
DEL OLEODUCTO NOR PERUANO, TOMA DE MUESTRAS PARA ANALISIS DE METALES PESADOS,
BACTERIOLOGICO Y PARASITOLOGICO, DE MANERA PERMANENTE DE LA CUENCA BAJA DEL RIO
MARANON, DISTRITO DE URARINAS, PROVINCIA DE LORETOQ", amparados en la legislaciin sobre la mafena, asi
como en la nomma regional sobre la matena, Ordenanza Regional N° 003-2017-GRL-CR, en ese senfido nuestra
organizacicn cuenta con 28 monitores, bajo la supervision de un equipo lécnico conformado por Ing Ambriental,
hidlogo, v toptgrafo, los mismos que ya incursionaron el ano 2017 a Baleria 3 Yanayacu Terminal, y revisamos los
pasivos ambientales alli encontrados, asi mismo estamos realizando vigilancia y moniforeo @ la Estacion de Bombeo
N™ 1, I misma que ocupa terenos titulados y ancesirales de nuestra comunidad naliva Saramurillo, en una proporcion
de un 90%. en sse senfido nuestrs Federacidn 2 lravés de nuestro Monitores emitimos un reporfe de emergencia
ocurmido por derrame ef dis 09 de julio del presente afio en Estacion de Bombeo N° 1, calculado el dename por
nuesiros monitores en 12 barmies de pelroles, y con la agravanle de que ef parsonal de contingencia de Estacion N® 1
de Saramuro, utilizo dispersantes quimicos para encapsular y hundir ef peiréleo en las aguas del rio Marafon, la misma
que no se le ha sido comunicado al OEFA debido gue nuwestros monitores adn no estan capacilados para realizar (as
denuricias respectivas en linea a lraves de su pégina web, y por lo costoso que nos demanda viajar de nuestra
comunidad Nalive de Saramurilo hasta sus oficines en la ciudad de lquifos, para preseniar las denuncias
cormespondientes, la que si realizamos fue la alerfa a través de nuestra cuenfa de Facebook el mismo dia, donde
presentamos un pronunciamiento con imagenes, Fotos y videos editados, los originales obran en nuesiro poder, dichos
materiales publicados en nuestra cuenta de Facebook, los ufilizaron algunas federaciones para presentar las denuncias
correspondientes.

Direccién Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Marafién, distrito de Urarinas,
! Provincia de Loreto, Regidn de Loreto
Celular: 921733457 / 930691418 [ whatsapp: 921733457 / Email: feconamach@hotmail.com
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Oiro si le mfomanm mspefumamente que nuestras comunidades cuando perensciamos &l proceso de
diglogo de las 5 cuencas, habiamos presentado a fravés de un escrilo solicitado por el Presidente de la mesa de la
comision multisectorial la Informacitn proporcionada en & marco de la Cuarla Sesidn de la Comisién Mullisectorial de
naturaleza temporal para la elaboracidn de un Plan especial de desarrollo e inversidn infegral que permita mejorar la
calidad de vida de las localidades de log distrifos de Urarinas, Parinari, Andoss, Trompateros y Tigre, del departamento
de Lorelo y Segunda reunitn de seguimiento de fas Actas del 14 y 15 de diclembre de 2018, la cual se Nevé a cabo &f
15 de junio de 2017. En el marco de dicha reunidn representantes de organizaciones indigenas enfregaran una hoja
con seis (6) referencias vinculadas a la ubicacion de posibles sitfos impactados, de las cuales una (1) referencia sefiala
lo siguiente "Estacion N° 1, Petropeni- mala remediacion Lote N 8* de puiio y lefra de nuestro asesor coordinador
general, la misma que & la aclualidad no ha sido alendida ni se nos ha comunicado hasta la fecha nada sobre eflo, ni
sobre la sancion seguida a Pefroperu por el derame ocurmido el dia 09 de julio sobre nuestra jurisdiccion terrlorial y
comunidades, al cual nos sometemos como administrados en defensa de los derechos de nuesiras comunidades
contaminadas, las que a la fecha los pasivos ambieniales viene afactandonos como comunidades de influencia direcla
de las dos aclividades de hidrocarbinos.

Por lo antes expuesto: Le hacemos Nlegar fisia de los sitios contaminados en la cuenca baja del rip
Maranion, identificados por nuestros monitores (PAMAC), de fas mismas que esperamos obtener los informes
respectivos emitidos por su entidad de fodo lo referente a la lista de sitios que le estamos proporcionando
sobre pasivos ambientales en agua y suelo.

Adjunto a la presente la lista correspondients a un nimero de (345) sitios identificados y georeferenciados ‘en
un nimer de (32) pagings anexas,

Todas las documentaciones generadas por &l presente docurnento favor remitir a nuestro coreo elecfronico:
feconamach@hotmail.com, y la parte fisica a la siguiente direccion de nuestro asesor juridico en la ciudad de Lima cito
en fa calle: Mariscal Castilla N°680, departamenta 302, Santiago de Surgo.

Agradeciendo anticipadamente por la atancién a la presente solicitud, y a la pronta espera de su respussta, me
suscrbo de usted, no sin anfes manifestarie las muesiras de mi especial estima y aprecio.

Alentamente,

=}

A:Hﬂ.‘
¥ ||| ll}' 1r|TI'|ll »
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“'-u.E-Iu.IIE. |LI I-.LGN:\ HACH

CC: Despacho Presidencial
Defansoria Del Pueblo
Organizaciones de Derechos Humanos
Medios de Eﬂmmfmadn

Direccidn Comunidad nativa de Saramurillo, Rio Maraiidn, distrito de Urarinas,

Provincia de Loreto, Regidn de Loreto
Celular: 921733457 / 930691418 / whatsapp: 921733457 / Email: feconamach@hotmail.com
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DE

ASUNTO

REFERENCIA

FECHA

INFORME N.°C0J% -2017-0OEFA/ DE-SDCA-CSI

FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

CARLOS ALBERTO QUISPE GIL
Tercero evaluador

JAIME EDUARDO MEJIA COBOS
Tercero evaluador

Informe de visita de reconocimiento al posible sitio impactado,
identificado con cédigo S0013, ubicado en el ambito de la cuenca

del Marafian, distrito de Parinari, provincia y
Loreto.

a) Carta N.® 123-2017-FONAM,
Hoja de tramite: 201 7-E01-040347.
by Planefa OEFA 2017.

31 AB0. 207

departamento de

Tenemos el agrado de dirigirnos a ustedes con relacion al asunto de |a referencia, afin
de informar lo siguiente:

1. INFORMACION GENERAL

1. Detalles de la actividad realizada:

Zona evaluada

Sitio 50013

Area de influencia | alrededores

Ambito de la cuenca del rio Marafidn, en la margen
deracha de la progresiva Km 114350, a 70 m dal
Oleoducto Yanayacu — Saramuro', distrito de Parinar,
provincia y departamento de Loreto.

Problematica identificada

hidrocarouros.

Area posiblemente impactada por

actividades ¢e

- Carta N.* 123-2017-FONAM

el B documento s | o g framite: 2017-E01-040347

- Planefa OEFA 2017

' El olenductio Yenayacu —Saramuro es una
empresa Pluspatrol Morte 5.A. para transpariar petnole
\erminal de despacho y recepcion de hidrocarburos ubd
San Juan de Saramuro y la Estacion M.° 1 de Petroperl. Ademas, sobre

secundario (dieselducto).

Pagina 1 de 11

infraestruciura de transporle de hidrocarburos que es utilizada por |a
o erudo desde la Bateria 3 ubicada en Yanayacu hastauna
cado en las oriflas del rio Marafign frente al centro pablado
el derecha de via existe un diclo
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Fecha de visita de reconocimiento 20 de agosto de 2017

2,

¢Se realizé en el marco de un espacio S|
| de didlogo?

No X

Equipo profesional que pa rticipé en la visita de reconocimiento:

N Nombres y Apellidos Profesidn

1

Carlos Alberto Quispe Gil® Bidloga.

2

Bachiller en Ing. de Petrélec y Gas

Jaime Eduardo Mejia Cobos Matural.

(") Responsable dal equipo

2.

3.

ANTECEDENTES

Mediante Ley N.° 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental (en adelante, |a Ley N.” 30321)? se cred el Fondo de
Contingencia para Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar
acciones de remediacién ambiental de sitios impactados® como consecuencia de
las actividades de hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente
y, ameriten una atencién prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobo el Reglamento de la Ley
N.® 30321 (en adelante, el Reglamento)* que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece |os lineamientos a seguip
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos.

De acuerdo a lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de la Ley N.® 30321,
el Organismo de Evaluacisn y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA) a
través de la Direccion de Evaluacion (en adelante, DE) tiene a su cargo la
identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos. Dicha
identificacién se rige por los siguientes instrumentos que para tales efectos
aprobara el OEFA: (i) Directiva de Identificacion de Sitios Impactados (emr
adelante, Directiva) y (ii) Metodologia para |a Estimacion del Nivel de Riesgo 2 la
Salud y al Ambiente (en adelante, Metodologia).

Asimismo, en el marco de lo establecido en Ia Ley N.* 30321 y su Reglamento, el
OEFA programé en el Plan Anual de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
2017 (en adelante, Planefa 2017) el desarrollo de actividades para la identificacidn
de 30 sitios impactados.

El 18 de mayo de 2017, mediante Caria N.° 123-2017-FONAM el Fondo Nacional
del Ambiente (en adelante, Fonam) trasladé al OEFA la Carta N.® 12-2017-

Publicada el 7 de mayo de 2015 en el diario oficial «El Paruanos.

En el Articulo 3° del Reglamento de |2 Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supramo 039-20168-EM, se define
2 los silios Impactados como «Ares geografica que pusde comprender pozos e insfalaclanes mal abandonadas,
efluentes, demames, fugss, residuos sdlidos, emisicnes, restos, depdsitos de residuas, suelos contaminados,
subsuslo wo cumpo de agua cuyes caraciaristicas fisicas, quimicas wo bioldgicas han sido alteradas
fiegalivamante come eonsecuensia de las Actividades de Hidracarburosa,

Publicada el 26 de diciembre de 2016 en el diaria oficial «El Peruanos,
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ACODECOSPAT del sefior Alfonso Lépez Tejada - Presidente de la Asociacion
Cocama de Desarrollo y Conservacién San Pablo de Tipishca (en adelante,
ACODECOSPAT) mediante la cual comunica la existencia de 23 coordenadas
ubicadas en la cuenca del rio Marafién y que presentarian presunta
contaminacion.

En atencion, a la Carta N.° 123-2017-FONAM y en cumplimiento del Planefa 2017,
el OEFA programé del 17 al 31 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento
para noventa y seis (96)% puntos de referencia donde se encontrarian posibles
sitios impactados, ubicados en los distritos de Urarinas y Parinari, provincia y
departamento de Loreto, conforme consta en el Plan de Trabajo con numero de
CUC N.° 001-08-2017-24.

En el presente informe se detallan las actividades realizadas en el sitio con codigo
50013, el cual considera una (1) referencia®, ubicada en el ambite de la cuenca
del rio Marafién, en la margen derecha de la progresiva Km 114350, a 70 m del
Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento
de Loreto (en adelante, Sitio S0013).

OBJETIVO

Reportar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento al posible sitio
impactado S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafion.

UBICACION DEL SITIO

El posible sitio impactado S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafién, en la margen derecha de la progresiva Km 11+350, a 70 m del
Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento
de Loreto (ver, Figura N.° 1).

Las noverta y seis (96) referencias incluyen |as veintitnés (23) referencias proporcionadas por Acodecospal ¥
setenta y sels (76) referencias revisadas en gabinete,

Los puntos de referencia se encuentran detallados en el numeral 5.1.1 srevision documentaniar del presente
informe.
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Figura N.* 1 — Mapa de ubicacién del sitio S0013

Google Earth

o AT mE - MAR  asamal J1TImw

Fuente: Elaboraciin propia,
5. METODOLOGIA

5.1. Etapa de pre-campo (gabinete)

5.1.1.Revisidn documentaria

12.  De acuerdo a la revision de los documentos contenidos en la base de datos de la
Coordinacién de Sitios impactados, se ha podido verificar gue el sitio S0013 tiene
el siguiente documento vinculado:

. Carta PPN-OPE-0023-2015: Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A.
al OEFA el 30 de enero de 2015, el cual contiene informacién
georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,

instalaciones y otros, ubicados en el dmbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora
Lote 192)7.

De la revision en gabinete se ha podido verificar que el sitio S0013 se
encontraria relacionado con una (1) coordenada mencionada en la Carta
PPN-0023-2015, con el codigo YA-D9 y la denominacién de “suelos
potencialmente impactados” (ver Anexo N.° 1 y Tabla N.° 1).

De acuerdo a la revision documental, la Coordinacién de Sitios Impactados

(en adelante, CSI) asignd a la referencia antes detallada el codigo RODD396
(ver, Tabla N.° 1).

Cabe mencionar que 13 Carta PPN-OPE-0023-2015, se encuenira vinculada con Ia Resolucidn Direcloral M.°

1551-2018-0EFA/DFSAL, expediente N.* 028-2015-0EFAIDFSALPAS y Resolucidn N.* D48-201 7-DEFAITFA-
SME.
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13. El punto de referencia que se encontraria asociado al sitio S0013 se describe en
la siguiente tabla.

Tabla N.° 1 - Referencia obtenida de la revision documentaria para el sitio S0013

Coordenadas UTM

. Cddigo WGESE4 Fuente
- N | materenciat Descripeion
Esta(m} | Noria(m]
Suelos polenciaimente Carta N." PPN-OPE-
o ROO0396 0508701 847097 impactados 00232015

Fuente: Elaboraciin propia.
5.1.2. Revision de protocolos y guias

14. Para la ejecucién de las actividades realizadas en el marco de la visita de
reconocimiento se ha revisado y tomado en cuenta las guias técnicas que se
detallan en la siguiente tabla.

Tabla N. 2 - Guias técnicas de referencia

Companente F
ambiental Guia o protocolo Institucion Referencia Afo
- Guia para
elaboracién de Plan - .
Susio de h::'ﬂ"ﬂ;::;fl Resolucian Ministerial 2014
; Descontaminacidn M.* OBS-2014-MIMNAM
i Sedimento de sueios. MINAM
- Gula para muasireo
de suelos.
- Protocolo  Macional Ministerio de

para el Monitorea de Aanicultura .
. i gricultura y Resalucion Jefatural
Agua superficial | la Calidad de los Riego - Autoridad N * 010-2016-ANA 2018

Recursos  HIdricos | waional del Agua

Superficiales.
- Guia de inventario . I
dola twunpivesie, |  Winwdodel | Reptiusn s
! Ambienta - '
1 i Flora y Fauna : ; 2015
1 -
dGEuia idE 'ﬂ:f:ta'm MINAM Resolucian Ministerial
. a y N.* 058-2015-MINAM
vegelacién.

Fuente: Elaboracion propla.
é@ 5.2. Etapa de campo
5.2.1. Coordinacion previa en campo

15. Previo al trabajo de reconocimiento se realizo una reunion de apertura el 19 de
agosto de 2017, en la cual se informd sobre las actividades a realizar en la zena

(ver, Anexo N.° 2).

L Mimmero de referencia asignado de acuerdo a la base de dalos de la Coordinacidn de Sitios Impactados.
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Actividades en el sitio

Para la visita de reconocimiento se ha tenido en consideracion los criterios
establecidos en el «Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
sitios impactados» (ver, Anexo N.° 3) conforme se detalla a continuacian:
Informacion del sitio

Se recogi6 informacion de caracter general del sitio ¥ su entorno, tales como:
ubicacién, centro poblados mas cercanos, formas de acceso al sitio, tiempo
estimado de acceso, distancia aproximada, entre otros, .
Se registré indicios de uso y aprovechamiento de los recursos naturales existentes
en el sitio, relacienados a la caza y pesca, como son la presencia de municiones
o cartuchos, redes, embarcaciones artesanales, entre otros.

Se realizaron entrevistas con pobladores locales acerca de las actividades
relacionadas con el aprovechamiento de recursos naturales en el sitio ¥ SU
entorna.

Evaluacion de componentes ambientales

Para advertir los signos o indicios de afectacion en los componentes ambientales
se tomé en cuenta lo siguiente:

Agua superficial

Verificacion organoléptica a fin de advertir la presencia de peliculas oleosas, e
iridiscencia en la superficie del cuerpo de agua. f

Sedimentos

Verificacién organoléptica de |a formacien de efecto indiscente, pequefias gotas o
la formacién de peliculas oleosas en la superficie del agua que se desprenden por
el hincado o remocién del sedimento en el fondo del cuerpo de agua y el analisis
organoleéptico de porciones de sedimentos.

Suelos g

Verificacién organoléptica (color y olor) a nivel superficial de la presencia de
hidrecarburos en el suelo a través de hincado y remocion.

En el caso de suelo saturado o con alto contenido de materia organica (turba), se
evallia también la pelicula de agua que cubre al suelo saturado, a fin de observar
iridiscencias o peliculas oleosas.

Flora

Observacion de cambios en las caracteristicas de Ia estructura, densidad y
cobertura de vegetacion en contraste con la vegetacion circundante del sitio a fin
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de advertir presencia o afectacion por hidrocarburos en la_flora {(manchas a
diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

Fauna

Observacién en la fauna a fin de advertir afectacion por hidrocarburos
(impregnacién y mortandad de individuos).

Presencia de instalaciones mal abandonadas y residuos

Recorrido en los alrededores a la ubicacién del punto de la referencia y durante la
evaluacion de los componentes ambientales se incluyé advertir la presencia de:

v  Infraestructuras mal abandonadas, tales como: pozos petroleros, tuberias,
campamentos, baterias, tanques de almacenamientos, entre otros.

v Residuos asociados con la aclividlad de hidrecarburos, tales como:
presencia de productos quimicos, lodos de perforacién, chatarra en general,
entre ofros. y

Estimacidn del area del sitio

Para la estimacion del area del sitio, se procedid a delimitar el area en el que se
evidencie, durante el recorrido lo siguiente: a) afectacion de los componenies
ambientales (suelo, agua superficial, sedimento y agua su bterranea), b) afectacion
de los recursos biéticos, ¢) presencia de instalaciones mal abandonadas y/o d)
residuos asociados a las actividades de hidrocarburos.

Para asociar los puntos con indicios de afectacion se considerd criterios de
cercania y posible causalidad.

Para la estimacion del area se utilizé un equipo receptor GPS, a fin de realizar la
delimitacion del perimetro del sitio, y su procesamiento en gabinete.

RESULTADOS

Descripcion del sitio

Durante el trabajo de campo se determind que el sitio S0013 se encuentra ubicado
en el ambito de la cuenca del rio Mararion, en la margen derecha de la progresiva
Km 11+350, a 70 m del Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari,
provincia y departamento de Loreto, el cual incluye un (1) punto de referencia con
codige R000396 (reportado mediante Carta N.° PPN-OPE-0023-2015).

Para acceder al sitio S0013 se debe tomar una embarcacion desde el cenlro
poblado mas cercano de San José de Saramuro para surcar el rio Marafidn, por
un tiempo de 15 minutos aproximadamente hasta el ingreso del Oleoducto
Yanayacu - Saramuro (Bateria 3), luego se debe de realizar una caminata por el
derecho de via del Oleoducto Yanayacu - Saramuro hasta el Km 11+350 de 3
horas aproximadamente.
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33. El sitio presenta vegetacion de aguajal mixto alrededor. Cabe sefialar que en
épocas de avenidas o crecientes toda el area evaluada presenta inundabilidad,

34.  Asimismo, se observo que el cuerpo de agua mas cercano al sitio es la cocha
Clemente, que se ubica aproximadamente a 1,1 kilémetros aproximadamente,

35. Durante la visita de reconocimiento se realizé entrevistas a los pobladores a fin de
obtener infoermacion acerca de las actividades y usos del sitio S001 3, reportandose
las siguientes: g

¥ Recoleccién de frutos de aguaje principalmente
¥ Caceria de mamiferos y aves como ronsoco, afiuje, majas, perdiz, sajino,
sachavaca entre otros.

36. Los centros poblados mas cercanos al sitio S0013 son San José de Saramuro y
Saramurillo que tiene una poblacién de 807 y 91 habitantes® respectivamente,
ambos centros poblados se ubican equidistantes del sitio a aproximadamente
8.2 km o 3 horas y 15 minutos de recorrido respecto al sitio mencionado.
Asimismo, ambas poblaciones estan establecidas hacia la ribera del rio Mararion,
el cual provee de recurso hidrico de consumo humano.

37. En el Anexo N.° 6 se presenta el croquis del sitioc S0013 elaborado en campo.
6.2. Componentes ambientales evaluados

Agua Superficial ;
38. Para el sitic S0013 no se evalud el componente agua superficial, ya que no se
observd cuerpos de agua en el entorno del sitio.

Sedimentos

38. Para el sitio S0013 no se evalué este componente, ya que no se observd cuerpos
de agua en el entorno del sitio.

Suelo

40. La evaluacion consistio en realizar hincados o remocion en el 4rea estimada del

sitio 80013, con la finalidad de evaluar organclépticamente la presencia de

) hidrocarburos en el suelo. Los hincados fueron realizados con una profundidad
ﬁ entre 0,15 a 0,30 m en el area estimada del sitio.

41. De acuerdo a la evaluacién realizada, no se evidencio presencia de hidrocarburos
en el suelo,

-

Flora

42.  En cuanto a lo observado no se evidencié afectacién por hidrocarburos en la flora
(manchas a diferentes alturas, cambios en la morfologia o muerte de individuos).

' Dalos de poblacién segin el Censo de Poblaciones Indigenas Segin Distrilo y EESS |1 2016, reporado la
Diresa Loreto, )
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Fauna

Durante la visita de reconocimiento, no se evidencié presencia de fauna en el sitio
S0013,

Instalaciones mal abandonadas y residuos

Realizada la evaluacién, no se evidencid la presencia de instalaciones mal
abandonadas y residuos relacionados a la actividad de hidrocarburos en el sitio

50013,
Estimacidn del area del sitio

De acuerdo a lo observado, en el sitio S0013 no se pudo determinar un area
preliminar, debido a gue no se percibid afectaciébn por la presencia de
hidrocarburos en los componentes ambientales evaluados; sin embargo, el area
evaluada se estima en 2 B00 m? (ver, Anexo N.° 5).

CONCLUSIONES

(i) El sitio S0013 se encuentra ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafién, en la margen derecha de la progresiva Km 11+350, a 70 m del
Oleoducto Yanayacu - Saramuro, distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto, el cual incluye una (1) referencia con codigo
RO00396 (reportado mediante Carta N.° PPN-OPE-0023-2015).

(i) De acuerdo a la evaluacién realizada en el sitio S0013, y debido a que no
se evidencia indicios de afectacion en el sitio, no se procede a determinar
un area de afectacion. La visita de reconocimiento determind un area

evaluada para el sitio de 2 800 m?.

RECOMENDACION

(iy  Considerar el presente como insumo técnico para el desarrollo del Plande
Evaluacién Ambiental para la identificacion del posible sitio impactado de

codigo S0013.
ANEXOS
Anexo N.°1 - Carta N.” PPN-OPE-0023-2015.
Anexo N.° 2 - Acta de Reunion del 19 de agosto de 2017.
& NS 3 _ Instructivo para las actividades de reconocimiento de posibles
SR % * sitios impactados
Anexo N." 4 - Registro Fotogréafico del sitio S0013.
Anexo N.° 5 - Mapa del sitio S0013.
Anexo N.° 6 . Croquis del sitio S0013.
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Los que suscriben el presente informe asumen la responsabilidad que la Ley establece
por la veracidad y exactitud de su contenido.

Atentamente,

Jaime Eduardo Mejia Cobos
Tercero Evaluador

Directiéh de Evaluacidn Direccian de Evaluacion o
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

iof
Armando Martin Edeque Puicén ’
Coordinador de Sities Impactados

Direccion de Evaluacitn

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion

Ambiental - QEFA
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Lma, 3§ A0, 201/

. Visto el Informe N.°00)3 -2017-OEFA/DE-SDCA-CSI y habiéndose verificado que su
contenido se encuentra enmarcado en el ejercicio de la funcibn evaluadora, en
cumplimiento de la normativa aplicable; la Subdirectora de Evaluacién de la Calidad
Ambiental recomienda su APROBACION a la Direccion de Evaluacién, razen por la cual

se TRASLADA el presente informe.

Atentamente,

z = B :
o .ig S N .'/‘:_‘;'J-__-;ufh-:L-:-:.d\_r. _.-LA.-"-\.

Sonia Beatriz Aranibar Tapia

Subdirectora de Evaluacion de la Calidad Ambiental

Direccion de Evaluacién
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

Lima, 31 ASﬂ. 20‘?

Visto el Informe N.* 0027  -2017-OEFA/DE-SDCA-CS! y en atencion a la

recomendacion de la Coordinacién de Sitios Impactados, asi como de la Subdireccion
* de Evaluacion de la Calidad Ambiental, la Direccién de Evaluacion ha dispuesto aprobar

el presente informe.

Ate ntar_nente,

Francisco Garcia Aragon
Director de Evaluacion

Direccion de Evaluacion
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental - DEFA
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Carta N.° PPN-OPE-0023-2015
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Lima - Parg

Talf. : {51-1) 419-7100

Fax :{51-1)} 411-7117

PPN-OPE-0023-2015

La recepeidn no inplica conformidan

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores _ ’

DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA
Avenida Republica de Panama N* 3542

San |sidro.-

Referencia: Declaracién de Pasives Ambientales (Lotes 1AB y 8)
De nuestra consideracion:

Dentro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB y 8, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley No. 29134, Ley que
regula los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el articulo 8 del
Reglamento de |a Ley No. 29134, aprobado por Decreto Supremo No. 004-2011-EM, y
el articulo 2 de la Resoclucién Ministerlal No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos.

Cabe precisar que nuestra empresa cumple con presentar la referida informacién adn
cuando la responsabilidad en la generacién de dichos pasivos ambientales y la
obligacién de su remediaci6n esté todavia pendiente de ser determinada por |a
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respetando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a los estdndares aprobados en el Plan Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de
la norma. .

Agradeciendoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamente,

Eduardo Maestr
Gerente Ejecutivo

MTARID: Ay Repitlica da Panamd 3055 Pisc 8 - San lsidro
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Registro Fotografico del Sitio S0013



Fecha: 24/08/2017
Hora: 17:41 horas

Este (m): 0508590

Norte {m): 9465194

Altitud (m.s.n.m): 104

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1B M

Organismo de E_uéﬂuaﬂﬁp_- i
Fizaliacidn Amblental - OEFS

Fecha: 24/08/2017
Hora: 17:41 horas

Este (m): 0508590

Norte (m): 3465198

Altitud (m.s.n.m): 103

COORDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 18 M

: Ubicacion dei Sitio S0013 de acuerdo a las coordenadas del punto de referencia RO00I96.
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Visita de reconocimiento. S0013

e Mistriln Parinan - Loreta Bl lamenin Loreto
Fotografia N.* 3 s v @ | e i
E b B AT r
Fecha: 24/08/2017 eSS, ML x {2
Hora: 17:38 horas = SE L
R e
Este (m): 0506987 AL i
AlE =
‘Norte (m): 9485187 i"
Altitud (m.s.n.m): 104 s T e > -
PRV I SNy a0
. o
COORDENADAS UTM - M., S04 SN, -
WGS B4 ZONA: 18L Ve v, % , = e

Fecha: 24/08/2017
Hora: 17:20 horas

Este (m): 0506987

Marte (m): 9465187

Altitud (m.s.n.m): 104

COORDENADAS LUTM -
WGS B4 ZONA: 18 M
"
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Winisterio

del dmbiente

Visita de reconocimiento S0013

Reconocimiento de posible sitio impactado

Fecha: 24/08/2017
Hora: 17:34 horas

Este (m): 0508987

Norte (m): 5465197

Altitud (m.s.n.m): 103

CODRDENADAS UTM -
WGS 84 ZONA: 1B L

Fecha: 24/08/2017
Hora: 17:34 horas

Este (m): 0506087

Norte (m): 9465157

Altitud (m.s.n.m): 103

COORDEMADAS UTM -
WGS B4 ZONA: 18 M
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Croquis del sitio S0013
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INFORME N.°ocn 32 - 2018-OEFA/DEAM- SSIM
FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacidn Ambiental

SONIA BEATRIZ ARANIBAR TAPIA
Subdirectora de Sitios Impactados

(GEN) T ELICTH T FECLACKMESITAL |

io de la lgualdad de Oportunidades para mujérafs y hombresn

UAEION AVBIENTAL
EFEEIBIDO

30 ABR, 2018

ARMANDO MARTIN ENEQUE PUICON
Coordinador de Sitios Impactados

ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA
Especialista Legal

KELLY VARGAS SOLORZANO
Tercera Evaluador

yage EE - Hora: _,_EF—-—

LFLFB________._——————————————___——-‘__-“

Plan de Evaluacion Ambiental del sitio con cédigo S0013 ubicado en
el lote 8 en el Ambito de la cuenca del rio Marafién.

2017-05-0019

Flanefa 2018
Informe N.° 027-2017-0OEFA/DE-SDCA-CSI

(Hoja de Tramite: 2017-101-042250)

30 ABR. 2018 2018 -To{-cfS6i0

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para saludarlo cordialmente y, en relacién al asunto
de la referencia, informar lo siguiente:

1.

INFORMACION GENERAL

Detalles de la evaluacion ambiental:

Funcion evaluadora

Evaluacion Ambiental que defermina causalidad

Zona evaluada o alrededores cuenca del ric Marafién.

Silio con codigo 50013 ubicada en el loie B en el ambilo de la

Energia - Hidrocarburos

Seclor

Area de influencia/alrededaores

Ambito de |z cuenca del ric Marandn, &n la margen derecha de
la progresiva Km 11+350, a 70 m del"olecducto Yanayacu —
Saramuro!, disirlio de Parinari, provincia y departamenta de

Loreto.
e T Area posiblemente  impacteda  por  aclividades de
Problematica identificada Hidrooabursa.
iA pedide de quién se realizo |a actividad? Planafa 2018
¢ 5e realizd en el marco de un espacio de didlogo? Si | [ wo | X

El oleoducto Yanayacu —-Saramuro es una infraestructura de transporte de hidrocarburos que es utilizada por |a
‘smpresa Pluspetrol Morte 5.4 para transportar petrdleo crudo desde |a Bateria 3 ubicada en Yanayacu hasla una
terminal de despacho y recepcién de hidrocarburos ubicade en las orillas del rio Maranori frente al cenlro poblado
San Jusn de Saramuro y la Estacion N.* 1 de Petroper. Ademas, sobre el derecho de via existe un ducto

secundario (dieselducto).
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Companenles ambientales determinados para la .
it s pa Mimero de puntos de muestreo propuestos

Suelg 7

2.

Flora, fauna y ecosistemas fragiles
2.

Se considera evaluacion en todo el sitio S0013

OBJETIVO

Establecer y planificar las acciones para la evaluacitn de la calidad ambiental del sitio
con cadigo S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en la masgen
derecha de la progresiva Km 11+350, a 70 m del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio S0013), a
fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacién

del nivzal de riesgo a |a salud y al ambiente de acuerdo a lo establecido en la Ley N.°
303212

JUSTIFICACION

Mediante Ley N.” 30321, Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacian
Ambiental (en adelante, la Ley N.° 30321) se creé el Fondo de Contingencia para
Remediacion Ambiental, el cual tiene por objeto financiar acciones de remediacién
ambiental de sitios impactados®, como consecuencia de las actividades de

hidrocarburos, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, ameriten una atencién
prioritaria y excepcional del Estado.

Mediante Decreto Supremo N.° 039-2016-EM, se aprobé el Reglamento de la Ley N.°
30321 (en -adelante, el Reglamento)® que tiene como finalidad desarrollar las
disposiciones contenidas en la Ley N.” 30321 y establece los lineamientos a seéguir
para la ejecucion de la remediacion ambiental de los sitios impactados por actividades
de hidrocarburos ubicados en el ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre,
Corrientes y Marafién, departamento de Loreto.

De acuerdo a lo establecido en los Articulos 11 y 12 del Reglamento de la Ley N.°
30321, el Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) a través de la
Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM) tiene a su cargo la identificacian de sitios
impactados” por actividades de hidrocarburos, Dicha identificacion se rige por el
siguiente instrumento que para tales efectos aprobé el OEFA: «Directiva para la
ldentificacion de Sitios Impactados por Actividades de Hidrocarburos y su Anexo la
Metodologia para la Estimacion del Nivel de Riesgo a la Salud y al Ambiente de Sitios
Impactados» (en adelante, la Directiva)®.

Asimismo, en el marco del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental —
OEFA 2017 (Planefa - 2017) la Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) de la DEAM
realizé el 20 de agosto de 2017 una visita de reconocimiento al sitio S0013, ubicado

Publicada el 7 de mayo de 2015, en el diarlo oficial «El Peruanos.

En el Ariculo 3* del Reglamento de la Ley N.* 30321, aprobado con Decreto Supremo N* 038-2016-EM, se
define a los sitios impactados como adrea geografice que puede comprender pozos e instalaciones mal
abandonadas, efluenles, derrames, fugas, residuos sdlidos, emisiones, reslos, depdsitos de residuos, suelos
conlaminados, subsuelo wo cuempo de agua cuyas caraclerisiicas fisicas, quimicas wo biolSgicas han sido
alteradas negalivamenie coma consecuencia de las Aclividades de Hidrocarbuross,

Publicada el 26 de diclembre de 2016, en e diario oficial «El Peruanon.

Aprobado mediante Resolucidn de Conseje Directive M. 028-2017-OEFAICD, del 1 de noviembre de 2017,
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en el Lote 8 en el ambito de la cuenca del rio Marafién, en la progresiva Km 11+350,
a 70 m del Oleoducto Yanayacu — Saramuro, distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto, cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe
N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agoste de 2017. En dicho informe se
recomend? utilizar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento como insumo
para elaborar el Plan de Evaluacién Ambiental del sitio con codige S0013, conforme
al proceso para la identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva.

Para el 2018, la SSIM programé la realizacion de actividades para |a identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracion de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacién de silios
impactados, conforme a lo establecido en el Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental — OEFA 2018 (en adelante, Planefa 2018).

En ese sentido, la SSIM elabora el presente Plan de Evaluacion Ambiental para el sitio

" 50013 (en adelante, PEA del sitio S0013) el cual establece y planifica las acciones

‘ para la evaluacion de |a calidad ambiental del sitio 80013, a fin de obtener informacién

para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la
salud y al ambiente.

ANALISIS

El analisis se encuentra desarrollado en el anexo referido al Plan de Evaluacion
Ambiental del sitio con codigo S0013 ubicado en el ambito de la cuenca del rio
Marafién que se adjunta y forma parte del presente informe.

CONCLUSION

10. En vista que el PEA del sitio S0013 cuenta con el sustento técnico y legal requerido,
el equipo profesional de la SSIM recomienda su aprobacion por la DEAM.

Atentamente:

SONIA BEATRIZ ARANIBAR-TAPIA AR DO MARTIN ENEQUE PUICON
Suhdirectora Caotrdinador de Sitios Impactados
Euhdire?i‘aﬂy.de’ iios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
Direcciénde Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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ZARELA ELIDA VIDAL GARCIA

Especialista Legal

Subdireccion de Sitios Impactados

Direccion de Evaluacidn Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA !

Lima,

on de Sitios Impactados
de Evaluacion Ambiental
Orgapiismo de Evaluacién y Fiscalizacion

Visto el Informe N .*0cc+? - 2018-OEFA/DEAM-SSIM, la Direccién de Evaluacion Ambiental

ha dispuesto su aprobacian.

Atentamente:

o i

FRANCISCO GARCIA ARAGON

Director

Direccion de Evaluacign Ambiental

Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental - OEFA

r
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INFORME N.° -/ -2018-OEFA/DEAM-SSIM

PLAN DE EVALUACION AMBIENTAL DEL SITIO CON
cODIGO S0013 UBICADO EN EL LOTE 8 EN EL AMBITO DE
LA CUENCA DEL RiO MARANON

SUBDIRECCION DE SITIOS IMPACTADOS

DIRECCION DE EVALUACION AMBIENTAL

2018
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INTRODUCCION

En la década de 1990 en adelante se dictd e implementd diversas normas ambientales

gue han permitido de manera progresiva dotar al Estado de instrumentos legales ﬁara
una efectiva fiscalizacion con miras a la proteccion y cuidado del ambiente.

Sobre el particular el Tribunal Constitucional® ha sefalado en reiteradas
jurisprudencias que el contenido del derecho a un ambiente equilibrado y adecuado
para el desarrollo de la vida previsto en el Numeral 2.22 del Articulo 2 de la
Constitucion Politica del Peru, esta determinado por dos elementos i) el derecho a
gozar de ese medio ambiente; y ii) el derecho a que ese medic ambiente se preserve.

Sobre el segundo elemento, el Tribunal Constitucional sefala que el Estado tiene la
obligacion de adoptar acciones de prevencion, asi como la reparacion de los impactos
negativos al ambiente. En aplicacién de dicho mandato constitucional y en el marco
de lo establecido por el principio de prevencion, recogido en la Ley N.° 28611, Ley
General del Ambiente frente a situaciones en las cuales no resulta posible llevar a
cabo la prevencion de impactos negativos al medio ambiente, el Estado procura

desarrollar mecanismos que permitan mitigar, recuperar o restaurar la degradacion
ambiental. .

En ese sentido, en la Ley N.” 30321 y su Reglamento desarrollan, a través del Fondo
de Contingencia, un mecanismo de financiamiento de las acciones destinadas a
restaurar los sitios impactados generados por las actividades de hidrocarburos en el
ambito de las cuencas de los rios Pastaza, Tigre, Corrientes y Marafan, ubicados en
el departamento de Loreto, que impliquen riesgos a la salud y al ambiente y, por ende,
ameriten una atencion prioritaria y excepcional del Estado.

En el marco de los Articulos 11 y 12 del Reglamento se establece que el OEFA tiene
a suU cargo la identificacion de sitios impactados por actividades de hidrocarburos, que
se rige por la Directiva.

La Directiva contiene los lineamientos del proceso, las etapas y las acciones para la
identificacion de sitios impactados: asi como |a Metodologia para la estimacién del
nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

En ese sentido, en el Planefa 2017, la Subdireccién de Sitios Impactados (SSIM) de
la Direccion de Evaluacion Ambiental (DEAM), realizé el 20 de agosto de 2017 una
visita de reconocimiento al sitio con cédigo S0013, ubicado en el Lote 8 en el ambito
de la cuenca del rio Marafién, en la progresiva Km 11+350, del oleoducto Yanayacu
—Saramuro, distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto (en adelante, sitio
S0013), cuyos resultados se encuentran contenidos en el Informe N.° 027-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI del 31 de agosto de 2017. En dicho informe se recomendd
utilizar la informacion obtenida en la visita de reconocimiento como insumo para
elaborar el Plan de Evaluacion Ambiental del sitio S001 3, conforme al proceso para la
identificacion de sitios impactados establecido en la Directiva, asi como la informacion
adicional que se encuentre vinculada con dicho sitio.

Sentencia del Tribunal Constitucional de! 19 de febrero de 2009, recaida en el Expediente MN.* 3343-2007-PATC.-
Fundamente 5,
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Para el 2018, la SSIM programo la realizacion de actividades para la identificacion de
sitios impactados, que comprenden la elaboracion de informes de visita de
reconocimiento, planes de evaluacion ambiental e informes de identificacion de sitios

impactados, cnnfnrme a lo establecido en el Planefa 2018.

Es por ello que, la SSIM elabora el presente PEA del sitio S0013, el cual establece y
planifica las acciones para la evaluacién de la calidad ambiental del sitio S0013, a fin
de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado y para la estimacion
del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

MARCO LEGAL
El marco legal comprende las siguientes normas:

# LeyN." 28611, Ley General del Ambiente.

¥ Ley N.° 29325, Ley del Sistema MNacional de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental.

» Ley N.° 30321, Ley gue crea el Fondo de Contingencia para Remediacion
Ambiental.

» Decreto Supremo N.° 039-2014-EM, aprueba Reglamento para la Proteccion
Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

» Decreto Supremo N.® 039-2016-EM, aprueba Reglamento de la Ley N.® 30321,
Ley que crea el Fondo de Contingencia para Remediacion Ambiental.

¥  Resolucidn Ministerial N.° 085-2014-MINAM, aprueba la Guia para el Muestreo
de Suelos.

> Resolucion Ministerial N.® 057-2015-MINAM, aprueba la Guia de Inventario de la
Fauna Silvestre.

7 Resolucién Ministerial N.° 058-2015-MINAM, aprueba la Guia de inventario de la
Flora y vegetacion. g

> Decreto Supremoc N.° 013-2017-MINAM, aprueba el Reglamento de

Organizacion y Funciones del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental — OEFA.

Resolucién de Consejo Directivo N.° 037-2017-0EFA/CD, aprueba el Plan Anual

de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental 2018.

b o

ANTECEDENTES

Actividades extractivas

El sitio S0013, se encuentra en el ambito geografico del Contrato de Licencia de
Exploracién y Explotacion del Lote 8. Dicho lote se encuentra localizado en la selva
norte del Perl, en la provincia y departamento de Loreto y tiene un area aproximada

de 182 000 ha.

Las actividades en el Lote B iniciaron a partir del afio 1971 con la exploracion de

" hidrocarburos a cargo de la empresa Petroperi S.A. y con el descubrimiento del

yacimiento Corrientes. Posteriormente, la empresa Petropert S.A. ‘realizé con éxito |a
perforacién de pozos en los yacimientos de Capirona, Pavayacu, Yanayacu, Valencia,
Nueva Esperanza y Chambira, consolidando de esta manera la explotacion de

hidrocarburos en dicho lote petrolero.
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13. Actualmente, la empresa Pluspetrol Norte S.A (en adelante, PPN) viene realizando
actividades de exploracion y explotacion en el Lote 8, en virtud al Contrato de Licencia
para la Exploracion y Explotacion celebrado en el 2002 con Perupetro S.A. ’

3.2 Recopilacidn, revision y analisis de la informacién documental

14.  La revision y andlisis de la informacién documental vinculada al sitio S0013 ayudara a
establecer la metodologia que se aplicara para la evaluacion de la calidad ambiental
del sitio S0013, a fin de obtener o completar informacion necesaria para la

identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y
al ambiente. -

3.2.1 Acciones realizadas en el marco de la funcién evaluadora

15.  ElInforme N.® 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, del 31 de agosto de 2017, describe las
actividades realizadas por la SSIM en la visita de reconocimiento del 20 de agosto de
2017 al sitio S0013, ubicado en el Lote 8, en el &mbito de la cuenca del rio Marafion,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

16. El sitio S0013 se encuentra vinculado a la referencia con codigo R000396 que se
encuentra detallada en la tabla 3-1: '

Tabla 3-1. Referencias asociadas al sitio S0013

Coordenadas UTM < .

5 uentes
N Rﬁm:ia WGEH Descripeidn
Este (m) | Norte {m)

Suelos potencialmente impactados Carta N.° PPN-OPE-DDZ3-
o1 RO00396 ﬂEEFIE?Qi 9470087 (YA-09) 2015

17. A continuacién, se describen los resultados sefialados en el Informe N.° 027-2017-
OEFA/DE-SDCA-CSI:

. De la evaluacion realizada en el sitio S0013 a los componentes ambientales, no
se evidencid a nivel organoléptico presencia de hidrocarburo en los

componentes ambientales suelo, flora fauna, por lo que se determind un area
evaluada de 2800 m2.

18. De los resultados obtenidos, la SSIM recomendd utilizar la informacién recabada en

dicho informe como insumo para la elaboracién del PEA del sitio S0013 (ver, Anexo
N.% 1).

3.2.2 Documento vinculado con el sitio S0013
a) Carta N°, PPN-OPE-0023-2015

19, Documento remitido por Pluspetrol Norte S.A. al OEFA el 30 de enero de 2015, el cual
contiene informacion georreferenciada sobre pozos petroleros, suelos contaminados,
instalaciones y otros, ubicados en el &mbito del Lote 8 y Lote 1AB (ahora Lote 192)
entre los cuales se reporta el punto de referencia de posible sitio impactado con codigo
YA-09 descrito como «suelo potenciaimente impactados» tal como se detalla en la
Tabla 3-1 (ver, Anexo N.” 2).

»
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Cabe seiialar que se ha advertido de la revision documentaria que existe un informe
de identificacion de sitio contaminado para el sitio YA-09, dentro del grupo de
documentos proporcionados por el Minem a través del Oficio N.® 1536-2017-
MEM/DGAAE/DGAE, que presenta codificacion igual a la de la referencia RO00385,
pero que difiere en coordenadas. De la revision de esta documentacion y de las
condiciones se presume que hubo un error material al reportar inicialmente el sitio YA-
09 a través de la Carta N.* PPN-OPE-0023-2015.

JUSTIFICACION

Para determinar la continuidad del proceso de identificacion de sitio impactado es
necesario revisar la informacién gue remita la Direccién de Supervision Ambiental en
Energia y Minas (DSEM) a la DEAM vinculada al posible sitio impactado con cidige
S0013, con la cual se verifigue que en el sitio con codigo 50013 se esté ejecutando
acciones de remediacion que la DSEM supervisa en el marco de sus funciones, ya
sea a través de un cronograma de remediacion vigente y/o con un insfrumenio de
gestién ambiental vigente, de acuerdo a lo establecido en la Directiva’ y conforme a
lo dispuesto en la Ley N.° 30321 y su Reglamento.

Al respecto, es preciso sefalar que conforme a lo dispuesto en-el Numeral 3.2 del
Articulo 3 de la Ley N® 30321, la obligacién de remediar los sitios impactados por
actividades de hidrocarburos corresponde, en principio, al operador responsable. De
no hacerse efectiva esta obligacion, el Estado, con cargo a los recursos del Fondo de
Contingencia, se encarga de realizar las acciones de remediacion ambiental de los

sitios impactados.

Por lo que, no seran sitios impactados aquellos que cuenten con acciones de
remediacion que se estén ejecutando y que la DSEM se encuentre supervisando su
cumplimiento en el marco de sus funciones.

De la informacién remitida por la DSEM a la DEAM vinculada al sitio con codigo
S0013.

Mediante Memorando N.° 833-2018-OEFA/DSEM la DSEM del OEFA precist la
informacion remitida a la DEAM mediante Memorando M. 8702-2017-OEFADS,
respecto de la referencia con codigo RO00396 vinculada al posible sitio impactado con
codigo S0013, conforme se detalla a continuacion:

Referencias DSEM
De la verificacién de las acciones de supervision no se regisira al punto como
RODD396 supervisado, por lo tanto no estaria relacionado con procesos de supervision ambiental
aciual.

4.2

25.

Resultado del analisis de la informacion remitida por la DSEM a la DEAM

De acuerdo al analisis de la informacién enviada por la DSEM mediante Memorando
N.® 833-2018-OEFA/DSEM, se advierte que la referencia RO00396 vinculada al sitio

Mumeral 14 de |a Direcliva eAlendiendo a la finalidad de fa Ley, s/ 58 adviere que & posible sitio impsclado
cuenta con un croncgrams de remediacidn vigenie wo con un instrumento de gesfion ambiental vigante, Iz DE
no elabora el PEA y no continua con el proceso de idenlificacion en of marco de lo dispuesto por la Ley y el

Reglamentoy.
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S0013 « no se registra al punto como supervisado, por lo tanto no estaria relacionado
con procesos de supervision ambiental actual », conforme se sefiala en el Numeral
76, del anexo que forma parte del Memorando N.° 833-2018-OEFA/DSEM (ver, Anexo
N.° 3), motivo por el cual es posible continuar con el proceso de identificacién de sitio
impactado para el sitio S0013, de acuerdo a lo establecido en la Directiva y conforme
a lo dispuesto en la Ley N.” 30321 y su Reglamento.

OBJETIVOS
Objetivo general

Establecer y planificar las acciones para la evaluacion de la calidad ambiental del sitio
50013, a fin de obtener informacion para la identificacion del sitio impactado vy la
estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente.

Objetivos especificos °
Evaluar la calidad de suelo en el sitio S0013.

Evaluar la flora, fauna y ecosistemas fragiles en el sitio S0013.
Recopilar informacién para la estimacion del nivel de riesgo a la salud y al ambiente
del sitio 0013, segun la «Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo».

CONTEXTO SOCIAL

De los actores sociales involucrados

El sitio S0013 se encuentra aproximadamente a 8,2 km de los centros poblados San

José de Saramuro y Saramurillo, que tienen una poblacién de 607 y 91 habitantes®
respectivamente.

Cabe mencionar que el centro poblado San José de Saramuro forma pare de la
Asociacion Cocama de Desarrollo y Conservacion San Pablo de Tipishca (en

adelante, Acodecospat), quien actualmente se encuentra presidido por el sefior
Alfonso Lépez Tejada.

Estrategia para la interrelacién con los actores sociales 2
Previo al ingreso a campo se realizard coordinaciones con el presidente de
Acodecospat, para informar sobre las actividades en el sitio S0013, asi como para
coordinar el apoyo de los monitores ambientales.

Para la ejecucion en campo de las acciones de evaluacion ambiental para el sitio
S0013 se tiene previsto realizar una reunién previa con los actores sociales
involucrados, a fin de informar sobre las acciones a realizarse en el sitio S0013 y para
formar los grupos de trabajo que incluyan a los monitores ambientales de la zena,
designados por el presidente de Acodecospat.

Datos de poblacion seguin el Censo de Poblaciones Indigenas segin Distrito y EESS 11 2016, reportado por la
Diresa Loreta.

[
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UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El sitio S0013 se encuentra ubicado en el Lote 8 en el dmbito de la cuenca del rio
Marafién, en la progresiva Km 11+350, a 70 m del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

Para determinar el area de estudio de la evaluacion ambiental se considerd la
informacién obtenida en el informe N.* 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI, que determind
para el sitio $0013 un area de 2800 m?, la misma que comprende el area donde se
evaluaron los componentes ambientales (suelo, flora y fauna) (ver Figura 7-1).

Figura 7-1: Area evaluada para el sitio S0013

.......

Area evaluada durale la visitn |
de recomocimients S0013. ol

il ol R

T+

METODOLOGIA

El PEA del sitio S0013 determina la necesidad de realizar la evaluacion ambiental del
componente suelo, en virtud del anélisis de la informacién contenida en los siguientes

documentos:

« Informe N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSl.Los resultados sefalan gque de la
evaluacién a nivel organoléptico no se evidencio afectacién por presencia de
hidrocarburo en los componentes ambientales suelo, flora y fauna, para el sitio

S0013.

e Carta N.° PPN-OPE-0023-2015. En dicho documento se reporta el punto de
referencia de posible sitio impactado con cédigo YA-09 como: «Suelos
potencialmente impactados» el cual se encuentra vinculado al sitio S0013.
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8.1 Objetivo especifico N.° 1: Evaluar la calidad del suelo en el sitio S0013

37.  Sobre la base del andlisis de la informacion levantada en la visita de reconocimiento,
se ha determinado para el presente PEA del sitio S0013 un 4rea de estudio de 2800
m?, ya que no se encontraron indicios de afectacién a nivel organoléptico en la visita
de reconocimiento (ver, Figuras 7-1 y 8-1).

gura 8-1: Area de estudio p

Fi ra el componente suelo del sitio snma

T gang e
Al

- Protocolos de muestreo

38. Para la ejecucion de las actividades de evaluacion ambiental del componente suelo
se considera fomar en cuenta la guia técnica que se detallan en la Tabla 8-1:

Tabla 8-1. Guias técnicas de referencia para e muesireo del componente suelo
Componente

fi Disposilivo = p
Ambiental Guias Institucién tacal Afio
- Gula para elaboracién de Plan de Ministsrio del Resoiucdn
W 2 e : ambiente - Ministerial N.* 2014
- Guia para muestreo de suelos. MINAM DB5-2014-MINAM

- Ubicacion de puntos de muestreo

39. Para determinar el nimero y ubicacién de puntos de muestreo se analizd la
informacién de la visita de reconocimiento N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-GSI.
Asimismo, se tomd en cuenta las guias técnicas de referencia para el muestreo del
componente suglo,

%7 -.40.  Enese sentido, se propone para el presente PEA del sitio S0013 cinco (05) puntos de

muestreo para confirmar la presencia de contaminantes presentes en el suelo.
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. Asimismo, se incluiran dos {02) puntos de muestreo (control) adicionales fuera del
4rea de estudio, los cuales seran ubicados en campo a criterio de los evaluadores.

Figura 8-2: Distribucién de puntos de muestreo para el area de estudio del sitio S0013.

. S0 S 01 -5 U001
i AR e =0 50p13-5UM03

SO013:sU-002 \

S0013sUn0s

M
\
o o
Tabla 8-2. Ubicacion de puntos de muestreo definidos para el componente suelo.
Coordenadas UTM WGSE4 Zona 18
M.® Cédigo
Este Morte
1 50013-SU-001 508791 9470987
2 S0013-SU-002 508769 0470958
3 50013-SU-003 508790 9471018
4 50013-5U-004 508812 8470906
5° 50013-5U-005 508790 - 8470975

41. La distribucion de los puntos de muestreo se presenta en el mapa respectivo (ver,
Anexo 4).

- Parametros a evaluar

42. Para el muestreo de identificacién del componente suelo se ha considerado un total
de seis (6) muestras nativas® (distribuidas entre los 5 puntos de muestreo) y 2
muestras control que se ubicaran a criterio del evaluador y fuera del area de estudio.
Adicionalmente, se considerard el 10% de las muestras nativas como control de

laboratorio.

¥ Se consideran muestras nativas a las colectadas en el drea definida para ! sitio en evaluacion.
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43. Las cantidades y parametros a analizar en las muestras de suelo se presentan en la

Tabla 8-3.
Tabla 8-3. Parametros a evaluar en las muestras de suelo é
Parametros para evaluacién de susio™
Matriz c;ﬁi&* Parametro
Fraccién de hidrocarburos F1 (C6-Cya)
Fraccidn de hidrocarburos F2 (>Cyp-Cas)
5 Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cap-Car)
Suelo . Metales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
{muesiras nativas) Cramo hexavalente .
Hidrocarburos Aromaticos Paliciclices (HAPS)
1 Extraccidn secuencial de metales pesados por la melodologia de Tessier
1 Datacidn de hidrocarburos ™

Fraccidn de hidrocarburos F1 (C8-C)
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cig-Cas)

m ui“fir:s i ) Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cus)
contral) . Metales lotales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
Cromo hexavalente ;
Hidrocarbures Aromaticos Policlclicos (HAPS)
Fraccion de hidrocarburos F1 (C6-Cag)
Suelo (1 muestra Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cye-Can)
Sg Ia::::ln:n'l;n-“‘:l':% ; Fraccion de Hidrocarburos F3 (>Cas-Cag)
= 85 mussties Melales totales (As, Cd, Pb, Ba + Hg)
nativas Cromo hexavalenie
* Hidrocarburos Aromélicos Policiclicas (HAPS)
® y ™. Ja evaluacion de estos parameiros sera definida en campo £

- Criterios de Evaluacién
44. ElPEA considera el siguiente criterio de evaluacion:

a. Para el componente suelo, la superacién del Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) aprobado mediante D.S. N.° 011-2017-MINAM en los puntos de muestreo
definidos para dicho componente.

b. Adicionalmente, y de acuerdo al concepto de «Sitio Impactado» presente en el
reglamento de la Ley N.® 30321, se toma en cuenta como criterio de evaluacion
la presencia de instalaciones mal abandonadas ylo residuos asociados a la
actividad de hidrocarburos en el Sitio S0013.

- Analisis de Datos

45. El analisis dé datos considera lo siguiente:

i ﬂ]-

Decreto Supremo M.° 011-2017-MINAM = Aprueban Esténdares de Calidad Ambiental para Suelo
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« Registro e inclusién de los resultados analiticos obtenidos durante el muestreo de
identificacién en la base de datos de la SSIM; asi como la comparacion con la
normativa ambiental nacional vigente.

« Generacion de gréficas ylo figuras que representen los resultados obtenidos.

= Elaboracién de mapas especificos para el sitio, que incluyan:

Componentes ambientales evaluados.

M.® de puntos de muestreo por componente.

Puntos de muestreo con excedencias analiticas. ;

Areas con presencia de instalaciones mal abandonadas y/o residuos asociados
a la actividad de hidrocarburos en el sitio.

Determinacion del area preliminar estimada para el sitio.

CLS S

<

Objetivo especifico N.? 2: Evaluar la flora, fauna y ecosistemas fragiles en el sitio
$0013 ' ’ '

Para recopilar informacién de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se realizara un
recorrido en el area estimada del sitio y su entorno inmediato a fin de registrar y
evidenciar a través de observaciones directas la afectacion en la flora, fauna y
ecosistemas fragiles. La informacion obtenida a partir de dicha evaluacién servira para
la identificacion del sitio impactado y para la estimacion del nivel de riesgo a la salud

y al ambiente.

Para la evaluacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles se utilizaré una ficha de
campo (ver, Anexo N.° 5) que permitira registrar facilmente la informacion recogida

en campo, tales como:

Tipo de cobertura vegetal.

Estructura de la vegetacion.

Registrar especies de flora y fauna con algun grado de amenaza, segun la
normativa nacional e internacional.

Registrar especies endémicas presentes en el sitio.

Ecosistemnas fragiles presentes y/o mas cercanos al sitio.

Areas naturales protegidas relacionadas al sitio.

Otras causas de perturbacion en el sitio.

5NN

R

Objetivo especifico N.° 3: Recopilar informacion para la estimacion del nivel de
riesgo a la salud y al ambiente del sitio S0013, segin la «Ficha para la

Estimacion del Nivel de Riesgos.

Consiste en recopilar informacion especifica requerida en la «Ficha para la Estimacion
del Nivel de Riesgo» (ver, Anexo N.° 6), tales como:
« Descripcion topografica.

"« Caracteristicas estacionales del sitio (inundabilidad). )

« Descripcion de accesos, condiciones de seguridad y facilidades logisticas para el
sitio.

« Informacion del centro poblado mas cercano al sitio (poblacién, costumbres, usos
del sitio por parte de la poblacion, etc.).

« Actividades actuales e histdricas en el sitio.

Pagina 13 de 18



.:.1,.'L __-. ,ﬁ, =

«Decenio de la Igualdad de Dpﬂrtuniddes para mujeres y hombress
«Afio del Dialogo vy la Reconciliacion Macionaln

¢ Descripcion especifica del sitio (caracteristicas organolépticas, estado del
ecosistema, presencia de posibles focos primarios o secundarios en el sitio,
caracteristicas litologicas del suelo, posibles usos del sitio, diagramas o croquis).

* Entre otra informacién contenida en la «Ficha para la Estimacién del Nivel’ de
Riesgos.

9. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

43. El presente PEA del sitio S0013 se ejecutara en una (1) salida de campo para lo cual
sera necesario los siguientes requerimientos:

9.1 Equipo evaluador

50. Para el cumplimiento de las actividades establecidas en el PEA del sitio S0013, se
requerira un equipo multidisciplinario compuesto por profesionales especializados,
segln se detalla en la Tabla 9-1.

Tabla 9-1. Equipo evaluador

N.* Etapa :Em[;:l;:%“m“ Funcitn Cantidad de personal
Lider de campo
Especialista de muestreo

2 Ej ion en campo del Especialista de biodiversidad

PEA del sitio S0013 Personal de apoyo (guias)
Personal de apoyo (drillers)
Personal primeros auxilios

= pa s =] =

9.2 Unidades de transporte

S1.  El PEA del sitio S0013 considera la necesidad de unidades de transporte fluvial y
aereo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 9-2.

Tabla 9-2. Detalle de las unidades de transporte.

. Ruta (ida y vuelta Tipo.de
N. evaium ::-:Eentaj ‘ (iday ) transporte | Dias | Unidades
Origen Desting
: lquitos {ruta
Lima comerdial) Adreo - - ,
Ejecucion en campo lquitos o {I‘;?} Ao 8 Terrestre 1 1
1 dal PEA del sitio Saramuro (alquiler

S0013 Maula de embarcacion) Fluwvial 1 1

Sitio 80017
Saramuro (traslado & pie) Terrestre - -

9.3 Equipos y materiales

52. EI PEA del sitio S0013 considera la necesidad de equipos y materiales de acuerdo a
lo indicado en la Tabla 9-3.
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Tabla 9-3. Equipos y materiales

N* Etapa de Evaluacion Ambiental Descripcion del equipo . Unidades
1 GPS 3

2 Libreta de notas y lapicero 3

3 Pizarra de campo y plumoneas 2

4 Barreno de muestreo de suelo 2

. Eiecudtn en campo det pEA, |loncabeza do 3 pulgatias)

5 del sitio 50013 Camaras folograficas . 3
-] Kit para limpieza de equipos 1

7 PID analizador de gases 1

a8 - | Cinta de embalaje y clter i I
g Wincha metalica 1

53.* El PEA del sitio S0013 considera la necesidad de materiales para la toma Y

% conservacion de muestras de acuerdo a la Tabla 8-4.
Tabla 9-4. Materiales para la toma y conservacion de las muesiras
5%/ o Materiales Unidades
;r_ Frascos para muestras E‘Eﬁa::t’;'}? " requaﬁtmlemlo o
- ’“' ) Coolers para conservacion de muestras E;;ﬂfrdn &la canlidad de mussirs 3
1 Suelo Etiquetas Eme :n?a:?rda a la cantidad de muastras a
Hielo on gel E; ::I:;:rrdu a la cantidad de muestras a
Bolsas chn clere hamalico. E; :cﬁfrdu a la canlidad de muestras a

9.4 Equipo de proteccion personal

54, Los equipos de proteccién personal requeridos se presentan en la Tabla 9-5.

Tabla 9-5. Equipos de proteccion personal

M." Indumeniaria Unidades
1 Casco de seguridad 3

2 Chaleco con cinta reflectiva 3

3 Camisa ylo polo de manga larga 3

4 Bolas de jebe de cafa alla 3

5 Lentes de seguridad 3

9.5 Cronograma de actividades

55. |La Tabla 9-6 presenta el cronograma propuesto para la evaluacion ambiental del sitio
S0013, el cual se ejecutara de acuerdo los criterios de priorizacion que establezca la

SSIM.

' Péagina 15de 18



«Decenio de la |gualdad de Oportunidades para mujeres y hombress
wAfo del Diglogo y la Reconciliacién Nacionals

Tabla 8-6. Cronograma de actividades

Mes | Mas
Actividades evaluacian del sitio S0013 Mo | e

Acciones para la
avaluacion de la

calidad ambiental dal
gitio 30013, a fin de

uhtenar_inhrmaci&n Objetivo especifico N.* 2: Evaluar la flora, fauna y ecosislemas
para la idenlificacion | fragiles en el sitio S0013.

del sitio impactado y
para la estimacidn del

s aeUoS 18 | oatimacicn del nivel de rlesgo a s suiud y al amblents def siio

Objetivo espacifico N.* 4; Evaluar la calidad del suelo en el sitio
S0013.

Objetivo especifico N.* 3: Recopilar informacién para la

50013, segin la aFicha para la Estimacién de! Nivel de Riasgow.

Andlisis de muestras en |abaratorio

Elaboracion del Informe de Identificacion del Sitio Impactado con cddige 50013, el cual incluye

la estimacion del nive! de riesgo a la salud y al ambiente
10. ANEXOS
Anexo 1 : Informe N.° 027-2017-OEFA/DE-SDCA-CSI.
Anexo2 : Carta N.* PPN-OPE-0023-2015
Anexo3 : Memorando N.° B33-2018-OEFA/DSEM ¥ SuU anexo.
Anexo4 ; Mapa de distribucion de los puntos de muestreo.
~ Anexo§ : Ficha de campo para la evaluacion de la flora, fauna y ecosistemas fragiles.
_g:' Anexo® : Ficha para la Estimacion del Nivel de Riesgo.

Pagina 16 de 16



A e

daliAmeienta

«Decenio de Ia Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres»
wAfio del Didglogo y la Reconcilmcidn Nacional»

ANEXOS






ongziE BSTILE 0agALE BELE0S
] Apuninue iBe Si0 a8 Sun HTSRINDE SOPIRDNSUSED o etz (Duey Doyl eeyD e LTy veder -
T aLng i) YR SRR WD) SRE0E WY DHN Sdi DY SOEMN QDD UMD o W Srisig uuars FHEW 183 wWameg
| BT 0 AR _I m
VA~ LRI ) LR O R TR0 ) e R G Be
T - NETIYIRL BESE CHOH - 000 DOl AOTS imiBbiy) SEay UREERUGR] Op Suopy
LR
Trapanyy sounyrid

i
|
000

OIS 30 OFHLTINN 30 SOLNNGD DA NOIDIEN 30 Vvl

e ®

ﬂ

IPELLUTf DULTAT - S50 SFLMN By - GBIET B usLedag
e e R =

W UGy (R _
S TR AT |
|

200-NS-¢1008







Grganismode Evaliaoion ¢
Fiscalizacion Ambiantal - OEFA

ANEXO 2.4
| Carta PPN-OPE-0023-2015
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ORGANISUD BF SALUAGION Y PREAL e iz - Pluspetrol Norte S.A.,
TRAMITE DOCUMENTARID | Ay Ropiblica do Panama 3055 Piso 8 - San [sidro

H@ pluspetr{)l R E @ E % @ E:ﬂ ﬁ.::;.a:‘{::.rf!411-‘nuu
! ol | R S 1] Fax :{51<1) 411-T117

Reg. W°: )I-DAS {

Flema:
(¥4 - o ]
La recepcion no implica contarm.dos

PPN-OPE-0023-2015

San Isidro, 30 de enero de 2015

Sefiores 2
DIRECCION DE SUPERVISION DEL

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental - OEFA
Avenida Replblica de Panama N® 3542

San Isidro.-

Referencia; Declaracion de Pasivos Ambientales (Lotes 1AE y 8)

De nuestra consideracién:

Denjro del plazo conferido por el ordenamiento juridico vigente, sirva la presente para
remitirles informacién sobre los pasivos ambientales encontrados a la fecha en los Lotes
1AB v B, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley Mo. 28134, Ley que
requla los Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos, el arlicule 8 del
Reglamento de la Ley Mo. 28134, aprobado por Decreto Supremo Mo, 004-2011-EM, v
el arliculo 2 de la Resolucidn Ministerial No. 536-2014-MEM/DM, que aprueba el
Inventario Inicial de Pasivos Ambientales del Subsector Hidrocarburos,

Cabe precisar gue nuestra empresa cumple con presentar la referida informacion adn
cuando la responsabilidad en la generaclén de dichos pasivos ambienltales y la
obligacién de su remediacion esté todavia pendiente de ser determinada por la
autoridad competente y conforme a lo establecido en el ordenamiento juridico aplicable,
respelando los Principios de Legalidad, Seguridad Juridica, Gradualidad, Sostenibilidad,
Responsabilidad Ambiental, y No Retroactividad.

Asimismo, el listado adjunto no ha considerado los sitos impactados que ya han sido
remediados conforme a2 los  esldndares aprobados en el Plan  Ambiental
Complementario de los Lotes 1AB y 8, por no estar comprendidos dentro del alcance de

la norma.

Agradeciéndoles por la atencién que se sirvan brindar a la presente, nos es grato
saludarlos y quedar de ustedes.

Atentamenie,

Eduardo Maestri

Gerente Ejecutivo
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' ()eq-ﬂc REPORTE DE CAMPO

Titulo del estudio : Reporte de campo de la evaluacion ambiental de calidad de
suelo en el sitio $0013, ubicado en el ambito de la cuenca
del rie Marafion, en el distrito de Parinar, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de gjecucion : 27 de noviembre de 2018

CUE :  2017-05-0019 CUC : 0006-11-2018-402

Tipo de evaluacién  : Programada

Fecha . 26 DIC 1018 Reporte N.*: L4YB{ - 2,018 - S51M

1. DATOS DEL SITIO EVALUADO

Sitio con codige S0013 ubicado en el dmbito de la cuenca del rio
Marafion.
Ambito de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva Km

Area de influencia o alrededores 11+350 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.
Fi

Zona evaluada o alrededores

Distrito FParinari
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2 DATOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL

i Cantidad de puntos de
Matriz evaluada T Equipo Evaluador
Raonald Edgar Huaman Quispe,
Suelo 8 Jorge Luis Olivera Vilca.

3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS IN SITU
3.1. CALIDAD AMBIENTAL DEL SUELO

/j.-"
El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo
comprende el drea de potencial interés determinado para el sitio S0013, ubicado en el ambito
de la cuenca del rio Marafién, a la altura de la progresiva km 11+350 del Oleoducto
ﬁ:/—c Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

3.1.1. Descripcidon del area de estudio

7 El area de estudio para llevar a cabo la evaluacién de la calidad ambiental del suelo

; u? comprende el rea de potencial interés determinado para el sitio S0013 ubicado en el ambito

. de la cuenca del rio Marafion, a la altura de la progresiva km 11+350 del Oleoducto
Yanayacu — Saramuro en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.

El 4rea de evaluacién de encuentra adyacente a la linea del Oleoducte en un suelo saturado,
la vegetacion corresponde a la formacion vegetal conocida como herbacea y vegetacion
arbérea en los alrededores. De acuerdo con la informacién obtenida en campo, el sitio
presenta inundabilidad estacional.

3.1.2. Documentos técnicos empleados

) N2 | Nombre del Protocolo / Guia
/{:‘;" 2 *"Eﬁ.}} 1 Guia para &l muestreo de suelos (R.M, N.° 085-2014-MINAM)
g

a2 Guia para la elaboracion de planes de descontaminacion de suelos (R.M. N.* 085-2014-MINAM)

Pagina 1 da &
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3.1.3. Equipos y materiales utilizados en el muestreo

Equipos/ - } Cédigo
Materiglest | Marca Modslo Serie Patrimanial 2
Ubicacion
GPS Garmin Montana 680 AHUOD4987 | 852231860254 geografica.
GPS Garmin |  Montana 680 4HUOO5151 | 952231860281 SHBCaD
geografica.

Camara digilal | Canon | Powershot D30BL | 062051001244 | 742208970125 | Registro fotografico
Camara digital | Canon | Powershot D30BL | 082051001001 | 742208870138 | Registro folografico

Extraccion de la
Ba A Male FA- ;
reno MS aleta Barre-OEFA-14 | Bamre-0OEFA-14 inceika ds sielo
Analizad
"'ag:;rd“ MultiRae |  PGMB208 MO1CA0BE8E . Detector de gases
3.1.4. Ubicacion de muestras .
Coordenadas UTM
kem | Cédige de muestra M WGES 84 - Zona 18 M [m“:?:'n ) Descripoidn

Fecha Hora | Este (m) | Nore (m)

| Muestra superficial tomada en
" &l punto de muestrea S0013-

1 50013-5U-001 27M11/2018 | 12:08 | 508791 | 9470887 106 S5U-001 ubicado a 70 m al aste
del Olecducto Bateria 3 -
Terminal Marafion®.

Muestra a profundidad tormada
en el punto de muestrao

2 B0013-5U-001-PROF 27/11/2018 | 12:20 | 508791 | 9470097 106 50013-3U-001 ubicado a 70 m
al este del Oleoducto Bateria 3
- Termninal Marafidn®.
Muestra superficial tomada en
. gl punto de muestras S0013-
3 S0013-50-002 | 271172018 | 13:20 | S08769 | 9470997 115 SU-002 ubicado a 48 m al este
del Olecducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.

Muesira superficial tomada en
&l punto de muestreo S0013-

4 S0013-50-003 | 27M1/2018 | 12:35 | S0BVSY | B4T1019 113 5U-003 ubicado a 63 m al este
del Clecducto Bateria 3 -
Terminal Marafidn®.

Muestra superficial tomada en
. &l punto de muestreo S0013-
‘!ﬂ! 5 S50013-5U-004 | 2771172018 | 11:02 | 508812 | 9470947 88 SU-004 ubicado a 82 m al este

S

del Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién®.

Muestra superficial lomada en
el punto de muestraa 50013-
5] S0013-5U-005 ZTM12018 | 10:36 | 508791 | 9470976 84 SU-005 ubicado a 75 m al este
del Qlecducto Bateria 3 -

. Terminal Marafion®.

La pracisidn de las coordenadas en todos los puntos de muestreo fue de £3 m. '
* Definido en el PEA comg Olecducto Yanayacu = Saramuro, en adelante Oleoducto Bateria 3 - Terminal Marafion.

j"_E_? B T;_:_," :
l%%:? p ,—;-" ! Las casillas de marca, modelo, serie, codigo patrimonial y uso se registran segln comesponda el equipo.
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En [a siguiente tabla se detalla |

a descripcion del duplicado de muestreo y blanco de suelos

"

item

-
Cédiga de muestra

Muestreo

Coordenadas UTM
WGES 84 -Zona 18 M

Altitud

Fecha

Hora

Esta (m)

Marte (m) (A0}

Descripcion

1 S0013-SU-003-DUP

2F111/2018

12:48

8471018 13

Muestra superficial
duplicade tomada en &l
punto de muestreo
50013-5U-003 ubicado a
63 m al esle del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafién®.

2 S0013-SU-CTR

22018

11:21

508847

8470977 100

Muestra superficial
tomada en & punto de
muestree S0013-5U-CTR
ubicado a 128 m al este
del Mleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafdén®.

S0013-SU-006™

2711112018

13:36

508716

8471002 115

Muesatra superficial
tomada en el punto de
muestreo S0013-5U-006
ubicado a 4 m al oeste del
Oleoducto Bateria 3 -
Terminal Marafon®.

** En la salida a campo, este punia fue evaluado por padido de la comunidad, observandose posteriormente an
gabineie que corresponde al drea definida para el sitio 50012,

3.1.5. Datos de campo

Medicion
AR Prof. del de Mecanismo | Trayecto
Cadigo | B iveq| TIRO e Liso fEE COVs F':Hnt.el de * de Receptores
QEFA -_'l_ (m) muestra | suelo (mgim?) potencia transporte | exposicion
Oleoducto
Yanayacu
S0013-8U- . i -
001 0-0,50 | Simple | Agricola 0 SETAMUIG
Km
' 114350 )
Suelo/
Oleoducto Arbustos:
Yanayacu contacto
S0013-5L- : ” N Erosion dermico,
- la 0
gor-prof | 115 | Simple | Agrica Saramuro | oajicay | ingestion.
Km dispersion Personas
114350 atmosférica, Aire; Suelo
Oleaducta lluvia, inhalacidn Flora
c Yanayacu | arrastre, Fauna
S0013-SU- . = escorrentia, | Agua:
0az 0-050 SII"I"IlfI'E Agﬂmla 0 Saramuro infiliracian. cansumo
Krm pErsonas,
11+350 animales,
Dleoducto plantas.
Yanayacu
S00eSU- | 0-050 | Simple | Agricola| 0 | Saramuro
' Km
11+350
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Medicicn
: Prof, de
Codigo ok vel Tipode | Usodel | ~ay Fuente Lo 0 |l raacks
OEFA muestrag, = AR 3:3 Sotere de de Receptores
{m) {mg/m=) transporte | exposicion ;
Oleoducto
Yanayacu
S0013-SU- : i -
003-DUP 0-050 | Simple | Agricola 0 P
Km
114380
Oleoducto
Yanayacu »
S0013-5U- g . -
004 0050 | Simple | Agricola 2 B
Km
11+350
Olenducto
Yanayacu
S0013-5L- ; -
005 0-0,50 | Simple | Agricola 1 s,
Km '
11+350
Cleoducto
Yanayacu
50013-5U- . . =
006 0-0,50 | Simple | Agricola 0 A
Km
11+350
Oleoducto
Yanayacu :
50013-50L- 3 . -
oTR 0-0,50 | Simple | Agricola 0 S
Km
11+350
3.1.6. Parametros a analizar
Requerimiento de Métoda de M.* de muestras | N.® de muestras
SENCIo Parémetros Analisis Laboratorio programadas ejecuiadas .
Fraccidn de hidrocarburos
F1 (Cy-Cod ALS LS
2629-2018 Fraccién de hidrocarburos - PERU g 9
F2 {>Cg-Cax) SA
Fraccion de hidrocarburos ALC.
F3 (>Ca-Can)
ALS LS
2620-2018 | Meteles T‘:“TS (ncluye | PERU 9 o
9 SAC.
ALS LS
2629-2018 Crama Wl - PERU =] g
S.AC.
ALS LS
Hidrocarburos Aromaticos
2629-2018 Policiclicos (HAPs) - ;iRéJ 8 2]
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4. OBSERVACIONES

« Este reporte no incluye resultados analiticos del muestreo ambiental,

5. ANEXOS
+  Anexo1 - Fichas de campo anexado a la cadena de custodia
Anexo 2 ; Certificado de calibracion de los equipos ambientales
Anexo 3 3 Mapa de los puntos de muestreo
Anexo 4 : Registro fotografico
Atentamente:
|
& RONALD EDGAR HUAMAN QUISPE JORGE LUIS OLIVERA VILCA
| Tercero Evaluador Tercero Evaluador
E" f Subdireccion de Sitios Impactados Subdireccion de Sitios Impactados
. Rireccidn de Evaluacion Ambiental Direccion de Evaluacion Ambisntal
' Organismo de Evaluacian y Fiscalizacion Organismo de Evaluacidp y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
AN Y E
V< GO
& smongecot )
\2 i & Jl
f'%% &
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Teléf: (511) 204 9500
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DATOS DE CAMPO DE SUELD Y MATERIALES SOLIDOS

|

2013 -©5- 0019

cuc: 000G —41 -201F - vo 2

CUE:
[pusTo DE MuESTREO: :_[S Co! ﬁ recHa 37 149 , J0IX | CALIDAD
uEsr.:RlpclﬁN H-ﬂIE' ole F HoRA:| [ - Of § | i D
7] Duplicado
Pl - Gvamurd
TIPD DE MUESTRA LS DEL SUELD DTROS PROGRAMADD
Sundn Byricota m
Suparficinl [3])| simpla Suclo risidencial | parque ] 5i =
En prafundidad (1| compuest [ ]| Suelocomercialindusirial ! estacliva [ ] U
Ha aplica L]
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i -::n!?fﬂr 7 Hoestia pafurl (owlo solomdds o Wigle g orovndeg )
NORTE {m) Sl oda ?—-ﬂ]:unlﬁl.x'lﬂi.‘i! -:',"'I-L ,-,.,_uiﬂrﬁ 0 g-5¢ o o = & .ﬂjfm"
ALTITUD {m 5.n.m.) P22y
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PUNTO DE MUESTRED: | WU % ~8U 00 0

FEcua:l  F3 4 o |

CALIDAD
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r ) T
DESCRIPCICON: HiAle A mig:jrr_u ubipadt) o € w HORA:| LS . 2D h ] >
aleste e Em U4 350 Fovougep - Sheue ) v ]
TIFO DE MUESTRA TS0 DECSUELD OTROS FPROGRAMADD
Suesy agricals ==
Superficial Simgle Suelo residencial | parue (. s [
En profundicad []| compuesta [ | Suelo comercial tindusinal d ewractive. [ N [ II
Mo aplica [
COORDEMADAS (UTM WGS 84) OBSERVACIONES_
20NA T“ﬂ‘gﬂﬁ? Muselre ackinal! fﬂw,tia Sabuody mMalqgo 6 m@;_}
ESTE (m) St 3 P
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
CC-IN-0266-18
Fecha de emisidn:
= fssue date
s s
T o i
It 3
I NN
L- SOUCITANTE
Ao Tech Peru Industrial Supply SAC
Directicn 1 Calle Francisco Segudn 148, oficina 102, urb. Las Gardenias, Santiage de
Address Surco
- INSTRUMENTO DE MEDICION - DETECTOR DE GASES
Measuring fnstrument GAS DETECTOR
Marca = RAE SYSTEMS MNe de serle MOLCADEEEE
Brand Serial number
Modele PGME2DE Procedencia @ US.A
Model Made in
Alcance C25-LELH=CO-HZ5-V0C
Seope

o P VT B DA Calllrads o) dia 2018/06/25 en METROLOGIA INNOVA,

S S It e * Colibroted on 2018/D6/25 in the METROLOGY INNDVA.

4.~ METODO DE CALIBRACISN
Calibrotion method
Mitoda de comparackin directa segin el prosedimienta (U-002 "Para la caibracidn de detectores de
£3% de uno o mds companentes™ dol Centro Espafiol de Metralogia,

Direct eomparison method according to QU-G12 "For the calibrotion af gas detectars of one or more
components” of the Spanish Centre of Metrofogy.

5~ INSTRUMENTOS [EQUIPOS DE MEDICION ¥ TRAZABILIDAD
instruments / Mesuring equipment ond troceabifity

Se utilizd los materiales de referencs certificado (MCR) con N de lote 495899 [135) y 172366(22).

Was used Cortified reference material (ORM) with Lot number $95853 (135) and 172366(33).

6.~ RESULTADOS
Riiuilts
Les resultados s& muestran en ka pgina 02 del presente documents
The resutts are shown on pege 62 of this document
Laincertidumbre de la medicidn ha sido detesminada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel
de confianzs del 955
The uncertainty of measwrement it has been determined using o covernge foctor k= 2 foro

( afidence level of 95%

7.~ CONDIIONES DE CALIBRACION

Caltbrations conditions
Temperatura Amitente Humedad Redatiag
Eviitirement lemnperature Relative hurnidity
INICIAL Initia! 234 1%
FIMAL Final 23.6°C 1%
B.- DBSERVMACIONES = -
Observgtions

Lot résultados obtenides corresponden &f promedia de 10 mediciones,

The resulls are the overoge of 10 measurements,

Se coloca wna etiqueta indicando fecha de callbracidn y ndmera de cerlilicada.
Place o lobel indicoting colbration date and certificate number.

La periodicidad de la calibracitn estd en funcidn del s, contervacién ¥ mantenimiento del nstrumento

de medicibn.
The frequency of colibration depends on the wse, care and mainlenance of the measuring instrument,

FGC-092/Dic 2017/Rev.00 —a e e
Sede Perd: Av. Prolong. Canevaro Mz 02, Lt 4 - Urb, Trebol Azul, 5.0.0.
Web sile: werw.innovalaboratorio.org

e-mail: gerencia@innovalaboratorio.org

Telef.: +{51) 758-4040 / CEL: 949 B50 783

Los resubades del cortificade son vdlides silk
para &l objeto callbrado vy s refioran al
fmomente y condiciones en que e reslizaron
las medicienes ¥ no deben wtillzarse como
certificedo de conformidad con pofmas de
prodisca.

5o megomienda al suan  fecalbrar al
Instrumaento & intervalos adecuados, los cuakes
deben  ser  clegidos con base en  bs
cariciedistics  del  trabaje  realzads, al
mantenimients, conservacion v el tiempo de
w5 del nstrumento.

METROLDGEA INNVOWA, no se responsabifiza
de los perjulcos que pueda ocasionar & usa
Ingfemmade do este instrumento, od de una
Ineorrecta intempretackin de fos resubtados de
la calibracién agul declarados, z
Esto certificade de alibvacdén o5 tramble a
patromes naclomoles o Etermaconales, los
cudles roalitan las unidsdes de acuerdo con ef
Sistema Internacional de Unidades (511,

T results ore only valid cerrificate for the
calfbration ebject and refer to the time Gnd
conditions wnder wiich the meastirements
were made and showld nof be used ot @
certificate of conformity  with  produer
stondods,

Users ore odvised fo recollbrate  the
instrument ol opprapriote intervals, which
shopld be chosen  bosed on  the
characteristics of the work peqormed, the
maintenonce, conservelion ond we of
instroment time.

METROLOGIA INNOVA &5 not responsite for
darmages that moy resull from improper use
of this instrument of of an  fncorrect
fnterprefation of celbrotion results reporied

here. ;

This colibration certiffcote  troceabie (i
netional ar imtemational shandords, whikls
mode  the whits  ooccording o A
Internationa! System of Units (SI].
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Sede Perd: Av. Prolong. Canevaro Mz 02, Lt 4 - Urb. Trebol Azul, 8.J.M.

Web site: www.innovalaboratorio.org
e-mail: gerencia@innovalaboratorio.org
Teled.: +(51) 756-4040 / CEL; 940 850 783

CALIBRATION CERTIFICATE
CC-IN-0266-18
= = e Fecha de emision: 018-08-25
N
ﬂ f\! N G vV 1 Issue date
9.~ RESULTADOS DE LA CALIBRACIAN
CALIBRATION RESULTS
o Tipo de Gz Madida encontrads (ppm) Correcclen (ppm)
Gos Type Found Megsure (pem) Correction ppm)
o B0.0 0.00
2 H2s 200 0.00
CaHE (voC) 100.0 0.0
3 LEL % 580 - 009 -
5 01% 150 000
(FIN BEL DOCUIMENTD)
(Docurment end)
FGEC-092/Dic 201 7/Rev.00
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio $0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 1
S0013-5U-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:08

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m):508791

Norte (m): 9470997

Altitud (m s.n.m.): 106

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0013-SU-001, en el cual se muestra un suelo color marrén con
abundante materia organica.

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIAN.® 2
S0013-5U-0001-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:20

COORDENADAS
UTM -WGS B4 — ZONA 18M

Este (m): 508791

MNorte (m): 9470097

Altitud (m s.n.m.): 106

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitic S0013-5U-001-PROF, en el cual se muestra un suelo color
marrdn con abundante materia organica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0019

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Maraiion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIA N.° 3
$0013-SU-002

| Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:20

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m): 508769

Norte (m): 9470887

Altitud {m s.n.m.): 115

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Provincia Loreto

Punto de muestreo S0013-5U-002, en el cual se muestra suelo saturado con agua y
con abundante materia organica.

CUE: 2017-05-0019

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio $0013, ubicado en el ambito de la cuenca del

rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

Provincia

Loreto

Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 4
S0013-5U-003

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:35

COORDENADAS
UTM -WGES 84 - ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 9471019

Altitud {m s.n.m.}): 113

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Muestreo en el sitio S0013-5U-003, en el cual se muestra un suelo con abundante
materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CuUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 5
S0013-5U-003-DUP

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 2471019

Altitud (m s.n.m.): 113

Precision; + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0013-SU-003-DUP, en el cual se muestra un suelo con
abundante materia organica (raices).

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
ric Marafdn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreta

FOTOGRAFIA N.° 6
S0013-SU-004

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:02

COORDENADAS
UTM -WGS B4 = ZONA 18M

Este (m): 506812

Norte (m): 8470997

Altitud (m s.n.m.): 98

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Funto de muestreo S0013-SU-004, en el cual se muestra un suelo color marrdn con
abundante materia crganica.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0019

| Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio 50013, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rioc Marafon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIAN.27
50013-5U-005

Fecha: 27/111/2018

Hora: 10:36

COORDEMADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 9470878

Altitud (m s.n.m.): 84

Precisidn: + 3

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0013-SU-005, en el cual se muestra un suelo color marrén,
saturado con agua y con abundante materia organica (raices).

CUE: 2017-05-0019

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Maranon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari

FOTOGRAFIAN.: 8
S0013-5U-006

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:36

COORDENADAS
UTM -WGES B4 — ZONA 18M

Este (m): 508716

Norte (m): 2471002

Altitud (m s.n.m.): 115

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0013-5U-006, en el cual se muestra un suelo saturado con
agua y con abundante materia organica (raices).
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018402

Distrito

FOTOGRAFIA N.° 9
50013-S8U-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:21

COORDENADAS
UTM -WGES B4 -~ ZONA 18M

Este (m): 508847

Norte (m): 2470977

Altitud (m s.n.m.}: 100

Precisidn; £ 3

DESCRIPCION:

Punto de muestreo S0013-SU-CTR, en el cual se musstra un suelo con abundante
materia organica {raices).

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio 50013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maranon, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 10
$0013-SU-001

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:14

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m):508791

Norte (m): 9470897

Altitud (m s.n.m.): 106

Precisién: £ 3

DESCRIPCION:

Medicidn de COVs en la muestra S0013-SU-001, en el cual muestra un valor de
0 mg/m?
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio 50013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Marafin, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

Cuc: 0006-11-2018-402

Distrito

FOTOGRAFIA N.* 11
50013-SU-001-PROF

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:27

COORDENADAS
UTM “WGS B4 = TONA 18M

Este (m): 508791

Morte (m): 9470997

Altitud (m s.n.m.): 108

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

Precisién: £ 3

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0013-SU-001-PROF.

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 12
$0013-8U-002

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:25

COORDENADAS
UTM -WGS B4 = ZONA 18M

Este (m): 508769

Morte (m): 9470997

Altitud (m s.n.m.): 115

Precision: + 3

DESCRIPCION:

Medicién de COVs en la muestra S0013-SU-002, en el cual muestra un valor de
0 mg/m?
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio 50013, ubicado en el ambito de la cuenca del
ric Marafién, en el distrito de Parinarl, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto

FOTOGRAFIA N.° 13
$0013-5U-003

Fecha: 2TH1/2018

Hora: 12:43

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

Morte (m): 9471019

Altitud (m s.n.m.): 113

Precisidn: £ 3

14

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0013-5U-003, en el cual muestra un valor de
0 mgim3

Evaluaciéon ambiental de calidad de suelo en el sitio $S0013, ubicado en el ambito de la cuenca del
rio Maraiidn, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CucC: 0006-11-2018-402

CUE: 2017-05-0019

Distrito

Loreto Loreto

Departamento

Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.* 14
S0013-5U-004

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:09

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508812

Norte (m): 2470997

Altitud (m s.n.m.): 58

Pracision: £3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en |la muastra S0013-SU-004, en &l cual muestra un valor de
2 mgim?
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Evaluacion ambiental de calidad de suelo en el sitio $0013, ubicado en el &mbito de la cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CucC: 000&-11-2018-402

Distrite

FOTOGRAFIA N.® 15
$0013-SU-005

Facha: 27/11/2018

Hora: 10:48

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

MNorte (m): 9470976

Altitud (m s.n.m.): B4

Precisidon: £3

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

DESCRIPCION:

thir:iﬁar'l de COVs en la muestra S0013-SU-005, en el cual muestra un valor de
1 mgfm

Evaluacién ambiental de calidad de suelo en el sitio S0013, ubicado en el Ambito de la cuenca del
rio Marafion, en el distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto

CUE: 2017-05-0019

CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.” 16
S0013-SU-CTR

Fecha: 27/11/2018

Hora: 11:25

COORDENADAS
UTM -WGS 84 = ZONA 18M

Este (m): 508847

Norte (m): 9470977

Altitud (m s.n.m.): 100

Precision: 3

DESCRIPCION:

Medicion de COVs en la muestra S0013-SU-CTR, en el cual muestra un valor de
0 mg/m?
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REPORTE DE RESULTADOS

_()@f‘fc-

Titulo del estudic : Reporte de resultados del monitoreo ambiental de calidad de
suelo el sitio 50013, ubicado en el ambito de |a cuenca del
rio Marafién, en el distrito de Parinari, provincia y
departamento de Loreto.

Fecha de ejecucion  : 27 de noviembre de 2018

CUE : 2017-01-0019 cuc ;. 0006-11-2018-402

Tipo de evaluacién  : Programada

Fecha : 31 DIC 2010 Reporie N> 455 - LOVB-551M

1. DATOS DEL ADMINISTRADO

Zona svaluvad o aladbdoa E"IE?& cﬁ:g: codigo 50013 ubicado en el dmbito de la cuenca del rio

Ambito de la cuenca del rio Marafion, a la altura de la progresiva Km
11+350 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro.,

Area de influencia o alrededores

Distrito Parinar
Provincia Loreto
Departamento Loreto

2. DATOS DEL MONITOREO

i Programada x
Tipo de eva usfl:rdn Ho bedranada
_ Ronald Edgar Huaman Quispe
Equipo evaluador Jorge Luis Olivera Vilca
Kelly Vargas Solorzano
Componente evaluado Suelo

3 RESULTADOS

Se presenta en anexos los resultados de laboratorio, correspondientes a la matriz de
suelo de la evaluacidn ambiental del sitio S0013 en el ambito de la cuenca del rio

-\‘% Marafion, a la altura de la progresiva Km 11+350 del Oleoducto Yanayacu — Saramuro,
distrito de Parinari, provincia y departamento de Loreto.
¢ 3.1. ANEXOS
Cz\’{ Anexo A Resultados
Anexo A Resultados de suelos comparades con los valores del ECA para suelo 2017
Anexo B Informes de ensayo de laboratorio
\\p\ Anexo B.1 Suelos

& sueD ciw
= | - e =4
e BT 2 Pagina 1] 2
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REPORTE DE RESULTADOS

Qul

EDGAR HUAMAN QUISPE

Tercero Evaluador

Subdireccion Técnica Cientifica
Direccidén de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Organismo de Evaluacidn y Fiscalizacidn

Ambiental - OEFA

JORGE LUIS OLIVERA VILCA

Tercero Evaluador

Subdireccion Técnica Cientifica
Direccidn de Evaluacion Ambiental
Crganisma de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA
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RESULTADOS DE SUELOS

COMPARADOS CON LOS

VALORES DEL ECA PARA
SUELO 2017

Av. Fausting Sanchez Carrion

. o ikt www.oefo.gob.pe N® 803, 507 v 415
e ﬂ L o Direccién de Evaluacisn Jesus Maria - Lima, Perd
' Teléf.: (511) 204 $900
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Tabla A.3.2-1. Resultados de suelos del Sitic S0013

Ministeno

del Ambienie

b&gﬂrﬁ_smn_de Evaluacion y Ié'lg'r.'_ali'z&_t:iﬁn
Ambiental - OEFA '

Sitio S0013 Estandares de
Amh‘l:nﬁr{dﬁcni
Parametros Unidad Sﬂﬂgﬂi-&u- ﬁ‘?& snn;gf o sm;::[?f:__ suﬂ%ﬁg i para Suelo
27/11/2018 | 27/11/2018 | 271112018 | 2711/2018 | 27/11/2018
12:08 12:20 13:20 12:35 12:48 e |
Inorganicos ¥
Gromo Hexavalente | mghg | <0701 | <0701 | <01701 | <0A701 | <0.70f | 04 [ 14
l Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAHS)
Acenafieno mghg | <0,0054 < 01,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Acenaftiieno mokg | <0,0054 < (),0054 < 10,0054 < 0,0054 = 0,0054
Antraceno mgkg < 0,0054 < (,0054 = (0,0054 < 0,0054 = 0,0054
Benzo (a) Antraceno miakg < (,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
BenZo (a) Pireno mghkg | <0,0054 < 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 = 0,0054 0,1 0,7
Benzo (b) Fluoranteno | mafkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 = 0,0054 < 10,0054
Benzo (g.h,i) Perileno | mafkg < (,0054 < 0,0054 < 10,0054 < 0,0054 < 10,0054
Benzo (k) Fluoranteno | mgikg < 00,0054 < 0.0054 < 00,0054 = (,0054 < 0,0054
Criseno mokg | <0.0054 < 00054 < 10,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mghg | <0,0054 < 10,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fenantrano migka < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Fluoranteno mokg | <0.0054 < 10,0054 < [0,0054 < ,0054 < 0,0054
Fluoreno mgikg = 0,0054 < 0,0054 = (,0054 = 0,0054 < (,0054
Indenao (1.2,3 cd) Pireno | mglkg < 0,0054 < [0,0054 < ,0054 < 0,0054 < 0,0054
Naftaleno mgkg | <0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 01 232
Pireng mghkg | <0,0054 < (0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
¥ Hidrocarburos Totales de Petréleo
F1 (Ce-Cha) mg'kg <19 <18 <19 =18 1.8 200 500
F2 (>Cyr-Cas) malkg 2143 <68 151,7 =58 85,1 1200 | 5000
F3 (>Csa-Ca) mafkg 8760 6023 6270 5368 1889 3000 | 6000
» Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) ma/kg =30 <30 =30 =30 <30
Aluminio (Al maikg 847 1575 1752 1039 B9
Arsenico (As) mgkg <175 < 17,5 <175 <175 <175 50 140
Baric (Ba) mgikg 2683 2504 2087 56,1 58.6 750 2000
Berilic (Be) markg <15 <15 <15 =15 <15
Calcio (Ca) mglkg 7657 9755 BOB2 7261 404
Cadmio (Cd) malkg <1.0 <1,0 <10 =10 <10 1.4 22
Cobalto (Co) mglkg <40 =40 =40 = 4.0 =40
Croma (Cr) mafkg < 4.5 <d.5 <45 <45 =45 " 1000
Colore (Cu) ma’kg =40 <40 <40 <4.0 =40
Hierro (Fe) maikg 3920 4798 4096 3128 2992
Potasio (K) kg 170,56 2076 177.3 243.0 288,2
Magnesio (Mg) mg'kg 276 arz 265 326 383
Manganeso (Mn) malka 79 84 86 65 78
Malibdena (Ma) malkg =30 <30 <30 =30 <30
Sodio (Na) mgfkg 159 146 81 &1 52
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i 1 | Ministeria Ohgenismo de Fualuaciiny Fiscalizacion
ﬁ PERU del Ambienie  |SAmbignkl = OEEA

«Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres j;"i'.ll:'.l.rl'l Ehrarsn
«Afio del Didlogo y la Reconciliacian Nacionals

Sitio 50013 . Estandares de
' 5 Al peciA)
Parimetros | Unidad | SOOTSU | SIO-SU T SO0TISU- | SO0TSSU- | SIOTESU- | Ambana
27111/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 27/11/2018 | 2711112018
12:08 12:20 13:20 12:35 10 | e | e
Niguel (Ni) mglkg <5 <5 <5 <5 <5
Plomo (Pb) mafkg 32 34 38 <10 <10 70 | 800
Antimonio (Sb) makg <125 <125 <125 <125 <125
Selenio (Se) mgfhg <80 <80 <80 <80 <80
Talio (T1) mafkg <15 <15 <15 <15 <15 1
Vanadio (V) maikg <25 38 38 <25 <25
Zinc (Zn) mafkg 1635 156.0 160.2 21,2 24,9
Boro (B)* magikg <203 <20,3 <203 <203 <20,3
Bismuto (Biy* malkg =75 =75 =75 <75 <75
Litio {Lij* maikg <125 <125 <125 <125 <125
Fosforo (P)* mg/kg 576,56 455.8 4270 591,3 709,7
Silicio (Si)" malkg 276,5 304.4 426,1 400 4 376,3 F
Estafio (Sn)* mg/kg <125 <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)* mgikg 89,8 123 835 46,8 54,9
Titanio (Ti)* magikg 15,0 20,9 183 13.2 11,4
Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgka | 0,11 <0,10 0,12 0,12 <014 |88 | 24

* Los métodos indicados no han side acreditados por el INACAL - DA,
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para el uso agricola.

Fuente: Informes de ensayo N.* 70317/2018 y 70316/2018.

[ :Resultados que exceden los valores de Estdndares de Calidad Ambientsl (ECA) para Suelo, segin el Decreto

Supramo N.* 011-2017-MINAM,

Sitio S0013 F
S0013-5U- | S0013.SU- | S0013.5U- | S0013.50- Eﬂb'}'::gﬁggff":f
Parametros Unidad 004 008 Dos CTR . Suslo
2711112018 | 27M1/2018 | 27M1/2018 | 26H1/2018 3
11:02 10:38 13:36 1121 %;:ﬁ:*;a icust
Inorganicos
Cromo Hexavalente | makg | <0,1701 <0,1701 <0,1701 <04701 | 04 14
Hidrocarburos Aromaticos Peliciclicos (PAHS) i
Acanzftenc mafkg < (,0054 < 00,0054 = 0,0054 < 0,0054
Acenaflilenc mgfkg < 0,0054 < 0,0054 = [,0054 < 0,0054
Antraceno mafkg < 0,0054 < 00,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (a) Antracenc | matkg | < 0,0054 < 0,0054 < 10,0054 <0,0054
Benzo (a) Pireno mg'kg < 0,0054 < 0,0054 = 00,0054 = 10,0054 0,1 Q.7
Benzo (b) Fluoranteno | mgfg < 0,0054 =< 0,0054 < D,0054 = 0,0054
Benzo {g.hi) Perilenc | mgkg | < 0,0054 < 10,0054 < 0,0054 < 0,0054
Benzo (k) Fluoranteno | malkg < 0,0054 < 0,0054 < 0.0054 < 0,0054 i
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Clrggiﬂ'ismu de Evaliscion ¥ Flscalizacion
Ambienisl - CEFA ;

«Afio del Dialogo y la Reconciliacion Macionals

? Sitio 50013
3 S0013-5U- | S0013-SU- | S0013-SU- | S0013-SU- ?:J:::ﬁgaefﬂ:::f
Parimetros | Unidad on 005 008 CTH Suelo
: 27111/2018. | 27H4/2018: | 27M1/2018 26/11/2018
$ 11:02 10:36 13:36 1121 el
‘ Crizeno mafkg < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Dibenzo (a,h) Antraceno | mokg =< 0,0054 < 0,0054 = [J,0054 = 0,0054
Fenantrana mofka < 00,0054 < (0,0054 < [),0054 = [,0054
Fluoranteno mo'kg < 00,0054 < 0,0054 < D,0054 < 0,0054
Fluareno mgikg = 0,0054 = 0,0054 < 0,0054 < 0,0054
Indena (1,2,3 cd) Pireno | maofkg < (0,0054 < 00,0054 < 0,0054 < 00,0054
Maftaleno mafkg = 0,0054 < (0,0054 < 0,0054 = 00,0054 0.1 2.2
‘ Pireno miglkg < 0,0054 < (0,0054 = (0,0054 = 0,0054
T Hidrocarburos Totales de Petrleo
F1 (Cg-Ci) mafkg =19 <18 =18 =18 200 500
E2 (3045-Can) ma/ka <68 257.5 <B8 <B,8 1200 5000
F3 (>C3s-Cag) ma'kg 3637 8961 4438 2943 3000 6000
Metales Totales por ICP-OES
Plata (Ag) mgfkg <30 <30 <30 <30
Alurminio (Al) mgfkg 474 2508 386 536
Areenico (As) ma'kg <17.5 <17.5 <175 <175 50 140
Bario (Ba) ma'kg 196,9 26,5 242 G5 750 2000
Berilio (Be) mglkg <15 <15 <15 <15
Calcio (Ca) maikg 6602 7688 3735 9415
Cadmio (Cd) mofky <1,0 <10 <1.0 =10 1,4 22
Cobalto (Co) ma'kg <40 =40 <40 <40
Croma (Cr) mg/kg <45 <45 <45 <48 " 1000
Cobre (Cu) malkg <40 <40 <40 <40
Hierro (Fe) mgikg 2710 5381 1220 2228
Potasio (K) mgikg 1514 1359 36,3 2289
Magnesio (Mg) mglkg 249 270 137 457
Manganeso (Mn) mgikg 73 a7 33 &7
Molibdeno (Ma) mgikg =30 <30 <30 <20
Sodio (Ma) mofkg 65 109 < 45 &4
Miquel (Ni) mgtkg <5 <5 <§ <5
Plamo (Pb) mg/kg 44 10 <10 10 70 800
Antimanio (5b) mafkg <125 <125 <125 <125
Selenio {Se) maikg <80 <80 <80 <80
Talia (TI) mgkg <15 <15 <15 =15
Vanadio (V) mgikg =25 5.3 <25 <25
Zine (Zn) mgikg 956 352 <25 233
Baro (B)* mgikag < 20,3 <203 =203 <203
Bismuta (Bi)* migrkg <75 <75 <75 <75
Litio {Li)* migika <125 =125 < 12,5 <125
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Organismo do Evaliscsin y Fiscalizacian .I‘- L y : LT
Ambiental - DEFA 0 EVH 1

«Decenio de la |gualdad de Oportunidades para mujeres y
whrio del Dialogo y la Reconciliacidn Nacionals

Sitle 50013 caliaca
$00135U- | S00135U- | S0013SU- | Sboiasy- | Estandares de Calida
004 008 006 CTR gitbnal (B ) par
Parametros Unidad Suelo
; 27M12018 | 27M1/2018 | 27M4/2018 | 26/11/2018
i s 5 i Suelo + Suslo
11:02 10:36 13:36 11:21 cria: | Mdataal
Fosfora (P)" malkg 4854 389,1 188,8 460,8
Silicio (S1* molkg 246,9 584.5 121,4 3482
Estafio (Sn)* malkg <125 <125 <125 <125
Estroncio (Sr)° mglkg 79,7 51,5 28,3 48,3
Titanio (T1)" magfkg =15 79 =15 86
. Mercurio Total
Mercurio Total (Hg) | mgkg |  <0.10 <0,10 <0,10 <010 | 86 24

* Los mitodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA.
** Este simbolo dentro de la tabla significa que el pardmetro no aplica para el uso agricola.

Fuente: Informes de ensayo N." T0317/2018 y 70316/2018.

[ ] :Resuitados que exceden los valores de Esténdares de Calidad Ambiental (ECA) para Suglo, segun el Decreto
ﬁ Supremo M.° 011-2017-MINANM.
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CON REGISTRO N° LE-D28

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (,:_— B Pt
ORGAMISMO PERUANG DE ACREDITACION INACAL - DA e

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrion Nro. 603 Jesds Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CuUC: 0006-11-2018-402
Direccién de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso

CQP: 830
Sup. Emision Informes = Lima

Renovacknde Acreditacidn a ALS LS Perd 5.4.C mediante registno LE-029
Division - Madio Ambiente

Pdg.1de 13

Faca dh Fgsintn EMISTIN Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYOD Y ACREDITADO POR EL

INACAL
O# - Pard

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE-029

=

Wrgmire NLE - 009

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1
M ALS LS GAIAEN 2510
Fecha de Muestres 7f11/2018
Hora de Muestres 12:08:00
Tipo da Muestra Sk
Identificacidn 01350001
Pardmatro Ref. Mat Uniidad LD [{a] Resultado Incertidumbre [+/-)
03 ENGAYOS FISICOOUIMILOS
Tromo Hexavalente W51 | melke T | <0701 [ WE

005 ENGAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hiirocarburas._Argmaticos Policilices [PAHS
Acenafieno 12647 mﬂtg 00,0009 0,0054 «[0,0054 NE
Acenzhilena 12647 mgfkg 00,0006 00,0054 <0,0054 ME
Andraceno 12647 mgk: 0,000 00054 < [,0054 ME
Benzo (a) Antracend 12647 mefkg 0,0003 0,0054 < 0,0054 ME
Henzo (a) Pireno 12647 malkg 0, 0004 0, 0054 < [0,0054 HE
Benzo (b) Fluorantena 12647 mafke 0,0006 00,0054 < [0,0054 HE
Benzo (g,h1] Perlena 12647 melkg i, 006 10,0054 <0,0054 HE
Wento (k) Fomnten 12647 mg/kg 0,000 0,005 <0,0054 HE
Criggno 12647 g kg 0, D006 0,0054 «(1,0054 ME
Dilsenzo (0] Antracans 12647 mg/kE 0,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Fenantreno 12647 mig'kg 0, (05 00,0054 < 0,054 HE
Fluoramenn 12647 ma kg 10,0005 0, 0054 < [, 0054 NE
Flugreno 12647 mg/kg 0, D00% 00,0054 < 0,0054 NE
Tndenn 1,4, 3 cd] Fireno 12647 mE/kE 0,0009 0, ea < 0,0054 HE
Rartalens 13647 —mplk 10,0006 0,005 < 10,0050 HE
Pirena 12647 mp/kg 10,0008 0, 0054 < 0,0054 NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAF LA - Hidrocamuros Totales de Petroleo
Fracddn de Hidreearburos F1 [C5-C10] 165927 mpEg 0.6 19 <19 NE
Fracodn de Hidrocarbures F2 (>C10-C28) 18303 mEkg 1,0 6.8 14,3 .6
Fracodn de Hidrocarburos F3 (+CIB-C40) 18303 mEfkg 1.0 6.8 9760 1056
007 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales poar EICP-0ES

| Pt (i) 10601 mekg 0.6 30 <3,0 TE
Alurninio (Al 10601 mEIkE ] 10 a7 EE
Argenita (AL 1601 mg‘kl 35 17,5 =175 NE
Bario |Ba) 10601 mgfkg 03 1,5 268,3 5.8
Berilio (B 10601 mg/lkg 0,3 L5 <1,5 HE
Calclo {Cal 1DG01 mg/kg 0.9 4.5 T657 315
Cadrmio [Cd) 10601 mglkg 0,5 1.0 <10 NE
Cobale [Col 10602 me/kg 0,3 4,0 <4,0 ME
Cromao {07} 10601 mfrr. [ 4.5 <4,5 HE
Cobre {Cu} 10601 mg/kg 0.8 4.0 <40 HE
Hierra (Fe} 10601 mE/hE 12 B0 3520 I
Potasio (K} 10601 me/kg .5 13,5 170.5 16.8
Magnesio (Mg} 10601 me/kn 2 10 FE 17
Manganaso (Mn] 10601 mEg/kR 1 5 ] B
Moibdena [Mol 10601 | ik 0B 30 <30 NE
Sodio [Ma) 10601 mig/kE 8 45 150 45
Taquel [N 10601 mefkg 1 5 ] NE
Fromao [Ph) 10601 mE/kE ] 10 EF] 11
Antimonda [Sh) 10601 me/kg 1,5 135 12,5 NE
Salenio (5e) 10601 mekg 1,6 8.0 <30 NE
Talio {TIj 10601 mefkg E] 15 <15 NE
Vanadio (V) 10601 mElkg 0,5 .5 <25 NE
Zine [Zn 10601 mgfke 0.5 25 163,5 [¥]

| Boeo [8)° 9757 miglkg 3.6 20,3 20,3 HE
Bismut (B)* a757 mEfkE 1.5 7.5 <15 HE

"Tita (01 9757 ME/RE 5 17,5 <12,5 HE
Fostare (P” 9757 ma/kn 1.5 12,5 576, 3,2
Silicia [Si)* 9757 mefkE 24 12,0 76,5 .8
Estaiio {Snj* 5757 mg/kg 2,5 12,5 =115 ME

Pég.2de 13
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACH
CON REGISTRO N° LE-029

DO POR EL
INACAL - DA

INACAL
IJ-F;-PQ:ru
e

=

Megiema WLE - 020

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

e ALS LS S104E0/ 20151 0
Fecha de Muestreo 2711 2018
Hora de Muestreo 120800
Tipe de Muestra Rl
Identificacion 001 3-50-001
Pardmetro Ref. Mér Unidad LD L+ ] Hesultade Incertidambre [+/-)
Estrondo {5r)* LFs7 EEl'ig 0,7 3.5 99,3 5.7
Titanio {Ti}* gr57 mp/k 0,3 LS 15,0 17
007 ENSAYDS DE METALES — Mercurio Total
Mercuia Total (Hg] | 13312 | mifkg | om 0,10 0,11 [ 0,10
NEALS LS GA04EL 20810
Focha de Mueitrea 7M1 /2018
Hora de Muestreo 13:20:00
Tipo da Muastra Sunlo
IdentiFacin 504113500002
Pardmetro Rel, Mér Unidad LD (=1 Resultado incertidumbre [4/-)

(D03 ENGAYOS FISICOQUIMICDS
Cromo Hexavalents | 18s91 | mefkg | IS 0,1701 =, 1701 | N
D05 ERSAYDS POR CROMATOGRAF [A - Hedrocarburos Argmdticos Policidices [PAHS)
Acenafiens 12647 mgfki 0, 0009 0,005 < {3, 0054 NE
heenafiilena 12647 mefkg 00005 10,0054 « [0, 0054 NE
Antrpceno 12647 mEkg 0,0009 0, 0054 = 10,0054 NE
Bengo (&) Antraceno 12647 mglkg 0,0009 0, 0054 < 0,0054 NE
Benzo (a) Pirena 12647 mESKE 0,0009 0,0054 =0,0054 NE
Banzo (b) Flucrantenn 17647 mﬁ: 0, 0005 0,0058 < 0,0054 3
Bento [g.h,1) Perlinn 12647 mElg 00006 | 0,005 <0, 00054 NE
Benzo (k) Flupranteno 12647 mg/ke 00,0006 10,0054 « {0, 0054 NE
Crisenn 12647 mgfkg 0,0006 0,0054 «0,0054 NE
Dibenze [8.h) Antraceno 12647 mefkg 0,0009 00,0054 «0,0054 NE
Fenantrens 12647 mi kg 00002 10,0054 < 0,0054 NE
Flugrantena 12647 ma/kg 00003 0,0054 «0,0054 ME
Flureng 12647 mglkg 0,00032 00054 = 0,0054 NE
Indenn (1, 2,3 o) Freng 12647 mglkg 00,0009 0,0054 < 00,0054 NE
Haftaieno 10647 mg/kg 0,0006 0,0054 < 0,0054 HE
Pirena 12647 mg/kg 0,0008 10,0054 «{0,0054 MNE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbiwos Totales de Petroleg
Eraccicn de Midrocarburos F1{CE-C10) 16927 mg/kg 0.6 1% <19 ME
Fracoiin de Hidrocarburos F2 (»>C10-C28) 1E303 n@k; L0 6,8 1517 16,2
Eraccion de Midrocarburas F3 {=C28-C40) 1E303 mﬂki 1.0 [ K] B270 BES
007 ENSAYOS DE METALES - Metakes Totales por ICP-0ES

[ Plata [Ag) 10601 mE/kE 0.5 30 <3,0 HE
Aluminia [Al) 10601 mglkg ] 10 1751 234
Arsenica [As) 10601 malki 1.5 12,5 <175 ME
Bario [Ra) 10601 mg/kE 0,3 1,5 20,7 7,5
Berio (Ba) 10601 mi/kg 0,3 15 <15 HE
Caldo [Ca) 10601 n!g:l'kg 0.9 4.5 6582 152
Cadmio {Cd] 10801 mplkg 0.5 1.0 <1.0 ME
Cobalto (Co) 10601 mg ke (K] 4.0 =4,0 HE
Tromo (L7} 10601 mEJkE 0.0 [ <5 HE
Cobre [Cu) 10601 ME/RE 0.8 a.0 <#4,0 HE
Hiemo [Fe} 10601 mi/kg 1,2 E.0 4096 219
Paotasko () 10601 mp/kg 4,5 1.5 177,3 19,0
Magnesio [ME) 10601 mp/kp 1 10 265 76
Manganaso (Mn) 10601 mpkg 1 5 1] a
Mobtdena {Mo] 10601 mpfkg 0.6 10 <30 NE
Sadio (Na) 10601 mE'kE [] 45 Bl 46
Tquel [14) 10601 mg/kg 1 5 <5 HE
Floma [Py] 10601 MEJEE 1 1d 3E 12
Antimonie (5B 10601 _mgfig 2.5 12,5 <12,5 HE
Salenla [Se) 10601 mg‘k; 1.6 B.O <80 NE
Talia {TI 10601 migfkg 3 15 < 18 NE
Vanadia [v) 10601 mfkg 0,5 1.5 3.9 1.5

Pig 3de 13
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYD Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

INACAL
04 - Pord

Aesisdisads

=

Brghuwn %10 418

FOT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

NE ALS LS E104%1/ 201810
Focha de Muestres 2711 2018
Hora da Muestreo 13 00-00
Tipo da Muestra Sisatio
Identificaciin S0013-50-007
Pardmetro Ref, Mit. Unidad L] g Resultado Incertidumbee (44
Zing [En) 10601 mekg 0,5 15 160,2 51
Boro [B)* ors? mEkg 3.6 20,3 < 20,3 NE
Bismuto [B)* ars7 ml‘._l'}ti: 15 1.5 <75 NE
Litio [L]* 9757 Mg/ 1,5 12,5 €135 HE
Fesfaro (F]* 757 mglkE 4.5 2.5 4270 3,6
Silcio (50" Gr57 mElE I} 12,0 43,1 EFI)
Estafio (50]° G757 ma/kE 15 12,5 <15 HE
Estronoa [5r° 977 mElkE 0,7 15 ) X
Titanio (Ti}* 9757 mg/kg 0.3 1,5 18,3 1,7
007 EMSAYOS DE METALES — Mercurio Total
sercurio Total (HE) [ 13312 | mg/kg [ om 0,10 0,12 | 0,10
NEALS LS G10482/2018-1.1
Focha de Muestren 27/11/3018
Hora de Musttren 12:35:00
Tipa de Muastra Sueln
Identificacion S0013-50-003
Pardmetro Haf. Mit. Unidad Lo L Resultado Incertidumbre {+/-
003 ENSAYDS FISICOQUEMICES
Troma Hesavalente T 18581 mgfkg | 00089 0, 1708 <0,1701 | NE
005 EMSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrogarbures Aromaticas Policiclicos [PAMS)
Acenafteno 12647 mE/kg 10,0009 00,0054 < 1,054 NE
Acenaftdens 12647 ""E'EE 0, D006 0, 0054 « i, (54 NE
AALracEms 12647 mg/kg 10,0009 10, 054 « 0, D054 NE
Benzo (0] Antraceno 12647 mgfkg 0,000 0,0054 <0,0054 HE
Benze [a] Fireno 12647 mElkE 10,0009 10,0054 < ,0054 hE
Benze [b] Fluarantena 12647 mgfkg 0, D0 0,0054 <{),0054 NE
Benzo (b, I} Perienn 12647 mE/E 0, 0005 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo (k] Fluoramenn 12647 mE/EE 0, 0005 0,0054 < 0,0054 TE
Crmeng 17647 mifkg 0,000 0,0054 < 0,0054 HE
Dibenzo (a,h) Antraceno 12647 mefkg 0,0003 0,0054 <10,0054 heE
Fenanirend 12647 img kg 0,000 10,0054 < [0,0054 HE
Fluorantena 12647 mg_,ﬂ:g 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Fluorena 12647 mig/ke 0,000% 0,0054 <0,0054 NE
Indens [1,2,3 cd) Firena 12647 mglkg 0, 0% 0,005% < [,0054 NE
Maftaleno 13647 me/E 0, 0006 0,005 < 0,0054 WE

[ Fireno 12647 ma/ka 0,0009 10,0054 <0,0054 WE
005 ERSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Tatabes de Petrolen
Fraccion de Hidrocarbwmos F1 [B-C10) 16827 mﬂﬂ:; 0.6 LS <19 HE
Fracsitn de Hidrocarbwos F2 [»C10-C24) 18303 ek 1,0 6,8 = 5,8 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [>C28-Ca0) 18303 mg/kg L0 6.8 5369 588

[ 007 ENSAYDS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES —
Plata [Ag) 10601 mg/kg 0,6 3,0 <30 NE
Alarmiras (Al 10601 MR 7 10 1039 114
Artenico (As) 10601 mp/kg 55 17,5 = 17,5 KE
Barip (Ba) 10601 mfkg 0,3 15 56,1 .8
Barilio [Be) 10601 mefkg 0,3 15 <15 NE
Calcip [Ca) 10601 mgfkg (] 4.5 7251 178
Cadmio |Cd} 10601 mEfkE 0.5 1,0 <10 NE
Cobaho (Lo} 10601 mglkg 0.8 4,0 <4,0 NE
Crerma [Cr) 1DE01 mglkg 0,9 45 <d,5 ME
Cobre (Cu) 10601 mglkg 08 4,0 ] NE
Hierro [Fe) 10601 Mg/ kg 1,2 &,0 3128 167
Potask (K] 10801 malke 1.5 12,5 43,0 .6
Magnesio (Mg) 10600 mg/kg 2 10 326 0
Manganesa [Mn} 10601 me/kg 1 5 ] ]
Moibdeno (Ma) 10601 — me/ke 0,6 3.0 <30 NE

Pig.dde 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL * | o DA - Peri
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA Badtadls
COM REGISTRO N° LE-028
Mezivan WILL - 024
FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018
WEALS LS 610482201811
Fecha de Muestres 11018
Hora do Mumsireo 12:35:00
Tipo de Muesira Suelo
Identificacidn 5061350003
Pardmetra Aaf. Mt Unidad Lo Lo Rasulade Incertidumibre {+/-]
Sodin (Mo 10601 mEkg o A5 Bl T
Piquel (| 10601 ME/KE 1 5 <5 NE
Plormo (Pl 10601 mg/kg 1 in < 10 HE
Antimonio [5b) 10601 mp/hg .5 13,5 <125 HE
Selenio [Se} 10601 kg i 8.0 <80 HE
Talio (T 10601 TE/RE 3 1 <15 HE
Vanadio [V} 10601 mi/kg 0,5 25 <25 NE
[ Zinc {Zn] 10601 mi/kg 0.5 %5 FI] i3
Baro (E}" 9757 gk 1.6 20,3 < 20,3 HE
Brgmuto (Bl aF57 m&n’kg 15 s <71.5 ME
Litios (LI} a757 /g 5 12,5 <125 ME
Faiforo (P)* 7 mag/kg a5 21,5 591,13 36.9
Silicia [5i)* G757 malkg 24 12,0 400,4 g
Estann [5n]° EEEE ma/kg .5 12,5 <125 NE
Estranca (or)" G757 ma/kg 0,7 EN3 [ 35
Titanio (11 o757 mg/kg 0.3 1.5 13,1 Ly
007 ENGAYOS DE METALES — Merturio Total
#Mercuna Tetal (HE] [ 13312 | melks [ o [ o610 | 0,12 | 0,10
NE ALS LS G1D4B3FI01E-1.1
Facha de Muestres 27/11/2018
Hora de Muestreo 11:02:00
Tipo de Muestra Suela
Identificackin S0013-5U-004
Pardmatra Rel, Mét. Unidad LD La Resultndo Incertidumbre [+/-)
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cromo Hexavalente [ 18581 | mefE | 00189 | 01wl | <0,1701 [ 3
0% ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hadrocarburos. Aromaticos Policidicos  [PAHS)
Acenafieno 12607 mefkg 0, 0009 10,0054 <0,0054 NE
Acenaftileno 12647 mE"lc; 0, 0006 00054 = 0,0054 NE
ARtracand 12647 mEl'lc; 00008 0,.0053 < 0,0054 NE
Benzo (8] Aniraceno 12647 migkg 0,00089 0,0054 = (0,0054 HE
Benzo (a)] Pirena 12647 mEkE 0,0009 0,0054 < 0,0054 NE
Benzo (b) Fluorantens 12647 mEkg D,0005 0,0054 < 0, D054 NE
Benzo [g.h,i] Perilenn 12_5_4? mEfkg 0, 0006 ﬂ-,_D_[El < [, D054 NE
Banze (k) Fluorantens 12647 mgkg 01,0006 0,0054 <0, 0054 NE
Crisena 17647 /g 0, 0006 10,0050 <0,0050_ NE
Dibenro {a,h)] Antracano 12647 m_E"tg 0.0004 00,0054 < 0, 0054 NE
Ferantiena 12647 g 000049 0,0054 < 0, 0054 HE
Flugrantena 12647 mgfkg 0, 0009 0, 0054 = 0,054 NE
Flugrens 12647 mEkg 0.0009 00,0054 <, 0054 NE
Indena (1, 1,3 cd] Fireno 12647 mikg 00009 0,0054 < i, 0054 NE
[ Taftaieno 12647 m% 0,0006 10,0054 <0,0050 HE
" Firena 12647 Mg B,0008 0, 054 =0,0054 NE
005 CRGATDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocaroums_Totakes de Petrolen
Fraccidn de Hidrocarburos F1[L5-C10) 16327 mgfkg 0,6 19 <19 HE
Fraccidn de Midrocarburos F2 [>C10-C28) 18303 mpkg 1,0 6,8 < B8 HE
Fraccidn de Hidrocarburos F3 [>C28-C0) 18303 me/kg 1,0 6,8 3637 10
007 EMSAYDS DE METALES - Metales Tolales por ICP-OES
Pata (Ag) 10601 mi/kg 0,6 3,0 <3,0 NE
Aluminis [AY 10601 mgkp 1 i 474 i1
Arsenics [As) 10601 mgfkg RS 17,5 <175 HNE
Bario (B4) 10601 mETER 03 15 1869 7.0
Berilio [Be) 10601 mpfkg 0.3 15 <15 NE
Calda [Ca) 10641 mE/kg 0,9 4,5 &0 17
Cadmio (Cd) 10601 my’ltﬁ 0.5 1.0 <10 NE
Cabaio {Co) 10601 mpfkg 0.8 4,0 4,0 NE
Pép.5de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ [ ey DA - P
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N® LE-029

Hrgitrn WLE < A2¥

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

WY ALS LS G104E2018-1.1
Fecha de Muestrao ITf11{ 2018
Hora de Muesireg 13:02:00
Tipo de Muestra Suelo
Idantificacidn S0013-50-004
Fardmetro Rel. MéL Unidad Lo L Resultado Incertidumbre (+/-]
Crarmo [Cr) 10601 mﬂn’kg ] 4,5 24.5 ME
Cabire [Cu) 10601 mg/kg 0,8 4.0 =40 ME
Higrra [Fa) 10601 miglkg 12 6,0 1710 146
Fotasio (k) 10601 melkg 2.5 12,5 1514 18,0
Magnesio [MEg) 10801 kg ] 10 FRE] 25
Manganeso (Wn] 10601 %E: 1 5 73 [

" Mokbdano ko) 10E01 maske 0.6 3.0 23,0 e
Sodio [Ma) 10601 melkeg E] 45 [ 46
Higuel {Ni} 10601 mglkg X 5 <5 NE
Plomo {Ph) 10601 mglkg 1 1] a4 12
Antimonia (Sh) 10601 malkg 2.5 12,5 <115 3
Sedenio (5o 10601 mgfkg 1,6 &0 <80 NE
Tako [T1) 10601 mefkg 3 15 € 15 NE
Vanata (V)] 10601 mefEg [ FI <2,5 E
Tinc (2n) 10601 mgfkg 0,5 25 95,6 15
Boro [B]° EEEH] WEMRE 36 70,3 <20,3 WE
Blsmuio [B)* ErET mefkg 1,5 7.5 <75 HE
Litky [LI]* 97ET mﬂz 2.5 12,5 12,5 NE
Faosforo [F]* 9757 rI'IE"!I:; 4.5 22,5 485,4 129
Silein 511" o757 mgfkg .4 12,0 46,9 13,3
Estaio (50]" 5757 mgfig 1.5 12,5 <12,5 HE
Estrangio {5r)* 157 mefig 0,7 3.5 .7 53
Titanio (T1]* 57 mEfkg a,3 15 <15 NE
D07 EMSAYOS OF METALES — Meteurio Total
tercurio Total [Ha) | 1531z | mE/kE [ om | ou | <01, 10 | HE
NEALS LS GA0484/2018-1.0
Fecha de Musstreo 27f11fz018
Hara de Muestrea 10:36:00
Tipa de Muestrs Suelo
Idant#ficacion 50a01. 3500005
Pardmitro Ref. Mér Unidad Lo L Resultado Incertidombre |+/-)
O3 ENSAYDS FISHOOEMICDS
Croma Hexavalente | 1sss1 | mifkg | ooiss | oamor | <0,1701 [ NE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA « Hidrocarbures Arométicos Policiclicos [PAHS) . .
Acenaften 12647 mEkg o, 0,0054 = 0,0054 HE
REenattiens 12647 mp/kg 0.0006 | 0,005 < 0,005 HE
Antragena 12647 mp/kg 0, 0009 0,0054 <0,0054 HE
Barzo [a) AntraceEne 12647 mgkg 0, 0009 0, 0354 < ), (k54 HE
Benzo (a] Peeno 12647 mgkg 0, 0005 0, 0054 < 0, 0054 HE
Bapzo (b Fliorantena 12647 mg/kg 0,0006 0,D054 -« 10,0054 NE
Bento [g.h.i] Perileng 12647 mp/kg 0, 0006 0,0054 = 0,0054 HE
Benzo [k] Fuoranteno 12647 mgfkg 00006 | O,0054 < 10,0054 NE
Crisgno 15647 mgkg o, D006 00,0054 « (), DG4 NE
Dibenzo (a,h] Antracena 12647 MK 0, 0005 0, 0054 < 0,005 HE
Fenantreno 12647 mﬂg 10,0009 0,0054 < 0,0054 HE
Flusranlzno 12647 me/kg 10,0009 00,0054 «< [0,0054 HE
Fluprano 12647 mp/kg 0,0008 0,0054 < 10,0054 HE
Indena {1,2,3 cd] Pirano 12647 mykg. 10,0005 10,0054 < 0,005 NE
Haftalens 13647 mg/kg 0, 0006 00,0054 =0,0054 NE
Firena 1267 mgflg 0, 0009 10,0054 < (0,005 NE
05 EMGAYDS POR CROMATOGIAFIA - Hidrecarburos Totades de Petroleo
Fracden de Hidracarburas F1[C6-C10) 16527 mE/kE 06 13 <13 NE
Fraccidn de Hidrocarbwos F2 (>C10-C78) 18303 mykg 1,0 6.8 i57.5 a1
Fraccidn de Hidrocarburas F3 [>C28-CA0) 18303 mpkp 1.0 6.4 961 972
007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tolales por ICP-OES
Fata [Ag) T woem | mkE [ 0,6 [ | <3,0 [T

Pag.6de 13
Fatin B Revisin: TY0S20M0 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: %511 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570






IMACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACRED POR EL (=" B - Pard
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA hne
CON REGISTRO N° LE-029

itvghire 5L - dI9

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

NE ALS LS 610484 M LA-1,0
Fecha de Musstreo 27/11/2018
Hora de Munstreo 10:36:00
Tipe de Muestra Suple
Identifizacitn S0 1350005
Pardmetro fel, MaL Unidad Lo g Resultado Incertidumbra (+/-)
Alaminis [AD) 16601 mgfky F] 10 2508 347
Arsenioo [As) 10601 mE.l'lca: 15 17.5 %175 NE
Bario (Ba} 10601 kg 0.3 15 96,5 1B
Berilio (Be] 10601 mpkg 03 L5 <15 NE
Calcio |Ca) 10601 mEfkg 0,9 4,5 7659 315
Cadmia [Cd) 10601 mp/Eg 0,5 1.0 <10 NE
Cobaho [La) 10601 ma/eg 0,8 4,0 =40 HE
Cromo (0] 10601 mE/RE g 4.5 =45 HE
Cobre [Cu) 10601 mp/kg 0.8 4,0 <40 ME
Hierra [Fa) 10631 me/kp 1,32 E,0 5391 194
Patasio {K) 10601 mElkg L5 12,5 135,59 174
Mg (Mg 10601 mgks 2 10 FE] 16
Manganeia (Mn) 10601 mi/ ke 1 5 B? &
Molbdeno [Ma] 10601 me/kg ] 3.0 <30 ME
Sodia [Na) 1DE0L mE/kg ] 45 108 47

[ Wiguel N 10601 malkg 1 g [ HE
Plomo {Pl) 10601 mgfkg 2 10 10 i
Antirnonio {Sh) 10601 mgkg 45 12,5 €115 NE
Selenio (5] 10501 mekg 1,6 8,0 8,0 NE
Talo [T 10601 mgfkg 3 15 £15 NE
Vanado [V) 10601 mEﬁ:g 0.5 Z,5 5.3 L5
Zinc [Zn) 1G01 mafkg 0,5 25 35,2 12
Bora (6)° GI57 METRE 36 0.3 <20.3 3
BamuAa [B)° 5757 ME/AE 1% 75 <7.5 NE
Litia {Li)* 9757 mEfkg 3,5 12,5 =12,5 NE
Fosforo [P]® 8757 mpkg 45 22,5 389,1 0,7
Silicio (51)* 9757 MESkE 2,4 12,0 584,5 3.6
Estafio [Smj* 9757 mEﬂcg 2,5 1.5 €105 NE
Estroncio {51 9757 mpkg a7 3.5 51,5 1.6
Tizania [Ti)" 9757 mpkg 0,3 1.5 274 L9

007 EMGAT0S DE METALES - Mercuna Total
Mercurio Total [Hg) T 15312 | mp/kg [ oot | o630 | 20,10 [ HE
N2 ALS LS 6104B5/2018-1.1
Fecha de Muestreo Hﬂlmlg
Hora da Muastreo 13:136:00
Tipe de Muastra Suelo
Identificacién 500713-5L1-006
Pardmietro Ref. Mit, Unidad Lo Lo Resultado Incortidumbee (+/-]
003 ENSAYDS FISICOOUIMICOS
Cromo Hexavalents | 1gse1 | kg [ omes | oivor | £[,1701 [ HE
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarbwios Arpemdlicos Poicichcos (PAHS]
Arenafenn 12647 mgfkg 00,0005 0,005 <01,0054 NE
Acenaliena 13647 T 0, 0a06 0,0054 < 0,0054 HE
Amiratenn 12647 malka 10,0008 0, 0054 <0,0054 HE
Benzo (@) Antracend 12647 mifkg 00008 0,0054 <0,0054 HE
Benzo (a) Pirena 12647 ma/ki 0, 000% 0,0054 «0,0054 NE
Benzo (b) Flusanteno 12647 mﬂ'h: 0,06 0,00%4 < 0,0054 NE
Benzo (g,h, i) Perilena 13647 gk 0, 0006 0,0054 = 0,0054 ME
Benzo (k) Flupranteno 12647 m&l‘h; 0,0006 0,0054 < 10,0054 NE
Cigena 17647 mekg 0,0006 | 00054 <0,0058 HE

Dibenzo |a,h} Anbacens 11647 METER 0, 0003 0,0054 <0,0054 NE
Fenanirena 12647 malky 0,000 0, 0054 < 0,0054 ME
Fligrantena 12647 mﬂk: 0,0009 0,0054 < 0,0054 ME
Fluareno 12647 mEr'kg 00,0009 0,00548 < 0,0054 NE
Indeng [1,2,3 cd) Fireno 13647 mg/kg 0,000 0,0054 <0,0034 ME
Naftaleno 12647 mg/fkg 0, 0006 00054 < 0,005 NE
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANDC DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE-029

egham XLE -A2¥

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

MEALS LS BLO4EG2018-1.0
Fecha da Mugstrao 27/11 /2018
Hora de Muestreg 13136000
Tipa de Muestra Suely
Identificaciin S0013-5U-006
Paramatro Ref. Mét Unidad Lo L0 Aesubtado Incertidumbra [+/-]
Firano [ 167 | mefkg [ ooms | oo00s4 | < (3,54 | NE
005 ENGAYDS POR CROMATOGRAF 1A - Hidrocarbwos Totales e Petrokeo
Fraccltn de Hidromarburos F1{C6-C10) 16917 mg/kE 0,6 19 <13 NE
Fraction de Hidrocarburos F2 (=C10-028) 18303 mEfkg 1.0 6,8 =63 WE
Fraccidn de Midrotarburos F3 {=C28-C40) 18303 mefkg 1.0 6,8 4438 488

[ O07 EMGATOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES

[ Flata [Ag) 10601 ME/E 0,6 EX] <30 NE
Alumiina (] 10607 “MEIKE ] 10 386 ]
Arsenice (As) 10601 mgfkg 3,5 175 17,5 ME
Hario [Ba) 10801 mglkE 0.3 15 24,2 10
Berilin (Be) 10601 mgfkg 03 1,5 215 NE
Caldo [Ca) 10601 melkg 0.9 4,5 1735 52
Cadmio {Cd) 10601 mg_.fkg 0.5 1,0 <10 HE_
Cobalto (Lo| 10601 mESkE 0,8 3.0 <40 ME
Croma [ Cr) 10603 mg/kg 0.9 4.5 4.5 ME
Cobre [Cuj 10601 mglkg 0.8 4,0 =40 HE
Hierra [Fe) 10601 magkeg 12 5,0 1220 70
Paitasio [K) 10601 mE/kg 15 12,5 36,3 13,4
Magnesso (ME) 10601 me/kE 2 10 137 18
Manganeso (Mn] 10601 mEEg 1 5 33 5
Maolibdena [Mao) 10601 mg/kg 0,6 3.0 <3,0 NE
Sodio (Ma) 10601 mEfkg E] a5 <45 HE
Mequel (M) 10601 mgfkg 1 5 <h NE
Plomi (Ph] 10601 mE/kR ] 10 < 10 NE
Antimanio [5b) 10601 mufkg 25 12,5 <15 NE
Selemeo [Sa) 10601 mEkg 1.6 B <80 NE
Talia [T1) 10601 mEfkg i 15 15 NE
Vanadio (V) 10601 ME/E 0,5 1.5 <25 HE
Tinc [Zn) 10501 mEg/kE 0,5 .5 <15 HE
Boro [B)* arey mE/kg ER 20,3 % 20,3 E
Bismuta (BE" CRER] mg/kg 15 7.5 <15 73
Lito [U]* 9757 me/kE 15 12,5 =12,5 HE
Fosforo {F)* 9757 mglkg 4,5 22,5 1988 26,5
Silido |SI1* 9757 mg/kE 24 120 11,4 17,3
Estaiio |5n)" 9757 mgkg 2.5 125 <125 HE
Estroncio {5r)* 9757 mgfkg 0,7 35 28,3 %1
Titanio (Ti)* 9757 mgkg 0,3 1.5 <15 NE
007 ERSAYDS DE METALES -~ Mercurio Total
Mercurio Total (Mg 13317 | mglkg | 0.0 [ 0,10 | <0,10 1 NE
MY ALS LS GL048E 201811
Fecha de Musstreo 7112018
Hara de Musestreo 12:20:00
Tipa de Muoestra Simlo
Identificacitn S0013-5U-00)-PROF
Parametro Ref. MéL Unidad Lo Lo Resultado Imcartidumbro [+)-)
D03 ENSAYOS FISICOOUEMICOS
Creeno Hesavalente EEEET melke [ ooass | oiym | < 0,170 | KE
005 ERGAYOS POR CROMATOGRAFIN, - Hidroarburos Aromiticos Policidicos [PAHS)
Acenaftens 12647 mg/ki 0,0008 0,0054 < [,0054 NE
Acenaftileno 12647 mglkg 0, 0006 00054 = 0,0054 TE
Antraceno 12647 mEkE 0, 000 00054 = 0,0054 T3
Henzn [3) Antracena 17647 mglkE b,600% 0,0054_ =00054 WE
Banng (@) Fireno 12647 ma'ks 0,009 0,0054 < [,0054 NE
Benza [b) Fluorantenn 12647 mefhg 0, 0006 0,0054 <, 0054 ME
Benza [g.hi Perleno 12647 medkg 0,0008 0,0054 < 0,0054 HE
Benzo [k] Fluarantena 12647 mp/kg 0,0006 0,0054 < 0,005 HE
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL = DR, - Bard

Leirrum de e pnsn

ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA -y
COMN REGISTRO N° LE-029

Icgnies Y LE 219

FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70316/2018
NP ALS LS B10BE2018-1.1
Fecha de Muestren 27/11/2018
Hora de Musestreo 13:20:00
Tipo de Muestra Supia
Identificacian S0013-50-001-PROF
Pardmetro Rk, MéL Unidad o L Reultada Incartidumbre [+/-)
Crigeng 12647 mgkg 0,0008 0,0054 < 10,0054 I
Diberzn [a,h) Antracena 12547 mElkg 00009 0,0054 < 10,0054 e
Fenantreno 12647 malkg 0,0009 0, 0054 < i), D54 NE
Fluoranteng 12647 mEkE 0,0008 00054 <, 0054 NE
Fluorena 12647 mlﬂ:g 00008 10,0054 -:ﬁ,l:i!r'l- NE
Indeno (1.2,3 od) Pireng 12647 MEkE 0,0009 10,0054 < (0,054 NE
Faftaleno 13647 mEKE 0, 0005 [ <0,0050 WE
Fireno 12647 mElkg 00008 0, 0054 <1, 05a WE |
OO5 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Totales de Petrodeo
Fraccidn de Hidrocarburos F1{CE-CI0 16927 mfkg 0,6 19 <19 NE
Fraccién de Hidrotarburos F2 (>C10-C2E) 18303 rny'h:g 10 6.8 <8 NE
Fraccidm de Hidrocarburos F3 (>C2B-C40) 18303 mE/kE ] 6,8 6023 655
D07 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-OES
Fiata {Ag] 10601 mgSkg 0,6 3.0 <3,0 NE
Alurminio (Al] 10601 mEkE 7 1 1575 305
Arsenico {As) 10601 mi/kE £ 17.5 <17.5 HE
Bario {Ba) 10601 mg/ki_ 0,3 15 250.4 5.1
Barilia [Ba) 10601 mi_a’k; 0,3 1.5 <15 NE
Calcio (Ca) 10601 mig/kg 0.8 4,5 9755 511
Cadmia |Cd} 10601 mplkg 0,5 10 <10 NE
Cobako |Ca) 10601 mglkg 0.8 4,0 <40 NE
Croma [Cr) 10601 mg/kn [} 1,5 <45 HE
Cobee [Cu) 10601 ma/kg 08 a0 <40 HE
Higra [F2) 10601 kg 13 6,0 4798 58
PFotasio (K] 10601 kg 1.5 12,5 207.6 0,2
Mugnesio (Mg} 10601 __mglkg 1 0 inz 13
Manganeso (Mn) 10601 kg i 5 o4 7
Molbdena (M) 10601 mefk 0,6 3.0 <30 NE
Sodia (Na) 10601 rm/ks B 45 146 49
Higual [Nij 10601 ma/ka 1 5 <5 NE
| Flomao (o) 10801 MERE ] T3] ] 11
Arlamsonio (sb) 10601 mg/kg 1.5 12,5 <125 HE
Selenio (58] 10601 g kg 16 8,0 <8,0 HE
Talia [T 10601 Pk ] 15 <15 NE
Vanadia [V] 10601 mi/kg 0,5 2.5 3,6 5
Zinc {Zn) 10601 ma/kg 0,5 1.5 156,0 6,0
| foro [B)° 9757 ma/kg X 20,3 =203 NE
Hismuts (B 9757 ma/kQ 15 7.5 <15 NE
Litie (L]° a757 malkg .5 12,5 <125 HE
Foslaro (" 5757 mElkg 1,5 73,5 55,8 PR
Silicio {S1)* 9757 mig/kg 2.4 140 5044 5.8
Estafio {5n}* 9757 mglkg 15 1.5 =125 NE
Estroncho [5r)* 9757 mgkg 0,7 1.5 11,3 b1
Titanlo (Ti}* 9757 m&ﬂ:g 0.3 L5 20,9 1E
007 ENSAYDS DE METALES = Marcurio Tatal
Wercuno Tatal [HE] [ 13317 | Pk T 0,01 | 0,10 | =0,10 | NE
Observaciones

{*} Los métodos indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

LD: Lirnite de detecddn

/- Simbale que denata la defincidn del intervalo de confianza en el cual e encuentrs inmerso el valor eporade.

Valones de inceidumbre alins respecto &l valor repartade, sedan pirs concertiaciones cuyo onden de magnitud es présime Al limite de cuantificaciin
Siel walor de Incertidumbre o3 expresado como;

ME = No sstimable, para concenbraciones menoras al limite de cuantificacdn, enlos cunbes no 4o pueds asepiar la exacitud.

0 = atribuide & incenidumbres cuyo walor en cifras signilicativas es menor al Bmite de detecddn,

Los resuMtados da suelos, Lodos v sedimentos so expresan en base Séda.

Procedencia de s muesira: PARINARL - LORETO - LORETO
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Fatis e Raide: 7205016 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL { B- Pead
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA Rerediiads,
CON REGISTRO N° LE-029
Hagiatin WEE «02%
FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos

s Fechn de
Pardimetro Lo ] Uniclad Resilada Andiliis
Acenafenn 00009 00054 mi/kg < 0,0008 07/13/2018
Acenalilena 0.0006 0,0054 me/kg «<0,0006 ary12/ 2018
Algminio [Al) F] 10 mgkg ¥ 117122018
Antimonio {5b) 2,5 12,5 mg/'kg €25 13/12/3014
Aniracens 10,0009 00054 mgkg <0,0009 o07f12/2018
Assenan (As) 3,5 17,5 mefkg <35 11/12/2018
Bario {da) 03 1,5 mgfkg <03 11/13/2018
Benzo (a) Antraceno 0,008 0,0054 mgfkg <0009 07/12/2018
Banzo [a) Fireno 10,0009 10,0054 mglkg « [, (009 0713/ 3018
Benzo (0] Flucraniens 0, 0006 0, 0054 mEfkg £10,0006 O7/12/2018 |
Benzo [Lh, || Pertena 0, 0006 0.0051 MEME <0,0006 | 07122018 |
Benza (k] Fluarantenn 0, 0006 0,0054 me/kg < [}, (006 07/12/2018
Berilio [Be) 0.3 L5 mil"hl <03 11/13/2018
Bismuto (Bi} 15 7.5 m_En"hg. <L5 11/12/2018
Cadmio {Cd} 0.5 1.0 me/kg <05 11/12/2018
Caldo [Ca) 0.9 4,5 mg/kg =09 11/12/2018
Cobalto {Cof 08 a0 mg/k <08 11/12/3008 |
Cotwe [Cu) 0,8 4,0 mg/kg <08 11/12/2038
Criseno 0, 0006 0, 0054 ME/KE < 10,0006 07/ 12/201E
Croma ({1} 0.9 45 ma/kg <(0,8 11/12/2018
Cromo Hesavalenie 0, 0185 0,1701 mpky <0,018% AT 2018
Ditenzo (a.h) Antrocena 0,5000 0,005 mglki < 00,0009 07/12/2018
Estafio {5n] 2.5 14,5 mg/kg <1.5 11/12/2018
Estrondo [5r) 0,7 3.5 mg/kg <0,7 11/12/2018
Fananirens 0,009 10,0054 kg < (,0003 07/12/2018
Fluarantens [TTc] 0,0054 mg/kg < 0,0009 077122018
Fluarena 0,0008 00054 g ke + 00004 07/12/2018
Foatore [P] 4.5 1.5 Qﬁn‘kg 4,5 11/12/2018
Fracrign de Hidrotarburos F1 (06-C10) 0.6 1.9 mglkg 0.6 07/ 112018
Fracodn de Hidrocarburas F2 [=C10-CIE) 1.0 6.8 g/ kg <10 06/ 12/2018
Fracodn de Hidrocarburos F3 [>C2E-C40) L0 6,8 mg/kg =10 06/12/2018
Hearro (Fel 1.2 &,__I:I mg_fki <12 111272018
Indena (1, 2,3 cd) Pireno 0,0009 0,0054 mg/ke < [,0008 07/12/2018
Litia [Li) 15 13,5 mg/kg <25 1171272018
Magnesio (Mg) F 10 mgfke <2 111272018
Mangangso {Mn] 1 5 mg/kg <] 11122018
Mercurio Total [Hg) 0,01 0,10 mg/lkg <i0,01 12/12/2018
Molibdena [Mo) 0,6 30 malks = 0.6 11/12/2018
Naftalens 0, 0006 0.0054 me/ke < 0),0006 07f12/2018
Higuel [H) 1 5 mglkg <1 111272018
Firend 0,0009 00054 malkg < 0,0008 07132018
Fata (hg] 0,6 30 mglkg <06 137122018
Floma [Ph} ! 10 mglkg <l 11713 20018
Potasio {K) 5 1.5 melkg <25 11712 2018
Selenio {5e} 16 B0 mglkg < 1,6 11/12/2018
Silicig [51) 74 12,0 mg/kg <24 11122018
Sodin (Ms) q 45 mefkg <8 1171272018
Talio (T1] 3 15 mglke <3 13/12/2018
Titanio [Ti) 0,3 15 mgfkg 0,3 137132018
Vanadio [V} 0,5 15 mE/kg 0,5 1312703
Zinc (2n] 0,5 1.5 mglkg < 0,5 1171220128
Pdapg.10de 13
Facha do Ravtson: TY0520% Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c DA - Pord
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA e

CON REGISTRO N* LE-029

Hagsetre N7LE - 029

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

Controd Estandar
Parmetro # Recuperacitn Limézes. de Recuperacdn (5] 'F;:'m:
Acenaftena 100,9 65-145 07/12,/2018
Acenaftileno E3.E 55145 071220148
Alurminio (Al 57,0 ~ 80120 11/12/2018
Antimana [50) 9,5 BO-120 11/13/2018 |
ARLMACEND 108,8 55.145 07/12/2018
Argenico (As) 96,7 B0-120 11/12/2018
Bario [Ba) 99,4 B0-120 11/12/2018
Benzo {a) Antracans 929 55-145 arf1272018
Benta (a) Prenn 95,4 55-145 07/12/2018
Benzo (b) Flucrantenc 100,7 §5.145 07/12/3018
Benio (g, h,i) Periiena 85,4 56.145 077122018
Benzo (k) Fuoranteno E0.6 §5-145 07717/ 2018
Berilio (Be) 95,4 BO-120 11/ 12/ 2018
Bismuto [B) 9,6 BO-120 11/12/2018
Cadmio [Cd) 1030 BO-120 1113/ 2018
Calcio {Ca] 82,7 BO-130 11/12/2018
Cobaha [Co) 80,2 80-120 11/13/2018
Cobire [Cu) 110,48 80-130 1171772018
Crisena B7,1 55-145 071212018
Eroma [Gr] BE.0 B0-120 11/1/1018
Cromo Hexavalente B4 80-120 071272018
Dibenzo {a,h) Antraceno 74 LE-145 07/122018
Estafio [Sn) 51,0 BO-120 11/12/2018
Estroncio (54 104,2 B0-120 1111272018
Fenantreno 04,9 55145 07/12/2018
Flupranteno 5g,4 EE-14% 07122018
Fluorena 54,6 55145 07/12/2018
Fostaro () 00,2 BO-130 11/ 1472018
Fraccion de Hidrocarbwms F1[C6-C10) 106,4 58, 7-137.5 07122018
Fraccicn da Hidrocarburos 2 (>C10-C18) 1076 T0-130 06122018
Fraccitn de Hidrocarburos F3 {>C28-C40) 96,7 70-130 06/12/2018
Hierra (Fe) 90,4 B-120 11/12/2018
Indeno (1,2,3 cd) Pireno 1085 55-145 07122018
Litho (L) 1146 BO-120 1171272018
TAagnesio |ME] 86,0 BO-120 11/ 121018
Manganesa [Mnj 51,0 BO-120 117137018
Mercurio Tolal [Hﬂ or.Y HD-120 12/12/2018
Moalibdeno [Mo) 82,5 80-120 11/12/701B
Naftabenn 98,8 55-145 07/12/2018
Mquinl (1) 1040,0 80-120 11/12/2018
Paeno 1008 55-145 07/12/1018
Plata (Ag] [F] BO-120 111373018
[ Fama (P) 06,0 80-120 11717/ 1018
Potasio K] 106,3 BO-120 11/12/2018
Selenio [5e) 85,3 B0-11 11/13/201E
Silicio (5§ 102,E BO-120 11/12/201E
Sodio (Na) 101,3 B0-130 11/12/101E
Talio (1) 105,0 80-120 11/13/7018
Tiganio [Ti) 1024 B0-120 11/13/2018
Vanadic (W] 525 B0-120 117122018
Zine {2n] 02,4 BO-120 11/14/2018

LD = Limite de deteoccidn
Las fechas de ejocucién  del andlisls para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad, Mo Aplica para ensayos leroerizados.

Pig 11de 13
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL { | sy
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-029

Rigiuwn MLE - 629

FOT 001 - 02
DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estaridn de Respdel | Tipode Fechade | Fechade ”":::":m rong | CoNiiin dots | Description de la Estacidn de
Musstren Musestrea Musstra Recepeidn Musstien : “,;',H“ maestra Musestreo
Proporcionado
50013-50-001 Dsonite Suelo 041272018 | 27/11/2018 — por gl dlente Raservado por &l cliente
Proparcionado
S0013-SU-002 Cliznite Suplo 0412f2018 | 27/11/2018 - B por &l diente Reservado por el clente
: Proparganads
k - - ]
001350003 Clienge Suela 04/12f2018 | 27/11/2018 pior 8 cligmie Resersado por el chente
Propordanado
S0013-501-004 Cliente Suelo Da/12/2018 | 27/11/2018 - - por el cliente Resenado por el chente
¥ Praporcionado
50013-50-005 Cliente Sweln Da/12/2018 | 27/11/2018 - - e el clente Reservado por el ciente
s Proporcicnada
S0013-500-006 Cliente Sielo /1018 | 270112018 — - por o clae Aesenvado por el diente
50013-50-001- . Proporionado
PROE Chante Sueln /132008 | 2771142008 -— — per el chente Reservado por el cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYOD
[*] Los miéttodos ndicados no han sido acrediados por el INACAL - DA
Ref. Sede Pardmatro Método de Referencia Deserlpeidn
EPA 3060 Apvisdnl December Alkafine Digestion for Hexavalent Chiamium | Detesrmination §
1B581 LME Croma VI Total 1996/EPA 7199 Revisidn O Hexavalent Chromium in drnking water, groundwater and incustrial
December 1996, [Vabdado). 2017 wastawater effluents by lon Chromatogmphy
Hidrecarburos  Arormiiticos Semibvalatile Crganic Compounds by Gas Cheomatography | Mass
12647 LME Policicicos [PAH) EPA METHOD 8270 D, Rew. 5, 1014 Spectrometry (GC/MS)
Hilrocarburos  Totales de L ,
16927 LME patrdlen. [FL, CB-C10) EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 Honhalogenated Organics Using GOFFID
Hidrocarbures Totales da
18303 LME Petrdles, *F2{C10-C2E), EPA METHOD 8015 C, Rev. 3 2007 HNonhalogenated Organics by Gas Chromatography
SF3[C28-040) N
13312 LME Mercurio Tatal EPA 7471 B, Rev 2, February 2007 Meroury in sobd or semisolid waste {Manual Cold-Vapor techngque]
EPA 3050 B: 19496 [/ EPA BO1D B Acid Digestion of Sediments. sludges and sods [ Inductively Coupled
e EME RN PO SIS 1956 Plasma-Atomic Emission Espediromelng
= EPA 3050 B 1996 [ EPAGDI0 B: Agd Mgestion of Sediments. sludges and soils | Inductively Couplad
i LA MR 10 08 1985 Flasma-Atomic Emission Espéctromiatry

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5.4.C. asegura a sus dientes una compleda autenticidad del informe de Ergayo TO316/201E, para que este infarme pueda ser verificado en sy totalidad, Pam
comprobar la autentiddad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pend 5.A.C, visitar el shio Web wew alsglobal.com e introdudr los sigulentes codigos de

sutenticidad gue se detallan a continuacidn:

Estacidn de Muestreo N ALS LS Cadigo dnico de Autenticidad Estacidn de Muestreo N*ALS LS Cédign dnico de Autenticidad
SO013-50-001 BIDAR0/2038-L0 | uupilgEEOBA0IE S0013-5U-006 610485/2018-1.1 | Ippoqmok6584016
TOD13-50-002 GI0AEL/I01B-1.0 | lsptiphG184016 SD013-50-001-FROF H10486/2018-1.1 mppogmakGEEA01G
50013-5U-003 G10482/2018-1.1 maopogmpkE284016

T S0013-50-004 B10483,2036-1,1 topopmgkEA4016

| 5001350005 610434, 2018-1.0 chspt SEABA0 16

ALS LS Perd 5.A.C asepurando la marca v prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de elecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campa) correspenden a las fechas de muestren

LME: Av. Argenting 1859 - Cercado - Lima

“EPA": LS. Environmental Protection Agency.

"SM": S1andard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

"AETM": Amercan Society for Testing and Materials,

El presente dotwmento es redactado integramente &n ALS 1S Perd S.A.C, su alterecdn 0 Su wso mdebido constituye delto contra B fo piblica v se regula por las
dispasicanes cailes v penales de la matera, queda prohibida ks repreductdn parcial del presente informe, salvo astoriacidn esoita de ALS LS Perd 5.0.0; stlo es vildo
para las muestras refenidas en el presente informe.

Ellpte de muestras que induye el presente informa serd descartado a los 30 dias calendarios de haber ingresads la muestra al laboratono.

Pip.12de 13
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INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (c— oomm
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA prehien
CON REGISTRO N° LE-029

Begiuie VE - 089

FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70316/2018

Los resultados de has ersayos no deben ser utilizades coma una cenilicacidn de conformidad con normas de producio o como certificado del sistema de alidad de la
entidad que lo produce,

Pig.13de 13

Fachs e Rovesn: 22062010 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, Jose Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL — i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
COMN REGISTRO N® LE-029 —

ALS i e

FOT 001 - 01

INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL -
OEFA

Av. Faustino Sanchez Carrién Nro. 603 Jes(s Maria Lima Lima

RS N° 2629-2018 CUC: 0006-11-2018-402
Direccion de Evaluacion Ambiental

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emision: 14/12/2018

Quim. Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Sup. Emision Informes — Lima

Renovaciénde Acreditacidn @ ALS LS Perd 5.4.C mediante registro LE-D29
Divisidn - MedioAmbiente

Pig.1de7
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Fracha il At 21052040 Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Perd Telf: (054) 424-570
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INACAL

LABORATORIO DE ENSAYQ Y ACREDITADO POR EL (= omn
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sk
CON REGISTRO N° LE-029
Reghime 3LE - 459
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item:; 1
NEALS LS B10ARTIIIE-11
Fecha de Muestreo 27112018
Hora de Musstres 12:48:00
Tipo de Muimstra Sispha
Idensificacicn S013-51)-003-0UP
Pardmatro Raf, Mdt. Wnidad LD L Resultada Incertidambre {4/-)
D03 ENGAYOS FISICOCUTMI
Cioma Hexsvalente 18591 | me/kg 00185 | a1 | < 0,170 [ NE
005 ENSA YOS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburcs  Aromatices Policelicos [PAHS
Acenafieno 12647 mpfkg 0,0005 10,0054 «< 01,0054 HE
Acenaftilena 12647 mg/kg 10,0006 0, 0054 < [, 0054 HE
AnLrACEND 12647 Mg 0, 000% 0, 0054 < 0, 0054 HE
Barzs (3] Anlraceno 12647 mg/g 0, 0005 0,0054 < 0,0054 ME
Bento (a) Pireno 12647 mE’Iq_ ﬂ,wﬂl 10,0054 < (0054 ME
Benzo [b] Fluoranteno 17647 mE/kp 0, D006 0,0054 <0,0054 HE
Bento [ h, 1) Perlen: 17647 kg 10,0006 10,0054 < 10,0054 ME
Benta (k] Flugrantens 12647 gk 10, DO0E 10,0054 < 0,005 HE
Criseno 12647 mEfkE 0, 0006 0, 00542 < 0,0054 ME
Dibenros (@ h) Antracens 12647 mi/ka 00,0008 0,0054 < [0,0054 NE
Fenantréns 12647 ml.fkg 0,000 0,0052 < 00,0054 .3
Fluprantent 12647 mEl'I:g 04,0009 0,0054 < [J,0054 NE
Fluorena 12647 m&l‘kg tl,l.lﬂm D,EHJ_E# < (0,0054 NE
indeno (1,23 cd] Pireno 12647 mElkE 0,0009 D,0054 < 00,0054 NE
Haltaleno 13647 mE/E 0,000% 0,0058 = 0,054 WE
Piieno 12647 mefkg 0,0009 10,0054 < 0,0054 RE
D05 ENSAYOS POR CROMATOGRAF A - Hidrocarbueos Totales de Petroleo
Fraccidn de Hidrocarbured F2 {C6-C10) 16927 me/kg 0.6 19 <19 HE
Fraccion de Midrocarburos F2 (>C10-C2B) 18303 mEﬂsg 1,0 K] B5,1 54
Fracodn de Hidrotarburos F3 (>C28-C40) 18303 fhy'lsg 1,0 6.8 1885 208
| 0O7 ENSAYOS DE METALES - Metales Totales por ICP-DES
Piata (AR] 10601 mefkg 0,6 30 3,0 HNE
Abarmirie A 10601 mE/kg ! 10 [T EE]
Arsenico |As) 10601 mg/kg 15 17,5 e17.5 NE
Baric (Ba) 10601 rnE'T;g 0,3 L5 58,6 .9
Berilia [Be) 10601 mEﬂLg 0,3 1.5 <15 HE
Calcia [Ca) 10601 mp/kg 0.9 4,5 5204 385
Cadmio {Cd} 10601 mg/kE 0.5 10 <10 HNE
Cobalto (Co) 10601 mg/kg 08 4,0 < 4,0 HE
Crama {Cr) 10601 mglkg (K] 4.5 2,5 NE
Cobse [Cu) 10601 mi/kg 0.3 4,0 =d,0 NE
Higmo (Fe) 10601 mi.ﬂu L &0 2992 1E0
Potasio (K} 10601 @EJ'K; 1.5 135 i88.2 3.4
Magnesio (Mg} 10601 kg 2 10 383 13
Manganeso [Mn) 10601 mg/kg 1 5 T )
Molbdeno (Mo 10601 malkg 0.6 3.0 <30 NE
Sodio [Na) 10601 mg/kE 9 45 52 45
Hiquel (M| 10601 mElke 1 5 <5 HE
Floma {FBj 10601 mEfkg z 10 <10 HE
Antimonio (5] 10601 mi."kg 1.5 13,5 <12,5 ME
Sekanio (5a) 10601 mg/lkg 16 8.0 <80 HE
Tako |Ti) 10601 mgfkg 3 15 <15 HE
Vanadio [V] 10601 mglkg 0,5 .5 <15 NE
Zinc: [Zn) 10601 mglkg 0.5 2.5 24,9 30
Boro [B)* 9?_57 mgkg 3.6 20,3 <203 NE
Bismuta [B)* 9757 mefkg 1.5 1.5 <75 NE
Lit ()" ETER mESKE i5 135 <185 HE
Fosforo [P]* oI5y mgikg 4.5 22,5 08,7 431
Sikcio (S$1)° a757 mefkg 2,4 12,0 376,3 4.6
Estafio (5n)* 5757 mEfkg 1,5 12§ <125 HE
Pig-2de?

Amein s
Fucha de Ririsade. JIDSET6

Av. Repiiblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Doleres 167. José Luis Bustamante v Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570






INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= DA - Perd
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA sy
CON REGISTRO N° LE-029

A L S Hegisara %LE -9

FDT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

M ALS LS EIMETI01E-1.1
Fecha de Musastreo I7f11f2018
Hora de Musstren 12:48-00
Tipo dé Mussstra suelo
Identificacidn SO01L3-50-003-DUP
Pardamatro Ref. Mét Unidad Lo La Resulado Incertidumbre [+/<)
Estroncio {5r)* 557 mgfkg 0,7 15 54,9 47
Titanio (Ti)* 9757 mefkg 0,3 L5 114 LB
D37 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
tercurio Total (Hg) | 13312 | mifkg T oo | o | 0,14 | 0,10
NEALS LS B10490/2018-1.1
Fecha de Musstreo 211/2018
Hora de Muestraa 11:21:00
Tipo de Muestra Swnla
Identificacitn S0013-50-0Th
Pardmetro Ref. Mét U i 12 Lo Resultado Intertdumbre (+/-]
003 ENSAYOS FISICOOUMICOE
Cromo Hexavalento [ 185 | mMEILE [ ooies | Giml | <0,1701 [ [
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidrocarburos Arommaticos Policicicos  [PAHS)
Acenalienn 12647 mglkg 0, 0009 0.0054 < 0,0054 NE
Arenalilena 12647 mE.ﬂ:g [, 0005 0,0054 < {,0054 NE
Anlrateno 12647 mﬂ'kg 00009 0, 0054 < 0.0054 NE
Benzo (a) Antraceno 12647 my‘tg D,0004 0, 0054 < ), D54 NE
Banzo {a) Pirena 12647 mg/kg 00004 0, 0054 < [, D054 HE
Benzo (b Fluorantenn 12687 MELE 0. 0006 0, D054 <0, 0054 HE
BEnzo (B.0,1] Perienn 12647 METkE T, 0006 10,0054 < 0,005 HE
Benzo (k| Fluoraniano 12647 mEfkg 0, DO0G 0, 0054 < 0,054 NE
Crisena 12647 mESKE 0, 0006 0,0054 < 0, 0054 NE
Dibenza (a,h} Antraceno 12647 mifig 0, 0005 0,0054 < 0,0054 NE
Fenantreno 12647 mg‘xg 10,0009 0, 0054 < (0,0054 HE
Flugranteno 12647 '"E’:.h.‘ﬁ 0, D005 00,0054 <, ()54 HE
Flurans 12647 mgkp 10,0008 0,0054 < 0,0054 HE
indeno [1,2, 3 cd] Pireno 12647 mE/kg 0, 0005 00054 <0,0054 HE
Nafalena 12647 Mg 10,0006 0,0054 <0,0054 WE
Firena 12647 mkl'_lu. 0, 0005 0,0054 -« 0,0054 HE
005 ENSAYDS POR CROMATOGRAFIA - Hidmcarburos Totales de Petrolieo
Fraccion de Hidrocarburas F1{C6-C10) 16527 mp/kg 0.6 i8 =19 HE
Fraccion de Hidrocarbieos F2{=C10-C28) 16303 mg/kg 10 [ < 6,8 NE
Fraccidn de Hidrocarburos F3{=C28-C40) 1B303 nﬂ'kg 1.0 6.8 2043 25

| 007 ENSAYDS DE METALES - Metales Tatales por ICP-OES
Plate [Ag) 16601 ma'kg 0,6 3.0 <30 NE
Alurmimio (A 10601 malkE 7 1] 536 =
Arsenica [As) 10601 ma/kE 3.5 17,5 <17,5 HE
Bario {Ba) 10601 ml.fk‘ 0.3 1.5 55,0 EX
Berilio (Be] 10601 mig/kg 0,3 15 <1,5 hE
Caleio |Ca) 10601 melke L] 45 5415 480
Cadmaa [Cd) 10601 mg/kg 0,5 1,0 <10 K
Cobaha [Ca) 10601 mg/kg 0.8 4,0 <4,0 NE
Crama (1] 10601 mETE 0.5 45 <45 [
Cabre (Cul 10601 me/kg 0.8 40 <40 NE
He=rro (Fel 10601 MER; 1,2 6,0 2218 172
Patasio [K] 10601 mefkg 2,5 12,5 1289 11,1
Magnesio (Mg) 10601 mE/kE 1 10 457 38
M singanaso (M) 10601 me'kg 1 5 a7 []
Maolibdena [Mo) 10601 mEfkg 0,6 3,0 <30 NE
Sadia (Ma) 10601 ME/RE ] a5 &i iG
rgquel (M) 10601 MESLE 1 5 <5 HE

| Fama [Fo) 10601 MEfkg ] ] 0 10
Antimonss (S5b) 10601 mgEE 2,5 125 <125 HE
Seledio |58} 10601 melkg 16 E.O <80 NE
Talio (T) 10601 mifeg 3 15 < 15 HE
Vanadio (V) 10601 mEsz 0.5 2.5 <215 NE

Pig.3de?
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LABORATORIO DE ENSAYO ¥ ACREDITADO POR EL (= e
ORGANISMO PERUANGC DE ACREDITACION INAGAL - DA e
CON REGISTRO N° LE-029
Bagham NLE - 29
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

NEALS LS 61049y 2018-1.1
Facha da Muestreo /112018
Hora de Mugsires 11:21:00
Tipo de Muesira Suelo
|dentificacitn 5001 3-5U-CTR
Parimatro Ref. Mét, Linidad LD L Resultade Incartidumbere (+/-)
Zinc {En}) 10601 mg/kg 0.5 2.5 13,3 9
Boro (B)* 9757 mj._ﬂ:a 16 20,3 <203 ME
Bismuto {Bi}* 9757 mﬁl‘k; 1.5 75 <75 MNE
Litie (Li}" 9757 meskg 1.5 12,5 <12,5 HE
Fasforo (P)* 9757 mglkg 4,5 12,5 a50,8 I3
Silicio [S01* 9757 mE/kEg 74 12,0 348,1 8,2
Estano (anj~ 5757 mErkE 1,5 12,5 2325 TE
ESlronGo (51" CXER mMEME 0.7 35 28,3 1.5
Titanio {Ti|* 9757 mEfkg 0,3 1,5 8,6 1.6
DD7 ENSAYOS DE METALES — Mercurio Total
Mercurio Tatal [Hg) I mgfkg [ oor | oan | 0,10 HE
Observaciones

{*) Los métodes indicados no han sido acreditados por el INACAL - DA,

Lix: Limite de deteccidn.

#f- : Simbolo que denpta la definkidn del intervalo de confianza en el cual se encuentra mmerse &l valor reporads.

Valores de incertidumbre altos respecto al valor reportada, se dan para concentraciones uyo orden de magnitud es prasimo &l limite de cuamtdficacion.
5iel valor de Inceidumbre 85 eapresado como;

ME = Mo estimable, parn con¢enbiaciones menones al limite de cupntificaciin, enlos wakes no se puede 3segurar 3 eactited.

0= atribuicdo a inceridumbres cuyo valor en cifras significativas es menor al Bmile de deteocin

Los resultados de suelos, Lodos v sedimentos se expresan en base seca,

Procedenda de la muestra: PARINARL - LORETO - LORETD

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
. Fecha de
Paramatro Lo il Unidlad Resulado Aunlisis
Acenafteno 0,0009 0,0054 i/ kg < 0,0004 07/12/2018
Acenaftilono 0, 00056 0,0054 mi kg < 0,0005 07132018
Aluminio (AT} F] 10 mMESKE F] 111272018
Antimoneo [50) 5 17,5 mglkg ] 11712/ 2018
BAtraceno 0, 000 T, 0064 me/EE < 0,0009 07/ 13/ 2018 |
Arzenico (s 3,5 17,5 melkg <35 11122018
Bario (Ba) 03 LS melkg =03 11/13/2018
Bengo (8] Antragong 0,0003 00054 AL <0,0009 07/ 12/2018
Benzo [a) Peeno 10,0009 0, 0054 mE"tg < ,0008 0712/ 3)18
Benzo (b Fluomanteno 0, 0006 0, 0054 mg‘t_& < {,0006 0712/ 2018
Benzo (g, i Pesilenn 0,0006 00,0054 mpkg < 0,0006 077122018
Hensa (k] FRoranieno 0, 0006 0, K54 mgkg = 0,0006 07/12/2018 |
| “Beiin (B2) 0.3 1.5 mE/kE <0,3 11133008 |
Bismuto (B 15 7.5 mg/kg <15 11/12/2018
Cadmio [Cd] 0.5 1.0 i'HEﬂtl =5 11/13/2018
Caiclo [Ca) 0,3 4.5 m/k <09 11/12/2018
Cobalto [Cao) 0.8 4,0 mpki B 11/12/2018
Cobre |Cul 0.8 4,0 me/kg =08 11/12/2018 |
Craent 0, 0006 0, 0054 me/kR =0, 006 7,12/ 2018
Cromo (Cr] 0.3 a5 ME/RE <0,5 11/ 13/2018 |
Eromo Hesavalenie D.01E3 b,1701 ma/ke =0,0189 07712/2018
Dibanzo [a,h} Antaceno 0, 0003 0,0054 mESkR < ,000% O/ 1212018
Estafto (5n] 2.5 11,5 m;_.fhl <15 11/13/2018
Estroncio {5} 0.7 3,5 mg/kg <07 11/12/2018
Fenanirena 00,0008 0,0054 mg/ke 20,0009 07/12/2018
Fliarantens 00,0008 00,0054 mg/kg < 0,0009 7/ 12/ 2018
Fluareno 0, 0004 0, 0054 mEkE = 0,0009 771272018
Fosforo [F) 4,5 22,5 mglke 4.5 11712,/2018
Fracodn de Hidrocatburos F1[C6-C30] 0,6 19 mefke =0, 071212018
Pidg.ade?
Farra o vt ZVOS2016 Av. Repliblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peri Telf: (054) 424-570






INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (= oneen
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INAGAL - DA ey

CON REGISTRO N* LE-029

Rassirg N°LE - #ie
FOT 001 - 02
INFORME DE ENSAYO: 70317/2018
Pardmatro LD (1] Unidad Resulado F::rz:l
Fracridn de Hidrocarbures F2 [»C10-C28) 1.0 B8 mi/kE =10 06/12/2018
Fracddn de Hidrocarbures F2 [>C10-C28) 1.0 6.8 ma/ks <10 07/12/2018
Fracclon de Hidrocarbuos F3 [>C38-C40] 1,0 6,8 @yk; <10 06/12/2018
Fracclhdn de Hidrocarsbwos 73 [>C28-C40) 1.0 &8 rglkg 1,0 Q712308
Hizma [F&) 13 F.0 ke =12 117122018
Tndeno |1, 2,3 ¢4 Peng 0.0008 0,054 melkR =0,0009 07/13/5008 |
Titia (U] %5 12,5 malke 52,5 13/15/2008 |
Magnesio (Mgl i 10 n'bif'kﬂ <2 117133018
Manganeso [Mn) 1 5 milkg <1 11133018
Mercunio Total EHE:I 0,01 0,10 mﬂ'k; < 3,01 12/12/ 3018
Malibsdeno [Mao) 0.6 3,0 mgfkg <06 11/12/2018
Maftabeno 0, 0006 00,0054 mgfkg =0, 0006 07/12/2018
Miguel [N i 5 T <1 11/12/201E
Foeno 0,0008 0.0054 ME/KE < 01,0008 07/ 12/301E
Fata (Ag] 0.6 3.0 mp‘tg <{Lb 11/12/3018
Fama [Po) 2 10 mgfip < 11/12/2018
Patasio () 5,5 12,5 mEkE <15 1101242018
Selenio (Se} 1,6 8.0 mEfkg <16 11/12/301%
Silisa [5i) 2.4 12,0 mEfkE <14 11/12/2018
Sodio [Ma) g 15 % <9 11122018
Talio [T E ] 15 E <3 L1/12/2018
Titanlo {71} 0,3 1,5 mp'kg <3 11712/3018
Vanadia [V] 0.5 2,5 mfkg <05 11/12/2018
Zinc 2] 0,5 15 mg/kg <(0,5 11132018
Control Estandar
Pardmetro % Recuperaciin Limites de Recuperacian (%) F:;::
Atenafiena 100,9 5145 T7/12/ 2018
Acenaiileno E1H EET4E 07714/ 2018
Alurnanio (A1) 026 BO-120 11/12/ 2018
Antimonio (58] &40 BO-120 11/13/2018
ARNLFACEMND 108.8 55-145 07/12/ 2018
Arsenico (As) 85.6 BO-120 11/12/201E
Bario (Ba) 54,8 80120 11/13/201E
Banze [a] Antraceno -] 55145 07/12/201E
Fanzo [a] Firano 59,4 55-145 07/12/2018
Benza [b] Fhoranteno 100,7 E5-145 [T
Benzo [, h,i] Peitiena 55,4 55145 071272008
Benra (k] Fluorantena 89,6 E5-145 a7/12/2018
Berilo [Be) 97,0 B0-120 11/12/3018
Bismuto (Bi] 10,4 B0-124) 11/12/2018
Cadmio (Cd) 1033 BO-120 111122018
Calcio [Ca) 91,2 B0-120 1111272018
Cobalto (0o 08,1 BO-120 11714/ 2018
Cobre |Cu} 99,5 B0-120 117132018
Crivano 7.1 55145 07122018
Cromo (Crf a7,4 BO-120 11/12/2018
Cromo Hesavalkente 89,3 80120 07/12/2018
Diberzo [a,h} Antracena 97.4 55-145 07132018
Estaio {5n] 95,2 BO-120 117122018
[ Estrongo {50 90,4 BO-120 1171272018
Fenanirens 10458 55-105 O7/14/2018 |
Flugranteng 48,4 T5.145 07/12/2018
Flugrena 94,5 55-145 07/12/2018
Fosforo [F) 94,3 B-120 13/12/2018
Fraccidn de Hidrocarburos F2(CB-C10) 106.4 5‘5.”1_":13?.5 07/12/2018
Fracckin de Hidrocarburos F2{=C10-C28) 107,6 70-130 061372018
Fracodn de Helrocarburos F2 (>C10-C28) 1115 70-130 07/123/2018
Fractan de Hidrocarburos F 3 (>LeB-CA0) 6,7 70-130 OB/ 11
Fracoen de Hidrocarbures F3 (>L2E-CAD] BD,1 70130 07/ 13/I01E |
Higrro (Fa) 83,3 Bl-120 11/12/2018
Pig.Sde 7
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LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL (.._— DA - Pers
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ooy
CON REGISTRO N° LE-020
ALS -
FDT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

Pardmetro % Recuparaciin Lim#tes de Recuperacidn [¥) Fm,?

Indeno (12,3 cd) Pirena 108, 5 55-145 O7/12/2018
Litia [Li) B4,1 BO-120 111272018
Magnesio (Mg) B30 BO-120 11/12/2018
Manganesa {Mn] 59,0 BO-120 1171272018
hercurio Tolal [HE) 98,1 B0-120 127122018
Molibdena [Mol 100,5 BD-120 1113/ 2018
Nafalena 98,8 55-14% 07/12/2018
Wiquel [Hi) 98,0 B0-120 11/12/1018
Pirena 100.8 55-145 07/12/2018
Plata (AE) 95,2 BO-120 11/14/3018
Floma (7b) 52,0 80-120 11/12/201%
Potasio (K} g74 80-130 11/12/3018
Sedenio (5¢] 53,7 80-120 11/12/101E
Silcio (51} 101,2 80-120 11/13/2018
Sodio [Ha] 55,0 #0-130 11/1%/1018
Talio [T} o0,0 BO-120 11/12/2018
Tetanio (Ti) 07,4 80-120 11/12/2018
Vanadia [V) 57,4 B0-130 11/12/2018
Zine Zn) 102,7 B0-130 11/12/2018

LD = Limite de deteccidn,

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para los ensayos realizados en las nstalaciones del laboratoro, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. Mo Aglica para ensayas tercerizadas.

DESCRIPCION ¥ UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacidn de Reip.dal Tipo de Fecha de Fecha de & urjl’a I.TTM 2 Condicién de la Dederipeidn diln Estacidn de
Mugstreo Muestreo Muestra Recepcitn Muestrea Wesas muestra Muestreo
SO013-51-003- o e Propordonado
oup Cliante Suelo Q4/12/2018 | 27/11/2018 e ol cllenie feservado por el diente
Propordonada
S0013-5U-CTR Chente Suelo 0af12/2008 | 27112028 porel ellenitie Resercado por &l ciente
REFEREMNCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
[*} Los métodas indicados mo han sido acreditados por el INACAL - D&
el Seda Maramaira Mitodo de Referenca Daseripeidn
EPA 3060 Apvisonl December Alkaling Digestion for Hexawalent Chromium |/ Determination
18551 LME Crama V| Total 19%6/EPA T199 Revissin O Hexavalent Chromium in drinking wates, groumndwates and industrial
Decernber 1996, [Validada). 2017 wastewater effluents by lon Chiomatograpky
Hidrocarburas  Aromiticos Semivolatile Qrganic Compounds by Gas Chomatography [ Mais
T Hev. ]
12647 LME Policicicas: (PAH's) EPA METHOD BIT0 D, Aev. 5, 701 Spectromneiry (GC/MS)
16927 LME Widacadiacs: Totalas gk EPA METHOD 8015 C, Rev. 32007 Norhalogenated Organics Using GC/FID
Petrdles (F1, CB-C10)
Hidrocarburos Totales da
18303 LME Petndfen, =F2{C10-C38), EPA METHOD BOD15 C. Rev. 3 2007 Narhalogenated Coganics by Gas Chromatagraphy
»F3{CI8-C40]
13313 TME Wercunio Total EPA 7471 B, Rew 7, February 2007 PA&rcury i Solid o Semsokd wasta (Manual Loid-Vapar techrique]
EPa 3050 B: 1996 [ EPAGDI0 & Acidl Digestion of Sediments. sludges and soils [ Inductively Coupled
0L | e PSTNE. o 1 LIS 1596 Pladrma-Atormic Ermissien Especirametry
o EPA 3050 B; 1998 ] EFA G010 B Aod Digestion of Sediments- sludges and sails | Inductively Coupled
o757 LME Metales por |CP OES ey Plasina-Atwenic Emicsion ERpecomety

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd 5400 asegura @ sus clientes una camplota autenticidad ded Informe de Ensayo 703172018, para que este Informe pueda serverficads ensutotalidad. Para
comprabar s sutenticidad de las mismos en & base de datos de ALS LS Perd S.AC, visitar el sitis Web www.alsgiobal.com e infroducis |os siguientes codigos de
autenticidad gque se detallan 8 contnuadidn:

Estacion de Muestreo

N"ALS LS

Codigo dnics de Mdenticidad

S0013-51-003-DUE

610487/2018-1.1

eppeqmgfEIRA01E

SD013-5L-CTR

610450/2018-1.1

pogmpl 634016

ALS LS Perc 5.A.C asegurando la marca y prestsgio de su empresa.
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DRGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA st
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Hegisgra NLE - 29

FOT 001 - 02

INFORME DE ENSAYO: 70317/2018

COMENTARIOS

Las fechas de egecucion  del andlisis para los ensayos realizades encampo (Andlss en Camipd) corresponden a las fechas de musstren

EME: Aw. Argentina 1859 - Cercado - Lma

"EMAT U5 Enviranmental Prodection Agency.

"SM"™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

“ASTM": American Sodety for Testing and Materiaks.

El presente documento es redacado integramente en ALS LS Pord 5.A.C, su aleracién o su uso indebido constituye delito contra |8 fe poblica y se regula por fas
dposiciones chvibss y penales de la matera, queeds prohibsda la reproducddn parciall def presente nforma, salvo awtorizacidn escita de ALS LS Pend 5.0.C.; s6lo es valid
para lag muestras referidas en &l presente nfome.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd descartado & los 30 dias calendarios de haber ingresado la muesira al laboratorio,

Llas resiftados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con nermad e producto o como certficado del sistema de calidad de fa
entidad que o produce.

Pig.Tde 7
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QOefa & REGISTRO FOTOGRAFICO

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0013
CUE: 2017-05-0019 CUC: 0006-11-2018-402

Distrito Parinari Provincia Loreto Departamento Loreto

FOTOGRAFIA N.° 1
Sitio 50013

Fecha: 27/11/2018

Hora: 13:05

COORDENADAS
UTM -WGS B4 - ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 9470997

Altitud (m s.n.m): 108

Precision: + 3
DESCRIPCION: Vegetacion arbustiva y de bosque de aguajal mixto tipica en el Sitio S0013.
IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0013
CUE: 2017-05-0019 CUC: 0006-11-2018-402
Distrito Parinari

FOTOGRAFIA N.2 2
Sitio 50013

Fecha: 27/11/2018

Hora: 12:11

COORDENADAS
UTM -WGS 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 8470897

Altitud (m s.n.m): 108

Precision: £ 3

’ Muestra de suelo tomada en el punto S0013-SU-001. Se observa suelo saturado
DESCRIPCION: : i :
con agua y con abundante presencia de materia orgénica (raices)
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CUE: 2017-05-0019

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0013
CucC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Provincia

FOTOGRAFIA N.® 3
Sitio S0013

Loreto

Fecha: 27M1/2018

Hora: 12:19

COORDENADAS
UTM WG5S 84 — ZONA 18M

Este (m): 508791

Norte (m): 9470997

Altitud (m s.n.m): 106

Precision: £ 3

DESCRIPCION:

Muestra de profundidad S0013-SU-001-PROF tomada en el punto S0013-SU-001.
Los resultados analiticos mostraron concentraciones de hidrocarburos que superan
el ECA para suelo agricola.

CUE: 2017-05-0019

IDENTIFICACION DEL SITIO IMPACTADO S0013
CUC: 0006-11-2018-402

Distrito

Parinari Loreto

Provincia

FOTOGRAFIA N.* 4
Sitio S0013

Fecha: 27/11/2018

Hora: 10:45

COORDEMADAS
UTM -WGES 84 - ZONA 18M

Este (m): 508731

Norte (m): 8470976

Altitud (m.s.n.m): 84

Precision: + 3

e e

DESCRIPCION:

$I.,I-E|. Se observa suelo saturado

50013-

Muestra de suelo tomada en el punto
con agua.
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