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FICHA DE EXPLORACION AEREA

Ficha de exploracion aérea N.°

FEA-001-2022-ITEGI

Expediente de Supervision:

010-2022-DSEM-CHID

Cddigo de accion:

0017-01-2022-102

Fecha de aprobacién:

10/02/2022

1. DATOS GENERALES DE LA EXPLORACION AEREA

1.1 FECHA DE LA EXPLORACION AEREA

Inicio: Fecha: | 17/01/2022 Fin: Fecha: | 17/01/2022
Hora: | 11:15 Hora: | 14:32
1.2 UBICACION DEL AREA
Distrito: Ventanilla Provincia: Callao Departamento: Cuenca:

1.3 DESCRIPCION DEL AREA

El area de estudio se ubica en la Playa Cavero, Playa Bahia Blanca y Playa Playuela.

2.  INFORMACION SOBRE LA EXPLORACION AEREA

2.1 DOCUMENTO TECNICO EMPLEADO

L, Dispositivo . p
Nombre Seccién Legal Entidad Pais
Protocolo para la Anteproyecto de vuelo de Resolucién Centro Nacional de
operacion de los sistemas | RPAS (Pre-vuelo) / Trabajo Jefatural N° Estimacion, Prevencién y Pert
de aeronaves piloteadas a | de campo (Pre-vuelo) / 051 — 2017 — Reduccion del Riesgo de
distancia (RPAS) Vuelo de RPAS (campo) CENEPRED/J | Desastres -CENEPRED
2.2 EQUIPAMIENTO UTILIZADO
Equipamiento Marca Modelo Serie
Equipo RPAS DJI Phantom 4 Pro V2 11USHCSR710201
2.3 MISIONES DE VUELO FOTOGRAMETRICO
Coordenadas € o
UTM - WGS 84 =t g | & & ©
Hora Zona 18 L s & = z c3
o Cédigo Fecha 3 © 28| g8 | B¢
° = s > [} (=} o (3]
NTL Q| demision | (ddimmiaa) (hn']l')m (rmodedespege) 1 & | € | 85| 88|28
Este Norte © = ] S 3 =
m) m) (ms.n. 3 > 1) %)
m.) < 56
1 ° FT-RP-01 17/01/2022 11:15 263459 8689163 17 100 90° 80% 80% 282
2 g FT-RP-02 17/01/2022 12:04 263171 8689467 21 100 90° 80% 80% 174
8
3 & | FT-RP-03 | 17/01/2022 12:43 263614 8688843 19 100 90° | 80% | 80% | 174
I
g o
59
4 :‘CE 5 FT-RP-04 17/01/2022 14:32 261844 8690985 15 120 90° 80% 80% 186
C ©
m
|
s 3
% o
o
38 RESULTADOS DE LA EXPLORACION AEREA
3.1 DETALLES DE PROCESAMIENTO
; Cantidad . <
N 2o Software Reporte de Sistema de i Imagenes GSD Area
software coordenadas P alineadas cubierta
Imagenes
Metashape RSPF-009- WGS 84 3,08 0,685
1 Playa Cavero Agisoft 2022-ITEGI | (EPSG::4326) 630 568 cmlpix km?
2 Playa Bahia Blanca — Metashape RSPF-010- WGS 84 186 118 3,71 0,219
Playa Playuela Agisoft 2022-ITEGI (EPSG::4326) cm/pix km?
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3.2 DATOS PROCESADOS

Ortomosaico RGB

Playa Cavero

Playa Bahia Blanca — Playa Playuela

4. COMENTARIOS ADICIONALES

Exploracion aérea con Sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS) realizada en acompafiamiento a la
supervision ambiental por la emergencia ambiental (EA22-00045) en la unidad fiscalizable Refineria La Pampilla. Los
resultados de esta actividad también seran integrados a la evaluacién ambiental focal para determinar la extension y los
impactos generados por el derrame de hidrocarburos en el mar frente a la Refineria La Pampilla, ocurrido el 15 de enero

de 2022.

Este documento fue elaborado por:

N.° de
N.° Nombres y apellidos Profesion Actividad desarrollada acreditacion
operador RPAS
1 Lourdes Liseth Espinoza Quiroz Ingeniera Geografa Campo y gabinete 00802
2 Jorge Luis Olivera Vilca Bachiller In,g_enlerla Campo 00817
Geogréfica
Ingeniera en Recursos
3 Ericka Judith Morga Castellanos Naturales Renovables Gabinete 00761
Mencion Forestales
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DIGITAL
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() efq FICHA FOTOGRAFICA

EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA SUPERVISION AMBIENTAL POR LA EMERGENCIA
AMBIENTAL (EA22-00045) EN LA UNIDAD FISCALIZABLE REFINERIA LA PAMPILLA
Expediente de supervision: 010-2022-DSEM-CHID Codigo de accién: 0017-01-2022-102

Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 1
FT-RP-01

Fecha: 17/01/2022

Hora: 11:15

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

Este (m): 263459

Norte (m): 8689163

Altitud (m s. n. m.): 17

Precision: £2m

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.

Descripcion: ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.
Distrito Ventanilla Provincia Callao Departamento
Fotografia 2 FT P\?—
FT-RP-02 (WEs-84 | E* 2%3\?\
13 |t
Ll we. W, ‘
Fecha: 17/01/2022 -ECHA: 4‘{-0\*21)’1\_\%&#‘
Hora: 12:04 ) REF PLAVA CAVEQQ

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 263171

Norte (m): 8689467

Altitud (m s. n. m.): 21

Precision: +3m : e v : 2022/1417-12:16

~

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.

RescliRelon, ® El registro fotogréafico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Version: 00
Fecha de aprobacion: 29/12/2020
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EXPLORACION AEREA CON RPAS EN LA SUPERVISION AMBIENTAL POR LA EMERGENCIA
AMBIENTAL (EA22-00045) EN LA UNIDAD FISCALIZABLE REFINERIA LA PAMPILLA

Expediente de supervision: 010-2022-DSEM-CHID

Codigo de accion: 0017-01-2022-102

Distrito

Ventanilla Provincia Callao Departamento

Fotografia 3
FT-RP-03

FT-RP-02

Fecha: 17/01/2022

Hora: 12:43 0

N6
b 8635843

BS- 84 S(E:Z%'é oM \'P.i l‘.
18L

HA: A7-01-2000 |oea 2y

1 M nm

Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 18 L

@E" PLava caveao

Este (m): 263614

Norte (m): 8688843

Altitud (m s.n. m.): 19

Precision: £2m

-~

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Cavero.
® El registro fotografico se realiz6 al finalizar la mision de vuelo fotogramétrico.

Distrito

Callao

Ventanilla Provincia Departamento

Fotografia 4
FT-RP-04

Fecha: 17/01/2022

Hora: 14:32

Coordenadas UTM
WGS 84 —Zona 18 L

Este (m): 261844

Norte (m): 8690985

Altitud (m s.n.m.): 15

Precisi6on: £2m

2022/1/17 14:44

Descripcion:

Punto de despegue para equipo RPAS, ubicado en Playa Bahia Blanca.
® El registro fotografico se realizo al finalizar la misién de vuelo fotogramétrico.

Formato PM0307-F01
Versién: 00

Fecha de aprobacion: 29/12/2020




RSPF-009-2022-ITEGI

Zona: Playa Cavero
Codigo de Estudio: ITE-2022-009

09 February 2022




Datos del levantamiento

200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 630

Altitud media de vuelo:113 m
Resolucién en terreno: 3.08 cm/pix
Area cubierta: 0.685 km~2

Imagenes alineadas: 568

Puntos de paso:
Proyecciones:

m>9
mo

= N W h O

424,320
1,804,038

Error de reproyeccion: 0.676 pix

Modelo de camara | Resolucion

Distancia focal

Tamaiio de pixel

Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648

8.8 mm

2.41 x 2.41 micras

No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
630 imagenes

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm 2.41 x 2.41 micras
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2

F 3678.64 5.5 1.00 | -0.11 | 0.14 | -0.78 | 0.01 | 0.88 | 0.10 | -0.27

Cx | 3.4331 0.29 1.00 | 0.02 { 0.11 | -0.02 | -0.07 | 0.15 | 0.08

Cy | 1.18056 0.34 1.00 | -0.16 | 0.03 | 0.11 [ 0.03 | 0.25

K1 | -0.0122884 4.7e-05 1.00 | -0.34 | -0.54 | -0.06 | 0.19

K2 | -2.49896e-05 | 4.3e-05 1.00 | -0.45 | -0.05 | -0.01

K3 | 0.00779317 7.8e-05 1.00 | 0.12 | -0.24

P1 | -0.000880872 | 1.5e-05 1.00 | -0.01

P2 | -0.00125497 1.6e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras
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Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafo y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m)

Erroren Y (m)

Error en Z (m)

Error en XY (m)

Error combinado (m)

1.22625

0.772622

1.06535

1.44936

1.79878

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 78.8 cm/pix
Densidad de puntos: 1.61 puntos/m”2

Pagina 5



Parametros de procesamiento

Generales

Camaras

Camaras orientadas
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacion

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccién
Error de reproyeccién maximo
Tamano promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-seleccidon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos
Uso de memoria durante el emparejamiento
Tiempo de orientacion
Uso de memoria durante el alineamiento
Versidn del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamafio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacién
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Version del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamano

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Version del programa

Tamano de archivo

Sistema

630

568

WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

424,320 de 449,634
0.166044 (0.6764 pix)
0.499321 (24.8893 pix)
3.96413 pix

3 bandas, uint8

No

4.41623

Alta

Si

Origen

40,000

4,000

No

No

2 minutos 33 segundos
2.47 GB

2 minutos 41 segundos
402.67 MB
1.6.5.11249

41.38 MB

2,631 x 3,153
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

9 segundos

113.77 MB

1.6.5.11249

6.47 MB

48,637 x 55,834
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

8 minutos 13 segundos
9.82 GB

1.6.5.11249

8.58 GB
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Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Version del programa 1.6.5 build 11249

0s Windows 64 bit

RAM 255.89 GB

CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000

Pagina 7



RSPF-010-2022-ITEGI

Zona: Playa Bahia Blanca - Playa Playuela
Codigo de Estudio: ITE-2022-009

09 February 2022




Datos del levantamiento

. asme

200 m

Fig. 1. Posiciones de camaras y solapamiento de imagenes.

Numero de imagenes: 186

Altitud media de vuelo:135 m
Resolucién en terreno: 3.71 cm/pix
Area cubierta: 0.219 km~2

Imagenes alineadas: 118

Puntos de paso:
Proyecciones:

63,716
166,543
Error de reproyeccion: 0.8 pix

m>9
mo
ms
m7
)
ms

m2
mi

Modelo de camara | Resolucion

Distancia focal

Tamaiio de pixel

Precalibrada

FC6310S (8.8mm) 5472 x 3648

8.8 mm

2.41 x 2.41 micras

No

Tabla 1. Camaras.
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Calibracion de camara
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Fig. 2. Grafico de residuales para FC6310S (8.8mm).

FC6310S (8.8mm)
186 imagenes

2.41 x 2.41 micras

Tipo Resolucion Distancia focal Tamanio de pixel
Cuadro 5472 x 3648 8.8 mm
Valor Error F Cx Cy K1 K2 K3 P1 P2
F 3650.47 3.7 1.00 | -0.01 | -0.21 | -0.00 | 0.08 | 0.12 | -0.04 | -0.02
Cx | -54.5366 2.1 1.00 | -0.08 | 0.23 | -0.10 | 0.13 | 0.30 | -0.03
Cy | -70.087 2.1 1.00 | -0.01 | -0.03 | 0.01 | -0.08 | 0.34
K1 | -0.0213696 0.00017 1.00 | -0.54 | 0.48 | 0.07 | -0.06
K2 | 0.00407044 | 0.00021 1.00 | -0.96 | -0.05 | -0.04
K3 | 0.00381888 | 0.00018 1.00 | 0.03 | 0.04
P1 | -0.00354915 | 6.8e-05 1.00 | -0.06
P2 | -0.00401619 | 6.1e-05 1.00

Tabla 2. Coeficientes de calibracién y matriz de correlacion.
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Posiciones de camaras

@15m
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200 m

Fig. 3. Posiciones de camaras y estimadores de error.
El color indica el error en Z mientras el tamafio y forma de la elipse representan el error en XY.
Posiciones estimadas de las camaras se indican con los puntos negros.

Error en X (m) | Error en Y (m) | Error en Z (m) | Error en XY (m) | Error combinado (m)

2.08595 2.46385 3.64544 3.22827 4.86939

Tabla 3. Errores medios de las posiciones de camaras.
X - Longitud, Y - Latitud, Z - Altitud.
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Modelo digital de elevaciones

64 m

-16 m

200 m

Fig. 4. Modelo digital de elevaciones.

Resolucién: 85.4 cm/pix
Densidad de puntos:  1.37 puntos/m~2
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Parametros de procesamiento

Generales

Camaras
Camaras orientadas
Formas

Poligonos
Sistema de coordenadas
Angulo de rotacién

Nube de puntos

Puntos
RMS error de reproyeccion
Error de reproyeccidn maximo
Tamario promedio de puntos caracteristicos
Colores de puntos
Puntos clave
Multiplicidad media de puntos de paso
Parametros de orientacion
Precision
Pre-selecciéon genérica
Pre-seleccion de referencia
Puntos clave por foto
Puntos de paso por foto
Emparejamiento guiado
Ajuste adaptativo del modelo de camara
Tiempo busqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento
Versién del programa
Tamafio de archivo

MDE

Tamaio
Sistema de coordenadas
Parametros de reconstruccion
Origen de datos
Interpolacion
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria
Versidn del programa
Tamano de archivo

Ortomosaico

Tamafio

Sistema de coordenadas

Colores

Parametros de reconstruccion
Modo de mezcla
Superficie
Permitir el cierre de agujeros
Tiempo de procesamiento
Uso de memoria

Versidn del programa

186
118

1
WGS 84 (EPSG::4326)
Guihada, cabeceo, alabeo

63,716 de 68,323
0.137402 (0.800108 pix)
0.419197 (22.5641 pix)
5.04458 pix

3 bandas, uint8

No

2.67983

Alta

Si

Origen
40,000
4,000

No

No

35 segundos
837.53 MB
18 segundos
51.29 MB
1.6.5.11249
4.47 MB

695 x 1,560
WGS 84 (EPSG::4326)

Nube de puntos dispersa
Habilitada

1 segundo

22.95 MB

1.6.5.11249

1.93 MB

11,499 x 24,080
WGS 84 (EPSG::4326)
3 bandas, uint8

Mosaico

MDE

Si

1 minuto 26 segundos
5.99 GB

1.6.5.11249
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Tamafio de archivo 1.40 GB

Sistema
Nombre del programa Agisoft Metashape Professional
Versidn del programa 1.6.5 build 11249
oS Windows 64 bit
RAM 255.89 GB
CPU AMD Ryzen Threadripper 3970X 32-Core Processor
GPU(s) Quadro RTX 4000

Quadro RTX 4000

Pagina 7



	Ficha de exploracion aerea Emergencia Ambiental (EA22-00045)
	RSPF-009-2022-ITEGI PLAYA CAVERO
	RSPF-010-2022-ITEGI PLAYA BAHIA BLANCA - PLAYUELA

		52654669726d6120504446312e352e34
	2022-02-14T14:59:15-0500
	DELL:DESKTOP-Q39IF49:192.168.1.4:C8E26577D61B:ReFirmaPDF1.5.4
	ESPINOZA QUIROZ Lourdes Liseth FIR 46028958 hard 6de237acd6bab96db945ab53965ae826077b6c46
	Soy el autor del documento


		52654669726d6120504446312e352e34
	2022-02-14T15:35:51-0500
	ALIENWARE:ERICKA:192.168.0.18:E4B97A0F66E7:ReFirmaPDF1.5.4
	MORGA CASTELLANOS Ericka Judith FIR 42152194 hard 21e6efc151746f6045a3818f69ef3ecdf2c247e2
	Soy el autor del documento




