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1. INFORMACION GENERAL

Tenemos el agrado de dirigirnos a usted para informar lo siguiente:

Los aspectos generales de la vigilancia ambiental realizada en el distrito de Simén Bolivar,

provincia y departamento de

Pasco son presentados en la Tabla 1-1.

// Tabla 1-1. Informacién general respecto de la actividad realizada
' a. | Ubicacién general Distrito de Simén Bolivar, provincia y departamento de Pasco.
Parque infantil, ubicado en la calle Huancavelica S/N, del centro
b. | Ambito de influencia poblado de Paragsha, adyacente a las operaciones de Oxidos de
; Pasco S.A.C. y Empresa Administradora Cerro S.A.C.
Presunta afectacion de la calidad del aire debido a actividades de
A remocion de material en la zona aledafia al parque infantil por parte
G| Broblematica de la empresa Oxidos de Pasco S.A.C. y Empresa Administradora
% Cerro S.A.C.
d. | Antecedentes Planefa 2018
M/ e. | Tipo de evaluacién Vigilancia ambiental
f. | Periodo de ejecucion Del 1 de enero al 31 de octubre de 2018
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DATOS DE LA ACTIVIDAD REALIZADA

de Simoén Bolivar se presentan en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1. Resumen del componente ambiental y los parametros evaluados en la estacion de
vigilancia CA-SB-01

Componente Numero dz ' Elgcxnmpllmlento i Parametros Parametros que
evaluado este_quone§ & Jiolas lormas Evaluados incumplen
vigilancia de referencia
No SO, @ -
Aire 1 No PMio @ -
No Metales en PMyo ® -

«-»: Sin excedencias
(a) Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para aire, Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM
(b) Comparada referencialmente con los Ontario’s Ambient Air Quality Criteria Standards (AAQC) — Abril 2012

I
|

ANTECEDENTES

En diciembre de 2016, mediante informe N.° 117-2016-OEFA-DE-SDLB-CEAI, la Direccion

de Evaluacion del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (en adelante, OEFA),
dio a conocer las acciones realizadas en el marco de la mesa de desarrollo Simén Bolivar?,
en donde realizé un monitoreo de calidad del aire en los centros poblados de Paragsha,
Champamarca y Quiulacocha ubicados en el distrito de Simén Bolivar, analizandose
parametros como material particulado con didmetro menor a 10 micras (en adelante, PM1o),
material particulado con didmetro menor a 2,5 micras (en adelante, PMzs) y metales en
PM1o. El monitoreo se efectué del 3 al 23 de octubre de 2016, concluyendo que no se
excedieron los estandares de calidad ambiental para aire vigentes en el 2016. Cabe
mencionar que, el estudio abarcé las zonas donde se encuentran ciertos componentes de
mina (Stock Piles), los que podrian ser fuentes potenciales de material particulado y metales
en el aire.
De acuerdo al informe N.° 119-2016-OEFA/DE-SDLB-CEAI?, se presume que la posible
fuente de contaminacion serian los suelos, puesto que contienen concentraciones de
metales pesados que, por accion de la remocion y/o como consecuencia de la accion del
viento, pueden ser resuspendidos en el aire. Por otro lado, se observé que el flujo vehicular
de terceros en el area de estudio es muy bajo. '

En setiembre de 20173, el OEFA, asumi6 el compromiso de realizar la vigilancia ambiental
de calidad del aire con una unidad mévil por 90 dias calendarios, en el distrito de Simén
Bolivar. Los parametros previstos para la medicion fueron PMzs, PM1o, dioxido de azufre (en
adelante, SO) y dioxido de nitrégeno (en adelante, NO2). Adicionalmente, se establecié la
medicion diaria de variables meteorolégicas y la determinaciéon de metales en PM1o cada 7
dias calendarios. ‘

Mediante Oficio N.° 079-2017-GSL-MDSB/PASCO, la municipalidad distrital de Simoén
Bolivar corhunicé, que el lugar para la instalacion de la estacién de vigilancia ambiental,
seria en el parque infantil, ubicado en la calle Huancavelica, del centro poblado de Paragsha.

Conformado por autoridades del Poder Ejecutivo, Gobierno Regional de Pasco, Municipalidad Distrital de Simén
Bolivar y representantes locales del distrito.
El 29 de diciembre de 2016, la Direccion de Evaluacion del OEFA, aprobd el informe de Identificacion de sitios
contaminados en el &mbito de la subcuenca del rio San Juan, 2016, el cual tuvo como areas de interés zonas de
los distritos de Simon Bolivar y Tinyahuarco de la provincia y departamento de Pasco.
Acta de reunion informativa por parte del OEFA, de fecha 7 de setiembre del 2017, en la cual se precisa el
compromiso por parte de OEFA, debido a los trabajos de remocion del material realizados en Paragsha por la
Empresa Minera Oxidos de Pasco S.A.C. en el marco de la medida preventiva relacionada a la Resolucion
Directoral N.° 008-2016-OEFA/DS.
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La Direccion de Evaluacién Ambiental (en adelante, DEAM) del OEFA en el marco de su
funcion evaluadora y en cumplimiento del Plan Anual de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - 2018 (en adelante, Planefa 2018), programé la vigilancia ambiental de la calidad
del aire en el centro poblado de Paragsha, distrito de Simén Bolivar, provincia y
departamento de Pasco en el afio 2018.

En informe N.° 0181-2018-OEFA/DEAM-STEC, vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 30 de abril, en el distrito Simén Bolivar, provincia y
departamento Pasco, se indica que las concentraciones de PM1o y SO5, no excedieron los
ECA para aire (D.S. N.° 003-2017-MINAM). Los vientos en horario diurno (7:00 h - 11:00 h),
provienen de la direccién de los componentes de mina y se dirigen hacia el punto de
vigilancia ambiental, con vientos del tipo ventolina. Respecto a la data histérica de la

“evolucién diaria de enero a abril para SO2 no se presenta excedencia a los ECA para aire.

En informe N.° 0215-2018-OEFA/DEAM-STEC, vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 31 de mayo, en el distrito Simén iBolivar, provincia y
departamento Pasco, se indica que las concentraciones de PM1 y SO, no excedieron los
ECA para aire (D.S. N.° 003-2017-MINAM). Las concentraciones diarias de metales en PM+q
monitoreadas los dias 22, 23 y 24 de mayo, no excedieron la normativa referencial
canadiense (Ontario’s Ambient Air Quality Criteria —2012). El incremento de la concentracion
de PM1o se dieron en el rango de 6:00 y 9: 00 horas y entre las 16:00 y 20:00 horas. Respecto

" a la data histérica de la evolucién diaria de enero a mayo para SO2 y de abril a mayo para

PMjo, ninguno de los parametros excedié los ECA para aire.

En informe N.° 0229-2018-OEFA/DEAM-STEC, vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 30 de junio, en el distrito Simén Bolivar, provincia y

- departamento Pasco, se indica que las concentraciones de SO, no excedieron los ECA para

aire (D.S. N°. 003-2017-MINAM). Respecto a la data histérica de la evolucion diaria de enero
a junio para SOz y de abril a mayo para PM1o, ninguno de los parametros excedio los ECA
para aire.

En informe N.° 0265-2018-OEFA/DEAM-STEC, vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 31 de julio, en el distrito Simén Bolivar, provincia y
departamento Pasco, se indica que las concentraciones de SO,, no excedieron los ECA para

~aire (D.S. N°. 003-2017-MINAM). Respecto a la data histérica de la evolucién diaria de enero

a julio para SO, y de abril, mayo y julio para PM1o, ninguno de los parametros excedié los
ECA para aire. Respecto a la evolucion diaria histérica de mayo y julio de 2018 para el plomo
en PMjo, no excedieron la normativa referencial canadiense establemdos en 0,5 pg/m? (Air
Ambient Quality Criteria 2012 (AAQC)).

En informe N.° 0296-2018-OEFA-DEAM-STEC, la vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 9, 20, 21 y 22 de agosto de 2018, en el distrito de Simoén
Bolivar, provincia y departamento Pasco, se indica que las concentraciones de SOz, no
excedieron los ECA para aire (D.S. N°. 003-2017-MINAM). Respecto a la data histérica de
la evolucion diaria de enero a agosto para SO; y de abril, mayo, julio y agosto para PMjg,
ninguno de los parametros excedié los ECA para aire. Respecto a la evolucién diaria
histérica de mayo, julio y agosto de 2018 para el plomo en PM1g, no excedieron la normativa
referencial canadiense establecidos en 0,5 pg/m® (Air Ambient Quality Criteria 2012

v (AAQQC)).

En informe N.° 0321-2018-OEFA-DEAM-STEC, la vigilancia ambiental de calidad de aire
(CA-SB-01), realizado del 1 al 30 de setiembre de 2018, en el distrito de Simén Bolivar,
provincia y departamento Pasco, se indica que las concentraciones de SOz, no excedieron
los ECA para aire (D.S. N°. 003-2017-MINAM). Respecto a la data histérica de la evolucién
diaria de enero a agosto para SO; y de abril, mayo, julio, agosto y setiembre para PMyj,
ninguno de los parametros excedié los ECA para aire. Respecto a la evolucién diaria
histérica de mayo, julio, agosto y setiembre de 2018 para el plomo en PM1o, no excedieron
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la normativa referencial canadiense establecidos en 0,5 pg/m?® (Air Ambient Quality Criteria
2012 (AAQQC)).

En el presente informe, se incluyen también los resultados obtenidos en la vigilancia
ambiental realizada del 01 al 31 de octubre de 2018.

OBJETIVO

Evaluar el comportamiento de la vigilancia ambiental de la calidad ambiental del aire en la
zona adyacente a las operaciones de los botaderos de la empresa minera Oxidos de Pasco
S.A.C. y la Empresa Administradora Cerro S.A.C., en el centro poblado de Paragsha del
distrito de Simén Bolivar, provincia y departamento de Pasco, del 1 de enero al 31 de octubre
de 2018.

AREA DE ESTUDIO

Las actividades de vigilancia .ambiental de la calidad del aire se realizan en una zona
adyacente al parque infantil en la calle Huancavelica S/N del centro poblado de Paragsha.
En la zona colindante se encuentran componentes de mina, tales como: Stock Piles de la
empresa minera Oxidos de Pasco S.A.C. y el botadero “Miraflores” de la Empresa
Administradora Cerro S.A.C.

StockPiIes\

& RD 0242016
OXIDOS DE PASCO

RD 007-2017
CERRO SAC

Figura 5 1. Ub|cac:|én del parque infantil en relacion de componentes prlnmpales de mina en el
area de estudio
Fuente: Informes N.° 024-2016-OEFA/DS y N.° 008-2017-OEFA/DS

METODOLOGIA

En esta seccién, se describe la metodologia utilizada en la vigilancia ambiental de la calidad
del aire en el distrito de Simon Bolivar, la cual se precisa el protocolo de monitoreo, la
ubicacion de la estacion, parametros evaluados, equipos utilizados, criterios de evaluacion,
asi como el procesamiento de datos.

|

Protocolo de monitoreo

El protocolo de monitoreo utilizado se describe en la Tabla 6-1.
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Tabla 6-1. Protocolo de monitoreo utilizado para el monitoreo de aire

6.2.

Ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental

Protocolo Seccion Pais Institucion Dispositivo legal Afio
Protocolo de Monitoreo Todo el Direccion General de Resolucién Directoral
de la Calidad del Aire y es——— Peru Salud Ambiental* N.° 1404-2005- 2005
Gestion de los Datos (DIGESA) DIGESA/SA.

La vigilancia ambiental de calidad del aire se realizé en un punto, el cual se especifica en la

Tabla 6-2.

Tabla 6-2. Ubicacion de la estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire en el distrito de

Simon Bolivar

Coordenadas UTM ; ;
Cadigo WGS-84 Zona 18L (mAlst';ug] ) Referencia
Este (m) Norte (m) e
Ubicado en el centro poblado de
Paragsha, en la calle Huancavelica
CA-SB-01 361188 8819605 4258 S/N, a lado del parque infantil, en el
distrito de Simén Bolivar, provincia y
departamento de Pasco.

Parametros evaluados y equipos utilizados

Los parametros evaluados y equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad del
aire en el distrito de Simén Bolivar son presentados en Tabla 6-3 y Tabla 6-4,

respectivamente.

Tabla 6-3. Parametros evaluados en la vigilancia ambiental de la calidad del aire en el distrito de

Simén Bolivar.

Parametro

Método de Referencia

Técnica Empleada

Diéxido de azufre (SO2)

Método automatico

Fluorescencia ultravioleta

Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PM1o)

Método automatico

Micro balanza oscilante de elementos
conicos (M

Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PM;,) - Alto
Volumen

Método manual de la
EPA/625/R-96-010°-
Compendium Method 10-
3.1; item 4 y 5 (excepto
5.1.1;5.2.3.7 y 5.3), june
1999-(Validad)-No incluye
muestreo

Reference Selection, Preparation and
Extraction of Filter Material — PM,, Alto
volume @

Metales en PM1o0- Alto volumen

EPA 10-3.5, June 1999

Determination of Metals in Ambient
Particulate Matter Using Inductively
Coupled Plasma / Mass Spectrometry
(ICP/MS) 3

Material particulado con diametro
menor a 10 micras (PM,,) - Alto
Volumen

Método manual
IC-MA-95 Rev.02
(Validado) 2017

Determinacién de Peso: Filtro PM10 Alto
Volumen ¢

Metales en PM,, - Alto  Volumen

)

EPA 10-3.4, 1999.
Determination of Metals in
Ambient Particulate Matter
Using Inductively Coupled

Plasma (ICP)

Spectroscopy

Metales por ICP OES: Filtro PM10 Alto
Volumen ©®
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Parametro Método de Referencia Técnica Empleada

- Velocidad de viento

- Direccion de viento

- Temperatura ambiente
- Humedad relativa

- Precipitacion

- Presion barométrica

Método automatico -

(1): Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos, de la Direccién General de Salud Ambiental
(DIGESA)

(2) y (3): Informe de ensayo 28052/2018, 39807/2018, 48492/2018. Laboratorio ALS LS Peri S.A.C

(4) y (5): Informe de ensayo N° OCT1059.R18, N° OCT1202.R18. Laboratorio CERTIMIN S.A.

“": No aplica

Tabla 6-4. Equipos utilizados en la vigilancia ambiental de la calidad de aire en el centro poblado
de Paragsha, distrito de Simén Bolivar

: : Certificado de
Equipo Marca Modelo Parametro Salik cion
Analizador automatico | Thermo | 450 Diéxido de azufre (SO2) LG - 1512017
de gases Scientific

i
Monitor automatico de Thermo | TEOM | Material particulado con diametro
particulas Scientific 1450 | menor a 10 micras (PM10) 02.15335.230318

Muestreador
de alto volumen (HiVol)
de material particulado

Thermo Material particulado con diametro
Scientific G108a? menor a 10 micras (PM1o) LF-3872017

- Velocidad de viento

- Direccion de viento

- Temperatura ambiente
- Humedad relativa

- Precipitacion

- Presién barométrica

Estacion

s Campbell | CR1000
meteorolégica

LM - 4902017

Criterios de comparacion

Las concentraciones obtenidas de SOz y PMyo fueron comparadas con los Estandares de
Calidad Ambiental para Aire (en adelante, ECA para aire) aprobadas por el Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM, segun se indica en la Tabla 6-5.

Tabla 6-5. Estandares de calidad ambiental para aire de acuerdo al Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM

2 } Valor Ll -
Parametro Periodo Criterio de evaluacién
(Hg/m?)
Didxido de azufre (SO2) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio
Material Particulado con diametro 24bhoras 100 NE mas de 7 veces al afio
menor a 10 micras
Plomo (Pb) en PM1o Mensual 1,5 NE mas de 4 veces al afio

NE: No exceder

Los ECA para aire no consideran concentraciones de metales en PM1o, para un periodo de
24 horas, se ha tomado la guia de calidad del aire de Canada (Ontario’s Ambient Air Quality
Criteria - 2012) como estandares de referencia para dichos parametros (Tabla 6-6).
Asimismo, en las notas de dicha norma se indica que las concentraciones que se encuentran
expresadas en ug/m?® se encuentran a condiciones de 10 °C y 760 mmHg.
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Tabla 6-6. Estandares de calidad de aire de Canada para los contaminantes

CASRN Contaminante Valor (ug/m?) 2 OT ,;]eemdi‘z)"(h)
7440-36-0 - | Antimonio y compuestos de antimonio 25 24
7784-42-1 Arsénico y compuestos de arsénico 0,3 24
7440-41-7 Berilio y compuestos de berilio 0,01 24
7440-42-8 Boro 120 24
7440-43-9 Cadmio y compuestos de cadmio 0,025 24
7440-48-4 Cobalto , 0,1 24
7440-50-8 Cobre 50 24
7440-47-3 Cromo y compuestos 0,5 24
15438-31-0 Hierro (metalico) 4 24
7439-92-1 Plomo y compuestos de plomo 0,5 24
7439-96-5 Manganeso y compuestos de manganeso 0.2 24
7439-97-6 Mercurio (Hg) 2 24
7439-98-7 Molibdeno 120 24
7440-02-0 Niquel y compuestos de niquel 0,1 24
7782-49-2 Selenio 10 24
7440-22-4 Plata ' 1 24
7440-24-6 Estroncio 120 24
7440-31-5 Estafio 10 24
7440-32-6 Titanio 120 24
7440-61-1 Uranio y compuestos de uranio 0,15 24
7440-62-2 Vanadio 2 24
7440-66-6 Zinc 120 24

CASRN: Chemical Abstracts Services Registry Number o Nimero de Registro CAS.
oA Fuente: Ontrario’s AMbient Air Quality Criteria Standards (AAQC) — abril 2012:
\\--/ www.airqualityontario.com/downloads/AmbientAirQualityCriteria.pdf

6.5. Procesamiento de datos

El procesamiento de datos obtenidos de SO, y PMio consisti6 en promediar las
concentraciones horarias diarias con un 75% de datos validos en un dia, los cuales fueron
comparados con el ECA para aire.

/ Los datos meteorolégicos fueron procesados en base a las horas diurnas
(07:00 h - 11:00 h), horas vespertinas (12:00 h - 18:00 h) y horas nocturnas
(00:00 h - 6:00 h y 19:00 h - 23:00 h), con el fin de analizar y evaluar la influencia de la
meteorologia local sobre los contaminantes monitoreados y su posible procedencia,
ﬁ/ evolucioén y transporte local, durante la mafiana, tarde y noche.

. Célculo de las concentraciones de PM1o y metales

Las muestras de material particulado a obtenerse en los filtros de PM1o fueron enviadas a
un laboratorio acreditado para la determinacién de su peso, asi como para el andlisis de
metales en filtros PM1o. Adicionalmente, para la determinacién de PM1o se calculé el flujo
segun la siguiente ecuacion:

Osta = Qa (72) (724) \ (6-1)

Tav Pstd
Donde:

Qsta = Flujo promedio (m*min) a condiciones de referencia indicadas (i.e. 25 °C y
101,3 kPa). ‘
Qq = Flujo promedio (m3/min) a condiciones ambientales.
P, = Presion barométrica promedio durante el periodo de muestreo o presion
barométrica promedio para el lugar de muestreo (KPa o mmHg).
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T,,= Temperatura ambiente promedio durante el periodo de muestreo o temperatura
ambiente estacional promedio para el lugar de muestro (K).

Tyq= Temperatura estandar (i.e. 298 K).

Py:4= Presion estandar (i.e. 101,3 kPa o 760 mmHg).

Una vez calculado el flujo promedio se procedi6 a calcular el volumen total de aire
muestreado, el cual se obtiene de la ecuacion 6-2.

Vsta = (Qsea) () (6-2)

Donde:

V,:q = Total de aire muestreado en unidades patron de volumen (m3).

t = Tiempo de muestreo (min).
Sobre la base de la diferencia de pesos (muestraffiltro) reportados por el laboratorio y los
parametros meteorolégicos de presion y temperatura registrados en el lugar de muestreo se
calculé la concentracién de material particulado en unidades de masa por unidad de
volumen, de acuerdo con la ecuacion 6-3 obtenida de la metodologia para la determinacion
de material particulado indicada en la tabla anterior.

Crmyy = 107, (Wr = W) /Vsta (6-3)

Dénde:

Crm1o = Concentracion de PMio (ug/m3).

Ws- W;= Diferencia de pesos final e inicial del filtro (g).

Vs:a= Volumen de aire muestreado a condiciones estandar (m?)°.

De manera analoga se determind las concentraciones de metales totales y iones en el aire
en los puntos de monitoreo, de acuerdo con la ecuacion 6-4.

Cumetal 0 ion = 10°. (Wnetar) /Vsta (6-4)

Dénde:

Cmeta= Concentracion del metal (ug/m?).

Whetar= Peso del metal en gramos (g).

Vsw= Volumen total de aire muestreado a condiciones estandar en (m?2)

RESULTADOS Y ANALISIS

En esta seccion, se presenta las condiciones meteoroldgicas, los resultados del promedio
de las concentraciones de 24 horas, para los parametros SO2, PM1o y el andlisis respectivo,
de la estacion de vigilancia ambiental de calidad de aire CA-SB-01, realizado del 01 de enero
al 31 de octubre de 2018.

Condiciones meteorolégicas

Las condiciones meteorolégicas registradas en la estacién de vigilancia ambiental de la
calidad del aire CA-SB-01 del 1 de enero al 31 de octubre, son presentadas en la tabla 7-1
y el detalle del registro de los pardmetros en el Anexo N.° 2. (Tabla N.° 33 datos
meteorologicos).

En la Tabla 7-1, se observa las condiciones meteoroldgicas en el distrito de Simén Bolivar,
en los meses de verano (enero-marzo) la temperatura oscilo entre una minima y maxima de
-1,3 °C y 27,2 °C respectivamente y precipitaciones de 0 mm a 14,2 mm. En otofio
(abril-junio) la temperatura descendi6 entre -3 °C a 13,7 °C con precipitaciones entre 0 mm

5 Condicion estandar: 1 atmosfera de presion y 25 °C de temperatura para la medicion de volimenes de los

gases.
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y 9,8 mm. En invierno (julio-setiembre) la temperatura descendié al variar entre -4,2 °C y
14,5 °C con precipitaciones entre 0 mm a 13,9 mm. A inicios de la primavera (octubre) la
temperatura ascendié llegando entre 0,3 °C a 15,2 °C.

Tabla 7-1. Parametros meteoroldgicos registrados en la estacion de vigilancia ambiental
CA-SB-01, del 1 de enero al 31 de octubre de 2018

Vilores Tempoecratura Humede:’d b afg(;fc!;t):ilca Vglocidad del | Precipitacion
(°C) relativa (%) (mmHg) viento (m/s) (mm)
ENERO
Minimo -1,3 19,5 454,9 0,0 0,0
Promedio 52 80,8 457,3 0,8 0,5
Maximo 15,0 100,0 459,1 2,3 14,2
FEBRERO
Minimo 0,5 29,7 455,6 0,0 0,0
Promedio 6,1 80,8 457,6 0,7 04
Maximo 14,9 100,0 459,5 3,1 11,5
MARZO
Minimo 0,7 32,4 455,7 0,0 0,0
Promedio 8,8 84,5 457,8 0,7 0,4
Maximo 27,2 100,0 459,4 2,4 13,4
ABRIL ;
Minimo -0,9 20,9 456,4 0,0 0,0
Promedio 5.1 79,0 458,6 0,7 0,2
Maximo 13,7 99,3 460,6 49 8,6
MAYO
Minimo ] 2,2 30,3 456,5 0,0 0,0
Promedio 55 79,2 458,6 0,6 0,1
Maximo 12,6 99,3 460,7 2,4 9,8
JUNIO
Minimo -3,0 28,6 456,5 0,0 0,0
Promedio 4,2 74,8 458,6 0,8 0,1
Maximo 11,8 99,3 460,5 2,4 4,8
JULIO
Minimo -4,2 9,3 456,7 0,0 0,0
Promedio 3,9 73,3 458,4 0,8 0,1
Maximo 13,2 99,3 460,1 2,2 58
AGOSTO
Minimo -4,1 25,5 456,1 0,0 0,0
Promedio 42 76,4 458,5 0,9 0,1
Maximo 12,3 99,3 460,7 2,8 8,6
SETIEMBRE '
Minimo -4,0 10,6 455,7 0,0 0,0
Promedio 5,0 73,1 458,0 0,7 0,1
Maximo 14,5 99,3 459,9 2,6 13,9
OCTUBRE l
Minimo 0,3 28,8 455,5 0,0 -
Promedio 5,7 81,0 457,8 0,7 -
Maximo 15,2 99,3 459,6 2,5 -

(-): no se cuenta con datos por mantenimiento del pluviémetro.

En cuanto a la velocidad y direccién del viento, en la Figura 7-1, se observa la rosa de viento

para el periodo de enero a octubre, que permite obtener informacion estadistica de la

procedencia de los vientos y el transporte de los parametros en la estapién CA-SB-01.

En la Figura 7-1, se presenta las rosas de viento mensuales y se observa que en los meses
de verano (enero-marzo) la predominancia de los vientos provinieron del norte (N) y norte
noreste (NNE) con vientos del tipo calma (0 m/s - 0,3 m/s) y ventolina (0,3 m/s - 1,6 m/s); en
otofio (abril-junio) la predominancia persiste en vientos que vienen del norte (N) y norte

. noreste (NNE) del tipo calma (0 m/s - 0,3 m/s) y ventolina (0,3 m/s - 1,6 m/s); en invierno

Pégina 9 de 20
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(julio-setiembre) vienen del norte (N) y norte noreste (NNE) del tipo ventolina y brisa ligera
(1,6 m/s - 3,4 m/s); en inicios de la primavera (octubre) los vientos se mantienen con
predominancia del norte (N) y norte noreste (NNE) del tipo ventolina y brisa ligera.

Enero Febrero Marzo Abrit Mayo
5% N Ps% N 5% N 5% N 5% N
60% €0% 60% i 60% 60%
5% 45% 45% 45% 45%
30% 30% 30% 30% 30%:
15% |S%¥ 15% 15% lw‘g’[ )
W E|W = E|W k. E|lW E|W i E
(
mean = Q77779 mean » 0T1828 mean = 0.70148 mosn » Q66ses| | me an = 0627
S com= 03% S cam=18% S come 24 S cama 36% S cam=32
Junio Julio Agosto Setiembre Oclubre
5% 5% IN 5% IN 5% N 5% N
60% 0% 60% 60%: 60%
45% 45% 45% 45% 45%
0% 30% 30% 30% 30%
% % : % 15%
e 151‘ el 15%, , elw 15 et 15 -.’Yg elw 5% .
mean = Q&ITS mean = 084518 ~—mean = 08857 mean = 0.74488 mean = 065954
s came 4% S came17% S cam=05% S  cam= 14% S cam=19%
01003 03t0 16 16t034 341055 55108 81010.8 10.8t0 138

Vel. Viento (m/s)

Figura 7-1. Rosas de viento mensual en la estacion de vigilancia ambiental CA-SB-01 de enero

a octubre 2018.

En la Figura 7-2, se presentan las rosas de viento clasificados en horarios diurno, vespertino y
nocturno de enero a octubre 2018. En la Figura 7-2a, la rosa de viento diurno muestra que la
predominancia de la direccion del viento fue desde el norte (N) y sur suroeste (SSO) con vientos
del tipo calma (0 m/s - 0,3 m/s) y ventolina (0,3 m/s - 1,6 m/s). La Figura 7-2b, muestra la rosa
de viento en horario vespertino, deonde la predominancia fue desde el norte (N) y norte noroeste
(NNO) con vientos ventolina y brisa ligera (1,6 m/s - 3,4 m/s). En la rosa de viento en horario
nocturno de la Figura 7-2c los vientos provienen principalmente del norte (N) y norte noreste

(NNE) con velocidades de tipo

calma y ventolina.

a) Rosa de viento diurno (07:00 h a 11:00 h) b) Rosa de viento vespertino (12:00h a 18:00 h) ¢) Rosa de viento nocturno (00:00 h a 6:00 h 'y
enero - octubre 2018 enero - octubre 2018 19:00 h a 23:00 h) enero - octubre 2018
: P o I
25%
50%
S 30%
40%
5% 20% 20%
20% Ik
10% i
10% \
w E w E | W E
\
waan = 087342 mean = 1183 mean = 051341
| S cams 14 % s calm= 0% S cam= 35%
I |
0t00.3 03to1.6 1.6t03.4 34to55 55to8 8to10.8 10.8t013.8

Velocidad viento (m/ s)

Figura 7-2. Rosas de viento en la estacion de vigilancia ambiental CA-TA-01 de mayo a octubre
2018 en a) horario diurno, b) horario vespertino y ¢) horario nocturno.

La Figura 7-3, se muestra la ubicacion de la estacién de vigilancia ambiental CA-SB-01,
respecto a los componentes de minas en el area de estudio y la influencia de los vientos
durante la vigilancia de la calidad del aire de enero a octubre, se observa que los vientos
provienen del norte (N), norte noreste (NNE) y sur suroeste (SSO) a la estacion de vigilancia,
principalmente con vientos del tipo calma, ventolina y brisas ligeras.

Pagina 10 de 20



7.2.

@rganismodeiEvaliacionty,
EiscalizacioprAmbiental= GEEA

Ministerio

del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Afo del dialogo y la reconciliacion nacional»

Rosa de vientos en la estaclon de V|g|lan0|a ambiental CA-SB-01, enero - octubre 2018

StvaRACIoN
Codgadel] yoses.zona1es | Attud cescrecion .
A o

cAnat I EHUY ] saes | oaxm | o R et ’..)-

x T T g
=20 TR e s

S13NO3 CONVENCIONALES

oo s SRS a

— Ceown (o L=

i —_— S8 e
R —— N4 el e e 4
— Lo P St AR et 2 3
S oo S 2 -
—  vistrmens 3 L8

> R B
e iyt VI
ko
&
2 o

£y Skt v : i i
57, 8 e (W Q\!}:i“&_ GILANCIA AMBIENTAL DE LA CALIDAD OE AIRE EN £L.
S . | pamaue inranTi ECOLCGICO D€ PARAISKA, UBICAZD
X PARAGSHA|

g e T I
C310.0LFA I Qe |
TS o amrvan w1 WD SV K3 Cormrn Mo 261 Sarwan

ot Cmevn v 0 Domsom 8 bantaon €74 i

Flgura 7-3. UblcaCIOI"I de la estacmn de vigilancia ambiental CA-SB-01 y la rosa de viento de

enero a octubre 2018.
Referencia: Imagenes satelital extraidas de Google Earth.

Didxido de azufre (SO2)

De acuerdo con la Figura 7-4, de enero a octubre de 2018 en la estacién de vigilancia
ambiental CA-SB-01, se registraron concentraciones promedio de 24 horas de SO, que

' no excedieron el valor del ECA para aire para SO,. Se tiene registro de una concentracion

maxima de 24,4 pg/m® el 16 de setiembre de 2018, en relacién a los otros meses
monitoreados. El detalle del registro de concentraciones se presenta en el Anexo N.° 2
(Tablas N.° 1 - 10. Resultados del parametro SOy). 4

ECA SO; (24 horas) = 250 pg/m® _
250
e
8 200 |- — S e i . s
8
g
é L 770 [l S e e S oz
:
2
g oo |- SRR S —— — ~
) )
E 50 o . ot g N S—
24,4
11,5 131 11,7 166 173 ]
o ..,m.;.mﬂ\?mgugzmuuuﬁ( | hﬂ||mu|mm|mmumuummmuuuumm( u|||ymmullIlllllllflllIIIIII‘llllllllllllllllll lllIlllllllmllllllllm " l“"”l |Nl||||||ll|l|l|l|l|llu|umllll
! e ,éner; e 9;2“ Ié‘gbrem | Marzu 1 ) bril Klf‘ B : Junio ! Julio Agoslo sanembre Octuhre '

s SO, 24 horas === ECA SO, Dias

. Figura 7-4, Comportamiento de las concentraciones promedio de 24 horas de SOz en la estacion
de vigilancia ambiental CA-SB-01 de enero a octubre 2018.
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En la Figura 7-5a, se presentan el comportamiento de las concentraciones de SO2 agrupados en
los dias de la semana, y se observa que, durante el periodo de enero a octubre de 2018, el
promedio de las concentraciones horarias de SO2 presentaron un comportamiento estacional en
todos los dias de la semana caracterizado por un pico que se da entre las 8:00 horas y 9:00
horas, oscilando entre 12 yg/m® y 13 pg/m®. En la Figura 7-5b, se presenta el comportamiento
promedio horario de SOz y se observa que los incrementos del SOz se dieron desde las 6:00
horas hasta las 8:00 horas entre 12,9 yg/m?® y 13, 2 ug/m?, para luego descender entre las 9:00
horas y 15:00 horas y llegar a una minima de 12 pg/m®. En la Figura 7-5c, las concentraciones
mensuales de SO2 presentan un comportamiento generalmente marcado al incremento desde
febrero a octubre. En la Figura 7-5d, se observa que las concentraciones de SO2, se mantuvieron
altos los dias jueves y fines de semana (sabado-domingo), con valores de 12,7 ug/m?®y 12,8
ug/m?® respectivamente.

a) Gomportamiento horario en los dias de la semana de SO (enero - octubre 2018)
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Figura 7-5. Comportamiento de las concentraciones de PMio en la estacion de vigilancia
ambiental CA-TA-01, de junio a octubre 2018.

Concentracion de material particulado con diametro menor a 10 micras (PMyo)

En la Figura 7-6, se observa que, en los meses de abril, mayo, julio, agosto, setiembre y
octubre de 2018 se registraron concentraciones de 24 horas de PM1o, en la estacion de
vigilancia ambiental CA-SB-01, los cuales no excedieron el valor del ECA para aire. Se
registré la mayor concentracién de 56 pg/m?® el viernes 21 de setiembre de 2018, en relacion
a los meses monitoreados. ‘

Se precisa que, desde el mes de junio, el monitoreo de PM1o, se viene realizando con un
equipo de muestreador de particulas de alto volumen. El detalle del registro de
concentraciones se presenta en el Anexo N.° 2. (Tablas N.° 11,12,13, 17, 21, 25 y 29). Datos
del muestreo de PMyq.
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Figura 7-6. Comportamiento de las concentraciones promedio de 24 horas de PMio en la

- estacion de vigilancia ambiental CA-SB-01, en los meses de abril, mayo, julio, agosto, setiembre

y octubre 2018.

Concentraciones de metales y metaloides en material particulado con diametro menor
a 10 micras (PMyq)

El material particulado PM;, se ha caracterizado quimicamente, es asi que se han reportado
los metales®: aluminio (Al), antimonio (Sb), arsénico (As), bario (Ba), berilio (Be), bismuto
(Bi), boro (B), cadmio (Cd), calcio (Ca), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), estafio (Sn),
estroncio (Sr), fésforo (P), hierro (Fe), litio (Li), magnesio (Mg), manganeso (Mn), molibdeno
(Mo), niquel (Ni), plata (Ag), plomo (Pb), potasio (K), selenio (Se), silicio (Si), sodio (Na),
talio (TI), titanio (Ti), vanadio (V), y zinc (Zn).

En vista que, en los ECA para aire, no contempla un valor para periodo de 24 horas, para

'metales y metaloides, se ha realizado la comparaciéon referencial, con los valores

establecidos por la normativa de la provincia de Ontario - Canad3, la Ontario’s Ambient Air
Quality Criteria (2012)7. El resultado de la masa de los metales es presentado en el Anexo
N° 3. (Tablas N.° 14, 18, 22, 26, 30).

Los resultados de las concentraciones de los metales Sb, As, Be, B, Cd, Co, Cu, Cr, Fe, Pb,
Mn, Mo, Ni, Se, Ag, Sr, Sn, Ti, V y Zn se encuentran por debajo de sus respectivos valores
en el estandar canadiense de referencia, los cuales se pueden cotejar en la Tabla 7-2, 7-3,
7-4,7-5y 7-6.

Para el caso del Pb, los resultados se analizan de manera detallada en el siguiente apartado.

Tabla 7-2. Concentraciones de metales en PM1oa 10° C y 1 atmésfera en la estacién de vigilancia
ambiental CA-SB-01 del 22 al 24 de mayo 2018

ion d les - Vol 10 °C
Concentracion de metales - Vo umenCA_SB_(TI AAQC Ontario
i /m?
Metales en PM1o Unidad 25105/16 23/05/18 2410518 (Hg/m?)
Aluminio Al pg/m? 0,15 0,18 0,20 -
Antimonio Sb pg/m? 0,001 0,002 0,003 25
Arsénico As ug/m? 0,002 0,004 0,007 0,3
Bario Ba yg/m? 0,005 0,006 0,008 -
Berilio Be ug/m? <LD <LD <LD 0,01
Bismuto Bi pg/m? 0,0005 0,0009 0,0015 -
8 Para fines del presente informe tanto los metales como metaloides se les denominaran metales.

7 Ontario’s Ambient Air Quality Criteria (Sorted by Contaminant Name). Standars Development Branch. Ontario Ministry

of the Environment — April 2012.
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Concentram'on de metales - Volumen C‘I ,2.3% - AAQC Or;tario
Metales eniPMig Unidad I——7/05/18 | 23/05/18 | 2410518 (ug/m)
Boro B ug/m? <LD <LD <LD 120
Cadmio Cd ug/m? 0,0004 0,0003 0,0007 0,025
Calcio Ca ug/m? 0,95 1,42 1,52 -
Cobalto Co ug/m? <LD <LD <LD 0,1
Cobre Cu pg/m?® 0,072 0,086 0,096 50
Cromo Cr ug/m? <LD <LD <LD 0,5
Estafio Sn ug/m? <LD <LD <LD 10
Estroncio Sr pg/m® 0,0015 0,0018 0,0022 120
Fosforo P yg/m? 0,0170 0,0488 0,0354 -
Hierro Fe ug/m? <LD <LD <LD 4
Litio Li _pg/m?® <LD <LD <LD 20
Magnesio Mg ug/m? 0,12 0,15 0,24 -
Manganeso Mn ug/m?® 0,045 0,068 0,101 0,2
Mercurio Hg ug/m? 0,00008 0,00002 0,00002 2
Molibdeno Mo pg/m?® 0,002 0,002 0,002 120
Nigquel Ni ug/m? <LD <LD <LD 0,1
Plata Ag ug/m? 0,0003 0,0004 0,0006 1
Plomo Pb pg/m® 0,03 0,05 0,07 0,5
Potasio K yg/m? 0,09 0,11 0,16 -
Selenio Se ug/m? <LD <LD <LD 10
Silicio Si ug/m? 0,31 0,33 0,30 -
Sodio Na pg/m? <LD <LD <LD -
Talio Tl ug/m?® <LD <LD <LD -
Titanio Ti ug/m? 0,004 0,005 0,006 120
Uranio U ug/m? 0,00002 0,00002 0,00002 0,15
Vanadio \Y ug/m?3 0,000 0,000 0,000 2
m ~ Zinc Zn pg/m® 0,05 0,07 0,10 120

p—

ﬂ?y ;\ *<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio
w SUB b C; i
2 cEN! lCA 5 [ . _
% \Iga__ Tabla 7-3. Concentraciones de metales en PM1o a 10° C y 1 atmésfera en la estacion de vigilancia
Zo. OEFP« ambiental CA-SB-01 del 9 al 11 de julio 2018
Concentracion de metales - Volumen 10 °C AAQC
Metales en PM1o Unidad CA-SB-01 Ontario
9/07/18 10/07/18 11/07/18 (Hg/m?)
Plata Ag ug/m?® <LD <LD <LD 1
Aluminio Al pg/m?® 0,156 0,096 0,113 -
Arsénico As ug/m? <LD <LD <LD 0,3
Boro . B ug/m? 0,0022 0,0012 <LD 120
Bario Ba pg/m? 0,0034 0,0025 0,0028 -
, Berilio Be pg/m? <LD <LD <LD 0,01
Bismuto Bi pg/m?® <LD <LD <LD -
Calcio Ca yug/m? 0,99 0,87 1,01 -
Cadmio Cd pg/m® <LD <LD <LD 0,025
Cobalto Co yg/m? <LD <LD <LD 0,1
“A/ Cromo Cr yg/m® 0,0083 0,0038 0,0028 0,5
Cobre Cu ug/m?® 0,052 0,078 0,073 50
Hierro Fe ug/m? 0,430 0,291 0,305 4
},{0 Potasio K ug/m? 0,081 0,052 0,055 -
Litio Li ug/m?® <LD <LD <LD -
Magnesio Mg ug/m? 0,087 0,077 0,085 -
Manganeso Mn ug/m?® 0,027 0,028 0,026 0,2
Molibdeno Mo ug/m® 0,00219 0,00224 0,00199 120
Sodio Na ug/m?® 0,14 0,18 0,23 -
Niguel | Ni ug/m?® <LD <LD <LD 0,1
Fosforo P ug/m? 0,06 0,08 0,09 -
Plomo Pb ug/m? 0,017 0,019 0,024 0,5
Antimonio Sb yg/m? <LD <LD <LD 25
Selenio Se pg/m?® <LD <LD <LD 10
Silicio Si ug/m?® 0,310 0,264 0,295 -
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Concentracion de metales - Volumen 10 °C AAQC
Metales en PMio Unidad CA-SB-01 Ontario
9/07/18 10/07/18 11/07/18 (ug/m?)
Estario Sn ug/m? <LD <LD <LD 10
Estroncio Sr ug/ms 0,0017 0,0013 0,0017 120
Titanio Ti yg/m? <LD <LD <LD 120
Talio Tl ug/m? <LD <LD <LD -
Vanadio \Y ug/m? <LD <LD <LD 2
Zinc Zn ug/m? 0,032 0,030 0,031 120

' *<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla 7-4. Concentraciones de metales en PM1oa 10° C y 1 atmosfera en la estacion de vigilancia

ambiental CA-SB-01, del 20 al 22 de agosto 2018.

Concentraciéon de metales - Volumen 10 °C AAQC Ontario
Metales en PM1o Unidad SAoBD (ug/m?)
20/08/18 21/08/18 22/08/18
Plata Ag __pg/m? <LD <LD <LD 1
Aluminio Al ug/m? 0,160 0,192 0,224 -
Arsénico As pyg/m? <LD <LD <LD 0,3
Boro B ug/m? 0,0026 0,0022 0,0012 120
Bario Ba yug/m? 0,0042 0,0054 0,0056 -
Berilio Be yg/m? <LD <LD <LD 0,01
Bismuto Bi ug/m? <LD <LD <LD -
Calcio Ca pg/m?® 1,00 1,56 1,66 -
Cadmio Cd _pg/m?® <LD <LD <LD 0,025
Cobalto Co yg/m? <LD <LD <LD 0.1
Cromo Cr ug/m?® 0,0022 0,0070 0,0055 0,5
Cobre Cu ug/m? 0,097 0,096 0,062 50
Hierro Fe pgg/m? 0,429 0,615 0,795 4
Potasio K ug/m? 0,100 0,100 0,101 -
Litio Li yg/m? <LD <LD <LD -
Magnesio Mg pg/m? 0,096 0,128 0,169 -
Manganeso Mn ug/m? 0,035 0,057 0,071 0,2
Molibdeno Mo ug/m? 0,00290 0,00279 <LD 120
Sodio Na pg/m? 0,33 0,59 0,25 -
Niquel Ni ug/m? <LD <LD <LD 0,1
Fosforo P pg/m? 0,12 0,22 0,04 -
Plomo Pb ug/m? 0,017 0,027 0,044 0,5
Antimonio Sb Hg/m? <LD <LD <LD 25
Selenio Se pug/m? <LD <LD <LD 10
Silicio Si pg/m? 0,265 0,368 0,320 -
Estafio Sn pg/m? <LD <LD <LD 10
Estroncio Sr ug/m? 0,0022 0,0027 0,0037 120
Titanio Ti yg/m? 0,0038 0,0043 0,0046 120
Talio T ug/m?® <LD 0,0043 0,0062 -
Vanadio \ ug/m? <LD <LD <LD 2
Zinc Zn pg/m3 0,032 0,049 0,069 120

*<LD: debajo del limite de deteccion del método de ensayo de laboratorio

Tabla 7-5. Concentraciones de metales en PM1oa 10° C y 1 atmosfera en la estacién de vigilancia
ambiental CA-SB-01, del 19 al 21 de setiembre 2018. ‘

Concentracion de metales - Volumen 10 °C
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AAQC Ontario
Metales o i onidad. s ei00/a C2\0/801?9/(1)::-5 21/09/18 (ug/m?)
Plata Ag ug/m? <LC <LC 0,00504 1
Aluminio Al pg/m? 0,105 0,137 0,166 -
Arsénico As pug/m? <LC <LC" <LC 0,3
Boro B ug/m?® 0,0102 <LC <LC 120
Bario Ba pg/m? 0,0082 0,0113 0,0131 -
Berilio Be pg/m? <LC <LC <LC 0,01
Bismuto Bi ug/m3 <LC <LC <LC -
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Concentram.on de metales - Volumen C1 :.s% . AAQC Or;tario
Wetaicsen Bl Unidad ™7o/00/18 | 20/09/18 | 21/09/18 (ughmy
Calcio Ca ug/m® 1,54 2,36 2,98 -
Cadmio Cd ug/m? <LC <LC <LC 0,025
Cobalto Co pg/m?® <LC <LC <LC 0,1
Cromo Cr pg/m?é 0,0450 0,0646 0,0383 0,5
Cobre Cu ug/m? 0,067 0,061 0,063 50
Hierro Fe " pg/m? 0,952 1,235 1,177 4
Potasio K ug/m? 0,184 0,233 0,180 -
Litio Li ug/m? <LC <LC <LC -
Magnesio Mg pg/m? 0,171 0,224 0,323 -
Manganeso Mn dg/m? 0,093 0,115 0,159 0,2
Mercurio _Hg pg/m? <LC <LC <LC 2
Molibdeno Mo Hg/m? <LC <LC <LC 120
Sodio Na pg/m? 0,12 0,12 0,10 -
Niguel Ni ug/m? <LC <LC <LC 0,1
Fosforo P pg/m? <LC <LC <LC -
Plomo Pb pug/m? <LC 0,029 0,067 0,5
Antimonio Sb pyg/m? <LC <LC <LC 25
Selenio Se pug/m? <LC <LC <LC 10
Silicio Si ug/m? 0,502 0,479 0,551 -
Estaio Sn ug/m? 0,0276 <LC <LC 10
Estroncio Sr pyg/m? 0,0036 0,0051 0,0058 120
Titanio Ti yg/m? 0,0031 0,0041 0,0040 120
Talio Tl pg/m? <LC <LC <LC -
Vanadio \ yg/m? <LC <LC <LC 2 .
Zinc Zn ug/m? <LC 0,060 0,123 120

<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio

Tabla 7-6. Concentraciones de metales en PMioa 10° C y 1 atmdsfera en la estacion de vigilancia

ambiental CA-SB-01, del 9 al 11 de octubre 2018.

Concentracion de metales - Volumen 10 °C
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AAQC Ontario
: CA-SB-01 3
Metalos SR Unidad ™ o/00m18 20/09/18 | 21/09/18 (ug/m)
Plata Ag pg/m? <LC 0,00102 <LC 1
Aluminio Al yg/m? 0,160 0,232 0,166 -
Arsénico As ug/m? <LC <LC <LC 0,3
Boro B pg/m? <LC <LC <LC 120
Bario Ba pg/m® 0,0041 0,0112 0,0060 -
Berilio Be yg/m? <LC <LC <LC 0,01
Bismuto Bi pg/m? <LC <LC <LC -
Calcio Ca ug/m? 1,05 2,28 2,25 -
Cadmio Cd yg/m? <LC <LC <LC 0,025
Cobalto Co ug/m? <LC <LC <LC 0,1
Cromo Cr ug/m? 0,0226 0,0335 0,0432 0,5
Cobre Cu ug/m? 0,058 0,077 0,094 50
Hierro Fe ug/m?® 0,486 1,328 1,007 4
Potasio K ug/m? 0,121 0,171 0,155 -
Litio Li ug/m® <LC <LC <LC -
Magnesio Mg pg/m? 0,112 0,267 0,235 -
Manganeso Mn yg/m? 0,034 0,126 0,098 0,2
Mercurio Hg yug/m? <LC <LC <LC 2
Molibdeno Mo pg/m® <LC <LC <LC 120
Sodio Na yg/m? 0,14 0,22 0,18 -
Niquel Ni yug/m? <LC <LC <LC 0,1
Fosforo P pg/m® <LC 0,06 <LC =
Plomo Pb ug/m® 0,022 0,070 0,049 0,5
Antimonio Sb ug/m? <LC <LC <LC 25
Selenio Se ug/m? <LC <LC <LC 10




7.5.

Ministerio
del Ambiente

«Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres»
«Ario del dialogo y la reconciliacion nacional»

Concentracnlon de metales - Volumen C1 :.S(; — AAQC lOr;tario
pee s Unidad ——5/55718 20/09/18 | 21/09/18 (kg/m®)
Silicio Si ug/m? 0,878 0,870 1,025 -
Estario Sn ug/m? <LC <LC <LC 10

Estroncio Sr pg/m? 0,0039 0,0062 0,0054 120

Titanio Ti ug/m? 0,0031 0,0061 0,0040 120
Talio Tl pyg/m® <LC <LC <LC -
Vanadio V yg/m? <LC <LC <LC 2

Zinc Zn _pg/m? <LC 0,122 0,083 120

<LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio

Concentracion de plomo en material particulado con diametro menor a 10 micras (Pb
en PM10)

En vista que los ECA para aire no contemplan un valor de 24 horas para plomo en PM1o se
ha realizado la comparacion referencial con los valores establecidos por la normativa
canadiense a través del Air Ambient Quality Criteria 2012 (AAQC). Es asi que en la Figura
7-6, se presentan los resultados de la concentracién de 24 horas de plomo en PMyo en la
estacion de vigilancia ambiental de la calidad del aire CA-SB-01. Asi mismo en la Figura 7-
7, se presenta las concentraciones mensuales de plomo en PMio comparadas con su
respectivo ECA para aire, de manera referencial por tener solo 3 dias de resultado por mes.

En la Figura 7-7, se observa que, en los meses de mayo, julio, agosto, setiembre y octubre

- 2018 las concentraciones promedio de 24 horas de plomo en PMyo, en la estacion de

vigilancia ambiental CA-SB-01, no excedieron el valor del estandar canadiense referencial
de 0,5 pg/m® normativa canadiense AAQC-2012. La mayor concentracion fue de 0,070
pg/m?®y se registré el jueves 24 de mayo y miércoles 10 de octubre.

AAQC Pb (24 horas) = 0,5 pg/m®

0.5 4 - o D ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED ED GD G Gb G GD G GD G GD GO G G G G G G G G G G G @ @

0.4 e e e o
0.3 4 S e
0.2 4

0.1 A 0,070 =
0,044
|

0,017 0,019 0024 ggq7 0,027

microgramo por metro cubico (pg/m?)

0.0

Pben PM;, e= e e AAQC- Ontario (ug/m%)

Figura 7-7, Comportamiento de las concentraciones de plomo en PM1o de 24 horas en la estacion
de vigilancia ambiental CA-SB-01 durante el 2018.

*< LC: debajo del limite de cuantificacion del método de ensayo de laboratorio.
En la Figura 7-8, se observa que las concentraciones mensuales del plomo en PMyo no

excedieron el valor del ECA para aire de 1,5 ug/m?, ademas estuvieron muy por debajo del
referido valor.
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ECA Pb en PM,, (mensual) = 1,5 yg/m?*
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Figura 7-8, Comportamiento de las concentraciones mensual de plomo en PM1o en la estacion
de vigilancia ambiental CA-SB-01 durante el 2018.

CONCLUSIONES

Las condiciones meteoroldgicas de la zona de vigilancia estédn caracterizadas por
temperaturas que varian de -4,1 °C a 15,2 °C, con presencia de lluvias que van desde 0 mm
a 14,2 mm. Los vientos provienen de la direccion norte (N), norte noreste (NNE) y sur
suroeste (SSO) de tipo calma, ventolina y brisa ligera.

Las concentraciones promedio de 24 horas del parametro SO, de enero a octubre de 2018,
no excedieron el valor del ECA para aire de 250 pg/m?® establecidos en el Decreto Supremo
N.° 003-2017-MINAM.

Las concentraciones promedio de 24 horas del parametro PM1o, en abril, mayo, julio, agosto,
setiembre y octubre de 2018 no excedieron el valor del ECA para aire de 100 pg/m?
establecidos en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM.
Las concentraciones de los metales: plata, boro, berilio, bario, cadmio, cobalto, cromo,
cobre, hierro, mercurio, manganeso, mercurio, molibdeno, niquel, selenio, estafio, estroncio,
titanio, uranio, vanadio, zinc, no excedieron los valores establecidos en la norma de
referencia canadiense Air Ambient Quality Criteria 2012 (AAQC), respectivamente.
Las concentraciones promedio de 24 de horas de plomo en PM1o, en los meses de mayo,
julio, agosto, setiembre y octubre de 2018, no excedieron la normativa referencial
canadiense establecidos en 0,5 ug/m?® (Air Ambient Quality Criteria 2012 (AAQC)).
Las concentraciones promedio mensual de plomo en PM1g, no excedieron el valor del ECA
para aire de 1,5 yg/m? establecido en el Decreto Supremo N.° 003-2017-MINAM.
RECOMENDACIONES
Informar para conocimiento y fines pertinentes a los siguientes:

- Direccién de Supervision Ambiental en Energia y Minas del OEFA.

- Oficina Desconcentrada de Pasco del OEFA.

- Municipalidad Distrital de Simén Bolivar.
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Continuar con la vigilancia ambiental de la calidad del aire, en el centro poblado de
Paragsha, distrito y departamento Pasco.

ANEXOS

Anexo N,° 1: mapa de ubicacién de la estacion de vigilancia ambiental CA-SB-01
Anexo N,° 2: sistematizacion de resultados

Anexo N,° 3: certificados de calibracién de equipos

Anexo N.° 4: cadenas de custodia

Anexo N.° 5: informes de ensayo de laboratorio

Es cuanto informamos a usted para los fines pertinentes,

Atentamente:
LAZARO WALTHER FAJARDO VARGAS + PABEL DALMIRO DEL SOLAR PALOMINO
Subdirector de la Subdireccion Técnica Cientifica Coordinador de Monitoreo vy, ig\ilancia Ambiental
Direccion de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacion Afpbiental
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA

! V"o ¥
/
RINA TORRES PEREIRA ANDRES‘DANIEL BRIOS ABANTO
Especialista de Evaluaciones Ambientales Especialista de Evaluaciones Ambientales
Direccién de Evaluacién Ambiental Direccion de Evaluacién Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién
Ambiental - OEFA Ambiental - OEFA
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Z
RULMAN RAPHAEL ALIAGA MARTINEZ
Asistente de Evaluaciones Ambientales
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

: 70 Hav, 7018
Lima,

Visto el Informe N,° 357 -2018-OEFA/DEAM-STEC, la Direccién de Evaluacién Ambiental
ha dispuesto su aprobacion,

Atentamente:

Por: FRANCISCO GARCIA ARAGON
Director de Evaluacion Ambiental
Direccion de Evaluacion Ambiental
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental - OEFA

Pégina 20 de 20



